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1)  NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE.
Ecologia 2000, S. A. de C. V.

2) NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL.
Lic. José Martin Sanchez Hernandez.

3) DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES.

Domicilio, teléfono y correo electronico del
representante legal, articulo 113 fraccion |
de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo
de la LGTAIP.

4) NOMBRE DE LA PERSONA O PERSONAS AUTORIZADAS PARA RECIBIR
NOTIFICACIONES.

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion
| de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

5) LOS HECHOS O RAZONES QUE DAN MOTIVO A LA PETICION.
Debido a la ocurrencia de un derrame accidental de combustéleo sobre suelo natural,
se llevaron a cabo acciones de urgente aplicacion, consistentes en la limpieza del sitio
impactado; con la finalidad de degradar el contaminante a niveles aceptables por la
autoridad ambiental, se solicita la aprobacién de la presente propuesta de remediacion.

6) DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL DERRAME.
TRANSPORTES ALONSO, S. A.DEC. V.
RFC: TAL 960123 4K5
Carretera Salamanca - Juventino Rosas Km. 0.5
Ciudad Salamanca
Estado Guanajuato
C. P. 36750
Teléfono: 01 (464) 647 6353
Fax: 01 (464) 647 6353

7) ACTIVIDAD DEL RESPONSABLE DEL DERRAME
Autotransporte de Carga Federal de Materiales y Residuos Peligrosos.

8) EL LUGAR EN QUE OCURRIO LA EMERGENCIA.
Km. 089 + 650 tramo Sabancuy— Champotén, de la carretera Ciudad del Carmen —
Campeche, Municipio de Champotén, Estado de Campeche.

9) LA FECHAEN QUE OCURRIO LA EMERGENCIA.
El derrame accidental de combustdleo ocurrié el dia 14 del mes de agosto del afio
20185.

10) LA DESCRIPCION DEL SITIO CONTAMINADO.
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El sitio en estudio se encuentra al lado derecho de |a carretera en sentido Isla Aguada
— Champotén, el lugar en estudio es suelo natural y cuenta con manglar, maleza y
pasto tipico de la regién, se observa la presencia de sefialamientos de fibra éptica, no
existen viviendas cercanas al drea en estudio, no se aprecia a la vista, lineas de
energia eléctrica, ni ductos de PEMEX.

11) EL USO ACTUAL DEL SITIO CONTAMINADO.
El uso de suelo predominante en el sitio en estudio se observa que es forestal.

12) LA UBICACION DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR.
En el area impactada y cerca de la misma, no existen cuerpos de agua superficial, por
lo cual no se afectdé ningun cuerpo de agua superficial, en lo que respecta al agua
subterranea, no fue impactada, ya que el manto fridtico se encuentra a mas de 5
metros de profundidad y el combustéleo derramado lo mas que profundizo fue de 0.90
metros.

13) SI LA AUTORIDAD DEL AGUA FUE INFORMADA DE ALGUN DANO A LOS CUERPOS DE
AGUA.

Debido a que no se afecté ningun cuerpo de agua, no fue necesario dar aviso a la
Comisién Nacional del Agua.

14) EL TIPO DE CONTAMINANTE LIBERADO AL AMBIENTE.
En el sitio impactado se derramo hidrocarburo identificado como combustéleo.

15) LA CANTIDAD APROXIMADA DE LIBERACION DEL CONTAMINANTE AL AMBIENTE.
Se derramaron aproximadamente 25,000 litros.

16) EL AREA DE SUELO DANADO.
Se impacté un area total de aproximadamente 345.00 m? de suelo natural.

17) VOLUMEN DE SUELO IMPACTADO.
El volumen de suelo afectado es de aproximadamente 300.00 m3.

18) EL PLAN DE MUESTREO QUE PREVEAN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS.
El dia 08 del mes de octubre del afio 2015, la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V.,
entrego en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, el escrito REF MRM 453/15, el cual contiene el
plan de muestreo del sitio impactado por el derrame de combustéleo, dicho plan de
muestreo fue elaborado de acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

19) RESULTADOS DE LAS DETERMINACIONES ANALITICAS DE LOS CONTAMINANTES EN
LAS MUESTRAS DE SUELOS, MOSTRANDO LOS VALORES SUPERFICIALES O A
PROFUNDIDAD, SEGUN SE REQUIERA.

Los resultados obtenidos del analisis de las muestras tomadas por personal técnico de
Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V., fueron los
siguientes:

RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO
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Identificacion de la muestra Hum/t:c’lad ( g: )
S-1-T AREA NO IMPACTADA 0.30m 12.6 8.55
S-2-T AREA NO IMPACTADA 0.30m 10.6 8.67

PROMEDIO 11.6 8.61

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DEL SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO

Hidrocarburos Benzo(a) Dibenzo Benzo Benzo(b) | Benzo(k) Indeno
identificacién de Fraccion Pireno (a,h) A (a) Fluoran Fluoran (1,?,3-cd)
la muestra Pesada Antraceno | Antraceno teno teno pireno
Resultados en mg/Kg de suelo ( Base Seca)
S-3 AREA IMPACTADA ND ND ND ND ND ND ND
0.20m
S-4 AREA IMPACTADA ND ND ND ND ND ND ND
0.50m
S-5 AREA IMPACTADA ND ND ND ND ND ND ND
0.30m
S-6 AREA IMPACTADA ND ND ND ND ND ND ND
0.70m
S-6 AREA IMPACTADA
DUP. 0.75m ND ND ND ND ND ND ND
S-7 CELDA DE
TRATAMIENTO 0.50m 28829.23 8.490 ND 12.970 ND ND ND
Limites maximos 3000 2 2 2 2 8 2
permisibles segin la
NOM-138-

ND = NO DETECTADO (El resultado es un valor menor al Limite de Deteccion del Método).

En la seccion 3, se encuentran anexos, copias de los Resultados de Laboratorio que contienen: la cadena
de custodia, las hojas de campo del muestreo, el croquis de los puntos de muestreo, los Informes de
Pruebas, los cromatogramas, la acreditacion y aprobaciones del laboratorio.

20) LA MEMORIA FOTOGRAFICA DEL SITIO Y LOS TRABAJOS EFECTUADOS.

En los que respecta a la memoria fotografica, ésta, se encuentra incluida en la seccién
6 del presente Estudio.

21) LAS TECNICAS O PROCESOS DE REMEDIACION APLICAR.
La propuesta de remediacién incluye la técnica de remediaciéon on situ, identificada
como Bioremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado, aplicando Abr
Biotrack Dol, para la dosificacién de bacteria biodegradante, de acuerdo a lo indicado

en nuestra Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. 16-V-20-08
PRORROGA.
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22) ESPECIFICAR EN SU CASO, LOS METODOS DE MUESTREO A APLICAR.
La metodologia a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar seguimiento a los
trabajos de remediaciéon en campo, se llevaran a cabo con un equipo analizador de
campo PetroFlag, el cual determina la concentracién de hidrocarburos por medio del
método analitico EPA SW 846 Método 9074.

23) LOS DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION.
El responsable técnico que realizara los trabajos de remediacién es el prestador de
servicios autorizado por la Direccion General de Gestion integral de Materiales y
Actividades Riesgosas, de acuerdo al Articulo 137, Fraccion Il del Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y es:

Ecologia 2000, S. A.deC. V.

Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002

Numero de Registro Ambiental: EDMM01605311

Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA

Fecha de autorizacién: 24 de abril de 2008

Vigencia: diez afios a partir de la fecha de expedicién.

Calle Privada de Herreros de San Felipe No. 45

Colonia Vasco de Quiroga

Ciudad Morelia

Estado de Michoacan

C. P. 58230

Teléfonos: 01 (443) 324 21 05; 324 20 81; 315 09 41

Correo electrénico: contacto@ecologia2000.com.mx

24) LA DESCRIPCION DEL EQUIPO A EMPLEAR EN LA REMEDIACION.
Los equipos a utilizar son los descritos en la propuesta de remediacion identificados
como “LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REMEDIACION
DEL SUELO CONTAMINADO".

25) LA DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS DE CONTROL DEL EQUIPO A EMPLEAR.
Los parametros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el
tramite para la obtencién de nuestra Autorizacién para el Tratamiento de Suelos
Contaminados.

26) EL LISTADO DE INSUMOS EMPLEADOS EN LA TECNICA O PROCESO DE
TRATAMIENTO.
Los insumos que se utilizaran seran:

Abr biotrack dol

Grofol L

Humitron 60 S

Lobi 44

Agua

27) LA CONCENTRACION, NIVEL O LIMITE DE REMEDIACION A ALCANZAR EN EL SITIO
CONTAMINADO.

Los niveles de limpieza que se alcanzaran al término de los trabajos de remediacion,
son los establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-

Pagina 4

Priv. Herreros de San Felipe 45 « Col. Vasco de Quiroga » C.P. 58230 « Tel / Fax. (443) 324 2105, 324 2081, 3150941 y 01800 1102105
ecologia 2000 www.ecologia2000.com.mx




28)

®

ecologia 2000

RESUMEN EJECUTIVO

2012, para el contaminante combustéleo, con un uso de suelo forestal y son los

siguientes:
Hidrocarburos Fraccién Pesada Inferiora: 3 000 mg/Kg BASE SECA
Benzo(a)pireno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Dibenzo(a,h)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(a)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(b)flouranteno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(k)flouranteno Inferior a: 8 mg/Kg BASE SECA
Indeno(1,2,3-cd)pireno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA

LA DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION CON BASE EN LAS
CONCENTRACIONES, NIVELES O LIMITES PROPUESTOS.
La técnica de remediacion a emplear para con este suelo contaminado por el derrame
accidental de combustéleo, se denomina BIOREMEDIACION POR LANDFARMING A
UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO, aplicando el proceso de acuerdo a lo
establecido en la Autorizacién para el Tratamiento de suelos Contaminados No. 16-V-
20-08 PRORROGA, y se realizara de la siguiente manera:

» A un lado del sitio impactado, se construye la celda de tratamiento de acuerdo a
lo especificado en la autorizacion antes mencionada.

»> Se realiza la extraccion total del suelo contaminado y se coloca en la celda de
tratamiento.

» Previo a la adicién de los insumos a utilizar, con maquinaria pesada y/o de
manera manual, se realiza la homogenizacioén de los suelo y se extienden sobre
la celda de tratamiento.

» Con base en los resultados obtenidos en la caracterizacion del sitio y muestreo
inicial se estima la cantidad de reactivos (ABR Biotrack Dol, Grofol L, Humitron
60s, Lobi 44) y agua a utilizar.

» Con la ayuda de una bomba se rocia agua en forma de lluvia hasta obtener una
humedad de entre 40% y 60% homogenizando la mezcla constantemente para
lograr una humedad uniforme.

» La cantidad de la solucién de nutrientes podra variar y dependera de la
concentracion y propiedades fisico-quimicas del hidrocarburo a remover y las
caracteristicas geolégicas de los suelos en tratamiento.

» La aireacion-mezclado-homogenizacion de los suelos en tratamiento se
realizara mecanicamente y/o de manera manual.

» La aplicacion de los insumos y la homogenizacién-aireacion-oxigenacién de los
suelos en tratamiento podra repetirse las veces que sea necesario dependiendo
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de los resultados del monitoreo de control que se realizaran periddicamente
para conocer las concentraciones de hidrocarburos presentes, estas
operaciones se realizaran hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos
en la normatividad aplicable en la materia.

» Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
temperatura, humedad, pH, oxigenacién y conteo bacteriano.

» Los lixiviados que pudieran llegar a generarse seran recolectados vy
reincorporados al proceso de tratamiento.

> El tratamiento concluye cuando se alcanzan los niveles de limpieza
establecidos en la normatividad aplicable en la materia.

de.devolver Jg ];Qgpogkaﬂa ongmal c_i_e_l |t|o

29) EL USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO.
Debido a que en el area donde ocurrié el derrame y se aplicaron los trabajos de
remediacion, perteneciente a derecho de via, se observa que el uso futuro del sitio
remediado por las condiciones del mismo, seguira siendo derecho de via con una
posible ampliacién de la cinta asfaltica

30) HOJAS DE SEGURIDAD DE INSUMOS.

Los insumos a utilizar durante la remediacion del suelo afectado por el hidrocarburo
derramado, son los autorizados por la Direccién General de Gestién Integral de
Materiales y Actividades Riesgosas a Ecologia 2000, S. A. de C. V., mediante la
Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. 16-V-20-08
PRORROGA, por lo cual, las hojas de seguridad de los insumos que se utilizaran
durante este proceso de remediacion del suelo impactado se ingresaron al momento
de llevar a cabo el tramite para la obtencién de nuestra Autorizacién antes indicada.

31) CONSTANCIA DE LABORATORIO, FABRICANTE O FORMULADOR SOBRE LA NO
PATOGENICIDAD DE MICROORGANISMOS.
Las constancias de laboratorio referentes a la no patogenicidad de microorganismos,
son las que se ingresaron en la Direccion General de Gestion Integral de Materiales y
Actividades Riesgosas, al momento de realizar el tramite para obtener la Autorizacién
para el Tratamiento de Suelos Contaminados, teniendo una respuesta favorable

32) PLAN DE MONITOREO.
El método de muestreo a aplicar durante el muestreo del suelo remediado sera de
acuerdo a:

Debido a que personal de la empresa “Laboratorios ABC Quimica Investigacion y
Analisis, S. A. de C. V." es quien realizara la toma de muestras, el método de
muestreo de suelo que se aplicara es el indicado en la acreditacion No. R-0091-
009/11 emitida por la EMA a favor de “Laboratorios ABC Quimica Investigacién y
Analisis, S. A. de C. V.", dicho método se identifica como: Muestreo de suelos,
contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7.
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PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES.
Las actividades de remediacion del suelo contaminado por el derrame de combustéleo
se tienen contemplado realizarlas del 07 de octubre de 2015, hasta el 15 de enero de
2016, siendo un total de 101 (cien y uno) dias.

SEGURO O GARANTIA SUFICIENTE PARA CUBRIR LOS DANOS QUE PUDIERAN
GENERARSE DURANTE LA EJECUCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION.
La poliza de seguro para cubrir dafios que pudieran generarse durante los trabajos de

remediacion, es la No. 20202 30046432, emitida por Seguros Inbursa y tiene una
vigencia deld

Vigencia de Pdliza, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Se anexan: 1.- Plano Topografico.

ecologia 2000

2.- Isométrico de concentraciones.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

NOMBRE DEL ESTUDIO

Evaluacién de dafios ambientales y determinacién de acciones correctivas provocadas por el
derrame accidental de combustdleo, ocurrido a una unidad propiedad de la empresa
TRANSPORTES ALONSO, S.A.DEC. V.

Qualitas Compafiia de Seguros, S. A. B. DE C. V., en representacién de la empresa
TRANSPORTES ALONSO, S. A. DE C. V., contrato los servicios de la empresa ECOLOGIA 2000,
S. A. DE C. V., para realizar la limpieza del sitio impactado por el derrame accidental de
combustéleo, elaborar un Estudio de Caracterizacion y llevar a cabo las acciones de Remediacion
aplicables.

En inicio de escrito de fecha 14 de agosto del 2015, levantado por personal de Teléfonos de
México, S. A. B. de C. V., indica:

Lic. Miguel Angel Nieto Villa

Representante Legal de “Fletera de Liquidos G.A.A.L. SA de CV y/o Transportes Alonso SA
de CV”

Por lo cual, en el Plan de muestreo elaborado del sitio impactado, se identificé como responsable
del derrame a la empresa Fletera de Liquidos Gaal, S. A. de C. V., debiendo ser TRANSPORTES
ALONSO, S. A.DEC. V.

En escrito de la POLICIA FEDERAL indica:

1.- La determinacién de remitir al depoésito permisionario por la Secretaria de
comunicaciones y Transportes de GRUAS ROBLES, S.A.A DE C.V. ubicado en AV.
EUGENIO ECHEVERRIA No. 4 COL LAS BRISAS, CHAMPOTON CAMPOECHE, el
vehiculo marca FREIGHTLINER tipo TRACTOR modelo 2014 color BLANCO nimero de
serie  3AKJGLBGBESFN1150, numero de motor 79640564, SEMIREMOLQUE tipo
TANQUE marca MATA, modelo 2009, ndmero de serie 3S9ST30289M013101, placas 874
UF9 propiedad de TRANSPORTES ALONSO, S.A. DE C.V., con domicilio en KM 0.5
CARRETERA SALAMANCA-JUVENTINO ROSAS, SALAMANCA-GUANAJUATO.

El motivo de remitir el vehiculo descrito al depésito permisionario es por estar
INVOLUCRADO EN UN HECHO DE TRANSITO, DEL CUAL PROCEDE LA
ELABORACION DEL DICTAMEN TECNICO No. 024/2015, ocurrido en el kilémetro
089+650, del camino nacional 180 CIUDAD DEL CARMEN-CAMPECHE, tramo
SABANCUY-CHAMPOTON ............

En el formato PROFEPA-03-017-A Aviso Inmediato, en los siguientes numerales indica:

1. Datos del Notificante, de la Empresa Responsable del Evento o del Prestador de Servicios

19 Nombre o Razén Social de la

Empresa Responsable del Evento TRANSFORTES ALONSO, SADE.CY
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

2. Fecha y Hora del Evento y de la Notificacién

14 08 2015 01 00
2.1 | Evento | 2.1.1 Fecha 2.1.2 Hora
DD MM AAAA HH MM

3.5 Localizacién | 089+650KM TRAMO SABANCUY - CHAMPOTON

DE LA CARR CD. DEL CARMEN - CAMPECHE

3.6 Domicilio | 089+650 KM TRAMO SABANCUY - CHAMPOTON

3.7 Colonia S/C

3.8 Municipio o Delegacién | CHAMPOTON 3.9 Estado CAMPECHE

5. Sustancia(s) Involucrada(s)

Sustancia 1 5.1.1 Cantidad 5.1.2 Estado Fisico
COMBUSTOLEO 25,000 LTS APROXM LIQUIDO

5.1

Por lo tanto el presente estudio se identificara como:

Estudio de Caracterizacion por el derrame de aproximadamente 25,000 litros de
combustéleo, ocurrido a una unidad propiedad de la empresa TRANSPORTES ALONSO, S.
A. DE C. V., en Km. 089 + 650 de la carretera Ciudad del Carmen — Campeche, tramo
Sabancuy — Champotén, Municipio de Champotén, Estado de Campeche.

El lugar donde ocurri6 la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 135 del Reglamento
de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, o la ubicacién del sitio
contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccién |, del Reglamento de la Ley
General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos:

El sitio donde ocurrié el derrame accidental de combustéleo fue en el el Km. 089 + 650 de la
carretera Ciudad del Carmen — Campeche, tramo Sabancuy — Champotén, Municipio de
Champotén, Estado de Campeche.

La fecha en que ocurrié la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 135, primer pérrafo,
del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

La fecha en que ocurri¢ el derrame de combustoleo, fue el dia 14 del mes de agosto del afio 2015.

El tipo y cantidad aproximada de contaminante liberado al ambiente, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 138 Fraccion I, del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de
los Residuos.

El material peligroso derramado en este caso, fue combustdleo, en una cantidad aproximada de
25,000 litros.

JUSTIFICACION DE OBJETIVOS

El presente Estudio de caracterizacion se elabora a peticién de la empresa TRANSPORTES
ALONSO, S. A. de C. V,, a través de Qualitas Compafiia de Seguros, S. A. B. de C. V., con el fin
de identificar las afectaciones ambientales con motivo de la emergencia ambiental ocurrida por el
derrame accidental de combustéleo.

Pagina 2

@ Priv. Herreros de San Felipe 45 « Col. Vasco de Quiroga » CP. 58230 « Tel / Fax. (443) 324 2105, 324 2081, 3150941 y 01800 110 2105
ecologia 2000 www.ecologia2000.com.mx




ESTUDIO DE CARACTERIZACION

Datos generales y actividad del responsable de la contaminacién, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 135 del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos:

EMPRESA QUE CAUSO EL DERRAME

TRANSPORTES ALONSO, S. A. DEC. V.

RFC: TAL 960123 4K5

NACIONALIDAD

Mexicana

DOMICILIO
Carretera Salamanca — Juventino Rosas Km. 05
Ciudad: Salamanca
Estado: Guanajuato
C.P. 36750
Teléfono: 01 (464) 6 47 3180

Correo electrénico: miguel.nieto@flgaal.com

GIRO DE LA EMPRESA

Autotransporte de Carga Federal de Materiales y Residuos Peligrosos

REPRESENTANTE LEGAL

C. Miguel Angel Nieto Villa

ecologia 2000
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Los datos de los responsables técnicos de la remediacion, de acuerdo a lo establecido en el Articulo
143 Fraccién I, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los

Residuos:

EMPRESA RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ECOLOGIA 2000, S. A.DEC. V.

REGISTROS ANTE SEMARNAT

Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002
Numero de Registro Ambiental (NRA): EDMMO01605311

Autorizacién para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA

POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Numero de Péliza: 20202 30046432 (Seguros Inbursa)

Vigencia: [

DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES

Privada de Herreros de San Felipe No. 45
Colonia Vasco de Quiroga
Ciudad Morelia
Estado de Michoacan
C. P. 58230
Teléfonos y Fax: 01 (443) 324 2105, 324 2081, 315 0941

Correo electrénico: contacto@ecologia2000.com.mx

REPRESENTANTE LEGAL

Lic. José Martin Sanchez Hernandez

ecologia 2000

Vigencia de
Poliza, articulo
113 fraccion |
de la LFTAIP y
articulo 116
primer  pérrafo
de la LGTAIP.
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DESCRIPCION DEL EVENTO

En el formato PROFEPA-03-017-A Aviso Inmediato, en el numeral 4.2, Descripcién del Evento,
indica:
TRANSITABA EL TRACTOCAMION DE SUR A NORTE, SALIENDOSE DEL CAMINO A
SU DERECHA CAYENDO A UN DESNIVEL APROXM DE 3 M CHOCANDO SU PARTE
FRONTAL CONTRA ARBOLES DERIVANDOSE DERRAME DE COMBUSTOLEO.

EFECTOS DEL EVENTO

Este accidente tuvo como consecuencia el derrame de aproximadamente 25,000 litros de
combustdleo, impactando con ello un area de suelo natural de aproximadamente 345.00 m?,
pertenecientes a derecho de via.

UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTADO DE CAMPECHE

| Coordenadas AI norte 20°51’, al sur 17°49’ de latitud norte; al este 89°09', al oeste 92°28' |

!geogréficas de longitud oeste. (a) |
extremas ‘ |

|

Porcentaje territorial | El estado de Campeche representa el 2.9% de la superficie del pais. (b) f

Colindancias Campeche colinda al norte con el Golfo de México y Yucatan: al este con |
\ Quintana Roo y Belice; al sur con la Republica de Guatemala y Tabasco; al |
\ oeste con Tabasco y el Golfo de México. (a) |

Capital ‘ Campeche

FUENTE: (a)INEGI. Marco Geoestadistico, 2000. (b)INEGI-DGG. Superficie de la Replblica Mexicana por Estados.
1999.

UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO.

DIVISION MUNICIPAL

Clave | Munu:lplo | Cabecera mumc:pal

\
| s e’
( 004 . Champoton Champoton ‘

4
! FUENTE: INEGI. Campeche. XIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000. Resultados Preliminares. \
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COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ALTITUD DEL MUNICIPIO

e Latitud Norte | Longitud Oeste Altitud

: municipal SV e 1= 9 o e e [ e PP LT
J P iGrados | Minutos @ Segundos | Grados @ Minutos } Segundos (msnm \

[ | ) - [ |
! Champotén 19 2 22 090 43 26 !0010

msnm: metros sobre el nivel del mar.
UENTE: INEGI. Carta Topografica, 1:50 000.

COORDENADAS GEOGRAFICAS EN UTM DEL AREA EN ESTUDIO

X | Y | Altitud (msnm)
 15Q0699286 | UTM2107102 | 8

Informacion obtenida al momento de la visita de reconocimiento del lugar impactado, realizada por
personal de ECOLOGIA 2000, S. A.DEC. V.

Presién Barométrica 759 mm de Hg
Direccién del Viento De Norte a Sur
Velocidad del Viento 60 m.p.m.
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DERRAME DE COMBUSTOLEO, OCURRIDO EN EL KM. 089 + 650 DE LA CARRETERA
CIUDAD DEL CARMEN - CAMPECHE, TRAMO SABANCUY - CHAMPOTON, MUNICIPIO DE
CHAMPOTON, ESTADO DE CAMPECHE.

PLANO DE UBICACION LOCAL

Area en Estudio 5
Area Largo Ancho Area A
No. (m)  (m) (m?) , CHAMPOTON
A1 20.00 11.00 220.00
A-2 2500 5.00 125.00 FIBRA
AREA TOTAL EN ESTUDIO 345.00 m? ¢ OPTICA
- 2

ACOTAMIENTO

ZONA DE
MANGLAR

Durante las acciones de urgente

i aplicacién, se llevé a cabo la
A ISLA 7" | Celda de tratamiento con extraccion del suelo
AGUADA .7 |aproximadamente 300.00 contaminado, colocandolo sobre
R4 m?* de suelo contaminado. la celda de tratamiento
e construida a un lado del area

i impactada.

La cantidad de suelo
contaminado extraido fue de
aproximadamente 300.00 m3.
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DERRAME DE COMBUSTOLEO, OCURRIDO EN EL KM. 089 + 650 DE LA CARRETERA
CIUDAD DEL CARMEN - CAMPECHE, TRAMO SABANCUY — CHAMPOTON, MUNICIPIO DE
CHAMPOTON, ESTADO DE CAMPECHE.

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

N
Punto Coordenadas geograficas  Prof. “@'
No. X Y (m) 5
S-1-T 15Q 0699275 2107114 0.30
S-2-T 15Q 0699256 2107078 0.30 ACOTAMIENTO A
S-3 15Q 0699286 2107102 0.20 . CHAMPOTON
S4 15Q 0699288 2107089 0.50
S-5 15Q 0699291 2107096 0.30 FIBRA
<
S-6 15Q 0699298 2107096 0.70 OPTICA
S-7 15Q 0698863 2106118 0.50 o
./..
./'
./‘
.‘/‘
Celda de tratamiento con
aproximadamente 300.00
m? de suelo contaminado.
O
ZONA DE N~
MANGLAR (o
A ISLA
AGUADA
./.-
./‘
,
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FISIOGRAFIA

Mapa de Fisiografia

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

REPUBLICA DE GUATEMALA

Capital

Cabocara Monicipal
Limite Municipas)

Carso Yucstoco

Covan y Loneron de Campeche

Liamuvas y Pantanos Tabssqoeion

El AREA EN ESTUDIO SE UBICA DENTRO DE:

Provincia \ Subprovincia

‘ % de la superficie estatal

Llanura Costera del Golfo Sur | Llanuras y Pantanos Tabasquefios \ 19.31

\
FUENTE: INEGI. Carta Fisiografica, 1:1 000 000. ]
al Discontinuidad Fisiografica.

Campeche se encuentra sobre dos Provincias Fisiograficas:

a) Peninsula de Yucatén, que abarca la mayor parte del territorio estatal con dos subprovincias,
en el extremo norte la de Carso Yucateco y la Carso y Lomerios de Campeche, que
comprende toda la parte centro y oriente del estado.

b) Llanura Costera del Golfo Sur, se presenta con la subprovincia Llanuras y Pantanos
Tabasquefios en la fraccién suroeste, que cubre alrededor de 19% de la superficie estatal.
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GEOLOGIA

Mapa de Geologia

AREA EN ESTUDIO DONDE

OCURRIO EL DERRAME

| P |

i Era | Periodo | Rocao suelo j
4 ' ‘ !

] L Y i el _ _

| Cenozoico | Cuaternario = Sedimentaria | 2.37 '

I

e—— — ,
FUENTE: INEGI. Carta Fisiografica, 1:1 000 000.

El material litologico del estado data de aproximadamente 63 millones de afios, correspondiente a
la Era del Cenozoico. Los afloramientos mas importantes son de rocas sedimentarias,
pertenecientes al Periodo Terciario con 80% de cubrimiento estatal, se ubican de norte a sur hasta
el oriente; el Periodo Cuaternario esta representado por dos materiales, el suelo que tiene una
superficie de 18%, se localiza en la margen occidental del estado y al norte del mismo, siguiendo
una distribucién paralela a la linea de costa; y en menor proporcién estan las rocas sedimentarias
del Cuaternario con 2% del territorio, situadas en forma adyacente a las unidades de suelo.
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EDAFOLOGIA

Mapa Edafolégico

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

FASES QUIMICAS

BALINA SIN FASE
BODICA QUIMICA

BALINA BODICA

FASES FISIGAS
[
:
:

PEDREGOSA o ° a® goleg o ;,:
pETROCALCICA | —— i' A= JI :: i : ;—; 3 } I‘J_ﬁl?
remmoaveeca | -0 = ':"g;;:Ff{“ u‘*{JEE[ A A

ST 2 P Y

K B A

EL TIPO DE SUELO QUE PREDOMINA EN LA ZONA DEL DERRAME ES ZOLONCHAC.

FUENTE: INEGI. Carta Edafolégica, 1:1 000 000. |

Los gleysoles son suelos muy escasamente drenados, desarrollados y profundos (mayores de 1.0
m), que estan formados por depésitos de sedimentos transportados por los rios mas caudalosos
del pais hacia las partes mas bajas del estado; densos y con numerosas manchas de diferentes
colores: grisaceas, verdosas, azulosas, amarillentas y rojizas, que son producto del proceso de
gleyzacién que se lleva a cabo por los fenomenos fisico-quimicos de oxidacién y reduccion.

Perfil litolégico:
PERFIL REPRESENTATIVO PARA: GLEYSOL
PROVINCIA LLANURA COSTERA DEL GOLFO SUR
SUBPROVINCIA LLANURAS Y PANTANOS TABASQUENOS

HORIZONTE Ap

Profundidad 0-10 cm. Color gris muy oscuro en himedo. Separacién de contraste abrupto y forma
irregular. Reaccion nula al HCI diluido. Textura de migajon arcilloso. Consistencia friable en
himedo. Adhesividad moderada y plasticidad fuerte. Estructura de forma masiva. Raices muy
finas, finas y medias abundantes, raices gruesas escasas. Actividad animal: lombrices de tierra.
Drenaje interno: moderadamente drenado. Denominacién del horizonte: Ocrico.
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HORIZONTE C1g

Profundidad 10-38 cm. Color pardo en hiumedo. Separacion de contraste abrupto y forma irregular.
Reaccién nula al HCI diluido. Textura de migajon arcilloso. Consistencia firme en himedo.
Adhesividad y plasticidad fuertes. Estructura de forma masiva. Nédulos negros de manganeso,
medianos, esféricos, frecuentes, duros, dispersos y de reacciéon nula al HCl. Manchas de color
amarillo-naranja, abundantes, medianas, de contraste destacado y bordes abruptos. Raices muy
finas abundantes, raices finas y medias frecuentes. Actividad animal: lombrices de tierra. Drenaje
interno: moderadamente drenado. Denominacién del horizonte: Gléyico.

HORIZONTE C2g

Profundidad 38-125 cm. Color gris pardo claro en humedo. Reaccién nula al HCI diluido. Textura
arcillosa. Consistencia firme en himedo. Adhesividad y plasticidad fuertes. Estructura de forma
masiva. Nodulos negros de manganeso, medianos, esféricos, escasos, duros, dispersos y de
reaccion nula al HCI. Manchas de color rojo, escasas, pequefias, de contraste destacado y bordes
abruptos. Raices medias frecuentes y raices gruesas escasas. Drenaje interno: moderadamente
drenado. Denominacion del horizonte: Gléyico.

_ Horizonte M| c1g
Profundidad (cm) 0-10 10-38

Textura:

% de arcilla 22 34 44
% de limo 28 22 24
% de arena 50 44 32
Clasificacion textural Mra Mr R
Color en humedo 10YR 3/1 | 10YR 5/3 | 2.5Y 6/2
?r:;?]%cg;:;g?d eléctrica <20 <20 <20
pH en agua relacién 1:1 5.8 9.2 5.0
% de materia organica 4.4 1.5 0.5
CICT (meg/100 g) 17.0 27.5 445
Cationes intercambiables:

Sodio (meg/100 g) 0.1 0.2 0.5
Potasio (meq/100 g) 0.1 0.1 0.3
Calcio (meq/100 g) 6.9 8.8 12.8
Magnesio (meq/100 g) 5.9 7.8 13.2
% de saturacion de bases >50 > 50 > 50
% de saturacién de sodio <15 <15 <15
Fésforo (ppm) 7.6 1.4 1.1
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FASES FISICAS Y QUIMICAS

FASES FISICAS: Son caracteristicas fisicas del terreno que impiden o limitan el uso agricola del
suelo o el empleo de maquinaria agricola, se presentan a profundidades variables, siempre
menores a 1.00 m, estas fases son: concrecionaria, durica, fragica, gravosa, litica, pedregosa,
petrocalcica, petrogypsica y sin fase fisica.

FASES QUIMICAS: Son caracteristicas quimicas del suelo que impiden o limitan el desarrollo de
los cultivos, se presentan por lo menos en una parte del suelo a menos de 1.25 m. de profundidad,
estas fases son: salina, sodica, salina sédica y sin fase quimica.

FASE SODICA: Es presencia de sodio intercambiable, mas del 15% de saturacion.
FASE SALINA: Son sales solubles, con conductividad eléctrica de 4 mmhos/cm 6 mas.
FASE SALINA SODICA: Se refiere a la presencia de la fase salina y sédica juntas.

DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA CARTA EDAFOLOGICA, EL LUGAR DEL DERRAME
SE ENCUENTRA EN:

FASE FISICA: LITICA.
FASE QUIMICA: SALINA.

UNIDADES DE PERMEABILIDAD

Los criterios utilizados en la determinacion de la permeabilidad de los materiales geolégicos (roca
o suelo) consisten en el analisis cualitativo de las propiedades fisicas y quimicas que presentan,
relacionadas con la capacidad de permitir el paso de agua e infiltracién hacia el subsuelo.

La clasificacién metodoldégica comprende 10 unidades de permeabilidad, 5 de materiales
consolidados y 5 de materiales no consolidados; dichas permeabilidades se dividen en alta, media-
alta, media, baja-media y baja.

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD ALTA
Esta constituida por rocas igneas extrusivas de composicién basica. Los afloramientos son de
poca extensién y espesor reducido, muy fracturado y alterado.

UNIDAD DE MATERIAL NO CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA-ALTA

Se constituye por material granular de composiciéon variada y por conglomerados poco
consolidados que reunen las condiciones de porosidad y permeabilidad favorables para conformar
acuiferos.

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA
Se constituyen de rocas sedimentarias calcareas que tienen condiciones adecuadas de porosidad
y permeabilidad producto de disolucién y fracturamiento.

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD BAJA-MEDIA
Estad constituida por rocas sedimentarias de composicién arcillo-arenosa, calcareo-arcillosa,
calcarea y arcillosa; asi como por rocas igneas extrusivas de composicion acida y basica.

DE ACUERDO AL ANALISIS DEL PERFIL LITOLOGICO, EN EL CUAL INDICA QUE EN LOS
HORIZONTES Ap, C1g Y C2g PREDOMINA UN SUELO DE TEXTURA DE MIGAJON-
ARCILLOSO Y ARCILLOSO Y TOMANDO EN CUENTA QUE TIENE UN DRENAJE INTERNO
DEL SUELO MODERADAMENTE DRENADO EN LOS HORIZONTES ANTES MENCIONADO,
HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 125 cm, LA PERMEABILIDAD EXISTENTE EN EL AREA DEL
DERRAME SE CONSIDERA MEDIA.
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CLIMAS

Mapa de Climas

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Capital
Cabecers Municipal
Limite Municipal

Tipoo éubtip;

|
3 Calido subhimedo con lluvias en verano }

FUENTE: INEGI. Carta de Climas, 1:1 000 000.

El estado de Campeche por su ubicacién en la zona intertropical, escasa altitud y relieve llano o
ligeramente ondulado, presenta altas temperaturas en la totalidad de su territorio, éstas en
combinacion con la cantidad de precipitacion total anual que ocurre, han propiciado el predominio
del clima clasificado como calido subhtimedo, seguido del célido hdmedo y en una proporcion
mucho menor el semiseco muy célido y calido.

El clima calido subhimedo con lluvias en verano es el que abarca mayor superficie, poco mas
de 92% de la entidad; comprende desde el limite con los estados de Yucatan y Quintana Roo
hasta Ciudad del Carmen, en sentido este-oeste, y de unos cuantos kilémetros al sur del linde
boreal con Yucatan a la frontera con la RepUblica de Guatemala, en direccién norte-sur. En la zona
estan establecidas las poblaciones de Calkini, Hecelchakan, Tenabo, Hopelchén, Campeche,
Champotdn, Escarcega, Xpuijil, Candelaria y Ciudad del Carmen; en ella la temperatura media
anual va de poco mas de 24°C en el sureste, donde se encuentran los terrenos de mayor altitud
(400 m aproximadamente), a cerca de 28°C en la faja costera; la temperatura media del mes mas
frio es de 18°C o més. La precipitacion total anual varia de 800 mm en el norte y noreste a menos
de 2 000 mm en los alrededores y el sureste de Ciudad del Carmen
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TEMPERATURAS

YUCATAN

Mapa de ‘-;‘?—
Temperatura Media Anual

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

REPUBLICA DE GUATEMALA

Capitat
Catresrs Muninipal

Limite Municipal

LR LR o
>poec

LA ISOTERMA EXISTENTE EN LA ZONA DEL DERRAME ES > DE 26°C

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (Grados centigrados)

| ‘ {
‘ EStaCiény i Periodo j,,,‘h il - AM,?s,es__ A :
| eemEm. Ene | Feb |Mar | Abr May ‘Jun | Jul Ago |Sep Oct \Nov ' Dic |
| Candelaria 1999 1216 223 (243 (271 | 279 [26.0 [24.9 [ 257 [ 248 | 24o|213\201|
| Promedio | Deé%‘;ga 225 236 258 (282 292 286 | 276 | 276\274 263|246|232‘
|
| Afio més frio 1999|216 223 243 271  27.9 260 |249 | 257\248424o|213|2o1'
|Afoméscaluroso | 1995 | 242 245 271|292 | 31.4 205 |284 | 289 |28.3 265 | 257 245 |

| FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en °C ’

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (Grados centigrados)

Temperatura del afio mas frio | Temperatura del afio mas caluroso ’

I |
; ; | Temperatura |
! Estacién | Periodo promedic | [ —»m———l—w ‘
| | i ‘ Ano Temperatura | Ao ‘ Temperatura
| Candelaria ‘ 1949-1999 | 26.2 1999 24,2 1995 27.4 |
‘ FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Medla en °C J
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

PRECIPITACIONES

Mapa de
Precipitacion Promedio Anual

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

REPUBLICA DE GUATEMALA

Coaptal
Catecorn Mumcipal
~ L Munteal
=1 000 mm 1200 &1 500 mm
10008 100 mm 1300 & 1 800 mm

1100 a1 200 mm Y BO0 T

LAS ISOYETAS EXISTENTES EN EL AREA DEL DERRAME SON DE: 1300 A 1500 mm.

PRECIPITACION TOTAL ANUAL (Milimetros)

——— S e B .
' Preclpltacuén del aﬁo | Preclpltaclén del afio mas

- . Precipitacion | mas seco | lluvioso
Estacion Periodo ! promedio A_f,,‘

‘; | | | Afio Preclpltaclon |Ano ; Preclpltaclén

’Candelana | 1949- 1999 | 1 429 4 ‘1962 | 640.4 1989 2,032.4

1
|
|
|
|
I FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precupltacwn Pluvial en mm. J

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (Mlllmetros)

Estacién y Periodo J_w e (O S S ﬁN!eses ‘
| Gohcapto i Ene |Feb |Mar ‘Abr | May Jun | Jul ’Sep ] Oct | Nov [ Dic ‘
Candelaria | 1999 | 220 2.7_ 00 | 10 1241 ‘4020 2171 [ 109.4 | 3566 |205.3 | 1526 | 32 328]
Promedio | 1049-1999 | 49.9 336 |247 306 | 938 2122|2117 |2047 |2443 [1758'799747 43—7'1
|Afomasseco | 1962 | 250 | 0.0 | 20 |424 | 150 \—ssﬁ_ 131?@70 1810 | 680 | 180 | 00 |
Afio més lluvioso | 1989 | 130 ?467_1_7_5__321_0_ 1200 2300 | 2@ 0 1470 ﬁeg 5 3220 | 152.3 | 140.1 |

L FUENTE: CNA. Reg|stro Mensual de Precnpﬂac:én Pluwal en mm. 1
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

REGIONES
HIDROLOGICAS

Mapa de
Regiones Hidrolégicas

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

TAAROD; REPUBLICA DE GUATEMALA

EAPTAL
E b Bk it
Lirmite Municipel

LA REGION Y CUENCA HIDROLOGICA EN LA ZONA DEL DERRAME ES:

E Regién | Cuenca ‘ % de la superf' icie estatal ‘

_—— — — e S me——

| Yucatan Oeste (Campeche) Rlo Champoton y otros 24.71 ‘

|
i FUENTE: INEGI. Carta Hldrologlca de Aguas Superficiales, 1 1 000 000. J

CORRIENTES DE AGUA

| Nombre |

Ubicacién

| Champoton Rio Champotén y otros

| FUENTE: INEGIL. Carta Hndrologlca de Aguas Superficiales, 1: 1 000 000.
| INEGI. Carta Topografica, 1:50 000.

| INEGI. Carta Topograﬁca 1:1 000 000 (segunda edlcmn)
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

CUERPOS DE AGUA

Nombre = Ubicacion

‘ E. Sabancuy
FUENTE: INEGI. Carta Tépogréﬁca,.1:1 000 000 (segunda edicion). ‘
. INEGI. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000. |

Rio Champotén y otros

La Regién Yucatan Oeste (Campeche) es la mas extensa, ocupa el 43.37% de la superficie estatal
y se localiza al centro de la entidad, aqui se ubican las Cuencas Cerradas y R. Champotén y otros,
las cuales contienen las corrientes Champotoén, Las Pozas y Desempefio, asi como los cuerpos de
agua E. Sabancuy, L. Noh (Silvituc) y L. Chama-ha.

LA PROFUNDIDAD DEL MANTO FRIATICO SE ENCUENTRA A MAS DE 5 METROS Y EL
COMBUSTOLEO DERRAMADO, LO MAS QUE PROFUNDIZO FUE DE 0.90 METROS.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

AGRICULTURA Y
VEGETACION

YUCATAN

Mapa de
Agricultura y Vegetacion

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

REPUBLICA DE GUATEMALA

Capital
Cabwcers Municips!
Limite Mumnicipst
Agric ultiiva
- Pastizel
Aqua
Selva

Balva von
Agricutturs Namads
Mangiar
Tutar

= ONrG

LA VEGETACION PREDOMINANTE EN LA ZONA DEL DERRAME ES:

’ Concepto ;PwNombre cier;tiﬁco ’Nombre Iocal ‘ Utllldad
\Mahgﬂr_'"" S ]
;4.51 % de Ia‘s::peﬁici_e_:_e_s;é;rél thzop;bb?a_mangle |Mangle rojo Wéonstrucci()n !
| | Avicenniagerminans | Mangle negro |Leia
r_ - | Conocarpus erectus | Botonmﬁé—m Coinstruchon

i Laguncu!ana racemosa | Sak olhom Construccnon

|
|
I
1
#
' NOTA: Sélo se mencionan algunas especies (tiles. |
FUENTE: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion, 1:250 000.
INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacuén 1:1 000 000.

El manglar se distribuye a lo largo del litoral, prospera en esteros y lagunas salobres; este tipo de
vegetacion forma densas poblaciones con elementos arbolados o arbustivos, con raices aéreas en
forma de zancos. El tular es un tipo de vegetacion acuatica que se desarrolla en lugares
pantanosos y en lagunas con agua dulce o salada de escasa profundidad, tiene una fisonomia
muy caracteristica y estd conformada por elementos como Typha latifolia (tule) enraizadas en los
fondos arcillosos
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

USO POTENCIAL DEL
SUELO

Mapa de
Uso Potencial Agricola

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Cabecora Municipal

Lirvite Muricipal

m MAanEl estmelonal
N aptas v b aiprtcuitiars
i Traaeidn antmal ssteions

Mapa de
Uso Potencial Pecuario

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Cabucers Mumipal
b irvite Municipal

EL USO POTENCIAL Y ACTUAL DEL SUELO AFECTADO ES:
DERECHO DE ViA FEDERAL (FORESTAL)
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

USO POTENCIAL DEL SUELO

Concepto . Descripcion . Estatal
Uso agricola No aptas para la agricultura 9.66 |
Uso Pecuario : No aptas para uso pecuario 9.03 |

‘ FUENTE: INEGI. Uso Potencial, Agricultura, 1:1 000 000.
i INEGI. Uso Potencial, Ganaderia, 1:1 000 000.

FAUNA

La fauna existente en la zona cercana es escasa y se conforma por animales como: perros,
conejos, ardillas, etc.

ESPECIES DE VALOR COMERCIAL

El area impactada por el derrame de Combustdleo se encuentra en una zona sin proteccion, el
paso de animales a la zona del derrame es practicamente nulo, en el area mas cercana al
derrame, entrevistamos a las personas del lugar y nos confirmaron que no observaron animales
enfermos o muertos, lo cual nos hace suponer que las especies de valor comercial no fueron
afectadas por el derrame.

ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION

No se pudo confirmar la presencia de especies en algln tipo de estatus de proteccién en el area
de estudio, de acuerdo con la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion Ambiental — Especies nativas de México de flora y fauna silvestres — categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio — lista de especies en riesgo,
publicada en el diario oficial de la federacién el 30 de diciembre de 2010.

La descripcion del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccién 1, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos

DESCRIPCION DEL SITIO EN ESTUDIO

El sitio en estudio se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido Isla Aguada —
Champoton, el lugar en estudio es suelo natural y cuenta con manglar, maleza y pasto tipico de la
region, se observa la presencia de sefialamientos de fibra éptica, no existen viviendas cercanas al
area en estudio, no se aprecia a la vista, lineas de energia eléctrica, ni ductos de PEMEX.

El uso actual del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccién
I, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos

USO ACTUAL DEL SUELO EN ESTUDIO

El uso de suelo en el sitio donde ocurrié el derrame accidental de combustéleo, se observa que es
forestal.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

La ubicacién de los cuerpos de agua en el lugar, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138
Fraccion |, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestioén Integral de los Residuos.

UBICACION DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR

En el sitio en estudio, no se observa la presencia de ninguin cuerpo de agua superficial cercano al
area impactada, por lo cual, no se afectaron cuerpos de agua superficial, en lo que respecta a los
cuerpos de agua subterranea, estos no fueron impactados, ya que el manto friatico se encuentra a

més de 5 metros de profundidad y el combustéleo derramado, lo mas que profundizo fue de 0.90
metros.

Si la autoridad del agua fue informada de algin dafio a los cuerpos de agua, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 138 Fraccién |, del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos.

Debido a que no se impacté ningln cuerpo de agua, en este caso no fue necesario dar aviso a las
autoridades del agua.

AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE

Una afectacion al medio ambiente es cualquier modificacién al entorno natural o humano, o de
alguno de sus elementos o condiciones, producida directa o indirectamente por actividades
humanas o por fenémenos naturales, estas modificaciones pueden ser tanto positivas como
negativas y cabe la posibilidad de que sean provocadas tanto por fenémenos naturales, como por
el hombre. Es asi que en el ambiente en el cual nos encontramos existen muiltiples alteraciones,
que van desde la simple transformacién del paisaje hasta el cambio en las condiciones climaticas.

El escenario ambiental existente, se ha ido transformando a través de los diferentes procesos en
los cuales los seres vivos han incidido de forma relevante y entre estos en forma especial el ser
humano, que ha sido capaz de modificar el entorno en su beneficio.

El impacto por el derrame de combustéleo, ocurrié principaimente en el suelo natural y pasto
propio de la regién.

El @rea de suelo dafiado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccion Ill, del Reglamento
de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.
EFECTOS DEL EVENTO

El derrame de combustéleo, tuvo como consecuencia el impacto en un area de aproximadamente
345.00 m? de suelo natural, pertenecientes a derecho de via.

El Volumen de suelo dafiado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccion Ili, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

La cantidad de suelo impactado por el derrame accidental de combustéleo que fue extraido para
su tratamiento, fue de aproximadamente 300.00 m3.
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TRANSPORTES ALONSO,
S.A.DEC. V.

RESULTADOS DE
LABORATORIO

CONTENIDO:

Resumen de resultados (pag 1).
Copia Minuta de Trabajo de fecha 21 de octubre de 2015, levantada por
personal de Ecologia 2000, S.A. de C.V.
Resultados de Laboratorio que contienen:
1. Copia Cadena de custodia del muestreo de SUELO.
2. Copia Hojas de campo para muestreo de suelos.
3. Copia Croquis de localizacién de puntos de muestreo.
4. Copia Informe de pruebas de laboratorio y cromatogramas.
Copia Acreditacion de la EMA del laboratorio en la rama RESIDUOS.
Copia Aprobaciones de PROFEPA del laboratorio.

®

ecologia 2000

NOVIEMBRE /2015



RESULTADOS DE LABORATORIO

RESULTADOS DE LABORATORIO

Area de suelo natural en estudio: 345.00 m?

El plan de muestreo que prevean las normas oficiales mexicanas, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 138 Fraccion IV, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de
los Residuos.

El dia 21 de octubre de 2015, se llevé a cabo el muestreo de suelo en el 4rea impactada donde se
realizaron trabajos de urgente aplicacion, consistentes en la extraccién del suelo contaminado,
dicho muestreo se llevé a cabo en apego a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se indica en el plan de muestreo presentado con escrito REF
MRM 453/15 el dia 08 de octubre de 2015, en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (en la seccién 7, DOCUMENTOS DE
INTERES, se incluye copia del plan de muestreo correspondiente).

Los resultados de las determinaciones analiticas de los contaminantes en las muestras de suelos,
mostrando los valores superficiales o a profundidad, segun se requiera, de acuerdo a lo establecido
en el Articulo 138 Fraccién V, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos.

Las muestras recolectadas fueron tomadas y analizadas por personal integrante de Laboratorios
ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V., acreditado por la Entidad Mexicana de
Acreditacién y aprobado por la PROFEPA, obteniendo los siguientes resultados.

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO

Hidrocarburos Benzo(a) Dibenzo Benzo Benzo(b) | Benzo(k) Indeno
Identificacion de FFl;acc':’én Pirenc (a,h) (a) Fluoran Fluoran (1,?,3-cd)
la muestra esada Antraceno | Antraceno teno teno pireno
Resultados en mg/Kg de suelo ( Base Seca)
S-3 AREA IMPACTADA ND ND ND ND ND ND ND
0.20m
S-4 AREA IMPACTADA ND ND ND ND ND ND ND
0.50m
S-5 AREA IMPACTADA ND ND ND ND ND ND ND
0.30m
S-6 AREA IMPACTADA ND ND ND ND ND ND ND
0.70m
S-6 AREA IMPACTADA
DUP. 0.75m ND ND ND ND ND ND ND
S-7 CELDA DE
TRATAMIENTO 0.50m 28829.23 8.490 ND 12.970 ND ND ND
permisibles segiin la
NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 USO DE SUELO FORESTAL
ND = NO DETECTADO (El resultado es un valor menor al Limite de Deteccion del Método).
Pagina 1

Priv. Herreros de San Felipe 45 « Col. Vasco de Quiroga « C.P. 58230 « Tel / Fax. (443) 324 2106, 324 2081, 3150941 y 01800 110 2105
ecologia 2000 www.ecologio2000.com.mx




RESULTADOS DE LABORATORIO

h

RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO

Identificacién de la muestra Humzt:ad ( B: )
S-1-T AREA NO IMPACTADA 0.30m 12.6 8.55
S-2-T AREA NO IMPACTADA 0.30m 10.6 8.67

PROMEDIO 11.6 8.61

(En esta seccion 3, RESULTADOS DE LABORATORIO, se incluye copia de los resultados de laboratorio
que contienen, la cadena de custodia, las hojas de campo para muestreo de suelos, el croquis de
localizacion de los puntos de muestreo, las hojas del informe de pruebas, cromatogramas, Acreditacion de la
Entidad Mexicana de Acreditacién y Aprobaciones de la PROFEPA del Laboratorio).

Los metodos analiticos empleados por Laboratorios ABC Quimica Investigacién y Analisis, S. A.
de C. V., para la determinacion de los parametros requeridos de acuerdo al hidrocarburo
derramado que es combustdleo y que se encuentran establecidos en las tablas 2 y 3 de la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 fueron los siguientes

TABLA 2.-
Fraccion de Hidrocarburos

Pesada (HFP)

Método Analitico
NMX-AA-134-SCFI-2006

TABLA 3.-

Hidrocarburos Especificos ; .
(HAP) Método Analitico

ecologia 2000

Benzo(a)pireno

NMX-AA-146-SCFI-2008

Dibenzo(a,h)antraceno

NMX-AA-146-SCFI-2008

Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(b)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(k)fluoranteno NMX-AA-146-SCF1-2008

Indeno (1,2,3-cd)pireno

NMX-AA-146-SCF1-2008

NOM-021-SEMARNAT-2000
Humedad AS-05
pH EPA 9045D-2004

www.ecologia2000.com.mx
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RESULTADOS DE LABORATORIO

EL NUMERO DE ACREDITAMIENTO OTORGADO POR LA ENTIDAD MEXICANA DE
ACREDITACION AL LABORATORIO QUE REALIZO EL MUESTREO Y ANALISIS DE LAS

MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE
COMBUSTOLEO ES:

R-0091-009/11
LABORATORIOS ABC QUIMICA, INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.

CON UNA VIGENCIA A PARTIR DEL 26 DE ENERO DEL 2015
CON VALIDEZ SUJETA A LAS EVALUACIONES QUE LAS DEPENDENCIAS
COMPETENTES O LA ENTIDAD MEXICANA DE ACREDITACION REALICEN, CON
FUNDAMENTO EN LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION.

LOS NUMEROS DE APROBACION POR PARTE DE LA PROCURADURIA FEDERAL DE
PROTECCION AL AMBIENTE (PROFEPA), OTORGADO AL LABORATORIO QUE REALIZO
EL MUESTREQO Y ANALISIS DE LAS MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME ACCIDENTAL DE COMBUSTOLEO SON:

PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014
PFPA-APR-LP-RS-002A/2014
LABORATORIOS ABC QUIMICA, INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.

CON VIGENCIAS DE 4 ANOS A PARTIR DEL 23 DE JUNIO DE 2014 Y 11 DE JUNIO DE
2014 RESPECTIVAMENTE, ADEMAS SU VALIDEZ SE ENCUENTRA SUJETA A LAS
EVALUACIONES QUE LA PROFEPA PUDIERA LLEVAR A CABO CON FUNDAMENTO EN
EL ARTICULO 71 DE LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION
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MINUTA DE TRABAJO

siEnDo Las: A ' 30  Hrs, pEL DIA: 21 e Oclobve  de\ 2017 , CONSTITUIDOS EN EL
KM 6 o n

\Q QT Q A(—*\ O ONg ve u'—ﬁ\‘sc.hct)v esSTG de o.m{)e(he.
CONTANDO CON LA PRESENCIA DfEL INSPECTOR FEDERKL DE:

Nombre de
personas fisicas

I o: L:coraToRios ABCQUIMICA e 1S

fraccion | de la

INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. DE C.v. Y [N 0= £COLOGIA 2000 (FTAP v articulo

S.A. DEC.V. 116 primer pérrafo
de la LGTAIP.

SE REALIZA EL MUESTREQ 6\(\4:\ 6\0\\ POR EL DERRAME DE SUELO AFECTADO
CON OCURRIDO A UN AUTOTANQUE DE LA EMPRESA
Betexo Ve \\Gc)\ 0s (GAAL 9.-A. DE CoVs

DE ACUERDO AL PLAN DE MUESTREO CON REFERENCIA: ﬂg 555""15 PRESENTADO EN LA
PROFEPA DELEGACION f gmg&ghﬁ EL DIA 0

LAS MUESTRAS SE TOMARON DE LA SIGUIENTE FORMA:

MUESTRA MATRIZ COORDENADAS HORA | PROFUNDIDAD | OBSERVACIONES
\SQ UTM s -
51-1 0e\n  [F492756 2104114 10945 | O.30 0 00 \maﬂi{*&dﬁ

52T  Isvelo [64942% 2107076 (10003 | O- 30 “Des 0o me)a edd
5~ svelo 694286 2102707 110:201 (- 20 et vmpactedl
S-Y welo 0694288 2707089110:48] Q-850  lawet, \mpadhud.d
5-5 Sel\o 4241 29070661\ 03 | 0. 20 |ae et
-G e \o 0604298 2710 0€ 181 0. 70 el v 4.
5~6-D  1Sue\o 644248 271032094]\i 530 8 el & imoacteds

57 H0e\e  0RABB62 2106118112409 S50 e\du de ratamiento

LAS MUESTRAS DE SUELO FUERON ENVASADAS EN FRASCOS DE CRISTAL DE 125 ML CON
CONTRATAPA DE TEFLON, FUERON SELLADAS Y ETIQUETADAS CON LOS DATOS ANTERIORMENTE
ASENTADOS. EL EQUIPO UTILIZADO EL CUAL FUE PERFORADOR MANUAL AUGER, CUCHARA DE
ACERO INOXIDABLE Y TAMIZADOR, FUE LAVADO DESPUES DE CADA TOMA CON AGUA Y JABON
LIBRE DE FOSFATOS.

LAS MUESTRAS FUERON COLOCADAS EN HIELERA CON HIELO PARA SU CONSERVACION Y AL
TERMINO DE LA TOMA DE MUESTRAS SE ELABORA CADENA DE CUSTODIA DEL LABORATORIQ ABC,
Y POR ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V. SE ELABORA UNA MINUTA DE TRABAJO, DEJANDO COPIA DE
CADENA DE CUSTODIA PARA EL INSPECTOR QUE ATIENDE EL MUESTREO.

Firma de personas fisicas, articulo
113 fraccién | de la LFTAIP vy
articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.



LA PRESENTE SE CIERRA AL TERMINAR EL MUESTREO SIENDO LAS [ 'j QD HRS.

INSPECTOR FEDERAL:

ECOLOGIA 2000 S.A. DE C.V.

TESTIGO:

Nombre y firma de personas fisicas, articulo 113 fracciéon | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.



-------.--—-

PARAMETRO! A LNALIZAR

| B

L A B 0 R A T O R | 0 S o A B C IMPORTANTE ESPECIFICAR METODO ANALITICO | REQUERIDO F-IPPC3-1
(OCUPAR UNA COLUMNA POR PARAMETRO (o} GRUPO 0O PAQUETE)
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S A.deC.\V. ORDENDE
JACARANDAS NO. 15Y19 ' 7 'COL:SAN CLEMENTE / A pais L L
. 01740:MEXICO, D.F. www.labsabc.com:mx =] )
3 . CONMUTADOR; (55) 5337 1160 : - FAX: (55) 5635-8487 - :r I‘M %
ORDEN DE TRABAJO / CADENA DE CUSTODIA EXTERNA | / g —L S
oiari e T DIRIGIRINFORME A: =y FACTURARA: (solo’si&s diferente al del informe) ?‘ / g,zt :
Razon Social: ECQLOGIA 2000, S.A. DE C.V Razon Social: ECOLOGIA 2000, 5.A. DE C.V. % / E —
Direccién:  pRiv. DE HERREROS DE SN FELIPE No 45 Direccion: PRIV. DE HERREROS DE SN FELIPE No 45 L‘r % - GOTIZACION: -
COL. VASCO DE QUIROGA, MORELIA MICHOACAN COL. VASCO DE QUIROGA, MORELIA MICHOACAN g § % = 1
CP: 5230 Ch:__ 58230 % '3 § Nornbrk, t¢léfpno cdrre :
aencion: [ atencien: [ G121 = eleqtropfco Reglstr 1
Teicfono: [ EEGNG Teicforo: [ <1212 |8 Federal de Confribhiyented d¢ | 2|2
Fax:  HIIIIEGEGE Fax [ R ':-(‘ gl 2 peryonds ffisidas, | arficujo [11] 8w
e-mail: RFc: I =1z1%13 fraqcion | de |[la | LFTAI 5 e
NOMBRE DEL PROYECTO: ¥ 05567 ™F LA CARREN ERA ISLA A TR0 DA-CHAMPSYON, & 18 517 A DEL T7) HONQUE ©% SABACUY Z » ; i / rtituld  [L1q  [prirper |pafraf - E
T : , e i |55 |5 | AdehLGTAP. 2|5
: -:’DENT'F'CAC'ON DE"AMUESTRA : MUFES?THFGEO MU':Eg'FI?:EO Jﬁ?éi?& PIEESIIS#J:T LABSRAI?TE)R!U L1225 : al8
3 1'Tﬂroo~ Ne Immc\'&h 6-30 | 2-10-1S [01:US| Suele \ Yy 15Qbd 24 | lzip7yiy
[S-2-TAvern No \mpagtedn 6 30| 21-1045 | ID03| el \ 1 AN 15@ (0699 1256 | 210707
S3-Ocon \mpackodn 020 [20-0~-15/ (520 | Svolo \ 3| AA/]| |16le|cd?9|256 | [2/b7lea [
2
SH Ao \wpotade6.50  [20-16—15[10: 48 | Svelo \ M A4 \&l@ P61 5 | 12 o205y 1
3-5 Acern lmpects e 0.30 | 21-0-1S[{1;03 | Suelo \ StAAA el® pshapall | 2107496 1
S-6 Aeem lmppctode. 030 20-i0- 18|18 | Suelo \ LV A/ 1slolesia eslp | R/14299€ f
$- 6 Ao \mpuctadon Qop.0-35[21-10-15[11: 30 Sveld \ A A A 1S jloseedy | /42956 1
§-7 Celdu d¢ trmtmuneuto 0 S0 [ 2(-10-15] 12:0S| Svelo \ v SN/ 1516 belds®elz| |2:06 /8 !
———— — N 1]
Kivi .25+650 OE LA CasREIERAN “~ A ATUATA CHAMPOTON | A ALTURA DL el RUN w0 GE Sap.ally /
Ke 0F546350 de lon Cort. slo Ag,uada ~Chawggron , e dol dutrovaut de Su‘wwy /
MPRESA' = i FIRMA DOR:  ~ |MUESTRAS PRESERVADAS CORRECTAMENTE: (.817)( NO )( NA ) 'So\f;fu”fpﬂ‘;gif e e
A BQz 5100 TEMPERATURA DE LAS MUESTRAS EN LARECEPCION: = ¢ °C | 0 Ouo (especiicren cbservociones)
VACI NES: . 'REGISTRO DE LA CADENA DE CUSTODIA DE LAS MUESTRAS
¢ MU&S“QOJ ) ﬂYO\RW\.da]. éh e A,LU..‘\\»C\- A.e) N S FECHA E :.e'«:
de SEutGNY < = ; & 3
oo~ e\ ¢ Lwe—- T T e : ;;'quﬁoN@»O 23)pIS =
t t | r_\ FIRMA: HORA: £ |FrRm
D5 R B (LY R TNAR Y LR (. KV ) 3333 [poelt 23 0CT 20138 O
NOMBRE: FECHA.
* Eduardo
Meléndez Vivas ’;r%” ILS
4 ~ JHoRA: ,
=273 ocT 0% 1710
IMPORTANTE: Con su firma el cliente declara estaf de do en de Trabajo
ORIGINAL: INFORME DE PRUEBAS AMARILLA: LABORATORIO ROSA: CLIENTE articulo Hoja: de Version. 6,2

Nombre de personas fisicas,

113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116

primer parrafo de la LGTAIP.
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LABORATORIOS « ABC

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V. GRUPOANALTICO AN+ 1@}

una empresa de

L

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS ‘ F-IPM2-21
i o AP et U g,

Razén Social: ECOLOGIA 2000, S.A. DEC.V, . OM: MDA15-YDF11223

Sitio del Muestreo: KM 089+650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA - Fecha: 2/ /70 /7 3~

CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABACUY Hoja: 4 de &

Identificacion del sondeo: 81 T Af&\ NQ (M Pl {'U\dﬂm 030 Hora: 09.45

Equipo utilizado : AUGER Tipo de perforacion : MANUAL

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El equipo fue descontaminado previo a su uso con:

Agua potable

Jabon libre de fosfatos = n
Alcohol oy
Solucion acida g

Agua purificada y/o desionizada [&]
El equipo fue descontaminado entre cada muestra &
de la misma forma

-\La muestra fue cribada con malla de 1 mm
La muestra fue homogeneizada en campc \
Se emplearon guantes nuevos para cada muestra k1

La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) g
Se utilizé algun fluido de perforacion ]

Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para -y
COov's
Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio 5] N

Comentarios: MU C\_&{ cD f LL[ (&CU\&O Q- Oy B LD ‘ e S '\d(r

S

T

REGISTRO

DE PERFORACION

Clasificacién | Apreciacién de
del suelo Humedad

Registro
gréfico

de la Muestra
(CLAVE)

o Profundidad
(m) -
Identificacién

" Descripcién Organoleptica "~ Coordenadas UTM

[=

|

—H0-30m Qg3 pocm

9.5

tau i 9Y¢

Ll H}HH |

\

20 \

2.5

30

3.5

=

40 1

Oln e obsix0 [S @o[afmz';g
e p%«cﬁbe olg 216% 1Y

abid~ocon Hor??

M Muestra MD _Muestra Duplica:

Superviso:

0.18 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OB

C.P. 01740 MEYICO D.F. CONMUTADOR: 53 37 11 60 FAX: 56 35 84 87

Nombre y Firma de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP. version 1.1
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LABORATORIOS » ABC R

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V. GRUPOANALITICO = 3C )

'
HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS F-IPM2-21
Razén Social: ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. OM: MDA15-YDF11223
Sitio del Muestreo: KM 089+650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA - Fecha:2///0 [/ S,
CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABACUY Hoja: "Z-de &
Identificacion del sondeo: S Q-T Aven Mo \,w\ga(-ht\ dh 0-30 Hora: 007
Equipo utilizado : AUGER _ Tipo de perforacion : MANUAL
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD
El equipo fue descontaminado previo a su U30 con: [La(s) muestra(s) tornada(s) fue(ron) simple(s) ir
Agua po.able g7 Se utilizo algun fluido de perforacion =
Jabon libre de fosfatos E7] Lz muestra fue cribada con malia de 1 mm 0|
Alcohol no La muestra fue homogeneizada en campo
Solucion acida Se emplearon guantes nuevos para cada muestra S/
Agua purificada y/o desionizada [57] Se expuso al ambienfe mas de 60 seg. la muestra para 0]
El equipo fue descontaminado entre cada rnuestra @ COV'S ]
de la misma forma Las muestras se presewaron inmediatamente, en frio  [/]
[ -
Comentarios: M\)ES{.Y‘{D [1¢ (l(;(. J49} dO A oY e UO \W P C ‘kU\ db
. =
\

=i

REGISTRO DE PERFORACION

Clasificacién | Apreciacion de

fo
deleidal Hiiteadad Descripciin Crganoleptica Coordenadas UTM

de la Muestra
(CLAVE)
Regi;tro
gréafico

b= Profundidad
{m) -
identificacién

0. 3w P |0l G dpeo IsQ
R do wo 3¢ prectbe 007 | a6 26
' a[rh'd 6 Co~ [75“0 '210}03'&?

2.0

3.0

40
M Muestra

MD__Muestra Dupli

Supervisé:
18 COL SAN CLEMENTE. ALVARO 1283

‘CODF. CONMUTADOR: 5337 11 60
Nombre y Firma de personas f|$|cas arUcu\o 1 13 fraccion | de la LFTAIP y arUcu\o 1 16 pr|mer parrafo de la LGTAIP. vereion 11
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C
LABORATORIOS » ABC

una empress de
QUIMICA INVEETICACION Y ANALISIS S.A. de C.V. GRUPOANALITICO "{“

o

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS F-IPM2-21
Razén Social: ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. OM: MDA15-YDF11223
Sitio del Muestreo: KM 089650 [JE LA CARRETERA ISLA AGUADA - Fecha: [1¢/15
CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABACUY Hoja: 7Y de ¥
Identificacién del sondeo: S '3 [\QO\ Mb 4\'0\({.{/‘ 0 ; 7@ Hora: {0 20____
Equipn utilizado :  AUGER o Tipo de pertoracién : MANUAL
T e IS =
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD
El equips fue descomammado previo a su 11so con: iLa(s} muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) E_J
Agua potable K0 [Se utilizé alatn flsido de perforacion s
Jabon libre de fosfatos &7 La muestra i:e cribada con malla de 1 mm E._
Alcoliol @l La muestra fue homageneizada en campo 51
Solucién acida ko) Se emplearon guantes nLevos para cada muestra [s\]
Ague purificada y/o desionizada [S] ! Se expuso al ambienia rn3s de 60 seg. la muestra para [&%]
El equipo fue descontaminado entre vada muestra L?_D COV'S
de la misma forma Las muestras se presewaron inmediatamente, en frio
Comentarios: MU CDSk ‘€D YL &QL\CU &) ‘e}\.,\ /\VCL\ LU.L(/’OL(J ’k‘(& a@-

- T~ -
——
REGISTRO DE PERFORACION

5] 88 T

22| B3E 1 E B | cusmeacin | snmociucion s

E E & 2 g -§, % ::; sﬁ:l:o # 'DLG:::;‘;Z = Descripcién Organoleptica Coordenadas UTM

bS] E=O o : : T

£ §3° [ 1 :

00 ﬂ ’_‘ b -

e Ao U oSt é{ ZIN '
— ).
= (o, |Bgulet | bl Gfe Clr? 1S

fle o vo e ol | (609 268

| ol o hidner W0 5163 102

/

i

T~

2277 \

30 — ]
FE-=m) .
— |
4.0 ] J
M Muestra MD Muestra Duplicads NF Nive! de fando
F. NICANOR GONZALEZ CARDENAS
Responsable de la toma de muestra: Supervisé:

JACARSHNDAS L SAN CLEMENTE ALVARO B
C.P. 01740 MEXICO D.F. CONMUTADOR: 5337 11 60 A 35 35 84 87

Version 1.
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Firma de
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fisicas, articulo
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1



C

LABORATOR

IGS « ABC

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

una ampresa de

GRUPOANALITICO A\ :Iq

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO

DE SUELOS

] FAPM2-21 |

Razén Social:

ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

OM: MDA15-YDF11223

Sitio del Muestreo:

KM 089+650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA -

CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABACUY

Fecha: 2, ///0 /7S

Identificacion del sondeo: S 5/ 14/90\ /m'ﬂﬂc‘lﬁ db‘ 060

Equipo utilizado : AUGER

Tipo de perforacion :

Hoja: o " de’
Hora: ZO f’;g
MANUAL

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El equipo fue descontaminado previo a su uso con;
Agua potable

Jabon libre de fosfatos 7]
Alcohol %)
Solucién acida hoi

Agua purificada y/o desionizada [/]

La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s)

Se utilizé algun fluido de perforacion

La muestra fue cribada con malla de 1 mm

La muestra fue homogeneizada en campo

g glb

Se emplearon guantes nuevos para cada muestra

El equipo fue descontaminado entre cada muestra [g7]

Cov's

Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para

de la misma forma Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio
Comentarios: LIUC. % Jffe,o ‘{Q,L\l«\mdg e Y e awiea \"U db—-
) ka8 3
\
\-
REGISTRO DE PERFORACION
2] &8 ;
% -E- g § g :_E é Clasificacion: | Apreciacién de s s s Chorsnatse BT
g = % : § é,.g, del stielo 7 Hunmiedad escripcion Organoleptica oordenadas
= | 58
TT '
= M Colov (a Fe Q,[trw’f) (€6
— pren0d q ‘uwdﬂ- ‘be lgev©
=i 0+ 50 Con S se p&/ﬂbﬁ j{l DQ G G 258
r
= L e o (wdvocev Lo vD ;
K T—— \ P\ O(LN 2’ 610 XC/
Al == \
3 — \
poieed
30 :
35, — \“'~\_
40 —— \
Supervis6:
. MTOTOL SAN CLEMENTF. ALVARQ CFipam =
C.P. 01740 MEXICO D.F. CONMUTADOR: 52371160 F.i%: 56 35 84 87
Versidn

Nombre y
Firma de
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fisicas,
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LABORATORIOS * ABC

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

una ampresa de |

GRUPO ANALITICO AN =@

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS

| [ Fapmaz-21 |

Razon Social: ECOLOGIA 2000, SA DEC.V.

OM: MDA15-YDF11223

Sitio del Muestreo: KM 089+650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA. -

Fecha: Z//¢0/1<C

CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABACUY Hoja: § de £~
Identificacion del sondeo: S' S 4 A/ /M‘,()d,c )‘ﬂ d& - S0 Hora: /.03

/ e —
Equipo utilizado: AUGER Tipo de perforacion : MANUAL

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomadz(s) fue(ron) simple(s) B( |
Agua potable €] Se utiliz6 algin fluido de parforacion o]
Jabon libre de fosfatos & La muestra fue cribada von malla de 1 mm o ]
Alcohol kol La muestra fue homogenicizada en campo l</]
Solucidn acida 7¥e] Se emplearon guantes nuavos para cada muestra A

Agua purificada y/o desionizada [%/]

El equipo fue descontaminado entre cada muestra [/ ] |COV'S

Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para [0

de la mizsma forma

Las muestras sc preservaron inmediatamente, en frio

Comentarios: M\J(’) \YQD '{QM{'\QL,\@QN\ ,A/ny,m.. (LUW.{DM( '('D\C"L

\ L
REGISTRO DE PERFORACION

' i
E £ § § g % § Clasificaclén | Apreciacién de —
% E c.é i é §, % il sita s Humedad Descripcion Organoleptica Coordenadas UTM
e
U0 -
e Ca‘a\ (So}u‘adf‘* V\QLQT’B“C'tb&Q v 0o G 2 4

S5 sy~ 3 ;
= e Q'{\ldfocpﬁbtﬂw Z(@:}()‘?E

20

2.5

a5 |

40"

SupervieA:
. 0 LUL SAN CLEMENTE. ALVAROQ OBRLG T
CP, 01740 WMFXICODF CONMUTADCR

5337 1160 FAX: 56 3 84 87

.

g

Nombre y
Firma de
personas
fisicas,

articulo 113
fraccion | de
la LFTAIP y
articulo 116
primer

parrafo de la
LGTAIP.

Version 1.1



C

LABORATORIOS » AB®C

QUIMICA INVEST!GACION Y ANALISIS S.A. de C.Y.

GRUPO\KFQKE:I"JI!CDCGJQ-‘ -Iﬁ

|[HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS

FPM221 |

Razén Social: ECOLOGIA 2000, S A DE C.V. OM: MDA15-YDF11223

Sitio del Muestreo: KM 089+650 [E LA CARRETERA ISLA AGUADA - Fecha:Z /0 )i

CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABACUY . Hoja: '@ de

Identnfc‘anén del sondeo: S 6 4)’8 A i Hora: /‘/' ¥ L
' S-G Arep /mpa % .ﬂap d’ 7s I/ 0

Equipo utilizado : AUGER Tipo de perforacion : MANUAL

ASEGURAMIENTO ¥ CONTROL DE CALIDAD

El equipo fue descontaminado previc @ si! uso con;

La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s)

?@Iﬁé}fii 3

Agua potable Eci Se utilizé algun fluido Je perforacion

Jabon libre de fosfatos B7] La muestra fue cribada ¢on malla de 1 mm
Alcohol nol La muestra fue homogeneizada en campo
Solucién 4cida [7q] Se emplearon guantes vuevos para cada muestra

Agua purificada y/o desionizada [¢/]
El equipe fue descontaminado entre cada muestra [S7] |COV'S

Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para )

de la misrna forma

Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio  [S{]

Con{er;;(arios: L\L}Qé\’(fﬁ Q,V\ WY L\p{,f&bc{ﬂ\ &fm
N

\,

REGISTRO DE PERFORACION
NEIr
i T § §§ _'u_-;é Clasiticaciin | Apreciacion de Descripcién Organokint Coordenadas UTM
2% B i 3 oAl del suelo Humedad B B i e e
P E2Q x @
e S 3
00

Coloe Gafe ClvD

1l

. ﬁ;ﬁbﬂ ok SQA—“ xudU\ Se M(,L\'De h‘SM

Mmmm
/

20 — \\

]

3.0

35

REARRRANRRRAENN

|

4.0

M Muesira MD Muestra Duplicas

Superviso:
4 > No. 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARQ OBRE(
C.P. 01740 MEX'CODF. CONMUTADOR: 5337 11 60

oCo\/ ® L\JldAVOCf/“ IR

1s®

®6ﬁq7%f
2:0}0%

B, N

FAX: 56 35 B4 87

Varsidn 1
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Firma de
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articulo 113
fraccion | de la
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articulo 116
primer parrafo
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LABORATORIOS « ABC

. ' una empresa de A D
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V. GRUPOANALTICG A\ 2T@)

MOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS F-IPM2-21
Razén Social: ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. : OM: MDA15-YDF11223
Sitio del Muestreo: KM 089+650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA - Fecha: 2//r /r5
CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABACULY Hoja: 3 de
Identificacion del sondeo: S—?‘{ CG {du (l(’, *YO«, {VO\L&L LEUL‘\' 8 06 SO Hora: /’? ‘05
Equipo utilizado : AUGER Tipo de perforacion : MANUAL
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s (s) fue(ron) simple(s) )
Agua potable  |Se utilizé aigun fluido de perforacion 0]
Jabon libre de fosfatos - La muestra fue cribada con malla de 1 mm

Alcohol o] . La muestra fue homogeneizada en campo S)
Solucion acida o] ' Se emplearon guantes nuevos para cada muestra 31]
Agua purificada y/o desionizada [S7] Se expuso al ambiente mas de 60 $€g. la muestra para 0]
El equipo fue descontaminado entre cada muestra [s7]|cov's

de la misma forma Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio St

JC'U» &UM\M&GW
h\.MP Sel waldniar] de 6. ket
A €\

REGISTRO DE PERFORACION

Comentarios: e L;‘zﬁk
Owb X I mls-
esXtt- <

\o wey

k- 8
g § g '5‘.7 £8 Clasificacion | Apreciacic
E E c.é % é 'E,E ::;:_:;on p;e::::ézz de Descripcion Organoleptica Coordenadas UTM
c | g |°
0.0 .
o doso iy 15 Q
— ql’bt P GQ(_O\(
“__:_@ -SOM Co\ ed\('}\ (OI§LIN CKK& OEqSLUYO 06Q88’63
] Y PlfGLU:.l
=] stpucioe 0l0v | 2106 1%
—_] ( Y
15 1 \\\ 0\('k qmc"'\(bu o‘\
—- = \
25 —1
— Nombre vy
— Firma  de
30 1 personas
p— fisicas,
— articulo
<1 S— 113
= fraccion | de
= ; la LFTAIP y
— ‘ articulo
e 116 primer
parrafo  de
Supervisé; la LGTAIP.
- NO. 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREG
CP. 01746 MEXICODE CONMUTADOR: 5337 1150 FAX: €6 35 84 87

Version 1.1



ABCAnalitic

CROQUIS DE LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO F-IPM2-28

Sitio de Mugstreo:

%ux%%é% de (y o ble Mgode — Chunplont [SoEess

Fecha:
ke el Tuve- del et NG (R d{ Sa&cvu ‘-‘C?j’/ P

QBSERVACIQNES: {3
G

: . L&ﬁﬁ WUCs t_
J,\M_Q\mmf)( (A ’rf W (o Ruulos o Sa

_SUPERVISGR:

Nombre y Firma de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 Hojai_dei
primer parrafo de la LGTAIP.

Revision 0.7



ABCAnaIitiC l c\c) LABORATORIOS + ABC reIPIRg-2

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A, do C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com, mx Pdgina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FEC ION:
441795 441795-1 867243

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer

DATOS GENERALES DEL CLIENTE parrafo de la LGTAIP.

CLIENTE; ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. (3820) T
IRECCION: PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
DIREGSIS VASCO DE QUIROGA
MORELIA. MICHOACAN, 58230 ) - e
CONTACTO: - -
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA. S-1-T AREA NO IMPACTADA 0.30m
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 21 de Octubre del 2015 0945
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:
MATRIZ: Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
| | |
I f B |
| |
‘ |
l Hi J 1
OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@/absabc.com.mx Pédgina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-1 867243 05/11/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

[ FECHA Y HORA: 23 de Octubre del 2015 1210
No. FRASCOS: 1

PRESERVACION ADECUADA: Sl

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN EL Km 089 + 650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA - CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABANCUY

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO . METODO | uNIDADES | RESULTADO D | LDM LPC | ANALIZADO
| ANALITICO L |FECHA AN
12,6 '

1,16 |HUMEDAD ‘NOM-UZ%SEMARNAT-ZDOO % l ] 1| 05 TQBHDHEFMEV
AS-05 , | i |
_|pH EN SUE.OS I

—1- RS SR e
1 pH |EPA 9045D-2004 U pH

| ess [ 1 | wa [ wa [esnoms] mu]
B [TEMPERATURA (ANALISIS DE pH)  |EPA 9045D-2004 '
OBSERVACIONES ANALITICAS:

LI ) I SO . .5 O e = )
| = | 250 | 1 NA | NA l26rons| L
NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

[ D: Dilucién efectuada a la Muestra | NA: No aplica | AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) | AN: Clave del Analista que realizd la prueba |
MD: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresién es <LDM. LNE 1 Analisis No Efectuadaﬁ[
- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccién del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado
- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN.
() Andlisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado, Método Fuente no acreditado, se reporta sélo con tines informativos.
(I1) Analisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados.
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los parametros reportados en este informe se encuentran a su disposicion previa solicitud
DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podréa ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccién General.
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.

JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (65) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@/labsabe.com.mx Péagina Web: www.labsabe.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:

No. DE LABORATORIQ:
441795

441795-2

FOLIO:
867244

FECWIS!ON:

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y

DATOS GENERALES DEL CLIENTE articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
CLIENTE: lECOLOG'A 2000, SA.DEC.V. (3820 )
DIREGCION: PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 s

VASCO DE QUIROGA
MORELIA. MICHOACAN

CONTACTO:

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

“SPITAREA NO IMPACTADA 0.30m

FECHA Y HORA DE MUESTREO:

21 de Octubre del 2015 10:03

MUESTREADO POR; LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:
MATRIZ: Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METQDO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
\

I 1

l
1=
|

IL__

L

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

En la Columna AA se indica Ia clave que liga con el laboratoric que realizé la prueba y el reconocim

iento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A, de C.V.,

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pégina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-2 867244 05/11/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: 23 de Octubre del 2015 12:10 o
No. FRASCOS: 1
PRESERVACION ADECUADA: Sl

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN EL Km 089 + 650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA - CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABANCUY

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
1,16 |HUMEDAD NOM-021-SEMARNAT-2000 % 1 0.5 i 26/10/15| MEV
AS-05 |
pH EN SUELOS
1 pH EPA 9045D-2004 U pH 1 NA NA ‘ 26/10/115| MLI
B TEMPERATURA (ANALISIS DE pH) EPA 9045D-2004 | e 1 NA | NA 26/10/15| MLI
OBSERVACIONES ANALITICAS:
NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
‘ D: Dilucién efectuada a la Muestra | NA: No aplica | AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) \ AN: Clave del Analista que realizo la prueba
ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM, Otra forma de expresion es <LDM. ] NE: Analisis No Efectuado
- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccién del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacién (LPC), debe ser tomado como estimado
- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LEMN.
(I) Analisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Método Fuente no acreditado, se reporta sélo con fines informativos.
() Analisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados.
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los parametros reportados en este informe se encuentran a su disposicién previa solicitud.
DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no p
- Los resultados de |

odra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccion General.
as pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba vy el

reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-2 867244 05/11/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA Aa| LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
O INSTITUCION APROBACION Y/O AUTORIZACION

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de Méxice, Distrito Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua
Acreditacion N* A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-01 - Rama Alimentos
1 | Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 201 1-07-28 - Rama Residuos
Acreditacion N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-18 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laborato
Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua ) —— o
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV . Laboratorio Mérida, Yucatan:

| Acreditacion N* AG-096-029/1 1_81 - Fecha de Acreditacidn 2014-03-25 - Rama Agua

rioaxadalajara, Jafisc?

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
| Acreditacion N°® A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos

A 2012

3
4

emda ! 5 [ LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Tijuana, Baja California: o
6

Acreditacion N° AG-DBB3-O1_2I11 - Fecha de Acreditacion 2011-09-01 - Rama Agua ]
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua
19 LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:
Acreditacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Le6n:
21 | Acreditacion No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas.
Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral

Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacion, AC, bajo la norma NMX-EC-1 7025-IMNC-2006 (ISO/EC 17025-2005)
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién"

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Giudad
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N°® TA-12-14 - Vigencia del 2014.02-13 al 21

entidad mexicana
e acreditacién, a.c.

5

de México, Distrito Federal:
016-02-13 - Rama Alimentos

COMISION FEDERAL 8 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal: ]
PARA LA PROTECCION Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos N
9 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan;
CONTRA RIESGOS Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N°* TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos N
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10/ Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Nimero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 | 2013-12-08
Renovacién en Tramite - Rama Alimentos
11| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacién N® CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua -
12 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacion N* CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
5 Aprobacién N° CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
tesnaRa) | 14| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISTS, SA DE CV - Labotoric Tijuana, Baja Caiiforria;
Aprobacion N° CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua R
15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leon:
Aprobacién N* CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboraterio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal;
PROCURADURIA FEDERAL 1g | Aprobacion N°® PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacion N°® PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Andlisis)

22| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén;
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratori

0 Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal-
GOBIERNO DEL DISTRITO 7| Registro N* PADLAIDF/CAIO38/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 3016.01.38 - 1cr™ NADF015-AGUA-2009 - Rama Agua
FEDERAL Registra N° PADLA/IDF/CA/038/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016.01.28 - Narma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO RABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA OE GV - Laboratorio Matia - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 1g| Registro N° MEX/QRO/REDLABO/AEA/MER/2012-2014 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
¥ QUERETARO Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocaloria para formar parte de Ja Red de Laboratorios
A Ambientales. La ultima Convocatoria fue el 2011-11-29 Se desconoce si se emilird una nueva Convocatoria
GOBIERNO DEL ESTADO 20 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:

DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la préxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:

Y PREVISION SOCIAL 28 Aprobacién No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15

Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna inslitucien o dependencia, sin embar:
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social
Notas para casos basado en ia Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.
. B | Parémetro que Por ser una preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con los procedimientos
especiaios internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubernamentales Estas preparaciones son parte del proceso analitico
¢ | El resultado reportado en este parémetro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados
ra. No se indica ninglin reconocimiento ¥a que esto aplica sdlo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.

go el analisis se realiza de acuerdo a los
y Tecnologia, el cual esta

Nombre y firma de persona fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer

parrafo de la LGTAIP.
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-

mail: lababc@labsabe.com.mx Pégina Web: www.labsabe,com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
441795

No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
5

441795-3 867245

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y

DATOS GENERALES DEL CLIENTE articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

CLIENTE:

ECOLOGIA 2000, SA.DECV. (3820)

DIRECCION:

CONTACTO:

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
VASCO DE QUIROGA

MORELIA, MICHOACAN, 58230

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

FECHA Y HORA DE MUESTREO:

21 !e !ctubre del 2015 10:20

MUESTREADO POR:

LABORATORIOS ABC

MUESTREADOR:

MATRIZ:

Suelo

RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO

AA

PARAMETRO

METODO UNIDADES | RESULTADO D | LDM™ LPC
ANALITICO

ANALIZADO
FECHA| AN

OBSERVACIONES DE MUESTREO:

NINGUNA

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratoric que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail- lababec@labsabc.com, mx Pagina Web: www./absabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-3 867245 05/11/15
DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA
FECHA Y HORA: 23 de Octubre del 2015 12:10
No. FRASCOS: 1
PRESERVACION ADECUADA: Si

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN EL Km 089 + 650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABANCUY.

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO
AA ’ PARAMETRO l METODO

UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC ANALIZADO

ANALITICO FECHA AN

116 HIDROC. FRACC. PESADA (SUST. | NMX-AA-134-SCF1-2006 )mgfkg B.S. ND ' 1 | s0000 | ’zg:ogm[vcc
EXT. HEXANO Y TRATADOS ¢/si02 | - o l

= 4 .l
1,16 'HUMEDAD

I ) [ - 26.'10.'15( MEV |
- AS-05 N S R J_77¥1_
IHIDROCARBUROS

_|POLIAROMATICOS (HPAs)

NOM-021-SEMARNAT-2000 % l 206 } 1 JI 05 |

—L

M9 eSS T——————
B [EXTRACCION DE HPAS (Ms) [ NMX-AA-126-SCF1-2008 mg/kg B.S. | REALIZADA 1 NA | Na |
| = AGCION DEHE Trourtenoe: 9 8. Eh -

116 |BENZO(B)FLUORANTENG NMX-AA-146-SCF1-2008 maikg B.S. [ 1 0043 | 0,43

1,16 |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 1 0042 | o043 |oM1115| LaL
— Y (NMUGAA-146-6CF1-2008
1,16 |BENZO(A)PIRENO 043 | 0411115 LaL

1,16 |DIBENZO(A,H)ANTRACENO

| mgkgB.S.

NMX-AA-146-SCF1-2008
NMX-AA-146-SCF1-2008

mglkg B.S. 043 |o4/1115] LaL
116 _|INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mglkg B.S. 04/11/15| LGL
1,16 |BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. N | 1 [ o042 | o0as |osnins| oL
OBSERVACIONES ANALITICAS:
NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR IN
D: Dilucién efectuada a Ia Muestra

AN: Clave del Analista que realizé la prueba
expresion es <LDM. NE: Analisis No Efectuado

to es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de
- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en Ia muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucion efectuada (D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccion del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado
- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art, 49 de la LFMN
(I) Andlisis realizado con el Método Alterno acreditado y autori ; itado, se reporta s6lo con fines informativos.
(1) Analisis realizado con e Metodo Alterno autorizado. Ambos Métodos (Fuente i
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de

DECLARACIONES
- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita
- Los

) ¢ ¥ﬁrmada por la direccién General. .
esultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los metodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiente legal que lo ampara

(ver apartado Reconocimientos Legales)
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe. com. mx Pagina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-3 867245 05/11/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA AA| LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
O INSTITUCION APROBACION Y/O AUTORIZACION

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DECV . Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua
Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acredilacion 2011-08-01 - Rama Alimentos
1 | Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Residuos
Acreditacion N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas
2 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Acreditacién N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua

3 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:

Acreditacién N° AG-096-029/11_S1 - Fecha de Acreditacién 2014-03-25 - Rama Agua

4 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
# Acreditacion N°* A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos
.
e 5 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacién N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacion 2011-09-01 - Rama Agua

entidad mexicana & | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:
oo acteedftaciée, o Acreditacién N* AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua
1g| LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:

Acredilacién N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-11 - Rama Alimentos ——
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
21 | Acreditacién No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas

Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral

Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacién, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISONEC 17025-2005)
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”
e ——

7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruabas - Autorizacion N* TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos

COMISION FEDERAL g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal: ]
PARA LA PROTECCION Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos
CONTRA RIESGOS 9 [ LABORATORIO FERMI, SA DE CV Laboratorio Mérida, Yucatan

Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 -

Rama Alimentos N
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10| Tercero Auterizado como Laboratorio de Pruebas - Numero TA-95-11 - Vigencia del 2011-12-08 &) 2013-12-08
Renovacion en Tramite - Rama Alimentos
11 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
| | Aprobacién N° CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
12 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Aprobacién N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua
COMISION NACIONAL : —— .
DEL AGUA 13 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV . Laboratorio Mérida, Yucatan:
CON Aprobacién N° CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
(GONASLA) 14| Rorovasion e oxa - QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISTS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja Caiiformia: T
Aprobacién N® CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:
Aprobacién N° CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PROCURADURIA FEDERAL 15| Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suslos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)
AMBIENTE (PROFEPA)
22| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leon:
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNO DEL DISTRITO RABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIGN Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratori Matie- Ciudad de México, Distrito Federal:
E A 17 Registro N° PADLA/DF/CA/O3B/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
EDERAL Registro N° PADLA/DF/CA/03B/AGC - Vigencia del 2015-01-26 al 2016.01.28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL £5TADO FABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratoria Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 1g| Registro N° MEX/QRO/REDLAGO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
- Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a Publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios
Y QUERETARO Ambientales. La Gltima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitiré una nueva Convocatoria,
GOBIERNO DEL ESTADO 20 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California;
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la préxima cenvocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Y PREVISION SOCIAL 23| Aprobacitn No. LPSTPS-029/14 - Vigante & partir de 2014-10-15
Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo e| analisis se realiza de acuerdo a los
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestién de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.
Notas para casos ; T - = - =
sspeciales B | Parametro que por ser una Preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con los procedimientos

internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubernamentales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico.
¢ | El resultado reportado en este parametro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parémetros que si fueron analizados
a. No se indica ningun reconocimiento ¥a que esto aplica sélo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.

Nombre y firma de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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Quantitation Report

Data Path D:\MassHunter\GCMS\1\data\15110481\
Data File : 1104HPAS007.D

Acg On 04 Nov 2015 06:32 pm

Operator LGL

Sample 441795-3

Misc H

ALS Vial : 7 Sample Multiplier: 1.26

Quant Time:
Quant Method
Quant Title
QLast Update
Response via

Nov 04 20:23:59 2015

Initial Calibration

(QT Reviewed)

D:\MassHunter\GCMS\1\methods\HPAS081014C.m
DETERMINACION DE HPA'S SUELO NMX-AAR-146-SCFI-2008
Tue Nov 04 15:43:39 2014

. Compound R.T. QIon Response Conc Units Dev(Min)
Internal Standards
1) CRISENO-d12 9.931 240 4789263 10.00 mg/L 0.00
. 4) PERILENO-d12 11.266 264 3235058 10.00 mg/L 0.00
System Monitoring Compounds
2) p-terfenilo-dil4 8.909 244 1603024 5.10 mg/Kg 0.02
Spiked Amount 6.540 Range 18 - 137 Recovery = 77.98% -
Target Compounds Qvalue
3) Benzo(a)antraceno@BAAO®@ 0.000 0 N.D.
5) Benzo(b)fluoranteno@BBF@ 0.000 0 N.D.
. 6) Benzo (k) fluoranteno@BKF@ 0.000 0 N.D.
7) Benzo(a)pireno@BAP@ 0.000 0 E’g.
8) Inde(1,2,3-cd)pire@Ile 0.000 0 «Dia
. 9) Dibenzo(a,h)antraceno@DE@ 0.000 0 N.D.
(#) = qualifier out of range (m) = manual integration (+) = signals summed

£

©AS081014C.m Wed Nov 04 20:24:45 2015

Firma de persona fisica, articulo 113 fraccién
| de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo
de la LGTAIP.




File
Operator
Acquired

:D:\MassHunter\GCMS\1\data\15119451\1194HPA5967.D

LGL

: 04 Nov 2015 06:32 pm using AcgMethod ©21014HPAS.M

Instrument :
Sample Name:; 441795-3

Misc Info

Vial Number: 7

Abundance

1600000

1500000

1400000

1300000

1200000

1100000

1000000

900000

800000

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

System 4 GCMS

p-terfenilo-d 14, S

TIC: 1104HPAS007.D\data.ms

CRISENO-d12, (

PERILENO-d12, |

Time-->
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-

mail: lababe@labsabc.com.mx Pagina Web: www.labsabc. com. myx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO:; FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-4 867246

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP
DATOS GENERALES DEL CLIENTE vV articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
CLIENTE: ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. (3820)

DIRECCION: | PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
ECCION VASCO DE QUIROGA

MORELIA, MICHOACAN, 58230

CONTACTO:
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Wﬁ
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 21 de Octuore de 1048

MUESTREADQ POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:
MATRIZ: Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM | LPC [ANALIZADO
ANALITICO | FECHA| AN

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé |a prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales

)
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pagina Web: www.labsabe.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-4 867246 05/11/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: 23 de Octubre del 2015 12:10
No. FRASCOS: 1
PRESERVACION ADECUADA: Sl

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN EL Km 089 + 650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA - CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABANCUY.

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
1,16 [HIDROC. FRACC. PESADA (SUST.  |NMX-AA-134-SCF1-2006 mglkg B.S. " 500,00 29/09r1j vCe
EXT. ¢/HEXANO Y TRATADOS c/Si02 | | e
1,16 |[HUMEDAD NOM-021-SEMARNAT-2000 % | 252 1 0.5 = | 26/10/15| MEV
AS-05 , |
HIDROCARBUROS - '
POLIAROMATICOS (HPASs) -

B |[EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. | REALIZADA 1 NA NA | o02111715] GHO
1,16 [BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 maglkg B.S. ND 1 0,043 043 | o4r1115| LoL |
1,16 |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mokg B.S. ND 1 0,042 043 | 041115 LGL
1,16 [BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SEF 1-2008 mglkg B.S. ND 1 0,041 043 | gdi115s| LaL |
1,16  |DIBENZO(A H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mglkg B.S. ND 1 00440 | 043 |o04r11115| LGl |
1,16 INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 00440 | 043 |o04/11/15 LGL
1,16 [BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mglkg B.S. | ND 1 0,042 043 |o04r115] LoL

OBSERVACIONES ANALITICAS:
NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

[ D: Dilucién efectuada a la Muestra [ NA: No aplica [ AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) [ AN: Clave del Anal
| ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en |a celda LDM. Otra forma de expresion es <LDM.

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)

- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccién del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacian (LPC), debe ser tomado como estimado
- Cuando en la columna LPC se expresa ™ significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN.
(I) Analisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Método Fuente no acreditado, se reporta sdlo con fines informativos.
(I) Analisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados,
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los parametros reportados en este informe se encuentran a su disposicién previa solicitud.
DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccién General.
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los metodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueha

ista que realizé la prueba |
| NE: Analisis No Efectuado l

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocim

lente legal que lo ampara (ver apartado Reconccimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail- lababc@labsabe.com. mx Pdgina Web: www.labsabe.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-4 867246 05/11/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA Aa[ LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEEA Y No. DE ACREDITACION,
O INSTITUCION APROBACION Y/O AUTORIZACION

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-01 - Rama Alimentos

Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Residuos

Acreditacion N* FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:

Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-09 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan: }
Acreditacion N° AG-096-029/1 1_81 - Fecha de Acreditacién 2014-03-25 - Rama Agua )
LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Giudad de México, Distrito Federal:
w . Acredilacion N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos
e]_’m LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE Cv - Laboratorio Tijuana, Baja California;
Acreditacién N* AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacién 2011-09-01 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua
1g| LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-11 - Rama Alimentos
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
21| Acreditacion No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas.
| ] Acreditacién No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral

Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacion, AC, bajo la norma NMX-EC-1 7025-IMNC-006 (ISO/IEC 17025-2005)
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N* TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos ]
COMISION FEDERAL LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PARA LA PROTECCION Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos
LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONTRA RIESGOS Tercero Auterizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-56.14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-

-

n

w

£

w

entidad mexicana
de acreditacién, a.c.

a

=

~

@

w

11-13 - Rama AlimenEJL |
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja Calfornia:
10| Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Numero TA-96.11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacion en Tramite - Rama Alimentos
11| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacion N° CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua - o B
12 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL || Aprobacion N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 a| 2017-02-26 - Rama Agua ~ = ]
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIGN Y ANALISIS, SA DE Gy - Laboratorio Mérida, Yucatan:
EONAGLA Aprobacion N° CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
f ) 14| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Tijuana, Baja California: I
Aprobacion N* CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacién N° CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y AN.&LISIS. SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal-
PROCURADURIA FEDERAL 16 Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacion N© PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEFA) Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Andlisis)
22| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS. SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
GOBIERNO DEL DISTRITO 17| Registro N* PADLA/DF/CA/O3B/AAR - Vigencia del 2015.01-08 o] sae o g . Norma NADF-015-AGUA-2008 - Rama Agua
FEDERAL Registro N° PADLA/DF/CA/O38/AGC - Vigencia del 2018201-28 al 2016-01.28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 1g Registro N° MEXIQROIREDLASOJ‘AENMER.QW2—2073 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
- Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios
Y QUERETARO Ambientales. La dltima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitird una nueva Convocatoria.
GOBIERNO DEL ESTADO 20 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
¥ PREVISION SOCIAL 23| Aprobacion No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15
Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a los
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social ¥ Tecnologia, el cuai esta
Nt pive cass | | basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-20086.
dipbciales B | Paréametro que por ser una preparacién de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con los procedimientos

internos tanto de la ema a.c,, como de las respectivas dependencias gubernamentales. Estas Preparaciones son parte del proceso analitico.
¢ | El resultado reportado en este parametro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados
en la muestra. No se indica ningun reconocimiento ya que esto aplica sdlo para los parametros que se cuanlifican a través de una prueba

fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.

Nombre y firma de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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. Quantitation Report (QT Reviewed)

Data Path : D:\MassHunter\GCMS\1\data\15110481\
.Dat:a File : 1104HPAS008.D
Iy

cg On : 04 Nov 2015 06:53 pm
Operator : LGL
ample : 441795-4
llaisc :
ALS Vial : 8 Sample Multiplier: 1.34

‘guant Time: Nov 04 20:27:10 2015
Quant Method : D:\MassHunter\GCMS\1\methods\HPAS081014C.m

Quant Title : DETERMINACION DE HPA'S SUELO NMX-AA-146-SCFI-2008
wLast Update : Tue Nov 04 15:43:39 2014
esponse via : Initial Calibration
. Compound R.T. QIon Response Conc Units Dev(Min)
Internal Standards
1) CRISENO-d12 9.933 240 4192617 10.00 mg/L 0.00
. 4) PERILENO-d12 11.267 264 3455840 10.00 mg/L 0.00
System Monitoring Compounds
2) p-terfenilo-d14 8.909 244 1444372 5.58 mg/Kg 0.02
Spiked Amount 6.950 Range 18 - 137 Recovery = 80.29% -~
Target Compounds Qvalue
3) Benzo(a)antraceno@BAAO® 0.000 0 N.D
5) Benzo (b) fluoranteno@BBF@ 0.000 0 N.D
l 6) Benzo (k) fluoranteno@BKF@ 0.000 0 N.Dy
7) Benzo(a)pireno@BAP@ 0.000 0 ﬁ,ﬁ.
8) Inde(1l,2,3-cd)pire@Ile@ 0.000 0 'D
l 9) Dibenzo(a,h)antraceno@DE®@ 0.000 0 N.D
(#) = qualifier out of range (m) = manual integration (+) = signals summed

HPAS081014C.m Wed Nov 04 20:27:55 2015

116 primer parrafo de la LGTAIP.

Firma de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo .




File :D:\MassHunter\GCMS\1\data\15110451\1104HPASO0S.D
Operator : LGL

Acquired : @4 Nov 2015 @6:53 pm using AcqMethod ©21014HPAS.M
Instrument :  System 4 GCMS

Sample Name: 441795-4

Misc Info

Vial Number: 8

Abundance - TIC: 1104HPAS008.D\data.ms

1450000

1400000

1350000

1300000

1250000

1200000

1150000

1100000

1050000

1000000

950000

900000

850000

800000

750000

700000

650000

600000

CRISENO-d12, |

550000
500000
450000
400000
350000

300000

p-terfenilo-d14, S

250000
200000
150000
100000

50000

PERILENO-d12, |

T|‘||Ilf|Ii[ll\ll]||’l|rlrl| LoF 25 e oy o o LANLEL LIS NELINL A I L

Time.> 800 820 840 860 880 900 920 940 960 980 1000102010

lllfllll?lrlfllrl\Y!\Ill\rlll\llrl

e
40 1060 10801100 1120 11.40 11601180 1200



. En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé |a prueba y el reconocimiento legal que lo ampara

ABCAnalitic I % LABORATORIOS + ABC rAPIR1-2

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS §.A. de C.V,

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail- lababc@labsabc.com.mx Pagina Web: www. labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-5 867247 05/11/15

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y articulo
DATOS GENERALES DEL CLIENTE 116 primer parrafo de la LGTAIP.

[CLIENTE: ECOLOGIA 2000, S.A. DE CV. (3820)
DIRECCION. PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 ]

VASCO DE QUIROGA

MORELIA, MICHOA 0
e

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA. S-5abREA INPACTADA 0.30m
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 21 de Octubre del 2015 11.03

MUESTREADO POR. LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR: N
MATRIZ: Suelo

RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO

AA PARAMETRO { METODO UNIDADES | RESULTADO| D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO IFECHA AN

SN [ U .
I IS SRR N My v

| | | | | |

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

(ver apartado Reconocimientos Legales)
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En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconoci

ABCAnaIitic l % LABORATORIOS » ABC o

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V,

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D . 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail- lababc@labsabe.com.mx Pégina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-5 867247

05/11/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: *| 23 de Octubre del 2015 12:10 ]
No. FRASCOS: 1
PRESERVACION ADECUADA: Si

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN EL Km 089 + 650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA - CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABANCUY.

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D ‘ LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO | FECHA| AN
1,16 |HIDROC. FRACC. PESADA (SUST. [

’NMX-AA-1 34-SCFI-2006

o

EXT. c/HEXANO Y TRATADOS ¢/Si02
1,18 rHUMEDAD

mg/kg B.S. B 1 500,0 {29:09”9 Ve
|
NOM-021-SEMARNAT-2000 | '

% | 222 J 1 ’ 05 ‘ ‘26!10!15 MEV
AS-05 S I S S

S _ -
‘HIDROCARBUROS
B POLIAROMATICOS (HPAS)

B |EXTRACCION DE HPAS (MS) | NMX-AA-145-S0F1.2008 mgkaBS | REALIZADA | 1 | Na | na

AS (MS) [ 0211115 GHO

| 116 |BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mglkg B.S. L1 ] ooas 0.43 | 04/11/15) LGL.
118 |BENZO(KIFLUORANTENO  |NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgikg B S, |1 0042 | 043 |o4r118] LGL |
1,16 |BENZO(A)PIRENO __ |NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgikg B.S. 1 0,041 043 | 041115] LaL |
1,16 [DIBENZO(A H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mafkg B.S. 1 0,0440 | 043 0411115 LeL
1,16 INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgikgB.S. 1 | 0,04d0 043 | 04/11/15 LGL
1,16 [BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-148-SCF1-2008 | mgrkg BS. | 1 | o042 | oa3 [ 04111115 Lol |

OBSERVACIONES ANALITICAS:

NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
D: _Dilucion efectuada a la Muestra | NA: No apiica

F AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) | AN: Clave del Analista que realizé la prueba
ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en Ia celda LDM. Otra forma de expresion es <LDM. i NE: Analisis No Efectuado
- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccién del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacign (LPC), debe ser tomado como estimado
- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN_
(I) Andlisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Métod

alisi : o Fuente no acreditado, se reporta sélo con fines informativos.
(1) Analisis realizado co Alterno autorizado. A

n el Método mbos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados. . )
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los parametros reportados en este informe se encuentran a su disposicién previa solicitud
DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccién General.
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los metodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba.

miento legal que Io ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS « ABC

=y C
n a I Ic QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V,

F-IPIR1-2

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com. mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
441795

No. DE LABORATORIO: FOLIO:

FECHA DE EMISION:
441795-5 867247

05/11/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA

O INSTITUCION

AA[ LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
APROBACION Y/O AUTORIZACION

eﬁﬁ.

sntidad mexicana
de acreditacién, a.c.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS. SA DE GV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacién 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-01 - Rama Alimentos

Acreditacion N°® R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-

2B - Rama Residuos
| | Acreditacion N°® FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Acreditacion N* AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 201 1-08-09 - Rama A

gua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N° AG-096-029/11 S1 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25

- Rama Agua
LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacién N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION YANALISIS, SA DE CV - Laboratorio
Acreditacion N® AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacién 2011-09-01 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Menterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacion N® AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:

Acreditacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-11 - Rama Alimentos
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:

Acreditacién No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas
Acreditacién No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral

Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicans Je Acreditacion, AC,
“Requisitos Generales para |a Competencia de Laboratori

Tijuana, Baja California:

lmlmhm

w

2

COMISION FEDERAL

ios de Ensayo y Calibracién”
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGASION ¥ ANALISIS, SA DE CV - Laborat
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N°

7 orio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
? LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad
9

TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos
de México, Distrito Federal:

bajo |a norma NMX-EC-17025-IMNG-2006 (ISO/EC 17025-2005);

Aprobacion N° CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08.

14| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y AN LISIS, SA DE CV - Laborat
-24 - Rama Agua

B ibbeiigeriip LIS L = : e e
15 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacién N° CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua

orio Tijuana, Baja California:

Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos
PARA LA PROTECCION LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONTRA RIESGOS Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacior No TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimenios
— e —amaAlimentos. |
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10| Tercers Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Nimero TA-36.11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacion en Tramite - Rama Alimentos
11 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacién N° CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
— O 1£91 - Vi J e o - i
12 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Aprobacion N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua
COMISION NACIONAL —+ —— 3e CAREFL T — ————— —_—
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan;
(CONAGUA) Aprobacién N* CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 a| 2016-05-21 - Rama Agua

PROCURADURIA FEDERAL
DE PROTECCION AL

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboraterio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
16 Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23

-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)

AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)
22| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacion No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNO DEL DISTRITO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS. SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
17 Registro N* PADLA/DF/CA/O3B/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
FEDERAL Registro N° PADLA/DF/CA/038/AGC - Vigencia del 2015-01-28 a| 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18| Registro N° MEXIOROIREDLABO/AEAIMERI2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 201 3-04-01 - Rama Fuentes Fijas
e Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vusito a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios
Y QUERETARO Ambientales. La (ltima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emilira una nueva Convocatoria.
GOBIERNO DEL ESTADO

DE BAJA CALIFORNIA

20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA

DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Registro No, SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxim.

'a convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Y PREVISION SOCIAL 23| Aprobacion No. LPSTPS-026/14 - Vigente a partir de 2014-10-15
Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el analisis 58 realiza de acuerdo a los
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gesticn de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual ests
Notas para casos bss?do en la Norma NMX-EC-1?025_—_IMNC-2006‘ i
especiales B | Parémetro que por ser una Preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autor]

lzado, de acuerdo con los procedimientos
internos tanto de la ema a.c., como de las res;

pectivas dependencias gubernamentales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico
c El resultado reportado en este parametro pro

viene de un calculo que involucra resultados de olros parametros que si fueron analizados

ira. No se indica ninguin reconocimiento ¥a que esto aplica solo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.

Nombre y firma de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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Data Path
Data File
Acg On
Operator
Sample
Misc

ALS Vial

Quant Time:
Quant Method
Quant Title
QLast Update
Response via

. Comp

Internal St

1) CRISEN
II 4) PERILE

System Moni
. 2) p-terf

Spiked Am

Target Comp

Quantitation Report

D:\MassHunter\GCMS\1\data\151104S81\
1104HPAS009.D

04 Nov 2015 07:14 pm

LGL

441795-5

9 Sample Multiplier: 1.28

Nov 04 20:29:24 2015
D:\MassHunter\GCMS\1l\methods\HPAS081014C.m

(QT Reviewed)

DETERMINACION DE HPA'S SUELO NMX-AA-146-SCFI-2008

Tue Nov 04 15:43:39 2014
Initial Calibration

ound R.T. QIon Response Conc Units Dev(Min)

andards

0-d12 9.934 240 4858867 10.00 mg/L 0.00
NO-d12 11.267 264 3943312 10.00 mg/L 0.00

toring Compounds

enilo-di4 8.909 244 1429284
ount 6.670 Range 18 - 137 Recovery
ounds

.55 mg/Kg 0.02

= 68.22% e

3) Benzo(a)antracenc@BAAQOR® 0.000 0

5) Benzo (b) fluoranteno@BRF@ 0.000 0

. 6) Benzo (k) fluoranteno@BKFa@ 0.000 0

7) Benzo(a)pireno@BAP@ 0.000 .0

8) Inde(l,2,3-cd)piree@lle 0.000 0

. 9) Dibenzo(a,h)antraceno@DE@ 0.000 0
#) = qualifier out of range (m) = manual integration (+)

(
|
PAS

H

081014C.m Wed Nov 04 20:30:01 2015

signals summed

Nombre de personas fisicas, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.




File :D:\MassHunter\GCMS\1\data\15110451\1104HPAS@R9 .D
¢ LGL

: 04 Nov 2015 @7:14 pm using AcqMethod ©21014HPAS.M

Operator
Acquired
Instrument :

System 4 GCMS

Sample Name: 441795-5

Misc Info
Vial Number:

Abundance
1500000
1450000
1400000
1350000
1300000
1250000
1200000
1150000
1100000
1050000
1000000

950000
900000
850000
800000
750000
700000
650000
600000
550000
500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000

50000

9

p-terfenilo-d14, S

TIC: 1104HPAS009.D\data.ms

CRISENO-d12, |

PERILENO-d12, |

Time->

—T—
10.50

r——
11.00



ABCAnalitiC I % LABORATORIOS + ABC FeIi

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do c.v.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail- lababc@labsabe.com.mx Pégina Web: www. labsabe.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO:
441795 441795-6 867248

FECHA DE EMISION:
05/11/15

i Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
DATOS GENERALES DEL CLIENTE 116 primer parrafo de la LGTAIP.
CLIENTE: ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. (3820)

IRECCION: | PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
DIR VASCO DE QUIROGA

MORELIA, MICHOACAN, 58230

CONTACTO: ]
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: SUBMREAUMPACTADA 0.70m
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 21 de Octubre del 2015 11:18
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:
MATRIZ: | Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METODO | UNIDADES RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN

SN EEENEE

|
OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo |a prueba y el reconocimiento legal que lo ampara

(ver apartado Reconocimientos Legales)

Pagina 1 de 3
Version 12 3
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A, de C.V,

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababe@labsabe.com.mx Pégina Web: www.labsabe. com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-6 867248

05/11/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: 23 de Octubre del 2015 12:10
No. FRASCOS: 1
PRESERVACION ADECUADA: Sl

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN EL Km 089 + 650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA - CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABANCUY.

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
1,16 HIDROC. FRACC. PESADA (SUST. | NMX-AA-134-SCF1.2006 mg/kg B.S. Y 1 500,00 = | 20/09/20] Ve
EXT. c/HEXANO Y TRATADOS ¢/Si02 |
116 |HUMEDAD NOM-021-SEMARNAT-2000 % 214 \ 1 05 ‘26!10/15 MEV
= AS-05 el 0 I ,_7J_7_|_‘_J_
HIDROCARBUROS

POLIAROMATICOS (HPAs)

B [EXTRACCION DE HPAS (Ms) NMX-AA-146.SCF1-2008 mg/kg B.S. | REALIZADA 1

NA | NA|ozim1ms] aHo

1,16 |BENZO(B)FLUORANTENO NMX—M—145-SCF1-2008 ‘\l_[nikg BS. I_%_ND 71_ 0‘043-;‘ -0.437})@@2&

116 |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mgkgBS. | ND | 0,042 043 | 04/11115] LGL |

1,18 [BENZO(A)PIREND NMX-AA-146-SCF1-2008 _M& BS | ND | 1 | oot 0,43 _‘_0@73 | LoL.

1,16 [DIBENZO(A H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mg/kgB.S [ 1 00440 | 043 o4n11115| LGL |

1.16  [INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgikg B.S. 1 00440 | 043 |04m1/15] LGL

| 116 |BENZO(A)ANTRACENOD NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgkgB.sS. | 1 0042 | 043 |04M1/15 LGL
OBSERVACIONES ANALITICAS:

NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
D: Dilucién efectuada a la Muestra [ NA: No aplica | AA: Prueba Acreditada o A
LND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe muitiplicar el LDM por la dilucion efectuada (D)

- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccidn del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado

- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.

- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de |a LFMN.
(I) Andlisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Método Fuente no acreditado, se reporta sélo con fines informativos.
(Il) Analisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados,

0s parametros reportados en este informe se encuentran a su disposicién previa solicitud.

probada (ver Tabla siguiente) [ AN: Clave del Analista que realizo la prueba
LDM. Otra forma de expresién es <LDM. [ NE: Analisis No Efectuado

DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccion General.
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a Ia muestra sometida a prueba.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realiz6 la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (

VEr apartado Reconocimientos Legales)

Pagina 2 de 3
Version 12,3
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A deCV,

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@/absabc.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-6 867248 05/11/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA AA(LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
O INSTITUCION APROBACION Y/O AUTORIZACION

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:

Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacién 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacién N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-01 - Rama Alimentos

Acreditacién N* R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacién 2011-07-28 - Rama Residuos

| | Acreditacién N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:

Acreditacion N* AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:

Acreditacion N° AG-096-025/1 1_81 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:

Acreditacién N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-16 - Rama Alimentos

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laborato

Acreditacion N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacién 2011-09-01 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:

Acreditacién N°® AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-10 - Rama Agua

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:

Acreditacién N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leon:

21| Acreditacién No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas,
Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral

-

ema’
entidad mexicana
de acreditocién. a.c.

rio Tijuana, Baja California:

IBBE

Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacion, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/EC 17025-2005):
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION v ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos
COMISION FEDERAL LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal: )
PARA LA PROTECCION Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos
LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:

CONTRA RIESGOS Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion e TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos.
SANITARIOS TABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIGN Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10] Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Numero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacion en Trémite - Rama Alimentos

11| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacion N° CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-2

~

(=]

w

4 - Rama Agua
12| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacion N* CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 a 2017-02-26 - Rama Agua N
Pt aGia 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONAGU Aprobacion N° CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
( g 14| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laborataric Tijuana, Baja California; B
| | Aprobacién N* CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 2017-08-24 - Rama Agua

15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacién N° CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz -

18 Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 a| 2018-06-23 - Rama

PROCURADURIA FEDERAL

Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residucs (Muestrea)
Aprobacién N* PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)
AMBIENTE (PROFEPA) — - -
22| GAMATEK, SA DECV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacion No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNG DEL DISTRITO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Cludad de México, Distrito Federal:
17 Registro N°* PADLA/DF/CA/038/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
FEDERAL Registro N* PADLA/DF/CA/O38/AGC - Vigencia del 2015-01.28 af 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18| Registro N°® MEXJQROIREDLASD.‘AENMEREM2~2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
¥ QUERETARO Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios
Qu A Ambientales. La ultima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitira una nueva Convocatoria
GOBIERNO DEL ESTADO 20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a |a proxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DECV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Y PREVISION SOCIAL 23| Aprobacién No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15

Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embar,

requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestién de Calidad, Responsabilidad Social yT

basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.

Parémetro que por ser una preparacién de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con jos procedimientos

internos tanto de la ema a.C., como de las respectivas dependencias gubernamentales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico
reportado en este pardmetro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados

ra. No se indica ningun reconocimiento ya que esto aplica sélo para los pardmetros que se cuantifican a traveés de una prueba.

go el andlisis se realiza de acuerdo a los
ecnologia, el cual esta

Notas para casos
especiales

w r b

fueron realizados con los métodos Y procedimientos aqui asentados.

Nombre y firma de persona fisica, am’culo 113 fraccion
| de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.
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Quantitation Report

(QT Reviewed)

Data Path D:\MassHunter\GCMS\l\data\15110451\
Data File 1104HPAS(010.D

Acg On 04 Nov 2015 07:34 pm

Operator LGL

Sample 441795-6

Misc

ALS Vial 10 Sample Multiplier: 1.27

.Quant Time:
Quant Method
Quant Title

.QLast Update
Response via

Nov 04 20:31:18 2015

Initial Calibration

. Compound
Internal Standards
1) CRISENO-d12 9%
l 4) PERILENO-d12 11
System Monitoring Compounds
. 2) p-terfenilo-di4 8.
Spiked Amount 6.610 Range

. Target Compounds
3) Benzo(a)antraceno@BAAOE
5) Benzo (b)fluoranteno@BBF@
. 6) Benzo (k) fluoranteno@BRKF@
7

8) Inde(1l,2,3-cd)pire@Ilae

9) Dibenzo(a,h)antraceno@DE®

(#) =

qualifier out of range (m)

HPA

0
0
0
Benzo(a)pirenoc@BAPa@ 0.
0
0

$081014C.m Wed Nov 04 20:31:48 2015

R.T. QIon
934 240
268 264
911 244

18 137

manual integration (+) =

D:\MassHunter\GCMS\1\methods\HPAS081014C.m
DETERMINACION DE HPA'S SUELO NMX-AA-146-SCFI-2008
Tue Nov 04 15:43:39 2014

Response Conc Units Dev(Min)
4661876 10.00 mg/L 0.00
3462404 10.00 mg/L 0.00
1548501 5.10 mg/Kg 0.02
Recovery = 77.16% -
Qvalue
0 N B
0 N.D.
0 N.D.
0 zn.
0 .D.
0 N.D.

signals summed

Firma de persona fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.




File :D:\MassHunter\GCMS\1\data\15110451\1104HPAS010.D
Operator : LGL

Acquired  : @4 Nov 2015 ©7:34 pm using AcqMethod 821014HPAS.M
Instrument : System 4 GCMS

Sample Name: 441795-6

Misc Info

Vial Number: 10

Abundance TIC: 1104HPAS010.D\data.ms

1500000

1400000

1300000

1200000

1100000

1000000

900000

800000

700000

CRISENO-d12, |

PERILENO-d12, |

600000

500000

400000

300000

p-terfenilo-d14, S

200000

100000

TTrrrroT B R e

L ‘r||r|\r|||a\|||||r||||rw||rl|||T\w||T|||1||rl]r\r|||||

T TR T T i'lT\lIl(Y_rl_l_
Timecs 8.00 820 840 860 880 9.00 9.20 9.40 9.60 9.80 10.00 10.20 10.40 10.60 10.80 11.00 11.20 11.40 11.60 11.80 12.00 12.20
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

F-IPIR1-2

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e

-mail: lababc@/labsabc.com. mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
441795

No. DE LABORATORIO: FOLIO:

FECHA DE EMISION:
441795-7 867249

05/11/15

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y

DATOS GENERALES DEL CLIENTE articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

CLIENTE: ‘ECOLOGIA 2000, S A.DEC.V. (3820)

DIRECCION:

[CONTACTO:

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
VASCO DE QUIROGA

MORELIA, MICHOACAN, 58230

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: SBAREAIMPACTADA DUP 0.76m
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 21 de Octubre del 2015 11:30
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:

MATRIZ: Suelo

RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO | D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
_i‘_‘__L__________ L e

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

En la Columna AA se indica Ia clave que liga con el laboratorio que realizé Ia prueba y el reconocimiento legal que lo ampara

(ver apartado Reconocimientos Legales)

Pagina 1 de 3
Version 12,3
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS 5.A. de C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALI
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D 01
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e

SIS, S.A.DE C.V.
740

-mail. lababc@labsabe.com. mx Pégina Web: www.labsabe. com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-7 867249 05/11/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: 23 de Octubre del 2015 12:10
No. FRASCOS: 1
PRESERVACION ADECUADA: SI

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN EL Km 089 + 650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA - CHAMPOTON, A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABANCUY

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
' l ANALITICO ( J r FECHA| AN |

1,16 |HIDROC. FRACC. PESADA (SUST, rNMX-AA-134-SCFI-2006 mg/kg B.S. | Jro— —[ 1 | 50000 = | 29/08/21] vCC
EXT. ¢/HEXANO Y TRATADOS ¢/Si02 )

116  |HUMEDAD |

NOM-021-SEMARNAT-2000
AS-05

’ % | 235 1 | os ‘ “* | 26M0/15| MEV
S N N

=

NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. REALIZADA ‘ 1 NA NA TZHHS GHO

| |
NMX-AA-146-SCF1-2008 ma/kg B.S. D 1 . 0,043 | 0,43 | 04/11/15 LEI:_
NMX-AA-146-SCF1.2008 1 0,042 0,43 04/11/15| LGL

NMX-AA-146-SCF1-2008 1 0.041 0,43 04/11/15| LGL

NMX-AA-146-SCF1-2008 1 0,0440 0,43 04/11/15| LGL

NMX-AA-146-SCF1-2008 00440 | 043 |o04/11115| LaL
NMX-AA-146.-SCF1-2008 malkg B.S. ND | 0,042

HIDROCARBUROS
POLIAROMATICOS (HPAs)

B |EXTRACCION DE HPAS (MS)
116 |BENZO(B)FLUORANTENG

116 [BENZO(K)FLUORANTENOD
BENZO(A)PIRENO
DIBENZO(A, H)ANTRACENO
INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO
116 [BENZO(A)JANTRACENO

OBSERVACIONES ANALITICAS:
NINGUNA

- Cuando en la columna LPC se expresa wer sl

- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos h
() Andlisis realizado con el Método Alterno acreditado y aut

(1) Analisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de

DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin Ia autorizacion escrita y firmada por la direccién General,
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos ¥ procedimientos aqui asentados, y

solo afectan a la muestra sometida a prueba.

En la Columna AA se indica Ia clave que liga con el laboratorio que realizd la prueba y el reconocimiento legal que Io ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. deC.V.

LABORATORIOS ABC
JACARANDAS No. 19, COL. SAN

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Teis. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababe@labsabc.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
441795

No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795-7 867249 05/11/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA
O INSTITUCION

AA

LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
APROBACION Y/O AUTORIZACION

e/ﬁ.

entidad mexicang
acreditacién, a.c.

|| Acreditacién N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-01 - Rama Alimentos

Acreditacion N°* R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Residuos

2 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:

Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-09 - Rama Agua
3 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:

Acreditacion N° AG-096-029/11_$1 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua |
4 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal;

Acreditacién N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-16 - Rama Alimentos

w

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS. SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacién 2011-09-01 - Rama Agua

o

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SADECV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:
Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-10 - Rama Agua

w0

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-11 - Rama Alimentos

21

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Acreditacion No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas.
Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral

Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacién, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (iSO/IEC 17025-2005)
"Requisitos Generales para ia Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”

COMISION FEDERAL
PARA LA PROTECCION
CONTRA RIESGOS
SANITARIOS

~

@

| | Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 a| 2016-02-13 - Rama Alimentos

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos

w

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N° TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimento:

S
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California;
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Numero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12- 8 al 2013-12-08
Renovacién en Tramite - Rama Alimentos

COMISION NACIONAL
DEL AGUA
(CONAGUA)

-

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacidn N° CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua

s

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV . Laboratorio Guadalajara, Jalisco: T
Aprobacion N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua

w

P LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio T

o

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan: N T |
Aprabacién N* CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua

ijuana, Baja California:
Aprobacion N* CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 a| 2017-08-24 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn: T
Aprobacion N° CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua

PROCURADURIA FEDERAL
DE PROTECCION AL
AMBIENTE (PROFEPA)

6 Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestrec)

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:

Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)

Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)

especiales

22| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn: |
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNO DEL DISTRITO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
17 Registro N° PADLA/DF/CA/038/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
FEDERAL Registro N° PADLA/DF/CA/038/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18| Registro N° MEXIQROIREDLAEOIAENMERJ‘ZM2-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
b Los Gobiernos del Estado de México ¥ Querétare no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de |a Red de Laboratorios
Y QUERETARO Ambientales. La ultima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitird una nueva Convocatoria.
GOBIERNC DEL ESTADO 20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS. SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la préxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
¥ PREVISION SOCIAL 73| Aprobacién No. LPSTPS-02/14 - Vigante = parti de 2014.10, 14
Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargc el analisis se realiza de acuerdo a los
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta "
basadio en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.
N
olas para casos B | Parametro que por ser una preparacién de muestra no requiere ser acreditado, ni a

internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependenci;

probado o autorizado, de acuerdo con los procedimientos

as gubernamentales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico.
reportado en este parametro proviene de un calculo que involucra resultados de otros pardmetros que si fueron analizados
ra. No se indica ninguin reconacimiento ¥a gue esto aplica sélo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

fueron realizados con los métodos Yy procedimientos aqui asentados.

Nombre y firma de persona fisica, articulo 1,13 fraccion
| de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.
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Quantitation Report

Data Path D:\MassHunter\GCMS\1\data\15110481\
Data File 1104HPASQ011.D

Acg On 04 Nov 2015 07:55 pm

Operator : LGL

Sample 441795-7

Misc :

ALS Vial : 11 Sample Multiplier: 1.3

lQuant Time: Nov 04 20:32:57 2015

Quant Method
Quant Title

QLast Update
Response via

HE N N EEEEEE NN

Tue Nov 04 15:43:39 2014
Initial Calibration

D:\MassHunter\GCMS\1\methods\HPAS081014C.m
DETERMINACION DE HPA'S SUELO NMX-AA-146-SCFI-2008

(QT Reviewed)

Conc Units Dev(Min)

10.00 mg/L 0.00
10.00 mg/L 0.00

5.72 mg/Kg 0.01

= 84.37% e

Qvalue

Compound R.T. QIon Response

Internal Standards

1) CRISENO-d12 9.931 240 4623779

4) PERILENO-d12 11.267 264 3459107
System Monitoring Compounds

2) p-terfenilo-dis4 8.905 244 1682018

Spiked Amount 6.780 Range 18 - 137 Recovery
Target Compounds

3) Benzo(a)antraceno@BAAO®@ 0.000 0

5) Benzo(b)fluoranteno@BBFa@ 0.000 0

6) Benzo(k)fluoranteno@BKFa@ 0.000 0

7) Benzo(a)pireno@BAP@ 0.000 0

8) Inde(l,2,3-cd)pire@Ila@ 0.000 0

9) Dibenzo(a,h)antraceno@DE®@ 0.000 0
(#) = qualifier out of range (m) = manual integration

S081014C.m Wed Nov 04 20:33:27 2015

signals summed

Firma de persona fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.




File :D:\MassHunter\GCMS\1\data\15110451\1104HPAS@11.D
Operator ¢ LGL

Acquired : @4 Nov 2015 @7:55 pm using AcgMethod ©21014HPAS.M
Instrument :  System 4 GCMS

Sample Name: 441795-7

Misc Info

Vial Number: 11

Abundance * TIC: 1104HPAS011.D\data.ms
1400000
1350000
1300000
1250000
1200000
1150000
1100000
1050000
1000000
950000
900000
850000
800000
750000

700000

CRISENO-d12, |

650000

600000

550000

500000

450000

400000

350000

p-terfenilo-d14, S

300000

250000

200000

150000

100000

50000

r\r||:1|\|:|lx‘-r|i'|\|'r|r\||r1|‘\|rx‘ T o T I T ey

PERILENO-d12,1

Time-> 800 820 840 860 8.80 900 920 9.40 960 9.80 1000102010401060

|r|\||(|rT=\|\|\|r|rr|||r|r‘||rs

10.80 11.00 11.20 11.40 11.60 11.80 1200 1220



ABCAnalitic

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-

c F-IPIR1-2
% LABORATORIOS * ABC

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A.deC.V.

358487 e-mail: lababc@labsabe.com. myx Péagina Web: www.labsabe.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-8 867250

05/11/15

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP
DATOS GENERALES DEL CLIENTE Yy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
CLIENTE: JECOLOGIA 2000, SA.DECV. (3820 )

DIRECCION: PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
RERGION VASCO DE QUIROGA

MORELIA, MICHOACAN, 58230

CONTACTO:
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: g
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 21 de Octubre del 2015 _12:05

MUESTREADO POR:

LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:
MATRIZ: uelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA r PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO | D LDM J LPC | ANALIZADO
ANALITICO ‘ | )FECHA AN
l

T+ —
Tt T T T

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

. En la Columna AA se indica Ia clave que liga con el laboratorio que realizé |a prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales

)
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-8 867250 05/11/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: 23 de Octubre del 2015 12:10
No. FRASCOS: 1
PRESERVACION ADECUADA: Sl

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN EL Km 089 + 650 DE LA CARRETERA ISLA AGUADA - CHAMPOTON. A LA ALTURA DEL ENTRONQUE DE SABANCUY

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
116 |HIDROC. FRACC. PESADA (SUST.  |NMX-AA-134-SCF1-2008 mg/kg B.S. 1 500,00 = [29/00/22] VCC
EXT. ¢/HEXANO Y TRATADOS ¢/Si02
1,16 |HUMEDAD NOM-021-SEMARNAT-2000 % 216 1 0.5 = | 28/10/15| MEV
AS-05 { | | ,
HIDROCARBUROS
POLIAROMATICOS (HPAs)
B |EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 makgB.S. | REALIZADA | 1 NA NA | 02111/15] GHO
1,16 [BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 malkg B.S. |1 0,043 043 | 04n115| Lol
| 116  |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. 1 0042 | 043 §mns LGZ
1,16 [BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. b | 1 J_om 043 | E:mns LGL |
1,16 DIBENZO(A,H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mglkg B.S. | ;L_l | 00440 | 043 | 04111115 LGL
1,16 INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgkgB'S 1 00440 | 043 |0411/15| LGL
1,16 [BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgikg B.S. |E | 0042 | 043 | 04/11/15 LGL |
OBSERVACIONES ANALITICAS:
NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
D: Dilucién efectuada a la Muestra [ NA: No aplica | AA: Prueba Acreditada o A
ND: Significa que el resultado del anaiito €s un valor menor al expresado en la celda
- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccion del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado
- Cuando en la columna LPC se expresa "** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN.,
(N An?l_is_is real]zado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Mé i i i

probada (ver Tabla siguiente) [ AN: Clave del Analista que realizo la prueba
LDM. Otra forma de expresion es <LDM, ‘ NE: Analisis No Efectuado

DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccion General. .
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos ¥ procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo Ia prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail- lababec@labsabc.com. mx Pdgina Web: www.labsabc,com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
441795 441795-8 867250 05/11/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA AA| LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
O INSTITUCION APROBACION Y/O AUTORIZACION

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de
Acreditacion N°® AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-01 - Rama Alimentos

Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacién 2011-07-28 - Rama Residuos

|| Acreditacién N* FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacian 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N° AG-096-029/11_S1 - Fecha de Acreditacién 2014-03-25 - Rama Agua

4 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:

# Acreditacién N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos

em : LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacién 2011-09-01 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua

LABORATORIO FERMI, SA DE GV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leon:
Acreditacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-11 - Rama Alimentas
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
21| Acreditacién No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas.
|| Acreditacién No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral.

Acreditaciones otorgadas por la Eriidad Mexicana de Acreditacién, AC, bajo la norma NMX-EC-1 7025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005):
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion"
— @ @ 0@ 1 ]

México, Distrito Federal-

-

LS

w

o

entidad mexicana
de acreditacién, a.c.

[o7]

w

7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
|| Tercero Autorizado como Laboratorio de P uebas - Autorizacién N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos
COMISION FEDERAL g | LABORATORIO FERM|, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PARA LA PROTECGION || Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 a| 2015-06-13 - Rama Alimentos
9 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONTRA RIESGOS || Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N* TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos.
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10| Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Namero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacién en Tramite - Rama Alimentos
11| LABORATORIQS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SADE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
|| Aprobacién N° CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua }
12| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL || Aprobacién N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 201 7-02-26 - Rama Agua -
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGAGION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Merida, Yucatan:
CONAGUA Aprobacién N° CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua B o
(CON ) 14 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGAGION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Aprobacion N° CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
—] e ]
15 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leon:
Aprobacion N° CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-1 1-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal
PROCURADURIA FEDERAL 16 Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelcs (Muestrea)
DE PROTECCION AL Aprobacién N°® PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos {Muestreo)
AMBIENTE (PROFERA) - Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)
22| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leon:
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNO DEL DISTRITO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
7 Registro N° PADLA/DF/CAJD3B/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
FEDERAL Registro N° PADLA/DF/CA/038/AGC - Vigencia del 2015-01.98 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18 | Registro N° MEXIQROJ‘REOLASOIAENMEREW2-2013 - Vigencia del 2012-04-01 a| 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
Y QUERETARO Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios

GOBIERNO DEL ESTADO

20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:

DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Y PREVISION SOCIAL 23| Aprobacién No. LPSTPS-020/14 - Vigente a partir de 2014-10-15

Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucian o dependenicia, sin embargo el anali
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia,
Notas para casos basado en la Norma NMX-EC-1 7025-IMNC-2006.
; B | Parametro que por ser una preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con los procedimientos
especiales internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubernamentales. Estas Preparaciones son parte del proceso analitico.
¢ | El resultado reportado en este parametro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados
en | ra. No se indica ningtn recenocimiento ya que esto aplica sélo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.

sis se realiza de acuerdo a los
el cual esta

Nombre y firma de persona fisica, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

CONCLUSIONES

Los derrames, fugas e incendios de productos quimicos en general, son un problema ambiental
que desde hace tiempo preocupa tanto a las autoridades en materia de Ecologia y Salud y a la
poblacién en general que muchas veces se encuentra expuesta en forma directa a estos
contaminantes.

Entre los diversos aspectos analizados en el presente estudio, es notable destacar como
principales las conclusiones siguientes:

»  Durante las acciones de urgente aplicacion, se realizé la extraccién del suelo contaminado,
colocandolo en la celda de tratamiento que fue construida a un lado del area impactada para
posteriormente, aplicarle el metodo de bioremediacion por Landfarming a un lado del sitio
contaminado.

»  La necesidad de evitar que los contaminantes derivados de las fugas y derrames involucrados
a fin de no prolongar el tiempo que duran expuestos al ambiente, nos llegan a urgir la
necesidad de una atencion inmediata a la contingencia ocurrida en eventos como el que
atendemos en este estudio.

»  Cuando la mayoria de las afectaciones ambientales identificadas oportunamente son atendidas
con prontitud, a través de un plan adecuado para la remediacién del sitio impactado, se
garantiza que no se presentaran impactos secundarios o de posterior riesgo.

»  El agua superficial no fue afectada, ya que cerca del sitio impactado no existen cuerpos de
agua superficial.

»  El agua subterranea no fue afectada, debido a que el manto fridtico se encuentra a mas de
5.00 m y el combustéleo derramado lo mas que profundizo fue de 0.90 metros.

»  Lafauna existente en el lugar no se vio afectada.

»  Lavegetacion del sitio impactada fue maleza y pasto propio de la regién.

»  La permeabilidad existente en el area del derrame es media, por lo que para evitar el avance
de la pluma contaminante, durante las acciones de urgente aplicacion, se realizo la extraccion

del suelo contaminado colocandolo sobre la celda de tratamiento a un lado del area impactada.

» NO EXISTEN Zonas de cultivo, por lo cual no fueron afectadas.

» NO EXISTE Riesgo de inundacién en areas cercanas al derrame debido a la topografia
existente en la zona.

» NO EXISTE Falla o fractura Geoldgica cercana el area del derrame.
> NO EXISTEN Viviendas cercanas al sitio en estudio, por lo cual no fueron impactadas.

> NO EXISTEN |Iglesias, escuelas, centros de salud, zonas arqueolégicas, zonas ecoldgicas
protegidas u otros sitios de interés cercanos al area del derrame.
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

EN RESUMEN, El derrame de combustéleo nos arrojé un area en estudio de aproximadamente
345.00 m? de suelo natural, con una profundidad de 0.90 metros, teniendo un volumen de suelo
contaminado de aproximadamente 300.00 m?,

LOS CUALES POR SER UNA EMERGENCIA AMBIENTAL REMEDIAREMOS DE ACUERDO A
LO ESTABLECIDO EN EL ULTIMO PARRAFO DEL ARTICULO 135 DEL REGLAMENTO DE LA
LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS.
CONSIDERANDO LAS FECHAS INDICADAS EN EL PROGRAMA CALENDARIZADO
CONTENIDO EN ESTA PROPUESTA DE REMEDIACION.

En lo que corresponde a la memoria fotografica de las actividades realizadas en el sitio en estudio,
se incluyen en la Seccién 6, ANEXO FOTOGRAFICO.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

PROCEDIMIENTO Y PROGRAMA PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO

Area de suelo afectado aproximadamente: 345.00 m?

\-*D% )d

Volumen de suelo contaminado: 300.00 m3

Las técnicas o procesos de remediacion a aplicar, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143
Fraccion I, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

LA TECNICA DE R'EMEDIACION QUE UTILIZAREMOS PARA CON ESTE SUELO
CONTAMINADO SERA BIOREMEDIACION POR LANDFARMING A UN LADO DEL SITIO
CONTAMINADO.

Las actividades a realizar durante la remediacion ambiental del suelo contaminado con
combustéleo, serd mediante “bioremediacion on situ”, en esta ocasién por ser combustéleo el
tratamiento biologico puede realizarse “on situ” debido a que se extrae el suelo contaminado y se
coloca sobre una celda de tratamiento, por lo tanto la técnica seleccionada se denomina
BIOREMEDIACION POR LANDFARMING A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO para la
dosificacion de bacteria biodegradante en toda la cama de tratamiento y recoleccién de los
lixiviados para su recirculacion.

EL PROCEDIMIENTO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO SE DESCRIBE A
CONTINUACION:

De acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente en la materia, se realiza una
caracterizacion del sitio y se construye una celda de tratamiento con base en lo establecido en la
autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados No. 16-V-20-08 PRORROGA que otorgo
la Direccién General de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas a “ECOLOGIA
2000, S. A. de C. V.", siendo de la siguiente forma:

1. Se limpia de manera superficial el area donde se construira la celda de tratamiento.

2. Las dimensiones de la celda de tratamiento seran de acuerdo al volumen de suelo a tratar.

3. Se prepara el terreno, dejando una pendiente en la base, suficiente para captar los posibles
lixiviados que se generen.

4. Se compacta la base del area de trabajo al 80 % de la prueba proctor.
5. Se construyen bordos perimetrales en la celda de tratamiento.

6. Se construye una canaleta perimetral al area de tratamiento para conducir los posibles
lixiviados.

7. En el area de tratamiento se coloca un %i‘QQQMamiento.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

8. Enseguida se coloca una membrana-de-palietileno de alta densidad que cubre los bordos,
la canaleta y el area de tratamiento.

9. Despues de la membrana de polietileno, se coloca una capa de arcilla de aproximadamente
0.30 metros de espesor y se compacta al 80% de la prueba proctor.

10.En la parte mas baja de la celda de tratamiento, se coloca un carcamo para captar los
lixiviados que pudieran generarse.

Durante las acciones de urgente aplicacion, con la finalidad de evitar la migracién del
contaminante, se realiz6 la extraccion del suelo contaminado colocandolo en la celda de
tratamiento construida a un lado del area impactada.

La superficie de la cual se extrajo el suelo contaminado, tiene un &rea total de aproximadamente
345.00 m2.

La cantidad de suelo contaminado extraido y colocado en la celda de tratamiento fue de
aproximadamente 300.00 m?.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la caracterizacién del sitio y muestreo inicial, se estima

la cantidad de reactivos (W&a{dk@@@[g@@&i&@; 44) y agua a utilizar,

La descripcién de las acciones de remediacién con base en las concentraciones, niveles o limites
propuestos, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién V, del Reglamento de la Ley
General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

Las actividades a realizar durante la aplicacion del proceso de Bioremediacién por landfarming a
un lado del sitio contaminado se detallan a continuacioén:

< Debido a que el contaminante es combustéleo, este proceso de tratamiento es aplicable
para suelos contaminados con hidrocarburos fraccion pesada, de acuerdo con lo que
establece la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

< Previo a la adicién de insumos, con maquinaria pesada y/o de manera manual se realiza la
homogenizacion de los suelos y se extienden sobre la celda de tratamiento.

< Con base en los resultados obtenidos en la caracterizacién del sitio y muestreo inicial se
estima la cantidad de reactivos (ABR Biotrack Dol, Grofol L, Humitron 60s, Lobi 44) y agua
a utilizar.

< Con la ayuda de una bomba se rocia agua en forma de lluvia hasta obtener una humedad

de entre 40% y 60% homogenizando la mezcla constantemente para lograr una humedad
uniforme.

< La cantidad de la solucion de nutrientes podra variar y dependera de la concentracion y
propiedades fisico-quimicas del hidrocarburo a remover y las caracteristicas geolégicas de
los suelos en tratamiento.

@,
’.'

La aireacién-mezclado-homogenizacion de los suelos en tratamiento se realizara
mecanicamente o de manera manual.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

« La aplicacién de los insumos y la homogenizacidn-aireacién-oxigenacion de los suelos en
tratamiento podra repetirse las veces que sea necesario dependiendo de los resultados del
monitoreo de control que se realizaran periédicamente para conocer las concentraciones
de hidrocarburos presentes, estas operaciones se realizaran hasta alcanzar los niveles de
limpieza establecidos en la normatividad aplicable en la materia.

%+ Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de temperatura,
humedad, pH, oxigenacién y conteo bacteriano.

% Los lixiviados que pudieran llegar a generarse seran recolectados y reincorporados al
proceso de tratamiento.

% El tratamiento concluye cuando se alcanzan los niveles de limpieza establecidos en la
normatividad aplicable en la materia.

< El suelo ya tratado y que cumple con los niveles de limpieza indicados en la normatividad
ambiental, sera regresado al lugar del cual fue extraido con el fin de devolver la topografia
original del sitio.

DIAGRAMA ESQUEMATICO PARA LA REMEDIACION DE SUELO CONTAMINADO CON
COMBUSTOLEO

Suelo contaminado extraido

Celda de tratamiento Adicion de agua para humedecer el suelo y mezclario
hasta homogenizar.

Adicionar aditivos: Lobi 44, Grofol L, Humitron 60 S y Bacteria Degradadora de
hidrocarburos Abr Biotrack Dol mediante equipo aspersor y remover para
homogenizar la mezcla en cada siembra seglin programa calendarizado.

Celda de tratamiento

Suelo remediado

Regreso del suelo remediado al lugar de
origen
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PROGRAMA DE REMEDIACION

FACTORES USADOS EN LA DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE ABR BIOTRACK DOL
QUE SE USARA EN LA REMEDIACION DEL SUELO CONTAMINADO

1)  Concentracién de Hidrocarburos en el suelo contaminado.

2)  Area total contaminada.

3) Volumen total de suelo contaminado.

4) Concentracion de bacterias seudomonas por galén de Abr Biotrack Dol.
5) Temperatura existente en el area.

El listado de insumos empleados en la técnica o proceso de tratamiento, de acuerdo a lo establecido
en el Articulo 143 Fraccién Ill, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos.

LA CANTIDAD DE ABR BIOTRACK DOL Y ADITIVOS A USARSE POR SIEMBRA SE

MENCIONA A CONTINUACION
Siembras
1 2 3 4
(22/10/15) (12/11/15) (03/12/15) (21/12/15)
ABR Biotrack Dol (Lts) 4418 22.09 11.04 11.04
Grofol L (Lts) 4.11 2.05 1.03 1.02
Humitron 60s (Kgs) 3.94 1.97 0.98 0.98
Lobi 44 (Kgs) 4.05 1.02 1.01 1.01
Agua (Lts) 15,000 15,000 15,000 15,000

Hojas de seguridad de insumos, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién Ill, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Los insumos a utilizar durante la remediacion del suelo afectado por el hidrocarburo derramado,
son los autorizados por la Direccién General de Gestion Integral de Materiales y Actividades
Riesgosas a Ecologia 2000, S. A. de C. V., mediante la Autorizacion para el Tratamiento de Suelos
Contaminados No. 16-V-20-08 PRORROGA, por lo cual, las hojas de seguridad de los insumos
que se utilizaran durante este proceso de remediacion del suelo impactado se ingresaron al
momento de llevar a cabo el tramite para la obtencion de nuestra Autorizacion antes indicada.

Constancia de Laboratorio, fabricante o formulador sobre la no patogenicidad de microrganismos, de
acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccion Ill, del Reglamento de la Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

Las constancias de laboratorio referentes a la no patogenicidad de microorganismos, son las que
se ingresaron en la Direccion General de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas,
al momento de realizar el tramite para obtener la Autorizacion para el Tratamiento de Suelos
Contaminados, teniendo una respuesta favorable.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE HIDROCARBUROS, SEGUN LA NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

USO DE SUELO PREDOMINANTE
Contaminante Combustéleo Agricola, Forestal | Residencial Industrial
Pecuario y de y y
Conservacion Recreativo Comercial
Hidrocarburos Fraccién Pesada 3 000 3 000 6 000
Benzo(a)pireno 2 2 10
Dibenzo(a,h)antraceno 2 2 10
Benzo(a)antraceno 2 2 10
Benzo(b)flouranteno 2 2 10
Benzo(k)flouranteno 8 8 80
Indeno(1,2,3-cd)pireno 2 2 10

La concentracién, nivel o limite de remediacién a alcanzar en el sitio contaminado, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 143 Fraccién IV, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y
Gestién Integral de los Residuos.

LOS NIVELES DE LIMPIEZA QUE PROPONEMOS A ESA DEPENDENCIA DE ACUERDO A LO
ESTABLECIDO EN LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, PARA
EL HIDROCARBURO IDENTIFICADO COMO COMBUSTOLEO, CON UN USO DE SUELO

FORESTAL SON
Hidrocarburos Fraccién Pesada Inferiora: 3 000 mg/Kg BASE SECA
Benzo(a)pireno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Dibenzo(a,h)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(a)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(b)flouranteno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(k)flouranteno Inferior a: 8 mg/Kg BASE SECA
Indeno(1,2,3-cd)pireno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
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PROGRAMA DE REMEDIACION

CONTAMINANTE

METODO ANALITICO:

Hidrocarburos Fraccion Pesada

NMX-AA-134-SCFI-2006

Benzo(a)pireno

NMX-AA-146-SCFI-2008

Dibenzo(a,h)antraceno

NMX-AA-146-SCFI-2008

Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(b)flouranteno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(k)flouranteno NMX-AA-146-SCFI-2008

Indeno(1,2,3-cd)pireno

NMX-AA-146-SCFI-2008

LOS METODOS PROPUESTOS PARA EVALUAR LA CONCENTRACION DE LOS
CONTAMINANTES SEGUN LA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 SON:

La descripcién del equipo a emplear en la remediacién, de acuerdo a lo establecido en el Articulo
143 Fraccion 1ll, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos.

LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REMEDIACION DEL SUELO
CONTAMINADO SE MENCIONA A CONTINUACION

» Retroexcavadora » Hieleras

> Equipo de analisis de campo petroflag » Camara fotografica
» Equipo de perforacion manual » Calculadora
» Higrometro (Kelway HB-2) » Franelas

» Bomba mochila » Mascarillas
» Geoposicionador » Guantes

> Frascos de vidrio boca ancha > Botas de hule
> Etiquetas » Espatulas

» Termémetro > Palas

» Anemometro » Picos

» Marcador » Azadones

» Brujula » Cinta métrica

La descripcion de los parémetros de control del equipo a emplear, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 143 Fraccion Ill, del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de
los Residuos.

Los parametros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el tramite para la
obtencién de nuestra Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados.

PERSONAL ENCARGADO DE REALIZAR LA REMEDIACION

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion
» _ | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de

> Peones la LGTAIP.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién VI, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

Plan de monitoreo.intermedio.en.elsitio
(Seguimiento de la remediacion del sitio, los analisis de las muestras de suelo en
tratamiento se realizaran con el equipo de campo “PetroFlag”).

De acuerdo al programa calendarizado, los analisis de campo se realizaran los dias 12 de
noviembre, 03 y 21 de diciembre del afio 2015, tomando dos muestras del suelo que se encuentre
en la celda de tratamiento, dichas muestras se analizaran en campo cada dia que estén
programados los analisis.

El sitio impactado por el contaminante se encuentra en derecho de via, siendo en un area de
aproximadamente 345.00 m?, con una profundidad de 0.90 m.

El muestreo del suelo en tratamiento, se llevara a cabo en la celda de tratamiento donde se esté
realizando la remediacién del suelo contaminando, tomando muestras a una profundidad de 0.40 m.
mismas que se analizaran con nuestro equipo de campo petrofiag.

Las muestras de suelo en tratamiento seran tomadas por el personal de Ecologia 2000, S. A. de
C. V., que lleve a cabo los trabajos de remediacién del suelo contaminado.

El equipo de muestreo que se utilizara durante la toma de muestras del suelo en tratamiento, sera
un auger de perforacién manual, una palita de acero inoxidable y material para el lavado del equipo
de muestreo utilizado, colocando dichas muestras en un frasco de vidrio de boca ancha de 125 ml
de capacidad.

El equipo de muestreo utilizado se lavara entre cada toma de muestras con detergente
biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la contaminacion cruzada.

Descripcion de la metodologia a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar
seguimiento a los trabajos de remediacion.

Las pruebas de campo se llevaran a cabo con un equipo analizador de campo PetroFlag, el cual
determina la concentracién de hidrocarburos por medio del método analitico EPA SW 846
Método 9074, el cual se realiza de |a siguiente manera:

1.- Se prepara la calibracién con reactivos (blanco de calibracién y estandar) de la siguiente
forma:

1.1 Se identifican dos tubos de ensayo, uno como “Blanco” y otro como
“Estandar’.

1.2 Al tubo identificado como “Blanco”, se le agrega el solvente de extraccion
(extraction solvent).

1.3 Al tubo identificado como “Estandar’, se le agrega el estandar de calibracion
(calibration standar).

1.4 Enseguida se procesan el blanco y el estandar de igual manera que las
muestras de suelo como se indica a continuacion.
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2.- La preparacion de las muestras a analizar se preparan de la siguiente manera:

2.1

2.2

2.3

2.4

25
2.6
2.7

2.8

2.9

2.10

2.11
212
2,13

2.14

2.15

Se identifican los tubos de ensayo como muestra 1, muestra 2, hasta
completar la cantidad de muestras a analizar.

Se preparan los viales de vidrio con capacidad de 6 ml (que contienen liquido
transparente), identificando claramente cada uno (no escribir en el vidrio del
vial, ya que puede interferir en las lecturas, a partir de este paso se incluyen
el blanco y el estandar).

Se agregan 10 gramos (+ 0.1 gramo) de muestra a los tubos identificados
como muestra 1, muestra 2, hasta la cantidad de muestras requeridas, (si se
desea realizar la calibracion con suelo, se agregan 10 gramos de suelo
limpio a cada uno de los tubos blanco y estandar, si no se tiene la certeza de
que el suelo sea limpio, se puede llevar a cabo la calibracidén sin muestra de
suelo).

Se agrega el liquido del vial de solvente de extraccién (extraction solvent) al
primer tubo de ensayo (y a cada uno de los tubos restantes, el solvente debe
mojar todo el suelo), se inicia el reloj en 5 minutos y se agita por 15
segundos.

Agitar los tubos intermitentemente durante los primeros cuatro minutos.
Dejar reposar el ultimo minuto.

Verificar que el disco de la jeringa, este apretado y remover la tapa del vial
de 6 ml.

Transferir contenido del solvente en fase libre del tubo de ensayo, a la
jeringa (por la parte superior o boca, evitando que entre suelo a la jeringa
porque puede tapar el filtro).

Descartar las primeras gotas del filtro a un contenedor de desechos.

Filtrar el solvente al vial de 6 ml en forma de goteo hasta el nivel de menisco
del cuello del vial.

Agitar vial por 10 segundos.
Iniciar el reloj con 10 minutos y proceder a la siguiente muestra.

Si el medidor estd apagado, prenderlo presionando “READ/ON” y calibrar
(opcional).

Después de los 10 minutos colocar el vial en el PetroFlag (asegurarse que el
vial esta limpio).

Tomar la lectura en el equipo PetroFlag, presionado “READ/ON” (no dejar
viales por mas de 20 minutos sin tomar lecturas).

Los resultados obtenidos de los andlisis de las muestras de campo, con lo cual se le da
seguimiento a los trabajos de remediacion, se incluyen en la “Bitacora de Control del Proceso de
Remediacién del Sitio Contaminado” elaborada el dia en que se realizan actividades relacionadas
con la remediacion del suelo contaminado.

ecologia 2000
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PROGRAMA DE REMEDIACION

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién VI, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

El siguiente PLAN DE MUESTREOQ, es elaborado de acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012 y corresponde a la Emergencia
Ambiental ocurrida por el derrame accidental de hidrocarburo (combustéleo).

El numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se compone de
lo siguiente y debido a que este numeral es para un muestreo de caracterizacion, en este
caso solamente se consideraran los puntos aplicables:

7. Lineamientos para el plan de muestreo en la caracterizacion.

En caso de derrame o fugas, la caracterizaciéon se debe realizar después de haber tomado las
medidas de urgente aplicacion.

Este muestreo se realizara después de haber llevado a cabo los trabajos de remediacion en el sitio
impactado por el derrame accidental de combustoleo

7.1 El plan de muestreo debe ser elaborado por el responsable de la contaminacién o por el
responsable técnico y contendra lo siguiente:

El presente plan de muestreo se elaborara por el responsable técnico que realizo los trabajos de
remediacion del suelo impactado por el hidrocarburo combustéleo, y cumple con lo establecido en
el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion integral de los Residuos
(RLGPGIR), Articulo 137, fraccién 11, siendo:

Ecologia 2000, S. A. de C. V.
Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002
Numero de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311
Autorizaciéon para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA
Emisién 24 de abril de 2008
Vigencia de 10 afios a partir de la fecha de expedicién
Privada de Herreros de San Felipe No. 45
Colonia Vasco de Quiroga
Localidad Morelia
Estado de Michoacan
C.P. 58230
Tels/Fax: 01 (443) 324 2081; 324 2105; 3150941; 01 800 110 2105
Correo electronico: contacto@ecologia2000.com.mx

7.1.1 El objetivo.

El objetivo principal del muestreo del suelo donde se aplicaron los trabajos de remediacion, es
obtener informacién con la cual podamos determinar el grado de remediacion obtenido de los
trabajos de remediacion aplicados al suelo en tratamiento.
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“

7.1.2 El lugar y la fecha de elaboracion.

El presente plan de muestreo se elaborara en la Ciudad de Morelia, Estado de Michoacan vy la
fecha sera de acuerdo al tiempo en que se cuente con informacion de analisis de campo que
indique que los resultados de los trabajos de remediacion son aceptables.

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboracién

El nombre de la persona responsable de la elaboracién y firma del Plan de Muestreo, se indicara
en el escrito de presentacion en la fecha en que se elabore el escrito correspondiente.

7.1.4 La descripcion de actividades y los tiempos de ejecucion.

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 9.2.1, la empresa que realizara el muestreo y analisis de las
muestras es Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Andlisis, S. A. de C. V., por lo cual el
método de muestreo de suelos que se aplicara es el indicado en la acreditacion No. R-0091-
009/11, emitida por la Entidad Mexicana de Acreditacién (EMA), A. C. a favor de “Laboratorios
ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V.”, dicho método se identifica como: Muestreo
de suelos contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7.

El muestreo del suelo se realizara de |a siguiente manera:

a. Con el equipo limpio y descontaminado y utilizando guantes de latex 6 nitrilo se
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado,
considerando las siguientes observaciones:

I. Para la toma de muestras se debe apegar a este plan de muestreo
considerando las observaciones realizadas por el personal de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos.

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforacion y la utilizacién de equipo que
permita la pérdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacién cruzada.

lii. Durante la perforacion para la obtencién de muestras no se afectaran los
acuiferos (en caso de que existan).

iv. Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a
tomar son superficiales se retirara primeramente todo el material organico
ajeno al suelo ya formado para posteriormente tomar las muestras de suelo
con el uso de cucharillas, pala 6 cavahoyos.

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto 6 que las muestras a tomar
son a profundidad y no solo superficiales, se realizara la perforacion 6
sondeo a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador) manual
(Hand Auger). Desde el momento en que con el taladro manual (Hand
Auger) se llegé a la profundidad de muestreo deseada, lentamente y con
cuidado de no perder el material contenido en su interior, pues este es el
material de interés, se retirara éste mismo del interior del sondeo.
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vi. Debido a que a las muestras NO SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS
ORGANICOS VOLATILES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 7.3.3.1, se
procedera de la siguiente forma:

1. Si la muestra extraida presenta homogeneidad en cuanto a su textura
se envasara directamente del muestreador al frasco de vidrio boca
ancha con contratapa o sello de PTFE, utilizando una cucharilla de
acero inoxidable y llenando el recipiente hasta el tope o su capacidad
maxima sin dejar espacios vacios.

2. Si la muestra extraida no presenta homogeneidad en cuanto a su
textura (sobre todo en muestras superficiales) se cribaréd con una
malla de +- 1 mm, con objeto de separar la fracciéon fina
(considerada como suelo) para realizar el analisis.

3. Si la muestra extraida NO ES UNIFORME en cuanto a su textura y
ademas, su contenido de humedad (semisaturada o saturada) NO
permite hacerla pasar por el tamiz, se procedera a separar
manualmente la fraccion gruesa como piedras, hierbas secas,
basura, producto libre sélido, etc., es decir, elementos que no se
consideren suelo; procurando enviar al laboratorio suelo constituido
por particulas lo mas homogéneas o uniformes posible.

4. Una vez separada la fraccién fina de la muestra se homogeneizara
empleando una bandeja y cucharilla de acero inoxidable y se coloca
directamente en un frasco de vidrio limpio, de boca ancha con
contratapa o sello de PTFE, llenando el recipiente hasta el tope o su
capacidad maxima sin dejar espacios vacios.

El tiempo durante el cual se realizara el Muestreo Final Comprobatorio, analisis de Laboratorio y
de gabinete para la elaboracion y entrega del Informe Final en la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Protecciéon al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, se tiene programado
realizar en 6 semanas, de acuerdo al siguiente programa calendarizado de actividades:

Concepto

§ Muestreo Final Comprobatorio de suelo

§ remediado con laboratorio acreditado y
aprobado, en presencia de personal de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de

j Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Analisis en Laboratorio y recepcion de
resultados en oficina de Ecologia 2000.

| Trabajos en gabinete para la elaboracion del
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Informe Final de suelo remediado.

Entrega del Informe Final de suelo Remediado

en las oficinas de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

7.1.5 La definicién de las responsabilidades del personal involucrado en cada actividad.

Las responsabilidades del personal que estara presente durante el muestreo del suelo remediado
por el derrame de hidrocarburo (combustéleo), seran:

a) Personal de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, que verifique las actividades relacionadas con
la toma de muestras de suelo.

b) Personal de la empresa TRANSPORTES ALONSO, S. A. de C. V., como
responsable del derrame y Representante Legal, atendiendo al personal de la
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos.

c) Personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., como testigo del evento y
como responsable técnico que llevo a cabo la remediacion del suelo impactado.

d) Personal del Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V.,
quien se encuentra debidamente Acreditado por la Entidad Mexicana de
Acreditacién A.C. y Aprobado por la PROFEPA, realizando la toma de muestras del
suelo en el sitio donde se aplicaron los trabajos de remediacién.

7.1.6 Las caracteristicas del sitio de muestreo consideradas para la planeacion del muestreo.

El sitio en estudio se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido Isla Aguada —
Champoton, el lugar en estudio es suelo natural y cuenta con manglar, maleza y pasto tipico de la
region, se observa la presencia de sefialamientos de fibra dptica, no existen viviendas cercanas al
area en estudio, no se aprecia a la vista, lineas de energia eléctrica, ni ductos de PEMEX

El uso de suelo en el sitio se observa que es forestal.

7.1.8 La superficie de la zona o zonas de muestreo.

La superficie en estudio presenta nueve figuras de forma rectangular, de acuerdo al siguiente
cuadro:

AREAS DE SUELO NATURAL IMPACTADAS

ecologia 2000

Area Largo Ancho Area Area | Largo | Ancho Area
No. (m) (m) (m2) No. (m) (m) (m?)
A-1 20.00 11.00 220.00 A-2 | 25.00 5.00 125.00

AREA TOTAL EN ESTUDIO = 345.00 m?
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Considerando que los resultados de laboratorio de las muestras de suelo tomadas en el sitio
impactado donde se llevaron a cabo los trabajos de urgente aplicacién consistentes en la
extraccion del suelo contaminado, indican que se cumple con el numeral 8.1 de la Norma Oficial
Memcana NOM 138 SEMARNATISSA1-2012 para un uso de suelo forestal, en este casG™as.,_
Lo slo's [ mente en 1a celda que ¢ _ntlene el suelo a] cual se le ggpco el.,w

mE @g,!on porlandfarmlng a un ad
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7.1.9 Los hidrocarburos a analizar en funcion del contaminante (TABLA 1 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012).

Debido a que conocemos que el suelo fue impactado con el hidrocarburo (combustéleo)
derramado, los parametros a determinar y los métodos analiticos a emplear en las muestras que
se tomaran del suelo ya remediado que se encuentra en la celda de tratamiento son:

TABLA 1.- Hidrocarburos que deberan analizarse en funcién del producto contaminante

Fraccién de Hidrocarburos Método Analitico

Pesada (HFP) NMX-AA-134-SCFI-2006
Hidrocarburos Especificos
(HAP)

Benzo(a)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008
Dibenzo(a,h)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(b)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(k)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008
Indeno(1,2,3-cd)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008
mecad | A T4 SO0

pH EPA 9045D-2004

7.1.10 El meétodo bajo el cual se disefid el plan de muestreo (dirigido, estadistico o una
combinacion de ambos).

Considerando que conocemos que se derramo hidrocarburo (combustéleo) y que ademas se tiene
mformamon sobre el area de suelo donde se Ilevaron a cabo Ios trabajos de remedlamén por la

7.1.11 El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistematico, estratificado, entre otros).

Dado que conocemos las caracteristicas del sitio y que fue evidente la mancha contaminante, en
el sitio impactado por el hidrocarburo (combustdleo) el tipo de muestreo que se aplicara en la celda
de tratamiento es el muestreo dirigido a juicio de experto.
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7.1.12 El numero de puntos de muestreo, el nimero de muestras incluyendo las muestras para el
aseguramiento de la calidad y su volumen

En este caso y debldo a que Ias muestras de suele

La cantidad de suelo necesaria para determinar los analisis requeridos es de 125 ml.

7.1.13 La justificaciéon para la ubicacién de los puntos de muestreo y para la profundidad de la
perforacion, los criterios utilizados y la seleccién de la técnica de muestreo (manual o mecanica)

La ubicacion de los puntos de muestreo se requiere llevar a cabo en puntos donde se obtenga una
representatividad del sitio remediado, por lo cual los puntos de muestreo propuestos para la toma
de muestras en la celda de tratamiento, se determinaran al momento de concluir los trabajos de
remediacion, mismos que se indicaran en el plano correspondiente.

Las profundidades propuestas de acuerdo a los trabajos de remediacién realizados por personal
de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., seran a 0.40 metros de profundidad y se indicaran en
el plano correspondiente.

La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las muestras de suelo,
considerando las caracteristicas del lugar, incluye la toma de muestras con un perforador manual.

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamafio del plano minimo 60 ¢m x 90
cm, en los cuales se indique la superficie del poligono del sitio, la ubicaciéon de puntos de
muestreo, las vias de acceso al sitio, asi como edificaciones y estructuras en el sitio

El plano correspondiente se anexara al momento de elaborar el escrito mediante el cual se invite a
personal de la PROFEPA del Estado de México que verifique las actividades del Muestreo Final
Comprobatorio en la celda de tratamiento donde se realizaron los trabajos de remediacion.

7.1.15 El equipo de muestreo a utilizar

El equipo de muestreo que utilizara el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras
de suelo es el siguiente:

Perforador manual (Hand Auger).

Cucharilla de acero inoxidable

Palita de acero inoxidable.

Geoposicionador para ubicar los puntos de muestreo.

Material para el lavado del equipo de muestreo como son: articulos de limpieza
(cepillos, fibras, esponjas, etc), agua potable, detergente ambiental biodegradable
(Alcanox, Micro 90 6 Extran, liqui-nox).

000D

7.1.16 El procedimiento de lavado del equipo.
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Para llevar a cabo el lavado del equipo utilizado durante la toma de muestras de suelo en la celda
donde se aplicaron los trabajos de remediacioén por el derrame de hidrocarburo (combustéleo), se
realizara de la siguiente manera:

1. Primer Tiempo: Consiste en remover todos los residuos de suelo impregnados en
los equipos con el uso de articulos de limpieza (cepillos, fibras, esponjas, etc.) y
utilizando agua potable con detergente ambiental biodegradable (p.e. Alcanox,
Micro 90, Extran, Liqui-nox, etc.) 6 cualquier detergente equivalente que esté libre
de fosfatos. Este puede sustituirse si el equipo de muestreo no va a utilizarse para
muestrear fosforo o compuestos fosforados.

2. Segundo Tiempo: Se remueven los remanentes de suelo en el equipo, también con
articulos de limpieza y utilizando agua desionizada con detergente ambiental;
después se enjuaga con agua desionizada para remover el detergente ambiental
del equipo.

3. Tercer Tiempo: El tercer tiempo consiste en el enjuague final del equipo, de nueva
cuenta con agua desionizada y se procede a secarlo.

4. Este procedimiento de limpieza de tres tiempos se aplica a todas y cada una de las
herramientas utilizadas en cada punto de muestreo (Perforador manual, tamiz con
malla de + /-1 mm, bandeja de acero inoxidable, cucharilla de acero inoxidable y
palita de acero inoxidable).

5. Al final de la toma de muestras de la manera ya mencionada, se lavan todas y cada
una de las herramientas utilizadas durante el muestreo del suelo.

7.1.17 Los tipos de recipientes, la identificacion, la preservacion y el transporte de las muestras

De acuerdo al hidrocarburo derramado que fue combustéleo, el tipo de recipiente a utilizar y la
preservacion de las muestras sera segln lo establecido en la Tabla 5 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la cual indica que se debe utilizar lo siguiente:

TABLA §.- Recipientes para las muestras y temperatura de preservacion por tipo de

parametro
P , - Temperatura de
arametro Tipo de Recipiente Preservacién (° C)
Hidrocarburos | Frasco de vidrio boca ancha, con 4

Fraccion Pesada | contratapa o sello de PTFE, o Cartucho
con sello que asegure la integridad de
HAP las muestras hasta su analisis. 4

Nota:

1. El tiempo maximo de conservacion se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se toma la
muestra hasta que se realiza la extraccion del analito de interés (para el caso de HAP e HFM) o del analisis
del mismo (para el caso de HFP, BTEX e HFL).

2. Para el caso de los HAP, las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante algun tipo de
envoltura opaca.
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3. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitira el uso de frascos de vidrio
de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE.

La identificacion de cada una de las muestras, se realizara inmediatamente después de la toma de
las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendra la siguiente informacion:

I. Identificacion de la muestra.
[I. Lugar de muestreo
Ill. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

Asi mismo, inmediatamente después de colocar la etiqueta, a cada muestra se le colocara un sello
de seguridad para evitar interpretaciones de manipulacién de las muestras antes de la entrega en
Laboratorio.

La preservacién de las muestras de suelo tomadas, se realizara colocandolas dentro de una
hielera y se utilizara hielo para preservarlas a 4 °C a partir de la toma hasta la entrega en el
laboratorio para su analisis.

El transporte de las muestras de suelo preservadas, se realizara via terrestre, desde el sitio de
muestreo, hasta el aeropuerto de la Ciudad de Campeche, enseguida, via aérea de la Ciudad de
Campeche hasta la Ciudad de México, posteriormente en un vehiculo automotor propio de la
empresa Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V., el traslado se llevara a
cabo via terrestre hasta las instalaciones del ya mencionado laboratorio.

7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad.
Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes:

1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de
acuerdo al sitio remediado que se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido Isla
Aguada - Entronque Sabancuy, por lo tanto, para el costado de la carretera, en caso de
requerirse, se utilizaran conos color naranja y banderines de sefialamiento para delimitar el
lugar de trabajo, asi mismo de ser necesario se auxiliara de un banderero para controlar el
trafico vehicular, ademas el personal utilizara botas de seguridad, casco de seguridad y
chaleco reflejante, las personas participantes en el muestreo de suelo, estacionaran su
vehiculo a un lado de la carretera fuera de la carpeta de rodamiento.

2. El personal que realizara el muestreo del suelo y debido a que el sitio remediado se
encuentra del lado derecho de la carretera, utilizara el equipo de seguridad requerido para
el sitio en cuestion, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de latex o
nitrilo.

7.1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de
custodia

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo
siguiente:
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a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacién

b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con
detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la
contaminacién cruzada.

c) Durante la toma de muestras, se considerara tomar una muestra duplicada

d) Inmediatamente después de tomar las muestras, cada una se identificara con una
etiqueta y se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas
al manejo en laboratorio

e) Las muestras tomadas se colocaran en una hielera para ser preservadas durante su
transporte al laboratorio

f) Se llenara la cadena de custodia correspondiente.
7.1.20 El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones al plan de muestreo

En caso de que exista alguna incidencia o desviacion durante el muestreo de suelo, estas se
describiran en el Acta de Inspeccion que levante el personal de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, anotando de manera
detallada la justificacién del evento ocurrido, ademas el personal de la empresa Ecologia 2000, S.
A. de C. V., indicara en el Acta Circunstanciada que levante de las actividades por el muestreo
realizado, los detalles y motivos que ocasionaron las incidencias o desviaciones al plan de
muestreo

7.2 Lineamientos para el muestreo.

La persona encargada de realizar el muestreo de suelo debera tomar algunas consideraciones al
respecto.

Antes de efectuar el muestreo de suelo deberan verificarse lo siguiente:

a) Las caracteristicas del sitio.

b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar.

c) Que el tipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones
a realizar.

d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad y
otros factores que puedan alterarla.

e) Contar con las etiquetas necesarias.

f) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras
tomadas.

g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadistico o una combinacién de ambos)
que permita delimitar la distribucion horizontal y vertical de los contaminantes en el suelo.
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En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido,
debido a que durante los trabajos de remediacion llevados a cabo por el personal de Ecologia
2000, S. A. de C. V., se tomaron datos de las condiciones del sitio como son el area, la
profundidad, las caracteristicas geograficas del sitio, la afectacién al suelo, flora y fauna.

7.2.2 Se debe tomar como minimo el nimero de puntos de muestreo en superficie establecidos en
la TABLA 4.

Como ya se menciono en el numeral 7.1.12 y considerando que las muestras de suelo tomadas en
el sitio impactado donde se llevaron a cabo las acciones de urgente aplicacién, cumplen con lo
establecido en el numeral 8.1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
las muestras de suelo remediado, se tomaran solamente en la celda donde se aplicé el tratamiento
de bioremediacion por landfarming, siendo en dos puntos de muestreo, ademas se tomara una
muestra duplicada como medida de aseguramiento de calidad.

7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples.

En este caso por tratarse de un derrame de hidrocarburo (combustéleo), las muestras de suelo
que se tomaran en la celda que contiene el suelo remediado, seran muestras simples (de un solo
punto de muestreo).

7.2.6 En el muestreo estadistico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que los
utilizados en el muestreo dirigido.

Debido a que se conocen las caracteristicas del sitio en estudio y la superficie de suelo remediada, /
el muestreo a realizar en este caso es un muestreo dirigido a juicio de experto, y no se aplicara el
muestreo estadistico.

7.2.7 Evitar el uso de fluidos de perforacion y la utilizacién de equipos y recipientes que ocasionen
la pérdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacion cruzada.

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar la perforacién para obtener las
muestras, no se utilizara ningun tipo de fluido, ademas de que las muestras de suelo se tomaran
en la celda de tratamiento que se encuentra a un lado del sitio impactado.

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son los indicado en el numeral 7.1.15 y los
recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se indica en el numeral 7.1.17 del
presente plan de muestreo.

Para evitar el potencial de la contaminacién cruzada durante el muestreo de suelo, el equipo de
muestreo utilizado se lavara con detergente ambiental biodegradable y se enjuagara con agua,
entre cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7.1.16 del
presente plan de muestreo.

7.2.9 En los casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema de
contaminacion que se esté evaluando, se podran tomar muestras que sirvan para establecer
niveles de fondo.
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“

Durante los trabajos de remediacion aplicados al suelo impactado que se requiere demostrar que
los parametros de remediacion obtenidos se encuentran por debajo de los limites permisibles en la
normatividad ambiental aplicable, no se observd la presencia de algun hidrocarburo o material
ajeno al problema por lo cual en este caso no fue necesario tomar muestras de fondo en el sitio.

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido, debe
entregarse al laboratorio para su identificacién.

En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo
(combustoleo) que se encuentra listado en la TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, por lo que en este caso y por no existir en estado liquido, no se requiere
recuperar una muestra del producto derramado.

7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificacién y manejo de las muestras.

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre la toma de la muestra y
el analisis en laboratorio para evitar alteraciones en la determinacién del parametro requerido.

La identificacion de las muestras se debe realizar con cédigos que identifiquen claramente la
muestra en cuestion, utilizando un sistema de identificacién que garantice que las muestras no se
confundan al momento de realizar los registros.

Durante el manejo de las muestras deben tomarse las maximas precauciones utilizando los
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteracién de los parametros a determinar.

7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes.

Para la toma de muestras de suelo se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacion,
mismos que garantizaran resultados confiables durante la determinacién de los parametros
requeridos

7.3.3.1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberan tomar las muestras de tal manera que el
frasco sea llenado al tope o a la capacidad total del recipiente, sin dejar espacio.

En esta ocasion las muestras se colectaran en frascos de vidrio boca ancha con contratapa o sello
de PTFE y como ya se menciond en el numeral 7.1.4 del presente plan de muestreo, al momento
de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tope, evitando dejar espacios
vacios.

7.3.4 Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después de
haber sido tomada |la muestra y entregados para su andlisis a un laboratorio de pruebas acreditado
y aprobado en los términos de lo establecido en el Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

El laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras y el analisis de las mismas, es
Laboratorios ABC Quimica, Investigacién y Andlisis, S. A. de C. V., que cuenta con la Autorizacién
No. R-0091-009/11, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditacién (EMA), A. C. y con las
Aprobaciones No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 y PFPA-APR-LP-RS-002A/2014, otorgadas por
la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).
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7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados.

El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron durante
la toma de muestras, para la identificacion y seguridad de las mismas, no hayan sido violados y
procedera al analisis de dichas muestras.

En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomalia en los
recipientes contenedores, debera reportarlo a su jefe inmediato y tomaran las acciones
correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecologia 2000, S. A. de C.
V. de las anomalias encontradas.

En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V.,
informara a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos del suceso ocurrido y propondra un plan de accion.

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el nimero o clave Unica de la muestra.

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el
sitio donde se llevé a cabo el muestreo, cuentan con una clave Unica de la identificacién de la
muestra, asi mismo, la informacién adicional para la identificaciéon de las muestras es la indicada
en el numeral 7.1.17 del presente plan de muestreo.

7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con la siguiente informacién como minimo: fecha y hora
en que se tomo la muestra, numero o clave unica, la cual debe ser la misma que la del sello de la
muestra y las iniciales de la persona que tomé las muestras, las cuales deben coincidir con los
datos asentados en la cadena de custodia.

Como ya se mencioné en el numeral anterior, la identificacion de cada una de las muestras, se
realizara inmediatamente después de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se
coloca en cada muestra contiene la informacién sefialada en el numeral 7.1.17 de este plan de
muestreo, siendo la siguiente:

|. ldentificacion de la muestra.
Il. Lugar de muestreo
lll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

7.4 La cadena de custodia debe contener como minimo la siguiente informacion:

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos
de las muestras, desde su recoleccion, transportacion, hasta su ingreso en laboratorio.

De acuerdo a lo sefialado en este numeral de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, la Cadena de Custodia que utiliza el personal de Laboratorios ABC
Quimica Investigacién y Andlisis, S. A. de C. V., contiene al menos la siguiente informacién:

1) El nombre de la empresa y responsable del muestreo.
2) Los datos de identificacién del sitio de muestreo.
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3) La fecha y hora en que se tomé la muestra y el nombre completo y las iniciales de la
persona que la tomé.

4) El numero o clave Unica de cada muestra.

5) Nombre del laboratorio que recibe las muestras.

6) Las determinaciones analiticas requeridas para cada muestra.

7) El numero de envases consignados.

8) La identificacion de las personas que participan en las operaciones de entrega y recepcion
en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los
participantes.

9) Latemperatura y condiciones de preservacion en las que se reciben las muestras.

10) Observaciones en caso de que se requieran.

El uso futuro del sitio remediado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién Vill, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

Debido a que el area donde ocurrié el derrame y que se aplicaron los trabajos de remediacion,
perteneciente a derecho de via, se observa que el uso futuro del sitio remediado por las
condiciones del mismo, puede ser una ampliacién de la carretera, o seguira siendo derecho de via
con un uso de suelo forestal.
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El programa calendarizado de actividades a realizar, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143
Fraccion VI, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos.

PROGRAMA CALENDARIZADO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO POR EL
DERRAME DE COMBUSTOLEO, OCURRIDO EN EL KM. 089 + 650 DE LA CARRETERA
CIUDAD DEL CARMEN - CAMPECHE, TRAMO SABANCUY — CHAMPOTON, MUNICIPIO DE
CHAMPOTON, ESTADO DE CAMPECHE.

Mes Octubre / 2015 Nov | Dic/15 | Ene/16 | Feb/16
Concepto \ Dia 5|6 | Del7al20 |21 |22 | 12 | 3 | 21 15 20

J| Preparar la celda de tratamiento.

j§ Extraer el suelo contaminado y
colocarlo en la celda para su
tratamiento.

| Caracterizacion y muestreo del
area impactada.

l Agregar agua en forma de lluvia y
mezclar hasta homogenizar.

Agregar los reactivos Lobi 44,
§ Grofol L y Humitron 60 S.

# Agregar la bacteria degradadora
contenida en el producto Abr
Biotrack Dol.

Remover el suelo para
homogenizar.

Muestreo y analisis de
seguimiento en campo.

Muestreo final comprobatorio de
suelo remediado.

Regreso del suelo remediado al
lugar de donde fue extraido.

LAS ACTIVIDADES DESCRITAS EN ESTE PROGRAMA CALENDARIZADO QUEDARAN SUJETAS A LAS
CONDICIONES CLIMATOLOGICAS DEL LUGAR, ASi COMO A LA DISPONIBILIDAD DE LAS PERSONAS
Y AUTORIDADES INVOLUCRADAS, EN CASO DE QUE SE REQUIERA MODIFICAR LAS FECHAS
INDICADAS, SE HARA DEL CONOCIMIENTO DE LA AUTORIDAD COMPETENTE.
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®

ANEXO FOTOGRAFICO

IMAGENES DEL AREA IMPACTADA POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE COMBUSTOLEO.
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INSTANTES EN QUE SE REALIZAN LOS TRABAJOS DE EXTRACCION DEL SUELO
CONTAMINADO, MISMO QUE SE COLOCA EN BOLSAS DE PLASTICO Y
POSTERIORMENTE EN LA CELDA DE TRATAMIENTO.
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ANEXO FOTOGRAFICO

MUESTREO DE SUELO EN EL AREA DONDE SE REALIZO LA EXTRACCION DEL SUELO
CONTAMINADO Y EN LA CELDA DE TRATAMIENTO, DE ACUERDO AL PLAN DE
MUESTREO PRESENTADO EN LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.
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Morelia, Mich., a 29 del mes de septiembre del afio 2015
REF MRM 453/15

El siguiente PLAN DE MUESTREOQ, es elaborado de acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012 y corresponde a la Emergencia
Ambiental ocurrida por el derrame accidental de combustéleo, a un vehiculo propiedad de la
empresa FLETERA DE LIQUIDOS GAAL, S. A. DE C. V., en el sitio identificado como Km. 089

+ 650 de la carretera Isla Aguada — Champotdn, a la altura del entronque a Sabancuy, Estado de
Campeche.

El numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se compone de
lo siguiente:

7. Lineamientos para el plan de muestreo en la caracterizacion

En caso de derrame o fugas, la caracterizacion se debe realizar después de haber tomado
las medidas de urgente aplicacion.

El derrame del hidrocarburo (combustéleo) impacto el suelo, de manera que el material
derramado quedo impregnado en el suelo natural, estando contenido en dicho sitio, por lo cual

se llevaran a cabo trabajos de caracterizacion y muestreo de suelo para aplicar el método de
remediacidon mas conveniente.

7.1 El plan de muestreo debe ser elaborado por el responsable de la contaminacién o por el
responsable técnico y contendra lo siguiente:

El presente plan de muestreo es elaborado por el responsable técnico que elaborara el Estudio
de Caracterizacion y que cumple con lo establecido en el Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion integral de los Residuos (RLGPGIR), Articulo 137, fraccion Il y es:

ECOLOGIA 2000, S. A. DEC. V.

Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002

Numero de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311

Autorizacién para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA

Privada de Herreros de San Felipe No. 45

Colonia Vasco de Quiroga

Localidad Morelia

Estado de Michoacan

C.P. 58230

Tels/Fax: 01 (443) 324 2081; 324 2105: 315 0941; 01800 1102105
Correo electrénico: contacto@ecologia2000.com.mx

7.1.1 El objetivo

El objetivo principal del muestreo de suelo en el sitio donde ocurri¢ el derrame de combustéleo

es obtener informacién con la cual podamos determinar las caracteristicas actuales del area en
estudio.
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Morelia, Mich., a 29 del mes de septiembre del afio 2015
REF MRM 453/15

7.1.2 El lugar y la fecha de elaboracién

El presente plan de muestreo fue elaborado en el sitio y fecha indicados en el encabezado del
actual escrito.

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboracién

El nombre de la persona responsable de la elaboracion y firma del Plan de Muestreo, se menciona
en el escrito de presentacién de este mismo documento (pagina 1 de 18).

7.1.4 La descripcién de actividades y los tiempos de ejecucicn

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 9.2.1, la empresa que realizara el muestreo y analisis de las
muestras es “Laboratorios ABC Quimica Investigacién y Analisis, S. A. de C. V.", por lo cual la
técnica de muestreo de suelos que se aplicara es la indicada en la acreditacion No. R-0091-
009/11, emitida por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA), A. C. a favor de “Laboratorios
ABC Quimica Investigacion y Anélisis, S. A. de C. V. ", dicha técnica se identifica como: Muestreo
de suelos contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 7.

El muestreo del suelo se realizara de |a siguiente manera:

a. Con el equipo limpio y descontaminado y utilizando guantes de latex 6 nitrilo se
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado,
considerando las siguientes observaciones:

i. Para la toma de muestras se debe apegar al presente plan de muestreo
considerando las indicaciones realizadas por el personal designado por la
Dependencia Oficial que supervise el muestreo.

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforacion y la utilizacidon de equipo que
permita la pérdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacion cruzada.

jii. Durante la perforacion para la obtencion de muestras no se afectaran los
acuiferos (en caso de que existan).

iv.  Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a
tomar son superficiales se retirara primeramente todo el material organico

ajeno al suelo ya formado para posteriormente tomar la muestra de suelo
con el uso de cucharillas, pala 6 cavahoyos.

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto 6 que las muestras a tomar

son a profundidad y no solo superficiales, se realizara Ia perforaciéon &
sondeo a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador)
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manual (Hand Auger). Desde el momento en que con el taladro manual
(Hand Auger) se llegé a la profundidad de muestreo deseada, lentamente
y con cuidado de no perder el material contenido en su interior, pues este
es el material de interés, se retirara éste mismo del interior del sondeo.

vi. Debido a que a las muestras NO SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS
ORGANICOS VOLATILES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7.3.3.1, se
procedera de la siguiente forma:

1. Si la muestra extraida presenta homogeneidad en cuanto a su
textura se envasara directamente del muestreador al frasco de
vidrio boca ancha con contratapa o sello de PTFE, utilizando una
cucharilla de acero inoxidable y llenando el recipiente hasta el tope
O su capacidad maxima sin dejar espacios vacios.

2. Sila muestra extraida no presenta homogeneidad en cuanto a su
textura (sobre todo en muestras superficiales) se cribara con una
malla de +/- 1 mm, con objeto de separar la fraccién fina
(considerada como suelo) para realizar el analisis.

3. Sila muestra extraida NO ES UNIFORME en cuanto a su textura y
ademas, su contenido de humedad (semisaturada o saturada) NO
permite hacerla pasar por el tamiz, se procedera a separar
manualmente la fraccién gruesa como piedras, hierbas secas
basura, producto libre sélido, etc., es decir, elementos que no se
consideren suelo; procurando enviar al laboratorio suelo constituido
por particulas lo mas homogéneas o uniformes posible.

4. Una vez separada la fraccion fina de Ia muestra se homogeneizara
empleando una bandeja y cucharilla de acero inoxidable Yy se coloca
directamente en un frasco de vidrio limpio, de boca ancha con
contratapa o sello de PTFE, llenando el recipiente hasta el tope o
Su capacidad maxima sin dejar espacios vacios.

El tiempo durante el cual se realizaran los trabajos de campo, analisis de Laboratorio y de
gabinete para la elaboracion y entrega del Estudio de Caracterizacion en Ia Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (Agencia de
Seguridad Energia Ambiente (ASEA)), en la Direccién General de Gestidn Integral de Materiales
y Actividades Riesgosas (DGGIMAR) y en la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) del Estado de Campeche, se tiene programado llevar a cabo a partir del dia 22 de

octubre, hasta el dia 30 de noviembre del afio 2015, de acuerdo al siguiente programa
calendarizado de actividades:
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Noviembre / 2015

Concepto Dia 22 19 |Del 9 al 24 | Del 25 al 30

Caracterizacién del sitio y muestreo de suelo en
estudio con laboratorio acreditado y aprobado, en
presencia de personal designado por la
Dependencia Oficial que verifique el muestreo.

Recepcion de los resultados de laboratorio
acreditado por la EMA y aprobado por la
PROFEPA.

Trabajo de gabinete para Ia elaboracion del
Estudio de Caracterizacion del sitio.

Fecha programada de entrega del Estudio de
Caracterizacion en las oficinas de Ia ASEA, la
DGGIMAR y la PROFEPA Delegacion en el

Estado de Campeche.

7.1.5 La definicién de las responsabilidades del personal involucrado en cada actividad.

Las responsabilidades del personal que estara presente durante el muestreo del suelo en estudio
por el derrame de combustdleo, seran:

a) Personal designado por la Dependencia Oficial correspondiente, quienes
verificaran la toma de muestras de suelo en el sitio impactado.

b) Personal de la empresa FLETERA DE LIQUIDOS GAAL, 8. A. de C. V., como
responsable del derrame y Representante Legal.

¢) Personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., como testigo del evento y
como responsable técnico que elabora el Estudio de Caracterizacién.

d) Personal de Laboratorios ABC Quimica Investigacién y Analisis, S. A. de C. V.,
quien se encuentra debidamente Acreditado por la Entidad Mexicana de
Acreditacién A.C. y Aprobado por la PROFEPA, realizando la toma de muestras

7.1.6 Las caracteristicas del sitio de muestreo consideradas para la planeacién del muestreo
El sitio donde se realizara el muestreo de suelo, se encuentra al lado derecho de la carretera en
sentido Isla Aguada — Champoton, el lugar en estudio es suelo natural y cuenta con manglar,
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maleza y pasto tipico de la regién, se observa la presencia de sefialamientos de fibra optica, no

existen viviendas cercanas al area en estudio, no se aprecia a la vista, lineas de energia eléctrica,
ni ductos de PEMX.

Se observa que el uso de suelo es forestal.

7.1.7 La superficie del poligono del sitio

El poligono del sitio en estudio cuenta con dos superficies de aproximadamente 345.00 m=.
7.1.8 La superficie de la zona o zonas de muestreo

El area de suelo natural en la cual se aplicara el muestreo, cuenta con dos superficies en estudio
de forma rectangular, siendo las siguientes:

Area | Largo (m) |Ancho (m)| Area (m?) Area | Largo (m) |Ancho (m)| Area (m?)

A-1 25.00 5.00 125.00 A-2 20.00 11.00 220.00
AREA TOTAL IMPACTADA = 345.00 m?

7.1.9 Los hidrocarburos a analizar en funcién del contaminante (TABLA 1 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-201 2)

Debido a que conocemos que el derrame de combustéleo ocurrid sobre suelo natural, los

parametros a determinar y los métodos analiticos a emplear en las muestras de suelo tomadas
en el area en estudio son:

TABLA 1.- Hidrocarburos que deberan analizarse en funcién del producto contaminante

Fraccion de Hidrocarburos Método Analitico

Pesada (HFP) NMX-AA-134-SCFI-2006
Hidrocarburos Especificos
(HAP)

Benzo(a)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008
Dibenzo(a,h)antraceno NMX-AA-146-SCFI1-2008
Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(b)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(k)fluoranteno NMX-AA-146-SCF1-2008
Indeno (1,2,3-cd)pireno NMX-AA-146-SCFI1-2008
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Humedad

NMX-AA-145-SCFI-2008 /
NMX-AA-146-SCFI-2008

7.1.10 El método bajo el cual se disefié el plan de muestreo (dirigido, estadistico o una
combinacién de ambos)

Considerando que conocemos que se derramo combustoleo y que ademas se tiene informacion
sobre el area de suelo en estudio y que se trata de un derrame reciente, se llevara a cabo un

muestreo dirigido sobre la superficie impactada, tomando ademas muestras de suelo testigo en
un area aledafia no impactada.

7.1.11 El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistematico, estratificado, entre otros)

Dado que conocemos las caracteristicas del sitio y que es evidente la mancha contaminante, en
el sitio en estudio, el tipo de muestreo que se aplicara es el muestreo dirigido a juicio de experto.

7.1.12 El numero de puntos de muestreo, el nimero de muestras incluyendo las muestras para
el aseguramiento de la calidad y su volumen

En este caso y considerando lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, numeral 7.2.3 Tabla 4 el numero minimo de puntos de muestreo
establecido para un suelo impactado con un area de aproximadamente 345.00 m?, (menor de 0.1
ha) es de 4 puntos, razén por la cual y con conocimiento de la superficie en estudio, tomaremos
muestras de suelo en 4 puntos de muestreo en el drea en estudio y como medida de

aseguramiento de calidad, se tomara una muestra duplicada, determinando Hidrocarburos
Fraccion Pesada, HAP y Humedad.

Asi mismo, se tomaran 2 muestras de suelo testigo en un area no contaminada aledafia al sitio
en estudio, a las cuales se les determinara el pH y la Humedad

La cantidad de suelo que se tomara de cada punto de muestreo y que se requiere para determinar
los analisis en funcion del producto contaminante es de 125 ml.

7.1.13 La justificacién para la ubicacién de los puntos de muestreo y para la profundidad de /a

perforacion, los criterios utilizados y la seleccién de la técnica de muestreo (manual o
mecénica)

Debido a que en el sitio impactado se encuentra contenido el contaminante, la ubicacion de los
puntos de muestreo sera en puntos donde se obtenga una representatividad del sitio en estudio,
por lo cual los puntos de muestreo propuestos, son los indicados en el plano del sitio, anexo a
este plan de muestreo, estos puntos de muestreo de suelo, estan ubicados en puntos definidos
en base a las observaciones realizadas durante la visita de reconocimiento llevada a cabo por
personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V.
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Las profundidades propuestas de acuerdo a las observaciones realizadas en el sitio durante Ia
visita de reconocimiento llevada a cabo por personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C.

V., son a las cuales se obtendran muestras representativas del sitio en estudio, siendo de acuerdo
al siguiente recuadro.

o Profundidad de | Parametrosa | Coordenadas Geograficas en UTM
Identificacion de la muestra la muestra (m) Determinar - -
S-1-T AREA NO IMPACTADA 0.30 pH y % Hum. 15Q 0699275 UTM 2107114
S-2-T AREA NO IMPACTADA 0.30 pH Yy % Hum. 15Q 0699256 UTM 2107076
S-3 AREA IMPACTADA 0.20 HFP, HAP y Hum.| 15Q 0699286 UTM 2107102
S-4 AREA IMPACTADA 0.50 HFP, HAP y Hum.| 15Q 0699288 UTM 2107089
S-5 AREA IMPACTADA 0.30 HFP, HAP y Hum.| 15Q 0699291 UTM 2107096
S-6 AREA IMPACTADA 0.70 HFP, HAP y Hum.| 15Q 0699298 UTM 2107096
S-6 AREA IMPACTADA
DUPLICADA 0.70 HFP, HAP y Hum.| 15Q 0699298 UTM 2107096

HFM = Hidrocarburos Fraccién Pesada.
HAP = Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos.
Hum. = Humedad

NOTA: Los puntos de muestreo son propuestos y para llevar a cabo la toma de muestras de suelo se deben
considerar las observaciones realizadas por el personal de la Dependencia Oficial que verifique el
muestreo, asi mismo, en caso de que algin punto de muestreo haya sido reubicado, se requiere
justificar y documentar el motivo por el cual fue necesario realizar el cambio del lugar propuesto.

La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las muestras de suelo,

considerando las caracteristicas del lugar, es la descrita en el numeral 7.1 4 e incluye la toma de
muestras con un perforador manual.

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamafio del plano minimo 60 cm x 90
c¢m, en los cuales se indique la superficie del poligono del sitio, la ubicacion de puntos de
muestreo, las vias de acceso al sitio, asi como edificaciones y estructuras en el sitio

Se anexa al presente plan de muestreo, el plano correspondiente que contiene la informacion
requerida en este punto, como es la superficie del poligono del sitio en estudio por el derrame
accidental de combustéleo, asi como la ubicacién de los puntos de muestreo, la profundidad a la

' que se tomaran las muestras, las vias de acceso al sitio, edificaciones y otras consideraciones

relevantes.
7.1.15 El equipo de muestreo a utilizar

El equipo de muestreo que utilizara el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras
de suelo es el siguiente:

Pagina 9 de 18

Priv. Herreros de San Felipe 45  Col. Vasco de Quiroga - CP.58230
Tel/Fax.(443) 324 2105, 324 2081, 315 0941 y018001102105- www.ecologia2000.com.mx




ecologia 2000

Morelia, Mich., a 29 del mes de septiembre del afio 2015
REF MRM 453/15

Perforador manual (Hand Auger).

Cucharilla de acero inoxidable

Palita de acero inoxidable.

Geoposicionador para ubicar los puntos de muestreo.

Material para el lavado del equipo de muestreo como son: articulos de limpieza
(cepillos, fibras, esponjas, etc), agua potable, detergente ambiental biodegradable
(Alcanox, Micro 90 6 Extran, liqui-nox).

®oo0ow

7.1.16 El procedimiento de lavado del equipo

Para llevar a cabo el lavado del equipo utilizado durante la toma de muestras de suelo en el sitio
en estudio por el derrame de combustéleo, se realizara de la siguiente manera:

1. Primer Tiempo: Consiste en remover todos los residuos de suelo impregnados en
los equipos con el uso de articulos de limpieza (cepillos, fibras, esponjas, etc.) y
utilizando agua potable con detergente ambiental biodegradable (p.e. Alcanox,
Micro 90, Extran, Liqui-nox, etc.) 6 cualquier detergente equivalente que esté libre
de fosfatos. Este puede sustituirse si el equipo de muestreo no va a utilizarse para
muestrear foésforo o compuestos fosforados.

2. Segundo Tiempo: Se remueven los remanentes de suelo en el equipo, también
con articulos de limpieza y utilizando agua desionizada con detergente ambiental:

después se enjuaga con agua desionizada para remover el detergente ambiental
del equipo.

3. Tercer Tiempo: Consiste en el enjuague final del equipo, de nueva cuenta con
agua desionizada y se procede a secarlo.

4. Este procedimiento de limpieza de tres tiempos se aplica a todas y cada una de
las herramientas utilizadas en cada punto de muestreo (Perforador manual, tamiz
con malla de + / - 1 mm, bandeja de acero inoxidable, cucharilla de acero
inoxidable y palita de acero inoxidable).

5. Alfinal de la toma de muestras de la manera ya mencionada, se lavan todas y
cada una de las herramientas utilizadas durante el muestreo del suelo.

7.1.17 Los tipos de recipientes, la identificacion, la preservacién y el transporte de las muestras
De acuerdo al hidrocarburo derramado que es combustdleo, el tipo de recipiente a utilizar y la

preservacion de las muestras sera segun lo establecido en la Tabla 5 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la cual indica que se debe utilizar lo siguiente:

TABLA 5.- Recipientes para las muestras y temperatura de preservacion por tipo de
parametro
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Temperatura de

Parametro Tipo de Recipiente Preservacion (° C)

Hidrocarburos

- Frasco de vidrio boca ancha, con 4
Fraccion Pesada

contratapa o sello de PTFE, o Cartucho
con sello que asegure la integridad de
HAP las muestras hasta su analisis. 4

Nota:

1. El tiempo maximo de conservacion se refiere al lapso que no debe ser excedido desde gue se toma la
muestra hasta que se realiza la extraccion del analito de interés (para el caso de HAP e HFM) o del analisis
del mismo (para el caso de HFP, BTEX e HFL).

2. Para el caso de los HAP, las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante algun tipo
de envoltura opaca.

3. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitira el uso de frascos de vidrio
de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE.

La identificacion de cada una de las muestras, se realizara inmediatamente después de la toma
de las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendré la siguiente informacion:

|. Identificacién de la muestra.
Il. Lugar de muestreo
[ll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

Asi mismo, inmediatamente después de colocar la etiqueta, a cada muestra se le colocara un

sello de seguridad para evitar interpretaciones de manipulacién de las muestras antes de la
entrega en Laboratorio.

La preservacion de las muestras de suelo tomadas, se realizara colocandolas dentro de una

hielera y se utilizara hielo para preservarlas a 4 °C a partir de la toma hasta la entrega en el
laboratorio para su analisis.

El transporte de las muestras de suelo preservadas, se realizara via terrestre en un vehiculo
automotor, desde el sitio de muestreo hasta el aeropuerto de Cuidad del Carmen, posteriormente
via aérea desde el aeropuerto de Ciudad del Carmen, hasta el aeropuerto de la Ciudad de México
y finalmente del aeropuerto de la ciudad de México hasta las instalaciones de la empresa
Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Andlisis, S. A. de C. V., el traslado se realizara via
terrestre en un vehiculo automotor.

7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad

Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes:
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1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de
acuerdo al sitio impactado que se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido
Isla Aguada — Champoton, por lo tanto, se utilizaran conos color naranja y banderines de
sefialamiento para delimitar el lugar de trabajo, en caso de requerirse se auxiliara de un
banderero para controlar el trafico vehicular, ademas el personal utilizara botas de
seguridad, casco de seguridad y chaleco reflejante, las personas participantes en el
muestreo de suelo, estacionaran su vehiculo a un lado de la carretera.

2. El personal que realizara el muestreo del suelo y debido a que el sitio impactado se
encuentra al lado derecho de la carretera, utilizara el equipo de seguridad requerido para
el sitio en cuestion, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de latex o
nitrilo.

7.1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de
custodia.

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo
siguiente:

a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacion.

b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con

detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la
contaminacién cruzada.

¢) Durante la toma de muestras, se considerara tomar una muestra duplicada.

d) Inmediatamente después de tomar cada muestra, estas se identificaran con una

etiqueta y se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas
al manejo en laboratorio.

e) Las muestras se colocaran en una hielera para ser preservadas durante su
transporte al laboratorio.

f) Sellenarala cadena de custodia correspondiente y se firmara por los involucrados.
7.1.20 El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones al plan de muestreo

En caso de que exista alguna incidencia o desviacién durante el muestreo de suelo, estas se
describiran en el Acta de Inspeccién, Acta Circunstanciada o Minuta de Trabajo que levante el
personal de la Dependencia Oficial que supervise el muestreo, anotando de manera detallada la
justificacion del evento ocurrido, ademas el personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C.
V., indicara en el Acta Circunstanciada que elabore de las actividades por el muestreo realizado,
los detalles y motivos que ocasionaron las incidencias o desviaciones al plan de muestreo.
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7.1.21 La recopilacion de los antecedentes histéricos sobre las actividades y sucesos que
originaron la posible contaminacién, cuando se trate de un pasivo ambiental

Este apartado no aplica, debido a que el evento en cuestion fue una EMERGENCIA AMBIENTAL
y no se trata de un pasivo ambiental

7.1.22 Los elementos geoldgicos e hidrogeoldgicos del sitio, cuando se trate de pasivos
ambientales, y el caso lo amerite

Este apartado no aplica, debido a que el evento en cuestion fue una EMERGENCIA AMBIENTAL
y no se trata de un pasivo ambiental.

7.2 Lineamientos para el muestreo.

La persona encargada de realizar el muestreo de suelo debera tomar algunas consideraciones al
respecto.

Antes de efectuar el muestreo de suelo debera verificarse lo siguiente:

a) Las caracteristicas del sitio.

b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar.

c) Que eltipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones
a realizar.

d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad
y otros factores que puedan alterarla.

e) Contar con las etiquetas necesarias.

f) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras
tomadas.

g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadistico o una combinacicn de ambos)
que permita delimitar la distribucién horizontal y vertical de los contaminantes en e/ suelo.

En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido,
debido a que durante la visita de reconocimiento llevada a cabo por personal de Ecologia 2000,
S. A.de C. V., se tomaron datos de las condiciones del sitio como son el area, la profundidad, las
caracteristicas geogréficas del sitio, la afectacion al suelo, flora y fauna.

7.2.2 Se debe tomar como minimo el nimero de puntos de muestreo en superficie establecidos
enla TABLA 4.

Como ya se mencioné en el numeral 7.1.12 y considerando lo establecido en la TABLA 4 de Ia
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, el nimero de puntos de muestreo
segun el area de suelo impactada que es menor de 0.1 ha, es de 4 puntos de muestreo.
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Ademas como medida de aseguramiento de calidad, se tomara 1 muestra de suelo duplicada, tal
como lo establece el numeral 7.2.8 de la Norma Oficial Mexicana antes mencionada.

7.2.3 La seleccion de los puntos de muestreo debe considerar las caracteristicas del sitio.

Respecto a lo indicado en este numeral, se consideré el numero minimo de puntos de muestreo
a tomar, tal como se indicé en los numerales 7.1.12 y 7.2.2.

7.2.4 La toma de muestras se debe apegar al plan de muestreo elaborado, las desviaciones al
mismo se deben justificar y documentar.

Se sugiere realizar la toma de muestras de suelo de acuerdo a lo indicado en el presente plan de
muestreo, ademas, en caso de existir alguna incidencia o que sea necesario modificar lo ya
establecido en el plan de muestreo, se deben justificar detalladamente las desviaciones

realizadas en el momento de llevar a cabo el muestreo, levantando una constancia por escrito de
los hechos y firmando los involucrados.

7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples.

En este caso por tratarse de una emergencia ambiental por derrame de combustéleo, las
muestras de suelo se tomaran en el area en estudio para determinarles Hidrocarburos Fraccion
Pesada, HAP y Humedad seran muestras simples (de un solo punto de muestreo)

7.2.6 En el muestreo estadistico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que los
utilizados en el muestreo dirigido.

Debido a que se conocen las caracteristicas del sitio y la superficie de suelo en estudio, el

muestreo a realizar en este caso es un muestreo dirigido a juicio de experto, y no se aplicara el
muestreo estadistico.

7.2.7 Evitar el uso de fluidos de perforacion y la utilizacion de equipos y recipientes que ocasionen
la pérdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacion cruzada.

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar Ia perforacion para obtener las

muestras, no se utilizara ningun tipo de fluido para evitar la contaminacién a los acuiferos, en
caso de que existan.

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son los ya indicados en el numeral 7.1.15.

Los recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se indica en el numeral
7.1.17 del presente plan de muestreo.
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Para evitar el potencial de la contaminacion cruzada durante el muestreo de suelo, el equipo de
muestreo utilizado se lavara con detergente ambiental biodegradable y se enjuagara con agua,

entre cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7.1.16 del
presente plan de muestreo.

7.2.8 Como una medida de aseguramiento de calidad, se colectard y analizaré una muestra
duplicada de campo por cada diez muestras tomadas. Para superficies menores a 0.3 ha,
tambien se debe colectar como minimo una muestra duplicada de campo.

En este caso la superficie de suelo impactada por el combustéleo es menor de 0.1 ha, por lo cual
durante la toma de muestras de suelo, se tomara una muestra duplicada, tal como se indica en
los numerales 7.1.12 y 7.2.2 de este plan de muestreo.

7.2.9 En los casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema de

contaminacion que se esté evaluando, se podran tomar muestras que sirvan para
establecer niveles de fondo.

Durante la visita de reconocimiento realizada por personal de Ecologia 2000, S. A. de C. V., en
el sitio en estudio, no se observé la presencia de algun hidrocarburo o material ajeno al problema
por lo cual en este caso no se requiere tomar muestras de fondo en el sitio.

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido, debe
entregarse al laboratorio para su identificacion.

En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo
(combustoleo) que se encuentra listado en la TABLA 1 de Ia Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, por lo que en este caso, conociendo sus caracteristicas y por no existir
producto en estado liquido, no se requiere recuperar una muestra del producto derramado.

7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificacion Yy manejo de las muestras.

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre la toma de la muestra
y el analisis en laboratorio para evitar alteraciones en |a determinacién del pardmetro requerido.

La identificacion de las muestras se debe realizar con codigos que identifiquen claramente la

muestra en cuestion, utilizando un sistema de identificacién que garantice que las muestras no
se confundan al momento de realizar los registros.

Durante el manejo de las muestras se deben tomar las maximas precauciones utilizando los
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteracion de los parametros a determinar.

7.3.1 Para seleccionar el recipiente apropiado deben observarse las especificaciones contenidas
en la TABLA 5 de esta norma,
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Los recipientes a utilizar para la toma de muestras de suelo son los indicados en el numeral 7.1.17

del presente plan de muestreo y se determinaron en base a lo establecido en la TABLA 5 de la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes.

Para la toma de muestras de suelo, se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacion,

mismos que garantizaran resultados confiables durante la determinacion de los parametros
requeridos

7.3.3 Cuando se requiera analizar hidrocarburos de fraccion ligera y BTEX, la muestra debe
tomarse de preferencia en recipientes independientes.

En esta ocasién el material contaminante es el hidrocarburo combustdleo, por lo cual a las
muestras se les determinaran Hidrocarburos de Fraccion Pesada, Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos y Humedad, por lo tanto, para este caso lo indicado en este punto no aplica.

7.3.3.1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberan tomar las muestras de tal manera que
el frasco sea llenado al tope o a la capacidad total del recipiente, sin dejar espacio.

De acuerdo a como ya se mencioné en el numeral 7.1.4 del presente plan de muestreo, al

momento de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tope, evitando
dejar espacios vacios.

7.3.4 Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después
de haber sido tomada la muestra y entregados para su analisis a un laboratorio de pruebas

acreditado y aprobado en los términos de lo establecido en el Reglamento de la Ley General
para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

Cuando el personal del laboratorio que realizara la toma de muestras, lleve a cabo la recoleccion
de cada muestra, al momento, le colocara el sello y etiqueta correspondiente.

El laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras y el andlisis de las mismas, es

Laboratorios ABC Quimica, Investigacién y Andlisis, S. A. de C. V., que cuenta con las siguientes
Autorizaciones:

-

<+ Acreditacion No. R-0091-009/11 en la rama RESIDUOS, otorgada por la Entidad Mexicana
de Acreditacién (EMA), A. C., con vigencia a partir del 26 de enero del 2015, con validez sujeta
a las evaluaciones que las Dependencias competentes o la Entidad Mexicana de Acreditacion
realicen, con fundamento en la Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacién.

<+ Aprobaciones emitidas por la PROFEPA No:
» PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014, con vigencia de 4 afios, a partir del 23 de junio de 2014.
> PFPA-APR-LP-RS-002A/2014, con vigencia de 4 afios, a partir del 11 de junio de 2014
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7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados.

El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron

durante la toma de muestras, para la identificacion y seguridad de las mismas, no hayan sido
violados y procedera al andlisis de dichas muestras.

En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomalia en
los recipientes contenedores, debera reportarlo a su jefe inmediato y tomaran las acciones

correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecologia 2000, S. A. de
C. V. de las anomalias encontradas.

En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V.,

informara del suceso ocurrido a |a Dependencia oficial que verifico la toma de muestras y
propondra un plan de accién.

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el numero o clave tnica de la muestra.

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el
sitio donde se llevo a cabo el muestreo, cuentan con una clave Unica de la identificacién de la
muestra, asi mismo, la informacién adicional para la identificacién de las muestras es la indicada
en el numeral 7.1.17 del presente plan de muestreo.

7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con |a siguiente informacién como minimo: fecha y hora
en que se tomo la muestra, nimero o clave (nica, la cual debe ser |a misma que la del sello

de la muestra y las iniciales de la persona que toma las muestras, las cuales deben coincidir
con los datos asentados en la cadena de custodia.

Como ya se mencioné en el numeral anterior, la identificacién de cada una de las muestras, se
realizara inmediatamente después de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se

coloca en cada muestra contiene la informacidn sefialada en el numeral 7.1.17 de este plan de
muestreo, siendo la siguiente:

I. Identificacién de la muestra.
Il. Lugar de muestreo
lll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

7.4 La cadena de custodia debe contener como minimo a siguiente informacion:

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos
de las muestras, desde su recoleccion, transportacién, hasta su ingreso en laboratorio.
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De acuerdo a lo sefialado en este numeral de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, la Cadena de Custodia debe contener al menos la siguiente
informacién:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

El nombre de la empresa y responsable del muestreo.
Los datos de identificacion del sitio de muestreo.

La fecha y hora en que se toméd la muestra y el nombre completo y las iniciales de la
persona que la toma.

El nimero o clave Unica de cada muestra.

Nombre del laboratorio que recibe las muestras.

Las determinaciones analiticas requeridas para cada muestra.

El nimero de envases consignados.

La identificacion de las personas que participan en las operaciones de entrega y recepcion
en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los
participantes.

La temperatura y condiciones de preservacion en las que se reciben las muestras.

10) Observaciones en caso de que se requieran.
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[RESPONBABLE DEL DERRAME
FLETERA DE LIQUIDOS GAAL, 8. A. DEC. V.
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