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1 INTRODUCCION

El sitio de estudio, correspondiente al evento ocurrido el 11 de Febrero del 2015,
denominado CARACTERIZACION SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA
LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL
ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR
VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS
DEL RIO PANTEPEC., donde de acuerdo al formato de PROFEPA por nombre
“Formato de Aviso de Derrames, infiltraciones, Descargas o Vertidos de Materiales
Peligrosos o Residuos Peligrosos”, se estim6 un volumen de liberacion al ambiente de
30 m® (Agua- aceite). La ubicacién de la zona afectada se encuentra en las siguientes
coordenadas UTM WGS84 Y= 2, 281,087.43 X=617487.26.

Debido a la evidencia de impacto por hidrocarburo, Zago Transportes Especializados,
empresa encargada de la transportacion de hidrocarburos solicitd la realizacion de un
estudio de caracterizacion ambiental, el cual permite obtener un panorama amplio
sobre la situacién del sitio y asi dictaminar si se requiere de un método de tratamiento
para remediacion y cual es el mas adecuado teniendo en cuenta las condiciones del
sitio.
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2 OBJETIVOY ALCANCES

Para el estudio de -caracterizacion por motivo del “CARACTERIZACION Y
SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL
MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE
ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325,
AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.” se
contemplaron los siguientes alcances:

a) Delimitar el area impactada por contaminacién en suelo vertical vy
horizontalmente mediante la perforacién manual y obtencion de muestras. Lo
anterior con estricto apego a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

b) Realizar el levantamiento topografico de los puntos relevantes.

3 ETAPAS DE LA CARACTERIZACION

La realizacion de la caracterizacion de la “CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN
AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE
PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A
SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”, consta de 4 pasos, las
cuales se describen a continuacion:

1) Actividades previas a la caracterizacién
o |localizacién del lugar afectado
e Delimitacion de la zona a caracterizar
e Levantamiento de la topografia

e Elaboracién de plan de sondeo de la caracterizacion

2) Sondeo del érea a evaluar y toma de muestras a analizar

e Sondeos del area con posibles afectaciones, con base en lo descrito en la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, a nivel de suelo y a profundidades y en
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agua, las cuales dependeran de los hallazgos, esto se realizard para
determinar la ubicacién de puntos relevantes.
¢ Toma de fotografias de la caracterizacion.

e Toma de muestras, etiquetado de muestras y elaboraciéon de cadenas de
custodias de acuerdo a los procedimientos de muestreos del laboratorio,
basados en las directrices dadas por la norma antes mencionada.

¢ Traslado de muestras al laboratorio.

3) Elaboracion de planos, analisis de las muestras en el laboratorio y calculos
e Elaboracién de planos, basado en la informacién colectada en campo
¢ Recepcion de las muestras en el laboratorio

¢ Determinacion de los parametros fisico-quimicos y/o cromatograficos de:

Y

Hidrocarburos Fraccion Ligera

Hidrocarburos Fraccion Media

Hidrocarburos Fracciéon Pesada

Determinacion de BTEX (Benceno, Tolueno, Etilbenceno, Xileno)

YV VWV ¥V VY

Determinacion de HAPS (Hidrocarburos Poliaromaticos)

4) Elaboracién del informe final

El laboratorio entregard los resultados de las muestras analizadas, los cuales se
compararan con los Limites Maximos Permisibles (LMP) que se establecen dentro de
la NOM-138-SEMARNAT/SS-2012, tomando como referencia los valores dados para
suelos de Uso Agricola, y de esta manera dictaminar en base a los resultados
obtenidos, si existe o no contaminacién por hidrocarburos, ocasionados por la fuga
denominada “CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA
LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL
ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR
VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS
DEL RIO PANTEPEC.”, cumpliendo con lo establecido en el criterio de dicha norma.
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. 4 PROFUNDIDAD DE LAS AREAS DE SUELO SOBRE EXCAVACION

De acuerdo al area de la zona a caracterizar, se identificaron 3 puntos de muestreo; el
primer muestreo se realiz6 el dia 24 de febrero del 2015 a cargo de laboratorio del
GRUPO MICROANALISIS S.A. DE C.V. posteriormente, se realiz6 un muestreo
complementario el dia 28 de septiembre del 2015 por parte de LABORATORIOS Y -
SUMINISTROS AMBIENTALES E INDUSTRIALES LABSA, en la siguiente tabla se
muestran las profundidades manejadas tanto para el primer muestreo como para el
muestreo complementario

Tabla 1 Profundidad puntos de muestreo en suelo

2281090 617449
M1 1.0 14:50
2281095 617450
. M2 1.0 14:55
2281084 617455
M3 1.0 14:58
2281089 617455
M4 1.0 15:03
2281074 617466
M5 1.0 15:10
2281088 617466
M6 1.0 15:15
2281076 617487
M7 1.0 15:20
2281091 617474
M8 1.0 15:25
2281086 617482
M9 1.0 15:30
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5 AREATOTAL AFECTADA

El area afectada de la zona de estudio comprende 1045.15 m?,

F3
(e
-

,0 Z. MENA,
BLA

RO PANTEPEC |

Figura 1 Planta topografica general del area de estudio (Plano 90 x 60 en Anexo VI Planos topograficos)
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6 MEDIOFISICO

6.1 GEOGRAFIA

El municipio de Francisco Z. Mena, Puebla se ubica entre los paralelos 20°34’ y 20° 51’
de latitud norte; los meridianos 97° 41’ y 97° 56’ de longitud oeste; altitud entre 60 y 400
m, posee una extensién territorial de 535.79 km2 . En la Figura 2 se muestra la
colindancia al norte con el estado de Veracruz de Ignacio de la Llave; al este con el
estado de Veracruz de Ignacio de la Llave; al sur con el estado de Veracruz de Ignacio
de la Llave y los municipios de Venustiano Carranza y Pantepec; al oeste con el

municipio de Pantepec y el estado de Veracruz de Ignacio de la Llave.

Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Francisco Z. Puebla

Localidades e Infraestructura para ol Transporte

£y e
Figura 2 Colindancias del area de estudio en el municipio de Francisco Z. Mena, Puebla, (INEGI.
. Marco Geoestadistico Municipal 2005).
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6.2 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

IAG0 TRANSPORTES ESPECIALIZADOS

El evento ocurrido el dia 11 de febrero de 2015, donde la unidad TK-236/325 en camino
a la MP Humapa 859 a la Bateria Humapa |ll se volcé y derramo hidrocarburo(aceite de
petréleo crudo) se ubica en el municipio de Francisco Z. Mena, a la altura de las
coordenadas geograficas UTM WGS84 Y= 2, 281,087.43 X=617487.26. (Figura 3).

CARACTERIZACION SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS
: \ 10 FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE
TR CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK- AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN
’ AGUAS DEL RIO PANTEPEC
RESPUESTA TECNOLOGICA
Simbologia
@® Punto de Fuga
+ Localidades
== Limite Municipal
— Carreteras
- Caminos
Tipo de Corriente
_Coriente de Agua Intermitente ; 2281087.43 | 617487.26
~— Corriente de Agua Perenne i
’/ﬁ? Francisco Z. Mena
e
Fa I
5 |
._«-\__\\ ¢
N N A
[ S /Q
’\!( C
( Fl '-'}
RV
Sistema de Coordenada Central WGS84 / Zona 14 Norte Nota: Datos de las figuras obtenidos de la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
refiere a Términos de libre uso: Puede hacer y distribuir copias de la informacidn, sin afterar ni suprimir sus metadatos

Figura 3 Localizacion del estudio
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6.3 CLIMA

Los climas que predominan en el estado de Puebla son calido subhimedo 53.5% vy
calido himedo 41%, estos se localizan en la Llanura Costera del Golfo Norte y Sur; el
3.5% presenta clima templado humedo, el cual se localiza en las partes altas de las
zonas montafiosas y el 1.5% presenta clima templado, localizado también en las partes
altas de la montara; el 0.5% es seco y semiseco localizado en la region oeste del
estado; y finalmente, un pequefio porcentaje (0.05%) es clima muy frio y se encuentra

en las partes altas del Pico de Orizaba y Cofre de Perote.

Por otro lado, en temporada de invierno, el descenso de las temperaturas es
considerable, debido a su cercania con la Sierra Madre Oriental. En Mayo, Junio y
parte de Julio comprende la temporada de sequia. Los meses de lluvia se extienden
desde fines de Julio, Agosto, Septiembre hasta Octubre y, en ocasiones, hasta
principios de Noviembre. En este mes, que es la ultima etapa del otofio y el invierno se

aproxima, las lluvias son ligeras.

En el clima de area de estudio, en el municipio de Pantepec es de tipo Calido
subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad (47%), cédlido himedo con
abundantes lluvias en verano (27%). El rango de temperaturas es de 26°C a 24°C y un
rango de precipitacién de 1,100 a mas de 1,600 mm anuales La precipitacion pluvial
media anual es de 1108 mm.

6.3.1 CLIMALOCAL

El municipio se ubica dentro de la zona de climas calidos caracteristicos de la mayor
parte del declive del Golfo, presenta tres climas: clima calido hiumedo con lluvias todo el
ano; temperatura media anual mayor de 22°C; temperatura del mes mas frio mayor de
18°C; precipitacion del mes mas seco mayor de 60 milimetros. Se identifica en un area
reducida al suroeste. Clima calido himedo, con abundantes lluvias en verano,
temperatura media anual mayor de 22°C; temperatura del mes mas frio, mayor de

18°C; precipitacion del mes mas seco de 60 milimetros; por ciento de lluvia invernal con
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respecto a la anual es mayor de 10.2%. Es el clima predominante; se identifica en toda

la porcién central.

Clima calido subhimedo con lluvias en verano; temperatura media mensual del mes
mas frio mayor de 18°C; temperatura media anual mayor de 22°C; precipitacion del
mes mas seco menor de 60 milimetros; por ciento de lluvia invernal con respecto a la

anual es entre 5y 10.2 %. Se presenta al oriente del municipio.

El clima de area de estudio, en el municipio de Francisco Z. Mena, Puebla, es de tipo
calido humedo Am (f) con abundantes lluvias en verano (53%) y calido subhimedo con
lluvias todo el afio 47%) (Figura 4). El rango de temperaturas es de 23°C a 25°C y un
rango de precipitacion de 1400 a 1600 mm anuales. La precipitacion pluvial media

anual es de 1,108 mm.

De acuerdo al Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) la estaciéon climatologia mas
cercana, es la estacion identificada con el nUmero 21211, perteneciente al municipio de
Ameluca, la cual nos da una referencia sobre el promedio anual de lluvias y las

condiciones climatolégicas del sitio de interés (Tabla 2).
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Tabla 2 Relacién mensual de hidrometeorologia en el municipio de Ameluca, Puebla.

ESTADO DE: PUEBLA

ESTACION: 02021211 AMELUCA

TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL

MAXIMA MENSUAL

ARO DE MAXIMA
MAXIMA DLARLA
FECHA MAXIMA DIARIA
AROS CON DATOS

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL
AROS CON DATOS

TEMPERATURA MINIMA
NORMAL

MINIMA MENSUAL

ARD DE MINIMA
MINIMA DIARIA
FECHA MINIMA DIARIA
Afas CON DATOS

PRECIPITACION
NO®MAL

MAXIMA MENSUAL
ARO DE MAXIMA
MAXIMA DIARIA
FECHA MUUMA DIARIA
AROS CON DATOS

EVAPORACION TOTAL
NORMAL

AROS CON DATOS
NUMERO DE DIAS COM
LLWVIA

AROS CON DATOS

NIEBLA
AROS CON DATOS

GRANIZO
AROS CON DATOS

TORMENTA E.
AROS CON DATOS

16/1987
22

18.3
2

13.1
9.7
1987
2.5
14/1988
24

46.9
124.0
1995
73.@
01/20e8

2.6
19

e.e
2

8.5
24

25.6
29.3
1998
a2.e
17/1998
3

0.
13

14.4
12.1
0le
5.5
en/1987
5

&3.e
135.3
297
67.e
0i/2ee7
25

5.2
21

e.e
25

1.2
5

SERVICIO METEORDLOGICO NACIONAL

22.5
4

16.5
13.1
1982
6.5
22/1986
26

4l1.3
111.5
1992
i2.e
02/1995
26

1845
23

6.0
26

0.0
26

2.e

NORMALES CLIMATOLOGICAS

LATITUD: 2e"34°49" N,

27/199
4

5.3
24

18.9
15.2
1982
1.%
e1/1987
%

4.5
161.8
1985
99.5%
29/1991
P

127.9
2

$.7
26

4.7
26

0.0
P

3.8
6

45.0
e5/1999
19

27.9
19

1.7
18.8
2080
12.@

o5 /2000
2

93.@
88,7
1982
B2.9@
16/1997
2

124.2
19

6.0

3.2

3

e.l
23

4.7

2.6
1.7
2eee
12.e
01/1984
22

172.2
4¢2.9
1991
148.@
07/2004
22

e.e
23

13.¢
13

LONGITUD: @97°58°49" W.

1.4
4.3
1998
8.0
21/1983

21.8
1.8
1985
18,0
8d/199

15.6
5.5
23

0.e
23

18.8

32.9
4.7
1997
37.0
17/1982
19

7.2
19

1.8
0.3
Juee
15.@
31/1982
21

171.7
474.2
7
129.@
o8/ 2ev0
2

137.4
19

a.e
21

16.7
21

3.2
33.3
1982
iB.e
11/1982
1

6.2
21

21.3
19.9
1992
l1.e
28/1992
23

2re.5
612.9
1984
149.8
29/1999
23

113.7
1

14.9
23

6.7
22

e.0
3

16.7

9.4
2.1
1984
7.5
18/1984
21

24.4
1

19.4
17.1
1999
7.8
3171993
23

176.6
689.2
1999
134.@
/199
23

182.8
19

e.e
3

7.5
23

PERIODO: 1981-2€19

ALTURA: 160,08 MSNM.
NOV [1){4 ANUAL
26.7 4.e 29.5%
30.e 7.9
1985 1984
35.0 5.9
01/1985 @9/2002
2 22
1.8 18.6 4.0
42 P ¥
16.6 13.4 18.4
4.8 LK
199 07
6.@ -5.@
27/192 @/ 20wy
24 24
B2.4 $8.1 1,475.1
284.5 115.2
1w 2000
713.0 1.8
€8/1991 25/201
24 24
86.3 72.% 1,322.2
19 P
8.4 B.9 114.3
24 24
4.2 5.6 $9.3
24 24
0.0 e.e e.1
24 4
2.0 a.5 87.5%
24 a4
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CARACTERIZ AMIENTO E TADA EN LA
: DE PUEBLA

RESPUESTA TECNOLOGICA

Simbologia

@ Punto de Fuga
+ Localidades
== Limite Municipal
— Carreteras

- Caminos

Tipo de Corriente
-~ Comiente de Agua Intermitente 2281087.43 | 617487.26

— Corriente de Agua Perenne

Tipo de Clima
[ Am(f)

Sistema de Coordenada Central | WGS84 / Zona 14 Norte Nota: Datos de las figuras obtenidos de la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
refiere a Términos de libre uso: Puede hacer y distribuir copias de la informacién, sin alterar ni suprimir sus metadatos.

Figura 4 Mapa temdtico correspondiente al tipo de clima predominante en el drea estudio( OMEGI,2015)
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6.4 TIPO DE SUELO

El estado de Puebla presenta: grandes elevaciones, plegamientos, de presiones,
fracturas y dislocaciones topograficas. Sismicidad de origen tectonico volcanico y
acomodamientos de la superficie, consecuencias durante el mecanismo de subduccién

por la penetracion de la placa de cocos debajo de la placa continental americana.

La mayor parte de la capital poblana se encuentra asentada sobre el Valle de Puebla
en donde se encuentra la mayor parte de la zona urbana y se caracteriza por su
topografia plana con un ligero declive en direccion noreste-sur con pendientes menores
de 2°; esta uniformidad es solo interrumpida por cerros de poca altura periféricos al
Municipio de Puebla. Al Este, los cerros de Loreto y Guadalupe, Ameluca y Chachapa
que pertenecen a un mismo sistema de formacién, correspondiendo a zonas de
fracturas de emision las cuales originaron derrames de basaltos andesiticos en forma
de coladas de poca intensidad, pero bien consolidadas, las cuales fueron cubiertas en
un evento posterior por materiales volcanicos finos como cenizas, arenillas y limos,
formando lo que actualmente se conocen como tepetates. También al Este pertenecen
el cerro del Tepozuchil y el de Toltepec que forman parte de un evento sedimentario a
escala continental que se efectud en el Mesozoico, formando espesores importantes de
rocas calizas, estratificadas y plegadas.

12
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6.4.1 SUELO LOCAL

En el municipio de Francisco Z. Mena, Puebla se encuentran cuatro grupos de suelos,
pero son dos los que estdn en la zona del punto de fuga: Regosol (74%), Vertisol
(13%), los cuales se describen a continuacion:

Regosol: Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la
roca. Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen
poco desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general
son claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la roca que les da
origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su
extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de
roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertiidad es variable y su

productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad.

Vertisol: Del latin verteré, voltear. Literalmente, suelo que se revuelve o que se voltea.
Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una marcada
estacion seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y
matorrales. Se caracterizan por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la
cual es expandible en humedo formando superficies de deslizamiento llamadas facetas
y que por ser colapsables en seco pueden formar grietas en la superficie o a
determinada profundidad. Su color mas comun es el negro o gris oscuro en la zona
centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso agricola
es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de
riego en Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles
pero su dureza dificulta la labranza En estos suelos se produce la mayor parte de cafia,
cereales, hortalizas y algodén. Tienen baja susceptibilidad a la erosion y alto riesgo de
salinizacién.

Especificamente en el area de estudio se tiene un suelo de tipo Vertisol Cambisol (Vp)
el cual se caracteriza por su estructura masiva y su alto contenido de arcilla, la cual es
expandible en humedo formando superficies llamadas facetas, color mas comun es el

13
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negro o gris oscuro en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el
norte del pais (Figura 5).

AC E DE

0 : )R VOLCADURA DE LA A LO Y VERTIDO EN

RESPUESTA TECNOLOGICA

Simbologia

® Punto de Fuga

+ Localidades

== Limite Municipal

— Carreteras

- Caminos

Tipo de Corriente | SR

- Corriente de Agua Intermitente A ' [ 2281087.43 | 61748726
~ Corriente de Agua Perenne S f ; e __
Tipo de Suelo, Clave de i) ; \
Suelo.

[50 Cambisol, Vp+BK/3
7 Feozem, Re+Hc+Bk/2

Sistema de Coordenada Central . WIGS84 / Zona 14 Norte Nota: Datos de las figuras obtenidos de la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
refiere a Términos de libre uso: Puede hacer y distribuir copias de la informacién, sin alterar ni suprimir sus metadatos.

Figura 5 Mapa tematico correspondiente a la edafologia en el area de estudio (INEGI, 2015).
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6.5 CARACTERISTICAS DEL SUELO(DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA)

Para el caso de la CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN
LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL
ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR
VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS
DEL RIO PANTEPEC. se tiene la siguiente descripcion de las muestras de suelo
obtenidas por el sondeo previamente realizado para definir las caracteristicas

estratigraficas:

DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

PROFUNDIDAD(m) FOTOGRAFIA
MUESTRA 1

DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacion de olor a hidrocarburo.

0.3

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacion de contaminante, con bajo
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan fuerte olor a hidrocarburo.

Arcillas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de finoa grueso (,0020 mm
-.0039 mm), no presentan plasticidad ni saturacion de contaminante, sin contenido
de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan olor
moderado a hidrocarburo.

12
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MUESTRA 2 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta

03

impregnacion de olor a hidrocarburo.

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, con bajo
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan fuerte olor a hidrocarburo.

Arcillas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a grueso (.0020 mm
-.0039 mm), no presentan plasticidad ni saturacidn de contaminante, sin contenido
de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan olor
moderado a hidrocarburo.

1.2

. MUESTRA 3 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacién de olor a hidrocarburo.

0.3

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacion de contaminante, con bajo
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan fuerte olor a hidrocarburo.

Arcillas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a grueso (,0020 mm:
-.0039 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacidn de contaminante, sin
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan olor moderado a hidrocarburo.

1.2
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MUESTRA 4 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso {.0078 mm—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacion de olor a hidrocarburo.

0.3

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, con bajo
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan fuerte olor a hidrocarburo.

Arenas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a mediano (.062
mm-0.25), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido
de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan olor
moderado a hidrocarburo.

12

. MUESTRA 5 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm—
.031 mmmm), presentan ligera plasticidad y saturacién de contaminante, sin
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan alta impregnacién de olor a hidrocarburo.

0.3

Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm—.031 mm),
no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de materia
organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta impregnacién
de olor a hidrocarburo.

Limos de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino grueso (.0039 mm—
-062 mm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido
de materia orgdnica, no se observan minerales, sélo una ligera alteracién de
oxidacién, presentan olor moderado a hidrocarburo.

1.2
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MUESTRA 6 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm—
.062 mmmm), presentan ligera plasticidad y saturacién de contaminante, sin
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan alta impregnacion de olor a hidrocarburo.

03

Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacidn de contaminante, sin contenido de
materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentanalta
impregnacién de olor a hidrocarburo.

Limos de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino grueso (.0078 mm-
.062 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales, sélo una ligera
alteracion de oxidacion, presentan olor moderado a hidrocarburo.

1.2

. MUESTRA 7 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café oscuro, tamafio de grano de finoa grueso (.0078 mm-—
.062 mmmm), presentan ligera plasticidad y saturacién de contaminante, sin
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan alta impregnacién de olor a hidrocarburo.

0.3

Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacion de olor a hidrocarburo.

Limos de color café claro amarillento, tamafio de grano de finoa grueso (.0398 mm—
.062 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacidn de contaminante, sin
contenido de materia organica, no se observan minerales, s6lo una ligera
alteracion de oxidacion, presentan un suave olor a hidrocarburo.

1.2
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MUESTRA 8 DESCRIPCION

Arcillas de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino a grueso (.0020 mm-
-.0039 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales, sélo una ligera
alteracién de oxidacién, presentan olor moderado a hidrocarburo.

0.3

Arenas con poco contenido de arcillas de color café claro amarillento, tamafio de
granode fino (.062 mm-), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante,
sin contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan un ligero olor a hidrocarburo.

Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm-.031
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacion de contaminante, sin contenido de
materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan baja
impregnacion de olor a hidrocarburo.

1.2

. MUESTRA 9 DESCRIPCION

Arcillas de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino a grueso (.0020 mm/]
-.0039 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacion de contaminante, sin
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales, sélo una ligera
alteracién de oxidacion, presentan olor moderado a hidrocarburo.

0.3

Arenas con poco contenido de arcillas de color café claro amarillento, tamafio de
grano de fino (.062 mm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante,
sin contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan un ligero olor a hidrocarburo.

Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm—.031
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, no hayolora
hidrocarburo.

1.2
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6.6 FISIOGRAFIA

Los limites del estado de Puebla encierran areas que corresponden a cuatro provincias
o regiones fisiograficas del pais: Sierra Madre Oriental, que penetra por el noreste y
llega hasta las inmediaciones de Tezihutlan, Llanura Costera del Golfo Norte en los
extremos norte y noroeste; Eje Neovolcanico en el este, centro y oeste, Sierra Madre

del Sur, en toda la zona meridional.

Dentro del estado de Puebla se encuentran areas que forman parte de tres
subprovincias del Eje Neovolcanico: Lagos y Volcanes de Anahuac, Chiconquiaco y
Llanos y sierras de Querétaro e Hidalgo, estas en conjunto abarcan 38.26% del

territorio estatal.

6.6.1 FISIOGRAFIA LOCAL

Conforme a la clasificacion fisiografica del INEGI (2009), en el municipio de Francisco Z.
Mena, donde se ubica el area de estudio pertenece a la provincia de la Sierra Madre
Oriental (100%); situada al este del pais, tiene una direccién noroeste-sureste, con un
giro hacia el oeste y después hacia el norte, continua hacia el sur a Veracruz hasta su
punto de contacto con el Eje Neovolcanico y Llanura Costera del Golfo Norte (3%);
provincia que emergié en la era Cenozoica, sus llanuras estan formadas por materiales
marinos cubiertos por un delgado aluvién con una Subprovincia que se conformada por
el Carso Huasteco (Discontinuidad Fisiografica) (100%), Sierra baja (69%), Valle de
laderas tendidas con llanuras (30%) y Sierra alta escarpada (1%)(Tabla 3).

En el siguiente mapa se puede observar que especificamente el drea de estudio se
ubica sobre la Subprovincia del Carso Huasteco (Figura 6).
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Tabla 3 Fisiografia del municipio de Francisco Z. Mena, Puebla.

FISIOGRAFIA

Provincia Sierra Madre Oriental (97%) y Llanura
Costera del Golfo Norte (3%).
Subprovincias Carso Huasteco (Discontinuidad fisiografica)

(97%), Llanuras y Lomerios (3%).

Sistema de topoformas

Sierra baja (59%), Valle de laderas tendidas
con llanuras (20%), Meseta tipica (18%) y
Lomerio tipico (3%).

| ot

RESPUESTA TECNOLOGICA

Simbologia

@ Punto de Fuga
+ Localidades
== Limite Municipal
— Carreteras

==~ Caminos

Tlpo de Corriente
-~ Corriente de Agua Intermitente
— Corriente de Agua Perenne

Provincias Fisiograficas

SIERRA MADRE
1 ORIENTAL

Subprovincia
Fisiografica

[ CARSO HUASTECO

Sistema de Coordenada Central : WGS84 / Zona 14 Norte

CARACTERIZACION SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS
DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE
PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN
AGUAS DEL RIO PANTEPEC

Nota: Datos de las figuras obtenidos de la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
refiere a Términos de libre uso: Puede hacer y distribuir copias de la informacién, sin alterar ni suprimir sus metadatos.

Figura 6 Mapa tematico correspondiente a la fisiografia predominante en el area de estudio (INEGI,

2015).
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6.7 GEOLOGIA

El arreglo geolégico del estado de Puebla es muy variado y complejo, particularmente
en la zona sur, ya que en este lugar se localizan materiales metamérficos con edades
que van desde el Precambrico hasta el Mesozoico y que se encuentran limitados por
extensas zonas de falla. Muy probablemente el mayor cambio geolégico se produjo
durante el periodo Terciario, representado por grandes elevaciones, plegamientos,
depresiones, fracturas y dislocaciones; que hasta la fecha siguen manifestando la
inestabilidad del lugar y teniendo como consecuencia una sismicidad importante de
origen tecténico volcanica y aun de movimientos superficiales. Las rocas que
componen estos territorios han sido afectadas por diversas fases de metamorfismo y
deformaciones en el tiempo geoldgico, y no se cuenta con informacién detallada que
proporcione un modelo evolutivo completamente satisfactorio que describa

eficientemente todas las peculiaridades que se encuentran en el sur de México.

El mas amplio de estos terrenos en el estado pertenece al Paleozoico Inferior, conocido
con el nombre de complejo Acatlan, aflora ampliamente en toda el area de la mixteca
poblana. Sobre este basamento metamérfico se encuentra una variada secuencia
sedimentaria marina, que data de la era Mesozoica, y que es prueba de la invasion del
oceano en varios puntos de la entidad. A finales de esta era y a principios de la
Cenozoica, las rocas sedimentarias que se formaron en fondos marinos fueron
modificadas, fracturadas y plegadas. Posteriormente a la etapa compresiva se
producen emisiones de materiales volcanicos a partir de fracturas en la corteza
terrestre, esto se atestigua por los grandes volimenes de lava y piroclastos que forman
la provincia de la Faja Volcanica Mexicana o Eje Neovolcénico.

La Geologia histérica puede abarcar desde el Cretaceo, periodo durante el cual se
tiene una nocién de la sedimentacién de materiales calcareos y que debido a
movimientos de tipo orogénico produjo su posterior emersion. Después de esta etapa,
durante el periodo Terciario y a principios del Cuaternario, se tienen emisiones de lava

que dan paso a la formacion de rocas basalticas y diversos depésitos de tobas
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arenosas producto de los ultimos procesos volcanicos. Estas tobas sobreyacen a las
rocas basalticas preexistentes y cubren la zona donde actualmente se ubica la ciudad,
dando paso a la estratificacion con sedimentos fluviolacustres. Los estratos formados
mas recientemente son depoésitos de travertino producto de aguas termales que
provienen de una falla en la zona y depdsitos de tipo aluvial aportados por el Rio

Atoyac y sus diversas ramificaciones.

Las formaciones que se observan actualmente son resultado de un proceso continuo
de transformaciones que han durado millones de afios, a continuacion se presentan

algunos rasgos peculiares a lo largo de las diferentes eras geolégicas.

a) Precambrico. En la parte sureste del estado existen pequefios cuerpos de rocas
metamorficas que pertenecen al Complejo Oaxaquefio, estudios radiométricos
consignan edades variables entre 1100 y 900 millones de arios, estos afloran en el
municipio de Caltepec en forma de ventanas geolégicas de poca extension. Las
relaciones entre este complejo y los terrenos adyacentes son de tipo tecténico, y su
mayor extension se tiene hacia el estado de Oaxaca; junto con el Complejo Acatlan,
constituyen el basamento sobre el cual se desarrollaron todas las secuencias litoloégicas

posteriores.

b) Paleozoico. Las rocas paleozoicas que afloran en el estado de Puebla se localizan
principalmente en el sector sudoccidental de la entidad, en la colindancia con los
estados de Oaxaca y Guerrero. De estas se distinguen dos tipos principales: una
metasedimentaria y otra de origen magmatico, rocas con una antigiedad de 350
millones de afios se encuentran enmarcadas por las Capitulo | Condiciones geolégicas
y geotécnicas del valle de Puebla 11 localidades de Chiautla, Izicar de Matamoros,

Huehuetlan, Santa Inés y Ahuatempan.

c) Mesozoico. Las rocas mesozoicas mas antiguas dentro del estado, pertenecen al
periodo Triasico y estan representadas por una potente secuencia de sedimentos
continentales (lechos rojos) pertenecientes a la formacién Huizachal. La secuencia

consta de arenisca, conglomerado y algunas capas de lutita arenosa, que forman
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estratos masivos y delgados. Se localiza al oeste de Huauchinango, a lo largo de una
gran estructura de plegamiento con orientacion noroeste-sureste conocida como el
Anticlinorio de Huayacocotla, en la Sierra Madre Oriental.

d) Cenozoico. En la zona norte del estado, las rocas sedimentarias son todas de tipo
clastico. Fueron depositadas de manera progradante en franjas paralelas a la costa del
Golfo de Mexico;, de tal forma que afloran depoésitos del Paleoceno, Eoceno y
Oligoceno, formados por una interestratificacion de lutitas y areniscas. Presentan
huellas de pistas de organismos y sobreyace en concordancia a las unidades de caliza
y lutita del Cretacico Superior. Pertenecen a la formacion Chicontepec y se sitdan entre
las partes bajas de la Sierra Madre Oriental y la Planicie Costera del Golfo Norte, en los
extremos norte y sureste de la entidad. Asimismo, existen afloramientos de esta unidad
hacia el extremo sureste del estado.

6.7.1 GEOLOGIA LOCAL

Se observa el mapa geolégico del area de estudio, en el cual se logra apreciar el
predominante de la zona es de tipo albico horizonte fuertemente eluviado, perdida de
materia organica, Fe, Mn. Color mas claro que los horizontes supra y subyacentes
(Figura 7).
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estratos masivos y delgados. Se localiza al oeste de Huauchinango, a lo largo de una
gran estructura de plegamiento con orientacion noroeste-sureste conocida como el
Anticlinorio de Huayacocotla, en la Sierra Madre Oriental.

d) Cenozoico. En la zona norte del estado, las rocas sedimentarias son todas de tipo
clastico. Fueron depositadas de manera progradante en franjas paralelas a la costa del
Golfo de México; de tal forma que afloran depdsitos del Paleoceno, Eoceno y
Oligoceno, formados por una interestratificacion de lutitas y areniscas. Presentan
huellas de pistas de organismos y sobreyace en concordancia a las unidades de caliza
y lutita del Cretacico Superior. Pertenecen a la formacién Chicontepec y se sitlan entre
las partes bajas de la Sierra Madre Oriental y la Planicie Costera del Golfo Norte, en los
extremos norte y sureste de la entidad. Asimismo, existen afloramientos de esta unidad
hacia el extremo sureste del estado.

6.7.1 GEOLOGIA LOCAL

Se observa el mapa geolégico del area de estudio, en el cual se logra apreciar el
predominante de la zona es de tipo roca Te (lu-ar), Lutita-Arenisca, roca sedimentaria
constituida por material terrigeno muy fino (arcillas) 1/256 mm. , por su cantidad de
minerales, cuarzo con un 32 %, Feldespato 18%, minerales de arcilla 34%, calcita y
dolomita 8% y 6xidos de Hierro 5%. Debido al tamafio de sus componentes no es
posible una clasificacion mas precisa. Por la presencia de minerales accesorios, se
tienen lutitas calcareas, lutitas rojas o férricas, lutitas carbonosas y lutitas siliceas
(Figura 7).
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CARACTERIZACION SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS
DEL MUNI O FRANCI Z. MEM EL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE
PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK- /325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN
AGUAS DEL RIO PANTEPEC
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Sistema de Coordenada Central : WGS84 / Zona 14 Norte Nota: Datos de las figuras obtenidos de la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
refiere a Términos de libre uso: Puede hacer y distribuir copias de la informacidn, sin alterar ni suprimir sus metadatos.

Figura 7 Mapa correspondiente a |la geologia en el area de estudio (INEGI, 2015).
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6.8 HIDROGRAFIA

La region a la que aparece el municipio de Francisco Z. Mena, Puebla es la Hidrologica
Tuxpan-Nautla (100%) en la cuenca R. Tuxpan (89%) y Rio Cazones (11%), subcuenca
Rio Pantepec (62%), A Tecomate (14%), R. Tuxpan (13%), Rio Cazones (11%).
Pertenece a la vertiente septentrional del Estado de Puebla, formada por las diferentes
cuencas parciales de los rios que desembocan en el Golfo de México y se caracteriza
por sus rios jovenes e impetuosos con una gran cantidad de caidas.

El municipio es recorrido por varios rios perennes Miquetla , Pantepec y Beltran;,
ademas de presentar numerosos arroyos intermitentes, de los cuales destacan los

siguientes: El Hurralillo, El Telon, La Merced, Salsipuedes, Seco, Chacatixpan.

Tabla 4 Hidrografia del municipio de Francisco Z. Mena, Puebla

HIDROGRAFIA
Region hidroldgica Norte de Veracruz o Tuxpan-Nautla (100%)
. Cuenca R. Cazones (11%), R.Tuxpan (89%)
Subcuenca Rio Pantepec (62%). A. Tecomante (14%) Rio

Tuxpan (13%), Rio Cazones (11%)

Corrientes de agua Perennes: Miquetla, Pantepec, Bertran
Intermitentes: El Hurralillo, El Telon, La Merced,

Salsipuedes, Seco, Chacatixpan.

Cuerpos de agua No disponible
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6.8.1 HIDROLOGIA

La zona de interés se encuentra en el acuifero 3014 (acuifero Alamo-Tuxpan), el cual
se clasifica en general como de potencial medio, en el siguiente mapa se muestra la

localizacién del mismo. (Figura 8)

NN

3
3

= ATN

=207 24N

Figura 8 Localizacién del acuifero Alamo-Tuxpan.

De acuerdo con la informacién geolégica y geofisica recaba en el acuifero y por
correlacion con acuiferos vecinos, es posible definir que el acuifero se encuentra
alojado, en su porcién superior, en los sedimentos fluviales de granulometria variada
que constituyen el lecho y la llanura de inundacién de rios Tuxpan y otros arroyos
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tributarios, asi como areniscas y conglomerados. Los depodsitos granulares vy
conglomeraticos tienen varios cientos de metros de espesor y fueron, en gran parte, el
relleno de depresiones o cuencas formadas en fosas tecténicas que se produjeron
durante la revolucion Laramidica. Esta es la unidad que se explota actualmente para
satisfacer las necesidades de agua de la regiéon. La porcion inferior se aloja en una
secuencia de rocas sedimentarias y volcanicas, entre las que destacan intercalaciones
de calizas, lutitas areniscas y basaltos, que presentan permeabilidad secundaria por
fracturamiento. Las calizas y areniscas constituyen horizontes acuiferos que pueden
presentar condiciones de confinamiento, debido a que su litologia incluye alternancia
con lutitas. Este es un acuifero que ain no ha sido explorado. Las fronteras al flujo
subterraneo y el basamento geohidrolégico del acuifero estan representados por las
mismas rocas sedimentarias marinas y volcanicas al desaparecer el fracturamiento y
por las secuencias de depbsitos terrigenos finos que conforman las lutitas y limolitas. A
mayor profundidad se considera que el basamento geohidrolégico regional esta
constituido por la secuencia de limolitas y areniscas que conforman la Formacion
Cahuasas.

Las evidencias geologicas, geofisicas e hidrogeolégicas, permiten definir la presencia
de un acuifero de tipo libre, heterogéneo y anisotrépico, tanto en sentido horizontal
como vertical, constituido por sedimentos aluviales, fluviales y edlicos depositados
tanto en los subalveos de las corrientes fluviales como en la planicie costera. La
granulometria de estos materiales varia de gravas a arcillas, conformando un acuifero
de reducidas dimensiones y poca capacidad de almacenamiento. Se puede apreciar en
su porcion superior sedimentos aluviales y conglomerados cuaternarios, que presentan
granulometria y permeabilidad variable. En su porcién inferior el acuifero se aloja en
rocas volcanicas, areniscas y lutitas, que presentan permeabilidad secundaria por
fracturamiento.
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6.8.2 HIDROLOGIA LOCAL

El territorio poblano se encuentra sobre cuatro regiones hidrolégicas mexicanas. Mas
de la mitad del territorio corresponde a la regién del Balsas, que es una de las mas
extensas de México y desemboca en el Océano Pacifico.

Las tres regiones restantes en las que se encuentra el territorio poblano se desaguan
en el Golfo de México. De ellas, la region del Panuco representa menos del 1% de la
superficie del estado, la tercera en importancia por el porcentaje de la superficie
poblana que drena es la region del Tuxpan-Nautla. Esta representa mas del veinte por
ciento del estado

La cuarta region hidrologica en importancia en el estado de Puebla es la region
del Papaloapan, que corresponde al sureste del estado y drena alrededor de 16% de la
superficie.
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CARACTERIZACION SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS
DEL N 0 FRANCISC( v JEL ES DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE
0 PETROL RUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN

AGUAS DEL RIO PANTEPEC
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Sistema de Coordenada Central | WGS84 / Zona 14 Norte Nota: Datos de las figuras obtenidos de la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
refiere a Términos de libre uso: Puede hacer y distribuir copias de la informacién, sin alterar ni suprimir sus metadatos.

Figura 9 Mapa tematico correspondiente a la hidrografia del area de estudio (INEGI, 2015)

6.9 USO DE SUELOY VEGETACION

Puebla posee una superficie de 34,306 km2, los cuales albergan una poblacién de 5,
779,829 habitantes distribuidos en 217 municipios y 6,348 localidades. Esta poblacién
ejerce un uso de los recursos naturales del territorio y por ende transforma
continuamente la vegetacion.

En el municipio de Francisco Z. Mena la alta productividad de la agricultura de temporal
se debe, a la precipitaciéon y a que los suelos en llanuras, lomerios y valles cuentan con
las condiciones apropiadas para el buen desarrollo de los cultivos. Los suelos, en su

. mayoria, tienen buena profundidad y carecen de obstrucciones superficiales.
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6.9.1 USO DE SUELO LOCAL

De manera local, en el area de estudio asociada al evento denominado “caracterizacién

y saneamiento en area afectada en la localidad los naranjos del municipio francisco z.
Mena, del estado de puebla, por derrame de aceite de petréleo crudo, por volcadura de
la tk-236/325, afectando a suelo y vertido en aguas del rio Pantepec” y con base en la
NOM-138SEMARNAT/SSA1-2012, el uso de suelo es de tipo agricola. EI municipio
cuenta con una superficie de 73,719 hectareas dedicadas a la ganaderia, la vegetacion
predominante en el municipio es 24% de selva, bosque (4%) y pastizal (3%), en el area
de estudio la vegetacion de la zona es de manejo agricola, pecuaria y forestal
(Plantaciones). (Figura 10)

ENA, DEL FHU\UO 3
ADURA DE LA TK- AFEC TﬂN SUELOY \‘E-F‘M[']UUJ

AGUAS DEL HIU PANTEPEC

RESPUESTA TECNOLOGICA

Simbologia
@ Punto de Fuga
« Localidades
== Limite Municipal
— Carreteras
. -== Caminos
Tipo de Corriente
- Corriente de Agua Intermitente 2281087.43 _61? 7.26
— Corriente de Agua Perenne ahe

USO DE SUELO Y
VEGETACION

= Agricultura de Temporal
Anual y Permanente

S

Sistema de Coordenada Central - WGSB4 / Zona 14 Norte Nota: Datos de las figuras obtenidos de la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
refiere a Términos de libre uso: Puede hacer y distribuir copias de la informacién, sin alterar ni suprimir sus metadatos.

Figura 10 Mapa tematico correspondiente al uso de suelo y vegetacion en el area de estudio (INEGI,

. 2015).
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7 METODOLOGIA DE TRABAJOS DE CAMPO

7.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En este apartado se describen los trabajos de topografia realizados para la obtencion
de datos coordenados en “X”, “Y” y “Z”", necesarios para la generaciéon de la planta
topografica y trabajos realizados en el sitio de estudio.

Para poder trabajar las coordenadas obtenidas en campo en un sistema en el que el
factor de escala en la direccién del paralelo y en la direccion del meridiano sea igual y
que la unidad de medida sea el metro, se utilizé un sistema cartesiano; utilizando
coordenadas UTM (Universal Transversal de Mercator).

La utilizacidon de coordenadas UTM representa un cambio de un sistema esférico
(coordenadas geograficas) a un sistema plano, por lo que la Tierra es dividida en husos
y zonas.

165" | 150 3y Jaell | - 4% W n [ 3 1206 135 150" %5
R, ! o
i [f A° )
| - ; b
s ' | 4 ) .‘ i -
TS | A g
! 7
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Meridiano 0° de Grovewich
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A i1 E 1ige 1360 159 1740 1950

Figura 11 Divisién de Husos y Zonas.
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Una vez recorrida el area de estudio, se procedi6é a establecer una red de puntos de
control geodésico con el fin de tener informacién horizontal y vertical que permita la
sectorizacion de las zonas para los levantamientos de trabajos topograficos. Es decir,
se ubicd una linea base (dos puntos de control) para iniciar el levantamiento. Para
dicha accién se utilizé un equipo de geoposicionamiento satelital diferencial de 1 banda
marca Promark3, empleando el método Estatico Post Proceso, el cual consiste en
colocar un equipo DGPS fijo sobre la marca y con otro equipo DGPS mdévil se va
colocando sucesivamente en los puntos de control con un tiempo de hasta 1 hora de
observacion en cada uno.

-
-

Fotograﬂ'a de persona fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

Figura 12 Levantamiento topogréfico en el area de estudio.
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La recoleccion de datos se realizé a cada 1 segundo para poder obtener la precision:

Horizontal: 3mm + 1 ppm y Vertical: 10mm + 2 ppm.

Para el procesamiento de la informacién almacenada en ambos equipos DGPS se usé
el software de post proceso GNSS Solutions. Una vez conocidos los valores de los
puntos de control se procedié al levantamiento taquimeétrico.

7.2 LEVANTAMIENTO CON ESTACION TOTAL

Partiendo de los puntos de control geodésicos previamente establecidos mediante el
sistema de posicionamiento satelital diferencial, se efectué el levantamiento topografico

de todos los trabajos realizados, tales como la ubicacion de:

Lineas de geofisica (Tomografia y CMD), puntos de muestreo y planta topografica

(infraestructura mas representativa y cercana al area de estudio),

El método de trabajo fue radial, el cual consiste en leer angulo y distancia de los puntos
medidos; en lo que respecta al calculo de las coordenadas y la altura correspondiente,

se encarga de efectuarlo el mismo software interno de la estacion total.

Una vez almacenados todos los datos en la libreta electronica, se transfirieron al equipo
de computo mediante el software Prolink de Sokkia, para su procesamiento y
generaciéon de archivos en formato SDR, los cuales son manipulados y plasmados
graficamente por medio del Software Autocad-Civil, asi como toda la informacion
generada por los GPS de precision milimétrica, descargandola e incorporandola con la

antes mencionada para realizar los planos correspondientes.
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7.3 EXPLORACION GEOFIiSICOS
Los métodos geofisicos se usan de manera frecuente para la caracterizacion de sitios

contaminados. Diversos autores (Sauck, 2000; Godio y Naldi, 2003; Shevninet al.,
2005; Shevninet al., 2006) han demostrado que los métodos geoeléctricos son
eficientes para delinear zonas contaminadas por hidrocarburos. Entre los métodos mas
usados se encuentran los Sondeos Eléctricos Verticales (SEV’s) y la Tomografia de

Resistividad Eléctrica de alta resolucion.

Una caracteristica que se ha encontrado es que cuando el hidrocarburo penetra al
subsuelo, este experimenta cambios fisicos, quimicos y biolégicos (Sauck, 2000). Estas
modificaciones alteran el estado natural del medio geolégico de tal manera que de
manera inmediata a la contaminacion, se presentan zonas andémalas con valores altos
de resistividad (los cuales de acuerdo con Shevninet al., 2006 son proporcionales al
nivel de contaminacion), mientras que despues de varios meses 0 afos, los procesos
de biodegradacion de los contaminantes por la influencia de bacterias generan una
disminucion significativa de los valores de resistividad (anomalia de baja resistividad)
en el area impactada (Sauck, 2000; Atekwana, 2001).

Los estudios realizados en el sitio de estudio, consistieron en la ejecucién de Sondeos
Geofisicos mediante la técnica: Georradar de Penetracion Terrestre (GPR).

Se realizé un estudio de exploracion geofisica mediante la implementacion de la
Técnica de Tomografia de Resistividad Eléctrica (TRE), con la finalidad de determinar
la distribucion geoespacial de las unidades litologicas, asi como la ubicaciéon y
comportamiento de las posibles zonas contaminadas.

Se tiene un total de 60 m lineales de exploraciéon geofisica con el método de TRE

distribuidos en 2 lineas, a modo de cubrir lo mejor posible el area de estudio.
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8 MUESTREO DE SUELO

La densidad de puntos propuestos permitid realizar un analisis a detalle para toda la
zona de interés y en su caso verificar la ausencia o presencia de impacto residual con
un mayor nivel de confianza. Cada uno de los puntos se ubicé mediante un
levantamiento topografico con estacion total.

En la tabla 5 se muestra el nimero de puntos de muestreo que indica la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, basados en el area total del poligono de estudio. La
profundidad maxima del muestreo se determiné con base en las caracteristicas
estratigraficas del sitio.

Tabla 5 Puntos de muestreo en base a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

Area contaminada Puntos de Area contaminada Puntos de
(ha) muestreo (ha) muestreo
Hasta 0.1 4 1.0 20
0.2 8 20 25
f 03 12 3.0 27
0.4 14 4.0 30
j 05 15 20.0 45
0.6 16 30.0 50
| 0.7 17 40.0 53
: 0.8 18 50.0 55
i 09 19 100.0 60

Mediante el levantamiento topografico realizado, se determiné un poligono de estudio
con un drea de 1,045.15 m?, considerando esta misma el dia 24 de febrero del 2015 se
realizaron 9 puntos de muestreo mas un duplicado, cumpliendo asi el minimo de
puntos de muestreo sefalados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, dicho
muestreo estuvo a cargo del laboratorio de GRUPO MICROANALISIS S.A.DE C.V.,
posteriormente se realizd el dia 28 de septiembre del 2015 un muestreo
complementario al muestreo inicial, el cual estuvo a cargo de LABORATORIOS Y

SUMINISTROS AMBIENTALES E INDUSTRIALES S.A. DE C.V., respetando los
36
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puntos y coordenadas del primer muestreo, afiadiéndose profundidades a los puntos de

muestreo inicial. Considerando lo antes mencionado, para la realizacion del segundo

muestreo se tomaron 6 muestras de suelo mas un duplicado.

El siguiente mapa (Figura 13) muestra los puntos de muestreo y la tabla 6 muestra las
coordenadas de localizacion de los mismos.

MUNICIPIO DE FRANCISCO Z. MENA, ‘
ESTADO DE PUEBLA ‘
|
|

‘ A
X

S

I

Figura 13 Mapa de ubicacion de puntos de muestreo en suelo
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Tabla 6 Puntos muestreo

0.3 07:15

1ZAG 1.0 2281090 617449
1.2 07:28 /
0.3 07:43 <

2ZAG 1.0 2281095 617450
1.2 07:55
0.3

3ZAG 1.0 2281084 617455
1.2 08:31 °
0.3 08:38

47ZAG 1.0 2281089 617455
1.2 08:48
0.3 08:56 ~

5ZAG 1.0 2281074 617466

. 1.2 09:15

0.3 09:21 °

6ZAG 1.0 2281088 617466
1.2 09:36
0.3 09:43 -

7ZAG 1.0 2281076 617487
1.2 09:56
0.3 10:10

8ZAG 1.0 2281091 617474
1.3 10:26
0.3 10:33

9ZAG 1.0 2281086 617482
1.2 10:51

™

\_
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9 MUESTREOEN AGUA

En total se realizaron 20 muestras en agua diferentes puntos. Los parametros a
analizar de acuerdo al producto derramado (crudo) establecidos por la Normatividad
son grasas y aceites y pH.

El muestreo inicial de agua se realizé en arroyo intermitente. Las muestras fueron
analizadas por el laboratorio ambiental MICROANALISIS S.A. DE C.V., el cual cuenta
con meétodos de muestreo y analisis acreditados por la Entidad Mexicana de
Acreditacion (EMA) y aprobadas por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

La metodologia seguida para la toma de muestras fue la siguiente:

¢ Se llega al punto de muestreo con el apoyo de un plano previo de localizacion.

* La muestra se recolecta por medio de un bailero en forma directa del cuerpo de
agua.

e La toma de muestra es instantanea, sin enjuagar los recipientes previamente
preparados con el preservador adecuado de acuerdo con el parametro por
analizar, hasta extraer la cantidad de agua necesaria para los analisis solicitados.

e La muestra se coloca en un recipiente especifico, segun el parametro a analizar.

e De acuerdo con los parametros analizados, se utilizan como conservador acido
clorhidrico (HCI) o acido nitrico (HNO3).

e El recipiente con la muestra se etiqueta y coloca un sello de custodia, ademas
de envolverlo en plastico burbuja (con ello se evita la ruptura de los recipientes
de vidrio durante el transporte al laboratorio). Posteriormente se coloca en un
recipiente conteniendo hielo, para su preservacién a 4°C. La etiqueta contiene
informacion, como a) identificacién de la muestra, b) fecha y hora de muestreo,
c) iniciales de quien toma la muestra, d) sitio de muestreo y e) parametro(s) por
analizar.

e Se registra la toma de muestra en hoja de campo, asi como en la cadena de
custodia que acompanara a las muestras al laboratorio en donde se efectuaran
los analisis requeridos.

39

General Felipe Angeles 401-C, Col. Periodistas, Pachuca, Hgo. Tel 0177171 858 63 / 339 64
respuestatecnologica.com email: info@respuestatecnologica.com



8 RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A DE C.V. ‘ZT
‘ o Recuperacion de Hidrocarburos Y Saneamiento Ambiental

ISO 9001:2008 CERT- 0077926, ISO 14000 CERT ECMX-0059/12-MA 160 TRANSPORTES ESPECIALIZADOS

Tabla 7 Coordenadas de los puntos de muestreo de agua

1ZAG-AGUA | 2286413 615814

2ZAG-AGUA | 2286298 615755
3ZAG-AGUA | 2285943 615806

4ZAG-AGUA | 2285059 616031

5ZAG-AGUA | 2283271 616704
6ZAG-AGUA | 2283026 616890
7ZAG-AGUA | 2282984 616920
8ZAG-AGUA | 2282858 616992
9ZAG-AGUA | 2282749 617039
. 10ZAG-AGUA | 2282368 616977

11ZAG-AGUA | 2281747 616911
12ZAG-AGUA | 2281718 617262
13ZAG-AGUA | 2281569 617399
14ZAG-AGUA | 2281507 617403
15ZAG-AGUA | 2281459 617409
16ZAG-AGUA | 2281377 617417
17ZAG-AGUA | 2281225 617428
18ZAG-AGUA | 2281174 617428
197ZAG-AGUA | 2281144 617436
20ZAG-AGUA | 2281095 617443
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9.1 TECNICA DE MUESTREO DE SUELO

El muestreo se realizécon la ayuda de un equipo manual de acero inoxidable "Hand
Auger" de 1.20 m de longitud, el cual en la base lleva un cucharon con diametro de 2”
para la recuperacion de la muestra. El procedimiento para la toma de muestra fue
hincar el Hand Auger hasta la profundidad establecida. Cabe mencionar que antes de
tomar la muestra, este equipo se lava con agua desionizada, jabén libre de fosfatos y

alcohol isopropilico.

Figura 14 Almacenamiento de muestra con equipo "Hand Auger"
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Figura 15 Muestreo en suelo con equipo manual "Hand Auger"

9.2 PROCEDIMIENTO EN MUESTREO DE AGUA

Aunado al muestreo de suelo se tomaron muestras de agua para determinar las
concentraciones de hidrocarburo, pH en agua, grasas y aceites. Se opt6é por tomar 14

muestras de agua, el cual aparentemente se encontraba impactado por hidrocarburo.
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Figura 16 Toma de muestras en agua

Figura 17 Toma de muestras en agua
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9.3 ENVASADO, ETIQUETADO Y PRESERVACION DE LAS MUESTRAS

Una vez obtenidas las muestras, éstas se colocan en frascos de vidrio de 125 ml con
sello de teflon y son transportados hasta el laboratorio, el cual cuenta con acreditacion
ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA) y aprobacion de la PROFEPA, donde
se realizan los analisis respectivos; los recipientes son sellados herméticamente y
etiquetados, con el fin de prevenir la pérdida de componentes volatiles y evitar la
posible oxidacion al contacto con el aire. Las muestras se preservan en hielo a 4°C,

hasta su traslado al laboratorio.

Figura 18 Contenedor hermético para muestras.

Los cartuchos o frascos colectados se acomparfan por sus respectivas cadenas de
custodia, a fin de asegurar el control en el manejo de las muestras tomadas de suelo.
Esta hoja describe los datos generales del cliente, un nimero de laboratorio, la
identificacion de la muestra, el origen de cada muestra, la fecha y hora de muestreo, la

forma de preservacion de cada una de las muestras, el area analitica que se encargara
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del tipo de analisis, los parametros solicitados, asi como el cuadro de firmas de las
personas que seran las encargadas de su seguimiento hasta el personal encargado

directo de su analisis.

Los resultados del muestreo permitiran determinar que se llevé a cabo la extraccion de
la totalidad del material contaminado.

9.4 DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE LLENADO DE CADENA DE
CUSTODIA

La cadena de custodia es el documento que avala la toma de muestra y se basa en los
procedimientos que aseguran las caracteristicas originales de los elementos fisicos de
la muestra, comenzando desde la proteccién de la misma, recolecciéon, empaque,
transporte, analisis, almacenamiento y preservacion e identifica a los responsables en
cada una de las etapas, asi como demostrar que las muestras analizadas son las

mismas que se recogieron en el sitio de muestreo.

En este documento se debe especificar por lo menos los siguientes datos:

1. Nombre del proyecto.- Se debera especificar el nombre del proyecto al que se
refiere el muestreo a realizar.

2. Sitio de muestreo.- Se debera indicar, el Estado, Municipio, Localidad y direccion
especifica del sitio de muestreo o en su caso, poner el nombre con el que es
conocido el lugar, en caso de sitios de ductos, se debera especificar por lo
menos el km y tramo del derecho de via.

3. La matriz de la muestra.- Se debera especificar el tipo de matriz (suelo, agua,
sedimentos, residuos, liquidos, lodos, aceite, aire, filtro) en caso de ser otro tipo
especificar cual.

4. Fecha de toma de muestra.- Se debera indicar la fecha en la que fue colectada
la muestra.

5. Hora.- Se debera indicar la hora especifica a la que fue tomada la muestra.
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6. Parametros analizar.- Debera especificarse los parametros analizar y bajo cual

método analitico de referencia.

7. Datos del técnico acreditado.- Se debera poner el nombre del técnico acreditado
que es responsable de la toma de muestra y debera firmar al final de la jornada
de trabajo.

8. Especificaciones de la muestra.- Debera especificar el tipo de matriz, y el
recipiente que contiene la muestra (frasco vidrio transparente, vidrio ambar, bote
plastico o liner (cartucho de polietileno), filtro, tubo absorbente, bolsa, caja Petri
o esteril), asi como el volumen de la muestra.

9. Firma del responsable del proyecto.- Los responsables del proyecto deberan de
firmar cada una de las hojas de custodia al término de cada jornada de trabajo.
10.Datos de recibido en laboratorio.- La hoja de custodia debera de contener el

nombre de quien recibe las muestras en el laboratorio, ademas del sello que

indique fecha y hora de recepcién.

. 10 EVIDENCIA FOTOGRAFICA

Las actividades llevadas a cabo en los sondeos y muestreo de la caracterizacion, se
encuentran captadas y descritas dentro de la evidencia fotografica, la cual se encuentra
dentro del ANEXO I Evidencia fotografica.

11 COLUMNA ESTRATIGRAFIA

La secuencia estratigrafica que aflora en ésta regién, esta constituida por sedimentos
marinos del Jurasico, Cretacico y Terciario. Las unidades mas antiguas afloran hacia la
porcion suroeste, fuera del area de estudio.De acuerdo a la columna estratigrafica que
se presenta en la siguiente figura, se observa que la roca que aflora donde se
encuentra el punto de fuga, la Formacion Mesén subyace discordantemente a la
Formacién Tuxpan y subrayase a la Formacién Palma Real inferior.
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Figura 19 Columna estratigréafica del area de estudio
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12 LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES PARA FRACCIONES DE HIDROCARBUROS
EN SUELO DE ACUERDO CON LA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Tabla 8 Limites maximos permisibles para hidrocarburos especificos en suelo de
acuerdo con la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Tabla 9 Limites maximos permisibles para hidrocarburos especificos en suelo de
acuerdo con la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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13 PLANO DE UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO EN SUELO

Los planos técnicos anexos en el estudio de caracterizacién incluyen datos de
identificaciéon del proyecto como; responsables de la caracterizacion, escala del plano,
nombre del plano, fecha de elaboracion, orientacion geografica; estimacion de volumen,
curvas de nivel, principales colindancias e instalaciones, seguin aplique para cada
plano); los planos se encuentran en el ANEXO VI del estudio de caracterizacion.

N
DL O 5
TCTENA (968
F
F (il

Ir=2.281,120

<]
&

ESTADO DE PUEBLA
IPI0 DE FRANCISCO Z. MENA

Y=2,281.1204

Jr=2.281,100 ¥=2,281,100

H“‘-.

Jr=2.281.080

Figura 20 Ubicacién de puntos de muestreo.
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Figura 21 Ubicacion de puntos de muestreo.
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Figura 22 Ubicacion de puntos de muestreo.
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15 RESULTADOS DE SUELO

La tabla nimero 10 muestra los resultados analiticos para fracciones de hidrocarburos
fraccion ligera, media y pesada, resultado del primer muestreo, realizado el dia 24 de
febrero del 2015 a cargo de laboratorio del grupo MICROANALISIS S.A. DE C.V.

Tabla 10 Resultados analiticos del muestreo inicial en suelo (fraccion ligera, media y pesada en unidad

de mg/kg)
2281090 617449
M1 1.0 14:50 4732.2+262.64% | 6754.9+1067.94% | 17273.1+962.11 %
2281095 617450
M2 1.0 14:55 2033.9+112.88 2167.8+342.73 16164.2+900.34
2281084 617455
M3 10 14:58 595.4+33.05 3397.7+4537.18 12735.8+709.38
2281089 617455
M4 1.0 15:03 5193.1+288.22 3804.2+601.45 11144.5+619.08
. 2281074 617466
M5 10 15:10 1293.0471.76 3238.6+512.02 7106.2+395.82
2281088 617466
M6 1.0 15:15 226.6+12.85 1466.3+231.82 3875.9+215.89
2281076 617487
M7 1.0 15:20 1457.4+80.89 2140.9+338.48 6147.6+342.42
2281091 617474
M8 10 15:25 5819.3+322.97 2524.4+399.11 13089.2+729.07
2281086 617482
M9 10 15:30 2550.2+141.54 8809.8+1392.84 7776.1+433.13
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La tabla numero 11 muestra los resultados analiticos del muestreo complementario realizado el
dia 28 de septiembre del 2015 a cargo de LABORATORIOS Y SUMINISTROS AMBIENTALES
E INDUSTRIALES S.A. DE C.V.

Tabla 11 Resultados analiticos del muestreo complementario en suelo (fraccion ligera, media y pesada
en unidad de mg/kg)

0.3 07:15 6588.4 5966.3 197458 ¥
1ZAG 1.0 2281090 617449
12 07:28 22.9 0 158.6
0.3 07:43 21365.8 9564.8 184502
2ZAG 1.0 2281095 617450
1.2 07:55 187.4 55 312
0.3 4568.7 3547.1 124687.2 %
3ZAG 1.0 2281084 617455
1.2 08:31 0 80 2400.2
0.3 08:38 7458.2 4555.2 = 12
4ZAG 1.0 2281089 617455
1.2 08:48 0 0 0
0.3 08:56 2145 31588.9 85571 K
5ZAG 1.0 2281074 617466
1.2 09:15 33.5 0 254.8
. 0.3 09:21 259.3 4698.2 58449 @
6ZAG 1.0 2281088 617466
12 09:36 0 0 0
0.3 09:43 2188.7 4688.9 96371 @
7ZAG 1.0 2281076 617487
1.2 09:56 0 0 245.7
0.3 10:10 6355.7 4965.2 16478.2 %
87AG 1.0 2281091 617474
1.2 10:26 132.4 0 0
0.3 10:33 2458.9 9645.2 78982 ¢
9ZAG 1.0 2281086 617482
1.2 10:51 0 112 258.7
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16 PLANOS DE CURVAS DE ISO-CONCENTRACION

Mediante la interpolacién de los valores determinados en el analisis de las muestras, se
obtienen las curvas iso-concentracion, estas son obtenidas mediante el programa
Surfer (permite el despliegue de iso-lineas considerando variables como temperaturas,
presion, precipitacion y concentraciones en 2 D).

Este permite dibujar curvas de concentracién a partir de los resultados obtenidos de las
muestras colectadas en los puntos de muestreo definidos para el sitio sujeto a
caracterizacion.

Los resultados que se obtuvieron de las muestras de suelo tomadas en los puntos de
monitoreo sefialados, se declaran las concentraciones obtenidas de los siguientes
parametros: HFL, HFM, HFPA, HAPS Y BETEX, EN AGUA Y SUELO, con su
respectiva unidad de medida. Asi mismo contiene algunos detalles como la profundidad
e identificacion de la muestra, basados en el informe de resultados, lo cual se
encuentra dentro de este plano.

16.1 MUESTREO COMPROBATORIO PARA DELIMITACION DE AREA -
HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA

El dia 01 de octubre del 2015, se realizaron 6 tomas de muestras complementarias mas un
duplicado para la comprobacion del area del poligono de la zona de estudio, el muestreo
estuvo a cargo de LABORATORIOS Y SUMINISTROS AMBIENTALES E INDUSTRIALES S.A.
DE C.V, estas fueron tomadas a 0.30 m de profundidad ya que las muestras que fueron
tomadas dentro del poligono (en el primer muestreo) tuvieron concentraciones por encima del
limite maximo permisible para uso de suelo agricola que marca la norma aplicable.

Las muestras realizadas fuera del poligono (muestreo comprobatorio), fueron analizadas bajo
los parametros de HFL, HFM, HFP mismos que se representaron en los planos de iso-
concentraciones para verificar el comportamiento del contaminante; con estas acciones se
comprueba que el poligono que se encuentra afectado tiene un area de 1045.15 m* y que

fuera de esas dimensiones no existe contaminacion
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SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
DE FRANCISCO Z MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEQO
CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO ¥ VERTIDO EN AGUAS
RESPUESTA TECNOLOGICA DEL RIO PANTEPEC

Simbologia
@ Punto de Fuga
) Puntos de muestreo

Poligono de estudio

FRACCION LIGERA
mg/Kg

< L.C.
L.C. - 200
I 200-400

BN oo - s00
B s00 - 1.200
B > 1200

MUESTREO COMPROBATORIO
DE SUELO A PROF. DE 0.3 MTS

SISTEMA DE COORDENADAS: DATUM:
UTM ZONA 14 wGSss4

Figura 23 Muestreo comprobatorio de suelo, Hidrocarburo Fracciéon Ligera.
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16.1.1 HIDROCARBUROS FRACCION LIGERA

SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
DE FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO
CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS

RESPUESTA TECNOLOGICA DEL RIO PANTEPEC
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SISTEMA DE COORDENADAS: DATUM:
UTM ZONA 14 wGss4

Figura 24 Mapa de concentraciéon de Hidrocarburo de Fraccion Ligera, Profundidad 0.3 m
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SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
DE FRANCISCO Z MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO
CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS
RESPUESTA TECNOLOGICA DEL RIO PANTEPEC
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Figura 25 Mapa de concentracion de Hidrocarburo de Fraccion Ligera, Profundidad 1.0 m
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DE FRANCISCO Z MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO

CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS
RESPUESTA TECNOLOGICA DEL RIO PANTEPEC
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Figura 26 Mapa de concentraciéon de Hidrocarburo de Fraccion Ligera, Profundidad 1.2 m
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SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
DE FRANCISCO Z.MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO
CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO ¥ VERTIDO EN AGUAS
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Figura 27 Mapa de concentracion de Hidrocarburo de Fraccién Media, Profundidad 0.3 m
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SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
DE FRANCISCO Z.MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO
CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK- 236!325 AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS
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Figura 28 Mapa de concentracion de Hidrocarburo de Fraccion Media, Profundidad 0.3 m
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DE FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO
CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO ¥ VERTIDO EN AGUAS
DEL RIO PANTEPEC

2281087.43 | 617487.26

SISTEMA DE COORDENADAS: DATUM:
UTM ZONA 14 wGss4q

Figura 29 Mapa de concentracién de Hidrocarburo de Fraccion Media, Profundidad 1.0 m
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Simbologia
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CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS
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DATUM:

wGss4

DEL RIO PANTEPEC

Figura 30 Mapa de concentracién de Hidrocarburo de Fraccién Media, Profundidad 1.2 m
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CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO ¥ VERTIDO EN AGUAS
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Figura 31 Muestreo comprobatorio de suelo, fraccién pesada
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16.3.1 HIDROCARBUROS FRACCION PESADA

SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
DE FRANCISCO Z MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO
CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS
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Figura 32 Mapa de concentracion de Hidrocarburo de Fraccion Pesada, Profundidad 0.3 m
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SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
DE FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO
CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS
DEL RIO PANTEPEC
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Figura 33 Mapa de concentracion de Hidrocarburo de Fraccion Pesada, Profundidad 1.0 m
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SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
DE FRANCISCO Z.MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO
CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS
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Figura 34 Mapa de concentracién de Hidrocarburo de Fraccién Pesada, Profundidad 1.2 m
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17 RECOMENDACIONES

Los suelos al ser contaminados por hidrocarburo pierden su composicion natural y
sufren diferentes tipos de alteraciones, es por ello que es necesario que se les haga
una limpieza y se les aplique un tratamiento de remediacion adecuado para sanear el
suelo impactado. Los procesos de remedicion de suelos se pueden clasificar
dependiendo del tipo de principio Fisico, Quimico o Biologico, que se use para llevar a
cabo la descontaminacion del suelo; asi como el contaminante que se encuentre

presente:

18 TECNICAS DE REMEDIACION

18.1 BIORREMEDIACION

La Biorremediacion es una técnica que utiliza a los microorganismos
(fundamentalmente bacterias) para romper las cadenas de hidrocarburos con reactivos

y catalizadores que favorecen su degradacion.

Con esta técnica se tiene un control del proceso de remediacién, para alcanzar los
niveles de remediacion indicadas por las NOM'S, sin embargo el tiempo de tratamiento
es prolongados, (de 60 a 120 dias dependiendo del nivel de concentracién y volumen)
de los contaminantes, el tratamiento se puede realizar in situ o ex situ, pero es intrusivo,
por que cambia la estructura del suelo.

Etapas de la metodologia:

e Construccion de celdas de tratamiento, o bien sobre el area impactada

e Extraccion, cargas y transporte del suelo contaminado a celdas.

e Preparacion y adicibn de una mezcla de microorganismos seleccionados,
enzimas, nutrientes, y otros aditivos biodegradables por aspersion sobre el suelo
o material contaminado, en un recipiente aledario al area a tratar.

» Posteriormente pro riego o aspersion de nutrientes.

e Se continua con la aireacion, oxigenacién e incorporacién de agua constante,

hasta alcanzar los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la normativa aplicable
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18.2 OXIDACION QUIMICA

Proceso de oxidacion quimica donde se transforman compuestos susceptibles de ser
oxidados en otros compuestos indculos no dafinos al Medio Ambiente, en la oxidacion
se rompen las cadenas de hidrocarburos con reactivos y catalizadores.

Por medio de este se transfiere el material contaminado en una celda de tratamiento, el
suelo contaminado es homogenizado por medio de maquinaria pesada y se extiende

sobre la celda de tratamiento.
Etapas de la metodologia:

e Construccion de la celda de tratamiento.

e Extraccion, acarreo y transporte del suelo contaminado a la celda.

e Homogeneizaciéon e incorporacion del agente oxidante, en la mayoria de los
casos se utiliza Peréxido de Hidrogeno o Permanganato de Potasio, preparada
en una solucién acuosa

e Homogenizar a manera de que el material quede completamente humedecido,
se tiene que continuar la homogeneizacion periédica amanera de conservar la
humedad y aireacién

e La concentracion del oxidante podra variar ya que dependera del hidrocarburo a
remover, la concentracion de este y las caracteristicas del suelo.

e Se realizan muestreos finales a modo de verificar que se alcances los LMP,
establecidos por la norma aplicable.
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19 PROPUESTA DE REMEDIACION
e OXIDACION QUIMICA

Proceso de oxidacion quimica donde se transforman compuestos susceptibles de ser
oxidados en otros compuestos in6cuos no dafinos al Medio Ambiente, en la oxidacion

se rompen las cadenas de hidrocarburos con reactivos y catalizadores.

Por medio de este se transfiere el material contaminado en una celda de tratamiento, el
suelo contaminado es homogenizado por medio de maquinaria pesada y se extiende
sobre la celda de tratamiento.

Etapas de la metodologia:

e Construccion de la celda de tratamiento.

e Extraccion, acarreo y transporte del suelo contaminado a la celda.

e Homogeneizacion e incorporacion del agente oxidante, en la mayoria de los
casos se utiliza Peréxido de Hidrégeno o Permanganato de Potasio, preparada
en una solucion acuosa.

e Homogenizar a manera de que el material quede completamente humedecido,
se tiene que continuar la homogeneizacion periédica para conservar la
humedad y aireacién.

e La concentracion del oxidante podra variar ya que dependera del hidrocarburo a
remover, la concentracion de este y las caracteristicas del suelo.

e Se realizan muestreos finales para verificar que no se excedan los limites

maximos permisibles, establecidos por la norma aplicable.
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20 MUESTREO DE FONDOS Y PAREDES DE LAS EXCAVACIONES

Una vez retirado el suelo contaminado se procedera a realizar el muestreo final
comprobatorio con base en la Guia Técnica de Orientacién para la realizaciéon del

muestreo final comprobatorio de la Semarnat.

EQUIPO Y MATERIAL A UTILIZAR

Una vez ubicados los puntos, la perforacion se realizara con equipo portatil de empuje
manual Hand Auger. Este equipo manual debera ser de acero inoxidable y se

recuperara la muestra con tubo nucleador, adaptando un liner en su interior.

Para la recolecta de muestras de suelo a los intervalos definidos se usara un sistema
de muestreo en cartucho de PVC de 2’ (liner). Es necesario mencionar que este
método de obtencién de muestra es el mas indicado para el manejo de muestras
ambientales, ya que se evita la perdida de compuestos volatiles y minimiza la
contaminacion cruzada. En caso de que el terreno o la presencia de material
consolidado o rocas no permitan el uso de cartuchos de PVC, se emplearan frascos de
vidrio de 250 ml.

EQUIPO DE SEGURIDAD

Se considera que el sitio en cuestidon se encuentra dentro de la clasificacion C o D
segun los estandares de la EPA/OSHA. Por lo tanto, se utilizara para la presente
propuesta el empleo de equipo de proteccion personal (EPP) basico (casco, guantes,
calzado de seguridad, traje tyvek/overol de algodén, lentes de seguridad y mascarillas

para vapores organicos).

EQUIPOS

. Detector de metales.

. Retroexcavadoras.

. Camiones de volteo para el traslado del material contaminado.
. Perforadora.

. Petroflag
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MATERIALES
. Herramienta manual para la deteccion de lineas subterraneas
¥ Liner o geomembrana
. Conos de seguridad.
. Malla de seguridad.
. Frascos de vidrio.
. Hieleras.
. Accesorios para la limpieza del material de muestreo.
. Libretas de campo.
. Cadenas de custodia.
. Equipo de seguridad personal, overoles, guantes, botas, lentes de seguridad
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21 CONCLUSION

Para el presente estudio de caracterizacion se realizaron dos muestreos en suelo, el
primer muestreo se realizdé el dia 24 de febrero del 2015, a cargo de laboratorio
MICROANALISIS S.A. DE C.V., el segundo muestreo fue efectuado el dia 28 de
septiembre del 2015 a cargo de LABORATORIOS Y SUMINISTROS AMBIENTALES E
INDUSTRIALES S.A. DE C.V., los laboratorios se encuentran con vigencia de
acreditacion ante la ema y aprobados por PROFEPA.

Los resultados de los muestreos, mencionados anteriormente fueron comparados bajo
criterios de los Limites Maximos Permisibles que establece la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para uso de suelo agricola.

21.1 CONCLUSION DE ANALISIS INICIALES
Muestreo Inicial realizado el dia 24 de febrero del 2015.

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos en el area caracterizada,
para los valores de hidrocarburos fraccion ligera, fraccidbn media, fraccién pesada,
HAPs y BTEX, respectivamente.
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TABLA 12 RESULTADOS ANALITICOS DE MUESTREO INICIAL PARA LA “CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL
MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A
SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”, PARA LOS PARAMETROS HIDROCARBURO FRACCION PESADA, FRACCION MEDIA Y FRACCION LIGERA.
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2281090 617449
M1 1.0 14:50 4732.2+262.64 6754.9+1067.94 17273.1+962.11

2281095 617450
M2 1.0 14:55 2033.9+112.88 2167.8+342.73 16164.2+900.34

2281084 617455
M3 1.0 14:58 595.4+33.05 3397.7+537.18 12735.8+709.38

2281089 617455
M4 1.0 15:03 5193.1+288.22 3804.2+601.45 11144.5+619.08

2281074 617466
M5 1.0 15:10 1293.0+71.76 3238.6+512.02 7106.2+395.82

2281088 617466
M6 1.0 15:15 226.6+12.85 1466.3+231.82 3875.9+215.89

2281076 617487
M7 1.0 15:20 1457.4+80.89 2140.9+338.48 6147.6+342.42

2281091 617474
M8 1.0 15:25 5819.3+322.97 2524.4+399.11 13089.2+729.07

2281086 617482
MS 1.0 15:30 2550.2+141.54 8809.8+1392.84 7776.1+433.13

73



& RESPUESTA TEC‘#&GICA, S.4 DE C. ‘ »
Recuperacidon de HidrocalDuros Y Saneamiento Ambiental

A
‘ , ISO 9001:2008 CERT- 0077926, ISO 14000 CERT ECMX-0059/12-MA 1460 TRANSPORTES ESPECIALIZADOS

TABLA 13 RESULTADOS ANALITICOS DE MUESTREO INICIAL PARA LA “CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL
MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A
SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”, PARA LOS PARAMETROS HIDROCARBURO FRACCION PESADA, FRACCION MEDIA Y FRACCION LIGERA.
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0.3 07:15 6588.4 5966.3 19745.8

1ZAG 1.0 2281090 617449
1.2 07:28 22.9 (6] 158.6
0.3 07:43 21365.8 9564.8 18450.2

2ZAG 1.0 2281095 617450
1.2 07:55 187.4 55 312
0.3 4568.7 3547.1 124687.2

3ZAG 1.0 2281084 617455
1.2 08:31 0 80 2400.2
0.3 08:38 7458.2 4555.2 12

47AG 1.0 2281089 617455
1.2 08:48 0] 0 o
0.3 08:56 2145 31588.9 8557.1

5ZAG 1.0 2281074 617466
1.2 09:15 33.5 0 254.8
0.3 09:21 259.3 4698.2 5844.9

6ZAG 1.0 2281088 617466
1.2 09:36 [s] 0 0
0.3 09:43 2188.7 4688.9 9637.1

7ZAG 1.0 2281076 617487
1.2 09:56 0 0 245.7
0.3 10:10 6355.7 4965.2 16478.2

8ZAG 1.0 2281091 617474
1.2 10:26 132.4 0 (0]
0.3 10:33 2458.9 9645.2 7898.2

9ZAG 1.0 2281086 617482
1.2 10:51 0 112 258.7
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Atendiendo a los resultados del muestreo, es posible llegar a las siguientes

conclusiones:

Hidrocarburos fraccion Ligera, Media y Pesada (HFL, HFM Y HFP)

Para la determinacion de Hidrocarburos Fracciéon Ligera, Media y Pesada (HFL,
HFM Y HFP) la muestra 1ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo arcilloso
café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracién elevada (Ver
apartado 6.5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo arcilla de
color café claro se tomé a una profundidad 1.2 m esta ya no presento
concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de Hidrocarburos Fraccién Ligera, Media y Pesada (HFL,
HFM Y HFP) la muestra 2 ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo arcilloso
café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion elevada (Ver
apartado 6.5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo arcilla de
color café claro anaranjado se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no
presento concentracién por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacién de Hidrocarburos Fraccién Ligera, Media y Pesada (HFL,
HFM Y HFP) la muestra 3 ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo arcilloso
café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion elevada (Ver
apartado 6.5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo arcilla de
color café claro anaranjado se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no
presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de Hidrocarburos Fraccion Ligera, Media y Pesada (HFL,
HFM Y HFP) la muestra 4 ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo arcilloso
café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracién elevada (Ver
apartado 6.5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo arcilla de
color café claro anaranjado se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no
presento concentracién por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.
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Para la determinacién de Hidrocarburos Fraccién Ligera, Media y Pesada (HFL,
HFM Y HFP) la muestra 5 ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo arcilloso
café claro a una profundidad de 1.0m presento una concentracién elevada (Ver
apartado 6.5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo Limos color
café amarillento se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no presento
concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacién de Hidrocarburos Fraccién Ligera, Media y Pesada (HFL,
HFM Y HFP) la muestra 6 ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo arcilloso
café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion elevada (Ver
apartado 6.5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo Limos color
café amarillento se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no presento
concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacién de Hidrocarburos Fraccién Ligera, Media y Pesada (HFL,
HFM Y HFP) la muestra 7 ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo arcilloso
café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracioén elevada (Ver
apartado 6.5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo Limos color
café amarillento se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no presento
concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de Hidrocarburos Fraccién Ligera, Media y Pesada (HFL,
HFM Y HFP) la muestra 8 ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo arcillas de color
café claro amarillenlo a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion
elevada (Ver apartado 6.5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de
tipo Limos color café oscuro se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no
presento concentracién por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de Hidrocarburos Fraccién Ligera, Media y Pesada (HFL,
HFM Y HFP) la muestra 9 ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo arcillas de color

café claro amarillenlo a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion
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elevada (Ver apartado 6.5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de
tipo Limos color café oscuro se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no
presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012.
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21.2 CONCLUSION DE ANALISIS COMPLEMENTARIOS

Resultados analiticos del muestreo complementario realizado el dia 01 de Octubre del 2015 por parte de LABORATORIOS Y
SUMINISTROS AMBIENTALES E INDUSTRIALES LABSA.

Tabla 14 Resultados analiticos de muestreo comprobatorio en suelo (fraccion ligera, media y pesada en unidad de mg/kg)

N@ DE HIDROCAR?U RO HIDROCARI’.’»U RO |HIDROCARBURO
MUESTRA PROFUNDIDAD FECHA HORA FRACCION FRACCION FRACCION
LIGERA MEDIA PESADA
1ZAGCOMP 0.3 01-oct-15 09:10 <L.C. <L.C. <L.C.
2ZAGCOMP 0.3 01-oct-15 09:23 <L.C. <L.C. <L.C.
3ZAGCOMP 0.3 01-oct-15 09:30 <L.C. <L.C. <L.C.
4ZAGCOMP 0.3 01-oct-15 09:45 <L.C. <L.C. <L.C.
5ZAGCOMP 0.3 01-oct-15 10:01 <L.C. <L.C. <L.C.
6ZAGCOMP 0.3 01-oct-15 10:15 <L:C. <L.C. <L.C.
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22.CONCLUSION GENERAL

En el estudio de caracterizacion del SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA
LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO
DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR
VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS
DEL RIO PANTEPEC mediante el levantamiento topografico se obtuvo un area total de
suelo de 1,065.57 m? y un volumen total de suelo de 1045.15m°.

Previo a la caracterizacion, se realizé un recorrido a la zona de estudio para interpretar
las condiciones organolépticas del suelo y el material y asi obtener informacién sobre la
textura del suelo y el material a diferentes profundidades; durante la inspeccion se
observd que conforme aumentaba la profundidad disminuian las condiciones
organolépticas que indicaban presencia de hidrocarburo. Durante el sondeo previo en
la muestra 1Y 2, ala profundidad de 0.30 m se identificé material del tipo Limo-arcillas
de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm--.062 mmmm), no
presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de materia organica,
el olor a hidrocarburo es fuerte; en la profundidad de 1.2 m se identific6 material del
tipo Arcillas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a grueso (.0020
mm--.0039 mm), no presentan plasticidad ni saturacion de contaminante, sin contenido
de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones. El contenido de materia
organica es nulo y no tiene minerales identificables ya que se tiene alteracién por

oxidacion, no se percibe olor a hidrocarburos.

En relacion al volumen, tipo y concentraciéon de suelo contaminado por hidrocarburo,
se propone el tratamiento del mismo mediante la técnica denominada oxidacion
quimica.
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La técnica de oxidacion quimica es definida como un tratamiento de tipo in situ
basada en un proceso de oxidacion quimica donde se transforman compuestos
susceptibles de ser oxidados en otros compuestos inocuos no dafinos al medio
ambiente, en la oxidacién se rompen las cadenas de hidrocarburos con reactivos y
catalizadores; posterior al tratamiento con la técnica seleccionada, se realizan tomas de
muestras finales para determinar que el suelo tratado cumple con los limites maximos
permisibles que establece la norma NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Cabe hacerse mencion que una vez finalizado el proceso de tratamiento, el uso de

suelo sera el mismo que tenia al inicio.
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. PLAN DE MUESTREO DE SUELO
1 OBJETIVO

El objetivo de elaborar un plan de muestreo para un area contaminada, es definir
los puntos, profundidades y equipos de laboratorio para determinar el nimero y la
toma de muestras, dependiendo de las caracteristicas propias de cada sitio, para
que de acuerdo a las normas y procedimientos aplicables,se realice la toma de
muestras en total a pego a ellas y asi obtener informacién que ayude a determinar
la presencia e identidad de los contaminantes presentes y el grado en el que estos
podrian entrar en el ambiente circundanteen el desarrollo del estudio de
“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA
LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL
ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO,
POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN
. AGUAS DEL RIO PANTEPEC”.

2 LUGAR Y FECHA DE ELABORACION

En la ciudad de Poza Rica de Hidalgo, Veracruz, el dia 18 de Febrero de 2015, se
elabora el plan de muestreo del area: “CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO
EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE
ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325,
AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC”.

3 RESPONSABLE DE ELABORACION DE PLAN DE MUESTREO

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de

_ la LFTAIPy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Superintendente de construccion Respuesta Tecnologica, S.A. DE C.V.
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. 4 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES.
Las actividades llevadas a cabo en campo consisten en:

¢ Muestreo de suelo en el area de estudio.

e Levantamiento topografico de caracteristicas del sitio.

El plan de muestreo cumple satisfactoriamente con lo sefialado en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 el cual debera presentarse a las autoridades ambientales
para su conocimiento sobre las actividades a realizar. El muestreo de suelo sera
de tipo dirigido cubriendo el area total de la afectacion tanto vertical como

horizontalmente en estricto apego a la normatividad ambiental vigente

Tabla 1 Descripcion de activides y tiempos de ejecucion

. 2281090 617449

M1 1.0 14:50
2281095 617450

M2 1.0 14:55
2281084 617455

M3 1.0 14:58
2281089 617455

M4 1.0 15:03
2281074 617466

M5 1.0 15:10
2281088 617466

M6 1.0 15:15
2281076 617487

M7 1.0 15:20
2281091 617474

M8 1.0 15:25
2281086 617482

. M9 1.0 15:30
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5 DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA LOCAL

Para el

caso de la “CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA

AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE
ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325,
AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC” se tiene

la siguiente descripcion de las muestras de suelo obtenidas por el sondeo

previamente realizado para definir las caracteristicas estratigraficas:

DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

PROFUNDIDAD(m) |  FOTOGRAFIA

MUESTRA 1

0.3

DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, no se observan minerales nialteraciones, presentan alta
impregnacion de olor a hidrocarburo.

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, con bajo
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan fuerte olor a hidrocarburo.

12

Arcillas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a grueso (.0020 mm
-0039 mm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido
de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan olor
moderadoa hidrocarburo.

~ZT
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MUESTRA 2 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de finoa grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacion de olor a hidrocarburo.

0.3

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, con bajo
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan fuerte olor a hidrocarburo.

Arcillas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a grueso (.0020 mm
-.0039 mm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido
de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan olor
moderado a hidrocarburo.

12

. MUESTRA 3 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacion de olor a hidrocarburo.

0.3

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, con bajo
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan fuerte olor a hidrocarburo.

Arcillas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a grueso (.0020 mm/{
-.0039 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan olor moderado a hidrocarburo.

1.2
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MUESTRA 4 DESCRIPCION
A 4 .
\ Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm—-.062
0.3 b/ " mmmrm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
: / materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta

impregnacion de olor a hidrocarburo.

Arenas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a mediano (.062
mm-0.25), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido

1.2

de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan olor
moderado a hidrocarburo.

&2 "
Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
1 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, con bajo
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan fuerte olor a hidrocarburo.

MUESTRA 5 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm-—
.031 mmmm), presentan ligera plasticidad y saturacién de contaminante, sin

0.3 contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan alta impregnacidn de olor a hidrocarburao.
Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm-—.031 mm),
1 no presentan plasticidad ni saturacion de contaminante, sin contenido de materia

organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta impregnacién
de olor a hidrocarburo.

7 -~

Limos de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino grueso (.0039 mm-—
.062 mm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido
12 de materia organica, no se observan minerales, sélo una ligera alteracion de
oxidacidn, presentan olor moderado a hidrocarburo.
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MUESTRA 6 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-—
.062 mmmm), presentan ligera plasticidad y saturacién de contaminante, sin
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan alta impregnacion de olor a hidrocarburo.

0.3

Limos de color café oscuro, tamafio de grano de finoa grueso (.0078 mm—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacidn de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacion de olor a hidrocarburo.

Limos de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino grueso (.0078 mm-
.062 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacidn de contaminante, sin
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales, s6lo una ligera
alteracion de oxidacién, presentan olor moderado a hidrocarburo.

1.2

. MUESTRA 7 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso {.0078 mm—
.062 mmmm), presentan ligera plasticidad y saturacién de contaminante, sin
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan alta impregnacion de olor a hidrocarburo.

0.3

Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso {.0078 mm—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacién de olor a hidrocarburo.

Limos de color café claro amarillento, tamafio de grano de finoa grueso (.0398 mm-—
.062 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales, sélo una ligera
alteracion de oxidacion, presentan un suave olor a hidrocarburo.

12
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MUESTRA 8 DESCRIPCION

Arcillas de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino a grueso {.0020 mm]
-.0039 mmmm), no presentan plasticidad nisaturacién de contaminante, sin
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales, sélo una ligera
alteracion de oxidacién, presentan olor moderado a hidrocarburo.

0.3

Arenas con poco contenido de arcillas de color café claro amarillento, tamafo de
grano de fino (.062 mm-}, no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante,
sin contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan un ligero olora hidrocarburo.

Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm-.031
mmmm), ho presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia organica, nose observan minerales ni alteraciones, presentan baja
impregnacién de olor a hidrocarburo.

1.2

MUESTRA 9 DESCRIPCION
Arcillas de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino a grueso (.0020 mm+
0.3 -.0039 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin
< contenido de materia organica, no se observan minerales, sélo una ligera
alteracion de oxidacion, presentan olor moderado a hidrocarburo.

Arenas con poco contenido de arcillas de color café claro amarillento, tamafio de
grano de fino (.062 mm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante,

1 sin contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan un ligeroolora hidrocarburo.
Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm~—.031
1.2 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de

materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, no hayolora
hidrocarburo.
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51 HIDROGRAFIA

La region a la que aparece el municipio de Francisco Z. Mena, Puebla es la
Hidrologica Tuxpan-Nautla (100%) en la cuenca R. Tuxpan (89%) y Rio Cazones
(11%), subcuenca Rio Pantepec (62%), A Tecomate (14%), R. Tuxpan (13%), Rio
Cazones (11%). Pertenece a la vertiente septentrional del Estado de Puebla,
formada por las diferentes cuencas parciales de los rios que desembocan en el
Golfo de México y se caracteriza por sus rios jovenes e impetuosos con una gran
cantidad de caidas.

El municipio es recorrido por varios rios perennes Miquetla , Pantepec y Beltran;,
ademas de presentar numerosos arroyos intermitentes, de los cuales destacan los
siguientes: El Hurralillo, El Telon, La Merced, Salsipuedes, Seco, Chacatixpan.

Tabla 2 Hidrografia del municipio de Francisco Z. Mena, Puebla

. HIDROGRAFIA
Region hidrolégica Norte de Veracruz o Tuxpan-Nautla
' (100%)
Cuenca R. Cazones (11%), R.Tuxpan (89%)
Subcuenca Rio Pantepec (62%). A. Tecomante

(14%) Rio Tuxpan (13%), Rio
Cazones (11%)

Corrientes de agua Perennes: Miquetla, Pantepec, Bertran
Intermitentes: El Hurralillo, ElI Telon,

La Merced, Salsipuedes, Seco,
Chacatixpan.

Cuerpos de agua No disponible

5.2 HIDROLOGIA

La zona de interés se encuentra en el acuifero 3014 (acuifero Alamo—Tuxpan), el
cual se clasifica en general como de potencial medio, en el siguiente mapa se

muestra la localizacion del mismo. (Figura 1)
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Figura 1 Localizacién del acuifero Alamo-Tuxpan.

De acuerdo con la informacién geolégica y geofisica recaba en el acuifero y por
correlacion con acuiferos vecinos, es posible definir que el acuifero se encuentra
alojado, en su porciéon superior, en los sedimentos fluviales de granulometria
variada que constituyen el lecho y la llanura de inundacién de rios Tuxpan y otros
arroyos tributarios, asi como areniscas y conglomerados. Los depositos granulares
y conglomeraticos tienen varios cientos de metros de espesor y fueron, en gran
parte, el relleno de depresiones o cuencas formadas en fosas tectdnicas que se
produjeron durante la revolucién Laramidica. Esta es la unidad que se explota
actualmente para satisfacer las necesidades de agua de la regién. La porcién

11
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inferior se aloja en una secuencia de rocas sedimentarias y volcanicas, entre las
que destacan intercalaciones de calizas, lutitas areniscas y basaltos, que
presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento. Las calizas y areniscas
constituyen horizontes acuiferos que pueden presentar condiciones de
confinamiento, debido a que su litologia incluye alternancia con lutitas. Este es un
acuifero que aun no ha sido explorado. Las fronteras al flujo subterraneo y el
basamento geohidrolégico del acuifero estan representados por las mismas rocas
sedimentarias marinas y volcanicas al desaparecer el fracturamiento y por las
secuencias de depositos terrigenos finos que conforman las lutitas y limolitas. A
mayor profundidad se considera que el basamento geohidrolégico regional esta
constituido por la secuencia de limolitas y areniscas que conforman la Formacion
Cahuasas.

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas, permiten definir la
. presencia de un acuifero de tipo libre, heterogéneo y anisotrépico, tanto en sentido
horizontal como vertical, constituido por sedimentos aluviales, fluviales y edlicos
depositados tanto en los subalveos de las corrientes fluviales como en la planicie
costera. La granulometria de estos materiales varia de gravas a arcillas,
conformando un acuifero de reducidas dimensiones y poca capacidad de
almacenamiento. Se puede apreciar en su porcion superior sedimentos aluviales y
conglomerados cuaternarios, que presentan granulometria y permeabilidad
variable. En su porcién inferior el acuifero se aloja en rocas volcanicas, areniscas

y lutitas, que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento.

5.3 HIDROLOGIA LOCAL

El territorio poblano se encuentra sobre cuatro regiones hidrolégicas mexicanas.
Mas de la mitad del territorio corresponde a la regién del Balsas, que es una de las
. mas extensas de México y desemboca en el Océano Pacifico.
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Las tres regiones restantes en las que se encuentra el territorio poblano se
desaguan en el Golfo de México. De ellas, la regiéon del Panuco representa menos
del 1% de la superficie del estado, la tercera en importancia por el porcentaje de la
superficie poblana que drena es la regiéon del Tuxpan-Nautla. Esta representa mas
del veinte por ciento del estado

La cuarta region hidrolégica en importancia en el estado de Puebla es la region
del Papaloapan, que corresponde al sureste del estado y drena alrededor de 16%
de la superficie.

CARACTERIZACION SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA E N LA LOCALIDAD LOS NARANJOS
DEL M '2 ,' "R ; Z. MENA, DEL ESTADO DE 3 R DERRAME DE ACEITE DE
‘ § i.'NJi RADE LA TK-2 AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN

RESPUESTA TECNOLOGICA

Simbologia

@ Punto de Fuga
« Localidades
== Limite Municipal
— Carreteras

=== Caminos

Tipo de Corriente

-~ Corriente de Agua Intermitente 2281087.43 | 617487.26

— Corriente de Agua Perenne

Region Hidrologia

/7 Norte de Veracruz
Sub Cuenca Hidrologia
' Pantepec

Sistema de Coordenada Central . WGS84 / Zona 14 Norle Nota: Datos de las figuras obtenidos de la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
refiere a Términos de libre uso: Puede hacer y distribuir copias de la informacién, sin alterar ni suprimir sus metadatos.

Figura 2 Mapa tematico de la hidrologia superficial del area de estudio (CONAGUA, 2009; INEGI,
2012).
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5.4 USO DE SUELO

Puebla posee una superficie de 34,306 km2, los cuales albergan una poblacion de
5,779,829 habitantes distribuidos en 217 municipio y 6,348 localidades. Esta
poblacién ejerce un uso de los recursos naturales del territorio y por ende

transforma continuamente la vegetacion.

En el municipio de Francisco Z. Mena la alta productividad de la agricultura de
temporal se debe, a la precipitacion y a que los suelos en llanuras, lomerios y
valles cuentan con las condiciones apropiadas para el buen desarrollo de los
cultivos. Los suelos, en su mayoria, tienen buena profundidad y carecen de

obstrucciones superficiales.
5.5 USO DE SUELO LOCAL

De manera local, en el area de estudio asociada al evento denominado

. “CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA
LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL
ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO,
POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN
AGUAS DEL RIO PANTEPEC” y con base en la NOM-138SEMARNAT/SSA1-
2012, el uso de suelo es de tipo agricola.

El municipio cuenta con una superficie de 73,719 hectareas dedicadas a la
ganaderia, la vegetacion predominante en el municipio es 24% de selva, bosque
(4%) y pastizal (3%), en el area de estudio la vegetacién de la zona es de manejo
agricola, pecuaria y forestal (Plantaciones). (Figura 3)
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RESPUESTA TECNOLOGICA

Simbologia
@ Punto de Fuga
« Localidades
== Limite Municipal
— Carreferas
== Caminos
Tipo de Corriente
- Corriente de Agua Intermitente
— Corriente de Agua Perenne

USO DE SUELO Y
VEGETACION

- Agricultura de Temporal
Anual y Permanente

k,__

Sistema de Coordenada Central : WGS84 / Zona 14 Norte

LOS NARANJOS
£ B \CEITE DE
CADURA DE LA TK-2 AFECTANDO LO Y VERTIDO EN

1\" SUAS UE L RIO PANTEPEC

Nota: Datos de las figuras obtenidos de la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
refiere a '&MM Puede hacer y distribuir copias de la informacién, sin alterar ni suprimir sus metadatos.

Figura 3 Mapa tematico correspondiente al uso de suelo y vegetacion en el area de estudio (INEGI,

2015).
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6 RESPONSABILIDAD DEL PERSONAL INVOLUCRADO

El personal involucrado se menciona en la tabla 5, asi como las responsabilidades

delegadas que le corresponden.

Responsable Técnico

Responsable técnico de los trabajos por parte de la Institucion y/o

Firmard minutas y cadenas de custodia por parte de la Institucién y/o

compaiiia.

Supervisor de campo Supervisor de campo por parte de la Institucién y/o compafiia.

Verificara la correcta ejecucién de las actividades de envasado y

preservacion de las muestras, con apego a lo estipulado en el plan de
muestreo.

Llevara el registro fotografico de las muestras envasadas. Asi mismo,
verificara la correcta ejecucion de las actividades de perforacion y
. toma de muestra, con apego a lo estipulado en el plan de muestreo.

Supervisor de ZAGO Supervisor de los trabajos por parte de Pemex-Exploracion y
Produccion. Verificara la correcta ejecucién de los trabajos en general,

_ con apego al plan de muestreo. Validara los trabajos del dia con la

firma de la minuta de trabajo correspondiente.

Técnico de Muestreo Técnico de muestreo acreditado. Colectara las muestras en campo y

Acreditado las trasladara al laboratorio para su envasado, etiquetado vy
preservado con base a lo estipulado en el plan de muestreo. Llenara
_ las hojas de custodia correspondientes a los trabajos realizados y les
presentara para firma por parte de los responsables de campo
Institucion y/o compaiiia y el personal de PROFEPA.

Inspector o verificador por la | Verificara la correcta ejecucion de los trabajos en general, con apego
autoridad ambiental al plan de muestreo. Validara los trabajos del dia con la firma de la
minuta de trabajo correspondiente.

Nombre de personas fisicas,

. articulo 113 fraccién | de la LFTAIP
y articulo 116 primer parrafo de la 16
LGTAIP.
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I 7 SUPERFICIE DEL POLIGONO DEL SITIO
STADO DE PUEBLA
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Figura 4 Superficie del poligono
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8 SUPERFICIE DE LA ZONAS DE MUESTREO
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Figura 5 Puntos de muestreo



9 HIDROCARBUROS A ANALIZAR EN FUNCION DEL CONTAMINANTE

Con base a los valores de referencia de los limites maximos permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se presentara un estudio
comparativo de las concentraciones de los parametros realizados contra los LMP

para uso de suelo agricola.

TABLA 6. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Fraccion de
hidrocarburos
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10 METODO POR EL CUAL SE DISENO EL PLAN DE MUESTREO

Muestreo dirigido: Es la actividad por medio de la cual se toman muestras

representativas sobre puntos especificamente determinados, cuando se cuenta

con informacién previa del sitio, se conoce el producto derramado y/o es evidente

la extension de la afectacion.

El método de muestreo que aplicara sera muestreo:

Muestreo Dirigido

A juicio de experto

Muestreo Estadistico

11 TIPO DE MUESTREO

El muestreo sistematico es una herramienta que puede utilizarse para reducir la

variabilidad de la muestras. Este método consiste en ubicar las muestras en un

patron regular en toda la zona de estudio (figura 1); puede realizarse a partir de un

punto determinado al azar, a partir del cual se establece cierta distancia para

ubicar los demas puntos (a distancias uniformes entre si). Este tipo de muestreo

puede realizarse por rejilla rectangular o polar (figura 1y 2). Puede llevarse a cabo

en superficies de cualquier tamario, dado que las muestras pueden ubicarse de

acuerdo con las dimensiones y forma del terreno, es decir, la distancia

equidistante entre los puntos de muestreo pueden ser de unos centimetros,

metros o hasta kildbmetros, lo cual depende del tipo de estudio que se esté

realizando. ;
+ .......... ++
S
JENEe
AFIGURA‘l»

FIGURA 2
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12 NUMERO DE PUNTOS DE MUESTREO
En la siguiente tabla se presentan las especificaciones del muestreo en el que se

detallan la cantidad de puntos de suelo a perforar, nimero de muestras y
duplicados, parametros a analizar y profundidades de muestreo.

Tabla7. Especificaciones de muestreo de suelo

2281090 617449

M1 1.0 14:50
2281095 617450

M2 1.0 14:55
2281084 617455

M3 1.0 14:58
. 2281089 617455

M4 1.0 15:03
2281074 617466

M5 1.0 15:10
2281088 617466

M6 1.0 15:15
2281076 617487

L 1.0 15:20
2281091 617474

M8 1.0 15:25
2281086 617482

M9 1.0 15:30
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13 JUSTIFICACION DE LAS PROFUNDIDADES DE LAS PERFORACIONES

Para la determinacion de la muestra m1 SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracién
elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
arcilla de color café claro se tomé a una profundidad 1.2 m esta ya no presento
concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinaciéon de la muestra m2 SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion
elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
arcilla de color café claro anaranjado se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta
ya no presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012.

. Para la determinacion de la muestra m3 SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion
elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
arcilla de color café claro anaranjado se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta
ya no presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de la muestra m4 SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion
elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
arcilla de color café claro anaranjado se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta
ya no presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacién de la muestra m5 SUELOQ, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracién

. elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
22
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Limos color café amarillento se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no
presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacién de la muestra m6 SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion
elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
Limos color café amarillento se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no
presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de la muestra m7 SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion
elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
Limos color café amarillento se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no

. presento concentracién por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de la muestra m8 SUELO, siendo un suelo de tipo arcillas
de color café claro amarillenlo a una profundidad de 1.0 m presento una
concentracion elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo
suelo de tipo Limos color café oscuro se tomé a una profundidad 1.2 m, donde
esta ya no presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de la muestra m9 SUELOQ, siendo un suelo de tipo arcillas
de color café claro amarillenlo a una profundidad de 1.0 m presento una
concentracion elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo
suelo de tipo Limos color café oscuro se tomé a una profundidad 1.2 m, donde
esta ya no presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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14 PLANO GEOREFERENCIADO.

ESTADO DE PUEBLA
/IPI0 DE FRANCISCO Z, MENA
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15 EQUIPO DE MUESTREO A UTILIZAR.

Durante el muestreo se utilizard equipo y los materiales pertinentes, por lo que se
deben cubrir las necesidades que se presenten durante la toma de muestras,

como la profundidad, caracteristicas del suelo y el volumen de muestra a colectar.

Material
e Charola de aluminio

e Pala muestreadora
o Cinta métrica y/o flexémetro
e Frascos de vidrio de diferentes capacidades

Equipo
o Geoposicionador Satelital (GPS)
e Barrena de Acero Inoxidable estandar manual
e Auger de acero inoxidable uso general
e Auger de acero inoxidable para arcillas
e Maneral de acero inoxidable
¢ 4 extensiones de acero inoxidable de 90 cm de largo

Equipo de proteccion personal

¢ Overol de algodoén

e Casco de seguridad industrial

e Guantes de carnaza

e Botas de seguridad industrial con suela antiderrapante
e Fajalumbar

e Tapones auditivos

e Lentes de seguridad industrial.

e Botiquin de primeros auxilios

¢ Guantes de latex
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16 PROCEDIMIENTO DE LAVADO DE EQUIPO.

De acuerdo al procedimiento del lavado de equipo los instrumentos de muestreo
seran descontaminados entre el periodo de cada una de las muestras para evitar
contaminacién cruzada. A veces cuando se emplean cucharas es mas facil utilizar

un instrumento para cada muestra y después descontaminarlas en el laboratorio.

¢ Eliminar fisicamente la totalidad de los residuos de la muestra anterior.

e Lavar con agua y jabén con friccién en los sitios en donde se sospeche o
sea evidente que existen residuos adheridos hasta eliminarlos.

e Enjuagar repetidamente el dispositivo para eliminar la totalidad del lavado
con jabén.

e Dejar escurrir y si el contaminante que se cuantifica en la muestra es
organico, enjuagar con hexano por lo menos tres veces.

o Dejar secar al ambiente y enjuagar nuevamente con agua corriente.

. ¢ Enjuagar con agua destilada y dejar escurrir.

e Todos los residuos derivados del lavado de material o equipo se colectaran

en una bolsa para ser entregados al cliente.
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. 17 TIPOS DE RECIPIENTES, IDENTIFICACION, PRESERVACION Y
TRASPORTE DE MUESTRAS.

e Frascos color ambar con tapa de teflon de 250 ml.

e Cartucho con contratapa o sello de PTFE.

e Vial color @mbar con tapa de baquelita de 40 mi.

e Hielo.

¢ Los recipientes para la toma de muestras se indican en la tabla siguiente.

TABLA 9. RECIPIENTES, TEMPERATURAS DE PRESERVACION Y TIEMPOS
MAXIMOS DE RETENCION

Hidrocarburos Fraccion Cartucho con
_Ligera contratapa o sello de

PTFE, que asegure la
integridad de las

BTEX muestras hasta su . 14
analisis
Hidrocarburos Fraccion | Frasco de vidrio boca 4 14
Media ancha, con contratapa o
sello de PTFE o
. . Cartucho con sello que
H|drocarburo§ o asegure la integridad de 4 14
pesada las muestras hasta su
analisis

Nota 1. El tiempo maximo de conservacion se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se toma la muestra
hasta que se realiza la extraccién del analito de interés (para el caso de HAP e HFM) o del analisis del mismo (para el caso
de HFP, BTEX e HFL).

Nota 2. Para el caso de los HAP, las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante algtn tipo de
envoltura opaca.

Nota 3. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitird el uso de frascos de vidrio de
boca ancha, con contratapa o sello de PTFE.
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18 MEDIDASY EQUIPO DE SEGURIDAD

Todo el personal que asista al sitio de muestreo debera usar el equipo de
protecciéon y observar las medidas de seguridad y reglas basicas de
seguridad de cada sitio que se visite.
e De acuerdo a los riesgos definidos del sitio de muestreo se debera emplear
el equipo de seguridad personal minimo necesario:
¢ Botas y/o zapatos de seguridad con casquillo.
e Mascarillas con filtros para compuestos organicos volatiles y en casos
especiales cartuchos especificos para el contaminante presente en el area
a muestrear.
e Faja sacrolumbar.
e Chalecos de seguridad con franjas reflejantes.
. e Casco
e Overol

e Guantes

19 MEDIDAS DE ASEGURAMIENTO DELA CALIDAD DEL MUESTREO
INCLUYENDO LA CADENA DE CUSTODIA

e Conservacion y almacenamiento de la muestra.

e En general los contenedores de las muestras se sellaran de manera
inmediata cuando la muestra es tomada, el espacio vacio debe minimizarse
y la muestra debe ser refrigerada tan pronto como sea posible. La
refrigeracion debe mantenerse a 4 °C hasta su analisis y las muestras
deben ser analizadas tan pronto como sea posible.Esta operacion se

llevara a cabo cada vez que se realice muestreo.
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¢ Por la importancia que tiene la limpieza del equipo de muestreo, esta
actividad tendra que evidenciarse en la bitacora de campo, anotando que

instrumentos se usan y con que se limpian.
20 CADENA DE CUSTODIA MICROANALISIS

La cadena de custodia es el documento que avala la toma de muestra y se basa
en los procedimientos que aseguran las caracteristicas originales de los elementos
fisicos de la misma, comenzando desde la proteccién, recoleccién, empaque,
transporte, analisis, almacenamiento y preservacion. Identifica a los responsables
en cada una de las etapas, asi como también evidencia que las muestras

analizadas son las mismas que se recogieron en el sitio de muestreo.
En este documento se debe especificar por lo menos los siguientes datos:

1. No. de plan de muestreo - Se debera especificar el nimero del plan de
. muestreo al que se refiere con base en el contrato.

2. Sitio de muestreo.- Se debera indicar, el nombre con el que es conocido el
lugar.

3. La matriz de la muestra.- Se debera especificar el tipo de matriz (suelo,
agua, sedimentos, residuos, liquidos, lodos, aceite, aire, filtro) en caso de
ser otro tipo especificar cual.

4. Fecha de toma de muestra.- Se debera indicar la fecha en la que fue
colectada la muestra.

Hora.- Se debera indicar la hora especifica a la que fue tomada la muestra.
Parametros analizar.- Debera especificarse los parametros analizar y bajo
cual método analitico de referencia.

7. Datos del técnico acreditado.- Se debera poner el nombre del técnico
acreditado que es responsable de la toma de muestra y debera firmar al

final de la jornada de trabajo.
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8. Firma del responsable del plan de muestreo.- Los responsables del plan de
muestreo deberan de firmar cada una de las hojas de custodia al término de
cada jornada de trabajo.

9. Datos de recibido en laboratorio.- La hoja de custodia debera de contener el
nombre de quien recibe las muestras en el laboratorio, ademas la fecha y
hora de recepcion.
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21 PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO DE INCIDENCIAS DESVIACION

DEL PLAN DE MUESTREO.

FECHA PROGRAMADA

REGISTRO DE INCIDENCIAS

HORA

MUESTREADOR
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PLAN DE MUESTREO DE SUELO
1 OBJETIVO

El objetivo de elaborar un plan de muestreo para un area contaminada, es definir
los puntos, profundidades y equipos de laboratorio para determinar el nimero y la
toma de muestras, dependiendo de las caracteristicas propias de cada sitio, para
que de acuerdo a las normas y procedimientos aplicables,se realice la toma de
muestras en total a pego a ellas y asi obtener informacién que ayude a determinar
la presencia e identidad de los contaminantes presentes y el grado en el que estos
podrian entrar en el ambiente circundanteen el desarrollo del estudio de
“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA
LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL
ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO,
POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN
e AGUAS DEL RIO PANTEPEC”.

2 LUGAR Y FECHA DE ELABORACION

En la ciudad de Poza Rica de Hidalgo, Veracruz, el dia 14 de septiembre de 2015,
se elabora el plan de muestreo del area: “CARACTERIZACION Y
SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS
DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-
236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO
PANTEPEC”.

3 RESPONSABLE DE ELABORACION DE PLAN DE MUESTREO

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de

_ la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

. Superintendente de construccion Respuesta Tecnoldgica, S.A. DE C.V.
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4 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES.
Las actividades llevadas a cabo en campo consisten en:

o Muestreo de suelo en el area de estudio.

* Levantamiento topografico de caracteristicas del sitio.

El plan de muestreo cumple satisfactoriamente con lo sefialado en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 el cual debera presentarse a las autoridades ambientales
para su conocimiento sobre las actividades a realizar. El muestreo de suelo sera
de tipo dirigido cubriendo el area total de la afectacion tanto vertical como

horizontalmente en estricto apego a la normatividad ambiental vigente

Tabla 1 Descripcion de activides y tiempos de ejecucion

0.3 07:15

1ZAG 10 2281090 617449
12 07:28
0.3 07:43

2ZAG 1.0 2281095 617450
12 07:55

0.3

3ZAG 10 2281084 617455
12 08:31
0.3 08:38

4ZAG 1.0 2281089 617455
12 08:48
0.3 08:56

5ZAG 1.0 2281074 617466
12 09:15
0.3 09:21

6ZAG 1.0 2281088 617466
1.2 09:36
0.3 09:43

7ZAG 1.0 2281076 617487
12 09:56
0.3 10:10

87AG 1.0 2281091 617474
12 10:26
0.3 10:33

9ZAG 1.0 2281086 617482
. 1.2 10:51
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5 DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA LOCAL

Para el caso de la “CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA
AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE
ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325,
AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC” se tiene
la siguiente descripcion de las muestras de suelo obtenidas por el sondeo

previamente realizado para definir las caracteristicas estratigraficas:

DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
PROFUNDIDAD(m) |  FOTOGRAFIA
MUESTRA 1

DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacion de olor a hidrocarburo.

0.3

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso {.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, con bajo
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,

presentan fuerte olor a hidrocarburo.

Arcillas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a grueso (.0020 mm
-0039 mm}, no presentan plasticidad ni saturacion de contaminante, sin contenido
de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan olor
moderadoa hidrocarburo.

12
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MUESTRA 2 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia organica, nose observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacién de olor a hidrocarburo.

03

Limo-arcillas de color café claro, tamaiio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, con bajo
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan fuerte olor a hidrocarburo.

Arcillas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a grueso (.0020 mm
-.0039 mm), no presentan plasticidad ni saturacion de contaminante, sin contenido
de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentanolor
moderado a hidrocarburo.

1.2

DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentanalta

0.3

impregnacién de olor a hidrocarburo.

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, con bajo
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan fuerte olor a hidrocarburo.

Arcillas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a grueso (.0020 mm
-.0039 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan olor moderado a hidrocarburo.

1.2
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MUESTRA 4 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacion de olor a hidrocarburo.

Limo-arcillas de color café claro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacion de contaminante, con bajo
i contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan fuerte olor a hidrocarburo.

0.3

Arenas de color café claro anaranjado, tamafio de grano de fino a mediano (.062
1.2 mm-0.25), no presentan plasticidad ni saturacidn de contaminante, sin contenido

de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan olor
moderado a hidrocarburo.

MUESTRA 5 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm-
.031 mmmm), presentan ligera plasticidad y saturacién de contaminante, sin

0.3 contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan alta impregnacion de olora hidrocarburo.
Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm-.031 mm),
1 no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de materia

organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta impregnacién
de olor a hidrocarburo.

Limos de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino grueso (.0039 mm-—
.062 mm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido
de materia organica, no se observan minerales, sélo una ligera alteracién de
oxidacidn, presentan olor moderado a hidrocarburo.

] .
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MUESTRA 6 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm—
.062 mmmm), presentan ligera plasticidad y saturacion de contaminante, sin
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan alta impregnacidn de olor a hidrocarburo.

0.3

Limos de color café oscuro, tamafo de grano de fino a grueso (.0078 mm—.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacion de contaminante, sin contenido de
materia organica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacion de olor a hidrocarburo.

Limos de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino grueso (.0078 mm—
12 .062 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin

contenido de materia orgdnica, no se observan minerales, sdlo una ligera
alteracion de oxidacidn, presentan olor moderado a hidrocarburo.

. MUESTRA 7 DESCRIPCION

Limo-arcillas de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso {.0078 mm-—
.062 mmmm), presentan ligera plasticidad y saturacién de contaminante, sin
contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan alta impregnacidn de olor a hidrocarburo.

0.3

Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0078 mm-.062
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones, presentan alta
impregnacidn de olor a hidrocarburo.

Limos de color café claro amarillento, tamafio de grano de finoa grueso {.0398 mm—
.062 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacidn de contaminante, sin
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales, s6lo una ligera
alteracion de oxidacion, presentan un suave olor a hidrocarburo.

1.2
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MUESTRA 8 DESCRIPCION

Arcillas de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino a grueso (.0020 mm-
-.0039 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin
contenido de materia orgdnica, no se observan minerales, sélo una ligera
alteracién de oxidacién, presentan olor moderado a hidrocarburo.

0.3

Arenas con poco contenido de arcillas de color café claro amarillento, tamafio de
grano de fino (.062 mm-}, no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante,
sin contenido de materia organica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan un ligero olor a hidrocarburo.

Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm—.031
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
materia orgdnica, nose observan minerales nialteraciones, presentan baja
impregnacion de olor a hidrocarburo.

1.2

. MUESTRA 9 DESCRIPCION

Arcillas de color café claro amarillento, tamafio de grano de fino a grueso {0020 mm-
-.0039 mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin
contenido de materia organica, no se observan minerales, sélo una ligera
alteracidn de oxidacidn, presentan olor moderado a hidrocarburo.

0.3

Arenas con poco contenido de arcillas de color café claro amarillento, tamafio de
granode fino (.062 mm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante,
sin contenido de materia orgdnica, no se observan minerales ni alteraciones,
presentan un ligeroolor a hidrocarburo.

Limos de color café oscuro, tamafio de grano de fino a grueso (.0039 mm-.031
mmmm), no presentan plasticidad ni saturacién de contaminante, sin contenido de
12 materia orgdnica, no se observan minerales nialteraciones, no hayolora
hidrocarburo.
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. 5.1 HIDROGRAFIA

~ZT

rents faree

La region a la que aparece el municipio de Francisco Z. Mena, Puebla es la

Hidrologica Tuxpan-Nautla (100%) en la cuenca R. Tuxpan (89%) y Rio Cazones
(11%), subcuenca Rio Pantepec (62%), A Tecomate (14%), R. Tuxpan (13%), Rio

Cazones (11%). Pertenece a la vertiente septentrional del Estado de Puebla,

formada por las diferentes cuencas parciales de los rios que desembocan en el

Golfo de México y se caracteriza por sus rios jovenes e impetuosos con una gran

cantidad de caidas.

El municipio es recorrido por varios rios perennes Miquetla , Pantepec y Beltran;,

ademas de presentar numerosos arroyos intermitentes, de los cuales destacan los

siguientes: El Hurralillo, El Telon, La Merced, Salsipuedes, Seco, Chacatixpan.

Tabla 2 Hidrografia del municipio de Francisco Z. Mena, Puebla

Region hidrolégica

HIDROGRAFIA

Norte de Veracruz o Tuxpan-Nautla
(100%)

Cuenca

R. Cazones (11%), R.Tuxpan (89%)

Subcuenca

Rio Pantepec (62%). A. Tecomante
(14%) Rio Tuxpan (13%), Rio
Cazones (11%)

Corrientes de agua

Perennes: Miquetla, Pantepec, Bertran
Intermitentes: El Hurralillo, ElI Telon,
La Merced, Salsipuedes, Seco,
Chacatixpan.

Cuerpos de agua

No disponible

5.2 HIDROLOGIA

La zona de interés se encuentra en el acuifero 3014 (acuifero Alamo-Tuxpan), el

cual se clasifica en general como de potencial medio, en el siguiente mapa se

muestra la localizacién del mismo. (Figura 1)
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Figura 1 Localizacion del acuifero Alamo-Tuxpan.

De acuerdo con la informacién geoldgica y geofisica recaba en el acuifero y por
correlaciéon con acuiferos vecinos, es posible definir que el acuifero se encuentra
alojado, en su porcién superior, en los sedimentos fluviales de granulometria
variada que constituyen el lecho y la llanura de inundacién de rios Tuxpan y otros
arroyos tributarios, asi como areniscas y conglomerados. Los depésitos granulares
y conglomeraticos tienen varios cientos de metros de espesor y fueron, en gran
parte, el relleno de depresiones o cuencas formadas en fosas tectdnicas que se
produjeron durante la revolucion Laramidica. Esta es la unidad que se explota
actualmente para satisfacer las necesidades de agua de la region. La porcidn
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inferior se aloja en una secuencia de rocas sedimentarias y volcanicas, entre las
que destacan intercalaciones de calizas, lutitas areniscas y basaltos, que
presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento. Las calizas y areniscas
constituyen horizontes acuiferos que pueden presentar condiciones de
confinamiento, debido a que su litologia incluye alternancia con lutitas. Este es un
acuifero que aun no ha sido explorado. Las fronteras al flujo subterraneo y el
basamento geohidrolégico del acuifero estan representados por las mismas rocas
sedimentarias marinas y volcanicas al desaparecer el fracturamiento y por las
secuencias de depésitos terrigenos finos que conforman las lutitas y limolitas. A
mayor profundidad se considera que el basamento geohidrolégico regional esta
constituido por la secuencia de limolitas y areniscas que conforman la Formacion
Cahuasas.

Las evidencias geolégicas, geofisicas e hidrogeolégicas, permiten definir la
. presencia de un acuifero de tipo libre, heterogéneo y anisotrépico, tanto en sentido
horizontal como vertical, constituido por sedimentos aluviales, fluviales y edlicos
depositados tanto en los subalveos de las corrientes fluviales como en la planicie
costera. La granulometria de estos materiales varia de gravas a arcillas,
conformando un acuifero de reducidas dimensiones y poca capacidad de
almacenamiento. Se puede apreciar en su porcién superior sedimentos aluviales y
conglomerados cuaternarios, que presentan granulometria y permeabilidad
variable. En su porcién inferior el acuifero se aloja en rocas volcanicas, areniscas

y lutitas, que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento.

5.3 HIDROLOGIA LOCAL

El territorio poblano se encuentra sobre cuatro regiones hidrolégicas mexicanas.
Mas de |la mitad del territorio corresponde a la region del Balsas, que es una de las

. mas extensas de México y desemboca en el Océano Pacifico.
12
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Las tres regiones restantes en las que se encuentra el
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territorio poblano se

desaguan en el Golfo de México. De ellas, la region del Panuco representa menos

del 1% de la superficie del estado, la tercera en importancia por el porcentaje de la

superficie poblana que drena es la region del Tuxpan-Nautla. Esta representa mas

del veinte por ciento del estado

La cuarta regién hidrolégica en importancia en el estado de Puebla es la region

del Papaloapan, que corresponde al sureste del estado y drena alrededor de 16%

de la superficie.

RESPUESTA TECNOLOGICA

Simbologia

@ Punto de Fuga

+ Localidades
== Limite Municipal
— Carreteras
=== Caminos
Tipo de Corriente

- Corriente de Agua Intermitente

— Corriente de Agua Perenne

Region Hidrologia

7/~ Norte de Veracruz
Sub Cuenca Hidrologia
| Pantepec

%, 0
(j {
ffbf:”}

. B

Sislema de Coordenada Central - WGSB4 / Zona 14 Norte

CARACTERIZACION SANEAMIENTO EN AREA AFEC

Nota: Datos de las figuras obtenidos de la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
i : Puede hacer y distribuir copias de la informacién, sin alterar ni suprimir sus metadatos.
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Figura 2 Mapa tematico de la hidrologia superficial del area de estudio (CONAGUA, 2009; INEGI,

2012).
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5.4 USO DE SUELO

Puebla posee una superficie de 34,306 km2, los cuales albergan una poblaciéon de
5,779,829 habitantes distribuidos en 217 municipio y 6,348 localidades. Esta
poblacion ejerce un uso de los recursos naturales del territorio y por ende

transforma continuamente la vegetacion.

En el municipio de Francisco Z. Mena la alta productividad de la agricultura de
temporal se debe, a la precipitacién y a que los suelos en llanuras, lomerios y
valles cuentan con las condiciones apropiadas para el buen desarrollo de los
cultivos. Los suelos, en su mayoria, tienen buena profundidad y carecen de
obstrucciones superficiales.

5.5 USO DE SUELO LOCAL

De manera local, en el area de estudio asociada al evento denominado

. “CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA
LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL
ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO,
POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN
AGUAS DEL RIO PANTEPEC” y con base en la NOM-138SEMARNAT/SSA1-
2012, el uso de suelo es de tipo agricola.

El municipio cuenta con una superficie de 73,719 hectareas dedicadas a la
ganaderia, la vegetacién predominante en el municipio es 24% de selva, bosque
(4%) y pastizal (3%), en el area de estudio la vegetacion de la zona es de manejo
agricola, pecuaria y forestal (Plantaciones). (Figura 3)
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CARACTERIZACION S MIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS
DEL MUNI MENA, DEL EST/ JERRA
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AGUAS DEL RIO PANTEPEC
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+ Localidades
== |imite Municipal
— Carreteras
== Caminos
Tipo de Corriente

- Corriente de Agua Intermitente [ 2281087.43 | 617487.26 |
~— Corriente de Agua Perenne

USO DE SUELO Y
VEGETACION

- Agricultura de Temporal
Anual y Permanente

Sistema de Coordenada Central : WGS84 / Zona 14 Norte Nota: Datos de las figuras obtenidos de la pagina oficial del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), se
refiere a Términos de libre uso: Puede hacer y distribuir copias de la informacién, sin alterar ni suprimir sus metadatos.

Figura 3 Mapa tematico correspondiente al uso de suelo y vegetacién en el area de estudio (INEGI,
2015).
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6 RESPONSABILIDAD DEL PERSONAL INVOLUCRADO

El personal involucrado se menciona en la tabla 5, asi como las responsabilidades

delegadas que le corresponden.

Responsable Técnico

Responsable técnico de los trabajos por parte de la Institucion y/o
compariia.
Firmara minutas y cadenas de custodia por parte de la Institucion y/o
compafiia.

Supervisor de campo

Supervisor de campo por parte de la Institucién y/o compafiia.
Verificara la correcta ejecucion de las actividades de envasado y
preservacion de las muestras, con apego a lo estipulado en el plan de
muestreo.

Llevara el registro fotografico de las muestras envasadas. Asi mismo,
verificara la correcta ejecucion de las actividades de perforacion y
toma de muestra, con apego a lo estipulado en el plan de muestreo.

Supervisor de ZAGO

Supervisor de los trabajos por parte de Pemex-Exploraciéon y
Produccion. Verificara la correcta ejecucion de los trabajos en general,
con apego al plan de muestreo. Validara los trabajos del dia con la
firma de la minuta de trabajo correspondiente.

Técnico de Muestreo
Acreditado

Técnico de muestreo acreditado. Colectara las muestras en campo y
las trasladara al laboratorio para su envasado, etiquetado y
preservado con base a lo estipulado en el plan de muestreo. Llenara
las hojas de custodia correspondientes a los trabajos realizados y les
presentara para firma por parte de los responsables de campo
Institucion y/o compariia y el personal de PROFEPA.

Inspector o verificador por la
autoridad ambiental

Verificara la correcta ejecucién de los trabajos en general, con apego
al plan de muestrec. Validara los trabajos del dia con la firma de la
minuta de trabajo correspondiente.

Nombre de personas fisicas,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP
y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.
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7 SUPERFICIE DEL POLIGONO DEL SITIO
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Figura 4 Superficie del poligono
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8 SUPERFICIE DE LA ZONAS DE MUESTREO
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9 HIDROCARBUROS A ANALIZAR EN FUNCION DEL CONTAMINANTE

. Con base a los valores de referencia de los limites maximos permisibles (LMP)
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se presentara un estudio
comparativo de las concentraciones de los parametros realizados contra los LMP

para uso de suelo agricola.

TABLA 6. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Fraccion de
hidrocarburos
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. 10 METODO POR EL CUAL SE DISENO EL PLAN DE MUESTREO
Muestreo dirigido: Es la actividad por medio de la cual se toman muestras
representativas sobre puntos especificamente determinados, cuando se cuenta

con informacion previa del sitio, se conoce el producto derramado y/o es evidente
la extension de la afectacion.

El método de muestreo que aplicara sera muestreo:

Muestreo Dirigido

Muestreo Estadistico

A juicio de experto

11 TIPO DE MUESTREO

. El muestreo sistematico es una herramienta que puede utilizarse para reducir la
variabilidad de la muestras. Este método consiste en ubicar las muestras en un
patrén regular en toda la zona de estudio (figura 1); puede realizarse a partir de un
punto determinado al azar, a partir del cual se establece cierta distancia para
ubicar los demas puntos (a distancias uniformes entre si). Este tipo de muestreo
puede realizarse por rejilla rectangular o polar (figura 1y 2). Puede llevarse a cabo
en superficies de cualquier tamafo, dado que las muestras pueden ubicarse de
acuerdo con las dimensiones y forma del terreno, es decir, la distancia
equidistante entre los puntos de muestreo pueden ser de unos centimetros,

metros o hasta kildmetros, lo cual depende del tipo de estudio que se esté

realizando. ;
- + .......... 4+
b+t
> .¢. .......... +
. FIGQRM F!GRAZ
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. 12 NUMERO DE PUNTOS DE MUESTREO
En la siguiente tabla se presentan las especificaciones del muestreo en el que se

detallan la cantidad de puntos de suelo a perforar, nimero de muestras y
duplicados, parametros a analizar y profundidades de muestreo.

Tabla7. Especificaciones de muestreo de suelo

0.3 07:15
1ZAG 1.0 2281090 617449
1.2 07:28
0.3 07:43
2ZAG 1.0 2281095 617450
1.2 07:55
0.3
3ZAG 1.0 2281084 617455
. 1.2 08:31
0.3 08:38
47AG 1.0 2281089 617455
1.2 08:48
0.3 08:56
5ZAG 1.0 2281074 617466
1.2 09:15
0.3 09:21
6ZAG 1.0 2281088 617466
1.2 09:36
0.3 09:43
7ZAG 1.0 2281076 617487
1.2 09:56
0.3 10:10
8ZAG 1.0 2281091 617474
1.2 10:26
0.3 10:33
9ZAG 1.0 2281086 617482
1.2 10:51
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. 13 JUSTIFICACION DE LAS PROFUNDIDADES DE LAS PERFORACIONES

Para la determinacion de la muestra 1ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion
elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
arcilla de color café claro se tomé6 a una profundidad 1.2 m esta ya no presento
concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de la muestra 2ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion
elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
arcilla de color café claro anaranjado se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta
ya no presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012.

. Para la determinacién de la muestra 3ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion
elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
arcilla de color café claro anaranjado se tom6 a una profundidad 1.2 m, donde esta
ya no presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacién de la muestra 4ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion
elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
arcilla de color café claro anaranjado se tomo6 a una profundidad 1.2 m, donde esta
ya no presento concentracién por encima de norma de uso agricola de la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de la muestra 5ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracién

. elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
22
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. Limos color café amarillento se tomé a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no
presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de la muestra 6ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo
arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracién
elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo
Limos color café amarillento se tom6 a una profundidad 1.2 m, donde esté ya no
presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacion de la muestra 7ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo Limo

arcilloso café claro a una profundidad de 1.0 m presento una concentracion

elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo suelo de tipo

Limos color café amarillento se tom6 a una profundidad 1.2 m, donde esta ya no

presento concentracidon por encima de norma de uso agricola de la NOM-138-
. SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacién de la muestra 8ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo
arcillas de color café claro amarillenlo a una profundidad de 1.0 m presento una
concentracion elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo
suelo de tipo Limos color café oscuro se tomd a una profundidad 1.2 m, donde
estd ya no presento concentracion por encima de norma de uso agricola de la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Para la determinacién de la muestra 9ZAG SUELO, siendo un suelo de tipo
arcillas de color café claro amarillenlo a una profundidad de 1.0 m presento una
concentracion elevada (Ver apartado 5) posteriormente la misma muestra siendo
suelo de tipo Limos color café oscuro se tomd a una profundidad 1.2 m, donde

estd ya no presento concentraciéon por encima de norma de uso agricola de la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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15 EQUIPO DE MUESTREO A UTILIZAR.

Durante el muestreo se utilizara equipo y los materiales pertinentes, por lo que se
deben cubrir las necesidades que se presenten durante la toma de muestras,

como la profundidad, caracteristicas del suelo y el volumen de muestra a colectar.

Material
e Charola de aluminio

e Pala muestreadora
¢ Cinta métrica y/o flexémetro
e Frascos de vidrio de diferentes capacidades

Equipo
e Geoposicionador Satelital (GPS)
e Barrena de Acero Inoxidable estandar manual
e Auger de acero inoxidable uso general
e Auger de acero inoxidable para arcillas
¢ Maneral de acero inoxidable
¢ 4 extensiones de acero inoxidable de 90 cm de largo

Equipo de proteccion personal

e Overol de algodén

e Casco de seguridad industrial

e Guantes de carnaza

o Botas de seguridad industrial con suela antiderrapante
e Faja lumbar

e Tapones auditivos

¢ Lentes de seguridad industrial.

¢ Botiquin de primeros auxilios

o Guantes de latex
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. 16 PROCEDIMIENTO DE LAVADO DE EQUIPO.

De acuerdo al procedimiento del lavado de equipo los instrumentos de muestreo
seran descontaminados entre el periodo de cada una de las muestras para evitar
contaminacién cruzada. A veces cuando se emplean cucharas es mas facil utilizar

un instrumento para cada muestra y después descontaminarlas en el laboratorio.

¢ Eliminar fisicamente la totalidad de los residuos de la muestra anterior.

e Lavar con agua y jabén con friccién en los sitios en donde se sospeche o
sea evidente que existen residuos adheridos hasta eliminarlos.

o Enjuagar repetidamente el dispositivo para eliminar la totalidad del lavado
con jaboén.

e Dejar escurrir y si el contaminante que se cuantifica en la muestra es
organico, enjuagar con hexano por lo menos tres veces.

e Dejar secar al ambiente y enjuagar nuevamente con agua corriente.

. e Enjuagar con agua destilada y dejar escurrir.
e Todos los residuos derivados del lavado de material o equipo se colectaran

en una bolsa para ser entregados al cliente.

26



“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS
PEMEX NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR ‘ZT

o on v mowcos  DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325,
AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.” Taes THanaRaNTes E3PLCiaLizases

. 17 TIPOS DE RECIPIENTES, IDENTIFICACION, PRESERVACION Y
TRASPORTE DE MUESTRAS.

e Frascos color ambar con tapa de teflon de 250 ml.

e Cartucho con contratapa o sello de PTFE.

¢ Vial color ambar con tapa de baquelita de 40 ml.

¢ Hielo.

e |os recipientes para la toma de muestras se indican en la tabla siguiente.

TABLA 9. RECIPIENTES, TEMPERATURAS DE PRESERVACION Y TIEMPOS
MAXIMOS DE RETENCION

Hidrocarburos Fraccién Cartucho con 4 14
Ligera contratapa o sello de
PTFE, que asegure la
integridad de las
BTEX muestras hasta su 4 14
analisis
Hidrocarburos Fraccién | Frasco de vidrio boca 4 14
Media ancha, con contratapa o
sello de PTFE o
. . Cartucho con sello que
Hidrocarburos Fraccion asegure la integrida% de 4 14
pesada las muestras hasta su
analisis

Nota 1. El tiempo méaximo de conservacion se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se toma la muestra
hasta que se realiza la extraccioén del analito de interés (para el caso de HAP e HFM) o del andlisis del mismo (para el caso
de HFP, BTEX e HFL).

Nota 2. Para el caso de los HAP, las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante algun tipo de
envoltura opaca.

Nota 3. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitird el uso de frascos de vidrio de

boca ancha, con contratapa o sello de PTFE.
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. 18 MEDIDASY EQUIPO DE SEGURIDAD

e Todo el personal que asista al sitio de muestreo debera usar el equipo de
proteccion y observar las medidas de seguridad y reglas basicas de
seguridad de cada sitio que se visite.

¢ De acuerdo a los riesgos definidos del sitio de muestreo se debera emplear
el equipo de seguridad personal minimo necesario:

¢ Botas y/o zapatos de seguridad con casquillo.

e Mascarillas con filtros para compuestos organicos volatiles y en casos
especiales cartuchos especificos para el contaminante presente en el area
a muestrear.

e Faja sacrolumbar.

e Chalecos de seguridad con franjas reflejantes.

e Casco

. e Overol

e Guantes

19 MEDIDAS DE ASEGURAMIENTO DELA CALIDAD DEL MUESTREO
INCLUYENDO LA CADENA DE CUSTODIA

e Conservacion y almacenamiento de la muestra.

e En general los contenedores de las muestras se sellaran de manera
inmediata cuando la muestra es tomada, el espacio vacio debe minimizarse
y la muestra debe ser refrigerada tan pronto como sea posible. La
refrigeracion debe mantenerse a 4 °C hasta su analisis y las muestras
deben ser analizadas tan pronto como sea posible.Esta operacion se
llevara a cabo cada vez que se realice muestreo.

¢ Por la importancia que tiene la limpieza del equipo de muestreo, esta
actividad tendra que evidenciarse en la bitacora de campo, anotando que

instrumentos se usan y con que se limpian.
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. 20 CADENA DE CUSTODIA LABSA

Instrucciones de llenado de cadenas de custodia:

1. Razén Social: Nombre de la empresa a la que se dirige el informe.

2. Direccién: Direccion del cliente.

3. Giro: Actividad a la que se dedica la empresa que solicita el servicio de
analisis.

4. Atencién a: Nombre de la persona a quien va a dirigirse el informe.

Tel/le-mail: Teléfono y direccion electrénica donde pueda contarse al cliente.

6. Identificacion de la muestra: Anotar el nombre distintivo de cada una de las
muestras exactamente igual que como aparece en el etiquetado de cada
una de ellas. El informe de resultados se elaborara de acuerdo a estas
identificaciones.

7. Cadigo de la muestra: Es la identificacion que el laboratorio asigna a cada
muestra el cual sera incluido en la bitacora del laboratorio, este campo solo
debe ser llenado por personal de laboratorio.

8. Fecha de muestreo: expresada en (aaaa-mm-dd.).

9. Hora de muestreo: expresada en (00:00 a 24:00 Hrs).

. 10.Matriz: Tipo de muestra, A=Agua; S=Suelo.

11.No. de contenedores: Anotar el numero de contenedores que se entregan o
envian al laboratorio para su analisis.

12.Tipo de anadlisis requerido: En las columnas verticales, anotar los
parametros a analizar por cada una de las muestras y marcar con una “X”
en el cuadro correspondiente a la muestra a la cual se le determinaran los
parametros anotados.

13.Tiempo de espera: Anotar el tiempo maximo (en dias) que debe transcurrir
entre el muestreo y el analisis para garantizar la confiabilidad de los
resultados. Este tiempo se obtiene de la tabla general de muestreo obtenida
a partir de las Normas Oficiales Mexicanas Vigentes.

14.Conservador: Anotar el medio 6 reactivo que se utilizé para conservar la
muestra 6 muestras en condiciones de analisis.

15.Muestreador: Nombre y firma de la persona que realizé el muestreo.

16.No. de proyecto: Este numero es asignado por el cliente.

17.Numero de Orden de Trabajo: Numero de OT asignada cuando ingresa la
muestra.

18.Contacto de LABSA: Es la persona que atiende directamente al cliente y
quien lleva el seguimiento de sus 6rdenes de trabajo.

o
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. 19.Contacto del cliente: Es la persona que pertenece a la empresa que solicita

el servicio del laboratorio.

20.Observaciones: Se anota aqui cualquier desviacion u observacion
pertinente respecto a la muestra.

21.Entrega de muestra: La persona que toma la muestra, en el momento de
entregar las muestras a otra persona identificada como receptor
(companero, mensajero, recepcionista, vigilante, promotor, secretaria, jefe o
gerente) que tomara la muestra bajo su custodia, aunque sea por unos
minutos, debera anotar claramente su nombre, firma, fecha y hora.

22.Recepcion de muestra: Nombre y Firma de la persona que recibe la
muestra, especificando fecha y hora.

23. Sitio de muestreo: Mencionar los puntos que fueron Muestreados.

24 Requerimientos especiales: Si el cliente llegase a solicitar algun
requerimiento ya sea en el momento de analisis o en su reporte final.

25.Prioridad: Se marca con una X el nivel de prioridad para la entrega de
resultados al cliente.
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21 PROCEDIMIENTO PARA EL REGISTRO DE INCIDENCIAS DESVIACION

DEL PLAN DE MUESTREO.

FECHA PROGRAMADA

REGISTRO DE INCIDENCIAS

HORA

MUESTREADOR
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GRUPO MICROANALISIS
EXPERIENCIA Y CALIDAD CERTIFICADA

LABORATORIO DEL GRUPO MICROANALISIS, S A. DEC.V.

AEL-F-42

INFORME DE RESULTADOS DE PRUEBA

REQUERIDO POR: ZAGO TRANSPORTES ESPECIALIZADOS, Ref. Cliente : LAB
S.A. DE C.V. N°IL DeP. :0901-15

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

INFORMACION DE LA MUESTRA: Suelos muestreados por_ entregados a
nuestro laboratorio el 2015-02-24

FECHA DE MUESTREQ: 2015-02-24 LAPSO DE ANALISIS: 2015-02-24 al 26
FECHA DE INFORME: 2015-02-26

No. de Muestra: 506376
Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-1 1.0 m.
FRACCIONES DE HIDROCARBUROS

[ Unidad] __ Resultado | V.M.P|Dictamer Método | L D.| L. CJ]
?:g;gfgﬁfasda mg/kg | 17273.1+962.11 | 3000 |No Cumple| NMX-AA-134-SCFI-2006 |500.0*| N.A.
;ﬁgg&%‘:{ %‘g;fa mg/kg | 6754.9+1067.94 | 1200 |No Cumple| NMX-AA-145-SCFI-2008 | 31.0 |100.0
ﬁgg&iﬁf’i‘gfa mg/kg | 4732.2+262.64 | 200 |No Cumple| NMX-AA-105-SCFI-2008 | 0.6 | 8.3

HPA’s
| [ Pardme Unidad] _Resultado | V.M.P.|Dictam: Método | L.D.| L. 0|
Benzo (a) pireno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.036| 0.1
Dibenzo (a,h)antraceno mg/ kg < 0.039 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.039| 0.1
Benzo (a) antraceno mg/ kg < 0.035 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.035| 0.1
Benzo (b) fluoranteno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036 | 0.1
Benzo (k) fluoranteno mg/ kg < 0.036 8 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.036| 0.1
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/ kg < 0.023 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.023| 0.1
BTEX
I Parametro | Unidad| Resultado |V.M.P.|Dictamen] __ Método L.D.|L ¢l
Benceno mg/ kg 8.66+0.75 6  |No Cumple| NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Tolueno mg/ kg 5.86 £ 0.39 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.07 | 0.50
Etilbenceno mg/ kg 4.79+0.41 10 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Xilenos(suma de isomeros)| mg/kg | 28.71 + 3.93 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.09 | 0.50
Hoja 1 de 7
General Séstenes Rocha No. 28 Col. Magdalena Mixhuca Del. Venustiano Carranza, México D.F. CP 15850 n
Tel. 01 (55) 57 68 77 44 E-Mail: ventas@microanalisis.com www.microanalisis.com



GRUPO MICROANALISIS

LABORATORIO DEL GRUPO MICROANALISIS, S.A. DEC.V.

No. de Muestra: 506377

EXPERIENCIA Y CALIDAD CERTIFICADA

Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-2 1.0 m.
FRACCIONES DE HIDROCARBUROS

_Pardmetro Unidad Resultado V.M.P.|Dictamen| Método L.D.[ L C]
Hidrocarburos mg/kg | 16164.2+900.34 | 3000 |No Cumple| NMX-AA-134-SCFI-2006 |500.0*| N.A.
Fraccion Pesada
Hidrocarburos
Fraccién Media mg/ kg 2167.8 +342.73 1200 |No Cumple| NMX-AA-145-SCFI-2008 | 31.0 [100.0
Eidecorintres mg/kg | 2033.9+112.88 | 200 |No Cumple| NMX-AA-105-SCFI.2008 | 0.6 | 8.3
Fraccion Ligera

HPA’s

[ Pardmetro Unidad] Resultado | V.M.P|Dictamen]  Método | L. D.| L.C|
Benzo (a) pireno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Dibenzo (a,h)antraceno mg/ kg < 0.039 2 | Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.039| 0.1
Benzo (a) antraceno mg/ kg < 0.035 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.035| 0.1
Benzo (b) fluoranteno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Benzo (k) fluoranteno mg/ kg < 0.036 8 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036 | 0.1
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/ kg < 0.023 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.023| 0.1

BTEX

[ Parametro Unidad| Resultado |V.M.P.|Dictamen Método LD | L c.l|
Benceno mg/ kg 225+0.19 6 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.10 | 0.50
Tolueno mg/ kg 3.75+0.25 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.07 | 0.50
Etilbenceno mg/ kg 3.69+0.32 10 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Xilenos(suma de isomeros)| mg/kg | 15.50+ 1.96 40 | Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.09 | 0.50

No. de Muestra: 506378

Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-3 1.0 m.
FRACCIONES DE HIDROCARBUROS

__Pardmetro | Unidad]  Resultado V.M.P.|D; Método Ll
Hidrocarburos o
[ mg/ kg 12735.8 £ 709.38 3000 |No Cumple| NMX-AA-134-SCFI-2006 |500.0*| N.A.

accion Pesada

Hidrocarburos
Fraccién Media mg/ kg 3397.7 £+ 537.18 1200 |No Cumple| NMX-AA-145-SCFI-2008 | 31.0 (100.0
Hidrocarburos
Fraociti Ligera mg/ kg 595.4 £ 33.05 200 |No Cumple| NMX-AA-105-SCFI-2008 | 0.6 8.3
HPA’s

| Parametro Unidad| _Resultado | V.M.P.|Dictamen] __ Método LD L
Benzo (a) pireno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Dibenzo (a,h)antraceno mg/ kg < 0.039 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.039| 0.1
Benzo (a) antraceno mg/ kg < 0.035 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.035| 0.1
Benzo (b) fluoranteno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.036| 0.1
Benzo (k) fluoranteno mg/ kg < 0.036 8 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.036| 0.1
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/ kg < 0.023 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.023| 0.1
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GRUPO MICROANALISIS

EXPERIENCIA Y CALIDAD CERTIFICADA

LABORATORIO DEL GRUPO MICROANALISIS, S.A. DEC.V.

No. de Muestra: 506378
Identificacion: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-3 1.0 m.

BTEX
I Pardmetro Unidad| Resultado |V.M.P. ‘ ‘Método L.D.| L c|
Benceno mg/ kg 0.47* 6 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Tolueno mg/ kg 3.65+ 0.24 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.07 | 0.50
Etilbenceno mg/ kg 1.85+0.16 10 | Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Xilenos(suma de isomeros)| mg/kg | 11.71+1.59 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.09 | 0.50

No. de Muestra: 506379
Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-4 1.0 m.
FRACCIONES DE HIDROCARBUROS

Hidrocarburos %
Feaeeiion wngh: mg/kg| 11144.5+619.08 | 3000 |No Cumple| NMX-AA-134-SCFI-2006 |500.0*| N.A.
SudrgEdTeS mg/kg| 3804.2+601.45 | 1200 |No Cumple| NMX-AA-145-SCFI-2008 | 31.0 |100.0
Fraccién Media
i mg/kg | 5193.1+288.22 | 200 |NoCumplel NMX-AA-105-SCFI-2008 | 0.6 | 8.3
Fraccién Ligera ,

HPA’s

| Paramei Unidad| Resultado | V.M.P.|Dicta Método D[ Ld)
Benzo (a) pireno mg/ kg < 0.036 2 | Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.036| 0.1
Dibenzo (a,h)antraceno mg/ kg < 0.039 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.039| 0.1
Benzo (a) antraceno mg/ kg < 0.035 2 | Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.035| 0.1
Benzo (b) fluoranteno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Benzo (k) fluoranteno mg/ kg < 0.036 8 | Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.036| 0.1
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/ kg < 0.023 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.023| 0.1
BTEX

| Pardametro Unidad| Resultado |V.M.P.|Dictamen Método BB C
Benceno mg/ kg 3.97+0.34 6 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Tolueno mg/ kg 7.70+0.51 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.07 | 0.50
Etilbenceno mg/ kg 7.57 £ 0.65 10 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Xilenos(suma de isomeros)| mg/kg | 73.83 £ 9.87 40 |No Cumple| NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.09 | 0.50

No. de Muestra: 506380

Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-5 1.0 m.
FRACCIONES DE HIDROCARBUROS

I

General Séstenes Rocha No. 28 Col. Magdalena Mixhuca Del. Venustiano Carranza, México D.F. CP 15850
E-Mail: ventas@microanalisis.com

Tel. 01 (55) 57 68 77 44

www.microanalisis.com

Pardmetro | Unidad| __ Resultado | V.M.P.|Dictar Método LD L.d|
ifﬁ;ﬁ;fi‘;;";da mg/kg| 7106.2+39582 | 3000 |No Cumple| NMX-AA-134-SCFI-2006 |500.0*| N.A.
gg;‘c’g’: ﬂ;gf.a mg/kg | 3238.6 £+512.02 | 1200 |No Cumple| NMX-AA-145-SCFI-2008 | 31.0 |100.0
?yfg;;%fg‘:;gfa mg/kg|  1293.0+71.76 200 |No Cumple{ NMX-AA-105-SCFI-2008 | 0.6 | 83
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GRUPO MICROANALISIS

EXPERIENCIA Y CALIDAD CERTIFICADA

LABORATORIO DEL GRUPO MICROANALISIS, S.A. DEC.V.

No. de Muestra: 506380

Identificacion: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-5 1.0 m.

HPA’s
I Pardmetro Unidad| _Resultado | V.M.P. “Método LD Ld
Benzo (a) pireno mg/ kg < 0.036 2 | Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036 | 0.1
Dibenzo (a,hjantraceno mg/ kg < 0.039 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.039| 0.1
Benzo (a) antraceno mg/ kg < 0.035 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.035| 0.1
Benzo (b) fluoranteno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Benzo (k) fluoranteno mg/ kg < 0.036 8 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/ kg < 0.023 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.023| 0.1
BTEX
|f ___Parametro Unidad| Resultado |V.M.P.Dictamen Método L. D.| L c,ll
Benceno mg/ kg 0.16* 6 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Tolueno mg/kg | 2.18+0.14 40 | Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.07 | 0.50
Etilbenceno mg/ kg 1.89+0.16 10 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Xilenos(suma de isomeros)| mg/kg | 11.12+ 1.40 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.09 | 0.50

No. de Muestra: 506381

Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-6 1.0 m.

FRACCIONES DE HIDROCARBUROS

[P Pk Unidad| __ Resultado | V.M.P. Método LD L d
Hidrocarburos .
Frciositn Pesadi mg/ kg 3875.9+215.89 3000 |No Cumple| NMX-AA-134-SCFI-2006 |500.0*| N.A.
Hidrocarburos
Fraceisi Madia mg/ kg 1466.3 + 231.82 1200 |No Cumple| NMX-AA-145-SCFI-2008 | 31.0 |100.0
Indrotarbnres mg/ kg 226.6 + 12.58 200 |No Cumple| NMX-AA-105-SCFI-2008 | 0.6 | 8.3
Fraccién Ligera

HPA’s

|| Parametro Unidad| Resultado | V.M.P.|Dictamen] Método L.D.| L. CJI
Benzo (a) pireno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036 | 0.1
Dibenzo (a,h)antraceno mg/ kg < 0.039 2 | Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.039| 0.1
Benzo (a) antraceno mg/ kg < 0.035 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.035| 0.1
Benzo (b) fluoranteno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036 | 0.1
Benzo (k) fluoranteno mg/ kg < 0.036 8 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036 | 0.1
Indeno (1,2, 3-cd) pireno mg/ kg < 0.023 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.023| 0.1

BTEX

I Pardmetro Unidad| _Resultado |V.ML.P. ,_ Método L.D.[ L ¢l
Benceno mg/ kg <0.10 6 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Tolueno mg/ kg 0.15* 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.07 | 0.50
Etilbenceno mg/ kg <0.10 10 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Xilenos(suma de isomeros)| mg/kg 0.37* 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.09 | 0.50
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GRUPO MICROANALISIS

EXPERIENCIA Y CALIDAD CERTIFICADA

LABORATORIO DEL GRUPO MICROANALISIS, S A. DEC.V.

No. de Muestra: 506382

Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-7 1.0 m.

FRACCIONES DE HIDROCARBUROS

[ Gmetro | Unidad] __ Resultado | V.M.P.|Dictamen] Método | L.D.| L. 0|
Hidrocarburos *
Frdiscsn. Pesadi mg/ kg 6147.6 £ 342.42 3000 |No Cumple| NMX-AA-134-SCFI-2006 |500.0*| N.A.
Hidrocarburos
Fraceisn Modis mg/ kg 2140.9 £ 338.48 1200 |No Cumple| NMX-AA-145-SCFI-2008 | 31.0 |100.0
Hidropmiutes mg/kg |  1457.4 + 80.89 200 |No Cumple| NMX-AA-105-SCFI-2008 | 0.6 | 8.3
Fraccién Ligera

HPA’s

1] Pargmetro | Unidad] Resultado | V.M.P. Método o[ Lc|
Benzo (a) pireno mg/ kg < 0.036 2 | Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Dibenzo (a,h)antraceno mg/ kg < 0.039 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.039| 0.1
Benzo (a) antraceno mg/ kg < 0.035 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.035| 0.1
Benzo (b) fluoranteno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Benzo (k) fluoranteno mg/ kg < 0.036 8 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/ kg < 0.023 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.023| 0.1

BTEX

| [ Parametro Unidad| Resultado |V.M.P.|Dictamen Método L.D.|[LC| |
Benceno mg/kg | 2.58+0.22 6 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Tolueno mg/kg | 3.07 £0.20 40 | Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.07 | 0.50
Etilbenceno mg/ kg 1.80+£0.15 10 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Xilenos{suma de isomeros)| mg/kg | 20.07 + 2.38 40 | Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.09 | 0.50

No. de Muestra: 506383

Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-8 1.0 m.
FRACCIONES DE HIDROCARBUROS

|[__Pardmetro | Unidad] _ Resultado | V.M.P.|Dictamen] ____ Método L] Lc|
Hidrocarburos
Fraccién Pesada mg/ kg 13089.2 £ 729.07 | 3000 |No Cumple| NMX-AA-134-SCFI-2006 |500.0*| N.A.
Hidrocarburos
Fraccién Medid mg/ kg 2524.4 £ 399.11 1200 |No Cumple| NMX-AA-145-SCFI-2008 | 31.0 [100.0
Hidrocarburos
Fraccién Ligera mg/ kg 5819.3 + 322.97 200 |No Cumple| NMX-AA-105-SCFI-2008 0.6 8.3
HPA’s

|[___Parametro Unidad] _Resultado | V.M.P.|Dicta Método LD]Lc
Benzo (a) pireno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Dibenzo (a,hjantraceno mg/ kg < 0.039 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.039| 0.1
Benzo (a) antraceno mg/ kg < 0.035 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.035| 0.1
Benzo (b) fluoranteno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Benzo (k) fluoranteno mg/ kg < 0.036 8 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/ kg < 0.023 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.023| 0.1
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GRUPO MICROANALISIS

EXPERIENCIA Y CALIDAD CERTIFICADA

LABORATORIO DEL GRUPO MICROANALISIS, S.A. DEC.V.

No. de Muestra: 506383

Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-8 1.0 m.

BTEX

| Pardmetro Unidad| Resultado |V.M.P.|Dictamen Método L.D.|LC)
Benceno mg/ kg 1.48+0.13 6 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Tolueno mg/ kg 3.52:0.23 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.07 | 0.50
Etilbenceno mg/ kg 3.77 £ 0.32 10 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Xilenos(suma de isomeros)| mg/kg | 21.45+2.70 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.09 | 0.50

No. de Muestra: 506384

Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-9 1.0 m.

FRACCIONES DE HIDROCARBUROS

I : Unidad] __ Resultado V.M.P. Método LD Lc|
Hidrocarburos i
Toaneidn Pesidn mg/ kg 7776.1 +433.13 3000 |No Cumple| NMX-AA-134-SCFI-2006 (500.0*| N.A.
Hidrocarburos
oy mg/ kg 8809.8 + 1392.84 1200 |No Cumple| NMX-AA-145-SCFI-2008 | 31.0 |100.0
Hidrocarburos
Fraccién Ligera mg/ kg 2550.2 £ 141.54 200 |No Cumple| NMX-AA-105-SCFI-2008 0.6 8.3

HPA’s

| Parametro Unidad| Resultado | V.M.P.|Dictamen| Método LD|LC
Benzo (a) pireno mg/ kg < 0.036 2 | Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.036| 0.1
Dibenzo (a,hjantraceno mg/ kg < 0.039 2 | Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.039| 0.1
Benzo (a) antraceno mg/ kg < 0.035 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.035| 0.1
Benzo (b) fluoranteno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036 | 0.1
Benzo (k) fluoranteno mg/ kg < 0.036 8 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036 | 0.1
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/ kg < 0.023 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.023| 0.1

BTEX
[ Parametro Unidad| Resultado |V.M.P.Dictamen ~Método LD L c|
Benceno mg/kg | 0.83+0.07 6 | Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.10 | 0.50
Tolueno mg/kg | 1.30 + 0.09 40 | Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007 | 0.07 | 0.50
Etilbenceno mg/ kg 3.39+0.29 10 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Xilenos(suma de isomeros)| mg/kg | 16.83+2.19 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.09 | 0.50

No. de Muestra: 506385

Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-9 1.0 m. Duplicado
FRACCIONES DE HIDROCARBUROS

| Pardmetro | Unidad] __ Resultado | V.M.P.Dict Método AR
Hidrocarburos. | mg/kg | 5347.1+297.83 | 3000 |No Cumple| NMX-AA-134-SCFI-2006 |500.0*| N.A.
pdrocarburos. mg/kg | 4852.8+767.23 | 1200 |No Cumple| NMX-AA-145-SCFI-2008 | 31.0 |100.0
?ﬁj;;g“,{*;’;‘g"gfa mg/kg | 3228.7+179.19 | 200 |No Cumple| NMX-AA-105-SCFL2008 | 0.6 | 8.3
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GRUPO MICROANALISIS
EXPERIENCIA Y CALIDAD CERTIFICADA

LABORATORIO DEL GRUPO MICROANALISIS, S.A. DEC.V.

No. de Muestra: 506385
Identificacién: Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec Municipio de Francisco Z Mena, Puebla M-9 1.0 m.

(Duplicado)

HPA’s

| Parametro Unidad] Resultado | V.M.P.|Dictame Método L.D.[ L ]
Benzo (a) pireno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036 ,
Dibenzo (a,hjantraceno mg/ kg < 0.039 2 | Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.039| 0.1
Benzo (a) antraceno mg/ kg < 0.035 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008| 0.035| 0.1
Benzo (b) fluoranteno mg/ kg < 0.036 2 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Benzo (k) fluoranteno mg/ kg < 0.036 8 Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.036| 0.1
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/kg < 0.023 2 | Cumple | NMX-AA-146-SCFI-2008 | 0.023] 0.1
BTEX

[ Pardametro Unidad| Resultado |V.M.P.[Dictamen Método L.D.[ L Cl|
Benceno mg/ kg 1.04 + 0.09 6 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50
Tolueno mg/ kg 2.12+0.14 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.07 | 0.50
Etilbenceno mg/ kg 4.42 £ 0.38 10 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.10 | 0.50

. Xilenos{suma de isomeros)| mg/kg | 21.28 +2.52 40 Cumple | NMX-AA-141-SCFI-2007| 0.09 | 0.50

V.M.P.=Valor Mdaximo Permitido de Acuerdo a la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para Uso de Suelo Agricola/Residencial
Resultados en Base Seca

L. D. = Limite de Deteccién, L. C. = Limite de Cuantificaciéon, N. A. = No Aplica, * Minimo a Cuantificar

ACREDITACION EMA No. R-0103-005/12 (Residuos) Vigencia: A partir del 09 de Agosto 2012

* Nota: Dado que la magnitud del numero reportado se ubica entre el L.D. y el L.C. es posible que su nivel de incertidumbre no corresponda a la estimada para
resultados superiores al L.C.

Nota: El término a adicionar o substraer del resultado dado en cada caso, que define los valores de los limites superior e inferior del intervalo de confianza a 95%,
fue obtenido experimentalmente con la aplicacién del procedimiento analitico en muestras sintéticas, por lo que pudiera diferir del que se alcance en la matriz
problema. En consecuencia, esa expresion de la incertidumbre debera ser interpretada con las reservas del caso.

Signatarios

ESTE INFORME QUE REPR, NTA LA RA RECIBIDA, MAS NO DEL/UNJVERSO DE DONDE DERIVA, NO PODRA SER ALTERADO O REPRODUCIDO TOTAL G PARCIALMENTE
SIN AUTORIZACION POR ESCRITO DB‘L I.ABORA?UR!O DEL GRUHJ MI(,ROA}\'AL[SIS S.A. DECV.

Nombre y firma de personas fisicas, articulo 113 fraccion
| de la LFTAIPy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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GRUPO MICROANALISIS
EXPERIENCIA Y CALIDAD CERTIFICADA

LABORATORIO DEL GRUPO MICROANALISIS, S.A. DEC.V.

AELF-42

INFORME DE RESULTADOS DE PRUEBA

REQUERIDO POR: ZAGO TRANSPORTES ESPECIALIZADOS, Ref. Cliente : LAB
S.A. DE C.V. N°IL De P. :0901-15

INFORMACION DE LA MUESTRA: Aguas muestreadas por_ entregadas
a nuestro laboratorio el 2015-02-17 Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccién I dela

LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
FECHA DE MUESTREO: 2015-02-16 LAPSO DE ANALISIS: 2015-02-17 al 25 FECHA DE INFORME: 2015-02-26

Parametro: Grasas Yy Aceites Método: NMX-AA-005-SCFI-2013
[ No. Mtra. Identificacién Unidad | Resultado | M. C.|
506386 Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec mg/L <12 12

municipio de Francisco Mena, Puebla M-1 Agua
Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec

il municipio de Francisco Mena, Puebla M-2 Agua gy L <12 1
ol6ass murﬁ?;iiédgg Iiiigggaﬁ;igz,sgfglﬁg rlltffgi:gua mg/L 87t 8.6 12
505389 | umicipio de Franciseo Meng, Puebia M4 Agua | "9V | 99631 | 12
66350 murﬁ%?;igdgj gi:;igaﬂzggfggbﬁﬁfgigua s 50 438.19 12
505391 | vumiipio de Francisco Mena, Puebia M6 Agua | ™9V | 48306 | 12
506392 | 1vuicipio de Francisco Mena, Puebla 7 Agua | "9/F | 92%585 | 12
sHn3a murﬁfézcgiﬁdgj Piirf:izégaﬁng;jz;grﬁ?g?gua g/ L HE & 56T 12
506394 Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec mg/L 99+ 6.31 12

municipio de Francisco Mena, Puebla M-9 Agua
506395 I',o'cclzlidad de qu Naranjos Rio Pantepec
municipio de Francisco Mena, Puebla M-10 Agua
Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec
municipio de Francisco Mena, Puebla M-11 Agua
Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec
municipio de Francisco Mena, Puebla M-12 Agua
506398 I.Jo.cqlidad de qu Naranjos Rio Pantepec
municipio de Francisco Mena, Puebla M-13 Agua
Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec
municipio de Francisco Mena, Puebla M-14 Agua
Localidad de Los Naranjos Rio Pantepec
municipio de Francisco Mena, Puebla M-15 Agua
506401 ;o'cc.tlidad de Lt?s Naranjos Rio Pantepec
municipio de Francisco Mena, Puebla M-16 Agua

mg/L 43+ 2.74 12

506396 mg/L 21+1.34 12

506397 mg/L 76 + 4.84 12

mg/L 40+ 2.55 12

506399 mg/L 58 £ 3.69 12

506400 mg/L 118+ 7.52 12

mg/L | 106+6.75 | 12
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Parametro: Grasas y Aceites

GRUPO MICROANALISIS

EXPERIENCIA Y CALIDAD CERTIFICADA

LABORATORIO DEL GRUPO MICROANALISIS, S A. DEC.V.

Meétodo: NMX-AA-005-SCFI-2013

| No. Mtra. | Identificacién Unidad | Resultado | M. C.|
506492 | vunicipio de Prancisco Mo, Puebla M7 agua | ™9/% | 30191 | 12
506403 mun?cc;;?;i?;i‘f;niz:cgﬂgg?ﬁzZaﬁi%e;gua mgrk | doFE 040 | 12
506904 | vunicip de Franciscd Mens, Pucbla Me1oagqua | ™9/L | 12076 | 12
506405 | munisipi de Francisco Mens, Pucbla Moo aqua | ™/L | 15+287 | 12

Parametro: pH++

Método: NMX-AA-008-SCFI-2011

[ No. Mtra. Identificacién L Unidad | Resultado |
506987 | Lo e o stona: ucbia Mo e | UPH | 8.19+006
506390 | oo o e, Puhis Mg | UPH | 818005
506301 | Lo o o, Pucbla M o e | UPH | 8242005
506392 | o e, Puehia 1y agus | UPH | 825+006
506393 | Lo e ooy Puebla i ba T | UpH | 827006
S06394 | Lo e e o e e M AP0 % | upH |  835%006
06305 | O et ien, Pucbla M s | UPH | 836006
06396 | o e Moy, Puchia b1 g | UPH | 8.14+005
506397 | o e seni, Pt Mz g | UPH | 840+ 006
506398 | o e Sene, P b 13 s | UPH | 809+006
506399 | o e Sents, Puetia Mt g | UPH | 831+005
Hoja 2 de 3
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GRUPO MICROANALISIS
EXPERIENCIA Y CALIDAD CERTIFICADA

LABORATORIO DEL GRUPO MICROANALISIS, S A. DEC.V.

Parametro: pH++ Método: NMX-AA-008-SCFI-2011
| No. Mtra. , Identificacién B Unidad | Resultado |
Bos401 | L T R a7 | upn | 8.30+005
so4az | Localidad e Los Narunis Ko Putepee muniobio €|yt | 194006
0103 | o e N e P | upn | 18000
05405 | e e ot A " | UpH | 8221006

M. C.= Minimo a Cuantificar

++ Se midié 25, 26 y 27 hrs. después de su muestreo a 23.0 y 23.5° C.
ACREDITACION EMA No. AG-016-008/12 (Agua) Vigencia : A partir del 09 de Agosto 2012

Nota: El término a adicionar o substraer del resultado dado en cada caso, que define los valores de los limites superior e inferior del intervalo de confianza a 95%,
Jue obtenido experimentalmente con la aplicacién del procedimiento analitico en muestras sintéticas, por lo que pudiera diferir del que se alcance en la matriz
problema. En consecuencia, esa expresién de la incertidumbre deberd ser interpretada con las reservas del caso.

Nombre y firma de persona fisica, articulo 113 fraccion |

Signatario: de la LFTAIPy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

ESTE INFORME QUE REPRESENTA LAS CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA RECIBIDA, MAS NO DEL UNIVERSO DE DONDE DERIVA, NO PODRA SER ALTERADO O
REPRODUCIDO TOTAL O PARCIALMENTE SIN AUTORIZACION POR ESCRITO DEL LABORATORIO DEL GRUPO MICROANALISIS, S.A. DE C.V.
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o, LABSA

LABORATORIOS Y SUMINISTROS AMBIENTALES E INDUSTRIALES SA. DEC.V.

INFORME FINAL DE RESULTADOS DE PRUEBA

RAZON SOCIAL: Respuesta Tecnoldgica

SA.deCVv.

DIRECCION: General Felipe Angeles, 401-1
Col. Periodistas, Pachuca Hidalgo, C.P. 42060

FECHA DE MUESTREO: 2015-09-28

LAPSO DE ANALISIS: 2015-09-29 al 2015-10-

0.T. de Laboratorio: 150900215

DATOS DEL CLIENTE

arencion: I

DATOS DEL MUESTREQ

OT. DE MUESTREO: No aplica.

DATOS DE LAS MUESTRAS
INFORMACION DE LA(S) MUESTRA(S): Las muestras fueron entregadas a nuestro laboratorio el dia 2015-09-29 por -
Nombre de personas fisicas, articulo 113
ion | de la LFTAIP y articulo 116

parrafo de la LGTAIP.

FECHA DE INFORME: 2015-10-10

SANE; EN EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO DE FRANCISCO
2z A , POR DERRAME DE ACEITEDE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE
-23 FECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC
L) 2 IO 8l
Yo 12AG 1ZAG 1ZAG 2ZAG 2ZAG 2ZAG 3ZAG
: @0.3M @1.0M @1.2M @0.3M @10M @1.2M @0.3M
1509291910 1509291911 1509291912 1509291913 1509291914 1509291915 1509291916
~ -
HFP (mg/Kg) | 29745 sy P 168! 158.6 18450.2 17025.9 312.0 124687.2
HFM (mg/Ke) 59663 87. <LC. 9564.8 2167.9 55.0 3547.1
HFL {mg/Kg) = 4 5326 229 21365.8 20653.8 187.4 4568.7
HAP's (Benzo [a] <LE. <LC. <le <LC.
Antraceno) (mg/Kg)
HAP's (Benzo [b]
L.C |.C. L.C.
Fluoranteno) (mg/Kg) = <Lc <
HAP’s (Benzo [k]
L.C. <L.C. <L.C,
Fluoranteno) (mg/Kg) *
HAP’s (Benzo [a]
Pireno) (me/Ke) <LC <LC <LC.
HAP’s (Dibenzo [a,h]
. 1, o .C. LC. LiE:
Antraceno) (mg/Kg) sLC <LC < <LC
HAP’s (Indeno [1,2,3-
4 .C. <L.C. <L.C. <L.C.
cd] Pireno) (mg/Kg) <Le { .
Benceno (mg/Kg) <LC: LLE <L.C. <L.C. <L.C. <L.C. <L.C.
Tolueno (mg/Kg) <LE. <L.C. <LC. <L.C. <L.C. <L.C. <L.C.
Etilbenceno (mg/Kg) £3 B o <L.C. SLE <LE £ P o <L <L
Xilenos (mg/Kg) <L.C. <L.C. <l - < LG <L.C <|LC; <L.C.

L.C.= Limite De Cuantificacion

Gabino Vdzquez 144, San Pedro Totoltepec
Toluca, Edo. de México

C.P. 50200

Firma de persona fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116

Pagina 1ded

primer parrafo de la LGTAIP.

Tel: 722 273 1275

contacto@labsa.mx
www labsa.mx



o, LABSA

LABORATORIOS Y SUMINISTROS AMBIENTALES E INDUSTRIALES SA.DEC.V.

Gabino Vazquez 144, San Pedro Totoltepec

SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO DE FRANCISCO
Z.MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITEDE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE
LA TK-236/325,AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC

_ ok i DENTIFICACION DE MUESTRA(S)
£ 3ZAG
3ZAG 3ZAG 47AG A4ZAG 47AG 5ZAG
PARAMETRO(S) @10M
@1.0M DUPLICADO @1.2M @0.3M @10M @1.2M @0.3M
1509291917 1509291918 1509291919 1509291920 1509291921 1509291922 1509291923
HFP (mg/Kg) 122365.7 114598.2 2400.2 120 11745.9 <L.C 8557.1
HFM (mg/Kg) 2354.8 2981.0 80.0 4555.2 34017 <LLE: 31588.9
HFL (mg/Kg) 22105 2350.6 <LE: 7458.2 51438 <LE! 21450
HAP's (Benzo [a] <LC. Elic, <LC. <LC. <LC. <UL <LC.
Antraceno) (mg/Kg)
HAP’s (Benzo [b]

Eliorantens) (mafig) <L.C. <LC <LC <LC L.C <LC <L:C
HAP's (Benzo [k]

Fluoranteno) (mg/Ks) <LC. <LC. <L.C. <L <L.C. <L.C. <L.C.
HAP's (Benzo [a]

Pireno) (mg/Kg) <L.C <LC. <L.C. <L.C. < LC
HAP's (Dibenzo [a,h]
{C. By .C. L.C: LE.
Antraceno) {mg/Kg) e i wLC < <
HAP’s (Indeno [1,2,3-
cd] Pireno) (mg/Kg) <L.C <LC <L.C <LC <LC
Benceno (mg/Kg) <LC. <LIE; <L.C. <L.C. <L.C
Tolueno (mg/Kg) <LC. <L.C. <L.C. <L.C. <L.C.
Etilbenceno (mg/Kg) €LiE, <€, <L.C. <L.C. <L.C.
Xilenos (mg/Kg) <Lt <L.C <LC. <LC <LC.
LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO DE FRANCISCO
DERRAME DE ACEITEDE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE
SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC
DE IHCACION Di [ES
R0 52AG SZAG 6ZAG gﬁ% 62ZAG 6ZAG 728G
@10M @1.2M @0.3M GliRlicADE @1.0M @1.2M @03M
1509291924 1509291925 1509291926 1509291927 1509291928 1509291929 1509291930
HFP (mg/Kg) 7988.2 i 3487.1 <LC. 9637.1
HFM (mg/Kg) 29847.6 G I o 1374.5 <LC. 4688.9
HFL (mg/Kg} 1398.1 335 198.6 <L.C. 2188.7
3
HAP's (Benzo [a] <LC. <LC. <LC. <LC. <LC. <LC. <LC.
Antraceno) (mg/Kg)
HAP’s (Benzo [b]

Fluoranteno) {mg/Kg) <LE. €L.E. <LC. <LC. &L.C. 4 e <L.C.
HAP's (Benzo [k]

Fluoranteno) (mg/Ke) <L.C. <LC. < LC. <LE. <L.C. <L.C; <LC
HAR's {bemas (o) <LE. <LL. <LC. <LC. <LC. <LC. <LC.
Pireno) (mg/Kg)

HAP's (Dibenzo [a,h] <LC. <LC. <LC. <LC. <LC. <LC. <LC.

Antraceno) (mEKg}
HAFs linderio [1,22- <LC. <LC. <LL. <LC. <LC. <LC. <LC.
cd] Pirenoj (mg/Kg)

Pégina 2 de 4
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od, LABSA

LABORATORIOS Y SUMINISTROS AMBIENTALES E INDUSTRIALES S.A.DECV.

SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO DE FRANCISCO
2.MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITEDE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE
LA TK-236/325,AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC

 IDENTIRCACION O MUESTRAS)

§ 6ZAG
TS SZAG SZAG 6ZAG 6ZAG 6ZAG TZAG
PARAMETRO(S} @1.0M @1.2M @0.3M DU@;f!;wDO @1.0M @1.2M @0.3M

1509291924 1509291925 1509291926 1509291927 1509291928 1509291929 1509291930

Benceno {mg/Kg) <LC. <LC. <LC. <L.C. <LC. <LC <€,

Tolueno (mg/Kg) <LC. <LC. <LC <LC. 2LC. <LC. <L.C.
Etilbenceno {mg/Kg) <LC. <LC. <LC <LC <L.C. TLG: <L
Xilenos (mg/Kg) <LC <LC. zL.C. <L.C <LC <G, <LC.

SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO DE FRANCISCO
Z.MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA. POR DERRAME DE ACEITEDE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE

e 9ZAG
PARAMETRO(S) @1.0M @0.3M @1.0M @12M @0.3M @10M
S 1509291931 1509291932 1509291933 1509291934 1509291935 1509291936 1509291937
HFP (mg/Kg) 6587 16478.2 14128.9 <L.C. 7898.2 6855.3
HEM (mg/Kg) 24658 <Le 4965.2 26250 <LC. 9645.2 7956.1
HFL (mg/Kg) < 6355.7 5887.2 1324 2458.7 2147.8
indda sitimit <LC. <LC. <LC. <LC.
Antraceno) (mg/K
HAP's (Benzo [b]
Fluoranteno) (mg/Kg) <L.C. <L.C <L.E <L.C.
HAP's (Benzo [k]
Fluoranteno) (mg/Kg) < wos kel <LC
HAP's (Benzo [a)
Pireno) (mg/Kg) <L <LC. <L.C. <L.C.
HAP's (Dibenzo [a,h]
ne . Lt LC.
Antraceno) (mg/Kg) <LE “hE < “
HAP’s (Indeno [1,2,3- i ;
cd] Pireno) (mg/Kg) 3 4 3 <L Sl s
Benceno (mg/Kg) / < el <LC. <LC <LC.
Tolueno (mg/Kg) <L.C. <L.C. <L.C. <L.C.
Etilbenceno (mg/Kg) bt <LC. <LC. <L.C. <L.E: <L.C. <lL.C.
Xilenos (mg/Kg) < G < L. <L.C, <L.C. <LE Ll <LC.
Firma de persona fisica, articulo 113
fraccion I de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.
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o, LABSA

LABORATORIOS Y SUMINISTROS AMBIENTALES E INDUSTRIALES SA.DECV.

SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD DE LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO DE FRANCISCO
2.MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITEDE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE
LA TK-236/325,AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC

. 2 .‘. A r»
[ sze
ke L @1.2M \\
e 1509201938 \
HFP (mg/Kg) 258.7
HFM (mg/Kg) 1120 N
HFL (mg/Kg) <LC.
HAP's (Benzo [a] <lC \
Antraceno) (mg/Kg)
HAP’s (Benzo [b] <L \
Fluoranteno) (mg/Kg) h
HAP's (Benzo [k] <Lic
Fluoranteno) (mg/Kg) o b,
Hf\P s (Benzo [a] < LC.
Pireno) (mg/Kg)
HAP’s (Dibenzo [a,h] <LC P \
Antraceno) (mg/Kg) ” i
HAP's (Indeno [1,2,3- s, b \
cd] Pireno) (mg/Kg) _ .
Benceno (mg/Kg) 3 ii \‘
Tolueno (mg/Kg) \‘\
. Etilbenceno (mg/Kg) < Lies i
Xilenos (mg/Kg) < L.CY R ] 4 S

A ofa, foress s
w7 M AR 105.5C 2008 | ABTicota. forestal, pecurio y de
conservacién: 200 mg/kg
s | Aricola, forestal, pecuario y de
W 45.50F1-20
Hit NM-AA-145-5CF1-2008 | ¢ o rservacion: 1.200 me/kg
. Agricaha, forestal, pecuario v de
NAMICAR: 71200 g
HF MICAR134-SCF-2006 | o ngarvacion: 3,000 me/ke
= Agricols, fareatal, pecustio y oe
Bento [2) Antraceno: 545805106 ng/kg conservation
Benio [b] Fluctantens: BB318%10-6 ng/tg * Benzo [a] pireno: Imp/fkg
Benzo k| Fluoranteno! § 3283%10-6 ng/kg g " + Dibenzo {8, h] Antraceno: 2mg/kg
| > MY -SCEL. 2001 ) z
v Banto [a] Pireno: 5.8341°10-6 N/l LIRSS RNC- 202008 | | e [] antracens: 2mp/ke
Dibenzo lah] Anvaceno. 53497106 Ag/ke » Benzc (b} flucranteno; 2mg/kg
{ndent: [4,2,3-cd] Pirenc: 5.834 1 "10-6 ng/kg. & Berzo [k] lucranteno: Bmgfig
« indena [1.2.3-<d] Pireno. 2mg/kg
Banceno: 0.0317 mg/kg ?:l:;:‘!f::“m Sl
Tolueno: 0.0113 mp/kg Binseior ki
BTLY Et{venceno! 0.0245 mg/kg NMKeAA-141 50712008 | o E -i"e‘
sluanc /i
e Ry
[« p\(- ¢ :”;'ﬂi}-‘:"::’x Enlbencenc: 10 mg/ig
m-Xleno: 0.0235 mg/kg Niencs 40 mg/

Nombre y firma de personas
fisicas, articulo 113 fraccion |
de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.
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CONCLUSIONES:

Como es posible observar en las tablas anteriores, las muestras de suelo analizadas para
Hidrocarburos Fraccion Pesada;1ZAG @0.3M, 1ZAG @0.5M, 2ZAG @0.3M, 2ZAG
@0.5M, 3ZAG @0.3M, 3ZAG @0.5M, 3ZAG @0.5M DUP, 4ZAG @0.5M, 5ZAG @0.3M,
5ZAG @0.5M, 6ZAG @0.3M, 6ZAG @0.3M DUP, 6ZAG @0.5M, 7ZAG @0.3M, 7ZAG
@0.5M, 8ZAG @0.3M, 8ZAG @0.5M, 9ZAG @0.3M, 9ZAG @0.5M , Fraccion Media;
1ZAG @0.3M, 1ZAG @0.5M, 2ZAG @0.3M, 2ZAG @0.5M, 3ZAG @U.SM. 3ZAG @0.5M,
3ZAG @0.5M DUP, 4ZAG @0.3M, 4ZAG @0.5M, 5ZAG @0.3M, SZAG @0.5M, 6ZAG
@0.3M, 6ZAG @0.3M DUP, 6ZAG @0.5M, 7ZAG @0.3M, 7ZAG @0.5M, 8ZAG @0.3M,
8ZAG @0.5M, 9ZAG @0.3M, 4 @0.5M, Fraccion Ligera; 1ZAG @0.3M, 1ZAG
@0.5M, 2ZAG @0.3M, 2ZAG @ 3ZAG @0.3M, 3ZAG @0.5M, 3ZAG @0.5M DUP,
4ZAG @0.3M, 4ZAG/
DUP, 6ZAG @0.5M
@0.3M, 9ZAG @0.5

. Maximos Permisibles qié; estal

Las muestras: anahzadhs parg
encuentran DENTRO de Iaq» L_irrii
SEMARNAT/SSA1-2012.

El presente informe esta integrado por linforme de resultados, los cromatogramas,
cadena de custodia, acreditacion ante la E:-Mgy aprobacion ante PROFEPA.

Agradecemos su interés en nuestros servicios y esperamos poder atenderle en futuras
ocasiones.

ATENTAMENTE

Nombre vy firma de
personas fisicas, articulo
113 fraccion | de la
LFTAIP vy articulo 116
primer parrafo de la
LGTAIP.

Gabino Vazquez 144, San Pedro Totoltepec Tel: {722) 490 91 50
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1460 TRANSPORTES ESPECIALITADOS

PLAN DE MONITOREO VERIFICATORIO DE MATERIAL CONTAMINADO EN

“SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS
DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-
236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO
PANTEPEC.”

Para el muestreo verificatorio durante el tratamiento del suelo contaminado, se
empleara un sistema portatil, el cual determina hidrocarburos totales, este sistema
es conocido en el mercado como (PETROFLAG).

Especificaciones técnicas:

El Equipo portatil (PETROFLAG), funciona a través del Método US EPA SW-846
Draft Method 9074). La unidad de medida de la muestra es dada en partes por
millén

Rango de cuantificacion:

Permite la cuantificacién de TPH en rango bajo de 15 a 2000 ppm y en rango alto
de 150 a 20000 ppm, usando 10 g de muestra.

Tiempo de analisis:
15 minutos por muestra. Multiples muestra

Puntos de muestreo

Para el muestreo intermedio se tomara una muestra por cada 250 m® de material
en celda de tratamiento, la profundidad a la que se efectuaran las muestras se
dejara a criterio al momento del muestreo ya que depende del espesor del

monticulo en la celda.
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Eliminacion del reactivo:
Los reactivos PetroFLAG no contienen cloro y pueden ser eliminados como un
residuo normal de laboratorio

Imagen 1.- Equipo portatil de detecciéh de hidrocarburos totales (PetroFLAG)

METODOLOGIA
Preparacién de la muestra

Las muestras pueden realizarse individualmente o mediante lotes. Para obtener un
rendimiento 6ptimo, se deben ejecutar en grupos de 10 muestras, una vez que el
medidor ha sido calibrado con un blanco y un estandar. El medidor no necesita ser
calibrado, siempre que las condiciones de funcionamiento y los tiempos de

reaccion se mantienen.
Procedimiento de prueba del analizador:

1. Etiquetar los tubos de extraccién de suelo (tubos de plastico con tapas de
colores) y los viales de desarrollador (pequefios frascos de vidrio con tapas
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negras) con el ID de muestra adecuado. Usar las etiquetas auto-adhesivas
para marcar el tapén de rosca del vial desarrollador.

. Pesar 10 gramos (+ 0,1 gramos) de muestras de todos los suelos a analizar en

cada uno de los tubos marcados de polipropileno (tubos de plastico con tapas

de colores)

. Establecer un temporizador a 5 minutos. Agregar una ampolla de disolvente de

extraccién (parte superior de polipropileno azul) al primer tubo. Iniciar
temporizador 5 minutos y agitar durante 15 segundos. Una ampolla de
disolvente de extraccion se afiade a cada uno de los tubos de muestra
restantes cuando las muestras estan siendo analizadas. Se agita cada tubo
durante 15 segundos para garantizar que las muestras de suelo son
completamente mojado. Agitar cada tubo de forma intermitente durante un total

de 4 minutos, y dejar los tubos en reposo en el ultimo minuto del temporizador.

. Verificar que el disco de filtro esté firmemente unido a la jeringa. Retire el tapén

del vial primer desarrollador etiquetados (tubo de vidrio). Decantar
cuidadosamente el liquido del tubo de polipropileno (tubo de plastico) de suelo
en el cilindro de la jeringa (minimizar la transferencia de las particulas del
suelo, ya que esto puede obstruir el filtro). Se inserta el émbolo en el cilindro de
la jeringa. Desechar las primeras gotas del filtro en un recipiente de desechos
al presionar el émbolo. A continuacion, afiadir el extracto de suelo gota a gota
a la solucién de revelado hasta que el menisco justo entra en el cuello del
frasco. Agitar el vial durante 10 segundos, iniciar el temporizador de 10 minutos
y proceder a la siguiente muestra. Leer las muestras tan cerca del periodo de
tiempo de 10 minutos como sea posible. Registre esta lectura.
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. 5. Si el medidor esta apagado, encienda el medidor con la tecla <READ/ON> y
calibre.

6. Para leer, limpiar el vial y el lugar del medidor y pulse la tecla <READ/ON>.
Asegurese de que el exterior de la cubeta esté limpio antes de la lectura. Anote
el resultado en la hoja de trabajo. Leer viales en el mismo orden en que fueron

preparadas.
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RESPUESTA TECNOLOGICA

PLAN DE MONITOREO
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Recuperacion de Hidrocarburos Y Saneamiento Ambiental
IS0 9001:2008 CERT- 0055943

‘8 0 RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A DE C.V

S

RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A. DE C.V.

Somos una empresa con 13 afios de experiencia en restauracion de areas contaminadas y
atencion a contingencias ambientales por fugas y derrames de hidrocarburos, la cual a
través de los afios hemos fomentado nuevas fuentes de trabajo e ideas modernas para el
mejoramiento de nuestra calidad de trabajo y de la capacitacion del personal técnico y
administrativo.

Nuestro historial de labor empez6 con servirle a Comision Federal de Electricidad en el
2001, y través del los afios le hemos trabajado a diversas empresas siendo nuestro
principal cliente Petréleos Mexicanos.

Nacionalidad: Mexicana

Direccién fiscal: General Felipe Angeles 401-C Col. Periodistas C.P. 42060 Pachuca
Hgo.

Domicilio para oir todo tipo de notificaciones: General Felipe Angeles 401-C Col.
Periodistas C.P. 42060 Pachuca Hgo Tel. 01 (771) 718 85467185854

Objeto Social: A) Servicios ambientales de evaluacion, diagnostico, prevencion control
de la contaminacion, asi como remediacion de areas contaminadas, B) Colecta y analisis
de muestras ambientales, suelo, subsuelos, gases, calidad del aire, ruido, vibracién y
radiacion de aguas superficiales y subterraneas, C) Estudio de impacto, riesgo y auditoria
ambiental, gestiéon de licencias y autorizacion ante las dependencias, gubernamentales
correspondientes, D) Atencién a contingencias y emergencias ambientales en sistemas
terrestres y acuaticos, E) Recuperacion, colecta, almacenamiento, comercializacion de
hidrocarburos y derivados.

Acta Constitutiva: 12,529

Registro Publico de Comercio: 11861*11

General Felipe Angeles 401-C Col. Periodistas C.P 42060 Pachuca Hgo. Tel. 01(771) 718 58467185854
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Recuperacion de Hidrocarburos Y Saneamiento Ambiental
IS0 9001:2008 CERT- 0055943

&

Reg. Fed. De Contribuyentes : RTE-010320-58A
Representante Legal: Ing. Leodegario Pefia Gomez
S Correo electronico del representante legal,
Correo electromco'_art|'culo 113 fraccion | de la LFTAIP vy
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
Estratificacion de la empresa: Pequefia
Sector: Industria

Certificacion de calidad: NMX-CC-9001-IMNC-2008

Certificacion ambiental: NMX-SAA-14001-IMNC-2004

General Felipe Angeles 401-C Col. Periodistas C.P 42060 Pachuca Hgo. Tel. 01(771) 718 58467185854
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RESPUESTA TECNOLOGICA S.A. DE C.V.

RESPUESTA TECNOLOGICA RESPUESTA TECNOLOGICA
CAPACIDAD, EXPERIENCIA Y ESPECIALIDAD DE RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A. DE C.V.
IMPORTES EN PESOS FECHA DE EJECUCION
TOTAL EJERCIDO POR EJERCER INICIO TERMINACION EJECUCKH
EN DIAS
e fIERRC-NV-AUNIOH ‘Gupo/ PG constuctanes Albagiilerias y pisos de Sanboms del centro comercial nuevo Veracruz $342,083.52 $342,083.52 $0.00| 25-jun-14 08-jul-14 14
67-2014 S.A.de C.V.
GYBSA-CONTPR- Gybsa Construcciones, || Rehabilitacion y/o modificacion de caminos y plataformas del sector 1 y 2 y/u .
7 & - —dic-
2 002,14 SAdeCV. atros del Activo Aceite Terciario Del Golfo y/u Otros de la Region Norte pep” || $5:000.000.00 #2,281,551.08 .00 Blmupely 41-gicsid 0
. » "Saneamiento de drea contaminada por derrame de agua-aceite derivado de
TETSA-RETECSA- || Transportes Especializados| i > Rt 180,685.83 180,685.83
56 ABRIL14-001 de Toluca, S.A. de C.V. volcadura de pipa de tetsa en gel;r:ede\!:e?:bon, municipio de Papantla de $0.00{ 14-abr-14 16-may-14 33
Remediacion de sitios y/o tratamientos de materiales contaminados por
SRET Consultorias ambientales e hidrocarburos y/o agua congenita de los campos activos de produccion & o
55 [[CAISART-001-2013 Mgenbrbs ey | s musos, Sienaria-tngs it Hveis e I i st st $5,000,000.00 $5,000,000.00 $0.00| 18-dic-13 19-dic-14 367
3
pemex E - "Atencién a contingencias Ambientales y Saneamiento de Areas e Instalaciones
54 424103826 P - ¥ Contaminadas por Hidrocarburos en la Zona de Influencia de APATG" Paquete $70,178,950.74 $63,193,989.49 $6,984,961.25 16-dic-13 27-dic-13 12
3
FPS-PC-NV-JUNIO-|| Grupo PC constructores |[Albailerias y pisos de Sanborns del centro comercial nuevo Veracruz ( Tiene 3
55 09-13 SA. de CV. sdlerdur) $6,201,923.84 $6,201,923.84 $0.00( Ol-ago-13 31-oct-13 92
s LRC-PC-NVCC-06- | Grupo PC constructores Trabajos de terracerias para centro comercial para centro comerdial (obras — p—
54 2013 SA. deCV. iores) ( Tiehe on @ o) $5,946,267.10 $5,946,267.10 $0.00f Ol-jun-13 30-sep-13 122
53 LRC'[;‘;:Z{E;;U HO: G’“ms'f 'f;;“f:“\“,‘“"'“ TRABAIOS DE Albafiileria para Sears eb Nuevo Veracruz $558,042.29 $558,042.29 $0.00] 24-abr-13 15-may-13 2
B2 | ey | Guep Femetustores Obra civil para estacién bomberos (Tiene 7 adendums) $4,942,506.11 $4,942,59.11 $0.00| 01-mar-13 30-jun-13 122
Saneamiento de areas afectadas con hidrocarburo por toma clandestina de 2"
. ; ’ Pemex Exploracion y || de diametro en el km 4+976 del oleogasoducto de 16" de diametro Humapa -
1 42 7 ? A ) ) 5 e
5 4102877 P v CAB Posa Rica, el tizinno el pisestss Caories 11 ol ki 47, 381 connia ietabaci $36,116,800.90 $35,256,828.89 $859,972,01ff 30-oct-12 24-nov-12 26
de las cisternas de 1000 m3 y 750 m3 del poblado Coatzintla, Ver.
Extraccion, carga y acarreo con herramienta manual de residuos de
- Ridisa Constructora S.A. || hidrocarburo y lavado intemo con desengrasante biodegradable, transporte y
S/N ? 2 -oct- -abr-
0 / de CV. i i 0 TS e il ol e ol o A e ) SO $238,294.48 $361,705.5 04-oct-12 02-abr-13 181
de hidrocarburos. -
Construcciones y Asesoriasf|Limpieza de 4 tanques de almacenamiento de Aguas Congenitas con capacidad|
49 S/N Técnicas Sagahon, S.A. de|[ de 3000 bls cada uno en la Planta de Inyeccion Antares del Activo Integral $142,430.92 $142,430.92 $0.00]| 27-ago-12 15-oct-12 50
CV. Aceite Terciario del golfo (AIATG).
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CURRICULUM

RESPUESTA TECNOLOGICA

CAPACIDAD, EXPERIENCIA Y ESPECIALIDAD DE RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A. DE C.V.

IMPORTES EN PESOS FECHA DE EJECUCION
e, | Bo-COBERATQ wmm::: A':f,"! DESCRIPCION DE LAS OBRAS EJECUTADAS PLAZO DE
TOTAL EJERCIDO POR EJERCER | INICIO TERMINACION
EN DIAS
FPS-PC-CCAT-OC- || Grupo PC constructores || Terminacion de la av. Centropolis acceso poniente centro comercial Altabrisa Ol-iul-12 31-0ct-13
48 01-2012 S.A. de C.V. (Tiene 3 adendums) $3,920,019.22 $3,920,019.22 $0.00; ju oc 488
FPS-PC-CACT-JUN{ Grupo PC constructores || Edificio Centro de Atencion a Clientes Tekel de Merida, Yucatan ( Tiene un T VLD
& 002011 SA. de CV. adenchim) $10,815,616.46 $10,815,616.46 $0.00f O1-ju 31-oct 123
FPS-PC-NV-JULIO-|| Grupo PC constructores Trabajos de obra civil en centro comercial tienda Chedraui (Tiene un iul-12 l-oct-12 2
46 P e s T~ $4,647,975.12 $4,647,975.12 $0.00 01-ju 3l-0c 123
GYBSA- Gybsa Construcciones, Suministro y Colocacién de Geomembrana para Construccién de 100 Diques o L-dic-12 214
S | reTECsA/001 S.Ade C.V. para Tanques, en campos del AIATG. $7,000,000.00 $7,000,000.00 $0.00] 01-jun-12 31-die
SUFA-GC-SCAO- || Fabricacion y Reparacion . s .
44 | GOMP-14-11- || Electromecanica, S.A. de || ReSturacion general del tanque TV-104 de 200 MB para almacenamientode || o 450 000.00( s 1,165,869.92|  $2,834,130.08] 04-jun-12 31-die-12 211
01/2012 cv gasolina pemex magna en la terminal maritima de Tuxpan, Ver.
FPS-PC-CCAT- Grupo PC constructores || Terracerias albafiilerias y sefializacion segundo nivel estacionamiento centro cmav-12 1-die-12 4
8| ot g sy ol Akab#SS [ Tieste S scendome) $  9,167,72733||$  9,167,727.33 $0.00]| 01-may 31-dic 245
42 || s conroeoson [| Sy SNSTICtOreS || Terracerias Conexiones Tarimayo Nuevo Veracnz, Ver. (Tiene un adendums) [| §  2497,562.10(| §  2,497,562.10 $0.00 O1-ul-11 31-ago-11 62
Pemex én Saneamiento, remediacion de suelos y tapado de presas contaminadas por
39 424101838 P iccién Y hidrocarburos pertenecientes al pasivo ambiental en el area Il y/u otros en el || $ 34,771,000.00 $§  34,763,445.08 $7,554.92| 26-jul-11 31-dic-11 159
activo integral Poza Rica-Altamira, area Altamira
UQI-PC- . ) i ) ;
38 ALTABRISA- Gr”ms"f f;“f:"\}ldm Terracerias exteriores y aibamleng;ss é:uerpond 3 centro comercial Altabrisa (Tiene | o oo o7 734 29|l 5 65,527,734.29 $0.00)| 20-ene-11 10-dic-11 325
ENERO-02-2011 Auide G adendums)
FPS-PC-NV- P
37 || NoVIEMBRE-s2- ms A i; CS“V““"""'S Trabajos de mantenimiento a silos de la Planta de Almexa (Tiene 8 adendums)|| §  12,373,886.47(| $  12,373,886.47 $0.00] 01-nov-10 31-mar-13 882
2010 A AR
Grupo In liario y Extraccion, carga, transporte, disposicién final y Limpieza de 14 tanques def
: Imacenamiento de hidrocarburos de 260,560,1000, 5000, 10000 y 20000 BLS
0-10 " ; Pt 4 . } ,256,487. . 18-oct-10 14-feb-11 120
36 GICO-01 Corrstmcézrc?l:;‘npo S A b en el Activo In ) ite Terciario del Golfo de la Regién Norte de $9,256,487.00f $9,256,487.00 $0.00 -0C e
V- [Pemex Exploracitn y Produccion. 2des
; Pemex Exploracion y uministro mediante contrato abierto de metales y soldaduras para Pemnex| ; ;
35 4250006440 2 e -~ o ) ,000,000. Z -sep-10 25-dic-15 1934
6+ Produccin }5 racisiy én (Partidad 2) $19,000,000.00 $19,000,000.00f $0.00f 09-sep C
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EN DIAS
> Pemex Exploracién y  [[Suministro de material para construccién (accesorios) para el Activo Integral| P i
34 4240106240 Produccion Poza Rica-Altamira. $5,950,000.00{ $2,378,890.50| $3,571,109.50) 02-sep-10 31-dic-11 486
33 4500351787 Pemex Refinacion IAquisicién de camaras termo graficas, Explosimetros y Bombas de diafragma. 66,480.00 USD 66,480.00 USD $0.00f 06-ago-10 04-oct-10 60
Saneamiento de area afectada por hidrocarburo derivado de la  afectacion por]
Pemex Exploracién latentado en oleoducto de 12" de diametro poza rica II- cab-poza rica km
32 424100860 Produccion 4 3+900; oleoducto de 12" de diametro punta de piedra- cab-poza rica km‘ $7,278,809.43] $7,278,809.43 $0.00f 03-jul-10 30-sep-10 90
51+674, asi como afectacidn de cuerpo de agua de rio cazones km 31 (i
union) a poblado cazones del a.i.p.r.a.
Extraccion, carga, transporte destruccion termica y limpieza de residuos en el
COQUILUB/MT /01 Combustibles Quimicos v linterior de 25 tanques almacenamiento de hidrocarburos de 70,000 y 40,000 . s
20 2/10 Lubricante MARZAM ts. en el interior de la planta que se encuentra ubicados en monasteriono. 5, $4,854,710.50 $4i859,710.50 $00 10smay-10 06-sep-10 120
parque industrial santiado, tianguistengo ii seccion, estade de mexico
Pemex Exploracién ratamiento para la descontaminacion de desechos resultantes de I3
29 425020841 Prochicese Y perforacion con residuos aceitosos en presas ubicadas en la localizacion de| $3,425,848.73 $3,425,848.73 $0.00f 14-un-10 10-dic-10 180
28 424010816 Pemex Exploraciény |Servicio. Integral de trallers-remolque-oficinas para fa estacion del Activo $50,400,000.00) $50,400,000.00 $0.00] 26-feb-10 31-dic-12 1040
Produccion Integral Veracruz
. “extraccion, carga, transporte destruccion termica y limpieza de residuos en el
27 | RRsA-co1/10 R""”";’f‘ﬁeyc"?"“ad"s interior de 30 tanques de 100,000, 84,000, 70,000, 68,000, 43,000, 25,000 y $4,256,450.00 $4,256,450.00) $0.00] 18-ene-10 17-abr-10 %
0 o 6,200 Its ubicados en el interior de la planta de recuperados y reciclados”,
PeEE on "Saneamiento de area afectada en Rio Remolino provocado por derrame de|
26 424100828 Prockiccit Y aceite-agua por toma clandestina de 1 1/2" de diamentro San Andres II-Cab $25,359,328.31 $25,359,328.31 $0.00|| 31-ene-10 26-feb-10 27
uccion -
Poza Rica. (Frente 4 y otros)
Pemex Exploracién "Saneamiento y Restauracion de dreas contaminadas con hidrocarburos en
25 424109844 Produccién Y fsector Cacalilao y/u otros en el Activo Integral Poza Rica — Altamira, area $52,495,798.96( $52,495,798.96| $0.00{| 11-nov-09 06-sep-10 300
|Altamira.”
SDSE-OPUS3- Remediacion del drea contaminada, afectada por toma clandestina en el km|
24 Pemex Refinacion 1381+610 del poliducto de 12" g Minatitlan-México, en ejido de san Isidro, $13,273,056.62) $13,273,056.62 $0.00f 06-ago-08 01-dic-08 118
040/2008 i o
municipio de Quecholac, Puebla”,
Pemex Exploracion y  [[Servicio Integral de trailers-remolque-oficinas para la estacion de recoleccion| o
23 424017802 " e os e instalacion del Activo Integral Verscruz $34,500,000.00) $34,500,000.00 $0.00f 09-dic-06 04-ene-09 758
Permex Exploracion [Tratamiento y restauracion de areas contaminadas con hidrocarburos en el 3des
22 425027829 Produiceidn ¥ Jloleoducto de 10"@ planta dehidratadora Agata - deshidratadora el Plan Km. $13,151,903.96) $13,151,903.96 $0.00f 09-dic-06 06-jun-07 180
9+300, Activo Integral Cinco Presidentes.
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Pemen Exloraciin [Tratamiento y restauracion de areas contaminadas con hidrocarburos de la|
21 425027812 Produccion ¥ acometida de 30" fuera de operacién ubicada en Area de Trampas del Centro| $5,432,626.23 $5,432,626.23 $0.00 06-sep-06 02-feb-07 150
Comercializador de Crudo Palomas, Activo Integral Cinco Presidentes.
pemex Exploracion Restauracion de las areas contaminadas por la fuga de hidrocarburos den el k.
20 425027809 o odxfmm Y |l4+666 del oleoducto de 8" @, que va del cabezal Juspi a la Bateria Cactus I, $574,697.60) $574,697.60] $0.00] 13-oct-06 11-mar-07 150
|Activo Integral Muspac.
P Exploradin [Tratamiento y restauracion de la area contaminada por la fuga de|
19 425027808 Provkicesdn Y llhidrocarburos det oleogasoducto de 6"@ del cabezal pozos 600°S - a la Bateria| $4,326,169.66 $4,326,169.66| $0.00] 19-jul-06 15-nov-06 120
No. 2 KM 1+700 del Campo Ogarrio, Activo Integral Cinco Presidentes.
Pemex Exploracion y [Tratamiento y restauracion de las areas contaminadas por fuga de|
18 425026953 Produccid hidrocarburo de la linea de descarga del pozo Bacal No. 12 (acto vandalico), $3,116,757.09 $3,116,757.09 $0.00f 22-may-06 17-nov-06 180
IActivo Integral Cinco Presidentes.
Restauracion de las areas contaminadas por el derrame de hidrocarburos en la
Permext Ex W linea de descarga de 6"g fuera de operacion del pozo Rio Nuevo 51 km,
17 425026865 Produccp cim?': Y 0+750, por fuga en la linea de descarga de 4”@ del pozo Sitio Grande 80 km| $4,000,940.28 $4,000,940.2Eﬁ $0.00]| 18-feb-06 07-jul-07 505
0+070 y en el oleoducto de 24"e F/O Agave — Entrongue Sitio Grande kms,|
23+750 y 254200 del Activo Integral Muspac
[Tratamiento y restauracion del area contaminada por la fuga de hidrocarburo
s Pemex Exploracion y  [jpor apertura de valvula de 1/2” p (acto vandalico) ubicada en el oleoducto 5 i
16 425026847 Proghucctn i v I B i Priskienites, Mo, 2 i s s cliibikos e $3,602,317.09 $3,602,317.09| $0.00)| 09-feb-06 08-jun-06 120
pozo la Venta No. 80 km, 12+000 Activo Integral Cinco Presidentes.
Tratamiento y restauracion de las areas contaminadas por las fugas de
7 Pemex Exploracion y  [lhidrocarburo en el arbol de valvulas del pozo Sanchez Magallanes No. 85-D . £
L 423026814 Produccién (fuera de operacion) y en la estacion de inyeccion de agua No. 6 del Campo $3,522,479.28 $3,522,473.28 00 04nov-0s 20005 2
Sanchez Magallanes, Activo Integral Cinco Presidentes.
PeiiiEi Eid én [Tratamiento y restauracion de las areas contaminadas por el derrame de
14 425026824 Produccitn ¥ hidrocarburo de la presa para recuperacion de residuos aceitosos, ubicada en| $6,461,939.07| $6,461,939.07] $0.00|f 18-nov-05 16-may-06 180
lel Centro Comercializador de Crudo Palomas, Activo Integral Cinco Presidentes.
Pfiec i [Tratamiento y restauracion del area contaminada por fuga de hidrocarburos en|
13 425026830 ion lcabezal colector de 8" o de los pozos Guaricho, Activo Integral Cincol $4,012,735.89 $4,012,735.89 $0.00] 13-dic-05 11-abr-06 120
Presidentes.
; ASIGANACION . iz . " ’ ’ <
12 DIRECTA Ayuntamiento Municipal |[Tratamiento Biologico del Muelle Uranden en Lago de Patzcuaro,Mich. $265,456.23| $265,456.23 $0.00ff 06-jun-02 26-oct-02 143
ASIGANACION ; s Tratamiento biologicos en la Industria hotelera en las ciudades . i
11 DIRECTA Ayuntamiento Municipal Vieracruz,Ver.,Cancun :Qro., Morelia;Mich. Y pachuca;Hgo. $365,425.15" $365,425.15‘| $0.00)| 06-jun-02 26-dic-02 4de204
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perix Ecloracian [Tratamiento Y Restauracion del area afectada por derrame de hidrocarbui
10 415124847 § ¥ del quemador elevado Bateria Bellota, ubicado en la Mantilla Municipio $465,895.65 $465,895.65 $0.00f 13-dic-02 11-may-03 150
Produccién
lcunduacan; Tab.
Atencion a la emergencia, recuperacion de hidrocarburo, material contamil
SDSE-OPUS1-163- y limpieza del area comprendida del Puente Amoyo Tepeyac a Iq
9 2004 Pemex Refinacion desembocadura del mismo en el rio Coatzacoalcos derivado de la ruptura del $2,665,209.92| $2,665,209.92] $0.00| 22-dic-04 19-feb-05 60
oleoducto de 30" g Nuevo Teapa — Poza Rica km. 9+300 en el Municipio def
Nanchital Ver. Area No. 3
Pemex Exploracidn y  |[Servicio Integral de trailers-remolque-oficinas para la estacion de recoleccion . .
8 41410 2 > A ;i £ A 2 -Jul-|
500 Produccidn e gas e instabicion del Activo Integral Veracruz $22,995,000.00 $22,995,000.00( $0.00f 22-jul-02 22-jul-04 720
i h::o con Tar];n [Tratamiento y Restauracion de cuatro siniestros por fuga de hidrocarburos en|
7 415114933 Pernexsn UEXC pbc Emcs 5:1 ¥ campos Cinco presidentes, Blasillo, Sanchez magallanes y La Venta del $7,415,652.23 $7,415,652.23 $0.00f 09-sep-04 09-sep-06 720
P cién ivo Integral cinco Presidentes.
ASIGANACION Compariia de Ferrocarriles] Limpieza y Restauracion del area contaminada por el derrame de combustoleo|
6 DIRECTA Chiapas - Mayab S.A de |locasionado por descarrilamiento de carrotanque en la via de ferrocarril PK179| $827,451.65| $827,451.65 $0.00f 22-jul-02 22-jul-04 720
CV. entre estacion Juarez y Pichucalco a 14 km del Municipio de Chiapas.
a5 . __|[Evaluacién, Restauracién y Saneamiento del area Contaminada por el derra
Compaiiia de Ferrocarriles ! = Sl %
: de combustdleo ocasionado por el descarrilamiento del Carrotanque en la Vi
F -004- X X -mar-
S CCM-004-2002 Chiapas E’lzyab S.Ade lde Ferrocarril (PK201.90) Teapa-Pichucako, a ka altura de la joya, municipio de| $623,275.98| $623,275.98| $0.00f 21-ene-02 31-mar-02 70
s [Teapa, Tabasco.
SDSE-OPU-82- Saneamiento y Restauracion de las areas contaminadas por el derrame dej
4 1102002 Pemex Refinacion diesel primario ocasionado por tomas clandestinas en el poliducto de 16"@ km $20,064,010.31, $20,064,010.31) $0.000 21-jun-02 31-mar-03 284
226+000 Minatitlan-Salina Cruz en el municipio de San Blas Atempan
4153028610 Subcontrato i ooy
CORS-5P- Rehabilitacion y mantenimientos correctivos a tanque de almacenamiento dell N S
3 030,/2002 con CALC((:):‘I’DE S.A de sector cinco Presidente-Blasillo $455,380.90) $455,380.90| $0.00( 01-feb-02 02-mar-02 30
CORS-5P- Subcontrato con Extraccion y tratamiento de fondo de tanques de almacenamiento de|
2 |1016/2001 CORS-| constructura Tacana S.A ||hidrocarburos en bateria Los soldados,El plan ,Rodador , Cinco Presidentes | $2,200,000.00] $2,200,000.00] $0.00( 04-abr-02 18-abr-03 380
S5P-023/2002 de C.V. La venta Sureste , La venta Norte , La venta Sur del Activo Cinco Presidentes.
Comision Federal de  [|Recoleccion, Etiquetado, Sellado, Transporte y Disposicion final de Residu " )
1 || 0S-7-BAD- ' - -
S A0-030/01 Electricidad Pelig de Ia Central Té léctrica Mérida I1 05] $148,664.70| $148,664.70] $0.00] 03-dic-01 28-dic-01 26
experionci o ios [ 390450 |

Experiencia en aios 4055 ]



SUBSECRETARIA DE GESTION

PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL
DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGOSAS

OFICIO No. DGGIMAR. 7100 ) 4 23 3

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

México, D.F.a 2 1 JUN 2p1f

“2011, Afo del Turismo en México"

Por un uso responsable del papel, las copias de
conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica

RAFAEL MANUEL ISLAS BORBOLLA

REPRESENTANTE LEGAL

RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A. DE C.V.

Domicilio, teléfono y correo
electronico del representante
legal, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

Visto para resolver la solicitud recibida en el Centro Integral de Servicios (CIS) de esta Direccion General el
25 de febrero de 2011 registrado con el numero de Bitacora 09/HS-2226/02/11, a través del cual
RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A. DE C.V., solicita Modificacién a la Autorizacién No. 13-V-92-09, para
aplicar los procesos de Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado, Bioventeo en el sitio
contaminado, Extraccién de vapores en el sitio contaminado, Tratamiento por Biopilas a un lado del sitio
contaminado y Oxidacion Quimica a un lado del sitio contaminado, para el tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos y materiales semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos, y

CONSIDERANDO

I. Que esta Direccion General de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas (DGGIMAR) es
competente para conocer y resolver el presente asunto, por tratarse de una solicitud de modificacion
de autorizacién para el manejo de residuos peligrosos en su modalidad de tratamiento de suelos
contaminados de conformidad con lo dispuesto en el articulo 28 fracciones Il y XlIl del Reglamento
Interior de la SEMARNAT, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 21 de enero de 2003, con
reformas del 22 de noviembre de 2004, 29 de noviembre de 2006 y 24 de agosto de 2009.

Il. Que el 22 de octubre de 2009 esta Direccién General emitié el oficio No. DGGIMAR.710/008112 que
ampara la Autorizacion No. 13-V-92-09 a favor de, RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A. DE C.V,, para
la prestacion de servicios de tratamiento de suelos y materiales semejantes a suelos contaminados con
hidrocarburos.

ll. Que el 25 de febrero de 2011, RESPUESTA TECNOLOGICA S A. DE C.V,, solicitéd la Modificacion a
la Autorizacién No. 13-V-92-09, para aplicar los procesos de Biorremediacion por Landfarig n el
sitio contaminado, Bioventeo en el sitio contaminado, Extraccion de vapores en el sitio co ado,
Tratamiento por Biopilas a un lado del sitio contaminado y Oxidacion Quimica a un lad sitio
contaminado, para el tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos y materiales semejantes a

suelos contaminados con hidrocarburos. . , -
Firma de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la
‘ LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
Centro Integral de Servicios, Av. Revolucién No. 1425, Col. Tlacopac San Angel, Del. Alvaro Obregdén, 01040 México, D.F.
Teléfonos 5624-3495 y 5624-3551, Conmutador 5624-3300 ext. 6007, Fax 5624-3475 www. semarnat . gob.mx, cis.dagimar@semarnat.gob,
1de 11
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Y RECURSOS NATURALES

Que la solicitud y la informacién presentada en esta Dependencia cumple con los requerimientos
técnicos y administrativos vigentes y que los procesos de tratamiento a aplicar-seran los que a
continuacion se describen:

Bioremediacion por landfarming en el sitio contaminado para el tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos.

Este proceso aplica solo para la remediaciéon de suelos contaminados con hidrocarburos en
donde la homogeneizacién y/o aireacién del suelo contaminado se realice a una profundidad
menor o igual a 0.5 m.

La homogeneizacién del suelo contaminado se realiza en el sitio donde se encuentra.

En un tanque se activan en agua los microorganismos comerciales (polvo de grano fino e
irregular consistente en una mezcla de microorganismos seleccionados, enzimas, nutrientes,
tensoactivos y otros aditivos biodegradables) y se agregan sobre el suelo en tratamiento
mezclando homogéneamente.

Posteriormente se aplica, por riego o aspersién, una solucién de nutrientes comerciales (N, P, K).
Se continua con el mezclado y homogenizacion-oxigenacion del suelo en tratamiento. -

La concentracién y cantidad de insumos podra variar y dependerd de la concentracion,
hidrocarburo a remover y las caracteristicas del suelo en tratamiento.

Esta actividad se realizard de manera continua durante todo el proceso de tratamiento hasta
alcanzar los niveles de limpieza requeridos. _

Con analizador de campo de hidrocarburos se realizara el monitoreo de las concentraciones de
hidrocarburos presentes en la mezcla, con base en los resultados obtenidos se evalla si se
requiere o no un nuevo ciclo de aplicacion de insumos.

Si los valores de hidrocarburos analizados se encuentran dentro de los aprobados por la
autoridad correspondiente se considera concluido el tratamiento y se procede al muestreo final.
La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de acuerdo
a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediacién que al
efecto se apruebe.

Bioremediacion por bioventeo en el sitio contaminado para el tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos.

Este proceso Unicamente podra aplicarse al tratamiento de suelos contaminados con

hidrocarburos de fraccién ligera a media.

Dependiendo de los requerimientos especificos del sitio se perforan pozos de ntes

diametros y profundidades y se instala en éstos tuberia de PVC ranurada cedula 4 0 en

funcién de las necesidades especificas del sitio.

La ubicacion y numere de pozos requeridos sera variable y dependera de las caracteristicas del

suelo y del sitio en particular. Firma de personas fisicas, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 .
primer parrafo de la LGTAIP.

Centro Integral de Servicios, Av. Revolucion No. 1425, Col. Tlacopac San Angel, Del. Alvaro Obregdn, 01040 México, D.F.

Teléfonos 5624-3495 y 6624-3551, Conmutador 5624-3300 ext. 6007, Fax 5624-3475 www.semarnat.gob.mx, cis.dggimar@semarnat gob.mx
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* Enuntanque se prepara una solucién de nutrientes comerciales (N, P, K) y polvo de grano fino e
irregular consistente en una mezcla de microorganismos seleccionados, enzimas, nutrientes,
tensoactivos y otros aditivos biodegradables, previamente activados.

* La concentracién de las soluciones de insumos podra variar y dependerd de la concentracién y
tipo de contaminante a remover.

= La solucion de nutrientes-microorganismos se adiciona al suelo en tratamiento a través de pozos
de inyeccion.

= Con una bomba de presion/vacio se inyecta oxigeno a través de pozos destinados para dicho fin
y se extraen CO, y compuestos organicos volatiles que pasan a través de un filtro de carbén
activado antes de ser emitido a la atmésfera.

* La mezcla de nutrientes y microorganismos se aplica periédicamente de acuerdo con las
necesidades particulares del sitio en tratamiento.

= [Esta actividad se realizara de manera continua durante todo el proceso de tratamiento hasta
alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

= Con analizador de campo de hidrocarburos se realizard el monitoreo de las concentraciones de
hidrocarburos presentes en el sitio, con base en los resultados obtenidos se evalla si se continua
con la inyeccién y/o extraccién de aire.

* Si los valores de hidrocarburos analizados se encuentran dentro de los aprobados por la
autoridad correspondiente se considera concluido el tratamiento y se procede al muestreo final.

= Latoma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de acuerdo
a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediacién que al
efecto se apruebe.

= El agua extraida por los pozos durante el proceso debera ser tratada previo a su reuso o
descarga debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.

Extraccion de vapores en el sitio contaminado para el tratamiento de suelos contaminados con
hidrocarburos.

= [Este proceso Unicamente podra aplicarse al tratamiento de suelos contaminados con
hidrocarburos de fraccion ligera a media.

* Dependiendo de los requerimientos especificos del sitio se perforan pozos de diferentes
diametros y profundidades y se instala en éstos tuberia de PVC ranurada cedula 40 u 80 en
funcion de las necesidades especificas del sitio.

= La ubicacion y nimero de pozos requeridos serd variable y dependera de las caracteristicas del
suelo y del sitio en particular.

= Con bombas de presién se introduce aire (oxigeno) a través de los pozos de inyeccién, éste es
conducido a los pozos de extraccion y llevado hacia un filtro de carbén activado para su
tratamiento antes de ser descargados a la atmésfera.

= Si el sistema de tratamiento se disefia Unicamente para pozos de extraccion s learan
bombas de vacio para extraer los compuestos organicos volatiles, el tratamiento gases
extraidos se realizara con un filtro de carbén activado antes de ser emitidos a la atmé

= Esta actividad se realizara de manera continua durante todo el proceso de tratam

alcanzar los niveles de limpieza requeridos. Firma de personas/ﬂsmas, art|c.u|o 11§ fraccion
de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.
Centro Integral de Servicios, Av. Revolucion No: 1425, Col. Tlacopac San Angel, Del. Alvaro Obregon, 01040 México, D.F. :
Teléfonos 5624-3485 y 5624-3561, Conmutador 5624-3300 ext. 6007, Fax 5624-3475 www semarnat gob.mx, cis dggimar@semarnat gob.mx
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= Con analizador de campo de hidrocarburos se realizara el monitoreo de las concentraciones de
hidrocarburos presentes en el sitio, con base en los resultados obtenidos se eval(a si se continua
con la inyeccion y/o extraccion de aire.

= Si los valores de hidrocarburos analizados se encuentran dentro de los aprobados por la
autoridad correspondiente se considera concluido el tratamiento y se procede al muestreo final.

* Latoma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de acuerdo
a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediacién que al
efecto se apruebe.

= El agua extraida por los pozos durante el proceso debera ser tratada previo a su reuso o
descarga debiendo cumplir con la normatividad aplicable en la materia.

= Este proceso de tratamiento no incluye el uso de microorganismos exégenos, oxidantes o
surfactante quimicos.

4. Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado para el tratamiento de suelos
contaminados con hldrocarburos y materiales semejantes a suelos contamlnados con

. hidrocarburos.

= Se construyen una o méas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material a tratar.

Con una pendiente suficiente para poder captar los lixiviados generados durante el proceso.
La base de la celda se construira con una capa de arcilla de 0.30 m. de espesor compactada
por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacion AASHTO
estandar.

e Sobre la base de arcilla compactada se colocara una geomembrana de polietileno de alta
densidad con espesor de 40 milésimas de pulgada (1 mm de espesor).

e Se construird un carcamo para la captacién de lixiviados con capacidad suficiente para captar
los escurrimientos que se generen durante el proceso de tratamiento.

e El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m.

* En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso, dentro de la celda, de
maquinaria (retroexcavadoras, bulldozer, tractores, etc) se colocard sobre la geomembrana
una capa de arcilla de 0.20 m. de espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba
Proctor o de la prueba de compactacién AASHTO estandar.

= Se transfiere el suelo o material contaminado a la celda de tratamiento.

= El suelo o material contaminado se homogeneiza con maquinaria pesada y se extiende sobre la

celda de tratamiento.

= En caso de requerirse se aplica sobre el suelo o material contaminado una solucié uosa de

productos comerciales a base de un surfactante desengrasante biodegradable, no co 0 un
surfactante-oxidante biodegradable con caracteristicas no iénicas y se homogeneiza | cla.

. Firma de personas fisicas, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP -

y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
Cenlm Integral de Servicios, Av. Revolucidn No. 1425, Col. Tlacopac San Angel, Del. Alvaro Obregon, 01040 México, D.F. ’
Teléfonos 5624-3495 y 5624-3551, Conmutador 5624-3300 ext. 6007, Fax 5624-3475 www semarnat gob.mx, cis. dggimar@semarnat.gob.mx
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* Posteriormente se conforman pilas hasta una altura maxima de 3 metros, con un angulo de
reposo de 45° y cresta de 1.5, con ancho y longitud variable dependiendo de la disponibilidad de
espacio.

* Una vez conformada la pila de agrega sobre ésta materia orgénica de la que se encuentre
disponible en la region (estiércol, residuos vegetales o composta) y se continia mezclando y
oxigenando el suelo o material en tratamiento.

= A continuacién, con equipo de riego o aspersion, se agrega agua sin exceder su capacidad de
campo.

* La cantidad, concentracién y frecuencia de aplicacion de los surfactantes y materia orgénica
dependera de las caracteristicas de los suelos o materiales a tratar, del hidrocarburo a remover y
la concentracién de éstos.

= Esta actividad se realizara de manera continua durante todo el proceso de tratamiento hasta
alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

= Con analizador de campo de hidrocarburos se realizara el monitoreo de las concentraciones de
hidrocarburos presentes en la mezcla, con base en los resultados obtenidos se eva!ua si se
requiere o no un nuevo ciclo de aplicacion de insumos. '

. * Silos valores de hidrocarburos analizados se encuentran dentro de los aprobados por la autoridad
correspondiente se considera concluido el tratamiento y se procede al muestreo final.

* Latoma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de acuerdo a
lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediacion que al
efecto se apruebe.

= Elsuelo ya tratado sera depositado en el lugar del cual fue extraido.

= En caso de que el tratamiento se realice a materiales semejantes a suelos, una vez que se
alcancen los limites de limpieza establecidos, éstos deberan manejarse como residuos no
peligrosos de conformidad con lo establecido en la legislacién aplicable en la materia.

* Lageomembrana se podra reutilizar para otros tratamientos o enviarla a disposicion final.

5. Oxidacion quimica a un lado del sitio contaminado para el tratamiento de suelos contaminados
con hidrocarburos y materiales semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos. .
Firma de personas fisicas,
= Se construyen una o més celdas de tratamiento de la siguiente manera: ~ @fticulo 113 fraccion | de Ila
LFTAIP vy  articulo 116 primer

) \ ; : TAIP.
Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material a tratar, parrafo delalG

¢ Con una pendiente suficiente para poder captar los lixiviados generados durante el €s0.
La base de la celda se construira con una capa de arcilla de 0.30 m. de espesor actada
por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de compactacié SHTO
estandar.

e Sobre la base de arcilla compactada se colocara una geomembrana de polietileno de alta
densidad con espesor de 40 milésimas de pulgada (1 mm de espesor).

 Se construira un carcamo para la captacion de lixiviados con capacidad suficiente para captar
los escurrimientos que se generen durante el proceso de tratamiento.

. Centr-o Integral de Servicios, Av. Revolucion No. 1428, Col. Tlacopac San Angel, Del. Alvarc; Obregdn, 01040 México, D.F, .
Teléfonos 5624-3495 y 5624-3551, Conmutador 5624-3300 ext. 8007, Fax 5624-3475 www.semarnat.gob mx, cis dggimar@semarnat.gob. mx
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* El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m.

e En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso, dentro de la celda, de
maquinaria (retroexcavadoras, bulldozer, tractores, etc) se colocara sobre la geomembrana
una capa de arcilla de 0.20 m. de espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba
Proctor o de la prueba de compactacion AASHTO estandar.

. Se transfiere el suelo o material contaminado a la celda de tratamiento.

. El suelo o material contaminado se homogeneiza con maquinaria pesada y se extiende sobre la
celda de tratamiento.

" Con Peroxido de Hidrogeno o Permanganato de Potasio se prepara una solucién acuosa que se
agrega a los suelos o materiales en tratamiento hasta que el material quede completamente
humedecido y se continta con el mezclado y homogeneizacién.

= La concentracion de la solucion oxidante podra variar ya que dependera del hidrocarburo a
remover, la concentracién de éste y las caracteristicas del suelo o material en tratamiento.
. La mezcla se homogeneiza de manera periédica a fin de conservar la humedad y aireacién.

. El proceso se repite hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos en la normatividad
aplicable en la materia.

= Con analizador de campo de hidrocarburos se realizara el monitoreo de las concentraciones de
hidrocarburos presentes en la mezcla, con base en los resultados obtenidos se evalta si se
requiere o no un nuevo ciclo de aplicacion de insumos.

L] Si los valores de hidrocarburos analizados se encuentran dentro de los aprobados por la
autoridad correspondiente se considera concluido el tratamiento y se procede al muestreo final.

. La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se realizara de acuerdo
a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a la propuesta de remediacién que al
efecto se apruebe.

. En caso de que el proceso sea aplicado a suelos contaminados y una vez que se hayan
alcanzado los niveles de limpieza requeridos, se procede al acondicionamiento de éste a través
de la adicién de materia organica (sustrato), nutrientes e inoculacién con microorganismos
nativos a fin de favorecer la reintegracion de éste al sitio del cual fue extraido.

. En caso de que el tratamiento se realice a materiales semejantes a suelos, una vez que se
alcancen los limites de limpieza establecidos, éstos deberan manejarse como residuos no
peligrosos de conformidad con lo establecido en la legislacién aplicable en la materia.

. La geomembrana se podra reutilizar para otros tratamientos o enviarla a disposicién final.

Con fundamento en los articulos 2°, fraccion I, 26 y 32 bis de la Ley Organica de la Administraci
Federal; 50 fraccion |, 80, 81 de la LGPGIR,; 48, 49 fraccion VII, 50, 51 fraccion IlI, 60, 61 del R
de la LGPGIR; 1° 2° fracciéon XX, 19 fraccion XXIII, XXV y XXVIIl y 28 fracciones II, XiII
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, esta Direccion
Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas:

Firma de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Centro Integral de Servicios, Av. Revolucion No. 1425, Col. Tlacopac San Angel, Del. Alvaro Obregén, 01040 México, D F. ’
Teléfonos 5624-3495 y 5624-3551, Conmutador 5624-3300 ext. 6007, Fax 5624-3475 www.semarnat.gob.mx, cis dggimar@semarnat.qob.mx
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ACUERDA

UNICO.- Se MODIFICA la Autorizacién No. 13-V-92-09 otorgada a RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A. DE
C.V., através del oficio No. DGGIMAR.710/008112 del 22 de octubre de 2009, para aplicar los procesos de
Bioremediacion por landfarming en el sitio contaminado para el tratamiento de suelos contaminados con
hidrocarburos, Bioremediacion por bioventeo en el sitio contaminado para el tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos, Extraccion de vapores en el sitio contaminado para el tratamiento de
suelos contaminados con hidrocarburos, Biorremediacion por Biopilas a un lado del sitio contaminado para
el tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos y materiales semejantes a suelos contaminados
con hidrocarburos y Oxidacion quimica a un lado del sitio contaminado para el tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos y materiales semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos.

La presente modificacién forma parte integral de la Autorizacion No. 13-V-92-09, y esta Autorizacion se rige
por los siguientes: o

TERMINOS

1. La presente autorizacion se otorga con vigencia hasta el 22 de octubre de 2019 la cual podra
prorrogarse a'solicitud expresa del interesado dentro de los 60 dias habiles previos a la fecha de su
vencimiento, adjuntando:

a. Expediente del cumplimiento a las condicionantes establecidas en la presente autorizacién y
la normatividad aplicable en la materia, éste debera contener copias legibles de los
documentos en donde se aprecie claramente el sello oficial y folio otorgado por el Centro
Integral de Servicios y en su caso los acuses de recibo emitidos por esta Direccién General y
por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, de los documentos que RESPUESTA
TECNOLOGICA, S.A. DE C.V., entregue a esta Secretaria para tal fin.

b. Una vez expedida la presente autorizacion y durante su vigencia, RESPUESTA
TECNOLOGICA, S.A. DE C.V., debera entregar cada que finalice el tratamiento de un sitio
contaminado, un oficio de terminacién otorgado por la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente.

La informacion antes citada, ademas del cumplimiento de lo establecido en los articulos 59 y 61
del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, serviran
de base para resolver su prérroga. -

2. La presente autorizacion es personal, en caso de pretender transferir los derechos y o iones
contenidas en ésta, debera solicitar por escrito la autorizacién de esta Direcciéon General, conforme lo
establece el articulo 64 del Reglamento de la LGPGIR. Firma de personas fisicas, articulo

113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.

Cen&o Integral de Servicios, Av. Revolucion No. 1425, Col. Tlacopac San Angel, Del. A!varb Obregén, 01040 México, D.F.
Telefonos 5624-3495 y 5624-3551, Conmutador 5624-3300 ext. 6007, Fax 5624-3475 www.semarnat.gob.mx, cis.dggimar@semarnat.gob.mx
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El monto establecido en la pdliza de seguro presentada, cuando no cubra el importe total de la
reparacion de los dafios, no limita su responsabilidad para subsanar los dafios al ambiente que llegase
a ocasionar derivado de la realizacion de las actividades amparadas en esta Autorizacion.

Con base en lo establecido en el Articulo 154 del Reglamento de la LGPGIR, |a Secretaria a través de
la PROFEPA, sera la encargada de verificar el cumplimiento de los términos y condicionantes de esta
autorizacion.

Se podra emplear materia organica la cual no debera exceder del 6% del volumen total de suelos
contaminados con hidrocarburos a tratar.

En caso de que en el sitio en el cual se realice el tratamiento autorizado exista vegetaciéon o maleza
impregnada con hidrocarburos debera integrarla al tratamiento que lo requiera previamente triturada,
como materia organica adicional al 6% establecido.

Una vez que se hayan alcanzado los niveles de limpieza establecidos en las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables o los establecidos en la Propuesta del Programa de Remediacién debera
acondicionar el suelo tratado a través de la adicion de materia organica, nutrientes -agricolas y
microorganismos nativos a fin de favorecer la reintegracion del suelo tratado al sitio del cual fue
extraido.

De conformidad con el articulo 72 y 73 del Reglamento de la LGPGIR debera presentar la Cédula de
Operacion Anual (COA), la informacién del contenido de las COA’s deberd estar disponible para su
verificacién por parte de la PROFEPA.

En cumplimiento a lo establecido en el Protocolo de Cartagena sobre seguridad de la Biotecnologia del
Convenio sobre la Biodiversidad Biologica, la ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente
Modificados y su Reglamento, en caso de que la empresa desee utilizar Organismos Genéticamente
Modificados (OGM) en los procesos de tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos y
materiales semejantes a suelos contaminados con hidrocarburos deberd presentar a esta Direccién
General las hojas de seguridad que incluyan la caracterizacién molecular de las mismas y demostrar
que cumple con las disposiciones vigentes que le sean aplicables.

Las solicitudes de modificacion a lo aqui autorizado deberan realizarse en apego a lo establecido en el
articulo 60 y 61 del Reglamento de la LGPGIR.

Cuando la empresa sea designada como responsable técnico de la remediacién o sea sub ada
por un tercero, para la aplicacion del proceso de tratamiento aqui autorizado, en sitios cont dos
derivados de una emergencia o pasivo ambiental, debera notificarlo a esta Direccion Gen la
Delegacion Federal de la PROFEPA en la entidad federativa correspondiente, antes de la eje de
los trabajos de remediacion, informando la ubicacidn exacta del sitio, y debera dar cumplim alo
establecido en la presente autorizacion. Firma de personas fisicas, articulo
113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.

Centro Integral de Servicios, Av. Revolucién No. 1425, Col. Tlacopac San Angel, Del Avarn Obregén, 01040 México, D.F.
Teléfonos 5624-3495 y 5624-3551, Conmutador 5624-3300 ext. 6007, Fax 5624-3475 www semarnat.gob.mx, cis. dagimar@semarnat.gob.mx
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Solo se podra tratar mediante el proceso autorizado los suelos contaminados con hidrocarburos y los
materiales semejantes a suelos establecidos en la presente autorizacion.

Las violaciones a los preceptos establecidos en la presente autorizacion seran sujetas a las sanciones
administrativas y penales establecidas en la LGPGIR y su Reglamento, asi como el Cédigo Penal para
el Distrito Federal en materia de fuero comun y para toda la Republica en materia federal,
respectivamente.

Esta autorizacion se otorga considerando que la responsabilidad del manejo y disposicién final de los
suelos y materiales contaminados corresponde a quien los genera y a las empresas autorizadas para
su manejo, y deberan realizarse en estricto apego a la LGPGIR y su Reglamento y a las Normas
Oficiales Mexicanas y otras disposiciones juridico-normativas aplicables en la materia.

Esta Autorizacion se otorga sin perjuicio de las autorizaciones y permisos que deban obtenerse en
otras areas de esta Secretaria 6 de otras autoridades federales o0 locales competentes.

El incumplimiento a cualquiera de los términos y condicionantes sefialados en esta autorizacién sera
sancionado de acuerdo a lo establecido en el Articulo 112 de la LGPGIR.

Lo amparado en esta autorizacion, en caso de que contravenga el resultado de Ia visita de inspeccion
de la PROFEPA o cualquier cambio en la legislacion ambiental aplicable quedara sujeto a las
modificaciones que conforme a derecho proceda.

Asimismo, la Autorizacion se sujeta a las siguientes:

CONDICIONANTES

Debera llevar una Bitacora en cada sitio donde apliquen los procesos de remediacién autorizados, de
conformidad con lo establecido en el articulo 71 fraccién |1l del Reglamento de la LGPGIR.

Debera presentar ante la autoridad que lo requiera la constancia de no patogenicidad de los
microorganismos y las hoja de datos de seguridad de los insumos empleados en el proceso de
tratamiento autorizado de conformidad con lo establecido en los articulos 51 fraccion Il inciso b) y 143
fraccion |1l del Reglamento de la LGPGIR.

De conformidad con lo establecido en el articulo 76 del Reglamento de la LGPGIR, es res bilidad
de la empresa mantener vigente la pdliza del seguro durante la vigencia de la presente a cion y
conservar las poélizas contratadas a fin de demostrar el cumplimiento.
Firma de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Centro Integral de Servicios, Av. Revolucion No. 1425, Col. Tlacopac San Angel, Del. Alvaro Obregon, 01040 México, D.F. ’
Teléfonos 5624-3485 y 5624-3551, Conmutador 5624-3300 ext. 6007, Fax 5624-3475 www.semarnat gob. mx, cis. dggimar@semarnat gob.mx
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El destino final del suelo o material tratado que haya alcanzado los niveles de limpieza establecidos en
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los establecidos en la Propuesta del Programa de
Remediacion, debera realizarse de conformidad con lo establecido por las autoridades locales
competentes, y lo dispuesto en el articulo 149 fracciones V, VI y VIl del Reglamento de la LGPGIR.

Después de haber finalizado las acciones de remediacion establecidas en la Propuesta del Programa
de Remediacion por los procesos autorizados, debera dejar el area libre de cualquier tipo de residuos y
de la infraestructura que utilizé, asi mismo debera realizar los trabajos necesarios para conformar la
topografia original del sitio, para lo cual debera realizar el levantamiento topografico del sitio e
interpretarlo en planos, que sefialen el antes y después de los trabajos realizados y acompafiarlos de
memoria fotografica, dichos planos deberan presentarse en la propuesta de remediacion y en la
conclusion de los trabajos de remediacion, respectivamente, de acuerdo a lo establecido en el articulo
135 fracciones | y IV y 136 del Reglamento de la LGPGIR.

En caso de que requiera retener temporalmente los suelos o materiales contaminados con
hidrocarburos en el area designada para la remediacion mientras se programa para su tratamiento por
el proceso autorizado, debera establecer las medidas y acciones necesarias para evitar su liberacién o
migracion al suelo, subsuelo y mantos acuiferos, asi como las medidas de contencién en caso de
condiciones climaticas adversas, las cuales deberan estar contenidas o sefialadas en la Propuesta del
Programa de Remediacion en las que participe la empresa para cada sitio de conformidad a lo
establecido en el articulo 149 fraccién | del Reglamento de la LGPGIR.

Los residuos peligrosos (sdlidos, liquidos residuales o lixiviados) generados en los procesos de
tratamiento autorizados deberan manejarse de conformidad con lo establecido en los articulos 40, 41,
42,43, 44 y 45 de la LGPGIR.

No podra mezclar en ninguna proporcién, suelo limpio, arena u otro material similar con los suelos o
materiales contaminados antes ni durante el proceso de tratamiento, de conformidad con lo
establecido en el articulo 67 fraccién VIl de la LGPGIR y el articulo 106 fraccién Il del Reglamento de
la LGPGIR.

Durante la ejecucion de las acciones de remediacién por los procesos autorizados, la empresa debera
cumplir con lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA-2003 y lo establecido en la Propuesta del
Programa de Remediacién autorizada por la SEMARNAT.

De conformidad con el articulo 154 del Reglamento de la LGPGIR, el muestreo inicial y fin los
suelos o materiales sometidos a tratamiento y de las paredes y fondo de donde fueron extr los
suelos contaminados con hidrocarburos para su tratamiento, podra realizarse bajo la superv del
personal de la PROFEPA previa solicitud de asistencia por escrito con 15 dias habiles de antic n

Firma de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de N
la LFTAIPy articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Centro Integral de Servicios, Av. Revolucion No. 1425, Col. Tlacopac San Angel, Del. Alvaro Obregén, 01040 México, D.F. :
Teléfonos 5624-3495 y 5624-3551, Conmutador 5624-3300 ext. 6007, Fax 5624-3475 www.semarnat.gob.mx, cis.dggimar@semarnat gob. mx
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DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL
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OFICIO No. DGGIMAR. 710/() 0423 3

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE

11.

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR DE AREA

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 154 del Reglamento Interior de la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia
del Director G | de Gesti6n Integral de Materiales y Actividades Riesgosas.

Y RECURSOS NATURALES

De conformidad con el articulo 150 fraccién Il del Reglamento de la LGPGIR el muestreo y la
determinacién analitica de los parametros seran realizados por un laboratorio acreditado ante la
Entidad Mexicana de Acreditacién A.C. (EMA) y aprobado por la PROFEPA

SEMARNAT

| JBSECRETARIA DE GESTION pAR

ING. JOSE MARIA LORENZO ALONSO . -A PROTECCION AMBIENTAL
IRECCION GENERAL DE GESTIgH

INTEGRAL DE MATERIA
ACTIVIDADES RiEsenens

C.c.e.p.: Mauricio Limén Aguirre.- Subsecretario de Gestién para la Proteccion Ambiental.

Yanet Gabriela Manzo Hernandez.- Subprocuradora de Inspeccion Industrial de la PROFEPA.

Francisco Luna Contreras.- Titular de la Unidad Coordinadora de Delegaciones SEMARNAT.

José lvan Femandez.- Director General de Coordinacion de Delegaciones de la PROFEPA.

Sergio Eduardo Herrera Torres.- Director General de Inspeccion de Fuentes de Contaminacién de la Subprocuraduria de
Inspeccion Industrial de la PROFEPA.

Martin Bermidez Mendoza.- Delegado Federal de la SEMARNAT en el Estado de Hidalgo.- Presente

Eugenio Bravo Quintanar.- Delegado Federal de la PROFEPA en el Estado de Hidalgo.- Presente

Juan Manuel Aguilar Esteves.- Director de Restauracién de Sitios Contaminados.

Miguel Angel Irabien Alcocer - Subdirector de Servicios Especiales para Suelos Contaminados.

Archivo del Departamento de Documentacién en Tramite de la DGGIMAR.

Firma de personas fisicas, articulo
113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.

Bitacora 09/HS-2226/02/11
No. exp. 10-A-2011
JM

Centro Integral de Servicios, Av. Revolucién No. 1425, Col. Tlacopac San Angel, Del. Alvaro Obregdn, 01040 México, D.F.
Teléfonos 5624-3495 y 5624-3551, Conmutador 5624-3300 ext. 6007, Fax 5624-34756 www.semarnat.gob mx, cis.dggimar@semarnat.qgob.mx
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE AUTORIZACION PARA EL TRA
TAMIENTODE| AUTORIZACION No.

SUELOS CONTAMINADOS 13-V-9209
EMPRESA AUTORIZADA
Razbn Social: |
RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A. DE C.V. 00811 :m’

Legal y Domiicilio

Domicilio, teléfono y correo Mibico, DF. a
electronico del representante

legal, articulo 113 fraccion | + 22.0CT 2009
de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

Representante
% RAFAEL

LA PRESENTE AUTORZACION NO AMPARA EL MANEJO O TRATAMIENTO RECORTES
mrmuumﬁmmranﬁm BASE ACEITE

Firma de personas fisicas, P

artficulo 113 fraccién | de la Autorizacidn No. 13--42-08
LFTAIP vy articulo 116 primer

parrafo de la LGTAIP.



mmamwm-mmmm por 1o cuel, I8 Direccion General de
Gestién Integral de Materiales y Actividades Riesgosas actusiments no emite resolutivos para el tratamiento de recortes de
perforacidn por lo cual no se consideran en ia presents autorizecion.

Con ¢l siguiente proceso:

' Blomemediacién por Landfarming a un lado del sitio contaminado para ¢l tratamiento de susios contaminados
con hidrocarburos y materiales semejanise & susios comtaminados ¢on hidrocarburos.

umumulmbmmm-muumm
pera ia remediacién de suelos contaminedos con hidrocarburcs y mesterisles - samejaniss a susios
m«am.amummwmmnm..xu
C.V., que es ol sigulente:

Se construye una o mis ceidas de tratamiento de |a siguients meners:

Sobre una superficie nivelada con pendients suficients para favorecer el escurrimiento de lixivisdos hacia el punio
donﬁa&@ﬂlhb-d.w.

Con material arciticeo se construye la bese de la ceida y los bordos de contencién perimetral en forma piramidal de 1.6
metros de sftura, 2.0 metros en la base y 0.20 metros de corona.

Sobre i base de arcilia se construys un sislema de captacion de ibdviados que los conduce a la fosa de
m-mauwymmuumummumuummamm170
gr/m’ con un trasiape enire cada fienzo de 30 cm.. Sobre Is cublerta de geotaxtil y cubriendo en su fotalidad el bordo
perimetral se coloca una cublerta de membrana de PVC de 0,78 mm unida por termofusidn con traslapes de 10 om.
Sobre la membrana de PVC se ocoloca meterial arcilioso de 10 om de espescr la cual se tiende y compacta al bandeo.
Con excavadora © retrosxcavadora se extrae of susio o materisl contsminado y se deposita en la(s) ceida(s)
homogeneizandoio simultaneamente.

Se realiza la trituracidn o mofenda de los talios, ramas y troncos resultantes del chapodeo y nivelado del temeno y se
adicionan al susio o material en fratamiento, posteriormente se humedece ls mezcia a través de un sistema de riego
por aspernsion.

Sobre ¢l suelo 0 material en tratamiento se adiciona, por rego O aspersion una solucion acuosa de un surfactants
comarcial a base de una mezcia igeraments aicaline no ibnica con surfactantes anfoldricos de efecto desengrasante y
detergents y s8 incorpora al suelo 0 material en fratamisnto con excavadoras o retroexcavadoras.

Una vez que el surfactante ya esté integrado a la mezcla en tratamiento, se adiciona por riego © aspersion, en salucion

y
La aplicacidn dé los microorganismos se distribuye en tres etapes con diferencia de custro diss cada una de elies.
Durante la primera etapa se apiica por aspersion aproximadamente el 25% del volumen iotal establecido. La segunda
splicacién se reslizard con el mismo procedimiento dosificando ol 36%. Finaimente se aplicard el 40% restants.
El suelo 0 material en tratamiento s6 mantendnd en Movimiento a través do ansdo MOCaNico, para mazciar y distribulr
de manena homogénea los insumos y facilitar la mdgensacidn dsi sistema.
Para conocer el desarrolio de! tratamiento se reslizanin semenaimente andlisis de hidrocarburos con

analizador

E‘d‘ con base en los resultados oblenidos se determinard si es necesaria la aplicacidn de cantidades
"mu

m;mum—mmmmnmawmmmmu

umum;mmmammumanﬂumm
Mmhmm&hmu-hhmwhluummwwahm”h
sutorided comespondiante se considera concluido el tratamisnto y se procads sl muesireo final.

La presents autorizacién se regird por ios siguientes:
TERMINOS
1. La presenie autorizacidn se olorga con vigencia de disz

profroganse a solicitud expresa del interesado dentro de
adjuntando:

2we Auorizacion No. 13-V-62-00
Firma de personas fisicas, articulo

113 fraccién | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.




SUBSECRETARIA DE N Regist
G?LTIONPARALA . de

DIRECCION GENERAL DE GESTION
INTEGRAL DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RTEMO2700411

AUTORIZACION PARA EL. TRATAMIENTO DE|  AUTORIZACION No
A ;
UELOS CONTAMINADOS 13-v-92-09

RESPUESTA TECNOLGGICA, 8.4, 0E Gy T
‘ 2
b. Una vez s proseitte y durente
umummmnnhdm:ammmumamﬂ:&v;

2. ummum”m pretender transfer
anmuuc.v.:mmwugu ) oevoaciones contenkdes en deta, | \/icencia de  Poliza
conforme.o establecs el arcuko 64 del Reglements de it autorizacion de ests Direccion General. . o

. Ley General para In Pravencion y Gestion Integral de log | C2NCid2d  monetaria

Residuos.
3. Se tene por presentada la propuesta de garentia de RE . de la suma
= 14, 000001 prede—re por s.:..u:h"owsmk A BL DR G, o asegurada, articulo
- Y Gouatr iar curphmiento a 1 establecklo en o artcudo 113 fraccién | de la
1on ¥ Gosticn intngra 'mYm”ﬂMMbhuy. LFTAIP y articulo

116 primer parrafo

4 Es ;
mbﬂﬁmAmuchumhMﬂdWth
: de la LGTAIP.

vigancia de ia presenie autorizackon,

]
!
|
!
§
§
!
|

7. umuw.bnw
sutorizado deberd
1 dol Raglamento de s Ley General pers in Pravencic y Geeton segrey - 5, 20460 on of articuto 80 y

s Esp .
MUMMMhmuMyMMunmym

10. Lo amperado en esta autorizacisn
mmaummi:-mwmwmﬂ 1a leginiacion am

3 et Autorizacide No. 13-V-62.00
Firma de personas fisicas,
articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.



Asimismo, la Autorizacion se sujets a las siguientss:

RESPUESTA TECNOLOGICA, 8.A. DE C.V., debers resiizer of ievantamisnto topogrifico del sific original en el que
se localicen los susios contaminados, cuando éaios se encuentren sobre temeno natural, asi como del gar donde se
heve a cabo el traitemisnic de ésios y resiizer los plance cofrespondientss, incluyendo en los mismos, les
insislaciones existenties v Ias que utikzard para levar & cabo ¢l tratemiento.

RESPUESTA TECNOLOGICA, 8.A. DE C.V,, debend especificar la ubicacion, distribucion y dimensiones de la(s)
ceida(s) de ratamiento en la Propuesta del Programa de Remediacion que se presenie anie esta dependencia pars
cada sitio que pretenda remediar.

Cuando se construyan miltiples ceidas de tratamienio, ¢/ espacio da separacion antre éstas debsri ser como minimo
de 4 metros para formar calles que parmitan el trinsiio de la maquinaria © personal que reafizard labores de labranze.

mammummhwommnm
contaminados con el proceso autorizado RESPUESTA B.A. DE C.V,, deberd dejar ¢l drea iibre de
cuaiquier conteminants y de Is Infresstructurs que ulllizd, asi mismo deberd reslizar los trebajos necssarios para
conformar la topografia original del sitio,

En caso de qus requiera aimacensr temporsimenie ios susios conaminados o maieriales semejanies & sueics
comaminados con hidrocarburcs, sntes de Iraterios con 08 Procescs autorizados, RESPUESTA TECNOLOGICA,
38.A. DE C.V., debend construir una ceida con base en o establecido en el presente instrumento.

mnrmémuuc.v.mmmmunmmmm
MHMIMMemmlmmmMumw
disposictin

RESPUESTA TECNOLOGICA, 8.A. DE C.V., debers cumpiir con lo dispuesto en les Nomas Oficiaies Mexicanss

siguentes: NOM-052-SEMARNAT-2006, NOM-053-SEMARNAT-1963, NOM-138-SEMARNAT/SS-2003 y demds
ordenamienios spiicables. »

RESPUESTA TECNOLOGICA, 8.A. DE C.V., no podri tratar susios contaminados con bifenilos policiorados (PCB's),
© con dicxinas, o con furanos, o con compuesios orgenociorados, © con plaguicidas.

O.WAWAOA“GWMMMNWMMMMMum

10.

1.

12,

similar con los suelos contaminados con hidrocerburcs © meleriaies semejantes a suelos contaminados con
hidrocarburcs antes ni durante el proceso de iratsmiento.

Duranie el iratamiento de los suelos contaminados con hidrocerburcs y los meteriaies semejanies a suelos
contaminados con hidrocarburos, RESPUESTA TECNOLOGICA, 8.A. DE C.V., debent evitar cusiquier ransferencia
de contaminanies al aire y agua. En caso de sucader, dabeni levar a cabo acciones inmediatas fanko comectivas como
de limpisza, de acuendo 8 ko establecido en el programa de conlingencies, de igual manera no debenin exceder 108
limiles permisibles establecidos por iss disposiciones normatives vigentes aplicables en la materia.

De scuerdo con el artioulo 90 del Reglamenio de ia Ley General para ia Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A. DE C.V., debers llevar una Bithcors de control de de
remediacion de sitios contaminados, de acuendo a lo establecido en el formato SEMARNAT-07-027

RESPUESTA TECNOLOGICA, 8.A. DE C.V., debeni resitzar un andlisis de las aguas y lbdviados
procssos de iratamiento de los suslos contaminados con hidrocarburos, previo & su descarga, deblendo
normativided splicable en ia materia.

4 des Autortzacion No. 13-V-62-00
Firma de personas fisicas,
articulo 113 fraccién | de la
LFTAIP vy articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.




Namero de Registro
PROTECCION AMBIENT
DIRECCION GENERAL DE GESTION Arvbiantal
INTEGRAL DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RTEMO02700411
AUTORIZACION PARA EL TRATAMIENTO DE|  AUTORIZACION No.
SUELOS CONTAMINADOS 13-V-92-00
Raztn Sodial o OFICIO No.DGGIMAR.710/
RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A. DEC.V. 008112

18, Con mbwnn numersl 8.4.7 de ln -1

0.5 m*ﬂo-ﬁ.&m&smbﬁ)ﬁMMMd
blanco. .

mmmmmwdmmbmmm

mmumw-ﬂammm
cumplir bon.concentraciones de

 de Hidrocarburos
dos en las tablas 2 y 3 de dicha Norms, una vez
ﬁﬁmmumwmu

{EMA) y sprobado por PROFEPA.
17. mmmMWMimplnd-

4. mumumamm-hmmmm RESPUESTA
bﬁw&dummﬁmambmummmdmhrumwmtm

15. DtmnumbMMdeQZﬂhﬂmdmmTMhuﬁqm

permisibies deberdn remedierse hesta
hﬂuomununmmmmmn
Gue se aicancen ios niveles de limpieza sefisiados en el

18. mmmmmymammmmmn&-mmu
mnmmmmm‘mmmhmu

mmmtm'ﬂh
mammummummumawmmwh
wm.nmmmmmnmmmhmma
acvendo 8 ko establecido en o Protocoio de .mwm«nmuwmh
Biodiversidad Bloldgica, la Lay de Blosaguridad de Genéticamente Modificados y su Reglamento.

18. DmummmaumWAmm.uucx.,mMm |
MW*W*“WHW&MM(@\},&M&Wq&

para tal efecio se encuentre vigente

19. Elmmblu:mm:mﬁmw:.yWMmhM de a
lormatividad vigents, asl como la ccurrencis ovenios qus origen a un proceso administrativo de
WAMMDI&V.MMMMM“MW de

mfmahMMaMaandmmmmuhmw

T/ , previo al inicio del tratamiento
mmmmmwamuuc.v,mmm
mummMMu-mmmnumdm

Ummmmwammmhdmm-‘nuhpmounm.um
pH determinado en la muestra

] analitica
mxdcana de Acreditacion A.C.

de humedad y pH,

LFTAIP

Autortzacién No. 13-v-82-00
Firma de personas fisicas,
articulo 113 fraccion | de la

Yy

articulo 116
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ESPECFICAS

ATENTAMENTE
EL DIRECTOR GENERAL

ALFONSO FLORES RAMIREZ

Firma de personas fisicas, articulo
113 fraccion | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.
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1a60 TRANSPORTES ESPECIALIZADOS CONTRATO:
INOMBRE DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR:

RELACION DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO

Sitio: CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA,
POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEQO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC

Cantidad Magquinaria o Equipo Modelo Usos actuales Capacidad Propia Ubicacién Fisica

NA HERRAMIENTA MENOR NA NINGUNO NA X BASE RETECSA

NA EQUIPO DE SEGURIDAD PERSONAL NA NINGUNO NA X BASE RETECSA
1 EQUIPO DE EXTRACCION SOXLETH NS 4550 LABORATORIO 250 MI LABORATORIO MICROANALISIS
] EQUIPO PARA ANALISIS DE TEMPERATURA HUMEDAD Y PH. HM 008 RETECSA 1 Muestra BASE RETECSA
1 ANALIZADOR PORTATIL DE TPH'S (PETROFLAG) PETROFLAG RETECSA 1 Muestra X BASE RETECSA
1 BALANZA ANALITICA AV 214 LABORATORIO 0.0001 grs LABORATORIO MICROANALISIS
1 BOMBA AUTOCEBANTE DE 3" DE SALIDA MA3H13AN RETECSA 3@ Succ. Y Desc. X BASE RETECSA
] CAMARA FOTOGRAFICA DIGITAL NIKON RETECSA 10.2 MP X BASE RETECSA
1 CAMIONETA 3 TON, CON REDILAS F-350 RETECSA 3 TON. X BASE RETECSA
] CAMION VOLTEO DE 14 M3 kenworth RETECSA 14 M3 BASE RETECSA
1 CENTRIFUGA DE MESA DIGITAL 5804 LABORATORIO 4% 100 Ml LABORATORIO MICROANALISIS
| CHAROLA PARA DEPOSITO Y HOMOGENIZACION DE MUESTRAS DE SUELO ALUMINIO LABORATORIO 10Kg LABORATORIO MICROANALISIS
] CAMION PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS PELIGROSOS 2007 SUBCONTRATO 18 Ton BASE RETECSA
| EQUIPO DE COMPUTO PORTATIL (LAP TOP) LENOVO RETECSA 3 Gb en RAM X BASE RETECSA
1 CROMATOGRAFO DE GASES CLAURUS 400 LABORATORIO 10 Analisis/hr LABORATORIO MICROANALISIS
! DIGESTOR CON SISTEMA EXTRACCION Y DESTILACION MBC-20 LABORATORIO 20 Muestras LABORATORIO MICROANALISIS
1 DETECTOR DE IONIZACION DE FLAMA CLARUS 400 LABORATORIO 100 @ 450°C LABORATORIO MICROANALISIS
! ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION ATOMICA AANALYST 400/800 LABORATORIG  |Medidade sacuencia LABORATORIO MICROANALISIS

de hasta 4 elementos
| ESPECTROFOTOMETRO DE MASAS V-630 LABORATORIO o3 b LABORATORIO MICROANALISIS
8000nm/min
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IAGO TRANSPORTES ESPECIALIZADOS

CONTRATO:

NOMBRE DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR:

RELACION DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO

Sitio: CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO 1. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA,

POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC

Cantidad Maquinaria o Equipo Modelo Usos actuales Capacidad Propia Ubicacién Fisica
1 ESPECTROFOTOMETRO DE INFRARQJO FTIR LABORATORIO Re'c’do”g: SR s LABORATORIO MICROANALISIS
1 ESTUFA DE SECADO EVAC223 LABORATORIO 35 A 2000C LABORATORIO MICROANALISIS
1 EXCAVADORA 1 1/2 Yd3 320 C SUBCONTRATO 1% Yd3 CITIO DE TRABAJO
1 GEODETECTOR MAGNETICO DE TUBERIAS C.AT+ SUBCONTRATO Hasta 4.88 m Prof. BASE RETECSA
1 GEQPOSICIONADOR GPS GPS900 SUBCONIRATO Desviacion 0.03 seg. BASE RETECSA
1 CONCENTRADOR KUDERNA DANISH 2158-1L LABORATORIO 1000 ml BASE RETECSA
1 MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO K-7511 LABORATORIO 00 C(':'gﬁ? g/ BASE RETECSA
! EQUIPO DE MUESTREO DE SUELO AMS 20955 LABORATORIO 4 legr‘;’; Fide BASE RETECSA
1 POTENCIOMETRO DE HIDROGENO pH 740 LABORATORIO Resolucidn(0.001pH) BASE RETECSA
] PLANTA ELECTRICA DE 10 KW MG-1800RB RETECSA 10 KW X BASE RETECSA
1 RETROEXCAVADORA 3/4 Yd3 416E RETECSA % YD3 BASE RETECSA
1 EQUIPO DE SONICACION W75041 LABORATORIO 750 KW Ultrasénica BASE RETECSA

Concentraciéon de
1 SISTEMA DE FILTRACION DE LIXIVIADOS JUMBOSEP LABORATORIO muestras de 60ml a BASE RETECSA
4ml en 30min.
1 SISTEMA DE PURGA Y TRAMPA VELOCITY XPT LABORATORIO 7 p;ﬂ‘;g:’:‘ de BASE RETECSA
] TAMICES DE ACERO INOXIDABLE DE MALLA<2mm QSC-4284 LABORATORIO 2 mm de malia. BASE RETECSA
] EQUIPO DE TERMOFUSION TRIAC-S RETECSA 10V X BASE RETECSA
1 TERMOMETRO DIGITAL 20-C LABORATORIO 0a 100°C BASE RETECSA
1 TANQUE ROTOPLAS DE 1,100 LTS CON TAPA ROTOPLAS RETECSA 1100 LTS X BASE RETECSA
1 ESTACION TOTAL TPS 300 SUBCONTRATO Memoria 4000 datos X BASE RETECSA




RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A DE C.V.

‘ ’ Recuperacion de Hidrocarburos Y Saneamiento Ambiental
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PARAMETROS DE CONTROL DE EQUIPO A EMPLEAR
SISTEMA PORTATIL PARA DETERMINACION DE HIDROCARBURO TOTALES EN
SUELOS

NOMBRE COMERCIAL: PETROFLAG

Sistema portatil, el cual determina hidrocarburos totales, este sistema es conocido en el
mercado como (PETROFLAG).

Especificaciones técnicas:

El Equipo portatil (PETROFLAG), funciona a través del Método US EPA SW-846 Draft
Method 9074). La unidad de medida de la muestra es dada en partes por millon.

Rango de cuantificacion:

Permite la cuantificacién de TPH en rango bajo de 15 a 2000 ppm y en rango alto de 150 a
20000 ppm, usando 10 g de muestra.

. Tiempo de analisis:

15 minutos por muestra. Mdltiples muestra

Puntos de muestreo

Para el muestreo intermedio se tomara una muestra por cada 250 m3 de material en celda
de tratamiento, la profundidad a la que se efectuaran las muestras se dejara a criterio al
momento del muestreo ya que depende del espesor del monticulo en la celda.

General Felipe Angeles 401-C, Col. Periodistas, Pachuca, Hgo. Tel 0177171 858 63 / 339 64
respuestatecnologica.com email: info@respuestatecnologica.com
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Eliminacion del reactivo:

Los reactivos PetroFLAG no contienen cloro y pueden ser eliminados como un residuo
normal de laboratorio

Imagen 1.- Equipo portatil de deteccién de hidrocarburos totales (PetroFLAG)

METODOLOGIA

Preparacion de la muestra

Las muestras pueden realizarse individualmente o mediante lotes. Para obtener un
rendimiento éptimo, se deben ejecutar en grupos de 10 muestras, una vez que el medidor
ha sido calibrado con un blanco y un estandar. El medidor no necesita ser calibrado,
siempre que las condiciones de funcionamiento y los tiempos de reaccién se mantienen.
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Procedimiento de prueba del analizador:

1.

Etiquetar los tubos de extraccion de suelo (tubos de plastico con tapas de colores) y los
viales de desarrollador (pequefios frascos de vidrio con tapas negras) con el ID de
muestra adecuado. Usar las etiquetas auto-adhesivas para marcar el tapéon de rosca del
vial desarrollador.

Pesar 10 gramos (+ 0,1 gramos) de muestras de todos los suelos a analizar en cada
uno de los tubos marcados de polipropileno (tubos de plastico con tapas de colores)

Establecer un temporizador a 5 minutos. Agregar una ampolla de disolvente de
extraccion (parte superior de polipropileno azul) al primer tubo. Iniciar temporizador 5
minutos y agitar durante 15 segundos. Una ampolla de disolvente de extracciéon se
afnade a cada uno de los tubos de muestra restantes cuando las muestras estan siendo
analizadas. Se agita cada tubo durante 15 segundos para garantizar que las muestras
de suelo son completamente mojado. Agitar cada tubo de forma intermitente durante un

total de 4 minutos, y dejar los tubos en reposo en el tltimo minuto del temporizador.

Verificar que el disco de filtro esté firmemente unido a la jeringa. Retire el tap6n del vial
primer desarrollador etiquetados (tubo de vidrio). Decantar cuidadosamente el liquido
del tubo de polipropileno (tubo de plastico) de suelo en el cilindro de la jeringa
(minimizar la transferencia de las particulas del suelo, ya que esto puede obstruir el
filtro). Se inserta el émbolo en el cilindro de la jeringa. Desechar las primeras gotas del

filtro en un recipiente de desechos al presionar el émbolo.
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Anadir el extracto de suelo gota a gota a la solucidén de revelado hasta que el menisco
justo entra en el cuello del frasco. Agitar el vial durante 10 segundos, iniciar el
temporizador de 10 minutos y proceder a la siguiente muestra. Leer las muestras tan

cerca del periodo de tiempo de 10 minutos como sea posible. Registre esta lectura.

5. Si el medidor esta apagado, encienda el medidor con la tecla <READ/ON> y calibre.

6. Para leer, limpiar el vial y el lugar del medidor y pulse la tecla <READ/ON>. Asegurese

de que el exterior de la cubeta esté limpio antes de la lectura. Anote el resultado en la
hoja de trabajo. Leer viales en el mismo orden en que fueron preparadas.

General Felipe Angeles 401-C, Col. Periodistas, Pachuca, Hgo. Tel 0177171 858 63 / 339 64
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RESTAURACION DE SUELOS CONTAMINADOS POR MEDIO DE LA TECNICA DE OXIDACION QUIMICA

1.- OBJETIVO

El objetivo del procedimiento es establecer los requerimientos generales para la
aplicacion del tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos, para lograr
la reduccion de la presencia de los mismos a niveles inferiores a los limites
maximos permisibles establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
(Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y especificaciones para la remediacion.

2.- REFERENCIAS

Especificaciones establecidas en el apartado de considerandos en lo relativo a la
aplicacién de la técnica de Oxidacion Quimica, contenida en la “Autorizacioén para
el tratamiento de suelos contaminados N° 13-V-92-09, vigente, otorgada por la
DGGIMAR.

Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos

3.- ORDEN DE APLICACION DE LA TECNICA DE REMEDIACION POR
OXIDACION QUIMICA

Una vez recibida el area por parte de Zago Transportes Especializados, S.A de
C.V., se procedera al corte de la maleza y arbustos no lefiosos y su depédsito a un
costado del area a restaurar. Ilgualmente se procedera a realizar un sondeo y
balizamiento del area para determinar la ubicacion y profundidad de las lineas
existentes.

Se realizara chapodeo de la maleza presente del area a restaurar con herramienta
manual, sin destruir la vegetacién natural o cortar, arrancar, derribar o talar
arboles,

Se colocara el material producto del chapodeo con hidrocarburos a un costado del
area a restaurar, sobre materiales plasticos impermeables para evitar la
contaminacion del suelo con hidrocarburos; asegurandose de que los lixiviados se
canalicen de manera controlada hacia un sistema de captacién.

Se procedera al retiro del material vegetal no contaminado con hidrocarburos
producto del chapodeo al basurero municipal mas cercano, siendo nuestra
responsabilidad cualquier reclamacion si se deposita en una propiedad particular
y/o camino.
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Se realizara la carga, transporte e incorporacion del material vegetal resultante
del chapodeo que presente impregnacion de hidrocarburos, para su tratamiento en
el sitio.

Se realizara la delimitacién del area de trabajo con cinta de material plastico
preventiva y balizas, localizacion y sefalizacion de ductos y/o lineas con la
finalidad de conocer su ubicacion y su profundidad y asi poder identificar areas de
riesgo (principalmente respecto a la utilizacion de maquinaria pesada).

De igual manera se retirara toda la chatarra metalica si existiera en el area a
restaurar, incluyendo tramos de tuberia fuera de operacion, depositandola en un
area anexa para su posterior recuperacion de la chatarra.

3.1- TRATAMIENTO POR OXIDACION QUIMICA A UN LADO DEL SITIO
Se construyen una o mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

¢ Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo o material a tratar.

e Con una pendiente suficiente para poder captar los lixiviados generados
durante el proceso.

e La base de la celda se construira con una capa de arcilla de 0.30m. de
espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba proctor o de la
prueba de compactaciéon AASHTO estandar.

e Sobre la base de arcilla compactada se colocara una geomembrana de
polietileno de alta densidad con espesor de 40 milésimas de pulgada (1mm
de espesor).

* Se construirda un carcamo para la captaciéon de lixiviados con capacidad
suficiente para captar los escurrimientos que se generen durante el proceso
de tratamiento.

e El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.50 m.

e En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso, dentro de
la celda, de maquinaria (retroexcavadoras, bulldozer, tractores, etc.) se
colocara sobre la geomembrana una capa de arcilla de 0.20 m de espesor
compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la prueba de
compactacion AASHTO estandar.

¢ Se transfiere el suelo o material contaminado a la celda de tratamiento.

e El suelo o material contaminado se homogeneiza con maquinaria pesada y
se extiende sobre la celda de tratamiento.

e Con Peroxido de Hidrégeno o Permanganato de Potasio se prepara una

2
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solucién acuosa que se agrega a los suelos o materiales en tratamiento
hasta que el material quede completamente humedecido y se contindia con
e mezclado y homogeneizacion.

La concentracién de la solucién oxidante podra variar ya que dependera del
hidrocarburo a remover, la concentraciéon de este y las caracteristicas del
suelo o material en tratamiento.

La mezcla se homogeneiza de manera periédica a fin de conservar la
humedad y aireacion.

El proceso se repite hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos en
la normatividad aplicable en la materia.

Con analizador de campo de hidrocarburos se realizara el monitoreo de las
concentraciones de hidrocarburos presentes en la mezcla, con base en los
resultados obtenidos se evalla si se requiere © no un nuevo ciclo de
aplicacion de insumos.

Si los valores de hidrocarburos analizados se encuentran dentro de los
aprobados por la autoridad correspondiente se considera concluido el
tratamiento y se procede al muestreo final.

La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo a lo establecido en la normatividad aplicable y
conforme a la propuesta de remediacion que al efecto se apruebe.

En caso de que el proceso sea aplicado a suelos contaminados y una vez
que se hayan alcanzado los niveles de limpieza requeridos, se procede al
acondicionamiento de éste a través de la adicibn de materia organica
(sustrato), nutrientes e inoculacion con microorganismos nativos a fin de
favorecer la reintegracion de este al sitio del cual fue extraido.

En caso de que el tratamiento se realice a materiales semejantes a suelos,
una vez que se alcancen los limites de limpieza establecidos, estos
deberan manejarse como residuos no peligrosos de conformidad con lo
establecido en la legislacion aplicable en la materia.

La geomembrana se podra reutilizar para otros tratamientos o enviarla a
disposicion fina
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3.2- AREAS DEL SITIO CONTAMINADO DONDE SE APLICARA CADA TECNICA
O PROCESO.

El area de “SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS
NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE
PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR
VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN
AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”, se encuentra ubicada en el municipio de
Papantla, Veracruz, coordenadas UTM son las siguientes:

Coordenadas de Ubicacion WGS84 UTM
X=617487.26y Y=2281087.43

Zona Contaminada Area Afectada
La Superficie afectada comprende: 1065.57 m?.

Volumen de material a tratar
El volumen de material es de: 1,045.13m">.

Para el area y volumen antes mencionados, se utilizara la técnica de oxidacion

quimica, antes descrita en el numeral 3.1 TRATAMIENTO POR OXIDACION
QUIMICA.
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3.3- UBICACION Y DISTANCIA DE INSTALACIONES DEL PROCESO DE
TRATAMIENTO

De acuerdo al volumen de material estimado de 1,045.13m?, las dimensiones de la
celda (a un lado del sitio) seran de 40m x 40m, teniendo un darea libre para
tratamiento de 1600 m?, la construccion de la celda de tratamiento se realizara de
acuerdo a las especificaciones mencionadas en el numeral 3.1 de la presente
propuesta de remediacion y en la autorizacién vigente 13-V -92-09 para
tratamiento de suelos contaminados emitido por la DGGIMAR.

JCELDA DE TRATAMIENTO

Figura 1 Propuesta de ubicacién de celda de tratamiento de material contaminado del SANEAMIENTO EN AREA
AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE
PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO
A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.
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JCELDA DEGTRATAMIENTIO

Unea | Ruta | Pro |
Mide la distancia entre dos puntos en e suelo.

Figura 2 Propuesta de ubicacién y distancia de la celda de material contaminado del SANEAMIENTO EN AREA
AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE

PUEBLA, POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO
A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.

4.- LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

Los niveles de remediacion establecidos para el tratamiento del material
contaminado por hidrocarburos que sera sometido al proceso de oxidacion
quimica se establecen en la TABLA de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,

limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones
para su caracterizacién y remediacién.

Tabla 1 Limites maximos permisibles para permisibles para hidrocarburos
especificos en suelo de acuerdo con la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

Fraccionde | Uso de suelo predominante (mg/kg base seca)
hidrocarburos | Agricola Residencial | Industrial
Ligera 200 200 500
Media 1200 1200 5 000
Pesada 3 000 3 000 6 000
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Tabla 2 Limites maximos permisibles para permisibles para hidrocarburos
especificos en suelo de acuerdo con la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, BTEX,

HAPs
Uso de suelo predominante
Hidrocarburos especificos (mg/kg base seca)
Agricola | Residencial | Industrial
Benceno 6 6 15
Tolueno 40 40 100
BTEX| Etilbenceno 10 10 25
;'é'en’;gf’og“ma o 40 |40 100
Benzo (a) pireno 2 2 10
Dibenzo (a,h) antraceno |2 2 10
HAPs | Benzo (a) antraceno 2 2 10
Benzo (b) fluoranteno 2 2 10
Benzo (k) fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-¢d) pireno |2 2 10

4.1- USO FUTURO DEL SUELO

El objetivo principal de estos trabajos es la restitucion a su vocacion original que
son suelos agricolas y ganaderos, por lo que se concluye que los propietarios
volverdn a usar estos terrenos para esas actividades, estos suelos deberan
cumplir con los limites maximos permisibles marcados en la Norma Oficial
Mexicana correspondiente.

5.- PLAN DE DESALOJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, RESIDUOS DE
MANEJO ESPECIAL Y RESIDUOS PELIGROSOS PRESENTES EN EL SITIO.

Los residuos obtenidos durante el tratamiento de los materiales contaminados
generalmente son los siguientes: trapo, basura, tambos y residuos de letrinas.

Dentro de los residuos generados durante el proceso de remediacién se pueden
encontrar trapos impregnados de aceite, trapos utilizados para la limpieza, botas y
overoles impregnados de aceite. Estos residuos se pondran a disposicion de una
empresa especializada y autorizada para que se buena disposicion final de los
residuos.
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La basura generada como papeles, residuos organicos etc., al ser considerados
como un residuo no peligroso, sera llevada al basurero municipal previa
autorizacién del personal o dependencia correspondiente.

Los recipientes donde se encuentren los productos quimicos utilizados durante el
tratamiento del material contaminado seran regresados a la misma empresa a la
cual le fueron comprados estos materiales, los cuales seran encargados de darle
la disposicion final a través de una empresa especializada.

Los residuos y aguas residuales de los bafios portatiles, seran responsabilidad de
la empresa a la cual le fueron contratados estos servicios, ya que ellos cuentan
con los permisos correspondientes para el tratamiento y disposicién final de los
mismos.

Tabla 3 Dias de recoleccion de residuos

Sitio Dias de recoleccion

Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado | Domingo
Loma X
Bonita
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REACTMIDAD

Hoja de Datos de Seguridad NFPA Designacién 704
Peréxido de Hidrégeno
90%
Pargo & Plesgo
= EXTRER:
3= AT SALUD
Teléfono de Emergencia: (55) 57 76 39 33 '-I‘: m:ﬂ.n:-

(55) 57 76 34 33
SETIQ: 01 800 00 214 00

0= INCIGMIFIZANTE

= 3

s
Sinénimos Perdxido de Hidrdgeno al 50%
3 Agua Oxigenada .
Embarque DOT Peroxido de Hidrogeno solucion al (50%) oxidante
Nombre IATA Perdxido de Hidrogeno solucién al (50%) oxidante
[ IMCO Perdxido de Hidrégeno solucion al (50%) oxidante
= Férmula H0, Familla Quimica peroxigenados =
Material o componente % CAS #
Perdxido de Hidrégeno 50 7722-84-1
Agua 50
Punto de Fusion NA Gravedad Especifica (H,0=1) 1.196
Punto de Ebullicién @ 760 mm Hg 114 °C Solubilidad en H:0, % por peso 100%
presién de Vapor 18.3 mm Hg @ 30 °C | % Volétiles por Volumen 100%
(T Densidad del Vapor (Aire-1) Desconocido Velocidad de evaporacion (butyl
A temperatura Ambiente: claro, incoloro acetate = 1) Arriba de 1
apariencia y estado Liquido pH (al 50%) 1.0-3.0
Olor Inodoro pH (1% de solucién) 5060
Punto de Fusion ___ No - flamable limite Flamable (aire) Alto
Temp. Autoignicién ninguna Bajo ninguno
"Medio de x Agua Agua en CO. Quimico seco Otro
Extincién Niebla
Procedimiento Especial Eltanquadabarédssarmmbdapormsmcmndodﬁngoasteasuahdedm cuidando
ra combatir el fuego cualquier salpicadura del H202 en la ropa o en el cuerpo.
b rado del fuego y La Descomposicion relaciona al oxigeno con una posible intensidad del fuego
| Riesgo de explositn
Estable x Inestable Riesgo de Polimerizacién  Puede ocurir  x no puede ocurrir
Condiciones a evitar Excesivo calor, contaminacion de cualquier tipo
Contaminantes que pueden Metales pesados, agentes reductores, polvo, materiales organicos, miba
- contribuir la inestabilidad de 4. il N pHa
g Incompatibilidad Fierro y metales pesados, Fierro galvanizado, cobre, madera, papel , material organico y
|- otros combustibles
.8 Productos de riesgo de ninguno
g descompaosicion

*NA- No Aplicable

Firma de
persona fisica,
articulo 113
fraccion | de
la LFTAIP vy
articulo 116
primer

parrafo de la
LGTAIP.



BIVIE 2
QUIMICA
MEXICANA,
SADECV.
. Informacién de
Riesgo de salud
g Ruta Clasificacién de riesgo  NIOSH 1974 Pb 24 6698 Origen Fecha
‘ o
| ® Inhalacién Toxicidad TLV = 1 ppm (para Hz0p al 90%) ACGIH 1978
| o=
} >
®
&4 | contactoala Iritante Severo FMC
= piel
@
@ Absorcién a la Imitante Suave (para HoO5 al 70%) FMC
piel
=
(] Contacto a los Extremo irritante Corrosivo FMC
<3 ojos
=)
@2 Ingestion Toxico (para HoO» al 70%) FMC

[ Exposicion Grave
|

Severo Irmitante a los ojos, nariz, garganta, pulmones y 6rganos internos o

Efecto de

Exposicién Crénica

No Conocida

Inmediatamente lavarse con abundante cantidad de agua por lo menos durante 15 minutos. " .- |
Veer a un oftaimdlogo

Lavarse con abundante cantidad de agua

Remover al afectado al aire fresco, llamar a un Médico

Tomar abundante agua para diluir, pero no provoque el vomnito, lamar a un Médico

Lave con abundante cantidad de agua y jabén.

Notas para el Médico £l perdxido de Hidrogeno a esta concentracion (35-50%) es un oxidante fuerte. E

contacto directo con los ojos es suficiente para causar dafio en la comea,
especialmente si no se lava inmediataments, se recomienda una evaluacién
cuidadosa por parte del oftalmdlogo. Existe Ia posibilidad de corrosion en las partes
internas del estomago, por lo cual se debe de tener cuidado.

Firma de
persona fisica,
articulo 113
fraccion | de la
LFTAIP y
articulo 116
primer parrafo
de la LGTAIP.



ELECTRO
QUIMICA
MEXICANA,
S.A.DECV.

Requerimientos de Extractor

Ventilacion

Equipo de proteccion personal

Recomendado Traje de hule (tyvek), guantes de hule, lentes de seguridad, botas
de hule.

Respiratorio (condiciones Para vapor o neblina use un aparato de respiracion auténomo.

especificas)

Ojos Use gogles o careta facial

Guantes Hule o neopreno

Equipo y Ropa especial Botas de hule, poliester o acrilico que cubran toda la ropa

Almacene en un contenedor que tenga un sistema de venteo

Evite el calor excesivo

Evite la contaminacion de cualquier tipo

El Perdxido de Hidrégeno no se debe de colocar en un contenedor cerrado
Puede causar dafio permanente en los ojos

Nunca regresar Perdxido de Hidrdgeno al contenedor original. Los tambores vacios debmaer h"vados

ser conforme a las condiciones desctitas en el cédigo NFPA 432-2002. (Cédigo para el almacenamiento” -
de Formulaciones de Peroxidos). Yevugs Bl

Comsy T

NFPA Clase de Riesgo Oxidante Il

con abundante agua antes de ser cargados. Los Utensilios usados para manejar Pémquebm ser. A5
de matenales compatibles como el vidrio, acero inoxidable, aluminio o pléstico. El almacénamiento debe’ - 7

Clasificacion de toxicidad Acudtica
NOISH RTECS No. 79-100 pez chico FMC

Ligeramente toxico a Origen Fecha

Procedimiento para derrame o
salpicadura
Diluir con abundante cantidad de agua antes de vaciar al drenaje

Método para eliminar residual

Diluir con abundante cantidad de agua en el dique antes de desechario al drenaje. Tomar en cuenta
las regulaciones locales.

Quimico neutralizante Agua

(2
Firm de
persona fisica,
articulo 113
fraccion | de la
LFTAIP y
articulo 116
primer parrafo
de la LGTAIP.



SEIVIE =,

Telefono de Emergencia: (5) 776 39 33

Nombre propio de embarque  Solucidn de Perdxido de Hidrégeno (35-50%)

Clasificacién DOT Oxidante
Etiqueta DOT Oxidante
=
- Marca DOT Solucién de Perdxido de Hidrégeno (35-50%)
[
[
‘%’ Cartel DOT Oxidante
3
= Numero UN 2014
]
=
-
Substancia Riesgosa/RQ No aplicable
&
=
o Numero 49 STCC 4918776
-
e Procedimiento y precaucion en caso de accidente ~ Mantenga a la gente alejada del drea y use‘fopa
adecuada ;
Precauciones para ser tomada en Los tambores deben de estar atados duranré el
transportacién trayecto. Mantenga los tambores boca amiba
Numero de letrero quimico 50
CMA :
Tipo de Polietileno DOT34, acero inox. PE 37M/2SL, 21P/2SL gl L g
empaque £

El Material es reportado en EPS TSCA lista inventariada x Si No |
= Firma de

J LFTAIP y

L) articulo 116

"= primer parrafo
FMGC Corporacién proporciona los datos contenidos aqui en buena fe a las preguntas de sus clientes sin responsabilidad legal y por lo tanto no de la LGTAIP.
expresa una garantia implicita de que FMC permita, recomiende, o induzca a infringir ninguna patente se propiedad de FMC o de ofros. Los datos

son ofrecidos solamente para su informacién y consideracién. Desde que las condiciones de use estan mas alla del control de FMC, el usuario
asume toda la responsabilidad y resgo.

Electro Quimica Mexicana, S.A. de C.V. Av. Industrias No. 9, Col. Industrial Cerro Gordo, Sta. Clara, Edo.
de Méx. Tel.: (55) 5776 34 33, 5776 40 50.

Fecha de Revisién|| MSDS REF. No. ®
Enero 04, 2006 7722-84-1-3




EL SUSCRITO LICENCIADO JOSE RAFAEL LUGO BASTIDA, CORREDOR PUBLICO NUMERO OCHO DE
LA PLAZA DEL ESTADO DE HIDALGO, EN FUNCIONES DE FEDATARIO PUBLICO, CERTIFICO: - - - - -
--- QUE EN LA CIUDAD DE PACHUCA DE SOTO, ESTADO DE HIDALGO, A LOS VEINTITRES DIAS DEL
MES DE OCTUBRE DE DOS MIL TRECE, COMPARECIO ANTE MI EL SENOR INGENIERO RAFAEL
MANUEL ISLAS BOROBOLA, EN SU CARACTER DE APODERDO LEGAL DE LA SOCIEDAD
“RESPUESTA TECNOLOGICA” SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, PERSONALIDAD QUE
ACREDITA CON EL TESTIMONIO NOTARIAL QUE EXHIBE Y EN EL QUE CONSTA SU DESIGNACION,
EL CUAL REMITO EN COPIA AL ARCHIVO, CON EL OBIETO DE SOLICITAR EL COTEJO DE EL
PRESENTE DOCUMENTO, EL CUAL CERTIFICO Y HAGO CONSTAR QUE CONCUERDA FIELMENTE
CON EL ORIGINAL QUE TUVE A LA VISTA AL MOMENTO DE REALIZAR EL COTEIO DE LEY
RESPECTIVO, VA EN CUATRO FOJAS UTILES, ESCRITAS POR UNA SOLA CARA, EL CUAL DEVUELVO
AL INTERESADO AGREGANDO UNA COPIA DEL MISMO AL ARCHIVO DE ESTE COTEJIO, ANEXANDO
ASIMISMO A ESTA COTEIO COPIA DEBIDAMENTE COTEJADA PE LA IDENTIFICACION DE EL

gl LUGO BASTIDA

%\ LICENCIADO 10SE RARA)
\- ERO OCHO

- CORREDORPUBLICO Iy
" PLAZAESTADO DE



RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A DE C.V.

‘ 0 Recuperacion de Hidrocarburos Y Saneamiento Ambiental
ISO 9001:2008 CERT- 005594, ISO 14000 CERT ECMX-0059/12-MA

PLAN DE MUESTREO FINAL COMPROBATORIO

Fecha de muestreo: 18 DE AGOSTO DE 2015

Lugar de muestreo SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA
LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO
FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA,
POR DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO
CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325,
AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS

DEL RIO PANTEPEC.

Superficie: DE ACUERDO A LA CARACTERIZACION LA

SUPERFICIE DE SUELOS ES 1065.57 m?
Volumen: DE ACUERDO A LA CARACTERIZACION EL

VOLUMEN ES 1,045.15 m®
Hidrocarburos a analizar: Petroled crudo ( en base a la tabla | de la
normatividad)

Responsable de la contaminacién ZAGO TRASPORTES ESPECIALIZADOS

EL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION IDENTIFICA LA ZONA AFECTADA
COMO:

SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL
MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE
ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO
A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.

POSICION SATELITAL:

Y= 2281087.43 | X=617487.26 | ZONA: 14 Q

OBJETIVO

Obtener muestras representativas del sitio afectada de tal manera que a través de su
posterior analisis permita determinar si se han alcanzado los limites maximos permisibles
establecidos en la normatividad vigente.

RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL

El muestreo lo ejecutara personal designado por el laboratorio, dicho personal sera el
encargado de los registros de campo, asi como de la toma de muestras, sellado,
etiquetado, preservacion y transporte de las mismas hasta el laboratorio.

Personal de la compafia conjuntamente con el personal de Zago Transportes
Especializados, S.A de C.V., determinara: el numero de muestras en base a la guia técnica
de orientacion par la planeacion y realizacion de muestreos finales comprobatorios.

Técnico responsable:

General Felipe Angeles 401-C, Col. Periodistas, Pachuca, Hgo. Tel 0177171 858 63 / 339 64
respuestatecnologica.com email: info@respuestatecnologica.com




RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A DE C.V.

‘ 0 Recuperacion de Hidrocarburos Y Saneamiento Ambiental
ISO 9001:2008 CERT- 005594, IS0 14000 CERT ECMX-0059/12-MA

El volumen de muestra a tomar sera de 250 ml distribuidos en 2 frascos de vidrio de boca
ancha con tapa y teflon con capacidad de 125 ml, el frasco 1 sera para analizar la fraccion
media y pesada y el frasco 2 sera para analizar el ph y humedad; para analizar
hidrocarburos de fraccion ligera y btex la muestra se recolectara en un cartucho con
contratapa.

Analisis requeridos por el responsable de la contaminacion

Hidrocarburos de fraccién pesada

Hidrocarburos de fraccion media

Hidrocarburos de fraccién ligera

Hidrocarburos aromaticos polinucleares

XK XXX X

Benzeno, Tolueno, Etil benceno,Xileno

PUNTOS DE MUESTREO Y NUMERO DE MUESTRAS

En base a la guia técnica de orientacion para la planeacién vy realizacion de muestreos
finales comprobatorios se tomaron muestras en el area y duplicado y muestras en celda de
tratamiento (por definirse muestras).

NO. DE IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS EN AREA

1ZAG

2ZAG

3ZAG

4ZAG

5ZAG

6ZAG

SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL
MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR DERRAME DE
ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A
SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.

No. DE IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS EN CELDA, COORDENADAS DE REFERENCIA EN
CELDA:

1ZAG CELDA, 2ZAG CELDA, 3ZAG CELDA, 4 ZAG CELDA

PROCEDIMIENTO DE LAVADO DEL EQUIPO

Previo a su uso y cada vez que se toma una muestra el equipo es descontaminado
mediante el uso de agua potable y jabon libre de fosfato. Asi como también los guantes
son remplazados por unos limpios.

General Felipe Angeles 401-C, Col. Periodistas, Pachuca, Hgo. Tel 0177171 858 63 / 339 64
respuestatecnologica.com email: info@respuestatecnologica.com




RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A DE C.V.

‘ ’ Recuperacion de Hidrocarburos Y Saneamiento Ambiental
IS0 9001:2008 CERT- 005594, 1SO 14000 CERT ECMX-0059/12-MA

MEDIDAS DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

El técnico encargado del muestreo llenara un ahoja de registro (cadena de custodia) con la
informacion que describa e identifique el origen de la muestra para una eventual repeticion
del muestreo.

Se tomara un duplicado de muestra por cada diez muestras tomadas y para areas menores
a 0.3 ha también se tomara al menos un duplicado.

PRESERVACION Y TRASPORTE DE LAS MUESTRAS TOMADAS

Para el control de calidad a la brevedad posible deberan de ser refrigeradas a una
temperatura +4°C en hieleras plasticas para su trasporte al laboratorio y posterior analisis.
Cada recipiente que contenga muestras se le colocara una etiqueta de identificacion, el
técnico debe asegurarse que esta etiqueta no se desprenda de su recipiente hasta la
recepcion en el laboratorio, para garantizar la integridad de la misma.

Método de muestreo: dirigido
Tipo de muestreo: aleatorio simple
DESCRIPCION DE LA TECNICA DE MUESTREO

» Primero se determinara la ubicacién exacta del sitio a muestrear con ayuda del
GPS.

» Se tomaran fotografias del sitio y de los trabajos efectuados.

» Para la toma de muestras se perforaran con ayuda de hand Auger (tipo de
perforacion; manual) y la muestra se tomara directamente del hand Auger esto con
ayuda de un cucharin ambos de acero inoxidable. Una vez recolectada la muestra el
equipo se lava para la recolecciéon de una nueva muestra.

» Las muestras seran embazadas en frascos de 125 ml previamente etiquetados.
Para la fraccion ligera y Btex, la muestra se tomara en un recipiente independiente.

» Una vez tomada la muestra se colocara el sello de seguridad.

» Todas las muestras seran preservadas en hielo aproximadamente a 4°C, hasta su
recepcién en el laboratorio.

General Felipe Angeles 401-C, Col. Periodistas, Pachuca, Hgo. Tel 0177171 858 63 / 339 64
respuestatecnologica.com email: info(@respuestatecnologica.com
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Recuperacion de Hidrocarburos Y Saneamiento Ambiental
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CROQUIS DE LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREQ
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respuestatecnologica.com email: info@respuestatecnologica.com
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RESPUESTA TECNOLOGICA, S.A DE C.V.

‘ ’ Recuperacion de Hidrocarburos Y Saneamiento Ambiental
1SO 9001:2008 CERT- 005594, ISO 14000 CERT ECMX-0059/12-MA

En este punto es importante sefalar que la base para la ubicacion de los puntos de
muestreo fue conforme a las dimensiones del area afectada y a la localizacién del punto de
fuga; y con respecto a la profundidad de cada muestra esta fue a diferentes profundidades.
En el caso de presentar desviaciones durante la ejecucién del Plan de Muestreo indicarla
en este apartado asi como su justificacion:

1.-
2.-
3.-
4.
5.-

Nombre y firma
Representante de la coordinacién de ZAGO

Nombre vy firma de personas fisicas,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP vy
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

General Felipe Angeles 401-C, Col. Periodistas, Pachuca, Hgo. Tel 0177171 858 63 / 339 64
respuestatecnologica.com email: info(@respuestatecnologica.com
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ORDEN DE TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002
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RESPUESTA TECNOLOGICA

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

2015
UNIDAD DE
PARTI RIl FEBRERO
DA DESCRIPCION DE LOS TRABAIOS MEDIDA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13| 14 15 16| 17 18 13| 20 21 22 23 24| 25 26| 27 28
1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DETERMINAR VOLUMETRIA HA g
R
P
2 TRABAJOS DE ESTABILIZACION DE MATERIAL {CON SULFATO DE CALCIO) KG
R
P
3 TRABAJOS DE SANEAMIENTO EN SUELOS POR DERRAME DE HIDROCARBURO M2
R
a 'DESMONTE DE MALEZA CONTAMINADA POR HIDROCARBUROS Y DESRAME DE ARBOLES EN SU CASO INCLUYE M2 B
PICADO Y EMBOLSADO R
P
5 'CONSTRUCCION DE CELDA DE TRATAMIENTO 20X20 M2
R
P
6 SUMINISTRO, INSTALACION Y RETIRO DE CORDON OLEOFILICO DE 5" ML
R
C Il
7 BARRIDO CON CORDON OLEOFILICO DE IRIDICENCIA EN ESPEJO DE AGUA. M2
R
P
8 SUMINISTRO Y APLICACION DE MICROBLAZE EN CUERPOS DE AGUA LT
R
P
9 TRATAMIENTO DE MATERIAL AFECTADO CON HIDROCARBUROS RECIENTES Y/O SEMI-INTEMPERIZADOS. M3
R
TRATAMIENTO DE SUELOS AFECTADOS CON HIDROCARBUROS INTEMPERIZADOS Y/O RESIDUOS P
10 PELIGROSOS{BASURA CONTAMINADA CON HCS, CORDONES OLEOFILICOS IMPREGNADOS CON HCS, TON.
GEOMEMBRANA DE PVC, LINE, ETC.} POR METODO DE DESTRUCCION TERMICA Y/O COPROCESAMIENTO. R

PROGRAMADO
REAL

SUPERVISOR ZAGO

Nombre y firma de personas fisicas,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

~
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I4s0 TRANSPORTES ESPECTALIZADOS
RESPUESTA TECNOLOGICA
ORDEN DE TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

2015
UNIDAD DE
PARTIDA DESCRI FEBRERO
PCION DE LOS TRABAJOS ety
1] 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8] o] 1o] 11] 12| 13] 1a] 15[ 16] 17] 18] 18] 20] 21] 22] 23] 2a4] as] 26] 27

1 RELLENO DE MATERIAL TRATADO M3 :
P

i3 ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFLHFM,HFPA,HAPS Y BETEX EN SUELO INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES| 0
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA. "
3
13 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN SUELOS ¥ SEDIMENTOS ANALISIS a
)
14 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN AGUAS ANALISIS =
15 GRASAS Y ACEITE DE AGUA ANALISIS :
P

55 ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFL,HFM,HFPA,HAPS ¥ BETEX EN AGUA INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES iRt

POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA,
R
P
17 SIEMBRA DE ESPECIES ENDEMICAS DE LA REGION M2
R
P
18 DESMANTELAMIENTO DE CELDA M2

R
P

19 ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE AREA CONTAMINADA POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA ESTUDIO
R

Emc@mmm *
REAL

Nombre vy firma de personas
fisicas, articulo 113 fraccién | de
SUPERVISOR ZAGO la LFTAIP y articulo 116 primer

parrafo de la LGTAIP.
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TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002

|

RESPUESTA TECNOLOGICA

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELOQ Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

——

PROGRAMADO
REAL

SUPERVISOR ZAGO

Nombre y firma de personas fisicas,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

2005
UNIDAD DE
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS SAEDID MARZO
i 2] 3] a] 5| e 7] 8] o[ 10| 11] 12[ 13[ 4] as[ 16 17[ 18] 19 21] 22] 23] 2a] 25] 26] 27] 28] 29 31
P
1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DETERMINAR VOLUMETRIA HA
R
P
2 TRABAIOS DE ESTABILIZACION DE MATERIAL (CON SULFATO DE CALCIO) KG
R
P
3 TRABAIOS DE SANEAMIENTO EN SUELOS POR DERRAME DE HIDROCARBURO M2
R
" DESMONTE DE MALEZA CONTAMINADA POR HIDROCARBURQS Y DESRAME DE ARBOLES EN SU CASO INCLUYE M2 R
PICADO Y EMBOLSADO R
P
5 CONSTRUCCION DE CELDA DE TRATAMIENTO 25X25 M2
R
P
] SUMINISTRO, INSTALACION Y RETIRO DE CORDON OLEOFILICO DE 5" ML
R
P
7 BARRIDO CON CORDON OLEOFILICO DE IRIDICENCIA EN ESPEJO DE AGUA. M2
R
P
8 SUMINISTRO Y APLICACION DE MICROBLAZE EN CUERPOS DE AGUA T
R
P
9 TRATAMIENTO DE MATERIAL AFECTADO CON HIDROCARBUROS RECIENTES Y/O SEMI-INTEMPERIZADOS. M3
R
TRATAMIENTO DE SUELOS AFECTADOS CON HIDROCARBUROS INTEMPERIZADOS Y/O RESIDUOS r
10 PELIGROSOS(BASURA CONTAMINADA CON HCS, CORDONES OLEOFILICOS IMPREGNADOS CON HCS, TON.
GEOMEMBRANA DE PVC, LINE, ETC.) POR METODO DE DESTRUCCION TERMICA Y/O COPROCESAMIENTO, R
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Iag0 TRANSPORTES ESPECIALIZADOS
RESPUESTA TECNOLOGICA

ORDEN DE TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

2015
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS TRABAIOS U::E;HDJ.\DE MARZO
1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11| 12 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19) 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27
P
11 RELLENC DE MATERIAL TRATADO M3

ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFLHFM,HFPA,HAPS Y BETEX EN SUELO INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES

A POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA. Shatss

13 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN SUELOS Y SEDIMENTOS ANALISIS
R
P
14 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH} EN AGUAS ANALISIS
R
P
15 GRASAS Y ACEITE DE AGUA ANALISIS
R

ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFLLHFM,HFPA, HAPS Y BETEX EN AGUA INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES

16 ALISIS
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA. A =
P
17 SIEMBRA DE ESPECIES ENDEMICAS DE LA REGION M2
R
P
18 |DESMANTELAMIENTO DE CELDA M2
3
| 4
19 ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE AREA CONTAMINADA POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA ESTUDIO
3
20 REPORTE TECNICO FINAL weorme | ©

PROGRAMADO
REAL

Nombre y firma de personas fisicas,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

SUPERVISOR ZAGO
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ORDEN DE TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002
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RESPUESTA TECNOLOGICA

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

2015
UNIDAD DE
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS TRABAIOS MEDIDA ABRIL
i 2| 3] & 5] e 7 8] o] 10] 11] 12] 13| 14] 15| 1e| 17| 18] 19| 20| 21] 22| 23| 24 25| 26 27 29
p
1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DETERMINAR VOLUMETRIA HA
R
P
2 TRABAIOS DE ESTABILIZACION DE MATERIAL (CON SULFATO DE CALCIO) KG
R
P
3 TRABAJOS DE SANEAMIENTO EN SUELOS POR DERRAME DE HIDROCARBURO M2
R
& DESMONTE DE MALEZA CONTAMINADA POR HIDROCARBUROS Y DESRAME DE ARBOLES EN SU CASO INCLUYE pz i
PICADO Y EMBOLSADO R
P
5 CONSTRUCCION DE CELDA DE TRATAMIENTO 25X25 m2
R
SIN PERMISO DE PROPIETARIO
p
6 SUMINISTRO, INSTALACION Y RETIRO DE CORDON OLEOFILICO DE 5* ML
R
P
7 BARRIDO CON CORDON OLEOFILICO DE IRIDICENCIA EN ESPEJO DE AGUA. M2
R
P
8 SUMINISTRO Y APLICACION DE MICROBLAZE EN CUERPOS DE AGUA T
R
P
9 TRATAMIENTO DE MATERIAL AFECTADO CON HIDROCARBUROS RECIENTES Y/O SEMI-INTEMPERIZADOS. M3
R
TRATAMIENTO DE SUELOS AFECTADOS CON HIDROCARBUROS INTEMPERIZADOS Y/O RESIDUOS P
10 PELIGROSOS(BASURA CONTAMINADA CON HCS, CORDONES OLEOFILICOS IMPREGNADOS CON HCS, TON.
GEOMEMBRANA DE PVC, LINE, ETC.) POR METODO DE DESTRUCCION TERMICA Y/O COPROCESAMIENTO. R

Nombre y firma de personas fisicas,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.
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ORDEN DE TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002
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RESPUESTA TECNOLOGICA

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

2015
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS TRABAIOS UREEAD = ABRIL
MEDIDA
6 7 8 9| 10/ 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29
3
11 RELLENO DE MATERIAL TRATADO M3
R
P
12 ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFL,HFM,HFPA,HAPS Y BETEX EN SUELO INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES ANALISIS
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA. 2
P
13 POTENCIAL DE HIDROGENO {PH) EN SUELOS Y SEDIMENTOS ANALISIS
R
P
14 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN AGUAS ANALISIS
R
P
15 |GRASAS Y ACEITE DE AGUA ANALISIS
R
16 ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFLHFM,HFPA,HAPS Y BETEX EN AGUA INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES ANALISIS E
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA. =
P
17 DE ESPECIES ENDEMICAS DE LA REGION M2
R
P
18 DESMANTELAMIENTO DE CELDA m2
R
P
19 ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE AREA CONTAMINADA POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA ESTUDIO
R
20 REPORTE TECNICO FINAL wrorme | ®
R
REAL H
Nombre vy firma de personas

SUPERVISOR ZAGO

fisicas, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP 'y articulo
parrafo de la LGTAIP.

116 primer
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1060 TRANSPORTES ESPECIALIZADOS

ORDEN DE TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002

L

RESPUESTA TECNOLOGICA

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

2015
UNIDAD DE
MAYO
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DEDIDR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 13 19 20 21 25 26 27 28 29 31
P
1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DETERMINAR VOLUMETRIA HA
R
P
2 TRABAJOS DE ESTABILIZACION DE MATERIAL [CON SULFATO DE CALCIO) KG
R
P
3 TRABAJOS DE SANEAMIENTO EN SUELOS POR DERRAME DE HIDROCARBURO Mz
R
a DESMONTE DE MALEZA CONTAMINADA POR HIDROCARBUROS Y DESRAME DE ARBOLES EN SU CASO INCLUYE M2 B
PICADO Y EMBOLSADO i
3
5 CONSTRUCCION DE CELDA DE TRATAMIENTO 25X25 M2
R
SIN PERMISO DE PROPIETARIO
P
6 SUMINISTRO, INSTALACION Y RETIRO DE CORDON OLEOFILICO DE 5" ML
R
P
7 BARRIDO CON CORDON OLEOFILICO DE IRIDICENCIA EN ESPEJO DE AGUA. M2
R
P
8 SUMINISTRO ¥ APLICACION DE MICROBLAZE EN CUERPOS DE AGUA T
R
P
9 'TRATAMIENTO DE MATERIAL AFECTADO CON HIDROCARBUROS RECIENTES Y/O SEMI-INTEMPERIZADOS. M3
R
TRATAMIENTO DE SUELOS AFECTADOS CON HIDROCARBUROS INTEMPERIZADOS Y/O RESIDUOS P
10 PELIGROSOS(BASURA CONTAMINADA CON HCS, CORDONES OLEOFILICOS IMPREGNADOS CON HCS, TON.
GEOMEMBRANA DE PVC, LINE, ETC.) POR METODO DE DESTRUCCION TERMICA Y/O COPROCESAMIENTO. R

PROGRAMADO
REAL

SUPERVISOR ZAGO

Nombre y firma de personas
fisicas, articulo 113 fraccién | de la
LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.
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1AG0 TRANSPORTES ESPECIALIZADOS

TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002

&

RESPUESTA TECNOLOGICA

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

2015
UNIDAD DE
MAYO
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS CAEOIOL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 31
P
1 RELLENO DE MATERIAL TRATADO M3
R
12 ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFLLHFM,HFPA, HAPS Y BETEX EN SUELO INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES 3
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA. R
P
13 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN SUELOS ¥ SEDIMENTOS ANALISIS
R
P
14 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN AGUAS 15
R
P
15 'GRASAS Y ACEITE DE AGUA ANAUSIS
R
SIN PERMISO DE PROPIETARIO
16 ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFLHFM,HFPAHAPS Y BETEX EN AGUA INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES| o e
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA.
R
P
17 SIEMBRA DE ESPECIES ENDEMICAS DE LA REGION M2
R
P
18 DESMANTELAMIENTO DE CELDA [ 1F3
R
P
19 ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE AREA CONTAMINADA POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA ESTUDIO
R
20 REPORTE TECNICO FINAL Forme | ©
R

p—

PROGRAMADO
REAL

SUPERVISOR ZAGO

Nombre y firma de personas
fisicas, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.
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1a60 TRawsporTES ESPECIALIZADOS

RESPUESTA TECNOLOGICA
ORDEN DE TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

2015
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS TRABAIOS U:ED;";AM JUNIO
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21| 22 23 24 25 26 27
P
1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DETERMINAR VOLUMETRIA HA
R
P
2 TRABAJOS DE ESTABILIZACION DE MATERIAL (CON SULFATO DE CALCIO) KG
R
P
3 TRABAIOS DE SANEAMIENTO EN SUELOS POR DERRAME DE HIDROCARBURO M2
R
4 L DE MALEZA Cf DA POR HIDROCARBUROS Y DESRAME DE ARBOLES EN SU CASO INCLUYE M2 R
PICADO Y EMBOLSADO R
P
s CONSTRUCCION DE CELDA DE TRATAMIENTO 25X25 M2
R
P
] SUMINISTRO, INSTALACION Y RETIRO DE CORDON OLEOFILICO DE 5" ML
R
P
L BARRIDO CON CORDON OLEOFILICO DE IRIDICENCIA EN ESPEJO DE AGUA. M2
R
P
8 SUMINISTRO ¥ APLICACION DE MICROBLAZE EN CUERPOS DE AGUA LT
R
P
9 I TRATAMIENTO DE MATERIAL AFECTADO CON HIDROCARBUROS RECIENTES Y/O SEMI-INTEMPERIZADOS. M3
R
TRATAMIENTO DE SUELOS AFECTADOS CON HIDROCARBUROS INTEMPERIZADOS Y/O RESIDUOS P
10 PELIGROSOS{BASURA CONTAMINADA CON HCS, CORDONES OLEOFILICOS IMPREGNADOS CON HCS, TON.
GEOMEMBRANA DE PVC, LINE, ETC.) POR METODO DE DESTRUCCION TERMICA Y/O COPROCESAMIENTO. R
PROGRAMADO . ;.
REAL Nombre y firma de personas fisicas,

articulo 113 fraccién I de la LFTAIP y
RIRERVISORZAG0 articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.
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Zaso TRANSPORTES ESPECTALIZADDS
RESPUESTA TECNOLOGICA

ORDEN DE TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

2015
UNIDAD DE
PARTIDA PCION JunNiO
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS MEDIDA
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11) 12| 13| 14| 15| 16 17 18| 19 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27
P
11 RELLENO DE MATERIAL TRATADO M3

ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFL,HFM,HFPA,HAPS Y BETEX EN SUELO INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES

12 ANALISIS
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA.

13 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN SUELOS Y SEDIMENTOS ANALISIS
R
P
14 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN AGUAS ANALISIS
R
P
15 |GRASAS Y ACEITE DE AGUA ANALISIS

ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFLHFM,HFPA HAPS Y BETEX EN AGUA INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES

16
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA. ANALSIS
R
P
17 SIEMBRA DE ESPECIES ENDEMICAS DE LA REGION M2
R
P
18 DESMANTELAMIENTO DE CELDA Mz
R
P
19 ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE AREA CONTAMINADA POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA ESTUDIO
R
20 REPORTE TECNICO FINAL INFORME P

PROGRAMADO
REAL

Nombre y firma de personas fisicas,
articulo 113 fraccion I de la LFTAIP y
SUPERVISOR ZAGO articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.




ORDEN DE
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Taco Tans2oares ESPECIALIZADOS

TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002

Lt

RESPUESTA TECNOLOGICA

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

p—

2015
UNIDAD DE
Juuo
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS MEDIOA
1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10| 11 12 13| 14 15| 16| 17| 18 193 20 21| 22 23| 24| 25 26| 27 28 £
P
1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DETERMINAR VOLUMETRIA HA
R
P
2 TRABAJOS DE ESTABILIZACION DE MATERIAL (CON SULFATO DE CALCIO) KG
R
P
3 TRABAJOS DE SANEAMIENTO EN SUELOS POR DERRAME DE HIDROCARBURO M2
R
a DESMONTE DE MALEZA CONTAMINADA POR HIDROCARBUROS Y DESRAME DE ARBOLES EN SU CASO INCLUYE M2 k
PICADO Y EMBOLSADO R
P
5 CONSTRUCCION DE CELDA DE TRATAMIENTO 25X25 M2
R
P
6 SUMINISTRO, INSTALACION Y RETIRO DE CORDON OLEOFILICO DE 5" ML
R
P
7 BARRIDO CON CORDON OLEOFILICO DE IRIDICENCIA EN ESPEJO DE AGUA. M2
R
P
8 SUMINISTRO Y APLICACION DE MICROBLAZE EN CUERPOS DE AGUA T
R
P
9 TRATAMIENTO DE MATERIAL AFECTADO CON HIDROCARBUROS RECIENTES Y/O SEMIHINTEMPERIZADOS. M3
R
TRATAMIENTO DE SUELOS AFECTADOS CON HIDROCARBUROS INTEMPERIZADOS Y/O RESIDUOS e
10 PELIGROSOS(BASURA CONTAMINADA CON HCS, CORDONES OLEOFILICOS IMPREGNADOS CON HCS, TON.
GEOMEMBRANA DE PVC, LINE, ETC.) POR METODO DE DESTRUCCION TERMICA Y/O COPROCESAMIENTO, R

PROGRAMADO
REAL

SUPERVISOR ZAGO

Nombre y firma de personas fisicas,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP
y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.
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Ia50 TRANSPORTES ESPECIALIZADOS

RESPUESTA TECNOLOGICA

ORDEN DE TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

2015
UNIDAD DE
Lo
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DDA
1 2] 3] a] s[ e 7] 8] o[ 1o 1] 12[ 13[ 1a] 15[ 16] 17] 18] 19] 20] 21] 22| 23] 24] 25] 26] 27
P
11 RELLENO DE MATERIAL TRATADO [VE]
R
P
5 ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFLLHFM,HFPA,HAPS ¥ BETEX EN SUELO INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES| L\
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA. N
P
13 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN SUELOS Y SEDIMENTOS ANAUISIS
R
P
14 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN AGUAS ANAUSIS
R
P
15 GRASAS Y ACEITE DE AGUA ANALISIS
R
ié ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFLHFM,HFPA,HAPS Y BETEX EN AGUA INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES| L2
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA.
R
P
17 SIEMBRA DE ESPECIES ENDEMICAS DE LA REGION M2
R
P
18 DESMANTELAMIENTO DE CELDA M2z
R
P
19 ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE AREA CONTAMINADA POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA ESTUDIO
R
20 REPORTE TECNICO FINAL T
R
PROGRAMADO
REAL

Nombre vy firma de personas
fisicas, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP vy articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

SUPERVISOR ZAGO
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1h60 TRANSPORTES ESPECIALIZADOS
RESPUESTA TECNOLOGICA
ORDEN DE TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

1015
UNIDAD DE
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS MEDIDA AGOSTO
1] 2] 3] a] s[ e 7] 8] o 10] ma] 12] 13 14 15[ 1e] 17 18] 19] 20] 21] 22] 23] 24] 25| 26| 27| 28] 29 31

P

1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PARA DETERMINAR VOLUMETRIA HA
R
P

2 TRABAJOS DE ESTABILIZACION DE MATERIAL (CON SULFATO DE CALCIO) KG
R
P

3 TRABAJOS DE SANEAMIENTO EN SUELOS POR DERRAME DE HIDROCARBURO M2

DESMONTE DE MALEZA CONTAMINADA POR HIDROCARBUROS Y DESRAME DE ARBOLES EN SU CASO INCLUYE

PICADO Y EMBOLSADO

5 ‘CONSTRUCCION DE CELDA DE TRATAMIENTO 25X25 M2
R
P
6 SUMINISTRO, INSTALACION Y RETIRO DE CORDON OLEOFILICO DE 5" ML
R
P
7 BARRIDO CON CORDON OLEOFILICO DE IRIDICENCIA EN ESPEJO DE AGUA. M2
R
P
8 SUMINISTRO Y APLICACION DE MICROBLAZE EN CUERPOS DE AGUA kg
R
P
9 TRATAMIENTO DE MATERIAL AFECTADO CON HIDROCARBUROS RECIENTES Y/O SEMI-INTEMPERIZADOS. M3

TRATAMIENTO DE SUELOS AFECTADOS CON HIDROCARBUROS INTEMPERIZADOS Y/O RESIDUOS e

10 PELIGROSOS{BASURA CONTAMINADA CON HCS, CORDONES OLEOFILICOS IMPREGNADOS CON HCS, TON.
GEOMEMBRANA DE PVC, LINE, ETC.) POR METODO DE DESTRUCCION TERMICA Y/0 COPROCESAMIENTO. R
e |
REAL Nombre y firma de personas

fisicas, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

SUPERVISOR ZAGO
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Iago TaansPoRTES ESPECIALIZADOS

ORDEN DE TRABAJO No. ZAGO-RETECSA-FEBRERO15-002

“CARACTERIZACION Y SANEAMIENTO EN AREA AFECTADA EN LA LOCALIDAD LOS NARANJOS DEL MUNICIPIO FRANCISCO Z. MENA, DEL ESTADO DE PUEBLA, POR
DERRAME DE ACEITE DE PETROLEO CRUDO, POR VOLCADURA DE LA TK-236/325, AFECTANDO A SUELO Y VERTIDO EN AGUAS DEL RIO PANTEPEC.”

PROGRAMA CALANDERIZADO DE OBRA

2015
PARTIDA DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS D . AGOSTO
MEDIDA
1] 2] 3] a] s[ e[ 7] 8] o] 10] 11| 12] 3] 14] 15| 1e] 17] 18] 19| 20 21] 22] 23| 24| 25| 26| 27
P
1 RELLENO DE MATERIAL TRATADO M3
R
- ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFL,HFM,HFPA, HAPS Y BETEX EN SUELO INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES| |\ o P
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA. %
p
13 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN SUELOS Y SEDIMENTOS ANALISIS
R
[
14 POTENCIAL DE HIDROGENO (PH) EN AGUAS ANALISIS
R
P
15 GRASAS Y ACEITE DE AGUA ANALISIS
R
16 ANALISIS NOM 138 COMPLETA HFL,HFM,HFPA,HAPS ¥ BETEX EN AGUA INCLUYE CARACTERIZACION Y FINALES ANALISIS L
POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA. .
P
17 DE ESPECIES ENDEMICAS DE LA REGION M2
R
P
18 DESMANTELAMIENTO DE CELDA M2
R
P
19 ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE AREA CONTAMINADA POR LABORATORIO ACREDITADO POR LA EMA ESTUDIO
R
20 REPORTE TECNICO FINAL INFORME P
R

—

REAL Nombre vy firma de personas
fisicas, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIP y articulo 116 primer

parrafo de la LGTAIP.

SUPERVISOR ZAGO
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