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Oficio No. ISA-PGA-098/16

Monterrey Nuevo Leén, a 26 de abril de 2016

Sin. D1778615

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

11. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. (ISALI) e
informa sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidos en la
caracterizaciéon de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al derrame de Diesel
manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 22,900 L. Este derrame se originé
por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Transliquidos Especializados Apolo,
S.A. de C.V., ocurrido el 14 de abril de 2015 en el Km. 138+000 de la Carretera Federal No.145-
D, Las Choapas-Ocozocoautla, municipio de Mezcalapa, estado de Chiapas.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacion (PR). En él se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacién, los
resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones correspondientes
conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta
de remediacion adecuada.

El resultado de los analisis demuestra que las muestras tomadas en el sitio del derrame superan
los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) establecidos en
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Debido a esta razén, un volumen estimado de 100 m® (lo
cual se corroborara con los tickets de bascula correspondientes) de material edafico contaminado
con Diesel, ademas de pedaceria de carpeta asfaltica, concreto y escombro impactado por el
hidrocarburo, seran manejados con empresas autorizadas de servicio por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Por otra parte, y en virtud de que el presente caso que nos ocupa se trata de una emergencia
ambiental, tal y como lo establece el articulo 132 del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, los trabajos de remediacion propuestos en el
presente programa daran inicio el préximo 20 de mayo de 2016, atento a lo dispuesto en el articulo
135 del mismo ordenamiento legal.

i ——— ——

Lic.: Euma Alicia B_é;z Rodriguez

ISALI, S.A. de C.V.

Correo electrénico del representante legal, articulo 113 fraccién | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurri6 el dia 14 de abril de 2015 en el Km. 138+000 de la Carretera Federal No.145-
D, Las Choapas-Ocozocoautla, municipio de Mezcalapa, estado de Chiapas, manifestandose
la cantidad derramada de aproximadamente 22,900 L.

La empresa Transliquidos Especializados Apolo, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la
Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial de la ASEA (Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente) mediante ingreso de escrito a dicha Dependencia conteniendo
como anexos el formato del Aviso Inmediato PROFEPA-03-017-A y la Formalizacion de Aviso
PROFEPA-03-017-B (Anexo | — Acuse de aviso de derrame).

Personal de ISALI, SAA. de C\V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando
exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita inicial).

Es importante mencionar, que el suelo natural impactado se encuentra sobre un firme de concreto
perteneciente al derecho de via de la Carretera Federal 145-D Las Choapas-Ocozocoautla.
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Transliquidos Especializados Apolo,
S.A. de C.V. cuya actividad es el transporte federal de carga especializado (Clave CEMAP 711203,
Servicios de autotransporte de carga especializado). Los datos generales son los siguientes:

Representante legal: Esteban Iglesias Aguilar
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1.4. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE MEZCALAPA'

El 14 de noviembre de 2011, la LXIV Legislatura del Congreso del estado de Chiapas aprobd la
Tercer Reforma a la Constitucion Politica del estado de Chiapas propuesta por el Ejecutivo del
estado, donde se contempla la creaciéon del municipio de Mezcalapa con cabecera municipal en
Raudales Malpaso, antes mejor conocido como municipio de Tecpatan.

El municipio de Mezcalapa se encuentra enclavado en las Montafias del Norte, sus coordenadas
geograficas son 17° 08" N y 93° 19" W. Limita al Norte con el estado de Tabasco y el municipio de
Ostuacan, al Este con Francisco Leon, Copainala y Ocotepec, al Sur con Berriozabal,
Ocozocoautla y Cintalapa, y al Oeste con el estado de Veracruz.

Su extensién territorial es de 1,236.22 Km®, lo que representa el 6.09% del territorio de la region
Centro y el 1.6 % de la superficie estatal, su altitud es de 320 msnm.

TABASCO REGIONES

| CENTRO

Il ALTOS

FRONTERIZA
FRAILESCA
! NORTE
Vi SELVA
Vil SIERRA
Vvin soconusco

IX ISTMO-COSTA

Figura No. 1.1. Ubicacién del municipio de Mezcalapa (antes Tecpatan).

! www chiapas.gob.mx, Encidopedia de los Municipios de México. www,inafed,gob.mx
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1.5. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacién del sitio de derrame es en el Km. 138+000 de la Carretera Federal No.145-D, Las
Choapas-Ocozocoautla, municipio de Mezcalapa, estado de Chiapas. En el sitio se derramaron
aproximadamente 22,900 L de Diesel, su ubicacion geografica se sefala en la Tabla No. 1.1.

15Q 0437333 1898253

El sitio del derrame se ubica sobre el derecho de via de la Carretera Federal No. 145-D Las
Choapas-Ocozocoautla. Se observa abundante vegetacion tipica de la regién. Cercano al sitio se
encuentra una vertiente del denominado Rio Grijalva, en el cual no se observa afectaciéon por el
derrame de Diesel, dicha vertiente desemboca en la Presa Nezahualcéyotl o Malpaso, en donde se
ubican las instalaciones de la Comision Federal de Electricidad de operacién hidroeléctrica de la
presa.

Tal como se menciond anteriormente, el suelo natural impactado se encuentra sobre un firme de
concreto perteneciente al derecho de via de la multicitada carretera.

A aproximadamente 9.39 Km al Noroeste del sitio se encuentra la localidad Raudales Malpaso, la
cual es cabecera del municipio de Mezcalapa, y a aproximadamente 81.82 Km al Sureste, se
encuentra Tuxtla Gutiérrez capital del estado de Chiapas.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.2.°

? sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
3 Carta Topogréfica 1: 1 000 000 Villahermosa. INEGI. México.
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Figura No. 1.2. Ubicacién local del sitio del derrame (Topografia)
© 15Q 0437333 1898253
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1.6. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - DIESEL

El Diesel es un derivado del petrélec que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg. /L a 15.5° C & 760 mm Hg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diesel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrégeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbono12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el
asfalto son los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs).

Los HAPs constituyen un grupo de contaminantes considerado de estudio prioritario debido a sus
propiedades mutagénicas, toxicas y cancerigenas. Una gran variedad de estos compuestos
organicos no volatiles pueden ser encontrados en el petréleo contaminante de suelo en donde los
niveles de estos varian, pero generalmente altas concentraciones pueden ser encontradas en los
derrames de hidrocarburos. Los HAPs consisten en 2 o mas anillos bencénicos ya sean en forma

simple o multiple formando cadenas.
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1.7. USO DE SUELO

El uso de suelo del sitio impactado por el derrame de Diesel, es Agricola, el cual pertenece al
derecho de via de la Carretera Federal No.145-D Las Choapas-Ocozocoautla.

Sin embargo como ya se mencioné anteriormente, el suelo impactado se encuentra sobre un firme
de concreto, perteneciente al derecho de via de la Carretera Federal No.145-D Las Choapas-
Ocozocoautla.



Sin. D1778615

1.8. EDAFOLOGIA
El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacién del suelo:
Bv + Ao + Je / 2

Suelo predominante: Bv — Cambisol vértico
Suelo secundario: Ao — Acrisol értico

Suelo terciario: Je — Fluvisol eltrico
Textura del suelo®: 2 — Media (Limosa)
Fase fisica®. Sin fase fisica

Fase quimica’: Sin fase quimica

El término Cambisol deriva del vocablo latino “Cambiare"” que significa cambiar, haciendo alusién
al principio de diferenciacion de horizontes manifestado por cambios en el color, la estructura o el
lavado de carbonatos, entre otros.

Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracion procedentes de un amplio abanico
de rocas, entre ellos destacan los depositos de caracter edlico, aluvial o coluvial. Aparecen sobre
todas las morfologias, climas y tipos de vegetacion.

El término Acrisol deriva del vocablo latino "Acris” que significa muy acido, haciendo alusién a su
caracter acido y su baja saturacion en bases, provocada por su fuerte alteracion.

Los Acrisoles se desarrollan principalmente sobre productos de alteracién de rocas acidas, con
elevados niveles de arcillas muy alteradas, las cuales pueden sufrir posteriores degradaciones.
Predominan en viejas superficies con una topografia ondulada o colindada, con un clima tropical
himedo, monzénico, subtropical o muy calido. Los bosques claros son su principal forma de
vegetacion natural.

El término Fluvisol deriva del vocablo latino "Fluvius" que significa rio, haciendo alusién a que

estos suelos estan desarrollados sobre depositos aluviales.

El material original lo constituyen depdsitos, predominantemente recientes, de origen fluvial,

lacustre o marino.

* Carta Edafologia 1: 1 000 000 Villahermosa. INEGI. México.

5 Proporcién porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

§ Caracteristica del suelo definida de acuerdo con la presencia una capa fuertemente cementada por carbonato de calcio y magnesio dentro de
los 50 y hasta 100 cm de profundidad.

7 Presenta saturacién de sodio intercambiable de 15 a 40%.
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Se encuentran en areas periédicamente inundadas, a menos que estén protegidas por diques, de
llanuras aluviales, abanicos fluviales y valles pantanosos. Aparecen sobre todos los continentes y
cualquier zona climatica.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (Iimosaa), cuya composicién de arcilla se encuentra
entre 0 y 12%, limo entre 80 y 100% y arena entre 0 y 20%°. No presenta fase fisica. No presenta
fase quimica.

Figura No. 1.3. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo

© 15Q 0437333 1898253

* Tamafio de particula: entre 0.2 mm - 0.002 mm.
' Base de Datos Geograficos. Diccionario de Datos Edafologicos (Alfanumérico). Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica

(INEGI).



Sin. D1778615

1.9. CLIMA

El clima en el municipio de Mezcalapa, es calido humedo con lluvias todo el afio en el Norte y
calido humedo con abundantes lluvias en verano, hacia el Sur.
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1.10. HIDROLOGIA

La red hidrolégica en el municipio de Mezcalapa esta representada por el Rio Grijalva o Grande y
varios afluentes como el Zacalapa y el Totopac. Dentro de su territorio se encuentra gran parte del
embalse de la Presa Nezahualcéyotl, también conocida como Malpaso.

Tal como se mencioné anteriormente, cerca del sitio en estudio se encuentra una vertiente del
denominado Rio Grijalva, en el cual no se observa afectacion por el derrame de Diesel, dicha
vertiente desemboca en la Presa Nezahualcoyotl o Malpaso, en donde se ubican las instalaciones
de la Comisiéon Federal de Electricidad de operacion hidroeléctrica de la presa, descartando dar
aviso a la Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Segln la Carta Hidrolégica 1: 1 000 000 Villahermosa del INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia), la zona del derrame presenta un tipo de material consolidado con posibilidades de
infiltracion baja'® (Ver Figura 1.4.).

19 Carta Hidrolégica 1: 1 000 000 Villahermosa. INEGI. México
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Figura No. 1.4. Coordenada del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia superficial y subterranea.
© 15Q 0437333 1898253
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1.11. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacién geografica del sitio
contaminado, la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de
dicho lugar, se conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacion
proporcionada por el LT en la caracterizacion del sitio impactado es fundamental, del levantamiento
topografico podemos resaltar:

« Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 17° 10' 5.38" Latitud Norte y 93° 35' 21.32" Longitud Oeste,
en el Km. 138+000 de la Carretera Federal No.145-D, Las Choapas-Ocozocoautla,
municipio de Mezcalapa, estado de Chiapas, con la finalidad de que éste sea
localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la caracterizacion y/o
remediacion.

« Determina la superficie total impactada de suelo natural con un area de 215.50 m”.

« El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinada por lo

1
|

accidentado del terreno (curvas de nivel '), ademas el comportamiento de la migracién

del contaminante esta en funcién de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccién predominante hacia el Noreste y Suroeste. ) ] )
Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116

primer parrafo de la LGTAIP.
El LT para este proyecto fue realizado por el

quien tiene experiencia y
especialidad en Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo, es procesada en gabinete
mediante el software denominado AutoCAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico y su respectivo plano isométrico, el cual incluye
profundidades y concentraciones de hidrocarburos, forman el Anexo /I.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

1.11.1. Localizacién del area impactada

Vista en planta, la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes del mismo sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada
planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

' Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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 Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

* Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

o Cercados perimetrales de predios particulares.

* Puntos del muestreo.

* |Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

1.11.2. Isométrico

Tipo de proyeccion en tres dimensiones donde el plano estd dibujado paralelamente a los
correspondientes ejes y en escalas de magnitud real, generalmente las horizontales estan
dibujadas a 30 grados de la normal del eje horizontal y las verticales permanecen paralelas a la
normal del eje vertical.

1.11.3. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se
den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.11.4. Proyeccion de concentraciones

Proyecta una simulaciéon del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramada en base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en sitio impactado.

1.11.5. Cuadro de construcciéon

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccion y ubicacién de un poligono en un

espacio determinado.

1.11.6. Cuadro de datos

Contiene la siguiente informacion técnica:

« nombre de proyecto, * empresa responsable de la contaminacion,
» autor, » sustancia derramada,

« escala del plano, * orientacion geografica,

« tipo del plano, « georeferenciado con coordenadas UTM, y,
» disciplina, * firma

e ubicacion,
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1.12. PLAN DE MUESTREO INICIAL
1.12.1. Objetivo

Referenciar las actividades y requerimientos de |a norma aplicable para este caso en particular se
la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y/o lo establecido por las autoridades ambientales.

1.12.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION*

RESPONSABLE

Dependera de la distancia y
Ubicacion en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado
Ubicacioén y georeferenciacion v ,
de puntos de muestreo 15 minutos Responsable técnico
Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 20 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 3B minates babratonts
de muestras
Llerfado SuCRINnMS) de 30 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 15 minutos Responsable técnico
Elaboracién de documento Depancent cal fpo da
h . documento y de personal de ASEA
oficial (acta, minuta, etc.) ;
cada Dependencia

*Tiempo total que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra

1.12.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

« Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre |la toma de muestras.

e Representante Legal de Transliquidos Especializados Apolo, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado de la atencion al derrame de Diesel,
o en su defecto el representante de la empresa.

* Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

« Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacién ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) para muestreo de suelo, asi como su
respectiva aprobaciéon ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA).
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1.12.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la cartografia del sitio impactado, éste presenta un suelo de textura
limosa con un tipo de infiltracion baja y material consolidado. En el sitio existe la
presencia de vegetacion tipica de la region. El hidrocarburo impacté parte de derecho de
via de la Carretera Federal No. 145-D.

Cercano al sitio se encuentra una vertiente del denominado Rio Grijalva, en el cual no se
observa afectaciéon por el derrame de Diesel, dicha vertiente desemboca en la Presa
Nezahualcoyotl o Malpaso, en donde se ubican las instalaciones de la Comisién Federal
de Electricidad de operacién hidroeléctrica de la presa. A aproximadamente 9.39 Km al
Noroeste del sitio se encuentra la localidad Raudales Malpaso, la cual es cabecera del
municipio de Mezcalapa, y a aproximadamente 81.82 Km al Sureste, se encuentra
Tuxtla Gutiérrez capital del estado de Chiapas

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un area total impactada de aproximadamente
2155 m’.

Superficie de la zona o zonas de muestreo.
La superficie de la zona de muestreo es de 215.5 m”.

1.12.5. Hidrocarburos a analizar

Los parametros a analizar en funcién del producto derramado, siendo Diesel, y en base
ala Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, (Hidrocarburos
Fraccién Fraccién Fraccion Tolueno, Arométicos | umedad | PH
Ligera Media Pesada Etilbenceno, | o incleares)
Xilenos)
X X X X
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1.12.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total impactada la cual es de
aproximadamente 215.5 m’. Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI,
S.A. de C.V. Las muestras a tomar fueron simples.

Puntos de muestreo.
En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, profundidad, parametros a analizar y volumen, asi como las muestras para el

aseguramiento de la calidad.

P 0 Fro P 0 e
o 0

o 0O A
1 MI-TEA-MEZ-05-01 0.52

DUPLICADO | MI-TEA-MEZ-05-01-D 0.52
2 MI-TEA-MEZ-05-02 0.40 HFM, HAP, H 235
3 MI-TEA-MEZ-05-03 0.30
4 MI-TEA-MEZ-05-04 0.15

TESTIGO MI-TEA-MEZ-05-T Superficial PH, H

Superficial 0 -005m

En base a la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se determinaron 04
(cuatro) puntos de muestreo en suelo distribuidos en el area impactada, adicional se
tomé 01 (un) testigo fuera del area impactada, asi como 01 (un) duplicado para el
aseguramiento de calidad de las muestras.

La distribucion y la profundidad de la muestras a recolectar de forma manual estuvo
basada en funcién a las observaciones realizadas en campo, lo cual indica presencia de
textura limosa y material consolidado™*.

Es importante mencionar que el suelo natural impactado se encuentra sobre un firme de
concreto perteneciente al derecho de via de la Carretera Federal No. 145-D Las
Choapas-Ocozocoautla.

*** Carta Edafologia e Hidrologia 1. 1 000 000 Villahermosa INEGI México

Plano georeferenciado.
Ver Anexo |l del presente documento.
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Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizé para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

* Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharén(es)

* Frascos de vidrio

e Hielera

e Kit de limpieza

¢ Guantes
« GPS
Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a
cabo la toma de muestras en el sitio.

1.12.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio con contratapa de
teflon, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C).

La transportacién desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el numero o clave unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacién: iniciales de la persona que tomé
la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia, fecha
y hora en que se tomé la muestra, y numero o clave Unica misma que |la del sello.

1.12.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccién personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de
seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las muestras.
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1.12.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con
los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada
o Jabén libre de fosfatos

o Cepillo de nylon

o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en
el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la
documentaciéon probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista
alguna variaciéon de las actividades mencionadas en el presente plan se
registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo
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1.13. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecuto el 28 de enero de 2016, dando aviso previo a la Direccién General de
Supervision, Inspecciéon y Vigilancia Comercial de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente) (Anexo |V — Aviso de Muestreo Inicial), en el sitio estuvieron presentes las siguientes
personas:

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

o C. César Cruz Jiménez, Inspector federal comisionado y autorizado por la ASEA

. _por parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V. encargado

de la toma de muestras y su respectivo analisis.

Lo ahi observado quedé plasmado en Acta de Inspeccién No. ASEA/UGSIVC/DGSIVC/5S.2.1/VE-
240-Al/2016 de fecha 28 de enero de 2016 elaborada por personal de la ASEA (Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente) en cumplimiento de la Orden de Inspeccion No.
ASEA/UGSIVC/DGSIVC/5S.2.1/VE-240-01/2016 (Anexo V — Orden y Acta de Inspeccién), ademas
personal de ISALI, S.A. de C.V., plasmo las actividades realizadas en Bitacora de campo (Anexo VI
- Bitacora de campo — Muestreo inicial) asi como en memoria fotografica (Anexo VIl — Fotografico
— Muestreo inicial). El total de muestras fueron 04 (cuatro) mas un (1) testigo, ademas de un (01)
duplicado, esta informacién qued6 registrada en la cadena de custodia (Anexo VIl — Cadena de
custodia) correspondiente, elaborada por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Tal como mencioné anteriormente, el suelo natural impactado se encuentra sobre un firme de
concreto perteneciente al derecho de via de la Carretera Federal 145-D Las Choapas-
Ocozocoautla, en el cual al momento de llegar a realizar el muestreo inicial, se observa ademas de
suelo natural, pedaceria de carpeta asfaltica, concreto y escombro.
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1.14. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto contaminante (Diesel)
fueron Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs), lo
anterior en base a la composicion del petroquimico. Y dado que estos resultados se deben reportar
en base seca, se determind el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la muestra
testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio, dicho laboratorio cuenta con acreditacion No. R-0062-006/12 por parte de la
Entidad Mexicana de Acreditacion A.C."> (ema®), asi como su respectiva aprobacion de la
Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente como laboratorio de pruebas (Anexo IX —
Acreditacion y Aprobacion EHS Labs).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.2.

HFM NMX-AA-145-SCFI1-2006
HAPs NMX-AA-146-SCF1-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo X — Resultados de Laboratorio,
Hojas de campo y Cromatogramas).

La ubicacién geografica y profundidad de las muestras se describe a continuacion en la Tabla No.
1.3.

 www,ema.orgmx



MI-TEA-MEZ-05-01 0.52 15Q 0437317 1898237
MI-TEA-MEZ-05-01-D 0.52 15Q 0437317 1898237
MI-TEA-MEZ-05-02 0.40 15Q 0437323 1898244
MI-TEA-MEZ-05-03 0.30 15Q 0437330 1898252
MI-TEA-MEZ-05-04 0.15 15Q 0437337 1898260
MI-TEA-MEZ-05-T Superficial 15Q 0437241 1898170

*Superficial 0 -~ 0.05 m

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4.
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MI-TEA-MEZ-05-01 3614.16 567 ANR <0.23 <0.27 <0.24 <0.24 <0.23 <0.23
MI-TEA-MEZ-05-01-D 473298 6.17 ANR <023 | <027 | <024 | <024 | <023 | <0.23
MI-TEA-MEZ-05-02 3983659 | 2289 ANR <0.23 <0.27 <0.24 <0.24 <0.23 <0.23
MI-TEA-MEZ-05-03 2991.22 6.02 ANR <0.23 <0.27 <0.24 <0.24 <0.23 <0.23
MI-TEA-MEZ-05-04 3181.80 . 594 ANR <0.23 <0.27 <0.24 <0.24 <0.23 <0.23
MI-TEA-MEZ-05-T ANR 35.69 6.06 ANR ANR ANR ANR ANR ANR

1.14.1. Analisis de resultados

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media, correspondientes a la

sustancia derramada (Diesel)”, se sefialan en la Tabla No. 1.5

3 Benzo [a] pireno

4 pibenzo [a,h] antraceno

15 Benzo [a] antraceno

* Benzo [b] fluoranteno

7 Benzo [k] Aluoranteno

1% Indeno (1,2,3-cd pirena)

9 ANR - Analisis No Realizado

29 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
2 Induye suelo forestal, recreativo y de conservacion

2 Induye comercial
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Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs), se indican en la Tabla 1.6.

Benzo [a] pireno 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [k] fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-cd pireno) 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.4, 1.5. y 1.6., como se
muestra en la siguiente tabla:

MI-TEA-MEZ-05-01 3614.16 5.67
MI-TEA-MEZ-05-01-D 4732.98 6.17 ANR <0.23 <0.27 <0.24 <0.24 <0.23 <0.23
MI-TEA-MEZ-05-02 39836.59 22.89 ANR <0.23 <0.27 <0.24 <024 <0.23 <0.23
MI-TEA-MEZ-05-03 2991.22 6.02 ANR <0.23 <0.27 <0.24 <0.24 <0.23 <0.23
MI-TEA-MEZ-05-04 3181.80 594 ANR <0.23 <0.27 <0.24 <0.24 <0.23 <0.23
MI-TEA-MEZ-05-T ANR 3569 6.06 ANR ANR ANR ANR ANR ANR

Como se puede observar en la anterior tabla, el suelo impactado por el hidrocarburo presenta
concentraciones de HFM (Hidrocarburos Fraccién Media), superando los Limites Maximos
Permisibles (LMP) sefialados en la Tabla No. 2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede clasificar como
moderadamente acido™, por el valor del pH.

 Induye suelo forestal, recreativo y de conservacion
* Induye comercial

 Benzo [a] pireno

* Dibenzo [a,h] antraceno

7 Benzo [a] antraceno

* genzo [b] fluoranteno

 genzo (k] fluoranteno

% Indeno (1,2,3-cd pireno)

3 ANR - Andlisis No Realizado

3 Acorde a los sefalado en la NOM-021-RECNAT-2000



Sin. D1778615

1.15. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con la informacién arrojada del levantamiento topografico, las caracteristicas del suelo impactado,
las condiciones del sitio, observando que el suelo natural contaminado se encuentra sobre un firme
de concreto perteneciente al derecho de via de la Carretera Federal No. 145-D Las Choapas-
Ocozocoautla, mismo que al momento de realizar el muestreo, se observé con pedaceria de
carpeta asfaltica, concreto y escombro impactados por el hidrocarburo, aunado a que los
resultados obtenidos de los analisis de las muestras recolectadas en el mismo sefialan la presencia
de concentraciones por encima de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para HFM
(Hidrocarburos Fraccion Media), se proyecta un area de aproximadamente 215.5 m? con suelo

natural contaminado.

Dada esta situacion, y en base a lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencion, que a la letra
dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizacion haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacién establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo del
area contaminada si debe ser sometido a un proceso de remediacion.

Tal como menciond anteriormente, el suelo natural contaminado se encuentra sobre un firme de
concreto perteneciente al derecho de via de la Carretera Federal 145-D Las Choapas-
Ocozocoautla, en el cual se observa ademas de suelo natural, pedaceria de carpeta asfaltica,
concreto y escombro impactados por el Diesel, por lo que dicho material serd& manejado con
empresas autorizadas de servicio por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), estimando un volumen de aproximadamente 100 m® lo cual se corroborara con los
tickets de bascula correspondientes.



. DOCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

= Anexo l: Aviso de derrame

= Anexo ll: Fotografico — Visita inicial

= Anexo lll: Levantamiento Topografico e Isométrico

= Anexo IV: Aviso de Muestreo Inicial

= Anexo V: Orden y Acta de Inspeccion

= Anexo VI: Bitacora de campo — Muestreo inicial

= Anexo VII: Fotografico — Muestreo inicial

= Anexo VlII: Cadena de custodia

= Anexo IX: Acreditacion y Aprobacion EHS Labs

= Anexo X: Resultados de Laboratorio, Hojas de campo, y Cromatogramas
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION
31. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacién (RTR) mediante
escrito (Anexo XI — Escrito de asignaciéon de responsable técnico de remediacion), cuyos datos
generales son los siguientes™:

a) Razén social: ISALI, SA. deC.V.

b) Domicilio: Leén Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Ledn.
C.P. 64700

c) Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

d) Numero de Registro Ambiental (NRA): ISABB1903911

e) No. de autorizacién para el tratamiento de suelos contaminados: 19-V-57-09 (Anexo
Xll - Autorizacién ISALI, S.A. de C.V.).

f) Fecha de expedicién: 29 de junio del 2009

g) Numero de oficio: DGGIMAR.710/005172

h) Vigencia: Diez afos a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

+ Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado
+ Biorremediacion por Lan|dfarming a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcién de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposicion final con
empresa autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los
parrafos anteriores.

13 yer tabla No. 3.1, Vinculacién juridica, Asignacién de Responsable Técnico. Se cumple con la fracaién 11 del articulo 137 del Reglamento de la
Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.
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3.2. SELECCION DE TECNICA DE REMEDIACION

3.2.1. Criterios de seleccion

En base a la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra técnica de
remediacién, se tiene que el manejo del material contaminado con empresas autorizadas de
servicio por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) es lo adecuado
en base a los siguientes argumentos:
\
e El suelo natural contaminado se encuentra sobre un firme de concreto.
e Al momento de realizar el muestreo inicial en el sitio, se observé pedaceria de
carpeta asfaltica, concreto y escombro sobre el suelo natural contaminado por el
derrame de Diesel.
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3.3. DESCRIPCION OPERATIVA

En términos generales las actividades que se llevaran a cabo para manejo del material
contaminado, seran las siguientes:

Con ayuda de maquinaria pesada (retroexcavadora) se realizara el retiro del suelo natural
contaminado asi como la pedaceria de carpeta asfaltica, concreto y escombro que estuvieron en
contacto con el hidrocarburo, para ser manejado mediante empresas autorizadas de servicio por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

3.4. USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO

Tal como se mencioné anteriormente, el material contaminado serda manejado con empresas
autorizadas de servicio por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
por lo que no sera reincorporado a su lugar de origen.

Ahora bien, y debido a que el suelo natural contaminado se encuentra sobre un firme de concreto
perteneciente al derecho de via de la Carretera Federal 145-D Las Choapas-Ocozocoautla, en el
cual se observé ademas de suelo natural, pedaceria de carpeta asfaltica, concreto y escombro que
estuvieron en contacto con el Diesel, para este caso en concreto, no se llevara a cabo un
muestreo final comprobatorio, por las razones vertidas con antelacién, aunado a gue el
firme de concreto no presenta ningun tipo de fisura que pudiera indicar gue el hidrocarburo
traspasé la misma.



Sin. D1778615

3.5. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento, podran iniciarse posterior a la entrega
del Programa de Remediacion ante esa H. Direccion, plasmando en el mismo documento la fecha
del inicio de trabajos, con el fin de que la autoridad ambiental competente dé fe de ello,
presentando copia del ingreso del Programa de Remediacion (PR) que nos ocupa.

Los trabajos de remediacién estaran sujetos al calendario propuesto mismo que sera vigilado por
personal de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones.

1. Los trabajos de remediacién propuestos en este documento, podran iniciarse a la par de la
entrega del Programa de Remediacion ante esa H. Direccion.

2. Una vez que se terminen con los trabajos de remediacién, y que se obtenga la autorizacién
por parte de esa H. Direccién, se procedera a solicitar la liberacion del sitio a la misma
autoridad.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislacion ambiental
vigente.

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Retiro del material contamnado con Desel
Acarreo y embarque del material contamnado con Desel, manep con empresas
autorizadas de servicio por la SEVARNAT




Sin. D1778615

4. DOCUMENTOS ANEXOS DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

= Anexo XI: Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion
= Anexo XII: Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.



Fotografico - Visita Inicial (1/1)

Punto de impacto, a la altura del Km. 138+000 de la En el sitio impactado se observa una placa de concreto
Carretera Federal No. 145-D, Las Choapas-Ocozocoautla

Suelo natural impactado por el derrame de Diesel Se realizaron sondeos en el sitio impactado



INTEGRACION DE 1
SERVICIOS AMBIENTALES BATRLERTIN B

& LIMPIEZA INDUSTRIAL MUESTREO

Inicial[ X ]  Intermedio[ | Final__]

Siniestro: D1778615 Fecha: 28-ene-16
Ubicacién: Km. 138+000 de la Carretera Federal No.145-D, Las Choapas-Ocozocoautla,
municipio de Mezcalapa, estado de Chiapas
Empresa: Transliquidos Especializados Apolo, S.A. de C.V.
Material derramado: Diesel Gasolina[__|  Turbosina[_| Combustdleo[ ]  Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccién: Ligera[ ] Media Pesada | No aplica _]
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Frofindides Ubicacion geografica Parimgtros -
(m) analizar
1 MI-TEA-MEZ-05-01 0.52 15Q0437317/1898237
2 MI-TEA-MEZ-05-01-D 0.52 15Q0437317/1898237
HFM, HAP Y
3 MI-TEA-MEZ-05-02 0.40 15Q0437323/1898244 HUMEDAD
4 MI-TEA-MEZ-05-03 0.30 15Q0437330/1898252
5 MI-TEA-MEZ-05-04 0.15 15Q0437337/1898260
6 MI-TEA-MEZ-05-T Superficial 15Q0437241/1898170 PH Y HUMEDAD
7
8

Al momento de llegar al sitio donde se tomarian las muestras se encontré pedaceria de carpeta asfaltica,

concreto y escombro, los cuales estaban sobre el suelo natural impactado con el Diesel por lo que

dicho material se impacté por el hidrocarburo.

**Superficial 0 - 0.05 m

* Articulo 71 Fraccién III del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de Residuos.

Hoja 1 de 2




= CROQUIS DEL MUESTREO

Muestra simple
de suelo @

Cerca

ra

OBSERVACIONES

Las muestras se tomaron en el suelo natural impactado, perteneciente al derecho de via de la Carretera Federal No. 145D

Las Choapas-Ocozocoautla.

Para el muestreo se utilizé hand auger de acero inoxidable y espatula del mismo material.

Personal de la ASEA estuvo presente en el sitio, levantando el Acta de Inspeccion

No. ASEA/UGSIVC/DGSIVC/SS.2.1/VE-240-A1/2016 de fecha 28 de enero de 2016.

Es importante mencionar, que en el sitio donde se tomaron las muestras de suelo natural, se encuentra sobre un firme

de concreto perteneciente al derecho de via de la Carretera Federal No. 145D Las Choapas-Ocozocoautla.

* Articulo 71 Fraccién 111 del Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de Residuos.

Hoja 2 de 2




Fotografico — Muestreo Inicial (1/2)

Condiciones en las cuales se encontro el sitio en estudio al En el sitio se observa pedaceria de carpeta asfaltica,
momento de realizar el muestreo inicial concreto y escombro

Vista del sitio en estudio al momento de realizar el Vista del sitio en estudio al momento de realizar el
muestreo inicial muestreo inicial

Toma de muestra con hand auger en el sitio impactado por Punto de muestreo
el derrame de Diesel



Fotografico — Muestreo Inicial (2/2)

Con apoyo de un cava hoyos se hicieron los pozos para la El equipo utilizado se lavo entre cada toma de muestras
toma de muestra

Las muestras se envasaron en frascos de vidrio Toma de muestra con espatula

Las muestras se envasaron y colocaron en una hielera

Utilizando GPS se recabaron las coordenadas de cada 4 4
para su conservaciona 4° C

punto de muestreo
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-
EHS Labs® de México, S. A. de C. V.

\ 3 Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
CADENA DE CUSTODIA R.F.C. ELM030924-R93; Tel. (81) 8047-6480
P ég: { de f ehs@ehslabs.com
FoLio: NO 3484
ANALISIS
REF. DEL CLIENTE: TWML‘HAM ‘\'-Jf]ecw'-h\"“"kb' ’\(’9’0 JA & cv
No. DE PROYECTO: ) AREA: Orr Oag [As 0OR . .
Q“ Irm Yy omapgr € p¢rso
MUESTREADOR: ? Q@ } isicq artil 13 fraccipn | de
. la L y arficulgf 116/ prirfer
RESPONSABLE DEL nbre y firma) a\ ?QE p, o de la TAP.
TIPO DE SERVICIO: NORMAL [J R
- TIPO DE cM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR Cc P MUESTRA EHS ID*
2 MP | MC | L (kg
T T a-Ret—o ol | 2o1k foy fw 1eaq|s |1 v FH| V] [o2s]/ |V ] 81038 -\~ |
ML A - Moy -os-oitp zafol 1613] S | VY] 3 ¢ laasr| ] v|Y -2-|
MI_Tea-Met-os5—or|2abfor i b Y s [ | [FY| 3| V] lows| V]| V|V ]
7
MT —Fef -Nex -05 -03 7ul(.:[\)|}lfl}: WS | IFV[T |V A -4- |
/ . ;
MT -TLA-Mer-05-0A [ple for a7 Y |S [ PV %Y 0us|v ]| Y]|Y -5~
MT-Teh-Me2 5T 1o fog [1905|s | JEv|F |/ ] [023 vV Vv |

OBSERVACIONES: A=A (Cewan (eoez

AJom - | ]1y— SemA

!?fV"?r'/JA | =22,2

N
Jlmtwuﬂ. C % |nsPecTon Fepewrza L
HORA:

FECHA: FECHA. , |, _ HORA COMENTARIOS
waekf2er| /7. 30 Pasp ¥ s 7. 30
oabr/ot | 40 3C ¢ [oz Joa | 1. 38

e —— —_—-___—-—‘

FM: Fecha de muesireo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) M: Matriz (S: Sélido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esleril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, O: Otras)
P: Preservador ( 1: HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: NazS203, 6:H2504-CuS04, 7: s 4°C, 8: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA)
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO

MP: Muestra Puntual

MC: Muestra Compuesta

NR: Numero de recipientes

(4-SCA-018B-2A | 05)
Derechos Reservados. EHS Labs®



TRANSLIQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO,

S.A. DE C.V.
Km. 138 + 000 de la Carretera Federal No. 145-D, Las Choapas -
Ocozocoautla, Municipio de Mezcalapa, Estado de Chiapas.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P2908

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S. A. DE C. V.

MUESTREO REALIZADO: ENERO, 2016



INFORME DE RESULTADOS SUELOS

TRANSLIQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: - Transliquidos Especializados Apolo, S.A. de C.V. ==
Direccion: | | ibramiento Alfonso Martinez Dominguez km. 4-C.
Entidad: J Municipio de Cadereyta Jiménez, estado de Nuevo Leon.
Atencién: J Norma Berenice Martinez Vazquez. .
DATOS DEL MUESTREO
@
. | Empresa responsable del muestreo: | EHS Labs de México, S.A. de C.V.
= J Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa —
Direccién: |
[ Nombre del sitio de muestreo: er. 138 + 000 de la Carretera No. 145-D, Las Choapas-Ocozocoautla.
[ Ubicacion del sitio de muestreo: | Municipio de Mezcalapa, Estado de Chiapas. o
I Fecha de muestreo: | 2016-01-28
| Nimero de muestras en estudio: = 06 —
|
Protocolo de Muestreo Acreditadoy | Registro del Muestreo de Suelos (Acreditado y Aprobado)
Aprobado | Cadena de Custodia Folio: 3484
(Ver anexos):
DATOS DE CONTROL
Identificacién del cliente: Fechazrecepcién de las muestras:
2016-02-03
Numero de Siniestro:D1778615 [ Fecha de inicio de andlisis:
2016-02-03
Identificacion EHS Labs: ' Fecha termino de analisis: ——
2016-02-23
b 81078 " Descripcion fisica de las muestras:
06 muestras matriz suelo
[ Empresa responsable del anilisis: | EHS Labs de México, S. A. de C. V.
l Direccién: | Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa Monterrey, N. L.
Informe:  P2908 Pagina: |
Fecha de Emision:  2016-02-23 Acreditacion: R-0062-006/12 No. de Hojas: 12 (incluye portada)

Aprobacion - PFPA-APR-LP-RS-007A/2014

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSLIQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

RESULTADOS DE LABORATORIO ANALITICO

INFORME DE RESULTADOS
No. De proyecto: P2908
Fecha de Recepcion: 2016-02-03
Fecha de muestreo: 2016-01-28
Folio de cadena de Cusiodia: 3484
Parametro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analiico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
1D del cliente ID EHS Labs RESULTADOS (%) U (%) Fecha de anélisis Analista
MI-TEA-MEZ-05-01 81078-1 5.67 6.00 2016-02-04 LB
MI-TEA-MEZ-05-01-D 81078-2 6.17 6.00 2016-02-04 LB
MI-TEA-MEZ-05-02 81078-3 2289 6.00 2016-02-04 LB
MI-TEA-MEZ-05-03 81078-4 6.02 6.00 2016-02-04 LB
MI-TEA-MEZ-05-04 81078-5 594 6.00 2016-02-04 LB
MI-TEA-MEZ-05-T 81078-6 35.69 6.00 2016-02-04 LB
INFORME DE RESULTADOS
No. De proyect: P2908
Fecha de Recepcion: 2016-02-03
Fecha de muestreo: 2016-01-28
Folio de cadena de Cusibdia: 3484
Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analiico NMX-AA-145-SCFI-2008
RESULTADOS LC U Fecha de Fecha de
1D del cliente ID EHS Labs | (mgl/kg BS) | (mg/kg BS) | (mglkg BS) | extraccién analisis Analista
MI-TEA-MEZ-05-01 81078-1 3614.16 140.56 62.10 2015-02-05 | 2016-02-12 LB
MI-TEA-MEZ-05-01-D 81078-2 4732.98 140.56 62.10 2015-02-05 | 2016-02-12 LB
MI-TEA-MEZ-05-02 81078-3 39836.59 140.56 62.10 2015-02-05 | 2016-02-12 LB
MI-TEA-MEZ-05-03 81078-4 2991.22 140.56 62.10 2015-02-05 | 2016-02-12 LB
MI-TEA-MEZ-05-04 81078-5 3181.80 140.56 62.10 2015-02-05 | 2016-02-12 LB
Informe:  P2908 Pagina: 2
Fecha de Emision:  2016-02-23 Acreditacion: R-0062-006/12 No. de Hojas: 12 (incluye portada)

Aprobacion | PFPA-APR-1.P-RS-007A/2014
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSLIQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecb: P2908
Fecha de Recepcion: 2016-02-03
Fecha de muestreo: 2016-01-28
Folio de cadena de Custodia: 3484
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLINUCLEARES EN SUELOS (Acreditado)
Método analico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de extraccion: 2016-02-05
Fecha de analisis: 2016-02-08
Analista: 0G

Cliente] MI-TEA-MEZ-05-01 | MI-TEA-MEZ-05-01-D | MI-TEA-MEZ-05-02

ID EHS Labs 81078-1 81078-2 81078-3
RESULTADOS RESULTADOS | RESuLTADOS |- (MokaBS)| U (mghgBS)
Paramero (mglkg BS) (mglkg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.13
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.11
Benzo(k) fluoranteno <0.23 <0.23 <0.23 0.23 0.10
Benzo(a) pireno <0.23 <0.23 <0.23 0.23 0.12
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.23 <0.23 <0.23 0.23 0.10
Dibenzo(a,h) anraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.12

Cliente| MI-TEA-MEZ-05-03 [ MI-TEA-MEZ-05-04

ID EHS Labs 81078-4 81078-5
RESULTADOS | REsuLTADOS | -C(MoheBS) |V (mohgBS)
Parametro (mglkg BS) (mg/kg BS)
Benzo(a) anfraceno <0.24 <0.24 0.24 0.13
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 0.24 0.11
Benzo(k) fuoranieno <0.23 <0.23 0.23 0.10
Benzo(a) pireno <0.23 <0.23 0.23 0.12
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.23 <0.23 0.23 0.10
Dibenzo(a,h) anraceno <0.27 <0.27 0.27 0.12
Informe:  P2908 Pagina: 3
Fecha de Emision:  2016-02-23 Acreditacion: R-0062-006/12 No. de Hojas: 12 (incluye portada)

Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-007A/2014
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS

TRANSLIQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P2908
Fecha de Recepcion: 2016-02-03
Fecha de muestreo: 2016-01-28
Folio de cadena de Custodia: 3484
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analiico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

RESULTADOS Fecha de
ID del cliente ID EHS Labs (U de pH) U (U de pH) analisis Analista
MI-TEA-MEZ-05-T 81078-6 6.06 0.12 2016-02-04 AY
Informe:  P2908 Pagina: 4

Fecha de Emision:  2016-02-23

Acreditacion: R-0062-006/12

Aprobacion | PFPA-APR-LP-RS-007A/2014
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

No. de Hojas: 12 (incluye portada)

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




) INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSLIQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

Comentarios:
Ninguno
SIMBOLOGIA
LC Limite de Cuantificacion, concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rutinarias de operacion.
<LC Menor al Limite de Cuantificacion.
Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de
%U aproximadamente 95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor

obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

mg/kg BS  Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Informe P2908 Pagina: §
Fecha de Emision:  2016-02-23 Acreditacion: R-0062-006/12 No. de Hojas: 12 (incluye portada)
Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-007A/2014
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra someltida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSLIQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

ANEXOS

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS
CADENA DE CUSTODIA FOLIO: 3484

Informe:  P2908 Pagina: 6
Fecha de Emision:  2016-02-23 Acreditacion: R-0062-006/12 No. de Hojas: 12 (incluye portada)
Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-007A/2014
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muesitra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSLIQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

IEHS Labs de México. S, A de C. V J«S'( 0‘; g
; Version: 07
e g Emision: 2014/12/03
REGISTRO DEL MUFSTREO DE SUTTOS - — =
: Pigina: | de ¥
T
DATOS GENERALES DEL PROYECTO
Numero de proyecto:| 2 22 9 &5 4 |
i L
Fecha de incio de muestreo: 1a termino de muestreo:| "€ /6 Jof [2 Y ]
aflo mes dia " afomésdia

Nombre (cuando aphigue) direceion y/o coordenadas en proyeccion Universal Tramsversal de Mercator (1 1M) del sitio de muesireo

K \ 374000 fupekes Tedertl N (450 Loy (houjes — Ocozocoms (1A

me o '|_‘\\L- L#z L\ (\'. ( y
Deseripeion del sitio de muestreo:
Vegetacion: El’rucmc en toda lu superficie :] Ausente en 1oda la superficie

E('uhicna vegetal presente en secciones o manchones

Lipo de drea: [—:]l rbana Suhurmna
Usos de suelo en ¢l sitio: [:]lnduxlriul [:]t omercial ¥ de Senvicios
:Tuﬁsmu [:I s Mineral ,\gncnlu} o lorestal
Rcsidcncial :Rcwcucion ()lm‘

*Describi: [ 1l e he F g1 (A¥iple.
Actividades en colindancias:
NORTE[  (0aAdrcoaleoy Ve

SURL 1>l (42 (hy
ESTE] Ay noy-tg,

) 4
OESTE[ Ae)d? Pal ) s

L}

L

| /so actual del sitio:
‘\‘,L.( (o .\ v ((h,.r *(‘ J

Condiciones ambientales durante la toma de muestras

’ - L v y
temperawra: [ 1% ¢ [Gh T4 od? 0% Velocidad del vienio:

1D del Instrumentu 1 del GPS —— an e

Precipitacion pluvial: Ez\uwmc
DESARROLLO DEL

MUESTREO
lipo de muestreo realizado: l)irigidn :I stadistico

Descripeion de las muestras:

Presente

Profundidad de Lipo de emvase
Identificacion % N Frasco de ; Ubicacion en U7TM y presicion del GPS
extraccion (m) . Canucho Y
Vidno
D M -TeA-MLE -Or-9| 051 L Fg® LMT?’I’//J‘IJ‘-' 13
D T - TeA- -0 5-0F( 0 ¢1 L ,;‘\,l,q???'ﬂ/u‘h ¢J)
3 ]‘Hj/TLr‘ MCr-05—0 L UK { . [(“\_‘L{‘/J'f)'./;.'l).'—ﬂ-t
H»MI-TCeA- Net-o5-0 e o /[ ISQ@u3YT133C fIpgyLs
H Mg - TeA-MET- 05— Y L , l:v—u__.q}‘fvs‘J//,r’ feco
6 MT-TeA-MLI- o5—7T S e wa?”‘*'/-ﬁ:"/};w"~
UTM= Umiversa!l Transversal de Mercator d
Responsable del Muestreo (nombre y firma):
Reviso Registro del Muesireo de Suclos

Nombre y firma de personas fisicas, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de laLGTAIP.

Informe:  P2908 Pagina 7
Fecha de Emision:  2016-02-23 Acreditacion: R-0062-006/12 No. de Hojas: 12 (incluye portada)
Aprobacion : PFPA-APR-LP-RS-007A2014
Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensavo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSLIQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

4-SCO-3600-3D

EHS Labs de México. S A deC V ~
Version: 07

5 REGISTRO DEL MULSTREO DI SUBLOS
Pagina: 2 de ¥

Emision: 2014/12/05

Descripcion de muestras extraidas:

Numero de pm_\ccml E 2 g CZ‘V: l

Identificacion

I'ipo de envase

s Ub TN P
extraccion (m) I r\n‘;.- de Cartuche wcacion en 1y presicion del GPS
wano

7

9)

10)

13)

14)

15)

16)

1M

18)

Responsable del Muesireo (nombre y firma):

Reviso Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma):

Nombre y firma de personas fisicas,
articulo 113 fraccién | de la LFTAIP vy
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Informe:  P2908
Fecha de Emision:  2016-02-23

Pagina: 8
Acreditacion: R-0062-006/12 No. de Hojas: 12 (incluye portada)
Aprobacion : PFPA-APR-1.P-RS-007A/2014

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE

RESULTADOS SUELOS
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