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Monterrey Nuevo León, a 26 de abril de 2016
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~.  ATQS DE INFDRMACI~N DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIQN

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediación (pR} fue elaborad  por ISALI, S.A. de C.V. tl$ALI} e

informa sobre las actividades desarrolladas, los resultados y conclusiones obtenidos en la

caracterización de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos, debido al derrame de Diesel

manifestándose la cantidad derramada de aproximadamente 22,900 L. Este derrame se originó

por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Translíquidos Especializados Apolo,

S.A, de C.V.. ocurrida el 14 de abril de 2015 en el Km. 138+000 de la Carretera Federal No.145-

D, Las Choapas-Ocozacoautla, municipio de Mexcalapa, estado de Chiapas

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos

contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediación {PR}. En él se detallan las

características del sitio del accidente. los procedimientos empleados para su caracterización, los

resaltadas de los estudios yanálisis realizados, el diagnóstico y fas conclusiones correspondientes

conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-5EMARíVA71SSA1-2012, así coma la propuesta

de remediación adecuada.

El resultado de los análisis demuestra que las muestras tomadas en el sitia del derrame superan

los Limites Máximos Permisibles {LMP} para Hidrocarburos Fracción Media {HFM} establecidas en

!a NDM-138-SEMARNATISSAI-2012. Debido a esta razón, un volumen estimado de 100 m' {lo

cual se corroborará can las tickets de báscula correspondientes} de material edáfica contaminado

con Diesel, además de pedaceria de carpeta asfáltica, concreto y escombro impactada par el

hidrocarburo, serán manejadas con empresas autorizadas de servicio por la Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales {SEMARNAÍ}_

Por otra parte, y en virtud de que el presente caso que nos ocupa se trata de una emergencia

ambiental, tal y como lo establece el artículo 132 dei Reglamento de la Ley General para la

Prevención y Gestión Integral de los Residuos, los trabajos de remediación propuestos en el

presente programa darán inicio el próxim  20 de maya de 2016, atento a lo dispuesto en el articula

135 del mismo ordenamiento legal.

Zic. ~a—D' na Alicia~ áex RºdrFguez
fSALl, S.A. de C. V.

Domicilio, teléfono y 
correo electrónico de 
persona física, artículo 
113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la 
LGTAIP.

Correo electrónico del representante legal, artículo 113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrió el día 14 de abril de 2015 en el Km. 138+000 de la Carretera Federal No.145-

D, Las Choapas-Ocozocoautla, municipio de Mezcalapa, estado de Chiapas, manifestándose

la cantidad derramada de aproximadamente 22,900 L

La empresa Translíquidos Especial izados Apolo, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la

Dirección General de Supervisión, Inspección y Vigilancia Comercial de la ASEA (Agencia de

Seguridad, Energía y Ambiente) mediante ingreso de escrito a dicha Dependencia conteniendo

como anexos el formato del Aviso Inmediato PROFEPA-03-017-A y la Formalización de Aviso

PROFEPA-03-017-B (Anexo I —Acuse de aviso de derrame).

Personal  de ISALI,  S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el  si t io de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo !! —Fotográfico —Visita inicial).

Es importante mencionar, que el suelo natural impactado se encuentra sobre un firme de concreto

perteneciente al derecho de vía de la Carretera Federal 145-D Las Choapas-Ocozocoautla.



~
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1.3. ATOS GENERALES DEL RESPQNSABLE DE LA CONTAMINACIÓN

El transportista responsable del derrame es la empresa Translíquidos Especializados Apolo,

S.A. de C.V. cuya actividad es el transporte federal de carga especializado (Clave CEMAP 711203.

Servicios de autotransporte de carga especializado}. Los datos generales son los siguientes:

Representante legal: Esteban Iglesias Aguilar

•

•

•

Domicilio, Registro Federal de Contribuyentes y teléfono del representante 
legal, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la 
LGTAIP.
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7.4. UBICACION❑E❑INFORMACION❑GENERAL❑DEL❑MUNICIPi❑ ❑DE❑MEZCALAPA'

El 14 de noviembre de 2Q11, la LXIV Legislatura del Congreso del estada de Chiapas aprobó la

Tercer Reforma a la Constitución Política dei estada de Chiapas propuesta par el Ejecutivo del

estada,❑donde❑se❑contempla❑la❑creación❑del❑municipi❑ ❑de❑Mezcalapa❑con❑cabecera❑municipal❑en

Raudales Malpasa, antes mejor conocido como municipio de Tecpatán.

El municipio de Mezcaiapa se encuentra enclavado en las Montañas del Norte, sus coordenadas

geográficas san 17° 08" N y93° 19" W. Limita al Norte con el estado de Tabasco ye! municipio de

Ostuacán ,  al  Este con  Francisco León,  Copainalá y flcatepec,  al  Sur  con  Berr iazábal ,

Ocazocaautla y Cintaiapa, yal Oeste eon el estada de Veracruz.

5u extensión territorial es de 1,23fi.22 Km~, lo que representa el 6.i]9°I° de! territorio de la región

Centro yel 1.6 °/° de la superficie estatal. su altitud es de 320 msnm.

Figura No. 1. i Ubicación del muniapia de Mezcalapa [antes Tecpa[an].

, Enadopedia de1°S Muniap~os de Mgxicd. www.inafed.aºh.mk,
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1.5. UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicación del sitio de derrame es en el Km. 138+000 de la Carretera Federal No.145-D, Las

Choapas-Ocozocoautla, municipio de Mezcalapa, estado de Chiapas En el sitia se derramaron

aproximadamente 22,900 L de Diesel. su ubicación geográfica se señala en la Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1 tláicación geogrdñca del sitlo de! accidente

Latitud Norte Longitud Oeste

17 10' S 3d 93' 35' 21.32'

UTM

15Q 0437333 1898253

El sitio del derrame se ubica sobre el derecho de vía de la Carretera Federal No. 145-D Las

Choapas-Ocozocoautla. Se observa abundante vegetación típica de la región. Cercano al sitio se

encuentra una vertiente del denominado Rio Grijalva, en el cual no se observa afectación por el

derrame de Diesel, dicha ver#iente desemboca en la Presa Nezahualcóyotl o Malpaso, en donde se

ubican las instalaciones de la Comisión Federal de Electricidad de operación hidroeléctrica de la

presa.

Tal como se mencionó anteriormente, el suelo natural impactado se encuentra sobre un firme de

concreto perteneciente al derecho de via de la multicitada carretera

A aproximadamente 9.39 Km al Noroeste del sitio se encuentra la localidad Raudales Malpaso, la

cual es cabecera del municipio de Mezcalapa. y a aproximadamente 81.82 Km al Sureste, se

encuentra Tuxtla Gutiérrez capital del estado de Chupas.

Esta ubicación se ilustra en la Figura No 1 2

' Sistemas de Coordenadas Unwersal Transversal de Mercator.
' Carta Topografica 1: 1 400 000 Villahermosa. INEGI. Móx~co.
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1.fi. PROPIEDADES❑❑ E LA SUSTANCIA QERRAMAQA —RIESEL

El Diesel es un derivado del petráleo que está formado principalmente par compuestas parafinicps,

naftalénicos y aromáticas. El número de caréanos es bastante fij  y se encuentra entre el C14 y

C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg. 1 L a 95.5 ° C & 764 mm Hg.

AI igual que el petráleo crudo. el Diesel. es una mezcla de numerosas hidrocarburos parafinicas,

aromáticas y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrógeno y oxigeno. casi en su

totalidad solubles en sulfure de carbonol2. Dentro de los compuestas ciciicos que contiene el

asfalta son los Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares tHAPs}.

Los HAPs constituyen un grupo de contaminantes considerada de estudio pripritarip debido a sus

propiedades mutagénicas, tóxicas y cancerígenas. Una gran variedad de estos compuestas

 rgánicos no vplátiles pueden ser encontrados en el petráleo can#aminante de suela en donde los
niveles de estos varían, pero generalmente altas concentraciones pueden ser encontradas en los

derrames de hidrocarburos Las HAPs consisten en 2 o más anillos bencénicos ya sean en forma

simple o múltiple formando cadenas.
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1.7. USO DE SUELO

El uso de suelo del sitio impactado por el derrame de Diesel, es Agrícola, el cual pertenece al

derecho de vía de la Carretera Federal No.145-D Las Choapas-Ocozocoautla.

Sin embargo como ya se mencionó anteriormente, el suelo impactado se encuentra sobre un firme

de concreto. perteneciente al derecho de vía de la Carretera Federal No.145-D Las Choapas-

Ocozocoautla.
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1.8. EDAFOLOGIA

El sitio del derrame presenta la siguiente clasificación del suelo,

Bv + Ao + Je 1 24

Suelo predominante: Bv —Cambisol vértico

Suelo secundario: Ao —Acrisol órtico

Suelo terciario: Je —Fluvisol eútrico

Textura del suelos: 2 — Media (limosa)
Fase física6: Sin fase física

Fase química': Sin fase química

El término Cambisol deriva del vocablo latino "Cambiare" que significa cambiar, haciendo alusión

al principio de diferenciación de horizontes manifestada por cambios en el colar, la estructura a el

lavado de carbonatos, entre otros.

Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteración procedentes de un amplio abanico

de rocas, entre ellos destacan los depósitos de carácter eólico. aluvial o caluvial. Aparecen sobre

todas las morfologias, climas ytipos de vegetación.

El término Acrisol deriva del vocablo latino "Acris"que significa muy ácido, haciendo alusión a su

carácter ácido y su baja saturación en bases, provocada por su fuerte alteración_

Los Acrisoles se desarrollan principalmente sobre productos de alteración de rocas ácidas, con

elevados niveles de arcillas muy alteradas, las cuales pueden sufrir posteriores degradaciones

Predominan en viejas superficies con una topografía ondulada o colindado, con un clima tropical

húmedo, monzónico, subtropical o muy cálido. Los bosques claros son su principal forma de

vegetación natural.

El término Fluvisol deriva del vocablo latino "Flclvius" que significa rio, haciendo alusión a que

estos suelos están desarrollados sobre depósitos aluviales.

El material original lo constituyen depósitos. predominantemente recientes, de origen fluvial,

lacustre o marino.

Carta Edafologia 1:1000 000 Villahermosa. INEG[. México.
' Proporc~dn porcentual de las particular minerales (arena, limo yarullaJ que Constduyen el suela, en los 30 cm. de profundidad.
` CaraCteriSLiCa del suelo definida de acuerda con la presenaa una capa fuertemente cementada par carbonato de calcio y magnesio dentro de
los 50yhasta 100 cm de profundidad.
' Presenta saturaGón de sodio intercambiable de 15 a 40 ~ .
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Se encuentran en áreas periódicamente inundadas. a menos que estén protegidas por diques, de

llanuras aluviales, abanicos fluviales y valles pantanosos. Aparecen sobre todos los continentes y

cualquier zona climática.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa), cuya composición de arcilla se encuentra

entre 0 y12%, limo entre 80 y 100% yarena entre 0 y20%9 No presenta fase finca. No presenta

fase química.

Figura No 1 3 Coordenada del sd~o de derrame y su correspondiente tipo de suelo.

Q 15~ 0437333 1898253

° Tamaño de partícula: entre 0.2 mm - 0.002 mm.
° Base de Datos Geograficos. D~caonano de Datos Edafológ~cos (IUfanuménco). Instituto National de Estad~sUca, Geografía e Inrormat~ca
(INEGI).
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1.9. CL1MA

El clima en el municipio de Mezcalapa, es cálid  húmeda con lluvias todo el año en el Norte y
cálido húmedo con abundantes lluvias en verano, hacia el Sur.
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1.10. HIDROLOGÍA

La red hidrológica en el municipio de Mezcalapa está representada por el Rio Grijalva o Grande y

vanos afluentes como el Zacalapa yel Totopac Dentro de su territorio se encuentra gran parte del

embalse de la Presa Nezahualcóyotl, también conocida como Malpaso

Tal como se mencionó anteriormente, cerca del sitio en estudio se encuentra una vertiente del

denominado Río Gnjalva en el cual no se observa afectación por el derrame de Diesel, dicha

vertiente desemboca en la Presa Nezahualcóyotl o Malpaso. en donde se ubican las instalaciones

de la Comisión Federal de Electricidad de operación hidroeléctrica de la presa, descartando dar

aviso a la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA)

Según la Carta Hidrológica 1: 1 000 000 Villahermosa del INEGI (Instituto Nacional de Estadística y
Geografía), la zona del derrame presenta un tipo de material consolidado con posibilidades de

infiltración bajat0 (Ver Figura 1 4 )

0̀ Carte MidrdÓgiw 1: 1 000 000 wllahermosa. INEGI. Me.~co
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Q 15Q D437333 1$98253

Figura Na. 1.4. Coordenada del Sitia de derrame ysu earrespondiente hidro~agia superfFcial ysubterránea
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1.11. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

El conjunto de operaciones necesar ias para determinar la ubicación geográf ica del  si t io

contaminado, la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de

dicho lugar, se conoce como Levantamiento Topográfico (LT}_ La uti l idad de la información

proporcionada por el LT en la caracterización del sitio impactado es fundamental, del levantamiento

topográfico podemos resaltar:

• Establece de forma precisa la ubicación del sitio del derrame la cual tiene como

coordenadas de referencia 17° 1 Q' 5.38" Latitud Norte y93~ 35' 21,32" Longitud Oeste,

en el Km. 138+000 de la Carretera Federal No.145-D, Las Choapas-Ocozocoautla,

municipio de Mezcalapa, estado de Chiapas, con la f inal idad de que éste sea

localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la caracterización ylo

remediación

Determina la superficie total impactado de suelo natural con un área de 215.50 mZ.

• El movim iento hor izontal  de la sustancia derramada está determ inada por lo

accidentado del terreno (curvas de nivel"), además el comportamiento de la migración

del contaminante está en función de las características del sitio, desplazándose en

dirección predominante hacia el Noreste ySuroeste.

El LT para este proyecto fue realizado por el  quien tiene experiencia y

especialidad en Topografía. La información obtenida en el LT en campo, es procesada en gabinete

mediante el software denominado AutoCAD, para así obtener el plano correspondiente.

El  plano del  Levantamiento Topográf ico y su respect ivo plano isométr ico, el  cual  incluye

profundidades yconcentraciones de hidrocarburos, forman el Anexo lll.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

1.11.1. Localización del área ímpactada

Vista en planta, la cual es una representación gráfica bidimensional de un proyecto, ubicación y

dimensiones, o partes del mismo sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyección horizontal. Proyecta la siguiente información:

" Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que cenen igual0ad de condiciones y de altura o Cota.

Nombre de persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.
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• Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

• Avenidas, Carreteras ylo Autopistas que cruzan por el sitia, con divisiones de carril,

acotamientos, sentido en el que circulan ypróximo destino.

• Cercados perimetrales de predios particulares.

• Puntos del muestreo.

• Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones)

1.11.2. Isométrico

. Tipo de proyección en tres dimensiones donde el plano está dibujado paralelamente a los

correspondientes ejes y en escalas de magnitud real; generalmente las horizontales están

dibujadas a 30 grados de la normal del eje horizontal y las verticales permanecen paralelas a la

normal del eje vertical.

1.11.3. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias yvalores que se

den en los resultados de los análisis químicos del contaminante.

1.11.4. Proyección de concentraciones

Proyecta una simulación del comportamiento vertical yhorizontal de la pluma del contaminante

derramada en base a los resultados obtenidos del análisis realizada par un laboratorio de pruebas

analíticas a las muestras recolectadas en sitio impactado.

1.11.5. Cuadro de construcción

Tabla que contiene los datos geográficos para la construcción y ubicación de un polígono en un

espacio determinado.

1.11.6. Cuadro de datos

Contiene la siguiente información técnica

nombre de proyecto,

■ autor,

• escala del plano,

• tipo del plano,

• disciplina.

• ubicación,

• empresa responsable de la contaminación,

• sustancia derramada,

• orientación geográfica,

• georeferenciado con coordenadas UTM. y.

• firma
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1.12. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.12.1. Objetivo

Referencias las actividades y requerimientos de la norma aplicable para este caso en particular se

la NOM-138-SEMARNATISSAI-2012 ylo lo establecido por las autoridades ambientales.

1.12.2. Actividades y tiempos de ejecución

Dependerá de la distancia y
Ubicación en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados

involucrado

Ubicación y georeferenciación
de puntos de muestreo 15 minutos Responsable técnico

Toma demuestras 15 minutos cada muestra" Laboratorio

Lavado del equipo 2D minutos Laboratorio

Envasado, etiquetado y sellado
de muestras 25 minutos Laboratorio

Llenado de cadenas} de
custodia y papelería de campo 30 minutos Laboratorio

Toma de evidencia fotográfica 15 minutos Responsable técnico

Elaboración de documento Dependerá del tipa de
oficial (acta, minuta, etc.) documento yde personal de ASEA

cada Dependencia

'Tiempo total que se destinara a cada acUwdad durante todo el proceso de elecucron de la toma demuestras

"Este tiempo es estimado ydependera de las cond~uones del sitia en el momento de la toma de muestra

1.12.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

• Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente): Dar fe

de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

• Representante Legal  de Transl íquidos Especial izados Apolo,  S.A.  de C.V. :

Fungir como representante y primer interesado de !a atención al derrame de Diesel,

o en su defecto el representante de la empresa.

• Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al

presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la

Normatividad vigente.

• Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones

del presente plan y de la NOM-138-SEMARNATISSAI-2012, así como de las

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditación ante la

Entidad Mexicana de Acreditación A.C. (ema~) para muestreo de suelo, así como su

respectiva aprobación ante la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente

(PROFEPA).
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1.12.4. Sitio de muestreo

Características.

De acuerdo con la cartografía del sitio impactado, éste presenta un suelo de textura

limosa con un típo de infiltración baja y material consolidado. En el sitio existe la

presencia de vegetación típica de la región. El hidrocarburo impactó parte de derecho de

vía de la Carretera Federal No 145-D

Cercano al sitio se encuentra una vertiente del denominado Río Grijalva, en el cual no se

observa afectación por el derrame de Diesel, dicha vertiente desemboca en la Presa

Nezahualcóyotl o Malpaso, en donde se ubican las instalaciones de la Comisión Federal

de Electricidad de operación hidroeléctrica de la presa. A aproximadamente 9.39 Km al

Noroeste del sitio se encuentra la localidad Raudales Malpaso. la cual es cabecera del

municipio de Mezcalapa. y a aproximadamente 81.82 Km al Sureste, se encuentra

Tuxtla Gutiérrez capital del estado de Chiapas

Superficie del polígono del sitio

La superficie del polígono del sitio es de un área total impactado de aproximadamente

215.5 m`_

Superficie de la zona o zonas de_muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es de 215.5 m`

1.12.5. Hidrocarburos a analizar

Los parámetros a analizar en función del producto derramada, siendo Diesel, y en base

a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNATISSA1-2012. fueron los siguientes_

Hidrocarburos Hidrocarburos
Fracción Fracción

Ligera Media

BTEX HAP
Hidrocarburos (Benceno,

(Hidrocarburos
Fracción Tolueno, Aromáticos Humedad PH
Pesada Etilbenceno, polinucleares)

Xilenos

x I I I x I x I x
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1.12.8. Muestreo

Método de Muestreo,

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con información previa del

sitio, se conoce el producto derramado yse conoce el área total impactada la cual e5 de

aproximadamente 215.5 m2. Los puntos fueron determinados por el personal de ISALI,

S.A. de C.V. Las muestras a tomar fueron simples,

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntas de muestreo, la identificación de las

muestras, profundidad, parámetros a analizar y volumen, asi como las muestras para el

aseguramiento de la calidad,

1 MI-TEA-MEZ-05-01 0.52
DUPLICADO MI-TEA-MEZ-05-01-D 0.52

2 MI-TEA-MEZ-05-02 0.40 HFM, HAP. H 235
3 MI-TEA-MEZ-05-03 0.30
4 MI-TEA-MEZ-05-04 0.15

TESTIGO MI-TEA-MEZ-05-T Superficial PH, H

Superfival 0 — 0 D5 m

En base a la Tabla No. 4 de la NOM-138-5EMARNATISSAI-2012, se determinaron 04
{cuatro} puntos de muestreo en suela distribuidos en el área impactada, adicional se
tomó 01 {un} testigo fuera del área impactada, asi como 01 {un) duplicado para el
aseguramiento de calidad de las muestras.

La distribución y la profundidad de la muestras a recolectar de forma manual estuvo
basada en funciónalas observaciones realizadas en campo, lo cual indica presencia de
textura limosa ymaterial consolidado"'-

Es importante mencionar que el suelo natural impactado se encuentra sobre un firme de
concreto perteneciente al derecho de vía de la Carretera Federal No. 145-D Las
Choapas-Ocozocoautla.

"' Carta Edafologia e Hidrologia 1 1 060 066 Vdlahermasa iNEG! Méx~co

Plano Qeoreferenciado.

Ver Anexo III del presente documento.
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Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizó para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue'.

• Nucleador Manual (Hand auger)

• Cucharón(es)

• Frascos de vidrio

• Hielera

• Kit de limpieza

• Guantes

• GPS

Lavado de equipo

El lavado del equipo dependió del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.

1.12.7. Recipientes, preservación y transporte de muestras

Las especificaaones de los recipientes y su preservación son los señalados en la Tabla No 5

de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

Los recipientes a ut~l¢ar para las muestras de suelo fueron frascos de video con contratapa de

teflón, dichos frascos eran nuevos. y se preservaron en hielo (4° C).

La transportación desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrió a cargo del

personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plásticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue

entregada para su análisis. todos los sellos contaron con el número o clave única de la

muestra Todas las etiquetas llevaron la siguiente información. iniciales de la persona que tomó

la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia, fecha

yhora en que se tomó la muestra. ynúmero o clave única misma que la del sello

1.12.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizó el equipo de protección personal adecuado según las

condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones básicas de

seguridad necesarias al personal que participó en la toma y maneo de las muestras
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1.12.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Además de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminación cruzada en

las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada

o Jabón libre de fosfatos

c Cepillo de nylon

c Papel de secado

~
Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les

practicara los ensayos químicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en

la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizó son los siguientes.

• Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron

apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener la

documentación probatoria de lo que se ha hecho. en caso de que exista

alguna variación de las actividades mencionadas en el presente plan se

registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos

Cadenas) de custodia

Hojas) de campo
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1.13. PROGRAMACIÓN Y EJECUCIÓN DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecutó el 28 de enero de 2016, dando aviso previo a la Dirección General de

Supervisión. Inspección y Vigilancia Comercial de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía y

Ambiente) (Anexo IV —Aviso de Muestreo Inicial), en el sitio estuvieron presentes las siguientes

personas-

• C César Cruz Jiménez. Inspector federal comisionado y autorizado por la ASEA

• por parte de EHS Labs de México. S.A. de C.V. encargado

de la toma de muestras y su respectivo análisis.

Lo ahí observado quedó plasmado en Acta de Inspección No ASEA/UGSIVC/DGSIVC/5S2 1NE-

240-AI/2016 de fecha 28 de enero de 2016 elaborada por personal de la ASEA (Agencia de

Seguridad, Energia y Ambiente) en cumplimiento de la Orden de Inspección No

ASEA/UGSIVC/DGSIVC/5S 2 1NE-240-01/2016 (Anexo V — Orden y Acta de Inspección), además

personal de ISALI, S.A. de C.V.. plasmó las actividades realzadas en Bitácora de campo (Anexo V!

— Bitácora de campo —Muestreo iniciaO así como en memoria fotográfica (Anexo VI! —Fotográfico

— Muestreo iniciad El total de muestras fueron 04 (cuatro) más un (1) testigo, además de un (01)

duplicado, esta información quedó registrada en la cadena de custodia (Anexo Vlll —Cadena de

custodia) correspondiente. elaborada por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Tal como mencionó anteriormente, el suelo natural impactado se encuentra sobre un firme de

concreto per teneciente al  derecho de vía de la Carretera Federal 145-D Las Choapas-

Ocozocoautla, en el cual al momento de llegar a realizar el muestreo inicial, se observa además de

suelo natural, pedaceria de carpeta asfáltica, concreto y escombro.

Nombre de persona física, artículo 113 fracción I de la LFTAIP y artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.
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1.14. RESULTADOS DE LA60RATORIO

Los parámetros (hidrocarburos) que se analizaron en función del producto contaminante (Diesel)

fueron Hidrocarburos Fracción Media (HFM} e Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAPs), lo

anterior en base a la composición del petroquímica_ Y dado que estos resultados se deben reportar

en base seca, se determinó el porcentaje de humedad. además se analizó el pH para la muestra

testigo.

EH5 Labs de México, S.A. de G.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de

muestras en el sitio, dicho laboratorio cuenta con acreditación No. R-0062-006112 por parte de la

Entidad Mexicana de Acreditación A.C." (eme®}, así como su respectiva aprobación de la

Procuraduría Federal de Protección al Ambiente como laboratorio de pruebas (Anexo IX —

Acreditación y Aprobación EHS LabsJ.

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parámetros se enlistan en la Tabla

1.2.

Tabla Mo. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A.de C.V.

Parámetros Métodos

HFM NMX-AA-145-SCFI.2006

HAPs NMX-AA-146-SCF I -2D08

% Humedad Anexo A5-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

I pH I NUM-14l-SE=MAhlNAIlSSA1-20U4, AnexO t3 1 '

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo X — Resultados de Laboratorio,

Hojas de ca mpo y Cr oma iogr a ma s},

La ubicación geográfica y profundidad de las muestras se describe a continuación en la Tabla No.

1.3.

www.ema.orº.mx
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Tabla No. T.3. Arolalndldad yub►caciór,geográ~ca de las m

Profundidad
#dentificacián Coordenadas 1JT'M

{m}

MI-TEA-MEZ-D5-01 0 52 15Q D437317 1898237

Mi-TEA-MFZ-05-D1-0 ~.52 15q 6437317 1898237

MI-TEA-MEZ-p5-02 0.40 15q 6437323 1898244

MI-TEA-MEZ-05-03 0 30 15q 0437330 1898252

MI-TEA-MEZ-65-04 ~.15 15L] 0437337 18982fi0

MI-7EA-MEZ-05-T SuperfiCial 15L104372411898170

•Superficla] 0 - 0 05 m

Las resultados obtenidos por EH5 Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla Na. 1.4.

- - • Tahla Afo. i.4. Resulfedos ds muesheo inlciaf

HFM Humedad pH HAFs {mgll(~}
17enominacián

{mgli{gj ~76} {U} A " 8 " C'F 0'~ E'~ F "

M1-TEA-MEI-05-61 3614.1fi 5.67 ANR aD.23 ~D.27 aD.24 a6.24 aD.23 56.23

MI-TEA-MEZ-05-01-d 4732.98 8.17 ANR 50.23 50.27 50.24 56.24 50.23 ad.23

MI-TEA-MEZ-05-02 3983fi.59 ' 22.$9 ANR 5623 50.27 50.24 aD.24 aD.23 aD.23

MI-TEA-MEZ-65-03 2991.22 fi.D2 ANR 50.23 SD.27 SD.24 50.24 a0.23 a0.23

MI-TEA-MEZ-D5-04 3181.86 . 5.94 ANR ' S0.23 50.27 50.24 SD.24 a0.23 aD.23

MI-TEA-MEZ-0S-T ANR 35.89 6.D6 ANR ANR ANR ANR ANR ANR

1.14.1. Análisis de resultados

Los Limites Máximas Permisibles (LMP} de Hidrocarburos Fracción Media, correspondientes a la

sustancia derramada (Diesel}20, se señaian en la Tabla No. 1.5

Tabla tVo. 7.3. Limitas Máximas ARrmisibles

Hidrocarburos Fracción Media

Uno de suelo prodomínanta {mp1Kg basa seca)

Agríeoia Reafdancial Iraduatrial

12~;' izoa 5o6D

" Benzo [a] pireno
" oibenxo [a,h] antraCenp
" Benzo [a] antra[eno
" Benzo [h]1luoranteno
~' Benza [k] Iluwanteno
~~ Ineldlo ( 1.2.3- [ d  p ir en a  )
19ANR - An$lis,s No Real~zado
!6 TaWeNa. 1 de la Norma 6f«ial Mexi[ana HOM-138-SEMARNATI55A1-2~12
' i Induy! suelo ~arestal, re~reah~o y de wnservaCián
~~ Induye [amcrcial



Srn. D1778615

Los Limites Máximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos específicos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Aromáticos Polinucleares (HAPs) se indican en la Tabla 1 6

Tabla No. 1.6. Limites Máximos PermisJbles pan hidrocarburos especJ~cos en scab

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

MAPA Agricola Residencia Industrial

Benno ¡aj pireno 2 2 10

Dlbenzo ¡a.h) antraceno 2 2 10

Benno (aj antraceno 2 2 10

Benno (bJ fluoranteno 2 2 10

Benno ¡k] fluoranteno 8 8 80

Indeno (1.2.3-cd pireno) 2 2 t0
1

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Máximos

Permisibles, debe hacerse una comparación entre las Tablas Nos, 1 4 . 1.5 y 1 6 como se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla No. 1.7. Tabla Comparativa

HFM Humedad pH HAPs (mglKg)
Denominación

(mg/Kg) (Y.) (U) A=' B~ Cn D~ E~ F~

MI- T EA-MEZ-05 01 3614.16 5 67 ANR' <0 23 <0 27 <0 24 <0 24 <0,23 <0.23

MI-TEA-MEZ-OS-01-D 4732.98 6.17 ANR <0.23 <0 27 <0 24 <0 24 <0 23 <0.23

MI-TEA-MEZ-05-02 39836.59 22.89 ANR <0 23 <0 27 <0 24 <0 24 <023 <0 23

MI-TEA-MEZ-OS-03 2991.22 6 02 ANR <0 23 <0 27 <0 24 <0 24 <0 23 <0.23

MI-TEA-MEZ-OS-04 3181.80 5.94 ANR <0.23 <0 27 <024 <0 24 <0.23 <0.23

MI-TEA-MEZ-05-T ANR 35.69 6.06 ANR ANR ANR ANR ANR ANR

Como se puede observar en la anterior tabla. el suelo impactado por el hidrocarburo presenta

concentraciones de HFM (Hidrocarburos Fracción Media), superando los Límites Máximos

Permisibles (LMP) señalados en la Tabla No 2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

considerando cualquier tipo de uso de suelo El suelo del sitio se puede clasificar como

moderadamente ácido'`, por el valor del pH

" induye suelo forestal, recreat~vr, y de consery acron
" Induye comeraal
" Benno (a] pireno
1e D~txnzo [a,h] antraceno
~' Benno [a] antraceno
1° Benno (b) fluoranteno
1° Benno (kJ fluoranteno
10 Indeno (1,2,3-cd Aveno;
" ANR - Análisis No Reaózado
" Acorde a los sehalado en la NOM-021-RECNAT-2000
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1.15. CONCLUSIÓN DE LA CARACTERIZACIÓN

Con la información arrojada del levantamiento topográfica, las características del suelo impactado.

las condiciones del sitio, observando que el suelo natura! contaminada se encuentra sobre un firme

de concreta perteneciente al derecha de vía de la Carretera Federal No. 145-D Las Choapas-

 cozocoautla, misma que al momento de realizar el muestreo, se abservd con pedaceria de
carpeta asfáltica. concreto y escombro impactados por el hidrocarburo. aunad  a que los
resultados obtenidas de los análisis de las muestras recolectadas en el mismo señalan la presencia

de concentraciones por encima de las Limites Máximos Permisibles [LMP} para HFM

{Hidrocarburos Fracción Media}, se proyecta un área de aproximadamente 215.5 m 2 can suel 

natural contaminada.

Dada esta situación. y en base a lo señalado en el punto 8.2 de la norma en mención, que a la letra

dice "lado aquel suelo que durante la caracterizaeiór2 haya presentado concentraciones de

hidrocarbrJros por arriba de los límites máximas permisibles de cpntarr+inacrán establecidos en las

TABLAS 2 y 3 del capítulo s de esta Harma. debe ser remediado", se concluye que el suelo del

área contaminada si debe ser  sometido a un pr ocesa de r emediacián.

Tal coma mencionó anteriormente, e! suelo natural contaminado se encuentra sobre un firme de

concreto per tenecien te a l  derecho de vía  de la  Car retera  Federa l  145-D Las Choapas-

Dcozocaautla, en el cual se observa además de suelo natural, pedaceria de carpeta asfáltica,

concreto y escombro impactados por el Diesel, por lo que dicho material será manejado con

empresas autorizadas de servicio por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

[SEMARNAT}, estimand  un volumen de aproximadamente 100 m 3 I  cual se corroborará con las

tickets de báscula correspondientes.
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2. OCUMENTOS ANEXOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN

■ Anexo I: Aviso de derrame

■ Anexo II: Fotográfico —Visita inicial

■ Anexo III: Levantamiento Topográfico e Isométrico

■ Anexo IV: Aviso de Muestreo Inicial

■ Anexo V: Orden yActa de Inspección

■ Anexo VI: Bitácora de campo —Muestreo inicial

■ Anexo VII: Fotográfico —Muestreo inicial

~ Anexo VIII: Cadena de custodia

■ Anexo IX: Acred~taaón yAprobación EHS Labs

■ Anexo X: Resultados de Laboratorio, Hojas de campa. yCromatogramas



~

Srn. D1778615

3. DATOS DE INFORMACIÓN DE LA PROPUESTA DE REMEDIACIÓN

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediación (RTR) mediante

escrito (Anexo XI —Escrito de asignación de responsable técnico de remediación), cuyos datos

generales son los siguientes33:

a) Razón social ISALI, S A de C V

b) Domicilio: León Guzmán 1308-B, CoI Nuevo Repueblo. Monterrey, Nuevo León.

C.P. 64700

c) Registro Federal de Causantes (R F C.) ISA 080822 OS1

d) Número de Registro Ambiental (NRA): ISABB1903911

e) No. de autorización para el tratamiento de suelos contaminados. 19-V-57-09 (Anexo

Xll -Autorización ISALI, S.A. de C.V. ).

f) Fecha de expedición 29 de junio del 2009

g) Número de oficio: DGGIMAR 710/005172

h) Vigencia: Diez años a partir de la fecha de expedición

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

• Biorremediación por Landfarming en el sitio contaminado

• Biorremediación por Lan~dfarming a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en función de varios factores, se puede seleccionar el envio a disposición final con

empresa autorizada por SEMARNAT. o Inclusive, la combinación de las técnicas autorizadas en los

párrafos anteriores.

" Ver tabla No. 3.1, V~nculauon JuridKa, As~gnaaon de Responsable Tecn~co. Se cumple con la tracc~dn II del articulo 137 del Reglamento de la
Ley General para la Prevention yGestión Integral de los Residuos.
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3.2. SELECCIÓN DE TÉCNICA DE REMEDIACIÓN

3.2.1. Criterios de selección

En base a la metodología interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra técnica de

remediación, se tiene que el manejo del material contaminado con empresas autorizadas de

servicio por la Secretaria de Medio Ambiente yRecursos Naturales (SEMARNAT) es lo adecuado

en base a los siguientes argumentos

• El suelo natural contaminado se encuentra sobre un firme de concreto_

• AI momento de realizar el muestreo inicial en el sitio, se observó pedaceria de

carpeta asfáltica, concreto yescombro sobre el suelo natural contaminado por el

derrame de Diesel.
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3.3. ESCRIPCIÓN OPERATIVA

En térm inos generales las act iv idades que se l levarán a cabo para manejo del  mater ial

contaminado. serán las siguientes:

Con ayuda de maquinaria pesada (retroexcavadora} se real izará el ret iro del suelo natural

contaminado así como la pedaceria de carpeta asfáltica concreto y escombro que estuvieron en

contacto con el hidrocarburo, para ser manejado mediante empresas autorizadas de servicio por la

Secretaria de Medio Ambiente yRecursos Naturales (SEMARNAT}.

3.4. U50 FUTURO DEL SITIO REMEDIADO

Tal como se mencionó anteriormente, el material contaminado será manejado con empresas

autorizadas de servicio por la Secretaría de Medio Ambiente yRecursos Naturales (SEMARNAT},

por lo que no será reincorporado a su lugar de origen.

Ahora bien, y debido a que el suelo natural contaminado se encuentra sobre un firme de concreto

perteneciente al derecho de via de la Carretera federal 145-D Las Choapas-Ocozocoautla, en el

cual se observó además de suelo natural, pedaceria de carpeta asfáltica. concreta y escombro que

estuvieron en contacto con el Diesel, para este caso en concreto,  no se l levará a cabo un

muestreo f inal  comprobator io,  por las razones vert idas con antelación,  aunado a que el

f irme de concreto no presenta ningún tipo de fisura que pudiera indicar que el hidrocarburo

traspasó la misma.
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3.5. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediación propuestos en este documento, podrán Iniciarse posterior a la entrega

del Programa de Remediación ante esa H Dirección, plasmando en el mismo documento la fecha

del  inicio de trabajos.  con el  f in de que la autor idad ambiental  competente dé fe de el lo,

presentando copia del ingreso del Programa de Remediación (PR) que nos ocupa.

Los trabajos de remediación estarán sujetos al calendario propuesto mismo que será vigilado por

personal de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energía yAmbiente)

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones

1 Los trabajos de remediación propuestos en este documento. podrán iniciarse a la par de la

entrega del Programa de Remediación ante esa H Dirección.

2. Una vez que se terminen con los trabajos de remediación, yque se obtenga la autorización

por parte de esa H Dirección. se procederá a solicitar la liberación del sitio a la misma

autoridad.

Los residuos generados en esta etapa serán manejados conforme a la legislación ambiental

vigente.

Diagrama de GanK para IasAciividades de Remediación

Semana
FisA @ape Actividad

1 2 3

lb~cac~on de cuadrilla en el sdi0

I 1 Retro dei matera) contamnado con pese)

Acarreo y embarque del rraterai contamnado con pese) manee con empresas
autor¢adas de serv~cb por la SBN4RNAT
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4. DOCUMENT~S ANEX05 DE LA PROPUESTA  E REMEDIACIÓN

• Anexo XI: Escrito de asignación de responsable técnico de remediación

■ Anexo XII: Autorización ISALI. S.A. de C.V.
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Fotográfico -Visita Inicial (1/1)

• •

Punto de impacto, a la altura del Km 138+000 de la
Carretera Federal No 145-D. Las Choapas-Ocozocoautla

En el sitio impactado se observa una placa de concreto

Se realizaron sondeos en el sd~o impactadoSuelo natural impactado por el derrame de Diesel
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IMEGRAC16NDE
SERVI(IOSAMBIENlALES

&LIMPIfIAlNDU51RlAL

BITÁCORA DE
MUESTRED

Inicial ~X Intermedio ~ Final

~

Siniestro: 171778615

Ubicación: Km. 138+000 de la Carretera Federal No.145-D, Las Choapas-Ocozocoautla,

municipio de Mezcalapa, estado de Chiapas

Empresa: Translíquidos Especializados Apolo, S.A. de C.V.

Material derramado: Diesel OX Gasolina 0 Turóosina 0 Combustáleo 0

Fecha: 28 -ene -16

dtro.~

Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A, de C.V.

HTP's Fracción: L i g e ra  a Media ~X Pesada ~ No aplica 0

l~U/VTOS DE MUESTRED
Profundidad Parametros a

No. Identificación m Ubicación geográfica analizar

1 MI-TEA-MEZ-05-01 0.52 i5Q0437317/1898237

2 MI-TEA-MEZ-05-01-D 0.57 15Q0437317J 1898237

3 MI-TEA-MEZ-05-02 0.40 15Q0437323/1898244 HFM, HAP Y
HUMEDAD

4 MI-TEA-MEZ-05-03 0.30 15Q0437330/ 1898252

5 MI-TEA-MEZ-05-04 0.15 15Q0437337/ 1898260

ó MI-TEA-ME2-05-T Superficial 15Q0437241/1898170 PH Y HUMEDAD

7

8

AI momento de llegar al sitio donde se tomarían las muestras se encontró pedacería de carpeta asfáltica,

concreto yescombro, los cuales estaban sobre el suelo natural impactado con el Diesel por lo que

dicho material se impactó por el hidrocarburo.

•'Superficial 0 - 0.05 m

* Artículo 71 Fracaón III del Reglamento de la Ley General para la Prevención yGestión Integral de Residuos.

Hoja 1 de 2



DEL MUESTREO
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Muestra simple
de suelo

Cerca

Camino de
Temcería

OBSERVACIONES

Las muestras se tomaron en el suelo natural impadado, pertenecen[e al derecho de vía de la Carretera Federal No. 145D
Las Choapas-Ocozocoautla.

Para el muestreo se utilizó hand auger de acero inoxidable y espátula del mismo material.

Personal de la ASEA estuvo presente en el sitio, levantando el Ada de Inspección
No. ASEA/UGSIVC/DGSIVC/55.2.1/VE-240-AI/2016 de fecha 28 de enero de 2016.

Es importante mencionar, que en el sitio donde se tomaron las muestras de suelo natural, se encuentra sobre un firme
de concreto perteneciente al derecho de vía de la Carretera Federal No. 145D Las Choapas-Ocozocoautla.

' Artículo 71 Fracaón III del Reglamento de la Ley General para la Prevenuón y Gestión Integral de Residuos.

Hoja 2 de 2

Nombre y Firma de 
persona física, artículo 
113 fracción I de la 
LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la 
LGTAIP.



Fatográfioo —Muestre  Inioial ~112j

Tama de muestra con hand auger en el sitio impactada por
el derrame de diesel

Condiciones en las cuales se encontró e! sitia en estudio al
momento de realzar el muestreo inicial

En el sitio se oáserva pedaceria de carpeta asfáltica.
canereto yescomt}ro

Vista del sitio en estudia al momento de realzar el
muestreo inicial

Vista del sitio en estudia al momento de realizar ek
maestrea inicial

Punto de muestreo



Fot~grá#ico —Muestreo inicial (212)

El equipa utilizada se lavó entre cada toma de muestras

Las muestras se envasaron en frascos de video

Utilizando GP5 se recabaron las coordenadas de cada Las muestras se envasaran ycolvcarpn en una hielera
punto de muestreo para su conservación a 4' C

Con apoyo de un cava hoyas se hicieron !os pozos para la
[ama de muesva

Toma de muestra con esp8tula
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CADENA DE ClJSTQDIA
Pág: ~ d e [

s
EH5 Labs m de M~xicv, 5. A. de C. Y.

Matamarvs 1441 Pte, Col. Marfa Luisa, Monterrey, K. L. C. P, ú40d0

R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: {$i] 8047-úd80
ehsl~ehslaós.vam

FDLID: N~ 3 4 8 4

1
ANAaf.15i5

REF.DELCLIENTE: i ~ ~ ~ ~ 1 ^ ~ ~ ~ ~ { t l l ~ a~ ~ . J ~ ~ C . i ~ I 1 ~ 2 u ~ J A~Eo ,~A UtCJ

No. DE PRflYECTD: 1~ ÁREA;  AL  FF  Ag ~ 5  R ~ .

MUEsrREADDR: ~ ~p,`t N TE

RESPONSABLE DEL MUESTRED: q ~ ~8 v rrmal ~ i~
TIPO DE SERVICIO: NDRMAL sJ ~ E

TIPO OE

IDEIVTIFICACIÍ]N DE LA MLIESTRA FM H
M NR C p lwuesT>:A CM EH5❑iD•

MP MC L dK~

~ ~ -~E~—o _ol 2a16 o I~.~ S t J ~  l r p~ 2 3S ~ ~ ~ I ,- ►- ~

~lz = ~ ~~1- ~c~.-os-of f ~~ r~ ! S f~ v •~ 3r ~ ~ ~ -2- ~
M_-~A-Msk-a~-oz Z~+b a1~2~ 1~~.`~°~ 5 ~~ +~ x7S ~ ~ ~ -~-I
[y1 r 7 wa —NI~~ -0 5 -~ ~~I~ ol l~ ~ ~ ~ ~~ ~ r7 ~t)F rI v + ~ -~j- í

~.T -~rr~-ME~-o ~_i~q ~I~, oI L~ I ~_i1 ~ I 1•~ ~ 4 i3S ~ ~ ~ -S - t

~~-i~~--Mc~ `~~-~ Z~ií~ al zF I~.~f S I ~ ~ p t3$ v 1 / ._~_I

BSERVACIONES: ~~E A C~~Sfs►ti❑L]~~=~. [~ IYVl~h1G~— 1~rs1~.c7ar2 ~~~~L ;jl~Dr~-❑i❑7❑j'— S~rr~kN~)r ~~,q ~ -1.~~Z

~j,FECFiA:
HDRA: F HA: HDRA: COMENTARIDS

~- '̀ ~C ~Z • ~a c~ ~ , 3ri

~6 v ~ - '3~ í ,'

FM: Fecha de muestreo [aaaalmmldd] N: Hora de la loma de muestra {DO:DD a 24:OOh) M: MaViz [S: Sólido, L: Liquido, G: Gas, D: Otro)

C: Gontenedor [6' Bolsa Teddar, C: Caja Petn, T: Tubas, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plástico, BE: Balsa Esleril, V: Vial. FV13: Frasco de Vidrp phscur4, p; OSrosJ

P: Preservador [ 7: HCI. 2: HND~, 3: HzSOa. 4: Nades, 5: Naz5z~a. B:H2504-CuSQ4, 7: S 4°G. 8: Acetato de Zinc, 8: otro, 70: NA), MP: Muestra Puntual

CM: Canl~dad de Mueslyd [L: Litros. ISg: Kilogramos, NA: Na aplica, para filtras, TCA yBolsa Tediar)

'ÁREA PARA USO E](CLU$IVp DEL LABpRATDRlO

NR: Nilmera de recipientes

MC: Muestra Compuesta [4-SCA-üT8-2A 1 D5j

Derechos Reservados, EHS Laós®

Firma y Nombre de persona física, 
artículo 113 fracción I de la LFTAIP y 
artículo 116 primer párrafo de la LGTAIP.

Firma y Nombre de personas 
físicas, artículo 113 fracción 
I de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.

Firma y Nombre de personas 
físicas, artículo 113 fracción I 
de la LFTAIP y artículo 116 
primer párrafo de la LGTAIP.

Firma y Nombre de persona 
física, artículo 113 fracción I de 
la LFTAIP y artículo 116 primer 
párrafo de la LGTAIP.



[DOS ESPECIALIZADOS APOLO,
S.A. DE C.V.

la Carretera Federal No 145-D Las Choa as -._..... ~......,., ..., ~ P
Ocozocoautla, Municipio de Mezcalapa, Estado de Chiapas.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P2948

Realizado por:

EHS LABS DE MÉXICO, S. A. DE C. V.

MUESTREO REALIZADO: ElYERO, 2016



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSLIQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa• I Translíquidos Especializados Apolo, S.A. de C.V.

Dirección: I Libramiento Alfonso Martinez Dominguez km. 4-C.

Entidad: I Municipio de Cadereyta Jiménez, estado de Nuevo León.

Atención: I Norma Berenice Martinez

DATOS DEL MUESTRF,O

Empresa responsable del muestreo: EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Dirección:
Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa

~ Nombre del sitio de muestreo: ~ Km. 138 + 000 de la Carretera No. 145-D, Las Choapas-Ocozocoautla.

Ubicación del sitio de muestreo: Municipio de Mezcalapa, Estado de Chiapas.

Fecha de muestreo: 2016-01-28

I Número demuestras en estudio: 106

Protocolo de Muestreo Acreditado y Registro del Muestreo de Suelos (AcreditadoyAprobado)
Aprobado Cadena de Custodia Folio: 3484

(Ver anexos):

DATOS DE CONTROL

Identificación del cliente:

,ti'umero de Siniestro: D1778615

Identificación EHS Labs:

81078

Fecha de recepción de las muestras:
~ 2016-02-03

Fecha de inicio de análisis:
2016-02-U3

Fecha termino de análisis:
2016-02-23

Descripción tísica de las muestras:
06 muestras matriz suelo

Empresa responsable del análisis: EHS Labs de México, S. A. de C. V.

Dirección: Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa Monterrey, N. L.

Informe: P2908 Página:l
Fucha de Emisión: 2016-02-23 Acrcdiu~ción: R-0062-006112 No. de Hojac: 12 (incluye portada)

Aprobación : PFPA-APR-LP-RS-007A/2014
Este documento no deberá reproducirse total ni pa rcia lmente sin la  aprobación por  escr ito de EHS Lobs de A~éxico.

Los resultados de este informe solo a fectan a  la  muestra  sometida  a  ensavo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRAN5LÍQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

RESULTADOS DE LABORATORIO ANALÍTICO

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto, P2908
Fecha de Reoepáón: 2016-02-03
l=echa de muestreo: 2016-01-28

Folia de cadena de Cusbdia 3484
Parámetro- HUMEDAp EN 5UEL0 (AcredíSado)

Mébdo analitico ANEXO AS -05 NOM-021-SEMARNAT-2000

iD del cliente ID EHS Laba RESULTADOS (°I°} U [°k) Fecha de análisis Analista
MI-TEA-MEZ-05-01 81078-1 5.67 fi.00 2016-02-D4 LB

MI-TEA-MEZ-D5-D1-D 81078-2 6.17 6.00 2016-02-04 LB
MI-TEA-MEZ-D5-02 81078.3 22 89 6,00 2016-02-04 LB
MI-TEA-MEZ-05-03 81078-4 6.02 6.60 2016-02-04 LB
MI-TEA-MEZ-05-04 81078.5 5.94 6.00 2016-02-04 LB
MI-TEA-MEZ-05-T 81078-6 35.69 6,00 2016-02-04 LB

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecb P2908
Fecha de Recepción: 2016-02-03

Fecha de muestreo: 2016-01-28 ~

Fofo de cadena de Cusbdia 3484
Parámetro. HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS {Acreditado]

Mébdo analítico NMX-AA-145.5CFl-2008

RESULTADOS LC U Fecha de Fecha de
ID dal cliente ID EHS Labs (mglkg BS) {mgfk BS} (mglk BS) extracción aniliais Analista

MI-TEA-MEZ-05-01 81078-1 3614.16 140 56 62.10 2015-02-05 2016.02-12 LB

MI-TEA-MEZ-05-01-D 81018-2 4732.98 140.56 62.10 2015-02-05 2016-02-12 LB

MI-TEA-MEZ-05-02 81078-3 39836 59 140.56 62.10 2015-02-05 2016-D2-12 LB
MI-TEA-MEZ-05-03 81078-4 2991.22 14056 62,10 2015-02-05 2016-02-12 LB

MI-TEA-MEZ-05-04 81078-5 3181.80 140.56 62.10 2015-02-05 2016-02-12 LB

lnformc P2908 Página: ?
Fecha de Emisión: 2016-02-23 Acreditación: R-0062-DOtí/12 IYo. de Hojas: 12 (incluye portada)

Aprobación PEPA-APIi-LP-R5-007A/2014
Este documento no deberá  reproducirse rnla l ni pa rcia lmente sin la  aprobacir íit por  ercr iro de F,HS Labs de Aléxico.

l.os resultadns de este informe sola  afectan a  la  muestra  sometida a  ensavo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSLÍQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

No. De proyecb.

Fecha de Recepción

Fecha de muestreo,

Folio de cadena de Cus~dia

Parámetro:

Mé~do anali6cc

Fecha de extracción:

Fecha de análisis:

Analista:

INFORME DE RESULTADOS

P2908

2016-02-03

2016-01-28

3484

HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLINUCLE

N M X -AA -146- SC F I- 2008

2016-02-05

2016-02-08

Q G

Clienie MI-TEA-MEZ-05-01

ID EHS Labs 81078-1

RESULTADOS
Parámetro (mglkg BS}

MI-TEA-MEZ-05-01-D

81078-2

RESULTADOS

MI-TEA-MEZ-05-02

81078-3 LC (mg/kgBS) U (mglkg BS)

RESULTADOS

Benzo{a}antraceno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.13

Benzo(b) fluoran4eno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.11

Benzo(k) tuoran~no <0.23 <0.23 <0.23 0.23 0 10

Benzo(a} pireno <0.23 <0.23 <0.23 0.23 0 12

Indeno{1,2,3-cd) pireno <0.23 <0.23 <0.23 0.23 0.10

Dibenzo(a,h} antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.12

Cliente MI-TEA-MEZ-05-03 MI-TEA-MEZ-05-04

ID EHS Labs 81078-4 81078-5 LC (mglkgBS) U(mglkg BS)

RESULTADOS RESULTADOS
Parámetro (mglkg BS} (mglkg BS)

Senzo(a}antracena <0.24 <D.24 0.24 0.13

Benzo(b) fluoran9eno <0.24 <0 24 0.24 0_11

Benzo(k) iuoran~no <0.23 <0.23 0.23 0.10

Benzo(a) pireno <0.23 <0.23 0.23 0.12

Indeno(1,2,3-cd} pirena <0.23 <0.23 0.23 0.10

Dibenzo(a,h) antraceno <0.27 <0.27 0.27 0.12

Inlixmc P24U8 Página:3
Fecha de Emisión: 2016-02-23 Acreditacibn~ R-0062-006/12 No. de Hojas. 12 lincluye portada)

Aprobación : PFPA-APR-I_P-R5-0í17A/2014
Fste documento no deberá reproducrrce tofu! +ri parcralmenre stn la aproóuciri+a por esc~rrin de EfIS Laós de Aléxicn.

l.ns resr~Itudas de este informe solo a fecrun a  la  nrurstru sometida  a  ensayo,



~
1NFORMF DF. RESULTAD05 SUELOS

TRANSLÍQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecb: P2908
Fecha de Recepción: 2016-02-03

Fecha de muestreo: 2016-01-28
Folia de cadena de Cusbdia: 3484

Parámetro: pH EN SUELO (Acreditado)
Mébdo analitico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

RESULTADOS Fecha de
ID del cliente ID EHS Labs {U de pH) U (U de H) análisis Analista

MI-TEA-MEZ-05-T 81078-6 fi.Ofi 0.12 2016-02-04 AY

Informe: P2908 Página: d
Fecha de Emisión: 2016-02-23 Acreditación: R -(H162-006112 No, de Hojas: 12 (incluye porrada)

Apmbacibn : PFPA-APR-LP-RS-007A/2014
Este documemo no deber º reproducirse Gola ! nr pa rcia lmente srn la  a proba ción por  escr ito de EHS Lobs de ,léxica .

~ Los resultados de este rnfa rme sato afectan a  la  muestra  sometida a  ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
TRANSLIQUIDOS ESPECIALIZADOS APOLO, S.A. DE C.V.

Comentarios:
Ninguna

S[M130LOGÍA:

LC Limite de Cuantificación, concentración minim~t del analito que puede drtrrminarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rutinarias de operación.

~LC Menor al Límite de Cuantificación.
Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura iguala 2, que representa un intervalo de confianza de

°/°U aproximadamente 95%. Para su aplicación, la incertidumbre se divide entre 100 yse multiplica por el resultado reportada, el valor
obtenido representará el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parámetro.

mg/kg BS Concentración expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.
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ANEXOS

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS
CADENA DE CUSTODIA FOLIO: 3484
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