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ASUNTO: SE PRESENTA PROGRAMA
DE REMEDIACION

ING. CARLOS DE REGULES RUIZ-FUNES
DIRECTOR EJECUTIVO DE LA AGENCIA NACIONAL
DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y PROTECCION AL
MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS
MEXICO, D.F.

Yo JOSE MARTIN SANCHEZ HERNANDEZ Apoderado de la empresa ESPECIALIQUIDOS, S.
A. DE C. V., personalidad que acredito con el Instrumento Publico No. 38,633 (anexo), emitido
por el C. ROBERTO CESAR RAMIREZ, Representante Legal de la empresa
ESPECIALIQUIDOS, S. A. DE C. V., le comento.

Debido a la emergencia ambiental ocurrida en el sitio identificado como Km. 040 + 500 de la
carretera federal 180 Ciudad del Carmen — Champoton, tramo Isla Aguada — Entronque
Sabancuy, Municipio de Carmen, Estado de Campeche, sitio en el cual se derramaron
aproximadamente 1,500 litros de combustéleo, la empresa responsable del derrame
ESPECIALIQUIDOS, S. A. DE C. V. a través de Qualitas Compariia de Seguros, S. A. B. de C.
V., contrato los servicios de la empresa ECOLOGIA 2000, S. A. de C. V., con la finalidad de
llevar a cabo el Estudio de Caracterizacion y la Remediacion del suelo impactado.

ECOLOGIA 2000, S. A. DE C. V. cuenta con las siguientes autorizaciones:  Firma de personas
> Numero de Registro Ambiental EDMM01605311. fisicas, articulo 113 fraccion
»  Autorizacion Para el Tratamiento de Suelos Contaminados | de la LFTAIP y articulo 116
No. 16-V-20-08 PRORROGA. primer parrafo de la LGTAIP.
La empresa ESPECIALIQUIDOS, S. A. DE C. V., presta el servicio de transporte de petroliferos
propiedad de PEMEX REFINACION, llevando a cabo el transporte de las sustancias requeridas
de alguna de las instalaciones de PEMEX REFINACION, hasta la Terminal de AlImacenamiento
y Reparto o el lugar donde deba entregarse el producto en cuestién.

Dado que esta funcion se encuentra descrito dentro de las actividades del Sector
Hidrocarburos, Articulo 3o, inciso XI, de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para los efectos de
esta Ley se entendera, en singular o plural, por:

XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploracién superficial, y la exploracién y extraccién de
hidrocarburos;
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b. El tratamiento, refinacién, enajenacién, comercializacién, transporte y
almacenamiento del petréleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi
como el transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas
natural;

d. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas licuado
de petréleo;

e. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos,
¥

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a

ductos de petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la
refinacion del petréleo;

Debido a esto, se turna a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente del Estado de México.

Cumpliendo lo dispuesto en el Articulo 50, Fraccién |, de la Ley General para la Prevencion y
Gestién Integral de los Residuos, que dice:

Articulo 50.- Se requiere autorizacion de la Secretaria para:
I. La prestacion de servicios de manejo de residuos peligrosos;

La empresa que llevara a cabo las labores de remediacién del suelo contaminado es
ECOLOGIA 2000, S. A. DE C. V., que cuenta con las siguientes autorizaciones:

» Numero de Registro Ambiental EDMM01605311.

» Autorizacion Para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA.

En cumplimiento a lo establecido en el Articulo 130, Fraccién IV, del Reglamento de la Ley
General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, que dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefalada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o

el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio
debera:

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las
acciones de remediacion correspondientes.
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Los trabajos de Remediacién en el sitio contaminado, se realizaran de acuerdo a lo dispuesto
en la Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. 16-V-20-08 PRORROGA.

Asi mismo, el muestreo final comprobatorio, se llevara a cabo de acuerdo a lo precisado en el
Articulo 150, fraccion lll, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos que dice:

Articulo 150.- Para el control del proceso de remediacion se observara lo siguiente:

lll. Se realizara un muestro final comprobatorio de que se han alcanzado las
concentraciones, los niveles, los limites o los parametros sefialados en las normas
oficiales mexicanas aplicables o los niveles de remediacién determinados con base
en la evaluacion del estudio de riesgo ambiental que sefiale la propuesta de
remediacion, segun sea el caso; tanto la toma de muestras finales comprobatorias
como su analisis deberan ser realizados por laboratorios acreditados por la entidad
de acreditacion autorizada y aprobados por la Secretaria y considerando lo
establecido en el dltimo parrafo del articulo 138 de este Reglamento.

Por lo tanto presento para su revisién y aprobacion, un Programa de Remediacion del Suelo
impactado, el cual cumple con lo establecido en el Articulo 135 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, se incluye ademas, el programa
calendarizado indicando el inicio de las actividades de remediacién que se llevaran a cabo de
acuerdo a lo sefialado en el Ultimo parrafo del Articulo 135 ya mencionado, considerando lo
especificado en el Programa Calendarizado.

Articulo 135.- Cuando se trate de emergencias, los programas de remediacion de sitios
contaminados con materiales peligrosos o residuos peligrosos incluirdn los datos
generales del responsable de la contaminacién, incluyendo su actividad, los datos del
responsable técnico de la remediacion, el lugar y fecha en que ocurrié la emergencia y
los resultados de los estudios de caracterizacion.

A dichos programas se integraran los siguientes documentos:

I Planos del lugar a una escala tal que permita apreciar la informacién requerida,
georeferenciados con coordenadas UTM y orientacién geogréfica, donde se
muestren topografia, cuerpos de agua superficiales, puentes y caminos de acceso,
las areas dafiadas de suelo y los puntos de muestreo, con las mismas
denominaciones que se indican en los resultados de las determinaciones analiticas
del contaminante;

II. Documento comprobatorio de la cadena de custodia de las muestras;

lll. Planos isométricos de concentraciones y migracién del contaminante en suelo y
subsuelo;
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IV. Memoria fotografica del sitio;
V. El estudio de caracterizacion, y
Vi. La propuesta de remediacion.

La documentacion descrita en las fracciones anteriores podré entregarse en la
Secretaria de manera paralela a la realizacion de las acciones contenidas en la
propuesta de remediacion del sitio.

El estudio de Caracterizacién que se incluye en el Programa de Remediaciéon presentado,
considera lo dispuesto en el Articulo 138 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion
y Gestidn Integral de los Residuos, el cual dice:

Articulo 138.- El estudio de caracterizacion contendra:

I La ubicacion, descripcion y uso actual del sitio contaminado, incluyendo los cuerpos
de agua que existan en el lugar y si la autoridad del agua fue informada de algin
dafio a los mismos;

Il. El tipo de contaminante y cantidad aproximada de liberacion al ambiente;
Ill. El érea y volumen de suelo dafiado;
IV. El plan de muestreo que prevean las normas oficiales mexicanas;

V. Los resultados de las determinaciones analitica de los contaminantes en las
muestras de suelos y, en su caso, los de los anélisis y pruebas quimicas, asi como
los de las pruebas fisicas, biolégicas y mecanicas, practicadas a las mismas,
mostrando los valores superficiales o a profundidad, segun se requiera, y

VI. La memoria fotogréfica de los trabajos efectuados.

Si dicho Programa de Remediacion cumple con las Normas y criterios de esa Dependencia,
ruego a Usted para la aprobacion de este Programa de Remediacion, considerar que, por
presentarse la ocurrencia de la emergencia ambiental debido a la liberacién de manera no
controlada del material peligroso identificado como emulsién asfaltica, mismo que impacto suelo
natural, la persona moral (ESPECIALIQUIDOS, S. A.DEC. V. responsable de la remediacion,
designa como su Responsable Técnico, a la empresa ECOLOGIA 2000, S. A. DE C. V.,
prestador de servicios de Tratamiento de Suelos Contaminados, autorizado por esa Direccion
General, razén por la cual, contemplamos que la evaluacion se realice en apego al Articulo 147,

del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos el cual
dice:

Articulo 147.- Cuando se trate de emergencias, si los responsables de la remediacion
ejecutaran el programa respectivo a través de prestadores de servicios de tratamiento de
suelos contaminados autorizados, la Secretaria evaluara las propuestas de remediacion
dentro del término de quince dias habiles.
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Asi mismo, le comento que daremos cabal cumplimiento a las condicionantes técnicas que
establezcan en el Oficio Resolutivo correspondiente.

Sin mas por el momento le envié un cordial saludo.

LIC. JOSE MARTIN SANCHEZ HERNANDEZ

SPECIALIQUIDOS, S. A/DEC. V.

UNIDAD DE GESTI®N, SUPERVISIGN. INSPECCION ¥
VIGILAMCIA COMERCIAL

- e e W
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Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

C.C.P. QUALITAS COMPANIA DE SEGUROS, S. A. B.DEC. V.

LIC. ROBERTO CESAR JIMENEZ ESPECIALIQUIDOS, S. A.DEC. V.
ARCHIVO

Vo, Bo. JMSH18.’11I. Firma de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
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1)

2)

4)

5)

7)

8)

9)
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NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE.
Ecologia 2000, S. A.de C. V.

NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL.
Lic. José Martin Sanchez Hernandez.

DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES.

Domicilio, teléfono vy  correo
electrénico del representante legal,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP
y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

NOMBRE DE LA PERSONA O PERSONAS AUTORIZADAS PARA RECIBIR

NRTIFICAGIGINES. Nombre de personas fisicas, articulo 113

fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

LOS HECHOS O RAZONES QUE DAN MOTIVO A LA PETICION.
Debido a la ocurrencia de un derrame accidental de combustéleo sobre suelo natural,
se llevaron a cabo acciones de urgente aplicacion, consistentes en la limpieza del sitio
impactado; con la finalidad de degradar el contaminante a niveles aceptables por la
autoridad ambiental, se solicita la aprobacién de la presente propuesta de remediacion.

DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL DERRAME.
ESPECIALIQUIDOS, S. A.DEC. V.
RFC: ESP 711021 1S9
Av. de las Granjas No. 574
Colonia Santo Tomas
Delegacion Azcapotzalco
México, D. F.
C. P. 02020
Teléfono: 01 (55) 5561 3297; 5561 9209
Fax: 01 (55) 5325 8661

ACTIVIDAD DEL RESPONSABLE DEL DERRAME
Transporte de Materiales Peligrosos.

EL LUGAR EN QUE OCURRIO LA EMERGENCIA.
Km. 040 + 500 de la carretera federal 180 Ciudad del Carmen — Champotén, tramo Isla
Aguada — Entronque Sabancuy, Municipio de Carmen, Estado de Campeche.

LA FECHA EN QUE OCURRIO LA EMERGENCIA.

El derrame accidental de combustéleo ocurri6 el dia 07 del mes de septiembre del afio
2015.
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10) LA DESCRIPCION DEL SITIO CONTAMINADO.
El sitio en estudio se encuentra al lado derecho.de la carretera en sentido Isla Aguada
— Entronque Sabancuy, el lugar en estudio es suelo natural y cuenta con pasto propio
de la region, se observa la presencia de torres y lineas aéreas de energia eléctrica,
sefialamientos de fibra dptica y un ducto de agua potable que no fueron impactados,
no existe viviendas cercanas al area en estudio.

11) EL USO ACTUAL DEL SITIO CONTAMINADO.
El uso de suelo predominante en el sitio en estudio se observa que es forestal.

12) LA UBICACION DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR.
En el area impactada y cerca de la misma, no existen cuerpos de agua superficial, por
lo cual no se afectd ningin cuerpo de agua superficial, en lo que respecta al agua
subterranea, no fue impactada, ya que el manto friatico se encuentra a mas de 5
metros de profundidad y el combustéleo derramado lo méas que profundizo fue de 0.75
metros.

13) SI LA AUTORIDAD DEL AGUA FUE INFORMADA DE ALGUN DANO A LOS CUERPOS DE
AGUA.
Debido a que no se afectd ningln cuerpo de agua, no fue necesario dar aviso a la
Comisién Nacional del Agua.

14) EL TIPO DE CONTAMINANTE LIBERADO AL AMBIENTE.
En el sitio impactado se derramo hidrocarburo identificado como combustéleo.

15) LA CANTIDAD APROXIMADA DE LIBERACION DEL CONTAMINANTE AL AMBIENTE.
Se derramaron aproximadamente 1,500 litros.

16) EL AREA DE SUELO DANADO.
Se impacté un area total de aproximadamente 168.00 m? de suelo natural.

17) VOLUMEN DE SUELO IMPACTADO.
El volumen de suelo afectado es de aproximadamente 126.00 m?.

18) EL PLAN DE MUESTREO QUE PREVEAN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

El dia 29 del mes de septiembre del afio 2015, la empresa Ecologia 2000, S. A. de C.
V., entrego en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecciéon al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, el escrito REF MRM 447/15, el cual contiene el
plan de muestreo del sitio impactado por el derrame de combustéleo, dicho plan de
muestreo fue elaborado de acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, una copia del mencionado escrito, se entregé el
dia 29 de septiembre de 2015, en la PROFEPA Delegacién Estado de Campeche.

19) RESULTADOS DE LAS DETERMINACIONES ANALITICAS DE LOS CONTAMINANTES EN
LAS MUESTRAS DE SUELOS, MOSTRANDO LOS VALORES SUPERFICIALES O A
PROFUNDIDAD, SEGUN SE REQUIERA.

Los resultados obtenidos del analisis de las muestras tomadas por personal técnico de
Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V., fueron los
siguientes:
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RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DEL SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO

Hidrocarburos Benzo(a) Dibenzo Benzo Benzo(b) | Benzo(k) Indeno
Identificacion de Fraccion Pireno (a,h) (a) Fluoran | Fluoran | (1,2,3-cd)
la muestra Pesada Antraceno | Antraceno teno teno pireno

Resultados en mg/Kg de suelo ( Base Seca)

S-3 AREA IMPACTADA

IMF ND ND ND ND ND ND ND
S-4 AREAO";”SP ACTADA | 5367002 2.400 ND 3.180 ND ND ND
S5 AREAolréA;ACTADA $8180:38 _— s 3,680 ND ND ND
S6 AREAOITOPACTADA - - ND ND ND ND ND
S-6 AREA IMPACTADA
ERIMPRE ND ND ND ND ND ND ND

Limites maximos 3000 2 2 2 2 8 2
permisibles segun la
T NOM-138-
SEMARA38. 12 USO DE SUELO FORESTAL

ND = NO DETECTADO (El resultado es un valor menor al Limite de Deteccion del Método).

RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO

Identificacién de la muestra Hu(n::zc;ad ( :: )
S-1-T AREA NO IMPACTADA 0.40 27 9.04
S-2-T AREA NO IMPACTADA 0.25 6.7 8.90

PROMEDIO 4.7 8.97

En la seccidn 3, se encuentran anexos, copias de los Resultados de Laboratorio que contienen: la cadena
de custodia, las hojas de campo del muestreo, el croquis de los puntos de muestreo, los Informes de
Pruebas, los cromatogramas, la acreditacién y aprobaciones del laboratorio.

20) LA MEMORIA FOTOGRAFICA DEL SITIO Y LOS TRABAJOS EFECTUADOS.
En los que respecta a la memoria fotografica, ésta, se encuentra incluida en la seccién
6 del presente Estudio.

21) LAS TECNICAS O PROCESOS DE REMEDIACION APLICAR.
La propuesta de remediacion incluye la técnica de remediacidn on situ, identificada
como Bioremediacién por Landfarming a un lado del sitio contaminado, aplicando Abr
Biotrack Dol, para la dosificacion de bacteria biodegradante, de acuerdo a lo indicado
en nuestra Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. 16-V-20-08
PRORROGA.
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22) ESPECIFICAR EN SU CASO, LOS METODOS DE MUESTREOQO A APLICAR.
La metodologia a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar seguimiento a los
trabajos de remediacién en campo, se llevaran a cabo con un equipo analizador de

campo PetroFlag, el cual determina la concentracién de hidrocarburos por medio del
método analitico EPA SW 846 Método 9074.

23) LOS DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION.
El responsable técnico que realizara los trabajos de remediacién es el prestador de
servicios autorizado por la Direccion General de Gestion integral de Materiales y
Actividades Riesgosas, de acuerdo al Articulo 137, Fraccién Il del Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y es:

Ecologia 2000, S. A. de C. V.

Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002

Numero de Registro Ambiental: EDMM01605311

Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA

Fecha de autorizacién: 24 de abril de 2008

Vigencia: diez afos a partir de la fecha de expedicion.

Calle Privada de Herreros de San Felipe No. 45

Colonia Vasco de Quiroga

Ciudad Morelia

Estado de Michoacan

C. P. 58230

Teléfonos: 01 (443) 324 21 05; 324 20 81; 315 09 41

Correo electronico: contacto@ecologia2000.com.mx

24) LA DESCRIPCION DEL EQUIPO A EMPLEAR EN LA REMEDIACION.
Los equipos a utilizar son los descritos en la propuesta de remediacién identificados

como ‘LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REMEDIACION
DEL SUELO CONTAMINADO’.

25) LA DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS DE CONTROL DEL EQUIPO A EMPLEAR.
Los parametros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el
tramite para la obtencién de nuestra Autorizacion para el Tratamiento de Suelos
Contaminados.

26) EL LISTADO DE INSUMOS EMPLEADOS EN LA TECNICA O PROCESO DE
TRATAMIENTO.
Los insumos que se utilizaran seran:

Abr biotrack dol

Grofol L

Humitron 60 S

Lobi 44

Agua

27) LA CONCENTRACION, NIVEL O LIMITE DE REMEDIACION A ALCANZAR EN EL SITIO
CONTAMINADO.

Los niveles de limpieza que se alcanzaran al término de los trabajos de remediacion,
son los establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
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28)

ecologia 2000

2012, para el contaminante combustéleo, con un uso de suelo forestal y son los

siguientes:
Hidrocarburos Fraccion Pesada Inferiora: 3 000 mg/Kg BASE SECA
Benzo(a)pireno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Dibenzo(a,h)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(a)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(b)flouranteno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(k)flouranteno Inferior a: 8 mg/Kg BASE SECA
Indeno(1,2,3-cd)pireno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA

LA DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION CON BASE EN LAS
CONCENTRACIONES, NIVELES O LIMITES PROPUESTOS.
La técnica de remediacion a emplear para con este suelo contaminado por el derrame
accidental de combustéleo, se denomina BIOREMEDIACION POR LANDFARMING A
UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO, aplicando el proceso de acuerdo a lo
establecido en la Autorizacién para el Tratamiento de suelos Contaminados No. 16-V-
20-08 PRORROGA, y se realizara de la siguiente manera:

» A un lado del sitio impactado, se construye la celda de tratamiento de acuerdo a
lo especificado en la autorizacién antes mencionada.

> Se realiza la extraccion total del suelo contaminado y se coloca en la celda de
tratamiento.

> Previo a la adicion de los insumos a utilizar, con maquinaria pesada y/o de
manera manual, se realiza la homogenizacién de los suelo y se extienden sobre
la celda de tratamiento.

> Con base en los resultados obtenidos en la caracterizacion del sitio y muestreo
inicial se estima la cantidad de reactivos (ABR Biotrack Dol, Grofol L, Humitron
60s, Lobi 44) y agua a utilizar.

» Con la ayuda de una bomba se rocia agua en forma de lluvia hasta obtener una
humedad de entre 40% y 60% homogenizando la mezcla constantemente para
lograr una humedad uniforme.

» La cantidad de la solucién de nutrientes podra variar y dependera de la
concentracion y propiedades fisico-quimicas del hidrocarburo a remover y las
caracteristicas geolégicas de los suelos en tratamiento.

> La aireacion-mezclado-homogenizacion de los suelos en tratamiento se
realizara mecanicamente y/o de manera manual.

> La aplicacion de los insumos y la homogenizacién-aireacion-oxigenacién de los
suelos en tratamiento podra repetirse las veces que sea necesario dependiendo
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31)

32)

ecologio 2000

RESUMEN EJECUTIVO

de los resultados del monitoreo de control que se realizaran periédicamente
para conocer las concentraciones de hidrocarburos presentes, estas
operaciones se realizaran hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos
en la normatividad aplicable en la materia.

» Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
temperatura, humedad, pH, oxigenacién y conteo bacteriano.

» Los lixiviados que pudieran llegar a generarse seran recolectados vy
reincorporados al proceso de tratamiento.

» ElI tratamiento concluye cuando se alcanzan los niveles de limpieza
establecidos en la normatividad aplicable en la materia.

> El suelo ya tratado y que cumple con los niveles de limpieza indicados en la
normatividad ambiental, sera regresado al lugar del cual fue extraido con el fin
de devolver la topografia original del sitio.

EL USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO.
Debido a que en el area donde ocurrid el derrame y se aplicaron los trabajos de
remediacién, perteneciente a derecho de via, se observa que el uso futuro del sitio
remediado por las condiciones del mismo, seguird siendo derecho de via con una
posible ampliacién de la cinta asfaltica

HOJAS DE SEGURIDAD DE INSUMOS.

Los insumos a utilizar durante la remediacién del suelo afectado por el hidrocarburo
derramado, son los autorizados por la Direccién General de Gestion Integral de
Materiales y Actividades Riesgosas a Ecologia 2000, S. A. de C. V., mediante la
Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. 16-V-20-08
PRORROGA, por lo cual, las hojas de seguridad de los insumos que se utilizaran
durante este proceso de remediacion del suelo impactado se ingresaron al momento
de llevar a cabo el tramite para la obtencion de nuestra Autorizacion antes indicada.

CONSTANCIA DE LABORATORIO, FABRICANTE O FORMULADOR SOBRE LA NO
PATOGENICIDAD DE MICROORGANISMOS.
Las constancias de laboratorio referentes a la no patogenicidad de microorganismos,
son las que se ingresaron en la Direccién General de Gestion Integral de Materiales y
Actividades Riesgosas, al momento de realizar el tramite para obtener la Autorizacion
para el Tratamiento de Suelos Contaminados, teniendo una respuesta favorable

PLAN DE MONITOREO.

El método de muestreo a aplicar durante el muestreo del suelo remediado sera de
acuerdo a:

Debido a que personal de la empresa “Laboratorios ABC Quimica Investigacion y
Analisis, S. A. de C. V." es quien realizara la toma de muestras, el método de
muestreo de suelo que se aplicara es el indicado en la acreditacién No. R-0091-
009/11 emitida por la EMA a favor de “Laboratorios ABC Quimica Investigacién y
Andlisis, S. A. de C. V., dicho método se identifica como: Muestreo de suelos,
contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7.
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33)

34)

PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES.
Las actividades de remediacion del suelo contaminado por el derrame de combustéleo
se tienen contemplado realizarlas del 19 de octubre de 2015, hasta el 14 de enero de
2016, siendo un total de 88 (ochenta y ocho) dias.

SEGURO O GARANTIA SUFICIENTE PARA CUBRIR LOS DANOS QUE PUDIERAN
GENERARSE DURANTE LA EJECUCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION.
La poliza de seguro para cubrir dafios que pudieran generarse durante los trabajos de
remediacion, es la No. 20202 30046432, emitida por Seguros Inbursa y tiene una
vigencia del

Vigencia de Pdliza, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

Se anexan: 1.- Plano Topografico.

ecologia 2000

2.- Isométrico de concentraciones.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

NOMBRE DEL ESTUDIO

Evaluacion de dafios ambientales y determinacion de acciones correctivas provocadas por el
derrame accidental de combustéleo, ocurrido a una unidad propiedad de la empresa
ESPECIALIQUIDOS, S. A.DEC. V.

Qualitas Compafila de Seguros, S. A. B. DE C. V., en representaciéon de la empresa
ESPECIALIQUIDOS, S. A. DE C. V., contrato los servicios de la empresa ECOLOGIA 2000, S. A.
DE C. V., para realizar la limpieza del sitio impactado por el derrame accidental de combustéleo,
elaborar un Estudio de Caracterizacion y llevar a cabo las acciones de Remediacién aplicables.

En el Acta de Inspeccion No. ASEA/UGSIVC/5S.2.1/VE-757-Al/2015, de fecha 15 de octubre de
2015, levantada por personal de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, en la Hoja 1 de 9, primer parrafo indica:

UBICACION DEL LUGAR
En el Municipio de [SLA AGUADA, Estado de CAMPECHE, siendo las 10 horas con
TREINTA minutos del dia QUINCE de octubre de dos mil quince, el Ing. Cesar Cruz
Jiménez inspector comisionado y autorizado por el Ing. Lorenzo Gonzéalez Gonzélez,
Director General de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Comercial, adscrita a la unidad de
Gestion, Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial, de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, me
constituyo EN_EL KM 40 + 500 DE LA CARRETERA FEDERAL 180 CIUDAD DEL
CARMEN - CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA — ENTRONQUE SABANCUY -,

En el formato PROFEPA-03-017-A Aviso Inmediato, en los siguientes numerales indica:

1. Datos del Notificante, de la Empresa Responsable del Evento o del Prestador de Servicios

1 Nombre o Razén Social de la
’ Empresa Responsable del Evento

ESPECIALIQUIDOS, S. A.DEC. V.

2. Fecha y Hora del Evento y de la Notificacién
07 SEPTIEMBRE 2015 212 12:00 10
DD MM AAAA Hora HH MM

2.1 | Evento | 2.1.1 Fecha

5. Sustancia(s) Involucrada(s)

Sustancia 1 5.1.1 Cantidad 5.1.2 Estado Fisico
5.1 1,500 LTS
COMBUSTOLEO APROXIMADAMENTE. LIQUIDO

Por lo tanto el presente estudio se identificara como:

Estudio de Caracterizacion por el derrame de aproximadamente 1,500 litros de
combustéleo, ocurrido a una unidad propiedad de la empresa ESPECIALIQUIDOS, S. A. DE
C. V., en Km. 040 + 500 de la carretera federal 180 Ciudad del Carmen — Champotén, tramo
Isla Aguada - Entronque Sabancuy, Municipio de Carmen, Estado de Campeche.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

El lugar donde ocurri6 la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 135 del Reglamento
de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos, o la ubicacién del sitio
contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccién I, del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos:

El sitio donde ocurrié el derrame accidental de combustéleo fue en el el Km. 040 + 500 de la
carretera federal 180 Ciudad del Carmen — Champoton, tramo Isla Aguada — Entronque Sabancuy,
Municipio de Carmen, Estado de Campeche.

La fecha en que ocurrié la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 135, primer pérrafo,
del Regfamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

La fecha en que ocurrié el derrame de combustéleo, fue el dia 07 del mes de septiembre del afio
2015.

El tipo y cantidad aproximada de contaminante liberado al ambiente, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 138 Fraccion Il, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de
los Residuos.

El material peligroso derramado en este caso, fue combustéleo, el cual se encuentra regulado por
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y la cantidad de combustéleo
derramado fue de aproximadamente 1,500 litros.

JUSTIFICACION DE OBJETIVOS

El presente Estudio de caracterizacion se elabora a peticion de la empresa ESPECIALIQUIDOS,
S. A de C. V., a través de Qualitas Comparia de Seguros, S. A. B. de C. V., con el fin de
identificar las afectaciones ambientales con motivo de la emergencia ambiental ocurrida por el
derrame accidental de combustdleo.
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Datos generales y actividad del responsable de la contaminacion, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 135 del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos:

EMPRESA QUE CAUSO EL DERRAME

ESPECIALIQUIDOS, S.A.DEC. V.

RFC: ESP 711021 1S9

NACIONALIDAD

Mexicana

DOMICILIO
Av. de las granjas No. 574
Colonia Santo Tomas
Delegacién Azcapotzalco
Ciudad de México, D. F.
C. P. 02020
Telefono: 01 (55) 5561 3297; 5561 9209; 5352 4438
Fax: 01 (55) 5325 8661

email. especialiquidos@prodiay.net. mx

G/IRO DE LA EMPRESA

Transporte de Material Peligroso

REPRESENTANTE LEGAL

Lic. Roberto César Ramirez
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

Los datos de los responsables técnicos de la remediacion, de acuerdo a lo establecido en el Articulo
143 Fraccion Il, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos:

EMPRESA RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ECOLOGIA 2000, S. A.DEC. V.

REGISTROS ANTE SEMARNAT

Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002
Numero de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311

Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA

POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Numero de Péliza: 20202 30046432 (Seguros Inbursa)

DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONE

Privada de Herreros de San Felipe No. 45

Vigencia de Pdliza, Colonia Vasco de Quiroga
articulo 113 fraccion I de

la LFTAIP y articulo 116 Ciudad Morelia
primer parrafo de la _
LGTAIP. Estado de Michoacéan
C. P. 58230
Teléfonos y Fax: 01 (443) 324 2105, 324 2081, 315 0941

Correo electronico:; contacto@ecologia2000.com.mx

REPRESENTANTE LEGAL

Lic. José Martin Sanchez Hernandez
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

DESCRIPCION DEL EVENTO

En el formato PROFEPA-03-017-A Aviso Inmediato, en el numeral 4.2, Descripciéon del Evento,
indica:
TRANSITABA LA UNIDAD CARGADA CON COMBUSTOLIO DE ORIGEN MINATITLAN
VERACRUZ, AL LLEGAR AL PUNTO KILOMETRICO EN MENSION EL CONDUCTOR
HIZO UNA MANIOBRA A LA DEFENSIVA Y COMO CONSECUENCIA VOLCANDO,
OCACIONANDO UN PEQUENO DERRAME DE COMBUSTOLEO.

EFECTOS DEL EVENTO

Este accidente tuvo como consecuencia el derrame de aproximadamente 1,500 litros de
combustéleo, impactando con ello un area de suelo natural de aproximadamente 168.00 m?
pertenecientes a derecho de via.

UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTADO DE CAMPECHE

| Coordenadas Al norte 20°51’, al sur 17°49’ de latitud norte; al este 89°09', al oeste 92°28' |

| geograficas de longitud oeste. (a)

| extremas

| Porcentaje territorial { El estado de Campeche representa el 2.9% de la superficie del pais. (b)

| Colindancias Campeche colinda al norte con el Golfo de México y Yucatan; al este con
Quintana Roo y Belice; al sur con la Republica de Guatemala y Tabasco; al
- oeste con Tabasco y el Golfo de México. (a)

‘: Capital Campeche

‘ FUENTE: (a)INEGI. Marco Geoestadistico, 2000. (b)INEGI-DGG. Superficie de la Republica Mexicana por Estados.
‘ 1999,

UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO.

DIVISION MUNICIPAL

. Clave Municipio | Cabecera municipal |

{ 003 1 Carmen Ciudad del Carmen

|
l FUENTE: INEGI. Campeche. Xl Censo General de Poblacién y Vivienda 2000. Resultados Preliminares.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ALTITUD DEL MUNICIPIO

| | . | .

Latitud Norte Longltud Oeste l‘ Altitud ‘

Cabecera .
‘ municipal — ‘ 777!
i \ Grados Mlnutos Segundos Grados | Mmutos Segundos | msnm 1
| Ciudad del Carmen | 18 38 18 091 | 50 | 07 0010 ]
|

| msnm: metros sobre el nivel del mar.
FUENTE: INEGI. Carta Topograﬁca 1:50 000. ‘

COORDENADAS GEOGRAFICAS EN UTM DEL AREA EN ESTUDIO

X - Y \ Altltud (msnm)
. 15Q 0660022 | UTM 2079230 10

Informacién obtenida al momento de la visita de reconocimiento del lugar impactado, realizada por
personal de ECOLOGIA 2000, S. A. DE C. V.

Presion Barométrica 759 mm de Hg
Direccién del Viento De Norte a Sur
Velocidad del Viento 66 m.p.m.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

DERRAME DE COMBUSTOLEO, OCURRIDO EN EL KM. 040 + 500 DE LA CARRETERA
FEDERAL 180 CIUDAD DEL CARMEN - CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA - ENTRONQUE
SABANCUY, MUNICIPIO DE CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE.

PLANO DE UBICACION
ESTATAL

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME \

Campeche
i s Yucatan
0 40km
Bolonchén de Reiéﬂ
Guit ot Mexico

Quintana
Roo

Guolemala

PLANO DE UBICACION
SUBREGIONAL

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

ecologia 2000
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

DERRAME DE COMBUSTOLEO, OCURRIDO EN EL KM. 040 + 500 DE LA CARRETERA
FEDERAL 180 CIUDAD DEL CARMEN — CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA - ENTRONQUE
SABANCUY, MUNICIPIO DE CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE.

PLANO DE UBICACION LOCAL

Area en Estudio
Area Largo Ancho Area
No.  (m) (m) (m?)
A1 2400 7.00 168.00
AREA TOTAL EN ESTUDIO 168.00 m?

e Posterior al muestreo, se realizé
kd la  extraccion  del  suelo
. contaminado, colocandolo sobre
la celda de tratamiento
construida a un lado del area
impactada.

ACOTAMIENTO

La cantidad de suelo
contaminado extraido fue de
aproximadamente 126.00 m2.

A ISLA
AGUADA

Celda de tratamiento con
aproximadamente 126.00
m? de suelo contaminado.

/s
CERCA CON
ALAMBRE
DE PUAS
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DERRAME DE COMBUSTOLEO, OCURRIDO EN EL KM. 001 + 400 DE LA CARRETERA SILAO
- VILLA DE REYES, MUNICIPIO DE SAN FELIPE, EN EL ESTADO DE CAMPECHE.

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Punto Coordenadas geograficas  Prof. “@f
No. X Y (m) S

S-1-T 15Q 0660034 2079236 0.40
S-2-T 15Q 0660003 2079211 0.25
S-3 15Q 0660028 2079233 0.30
S-4 15Q 0660022 2079230 0.25
S-5 15Q 0660020 2079225 0.30
S-6 15Q 0660015 2079224 0.40

ACOTAMIENTO

Celda de tratamiento con
7 aproximadamente 126.00
. m? de suelo contaminado.

A ISLA
AGUADA

s

CERCA CON
ALAMBRE
DE PUAS
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FISIOGRAFIA

Mapa de Fisiografia

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Carso Yucateco

Carsn y Lomerios de Campécha

Lianuras y Pantanos Tobasquefios

El AREA EN ESTUDIO SE UBICA DENTRO DE:

f % de la superficie estatal

i . b _—
| Provincia ! Subprovincia

| Llanura Costera del Golfo Sur ' Llanuras y Pantanos Tabasquefios 19.31

I FUENTE: INEGI. Carta Fisiografica, 1:1 000 000.
 a/ Discontinuidad Fisiografica.

Campeche se encuentra sobre dos Provincias Fisiograficas:

a) Peninsula de Yucatan, que abarca la mayor parte del territorio estatal con dos subprovincias,
en el extremo norte la de Carso Yucateco y la Carso y Lomerios de Campeche, que
comprende toda la parte centro y oriente del estado.

b) Llanura Costera del Golfo Sur, se presenta con la subprovincia Llanuras y Pantanos
Tabasquerios en la fraccion suroeste, que cubre alrededor de 19% de la superficie estatal.
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GEOLOGIA

Mapa de Geologia

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

| Capital
Cabecera Municipal
Limite Municipal

s | Cenozoico, Custernario, Sedimontaria

mm Cenoroico, Cuatarnario, Susio

Cenoroico, Terciario, Sedimentaria

Periodo

! Roca o suelo | % de la superficie estatal
| .
| Sedimentaria | 2.37

il |
|

Cenozoico ‘ Cuaternario

} Era
|
|

FUENTE: INEGI. Carta Fisiografica, 1:1 000 000.

El material litolégico del estado data de aproximadamente 63 millones de afios, correspondiente a
la Era del Cenozoico. Los afloramientos mas importantes son de rocas sedimentarias,
pertenecientes al Periodo Terciario con 80% de cubrimiento estatal, se ubican de norte a sur hasta
el oriente; el Periodo Cuaternario esta representado por dos materiales, el suelo que tiene una
superficie de 18%, se localiza en la margen occidental del estado y al norte del mismo, siguiendo
una distribucién paralela a la linea de costa; y en menor proporcién estan las rocas sedimentarias
del Cuaternario con 2% del territorio, situadas en forma adyacente a las unidades de suelo.
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EDAFOLOGIA

Mapa Edafolégico

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

FASES QUIMICAS

SALINA SIN FASE

BALINA aaDIcA 8ODICA QUIMICA

CONGRECIONARIA|::

BURICA

FRAGICA

FASES FISICAS

oo [OopoObCU 0 =Ry o oog] Al
FISICA T R R 7 »iﬂ'

5-"— & J ;
i At °
EL TIPO DE SUELO QUE PREDOMINA EN LA ZONA DEL DERRAME ES ZOLONCHAC.

i' FUENTE: INEGI. Carta Edafolégica, 1:1 000 000. |
El zolonchac se caracteriza por presentar un alto grado en sales en algunas partes del suelo, o en

todo el, se presentan en diversos climas y en zonas donde se acumulen sales solubles. Su
vegetacion, cuando la hay, es de pastizal o plantas que toleran las sales. Son poco susceptibles a

la erosion.

Perfil litologico:
PERFIL REPRESENTATIVO PARA: ZOLONCHAC
PROVINCIA LLANURA COSTERA DEL GOLFO SUR
SUBPROVINCIA LLANURAS Y PANTANOS TABASQUENOS

HORIZONTE C1g

Profundidad de 0 a 13 cm, Color gris oliva en himedo. Reaccién muy débil al HCI diluido. Textura
de arena. Drenaje interno: rapido con evidencias de gleyzacion fuerte.

HORIZONTE C2g

Profundidad de 13 a 33 cm, Color gris oliva en himedo. Reaccién muy débil al HCI diluido. Textura
de migajon arcilloso. Drenaje interno: moderado con evidencias de gleyzacion fuerte.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

~ HORIZONTE 4 clg |7 €%

Profundidad (cm) 0a13 13a33
Textura:
% de arcilla 4 38
% de limo 4 20
% de arena 92 42
Clasificacion Textural: A Mr
Color en humedo 5Y 6/2 5Y 6/2
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) 22 31
pH en agua relacion 1:1 8.3 7.7
% de materia organica 0.4 1.4
C.I.C.T. meg/100 g. 45 23.0
Cationes intercambiables:

Potasio (meg/100 g). 0.36 1.25
Calcio (meqg/100 g). 3.8 4.4
Magnesio (meqg/100 g). 4.75 11.9
Sodio (meqg/100 g). 1.0 7.37
% de saturacioén de bases 100 100
% de saturacién de sodio 22.2 32.0
Fosforo (ppm) 56.7 61.6

FASES FiSICAS Y QUIMICAS

FASES FISICAS: Son caracteristicas fisicas del terreno que impiden o limitan el uso agricola del
suelo o el empleo de maquinaria agricola, se presentan a profundidades variables, siempre
menores a 1.00 m, estas fases son: concrecionaria, durica, fragica, gravosa, litica, pedregosa,
petrocalcica, petrogypsica y sin fase fisica.

FASES QUIMICAS: Son caracteristicas quimicas del suelo que impiden o limitan el desarrollo de
los cultivos, se presentan por lo menos en una parte del suelo a menos de 1.25 m. de profundidad,
estas fases son: salina, sédica, salina sédica y sin fase quimica.

FASE SODICA: Es presencia de sodio intercambiable, mas del 15% de saturacion.

FASE SALINA: Son sales solubles, con conductividad eléctrica de 4 mmhos/cm 6 mas.
FASE SALINA SODICA: Se refiere a la presencia de |a fase salina y sédica juntas.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA CARTA EDAFOLOGICA, EL LUGAR DEL DERRAME
SE ENCUENTRA EN:

FASE FiS!CA: SIN FASE FISICA.
FASE QUIMICA: SODICA.

UNIDADES DE PERMEABILIDAD

Los criterios utilizados en la determinacion de la permeabilidad de los materiales geoldgicos (roca
0 suelo) consisten en el analisis cualitativo de las propiedades fisicas y quimicas que presentan,
relacionadas con la capacidad de permitir el paso de agua e infiltracién hacia el subsuelo.

La clasificacion metodolégica comprende 10 unidades de permeabilidad, 5 de materiales
consolidados y 5 de materiales no consolidados; dichas permeabilidades se dividen en alta, media-
alta, media, baja-media y baja.

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD ALTA
Esta constituida por rocas igneas extrusivas de composicion basica. Los afloramientos son de
poca extension y espesor reducido, muy fracturado y alterado.

UNIDAD DE MATERIAL NO CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA-ALTA

Se constituye por material granular de composicién variada y por conglomerados poco
consolidados que reunen las condiciones de porosidad y permeabilidad favorables para conformar
acuiferos.

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA
Se constituyen de rocas sedimentarias calcareas que tienen condiciones adecuadas de porosidad
y permeabilidad producto de disolucién y fracturamiento.

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD BAJA-MEDIA
Esta constituida por rocas sedimentarias de composicion arcillo-arenosa, calcareo-arcillosa,
calcarea y arcillosa; asi como por rocas igneas extrusivas de composicion acida y basica.

DE ACUERDO AL ANALISIS DEL PERFIL LITOLOGICO, EL CUAL INDICA QUE EN EL
HORIZONTE C1g PREDOMINA UN SUELO DE TEXTURA DE ARENA Y EL HORIZONTE C2g
TIENE UN SUELO DE TEXTURA DE MIGAJON ARCILLOSO, TOMANDO EN CUENTA QUE EL
DRENAJE INTERNO DEL SUELO ES RAPIDO HASTA LOS 13 cm Y MODERADO HASTA LOS
33 cm, POR LO CUAL, LA PERMEABILIDAD EXISTENTE EN EL AREA DEL DERRAME SE
CONSIDERA QUE ES MEDIA-ALTA.
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CLIMAS

Mapa de Climas

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Capital
Cabacera Mumnicipal

Limite Municipal

Semisoco muy cdlido
y calido

i Tipo o subtipo

% de Ia superficie estatal ‘

— =

Calido subhumedo con lluvias en verano | 92.05 ‘

? FUENTE: INEGI. Carta de Climas, 1:1 000 000. ‘

El estado de Campeche por su ubicacion en la zona intertropical, escasa altitud y relieve llano o
ligeramente ondulado, presenta altas temperaturas en la totalidad de su territorio, éstas en
combinacién con la cantidad de precipitacion total anual que ocurre, han propiciado el predominio
del clima clasificado como calido subhumedo, seguido del célido himedo y en una proporcién
mucho menor el semiseco muy calido y calido.

El clima calido subhiimedo con lluvias en verano es el que abarca mayor superficie, poco mas
de 92% de la entidad; comprende desde el limite con los estados de Yucatan y Quintana Roo
hasta Ciudad del Carmen, en sentido este-oeste, y de unos cuantos kildmetros al sur del linde
boreal con Yucatan a la frontera con la Republica de Guatemala, en direccién norte-sur. En la zona
estan establecidas las poblaciones de Calkini, Hecelchakan, Tenabo, Hopelchén, Campeche,
Champotén, Escarcega, Xpuijil, Candelaria y Ciudad del Carmen; en ella la temperatura media
anual va de poco mas de 24°C en el sureste, donde se encuentran los terrenos de mayor altitud
(400 m aproximadamente), a cerca de 28°C en la faja costera; la temperatura media del mes mas
frio es de 18°C o mas. La precipitacién total anual varia de 800 mm en el norte y noreste a menos
de 2 000 mm en los alrededores y el sureste de Ciudad del Carmen
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TEMPERATURAS

Mapa de
Temperatura Media Anual

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Capitat
Cabecora Municipat

Limite Municipal

=268°C
> 268 %C

&
ﬁy-wmb'n;. PRSP |

LA ISOTERMA EXISTENTE EN LA ZONA DEL DERRAME ES > DE 26°'C

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (Grados centigrados)

| | ' |
' Estaciény | Periodo | - )‘Esef o 1 J
| concepto 'Ene |Feb | Mar Abr ‘ May \Jun | Jul wAgo Sep | Oct | Nov | Dic |
‘ Candelaria 1999 21 6 22 3 24 3 | 27. 1 | 27. 9 26 0| 24 9 25. 7 24.8 [ 240 | 21.3 |20.1 |
[ e T T T [ 7T o T T T
Promedio Deégg‘;g ® |225 236 258 282 202 286 27.6 | 27.6 |27.4 263 | 246 232 ‘
‘ BN S U S N SN SN N N |
} Ao mas frio 1999 [ 21. 6 22 3 24 3 27 1 27 9 26.0 24 9 25 7 | 248 ‘ 240 | 21.3 | 20.1 |
— TR _ — |
| Affo mas caluroso | 1995 24 2 24 5 27 1|29, 2 314 29 5 \ 28.4 | 28.9 | 28.3 ‘ 26.5 | 25.7 | 24.5 ’

‘ FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en °C [

N ey i e — — |

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (Grados centigrados)

Temperatura del afio mas fno Temperatura del afio méas caluroso {

| | .

| Estacién | Periodo :T:To";;‘;;’“? - | - |
i | | | Ao Temperatura | Ao Temperatura ‘
| Candelaria { 1949-1999 | 262 1999 242 | 1995 27.4 ’

I FUENTE: CNA. Reglstro Mensual de Temperatura Medla en °C ’
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PRECIPITACIONES

YUCATAN

Mapa de
Precipitacion Promedio Anual

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

REPUBLICA DE GUATEMALA

Capital

Cabacera Municipal

Limite Mumnicipal

<1000 mm 1200 a1 300 mm
1000 a1 100 mm

1100 a1 200 mm

1300 a1 500 mm
> 1 500 mm

LAS ISOYETAS EXISTENTES EN EL AREA DEL DERRAME SON DE: 1300 A 1500 mm.

PRECIPITACION TOTAL ANUAL (Milimetros)

‘[ I ; Precipitacion del afio Prec:pltaclon del afilo mas |
! w1 s Precipitacion | més seco ' lluvioso

‘ !

| Estacion | Periodo oromedly. ————— R =i

" i : Aio \Preclpltaclon Ano ; Precipitacion

‘ Candelaria | 1949- 1999 ' 1,429.4 1962 640 4 11989 | . 2,0324

‘ FUENTE: CNA Reglstro Mensual de Precnpltacmn Pluwal en mm.

i

Estagion y | Periodo if—ﬂw —— 7Mes?i_ — ’

concepto | ‘ Ene |Feb |Mar | Abr \ May | Jun | Jul | Ago ‘Sep Oct | Nov 1 Dic ‘

Candelaria | 1999 —i 722704\7277”3@ 10 ‘_1_2_41_@5”2_1%1 1094 3666|2053 | 1526 | 328

' Promedio 19491999 | 499 336 |247 306 | 938 2122 | _21_1_77|2047 2443 [ 1758 | 994 | 487 |
.‘)Aﬁo masseco | 1962 _ 250 00 20 72;*”1750 | 690 1310 | 89.0 181.0| 680 | 180 |

. Afio mas lluvioso \ 1989

e —

130\440|175 840'1200 2300\2960 1470\4665 1322.0 E23’1401‘

a |
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REGIONES
HIDROLOGICAS

Mapa de
Regiones Hidrologicas

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

REPUBLICA DE GUATEMALA

CAPITAL
Cabacera Mol

Rio Usumacints
Lanona do Tammnas

Batin de Chetirmal y otras
Cunncas Corraven

Mics Chnaputony otre

LA REGION Y CUENCA HIDROLOGICA EN LA ZONA DEL DERRAME ES:

] Region Cuenca % de Ia superF cie estatal }

Grualva Usumacmta Laguna de Términos 30.46

FUENTE INEGI. Carta Hudrologlca de Aguas Supen“ males 1:1 000 000.

CORRIENTES DE AGUA

r — —_— — —— —_—

Nombre | Ublcacmn Nombre | Ubicacion |
me!ana . L;ngruna_ d;}eTﬁan;;_—Séiélp@;s |7Le;§:h;c;e"|_'erm|nos ,
Canbe ' Laguna de Termtnos Chumpan Lagu_na_ dé Termlnos
\Vhﬂ;;é;t;___u ' Lagun;: dc-; {e;mlnoé Ch}v_o_Ja_ ] !;gTJ;é 7(1:97'};;1:;@

‘ Las Golondrinas Laguna de Termlnos | Pejelagarto Laguna de Termlnos

FUENTE INEGI Carta Hidrolégica de Aguas Superf ciales, 1:1 000 000.
INEGI. Carta Topografica, 1:50 000.
‘ INEGI. Carta Topogréf ica, 1:1 000 000 (segunda edlmon)

CUERPOS DE AGUA
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; Nombre | Ubicacion fNombre : Ubicacion

\
L de Termmos Laguna de Termlnos L. El Corte | Laguna de Termlnos \

| L El Vapor Laguna de Termlnos | L Panlao Laguna de Términos ‘
| L. Atasta Laguna de Termmos L EI Este Laguna de Términos |

P — PN —— = RS — P el
| L. Pom Laguna de Termlnos

| FUENTE INEGI Carta Topografica, 1 1 000 000 (segunda edicion). \
INEGI. Carta Hldrologlca de Aguas Superf ciales, 1:1 000 000. \

La Region Hidrolégica Grijalva-Usumacinta se ubica al sur y al oeste de la entidad, abarca
principalmente la Cuenca L. De Términos y pequefias porciones de la Cuenca R. Usumacinta,
hacia los limites con el estado de Tabasco; es importante sefialar que en esta Regién se concentra
la mayor cantidad de corrientes y cuerpos de agua de la entidad, entre los que se puede
mencionar Candelaria, Usumacinta, Salsipuedes, Palizada, Pejelagarto, Manantel, L. De Términos,
L. Pom, L. Panlao, etc.

LA PROFUNDIDAD DEL MANTO FRIATICO SE ENCUENTRA A MAS DE 5 METROS Y EL
COMBUSTOLEO DERRAMADO, LO MAS QUE PROFUNDIZO FUE DE 0.75 METROS.
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AGRICULTURA' Y
VEGETACION

Mapa de
Agricultura y Vegetacion

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Capital
Cabecera Monicipal
Limite Municipal

Agricultura
m— Pastiral

Agas
Selva

LA VEGETACION PREDOMINANTE EN LA ZONA DEL DERRAME ES:

Concepto ‘ Nombre cuentiflco | Nombre Iocal ! Utllldad ]
I—._.___‘_h__._ B _‘”7—7 il el S e —7') |
| Agricultura ‘

l
Saccharum officinarum | Cana de azucar | Industrial |

|
i 1.10% de la superﬂcne estatal Zea mays | Maiz | Comeshble
|

! Oryza sativa ' Arroz | Comestible ‘
i_—__ ] Sorggu_m_ ngar;_ _ '7Soirgioii IForraje ’
! - P—fwsgol_us_ vu}g;e;nsgigigruol B ;'Comestible
sons B . B
83.44 % dela superﬁme e-statal !t_ffanf'}kara zapota | 7Cr:7hiicozapote ‘ Comestliai;
- | Burserasimaruba | Chaksh  |lefa |
‘__ - L'pr;r; I;rown;r__nc—m;h_emgne#gr;o \ Lefa o
| o  |iysiomasp.  [Tsalam  |Lena
|  |Bucidabuceras  Pukte | Lefa

NOTA: Sélo se mencionan algunas especies Utiles. |
FUENTE: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacién, 1:250 000. |
} INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetaci6n, 1:1 000 000.
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USO POTENCIAL DEL
SUELO

Mapa de
Uso Potencial Agricola

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Cabecera Municipal
Limite Municipal
Mecanirada continua - Ma

Traceidn animal estacional

Mapa de
Uso Potencial Pecuario

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

EL USO POTENCIAL Y ACTUAL DEL SUELO AFECTADO ES:
DERECHO DE ViA FEDERAL (FORESTAL)
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USO POTENCIAL DEL SUELO

‘ | E =T

Concepto Descripcién ‘ Estatal |
Uso agricola . No aptas para la agricultura ! 9.66 )
| Uso Pecuario No aptas para uso pecuario | 9.03

| FUENTE: INEGI. Uso Potencial, Agricultura, 1:1 000 000.

;, INEGI. Uso Potencial, Ganaderia, 1:1 000 000.

FAUNA

La fauna existente en la zona cercana es escasa y se conforma por animales como: perros,
conejos, ardillas, etc.

ESPECIES DE VALOR COMERCIAL

El area impactada por el derrame de Combustéleo se encuentra en una zona sin proteccion, el
paso de animales a la zona del derrame es practicamente nulo, en el area mas cercana al
derrame, entrevistamos a las personas del lugar y nos confirmaron que no observaron animales

enfermos o muertos, lo cual nos hace suponer que las especies de valor comercial no fueron
afectadas por el derrame.

ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION

No se pudo confirmar la presencia de especies en algln tipo de estatus de proteccién en el area
de estudio, de acuerdo con la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion Ambiental — Especies nativas de México de flora y fauna silvestres — categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio — lista de especies en riesgo,
publicada en el diario oficial de la federacién el 30 de diciembre de 2010.

La descripcion del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccién |, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencioén y Gestién Integral de los Residuos

DESCRIPCION DEL SITIO EN ESTUDIO

El sitio en estudio, se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido Isla Aguada -
Entronque Sabancuy, el lugar en estudio es suelo natural y cuenta con pasto propio de la regién,
se observa la presencia de torres y lineas aéreas de energia eléctrica, sefialamientos de fibra

optica y un ducto de agua potable que no fueron impactados, no existe viviendas cercanas al area
en estudio.

El uso actual del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccion
I, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos

USO ACTUAL DEL SUELO EN ESTUDIO

El uso de suelo en el sitio donde ocurri6 el derrame accidental de combustéleo, se observa que es
forestal.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

La ubicacion de los cuerpos de agua en el lugar, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138
Fraccion I, del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

UBICACION DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR

En el sitio en estudio, no se observa la presencia de ningun cuerpo de agua superficial cercano al
area impactada, por lo cual, no se afectaron cuerpos de agua superficial, en lo que respecta a los
cuerpos de agua subterranea, estos no fueron impactados, ya que el manto friatico se encuentra a

mas de 5 metros de profundidad y el combustéleo derramado, lo mas que profundizo fue de 0.75
metros.

Si la autoridad del agua fue informada de algun dafio a los cuerpos de agua, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 138 Fraccién |, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y
Gestién Integral de los Residuos.

Debido a que no se impactd ninglin cuerpo de agua, en este caso no fue necesario dar aviso a las
autoridades del agua.

AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE

Una afectacién al medio ambiente es cualquier modificacién al entorno natural o humano, o de
alguno de sus elementos o condiciones, producida directa o indirectamente por actividades
humanas o por fendmenos naturales, estas modificaciones pueden ser tanto positivas como
negativas y cabe la posibilidad de que sean provocadas tanto por fenémenos naturales, como por
el hombre. Es asi que en el ambiente en el cual nos encontramos existen multiples alteraciones,
que van desde la simple transformacién del paisaje hasta el cambio en las condiciones climaticas.

El escenario ambiental existente, se ha ido transformando a través de los diferentes procesos en
los cuales los seres vivos han incidido de forma relevante y entre estos en forma especial el ser
humano, que ha sido capaz de modificar el entorno en su beneficio.

El impacto por el derrame de combustéleo, ocurrid principalmente en el suelo natural y pasto
propio de la region.

El area de suelo dafiado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccion lll, del Reglamento
de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

EFECTOS DEL EVENTO
El derrame de combustéleo, tuvo como consecuencia el impacto en un area de aproximadamente
168.00 m? de suelo natural, pertenecientes a derecho de via.

El Volumen de suelo dafiado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccion Ill, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

La cantidad de suelo impactado por el derrame accidental de combustéleo que fue extraido para
su tratamiento, fue de aproximadamente 126.00 m3.
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ESPECIALIQUIDOS, S. A. DE C. V.

RESULTADOS DE
LABORATORIO

CONTENIDO:

Resumen de resultados (pag 1).

Copia Orden de Inspeccion No. ASEA/UGSIVC/DGSIVC/5S.2.1/VE-757-
01/2015.

Copia Acta de Inspeccion No. ASEA/UGSIVC/DGSIVC/5S.2.1/VE-757-
Al/2015.

Copia Minuta de Trabajo de fecha 15 de octubre de 2015, levantada por
personal de Ecologia 2000, S.A. de C.V.

Resultados de Laboratorio que contienen:
1.- Copia Cadena de custodia del muestreo de SUELO.
2.- Copia Hojas de campo para muestreo de suelos
3.- Copia Croquis de localizaciéon de puntos de muestreo.
4.- Copia Informe de pruebas de laboratorio.

Copia Acreditacién de la EMA del laboratorio en la rama RESIDUOS.

Copia Aprobacién de PROFEPA del laboratorio.
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RESULTADOS DE LABORATORIO

RESULTADOS DE LABORATORIO

Area de suelo natural en estudio: 168.00 m?

El plan de muestreo que prevean las normas oficiales mexicanas, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 138 Fraccion 1V, del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de
los Residuos.

El dia 15 de octubre de 2015, se llevo a cabo el muestreo de suelo en el area impactada donde
posteriormente se realizaron trabajos consistentes en la extraccion del suelo contaminado, dicho
muestreo fue aplicado en apego a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se indica en el plan de muestreo presentado con escrito REF
MRM 447/15 el dia 29 de septiembre de 2015, en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos y en la Procuraduria Federal de Proteccién
al ambiente (PROFEPA) del Estado de Campeche el mismo dia y afio (en la seccién 7,
DOCUMENTOS DE INTERES, se incluye copia del plan de muestreo correspondiente).

Los resultados de las determinaciones analiticas de los contaminantes en las muestras de suelos,
mostrando los valores superficiales o a profundidad, segtn se requiera, de acuerdo a lo establecido
en el Articulo 138 Fraccion V, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos.

Las muestras recolectadas fueron tomadas y analizadas por personal integrante de Laboratorios
ABC Quimica Investigacién y Andlisis, S. A. de C. V., acreditado por la Entidad Mexicana de
Acreditacion y aprobado por la PROFEPA, obteniendo los siguientes resultados.

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO

Hidrocarburos Benzo(a) Dibenzo Benzo Benzo(b) | Benzo(k) Indeno
Identificacion de kragsidn Pireno | , (&N (a) Fluoran | Fluoran | (1,2,3-cd)
la muestra Pesada Antraceno | Antraceno teno teno pireno

Resultados en mg/Kg de suelo ( Base Seca)

S-3 AREA IMPACTADA

o ND ND ND ND ND ND ND
S4AREA IWPACTADA | 23670.02 2.400 ND 3.180 ND ND ND
SOAREAIMPACTADA | 36190.20 2.840 ND 3.680 ND ND ND
SRR MPAETADA ND ND ND ND ND ND ND
S-6 AREA IMPACTADA

En ND ND ND ND ND ND ND

Limites maximos 3000 2 2 2 2 8 2
permisibles segin la

~ NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 USO DE SUELO FORESTAL

ND = NO DETECTADO (El resultado es un valor menor al Limite de Deteccion del Método).
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RESULTADOS DE LABORATORIO

(En esta seccién 3, RESULTADOS DE LABORATORIO, se incluye copia de los resultados de laboratorio
que contienen, la cadena de custodia, las hojas de campo para muestreo de suelos, el croquis de
localizacién de los puntos de muestreo, las hojas del informe de pruebas, cromatogramas, Acreditacion de la
Entidad Mexicana de Acreditacion y Aprobaciones de la PROFEPA del Laboratorio).

RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO

Identificacion de la muestra Hu(n:zc)lad ( ;n )
S-1-T AREA NO IMPACTADA 0.40 2.7 9.04
S-2-T AREA NO IMPACTADA 0.25 6.7 8.90

PROMEDIO 4.7 8.97

Los meétodos analiticos empleados por Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A.
de C. V. para la determinacion de los parametros requeridos de acuerdo al hidrocarburo
derramado que es combustdleo y que se encuentran establecidos en las tablas 2 y 3 de la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 fueron los siguientes

TABLA 2.-
Fraccion de Hidrocarburos Método Analitico
Pesada (HFP) NMX-AA-134-SCFI-2006
TABLA 3.-
Hidrocarburos Especificos 3 o
(HAP) Método Analitico
Benzo(a)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008
Dibenzo(a,h)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(b)fluoranteno NMX-AA-146-SCF|-2008
Benzo(k)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008
Indeno (1,2,3-cd)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008
NOM-021-SEMARNAT-2000
Humedad AS-05
pH EPA 9045D-2004
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RESULTADOS DE LABORATORIO

EL NUMERO DE ACREDITAMIENTO OTORGADO POR LA ENTIDAD MEXICANA DE
ACREDITACION AL LABORATORIO QUE REALIZO EL MUESTREO Y ANALISIS DE LAS
MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE
COMBUSTOLEO ES:

R-0091-009/11
LABORATORIOS ABC QUIMICA, INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.

CON UNA VIGENCIA A PARTIR DEL 26 DE ENERO DEL 2015
CON VALIDEZ SUJETA A LAS EVALUACIONES QUE LAS DEPENDENCIAS
COMPETENTES O LA ENTIDAD MEXICANA DE ACREDITACION REALICEN, CON
FUNDAMENTO EN LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION.

LOS NUMEROS DE APROBACION POR PARTE DE LA PROCURADURIA FEDERAL DE
PROTECCION AL AMBIENTE (PROFEPA), OTORGADO AL LABORATORIO QUE REALIZO
EL MUESTREO Y ANALISIS DE LAS MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME ACCIDENTAL DE COMBUSTOLEO SON:

PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014
PFPA-APR-LP-RS-002A/2014
LABORATORIOS ABC QUIMICA, INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.

CON VIGENCIAS DE 4 ANOS A PARTIR DEL 23 DE JUNIO DE 2014 Y 11 DE JUNIO DE
2014 RESPECTIVAMENTE, ADEMAS SU VALIDEZ SE ENCUENTRA SUJETA A LAS
EVALUACIONES QUE LA PROFEPA PUDIERA LLEVAR A CABO CON FUNDAMENTO EN
EL ARTICULO 71 DE LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION
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LABORATORIOS -

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de c.v.

ABC

WS SHLEABC

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREOQ DE SUELOS

F-IPM2-21

Razon Social:
Sitio del Muestreo:

ECOLOGIA 2001, S.A. DE C.V.

OM: MDA15-YDF11210

KM 040+500 DE LA CARRETERA CD DEL CARMEN -

Fecha: §1S-(0~ S

CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA - ENTRONQUE SABACUY Hoja: 4 de ﬁ—
Identificacion del sondeo: S 1 T A{w\ L)\ ‘n\,pg, L"("(,L ({b G-» QO Hora: [O 30
Equipo utilizado : AUGER Tipo de perforacién : MANUAL

L
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE <AL IDAD b A 3
El equipo fue descontaminado previo a i uso con: La(s) muestra{s) tomada(s) fue(ron) simple(s)
Agua potabie a Se utlizé algun fluido de parforacion )
Jabon libre de fosfatos (€] La muestra fue cribada con malla de 1 mm Lo
Alcohol @ La muestra fue homogeneizada en campo E:__,
Solucion acida B@ Se emplearon guantes nuevos para cada muestra S /
Ague purificaza vy desionizada (] Se expuso al ambiente rmas de 60 seg. la muestra para el
El ecuipo fue deszontaminado entre cads muestra E]|cov's ]
de la rnisma forma jLas muestras se preservaron inmediatamente, en frio (&)
Comentarios: Mu gg_{'(eo (c,u,u‘fudo oA r&x Ao me(h‘.\d(,
—— —_— \ -
REGISTRO OE PERFORACION
] 5 8
3-f 88¥ £ Clasificacién | Apreciacic
§ E § % 5 -§, l':.z 3:: s:::::: 4 p;f::‘;::é de Descripcion Organcleptica Coordenadas UTM
o cE=20 x @
" =38
00
= - @t Clvo | 150
<=0y w0 o~ |Cale (a , C 34
== (b 0 &G 00"~
= We de prve 6
g r b .
= olov o Widrocend 263923
F-vh— \
e T~
P+ L . , .
—1 Nomfgre vy [firma de sonas | fisicas,
—— articujo 113 fraccion|l de TAIP vy
2e—  articulo 116|primer partafo de la LQT
30—
Superviso:
. - 0,19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO ORREGON
CP. 01740 McXICO D.F CONMUTADOR: 53 371160 FAX: 35 35 84 87
Version 1.1
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LABORATORIOS « AEBC

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A, de C.V.

GRUPOANALITICO am

una empresa de

3C

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO

DE SUELOS

F-IPM2-21

Razén Social:

ECOLOGIA 2000, S.A.DE C.V.

OM: MDA15-YDF11210

Sitio del Muestreo:

KM 040+500 DE LA CARRETERA CD DEL CARMEN -

Fecha: (€ 1) 1S

CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA - ENTRONQUE

SABACUY

Hoja: 7 de )

Hora:

Identificacion del sondeo: S’/?m (e plﬂ lm}o&&uéu 0-26

Equipo utilizado : AUGER

Tipo de perforacion :

izt

MANUAL

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El_equ'ipo fue descontaminado previo 2 su uso con:
Agua potable

Jabon libre de fosfatos &7
Alcohol 0]
Solucién acida )

Agua purificada y/o desionizada [51

La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s)

Se utilizé algdn fiuido de perforacion An|
La muestra fue cribada con malla de 17 mm 0
La muestra fue homogeneizada en campo

Se emplearon guantes nuevos para cada muestra

vim

El equipo fue descontaminado entre cada muestra [ |

COV'S

Se expuso 1! ambierte raas de 60 seg. la muestra para

de la rnisma forma L.as muestras se preservaron inmediatamente, en frio &]]
Comentarios: A { PN )JQ) [W WJ‘l(L,L d[/*
! his
- \_\ S
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C.P. 017¢C MEYICO D.F. CONMUTADOR:
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Version 1.1
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LABORATORIOS « AB®D I

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V. GRUPOANALITICO a :Iq

A —

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS ] F-PM2-21 |
Razon Social: ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V OM: MDA15-YDF11210 |
Sitio del Muestreo; KM 040+50C DE LA CARRETERA CD DEL CARMEN - Fecha: {C -0 - |5
CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA - ENTRONQUE SABACUY Hoja: "3 de

Identificacion del sondeo: g E @_(-‘_U\ )@C&d’(hdb‘ 0‘@ ) Hora: fl ‘S o

Equipo ulilizado : AUGER . Tipo de perforacion : MANUAL
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD
El equipo fue descontaminado previo a su uso con: ILa(s) muestra{s) tomada(s) fue(ron) simple(s) E
Agua potable [ﬂ‘] Se utilizé algin fluide de perforacion =
Jabon libre de fosfatos Bl La muestra Tus cribada ¢co~ malla de 1 mm na
Alcohal o La muestra fue homoge2izada en campo =i
Solucidn 4cida %7} 1Se emplearon guantes iuevos para cada muestra =2
Agua purificada y/o desionizada [$\] Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para 0]
El equipo fue descontaminado entre cada muestra [§ | |COV'S e
de la misma forma Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio <]
'

Comentarios: H‘)E;E(['Q _‘(_@Cﬂdfcua JN Af'UA LW’OC&C’*U\de

- = o —

= :

REGISTRO DE PERFORACION

"

k] s B
g 380 | £ Clasificosién | Apreciacién d
EE] &2 < 25 1 :el :;;:) ey p::::: da:l ¢ Descriprién Organoieica Coordenadas UTM
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e c 20 o
@ . ) 38
T0
il | Se PALDbe |5
o -30 Arewnto |@J()U Pl plpw oA
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Wdoc oo |0600028
— | 0} G233
B | 2034

o= Nombre y firma de pewas,
— articulo 113 fraccion | [de la LFTAI
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——1 articulo 11p primer parrafo de|la
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30—
35—

= |
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LABORATORIOS » ABC S

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V. GRUPOANALITICO m :(q

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS [ | Fipmz-z1 |
Razon Social: ECOLOGIA 2000, SA. DE C.V. OM: MDA15-YDF11210
Sitio del Muestreo: KM 040+500 DE LA CARRETERA CD DEL CARMEN - Fecha: {S-10- 1 g
CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA - ENTRONQUE SABACUY Hoja: &) de 4
Identificacion del sondeo: SH D{(OU\ [UA@(-“-C {’tk dU 0-2 S Hora: ({:2¢
Equipo utilizado : AUGER _ Tipo de perforacion . MANUAL
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD
El equipo fue descontaminado previo a su uso con; La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) %
Agua potable &7l Se utilizé algin fluido de parforacién 0
Jabon libre de fosfatos Byl La muestra fue cribada con malla de 1 mm (A0 |
Alcohol 0] La muestra fue homogeneizada en campo
Solucion acida o] Se emplearon guantes nuevos para cada muestra
Agua purificada y/o desionizada [$7] Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para Pae)
El equipo fue descontaminado entre cada muestra cov's
de la misma forma Las muestras ss preservaron inmediatamente, en frio
Comentarios: uU eS k‘(bo [IYAN A [ ETS \UN'\ pa( ;*U. d&
SN
~
REGISTRO DE PERFORAC{ON
3 | §¢8 i
% = g g E £ S Clasificacion. | Apreciacion de
£EE e S 3 % g pHume o Descripcién Organoleptica Coordenadas UTM
S E=0 2o
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2 ' preguciots O 1666 0022
=R Roduoto, '€ | 2634230
= N d (VU {
15 ™1
g —] Norbre firma dep%%as_‘
— fisidas, artfculo 113 fraccion | de
— la UFTAIP ]y articulo [L16 primer
. parfafo degla LGTAIP.
e
R
—
ey
Supervis6:
9 COL SAN CLEMENTE. ALVARQ OBR-GoN
CP. 01740 MEXICC DF. CONMUTADOR: 5337 1160 FAX:. 56 35 84 87
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LABORATORIOS » ABC

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS 5.A. de C.V.

ung empresa do

GRUPOANALITICO

3]

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS F-IPM2-21
Razén Social: ECOLOGIA 2000, 3.A. DE C.V. OM: MDA15-YDF11210
Sitio del Muestreo: KM 040+500 De LA CARRETERA CD DEL CARMEN - Fecha: 1‘5-'( -\ g
CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA - ENTRONQUE SABACUY Hoja: S de
Identificacion del sondeo: g' ‘5 ﬂf_e_(’/\ lf'\ pPaC {'0\.({(:/‘ 0.30 Hora: b L{ <
Equipo utilizado :  AUGER Tipo de perioracior, MANUAL

[ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIAD

El equipo fue descontaminado previc: a su Jso con:

Aguz potable (57]
Jabon iibre de fosfatos 50
Alcohol el
Solucion acida (0]

Agua purificada y/o desionizada E.[]

La(s) muestra(s) tomad_gu]s} fue(ron) simple(s) £
Se utilizo algun fluide de perforacion o]
La muestra fue cribade con malla de 1 mm ho)
La muestra fue homogeneizada en campo 51|
Se emplearon guantes riievos para cada muestra (S]]

El equipo fue descontaminado entre cada 1 'uestra <N

Cov's

Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para 7]

delamisnaforma Las muestras se pressivaron inmediatamente, en frio (]
Comentarios: M[m sc((fﬂ N A L l(;{-“ (EQ" —
_ — —
REGISTRO DE PERFORACION
- — pa— — —
s $85 | gg i faci4
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e ; fuett 0 W v
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..20_:3 Nombre yw personas |11Si
— articylo 113 fracci de la LHATAIP vy
,,——  articylo 11¢ primer pa trafo LTAIP.
— |
30 '—.__: !
= |
— !
38— l
o s
Superviso: .
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El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) o
Agua potable [S1] Se utilizo algun fluido d'e perforacion dol |
Jabon libre de fosfatos N La muestra fue cribada con malla de 1 mm ]
Alcohol ol La muestra fue homcgenzizada en campo =]
Soluciérn &cida U Se empiearon gitanies nuevos para cada muestra EJ]
Agua puriiicada y/o desionizada [ST] . Se expuso al ambients mé2s de 60 seg. la muestra para (8]
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

F-IPIR1-2

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.

JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, MEXICO D.F 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail lababc@labsabc.com mx Pégina Web: www labsabc.corn. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770 440770-1 865593 29/10/15
DATOS GENERALES DEL CLIENTE
CLIENTE: ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. (3820)
; PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
DIRECCION: VASCO DE QUIROGA
MORELIA, MICHOACAN, 58230
CONTACTO: At'n:
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: S-1 T AREA NO IMPACTADA 0.40
FECHA Y HORA DE MUESTREOQ: 15 de Octubre del 2015 10:36
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:
MATRIZ: Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

En la Columna AA se indica la clave que liga con el

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (

ver apartado Recenocimientos Legales)
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770 440770-1 865593 29/10/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: 17 de Octubre del 2015 09:30
No. FRASCOS: ‘ 1 i
PRESERVACION ADECUADA: l Sl

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN KM. 040 + 500 DE LA CARRETERA CD. DEL CARMEN-CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA-ENTRONQUE SABANCUY

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METCDO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
1,16 |HUMEDAD NOM-021-SEMARNAT-2000 % 2,7 1 0,5 = [2211015] DIM
AS-05 L
pH EN SUELOS
1 lpH EPA 9045D-2004 | upH 904 | 1 NA NA | 21/10015] MLl
B [TEMPERATURA (ANALISIS DE pH)  |EPA 9045D-2004 g 20 | 1 NA NA | 211015] MLl
OBSERVACIONES ANALITICAS:
NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
[ D: Dilucién efectuada a la Muestra | NA: No aplica [ AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabia siguiente) [ AN: Clave del Analista que realizo Ia prueba #’

[ ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresion es <LDM. J NE: Analisis No Efectuado

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multi
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccion del Método (LDM) y menor que
- Cuando en la columna LPC se expresa ***,significa que el valor reportado correspo
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados p

(I) Analisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Método Fuen

(I) Analisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los param

DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccién General. .
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los metodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba.

plicar el LDM por la dilucién efectuada (D)

el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado
nde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.

or la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN.

te no acreditado, se reporta sélo con fines informativos.

(Fuente y Alterno) se encuentran acreditados

etros reportados en este informe se encuentran a su disposicién previa solicitud

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Péagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
440770

No. DE LABORATORIO: FOLIO:
440770-1 865593

FECHA DE EMISION:
29/10/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA
O INSTITUCION

AA[ LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
APROBACION Y/O AUTORIZACION

-7 !ﬁ ®
entidad mexicana
de acién, a.c.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboraterio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N* AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-01 - Rama Alimentos

1 | Acreditacion N° R-0081-009/11 - Fecha de Acreditacian 2011-07-28 - Rama Residuos

Acreditacion N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION YANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N* AG-096-029/11_S1 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-16 - Rama Alimentos

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N* AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacion 2011-09-01 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-10 - Rama Agua

19 LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterray, Nuevo Leén:

Acreditacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Acreditacion No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas
Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral.

N

Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacién, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005)
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”

COMISION FEDERAL
PARA LA PROTECCION
CONTRA RIESGOS
SANITARIOS

7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos

g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:

Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N* TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos

g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan;
Tercero Autorizade como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10| Tercero Autorizado como Laboralorio de Pruebas - Numero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacién en Tramite - Rama Alimentos

COMISION NACIONAL

11| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacion N° CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua

12| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Aprobacién N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua

13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:

DEL "Gui Aprobacién N° CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016.05.21 - Rama Agua
(CONAGUA) 14| LABORATORIOS ABC QUINICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Aprobacion N° CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacion N* CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México. Distrito Federar
PROCURADURIA FEDERAL 16 Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)

AMBIENTE (PROFEPA)

Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)

22| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24

GOBIERNO DEL DISTRITO
FEDERAL

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
171 Registro N° PADLA/DF/CA/038/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
Registro N* PADLA/DF/CA/038/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas

GOBIERNOS DEL ESTADO
DE MEXICO
Y QUERETARC

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
18| Registro N* MEX/QRO/REDLAGO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuenles Fijas

Los Gobiernas del Estado de México y Querélaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parie de la Red de Laboratorios
Ambientales. La ultima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitira una nueva Convocatoria

GOBIERNO DEL ESTADOQ
DE BAJA CALIFORNIA

20 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SADE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Regisiro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la préxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua

SECRETARIA DEL TRABAJO
Y PREVISION SOCIAL

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:

23 Aprobacion No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15

Notas para casos
especiales

Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a los
A [ requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.

B | Parametro que por ser una preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o aulorizado, de acuerdo con los procedimientos
internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubernamentales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico

¢ | El resultado reportado en esle parametro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados
en la muestra. No se indica ninguin reconocimiento ya que esto aplica sélo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

eron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770 440770-2 865594 29/10/15

DATOS GENERALES DEL CLIENTE

CLIENTE: ECOLOGIA 2000, SA.DECV. (3820)

DIRECCION: | PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
VASCO DE QUIROGA

MORELIA, MICHOACAN, 58230 7 B . i _ _

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: S-2 T AREA NO IMPACTADA 0.25
FECHA Y HORA DE MUESTREOQ: 15 de Octubre del 2015 10:57
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:
MATRIZ:

uelo

RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES
ANALITICO

RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
FECHA| AN

OBSERVACIONES DE MUESTREO:

NINGUNA

Nombre de personas fisicas, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@/absabc.com.mx Pagina Web: www.labsabe.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE LABORATORIO: FOLIO:
440770-2 865594

No. DE ORDEN:

FECHA DE EMISION:
440770

29/10/115

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: 17 de Octubre del 2015 09:30
No. FRASCOS: 1
PRESERVACION ADECUADA: SI

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN KM. 040 + 500 DE LA CARRETERA CD. DEL CARMEN-CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA-ENTRONQUE SABANCUY.

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO | D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO | FECHA| AN

116 |HUMEDAD NOM-021-SEMARNAT-2000 % Bi7 [ 05 = | 22/10/15] DM
- lasos | I o
pHENSYRGS 0000 - o a

T pH _ |EPAs04sD-2004 | upH 8% 1 | Na | _NA Jﬂﬁ’l’"“
B [TEMPERATURA (ANALISIS DE pH) |EPA 9045D-2004 |_°c | 250 | 1 NA | NA | 21/10115] MLI
OBSERVACIONES ANALITICAS:

NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
D: Dilucién efectuada a la Muestra { NA: No aplica j AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente
ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresion es <LDM. ] NE: Anélisis No Efectuadog(

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccién del Meétodo (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacién (LPC), debe ser tomado como estimado
- Cuando en la columna LPC se expresa “** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN,
(I) Andlisis realizado con el Método Alterno acreditado ¥ autorizado. Método Fuente no acreditado, se reporta sélo con fines informativos.
() Analisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Metodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados.
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los parémetros reportados en este informe se encuentran a su disposicién previa solicitud.
DECLARACIONES
- Este informe de Pruebas no
- Lo

podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccién General )
s resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra someti

) [AN: Clave del Analista que realizé Ia prueba

da a prueba.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartade Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 63-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Péagina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
440770

No. DE LABORATORIO: FOLIO:

FECHA DE EMISION:
440770-2 865594

29/10/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA AA| LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
O INSTITUCION APROBACION Y/O AUTORIZACION
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N* AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua
Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-01 - Rama Alimentos
1 | Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Residuos
Acreditacion N* FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas
2 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Acreditacién N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua
3 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N° AG-096-029/11_S1 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua
4 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
# . Acreditacion N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos
e 5 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacién N* AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacién 2011-09-01 - Rama Agua
entidad mexicana & | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
e o o Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua
19 LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acredilacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leon:
21 [ Acreditacion No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacidn 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas.
Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral
Acreditaciones otargadas por la Entidad Mexicana de Acreditacién, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005)
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”
7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos
LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Pigfiﬁg’;gﬁ'zg@:‘éh‘ 8 Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos
9 [ LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONTRA RIESGOS Tercero Autorizado como Laboralorio de Prusbas - Autorizacion N* TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimenos
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10| Tercero Aulorizads como Laboratorio de Pruebas - Nimero TA-86-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacion en Tramite - Rama Alimentos
11| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacion N° CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
12 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacion N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
i Aprobacion N° CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
(CONAGUA) 14| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Aprobacion N* CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
15 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacién N° CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PROCURADURIA FEDERAL 16 Aprobac;@n N° PFPA-APR-LP-RS-002M$/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEFA) Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)
29| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacion No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
GOBIERND DELDISTRITG 17| Registro N° PADLA/DF/CA/O38/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01.28 - Norma NADF-01 5-AGUA-2009 - Rama Agua
FEDERAL Registro N° PADLA/DF/CA/038/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Narma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18| Registro N* MEX/QRO/REDLABO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
2 Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios
Y QUERETARO Ambientales. La ditima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emilia una nueva Convocatoria.
GOBIERNC DEL ESTADO 20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leon:
Y PREVISION SOCIAL 23 Aprobacion No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15
Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a los
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
ot i s basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.
pa l B | Paréametro que por ser una preparacion de muesira no requiere ser acreditado, ni aprobado o aulorizado, de acuerdo con 1os procedimientos
aspocaas internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubernamentales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico,
¢ | El resullado reportado en este parémetro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados
en la muestra. No se indica ningun reconocimiento ya que esto aplica solo para los parametros que se cuanlifican a Iravés de una prueba

eron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@/absabc.com.mx Pégina Web: www labsabe. com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO:
440770 440770-3 865595

FECHA DE EMISION:
29/10/15

DATOS GENERALES DEL CLIENTE

CLIENTE: ECOLOGIA 2000, SA.DEC.V. (3820)

DIRECCION: PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
IRECCIO VASCO DE QUIROGA

MORELIA, MICHOACAN, 58230

ANALITICO

CONTACTO: Atn: B

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: S-3 AREA IMPACTADA 0.30

FECHA Y HORA DE MUESTREO: 15 de Octubre del 2015 11:15

MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC

MUESTREADOR:

MATRIZ: Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO

FECHA| AN

S s S S S S S (S S— A S S R
|

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconacimiento legal que lo ampara (

ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pagina Web. www./absabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770 440770-3 865595 29/10/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: | 17 de Octubre del 2015 09:30 - e
No. FRASCOS: 1 . o e
PRESERVACION ADECUADA: Sl

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN KM. 040 + 500 DE LA CARRETERA CD. DEL CARMEN-CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA-ENTRONQUE SABANCUY.

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
1,16 |HIDROC. FRACC. PESADA (SUST.  |NMX-AA-134-SCFI-2006 mg/kg B.S. ND 1 500,00 21/10115| VCC
EXT. ¢/HEXANO Y TRATADOS ¢/Si02 |
1,16 |HUMEDAD JNOM-OZLSEMARNATQODD % 4.4 1 05 L 22/10/15| DIM
AS-05

HIDROCARBUROS
POLIAROMATICOS (HPAs)

B |EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. | REALIZADA | 1 NA NA | 2610015 GHO |
1,16 |BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 malkg B.S. ND 1 0,043 043 | 2710/15] LGL |
1,18 |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 ma/kg B.S. ND 1 0,042 043 | 27m0n1s| LGL
1,16 |BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mglkg B.S. ND 1 0,041 043 |271015| LGL
1,16 |DIBENZO(A,HJANTRACENQ NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,0440 0,43 27/1015| LGL
1,46  |INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 00440 | 043 [2711015| Lol
116 |BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mg/kgB.S. ND 1 | o042 | o043 |27m0ns| LGL

OBSERVACIONES ANALITICAS:

NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

D: Dilucién efectuada a la Muestra J NA: No aplica [ AA: Prueba Acreditada o Aprobada iver Tabla siguiente) | AN: Clave del Analista que realizé Ia prueba' )
ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresion es <LDM. NE: Analisis No Efectuado |

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccién del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado
- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN.

(I) Analisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Métode Fuente no acreditado, se reporta sélo con fines informativos.

() Analisis realizade con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados.
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los parametros reportados en este informe se encuentran a su disposicién previa solicitud

DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podréa ser reproducido total ni parciaimente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccion General. .
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
440770

No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770-3 865595 29/10/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA
O INSTITUCION

AA

LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
APROBACION Y/O AUTORIZACION

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N® AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua
Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-01 - Rama Alimentos

1| Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 201 1-07-28 - Rama Residuos.
|| Acreditacion N* FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas .
» | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
|~ | Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua - e -
3 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N* AG-096-029/11_S1 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua = .
4 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
e al Acreditacion N* A-0352-925/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos - B L
emC[ 5 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacion 2011-09-01 - Rama Agua B
enlidad mexicana & | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
e Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua
1g| LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:
Acreditacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leon:
21 | Acreditacion No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas
Acreditacion No, AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral.
Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacién, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005),
“Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”
7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Cludad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos
COMISION FEDERAL g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PARA LA PROTECCION Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos
g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONTRA RIESGOS Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N° TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos,
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10{ Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Nimero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 3013.12.08
Renovacién en Tramite - Rama Alimentos
14| LABORATORIOS ABC Quimica INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacion N* CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua ]
12 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacién N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONABUA Aprobacion N° CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
( ) 14 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Aprobacion N°® CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Lean:
Aprobacion N° CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PROCURADURIA FEDERAL 16 Aprobac@t?n N°® PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEFA) Aprobacion N* PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Anadlisis)
22| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacion No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
P 9
GOBIERNO DEL DISTRITO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
i 17| Registro N° PADLA/DF/CA/O38/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
EDERAL Registro N* PADLA/DF/CA/O38/AGC - Vigencia del 2015-01-26 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
BE WEHE0 1g| Registro N°* MEX/QRO/REDLASO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
¥ QUERETAROD Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laberatorios
Q AR Ambientales. La ultima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitira una nueva Convocatoria.
GOBIERNC DEL ESTADO 20 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Y PREVISION SOCIAL 23| Aprobacién No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15
Prueba no acreditada ni aulorizada o aprobada por alguna inslitucion o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a 1os
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
Nokss prs casas basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006
o B | Parametro que por ser una preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con los procedimientos
P Internos tanto de la ema a.c., como de las respeclivas dependencias gubernamentales. Eslas preparaciones son parte del proceso analitico
¢ | El resultado reportado en este parametro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados

se indica ningun reconocimiento ya que esto aplica sélo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

ron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.

Nombre y firma de persona fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo
de la LGTAIP.
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARQO OBREGON. MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail lababc@labsabc.com.mx Pagina Web: www.labsabc com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770 ) 440770-4 865596 29/10/15
DATOS GENERALES DEL CLIENTE
CLIENTE; ECOLOGIA 2000, SA. DEC.V. (3820)
DI : PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 K
RESCION VASCO DE QUIROGA
MORELIA, MICHOACAN, 58230
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: S-4 AREA IMPACTADA 0.25
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 15 de Octubre del 2015 11:22
MUESTREADO POR; LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:
MATRIZ: Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

Nombre de personas fisicas, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (

ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARQ OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx
No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770 440770-4 865596 29/10/15
DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA
FECHA Y HORA: | 17 de Octubre del 2015 09:30 - - )
No. FRASCOS: IR e o ]
PRESERVACION ADECUADA: | sI
OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN KM. 040 + 500 DE LA CARRETERA CD. DEL CARMEN-CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA-ENTRONQUE SABANCUY.
RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO | D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
1,16 |HIDROC. FRACC. PESADA (SUST. NMX-AA-134-SCFI-2006 mg/kg B.S. 23670,02 1 500,00 e 2110/15| vCC
EXT. c/[HEXANO Y TRATADOS ¢/Si02
1,16  |HUMEDAD NOM-021-SEMARNAT-2000 % 8,4 1 0,5 b 2210/15| DIM
AS-05
HIDROCARBUROQOS
POLIAROMATICOS (HPAs)

B EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. REALIZADA 1 NA NA 26/10115| GHO
1,16 [BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,043 0,43 28/10/15| LGL
1,16 |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,042 043 28/10/15] LGL
1,16 |BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. 2,400 1 0,041 0,43 28/10/15] LGL
1,16 |DIBENZO(A HYANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,0440 0,43 28/10/15| LGL
1,16 |INDENO({(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,0440 0,43 28/10/15| LGL
1,16 |BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. 3,180 1 0,042 0,43 28/10/15| LGL

OBSERVACIONES ANALITICAS:
NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

D: Dilucién efectuada a la Muestra l NA: No aplica [ AA; Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla s;guiemeﬂ AN: Clave del Analista que realizé la prueba ]
ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresion es <LDM. ‘ NE: Analisis No Efectuado

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccion del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado
- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspendiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN
() Analisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Método Fuente no acreditado, se reporta sélo con fines informativos.
(1) Analisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados.
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los parametros reportados en este informe se encuentran a su disposicion previa solicitud.

DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccion General. .
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconccimiente legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)

Pagina 2 de 3
Version 12,3



ABCAnalitic

c F-IPIR1-2
LABORATORIOS « ABC

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pégina Web: www.labsabe.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

440770

No. DE ORDEN:

No. DE LABORATORIO: FOLIO:
440770-4 865596

FECHA DE EMISION:
29/10/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA
O INSTITUCION

AA

LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
APROBACION Y/O AUTORIZACION

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N* AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-01 - Rama Alimentos

Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acredilacion 2011-07-28 - Rama Residuos

Acreditacion N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:

2 Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-09 - Rama Agua B
3 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N* AG-096-029/11_81 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua - - B
4 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
w . Acreditacion N® A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos . !
e 5 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacién N* AG-0083-012/11 - Fecha de 5crednaci6n_gm 1-09-01 - Rama Agua
entidad mexicana & | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
e sorediifditaur. Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua
19 LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acredilacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos N
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén;
21| Acreditacion No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas.
Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral
Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacion, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005)
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”
7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizade como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos
COMISION FEDERAL 8 LABORATORIQ FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PARA LA PROTEGCION Tercero Autorizado como Laboraterio de Pruebas - Autorizacion N°® TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos
9 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan: )
CONTRA RIESGOS Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos.
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10| Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Numero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacién en Tramite - Rama Alimentos
11| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacién N° CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
12| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacién N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua '
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
ARei Aprobacién N° CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
(FoNAeEY 14| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Aprobacién N° CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacion N* CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PROCURADURIA FEDERAL 16 Aprobacion N°* PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacion N* PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)
22 GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:;
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNO DEL DISTRITO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
17 Registro N° PADLA/DF/CA/038/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
FEDERAL Registro N* PADLA/DF/CA/038/AGC - Vigencia def 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18| Registro N® MEX/QRO/REDLAGO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
2 Los Gebiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parle de |la Red de Laboratorios
Y QUERETARG Ambientales. La ultima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconace si se emitird una nueva Convocatoria
GOBIERNQ DEL ESTADO 20 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxima convocatoria - Rama Fuentas Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Menterrey, Nuevo Ledn:
¥ PREVISION SOCIAL 23| Aprobacién No LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15
Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucién o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a los
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
T basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006
la Parametro que por ser una preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con ios procedimientos
especiales 8
P || internos tanto de la ema a.c, como de |as respectivas dependencias gubernamentales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico.
¢ | El resultado reportado en este parametro proviene de un calculo que involucra resullados de otros paramelros que si fueron analizados

en la muestra. No se indica ningun reconocimiento ya que esto aplica solo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

eron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pégina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770 440770-5 865597 29/10/15

DATOS GENERALES DEL CLIENTE

CLIENTE: ECOLOGIA 2000, S.A.DEC.V. (3820)

DIRECCION: PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
VASCO DE QUIROGA

MORELIA, MICHOACAN, 58230

CONTACTO: Atn:

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: S-5 AREA IMPACTADA 0.30
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 15 de Octubre del 2015 11:45
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC

MUESTREADOR:
MATRIZ: Suelo

RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN

OBSERVACIONES DE MUESTREO:

NINGUNA

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
440770

No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770-5 865597 29/10/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA
O INSTITUCION

AA

LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
APROBACION Y/O AUTORIZACION

eﬂ'.

entidad mexicana
de ocién, a.c.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de Meéxico, Distrito Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-01 - Rama Alimentos

Acreditacion N* R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Residuos

Acreditacion N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIQN Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Acreditacién N® AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-09 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N° AG-096-029/11_81 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacién N° A-0352-029/12 - Fecha de Acredilacion 2012-02-16 - Rama Alimentos

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N* AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacién 2011-09-01 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leon:
Acreditacion N® AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-10 - Rama Agua

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:
Acreditacién N* A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos

2

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacién No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas
Acreditacién No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral

Acredilaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacion, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005)
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”

COMISION FEDERAL
PARA LA PROTECCION
CONTRA RIESGOS

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de Me’xico-‘ Distrito Federal:
Tercero Aulorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N® TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal;
Tercero Aulorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N” TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos

LABbRATORID FERMI, SA DE CV - Laboratoric Mérida, Yucatan:
Tercero Aulorizado como Laboralorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos

SANITARIOS || LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10| Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Numero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacion en Tramite - Rama Alimentos
11| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacién N° CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
47| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacién N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Aprobacién N° CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
(CONACEA) 14| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Aprobacion N® CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leoén:
Aprobacion N° CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PROCURADURIA FEDERAL 18 Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacién N® PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)
27 | GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Aprobacion No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNO DEL DISTRITO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
17| Registro N° PADLA/DF/CA/O38/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
FEDERAL Registro N° PADLA/DFICA/O38/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuantes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18| Registro N® MEX/QRO/REDLAGO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
2 Los Gobiernos del Estade de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios
Y QUERETARO Ambientales. La ultima Convocatoria fue el 2011-11-29, Se desconoce si se emitira una nueva Convocatoria.
GOBIERNO DEL ESTADO 20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Y PREVISION SOGIAL 23| Aprobacion No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15
Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a los
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
Wt para casos basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.
esﬁ::.- ial B | Parametro que por ser una preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con 10s procedimienlos
praaios internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubernamentales. Eslas preparaciones son parte del proceso analitico.
¢ | El resultado reportado en este paramelro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados

en la muestra. No se indica ningun reconacimiento ya que eslo aplica solo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

eron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (56)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pagina Web: www. labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770 440770-6 865598 29/10/15

DATOS GENERALES DEL CLIENTE

CLIENTE: ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V. (3820)

DIRECCION: PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
VASCO DE QUIROGA

MORELIA, MICHOACAN, 58230

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: S-6 AREA IMPACTADA 0.40
FECHA Y HORA DE MUESTREQ: 15 de Octubre del 2015 12:20
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR: Fi
MATRIZ: Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN

| | ]
| |

OBSERVACIONES DE MUESTREQ:
NINGUNA

Nombre de personas fisicas, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizd la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail’ lababc@labsabc.com.mx Pdgina Web: www.labsabc.com. mx
INFORME DE PRUEBAS
No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770 440770-6 865598 29/10/15
DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA
FECHA Y HORA: 17 de Octubre del 2015 09:30
No. FRASCOS: 1
PRESERVACION ADECUADA: Sl
OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN KM. 040 + 500 DE LA CARRETERA CD. DEL CARMEN-CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA-ENTRONQUE SABANCUY.
RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
1,16 |HIDROC. FRACC. PESADA (SUST. NMX-AA-134-SCFI-2006 mg/kg B.S. ND 1 500,00 e 2110M15| VvCC
EXT. c/lHEXANO Y TRATADOS ¢/Si02
1,16 |HUMEDAD NOM-021-SEMARNAT-2000 % 6,3 1 05 ™ |2210/15| DIM
AS-05
HIDROCARBUROS
POLIAROMATICOS (HPAs)

B EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. REALIZADA 1 NA NA 26/10/15| GHO
1,16 |BENZO(B)FLUORANTENOQ NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,043 0,43 28/10/15| LGL
116  |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,042 0,43 28/10M15| LGL
1,16 |BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 ma/kg B.S. ND 1 0,041 0,43 28/10M15| LGL
1,16 |DIBENZO(A H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND : 1 0,0440 0,43 28/10/15| LGL

I_‘i.16 INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mg/kg B.S. ND | 1 0|0440_ 0,43 28/10/15| LGL
1,16 | BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 [ mg/kg B.S. ND 1 0,042 0,43 | 2B/10/15 LGLM

OBSERVACIONES ANALITICAS:

NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

D: Dilucion efectuada a la Muestra I NA: No aplica | AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) J AN: Clave del Analista que realizo la prueba

ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresion es <LDM.

| NE: Analisis No Efectuado

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la mues
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccion del
- Cuando en la columna LPC se expresa ***
- En los casos en los que se reportan métod

(I) Analisis realizado con el Método Alter

(I) Analisis realizado con el Método Alter,
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada una de los param

DECLARACIONES

tra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)

Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado
,significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
os alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN.

no acreditado y autorizado. Método Fuente no acreditado, se reporta sélo con fines informativos.

no autorizado. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados.

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccion General, .
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que |

etros reportados en este informe se encuentran a su disposicién previa solicitud.

0 ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail lababc@labsabc.com.mx Pégina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
440770

No. DE LABORATORIO: FOLIO:

FECHA DE EMISION:
440770-6 865598

29/10/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA
O INSTITUCION

AA

LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
APROBACION Y/O AUTORIZACION

ema’
entidad mexicana
de cereditacién, a.c.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacién 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacion N* A-027-001/11 - Fecha de Acreditacidn 2011-08-01 - Rama Alimenlos

Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Residuos

Acreditacion N* FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco: i
Acreditacion N°® AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-08 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacién N° AG-096-029/11_81 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-16 - Rama Alimenlos

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacién 2011-09-01 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-10 - Rama Agua

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:
Acreditacion N* A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:

CONTRA RIESGOS

21 | Acreditacién No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas

Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral, |
Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacidn, AC, bajo la nerma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005)
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”

7 [ LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:

Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N°® TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos
COMISION FEDERAL g [ LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PARA LA PROTECCION Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos
g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:

Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos.

SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10| Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Nimero TA-95-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013 12.08
Renovacién en Tramite - Rama Alimentos
11| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprebacion N* CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
12| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacién N® CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Aprobacién N* CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
(CONAGUA) 14| CABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California;
Aprobacién N° CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
15 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacion N° CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS. SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal;
PROCURADURIA FEDERAL 1 | Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)
22 GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacion No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNO DEL DISTRITO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
17 Registro N° PADLA/DF/CA/O3B/AAR - Viigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
FEDERAL Registro N° PADLA/DF/CA/O3B/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18 Registro N° MEX/QRO/REDLAGO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuenles Fijas
G Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios
Y QUERETARO Ambientales. La ultima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitira una nueva Convocatoria
GOBIERNO DEL ESTADO 20 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Y PREVISION SOCIAL 23| pprobacién No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10.15
Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el andlisis se realiza de acuerdo a los
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
NolaS i adon basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.
p il B | Parametro que por ser una preparacién de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con los procedimientos
epacHies internos tanto de la ema a.c, como de las respectivas dependencias gubernamentales Estas preparaciones son parte del proceso analitico,
¢ | El resultado reportado en este parametro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados

en la muestra. No se indica ningun reconocimiento ya que esto aplica solo para los paramelros que se cuantifican a través de una prueba.

ron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pégina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO:
440770 440770-7

FOLIO: FECHA DE EMISION:
865599 29/10/15

DATOS GENERALES DEL CLIENTE

CLIENTE: ECOLOGIA 2000, S.A. DEC.V. (3820)

DIRECCION: | PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45
VASCO DE QUIROGA

MORELIA, MICHOACAN

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: S-6 AREA IMPACTADA DUP. 0.45

FECHA Y HORA DE MUESTREQ: 15 de Octubre del

2015 12:29

MUESTREADOR:
MATRIZ: Suelo

MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC

RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO

AA PARAMETRO METODO
ANALITICO

UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
FECHA| AN

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (

ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.,
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels, (55) 63-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
440770 440770-7 865599 29/10/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: 17 de Octubre del 2015 09:30
No. FRASCOS: 1 =
PRESERVACION ADECUADA: | SI

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
MUESTRA TOMADA EN KM. 040 + 500 DE LA CARRETERA CD. DEL CARMEN-CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA-ENTRONQUE SABANCUY.

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO

ANALITICO FECHA| AN

1,16 |HIDROC. FRACC. PESADA (SUST.  |NMX-AA-134-SCFI-2006 mg/kg B.S. ND 1 500,00 21/10115| vCC
EXT. ¢/HEXANO Y TRATADOS c/Si02

1,16 |HUMEDAD NOM-021-SEMARNAT-2000 % 71 1 05 22/10/15| DIM

AS-05 |

HIDROCARBUROS
POLIAROMATICOS (HPASs)

B EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. REALIZADA 1 NA ( NA 26/10/15| GHO
1,16  |BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,043 043 28/10115| LGL
1,16 |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,042 0,43 28/10115 L(I
1,16 |BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,041 0,43 28/10M15| LGL
1,16 |DIBENZO(A,H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,0440 0,43 28/10/15| LGL
1,16 |INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF 1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,0440 0,43 28/10/15| LGL
1,16 |BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,042 0,43 28/10/15 LGT

OBSERVACIONES ANALITICAS:
NINGUNA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
D: Dilucién efectuada a la Muestra [ NA: No aplica [ AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) | AN: Clave del Analista que realizo la prueba
ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresion es <L DM | NE: Analisis No Efectuado

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccidn del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado
- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN,
() Analisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Método Fuente no acreditado, se reporta sélo con fines informativos.
(Il) Analisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados.
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los parametros reportados en este informe se encuentran a su disposicion previa solicitud

DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacién escrita y firmada por la direccién General. .
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los meétodos ¥ procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVAROC OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
440770

No. DE LABORATORIO: FOLIO:
440770-7 865599

FECHA DE EMISION:
29/10/15

4

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 16 de Octubre 2015)

DEPENDENCIA

AA| LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
O INSTITUCION APROBACION Y/O AUTORIZACION
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua
Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-01 - Rama Alimentos
1| Acreditacién N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011.07-28 - Rama Residuos
Acreditacién N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-18 - Rama Fuentes Fijas
2 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua
3 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N° AG-096-029/11_81 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua 1
4 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
w Acreditacion N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos
*
e 5 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacion 2011-09-01 - Rama Agua
entidad mexicana & | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leon:
deacnidiincisg o Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua
19 LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
21| Acreditacion No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas.
Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral,
Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacion, AC, bajo la narma NMX-EC-17025-IMNGC-2006 (ISO/IEC 17025-2005)
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion™
7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Labaratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos
COMISION FEDERAL g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas -~ Aulorizacién N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos
PARA LA PROTECCION = A
g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONTRA RIESGOS Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N° TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos,
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10| Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Numero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacion en Trémite - Rama Alimentos
11| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacion N° CNA-GCA-1231 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
12 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacion N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
SONAGUA Aprobacion N° CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
(CONAGUA) 14| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Aprobacion N* CNA-GCA-1230 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-08-24 - Rama Agua
15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leon:
Aprobacion N* CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PROCURADURIA FEDERAL 16 Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacion N* PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muesireo)
5n N° PFPA-APR-LP-RS- 14 - 2014-06- 18-06-11 - R i 3l
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobaciéon N A-A RS DlOZNZO. Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 ama Suelos y RemducE (Analisis) ]
22 GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Aprobacion No PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNO DEL DISTRITC i7 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACIC}N Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Registro N® PADLA/DF/CA/038/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
FEDERAL Registro N° PADLA/DF/CA/038/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18| Registro N* MEX/QRO/REDLAGO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
; Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Cenvocaloria para formar parte de la Red de Laboratorios
Y QUERETARO Ambientales. La lltima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitira una nueva Convocatoria.
GOBIERNO DEL ESTADO 20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la préxima convocaloria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Y PREVISION SOCIAL 23| aprobacién No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15
Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a 1os
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestién de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
Notas pare casos basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006
. P il B | Parametro que por ser una preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con los procedimientos
espaciales internes tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubernamentales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico
¢ | El resultado reportado en este parémetro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados

en la muestra. No se indica ningun reconocimiento ya que esto aplica sblo para los parametros que se cuanlifican a través de una prueba

ron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.

Nombre y firma de persona fisica, articulo
113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

CONCLUSIONES

Los derrames, fugas e incendios de productos quimicos en general, son un problema ambiental
que desde hace tiempo preocupa tanto a las autoridades en materia de Ecologia y Salud y a la
poblacion en general que muchas veces se encuentra expuesta en forma directa a estos
contaminantes.

Entre los diversos aspectos analizados en el presente estudio, es notable destacar como
principales las conclusiones siguientes:

>  Posterior al muestreo de suelo impactado, se realizé la extraccion del suelo contaminado,
colocandolo en la celda de tratamiento que fue construida a un lado del 4rea impactada para
posteriormente, aplicarle el método de bioremediaciéon por Landfarming a un lado del sitio
contaminado.

»  La necesidad de evitar que los contaminantes derivados de las fugas y derrames involucrados
a fin de no prolongar el tiempo que duran expuestos al ambiente, nos llegan a urgir la
necesidad de una atencion inmediata a la contingencia ocurrida en eventos como el que
atendemos en este estudio.

»  Cuando la mayoria de las afectaciones ambientales identificadas oportunamente son atendidas
con prontitud, a través de un plan adecuado para la remediacién del sitio impactado, se
garantiza que no se presentaran impactos secundarios o de posterior riesgo.

. »  El agua superficial no fue afectada, ya que cerca del sitio impactado no existen cuerpos de
agua superficial.

»  El agua subterrdnea no fue afectada, debido a que el manto fritico se encuentra a mas de
5.00 m y el combustéleo derramado lo mas que profundizo fue de 0.75 metros.

»  Lafauna existente en el lugar no se vio afectada.

»  Lavegetacion del sitio impactada fue pasto propio de la region.

»  La permeabilidad existente en el area del derrame es media-alta, por lo que para evitar el
avance de la pluma contaminante, posterior al muestreo de suelo, se realizé la extraccion del

suelo contaminado, colocandolo sobre |a celda de tratamiento a un lado del area impactada.

> NO EXISTEN Zonas de cultivo, por lo cual no fueron afectadas.

» NO EXISTE Riesgo de inundacion en areas cercanas al derrame debido a la topografia
existente en la zona.

> NO EXISTE Falla o fractura Geoldgica cercana el area del derrame.

> NO EXISTEN Viviendas cercanas al sitio en estudio, por lo cual no fueron impactadas.

» NO EXISTEN Iglesias, escuelas, centros de salud, zonas arqueoldgicas, zonas ecoldgicas
protegidas u otros sitios de interés cercanos al area del derrame.
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

EN RESUMEN, El derrame de combustéleo nos arrojé un area en estudio de aproximadamente
168.00 m? de suelo natural, con una profundidad de 0.75 metros, teniendo un volumen de suelo
contaminado de aproximadamente 168.00 m?,

LOS CUALES POR SER UNA EMERGENCIA AMBIENTAL REMEDIAREMOS DE ACUERDO A
LO ESTABLECIDO EN EL ULTIMO PARRAFO DEL ARTICULO 135 DEL REGLAMENTO DE LA
LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS,
CONSIDERANDO LAS FECHAS INDICADAS EN EL PROGRAMA CALENDARIZADO
CONTENIDO EN ESTA PROPUESTA DE REMEDIACION.

En lo que corresponde a la memoria fotografica de las actividades realizadas en el sitio en estudio,
se incluyen en la Seccién 6, ANEXO FOTOGRAFICO.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

PROCEDIMIENTO Y PROGRAMA PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO

Area de suelo afectado aproximadamente: 168.00 m?

Volumen de suelo contaminado: 126 .00 m?

Las técnicas o procesos de remediacién a aplicar, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143
Fraccion |, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

LA TECNICA DE REMEDIACION QUE UTILIZAREMOS PARA CON ESTE SUELO
CONTAMINADO SERA BIOREMEDIACION POR LANDFARMING A UN LADO DEL SITIO
CONTAMINADO.

Las actividades a realizar durante la remediacion ambiental del suelo contaminado con
combustéleo, sera mediante “bioremediacién on situ”, en esta ocasién por ser combustéleo el
tratamiento biologico puede realizarse “on situ” debido a que se extrae el suelo contaminado y se
coloca sobre una celda de tratamiento, por lo tanto la técnica seleccionada se denomina
BIOREMEDIACION POR LANDFARMING A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO para la
dosificacion de bacteria biodegradante en toda la cama de tratamiento y recoleccién de los
lixiviados para su recirculacion.

EL PROCEDIMIENTO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO SE DESCRIBE A
CONTINUACION:

De acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente en la materia, se realiza una
caracterizacion del sitio y se construye una celda de tratamiento con base en lo establecido en la
autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados No. 16-V-20-08 PRORROGA que otorgo
la Direccion General de Gestién Integral de Materiales y Actividades Riesgosas a “ECOLOGIA
2000, S. A. de C. V", siendo de la siguiente forma:

1. Se limpia de manera superficial el area donde se construira la celda de tratamiento.

2. Las dimensiones de la celda de tratamiento seran de acuerdo al volumen de suelo a tratar.

3. Se prepara el terreno, dejando una pendiente en la base, suficiente para captar los posibles
lixiviados que se generen.

4. Se compacta la base del area de trabajo al 80 % de la prueba proctor.
5. Se construyen bordos perimetrales en la celda de tratamiento.

6. Se construye una canaleta perimetral al area de tratamiento para conducir los posibles
lixiviados.

7. En el area de tratamiento se coloca un geotextil de amortiguamiento.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

8. Enseguida se coloca una membrana de polietileno de alta densidad que cubre los bordos,
la canaleta y el area de tratamiento.

9. Después de la membrana de polietileno, se coloca una capa de arcilla de aproximadamente
0.30 metros de espesor y se compacta al 80% de la prueba proctor.

10.En la parte mas baja de la celda de tratamiento, se coloca un carcamo para captar los
lixiviados que pudieran generarse.

Posterior al muestreo de suelo impactado, con la finalidad de evitar la migracién del contaminante,
se realizd la extraccién del suelo contaminado, colocandolo en la celda de tratamiento construida a
un lado del area impactada.

La superficie de la cual se extrajo el suelo contaminado, tiene un area total de aproximadamente
168.00 m2.

La cantidad de suelo contaminado extraido y colocado en la celda de tratamiento fue de
aproximadamente 126.00 m3.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la caracterizacion del sitio y muestreo inicial, se estima
la cantidad de reactivos (Abr Biotrack Dol, Grofol L, Humitron 60 S, Lobi 44) y agua a utilizar.

La descripcion de las acciones de remediacién con base en las concentraciones, niveles o limites
propuestos, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién V, del Reglamento de la Ley
General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

Las actividades a realizar durante la aplicacién del proceso de Bioremediacién por landfarming a
un lado del sitio contaminado se detallan a continuacion:

<+ Debido a que el contaminante es combustéleo, este proceso de tratamiento es aplicable
para suelos contaminados con hidrocarburos fraccion pesada, de acuerdo con lo que
establece la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

% Previo a la adicién de insumos, con maquinaria pesada y/o de manera manual se realiza la
homogenizacién de los suelos y se extienden sobre la celda de tratamiento.

<+ Con base en los resultados obtenidos en la caracterizacion del sitio y muestreo inicial se
estima la cantidad de reactivos (ABR Biotrack Dol, Grofol L, Humitron 60s, Lobi 44) y agua
a utilizar.

7
L

Con la ayuda de una bomba se rocia agua en forma de lluvia hasta obtener una humedad
de entre 40% y 60% homogenizando la mezcla constantemente para lograr una humedad
uniforme.

< La cantidad de la solucién de nutrientes podra variar y dependera de la concentracién y
propiedades fisico-quimicas del hidrocarburo a remover y las caracteristicas geoldgicas de
los suelos en tratamiento.

< La aireacién-mezclado-homogenizacién de los suelos en tratamiento se realizara
mecanicamente o de manera manual.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

% La aplicacién de los insumos y la homogenizacion-aireacién-oxigenacién de los suelos en
tratamiento podra repetirse las veces que sea necesario dependiendo de los resultados del
monitoreo de control que se realizaran periodicamente para conocer las concentraciones
de hidrocarburos presentes, estas operaciones se realizaran hasta alcanzar los niveles de
limpieza establecidos en la normatividad aplicable en la materia.

<+ Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de temperatura,
humedad, pH, oxigenacion y conteo bacteriano.

% Los lixiviados que pudieran llegar a generarse seran recolectados y reincorporados al
proceso de tratamiento.

% El tratamiento concluye cuando se alcanzan los niveles de limpieza establecidos en la
normatividad aplicable en la materia.

<+ El suelo ya tratado y que cumple con los niveles de limpieza indicados en la normatividad
ambiental, sera regresado al lugar del cual fue extraido con el fin de devolver la topografia
original del sitio.

DIAGRAMA ESQUEMATICO PARA LA REMEDIACION DE SUELO CONTAMINADO CON
COMBUSTOLEO

Suelo contaminado extraido

Celda de tratamiento Adicion de agua para humedecer el suelo y mezclarlo
hasta homogenizar.

Adicionar aditivos: Lobi 44, Grofol L, Humitron 60 S y Bacteria Degradadora de
hidrocarburos Abr Biotrack Dol mediante equipo aspersor y remover para
homogenizar la mezcla en cada siembra segln programa calendarizado.

Celda de tratamiento

Suelo remediado —I

Regreso del suelo remediado al lugar de
origen
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PROGRAMA DE REMEDIACION

FACTORES USADOS EN LA DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE ABR BIOTRACK DOL
QUE SE USARA EN LA REMEDIACION DEL SUELO CONTAMINADO

1) Concentracién de Hidrocarburos en el suelo contaminado.

2) Area total contaminada.

3) Volumen total de suelo contaminado.

4) Concentracién de bacterias seudomonas por galén de Abr Biotrack Dol.
5) Temperatura existente en el area.

El listado de insumos empleados en la técnica o proceso de tratamiento, de acuerdo a lo establecido
en el Articulo 143 Fraccion Ill, del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién
Integral de los Residuos.

LA CANTIDAD DE ABR BIOTRACK DOL Y ADITIVOS A USARSE POR SIEMBRA SE
MENCIONA A CONTINUACION

Siembras
1 2 3 4
(21/10/15) (11/11/15) (02/12/15) (22/12/15)
ABR Biotrack Dol (Lts) 24.86 12.43 6.22 6.22
Grofol L (Lts) 2.29 1.15 0.58 0.57
Humitron 60s (Kgs) 2.21 1.1 0.55 0.55
Lobi 44 (Kgs) 2.25 1.13 0.56 0.56
Agua (Lts) 15,000 15,000 15,000 15,000

Hojas de seguridad de insumos, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién Ill, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

Los insumos a utilizar durante la remediacion del suelo afectado por el hidrocarburo derramado,
son los autorizados por la Direccion General de Gestidon Integral de Materiales y Actividades
Riesgosas a Ecologia 2000, S. A. de C. V., mediante |la Autorizacion para el Tratamiento de Suelos
Contaminados No. 16-V-20-08 PRORROGA, por lo cual, las hojas de seguridad de los insumos
que se utilizaran durante este proceso de remediacion del suelo impactado se ingresaron al
momento de llevar a cabo el tramite para la obtencién de nuestra Autorizacién antes indicada.

Constancia de Laboratorio, fabricante o formulador sobre la no patogenicidad de microrganismos, de
acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccion I, del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

Las constancias de laboratorio referentes a la no patogenicidad de microorganismos, son las que
se ingresaron en la Direccién General de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas,
al momento de realizar el tramite para obtener la Autorizacién para el Tratamiento de Suelos
Contaminados, teniendo una respuesta favorable.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE HIDROCARBUROS, SEGUN LA NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

USO DE SUELO PREDOMINANTE

Contaminante Combustéleo Agricola, Forestal | Residencial Industrial
Pecuario y de y
Conservacién Recreativo Comercial
Hidrocarburos Fraccién Pesada 3000 3 000 6 000
Benzo(a)pireno 2 2 10
Dibenzo(a,h)antraceno 2 2 10
Benzo(a)antraceno 2 2 10
Benzo(b)flouranteno 2 2 10
Benzo(k)flouranteno 8 8 80
Indeno(1,2,3-cd)pireno 2 2 10

La concentracién, nivel o limite de remediacién a alcanzar en el sitio contaminado, de acuerdo a fo
establecido en el Articulo 143 Fraccién IV, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y
Gestién Integral de los Residuos.

LOS NIVELES DE LIMPIEZA QUE PROPONEMOS A ESA DEPENDENCIA DE ACUERDO A LO
ESTABLECIDO EN LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-1 38-SEMARNAT/SSA1-2012, PARA
EL HIDROCARBURO IDENTIFICADO COMO COMBUSTOLEO SON

Hidrocarburos Fraccién Pesada Inferiora: 3 000 mg/Kg BASE SECA
Benzo(a)pireno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Dibenzo(a,h)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(a)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(b)flouranteno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
Benzo(k)flouranteno Inferior a: 8 mg/Kg BASE SECA
Indeno(1,2,3-cd)pireno Inferior a: 2 mg/Kg BASE SECA
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PROGRAMA DE REMEDIACION

CONTAMINANTE

METODO ANALITICO:

Hidrocarburos Fraccion Pesada

NMX-AA-134-SCFI-2008

Benzo(a)pireno

NMX-AA-146-SCFI-2008

Dibenzo(a,h)antraceno

NMX-AA-146-SCFI-2008

Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(b)flouranteno NMX-AA-146-SCF1-2008
Benzo(k)flouranteno NMX-AA-146-SCF1-2008

Indeno(1,2,3-cd)pireno

NMX-AA-146-SCFI1-2008

LOS METODOS PROPUESTOS PARA EVALUAR LA CONCENTRACION DE LOS
CONTAMINANTES SEGUN LA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 SON:

La descripcion del equipo a emplear en la remediacién, de acuerdo a lo establecido en el Articulo
143 Fraccion 1ll, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos.

LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REMEDIACION DEL SUELO
CONTAMINADO SE MENCIONA A CONTINUACION

» Retroexcavadora > Hieleras

» Equipo de analisis de campo petroflag » Camara fotografica
> Equipo de perforacién manual » Calculadora
» Higréometro (Kelway HB-2) » Franelas

> Bomba mochila » Mascarillas
» Geoposicionador » Guantes

» Frascos de vidrio boca ancha » Botas de hule
> Etiquetas » Espatulas

» Termdmetro » Palas

» Anemometro » Picos

» Marcador » Azadones

» Brujula » Cinta métrica

La descripcion de los pardmetros de control del equipo a emplear, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 143 Fraccion Ill, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de
los Residuos.

Los parametros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el tramite para la
obtencion de nuestra Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados.

PERSONAL ENCARGADO DE REALIZAR LA REMEDIACION

> I S e

articulo 113 fraccion | de la
» Peones LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién VI, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

Plan de monitoreo intermedio en el sitio
(Seguimiento de la remediacion del sitio, los analisis de las muestras de suelo en
tratamiento se realizaran con el equipo de campo “PetroFlag”).

De acuerdo al programa calendarizado, los analisis de campo se realizaran los dias 11 de
noviembre, 02 y 22 de diciembre del afio 2015, tomando dos muestras del suelo que se encuentre
en la celda de tratamiento, dichas muestras se analizaran en campo cada dia que estén
programados los analisis.

El sitio impactado por el contaminante se encuentra en derecho de via, siendo en un area de
aproximadamente 168.00 m?, con una profundidad de 0.75 m.

El muestreo del suelo en tratamiento, se llevara a cabo en la celda de tratamiento donde se esté
realizando la remediacién del suelo contaminando, tomando muestras a una profundidad de 0.40 m.
mismas que se analizaran con nuestro equipo de campo petroflag.

Las muestras de suelo en tratamiento seran tomadas por el personal de Ecologia 2000, S. A. de
C. V., que lleve a cabo los trabajos de remediacion del suelo contaminado.

El equipo de muestreo que se utilizara durante la toma de muestras del suelo en tratamiento, sera
un auger de perforacion manual, una palita de acero inoxidable y material para el lavado del equipo
de muestreo utilizado, colocando dichas muestras en un frasco de vidrio de boca ancha de 125 ml
de capacidad.

El equipo de muestreo utilizado se lavara entre cada toma de muestras con detergente
biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la contaminacién cruzada.

Descripcién de la metodologia a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar
seguimiento a los trabajos de remediacion.

Las pruebas de campo se llevaran a cabo con un equipo analizador de campo PetroFlag, el cual
determina la concentracién de hidrocarburos por medio del método analitico EPA SW 846
Método 9074, el cual se realiza de la siguiente manera:

1.- Se prepara la calibracién con reactivos (blanco de calibracion y estandar) de la siguiente
forma:

1.1 Se identifican dos tubos de ensayo, uno como “Blanco” y otro como
“Estandar”.

1.2 Al tubo identificado como “Blanco”, se le agrega el solvente de extraccién
(extraction solvent).

1.3 Al tubo identificado como “Estandar”, se le agrega el estandar de calibracion
(calibration standar).

1.4  Enseguida se procesan el blanco y el estandar de igual manera que las
muestras de suelo como se indica a continuacién.
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" PROGRAMA DE REMEDIACION

2.- La preparacion de las muestras a analizar se preparan de la siguiente manera:

2.1 Se identifican los tubos de ensayo como muestra 1, muestra 2, hasta
completar la cantidad de muestras a analizar.

2.2  Se preparan los viales de vidrio con capacidad de 6 ml (que contienen liquido
transparente), identificando claramente cada uno (no escribir en el vidrio del
vial, ya que puede interferir en las lecturas, a partir de este paso se incluyen
el blanco y el estandar).

2.3  Se agregan 10 gramos (x 0.1 gramo) de muestra a los tubos identificados
como muestra 1, muestra 2, hasta la cantidad de muestras requeridas, (si se
desea realizar la calibracion con suelo, se agregan 10 gramos de suelo
limpio a cada uno de los tubos blanco y estandar, si no se tiene la certeza de
que el suelo sea limpio, se puede llevar a cabo la calibracién sin muestra de
suelo).

2.4  Se agrega el liquido del vial de solvente de extraccién (extraction solvent) al
primer tubo de ensayo (y a cada uno de los tubos restantes, el solvente debe
mojar todo el suelo), se inicia el reloj en 5 minutos y se agita por 15
segundos.

2.5  Agitar los tubos intermitentemente durante los primeros cuatro minutos.
2.6 Dejar reposar el ultimo minuto.

2.7  Verificar que el disco de la jeringa, este apretado y remover la tapa del vial
de 6 ml.

2.8  Transferir contenido del solvente en fase libre del tubo de ensayo, a la

jeringa (por la parte superior o boca, evitando que entre suelo a la jeringa
porque puede tapar el filtro).

2.9  Descartar las primeras gotas del filtro a un contenedor de desechos.

2.10 Filtrar el solvente al vial de 6 ml en forma de goteo hasta el nivel de menisco
del cuello del vial.

2.11 Agitar vial por 10 segundos.
2.12 Iniciar el reloj con 10 minutos y proceder a la siguiente muestra.

2.13 Si el medidor esta apagado, prenderlo presionando “READ/ON” y calibrar
(opcional).

2.14 Después de los 10 minutos colocar el vial en el PetroFlag (asegurarse que el
vial esta limpio).

2.15 Tomar la lectura en el equipo PetroFlag, presionado “READ/ON" (no dejar
viales por mas de 20 minutos sin tomar lecturas).

Los resultados obtenidos de los andlisis de las muestras de campo, con lo cual se le da
seguimiento a los trabajos de remediacion, se incluyen en la “Bitadcora de Control del Proceso de
Remediacion del Sitio Contaminado” elaborada el dia en que se realizan actividades relacionadas

con la remediacién del suelo contaminado.
Y
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PROGRAMA DE REMEDIACION

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién VI, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

El plan de muestreo final comprobatorio propuesto se menciona a continuacion:

El siguiente PLAN DE MUESTREO, es elaborado de acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012 y corresponde a la Emergencia
Ambiental ocurrida por el derrame accidental de hidrocarburo (combustéleo).

El numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se compone de
lo siguiente y debido a que este numeral es para un muestreo de caracterizacién, en este
caso solamente se consideraran los puntos aplicables:

7. Lineamientos para el plan de muestreo en la caracterizacién.

En caso de derrame o fugas, la caracterizacion se debe realizar después de haber tomado las
medidas de urgente aplicacion.

Este muestreo se realizara después de haber llevado a cabo los trabajos de remediacion en el sitio
impactado por el derrame accidental de combustéleo

7.1 El plan de muestreo debe ser elaborado por el responsable de la contaminacién o por el
responsable técnico y contendra lo siguiente:

El presente plan de muestreo se elaborara por el responsable técnico que realizo los trabajos de
remediacion del suelo impactado por el hidrocarburo combustéleo, y cumple con lo establecido en
el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion integral de los Residuos
(RLGPGIR), Articulo 137, fraccién Il, siendo:

Ecologia 2000, S. A. de C. V.

Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002

Numero de Registro Ambiental (NRA): EDMMO01605311

Autorizaciéon para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA

Privada de Herreros de San Felipe No. 45

Colonia Vasco de Quiroga

Localidad Morelia

Estado de Michoacan

C.P. 58230

Tels/Fax: 01 (443) 324 2081; 324 2105; 3150941; 01800 1102105

Correo electrénico: contacto@ecologia2000.com.mx

7.1.1 El objetivo.

El objetivo principal del muestreo del suelo donde se aplicaron los trabajos de remediacién, es
obtener informacién con la cual podamos determinar el grado de remediacién obtenido de los
trabajos de remediacion aplicados al suelo en tratamiento.

7.1.2 El lugar y la fecha de elaboracion.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

El presente plan de muestreo se elaborara en la Ciudad de Morelia, Estado de Michoacan vy la
fecha sera de acuerdo al tiempo en que se cuente con informacion de anélisis de campo que
indique que los resultados de los trabajos de remediacién son aceptables.

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboracion

El nombre de la persona responsable de la elaboracion y firma del Plan de Muestreo, se indicara
en el escrito de presentacién en la fecha en que se elabore el escrito correspondiente.

7.1.4 La descripcién de actividades y los tiempos de ejecucion.

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 9.2.1, la empresa que realizara el muestreo y analisis de las
muestras es Laboratorios ABC Quimica Investigacion y analisis, S. A. de C. V., por lo cual el
método de muestreo de suelos que se aplicara es el indicado en la acreditacién No. R-0091-
009/11, emitida por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA), A. C. a favor de “Laboratorios
ABC Quimica Investigacion y Andlisis, S. A. de C. V.”, dicho método se identifica como: Muestreo
de suelos contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7.

El muestreo del suelo se realizara de la siguiente manera:

a. Con el equipo limpio y descontaminado y utilizando guantes de latex 6 nitrilo se
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado,
considerando las siguientes observaciones:

I. Para la toma de muestras se debe apegar a este plan de muestreo
considerando las observaciones realizadas por el personal de Ia
Dependencia oficial que verifique el muestreo de suelo.

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforacion y la utilizacién de equipo que
permita la pérdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacién cruzada.

iii. Durante la perforacion para la obtencion de muestras no se afectaran los
acuiferos (en caso de que existan).

iv. Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a
tomar son superficiales se retirara primeramente todo el material organico
ajeno al suelo ya formado para posteriormente tomar las muestras de suelo
con el uso de cucharillas, pala 6 cavahoyos.

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto 6 que las muestras a tomar
son a profundidad y no solo superficiales, se realizara la perforacién 6
sondeo a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador) manual
(Hand Auger). Desde el momento en que con el taladro manual (Hand
Auger) se llegé a la profundidad de muestreo deseada, lentamente y con
cuidado de no perder el material contenido en su interior, pues este es el
material de interés, se retirara éste mismo del interior del sondeo.

vi. Debido a que a las muestras NO SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS
ORGANICOS VOLATILES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma
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PROGRAMA DE REMEDIACION

Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 7.3.3.1, se
procedera de la siguiente forma:

1. Sila muestra extraida presenta homogeneidad en cuanto a su textura
se envasara directamente del muestreador al frasco de vidrio boca
ancha con contratapa o sello de PTFE, utilizando una cucharilla de

acero inoxidable y llenando el recipiente hasta el tope o su capacidad
maxima sin dejar espacios vacios.

2. Si la muestra extraida no presenta homogeneidad en cuanto a su
textura (sobre todo en muestras superficiales) se cribara con una
malla de +/- 1 mm, con objeto de separar la fraccién fina
(considerada como suelo) para realizar el analisis.

3. Si la muestra extraida NO ES UNIFORME en cuanto a su textura y
ademas, su contenido de humedad (semisaturada o saturada) NO
permite hacerla pasar por el tamiz, se procederd a separar
manualmente la fraccion gruesa como piedras, hierbas secas,
basura, producto libre sélido, etc., es decir, elementos que no se
consideren suelo; procurando enviar al laboratorio suelo constituido
por particulas lo mas homogéneas o uniformes posible.

4. Una vez separada la fraccién fina de la muestra se homogeneizara
empleando una bandeja y cucharilla de acero inoxidable y se coloca
directamente en un frasco de vidrio limpio, de boca ancha con
contratapa o sello de PTFE, llenando el recipiente hasta el tope o su
capacidad maxima sin dejar espacios vacios.

El tiempo durante el cual se realizara el Muestreo Final Comprobatorio, andlisis de Laboratorio y
de gabinete para la elaboracion y entrega del Informe Final en la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA), se tiene

programado realizar en 6 semanas, de acuerdo al siguiente programa calendarizado de
actividades:

Concepto

Muestreo Final Comprobatorio de suelo
remediado con laboratorio acreditado y
aprobado, en presencia de personal que
designe la Dependencia oficial correspondiente.

Analisis en Laboratorio y recepcion de
resultados en oficina de Ecologia 2000.

Trabajos en gabinete para la elaboracion del
Informe Final de suelo remediado.

Entrega del Informe Final de suelo Remediado
en las oficinas de la ASEA.
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7.1.5 La definicién de las responsabilidades del personal involucrado en cada actividad.

Las responsabilidades del personal que estara presente durante el muestreo del suelo remediado
por el derrame de hidrocarburo (combustéleo), seran:

a) Personal de la Dependencia Oficial que verifique las actividades relacionadas con la
toma de muestras de suelo.

b) Personal de la empresa TRANSPORTES JSV, S. A. DE C. V., como responsable

del derrame y Representante Legal, atendiendo al personal de la Dependencia
Oficial que verifique el muestreo.

c) Personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., como testigo del evento y
como responsable técnico que llevo a cabo la remediacion del suelo impactado.

d) Personal del Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Andlisis, S. A. de C. V.,
quien se encuentra debidamente Acreditado por la Entidad Mexicana de
Acreditacion A.C. y Aprobado por la PROFEPA, realizando la toma de muestras del
suelo en el sitio donde se aplicaron los trabajos de remediacion.

7.1.6 Las caracteristicas del sitio de muestreo consideradas para la planeacién del muestreo.

El sitio donde se realizara el muestreo de suelo, se encuentra al lado derecho de la carretera en
sentido Isla Aguada — Entronque Sabancuy, el lugar en estudio es suelo natural y cuenta con pasto
propio de la regién, se observa la presencia de torres y lineas aéreas de energia eléctrica,
sefialamientos de fibra éptica y un ducto de agua potable que no fueron impactados, no existe
viviendas cercanas al area en estudio.

El uso de suelo en el sitio se observa que es forestal.

7.1.8 La superficie de la zona o zonas de muestreo.

La superficie en estudio presenta una figura de forma rectangular, de acuerdo al siguiente cuadro:

Area. |Largo (m) |Ancho (m)| Area (m?)
A-1 24.00 7.00 168.00

AREA TOTAL EN ESTUDIO = 168.00 m?

Considerando que los resultados de laboratorio de las muestras de suelo tomadas en el sitio
impactado donde se llevaron a cabo los trabajos de urgente aplicacién consistentes ‘en la
extracciéon del suelo contaminado, indican que se cumple con el numeral 8.1 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para un uso de suelo forestal, en este caso, las
muestras de suelo se tomaran solamente en la celda que contiene el suelo al cual se le aplico el
proceso de bioremediacién por landfarming a un lado del sitio contaminado.

7.1.9 Los hidrocarburos a analizar en funcién del contaminante (TABLA 1 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012).
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Debido a que conocemos que el suelo fue impactado con el hidrocarburo (combustéleo)
derramado, los parametros a determinar y los métodos analiticos a emplear en las muestras que
se tomaran del suelo ya remediado que se encuentra en la celda de tratamiento son:

TABLA 1.- Hidrocarburos que deberan analizarse en funcién del producto contaminante

Fraccién de Hidrocarburos Método Analitico

Pesada (HFP) NMX-AA-134-SCFI-2006
Hidrocarburos Especificos
(HAP)
Benzo(a)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008
Dibenzo(a,h)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(b)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(k)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008
Indeno(1,2,3-cd)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008
Humisdad NOM-021 -S:Shll:sRNAT-ZOOO
pH EPA 9045D-2004

7.1.10 El método bajo el cual se diseié el plan de muestreo (dirigido, estadistico o una
combinacién de ambos).

Considerando que conocemos que se derramo hidrocarburo (combustéleo) y que ademas se tiene
informacién sobre el area de suelo donde se llevaron a cabo los trabajos de remediacion por la
emergencia ambiental presentada, se llevara a cabo un muestreo dirigido en la celda que contiene
el suelo ya remediado.

7.1.11 El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistematico, estratificado, entre otros).

Dado que conocemos las caracteristicas del sitio y que fue evidente la mancha contaminante, en
el sitio impactado por el hidrocarburo (combustéleo) el tipo de muestreo que se aplicara en la celda
de tratamiento es el muestreo dirigido a juicio de experto.

7.1.12 El numero de puntos de muestreo, el nimero de muestras incluyendo las muestras para el
aseguramiento de la calidad y su volumen

En este caso y considerando lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, numeral 7.2.3 Tabla 4, el nimero minimo de puntos de muestreo
establecido para un area de 168.00 m? (menor de 0.1 ha) es de 4 puntos, razén por la cual y con
conocimiento de la limpieza realizada en la superficie impactada, tomaremos 4 muestras de suelo
en el area remediada y como medida de aseguramiento de calidad, se tomara una muestra
duplicada.

Pagina 13

Priv. Herreros de San Felipe 45 « Col. Vasco de Quiroga « CP. 58230 « Tel / Fax. (443) 324 2105, 324 2081, 3150941 y 01800 110 2105
.ecologfa 2000 www.ecologia2000.com.mx




PROGRAMA DE REMEDIACION

Ademas se tomaran dos muestras de suelo en la celda donde se aplicd el tratamiento de
remediacion del suelo impactado.

La cantidad de suelo necesaria para determinar los analisis requeridos es de 125 ml.

7.1.13 La justificacion para la ubicacion de los puntos de muestreo y para la profundidad de la
perforacion, los criterios utilizados y la seleccion de la técnica de muestreo (manual o mecanica)

La ubicacién de los puntos de muestreo se requiere llevar a cabo en puntos donde se obtenga una
representatividad del sitio remediado, por lo cual los puntos de muestreo propuestos (estos puntos
de muestreo seran determinados al termino de los trabajos de remediacién del sitio), son los
indicados en el plano anexo a este plan de muestreo, estos puntos de muestreo de suelo estan
ubicados en puntos definidos en base a los trabajos de remediacion realizados por personal de la
empresa Ecologia 2000, S. A.de C. V.

Las profundidades propuestas de acuerdo a los trabajos de remediacién realizados por personal
de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., son a las cuales se obtendran muestras
representativas del sitio impactado, dichas profundidades se determinaran al momento de concluir
los trabajos de remediacion.

La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las muestras de suelo,
considerando las caracteristicas del lugar, incluye la toma de muestras con un perforador manual.

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamario del plano minimo 60 cm x 90
cm, en los cuales se indique la superficie del poligono del sitio, la ubicacion de puntos de
muestreo, las vias de acceso al sitio, asi como edificaciones y estructuras en el sitio

En el momento en que se realice la propuesta para el Muestreo Final Comprobatorio, se elaborara
y anexara el plano correspondiente en el cual se incluira la informacién solicitada en este punto.

El plano correspondiente se anexara al momento de elaborar el escrito mediante el cual se invite a
personal de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos que verifique las actividades del Muestreo Final Comprobatorio en el sitio
donde se realizaron los trabajos de remediacion.

7.1.15 El equipo de muestreo a utilizar

El equipo de muestreo que utilizara el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras
de suelo es el siguiente:

Perforador manual (Hand Auger).

Cucharilla de acero inoxidable

Palita de acero inoxidable.

Geoposicionador para ubicar los puntos de muestreo.

Material para el lavado del equipo de muestreo como son: articulos de limpieza
(cepillos, fibras, esponjas, etc), agua potable, detergente ambiental biodegradable
(Alcanox, Micro 90 6 Extran, liqui-nox).

®apow

7.1.16 El procedimiento de lavado del equipo.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

Para llevar a cabo el lavado del equipo utilizado durante la toma de muestras de suelo en el sitio
donde se aplicaron los trabajos de remediacién por el derrame de hidrocarburo (combustéleo), se
realizara de la siguiente manera:

1. Primer Tiempo: Consiste en remover todos los residuos de suelo impregnados en
los equipos con el uso de articulos de limpieza (cepillos, fibras, esponjas, etc.) y
utilizando agua potable con detergente ambiental biodegradable (p.e. Alcanox,
Micro 90, Extran, Liqui-nox, etc.) 6 cualquier detergente equivalente que esté libre
de fosfatos. Este puede sustituirse si el equipo de muestreo no va a utilizarse para
muestrear fésforo o compuestos fosforados.

2. Segundo Tiempo: Se remueven los remanentes de suelo en el equipo, también con
articulos de limpieza y utilizando agua desionizada con detergente ambiental:
después se enjuaga con agua desionizada para remover el detergente ambiental
del equipo.

3. Tercer Tiempo: El tercer tiempo consiste en el enjuague final del equipo, de nueva
cuenta con agua desionizada y se procede a secarlo.

4. Este procedimiento de limpieza de tres tiempos se aplica a todas y cada una de las
herramientas utilizadas en cada punto de muestreo (Perforador manual, tamiz con
malla de + /- 1 mm, bandeja de acero inoxidable, cucharilla de acero inoxidable y
palita de acero inoxidable).

5. Al final de la toma de muestras de la manera ya mencionada, se lavan todas y cada
una de las herramientas utilizadas durante el muestreo del suelo.

7.1.17 Los tipos de recipientes, la identificacion, la preservacion y el transporte de las muestras

De acuerdo al hidrocarburo derramado que fue combustéleo, el tipo de recipiente a utilizar y la
preservacion de las muestras serd segln lo establecido en la Tabla 5 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la cual indica que se debe utilizar lo siguiente:

TABLA 5.- Recipientes para las muestras y temperatura de preservacion por tipo de

parametro
. . Temperatura de
Parametro Tipo de Recipiente Preservacion (° C)
Hidrocarburos Frasco de vidrio boca ancha, con 4

Fraccién Pesada | contratapa o sello de PTFE, o Cartucho
con sello que asegure la integridad de
HAP las muestras hasta su analisis. 4

Nota:

1. El tiempo maximo de conservacion se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se toma la
muestra hasta que se realiza la extraccion del analito de interés (para el caso de HAP e HFM) o del analisis
del mismo (para el caso de HFP, BTEX e HFL).

2. Para el caso de los HAP, las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante algun tipo de
envoltura opaca.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

3. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitira el uso de frascos de vidrio
de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE.

La identificacion de cada una de las muestras, se realizara inmediatamente después de la toma de
las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendra la siguiente informacion:

|. Identificacion de la muestra.
Il. Lugar de muestreo
lll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

Asi mismo, inmediatamente después de colocar la etiqueta, a cada muestra se le colocara un sello
de seguridad para evitar interpretaciones de manipulacion de las muestras antes de la entrega en
Laboratorio.

La preservacion de las muestras de suelo tomadas, se realizara colocandolas dentro de una
hielera y se utilizara hielo para preservarlas a 4 °C a partir de la toma hasta la entrega en el
laboratorio para su analisis.

El transporte de las muestras de suelo preservadas, se realizara via terrestre, desde el sitio de
muestreo, hasta el aeropuerto de Ciudad del Carmen, enseguida, via aérea de Ciudad del Carmen
hasta la Ciudad de México, posteriormente en un vehiculo automotor propio de la empresa
Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V., el traslado se llevara a cabo via
terrestre hasta las instalaciones del ya mencionado laboratorio

7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad.
Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes:

1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de
acuerdo al sitio remediado que se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido Isla
Aguada — Entronque Sabancuy, por lo tanto, para el costado de la carretera, en caso de
requerirse, se utilizaran conos color naranja y banderines de sefialamiento para delimitar el
lugar de trabajo, asi mismo de ser necesario se auxiliara de un banderero para controlar el
trafico vehicular, ademas el personal utilizara botas de seguridad, casco de seguridad y
chaleco reflejante, las personas participantes en el muestreo de suelo, estacionaran su
vehiculo a un lado de la carretera fuera de la carpeta de rodamiento.

2. El personal que realizara el muestreo del suelo y debido a que el sitio remediado se
encuentra del lado derecho de la carretera, utilizara el equipo de seguridad requerido para

el sitio en cuestién, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de latex o
nitrilo.

7.1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de
custodia

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo
siguiente:
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PROGRAMA DE REMEDIACION

a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacién

b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con
detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la
contaminacién cruzada.

c) Durante la toma de muestras, se considerara tomar una muestra duplicada

d) Inmediatamente después de tomar las muestras, cada una se identificara con una
etiqueta y se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas
al manejo en laboratorio

e) Las muestras tomadas se colocaran en una hielera para ser preservadas durante su
transporte al laboratorio

f) Se llenara la cadena de custodia correspondiente.
7.1.20 El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones al plan de muestreo

En caso de que exista alguna incidencia o desviacion durante el muestreo de suelo, estas se
describiran en el Acta de Inspeccién que levante el personal de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, anotando de manera
detallada la justificacién del evento ocurrido, ademas el personal de la empresa Ecologia 2000, S.
A. de C. V., indicara en el Acta Circunstanciada que levante de las actividades por el muestreo

realizado, los detalles y motivos que ocasionaron las incidencias o desviaciones al plan de
muestreo

7.2 Lineamientos para el muestreo.

La persona encargada de realizar el muestreo de suelo debera tomar algunas consideraciones al
respecto.

Antes de efectuar el muestreo de suelo deberan verificarse lo siguiente:

a) Las caracteristicas del sitio.

b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar.

c) Que el tipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones
a realizar.

d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad y
otros factores que puedan alterarla.

e) Contar con las etiquetas necesarias.

f) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras
tomadas.

g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadistico o una combinacién de ambos)
que permita delimitar la distribucién horizontal y vertical de los contaminantes en el suelo.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido,
debido a que durante los trabajos de remediacién llevados a cabo por el personal de Ecologia
2000, S. A. de C. V., se tomaron datos de las condiciones del sitio como son el area, la
profundidad, las caracteristicas geogréaficas del sitio, la afectacion al suelo, flora y fauna.

7.2.2 Se debe tomar como minimo el nimero de puntos de muestreo en superficie establecidos en
la TABLA 4.

Como ya se mencioné en el numeral 7.1.12 y considerando lo establecido en la TABLA 4 de la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, el niumero de puntos de muestreo
segun el area de suelo impactada que es menor de 0.1 ha, es de cuatro puntos de muestreo, por
lo cual en el area de suelo remediado se tomaran 4 puntos de muestreo.

Ademas como medida de aseguramiento de calidad, se tomara una muestra de suelo duplicada,
tal como lo establece el numeral 7.2.8 de la Norma Oficial Mexicana antes mencionada.

Asi mismo, se tomaran dos muestras del suelo que se encuentra en la celda donde se aplicé el
proceso de biorremediacion por landfarming a un lado del sitio.

7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples.

En este caso por tratarse de un derrame de hidrocarburo (combustéleo), las muestras de suelo
que se tomaran en la celda que contiene el suelo remediado, seran muestras simples (de un solo
punto de muestreo).

7.2.6 En el muestreo estadistico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que los
utilizados en el muestreo dirigido.

Debido a que se conocen las caracteristicas del sitio en estudio y la superficie de suelo remediada,
el muestreo a realizar en este caso es un muestreo dirigido a juicio de experto, y no se aplicara el
muestreo estadistico.

7.2.7 Evitar el uso de fluidos de perforacion y la utilizacién de equipos y recipientes que ocasionen
la pérdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacién cruzada.

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar la perforacién para obtener las
muestras, no se utilizara ningun tipo de fluido para evitar la contaminacion a los acuiferos, en caso
de que existan.

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son los indicado en el numeral 7.1.15 y los
recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se indica en el numeral 7.1.17 del
presente plan de muestreo.

Para evitar el potencial de la contaminacién cruzada durante el muestreo de suelo, el equipo de
muestreo utilizado se lavara con detergente ambiental biodegradable y se enjuagara con agua,
entre cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7.1.16 del
presente plan de muestreo.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

7.2.9 En los casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema de
contaminacion que se esté evaluando, se podran tomar muestras que sirvan para establecer
niveles de fondo.

Durante los trabajos de remediacién aplicados al suelo impactado que se requiere demostrar que
los parametros de remediacién obtenidos se encuentran por debajo de los limites permisibles en la
normatividad ambiental aplicable, no se observé la presencia de algin hidrocarburo o material
ajeno al problema por lo cual en este caso no fue necesario tomar muestras de fondo en el sitio.

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido, debe
entregarse al laboratorio para su identificacion.

En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo
(combustéleo) que se encuentra listado en la TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, por lo que en este caso y por no existir en estado liquido, no se requiere
recuperar una muestra del producto derramado.

7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificacién y manejo de las muestras.

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre la toma de la muestra y
el analisis en laboratorio para evitar alteraciones en la determinacion del parametro requerido.

La identificacién de las muestras se debe realizar con cédigos que identifiquen claramente la
muestra en cuestion, utilizando un sistema de identificaciéon que garantice que las muestras no se
confundan al momento de realizar los registros.

Durante el manejo de las muestras deben tomarse las maximas precauciones utilizando los
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteracion de los parametros a determinar.

7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes.

Para la toma de muestras de suelo se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacion,
mismos que garantizaran resultados confiables durante la determinacién de los parametros
requeridos

7.3.3.1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberan tomar las muestras de tal manera que el
frasco sea llenado al tope o a la capacidad total del recipiente, sin dejar espacio.

En esta ocasion las muestras se colectaran en frascos de vidrio boca ancha con contratapa o sello
de PTFE y como ya se mencioné en el numeral 7.1.4 del presente plan de muestreo, al momento
de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tope, evitando dejar espacios
vacios.

7.3.4 Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después de
haber sido tomada la muestra y entregados para su analisis a un laboratorio de pruebas acreditado
y aprobado en los términos de lo establecido en el Reglamento de la Ley General para la
Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

El laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras y el andlisis de las mismas, es
Laboratorios ABC Quimica, Investigacion y Analisis, S. A. de C. V., que cuenta con la Autorizacién
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No. R-0091-009/11, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA), A. C. y con las
Aprobaciones No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 y PFPA-APR-LP-RS-002A/2014, otorgadas por
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA).

7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados.

El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron durante
la toma de muestras, para la identificacion y seguridad de las mismas, no hayan sido violados y
procedera al andlisis de dichas muestras.

En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomalia en los
recipientes contenedores, debera reportarlo a su jefe inmediato y tomaran las acciones
correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecologia 2000, S. A. de C.
V. de las anomalias encontradas.

En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V.,
informara a la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos del suceso ocurrido y propondra un plan de accion.

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el nimero o clave Unica de la muestra.

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el
sitio donde se llevoé a cabo el muestreo, cuentan con una clave Unica de la identificacion de la
muestra, asi mismo, la informacion adicional para la identificacién de las muestras es la indicada
en el numeral 7.1.17 del presente plan de muestreo.

7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con la siguiente informacién como minimo: fecha y hora
en que se tomé la muestra, nimero o clave Unica, la cual debe ser la misma que la del sello de la

muestra y las iniciales de la persona que tomo las muestras, las cuales deben coincidir con los
datos asentados en la cadena de custodia.

Como ya se menciond en el numeral anterior, la identificaciéon de cada una de las muestras, se
realizara inmediatamente despues de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se
coloca en cada muestra contiene la informacién sefialada en el numeral 7.1.17 de este plan de
muestreo, siendo la siguiente:

|. Identificacion de la muestra.
Il. Lugar de muestreo
lll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

7.4 La cadena de custodia debe contener como minimo la siguiente informacién:

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos
de las muestras, desde su recoleccion, transportacién, hasta su ingreso en laboratorio.
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De acuerdo a lo sefialado en este numeral de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, la Cadena de Custodia que utiliza el personal de Laboratorios ABC
Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V., contiene al menos la siguiente informacién:

1) El nombre de la empresa y responsable del muestreo.

2) Los datos de identificacion del sitio de muestreo.

3) La fecha y hora en que se tomé la muestra y el nombre completo y las iniciales de la
persona que la tomoé.

4) El ndmero o clave unica de cada muestra.

5) Nombre del laboratorio que recibe las muestras.

6) Las determinaciones analiticas requeridas para cada muestra.

7) El nimero de envases consignados.

8) La identificacion de las personas que participan en las operaciones de entrega y recepcion
en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los
participantes.

9) Latemperatura y condiciones de preservacion en las que se reciben las muestras.

10) Observaciones en caso de que se requieran.

El uso futuro del sitio remediado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién VIiI, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

Debido a que el area donde ocurrid el derrame y que se aplicaron los trabajos de remediacién,
perteneciente a derecho de via, se observa que el uso futuro del sitio remediado por las
condiciones del mismo, puede ser una ampliacion de la carretera, o seguira siendo derecho de via
con un uso de suelo forestal.
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PROGRAMA CALENDARIZADO

El programa calendarizado de actividades a realizar, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143
Fraccion VII, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos.

PROGRAMA CALENDARIZADO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO POR EL
DERRAME DE COMBUSTOLEO, OCURRIDO EN EL KM. 040 + 500 DE LA CARRETERA
FEDERAL 180 CIUDAD DEL CARMEN — CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA — ENTRONQUE
SABANCUY, MUNICIPIO DE CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE.

Octubre / 2015 Nov/15| Dic/15 | Ene/16 | Feb/16 §§

Mes
Concepto \ Dia

‘ 15|16 |17 |19 | 20 | 21 11 2| 22 14 19 3\ )
‘ 0
fl Caracterizacién y muestreo del | _\" £
area impactada. WO\
J Preparar la celda de tratamiento. \0\
[l Extraer el suelo contaminado y
§ colocarlo en la celda para su
tratamiento.

Agregar agua en forma de lluvia y
§ mezclar hasta homogenizar.

Agregar los reactivos Lobi 44,
Grofol L y Humitron 60 S.

f Agregar la bacteria degradadora
contenida en el producto Abr
Biotrack Dol.

§ Remover el suelo para
homogenizar.

I Muestreo y andlisis de
§ seguimiento en campo.

Muestreo final comprobatorio de
suelo remediado.

Regreso del suelo remediado al
lugar de donde fue extraido.

LAS ACTIVIDADES DESCRITAS EN ESTE PROGRAMA CALENDARIZADO QUEDARAN SUJETAS A LAS
CONDICIONES CLIMATOLOGICAS DEL LUGAR, ASI COMO A LA DISPONIBILIDAD DE LAS PERSONAS
Y AUTORIDADES INVOLUCRADAS, EN CASO DE QUE SE REQUIERA MODIFICAR LAS FECHAS
INDICADAS, SE HARA DEL CONOCIMIENTO DE LA AUTORIDAD COMPETENTE.
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ANEXO FOTOGRAFICO

IMAGENES DEL AREA IMPACTADA POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE COMBUSTOLEO.
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ANEXO FOTOGRAFICO

MUESTREO DE SUELO EN EL AREA IMPACTADA, CON PRESENCIA DE PERSONAL DE
LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MEDIO
AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS.

Fotografia de persona fisica, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer

parrafo de la LGTAIP. Pagina 2 de 2
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El siguiente PLAN DE MUESTREO, es elaborado de acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012 y corresponde a la Emergencia
Ambiental ocurrida por el derrame accidental de combustoleo, a un vehiculo propiedad de la
empresa ESPECIALIQUIDOS, S. A. DE C. V., enelKm. 040 + 500 de la carretera Cd. del Carmen
— Champotén, tramo Isla Aguada - Entronque Sabancuy, Estado de Campeche.

El numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se compone de
lo siguiente:

7. Lineamientos para el plan de muestreo en la caracterizacion

En caso de derrame o fugas, la caracterizacion se debe realizar después de haber tomado
las medidas de urgente aplicacion.

El derrame del hidrocarburo (combustéleo) impacto el suelo, de manera que el material
derramado quedo impregnado en el suelo natural, estando contenido en dicho sitio, por lo cual

se llevaran a cabo trabajos de caracterizacion y muestreo de suelo para aplicar el método de
remediacion mas conveniente.

7.1 El plan de muestreo debe ser elaborado por el responsable de la contaminacion o por el
responsable técnico y contendra lo siguiente:

El presente plan de muestreo es elaborado por el responsable técnico que elaborara el Estudio
de Caracterizacion y que cumple con lo establecido en el Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion integral de los Residuos (RLGPGIR), Articulo 137, fraccion II y es:

ECOLOGIA 2000, S. A. DE C. V.

Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002

Numero de Registro Ambiental (NRA): EDMMO01605311

Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA

Privada de Herreros de San Felipe No. 45

Colonia Vasco de Quiroga

Localidad Morelia

Estado de Michoacan

C.P. 58230

Tels/Fax: 01 (443) 324 2081: 324 2105; 3150941; 01800 110 2105
Correo electronico: contacto@ecologia2000.com.mx

7.1.1 El objetivo

El objetivo principal del muestreo de suelo en el sitio donde ocurrio el derrame de combustéleo

es obtener informacién con la cual podamos determinar las caracteristicas actuales del area en
estudio.
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7.1.2 El lugar y la fecha de elaboracién

El presente plan de muestreo fue elaborado en el sitio y fecha indicados en el encabezado del
actual escrito.

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboracion

El nombre de la persona responsable de la elaboracion y firma del Plan de Muestreo, se menciona
en el escrito de presentacion de este mismo documento (pagina 1 de 18).

7.1.4 La descripcion de actividades y los tiempos de ejecucion

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 9.2.1, la empresa que realizara el muestreo y analisis de las
muestras es “Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V", por lo cual la
técnica de muestreo de suelos que se aplicara es la indicada en la acreditacion No. R-0091-
009/11, emitida por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA), A. C. a favor de “Laboratorios
ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V.”, dicha técnica se identifica como: Muestreo
de suelos contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 7.

El muestreo del suelo se realizara de la siguiente manera:

a. Con el equipo limpio y descontaminado y utilizando guantes de latex 6 nitrilo se
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado,
considerando las siguientes observaciones:

i. Para la toma de muestras se debe apegar al presente plan de muestreo
considerando las indicaciones realizadas por el personal designado por la
Dependencia Oficial que supervise el muestreo.

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforacion y la utilizacion de equipo que
permita la pérdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacion cruzada.

ii. Durante la perforacion para la obtencion de muestras no se afectaran los
acuiferos (en caso de que existan).

iv. Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a
tomar son superficiales se retirara primeramente todo el material organico
ajeno al suelo ya formado para posteriormente tomar la muestra de suelo
con el uso de cucharillas, pala 6 cavahoyos.

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto 6 que las muestras a tomar
son a profundidad y no solo superficiales, se realizara la perforacion 6
sondeo a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador)
manual (Hand Auger). Desde el momento en que con el taladro manual
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Vi.

(Hand Auger) se llegé a la profundidad de muestreo deseada, lentamente
y con cuidado de no perder el material contenido en su interior, pues este
es el material de interés, se retirara éste mismo del interior del sondeo.

Debido a que a las muestras NO SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS
ORGANICOS VOLATILES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7.3.3.1, se
procedera de la siguiente forma:

1.

Si la muestra extraida presenta homogeneidad en cuanto a su
textura se envasara directamente del muestreador al frasco de
vidrio boca ancha con contratapa o sello de PTFE, utilizando una
cucharilla de acero inoxidable y llenando el recipiente hasta el tope
0 su capacidad maxima sin dejar espacios vacios.

Si la muestra extraida no presenta homogeneidad en cuanto a su
textura (sobre todo en muestras superficiales) se cribara con una
malla de +/- 1 mm, con objeto de separar la fraccion fina
(considerada como suelo) para realizar el analisis.

Si la muestra extraida NO ES UNIFORME en cuanto a su textura y
ademas, su contenido de humedad (semisaturada o saturada) NO
permite hacerla pasar por el tamiz, se procedera a separar
manualmente la fraccion gruesa como piedras, hierbas secas,
basura, producto libre sélido, etc., es decir, elementos que no se
consideren suelo; procurando enviar al laboratorio suelo constituido
por particulas lo mas homogéneas o uniformes posible.

Una vez separada la fraccion fina de la muestra se homogeneizara
empleando una bandeja y cucharilla de acero inoxidable y se coloca
directamente en un frasco de vidrio limpio, de boca ancha con
contratapa o sello de PTFE, llenando el recipiente hasta el tope o
su capacidad maxima sin dejar espacios vacios.

El tiempo durante el cual se realizaran los trabajos de campo, analisis de Laboratorio y de
gabinete para la elaboracion y entrega del Estudio de Caracterizacién en la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (Agencia de
Seguridad Energia Ambiente (ASEA)), en la Direccion General de Gestion Integral de Materiales
y Actividades Riesgosas (DGGIMAR) y en la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) del Estado de Campeche, se tiene programado llevar a cabo a partir del dia 21 de
octubre, hasta el dia 30 de noviembre del afio 2015, de acuerdo al siguiente programa
calendarizado de actividades:
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Noviembre / 2015

Concepto Dia Del 9 al 231 Del 25 al 30

Caracterizacion del sitio y muestreo de suelo en
A estudio con laboratorio acreditado y aprobado, en
§ presencia de personal designado por la
Dependencia Oficial que verifique el muestreo.

fl Recepcién de los resultados de laboratorio

acreditado por la EMA y aprobado por la
PROFEPA.

Trabajo de gabinete para la elaboracion del
Estudio de Caracterizacién del sitio.

M Fecha programada de entrega del Estudio de
Caracterizacion en las oficinas de la ASEA, la
DGGIMAR y la PROFEPA Delegacién en el

R
|
B
W
|
B
B
|
2
B Estado de Campeche.
|
i
B
|
B
N
B
E
B

7.1.5 La definicién de las responsabilidades del personal involucrado en cada actividad.

Las responsabilidades del personal que estara presente durante el muestreo del suelo en estudio
por el derrame de combustéleo, seran:

a) Personal designado por la Dependencia Oficial correspondiente, quienes
verificaran la toma de muestras de suelo en el sitio impactado.

b) Personal de la empresa Especialiquidos, S. A. de C. V., como responsable del
derrame y Representante Legal.

c) Personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., como testigo del evento y
como responsable técnico que elabora el Estudio de Caracterizacién.

d) Personal de Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V.,
quien se encuentra debidamente Acreditado por la Entidad Mexicana de

Acreditacion A.C. y Aprobado por la PROFEPA, realizando la toma de muestras
del suelo en el sitio en estudio.

7.1.6 Las caracteristicas del sitio de muestreo consideradas para la planeacion del muestreo
El sitio donde se realizara el muestreo de suelo, se encuentra al lado derecho de la carretera en

sentido Isla Aguada — Entronque Sabancuy, el lugar en estudio es suelo natural y cuenta con
pasto propio de la region, se observa la presencia de torres y lineas aéreas de energia eléctrica,
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sefialamientos de fibra dptica y un ducto de a

gua potable que no fueron impactados, no existe
viviendas cercanas al drea en estudio.

Se observa que el uso de suelo es forestal.

7.1.7 La superficie del poligono del sitio

El poligono del sitio en estudio cuenta con una superficie total de aproximadamente 129.20 mz

7.1.8 La superficie de la zona o zonas de muestreo

El érea de suelo natural en la cual se aplicara el muestreo, cuenta con una superficie en estudio
de forma rectangular, siendo la siguiente:

‘ Area. | Largo (m) |Ancho (m)| Area (m?)
A-1 19.00 6.80 129.20
AREA TOTAL IMPACTADA = 129.20 m?

7.1.9 Los hidrocarburos a analizar en funcién del contaminante (TABLA 1 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNA T/SSA1-2012)

Debido a que conocemos
parametros a determinar y
en el area en estudio son:

que el derrame de combustéleo ocurrié sobre suelo natural, los
los métodos analiticos a emplear en las muestras de suelo tomadas

TABLA 1.- Hidrocarburos que deberan analizarse en funcién del producto contaminante

Fraccién de Hidrocarburos Método Analitico

Pesada (HFP) NMX-AA-134-SCFI-2006
Hidrocarburos Especificos
(HAP)

Benzo(a)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008
Dibenzo(a,h)antraceno NMX-AA-146-SCFI1-2008
Benzo(a)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(b)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(k)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008
L Indeno (1,2,3-cd)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008
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N NMX-AA-145-SCF1-2008 /
e NMX-AA-146-SCF1-2008

7.1.10 El método bajo el cual se disefi6 el plan de muestreo (dirigido, estadistico o una
combinacién de ambos)

Considerando que conocemos que se derramo combustéleo y que ademas se tiene informacion
sobre el area de suelo en estudio y que se trata de un derrame reciente, se llevara a cabo un

muestreo dirigido sobre la superficie impactada, tomando ademas muestras de suelo testigo en
un area aledafia no impactada.

7.1.11 El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistematico, estratificado, entre otros)

Dado que conocemos las caracteristicas del sitio y que fue evidente la mancha contaminante, en
el sitio en estudio, el tipo de muestreo que se aplicara es el muestreo dirigido a juicio de experto.

7.1.12 El nimero de puntos de muestreo, el nimero de muestras incluyendo las muestras para
el aseguramiento de la calidad y su volumen

En este caso y considerando lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, numeral 7.2.3 Tabla 4, el nimero minimo de puntos de muestreo
establecido para un suelo impactado con un area de aproximadamente 129.20 m? (menor de 0.1
ha) es de 4 puntos, razén por la cual y con conocimiento de la superficie en estudio, tomaremos
muestras de suelo en 4 puntos de muestreo en el area en estudio y como medida de

aseguramiento de calidad, se tomara una muestra duplicada, determinando Hidrocarburos
Fraccion Pesada, HAP y Humedad.

Asi mismo, se tomaran 2 muestras de suelo testigo en un area no contaminada aledafia al sitio
en estudio, a las cuales se les determinara el pH y la Humedad

La cantidad de suelo que se tomara de cada punto de muestreo y que se requiere para determinar
los analisis en funcion del producto contaminante es de 125 mi.

7.1.13 La justificacion para la ubicacién de los puntos de muestreo y para la profundidad de la

perforacion, los criterios utilizados y la seleccion de la técnica de muestreo (manual o
mecanica)

Debido a que en el sitio impactado ya se encuentra contenido el contaminante, la ubicacion de
los puntos de muestreo sera en puntos donde se obtenga una representatividad del sitio en
estudio, por lo cual los puntos de muestreo propuestos, son los indicados en el plano del sitio,
anexo a este plan de muestreo, estos puntos de muestreo de suelo estan ubicados en puntos
definidos en base a las observaciones realizadas durante la visita de reconocimiento llevada a
cabo por personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V.

Pagina 8 de 18

Priv.Herreros de San Felipe 45 - Col. Vasco de Quiroga - CP. 58230
Tel/Faox. (443) 324 2105, 324 2081, 3150941 y 01800 110 2105 - www.ecologia2000.com.mx




ecologia 2000

Morelia, Mich., a 24 del mes de septiembre del afio 2015
REF MRM 447/15

Las profundidades propuestas de acuerdo a las observaciones realizadas en el sitio durante la
visita de reconocimiento llevada a cabo por personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C.

V., son alas cuales se obtendran muestras representativas del sitio en estudio, siendo de acuerdo
al siguiente recuadro.

L Profundidad de | Parametros a | Coordenadas Geograficas en UTM
Identificacion de la muestra la muestra (m) Determiriar = >
S-1-T AREA NO IMPACTADA 0.40 pPH Y % Hum. 15Q 0660034 UTM 2079236
S-2-T AREA NO IMPACTADA 0.25 pPH y % Hum. 15Q 0660003 UTM 2079211
S-3 AREA IMPACTADA 0.30 HFP, HAP y Hum.| 15Q 0660028 UTM 2079233
S-4 AREA IMPACTADA 0.25 HFP, HAP y Hum.| 15Q 0660022 UTM 2079230
S-5 AREA IMPACTADA 0.30 HFP, HAP y Hum.| 15Q 0660020 | UTM 2079225
S-6 AREA IMPACTADA 0.40 HFP, HAP y Hum.| 15Q 0660015 | UTM 2079224
S-6 AREA IMPACTADA
DUPLICADA 0.40 HFP, HAP y Hum.| 15Q 0660015 | UTM 2079224

HFM = Hidrocarburos Fraccién Pesada.
HAP = Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos.
Hum. = Humedad

NOTA: Los puntos de muestreo son propuestos y para llevar a cabo la toma de muestras de suelo se deben
considerar las observaciones realizadas por el personal de la Dependencia Oficial que verifique el
muestreo, asi mismo, en caso de que algun punto de muestreo haya sido reubicado, se requiere
justificar y documentar el motivo por el cual fue necesario realizar el cambio del lugar propuesto.

La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las muestras de suelo,

considerando las caracteristicas del lugar, es la descrita en el numeral 7.1.4 e incluye la toma de
muestras con un perforador manual.

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamario del plano minimo 60 cm x 90
cm, en los cuales se indique |a superficie del poligono del sitio, la ubicacién de puntos de
muestreo, las vias de acceso al sitio, asi como edificaciones y estructuras en el sitio

Se anexa al presente plan de muestreo, el plano correspondiente que contiene la informacién
requerida en este punto, como es la superficie del poligono del sitio en estudio por el derrame
accidental de combustéleo, asi como la ubicacion de los puntos de muestreo, la profundidad a la

que se tomaran las muestras, las vias de acceso al sitio, edificaciones y otras consideraciones
relevantes.

7.1.15 El equipo de muestreo a utilizar

El equipo de muestreo que utilizara el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras
de suelo es el siguiente:
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Perforador manual (Hand Auger).

Cucharilla de acero inoxidable

Palita de acero inoxidable.

Geoposicionador para ubicar los puntos de muestreo.

Material para el lavado del equipo de muestreo como son: articulos de limpieza

(cepillos, fibras, esponjas, etc), agua potable, detergente ambiental biodegradable
(Alcanox, Micro 90 6 Extran, liqui-nox).

PoooTw

7.1.16 El procedimiento de lavado del equipo

Para llevar a cabo el lavado del equipo utilizado durante la toma de muestras de suelo en el sitio
en estudio por el derrame de combustdleo, se realizara de la siguiente manera:

1.  Primer Tiempo: Consiste en remover todos los residuos de suelo impregnados en
los equipos con el uso de articulos de limpieza (cepillos, fibras, esponjas, etc.) y
utilizando agua potable con detergente ambiental biodegradable (p.e. Alcanox,
Micro 90, Extran, Liqui-nox, etc.) 6 cualquier detergente equivalente que esté libre

de fosfatos. Este puede sustituirse si el equipo de muestreo no va a utilizarse para
muestrear fésforo o compuestos fosforados.

2. Segundo Tiempo: Se remueven los remanentes de suelo en el equipo, también
con articulos de limpieza y utilizando agua desionizada con detergente ambiental;

después se enjuaga con agua desionizada para remover el detergente ambiental
del equipo.

3. Tercer Tiempo: Consiste en el enjuague final del equipo, de nueva cuenta con
agua desionizada y se procede a secarlo.

4. Este procedimiento de limpieza de tres tiempos se aplica a todas y cada una de
las herramientas utilizadas en cada punto de muestreo (Perforador manual, tamiz

con malla de + / - 1 mm, bandeja de acero inoxidable, cucharilla de acero
inoxidable y palita de acero inoxidable).

5. Al final de la toma de muestras de la manera ya mencionada, se lavan todas y
cada una de las herramientas utilizadas durante el muestreo del suelo.

7.1.17 Los tipos de recipientes, la identificacion, la preservacion y el transporte de las muestras
De acuerdo al hidrocarburo derramado que es combustdleo, el tipo de recipiente a utilizar y Ia

preservacion de las muestras sera segun lo establecido en la Tabla 5 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la cual indica que se debe utilizar lo siguiente:

TABLA 5.- Recipientes para las muestras y temperatura de preservacion por tipo de
parametro
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Temperatura de

Parametro Tipo de Recipiente Preservacion (¢ C)

Hidrocarburos

- Frasco de vidrio boca ancha, con 4
Fraccion Pesada

contratapa o sello de PTFE, o Cartucho
con sello que asegure la integridad de
las muestras hasta su analisis. 4

HAP

Nota:

1. El tiempo méaximo de conservacion se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se toma la

muestra hasta que se realiza la extraccion del analito de interés (para el caso de HAP e HFM) o del andlisis
del mismo (para el caso de HFP, BTEX e HFL).

2. Para el caso de los HAP, las muestras deben

protegerse de los efectos de la luz solar mediante algan tipo
de envoltura opaca.

3. Cuando la consistencia de la muestra no permita
de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE.

el uso de cartucho, se permitira el uso de frascos de vidrio

La identificacion de cada una de las muestras, se realizara inmediatamente después de la toma
de las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendra la siguiente informacién:

I. Identificacién de la muestra,
Il. Lugar de muestreo
Ill. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

Asi mismo, inmediatamente después de colo
sello de seguridad para evitar inter
entrega en Laboratorio.

car la etiqueta, a cada muestra se le colocara un
pretaciones de manipulacion de las muestras antes de la

La preservacion de las muestras de suelo

hielera y se utilizara hielo para preservarla
laboratorio para su analisis.

tomadas, se realizara colocandolas dentro de una
s a 4 °C a partir de la toma hasta la entrega en el

Eltransporte de las muestras de suelo preservadas, se realizara desde el sitio de muestreo hasta
el aeropuerto de Cuidad del Carmen via terrestre en un vehiculo automotor, posteriormente via
aerea desde el aeropuerto de Ciudad del Carmeén, hasta el aeropuerto de la Ciudad de Mexico y
finalmente del aeropuerto de la ciudad de Mexico hasta las instalaciones de la empresa

Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V., el traslado se realizara via
terrestre.

De acuerdo al hidrocarburo derramado que es combustoleo, el tipo de recipiente a utilizar yla

preservacion de las muestras sera segun lo establecido en la Tabla 5 de Ia Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad
Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes:

1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de
acuerdo al sitio impactado que se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido
Isla Aguada — Entronque Sabancuy, por lo tanto, se utilizaran conos color naranja y
banderines de sefialamiento para delimitar el lugar de trabajo, en caso de requerirse se
auxiliara de un banderero para controlar el trafico vehicular, ademas el personal utilizara
botas de seguridad, casco de seguridad y chaleco reflejante, las personas participantes
en el muestreo de suelo, estacionaran su vehiculo a un lado de la carretera.

2. El personal que realizara el muestreo del suelo y debido a que el sitio impactado se
encuentra al lado derecho de |a carretera, utilizara el equipo de seguridad requerido para

el sitio en cuestion, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de latex o
nitrilo.

7.1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de
custodia.

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo
siguiente:

a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacién.

b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con

detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la
contaminacion cruzada.

c) Durante la toma de muestras, se considerara tomar una muestra duplicada.

d) Inmediatamente después de tomar cada muestra, estas se identificaran con una
etiqueta y se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas
al manejo en laboratorio.

e) Las muestras se colocaran en una hielera para ser preservadas durante su
transporte al laboratorio.

fy Sellenara la cadena de custodia correspondiente y se firmara por los involucrados.

7.1.20 El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones al plan de muestreo

En caso de que exista alguna incidencia o desviacién durante el muestreo de suelo, estas se
describiran en el Acta de Inspeccién, Acta Circunstanciada o Minuta de Trabajo que levante el
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personal de la Dependencia Oficial que supervise el muestreo, anotando de manera detallada |a
justificacién del evento ocurrido, ademas el personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C.
V., indicara en el Acta Circunstanciada que elabore de las actividades por el muestreo realizado,
los detalles y motivos que ocasionaron las incidencias o desviaciones al plan de muestreo.

7.1.21 La recopilacién de los antecedentes histéricos sobre las actividades Y sucesos que
originaron la posible contaminacién, cuando se trate de un pasivo ambiental

Este apartado no aplica, debido a que el evento en cuestion fue una EMERGENCIA AMBIENTAL
y no se trata de un pasivo ambiental

7.1.22 Los elementos geoldgicos e hidrogeoldgicos del sitio, cuando se trate de pasivos
ambientales, y el caso lo amerite

Este apartado no aplica, debido a que el evento en cuestién fue una EMERGENCIA AMBIENTAL
Y no se trata de un pasivo ambiental.

7.2 Lineamientos para el muestreo.

La persona encargada de realizar el muestreo de su

elo debera tomar algunas consideraciones al
respecto.

Antes de efectuar el muestreo de suelo debera verificarse lo siguiente:

a) Las caracteristicas del sitio.
b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar.

¢) Que eltipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones
a realizar.

d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad
y otros factores que puedan alterarla.

e) Contar con las etiquetas necesarias.

f) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras
tomadas.

g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadistico o una combinacién de ambos)
que permita delimitar la distribucién horizontal y vertical de los contaminantes en el suelo.

En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido,

debido a que durante Ia visita de reconocimiento llevada a cabo por personal de Ecologia 2000,
S. A.de C. V., se tomaron datos de las condiciones del sitio como son el 4rea, |a profundidad, las
caracteristicas geograficas del sitio, la afectacién al suelo, flora y fauna.

7.2.2 Se debe tomar como minimo el numero
enla TABLA 4.

de puntos de muestreo en superficie establecidos
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Como ya se menciond en el numeral 7.1.12 y considerando lo establecido en la TABLA 4 de la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, el numero de puntos de muestreo
segun el area de suelo impactada que es hasta 0.1 ha, es de 4 puntos de muestreo.

Ademas como medida de aseguramiento de calidad, se tomara 1 muestra de suelo duplicada, tal
como lo establece el numeral 7.2.8 de la Norma Oficial Mexicana antes mencionada.

7.2.3 La seleccion de los puntos de muestreo debe considerar las caracteristicas del sitio.

Respecto a lo indicado en este numeral, se considerd el nimero minimo de puntos de muestreo
a tomar, tal como se indic6 en los numerales 7.1.12y 7.2.2.

7.2.4 La toma de muestras se debe apegar al plan de muestreo elaborado, las desviaciones al
mismo se deben justificar y documentar.

Se sugiere realizar la toma de muestras de suelo de acuerdo a lo indicado en el presente plan de
muestreo, ademas, en caso de existir alguna incidencia o que sea necesario modificar lo ya
establecido en el plan de muestreo, se deben justificar detalladamente las desviaciones
realizadas en el momento de llevar a cabo el muestreo, levantando una constancia por escrito de
los hechos y firmando los involucrados.

7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples.
En este caso por tratarse de una emergencia ambiental por derrame de combustdleo, las
muestras de suelo se tomaran en el area en estudio para determinarles Hidrocarburos Fraccion

Pesada, HAP y Humedad seran muestras simples (de un solo punto de muestreo).

7.2.6 En el muestreo estadistico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que los
utilizados en el muestreo dirigido.

Debido a que se conocen las caracteristicas del sitio y la superficie de suelo en estudio, el
muestreo a realizar en este caso es un muestreo dirigido a juicio de experto, y no se aplicara el
muestreo estadistico.

7.2.7 Evitar el uso de fluidos de perforacién y la utilizacion de equipos y recipientes que ocasionen
la pérdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacion cruzada.

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar la perforacion para obtener las
muestras, no se utilizara ningun tipo de fluido para evitar la contaminacion a los acuiferos, en
caso de que existan.

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son los ya indicados en el numeral 7.1.15.
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Los recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se indica en el numeral
7.1.17 del presente plan de muestreo.

Para evitar el potencial de la contaminacion cruzada durante el muestreo de suelo, el equipo de
muestreo utilizado se lavara con detergente ambiental biodegradable y se enjuagara con agua,

entre cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7.1.16 del
presente plan de muestreo.

7.2.8 Como una medida de aseguramiento de calidad, se colectaréd y analizara una muestra
duplicada de campo por cada diez muestras tomadas. Para superficies menores a 0.3 ha,
también se debe colectar como minimo una muestra duplicada de campo.

En este caso la superficie de suelo impactada por el combustéleo es menor de 0.1 ha, por lo cual

durante la toma de muestras de suelo, se tomara una muestra duplicada, tal como se indica en
los numerales 7.1.12 y 7.2.2 de este plan de muestreo.

7.2.9 En los casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema de

contaminacion que se esté evaluando, se podran tomar muestras que sirvan para
establecer niveles de fondo.

Durante la visita de reconocimiento realizada por personal de Ecologia 2000, S. A. de C. V.. en
el sitio en estudio, no se observé la presencia de algln hidrocarburo o material ajeno al problema
por lo cual en este caso no se requiere tomar muestras de fondo en el sitio.

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido, debe
entregarse al laboratorio para su identificacién.

En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo
(combustéleo) que se encuentra listado en la TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, por lo que en este caso, conociendo sus caracteristicas y por no existir
producto en estado liquido, no se requiere recuperar una muestra del producto derramado.

7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificacion y manejo de las muestras.

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre la toma de la muestra
y el analisis en laboratorio para evitar alteraciones en |a determinacion del parametro requerido.

La identificacion de las muestras se debe realizar con cédigos que identifiquen claramente |a

muestra en cuestion, utilizando un sistema de identificaciéon que garantice que las muestras no
se confundan al momento de realizar los registros.

Durante el manejo de las muestras se deben tomar las maximas precauciones utilizando los
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteracién de los parametros a determinar.
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7.3.1 Para seleccionar el recipiente apropiado deben observarse las especificaciones contenidas
en la TABLA 5 de esta norma.

Los recipientes a utilizar para la toma de muestras de suelo son los indicados en el numeral 7.1.17

del presente plan de muestreo y se determinaron en base a lo establecido en la TABLA 5 de Ia
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes.

Para la toma de muestras de suelo se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacion,

mismos que garantizaran resultados confiables durante la determinacion de los parametros
requeridos

7.3.3 Cuando se requiera analizar hidrocarburos de fraccion ligera y BTEX, la muestra debe
tomarse de preferencia en recipientes independientes.

En esta ocasion el material contaminante es el hidrocarburo combustéleo, por lo cual a las
muestras se les determinaran Hidrocarburos de Fraccion Pesada, Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos y Humedad, por lo tanto, para este caso lo indicado en este punto no aplica.

7.3.3.1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberén tomar las muestras de tal manera que
el frasco sea llenado al tope o a la capacidad total del recipiente, sin dejar espacio.

De acuerdo a como ya se mencioné en el numeral 7.1.4 del presente plan de muestreo, al

momento de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tope, evitando
dejar espacios vacios.

7.3.4 Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después
de haber sido tomada la muestra y entregados para su anélisis a un laboratorio de pruebas

acreditado y aprobado en los términos de lo establecido en el Reglamento de |a Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Cuando el personal del laboratorio que realizara la toma de muestras, lleve a cabo la recoleccion
de cada muestra, al momento. le colocara el sello y etiqueta correspondiente.

El laboratorio encargado de llevar a cabo |a toma de muestras y el analisis de las mismas, es
Laboratorios ABC Quimica, Investigacién y Analisis, S. A. de C. V.. que cuenta con la Autorizacién
No. R-0091-009/11 en la rama RESIDUOS, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditacion
(EMA), A. C. y con las Aprobaciones No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 y PFPA-APR-LP-RS-
002A/2014, otorgadas por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA)

7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados.
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El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron

durante la toma de muestras, para la identificacién y seguridad de las mismas, no hayan sido
violados y procedera al analisis de dichas muestras.

En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomalia en
los recipientes contenedores, debera reportario a su jefe inmediato y tomaran las acciones

correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecologia 2000, S. A. de
C. V. de las anomalias encontradas.

En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V.,

informara del suceso ocurrido a la Dependencia oficial que verifico la toma de muestras y
propondra un plan de accion.

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el nimero o clave Unica de la muestra.

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el
sitio donde se llevé a cabo el muestreo, cuentan con una clave unica de la identificacién de la

muestra, asi mismo, la informacién adicional para la identificacion de las muestras es la indicada
en el numeral 7.1.17 del presente plan de muestreo.

7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con la siguiente informacién como minimo: fecha y hora
en que se tomo la muestra, nimero o clave Unica, la cual debe ser la misma que la del sello

de la muestra y las iniciales de la persona que tomé las muestras, las cuales deben coincidir
con los datos asentados en la cadena de custodia.

Como ya se menciond en el numeral anterior, la identificacién de cada una de las muestras, se
realizara inmediatamente después de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se

coloca en cada muestra contiene la informacién sefialada en el numeral 7.1.17 de este plan de
muestreo, siendo la siguiente:

|. ldentificacion de la muestra.
Il. Lugar de muestreo
lll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

7.4 La cadena de custodia debe contener como minimo la siguiente informacion:

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos
de las muestras, desde su recoleccion, transportacion, hasta su ingreso en laboratorio.

De acuerdo a lo sefalado en este numeral de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, la Cadena de Custodia debe contener al menos la siguiente
informacion:
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

El nombre de la empresa y responsable del muestreo.
Los datos de identificacién del sitio de muestreo.

La fecha y hora en que se tomo Ia muestra y el nombre completo y las iniciales de la
persona que la tomé.

El numero o clave Unica de cada muestra.

Nombre del laboratorio que recibe las muestras.

Las determinaciones analiticas requeridas para cada muestra.

El nimero de envases consignados.

La identificacién de las personas que participan en las operaciones de entrega y recepcién

en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los
participantes.

La temperatura y condiciones de preservacion en las que se reciben las muestras.

10) Observaciones en caso de que se requieran.
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DIRECCION GENERAL DE GESTION DE TRANSPORTE Y Akl
AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
Y DE PROTECCION AL MEDIO AMBIENTE

DEL SECTOR HIDROCARBUROS

CIUDAD DE MEXICO

ASUNTO: Respuesta al OFICIO
ASEA/UGI/DGGTA/0285/2016

En cumplimiento a lo solicitado por esa Autoridad Ambiental, en su OFICIO
ASEA/UGI/DGGTA/0285/2016, relacionado con el Estudio de Caracterizaciéon y Programa de
Remediacion por el derrame accidental de aproximadamente 1,500 litros de combustéleo,
ocurrido a una unidad propiedad de la empresa ESPECIALIQUIDOS, S. A. DE C. V., en el sitio
identificado como Km. 040 + 500 de la carretera federal 180 Ciudad del Carmen — Champotén,
tramo Isla Aguada — Entronque Sabancuy, Municipio de Carmen, Estado de Campeche, dicho
oficio indica en el ACUERDO PRIMERO:

PRIMERO.- Para estar en condiciones de resolver el tramite de solicitud de Propuesta
de Remediaciéon Modalidad A. Emergencia Ambiental (SEMARNAT-07-035-A) con
namero de bitacora 09/J1A0101/03/16, el REGULADO debera presentar por escrito y en
digital:

1.- La guia del tramite SEMARNAT-07-035, Propuesta de Remediacion, Modalidad A.
Emergencia Ambiental, debidamente requisitada cubriendo todos los campos, de
acuerdo con lo descrito en el CONSIDERNADO V del presente oficio y con base en lo
establecido en los Articulos 135, 137, 138, 143, y 150 del Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

RESPUESTA:

Se anexa la guia del tramite SEMARNAT-07-035, Propuesta de Remediaciéon, Modalidad A
Emergencia Ambiental debidamente requisitada en todos los campos.

2.- Agregar simbologia que permita analizar el perfii anexo en su plano de
Isoconcentracion, de acuerdo con lo descrito en el CONSIDERNADO 1V del presente
oficio y con base en el articulo 135 fraccion Ill del Reglamento de Ia Ley General para la
Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

RESPUESTA:

Se anexa el correspondiente plano isométrico de concentracién conteniendo la informacion
requerida en este numeral.

3.- Los resultados de laboratorio, cadenas de custodia y planos del complemento del
muestreo para delimitar el érea y volumen contaminados, de muestras tomadas a mayor
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profundidad en los puntos S-4 y S-5 y hacia el sureste de los mismos, hasta obtener
concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles, acuerdo con lo descrito
en el CONSIDERANDO ViII del presente oficio y con base en o establecido en el punto
7.2.27.2.3 y al Apéndice Informativo de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

RESPUESTA:
Se anexa informacion relacionada con el cumplimiento de lo requerido en este numeral.

El dia 09 de junio de 2016 ingresamos en Oficiala de Partes de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (en adelante
AGENCIA), el escrito REF MRM 297/16 el cual contiene el plan de muestreo complementario
(se anexa copia del escrito REF MRM 297/16).

El dia 10 de junio de 2016, la AGENCIA emiti6 la Orden de Inspeccion No.
ASEA/UGSIVC/DGSIVC/5S.2.1/VE-1993-01/2016 por medio de la cual indica que se designé a
los Inspectores Federales Ing. Cesar Cruz Jiménez para que realice actividades de supervision,
inspeccion y vigilancia, y se le ordena ejecutar visita de inspeccion con el objeto de
inspeccionar fisica y documentalmente el suelo impregnade por el derrame de
aproximadamente 1,500 litros de combustéleo vertidos en el km 40+500 de la Carretera Federal
180 Ciudad del Carmen-Champoton, tramo Isla Aguada-Entronque Sabancuy, Municipio de Isla
Aguada, Estado de Campeche (se anexa copia de la mencionada Orden de Inspeccién).

La obtenciéon de las muestras requeridas se llevé a cabo el dia 15 de junio de 2016, en
presencia del C. Ing. Cesar Cruz Jiménez inspector federal comisionado y autorizado por la
AGENCIA, verificando la toma de muestras de suelo para delimitar area y volumen, levantando
el Acta de Inspeccion No. ASEA/UGSIVC/DGSIVC/5S.2.1/VE-1993-Al/2016, de la cual se
anexa copia.

EL laboratorio que realizo la toma de muestras y el analisis de las mismas, cumple con lo
establecido en el Articulo 150 fraccién Il del Reglamento de la Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos, y el numeral 9.2.1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1/2012, con la Acreditacion y Aprobaciones respectivas, las cuales son:

> Acreditacion No. R-0091-009/11.
» Aprobacién No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014.
» Aprobacion No. PFPA-APR-LP-RS-0002A/2016.

En las siguientes tablas, se presenta un resumen de los resultados obtenidos de los muestreos
realizados, tanto en el area de suelo que fue contaminada, como fuera de dicha area y a mayor
profundidad de la que penetro el contaminante (las copias de los resultados de laboratorio
correspondientes a las Tablas 1 y 2, se encuentra anexas en el Estudio de Caracterizacién y
Programa de Remediacion presentado en la AGENCIA).
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TABLA 1.- RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO

Identificacién de la muestra H“(".}/f‘;ad ( :: )
S-1-T AREA NO IMPACTADA 0.40 2.7 9.04
S-2-T AREA NO IMPACTADA 0.25 6.7 8.90

PROMEDIO a7 8.97

TABLA 2.- RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DEL SUELO IMPACTADO

Hidrocarburos Benzo(a) Dibenzo Benzo Benzo(b) | Benzo(k) Indeno
identificacion de Fraccion Pireno (a,h) (a) Fluoran Fluoran (1,?,3-cd}
B iniiaeka Pesada Antraceno | Antraceno teno teno pireno
Resultados en mg/Kg de suelo ( Base Seca)
Sird AREAO"';'OP ACTADA ND ND ND ND ND ND ND
Sk AREAO'_;"; ACTADA | 53570.02 2.400 ND 3.180 ND ND ND
S-5 AREAU'_';? ACTADA | 3549029 2 840 ND 3.680 ND ND ND
S6 AREAO‘_T[;’ ACTADA ND ND ND ND ND ND ND
S-6 AREA IMPACTADA
DUP. 0.45 ND ND ND ND ND ND ND
Lirqltgs maximos 3000 ) 2 2 2 8 2
permisibles segun la
NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 USO DE SUELO FORESTAL

ND = Significa que el resultado es un valor menor al expresado en la celda LDM
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REF MRM 437/16

ecologia 2000

Morelia, Mich. a 08 del mes de agosto del afio 2016

TABLA 3.- RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO COMPLEMENTARIO

Hidrocarburos | Benzo(a) | Dibenzo | Benzo(a) | Benzo(b) | Benzo(k) | Indeno
L Fraccién Pireno (a,h) Antraceno| Fluoran Fluoran | (1,2,3-cd)
Identificacién de la muestra Pesada Antraceno teno teno pireno
Resultados en mg/Kg de suelo ( base seca)
S-4-C 1.0m AREA
CONTAMINADA ND ND ND ND ND ND ND
S-5-C 1.0m AREA
CONTAMINADA ND ND ND ND ND ND ND
S-7-C 0.50m FUERA DEL
AREA CONTAMINADA ND a HB L ND ND ND
Limites maximos permisibles 3000 2 2 2 2 8 2

segun la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012

USO DE SUELO FORESTAL.

ND = Significa que el resultado es un valor menor al expresado en la celda LDM

Priv. Herreros de San Felipe 45 - Col. Vasco de Quiroga - CP.58230
Tel /Fax. (d443) 324 2105, 324 2081,3150941 y 01800 110 2105 - www.ecologia2000.com.mx
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ecologia 2000

Morelia, Mich. a 10 del mes de agosto del afio 2016
REF MRM 437/16

DERRAME DE COMBUSTOLEO, OCURRIDO EN EL KM. 040 + 500 DE LA CARRETERA
FEDERAL 180 CIUDAD DEL CARMEN - CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA -
ENTRONQUE SABANCUY, MUNICIPIO DE CARMEN, ESTADO DE CAMPECHE.

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

Coordenadas Geograficas en UTM X
de los puntos de muestrec “-@l

Punto Coordenadas geograficas  Prof. S
No. X Y (m)

S-1-T 15Q 0660034 2079236 0.40 CHAMQOTON

S-2-T 15Q 0660003 2079211 0.25

S-3 15Q 0660028 2079233 0.30 <«—ACUEDUCTO
S-4 15Q 0660022 2079230 0.25

$-5 15Q 0660020 2079225 0.30 7

S-6 15Q 0660015 2079224 0.40 ,_/"

Celda de tratamiento con
aproximadamente 126.00
m?* de suelo contaminado.

ACOTAMIENTO
PUNTOS DE MUESTREO
® DENTRO DEL AREA Y
VOLUMEN IMPACTADO,
Y TESTIGOS

ﬂ} PUNTOS DE MUESTREO
COMPLEMENTARIO

A ISLA Muestras Complementarias
HEUADA ) Punto Coordenadas geograficas  Prof.
rd No. X Y (m)
s S-4-C 15Q 0660022 2079230 1.00
CERCA CON £
ALAMBRE S-5-C  15Q 0660020 2079225 1.00
DE PUAS S-7-C  15Q 0660025 2079223 0.50

Pagina5de 6

Priv. Herreros de San Felipe 45 - Col. Vasco de Quiroga - CP. 58230

Tel /Fax. (443) 324 2105, 324 2081, 3150941 y 01800 1102105 - www_.ecologia2000.com.mx



ecologia 2000

Morelia, Mich. a 10 del mes de agosto del afic 2016
REF MRM 437/16

Se anexan los resultados de laboratorio del muestreo complementario, conteniendo:

1) Copia de la Cadena de Custodia.

2) Copia de las Hojas de Campo para Muestreo de Suelos.

3) Copia del Croquis de Localizacion de Puntos de Muestreo.
4) Copia de los Informes de Pruebas.

5) Copia de la Acreditacién No. R-0091-009/11.

6) Copia de la Aprobacién No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014.
7) Copia de la Aprobacién No. PFPA-APR-LP-RS-0002A/2016

Asi mismo, se adjuntan los planos del complemento del muestreo de suelo, en los cuales se
indican la delimitacion de area y volumen de suelo contaminado, asi como tablas de los
resultados de laboratorio de las muestras de suelo tomadas en el sitio.

Se anexa demas, copia del escrito de Designacién de Responsable Técnico.

Esperando con esta informacion cumplir con lo requerido por esa Autoridad Ambiental,
quedamos en espera del resolutivo correspondiente.

- / ‘\_.\ S
ETENTAMENfE /
/ /
."l 4 /
/ £
- / - 4
/) . / ./,.-

LIC/JOSE MARTIN SANCHEZ JERNANDEZ ——
ADMINISTRADOR UNICO DE/LA EMPRESA e
/" ECOLOGIA 2000, S. A/DE C. V.

C.C.P. ARCHIVO.

Vo.Bo.  JMSH 10/8/16 ‘ﬁf

Priv. Herreros de San Felipe 45 - Cal. Vasco de Quiroga - CP. 568230
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ecologia 2000

Morelia, Mich., a 25 del mes de mayo dei afic 2016 -
REF MRM 297/16 Ac,[Ncm‘u( (O % SECURIGAD INDUSTRIALY "e0TECL 0

ING. CARLOS DE REGULES RUIZ-FUNES
DIRECTOR EJECUTIVO DE LA AGENCIA NACIONAL
DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL
MEDIO AMBIENTE DEL SECTOR HIDROCARBUROS
CIUDAD DE MEXICO.

AT'N ING. FELIPE ALBERTO CAREAGA CAMPOS
JEFE DE LA UNIDAD DE SUPERVISION,
INSPECCION Y VIGILANCIA INDUSTRIAL

ASUNTO: Se invita a personal de esa Dependencia a un muestreo
complementario de suelo impactado por derrame de
combustéleo, ocurrido en el Estado de Campeche.

Para dar cumplimiento a lo soligiggio JAutoridad Ambiental, en su OFICIO
ASEA/UGI/DGGTA/0285/2016, pog io dg gue para estar en condiciones de

resolver el tramite registrado con JNgk ' 103/16, menciona en referencia ]I:Jombre dY
; irma e

: : j 4 persona
3.- Los resultados de "a atorio, cadgnass ; planos del complementc del fisica, articulo

muestrea para delimitarg

e musstras tomadas a mayor 113 fraccion|
profundidad en los pun

e los mismos, hasta obtener 9¢ 12 LlFTNP y
ermisibles, de acuerdo con fo 2 tculo 116

descrito en el CONSIDERANDO! Vilkdelpresente oficjesy con base en o establecido en el Q?aefro de |
punto 7.2.27.2.3 y al Apéndi natii JeHHN@NE138-SEMARNAT/SSAT-2012. [CTap

%

Por lo cual, de la manera mas atenta séﬁmm@m&sﬁm de esa Dependencia, a supervisar el
MUESTREQO DE SUELO COMPLEMENTARIO que se tiene programado llevar a cabo el dia
miércoles 15 de junio de 2016, a las 11:00 hrs, en el sitio identificado como Km. 040 + 500 de
la carretera federal 180 Cjudad del Carmena Champoton, tramo Isla Aguada™— Entronque
Sabancuy, Municipio dec?armen Estado dé Campechgﬁlug r de a% drridgel derrame de

e

5
g?r%l Eﬁe gﬁ%’ﬁ@grtg d""’egr%bﬁ“ t}iie% agj.me‘t“:mdad de;g: efnpr PECfJALiQ UIDOS,

3‘- L R - %ﬁ ﬁwwi’ L

Llr. -4

El muestreo de suelo complement ;
138-SEMARNAT/SSA1-201

LIC. JOSE MARTIN SANCHEZ HERNANDEZ -
ADMINISTRADOR UNICO DE LA EMPRESA
ECQLOGIA 2000, S/A. DE £. V.

L
>
Q
=
m
)
O
O
o
0
=
m
Y
O
3
=
3
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ARCHIVO.

Priv. Herreros de San Felipe 45 - Col, V asco de Qlurogo CP. 58230

ELABORO PLAN DE MUESTRE
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ecologia 2000

Morelia, Mich., a 25 del mes de mayo del afio 2016
REF MRM 2987/16

El siguiente PLAN DE MUESTREDO, es elaborado de acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012 y corresponde a un Muestreo de
Suelo Complementario por el derrame de combustéleo, ocurride a un vehiculo propiedad de la
empresa ESPECIALIQUIDQS, S. A. DE C. V., en el sitio identificado como Km. 040 + 500 de la
carretera federal 180 Ciudad del Carmen — Champoton, tramo Isla Aguada - Entronque
Sabancuy, Municipio de Carmen, Estado de Campeche.

El numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se compone de
lo siguiente y para con este muestreo, solamente se consideraran los puntos aplicables:

7. Lineamientos para el plan de muestreo en la caracterizacién

En cosc de derrome o fugas, fo coracterizocion se debe reaofizar después de hober tomado fas
medidas de urgente aplicacion.

El derrame del hidrocarburo (combustéleo) ocurri¢ el dia 07 de septiembre de 2015, el material
derrarmado quedo impregnado en el suelo natural, estando contenido en dicho sitio, en este caso,
de acuerdo a lo solicitado por |la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (en adelante AGENCIA) y considerando que el dia 15
de octubre de 2015, se realizo |la caracterizacion del sitio impactado, presentando los resultados

en esa AGENCIA, solamente se llevara a cabo un muestreo complementario para delimitar area
y volumen de suelo contaminado.

7.1 El plan de muestreo debe ser elaborado por el responsable de la contaminacion o por el responsable
técnico y contendrd lo siguiente:

El presente plan de muestreo es elaborado por el responsable técnico que cumple con lo

establecido en el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion integral de los
Residuos (RLGPGIR), Articulo 137, fraccion il y es:

ECOLOGIA 2000, S. A.DEC. V.

Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002

Numero de Registra Ambiental (NRA): EDMM01605311

Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA

Privada de Herreros de San Felipe No. 45

Colonia Vasco de Quiroga

Ciudad Morelia

Estado de Michoacan

C.P. 58230

Tels/Fax: 01 (443) 324 2081; 324 2105; 3150941: 01800 1102105

Correo electronico: contacto@ecologia2000.com.mx

7.1.1 £l objetivo
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ecologia 2000

Morelia, Mich., a 25 del mes de mayo del ano 2016
REF MRM 297/16

El objetivo principal del muestreo del suelo impactado con combustéleo, en el sitio que fue
afectado por el contaminante es obtener la informacion solicitada por la AGENCIA, con la cual se
delimite el area y volumen de suelo contaminado.

7.1.2 £l lugar y la fecha de elaboracion

El presente plan de muestreo fue elaborado en el sitio y fecha indicados en el encabezado del
presente escrito.

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboracion

El nombre de la persona responsable de la elaboracién y firma del Plan de Muestreo se menciona
en el escrito de presentacion de! actual documentoe (pagina 1 de 17).

7.1.4 ladescripcicn de actividades y los tiempos de ejecucion

Con la finalidad de dar cumplimiento a |o establecido en la Norma Oficial Mgxicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 8.2.1, la empresa que realizara el muestrec y analisis de las
muestras es “Laboratorios ABC mema Investigacion y Analisis, S. A. de C. V.", por o cual la
técnica de muestreo de suelos que se aplicara es la indicada en la acreditacion No: R-0091-
009/11, emitida por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA), A. C. a favor de “Laboratorios
ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V.", dicha técnica se identificd como: Muestreo
de suelos contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7.

El muestreo del suelo se realizara de la siguiente manera:

a. Con el equipo limpio y descontaminado y utilizando guantes de latex 6 nitrilo se
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado,
considerando las siguientes observaciones: '

i. Para la toma de muestras se debe apegar al presente plan de muestreo
considerando las indicaciones realizadas por el personal.de la, AGENCIA.

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforacion y la utilizéci;’:n de equipo que
permita la perdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacién cruzada.

ii. Durante la perforacion para la obtencion de muestras no se afectaran los
acuiferos (en caso de que existan).

iv. Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a
tomar son superficiales se retirara primeramente todo el material organico

ajeno al suelo ya formado para posteriormente tomar la muestra de suelo
con el uso de cucharillas, pala 6 cavahoyos.
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ecologia 2000

Morelia, Mich., a 25 del mes de mayo del ano 2016
REF MRM 297/16

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto 6 que las muestras a tomar
son a profundidad y no solo superficiales, se realizara la perforacion 6
sondeo a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador)
manual (Hand Auger). Desde el momento en que con el taladro manual “
(Hand Auger) se lleg6 a la profundidad de muestreo deseada, lentamente
y con cuidado de no perder el material contenido en su interior, pues este
es el material de interés, se retirara éste mismo del interior del sondeo.

vi. Debido a que a las muestras NO SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS
ORGANICOS VOLATILES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7.3.3.1, se
procedera de la siguiente forma:

1. Si la muestra extraida presenta homogeneidad en cuanto a su
textura se envasara directamente del muestreador al frasco de
vidrio boca ancha con contratapa o sello de PTFE, utilizando una
cucharilla de acero inoxidable y llenando el recipiente hasta el tope ’
0 su capacidad maxima sin dejar espacios vacios.

2. Sila muestra extraida no presenta homogeneidad en cuanto a su
textura (sobre todo en muestras superficiales) se cribara con una
malla de +/- 1 mm, con objeto de separar la fraccion fina
(considerada como suelo) para realizar el analisis.

3. Sila muestra extraida NO ES UNIFORME en cuanto a su textura y
ademas, su contenido de humedad (semisaturada o saturada) NO
permite hacerla pasar por el tamiz, se procedera a separar
manuaimente la fraccibn gruesa como piedras, hierbas secas,
basura, producto libre sélido, etc., es decir, elementos que no se
consideren suelo; procurando enviar al laboratorio suelo constituido
por particulas lo mas homogéneas o uniformes posible.

4. Una vez separada la fraccion fina de la muestra se homogeneizara
empleando una bandeja y cucharilla de acero inoxidable y se coloca
directamente en un frasco de vidrio limpio, de boca ancha con
contratapa o sello de PTFE, llenando el recipiente hasta el tope o
su capacidad maxima sin dejar espacios vacios.

El tiempo durante el cual se realizaran los trabajos de campo, andlisis de Laboratorio y de
gabinete para la elaboracién y entrega de los Resultados de Laboratorio enla AGENCIA, se tiene
programado llevar a cabo a partir del dia 14 de junio, hasta el dia 15 de julio del afio 2016, de
acuerdo al siguiente programa calendarizado de actividades:

Pagina 4 de 17

Priv. Herreros de San Felipe 45 ¢ Col. Vasco de Quiraga - CP. 58230
Tel/ Fox. (443) 324 2105, 324 2081, 315 0941 y 01800110 2105 « www.ecologio2000.commx




ecologia 2000

Morelia, Mich., a 25 del mes de mayo del afo 2016
REF MRM 297/16

Jun/16 | Julio / 2016

Concepto \ i 15 | Del 06 ‘ 12| AI19 | Del21al28

Muestreo de suelo para delimitar area y
volumen, con |laboratorio acreditado y

aprobado, en presencia de personal de Ia
AGENCIA,

Recepcion de los resultados de laboratorio

acreditado por la EMA y aprobado por la
PROFEPA.

Trabajo de gabinete para la elaboracion del
Reporte correspondiente.

Fecha programada de entrega del Reporte en
las cficinas de la AGENCIA.

7.1.5 La definicidn de las respansabilidades del personal invalucrado en cada actividad,

Las responsabilidades del personal que estara presente durante el muestreo del suelo para
delimitar area y volumen, seran:

a) Personal de la AGENCIA, quienes verificaran la toma de muestras de suelo en el
sitio a delimitar area y volumen.

b) Personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., como responsable al que
se lo solicito el muestreo complementario.

c) Personal de Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V.,
quien se encuentra debidamente Acreditado por la Entidad Mexicana de
Acreditacion A.C. y Aprobado por la PROFEPA, realizando la toma de muestras

de suelo requeridas.

7.1,6 Las caracteristicas del sitio de muestreo consideradas para la planeacion del muestrea

El sitio donde se realizara el muestreo complementario de suelo, se encuentra al lado derecho
de la carretera en sentido Isla Aguada — Entronque Sabancuy, el lugar en estudio es suelo natural
y cuenta con pasto propio de la regién, se observa la presencia de torres y lineas aéreas de

energia eléctrica, sefialamientos de fibra dptica y un ducto de agua potable que no fueron
impactados, no existe viviendas cercanas al drea en estudio.

Se observa que el uso de suelo es forestal.

7.1.7 La superficle del pollgono del sitio
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Morelia, Mich., a 25 del mes de mayo del afio 2016
REF MRM 297/16
El poligono del sitio impactado cuenta con una superficie de forma rectangular, donde se aprecia
un area total de suelo contaminado de aproximadamente 168.00 m?.

7.1.8 La superficie de lg zona o zonas de muestreo

El area de suelo que fue impactada cuenta con una superficie de forma rectangular siendo la

siguiente:
Area Impactada ’
[ Area No. | Largo (m

) ]Tt\ncho (m) I[Area (m?)

| A1 24.00 7.00 | 168.00

AREA TOTAL IMPACTADA 168.00

7.1.9 Los hidrocarburos a analizar en funcion del contaminante (TABLA 1 de la Norma Cficial Mexicana
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012)

Debido a que conocemos que el suelo fue impactado con el combustdleo derramado, los
parametros a determinar y los meétodos analiticos a emplear en las muestras de suelo que se
tomaran para delimitar area y volumen son:

TABLA 1.- Hidrocarburos que deberan analizarse en funcién del produ‘cto contaminante

Fraccidn de Hidrocarburos | Metodo A_nali.ti.co
Pesada (HFP)

| NMX-AA-134-SCFI-2006

Hidrocarburos Especificos
(HAP)

e

l
| Benzo(a)pireno | NMX-AA-146-SCFI-2008
— - —
| Dibenzo(a,h)antraceno | NMX-AA-146-SCF1-2008 |
el =ik sl y |
| Benzo(a)antraceno | NMX-AA-146-SCFI-2008 |
!_ Benzo(b)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008 1
|
| Benzo(kfluoranteno | NMX-AA-146-SCFI-2008 |
| Indeno (1,2,3-cd)pireno | NMX-AA-146-SCFI-2008 |

| T
l Humedad NMX-AA-145-SCFI-2008 / |

NMX-AA-146-SCF1-2008 |
e o)
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7.1.10 El método bajo el cual se disefio el plan de muestreo (dirigido, estadistico o una combinacion de
ambos)

Considerando que conocemos que se derramo combustdieo y gue ademas se tiene informacion
sobre las caracteristicas del sitio, se llevara a cabo un muestreo dirigide para delimitar area y
volumen,

7.1.11 €l tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistemdtico, estratificado, entre otrés}

Dado que conocemas las caracteristicas del sitio y que fue evidente la mancha cantaminante, en
el sitio impactado por el combustoleo el tipo de muestrec que se aplicara es el muestreo dirigido
a juicio de experto. _

7.1.12 El numero de puntos de muestreo, el numero de muestras incluyendo las muestras para el
aseguramiento de la calidad y su volumen

En este caso y debido a que se requiere delimitar area y volumen, se tomaran muestras de -
acuerde a lo requerido, siendo a mayor profundidad de donde penetro el contaminante en los |
puntos que fueron identificados como $-4 y S-5, y al sureste de los mismos, determinando
Hidrocarburos Fraccion Pesada, Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos y Humedad.

La cantidad de suelo necesaria para determinar los analisis requeridos es de 125 ml.

7.1.13 La justificacion para la ubicacion de los puntos de muestreo y para la profundidad de la perforacion,
los criterios utilizados y la seleccién de la técnica de muestreo (manual o mecdnica)

La ubicacién de los puntos de muestreo de acuerdo a lo requerido para delimitar area y volumen,
sera en dos puntos dentro del area contaminada a una profundidad mayor de la que penetro el
contaminante y un punto fuera del area contaminada, por lo cual los puntos de muestreo
propuestos, se indican en el plano del sitio, anexo a este plan de muestreo,” estos puntos de
muestreo de suelo estan ubicados en puntos definidos de acuerdo a lo requendo por esa
Autoridad Ambiental.

El sitio donde se realizara el muestreo de suelo, se encuentra al lado derecho de la carretera en
sentido Isla Aguada — Entronque Sabancuy, Estado de Campeche.

Las profundidades propuestas de acuerdo a lo requerido son a las cuales se obiendran muestras
representativas para delimitar el area y volumen de suelo contaminado, siendo de acuerdo al
siguiente cuadro:
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Profundidad
Identificacion de la muestra de la

muestra (m)
| | | |
S-4-C AREA CONTAMINADA

‘ |

A MAYOR PROFUNDIDAD ‘ P
DE DONDE PENETRO EL 1.00 HFP, HAP y Hum [ 15Q 0860022 | 2076230
|
|

% ]
. | Coordenadas Geograficas en UTM |
Parametrosa | — " .

|
| Determinar | X | y D

1

CONTAMINANTE | - __%__ o

5-5-C AREA CONTAMINADA | | -.

DE DONDE PENETRO EL 1.00 HFP. HAP y Hum.

CONTAMINANTE

I
|
b __,___* TR
S-7-C FUERA DEL AREA
CONTAMINADA PARA w
DELIMITAR AREAY
VOLUMEN VL

1 _____,_H__,_f‘
050 |

I
HFP, HAPy Hum. | 15Q 0860025 | 2079223 |

] | | u
i | |
NOTA: Los puntos de muestreo son propuestos y para llevar a cabo la toma de muestras de suelo
se deben considerar las observaciones realizadas por el personal de la AGENCIA, asi mismo, en

caso de que algun punto de muestreo haya sido reubicado, se requiere justificar y documentar el
motivo por el cual fue necesario realizar el cambio del lugar propuesto.

LY

La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las'muestras de suelo,

considerando las caracteristicas del lugar, es la descrita en el numeral 7.1.4 e incluye la toma de
muestras con un perforador manual.

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamafio del plano minimeo 60 cm x 90 cm, en los

cuales se indique la superficie del poligono del sitio, la ubicacion de puntos de muestreo, las vias de
acceso al sitio, asi como edificaciones y estructuras en el sitio

Se anexa al presente plan de muestreo, el plano correspondiente que contiene la informacion
requerida en este punto, como es la superficie del poligono de! sitio impactado por el derrame
accidental de combustdleo, asi como la ubicacion de los puntos de muestreo, Ia profundidad a la

que se tomaran las muestras, las vias de acceso al sitio, edificaciones y otras consideraciones
relevantes.

7.1.15 El equipo de muestreo a utilizar

El equipo de muestreo que utilizara el laboratorioc encargado de lievar a cabe la toma de muestras
de suelo es el siguiente:

Perforador manual (Hand Auger).
Cucharilla de acero inoxidable
Palita de acero inoxidable.

Geoposicionador para ubicar los puntos de muestreo.

ocooT D
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e. Material para el lavado del equipo de muestreo como son: articulos de limpieza
(cepillos, fibras, esponjas, etc), agua potable, detergente ambiental biodegradable
(Alcanox, Micro 90 6 Extran, liqui-nox).

7.1.16 El procedimiento de lavado del equipo

Para llevar a cabo el lavado del equipo utilizado durante la toma de muestras de suelo en el sitio.
donde se delimitara el area y volumen de suelo contaminado por el derrame de combustdleo, se
realizara de la siguiente manera: '

1.  Primer Tiempo: Consiste en remover todos los residucs de suelo impregnados en
los equipos con el uso de articulos de limpieza (cepillos, fibras, esponjas, etc.) y
utilizando agua potable con detergente ambiental biodegradable (p.e. Alcanox,
Micro 90, Extran, Liqui-nox, etc.) 6 cualquier detergente equivalente que esté libre
de fosfatos. Este puede sustituirse si el equipo de muestreo no va a utilizarse para
muestrear fosforo o0 compuestos fosforados.

2. Segundo Tiempo: Se remueven los remanentes de suelo €n el equipo, tambien
con articulos de limpieza y utilizando agua desionizada con detergente ambiental;
después se enjuaga con agua desionizada para remover el detergente ambiental
del equipo.

3. Tercer Tiempo: El tercer tiempo consiste en el enjuague final del equipo, de nueva
cuenta con agua desionizada y se procede a secarlo.

4. Este procedimiento de limpieza de tres tiempos se aplica a todas y cada una de
las herramientas utilizadas en cada punto de muestreo (Perforador manual, tamiz
con malla de + / - 1 mm, bandeja de acero inoxidable, cucharilla de acero
inoxidable y palita de acero inoxidable).

5. Al final de la toma de muestras de la manera ya mencionada, se lavan todas y
cada una de las herramientas utilizadas durante el muestreo del suelo.

7.1.17 Los tipos de recipientes, la identificacidn, la preservocion y el transporte de las muestras

De acuerdo al hidrocarburo derramado que es combustdleo, el tipo de recipiente a utilizar y la
preservacion de las muestras sera segin lo establecido en la Tabla 5 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la cual indica que se debe utilizar |o siguiente:

TABLA 5.- Recipientes para las muestras y temperatura de preservacion paor tipo de
parametro
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; ; 5 Temperatura de
Parametro Tipo de Recipiente Preservacién (° C)

Hidrocarburos Frasco de vidrio boca ancha, con

: 4
Fraccién Pesada | contratapa o sello de PTFE, o Cartucho
con sello que asegure la integridad de
HAP las muestras hasta su andlisis. 4
Nota 3:

1. El tiempo méximo de conservacion se refiere al lapso que no debe ser excedido desde gue se

toma la muestra hasta gue se realiza la extraccion del analito de interés (para el caso de HAP e
HFM) o del analisis del mismo (para el caso de HFP, BTEX e HFL).

. Para el caso de los HAP, las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante
algun tipo de envoltura opaca.

. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitira el usc de
frascos de vidrio de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE.

La identificacion de cada una de las muestras, se realizara inmediatamente después de la toma
de las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendra la siguiente informacién:

I. identificacion de la muestra.
Il. Lugar de muestreo
lll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

Asi mismo, inmediatamente despugs de colocar la etiqueta, a cada muestra se le colocara un

sello de seguridad para evitar interpretaciones de manipulacién de las muestras antes. de la
entrega en Laboratorio.

La preservacion de las muestras de suelo tomadas, se realizara colocandolas dentro de una

hielera y se utilizara hielo para preservarlas a 4 °C a partir de la toma hasta la entrega en el
laboratorio para su analisis.

El transporte de las muestras de suelo preservadas, se realizara desde el sitio de muestreo hasta
el aeropuerto de Ciudad del Carmen via terrestre en un vehiculo automotor; posteriormente via
aerea desde el aeropuerto de Ciudad del Carmen, hasta el aeropuerto de la Ciudad de México y
finalmente del aeropuerto de la Ciudad de México hasta las instalaciones de la empresa

Laboratorios ABC Quimica Investigacién y Analisis, S. A. de C. V., el traslado se reahz,ara via
terrestre.

7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad
Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes:
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1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de
acuerdo al sitio impactado que se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido
Isla Aguada - Entronque Sabancuy, por lo tanto, se utilizaran conos color naranja y
banderines de sefialamiento para delimitar el lugar de trabajo, en caso de requerirse se
auxiliara de un banderero para controlar el trafico vehicular, ademas el personal utilizara
botas de seguridad, casco de seguridad y chaleco preventivo reflejante, las personas
participantes en el muestreo de suelo, estacionaran su vehiculo a un lado de la carretera.

2. El personal que realizara el muestreo del suelo y debido a que el sitio impactado se
encuentra del lado derecho de la carretera, utilizara el equipo de seguridad requerido para

el sitio en cuestion, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de fatex o
nitrilo.

7.1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de custodia.

n
u
|
i
|
|
i
1
g

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo
. siguiente:
a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacion.
i
R
E
B
i
n
kK]
|
|

b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con

detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la
contaminacion cruzada.

c) Inmediatamente después de tomar cada muestra, estas se (dentificaran con una

etiqueta y se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas
al manejo en laboratoric.

d) Las muestras se colocaran en una hielera para ser praservadas durante su

transporte ai laboratorio.

e) Se llenara la cadena de custodia correspondiente y se firmara.por los involucrados.

7.1.20 El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones af plan de muestreo.

En caso de que exista alguna incidencia o desviacion durante el muestreo de suelo, estas se
describiran en el Acta de Inspeccion, Acta Circunstanciada o Minuta de Trabajo que levante el
personal de la AGENCIA, anotando de manera detallada la justificacién del evento ocurrido,
ademas el personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., -indicara en el Acta
Circunstanciada que elabore de las actividades por el muestreo realizado, los detalles y motivos
que ocasionaron las incidencias o desviaciones al plan de muestreo.

7.1.21 La recopilacion de los antecedentes historicos sobre las actividades y sucesos que ongmaron la
posible contam/inacion, cuando se trate de un pasivo ambiental
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Este apartado no aplica, debido a que el evento en cuestion es una EMERGENCIA AMBIENTAL
y no se trata de un pasivo ambiental

7.1.22 Los elementos geoldgicos e hidrogeoldgicos del sitio, cuando se trate de pasivbs ambientales, y el
caso lo amerite

Este apartado no aplica, debido a que el evento en cuestion es una EMERGENCIA AMBIENTAL
y no se trata de un pasivo ambiental.

7.2 Lineamientos para el muestreo.

La persona encargada de realizar el muestreo de suelo debera tomar algunas consideraciones al
respecto.

Antes de efectuar el muestreo de suelo deberan verificarse lo siguiente:

a) Las caracteristicas del sitio.

b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar.

c) Que el tipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las. determinaciones
a realizar.

d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al alre la luz, humedad
y otros factores que puedan alteraria.

e) Contar con las etiquetas necesarias.

f) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras
tomadas.

g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadistico o ung combinacion de ambos} que
permita delimitar la distribucion horizontal y vertical de los contaminantes en el suelo.

En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido,
debido a que se requiere tomar muestras a mayor profundidad en los puntos ya muestreados,
identificados como S-4 y S-5, y al sureste de los mismos, se tomaron datos de las condiciones

del sitio como son el area, la profundidad, las caracteristicas geograficas del sitio, la afectacion
al suelo, flora y fauna.

7.2.2 Se debe tomar como minimo el nimero de puntos de muestreo en superficie establecidos en la TABLA
4‘ 3

Como ya se menciono en el numeral 7.1.12 y considerando que se requiere delimitar area y
volumen, en este caso, se tomaran muestras a mayor profundidad en los puntos ya muestreados,

identificados como S-4 y S-5, y al sureste de los mismos, determinando Hldrooarburos Fraccion
Pesada, HAP y Humedad
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7.2.3 La seleccion de los puntos de muestreo debe considerar las caracteristicas del sitio.

Respecto a lo indicado en este numeral, para la toma de muestras de suelo, se consideraron |as
caracteristicas propias del sitio en estudio.

7.2.4 La toma de muestras se debe apegar al plan de muestreo elaborado, las desviaciones al mismo se
deben justificar y documentar.

Se sugiere realizar la toma de muestras de suelo de acuerdo a lo indicado en el presente plan de
muestreo, ademas, en caso de existir alguna incidencia o que sea necesario modificar lo ya
establecido en el plan de muestreo, se deben justificar detalladamente las desviaciones

realizadas en el momento de llevar a cabo el muestreo, levantando una constancia por escrito de
los hechos y firmando los involucrados.

7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples.

En este caso por tratarse de una emergencia ambiental por derrame de combustoleo, las
muestras de suelo que se tomaran del sitio donde se requiere delimitar-area y volumen, para

determinarles Hidrocarburos Fraccion Pesada y HAP, seran muestras simples (de un solo punto -
de muestreo).

7.2.6 En el muestreo estadistico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que los utilizados en el
muestreo dirigido.

Debido a que se conocen las caracteristicas del sitio en estudio vy la superficie de suelo impacfada

el muestreo a realizar en este caso es un muestreo dirigido a juicio de experto, y no se aplicara
el muestreo estadistico.

7.2.7 Evitar el uso de fluidos de perforacion y la utilizacion de equipos y recipientes que ocasionen la pérdida
de hidrocarburos voldtiles y la contaminacion cruzada.,

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar la perforacién para obtener las

muestras, no se utilizara ningun tipo de fluido para evitar la contaminacion a los dcuiferos. en
caso de que existan.

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son los ya indicados en el numeral 7.1.15. ..

Los recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en la

Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se: mdlca en eI numeral
7.1.17 del presente plan de muestreo.

Para evitar el potencial de la contaminacion cruzada durante el muestreo de suelo, el equo de
muestreo utilizado se lavara con detergente ambientai biodegradable y se enjuagara con agua,

entre cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7.1, 18 de[
presente plan de muestreo.
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7.2.8 Como una medida de aseguramiento de colidad, se colectard y analizard una muestra duplicada de

campeo por cada diez muestras tomadas. Para superficies menores a 0.3 ha, también se debe colectar
como minimo una muestra duplicada de campo.

En este caso Unicamente se requiere delimitar area y volumen, por lo cual, solamente se tomaran
dos muestras dentro del area contaminada a mayor profundidad de la que penetro el

contaminante, en los puntos requeridos, y una muestra fuera del area contaminada al sureste de
la misma.

7.2.9 En los casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema de contaminacion
que se esté evaluando, se podrdn tomar muestras que sirvan para establecer niveles de fondo.

Durante la visita de reconocimiento llevada a cabo por personal de Ecologia 2000, S. A. de C. V.,
en el sitio en estudio, no se observo la presencia de algun hidrocarburo o material ajeno al
problema por lo cual en este caso no se requiere tomar muestras de fondo en el sitio. .

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocida, debe
entregarse al laboratorio para su identificacion.

En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo
(combustdleo) que se encuentra listado en la TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, por lo que en este caso, conociendo sus caracteristicas y por no existir
producto en estado liquido, no se requiere recuperar una muestra del producto derramado.

7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificacion y manejo de las muestras.

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre [a toma de la muestra
y el analisis en laboratorio para evitar alteraciones en la determinacion del parametro requerido.

La identificacion de las muestras se debe realizar con codigos que identifiquen claramente la

muestra en cuestion, utilizando un sistema de identificacion que garantice que las muestras no
se confundan al momento de realizar los registros.

Durante el manejo de las muestras se deben tomar las maximas precauciones utilizando los
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteracion de los parametros a determinar.

7.3.1 Para seleccionar el recipiente apropiado deben observarse las especrf:car::ones contemdas en lg
TABLA 5 de esta norma.

Los recipientes a utilizar para la toma de muestras de suelo son los indicados en el numeral P AT

del presente plan de muestreo y se determinaron en base a lo establecido en1a TABLA 5 de la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes.

Para la toma de muestras de suelo se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacion,

mismos que garantizaran resultados confiables durante la determinacion de los parametros
requeridos

7.3.3 Cuando se requiera analizar hidrocarburos de fraccion ligera y BTEX, la muestra debe tomarse de
preferencia en recipientes independientes.

En esta ocasion el material contaminante es el hidrocarburo combustoleo, por lo cual a las
muestras se les determinaran Hidrocarburos Fraccion Pesada, Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos y Humedad, por lo tanto, para este caso lo indicado en este punto no aplica.

7.3.3.1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberdn tomar las muestras de tal manera que el frasco
sea llenado al tope 0 o la capacidad total del recipiente, sin dejar espacio.

De acuerdo a como ya se menciono en el numeral 7.1.4 del presente plan de muestreo, al

momento de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tobe‘ evitando
dejar espacios vacios.

7.3.4 Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después de haber sido
tomada la muestra y entregados para su andlisis a un laboratorio de pruebas acreditado y aprobado

en los términos de lo establecido en el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

El laboratario encargado de llevar a cabo la toma de muestras y el analisis de las mismas, es
Laboratorios ABC Quimica, Investigacién y Andlisis, S. A. de C. V., que cuenta con la Autorizacién
No. R-0081-009/11 en la rama RESIDUQOS, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditacion
(EMA), A. C. y con las Aprobaciones No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 y PFPA-APR-LP-RS-
002A/2014, otorgadas por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA), por lo

tanto, al momento de la toma de las muestras, cada una se sella y se le coloca la etiqueta de
identificacion correspondiente.

7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados.

El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron

durante la toma de muestras, para la identificacion y seguridad de las mismas, no hayan sido
violados y procedera al analisis de dichas muestras.

En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomaiia en
los recipientes contenedores, debera reportarlo a su jefe inmediato y tcmaran las aceciones

correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecologia 2000. 5. A. de
C. V. de las anomalias encontradas.
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En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V,,
informara a la AGENCIA del suceso ocurrido y propondra un plan de accién.

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el numero o clave Unica de la muestra.

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el
sitio donde se lleve a cabo el muestreo, contaran con una clave unica de la identificacion de la

muestra, asi mismo, la informacién adicional para la identificacion de las muestras es la indicada
en el numeral 7.1.17 del presente plan de muestreo.

7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con la siguiente informacion como minimo: fecha y hora en que
se tomd la muestra, numero o clave Unica, la cual debe ser la misma que la del.sello de la muestra y

las iniciales de la persona que tomo las muestras, las cuales deben coincidir con los darqs asentados
en la cadeng de custodio.

Como ya se menciono en el numeral anterior, la identificacion de cada una de las muestras, se
realizara inmediatamente después de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se

coloca en cada muestra contiene la informacidn sefalada en el numeral 7:1.17 de este plan de
muestreo, siendo la siguiente:

|. ldentificacion de la muestra.
II. Lugar de muestreo
lll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

7.4 La cadena de custodia debe contener como minimo la siguiente informacion:

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos
de las muestras, desde su recoleccion, transportacién, hasta su ingreso en laboratorio.

De acuerdo a lo sefialado en este numeral de la Norma Oficial- Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, la Cadena de Custodia debe contener al menos la siguiente
informacion: ; '

1) El nombre de la empresa y responsable del muestreo.
2) Los datos de identificacion del sitio de muestreao.

3) La fecha y hora en que se tom¢ la muestra y el nombre completo y las iniciales de la
persona que la tomo.

4) Elnumero o clave Unica de cada muestra.
5) Nombre del laboratorio que recibe las muestras.

8) Las determinaciones analiticas requeridas para cada muestra.
7) El nimero de envases consignados.
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8) La identificacion de las personas gue participan en las operaciones de entrega y recepcion
en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los
participantes.

9) Latemperatura y condiciones de preservacion en las que se reciben las muestras.

10) Observaciones en caso de que se requieran.

La cadena de custodia utilizada por Laboratorios ABC Quimica Investigacion y Analisis, S A. de
C. V., contiene la informacion antes descrita.
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“l . II Il ! = I PARAMETROE) A ANALIZAIIR FAPPC3-4
IMPORTANTE ESPECIFICAR METODO ANALITICO REQUERIDO n by

AB Analltlc % LABORATORIOS » ABC (OCUPAR UNA COLUMNA POR PARAMETRO O GRUPO O PAQUETE)

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C V P ORDEN DE

TRABAJO
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V./ LABORATORIO MATRIZ i /
JACARANDAS No. 19 COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740 ﬁ}i%j ZO
Tels. (55) 5337 1160 CON 15 LINEAS Fax 5635 8487 e-mail: lababc@/labsabc.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx / ORDEN DE

ORDEN DE TRABAJO / CADENA DE CUSTODIA EXTERNA 4 @gfaﬁsig?,—\f

DIRIGIR INFORME A: No. DE CLIENTE:( ) | FACTURAR A: (sotosies dtersste s et inorme) No. DE CLIENTE( ) ;‘E’ / i;zzc&
. N
Razon Social: Razdn Social: ___FCOLOGIA 2000, S A DECY ) . ?‘\ /
{ /
Direccion:  pRiv DE HERREROS DE SAN FELIPE No 45 Direccién: _ pRriv pg HERREROS DE SAN FELIPE No 45 - $" / A T
COL. VASCO DE QUIROGA MORELIA, MICHOACAN COL. VASCO DE QUIROGA MORELIA, MICHOACAN | g _
C.P: 58230 C.P 58230 $ / =

W- Atencién: __ »d / <] PRIORIDAD
| Teléfono: _ Teléfono: _ V A
: B

e

| Fax: Fax: A

o ———— =g e

NOMBR Ko AL SO0 CARL SOOI LGt MO g LR LI 0 S0 ente SEARARD o al & / CONTENEDORES
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA WOESES |WMEeTREG]| LAMIISTER | FEomuac| maackeenal o X = / [ vier]slolrc

S4-C 1.6m Aren Conlowmnales [1506-160] 11:532 | Suelo I\ 328200 V] V] 150 bebtbzz | 20%az20] |1 Nl

$-5-C 1.0mPrew Conteomina e [15:66 16 [12:07 | Soelo e v 4YV]/]Y]_lislp bebo ronalzzs| |1

[8-3-C 6.50m fopre A Beg 11506 1bliz-20 | Suelo N v 3l AN ﬂsg%t obzs | zoRdzpd |1 |

(L @L‘ [ e — |

== _——-——h-"“"‘--__ g
= — — i} ] f 4
S | /
_—'N"-“__‘_ /
||—Km. £40+500 Wmmmmﬂ&uﬁmmmm IS14 AGUADA, FNTRDNOJIF SABANCUY ; .r/ |
" =
2 ESTRAS PRESERVADAS CORRECTAMENTE: @}( NO )( NA ) = CONTENEDORES (registrar cantidad de)
V- Vidra P: Plastico B Botsa P C © Presentacson Comercial
A BC PERATURA DE LAS MUESTRAS EN LA RECEPCION: _Z210 °G|  ©: tro (especificar en observaciones)

REGISTRO DE LA CADENA DE CUSTODIA DE LAS MUESTRAS

de Hielera(s):

OBSERVACIONES:

RECIBE 2 YENTREGA 2

RECIBE 1

e Trabajo
Version. 7.0

IMPORTANTE: Con su firma el cliente declara estar de acuerdo
ORIGINAL: INFORME DE PRUEBAS — AMARILLA: LABORATORIO  ROSA: CLIENTE Hoja: __* de

Nombre, teléfono, correo electronico y firma de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.



ABCAnalitic

| HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS || Fapmz21 |
Razdn Sacial: ECOLQOGIA 2000, S.A.DEC.V, OM: MDA16-YDF1776
Sitio del Muestreo: Km 040+500 DE LA CARR. FEDERAL 180 CD DEL Fecha: 15-06-2016
CARMEN-CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA-ENTROQUE SABANCUY Hoja: 4 de &
ldentificacion del sondeo: S 4-C 10 wi ﬁi_cu QDL\'U_&&_CV‘G‘\_GU_ Hora: 1.5
Equipo utilizado : AUGER Tipo de perforacion : MANUAL
ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD :
El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) =
Agua potable Se utilizd algun fluido de perforacion B
Jabon libre de fosfatos Se tomaron fotografias del muestreo ™
Alcohol La muestra fue homogeneizada en campo .
Solucion &cida O] Se emplearon guantes nuevos para cada muestra S
Agua purificada y/o desionizada

Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para [

El equipo fue descontaminado entre cada muestra [ ] |COV'S
de la misma forma Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio

Comentarios: M\)_?JX(QD Tﬂl,utbkdﬁ LA NN QI_fJ \M’D&Lm-

N
\\..

Clasificacién | Apreciaclén de ; :
ot etein o Descripcion Organoleptica Coordenadas UTM

fundidad
(m)
Identificacién
(CLAVE)

de la Muestra
Registro
gréfico

-%Pra

g-4-¢ Arenteo | ROL QJKD“ (nfe C(“Y'D ‘6Q

201G 230
\T‘\\

LT

3
LT

vl
fen

1]

Mussira MD Muesira Duplicada

NF Nivel de fondo

Responsable de la toma de muestra: Supenvisg:

18 COL SAN CLEMENTE. ALVARD OB
CP 01740 MEXICODF CONMUTADOR 53 37 11560 FAX 56 35 B4 87

Nombre y firma de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primerpatrafo de la
LGTAIP.
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ABCAnalitic

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS | Fipm2-21 |

Razon Social: ECOLOGIA 2000, S.A. DEC.V. OM: MDA16-YDF1776

Sitio del Muestreo: Km 040+500 DE LA CARR. FEDERAL 180 CD DEL Fecha: 15-06-2016
CARMEN-CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA-ENTROQUE SABANCUY Hoja: ‘2. de &

Identificacion del sondeo: S -5 - 1.0n Aveo (,gm{_u\x,\ WAL {{th- Hora: (2.0

Equipo utilizado : AUGER Tipo de perforacion : MANUAL

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s)

Agua potable €1l Se utilizd algun fluido de perforacion 2
Jabon libre de fosfatos Se tomaron fotografias del muestreo

Alcohol % La muestra fue homogeneizada en campo =

Solucién acida

Se emplearon guantes nuevos para cada muestra £\

Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para [+C]
El equipo fue descontaminado entre cada muestra &1 |CQV'S

de la misma forma Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio  [S]

Comentarios: MUFSS \* "E’D. fﬁ(}i C\Cﬁ\ajh ‘A UYL~ LM “:Uf_iﬂ{&/{/
—

Agua purificada y/o desionizada [5Y]

Clasificacién | Apreciacién de
dttstuato Fiimetad Descripcion Organoleptica Coordenadas UTM

of Profundidad
(m)
Identificacion
de la Muestra
(CLAVE)
Registro
gréafico

i

4 S6-C Acecoso [PoCes L't’."tf;"' Con€e (lg..., 0o |QQ‘*

oloc o huwe 0 | 0 66 0020
28 Z2ES

\
'\

T

40
M Muesira MD Muesira Duplicada NF Nivel de fondo

Responsable de la toma de muestra: . | Supervisé:

JACARAN OL SAN CLEMENTE. ALVARO OB
C.P. 01740 MEXICO D.F. CONMUTADOR: 5337 1160 FAX: 56 35 B4 B7

Nombre y firma de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Versiin 1.2
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ABCAnalitic

L

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS

| Fipmzat |

Razon Social:  ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V.

OM: MDA16-YDF1776

Sitio del Muestreo:

Km 040+500 DE LA CARR.

FEDERAL 180 CD DEL Fecha: 15-06-2016

CARMEN-CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA-ENTROQUE SABANCUY Hoja: Z de &
identificacién del sondss: S° 3-C fuevie dul (A (Qv\, LQLMU.(QQ\ Hora 1220
S71-C0SHm fueve del Avis Com tou handi-

Equipo utilizado : AUGER Tipo de perforacion . MANUAL

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El equipo fue descontaminado previo a su uso con; La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) -\
Agua potable Se utilizd algun fluido de perforacion Lol |
Jaban libre de fosfatos E1l Se tomaron fotografias del muestreo

Alcohol La muestra fue homogeneizada en campo S
Solucion acida Se emplearon guantes nuevos para cada muestra ]
|Agua purificada y/o desionizada ) Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para [aD]
|E! equipo fue descontaminado entre cada muestra ] |COV'S

de la misma forma Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio [y ]

Comentarios: u!!gcﬁl-‘{f“ ‘_‘Icgh\;a”&) QUB({;\ {lg[ Q‘WJD\ ;Sﬁi Lu\}asl_bfﬂ AIOs D
: R ™

\_\\‘
REGISTRO DE PERFORACION
L 2 E 183 | ciativasisn] spocicnis 4
g_, ia : :'.Efég:{ 57 déf s?elo" Aplr-:::r::dar; iy Descripcion Organoleptica Coordenadas UTM
& g
]
=7 \
N Gonos® (Bl |Colex Gk (e |icg
= plox o Wome G @6{0002%
R \\
- —]
- =
e ==
S —
40 :
M MD Bup NF Nivel da fondo
Responsable de la toma de muestra: Supenviso:

JACARA

Nombre y firma de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer pérrafoﬂde la

0. 18 COL SAN CLEMENTE. ALVARO CBR
CP. 01740 MEXICO D.F. CONMUTADCR:

53371160 FAX: 56 35 84 87

BISI0N

LGTAIP.
12



ABCAnalitic

CROQUIS DE LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO F-IPM2-28
Sitio de Muestreo: O.M.: MDA16-DFY
Km 040+500 de la Carr. Fed. 180 Cd del Carmen-Champoton, 1776 -
Tramo Isla Aguada-Entronque Sabancuy Fecha:15/06/2016
. L “E" ____‘]{.;.__._.,_,1,
KB KKK B KB TR
§-1-C
&0
s S @“b Y
10w
1
Coldo (jjt) " o
w10 | st
heuanl  ®ibw

Ca{{ Fedﬁ-"ﬁ”k I?O

BSERVACIONES: f{
hS wWuest

MUESTREADOR:

SUPERVISOR:

Revision 0.7

Nombre y firma de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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BCAnaIItlc LABORATORIOS » ABC
QUIMICA INVESTIGAGION Y ANALISIS S.A. de C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y AHALISiS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARC OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pagina Web: www.1apsa06.com. mix

ll

I

'548720-1

ECOLOGIA 2000, S.A. DEC.V. (3820)

PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 VASCO DE QUIROGA MORELIA, MICHOACAN, 58230
Atn: LIC. JOSE M. SANCHEZ

Mo. DE ORDEN:548720

No. DE LABORATORIO: 548720-1
INFORME DE PRUEBAS FoLIO: 350874

FECHA DE EMISION: 29/06/16

Pagina 1 de 2
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: | S-4-C 1.0m AREA CONTAMINADA

FECHA Y HORA DE MUESTREO: | 15/06/2016 1153

MUESTREADO POR: I CABORATORIOS ABC

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la

MUESTREADOR: LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
MATRIZ: UEL
| OBSERVACIONES DE MUESTREC: NINGUNA ‘ 1

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA 17/06/2016 14 33 ‘. No. FRASCOS 1 . PRESERVACION ADECUADA SI ]

OBSERVACIONES MUESTRED REALIZADO EN Km 040+500 DE LA CARRETERA FEDERAL 180, CD DEL CARMEN - CHAMPOTON. TRAMO 1SLA AGUADA
ENTRCNQUE SABANCUY

DESCRIPCION NINGUNA

ot SN R N R I 4 S L

1,16 |HUMEDAD |I -2000 l 0, [ | 210818 | MLI
AS-05 | !

1,16 |HIDROC. FRACC. PESADA (SUST. ]wx.m-mmscrz-zooe | mgikg B.S ND | 1 500,00 . 't | 21/06/16 | BMJ
EXT. HEXANO Y TRATADOS I | |, :
c/Si02 ] | | ‘ |

e 1 o e e e S T T L
| HDROCARBUROS
LPOUAROMATECOS (HPAS)

1,16 | BENZO(A)ANTRACENO | NMx-Aa-146-5CF1-2008 | mgkgBS | ND | 1 [ opat | 048 | 230816 | PMM

1,16 | BENZO(B)FLUORANTENO | NMX-AA-146-SCF 1-2008 mgkgBS. | ND |1 [ oo 1 04B ‘_23}@15_' PMM

1.16 | BENZO(K)FLUORANTENG NMX-AA-146-SCF1-2008 mgkgBS. |  ND | 1 | 004 + 048 | 230616 | PMM

1,18 JBENZD{A}MRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgikgBS. | ND | + | oped | oss | 2306016 | PMM

118 | DIBENZO(A H)ANTRACENQ NMX-AA-146-SGF1-2008 | mgikgBS. | ND I 1 1 o415 ‘_ 048 LEWGMWNT

- | e ———— e

B | EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgikgB.S. | REALIZADA | 1 | Na | NA J 2106116 | PMM

{ S——" | RS e
1,18 |INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgikg B.S. ND f 1 | 00405 Lo,as lzamens | PMM
OBSERVACIONES ANALITICAS: NINGUNA
NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
D: Dilucién efectuada a la Muestra | NA: Noaplica | AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) [AN: Ciave del Analista que realizé la prueba |
ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LOM. Otra forma de expremchﬁ{_ D

it [ NE: Analisis No Efectuado }
- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucion efectuada (0) B
Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccion del Método (LDM) y meror que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomada como estimadao
- Cuando en Ia columna LPC se expresa *** significa que el valor reporiads corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LOM no aplica para este Malodo
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autonzados por la dependencia correspondiente v de acuerda al A 49 de la LEMN
(I} Analisis realizada caon el Método Alterno acreditade y autorizado. Métode Fuente no acreditade, se reporta solo con fines informativos
(1) Anélisis realizado con el Método Alterno zutorizado. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acredilados
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los parametros reporiados en este informe se encuentran a su disposician previa saliciiud
DECLARACIONES
- Esie informe de Pruebas no podia ser reproducide 1otal ni parciaimente sin 1a aulonzacién escrita y firmada por la areccion Gerera

- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métades y procedimientos aqul asenladas, v selo afecian & la Mussita samstids & srusns

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizd la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconcocimientos Legales)

Version 13.3



5487201
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D F 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail lababe@labsabe com mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

F-IPIR1-2

ABCAnRNalitic | P8 weomaenes:see MM

No. DE ORDEN:548720

INFORME DE PRUEBAS oo, ssora

FECHA DE EMISION: 29/06/16

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 25 de Mayc del 2016)

Pagina 2 de 2

LABORATORIDS ABC QUIMICA INU‘ES'ﬁGACIN YnNALIS{S SADE CV L.aboratoriu Matrrz Cludad dB México, DIETr:tD Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agus

Acreditacion N* A-D27-001111 - Fecha de Acreditacion 2011-08-01 - Rama Ajlimentos
Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacidn 2011-07-28 - Rama Residuas

Acreditacion N* AG-072-016/11 - Fecna de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua

| Acreditacidn N* AG-096-029/11_81 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan: T

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jahsce.

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Cludad de México, Distrito Federal: -

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laberatorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N°* AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacion 2011-09-01 - Rama Agua

amidad suricons
a mewdsncon, 6.0

Acredilacion N* AG-176-031112 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua

" | Acreditacion N* A-188-016/12 - Fecha de Acredilacién 2012-12-11 - Rama Alimentos

3
2
3

A # | Acreditacion N* A-0352-028/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos
: 5|
8
15

| |GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:

21

Acreditacién No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas
Acraditacion No. AlL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Labaral

Acredilaciones olorgadas por la Enlidad Mexicana de Acreditacion, AC, bajo la norma NMX-E(

"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayd y Calibracion”

C-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17075-2005)

LABORATORIOS ABC QUIMIGA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leon:

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nueve Ledn: o

7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratario Matriz - Ciudad de México, Distrite Federal
COMISION FEDERAL Tercero Aulonzado como Laboratona de Pruebas - Autdnzacion M°® TA-12-14 Vigengia del 2014-02-13 al 2016-02-13 . Rama Alimeniaos
PARA LA PROTECCION Autorizacion en proceso de rencvacion, s& manliene la validez hasta que 5e cONCluya el procesoc por la Uﬂ:(-‘nslr-_"'l\,la compaiente

B Ciudad de Méxlco Distrito Federal: -

SANITARIOS | Tercero Aulorizade coma Laboratario ds Pruabas - Autorizacidn N* TA-02-16 - ya_om_c_a_a_el_?m_:. 01-21 al 2018-01-21 - Rama Alimenios
g | LABORATORIC FERMI, SA DE CV - Laporatorio Merida, Yucatan:

CONTRA RIESGOS LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratoric Matriz - (

Tergerc Autorizado como Laboralerio de Pruebas - Autorizacidn N* TA-56-14 - Vigentia del 2014-11-13 & 2078-711-13 - Rama Almenios

_ | Aprobacién N*CNA-GCA-1276 - \igancia del 2015-01-22 al 2017-08-24 - Rama Agua

17| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - L aboratons Guadalajara, Jalisco. S
COMISION NACIONAL Aprobacion N° CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua

DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan. S
(CONAGUA) Aprobacian N* CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
14| LCABORATORIOS ABC QUIWICA INVESTIGAGION 7 ANALISTS, SA DE CV - Laboratonio Tijuana, Baja Canfornia:
Aprobacion N* CNA-GCA-1277 - Vigencia del 2016-01-22 al 2017-08-24 - Rama Agua.

—
&

Aprobacion N® CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leon:

|

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS, SA DE CV - Laboratoric Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal
PROCURADURIA FEDERAL 18 Aprobacidn N° PFPA-APR-LP-RS-002M5/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)

DE PROTECCION AL Aprobacién N* PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-08-19 al 2018-06-18 - Rama Residuce (Muestrea) 4
AMBIENTE (PROFERA) Aprobacién N*PFPA-APR-LP-RS-0002A/2016 - Vigencia 2016-03-08 al 2020-03-08 - Rama Suelos y Sedimentos (Andlisis)
29 GAMATEK, SA DE CV - Lab

_Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24

atorio Matyiz . M y, Nuave Ledn: —_—

__I___l___,l_._.__ | [ eS| I

GOBIERNC DEL DISTRITO

17 LABORATORIOS ABC QUIMIGA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
FEDERAL i

Registro N* PADLA/DF/CA/O3B/AAR - Vigencia del 2016-01-28 al 2017-01-29 - Norma NADF-015-AGUA-2008 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal
Go““g:ﬁgﬁé gs TABO 1| Re9i170 N* MEX/QRO/REDLABD/AEAMER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fusnes Fas -
Y QUERETARD 8) Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vielto 2 publicar una Convocatoria para formar parle de la Red de Laboratorios

Ambientales. La ltima Convocaloria fue el 2011-11-28, Se desconoce si se emitira una nueva Convocatoria
GOBIERNO DEL ESTADQ

o

DE BAJA CALIFORNIA &
SECRETARIA DEL TRABAJO

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxima convocaloria - Rama Fuentes Fijas y Agus

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorig Matriz - Monterrey, Nueve Ledn:

¥ PREVISION SQCIAL 23{ Agrobacién No, LPSTPS-025/14 - Vigente a parlir de 2014-10-15

Prueba no acreditada ni autorizada o aprcbada per alguna instilucion o dependencia, sin embarga el analisis 56 realiza de acuerda & 105

requirimientos de nuestro Sistema Integrade de Geslidn de Calidad, Responsabilided Social y Tecrolagia, &l cLal asta
basado en la Norma NMX-EC- -17025-IMNC-2005.

Notas para casos

internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubermamentales. Estas preparaciones son parte del proceso anal

El resultado reportade en este parametro proviene de un calculo que involucra resullados de olros pardmelros que s fueron analizados
en la muestra. No se indica ningun recenccimiento ya que esto aplica sdlo para los paramelros que se cuantifican a través de una prueba

Ly}

el B Parémetro que por ser una preparacion de Muesira no reguiere ser acreditado, ni aprobado o autorlzaao d_e acq_erd'e con ios pfpcﬂu—
especiales

Los resultados de las pruebas reportadas, fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados

-MATRIZ

ue liga con el laboratorio que realizd la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartade Reconocimienies Legales)

11| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV . Laboratoric Matriz - Ciudad de Meéxico, Distrita Federal
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ECOLOGIA 2000, S.A. DEC.V. (3820)

PRIVADA HERREROS DE SAN FELIPE - 45 VASCO DE QUIROGA MORELIA, MICHOACAN, 58230
At'n; LIC. JOSE M. SANCHEZ

il

l543?2{.!-2

ll

Ng. DE ORDEN:548720

INFORME DE PRUEBAS o B At ssaers

FECHA DE EMISION: 29/06/16

Pagina 1 de 2
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA [§-5-C 1.0m AREA CONTAMINADA

FECHA Y HORA DE MUESTREQ! | 1510612016 12:07

MUESTREADO POR | LABORATORIOS ABC Nombre de persona fisica, articulo 113 fracciéon | de
MUESTREADOR la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la |
MATRIZ | sueLos LGTAIP.
[OBSERVACIONES DE MUESTREQ [ NINGUNA ]

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: 17/08/2018 14:33 No. FRASCOS 1 f FRESERVACION ADECUADA  SI J
OBSERVACIONES: MUESTREQ REALIZADO EN' Km 040+500 DE LA CARRETERA FEDERAL 180, CD DEL CARMEN - CHAMPOTON, TRAMO ISLA AGUADA [

ENTRONQUE SABANCUY

DESCRIPCION NINGUNA ]

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

.16 |HUMED NON-021-SEMARNAT-2000 \ , LI
AS-05 | | | l —
1,16 |HIDROC. FRACC. PESADA (SUST. | NMX-AA-134-SCF1-2008 mafkg B.S. ND [+ | soooo | = | 210818 | BMY
EXT. /HEXANG Y TRATADOS i - ! | ‘
c/sio2 | | N S . -
l HIDROCARBUROS
__ |pouinromaTICOS (HPAS)
1,16 | BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgtkg B.S. ND 1 | o004 048 | 23/06/16 | PMM
116 | BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mghgB.S. ND 1 | o0es | 048 | 230816 | PMM
116 | BENZO(K)FLUORANTENO | NMX-AA-146-SCF1-2008 ’l ma/kg B.S. ND 1 | 0044 | 048 | 23/06/16 | PMM
| 116 [BENZO(A)PIRENO [ NMXAA-146-SCF1-2008 | mgkgBS | ND 1 | oga | 048 | 2awmsne | pwm
1,16 | DIBENZO(A,HJANTRACENG NMX-AA-146-SCF1-2008 | mghges | nD == o;oi?_su___;_oia__li_za_rogn?qrmr\?
B | EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX—M-M&SCFED_S____J_F_Q_!E_Q_@.S | REALIZADA | 1 CNA | NA J'_zwos;-ls | Pvm
116 |INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO | NMX-AA-126-SCF1-2008 | mghgBS |  ND | 1 | 00405 | 048 | 230616 | PWM |
QBSERVACIONES ANALITICAS: NINGUNA T
NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
:D . gilucic':n efectuada alaMuestra | NA: Noaplica | AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabia siguiente) | AN: Clave del Anaista gue reaiizé ia prueba.

ignifica que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresion es <LOM | NE: Analsis No Efectuado |
- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe mulliplicar el LDM por /2 dilucién efectuada (0}

- Si el resultado es mayor gue el Limite de Deteccidn del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado

- Cuando en la columna LPC se expresa "™ significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Metodo

- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por 1a dependencia correspondiente y de acuerdo al Al 49 de la LFMN

{1 Anal_isis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado Método Fuente no acreditado. se reporta sélo con fines informativos
() Analisis realizado con el Métode Alternc autorizade. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados

- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de Ios parametros reportados en este infarme se encuentran a su disposicidén previa solicitud
DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autarizacion escrita y firmada por la direccion General
- Los resultados de las pruebas repontadas fueron realizados con los mélodos y procedimientos aqul asentados, y sale afeatan a la mussira sametida n prosba

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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No. DE ORDEN; 548720
No. DE LABORATORIQ: 548720-2

FOLIO: 950875

FECHA DE EMISION: 29/06/16
Pagina2de

(Actualizado al 25 de Mayo del 20186)

d
e

LABDRATORIDS ABC QUIMICA INVESTIG&C!N Y ANALISIS, SADE CV - Laboritoﬂu Matnz . Cuudad de Me::co Dlstma Fedural
Acredilacién N* AG-096-029/11 - Fecha de Acredilacion 2011-07-28 - Rama Agua
Acreditacion N® A-027-001/11 - Fecha de Acreditacien 2011-08-01 - Rama Alimenlos
| Acreditacion N° R-0081-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-26 - Rama Residuos
| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Gunda?a}am, Jaliscor
| Acreditacion N* AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 201 1-08-09 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratario Mérida, Yucatan:
| Acreditacién N* AG-096-029/11_81 - Fecha de Acreditacion 2011 03-25 - Rama Agua
[LABORATORIO FERMI, SA DE GV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N* A 0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-15 - Rama # Allmenlcs
LAB(JR).TDF!IOE ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio ‘I'ljuana. Baja Califormia:
Acredilacidpn N* AG-DOB3-012/11 - Fecha de Acreditacion 2011- 09 01 - Rama Agua

g |LABORATORIOS ABC QUIMICA ICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterr!y Nuevo Ledn:
Agreditacidn N° AG-176-031/12 - Fecha de Agreditacion 2012- ‘2_10__5@ Agua
LABEORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratoric Monterrey, Nuevo Leén:

| Acreditacion N* A-1B8-016M2 - Fecha ce A Anremtac.dn 2012-12-11 - Rama Alimenlos

GAM#TEK SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monteney. Nuevo Ledn:

21 | Acreditacidn No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas
Acreditacion No AL- 0035-004/12 - Fecha de Acredilacion 20712-02-07 - Rama Ambianie Laboral
Acredilaciones olorgadas por Ia Entidad Mexicana de A..rau.laum AC. bajo la norma NMX-EC-17025-1 MNC-2006 'I%C’i” f
‘Requisitos Generales para la Competencia de Laboratonios de Ensayo y Calibracion”
7 |LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
COMISION FEDERAL Tercero Autorizado como Laberatorio de Pruebas - Autdnzacidn N® TA-12-14 Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimenios
PARA LA PROTECCION ﬁuroruzac.or‘ 8n proceso de renavacion. se maniene la va dez hasla gue se ¢ k,n.'yr: el procesn no la dependencra competenie
CONTRA RIESGOS a | LABORATORIO FERM), SA DE CV - Laboratoric Matriz - Ciudad de Mexico, Distrito Federal -

Tercere Autorizado como Laboraioria de Pruebas - Autorizacion N° TA-02-16 - Vigencia del 2016-01-21 al 2018-01-21 - Rama Alimentas.

SANITARIOS o
g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Tercero Aulorizado come Laboralorio de Pruepas - Aulorizacion N°® TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 8/ 2016-11-13 - Rama Alimanios
1 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de Mém:o, Distrito Federal;
Aprobacion N*CNA-GCA-1276 - Vigencia del 2016-01-22 al 2017-08-24 - Rama Agua i S o
12| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guada'la]nra Jalisco: =
COMISION NACIONAL Aprobacian N CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua o o
DEL AGUA 43| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANKL!SIS\ SA DE GV - Laborataria M Mérlda Yucatan:
(CONAGUA) Aprobacién N® CNA-GCA-1225 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Agua
14| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California; = S
" | Aprobacion N® CNA-GCA-1277 - Vigencia del 2016-01-22 al 2017-08-24 - Rama Agua _ e
15| LABORATQRIOS ABC QUIMICA INVESTIGAGION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nueve Len:
Aprobacién N* CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGAGION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Giudad ds Mexico, Distrite Federal:
PROCURADURIA FEDERAL 18 Aprobacidn N° PFPA-APR-LP-RS-D02MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2016-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacién N* PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencla 2014-06-19 al 2018-06-1¢ - Rama Residuos (Muesireo)
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacion N*PFPA-APR-LP-RS-0002A/2016 - Vigencia 2016-03-08 al 2020-03-08 - Rama Suelos y Sedimenias (Analisis) |
29| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacion No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNQO DEL DISTRITD 17 LAB_ORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
FEDERAL Registro N* PADLA/DF/CA/Q3B/AAR - Vigencia del 2016-01-29 al 2017-01-29 - Narma NADF-015-AGUA-2003 - Rama Agus
GOBIERNOS DEL ESTADO LAB_ORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratoric Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
OE MEXICO " Registro N* MEX/QRC/REDLABIVAEA/MER/2012-2013 - Vigencis del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
¥ OUERETABG 18| Los Gobiernos del Estade de México ¥ Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios
Ambientales. La ultima Convocaloria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitird una nueva Convacatania
GOBIERNO DEL ESTADO 20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Regisiro No. SPA-LAMB-D02/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJD 23 GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Menterrey, Nuevo Ledn:
¥ PREVISION SQCIAL Aprobacién No. LPSTPS-029/14 - Vigente a parlic de 2014-10-15
Prueba no acreditada ni aulorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el analss se realza 08 acuerde & los
A | requinmientos de nuesiro Sistema Integrade de Gestion de Calidad, Responsabilidad Sooisl y Tecnoiogia, & cueh esta
| basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.
Notas para casos ? Pardmelro que por Ser una preparacion de Muestra no requiare ser acrediiado, ni aprobado © aulonzado, 98 AcUBras con ins procsemerios |
espaciales internos lanto de |a ema a.c., como de las respeclivas denendencnas gubernamsnta_e_s Es!a_s prepargciones son parte del proceso analilico
El resultada repertade an este pardmetro praviene de un caloula gue imvalucra resullados de oi0s parametios aue s lueron anaizades
en la muesira No se indica ningun reconocimiento ya que esio aplica sdlo para los paramelros gue se cuan)fican a travds de ura prueca

Los resultados de las pruebas reportadas, fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados

- MATRIZ

atorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que [0 ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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ECOLOGIA 2000, S.A. DEC.V. (3820)

PRIVADA HERRERQS DE SAN FELIPE - 45 VASCO DE QUIRDGA MORELIA, MICHOACAN, 58230
Atm: LIC. JOSE M. SANCHEZ

ll

No. DE ORDEN: 548720

No. DE LABORATORIO: 548720-3
INFORME DE PRUEBAS FOLI0: 950876

FECHA DE EMISION: 29/06/18

Pagina Y te 2
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: | 5-7-C 0.50m FUERA DEL AREA CONTAMINADA
FECHA Y HORA DE MUESTRED 15/06/2016 12:20
MUESTREADO POR LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
VATRE. e [GTATP. ]
OBSERVACIONES DE MUESTREC | NINGUNA

3

FECHA Y HORA. 17/06/2016 14:33 No FRASCOS 1 T PRESERVACION ADECUADA S|

OBSERVACIONES: MUESTREQ REALIZADO EN: Km 0404500 DE LA CARRETERA FEDERAL 180, CD. DEL CARMEN - CHAMPOTCN, TRAMO |SLA AGUADA
ENTRONQUE SABANCUY.

DESCRIPCION: NINGUNA

RESULTADOS DE ANALISIS DE LABORATORIO

1,16 | HUMEDAD NOM-02 MLI
AS-05 | .
1,16 |HIDROC. FRACC. PESADA (SUST. | NMX-AA-134-SCF1-2006 i mg/kg B.S. ‘ o |0 | 000 ; 21108116 | BMJ
EXT. o/HEXANO Y TRATADOS | ] I: '
A I I N A N
THIDROCARBUROS
POLIAROMATICOS (HPAs)
1,16 | BENZOAJANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgkgBS |  ND J_j_ﬁj__ 0.041 | 048 | 24/06/16 | PMM |
1,16 | BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 I moikg 8.S. ND __i___ﬁ__-!_ 0046 | 048 | 24/08i16 | PMM
1,16 | BENZO(K)FLUORANTENQ NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgigBS. | ND | 1 | gg4a | 048 | zansie | pmm
116 | BENZO(A)PIRENO | NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgkgBS | ND | 1 | co4e | od4s | zameis | PMM|
1,16 | DIBENZO(A H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF 1-2008 __'_m_g_nfg__g.sf'ld*_gn___ - L K J 00475 _| 048 1__Ef.f9§.f1i:_PMM
8 | EXTRACCIONDE HPAS (MS) | NMX-AA-146-SCF1-2008 | mghgBS | REALZADA | 1 | NA | nA | 21106115 mﬁq
1,16 | INDENO(1,2,3 C-D)PIRENO NMX-AA.148-SCF1-2008 | mgkgBS | N | coss | oas | 240816 | PMM

=S| ST . cv N 2, I Bnsebei .0 41 )
OBSERVACICNES ANALITICAS: NINGUNA

-

. DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
_' D: Dilucién efectuada a la Muestra | NA: Noaplica | AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) | AN: Clave del Anaiista cue realizd (a prugba
| ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en a celda LDM. Otra forma de expresion es <LOM | NE: Anaisie No Electuado |
B ok Mo iglln ol el lotee il i et e S 1 U < o W o e RN
' - Para calcular la Cantidad Minima Detectable en \a muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucion efectuada D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccidn del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacién (LPC). debe ser tomado como estimadso
- Cuando en la columna LPC se expresa **".significa que el vaior reporiado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método
-Enlos casos en I_os que se reportan métodos alternos eslos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art 49 de la LFMN
{I) Analisis realizado con el Metodo Alterno acreditado y autorizado. Método Fuente no acreditado, se reporia solo con fines informatives
(IN Anéiisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos (Fugnte y Alterno) se encuentran acreditados.
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los pardmetros reportados en este informe se encuentran a su disposicion previa soligiiud

DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podré ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccién General,
- Los resultados de ias pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqul asentados, y sele afesian & la musaira sometida s prusba.

l En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizd la prueba y el recanocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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[Actuahzado al 25 de Mayo del 2015)

RECONOCIMIENTOS LEGALES
.J'i"-!

AS"EJI !E}ETN

LAEIORATGR?OS ABC QUIMICA IWES‘T]GAC?N Y, ANALISAS SA DE C\.l' Laboraterio Matriz - Ciudad de México, Dlsmtu Federal:
Acreditacidn N* AG-086-025/11 - Fecna de Acreditacion 2011.07-28 - Rama Agua
Acreditacion N* A-027-00Y1 Y - Fecha de Acreditacion 2011-08-01 - Rama Atimentos
| Acredilacion N* R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacien 2011-07-28 - Rama Residuas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS, SA A DE CV - Laboratoric Guidal.a)au Jaliscor
| Acreditacion N* AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacidn 2011-08-00 - Rama Agua

Lﬁ.BORATDRlOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS, SADECY - Labn!amrlo Merh:la YuLal&l’\
Acreditacion N° AG-096-028/11_51 - Fecha de Acreditacion 2014 03-25 - Rama Agua

LABORATQORIO FERMI, SA DE CV - Laboratario Matriz - Ciudad de Méxica, Distrito Federal.

A~ Acredilacion N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacien 2012-02-18 - Rama Alimentos e .
m' 5 |LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
| ~ |Acreditacion N°® AG-0083- 012{‘ - Facha de Acreditacian 2011-08-01 - Rama Agua

b et tiogeyd 5 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leon:
Acrad 1acién N*° AG 1}‘5 {031/12 . Fecha '19 Acmallacmr- 2012-1 2 10 - Rama Agua
15 LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratario N Monlafrey Nuevo Leén:
| Acredilagién N° A-18B-018/12 - Fecha de Acreditacian 2012-12-11 - Rama Alimentas
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrﬁy. Nueve Leon:
71 | Acredilacién Ne FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas
| Acreditacitn No AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral ) l
Acreditaciones amrgaaas por la 2 Enlidad Mexicana de Acredllac'on AC bagcla norma NMX- EC 1?325 ..\»‘l\.\, .20K 6 (ISQIEC 1 7025-2005)
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboralorios de Ensayo y Calibracian” |

7 |LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Labaratorio Matriz - Ciudad de Mexico, Distrite Federal: |

COMISION FEDERAL Tercere Auterizado come Laberatonc de Prugtas - Autdrizacion N* TA12-14 Vigencia del 2014-02-13 2! 20156-02-13 - Rama Almentos
PARA LA PROTECCION Auterizacion en proceso de renovacion. s mantiene |a validez hasla que se concluya el proceso por |2 dependencia compelante
CONTRA RIESGOS | 5 | LABORATORIC FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de Mexico, Distrito Federal: e
SANITARIOS Tercero Autorizade como Laboralorio de Pruebas - Autonzacion N° TA-02-16 - Vigencia del 2016-01-21 al 2016-01-27 - Rama Alimentos |
9 LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laporatorio Mérida, Y ucatan;

Tercero Autorizade como Laboratoric de Prusbas - Autorizacion N° TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimerios

11| WABORATORIOS ABC QUMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laberaterio Matriz - Ciudad de México, Distrite Federal:
Aprobacion N*CNA-GCA-1276 - Vigencia del 2016-01-22 al 2017-08-24 - Rama Agus

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorie Guadalajara, Jalisco:

COMISION NACIONAL 17 Aprobacidn N* CNA-GCA-1223 - Vigencia del 2015-08-13 al 2017-02-26 - Rama Agua ) e o _l
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGAGION ¥ ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Mérida, Yucatén:
(CONAGUA) Aprobacién N° CNA-GCA-1226 - Vigencia del 2015-08-13 al 2016-05-21 - Rama Ague i - ] ‘
14| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION ¥ ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja Calforma;

Aprobacién N* CNA-GCA-1277 - Vigencia del 2016-01-22 al 2017-08-24 - Rama Agua

15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGAGION Y ANALISIS, SA OE GV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn;
Aprobacion N* CNA-GCA-1236 - Vigencia del 2015-09-08 al 2016-11-26 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboraterio Matnz - Gludad de México, Distrito Federal,

—_—

PROCURADURIA FEDERAL 18 Aprobacién N* PFPA-APR-LP-RS-002M5/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muesireo)
DE PROTECCION AL Aprabacion N® PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuas (Muesirec)
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacion N°PFPA-APR-LP-RS-0002A/2016 - Vigencia 2016-03-08 al 2020-03-08 - Rama Suelos y Sedimentos (Analisis)

GAMATEK, SA DE CV - Labaratarig Matriz - Manterrey, Nueva Ledn: |
Aprobacion No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24

GOBIERNQ DEL DISTRITC 17 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION 'Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Cludad de México, Distrito Federal;
FEDERAL Registro N* PADLA/OF/CA/D3B/AAR - Vigencia del 2016-01-29 al 2017-01-29 - Norma NADF-015-AGUA-2008 - Rama Agus

GOBIERNOS DEL ESTADD " LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal.

DE MEXICO Registro N* MEX/QRO/REDLABO'AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 &l 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
Y QUERETARD Los Gobiernos del Eslado de México y Querélare no nan vuello & publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios
a Ambientales. La uitima Convocatoria fue el 2011-11-29, Se desconoce si s¢ emilird una nueva Convocatona.
GOBIERND DEL ESTADO 20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Labaratorio Tijuana, Baja Galifornia:
DE BAJA CALIFORNIA Regislro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
¥ PREVISION SOCIAL Aprobacién No. LPSTPS-028/14 - Vigenle a partir de 2014-10-15

23

Prueba no acreditada ni aulorizada o aprobada por alguna INsilUCION 6 dependencia, sin embargo &l anais's 58 183l za de acuedo a e ]

A | frequinnvenics oe nuesiro S1stema Integrado de Gestion de Cahdad, Responsaoiidad Social v Tecnclogia e cual esta
pasado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 l
s JUEORSE IR S
8

Parameiro que por sel una preparacion de muestta no requiere seJ ac:e-*naon BT aarooaf‘o © aulorizado de
internos tanlo de la ema a ¢, como de las respeclivas cependencias gu..,e.r-a'*mr ales ts as pr bgard: ;o'\e: 0N ,_

Natas para casos
especiales

c

Los resultados de las pruebas repcriadas, fueron realizados con los métodos y procedimientos agui asentados

-MATRIZ

ratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
Version 13,3




	DOCT9620314_000001
	DOCT9620314_000002
	DOCT9620314_000003
	DOCT9620314_000004
	DOCT9620314_000005
	DOCT9620314_000006
	DOCT9620314_000007
	DOCT9620314_000008
	DOCT9620314_000009
	DOCT9620314_000010
	DOCT9620314_000011
	DOCT9620314_000012
	DOCT9620314_000013
	DOCT9620314_000014
	DOCT9620314_000015
	DOCT9620314_000016
	DOCT9620314_000017
	DOCT9620314_000018
	DOCT9620314_000019
	DOCT9620314_000020
	DOCT9620314_000021
	DOCT9620314_000022
	DOCT9620314_000023
	DOCT9620314_000024
	DOCT9620314_000025
	DOCT9620314_000026
	DOCT9620314_000027
	DOCT9620314_000028
	DOCT9620314_000029
	DOCT9620314_000030
	DOCT9620314_000031
	DOCT9620314_000032
	DOCT9620314_000033
	DOCT9620314_000034
	DOCT9620314_000035
	DOCT9620314_000036
	DOCT9620314_000037
	DOCT9620314_000038
	DOCT9620314_000039
	DOCT9620314_000040
	DOCT9620314_000041
	DOCT9620314_000042
	DOCT9620314_000043
	DOCT9620314_000044
	DOCT9620314_000045
	DOCT9620314_000046
	DOCT9620314_000047
	DOCT9620314_000048
	DOCT9620314_000049
	DOCT9620314_000050
	DOCT9620314_000051
	DOCT9620314_000052
	DOCT9620314_000053
	DOCT9620314_000054
	DOCT9620314_000055
	DOCT9620314_000056
	DOCT9620314_000057
	DOCT9620314_000058
	DOCT9620314_000059
	DOCT9620314_000060
	DOCT9620314_000061
	DOCT9620314_000062
	DOCT9620314_000063
	DOCT9620314_000064
	DOCT9620314_000065
	DOCT9620314_000066
	DOCT9620314_000067
	DOCT9620314_000068
	DOCT9620314_000069
	DOCT9620314_000070
	DOCT9620314_000071
	DOCT9620314_000072
	DOCT9620314_000073
	DOCT9620314_000074
	DOCT9620314_000075
	DOCT9620314_000076
	DOCT9620314_000077
	DOCT9620314_000078
	DOCT9620314_000079
	DOCT9620314_000080
	DOCT9620314_000081
	DOCT9620314_000082
	DOCT9620314_000083
	DOCT9620314_000084
	DOCT9620314_000085
	DOCT9620314_000086
	DOCT9620314_000087
	DOCT9620314_000088
	DOCT9620314_000089
	DOCT9620314_000090
	DOCT9620314_000091
	DOCT9620314_000092
	DOCT9620314_000093
	DOCT9620314_000094
	DOCT9620314_000095
	DOCT9620314_000096
	DOCT9620314_000097
	DOCT9620314_000098
	DOCT9620314_000099
	DOCT9620314_000100
	DOCT9620314_000101
	DOCT9620314_000102
	DOCT9620314_000103
	DOCT9620314_000104
	DOCT9620314_000105
	DOCT9620314_000106
	DOCT9620314_000107
	DOCT9620314_000108
	DOCT9620314_000109
	DOCT9620314_000110
	DOCT9620314_000111
	DOCT9620314_000112
	DOCT9620314_000113
	DOCT9620314_000114
	DOCT9620314_000115
	DOCT9620314_000116
	DOCT9620314_000117
	DOCT9620314_000118
	DOCT9620314_000119
	DOCT9620314_000120
	DOCT9620314_000121
	DOCT9620314_000122
	DOCT9620314_000123
	DOCT9620314_000124
	DOCT9620314_000125
	DOCT9620314_000126
	DOCT9620314_000127
	DOCT9620314_000128
	DOCT9620314_000129
	DOCT9620314_000130
	DOCT9620314_000131
	DOCT9620314_000132
	DOCT9620314_000133
	DOCT9620314_000134
	DOCT9620314_000135
	DOCT9620314_000136
	DOCT9620314_000137
	DOCT9620314_000138
	DOCT9620314_000139
	DOCT9620314_000140
	DOCT9620314_000141
	DOCT9620314_000142
	DOCT9620314_000143
	DOCT9620314_000144
	DOCT9620314_000145
	DOCT9620314_000146
	DOCT9620314_000147
	DOCT9620314_000148
	DOCT9620314_000149
	DOCT9620314_000150
	DOCT9620314_000151
	DOCT9620314_000152
	DOCT9620314_000153
	DOCT9620314_000154
	DOCT9620314_000155
	DOCT9620314_000156
	DOCT9620314_000157
	DOCT9620314_000158
	DOCT9620314_000159
	DOCT9620314_000160
	DOCT9620314_000161
	DOCT9620314_000162
	DOCT9620314_000163
	DOCT9620314_000164
	DOCT9620314_000165
	DOCT9620314_000166
	DOCT9620314_000167
	DOCT9620314_000168
	DOCT9620314_000169
	DOCT9620314_000170
	DOCT9620314_000171
	DOCT9620314_000172
	DOCT9620314_000173
	DOCT9620314_000174
	DOCT9620314_000175
	DOCT9620314_000176
	DOCT9620314_000177
	DOCT9620314_000178
	DOCT9620314_000179
	DOCT9620314_000180
	DOCT9620314_000181
	DOCT9620314_000182
	DOCT9620314_000183
	DOCT9620314_000184
	DOCT9620314_000185
	DOCT9620314_000186
	DOCT9620314_000187
	DOCT9620314_000188
	DOCT9620314_000189
	DOCT9620314_000190
	DOCT9620314_000191
	DOCT9620314_000192
	DOCT9620314_000193
	DOCT9620314_000194
	DOCT9620314_000195
	DOCT9620314_000196
	DOCT9620314_000197
	DOCT9620314_000198
	DOCT9620314_000199
	DOCT9620314_000200
	DOCT9620314_000201
	DOCT9620314_000202
	DOCT9620314_000203
	DOCT9620314_000204
	DOCT9620314_000205
	DOCT9620314_000206
	DOCT9620314_000207
	DOCT9620314_000208
	DOCT9620314_000209
	DOCT9620314_000210
	DOCT9620314_000211
	DOCT9620314_000212
	DOCT9620314_000213
	DOCT9620314_000214
	DOCT9620314_000215
	DOCT9620314_000216
	DOCT9620314_000217
	DOCT9620314_000218
	DOCT9620314_000219
	DOCT9620314_000220
	DOCT9620314_000221
	DOCT9620314_000222
	DOCT9620314_000223
	DOCT9620314_000224
	DOCT9620314_000225
	DOCT9620314_000226
	DOCT9620314_000227
	DOCT9620314_000228
	DOCT9620314_000229
	DOCT9620314_000230
	DOCT9620314_000231
	DOCT9620314_000232
	DOCT9620314_000233
	DOCT9620314_000234
	DOCT9620314_000235
	DOCT9620314_000236
	DOCT9620314_000237
	DOCT9620314_000238
	DOCT9620314_000239



