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Monterrey Nuevo Ledn, a 11 de septiembre de 2018

Sin. 1318070-16

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacién (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. (ISALI) e
informa sobre las actividades desarrolladas, las labores de emergencia, los resultados y
conclusiones obtenidos en la caracterizacion de suelo y subsuelo afectado con hidrocarburos,
debido al derrame de Turbosina manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente
33,502 L. Este derrame se origind por la volcadura de una unidad propiedad de la empresa
Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V. ocurrido el 27 de diciembre de 2016 en el Km.
57 + 500 de la Carretera (905) Francisco Escarcega — Champotén, tramo Francisco

Escércega — Champotdn, municipio de Champotén, estado de Campeche.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos, se
ha elaborado el presente Programa de Remediacion. En éste se detallan las caracteristicas del
sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacién, las labores de
emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las conclusiones
correspondientes conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi

como la propuesta de remediacién adecuada.

El resultado de los analisis indica que las muestras tomadas en el area total afectada
(aproximadamente de 765 mz) del sitio del derrame en el cual se realizaron las labores de
emergencia y trabajos de extraccion (Ver seccién 1.3. y 1.15. del presente documento) no superan
los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) asi como para
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012, sin embargo un volumen total aproximado de 1269 m? (suelo depositado en celda
provisional durante las labores de emergencia) de suelo dafiado con Turbosina debe ser sometido
a un proceso de biorremediacion mediante la técnica de Biorremediacion por Landfarming a un

lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 25 semanas.

NOMBRE Y CORREO ELECTRONICO DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Inieniero de Proiecto
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME

1.2.1. Derramey diligencias

El accidente ocurrié el dia 27 de diciembre de 2016 en el Km. 57 + 500 de la Carretera (905)
Francisco Escarcega — Champotén, tramo Francisco Escarcega — Champotdén, municipio de
Champoton, estado de Campeche. En el sitio se derramé Turbosina siendo la cantidad

derramada de aproximadamente 33,502 L.

La empresa Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V. dio aviso formal del derrame a la
Direccidon General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) mediante escrito con fecha de 03 de enero de 2017,
conteniendo como anexos el formato de Aviso Inmediato P-ASEA-USIVI-004 y la Formalizacion de
Aviso P-ASEA-USIVI-005 (Anexo Il — Aviso de Derrame ASEA).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame capturando

exposiciones digitales del mismo (Anexo Il — Fotografico — Visita Inicial).
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1.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Servicio Especializado Velazquez, S.A.

de C.V. cuya actividad es el transporte publico federal de carga especializada. Los datos generales

son los siguientes:

Representante legal: C. Victor Hugo Sanchez Adame.

RFC: SEV871022287
Tel

Correo electronico: -

DOMICILIO, TELEFONO Y CORREO
ELECTRONICO DEL REPRESENTANTE
LEGAL, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.4. LABORES DE EMERGENCIA

Acorde a lo establecido en el articulo 130 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la

Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, mismo que a la letra dice:

Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames,
infiltraciones, descargas o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en
cantidad mayor a la sefialada en el articulo anterior, durante cualquiera de las
operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del material peligroso o
el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio

deberé:

I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados,
minimizar o limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;

II. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurri6 el
derrame, infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto a las autoridades competentes
conforme a lo previsto en el articulo 72 de la Ley, y

IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las

acciones de remediacion correspondientes.

En el sitio se llevaron a cabo diversas actividades iniciando en fecha 02 de enero de 2017, con el
objetivo de contener el derrame de Turbosina y la afectacion al sitio, mismas que se detallan a

continuacion:

1.4.1. Levantamiento de datos

e Se cuantifico la superficie horizontal y superficial de la pluma del contaminante.

1.4.2. Construccién de bordo de contencién

e Con apoyo de recurso humano equipado con picos y palas, se llevé a cabo la
construccion de una zanja perimetral para delimitar el area; posteriormente con el

material libre de contaminante se procedid a la construccién del bordo de contencién.

1.4.3. Colocacion de membrana impermeable

e Con apoyo de recurso humano, se extendid una membrana impermeable sobre el
bordo de contencién, esto con la finalidad de aumentar la capacidad de retencion del

hidrocarburo.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo IV — Fotografico - labores de emergencia).
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1.5. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE CHAMPOTON"

El municipio de Champot6n se encuentra situado en la zona centro del estado, entre los meridianos
89° 32'y 91° 08" de longitud Oeste y entre los 17° 49° y 19° 41° de latitud Norte de Greenwich.

Limita al Norte con los municipios de Campeche y Hopelchén, al Sur con el municipio de
Escércega, al Este con el municipio de Calakmul y al Oeste con el municipio de Carmen y el Golfo

de México.

Cuenta con una extension territorial de 6,856.04 km?, lo que representa el 10.7% del total del

estado.

CAMPECHE

UCATAN

QUINTANA

ROO
.J -
TABASCO

FRONTERA SUR

Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacion del municipio de Champoton.

* Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx


http://www.inafed.gob.mx/
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1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacién del sitio de derrame es en el Km. 57 + 500 de la Carretera (905) Francisco
Escarcega — Champotdén, tramo Francisco Escarcega — Champotén, municipio de
Champoton, estado de Campeche, donde ocurrié el accidente carretero de una unidad propiedad
de la empresa Servicio Especializado Veldazquez, S.A. de C.V. En el sitio se derramaron

aproximadamente 32,502 L de Turbosina, su ubicacion geografica se sefiala en la Tabla No. 1.1.

Tabla No. 1.1. Ubicacién geografica del sitio del accidente (Punto de Impacto)

Latitud Norte Longitud Oeste
19° 6 33.27” 90° 43’ 35.56”
UTM?
15Q 0739174 2114469

El sitio del derrame se ubica en el derecho de via del Km. 57 + 500 de la Carretera (905) Francisco
Escarcega — Champotén, tramo Francisco Escarcega — Champotén, mismo que se encuentra
dentro de la categoria de uso de suelo Agricola. EI contaminante se desplaz6 horizontalmente
sobre suelo natural de dicho derecho de via en direccién al Este, Norte y hacia el Sur, afectando

suelo natural.

En los alrededores se observa vegetacion de tipo bosque cultivado, en el cual encontraremos la
predominancia de cedro, eucalipto, fresno, aile y matorral, siendo estas especies altamente
representativas de la zona en estudio, asi como posteria de CFE con cableado eléctrico, paso de

fibra Optica y predios particulares, mismos que no fueron afectados por el derrame de Turbosina.

De acuerdo a la cartografia del sitio, asi como las curvas de nivel, y la topografia del mismo, el
territorio es plano con pequefias ondulaciones, que propician la formaciéon de una parte de los
valles, como el de Yohaltum y Edzna, este ultimo extendiéndose hasta el municipio de Campeche.

Asimismo es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000 y la
Carta de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 (Mérida) del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), el suelo de la zona presenta textura arcillosa, posibilidades de infiltracion alta
con presencia de material consolidado, sin embargo lo observado en campo durante las visitas
realizadas al sitio en estudio se observa un suelo con textura limosa, una infiltracion media alta
(Zona “A” de la fosa de excavacion) y alta (Zona “B”, “C” y “D” de la fosa de excavacion), con
presencia de material consolidado; ademés el suelo presenta un color olivo oscuro grisaceo

(Sistema de color Munsell 5Y3/2).

* Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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En el sitio en estudio se observa una humedad promedio de 6.65% de acuerdo con los resultados

de laboratorio del muestreo realizado en fecha 03 y 04 de abril de 2018.

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisiéon Nacional del Agua
(CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 26.88 Km de la cabecera municipal de

Champoton.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.2.

Champotor

El Tnunt

| Palenque

Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacién local del sitio del derrame
O 15Q 0739174 2114469
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - TURBOSINA

La Turbosina es un derivado del petroleo que esta formado principalmente por compuestos
parafinicos, naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre
el C10 y C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg. /L a 15.5° C & 760 mm Hg.

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) constituyen un grupo de contaminantes
considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y cancerigenas.
Una gran variedad de estos compuestos organicos no volatiles pueden ser encontrados en el
petréleo contaminante de suelo en donde los niveles de estos varian, pero generalmente altas
concentraciones pueden ser encontradas en los derrames de hidrocarburos. Los HAP consisten en

2 0 mas anillos bencénicos ya sean en forma simple o multiple formando cadenas.
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1.8. USO DE SUELO

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 250 000 (Conjunto Nacional) de INEGI, en
el sitio del derrame existe la presencia de bosque cultivado, la cual se refiere a las plantaciones

de arboles establecidas con diferentes fines: uso forestal, control de erosion, recreacion, etc.”.

Cabe sefialar que el suelo afectado por el derrame de Turbosina donde se suscitd la volcadura
tienen un uso de suelo Agricola, observandose la predominancia de cedro, eucalipto, fresno, aile y
matorral, ademas de posteria de CFE con cableado eléctrico, paso de fibra éptica y predios

particulares, mismos que no fueron afectados por el derrame de Turbosina.

Figura llustrativa No. 1.3. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
O 15Q 0739174 2114469

3 Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 250 000 (Conjunto Nacional) INEGI.
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1.9. EDAFOLOGIA*
El sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:
Vp+E+1/3

Suelo predominante: Vp — Vertisol pélico
Suelo secundario: E — Rendzina

Suelo terciario: | — Litosol

Textura del suelo®: 3 — arcilla

Fase fisica’®: Litica

Fase quimica7: No presenta

El Vertisol (V) son suelos arcillosos al menos dentro de 50 cm de profundidad, con micro relieve
en forma de monticulos, grietas de por lo menos 1 de cm de ancho, y superficies pulidas por la

friccién de los agregados. El Vertisol pélico (Vp) es un tipo de Vertisol muy obscuro.

La Rendzina (E) son suelos con capa superficial hasta 50 cm de espesor que sobreyace a material
altamente carbonatado, la capa es oscura con buen contenido de materia organica y rica en

nutrientes o bases (Ca, Mg, K, Na).
El Litosol (I) es un suelo con menos de 10 cm de espesor.

En cuanto a la textura del suelo, ésta es fina (arcillosas), cuyo contenido de arcilla se encuentra
entre 40 y 100%, limo entre O y 40% y arena entre 0 y 45%, mientras la informacion recabada en
campo durante las visitas realizadas al sitio en estudio es un suelo con textura limosa. Presenta

fase fisica litica’. No presenta fase quimica.

* Carta Edafologia 1:1 000 000 México. INEGI - Carta Edafologia 1: 250 000 (Conjunto Nacional) INEGI.

® Proporcién porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

¢ Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o limitan el uso agricola del suelo.
Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

7 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.

8 Tamafio de particula: entre 0.2 mm y 0.002 mm.

9Roca contintia dentro de los 50 cm de profundidad.
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Figura llustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
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1.10. CLIMA

En una franja de 30 Km. que parte del litoral del municipio de Champotén, hacia el Norte (parte de
Campeche y el centro Norte de Calakmul), el clima es célido subhumedo con una temperatura

media anual de 26 °C.

En la zona Sur, Este y Sureste del municipio, se encuentra la variante mas himeda de los climas

subhimedos, con un régimen de lluvia en los meses de junio, julio, agosto y septiembre.

Predominan los vientos calidos provenientes del Este y Sureste.

Las temperaturas maximas son las de mayo de alrededor de 40 °C y las minimas son las de enero
con 10 °C a 14 °C.
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1.11. HIDROGRAFIA E HIDROLOGIA

En el municipio de Champotén, se localiza el Rio Champotén, que es navegable con
embarcaciones de hasta 15 T., desde Canasayab hasta Champotén, en una extensién de 35 Km.;

es decir, la mayor parte de los 47 kildmetros que mide su longitud.

Su cuenca es de 6,080 Km® y su escurrimiento anual asciende a unos 885 millones de m®.

Ademas, encontramos también lagunas como la de Nayarit de Castellot y Noch.

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA).

Segun la Carta de Agua Subterranea 1: 1 000 000 (Mérida) del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), la zona del derrame presenta un tipo de material consolidado con posibilidades
de infiltracién alta™® (Ver Figura llustrativa 1.5.), mientras lo observado en campo durante las visitas
realizadas al sitio en estudio, es una infiltracién media alta y alta con presencia de material

consolidado.

' Carta Hidrolégica de Agua Subterranea 1: 1 000 000 Hermosillo. INEGI. México.
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Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
O 15Q 0739174 2114469
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacién geografica del sitio en estudio,
la superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar, se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacién proporcionada por el

LT en la caracterizacion del sitio dafiado es fundamental, del cual podemos resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 19° 6’ 33.27” Latitud Norte y 90° 43’ 35.56” Longitud Oeste
(15Q 0739174 2114469), en el Km. 57 + 500 de la Carretera (905) Francisco
Escércega — Champotdn, tramo Francisco Escarcega — Champotdn, municipio de
Champoton, estado de Campeche, con la finalidad de que éste sea localizado por
cualquier persona involucrada o interesada en la caracterizacién y/o remediacion.

e Determina la superficie de suelo natural con un area total afectada de 765 m? (0.0765
ha); la cual se estableci6 con base en los sondeos realizados en el sitio y a los
resultados obtenidos durante los Muestreos llevados a cabo en el sitio en estudio (Ver
Seccion 1.14. y 1.18. del presente documento).

e El movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinada por lo
accidentado del terreno (curvas de nivel'"), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcion de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccion predominante hacia el Este, Norte y hacia el Sur.

ElI LT para este proyecto fue realizado por el Arq._ quien tiene experiencia en

Topografia. La informacion obtenida en el LT en campo, es procesada en gabinete mediante el

software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topogréfico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo V.

NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART.

) o 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y
En el plano adjunto encontraremos lo siguiente: 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

™ Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacién del area afectada

Vista en planta la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes del mismo sobre un plano horizontal visto desde arriba. También llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacién:

¢ Nombre, escala grafica y escala numérica de la figura representada en la ventana.

e Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

e Posteria aérea de CFE.

e Fibra optica.

e Predios particulares.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.12.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacion del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado de acuerdo con los resultados obtenidos del andlisis realizado por un laboratorio de

pruebas analiticas a las muestras recolectadas en el sitio afectado.

1.12.4. Cuadro de construccioén

Tabla que contiene los datos geogréaficos para la construccién y ubicacion de un poligono en un

espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacion técnica:

e nombre de proyecto, e empresa responsable de la contaminacion, e disciplina,
e autor, e sustancia derramada, e ubicacion.
e escala del plano, e orientacién geogréfica,

e tipo del plano, e georreferenciado con coordenadas UTM,
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1.13. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL REALIZADO EN FECHA

30 DE MARZO DEL 2017 \o)\BRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

En fecha 14 de marzo de 2017 se dio aviso del Muestreo Inicial a la Direccion General de
Supervision, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente (ASEA) (Anexo VI — Invitacion a Ml — 30 de marzo de 2017), mismo que fue realizado en

fecha de 30 de marzo de 2017, estando en el sitio las siguientes personas:

o C._, en representacion de la empresa Servicio

Especializado Velazquez, S.A. de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

. C._or parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V. encargado

de la toma de muestras.

Ahora bien y debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la
Direccion General de Supervision, Inspeccién y Vigilancia de Transporte y Almacenamiento
(DGSIVTA) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras,
dicha Direccién emitio Oficio No. ASEA/USIVI/DGSIVTA/111/2017 de fecha 15 de marzo de 2017
(Anexo VIl — Oficio ASEA No Asistencia — 30 de marzo de 2017), derivado de ello, en fecha 06 de
abril de 2017 se ingresaron las evidencias del muestreo en mencién a la Direccion General de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la mencionada Agencia (Anexo VIII —

Ingreso de evidencias MI — 30 de marzo de 2017).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmo las actividades realizadas en bitdcora de
campo (Anexo IX — Bitacora de Campo — Ml — 30 de marzo de 2017), asi como en memoria
fotografica (Anexo X — Fotografico — Muestreo Inicial — 30 de marzo de 2017). El total de muestras
fueron 13 (trece), correspondientes a las muestras tomadas en la zona afectada asi como en la
periferia, mas 01 (un) duplicado, ademas se tomdé un (01) testigo, esta informacion queddé
registrada en las cadenas de custodia (Anexo XI — Cadenas de Custodia — 30 de marzo de 2017)

correspondientes, elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que durante la ejecucion del Muestreo Inigi
2017, se contaba con pdliza No. 1120002 con vigencia desde el
_(Anexo Xl — Péliza No. 1120002), estando vigente al momento de realizar dicho

muestreo. . .
VIGENCIA DE LA POLIZA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.14. RESULTADOS DE LABORATORIO DERIVADOS DEL MUESTREO INICIAL
REALIZADO EN FECHA 30 DE MARZO DE 2017

Los parametros que se analizaron a las muestras tomadas en fecha de 30 de marzo de 2017,
estuvieron en funcién del producto derramado (Turbosina) siendo Hidrocarburos Fraccion Media
(HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares, (HAP), lo anterior de acuerdo con la composicion
del petroquimico, y dado que estos resultados se deben reportar en base seca, se determiné el

porcentaje de humedad, ademas se analizo el pH para la muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditacién No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.*2 (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de

pruebas (Anexo Xlll — Acreditacién y Aprobacién EHS Labs — 30 de marzo de 2017).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes pardmetros se enlistan en la Tabla
1.2

Tabla No. 1.2. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos

HFM NMX-AA-145-SCFI-2008

HAP NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XIV — Resultados de Laboratorio,
Hojas de campo y Cromatogramas — 30 de marzo de 2017).

La identificacion, ubicacién geografica, caracteristicas y profundidad de las muestras se describen

a continuaciéon en la Tabla No. 1.3.

Ver en la siguiente pagina

12 www.ema.org.mx


http://www.ema.org.mx/
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Tabla No. 1.3. Identificacion, profundidad, caracteristicas y ubicacién geogréafica de las muestras tomadas en fecha 30 de marzo

de 2017

Identificacion

Profundidad

Caracteristicas

Coordenadas UTM

(m)
13 - . — T
MI-SEV-CH-04-01 1.00 Suelo seco™, textyra limosa, color olivo gscuro’ g.rlsaceo , Sin 15Q 0739181 2114432
olor a hidrocarburo, con materia organica
MI-SEV-CH-04-02 075 Suelo seco, textgra limosa, color olivo qscuro’ g.rlsaceo, sin olor 15Q 0739166 2114494
a hidrocarburo, con materia orgénica
| xtura lim lor oliv ro grisé in olor
MI-SEV-CH-04-03 0.50 Suelo seco, textura imosa, color olivo oseuro grisaceo, sinOlor | 155 0739151 2114585
a hidrocarburo, con materia organica
MI-SEV-CH-04-04 025 Suelo seco, textgra limosa, color olivo qscuro’ g.rlsaceo, sin olor 15Q 0739156 2114569
a hidrocarburo, con materia organica
MI-SEV-CH-04-05 050 Suelo seco, textgra limosa, color olivo qscuro’ g.rlsaceo, sin olor 150 0739162 2114541
a hidrocarburo, con materia orgénica
MI-SEV-CH-04-06 1.00 Suelo seco, textgra limosa, color olivo qscuro’ grlsaceo, sin olor 15Q 0739184 2114464
a hidrocarburo, con materia organica
MI-SEV-CH-04-07 1.40 Suelg Illgeramente humego, textura limosa, colqr O|IVO, o§curo 15Q 0739178 2114461
grisaceo, con olor a hidrocarburo, con materia organica
MI-SEV-CH-04-07D 1.40 Suelg Illgeramente hume_do, textura limosa, colqr O|IVO’ oscuro 150 0739178 2114461
grisaceo, con olor a hidrocarburo, con materia organica
MI-SEV-CH-04-08 1.00 Suelc.) Il’geramente humeFjo, textura limosa, colqr O|IV9 o§cur0 15Q 0739181 2114449
grisaceo, con olor a hidrocarburo, con materia organica
MI-SEV-CH-04-09-S Superficial Suelg Il'geramente humeglo, textura limosa, colqr ollvq o§cur0 15Q 0739170 2114483
grisaceo, con olor a hidrocarburo, con materia organica
MI-SEV-CH-04-09-M 050 Suelg Il'geramente humeglo, textura limosa, colqr ollvq o§cur0 15Q 0739170 2114483
grisaceo, con olor a hidrocarburo, con materia organica
MI-SEV-CH-04-09-P 1.60 Suelg Illgeramente hume_do, textura limosa, colqr oI|vo’ oscuro 15Q 0739170 2114483
grisaceo, con olor a hidrocarburo, con materia organica
MI-SEV-CH-04-10 1.00 Suelq Ilgeramente humedo, textura Ilmpsa, colqr oI|v<? qscuro 15Q 0739155 2114554
grisaceo, con olor a hidrocarburo, sin materia organica
MI-SEV-CH-04-11 050 Suelg Il'geramente humeglo, textura limosa, colqr ollvq o§cur0 15Q 0739158 2114563
grisaceo, con olor a hidrocarburo, con materia organica
MI-SEV-CH-04-T Superficial Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin olor 15Q 0739153 2114449

a hidrocarburo, con materia organica

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.4.

3 Estimating Soil Moisture by Feel and Appearance - Natural Resources Conservation Service, 1996
4 sistema de Color Munsell
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Tabla No. 1.4. Resultados de muestreo inicial realizado en fecha 30 de marzo de 2017

Identificacion HFM Humedad pH (U) HAP (mg/ke)
(mg/Kg) (%) AP B™ c” D® E” F
MI-SEV-CH-04-01 <140.56 22.74 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-02 <140.56 17.57 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-03 <140.56 16.80 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-04 <140.56 8.86 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-05 <140.56 16.91 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-06 <140.56 9.05 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-07 6031.01 27.08 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-07D 3723.71 27.10 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-08 7516.75 27.35 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-09-S 5503.03 27.44 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-09-M 5004.06 27.28 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-09-P 6800.45 26.92 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-10 5356.83 25.88 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-11 8063.91 27.54 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-T ANR. 5.79 8.36 <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
1.14.1. Anédlisis de resultados
Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Turbosina)®, se sefialan en la Tabla No. 1.5.

Tabla No. 1.5. Limites Maximos Permisibles - Hidrocarburos Fraccién Media

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola®

Residencial

|23

Industrial

|24

1200

1200

5000

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso

Hidrocarburos Arométicos Polinucleares (HAP), se indican en la Tabla 1.6.

> Benzo [a] antraceno

16 Benzo [b] fluoranteno

7 Benzo [k] fluoranteno

'8 Benzo [a] pireno

'* Indeno (1,2,3-cd pireno)
?° pibenzo [a,h] antraceno

! Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
22 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

2 Incluye suelo recreativo
* Incluye comercial
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Tabla No. 1.6. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAP Agricola®™ Residencial®® Industrial®”’
Benzo [a] pireno 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.4., 1.5. y 1.6., como se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla No. 1.7. Tabla comparativa de los resultados de muestreo inicial realizado en fecha 30 de marzo de 2017

A HFM Humedad oH (U) HAP (mg/Kg)
(mg/Kg) (%) AT B” c¥ D" E¥ F¥
MI-SEV-CH-04-01 <140.56 22.74 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-02 <140.56 17.57 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-03 <140.56 16.80 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-04 <140.56 8.86 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-05 <140.56 16.91 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-06 <140.56 9.05 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-07 6031.01 27.08 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-07D 3723.71 27.10 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-08 7516.75 27.35 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-09-S 5503.03 27.44 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-09-M 5004.06 27.28 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-09-P 6800.45 26.92 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-10 5356.83 25.88 ANR. <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-11 8063.91 27.54 ANR. <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-T ANR. 5.79 8.36 <0.27 | <0.24 | <025 | <0.26 | <0.27 | <0.26

? Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacién
 Incluye recreativo

* Incluye comercial

% Benzo [a] antraceno

» Benzo [b] fluoranteno

0 Benzo [k] fluoranteno

3! Benzo [a] pireno

2 Indeno (1,2,3-cd pireno)

* Dibenzo [a,h] antraceno
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Como se puede observar en la tabla anterior, las muestras tomadas en el suelo en estudio
presentan concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para las muestras
identificadas como: MI-SEV-CH-04-07, MI-SEV-CH-04-07D, MI-SEV-CH-04-08, MI-SEV-CH-04-09-
S, MI-SEV-CH-04-09-M, MI-SEV-CH-04-09-P, MI-SEV-CH-04-10 y MI-SEV-CH-04-11
correspondientes al suelo de la zona afectada, por otro lado los resultados obtenidos en el andlisis
correspondiente a los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) estan dentro de los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) de la norma en mencién, siendo esto lo sefialado en las Tablas No. 2 y
3 de la misma, considerando un uso de suelo Agricola. El suelo del sitio se puede clasificar como

medianamente alcalino®, por el valor de pH.

* Acorde a lo sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000.
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1.15. TRABAJOS DE EXTRACCION

Derivado a que las muestras tomadas a diferentes profundidades en la zona afectada, identificadas
como: MI-SEV-CH-04-07 (1.40M), MI-SEV-CH-04-07D (1.40M), MI-SEV-CH-04-08 (1.00M), MI-
SEV-CH-04-09-S (Sup), MI-SEV-CH-04-09-M (0.50M), MI-SEV-CH-04-09-P (1.60M), MI-SEV-CH-
04-10 (1.00M) y MI-SEV-CH-04-11 (0.50M) arrojaron concentraciones que superan los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos de Fraccion Media (HFM), no fue posible obtener

la delimitacion de la infiltracion de la pluma del contaminante.

Por otro lado, debido a que en el sitio en estudio existe posteria de la Comision Federal de
Electricidad (CFE) personal de dicha empresa asi como de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT), solicitaron de manera verbal a personal de la empresa ISALI, S.A. de C.V. la
extraccion del material edafico dafiado con Turbosina, asi como el relleno de la fosa de excavacion

resultante.

Por lo anteriormente expuesto, la zona afectada fue sometida a trabajos de extraccion, depositando
el material en celda provisional para su posterior tratamiento, rellenando la fosa de excavacién
resultante con material edafico semejante a la de la localidad y libre de contaminantes, colocando a
su vez tubos de monitoreo para la nueva toma de muestras.

Estos trabajos se plasmaron en exposiciones digitales tomadas por personal de ISALI, S.A. de C.V.

(Anexo XV — Fotografico - Trabajos de Extraccion).
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1.16. PLAN DE MUESTREO
1.16.1. Objetivo

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplio lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.16.2. Actividades y tiempos de ejecucién

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE
Dependera de la distancia y
Ubicacién en sitio de muestreo punto de partida del personal Todos los involucrados
involucrado
Ubicacion y georreferenciacion . L
Y9 25 minutos Responsable técnico
de puntos de muestreo
Toma de muestras 20 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 50 minutos Laboratorio
E i . .
nvasado, etiquetado y sellado 110 minutos Laboratorio
de muestras
LI . .
enado de cad?na(s) de 80 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 25 minutos Responsable técnico
L, Dependera del tipo de
Elaboracion de documento P P
- . documento y de personal de ASEA
oficial (acta, minuta, etc.) .
cada Dependencia

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.

**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

1.16.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

e Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de la empresa Servicio Especializado Velazquez, S.A. de
C.V.: Fungir como representante y primer interesado de la atencién al derrame de
Turbosina, o en su defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras con base en el
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) y su aprobacion de la Procuraduria

Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.
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1.16.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la Carta de Edafologia y la Carta de Aguas Subterraneas (Mérida) del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el suelo de la zona presenta
textura arcillosa, posibilidades de infiltracion alta con presencia de material consolidado,
sin embargo lo observado en campo, durante las visitas realizadas en el sitio, se observa
un suelo con textura limosa, una infiltracion media alta y alta con presencia de material

consolidado.

Es importante mencionar que debido a los resultados obtenidos del Muestreo Inicial
ejecutado en fecha 30 de marzo de 2017, con los cuales no fue posible obtener una
delimitacién de la pluma del contaminante, asi como a peticién verbal de la Comision
Federal de Electricidad (CFE) y de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
(SCT), se llevaron a cabo trabajos de extraccion del material edafico dafiado con
Turbosina, hacia una celda construida con polietileno de alta densidad, asi como el

relleno de la fosa de excavacion resultante y la colocacion de tubos de monitoreo.

En los alrededores del sitio se observa vegetacién tipica de la regién (pastizales
inducidos, sabanas, y selvas mediana, baja y alta), asi como predios particulares,
mismos que no resultaron afectados por el derrame. De igual manera existe la presencia
tanto de posteria de CFE con cableado eléctrico, como de posteria que indica la

presencia de fibra ptica.

En el sitio no se observé presencia de cuerpos de agua superficiales ni subterraneos,
motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la CONAGUA (Comision

Nacional del Agua).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 26.88 Km de la cabecera

municipal de Champotdn.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio conforma un &rea total contaminada de

aproximadamente 765 m? sometida a trabajos de extraccion.

Superficie de la zona 0 zonas de muestreo.

La superficie de la zona de muestreo es de aproximadamente 765 m?, correspondiente
al area sometida a trabajos de extraccion, la periferia de la misma, ademas de la celda

provisional construida durante la ejecucion de dichos labores.
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Los parametros a analizar en funcion del producto derramado, siendo Turbosina, y
basandose en la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los

siguientes:

BTEX

. . Hidrocarburos (Benceno . HAP
Hidrocarburos Hidrocarburos ! ' (Hidrocarburos
S ! ; Fraccion Tolueno, Ly Humedad | PH
Fraccion Ligera | Fraccion Media . Aromaticos
Pesada Etilbenceno, .
- Polinucleares)
Xilenos)
X X X X
1.16.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa del

sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de

aproximadamente 765 m?, misma que fue sometida a trabajos de extraccién, ademas de

la celda provisional construida durante la ejecucion de dichos labores. Los puntos fueron

determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo fue aleatorio

simple. Las muestras a tomar seran simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacién de las

muestras, profundidad, el sitio de toma de muestras, pardmetros a analizar y volumen,

asi como las muestras para el aseguramiento de la calidad.

Ver en la siguiente pagina
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Sitio de
Puntos Profundidad Parametros = Volumen
Identificacion toma de
de muestreo (m) a analizar (ml)
muestra
1 MI-SEV-CH-01-P(0.20 M) 0.20
2 MI-SEV-CH-02-P(0.30 M) 0.30
3 MI-SEV-CH-03-P(SUP) Superficial
4 MI-SEV-CH-04-P(0.10M) 0.10
5 MI-SEV-CH-05-P(0.20M) 0.20
6 MI-SEV-CH-06-P(0.10M) 0.10
DUPLICADO MI-SEV-CH-06D-P(0.10M) 0.10
7 MI-SEV-CH-07-P(0.30M) 0.30
8 MI-SEV-CH-08-P(0.20M) 0.20
9 MI-SEV-CH-09-P(0.10M) 0.10
10 MI-SEV-CH-10-P(0.30M) 0.30 Fosa de
11 MI-SEV-CH-11-P(SUP) Superficial excavacion
12 MI-SEV-CH-12-P(0.10M) 0.10
13 MI-SEV-CH-13-P(0.20M) 0.20
14 MI-SEV-CH-14-P(0.30M) 0.30
15 MI-SEV-CH-15-P(0.20M) 0.20
16 MI-SEV-CH-16-P(SUP) Superficial
17 MI-SEV-CH-17-F(0.30M) 0.30
18 MI-SEV-CH-18-F(0.20M) 0.20
19 MI-SEV-CH-19-F(SUP) Superficial
20 MI-SEV-CH-20-F(0.20M) 0.20
HFM, HAP, H
21 MI-SEV-CH-21-F(0.30M) 0.30 235
22 MI-SEV-CH-22(1.00M) 1.00
23 MI-SEV-CH-23(0.40M) 0.40
24 MI-SEV-CH-24(SUP) Superficial
25 MI-SEV-CH-25(0.60M) 0.60
26 MI-SEV-CH-26(0.30M) 0.30 Periferia de
DUPLICADO MI-SEV-CH-26D(0.30M) 0.30 la fosa de
27 MI-SEV-CH-27(1.50M) 1.50 excavacion
28 MI-SEV-CH-28(0.80M) 0.80
29 MI-SEV-CH-29(0.40M) 0.40
30 MI-SEV-CH-30(2.00M) 2.00
31 MI-SEV-CH-31(SUP) Superficial
32 MI-SEV-CH-32-CEL(1.50M) 1.50
DUPLICADO MI-SEV-CH-32D-CEL(1.50M) 1.50
33 MI-SEV-CH-33-CEL(SUP) Superficial Celda
34 MI-SEV-CH-34-CEL(0.50M) 0.50 Provisional
35 MI-SEV-CH-35-CEL(0.30M) 0.30
36 MI-SEV-CH-36-CEL(0.70) 0.70
RELLENO MI-SEV-CH-REL1(0.50M) 0.50 ]
RELLENO MI-SEV-CH-REL2(1.00M) 1.00 Mati”a' de
RELLENO MI-SEV-CH-REL3(0.20M) 0.20 refieno
TESTIGO MI-SEV-CH-T(SUP) Superficial  Fuera del H, PH
area afectada

*Superficial 0 — 0.05 m

En funcion de la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y de los trabajos

de extraccion llevados a cabo en el sitio:
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Se determind 21 (veintiln) puntos de muestreo en suelo distribuidos en la fosa de
excavacion donde se tomaron solamente muestras simples por punto de muestreo,
también se tomaron 10 (diez) muestras simples en la periferia de la fosa de excavacion.
Ademas se tomaron 03 (tres) muestras simples de material edafico utilizado como
relleno de la fosa de excavacién, de igual manera en la celda provisional se tomaron 05
(cinco) muestras simples, adicionalmente se tomaron 03 (tres) duplicados para el
aseguramiento de la calidad de las muestras y 1 (una) muestra testigo fuera del area

afectada.

La distribucién y la profundidad de la muestras a recolectar en suelo de forma manual
estuvo basada en funcion a las observaciones realizadas en campo, lo cual indica
presencia de textura limosa con un tipo de infiltracibn media alta y alta, ademéas de

material consolidado.

Plano georreferenciado.

Ver Anexo V del presente documento.

Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizo para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand auger) e Kitde limpieza
e Cucharén(es) y/o espatula(s) e Guantes

e Frascos de vidrio e GPS

e Hielera

Lavado de equipo.

El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a

cabo la toma de muestras en el sitio.

1.16.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Los recipientes utilizados para las muestras de suelo
fueron frascos de vidrio, dichos frascos fueron nuevos, y se preservaron en hielo (4° C). La
transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del personal

del laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plésticas.
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Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su andlisis, todos los sellos contaron con el nimero o clave Unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona que tomd
la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia,

fecha y hora en que se tomo la muestra, y nimero o clave Unica misma que la del sello.
1.16.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizd el equipo de proteccion personal adecuado segln las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de

seguridad necesarias al personal que particip6 en la toma y manejo de las muestras.

1.16.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminaciéon cruzada en
las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

o Agua destilada y/o purificada o Cepillo de nylon

o Jabodn libre de fosfatos o Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les
practicard los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en
la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realiz6 son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas al
presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacién probatoria de lo que
se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las actividades mencionadas en el
presente plan se registraran como desviaciones de campo.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos: FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA

. LFTAIP
o Cadena(s) de custodia

o Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 23 de febrero de 2018

Nombre y firma del responsable de la elaboracion _
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1.17. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO REALIZADO EN FECHA 03 Y 04
DE ABRIL DE 2018

Derivado de todo lo anteriormente expuesto, en fecha 27 febrero de 2018 se dio aviso de una
nueva toma de muestras a realizar en el sitio en estudio, ingresando escrito ante la Direccién
General de Supervisién, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente (ASEA) (Anexo XVI — Invitacién a Muestreo — 03 y 04 de abril de 2018), mismo

gue fue realizado en fecha de 03 y 04 de abril de 2018, estando en el sitio las siguientes personas:

e C. _ en representacion de la empresa Servicio

Especializado Velazquez, S.A. de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.
. c I por parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V. encargado

de la toma de muestras. NOMBRE DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Ahora bien y debido a que no fue posible contar con la presencia de personal adscrito a la
Direcciéon General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) durante la toma de muestras, en fecha 17 de abril de 2018
se ingresaron las evidencias del muestreo en mencion a esa H. Direccion (Anexo XVII — Ingreso de
evidencias Muestreo — 03 y 04 de abril de 2018).

Por otro lado, personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmo las actividades realizadas en bitacora de
campo (Anexo XVIII — Bitacora de Campo — Muestreo — 03 y 04 de abril de 2018), asi como en
memoria fotografica (Anexo XIX — Fotografico — Muestreo — 03 y 04 de abril de 2018). El total de
muestras fueron 36 (treinta y seis), correspondientes a las muestras tomadas en la fosa de
excavacion como en la periferia de la misma, ademas de las muestras tomadas en la celda
provisional, mas 03 (tres) duplicados, un (01) testigo y 03 (tres) muestras en el material edafico
utilizado como relleno de la fosa de excavacion, esta informacion quedo registrada en las cadenas
de custodia (Anexo XX — Cadenas de Custodia — 03 y 04 de abril de 2018) correspondientes,

elaboradas por el personal de laboratorio al momento del muestreo.

Es importante mencionar que durante la ejecucién del Muestreo en fecha de 03 y 04 de abril de

2018, se contaba con pdliza No. 1308030 con vigencia desde el

_Anexo XXI — Péliza No. 1308030), estando vigente al momento de realizar dicho

muestreo.

VIGENCIA DE LA POLIZA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP
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1.18. RESULTADOS DE LABORATORIO DERIVADOS DEL MUESTREO REALIZADO EN
FECHA 03 Y 04 DE ABRIL DE 2018

Los parametros que se analizaron a las muestras tomadas en fecha de 03 y 04 de abril de 2018
estuvieron en funcién del producto derramado (Turbosina) siendo Hidrocarburos Fraccion Media
(HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares, (HAP), lo anterior de acuerdo con la composicion
del petroquimico, y dado que estos resultados se deben reportar en base seca, se determiné el

porcentaje de humedad, ademas se analiz6 el pH para la muestra testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a las mismas, contando con acreditacion No. R-0062-
006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C.® (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) como laboratorio de
pruebas (Anexo XXIl — Acreditacién y Aprobacién EHS Labs — 03 y 04 de abril de 2018).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.8.

Tabla No. 1.8. Métodos utilizados por EHS Labs de México, S.A. de C.V.
Parametros Métodos
HFM NMX-AA-145-SCFI-2008
HAP NMX-AA-146-SCFI-2008
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio (Anexo XXIII — Resultados de Laboratorio,

Hojas de campo y Cromatogramas — 03 y 04 de abril de 2018).

La identificacion, ubicacidn geografica, caracteristicas y profundidad de las muestras se describen

a continuaciéon en la Tabla No. 1.9.

Ver en la siguiente pagina
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Tabla No. 1.9. Identificacién, profundidad, caracteristicas y ubicacién geogréafica de las muestras tomadas en fecha de 03y 04 de abril de 2018

Identificacion

Profundidad
(m)

Caracteristicas

Coordenadas UTM

MI-SEV-CH-01-P(0.20 M)

0.20

Suelo ligeramente himedo™, textura limosa, color olivo
oscuro grisaceo®, sin olor a hidrocarburo, con materia
organica

15Q 0734160 2114568

MI-SEV-CH-02-P(0.30 M)

0.30

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739156 2114706

MI-SEV-CH-03-P(SUP)

Superficial

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739154 2114549

MI-SEV-CH-04-P(0.10M)

0.10

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739156 2114557

MI-SEV-CH-05-P(0.20M)

0.20

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739101 2114519

MI-SEV-CH-06-P(0.10M)

0.10

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739166 2114501

MI-SEV-CH-06D-P(0.10M)

0.10

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739166 2114501

MI-SEV-CH-07-P(0.30M)

0.30

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739174 2114477

MI-SEV-CH-08-P(0.20M)

0.20

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739179 2114469

MI-SEV-CH-09-P(0.10M)

0.10

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739187 2114454

MI-SEV-CH-10-P(0.30M)

0.30

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739185 2114459

MI-SEV-CH-11-P(SUP)

Superficial

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739181 2114477

MI-SEV-CH-12-P(0.10M)

0.10

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739177 2114494

MI-SEV-CH-13-P(0.20M)

0.20

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739174 2114509

MI-SEV-CH-14-P(0.30M)

0.30

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739171 2114522

MI-SEV-CH-15-P(0.20M)

0.20

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739167 2114578

MI-SEV-CH-16-P(SUP)

Superficial

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739162 2114557

MI-SEV-CH-17-F(0.30M)

0.30

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739155 2114563

MI-SEV-CH-18-F(0.20M)

0.20

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739155 2114556

MI-SEV-CH-19-F(SUP)

Superficial

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739164 2114519

MI-SEV-CH-20-F(0.20M)

0.20

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739166 2114514

MI-SEV-CH-21-F(0.30M)

0.30

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739172 2114494

MI-SEV-CH-22(1.00M)

1.00

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739157 2114580

MI-SEV-CH-23(0.40M)

0.40

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739148 2114573

MI-SEV-CH-24(SUP)

Superficial

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739157 2114545

MI-SEV-CH-25(0.60M)

0.60

Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin
olor a hidrocarburo, con materia organica

15Q 0739164 2114495

36 Estimating Soil Moisture by Feel and Appearance - Natural Resources Conservation Service, 1996
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Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin

MI-SEV-CH-26(0.30M) 0.30 . . e 15Q 0739175 2114440
olor a hidrocarburo, con materia organica

MI-SEV-CH-26D(0.30M) 0.30 Suelo seco, textgra limosa, color olivo c.)scurol g.rlsaceo, sin 15Q 0739175 2114440
olor a hidrocarburo, con materia organica

MI-SEV-CH-27(1.50M) 150 Suelo seco, textgra limosa, color olivo c.)scurol g.rlsaceo, sin 15Q 0739190 211446
olor a hidrocarburo, con materia organica

MI-SEV-CH-28(0.80M) 0.80 Suelo seco, textgra limosa, color olivo (.)scuro’ g.rlsaceo, sin 15Q 0739184 2114474
olor a hidrocarburo, con materia organica

MI-SEV-CH-29(0.40M) 0.40 Suelo seco, textgra limosa, color olivo (.)scuro’ g.rlsaceo, sin 15Q 0739178 2114500
olor a hidrocarburo, con materia organica

MI-SEV-CH-30(2.00M) 200 Suelo seco, textgra limosa, color olivo c.)scurol g.nsaceo, sin 15Q 0739168 2114537
olor a hidrocarburo, con materia organica

MI-SEV-CH-31(SUP) Superficial Suelo seco, textgra limosa, color olivo c.)scurol g.rlsaceo, sin 15Q 0739162 2114570
olor a hidrocarburo, con materia organica

MI-SEV-CH-32-CEL(1.50M) 150 Suelo seco, textgra limosa, color olivo o.scuro’gljlsaceo, con 15Q 0739181 2114431
olor a hidrocarburo, con materia organica

MI-SEV-CH-32D-CEL(1.50M) 1.50 Suelo seco, textgra limosa, color olivo o.scuro’gr.lsaceo, con 15Q 0739181 2114431
olor a hidrocarburo, con materia organica

MI-SEV-CH-33-CEL(SUP) Superficial Suelo seco, textgra limosa, color olivo o.scuro’gr.lsaceo, con 15Q 0739188 2114432
olor a hidrocarburo, con materia organica

Suelo ligeramente himedo, textura limosa, color olivo
MI-SEV-CH-34-CEL(0.50M) 0.50 oscuro grisaceo, con olor a hidrocarburo, con materia 15Q 0739188 2114409
organica

MI-SEV-CH-35-CEL(0.30M) 030 Suelo seco, textgra limosa, color olivo o.scuro’gr.lsaceo, con 15Q 0739194 2114394

olor a hidrocarburo, con materia organica
Suelo ligeramente hiimedo, textura arenosa, color olivo
MI-SEV-CH-36-CEL(0.70) 0.70 oscuro grisaceo, con olor a hidrocarburo, con materia 15Q 0739192 2114398
organica

MI-SEV-CH-REL1(0.50M) 0.50 Suelo seco, textgra limosa, color olivo Qscurq g‘rlsaceo, sin 15Q 0734154 2114560
olor a hidrocarburo, con materia organica

MI-SEV-CH-REL2(1.00M) 1.00 Suelo seco, textgra limosa, color olivo qscur()' g.rlsaceo, sin 15Q 0739173 2114496
olor a hidrocarburo, con materia organica

MI-SEV-CH-REL3(0.20M) 0.20 Suelo seco, textgra limosa, color olivo qscurq grlsaceo, sin 15Q 0739182 2114457
olor a hidrocarburo, con materia orgéanica

MI-SEV-CH-T(SUP) Superficial Suelo seco, textura limosa, color olivo oscuro grisaceo, sin 15Q 0739139 2114518

olor a hidrocarburo, con materia organica

Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.10.

Ver en la siguiente pagina
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Tabla No. 1.10. Resultados de muestreo realizado en fecha de 03 y 04 de abril de 2018

Identificacion HFM Humedad oH (U) : : HAP (mg/Kg)

(mg/Kg) (%) A B c® D" E¥” F*
MI-SEV-CH-01-P(0.20M) <140.56 27.51 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-02-P(0.30M) <140.56 3.04 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-03-P(SUP) <140.56 6.38 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-P(0.10M) <140.56 1.36 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-05-P(0.20M) <140.56 1.21 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-06-P(0.10M) <140.56 0.44 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-06D-P(0.10M) <140.56 0.73 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-07-P(0.30M) 581.30 1.87 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-08-P(0.20M) <140.56 0.96 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-09-P(0.10M) 290.76 0.85 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-10-P(0.30M) <140.56 6.42 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-11-P(SUP) <140.56 4.47 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-12-P(0.10M) <140.56 9.50 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-13-P(0.20M) <140.56 7.31 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-14-P(0.30M) <140.56 8.46 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-15-P(0.20M) <140.56 6.73 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-16-P(SUP) <140.56 0.72 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-17-F(0.30M) <140.56 17.31 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-18-F(0.20M) <140.56 10.40 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-19-F(SUP) <140.56 14.63 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-20-F(0.20M) <140.56 12.63 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-21-F(0.30M) <140.56 1.19 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-22(1.00M) <140.56 15.71 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-23(0.40M) <140.56 15.38 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-24(SUP) <140.56 4.48 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-25(0.60M) <140.56 2.04 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-26(0.30M) <140.56 1.09 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-26D(0.30M) <140.56 1.00 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-27(1.50M) <140.56 3.51 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-28(0.80M) <140.56 7.57 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-29(0.40M) <140.56 8.32 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-30(2.00M) <140.56 9.30 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-31(SUP) <140.56 1.88 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-32-CEL(1.50M) 16498.95 20.49 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-32D-CEL(1.50M) | 10126.65 21.75 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-33-CEL(SUP) 16799.49 24.09 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

* Benzo [a] antraceno

* Benzo [b] fluoranteno

“ Benzo [k] fluoranteno

“! Benzo [a] pireno

“2 Indeno (1,2,3-cd pireno)
“3 Dibenzo [a,h] antraceno
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MI-SEV-CH-34-CEL(0.50M) 6664.14 29.89 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-35-CEL(0.30M) 12784.87 23.47 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-36-CEL(0.70) 14315.95 26.03 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-REL1(0.50M) <140.56 13.33 AN.R. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-REL2(1.00M) <140.56 1.34 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-REL3(0.20M) <140.56 2.27 ANR. <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

MI-SEV-CH-T(SUP) AN.R# 12.03 7.27 ANR. | ANR. | ANR. | ANR. | ANR. | ANR.

1.18.1. Anélisis de resultados
Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM),

correspondientes a la sustancia derramada (Turbosina)®, se sefialan en la Tabla No. 1.11.

Tabla No. 1.11. Limites Maximos Permisibles - Hidrocarburos Fraccién Media

Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

Agricola™ Residencial™ Industrial™
1200 1200 5000

Los Limites M&ximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso
Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP), se indican en la Tabla 1.12.

Tabla No. 1.12. Limites Maximos Permisibles para hidrocarburos especificos en suelo
Uso de suelo predominante (mg/Kg base seca)

HAP Agricola®™ Residencial™ Industrial®
Benzo [a] pireno 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [K] fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos
Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.10., 1.11. y 1.12., como se

muestra en la siguiente tabla:

** Andlisis No Realizado

*> Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
“ Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacién

“7 Incluye suelo recreativo

“*$ Incluye comercial

“® Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacién

* Incluye recreativo

*! Incluye comercial
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Tabla No. 1.13. Tabla comparativa de los resultaos de muestreo realizado en fecha de 03 y 04 de abril de 2018

Identificacion HFEM Humedad oH (U) HAP (mg/Kg)

(mg/Kg) (%) A B> c*” D>® E™ F>
MI-SEV-CH-01-P(0.20M) <140.56 27.51 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-02-P(0.30M) <140.56 3.04 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-03-P(SUP) <140.56 6.38 AN.R. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-04-P(0.10M) <140.56 1.36 AN.R. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-05-P(0.20M) <140.56 1.21 AN.R. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-06-P(0.10M) <140.56 0.44 AN.R. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-06D-P(0.10M) <140.56 0.73 AN.R. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-07-P(0.30M) 581.30 1.87 AN.R. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-08-P(0.20M) <140.56 0.96 AN.R. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-09-P(0.10M) 290.76 0.85 AN.R. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-10-P(0.30M) <140.56 6.42 AN.R. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-11-P(SUP) <140.56 4.47 AN.R. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-12-P(0.10M) <140.56 9.50 AN.R. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-13-P(0.20M) <140.56 7.31 AN.R. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-14-P(0.30M) <140.56 8.46 ANR. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-15-P(0.20M) <140.56 6.73 ANR. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-16-P(SUP) <140.56 0.72 ANR. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-17-F(0.30M) <140.56 17.31 ANR. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-18-F(0.20M) <140.56 10.40 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-19-F(SUP) <140.56 14.63 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-20-F(0.20M) <140.56 12.63 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-21-F(0.30M) <140.56 1.19 ANR. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-22(1.00M) <140.56 15.71 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-23(0.40M) <140.56 15.38 ANR. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-24(SUP) <140.56 4.48 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-25(0.60M) <140.56 2.04 ANR. | <0.27 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-26(0.30M) <140.56 1.09 AN.R. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-26D(0.30M) <140.56 1.00 AN.R. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-27(1.50M) <140.56 3.51 AN.R. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-28(0.80M) <140.56 7.57 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-29(0.40M) <140.56 8.32 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-30(2.00M) <140.56 9.30 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-31(SUP) <140.56 1.88 AN.R. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-32-CEL(1.50M) | 16498.95 20.49 AN.R. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-32D-CEL(1.50M) | 10126.65 21.75 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-33-CEL(SUP) 16799.49 24.09 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26

°2 Benzo [a] antraceno

3 Benzo [b] fluoranteno

¢ Benzo [k] fluoranteno

* Benzo [a] pireno

* Indeno (1,2,3-cd pireno)
7 Dibenzo [a,h] antraceno
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MI-SEV-CH-34-CEL(0.50M) | 6664.14 29.89 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-35-CEL(0.30M) | 12784.87 23.47 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-36-CEL(0.70) | 14315.95 26.03 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-REL1(0.50M) <140.56 13.33 ANR. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-REL2(1.00M) <140.56 1.34 AN.R. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-REL3(0.20M) <140.56 2.27 AN.R. | <027 | <0.24 | <0.25 | <0.26 | <0.27 | <0.26
MI-SEV-CH-T(SUP) ANR.® 12.03 727 | ANR. | ANR. | ANR. | AN.R. | ANR. | ANR.

Como se puede observar en la tabla anterior, solo las muestras de suelo en estudio que presentan
concentraciones que superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion
Media (HFM) son las identificadas como: MI-SEV-CH-32-CEL(1.50M), MI-SEV-CH-32D-
CEL(1.50M), MI-SEV-CH-33-CEL(SUP), MI-SEV-CH-34-CEL(0.50M), MI-SEV-CH-35-CEL(0.30M)
y MI-SEV-CH-36-CEL(0.70M), correspondiente al suelo depositado en la celda provisional durante
los trabajos de extraccion (Ver seccién 1.15 del presente documento), por otro lado los resultados
obtenidos en el andlisis correspondiente a los Hidrocarburos Arométicos Polinucleares (HAP) estan
dentro de los Limites M&ximos Permisibles (LMP) de la nhorma NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
siendo esto sefialado en las Tablas No. 2 y 3, considerando un uso de suelo Agricola. El suelo del

sitio se puede clasificar como Neutro®, por el valor del pH.

¢ Andlisis No Realizado
* Acorde a lo sefialado en la NOM-021-SEMARNAT -2000.
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1.19. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

De acuerdo a los resultados obtenidos de humedad del Muestreo realizado en fecha de 03 y 04 de
abril el area total afectada presenta en promedio un valor de 6.57%, aunado a lo anterior, el sitio en
estudio presenta una infiltracion media alta en la zona “A”, encontrando concentraciones de
Hidrocarburos de Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) por
debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) a una profundidad de 1.00 m, por otro lado,
también se observa una infiltracién alta en la zona “B”, zona “C” y zona “D”, debido a que se
encontraron concentraciones de Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAP) por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) a una profundidad de
1.30, 2.00 y 1.80 correspondientemente (Ver Tabla 1.14 del presente documento), ademas de lo
anterior el sitio en estudio presenta un tipo de material consolidado, siendo un terreno plano con
pequefias ondulaciones, con textura limosa, sumando a esto, las temperaturas presentes en el
sitio, las concentraciones obtenidas de los analisis de las muestras recolectadas en el mismo, las
caracteristicas fisicas y quimicas del hidrocarburo (siendo una sustancia liquida, volatil y poco
viscosa), la topografia del sitio con sus respectivas curvas de nivel (Ver Anexo V del presente
documento), se puede concluir que el desplazamiento tanto vertical como horizontal es evidente

afectando un area total de 765 m?.

Corroborando con lo anteriormente expuesto, la correcta delimitacion del area y volumen dafado,
ya que los resultados obtenidos de las muestras tomadas en la fosa de excavacién, como en la
periferia de la misma arrojaron concentraciones por debajo de los Limites Maximos Permisibles
(LMP) establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para
Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Arométicos Polinucleares (HAP), mientras
que las muestras tomadas en la celda provisional identificadas como: MI-SEV-CH-32-CEL(1.50M),
MI-SEV-CH-32D-CEL(1.50M), MI-SEV-CH-33-CEL(SUP), MI-SEV-CH-34-CEL(0.50M), MI-SEV-
CH-35-CEL(0.30M), MI-SEV-CH-36-CEL(0.70M), superan los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM), por otro lado los resultados obtenidos en el analisis
correspondiente a los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP) estan dentro de los Limites
Maximos Permisibles (LMP), conforme a los valores establecidos en la Tabla No. 2 y 3 de la norma

en mencion.

En resumen de lo anteriormente expuesto se proyecta que un volumen total aproximado de 1269
m? gue seran sometidos al proceso de biorremediacién mediante la técnica de Biorremediacion
por Landfarming a un lado del sitio contaminado, lo cual se puede desglosar de la siguiente

manera:
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Tabla No. 1.14. Proyeccion de la pluma del contaminante (fosa de excavacion)

Identificacién del area Area (m?) Profundidad de excavacién (m) Volumen (m®)
Zona “A” 45 1.00 45
Fosa de Zona “B” 240 1.30 312
excavacion Zona “C” 240 2.00 480
Zona “D” 240 1.80 432

; . Volumen total a remediar depositado
Area de suelo natural sometida a » - 3
. 765 m en celda provisional (Suelo natural 1269 m
Labores de emergencia: )

extraido del area de excavacion)

Dada esta situacion, y con base en lo sefialado en el punto 8.2 de la norma en mencion, que a la
letra dice: “Todo aquel suelo que durante la caracterizaciéon haya presentado concentraciones de
hidrocarburos por arriba de los limites maximos permisibles de contaminacién establecidos en las
TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafado

si debe ser sometido a un proceso de remediacion.
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3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XXIV — Escrito de asignacion de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

c)
d)
e)

f)
9)
h)

Razon social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Ledn Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leodn.
C.P. 64700

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

Numero de Registro Ambiental (NRA): ISABB1903911

No. de autorizacion para el tratamiento de suelos contaminados: 19-V-57-09 (Anexo
XXV - Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 29 de junio del 2009

Ndmero de oficio: DGGIMAR.710/005172

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Biorremediacién por Landfarming en el sitio contaminado

Biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funciéon de varios factores, se puede seleccionar el manejo con empresa

autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacion de las técnicas autorizadas en los parrafos

anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO
3.2.1. Remediacién de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacion se refiere a cualquier operacion unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracién o modificando su estructura
guimica y propiedades fisicas®. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

modificarlos®...”

Para la remediacién de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacidon fisica, desorcién térmica, incineracion,
inmovilizacién, venteo, entre otras), quimicos (oxidacién con diversas sustancias quimicas) y/o

biolégicos (bioventeo, bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacién, entre otras).

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacion. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos téxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biolégicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)ez. En

la figura No. 3.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Degradacién aerobia:
Sustrato + O, — hiomasa + CO; + H,0
Degradacién anaerobia:

Sustrato + (NO%, SO.Z, Fe*', Mn*", CO,) —® biomasa + CO, + (N, Mn*, S*, Fe?", CH,)

Figura 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

60 volke, T.; Velasco, J.A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacién. Capitulo cuarto. 12 Edicion. México. Pp. 57-115.

51 Fraccién XXVIII del articulo 5 de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

62 Maroto, M.E.; Rogel, J.M. (2004). Aplicacién de sistemas de biorremediacién de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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Una clasificaciébn general las técnicas de biorremediacién, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente®.

e In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el
sitio. Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.
La técnica de biorremediacién por Landfarming autorizada a ISALI, S.A. de C.V. es

de este tipo.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias, requiere de excavacién, dragado
0 cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento
que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site). La técnica de
biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio autorizada a ISALI, S.A. de C.V.

es del tipo ex situ on site.

* Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION

3.3.1. Criterios de seleccién

En funcion de la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra técnica de
remediacion, se tiene que Biorremediacién por Landfarming a un lado del sitio contaminado

es la adecuada con base en los siguientes argumentos:

e Las caracteristicas y composicion del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltraciobn media alta y alta en la fosa de excavacion segun los resultados del
Muestreo realizado en fecha 03 y 04 de abril de 2018.

e Las concentraciones encontradas de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) en el
material edafico depositado en la celda provisional, mismas que superan los Limites
Méaximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

e En el sitio se llevaron a cabo trabajos de extraccién, debido a que en el sitio en
estudio existe posteria de la Comision Federal de Electricidad (CFE) personal de
dicha empresa asi como de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
solicitaron de manera verbal a personal de la empresa ISALI, S.A. de C.V. la
extraccion del material edafico dafiado con Turbosina, asi como el relleno de la fosa
de excavacion resultante (Ver seccion 1.15. del presente documento).

o El sitio de tratamiento es potencialmente viable para acoplar las condiciones de un
tratamiento biol6gico (temperatura, humedad, etc.).

e La humedad relativa de la muestra tomada en el material depositado en la celda
provisional, se encuentra aproximadamente en 24.28%.

e Las temperaturas presentes en el sitio en estudio.

e El sitio del derrame se ubica en el derecho de via del Km. 57 + 500 de la Carretera
(905) Francisco Escércega — Champotén, tramo Francisco Escarcega -
Champot6n, mismo que se encuentra dentro de la categoria de uso de suelo

Agricola.
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se mencioné en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno,
las condiciones del mismo, las labores de emergencia y los trabajos de extraccién, realizados en el
sitio, son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediacién. Tomando en cuenta lo
anterior, se procedera a desarrollar la técnica de Biorremediacion por Landfarming a un lado del

sitio contaminado sobre el material edafico contenido en celda provisional (1269 m):

Se acondicionara la celda provisional construida durante los trabajos de extraccion (Ver seccion
1.15. del presente documento). Los trabajos se realizaran con técnicas mecénicas con maquinaria
pesada tal como lo es la retroexcavadora, la cual aportara al sistema homogenizacién y remocion

del material en tratamiento.

En términos generales las actividades en cada una de sus fases de tratamiento del suelo natural
daflado con Turbosina sera la labranza mecanica del suelo dafiado, aplicacion de
microorganismos, nutrientes, hidrataciéon, aireacién; cuidando los factores de humedad,
temperatura y pH del suelo en tratamiento, dichos trabajos se realizaran con técnicas mecanicas
con maquinaria pesada tal como lo es la retroexcavadora, la cual aportara al sistema
homogeneizacion y remocion del material en tratamiento. Mediante ayuda de bombas mecanicas
autocebantes se dosificara en fase acuosa los microorganismos previamente bioaumentados por
reflujo, manualmente se aplicaran los insumos con ayuda de herramienta, utilizando un tanque pipa
se hidratara la zona en tratamiento y por Ultimo, manual y mecanicamente se inducira la aeracion al

suelo en tratamiento.

Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran directamente sobre el material
edafico dafado, esto en las fases proyectadas en el cronograma adjunto al presente Programa de

Remediacion.

Tabla No. 3.1. Insumos

Agente Biodegradador de Hidrocarburos (ABH) (Bacteria)®*

Fertilizante (NPK)® con urea

Materia organica

Agua

 Solibac IP Soill® |
5 Nitrégeno, Fésforo, Potasio, Cobre, Hierro, Magnesio, Zinc, Boro y Acidos Himicos-Fulvicos.
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Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Turbosina) tiene

como productos asociados a los Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos

Polinucleares (HAP), sefialados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, en el presente Programa de Remediacién se sefialé que el tipo de suelo presenta

bosque cultivado, lo cual en términos de la norma citada es un tipo de suelo Agricola. Los

Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se

sefalan en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Limites Maximos Permisibles para limpieza®

Parametro

HFM

Ab7

BGS

Cb9

D7O

E71

F72

LMP™

1200

2

2

2

2

Estos valores seran los limites de limpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el

sitio se considere como remediado, las concentraciones de las muestras que se tomen al final del

proceso de remediacidn en presencia de la autoridad ambiental competente, deben ser igual o

menor a estos valores.

¢ Concentracion expresada en mg /Kg
7 Benzo [a] pireno

8 Dibenzo [a,h] antraceno

% Benzo [a] antraceno

7 Benzo [b] fluoranteno

7! Benzo [k] fluoranteno

72 Indeno (1,2,3-cd pireno)

73 Limite Maximo permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.6. USO FUTURO DEL SUELO REMEDIADO

El volumen de suelo que sera sometido al proceso de biorremediacion mediante la técnica de
Biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado, sera esparcido en la zona
aledafia del sitio de origen, una vez que se cumplan con los Limites Maximos Permisibles (LMP)
para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAP),
sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, conservando de esta forma su uso de suelo

Agricola.
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacién propuestos en este documento, seran programados una vez que esa
H. Direccién emita la Aprobacién correspondiente y se programe la logistica de traslado del
personal operativo al sitio, para lo cual se dard oportuno aviso de la fecha de inicio de Trabajos de
Remediacion a la Unidad de Supervision, Inspecciéon y Vigilancia correspondiente, presentando
copia de la Aprobacién del presente Programa de Remediacién para que en el ambito de sus
respectivas atribuciones vigile su cumplimiento.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XXVI — Programa

Calendarizado de Actividades de Remediacion).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaraciones:

1. Entre cada una de las fases habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que
el proceso de biorremediacién se lleve a cabo y los microorganismos degraden el
contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizardn como se describe en el Anexo XXVII del
presente Programa de Remediacion.

3. Una vez que los monitoreos intermedios arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo a la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el andlisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Maximos Permisibles (LMP) de la
norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) se llevaran a cabo una
vez que esa H. Direccion emita la Aprobacion de la Conclusion del Programa de

Remediacion.

Los residuos generados en esta etapa seran manejados conforme a la legislacion ambiental

vigente.
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Fotografico — Visita Inicial (1/2)

1.- Zona de impacto, en el 57 + 500 de la Carretera (905)
Francisco Escarcega-Champoton.

4.- En los alrededores de la zona afectada se encuentra

3.- En los alrededores de la zona de impacto se observa " P
P posteria de CFE con cableado eléctrico.

abundante vegetacion.

5.- En los alrededores se observaron avisos de presencia 6.- En los alrededores se observo avisos que indican la
de paso de tuberias de alta presion. presencia del paso de fibra optica.



Fotografico — Visita Inicial (2/2)
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7.- El hidrocarburo (Turbosina) se desplazé de acuerdo a la 8.- Determinacion del poligono de la zona afectada con el
topografia del sitio. hidrocarburo (Turbosina)
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10.- Realizacién de sondeos en la zona de afectada para
determinar la infiltracion de la pluma del contaminante.

9.- Obtencién de coordenadas.
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Fotografico — Labores de Emergencia (1/1)

2.- Identificando el desplazamiento del hidrocarburo se
construyeron bordos de contencién. Los bordos de
contencién fueron cubiertos con una pelicula de polietileno

1.- Identificando el desplazamiento del hidrocarburo se
construyeron bordos de contencién con apoyo de recurso
humano.

3.- Vista general del sitio en estudio.
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DATOS

EL POLIGONO

Resultados de muestreo realizado en fecha de 03 y 04 de abril de 2018

HFM Humedad HAP  (mg/Kg)
Identificacion Coordenada UTM pH (U)
(mg/Kg) (%) A B C D E F
MI—SEV—CH—-01—P(0.20M) 15Q 0734160 2114568 <140.56 27.51 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-02—P(0.30M) 15Q 0739156 2114706 <140.56 5.04 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-03—P(SUP) 15Q 0739154 2114549 <140.56 6.38 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-04—P(0.10M) 15Q 0739156 2114557 <140.56 1.56 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-05—P(0.20M) 15Q 0739101 2114519 <140.56 1.21 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-06—P(0.10M) 19Q 0739166 2114501 <140.56 0.44 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—06D—P(0.10M) 19Q 0739166 2114501 <140.56 0.73 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-07—P(0.30M) 15Q 0739174 2114477 281.5 1.87 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-08—P(0.20M) 15Q 0739179 2114469 <140.56 0.96 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-09—P(0.10M) 15Q 0739187 2114454 290.76 0.85 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—10—P(0.30M) 15Q 0739185 2114459 <140.56 6.42 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—11—P(SUP) 15Q 0739181 2114477 <140.56 4.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—12—P(0.10M) 15Q 0739177 2114494 <140.56 9.5 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—13—P(0.20M) 15Q 0739174 2114509 <140.56 7.31 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—14—P(0.30M) 15Q 0739171 2114522 <140.56 8.46 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—15—P(0.20M) 15Q 0739167 2114578 <140.56 6.73 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—16—P(SUP) 15Q 0739162 2114557 <140.56 0.72 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—17—F(0.30M) 15Q 07391355 2114563 <140.56 17.51 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—18—F(0.20M) 15Q 0739155 2114556 <140.56 10.4 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—19—F(SUP) 15Q 0739164 2114519 <140.56 14.63 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-20—F(0.20M) 15Q 0739166 2114514 <140.56 12.63 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-21-F(0.30M) 15Q 0739172 2114494 <140.56 1.19 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-22(1.00M) 15Q 0739157 2114580 <140.56 15.71 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—23(0.40M) 15Q 0739148 2114573 <140.56 15.38 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—24(SUP) 15Q 0739157 2114545 <140.56 4.48 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—25(0.60M) 15Q 0739164 2114495 <140.56 2.04 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-26(0.30M) 15Q 0739175 2114440 <140.56 1.09 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—26D(0.30M) 15Q 0739175 2114440 <140.56 1 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—27(1.50M) 15Q 0739190 211446 <140.56 3.51 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-28(0.80M) 15Q 0739184 2114474 <140.56 7.57 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—29(0.40M) 15Q 0739178 2114500 <140.56 8.52 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-30(2.00M) 15Q 0739168 2114537 <140.56 9.3 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-31(SUP) 15Q 0739162 2114570 <140.56 1.88 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-32—CEL(1.50M) 15Q 0739181 2114431 16498.95 20.49 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-32D—CEL(1.50M) 15Q 0739181 2114431 10126.65 21.75 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-33—CEL(SUP) 15Q 0739188 2114432 16799.49 24.09 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-34—CEL(0.50M) 15Q 0739188 2114409 6664.14 29.89 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-35—CEL(0.30M) 15Q 0739194 2114394 12784.87 23.47 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—-36—CEL(0.70) 15Q 0739192 2114398 14315.95 26.03 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—REL1(0.50M) 15Q 0734154 2114560 <140.56 13.53 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—REL2(1.00M) 15Q 0739173 2114496 <140.56 1.54 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH—REL3(0.20M) 15Q 0739182 2114457 <140.56 2.27 A.N.R. <0.27 <0.24 <0.25 <0.26 <0.27 <0.26
MI—SEV—CH-T(SUP) 15Q 0739139 2114518 AN.R. 12.03 7.27 A.N.R. A.N.R. A.N.R. AN.R. AN.R. AN.R.

A. BENZO [A] ANTRACENO

B. BENZO [B] FLUORANTENO

C. BENZO [K] FLUORANTENO

D. BENZO [A] PIRENO

E. INDENO (1,2,3—CD PIRENO)
F. DIBENZO [A,H] ANTRACENO

A.N.R.  ANALISIS NO REALIZADO

LADO C OORDENADAS
coT oV RUMBO DISTANCIA V UTM
1 115Q 739,152.1097 2,114,574.3615
1 2 S 11°06°33.14" E 4.641 2 115Q 739,153.0040 2,114,569.8070
2 3 N 84°19'01.66" E 6.027 3 |15Q 739,159.0014 2,114,570.4038
3 4 N 84°19'01.66" E 3.020 4 |15Q 739,162.0065 2,114,570.7028
4 5 N 04°09°27.51" W 5.028 5 |15qQ 739,161.6420 2,114,575.7179
5 1 S 81°54°04.90" W 9.628 1 |15Q 739,152.1097 2,114,574.3615
FOSA DE EXCAVACION (ZONA "A") = 45.00 M2
DATOS DEL POLIGONO
LADO COORDENADAS
coT oy RUMBO DISTANCIA V UTM
2 115Q 739,153.0040 2,114,569.8070
2 6 S 11°06°33.14" E 40.359 6 |15Q 739,160.7803 2,114,530.2047
6 7 N 7853'26.86" E 6.000 7 115Q 739,166.6678 2,114,531.3608
7 3 N 11°06'33.14" W 39.789 3 115Q 739,159.0014 2,114,570.4038
3 2 S 8419'01.66" W 6.027 2 115Q 739,153.0040 2,114,569.8070
FOSA DE EXCAVACION (ZONA "B”) = 240.00 M2
DATOS DEL POLIGONO
LADO C OORDENADAS
coT oV RUMBO DISTANCIA V UTM
6 15Q739,160.7803 2,114,530.2047
6 8 S 11°06°33.14" E 40.000 8 |15Q739,168.4874 2,114,490.9542
8 9 N 7853'26.86" E 6.000 9 |15Q739,174.3750 2,114,492.1103
9 7 N 11°06’33.14" W 40.000 9 |15Q739,166.6678 2,114,531.3608
7 6 S 7853°26.86" W 6.000 6 |15Q739,160.7803 2,114,530.2047
FOSA DE EXCAVACION (ZONA "C") = 240.00 M2
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
E:\'\II%-I:I.I\_:?PPRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE
DATOS DEL RPOLIGONO
LADO C OORDENADAS
=T | py RUMBO DISTANCIA V UTM
8 115Q 739,168.4874 2,114,490.9542
8 10 S 11°06°33.14" E 40.000 10 |[15Q 739,176.1946 2,114,451.7037
10 11 N 7853'26.86" E 6.000 11 |15Q 739,182.0822 2,114,452.8598
11 9 N 11°06’33.14" W 40.000 9 |15Q 739,174.3750 2,114,492.1103
9 8 S 7853'26.86" W 6.000 8 |15Q 739,168.4874 2,114,490.9542

FOSA DE EXCAVACION (ZONA "D")

240.00 M2

7

a

2 NOMBRE DEL PLANO: 1318070-16
( / 7 7 / {
NOTAS
1.— DIMENSIONES EN METROS.
2.— LAS COTAS RIGEN AL DIBUJO
5.— ESCALA INDICADA
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~LANC

ISOME TRICO

FOSA DE EXCAVACION (ZONA “A”)
HFM (MG /KG)

D 0.00 M
0.20 M
0.50 M
0.80 M
1.00 M
1.20 M
1.50 M
2.00 M

<

1200

>

1200

~LANO

SOMETRICO

MG /KG

MG /KG

FOSA DE EXCAVACION (ZONA "C7)

0.00 M
0.20 M
I 0.50 M
0.80 M
1.00 M
1.30 M
1.50 M
2.00 M
2.20 M

HFM (MG /KG)

II < 1200
> 1200
2

MG /KG

MG /KG

0.00 M
0.20 M
0.50 M
0.80 M
1.00 M
1.30 M
1.50 M
2.00 M

PLANO ISOMETRICO
FOSA DE EXCAVACION (ZONA "B”)
HFM (MG /KG)

< 1200 MG/KG

> 1200 MG/KG

"LANO ISOMETRICO

FOSA DE EXCAVACION (ZONA "D7)

0.00 M
0.20 M
0.50 M
0.80 M
1.00 M
1.30 M
1.50 M
1.80 M
2.00 M

HEM (MG /KG)

< 1200 MG/KG

> 1200 MG/KG

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113
FRACCION | DE LA LFTAIP

7 7
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Anexo IX

ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



Siniestro:

Inicial

Intermedio |:|

1318070-16

Final[_|

BITACORA DE

MUESTREO
Otro:
Fecha: 30-mar-17

Ubicacion:

Km. 57 + 500 de la Carretera (905) Francisco Escarcega — Champoton,

tramo Francisco Escarcega — Champotdn, municipio de Champotdn,

estado de Campeche.

Empresa:

ServicioEspecializado Velazquez, S.A DE C.V.

Material derramado: Diesel[_] Gasolina| |  Turbosina Combustdleo[ |  oOtro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera |:| Media Pesada |:| No aplica El
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Proft(:;c;idad Ubicacion geografica Pa;énn;ﬁ:::s a
1 MI-SEV-CH-04-01 1.00 15Q 0739181 2114432
2 MI-SEV-CH-04-02 0.75 15Q 0739166 2114494
3 MI-SEV-CH-04-03 0.50 15Q 0739151 2114555
4 MI-SEV-CH-04-04 0.25 15Q 0739156 2114569
5 MI-SEV-CH-04-05 0.50 15Q 0739162 2114541
6 MI-SEV-CH-04-06 1.00 15Q 0739184 2114464
7 MI-SEV-CH-04-07 1.40 15Q 0739178 2114461
HFM, HAP, H
D MI-SEV-CH-04-07D 1.40 15Q 0739178 2114461
8 MI-SEV-CH-04-08 1.00 15Q 0739181 2114449
9 MI-SEV-CH-04-09-S Superficial 15Q 0739170 2114483
9 MI-SEV-CH-04-09-M 0.50 15Q 0739170 2114483
9 MI-SEV-CH-04-09-P 1.60 15Q 0739170 2114483
10 MI-SEV-CH-04-10 1.00 15Q 0739155 2114554
11 MI-SEV-CH-04-11 0.50 15Q 0739158 2114563
T MI-SEV-CH-04-T Superficial 15Q 0739153 2114449 PH, H

** Superficial 0 - 0.05M

Hoja 1 de 2




El total de muestras tomadas fueron de 13 distribuidas en la zona afectada asi como en la periferia de

la misma, mas 01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

Adicional se tomoé 01 muestra testigo fuera del area afectada.

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

N
A Predio particular

Predio particular

® Punto de Muestreo — Cercado = Barrera de Contencién
D Area afectada ~————  Posteria Fibra dptica ‘Tﬁ Posteria CFE
OBSERVACIONES

Dichas muestras fueron tomadas utilizando hand auger y espatula de acero inoxidable, después las muestras tomadas

fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como preservadas en hielo a 4°C.

Responsable Técnico
Nombre y firma

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA,
ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE LA
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

Hoja 2 de 2




Anexo X

ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION
| DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial — 30 de marzo de 2017 (1/2)

1 - El personal encargado de la toma de muestras utiliz 2 — El equipo utilizado para la toma de muestras se lavé al
guantes para evitar contaminacion cruzada de las mismas. inicio y entre cada toma de las muestras para evitar la

contaminacion cruzada de las mismas.

3 — Se registro y verifico las profundidades de los puntos de 4 — Las muestras superficiales se tomaron con ayuda de
muestreo. una espatula de acero inoxidable. Toma de muestra testigo

fuera del area afectada.

5 — Se tomaron muestras dentro del area afectada con 6 — Se tomaron muestras en la periferia de la fosa de
apoyo del Hand Auger. excavacion a diferentes profundidades con ayuda del Hand
Auger.



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo Inicial — 30 de marzo de 2017 (2/2)

7 — Todas las muestras tomadas se depositaron en frascos 8 — Las muestras fueron envasadas en frascos de vidrio,
de vidrio para su posterior analisis. etiquetadas, rotuladas y selladas durante la ejecucién del
muestreo.

9 — Las muestras se colocaron en hielera para su posterior 10.- Las muestras se preservaron a 4 °C.
traslado al laboratorio.



Anexo XI

ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



CADENA DE CUSTODIA
Pag: | de 2

\\ Bf g‘ \/\C / 59114400 Lj)tua/)ac/
ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE: _,._
AREA: E

No. DE PROYECTO: ___ ¢ FE_Hag [ds HR
MUESTREADOR:
RESPONSABLE DEL MUESTR

(nombre y firma)

NORMAL & URGENTEO ____

EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

11785

ANALISIS

| FoLio:

y
pe

[L]]
g/%j

—
i - %,

/ ,/ i

FON e e ias—

TIPO DE SERVICIO: S = W: i (// “FIRMA DEL CLIENTE
pd|
TIPO DE CcM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA H M | NR| C | P | MUESTRA EHS ID*
MP | mc | (AL OKg
MI-SLN_(H-04-0] ZOHZOJ/zo 123 | S| |FY][F| V] [O235 gl B8z787- 1/
A /| NOMBRE Y|FIRMA DE LA
Mi-SgV- CH-©4 =01 p”lO}/}O 1220b)s || |Fy[F|v 0-235|v | ¥ PERSONA HISICA ART & 727-2./
MPeV- CH-04-03 ooy J3od2:23| S |1 |FYF|v | [or23s v | V|| 11§ PARRATO PRIMERD 3927-3-1
MEI-SEV-CH-04-oy o3 [y 30]ina9 | s |1 |Fv] 3|V 0-235 |V | ¥ |V | FRACCION [ DE[L#V BHE7-4-/
‘/ LEITAL fy '
MmI -Siy-(H-24-05 107 0)/30 125t 5| Py F |V DR |4 [ . AQ?/B?’T'/
MT- Scy- CH-08 -0l 2019/0;/39 13nes | S| [Tl F| VS oraas |v|v|¥ Z Qﬁg}_é./
M- §uN -cH-04 -0 nam/a;/;o 13409 | o | |89 * |7 s |V |V ¥ / Q2792-7./
mi-sti- (H-04-03D Do fog frolizse 5 | [#v] TV P 0 4 /| Q%E?’gzl
Ccid oA - n v |V =
MT - SEy ~(H-0A-c7F wonfos [3o1372y |5 |1 [59] 7 |v Ot ! Q7497-7-A
M3~ SeV-CH-04-09-5 ’Lon/o;/)o 13236 S |i [Fv| 7| v R W2 B / g?fg}?f/&[
OBSERVACIONES: ECE ‘f’"(
ENTREGADO POR: (rombre y firma FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA! HORA: COMENTARIOS
2ci13lcy ley 1$h I3 201306 ¢ Joy 1ISh23 MNeM- 1) T _jpmAnnAT ()Ilil-lff

FM: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de fa toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matriz (S : Solido, L : Liquido, G: Gas, O: Olro)

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri. T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esleril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

P: Preservador (1 HCI, 2: HNO3, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na2S203, 6: H2S04-CuS04, 7:< 4°C, 8; Acetato de Zinc, 9: Otro, 10;: NA 11: Buffer/NaOH )

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y BolsaTediar) T°C*

Temperatura de la preservacion en las que se reciben |as muestras.

M.P. Muestra Puntual

MC: Muestra Compuesta

NR: Numero de recipientes

(4-SCA-018-2A/ 08)
Derechos Reservados. EHS labs

EHS 1D"; Identificacion intema de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO




ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE:, éjé_“é)_L / 0_”/’“[‘1
AREA: ElaL [3fF Eag [ds BR

No. DE PROYECTO: _
MUESTREADOR:

Psr3d

RESPONSABLE DEL MUESTRE!: —

CADENA DE CUSTODIA
Pag:

], de 2

Jer e L ifle Ho bado

EHS Labs e de México, S. A. de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

11786

—

ANALISIS

FOLIO:

Ny

T

/ /

/ /

di _

NOMBRE DEL CLIENTE

QL
_____(nombre y firma) I\ < k =%
P - /
TIPO DE SERVICIO: NORMAL [ URGEN (dias) - ~FIRMA DEL CLIENTE
1
TIPO DE CM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M NR {3 P MUESTRA EHS ID*
" MP [ Mmc | [AL Okg
MI-Siv-(H-04 -09-M Zon/o)/;co 13039 |5 |1 |FY| |V 0235 |V (v |V \ 832&2;1/—/
M- sev-(h-04-09-F [n p3fzolnus|s |/ |F|F|v]| |oas|v|v|v B2YR?-1>]
g
MmI-Spyv-cH~-04 - O 79;7/07/30 Mts | |FVv[7# |V p-23s | V|7 ¥ NI 2?‘/9?//35/
) N =t
MI-SLV -CH-I4 - | ) oty o3/30 (14202 5 | |Fv|? |V 0-235v |V ¥ 2252—@2{
M1 -SLU-Co-04-T 7019/0;/30 o | s ) [Fyl?F|Y 0:235 vI|v \N L3927 1A
T — N \
WI\L ™~ \
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FI$ICA, ART | ﬂz m \
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIPFY 113 ;4 'd(
FRACCION I DE LA LFTAP ] \T\ J \
OBSERVACIONES: CE 70C
FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firna) I FECHA: HORA: COMENTARIOS,
2613 /04704 [Shz3 IS h23 Nom-m’-ﬂm‘“ﬂ”/.ufu-zw

=)

/

i

e

/l/

FM: Fecha de muesireo (aaaa/mm/dd)

H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h)

M: Matnz (§: Sdlido, L: Liquido, G: Gas, O: Otro)

NR: Numero de recipientes

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar. C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidno, FP: Frasco Pléstico. B €: Bolsa Esteri!, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)
P: Preservador (1 HCI. 2: HNOs, 3: H2SO4, 4: NaOH, 5: Na25203, 6, H2504-CuS04, 7:s 4°C, 8: Acelato de Zinc, 9: Otro. 10;: NA 11; Buffer/NaOH )

C M: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tediar)

T °C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras

M.P. Muestra Puntual

MC: Muestra Compuesta

(4-SCA-018-2A/08)

Derechos Reservados. EHS labs

EHS ID*, Identificacion interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCI.USIVO DEL LABORATORIO




RVICIO ESPECIALIZADO VELAZQUEZ, S.A. DE C.V.

Km. 57 + 500 de la Carretera No. 905 Francisco Escarcega — Champoton,

tramo Francisco Escarcega — Champoton, municipio de
Champoton, estado de Campeche.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P5539

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S. A. DE C. V.

MUESTREO REALIZADO: MARZO, 2017




INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Servicio Especializado Veldzquez, S.A. de C.V.

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: | Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.
Direccién: | C JF. Britingham No. 184 Int. M, Ciudad Industrial,

Entidad: | Municipio de Torreén, estado de Coahuila

Atencion: | Victor Hugo Sanchez Adame

DATOS DEL MUESTREO

- [ Empresa responsable del muestreo: | EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccién: | Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa

Nombre del sitio de muestreo:

Km. 57 + 500 de la Carretera No. 905 Francisco Escarcega — Champoton, tramo
Francisco Escarcega — Champoton,

Ubicacion del sitio de muestreo: | Municipio de Champoton, estado de Campeche

Fecha de muestreo: | 2017-03-30

[ Numero de muestras en estudio: FS
Protocolo de Muestreo Acreditado y | Registro del Muestreo de Suelos (Acreditado y Aprobado)
Aprobado | Cadena de Custodia Folio: 11785, 11786
(Ver anexos):
DATOS DE CONTROL

Identificacion del cliente:

Fecha de recepcion de las muestras:

83987

2017-04-04

Siniestro: 1318070-16 Fecha de inicio de anilisis:
2017-04-04

Identificacion EHS Labs: Fecha termino de analisis:
2017-05-05

Descripcion fisica de las muestras:
| 5 muestras matriz suelo

[ Empresa responsable del anilisis:

| EHS Labs de México, S. A. de C. V.

| Direccidén: | Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa Monterrey, N. L.
Informe:  P5539 ‘:m‘d“‘Fi‘”‘ g;g‘rﬁ"ﬁ’: "‘;ﬂ‘};iﬁ e 2012-08:09 Pagina: |
Fechade Emision; 2017-05:08 AP B e L P RS 00TMS201S No. de Hojas: 14 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de Meéxico.
& Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Servicio Especializado Veliazquez, S.A. de C.V.

RESULTADOS DE LABORATORIO ANALITICO

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyeci: P5539
Fecha de Recepcion: 2017-04-04
Fecha de muestreo: 2017-03-30
Folio de cadena de Custodia: 11785, 11786
. Parametro: HUMEDAD EN SUELQ (Acreditado)
Método analiico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

ID del cliente ID EHS Labs | RESULTADOS (%) U (%) Fecha de analisis Analista
MI-SEV-CH-04-01 83987-1 22.74 6.00 2017-04-20 LB
MI-SEV-CH-04-02 83987-2 17.57 6.00 2017-04-20 LB
MI-SEV-CH-04-03 83987-3 16.80 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-04 83987-4 8.86 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-05 83987-5 16.91 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-06 83987-6 9.05 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-07 83987-7 27.08 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-07D 83987-8 27.10 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-08 83987-9 27.35 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-09-S 83987-10 27.44 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-09-M 83987-11 27.28 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-09-P 83987-12 26.92 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-10 83987-13 25.88 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-11 83987-14 27.54 6.00 2017-04-21 LB
MI-SEV-CH-04-T 83987-15 5.79 6.00 2017-04-21 LB
Nota:El % de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya que la ecuacién mencionada se encuentra emonea.
]
Informe:  P5539 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a |_);|nil del: 2012-08-09 Pagina: 2
Fecha de Emision:  2017-05-08 Apenein §§‘;§:ﬁ§:k§:§§ﬁ$’;‘;§l : No. de Hojas: 14 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
& Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecb: P5539
Fecha de Recepcion: 2017-04-04
Fecha de muestreo: 2017-03-30
Folio de cadena de Cusindia; 11785, 11786
Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analiico NMX-AA-145-SCFI-2008

RESULTADOS LC U Fechade Fechade

1D del cliente ID EHS Labs | (mgl/kg BS) | (mglkg BS) | (mglkg BS) | extraccion analisis Analista
MI-SEV-CH-04-01 83987-1 <140.56 140.56 62.10 2017-04-10 [ 2017-04-12 LB
MI-SEV-CH-04-02 83987-2 <140.56 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-12 LB
MI-SEV-CH-04-03 83987-3 <140.56 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-12 LB
MI-SEV-CH-04-04 83987-4 <140.56 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-12 LB
MI-SEV-CH-04-05 83987-5 <140.56 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-12 LB
MI-SEV-CH-04-06 83987-6 <140.56 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-12 LB
MI-SEV-CH-04-07 83987-7 6031.01 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-14 LB
MI-SEV-CH-04-07D 83987-8 3723.71 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-14 LB
MI-SEV-CH-04-08 83987-9 7516.75 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-14 LB
MI-SEV-CH-04-09-S 83987-10 5503.03 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-14 LB
MI-SEV-CH-04-09-M 83987-11 5004.06 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-14 LB
MI-SEV-CH-04-09-P 83987-12 6800.45 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-14 LB
MI-SEV-CH-04-10 83987-13 5356.83 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-14 LB
MI-SEV-CH-04-11 83987-14 8063.91 140.56 62.10 2017-04-10 | 2017-04-14 LB
Informe: PS5539 Acreditacion. R-0062-006/12 vigente a partir del 2012-08-09 Pagina: 3
Fecha dc Emision:  2017-05-08 P00 oA A e oorsaons No. de Hojas: 14 (incluye portada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.

No. De proyecto:

Fecha de Recepcion:

Fecha de muestreo:

Folio de cadena de Custodia:

INFORME DE RESULTADOS

P5539
2017-04-04
2017-03-30
11785, 11786

Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analiico NMX-AA-146-SCFI-2008

Fecha de extraccion:
Fecha de analisis:

2017-04-10
2017-04-11

Analista: JD

Clienke| MI-SEV-CH-04-01 | MI-SEV-CH-04-02 | MI-SEV-CH-04-03
ID EHS Labs 83987-1 83987-2 83987-3
RESULTADOS RESULTADOS | RESuLTADOS | C (MakgBS)f U (mohg BS)
Parametro (ma/kg BS) (ma/kg BS) (mg/kg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a.h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Cliente| MI-SEV-CH-04-04 | MI-SEV-CH-04-05 | MI-SEV-CH-04-06
ID EHS Labs 83987-4 83987-5 83987-6
RESULTADOS RESULTADOS | RESULTADOS | G (MBS} U (mghq BS)
Parametro (mg/kg BS) (mg/kg BS) (ma/ka BS)

Benzo( a) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fluoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fluoranteno <0.25 <0.25 <0.25 025 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno( 1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo{a.h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Cliente| MI-SEV-CH-04-07 | MI-SEV-CH-04-07D | MI-SEV-CH-04-08
ID EHS Labs 83987-7 83987-8 83987-9
RESULTADOS RESULTADOS | RESULTADOS | C (Ma/eBS)| U (mglkg BS)
Paramatro (ma/ka BS) (ma/ka BS) {malkg BS)

Benzo{a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranieno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Informe 15539 Acreditacion. R-0062.006712 vigenic a partir del; 2012-08.09 Pagina: 4
N T Aprobacion PFPA-APR-LP-RS-007A/2014 - dVE
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V. INFORME DE RESULTADOS SUELOS
u Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.

Cliente | MI-SEV-CH-04-09-S | MI-SEV-CH-04-09-M |MI-SEV-CH-04-09-P
ID EHS Labs 83987-10 83987-11 83987-12 LC (mg/kgBS) | U (mglkg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Paramefro (mg/kg BS) (mg/kg BS) {(mglkg BS)

Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1.2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Cliente| MI-SEV-CH-04-10 | MI-SEV-CH-04-11

ID EHS Labs 83987-13 83987-14
RESULTADOS | RESULTADOS LG magBsI NS HTEIEg BS)

Parametro (ma/ka BS) (ma/kg BS)
Benzo(a) antraceno <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranteno <0.24 ' <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a,h) antraceno <0.26 <0.26 0.26 0.03

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecb: P5539
Fecha de Recepcion: 2017-04-04
Fecha de ruestreo: 2017-03-30
Folio de cadena de Custodia: 11785, 11786
Paramero: pH EN SUELO (Acreditado)
Métbdo analiico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

RESULTADOS Fecha de
1D del cliente ID EHS Labs (U de pH) U (U de pH) analisis Analista
MI-SEV-CH-04-T 83987-15 8.36 0.12 2017-04-05 AY

Este informe no podra reproducirse bl ni parcialment sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DEC.V.
Acredifacion: R-0062-006/12

Informe:  P5539 Acreditacion R-0062-006/12 vigente a partir del’ 2012-08.09 Paging 5
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Servicio Especializado Veldazquez, S.A. de C.V.

® = INFORME DE RESULTADOS SUELOS
\ L&

Comentarios:
Ninguno

& Signatario Acreditado

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA
FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO
DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA
EFTAIP

SIMBOLOGIA

Limite de Cuantificacion, concentracion minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en

H condiciones rutinarias de operacion.
L <L Menor al Limite de Cuantificacion.
Porcentaje de incertidumbre imada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de
%l aproximadamente 95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor
tenido representard el rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro
mg'ke BS Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

I:2012-08-09 Pagina: 6
No. de Hojas: 14 (incluye portada)
‘ito de EHS Labs de Méxicc

te informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

Informe P5539
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Anexo XV

ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



3.- Construccion de bordos de la celda provisional con 4.- Construccion de canaletas de captacion de lixiviados de
ayuda de la retroexcavadora. la celda provisional con ayuda de la retroexcavadora.

5.- Se cubrié la celda provisional con una pelicula de

polietileno de alta densidad. polietileno de alta densidad.



Fotografico — Trabajos de Extraccion (2/2)

7.- Se coloc6 una capa de arcilla, misma que fue 8.- Extraccion del material edafico afectado con Diésel con
compactada con de maquinaria pesada. apoyo de la retroexcavadora.

10.- Acarreo de material edéfico afectado a celda
provisional con apoyo de retroexcavadora.

9.- Extraccién del material edafico afectado con Diésel con
apoyo de la retroexcavadora.

- £ R _REY. N R R &3 5
11.- Deposito de material edéafico afectado en celda 12.- La fosa de excavacion se rellen6 con material edéafico
provisional con la ayuda de retroexcavadora. libre de contaminantes y se colocaron tubos de monitoreo.




Anexo AVIII

ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



BITACORA DE

Inicial |:| Intermedio |:| Final |:| Otro: Delimitacién de area
y volumen
Siniestro: 1318070-16 Fecha: 30-mar-17
Ubicacion: Km. 57 + 500 de la Carretera (905) Francisco Escarcega — Champoton,
tramo Francisco Escarcega — Champotdn, municipio de Champotdn,
estado de Campeche,
Empresa: ServicioEspecializado Veldzquez, S.A DE C.V.
Material derramado: Diesel[_] Gasolina| |  Turbosina Combustdleo[ |  oOtro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccion: Ligera |:| Media Pesada |:| No aplica El
PUNTOS DE MUESTREO
No. Identificacion Profundidad Ubicacion geografica Parame_tros a
(m) analizar
1 MI-SEV-CH-01-P(0.20 M) 0.20 15Q 0734160 2114568
2 MI-SEV-CH-02-P(0.30 M) 0.30 15Q 0739156 2114706
3 MI-SEV-CH-03-P(SUP) Superficial 15Q 0739154 2114549
4 MI-SEV-CH-04-P(0.10M) 0.10 15Q 0739156 2114557
5 MI-SEV-CH-05-P(0.20M) 0.20 15Q 0739101 2114519
6 MI-SEV-CH-06-P(0.10M) 0.10 15Q 0739166 2114501
D MI-SEV-CH-06D-P(0.10M) 0.10 15Q 0739166 2114501
7 MI-SEV-CH-07-P(0.30M) 0.30 15Q 0739174 2114477
HFM, HAP, H
8 MI-SEV-CH-08-P(0.20M) 0.20 15Q 0739179 2114469
9 MI-SEV-CH-09-P(0.10M) 0.10 15Q 0739187 2114454
10 MI-SEV-CH-10-P(0.30M) 0.30 15Q 0739185 2114459
11 MI-SEV-CH-11-P(SUP) Superficial 15Q 0739181 2114477
12 MI-SEV-CH-12-P(0.10M) 0.10 15Q 0739177 2114494
13 MI-SEV-CH-13-P(0.20M) 0.20 15Q 0739174 2114509
14 MI-SEV-CH-14-P(0.30M) 0.30 15Q 0739171 2114522
15 MI-SEV-CH-15-P(0.20M) 0.20 15Q 0739167 2114578
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16 MI-SEV-CH-16-P(SUP) Superficial 15Q 0739162 2114557
17 MI-SEV-CH-17-F(0.30M) 0.30 15Q 0739155 2114563
18 MI-SEV-CH-18-F(0.20M) 0.20 15Q 0739155 2114556
19 MI-SEV-CH-19-F(SUP) Superficial 15Q 0739164 2114519
20 MI-SEV-CH-20-F(0.20M) 0.20 15Q 0739166 2114514
21 MI-SEV-CH-21-F(0.30M) 0.30 15Q 0739172 2114494
22 MI-SEV-CH-22(1.00M) 1.00 15Q 0739157 2114580
23 MI-SEV-CH-23(0.40M) 0.40 15Q 0739148 2114573
24 MI-SEV-CH-24(SUP) Superficial 15Q 0739157 2114545
25 MI-SEV-CH-25(0.60M) 0.60 15Q 0739164 2114495
26 MI-SEV-CH-26(0.30M) 0.30 15Q 0739175 2114440
D MI-SEV-CH-26D(0.30M) 0.30 15Q 0739175 2114440
27 MI-SEV-CH-27(1.50M) 1.50 15Q 0739190 211446
HFM, HAP, H
28 MI-SEV-CH-28(0.80M) 0.80 15Q 0739184 2114474
29 MI-SEV-CH-29(0.40M) 0.40 15Q 0739178 2114500
30 MI-SEV-CH-30(2.00M) 2.00 15Q 0739168 2114537
31 MI-SEV-CH-31(SUP) Superficial 15Q 0739162 2114570
32 MI-SEV-CH-32-CEL(1.50M) 1.50 15Q 0739181 2114431
D MI-SEV-CH-32D-CEL(1.50M) 1.50 15Q 0739181 2114431
33 MI-SEV-CH-33-CEL(SUP) Superficial 15Q 0739188 2114432
34 MI-SEV-CH-34-CEL(0.50M) 0.50 15Q 0739188 2114409
35 MI-SEV-CH-35-CEL(0.30M) 0.30 15Q 0739194 2114394
36 MI-SEV-CH-36-CEL(0.70) 0.70 15Q 0739192 2114398
R1 MI-SEV-CH-REL1(0.50M) 0.50 15Q 0734154 2114560
R2 MI-SEV-CH-REL2(1.00M) 1.00 15Q 0739173 2114496
R3 MI-SEV-CH-REL3(0.20M) 0.20 15Q 0739182 2114457
T MI-SEV-CH-T(SUP) Superficial 15Q 0739139 2114518 PH, H

** Superficial 0 - 0.05M

El total de muestras tomadas fueron de 36 distribuidas en la fosa de excavacion asi como en la periferia de

de la misma, adémas de las muestras tomadas en la celda provisional.

Se tomo 01 muestra duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras.

Adicional se tomoé 01 muestra testigo fuera del area afectada asi como 03 muestras en el material utilizado como

relleno de la fosa de excavacion.
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REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

q N Predio particular

Escircega —>

Acotamiento
Predio particular
® Punto de Muestreo == « Cercado de predio particular q’ Fostwia CEE . Punto de muestreo (Delimitante)
. Fosa de excavacién Posteria Fibra Gptica - Celda provisional

Dichas muestras fueron tomadas utilizando hand auger y espatula de acero inoxidable, después las muestras tomadas

fueron envasadas, selladas y etiquetadas, asi como preservadas en hielo a 4°C.

NOMBRE Y FIRMA DE LA
PERSONA FISICA, ART. 116

PARRAFO PRIMERO DE LA Responsable Técnico
LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA Nombre y firma
LFTAIP
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Anexo XIX

ISALI, S.A. de C.V.
“Profesionales y éticos...para su tranquilidad”



FOTOGRAFIA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP

Fotografico — Muestreo — 03 y 04 de abril de 2018(1/2)

1 — El equipo utilizado para la toma de muestras se lavo al 2 — Se tomaron muestras en la pared de la fosa de

inicio y entre cada toma de las muestras para evitar la excavacion con apoyo del Hand Auger.
contaminacion cruzada de las mismas.

P w . 3 1 3
o T S S e e SR eats SO AL 2w R
3 — Se tomaron muestras en el fondo de la fosa de 4 — Todas las muestras tomadas se depositaron en frascos
excavacion. de vidrio para su posterior analisis.

5 — Las muestras superficiales se tomaron con ayuda de 6 — Se tomd la muestra testigo fuera del area afectada.
una espétula de acero inoxidable. Toma de muestras en la
celda provisional



7ISALI

Fotografico — Muestreo — 03 y 04 de abril de 2018(2/2)

»

7 — Se tomaron muestras en la periferia de la fosa de 8 — Se tomaron muestras a profundidad en la celda
excavacion a diferentes profundidades. provisional con ayuda del Hand Auger.

A3 * e > . -

9 — Se registré y verifico las profundidades de los puntos de 10 — El personal encargado de la toma de muestras us6
muestreo. guantes al inicio y entre cada toma de muestras para evitar
contaminacion cruzada de las mismas.

11 - Las muestras fueron envasadas en frascos de vidrio, 12 — Se registraron las coordenadas de los puntos de
etiquetadas, rotuladas y selladas durante la ejecucién del muestreo.
muestreo.
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EHS Labse® de Meéxico, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040

CADENA DE CUSTODIA R.F.C. ELM030924-R93; Tel.: (81) 8047-6480

ehs@ehslabs.com

S e 14150
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ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE:_

N e A Ag Res. £ Ag Pot. s HR

MUESTREADOR:
RESPONSABLE DEL MUES

O

(nombre y firma)

TIPO DE SERVICIO: NORMAL Z e (dias) siraLAB []
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*ARFA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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Derechos Reservados. EHS labs.

M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta

EHS ID" Identificacién interna de cada muestra.

*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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ERVICIO ESPECIALIZADO VELAZQUEZ, S.A. DE C.V.

Km. 57 + 500 de la Carretera (905) Francisco Escarcega - Champoton, tramo
Francisco Escarcega - Champoton, municipio de Champoton, estado de |
Campeche. |

INFORME DE RESULTADOS SUELOS |
P8166

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S. A. DE C. V.

MUESTREO REALIZADO: ABRIL, 2018
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa:

Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.

Direccién:

C.J.F. Brittingham No. 184 Int. M, Ciudad Industrial,

Entidad:J municipio de Torredn, estado de Coahuila.

Atencibn:

| Victor Hugo Sanchez Adame

DATOS DEL MUESTREO

Empresa responsable del muestreo

: | EHS Labs de México, S.A. de C.V.

Direccion:

Matamoros 144 Pte. Col. Maria Luisa

Nombre del sitio de muestreo:

Km. 57 + 500 de la Carretera (905) Francisco Escarcega - Champot6n, tramo
Francisco Escéarcega - Champoton,

Ubicacién del sitio de muestreo

3 [ municipio de Champotén, estado de Campeche.

Fecha de muestreo:

| 2018-04-03 y 04

Namero de muestras en estudio

: | 43

Protocolo de Muestreo Acreditado y
Aprobado
(Ver anexos):

Registro del Muestreo de Suelos (Acreditado y Aprobado)
Cadena de Custodia Folio: 14150, 14151, 14152, 14153, 14154

DATOS DE CONTROL

Identificacién del cliente:

Fecha de recepci6n de las muestras:

2018-04-10

Siniestro: 1318070-16 Fecha de inicio de anilisis:
2018-04-10

Identificacion EHS Labs: Fecha termino de analisis:
2018-04-25

87944

Descripcion fisica de las muestras:
43 muestras matriz suelo

Empresa responsable del andlisis: [ EHS Labs de México, S. A.de C. V.

Direccién: | Matamoros 144 Pte. Col. Maria Luisa Monterrey, N. L.

Informe: P8166 Acreditacion. R-0062-006/12 vigente a partir del. 2012-08-09 Pflginm 1
- e . Aprabacion : PFPA-APR-LP-RS-007A/201+ ol .
Fecha de Emisidn:  2018-035-21 PFPAAPK.LP-RS.007MS/201$ No. de FHojas: 21 (incluyc portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parctalmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyeco: P8166
Fecha de Recepaon: 2018-04-10
Fecha de muesyea: 2018-04-03 y 2018-04-04
Fobio de cadena de Custodia: 14150, 14151, 14152, 14153, 14154
Parame¥o: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Méldo analiico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

10 del cliente 1D EHS Labs RESULTADOS (%) U (%) Fecha de andlisis Analista
MI-SEV-CH-01-P (0.20M) 87944-1 27 51 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-02-P (0.30M) 87944-2 304 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-03-P (SUP} 87944-3 6.38 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-04-P (0.10M) 87944.4 1.36 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-05-P (0.20M) 87944-5 1.21 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-06-P (0.10M) 87944-6 044 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-06D-P (0.10M) 87944-7 0.73 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-07-P {0.30M) 87944-8 1.87 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-08-P (0.20M) 87944-9 0.96 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-09-P (0.10M) 87944-10 085 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-10-P (0.30M) 87944-11 642 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-11-P (SUP) 87944-12 447 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-12-P (0.10M) 07944-13 9.50 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-13-P (0.20M) 87944-14 731 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-14-P (0.30M) 87944-15 846 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-15-P (0.20M) 87944-16 6.73 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-16-P (SUP) 87944-17 0.72 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-17-F (0.30M) 87944-18 12.31 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-18-F (0.20M) 87944-19 1040 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-19-F (SUP) 87944-20 14.63 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-20-F (0.20M) 87944-21 1263 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-21-F (0.30M) 87944-22 1.19 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-22 (1.00M) 87944-23 15.71 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-23 (0.40M) 87944-24 15.38 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-24 (SUP) 87944-25 448 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-25 (0.60M) 87944-26 2.04 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-26 (0.30M) 87944-27 1.09 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-26D (0.30M) 87944-28 1.00 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-27 (1.50M) 87944-29 351 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-28 (0.80M) 87944-30 157 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-29 (0.40M) 87944-31 8.32 6.00 2018-04-18 LB

MI-SEV-CH-30 (2.00M) 87944-32 9.30 6.00 2018-04-18 LB

ML-SEV-CH-31 (SUP) 87944-33 1.88 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-32-CEL (1.50M) 87944-34 2049 6.00 2018-04-18 LB
M!-SEV-CH-32D-CEL (1.50M) 87944-35 21.75 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-33.CEL (SUP) 87944-36 24.09 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-34-CEL (0.50M) 87944-37 29.89 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-35-CEL (0.30M) 87944-38 247 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-36-CEL (0.70M) 87944-39 26.03 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-REL 1 (0.50M) 87944-40 13.33 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-REL 2 (1.00M) 87944-41 1.34 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-REL 3 (0.20M) 87944-42 2.27 6.00 2018-04-18 LB
MI-SEV-CH-T (SUP) 87944-43 12.03 6.00 2018-04-18 LB

Nola:El % de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya quela ecuacion mencionada se encuentra emnea.
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.

No. De proyecho

Fecha de Recepcion:

Fecha de muestreo

Falio de cadena de Cusbdia
Parameto:

INFORME DE RESULTADOS

: P8166

: 2018-04-10

: 2018-04-03 y 2018-04-04

: 14150, 14151, 14152, 14153, 14154

: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)

Meébdo analiico NMX-AA-145-SCF(-2008

Los

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de Meéxico.

resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.

RESULTADOS LC u Fecha de Fechade
1D del cliente |D EHS Labs | (mg/ka BS) | (ma/ka BS) |(mg/ka BS) | extraccion analisis Analista

2018-04-15/

MI-SEV-CH-01-P (0.20M) 87944-1 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

| MI-SEV-CH-02-P (0.30M) 87944-2 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-03-P (SUP) 87944-3 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-04-P (0.10M) 87944-4 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-05-P (0.20M) 87944-5 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

M!-SEV-CH-06-P (0.10M) 87944-6 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-06D-P (0.10M) 87944-7 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-07-P (0.30M) 87944-8 581.30 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

Mi-SEV-CH-08-P (0.20M) 87944-9 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 [ 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-09-P (0.10M) 87944-10 290.76 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-10-P (0.30M) 87944-11 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-11-P (SUP) 87944-12 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-12-P (0.10M) 87944-13 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-13-P (0.20M) 87944-14 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-14-P (0.30M) 87944-15 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-15-P (0.20M) 87944-16 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-16-P (SUP) 87944-17 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-17-F (0.30M) 87944-18 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/

MI-SEV-CH-18-F (0.20M) 87944-19 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB

Informe:  P8166 Acredilacion R-OO(:Z-OOG/I)Z vigente a partir del, 2012.08.09 Pagina: 3
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ZEs ' INFORME DE RESULTADOS SUELOS

L/}/ Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.
2018-04-15/
MI-SEV-CH-19-F (SUP) 87944-20 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-20-F (0.20M) 87944-21 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-21-F (0.30M) 87944-22 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-22 (1.00M) 87944-23 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-18/
MI-SEV-CH-23 (0.40M) 87944-24 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-24 (SUP) 87944-25 <140.56 140.56 6210 | 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-25 (0.60M) 87944-26 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-26 (0.30M) 87944-27 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
I 2018-04-15/
MI-SEV-CH-26D (0.30M) 87944-28 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-27 (1.50M) 87944-29 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-28 (0.80M) 87944-30 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-29 (0.40M) 87944-31 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/ |
MI-SEV-CH-30 (2.00M) 87944-32 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-31 (SUP) 87944-33 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-32-CEL (1.50M) 87944-34 16498.95 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-32D-CEL (1.50M) 87944-35 10126.65 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-33-CEL (SUP) 87944-36 16799.49 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-34-CEL (0.50M) |  87944-37 6664.14 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
' 2018-04-15/
MI-SEV-CH-35-CEL (0.30M) 87944-38 12784.87 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-36-CEL (0.70M) 87944-39 14315.95 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-REL 1 (0.50M) 87944-40 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-REL 2 (1.00M) 87944-41 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
2018-04-15/
MI-SEV-CH-REL 3 (0.20M) 87944-42 <140.56 140.56 62.10 2018-04-16 | 2018-04-24 LB
Informe: P8166 Acteditacion. R-0062-006/12 vigente a partir del. 2012-08-09 Pégina: 4
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.

No. De proyect:
Fecha de Recepadn:
Fecha de mues¥eo:

INFORME DE RESULTADOS
P8166
2018-04-10
2018-04.03 y 2018.04-04

Folio de cadena de Cusbdia: 14150, 14151, 14152, 14153, 14154
Parameyo; HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Aarediado)

Mélodo analifco NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de ex¥acadn; 2018-04-14/2018-04-15
Fechade analisis: 2018-04-24/2018-04-25
Anaksia: JD
Chenie | MI-SEV-CH-01-P (0.20M) |Mi-SEV-CH-02-P (0.30M) [ M!-SEV-CH-03-P {SUP) MI-SEV-CH-04-P (0.10M)
ID EHS Labs 87944-1 87944-2 87944-3 87944-4 LC (mo/kgBS) | U (mokg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Paramero (mafka BS) {(ma/ka BS) {ma/ka BS) (irafka BS)

Benzo{a) anraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.02
Benzolb) fuoranieno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoraneno <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo{a) pireno <026 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1.2.3-cd) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo{ah) anraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Chiente | Mi-SEV-CH-05-P (0.20M) [MI-SEV-CH-06-P (0.10M) [ MI-SEV-CH-06D-P (0.10M) | MI-SEV-CH-0 7-P {0.30M)
ID EHS Labs 87944-5 87944-6 87944-7 87944-8
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS ERROE N (T k0 B6)
Paramero (ma/kg BS) {mo/ka BS) (m/ka BS) (mgikg BS)

Benzo(a) anraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) Ruoranieno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoraneno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo{a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indena(1.2.3-od) preno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenza(a,h) an¥aceno «0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 003

Chenlg | MI-SEV-CH-08-P (0.20M) |MI-SEV-CH-09-P (0.10M) | MI-SEV-CH-10-P (0.30M) MI-SEV-CH-11-P (SUP)
ID EHS Labs 87944.9 87944-10 87944-11 87944-12
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS LC (mgkgBS) | U (mgikq BS)
Paramero (ma/kg BS) {ma/ka BS) {mal/kq BS) {ma/kn BS)

Benzo(a) anraceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 027 0.02
Benzaib) fuoranieno <0.24  <0.24 <0.24 <024 0.24 0.03
Benzo(K) fuoranteno <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0,26 <0.26 0.26 0.02
Indenof1.2,3-cd) pkreno <0.27 <0.27 <0.27 <027 0.27 0.03
Dibenzo(a.h) anvaceno <026 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Ciente | MI-SEV-CH-12-P {0.10M) |MI-SEV-CH-13-P (0.20M) | MI-SEV-CH-14-P (0.30M) | MI-SEV-CH-15-P (0.20M)
ID EHS Labs 87944-13 87944-14 87944-15 87944-16
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS LC (mg/kgBS) | U (mafkg BS)
Paramero (ma/ka BS) {na/ka BS) ____ (maka BS) {mafkg BS)

Benzo(a) anraceno <027 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo{b) luoranieno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) {uoranieno <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 002
Indeno(1.2,3-cd) preno <0.27 i <027 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dbenzo(a.h) an¥aceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.

Clienie| M!I-SEV-CH-16-P (SUP) | MI-SEV-CH-17-F (0.30M)| MI-SEV-CH-18-F (0.20M) MI-SEV-CH-19-F (SUP)
ID EHS Labs 87944-17 87944-18 87944-19 87944-20 LC (mykgBS) | U (mgikq BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Paramero (ma/kg BS) (mo/kg BS) (mg/kg BS) (mg/kg BS)

Benzo{a) an¥aceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzofb) fuorankeno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <025 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1.2.3-cd) preno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo{a h) an¥aceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Chente [ MI-SEV-CH-20-F (0.20M) |MI-SEV-CH-21-F (0.30M) | MI-SEV-CH-22 (1.00M) MI-SEV-CH-23 (0.40M)
ID EHS Labs 87944-21 87944-22 87944-23 87944-24
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS LC (mg/kgBS) U (mafkg BS)
Paramelo (ma/kg BS) (ma/kg BS) (ma/ka BS) (mafkg BS)

Benzofa) anraceno <0.27 <0.27 <0.27 <027 0.27 0.02
Benzoib) Muoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzolk) fuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzola) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
indeno(1.2,3-od) preno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo{a.h) anraceno <0.26 <0.26 <026 <0.26 0.26 0.03

Chene| MI-SEV-CH-24 (SUP) | MI-SEV-CH-25 (0.60M) MI-SEV-CH-26 (0.30M) MI-SEV-CH-26D (0.30M)
ID EHS Labs 87944-25 87944-26 87944-27 87944-28
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS LC (mafgBS) | U (mgfkg BS)
Paramero (ma/ka BS) {my/kq BS) (ma/ko BS) {ma/ka BS)

Benzo{a) anraceno <027 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzofb) fuoranieno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoraneno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) p¥eno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indeno(1.2.3-cd) preno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo(a.h) anraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

Clienie| MI-SEV-CH-27 (1.50M) | MI-SEV-CH-28 (0.80M) | M!-SEV-CH-29 (0.40M) MI-SEV-CH-30 (2.00M)
ID EHS Labs 87944-29 87944-30 87944-31 87944-32
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS LO(qoRg 80l | AL (46 BS)
Paramero (ma/kg BS) (na/kg BS) (mgfkq BS) (ma/ka BS)

Benzola) an¥aceno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzofb) kioraneno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) uoraneno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo{a) pireno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.02
Indenof 1.2.3-ad) pireno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenzo{ah) anraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03

MI-SEV-CH-32-CEL MI-SEV-CH-32D-CEL
Ciene| MI-SEV-CH-31(SUP) (1.50M) (1.50M) MI-SEV-CH-33.CEL (SUP)
ID EHS Labs 87944-33 87944-34 87944-35 87944-36 LC (mg/kgBS) | U (mafkg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Paramero (ma/ka BS) (ma/kg BS) (mg/kg BS) (ma/kg BS)

Benzo(a) anraceno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoraneno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03

Benzo(a) preno <0.26 <026 <0.26 <0120 B, 0.26 0.02
Indeno(1.2,3-cd) preno <0.27 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.03

| Dibenzo(a.h) anraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03
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[y = 2'5 9 INFORME DE RESULTADOS SUELOS

Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.

[ MI-SEV-CH-34-CEL MI-SEV-CH-35-CEL MI-SEV-CH-36-CEL
Clenke {0.50M) {0.30M) (0.70M) MI-SEV-CH-REL 1 (0.50M)
iD EHS Labs 87944-37 87944-38 87944-39 87944-40 LC (mg/kgBS) | U (mg/kg BS)
RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS RESULTADOS
Paraimero (na/ko BS) (mo/kg BS) {mafka BS) (ng/kg BS)
Benzola) an¥aceno <027 <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.02
Benzo(b) fuoraneno 0.24 <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.03
Benzo(k) fuoranteno <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 0.25 0.03
Benzo(a) preno <).26 <0.26 <0.26 .26 0.26 0.02
Indenol 1.2 3-cd) preno <0.27 <027 <0.27 <0.27 0.27 0.03
Dibenao(a,h) antraceno <0.26 <0.26 <0.26 <0.26 0.26 0.03
M!-SEV-CH-REL 2 MI-SEV-CH-REL 3
Chente (1.00M) {0.20M)
1D EHS Labs 87944.41 87944-42 LC (mg/kgBS) U (malkg BS)
RESULTADOS RESULTADOS
Parameto (m/ka BS) (mafka BS)

Benzo(a) an¥aceno <0.27 <0.27 0.27 0.02

Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 0.24 0.03

Benzo(k) luoranieno 0.25 .25 0.25 0.03

Benzo(a) pireno <0.26 <0.26 0.26 0.02

Indeno(1,2.3-cd) pireno .27 <0.27 0.27 0.03

Dibenzo(a,h) an¥aceno <0.26 <0.26 0.26 003

-

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P8166
Fecha de Recepcion: 2018-04-10
Fecha de muestreo: 2018-04-03 y 2018-04-04
Folio de cadena de Custodia: 14150, 14151, 14152, 14153, 14154
Parametro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analiico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

RESULTADOS Fechade
1D del cliente ID EHS Labs (U de pH) U (U de pH) analisis Analista
MI-SEV-CH-T (SUP) 87944-43 7.21 0.12 2018-04-11 AH

Este informe no podra reproducirse total ni parcialmente sin la autorizacion previa de EHS LABS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Acreditacion: R-0062-006/12

Informe: P8166 Acredilacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pzigina: 7
N e e Aprobacion - PFPA-APR-LP-RS-007A/2014 = =
Fechade Emision: 2018-05-21 SEn AR TD RSB T01 No. de Hojas: 21 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de Meéxico.
Los resultados de este informe solo ufectan a la muestra sometida a ensayo.



.zﬁls} - INFORME DE RESULTADOS SUELOS
- Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.

Comentarios:
Ninguno
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.
116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIPY 113
FRACCION I DE LA LFTAIP
SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificacion. concentracion minima del analito que puedc determinarse con un nivel de confianza predeterinado en
’ condiciones rutinarias de operacion.
<LC Menor al Limite de Cuantificacion.

Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor dec cobertura igual a 2, gue representa un intcrvalo dc confianza de
aproximadamente 95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado. cl valor
obtenido representara cl rango de incertidumbre expandida +/- en cada parametro.

mglkg BS  Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Scca.

[nforme: P8166 Acrcditacion. R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Paoina: 8
] y: A i "PA-APR-LP-RS-007A/2014 T . . oy
Fecha de Emision:  2018-05-21 Rpgicicn ﬁ{gﬁ_”&_:ﬁﬁ_ﬁ_ggxglzou No. de Hojas: 21 (incluye portada)

Este documento no debera reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de Mexico.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacion (1/1)

Diagrama de Gantt para las Actividades de Remediacién

Fase

Actividad

BIORREMEDIACION POR LANDFARMING A UN LADO
DEL SITIO CONTAMINADO

Semana

1 5 © 13

17

21

25

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de la Celda de Tratamiento

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacién

Homogenizacion - Aireacion

Homogenizacién - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogenizacién - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogenizacién - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacién - Aireacion

Monitoreo intermedio

Homogenizacién - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacién - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogenizacién - Aireacion

Hidratacién

Homogenizacién - Aireacion

Monitoreo intermedio

Homogenizacién - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

Homogenizacién - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogenizacién - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacién - Aireacion

VI

Homogenizacién - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacion de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

Aplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

M-Il

Monitoreo intermedio

Vil

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)

Homogenizacion - Aireacion

Aplicacién de nutrientes

Homogenizacién - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacién - Aireacion

M-IV

Monitoreo intermedio
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Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

e Método de muestreo, nimero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediacion por Landfarming a un
lado del sitio contaminado se tomaran 05 (cinco) muestras simples a partir de un muestreo

dirigido en la celda de tratamiento (1269 m®).

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

e Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo.

Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes instrumentos y materiales:

o Pala poceray gafas
o Espatulas planas con lados paralelos

o Frascos de vidrio (forrados con papel para impedir el paso de la luz)

e Recipientes y preservacion de muestras
Las especificaciones de los recipientes y su preservacion serdn los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para los pardmetros correspondientes.

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de

las muestras. Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:

o Zapatos de seguridad industrial

o Guantes de latex desechables

e Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho.

e Método analisis
El analisis de la muestras tomadas para el plan de monitoreo se realizard mediante el equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074.

e Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su analisis se realizara conforme a lo establecido en

el programa calendarizado de actividades de remediacion (Anexo XXVI).
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Km. 55 + 500 de la Carretera (905) Francisco Escarcega — Champotoén, tramo Francisco Escarcega — Champotén
Municipio de Champotén, estado de Campeche.

PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

OBJETIVO: El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la
norma aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION

TIEMPO DE EJECUCION* ‘ RESPONSABLE

Dependera de la distancia y

ACTIVIDAD \

Ubicacién en sitio de muestreo

punto de partida del personal
involucrado

Todos los involucrados

Ubicacién y georreferenciacion
de puntos de muestreo

10 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras

10 minutos cada muestra**

Laboratorio

Lavado del equipo (entre cada

15 minutos Laboratorio
toma de muestra)
Envasado, etiquetado y sellado 15 minutos Laboratorio
de muestras
Llenado de cadena de custodia . :
. 10 minutos Laboratorio
y papeleria de campo
Toma de evidencia fotogréfica 10 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboracion de documento

oficial (acta, minuta, etc.) ASEA

*Tiempo total aproximado que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

2. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA): Dar fe
de los hechos u omisiones sobre la toma de muestras.

e Representante Legal de Servicio Especializado Velazquez, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencion al derrame de Diésel, o en su
defecto el representante de la empresa.

e Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

e Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las
recomendaciones de PROFEPA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante
la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®), asi como su respectiva
aprobacion de PROFEPA para muestreo de suelo y como laboratorio de pruebas.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO PRIMERO DE
LA LGTAIPY 113 FRACCION I DE LA LFTAIP




Km. 55 + 500 de la Carretera (905) Francisco Escarcega — Champotoén, tramo Francisco Escarcega — Champotén
Municipio de Champotén, estado de Campeche.

3. SITIO DE MUESTREO

3.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la Carta de Edafologia y la Carta de Aguas Subterrdneas (Mérida) del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el suelo de la zona presenta
textura arcillosa, posibilidades de infiltracién alta con presencia de material consolidado,
sin embargo lo observado en campo, durante las visitas realizadas en el sitio, se observa
un suelo con textura limosa, una infiltracion media alta y alta con presencia de material
consolidado.

Es importante mencionar que debido a los resultados obtenidos del Muestreo Inicial
ejecutado en fecha 30 de marzo de 2017 no se permitié una delimitacion de la infiltracion
de la pluma del contaminante, asi como a peticion verbal de la Comisién Federal de
Electricidad y de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, se llevaron a cabo
trabajos de extraccion del material edafico contaminado con Turbosina, hacia una celda
construida con polietileno de alta densidad, asi como el relleno de la fosa de excavacion
resultante y la colocacién de tubos de monitoreo.

En los alrededores del sitio se observa vegetacion tipica de la region (pastizales
inducidos, sabanas, y selvas mediana, baja y alta), asi como predios particulares,
mismos que no resultaron afectados por el derrame. De igual manera existe la presencia
tanto de posteria de CFE con cableado eléctrico, como de posteria que indica la
presencia de fibra ptica.

En el sitio de estudio no se observa presencia de cuerpos de agua, superficiales ni
subterraneos, motivo por el que se descarta dar aviso de la emergencia a la Comisién
Nacional del Agua (CONAGUA).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 26.88 Km de la cabecera
municipal de Champotén.

3.2 Superficie del Poligono del Sitio

La superficie del poligono del sitio en estudio es de un area de 765 m? correspondiente a
la fosa de excavacién, misma que se encuentra libre de contaminantes de acuerdo a los
resultados obtenidos del muestreo llevado a cabo en fecha 03 y 04 de abril de 2018.

3.3 Superficie de la zona o0 zonas de muestreo.

La superficie a muestrear corresponde a la celda de tratamiento, con aproximadamente
1269 m® de material edafico sometido a tratamiento mediante la técnica de
Biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado.

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA

LFTAIP




Km. 55 + 500 de la Carretera (905) Francisco Escarcega — Champotoén, tramo Francisco Escarcega — Champotén
Municipio de Champotén, estado de Campeche.

4. HIDROCARBUROS A ANALIZAR

Los parametros a analizar en funcion del producto derramado, siendo Diésel, y en base
ala Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos (Benceno, .

! ! ! (Hidrocarburos

Fraccioén Fraccioén Fraccioén Tolueno, . Humedad PH
- . . Aromaéticos
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
; Polinucleares)
Xilenos)

X X X X

5. MUESTREO

5.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacién previa del
sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material edafico en
donde se tomaran las muestras (1269 m3). Los puntos seran determinados por el
personal de ISALI, S.A. de C.V. Las muestras a tomar seran simples. El tipo de
muestreo sera aleatorio simple.

5.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las
muestras, superficie o sitio de muestreo, profundidad, pardmetros a analizar y volumen.

Puntos Identificacion Superficie de Profundidad Parametros Volumen
de muestreo muestreo (m) a analizar (ml)
1 MI-SEV-CH-01-CEL (SUP) Superficial
2 MI-SEV-CH-02-CEL (0.30M) 0.30
DUPLICADO MI-SEV-CH-02D-CEL (0.30M) Celda de 0.30 HEM. HAP. H, -
3 MI-SEV-CH-03-CEL (0.50M) tratamiento 0.50 PH
4 MI-SEV-CH-04-CEL (0.70M) 0.70
5 MI-SEV-CH-05-CEL (1.50M) 1.50

La distribucion y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual, esta
basada en funcion a los datos recabados durante la elaboracion de la caracterizacion de
sitio y propuesta de remediacion, los cuales constituyen el Programa de Remediacion,
ingresado ante la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).

En total se tomaran 05 (cinco) muestras en la celda de tratamiento mas 01 (un)

duplicado. . _
NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION I DE LA LFTAIP




Km. 55 + 500 de la Carretera (905) Francisco Escarcega — Champotoén, tramo Francisco Escarcega — Champotén
Municipio de Champotén, estado de Campeche.

5.3 Representacion Grafica de Puntos de Muestreo.

q N Predio particular

Acotamiento

Acotamiento

Predio particular

® Punto de Muestreo === =« Cercado de predio particular \Tﬁ RosteriaiCEE ———  Posteria Fibra éptica

- Celda provisional

5.3 Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharén(es) y/o espatula(s)
e Frascos de vidrio con contratapa de tefl6n

e Hielera

* Kitde limpieza NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART.
 Guantes 116 PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113

« GPS FRACCION | DE LA LFTAIP

5.4 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado de
llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

6. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla
No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio con contratapa
de teflén, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).




Km. 55 + 500 de la Carretera (905) Francisco Escarcega — Champotoén, tramo Francisco Escarcega — Champotén
Municipio de Champotén, estado de Campeche.

La transportacion desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo del
personal del laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y debe
ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el nimero o clave Unica de
la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacion: iniciales de la persona
gue tomo la muestra las cuales deben coincidir con los datos asentados en la cadena de
custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y nimero o clave Unica misma que la
del sello.

7. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun las
condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones
basicas de seguridad necesarias al personal que participard en la toma y manejo de las
muestras.

8. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO

Con el fin de evitar contaminacién cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este
muestreo seran lavados entre cada toma de muestras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada
Jabén libre de fosfatos
Cepillo de nylon

Papel de secado

O O O O

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el laboratorio
que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en
la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma general, los criterios
que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizara
son los siguientes:

e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser apegadas
al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion probatoria
de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacién de las actividades
mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

o Cadena(s) de custodia

. NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116 PARRAFO
o Hoja(s) de campo

PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA LFTAIP




Km. 55 + 500 de la Carretera (905) Francisco Escarcega — Champotoén, tramo Francisco Escarcega — Champotén
Municipio de Champotén, estado de Campeche.

9. DESVIACIONES DE CAMPO"

Desviacion de la actividad segun Plan de

Actividad a realizar segun Plan de Muestreo
Muestreo

Motivo:

NOMBRE Y FIRMA DE LA PERSONA FISICA, ART. 116
PARRAFO PRIMERO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCION | DE LA
LFTAIP

! Este médulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda sin
efecto dicho médulo.






