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RESUMEN EJECUTIVO

1)  NOMBRE, DENOMINACION O RAZON SOCIAL DEL PROMOVENTE.
Ecologia 2000, S. A.de C. V.

2) NOMBRE DEL REPRESENTANTE LEGAL.
Lic. José Martin Sanchez Hernandez.

3) DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACI

4) NOMBRE DE LA PERSONA O PERSONAS AUTORIZADAS PARA RECIBIR
NOTIFICACIONES.

5) LOS HECHOS O RAZONES QUE DAN MOTIVO A LA PETICION.
Debido a la ocurrencia de un derrame accidental de diésel sobre suelo natural, se
requiere llevar a cabo acciones tendientes a la remediacion del suelo impactado con la
finalidad de degradar el contaminante a niveles aceptables por la autoridad ambiental,
razon por la cual se solicita la aprobacion de la presente propuesta de remediacién.

6) DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL DERRAME.
AGRICOLA COMERCIAL DEL VALLE DE SANTO DOMINGO, S. A.
RFC: ACV 660225 7V5
Baja Califérnia Sur S/N E/Emiliano Zapata y Francisco Villa
Colonia Chametla
Ciudad La Paz
Estado de Baja California Sur
C. P. 23205
Teléfono: (612) 124 6122 Correo electronico de persona fisica, articulo

Correo EleCtr(’mico:_ 113 fracciéon | de la LFTAIP vy articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

7) ACTIVIDAD DEL RESPONSABLE DEL DERRAME
Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos Nim. Z00272.

8) EL LUGAR EN QUE OCURRIO LA EMERGENCIA.
Km. 162 + 600 del tramo carretero La Paz — Insurgentes, carretera No. 1, Municipio de
Comondu, Estado de Baja California Sur.

9) LA FECHA EN QUE OCURRIO LA EMERGENCIA.
El derrame accidental de diésel ocurri6 el dia 08 del mes de julio del afio 2015.

10) LA DESCRIPCION DEL SITIO CONTAMINADO.
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RESUMEN EJECUTIVO

El sitio en estudio, se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido La Paz —
Cd. Constitucion, se impactdé un area de suelo natural, la cual se encuentra en un
desnivel de — 1.00 metro en relacién con la carretera, en el sitio impactado existe pasto
propio de la regién, no se observa presencia de cuerpos de agua superficial, el suelo
es permeable blando sin piedras tipo tepetate hasta los 0.90 metros, no se observa la
presencia de cuerpos de agua superficial, no existen viviendas cercanas al area en
estudio, se observan torres con lineas de alta tension de energia eléctrica a
aproximadamente 150 metros del sitio en estudio no existen redes de telefonia, ni
ductos de PEMEX, se observa que el uso de suelo es forestal

11) EL USO ACTUAL DEL SITIO CONTAMINADO.
El uso de suelo en el sitio en estudio se observa que es forestal.

12) LA UBICACION DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR.
En el area impactada y cerca de la misma, no existen cuerpos de agua superficial, por
lo cual no se afecté ningln cuerpo de agua superficial, en lo que respecta al agua
subterranea, no fue impactada, ya que el manto fridtico se encuentra a mas de 25
metros de profundidad y el diesel derramado lo mas que profundizo fue de 2.00
metros.

13) SI LA AUTORIDAD DEL AGUA FUE INFORMADA DE ALGUN DANO A LOS CUERPOS DE
AGUA.
Debido a que no se afecté ningln cuerpo de agua, no fue necesario dar aviso a la
Comisién Nacional del Agua.

14) EL TIPO DE CONTAMINANTE LIBERADO AL AMBIENTE.
En el sitio impactado se derramo hidrocarburo identificado como diésel.

15) LA CANTIDAD APROXIMADA DE LIBERACION DEL CONTAMINANTE AL AMBIENTE.
Se derramaron aproximadamente 250 litros.

16) EL AREA DE SUELO DANADO.
Se impacto6 un area total de aproximadamente 114.00 m2 de suelo natural.

17) VOLUMEN DE SUELO IMPACTADO.
El volumen de suelo afectado es de aproximadamente 228.00 m3.

18) EL PLAN DE MUESTREO QUE PREVEAN LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

El dia 06 del mes de agosto del afio 2015, la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V.,
entrego en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos, el escrito REF MRM 372/15, el cual contiene el
plan de muestreo del sitio impactado por el derrame de diesel, dicho plan de muestreo
fue elaborado de acuerdo a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, una copia del mencionado escrito, se entregd en la
SEMARNAT Delegacion Baja California Sur y en la PROFEPA Delegacién Baja
California Sur, el dia 10 de agosto de 2015.

19) RESULTADOS DE LAS DETERMINACIONES ANALITICAS DE LOS CONTAMINANTES EN
LAS MUESTRAS DE SUELOS, MOSTRANDO LOS VALORES SUPERFICIALES O A
PROFUNDIDAD, SEGUN SE REQUIERA.
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Los resultados obtenidos del analisis de las muestras tomadas por personal técnico de
Laboratorios ABC Quimica Investigacién y Analisis, S. A. de C. V., fueron los

siguientes:

RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO

Identificacion de la muestra Humzt:ad ( g: )
S-1-T AREA NO IMPACTADA (0.80m) 6.3 8.67
S-2-T AREA NO IMPACTADA (0.30m) 7.4 8.66

PROMEDIO 6.85 8.665

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DEL SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO

Hidrocarburos Dibenzo Benzo(b) [Benzo(k)| Indeno
. - Fraccion Bg.r:‘ :z(a) (a,h) ABetnzo(a) Fluoran | Fluoran ((1,2,3-cd)| pH
Identificacion de la muestra Media N0 | Antraceno | ~Mra%€N% | tano teno | pireno
Resultados en mg/Kg de suelo ( base seca ) (pH)
S1-TAREANO IMPACTADA: | ganing ND ND ND ND | ND | ND |867
(0.80m)
S<i=T AREA NG IMPACTADR. | mamy ND ND ND ND | ND | ND |8s66
(0.30m)
S-3 AREA IMPACTADA (0.30m)| 39604.00 ND ND ND ND ND ND 8.33
S-4 AREA IMPACTADA (0.60m)| 40605.60 ND ND ND ND ND ND 8.53
S-5 AREA IMPACTADA (0.80m)| 47022.80 ND ND ND ND ND ND 8.50
S-6 AREA IMPACTADA (0.50m)| 38899.60 ND ND ND ND ND ND 8.45
S-6 AREA IMPACTADA
(0.50m) DUPLICADA 39720.60 ND ND ND ND ND ND 8.31
Limites maximos permisibles 1200 2 2 2 2 8 2
segun la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 USO DE SUELO FORESTAL.

ND = NO DETECTADO (El resultado es un valor menor al Limite de Deteccién del Método).

En la seccién 3 se encuentran anexos, copias de los Resultados de Laboratorio que contienen: la cadenas
de custodia, las hojas de campo del muestreo, el croquis de los puntos de muestreo, los Informes de
Pruebas, los cromatogramas, la acreditacién y aprobaciones del laboratorio.

20) LA MEMORIA FOTOGRAFICA DEL SITIO Y LOS TRABAJOS EFECTUADOS.
En los que respecta a la memoria fotografica, esta, se encuentra incluida en la seccién
6 del presente Estudio.

21) LAS TECNICAS O PROCESOS DE REMEDIACION APLICAR.
La propuesta de remediacién incluye la técnica de remediacion on situ, identificada

como Bioremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado, aplicando Abr
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Biotrack Dol, para la dosificacién de bacteria biodegradante, de acuerdo a lo indicado
en nuestra Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. 16-V-20-08
PRORROGA.

22) ESPECIFICAR EN SU CASO, LOS METODOS DE MUESTREO A APLICAR.
La metodologia a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar seguimiento a los
trabajos de remediacion en campo, se llevaran a cabo con un equipo analizador de
campo PetroFlag, el cual determina la concentracién de hidrocarburos por medio del
método analitico EPA SW 846 Método 9074.

23) LOS DATOS DE LOS RESPONSABLES TECNICOS DE LA REMEDIACION.
El responsable técnico que realizara los trabajos de remediacion es el prestador de
servicios autorizado por la Direccion General de Gestion integral de Materiales y
Actividades Riesgosas, de acuerdo al Articulo 137, Fraccion Il del Reglamento de la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y es:

Ecologia 2000, S. A. de C. V.

Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002

Numero de Registro Ambiental: EDMM01605311

Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA

Fecha de autorizacién: 24 de abril de 2008

Vigencia: diez afios a partir de la fecha de expedicién.

Calle Privada de Herreros de San Felipe No. 45

Colonia Vasco de Quiroga

Ciudad Morelia

Estado Michoacan

C. P. 58230

Teléfonos: 01 (443) 324 21 05; 324 20 81; 315 09 41

Correo electronico: contacto@ecologia2000.com.mx

24) LA DESCRIPCION DEL EQUIPO A EMPLEAR EN LA REMEDIACION.
Los equipos a utilizar son los descritos en la propuesta de remediacién identificados
como “‘LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REMEDIACION
DEL SUELO CONTAMINADQO”".

25) LA DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS DE CONTROL DEL EQUIPO A EMPLEAR.
Los parametros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el
tramite para la obtencién de nuestra Autorizacion para el Tratamiento de Suelos
Contaminados.

26) EL LISTADO DE INSUMOS EMPLEADOS EN LA TECNICA O PROCESO DE
TRATAMIENTO.
Los insumos que se utilizaran seran:
Abr biotrack dol

Grofol L
Humitron 60 S
Lobi 44
Agua
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LA CONCENTRACION, NIVEL O LIMITE DE REMEDIACION A ALCANZAR EN EL SITIO
CONTAMINADO.
Los niveles de limpieza que se alcanzaran al término de los trabajos de remediacion,
son los establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012, para el contaminante diésel, con un uso de suelo forestal y son los siguientes:

Hidrocarburos Fraccion Media Inferior a: 1 200 mg/Kg
Benzo(a)pireno Inferior a: 2 mg/Kg
Dibenzo(a,h)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg
Benzo(a)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg
Benzo(b)flouranteno Inferior a: 2 mg/Kg
Benzo(k)flouranteno Inferior a: 8 mg/Kg
Indeno(1,2,3-cd)pireno Inferior a: 2 mg/Kg

LA DESCRIPCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION CON BASE EN LAS
CONCENTRACIONES, NIVELES O LIMITES PROPUESTOS.
La técnica de remediacion a emplear para con este suelo contaminado por el derrame
accidental de diésel, se denomina BIOREMEDIACION POR LANDFARMING A UN
LADO DEL SITIO CONTAMINADO, aplicando el proceso de acuerdo a lo establecido
en la Autorizacion para el Tratamiento de suelos Contaminados No. 16-V-20-08
PRORROGA, y se realizara de la siguiente manera:

» A un lado del sitio impactado, se construye la celda de tratamiento de acuerdo a
lo especificado en la autorizacion antes mencionada.

» Se realiza la extraccion total del suelo contaminado y se coloca en la celda de
tratamiento.

» Previo a la adicién de los insumos a utilizar, con maquinaria pesada y/o de
manera manual, se realiza la homogenizacioén de los suelo y se extienden sobre
la celda de tratamiento.

» Con base en los resultados obtenidos en la caracterizacion del sitio y muestreo
inicial se estima la cantidad de reactivos (ABR Biotrack Dol, Grofol L, Humitron
60s, Lobi 44) y agua a utilizar.

v

Con la ayuda de una bomba se rocia agua en forma de lluvia hasta obtener una
humedad de entre 40% y 60% homogenizando la mezcla constantemente para
lograr una humedad uniforme.

» La cantidad de la solucién de nutrientes podra variar y dependera de la
concentracion y propiedades fisico-quimicas del hidrocarburo a remover y las
caracteristicas geologicas de los suelos en tratamiento.

» La aireacion-mezclado-homogenizacion de los suelos en tratamiento se
realizara mecanicamente y/o de manera manual.
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» La aplicacion de los insumos y la homogenizacién-aireacién-oxigenacion de los
suelos en tratamiento podra repetirse las veces que sea necesario dependiendo
de los resultados del monitoreo de control que se realizaran periédicamente
para conocer las concentraciones de hidrocarburos presentes, estas
operaciones se realizaran hasta alcanzar los niveles de limpieza establecidos
en la normatividad aplicable en la materia.

» Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de
temperatura, humedad, pH, oxigenacién y conteo bacteriano.

» Los lixiviados que pudieran llegar a generarse seran recolectados vy
reincorporados al proceso de tratamiento.

» El ftratamiento concluye cuando se alcanzan los niveles de limpieza
establecidos en |la normatividad aplicable en la materia.

A 74

El suelo ya tratado y que cumple con los niveles de limpieza indicados en la
normatividad ambiental, sera regresado al lugar del cual fue extraido con el fin
de devolver la topografia original del sitio.

EL USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO.
Debido a que en el area donde ocurrid el derrame y se aplicaron los trabajos de
remediacién, perteneciente a derecho de via, se observa que el uso futuro del sitio
remediado por las condiciones del mismo, seguira siendo derecho de via con una
posible ampliacién de la cinta asfaltica

HOJAS DE SEGURIDAD DE INSUMOS.

Los insumos a utilizar durante la remediacion del suelo afectado por el hidrocarburo
derramado, son los autorizados por la Direccion General de Gestion Integral de
Materiales y Actividades Riesgosas a Ecologia 2000, S. A. de C. V., mediante la
Autorizacién para el Tratamiento de Suelos Contaminados No. 16-V-20-08
PRORROGA, por lo cual, las hojas de seguridad de los insumos que se utilizaran
durante este proceso de remediacion del suelo impactado se ingresaron al momento
de llevar a cabo el tramite para la obtencion de nuestra Autorizacion antes indicada.

CONSTANCIA DE LABORATORIO, FABRICANTE O FORMULADOR SOBRE LA NO
PATOGENICIDAD DE MICROORGANISMOS.
Las constancias de laboratorio referentes a la no patogenicidad de microorganismos,
son las que se ingresaron en la Direccién General de Gestion Integral de Materiales y
Actividades Riesgosas, al momento de realizar el tramite para obtener la Autorizacion
para el Tratamiento de Suelos Contaminados, teniendo una respuesta favorable

PLAN DE MONITOREO.

El método de muestreo a aplicar durante el muestreo del suelo remediado sera de
acuerdo a:

Debido a que personal de la empresa “Laboratorios ABC Quimica Investigacion y
Anadlisis, S. A. de C. V." es quien realizara la toma de muestras, el método de
muestreo de suelo que se aplicara es el indicado en la acreditacién No. R-0091-
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009/11 emitida por la EMA a favor de “Laboratorios ABC Quimica Investigacién y
Analisis, S. A. de C. V., dicho método se identifica como: Muestreo de suelos,
contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7.

33) PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES.
Las actividades de remediacién del suelo contaminado por el derrame de diesel se
tienen contemplado realizarlas del 28 de octubre de 2015, hasta el 07 de enero de
2016, siendo un total de 72 (setenta y dos) dias.

34) SEGURO O GARANTIA SUFICIENTE PARA CUBRIR LOS DANOS QUE PUDIERAN
GENERARSE DURANTE LA EJECUCION DE LAS ACCIONES DE REMEDIACION.

La pdliza de seguro para cubrir dafios que pudieran generarse durante los trabajos de

remediacion, es la No. 20202 30046432, emitida por Seguros Inbursa y tiene una

Vigencia de Pdliza, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
Se anexan: 1.- Plano Topografico.

2.- Isométrico de concentraciones.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

NOMBRE DEL ESTUDIO

Evaluacion de dafios ambientales y determinacion de acciones correctivas provocadas por el
derrame accidental de diésel.

En el formato PROFEPA-03-017-A Aviso Inmediato, ingresado en la PROFEPA Delegacién Baja
California Sur el dia 14 de julio de 2015, en los siguientes numerales indica:

1. Datos del Notificante, de la Empresa Responsable del Evento o del Prestador de Servicios

1.2 Nombre o Razéon Social de la | AGRICOLA COMERCIAL DEL VALLE DE SANTO
empresa responsable del evento DOMINGO, S. A.

2. Fecha y Hora del Evento y de la Notificacion

8 JULIO 2015 21 30
2.1 | Evento 2.1.1 Fecha 2.1.2 Hora
DD MM AAAA HH MM

3.5 Localizacién

3.6 Domicilio 162+600 TRAMO CARRETERO LA PAZ INSURGENTES CARRETERA NUM. 1
3.7 Colonia 162+600 TRAMO CARRETERO LA PAZ INSURGENTES CARRETERA NUM. 1
3.8 Municipio o Delegacién | COMONDU 3.9 Estado B.C.S.

5. Sustancia (s) Involucrada (s)

Sustancia 1 5.1.1 Cantidad 5.1.2 Estado Fisico
5.1 PEMEX DIESEL No. ONU 1202 250 LIQUIDO

Por lo tanto el presente estudio se identificara como:

Estudio de Caracterizacion y Programa de Remediacion por el derrame de
aproximadamente 250 litros de diésel, ocurrido a un vehiculo propiedad de la empresa
AGRICOLA COMERCIAL DEL VALLE DE SANTO DOMINGO, S. A., en el Km. 162 + 600 del
tramo carretero La Paz — Insurgentes, carretera No. 1, Municipio de Comondu, Estado de
Baja California Sur.

El lugar donde ocurrié la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 135 del Reglamento
de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos, o la ubicacién del sitio
contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccion I, del Reglamento de la Ley
General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos:

El sitio donde ocurrié el derrame accidental de diesel fue en el el Km. 162 + 600 del tramo
carretero La Paz — Insurgentes, carretera No. 1, Municipio de Comondu, Estado de Baja California
Sur.

La fecha en que ocurrié la emergencia, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccién II, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

La fecha en que ocurri6 el derrame de diésel, fue el dia 08 del mes de julio del afio 2015.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

El tipo y cantidad aproximada de contaminante liberado al ambiente, de acuerdo a lo establecido en el

Articulo 138 Fraccion lI, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de
los Residuos.

El material peligroso derramado en este caso, fue diésel, el cual se encuentra regulado por la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y la cantidad de diésel derramado fue
de aproximadamente 250 litros.

JUSTIFICACION DE OBJETIVOS

El presente Estudio de Caracterizacion y Programa de Remediacion, se elabora a peticion de la
empresa AGRICOLA COMERCIAL DEL VALLE DE SANTO DOMINGO, S. A., a través de Seguros
Atlas, S. A, con la finalidad de identificar las afectaciones ambientales con motivo de Ia
emergencia ambiental ocurrida por el derrame de diésel

Datos generales y actividad del responsable de la contaminacion, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 135 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos:

EMPRESA QUE CAUSO EL DERRAME
AGRICOLA COMERCIAL DEL VALLE DE SANTO DOMINGO, S. A.
RFC: ACV 660225 7V5

NACIONALIDAD
Mexicana

DOMICILIO
Baja Califérnia Sur S/N E/Emiliano Zapata y Francisco Villa
Coldnia Chametla
Ciudad La Paz
Estado de Baja California Sur

C.P. 23205 Correo electronico de

Teléfono: 01 (612) 124 6122 persona_ fisica, articulo

- fculo 116
Correo Electronico: ||| | GG ETmAelF Vartafo. de I
LGTAIP.
GIRO DE LA EMPRESA
Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos Num. Z00272

REPRESENTANTE LEGAL

Lic. Luis Alonso Elizondo Ramirez
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

Los datos de los responsables técnicos de la remediacién, de acuerdo a lo establecido en el Articulo
143 Fraccion Il, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los

Residuos:
EMPRESA QUE ELABORA EL ESTUDIO DE CARACTERIZACION
ECOLOGIA 2000, S. A.DEC. V.
REGISTROS ANTE SEMARNAT
Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002
Numero de Registro Ambiental (NRA): EDMMO01605311
Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA

Vigencia de Pdliza,

POLIZA DE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL ;g'ccg(',jon | del 1@
LFTAIP fcul

Numero de Pdliza: 20202 30046432 (Seguros Inbursa) ;¢4 pﬂm\/er ;;tr‘f;fg
de la LGTAIP.

vigencia: [
DOMICILIO PARA RECIBIR NOTIFICACIONES
Privada de Herreros de San Felipe No. 45
Colonia Vasco de Quiroga
Cuidad Morelia
Estado de Michoacan
C. P. 58230
Teléfonos y Fax: 01 (443) 324 2105, 324 2081, 315 0941
Correo electronico: contacto@ecologia2000.com.mx
REPRESENTANTE LEGAL
Lic. José Martin Sanchez Hernandez
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

HECHOS

En el formato PROFEPA-03-017-A Aviso Inmediato, ingresado en la PROFEPA Delegacion Baja
California Sur el dia 14 de julio de 2015, en el numeral 4.2, Descripcion del Evento, indica:

Sotirs 9 Transitaba la unidad FZO0461, tipo full, operada por ! N

fisica, I con destino a Guerrero Negro, B.C.S. Exportadora de Sal, cuando en el
articulo 113 Kilémetro 160, fue invadido su carril por una camioneta tipo pick up, al hacer la maniobra
gaCLCF'%l'P d$ defensiva a la derecha el segundo tanque bajo de la cinta asfaltica, para posteriormente

articulo 116 desprenderse del primer tanque incluyendo su Dolly, para después volcarse dando un giro

primer hacia la derecha quedando de lado con el sistema de valvulas hacia arriba, debido a la
Egr{%% de 2 presién de este se presento fuga de combustible por las vélvulas del domo. Cabe sefialar
. ' que el tanque no presento ruptura al momento del impacto.

EFECTOS DEL EVENTO

Este accidente tuvo como consecuencia el derrame de aproximadamente 250 litros de diésel,
impactando con ello, un area de aproximadamente 114.00 m? de suelo natural, pertenecientes a
Derecho de Via Federal.

UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR

 Coordenadas Al norte 28° 00", al sur 22° 52' de latitud norte; al este 109° 25', al oeste |
| geograficas extremas | 115° 05' de longitud oeste.(a) !

El estado de Baja California Sur representa el 3.8% de la superficie del

i Porcentaje territorial ' pais. (b)

I Baja California Sur colinda al norte con Baja California y el Golfo de

\ Colindancias | California; al este con el Golfo de California; al sur y oeste con el Océano
:  Pacifico.(a)
! Capital (La Paz

g FUENTE: (a)INEGI. Marco Geoestadistico, 2000. (b)INEGI-DGG.Superficie de la Républica Mexicana por
| Estados. 1999.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

UBICACION DEL AREA AFECTADA.

DIVISION MUNICIPAL

! Muﬁicipio : Cabecera municipal '

Comondu

f Cd; Cons;ituci()n

FUENTE: INEGI. Conteo de Poblacion y Vivienda 1995. Resultados definitivos. Tabulados Basicos.

COORDENADAS GEOGRAFICAS Y ALTITUD DEL MUNICIPIO

| "—“ A |
| Cabecera ‘ Latitud Norte Longitud Oeste Altitud |
municipal PR PR PR T

o {Grados ‘ Minutos } Segundos | Grados ( Minutos | Segundos | msnm |

e — p— - | |
Cd. Constitucion ‘ 25 ,[ 01 } 56 111 } 40 13 0057 |

; ! \

| msnm: metros sobre el nivel del mar,
FUENTE: INEGI. Carta Topografica, 1:50 000.

* X Y Altitud
; | (msnm)
| 12R 0450340 = UTM 2724750 | 57 |

Informacion obtenida al momento de la visita de reconocimiento del sitio en estudio, realizada por
personal de ECOLOGIA 2000, S. A. DE C. V.

Presién Barométrica 755 mm Hg
Direccion del Viento De Norte a Sur
Velocidad del Viento 54 m.p.m.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

DERRAME DE DIESEL, OCURRIDO EN EL KM. 162 + 600 DEL TRAMO CARRETERO LA PAZ -

INSURGENTES, CARRETERA No. 1, MUNICIPIO DE COMONDU, ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA SUR.

Baja California Sur
PLANO DE UBICACION o Rosala
ESTATAL
AREA EN ESTUDIO DONDE bolo 0 e
OCURRIO EL DERRAME \ L, Californio
sla Campen
Pacific Ocedn ¥
ksla Son José
Iy Saiodo

5 iﬁiofsmum-cnto

nionio
0 50mi Lo Rivera
0 S0km e

PLANO DE UBICACION
SUBREGIONAL

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

DERRAME DE DIESEL, OCURRIDO EN EL KM. 162 + 600 DEL TRAMO CARRETERO LA PAZ -
INSURGENTES, CARRETERA No. 1, MUNICIPIO DE COMONDU, ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA SUR.

PLANO DE UBICACION LOCAL

ACD. Lo
CONSTITUCION *, \ LINEA DE s

i
|
|
.
N
. 4 '\_I FIBRA OPTICA
|
3
L
L
w
a

LINEA DE ALTA
TENSION CFE

CERCA CON
ALAMBRE DE
PUAS

Suelo en estudio
Area Largo Ancho Area
No. (m) (m) (m?)
A-1 38.00 3.00 114.00
Area en estudio = 114.00 m?
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

DERRAME DE DIESEL, OCURRIDO EN EL KM. 162 + 600 DEL TRAMO CARRETERO LA PAZ -
INSURGENTES, CARRETERA No. 1, MUNICIPIO DE COMONDU, ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA SUR.

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

\ i} E
ACD. %

CONSTITUCION %, % LINEA DE 5
Yo FIBRA OPTICA

LINEA DE ALTA

TENSION CFE
CERCA CON
\ — ALAMBRE DE
PUAS
-.\‘
A
\ .
\\ \
\‘\ '\.
KUY
\\ l\.
\“ \
N \
Coordenadas Geograficas en UTM '
de los puntos de muestreo
Punto Coordenadas Geograficas Prof. '\‘\ A LA PAZ

No. X Y (m)
S-1-T 12R 0450330 2724777 0.80 E
S-2-T 12R 0450344 2724747 0.30
S-3  12R 0450340 2724750 0.30
S-4  12R 0450339 2724754 0.60
S-5 12R 0450338 2724756 0.80
S-6 12R 0450335 2724762 0.50
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

FISIOGRAFIA

Mapa de Fisiografia

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Y Capital

Catwcara Municipat
*Limita Mismieipat

Desierio de San Sebositin
Vizoaino

e Slerra de La Giganta
Lisnos do La Magdatenn

EL AREA EN ESTUDIO SE UBICA DENTRO DE:

Provincia [ Subprovincia ( % d;[a superficie estatal

|

| |

' Peninsula de Baja California ‘ Llanos de La Magdalena ‘T 21.14 ‘
l

|

:‘ FUENTE: INEGI. Carta Fisiografica, 1:1 000 000.

Todo el espacio geografico que ocupa la peninsula queda comprendido en la siguiente provincia
fisiografica:

PROVINCIA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

La peninsula esta ubicada en el noroeste de la Republica Mexicana y ocupa desde el norte del
paralelo 32 grados, hasta el sur del de 23 grados; en esta Ultima localizacion se halla la regién de
San José del Cabo, que se asoma mas alla del Trépico de Cancer.

Discontinuidad Llanos de la Magdalena

Esta situada en la parte centro-oeste del estado. Fisiograficamente, tiene estructura con forma de
una depresion. Ocupa una superficie de 16 755.74 km cuadrados. La porcién noroeste y mas de la
mitad de la zona costera de la discontinuidad estan formadas por llanuras con dunas, hacia los
limites son la sierra se localizan algunas bajadas y lomerios. Ademas, existe una serie de barras y
la isla Santa Margarita, que encierran sobre las costas de la discontinuidad las bahias Santo
Domingo, Magdalena, Las Almejas y Santa Marina. La vegetacién dominante es el matorral
sarcocrasicaule de neblina. Los suelos predominantes son los xerosoles
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GEOLOGIA

BAJA
CALIFORNIA

Mapa de Geologia

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Capital
Cabecara Municips!
Limits Municipal

Lenoroico, Cunternario,
Sedimentaria

‘Cenorolcs, Cusemario,
Svelo 3

mw  Cenorsieo, Terclario,
lanes extrusiva

Cenarnico, Terclario,
Sedimemaria

Mesoroico Cretickco,
Jgnea extrusiva Y

Menorolen, Cretscico,
Sodimentaria

wu Mesorolco, Jurdsico,
Metamorfica

Palecrolco. Metamérfica -

— — —

| Era | Period Roca o suelo ; % de la superficie estatal

r [ | {
. Cenozoico | Cuaternario I Suelo | 24.84 J

— == ]

El espacio geografico que ocupa el estado de Baja California Sur, tiene una historia geoldgica en
comun con el resto de la Peninsula de Baja California. Su evolucién se ha interpretado, de acuerdo
con la moderna tectdnica de placas, como la separacién de placas litosféricas méviles, desde hace
aproximadamente unos 2 a 4 millones de afios atras (Mioceno-Plioceno).

Aunado a este suceso, en la region acontecieron una serie de eventos tecténicos y magnéticos,
que asi como causaron la separacién de la peninsula, antes dieron origen a que esta entidad se
constituyera con una gran variedad de unidades litolégicas de los tres tipos fundamentales, es
decir: igneas, sedimentarias y metamérficas, cuyas edades de formacion abarcan desde la era
Mesozoica hasta la Cenozoica.

El Desierto de San Sebastian Vizcaino y los Llanos de la Magdalena se localizan en la porcién
occidental del estado. El origen de las dos discontinuidades se ha interpretado como la evolucién
tectonica estructural de una paleocorteza oceanica que marca un antiguo limite convergente, y dos
grandes depresiones en forma de sinclinal. Su composicion litolégica es principalmente material
clastico sedimentario marino y continental de edad Cuaternario, y sélo en la porcion oeste, donde
se situan las sierras, la peninsula y las islas, afloran rocas metamérficas, sedimentarias e igneas
con edad desde el periodo Triasico-Jurasico hasta el Terciario, de las eras Mesozoica y
Cenozoica.
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EL TIPO DE SUELO QUE PREDOMINA EN LA ZONA DEL DERRAME ES YERMOSOL.

| FUENTE: INEGI. Carta Edafolégica, 1:1 000 000.

El yermosol tiene una capa superficial de color claro y muy pobre en materia organica, mas pobre
que los xerosoles, debajo puede haber un subsuelo rico en arcillas o carbonatos muy parecido a la
capa superior, presentan cristales de yeso o carbonatos. Se localizan en zonas aridas o
semiaridas, su vegetacién natural es de pastizales o matorrales. Son suelos de baja
susceptibilidad a la erosién, salvo en pendientes y sobre alguna fase fisica, donde son muy
susceptibles a este problema.

Perfil litolégico:

PERFIL REPRESENTATIVO PARA: YERMOSOL

PROVINCIA PENINSULA DE BAJA CALIFORNIA

SUBPROVINCIA LLANOS DE LA MAGDALENA
HORIZONTE A1

Profundidad de 0 a 9 cm, Color pardo claro en himedo. Separacion de contraste abrupta y forma
plana. Reaccion muy fuerte al HCI diluido. Textura migajon arcillo-arenoso. Consistencia blanda en
seco. Consistencia friable en humedo. Adhesividad ligera, plasticidad ligera. Estructura de forma
bloques subangulares, tamafio muy fino y desarrollo débil. Porosidad en cantidad moderada y
constitucion finamente porosa y porosa. Raices muy finas escasas y raices finas escasas.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

Superficie con pavimento del desierto. Drenaje interno: drenado. Denominacién del horizonte:
Ocrico.

HORIZONTE B21

Profundidad de 9 a 40 cm, Color pardo claro en himedo. Separacion de contraste abrupta y forma
plana. Reacciéon muy fuerte al HCI diluido. Textura migajon arcilloso. Consistencia blanda en seco.
Consistencia friable en himedo. Adhesividad ligera, plasticidad nula. Estructura de forma bloques
subangulares, tamafio muy fino y fino y desarrollo débil. Porosidad en cantidad moderada y
constitucion finamente porosa y porosa. Facetas de friccion/presion algunas. Raices muy finas
escasas Y raices finas escasas. Drenaje interno: drenado. Denominacion del horizonte: Cambico.

HORIZONTE B22

Profundidad de 40 a 105 cm, Color pardo claro en hiumedo. Reaccion muy fuerte al HCI diluido.
Textura migajon arcilloso. Consistencia ligeramente dura en seco. Consistencia friable en hiimedo.
Adhesividad ligera, plasticidad ligera. Estructura de forma bloques subangulares, tamafio muy fino
y fino y desarrollo moderado. Porosidad en cantidad moderada y constitucién finamente porosa y
porosa. Facetas de friccion/presién algunas. Drenaje interno: drenado. Denominacién del
horizonte: Cambico.

ecologia 2000

40 321 B22
Profundidad (cm) 0Da9 9a40 40 a; 105
Textura:
% de arcilla 26 30 36
% de limo 26 30 26
% de arena 48 40 38
Color en humedo 7.5YR6/4 | 75YR6/4 | 75YR6/4.5
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) <2 <2 <2
pH en agua relacion 1:1 8.0 8.1 8.4
% de materia organica 0.5 0.2 0.3
C.I.C.T. meq/100 g. 10.3 123 14.3
Cationes intercambiables:
Potasio (meg/100 g). 0.8 0.6 0.2
Calcio (meq/100 g). 15.6 17.5 18.8
Magnesio (meq/100 g). 1.5 1.1 1.0
Sodio (meqg/100 g). 0.2 0.2 0.2
% de saturacién de sodio <15 <15 <15
% de saturacién de bases 100 100 100
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

FASES FiSICAS Y QUIMICAS

FASES FISICAS: Son caracteristicas fisicas del terreno que impiden o limitan el uso agricola del
suelo o el empleo de maquinaria agricola, se presentan a profundidades variables, siempre
menores a 1.00 m, estas fases son: concrecionaria, durica, fragica, gravosa, litica, pedregosa,
petrocalcica, petrogypsica y sin fase fisica.

FASES QUIMICAS: Son caracteristicas quimicas del suelo que impiden o limitan el desarrollo de
los cultivos, se presentan por lo menos en una parte del suelo a menos de 1.25 m. de profundidad,
estas fases son: salina, sodica, salina sédica y sin fase quimica.

FASE SODICA: Es presencia de sodio intercambiable, mas del 15% de saturacion.

FASE SALINA: Son sales solubles, con conductividad eléctrica de 4 mmhos/cm 6 mas.

FASE SALINA SODICA: Se refiere a la presencia de la fase salina y sodica juntas.

DE ACUERDO A LO INDICADO EN LA CARTA EDAFOLOGICA, EL LUGAR DEL DERRAME
SE ENCUENTRA EN:

FASE FiSICA: PETROGYPSICA.
FASE QUIMICA: SIN FASE FISICA.

UNIDADES DE PERMEABILIDAD

Los criterios utilizados en la determinacién de la permeabilidad de los materiales geolégicos (roca
o suelo) consisten en el andlisis cualitativo de las propiedades fisicas y quimicas que presentan,
relacionadas con la capacidad de permitir el paso de agua e infiltracidén hacia el subsuelo

La clasificacion metodolégica comprende 10 unidades de permeabilidad, 5 de materiales
consolidados y 5 de materiales no consolidados; dichas permeabilidades se dividen en alta, media-
alta, media, baja-media y baja.

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD ALTA
Esta constituida por rocas igneas extrusivas de composicién basica. Los afloramientos son de
poca extension y espesor reducido, muy fracturados y alterados.

UNIDAD DE MATERIAL NO CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA-ALTA

Se constituye por material granular de composicion variada y por conglomerados poco
consolidados que reunen las condiciones de porosidad y permeabilidad favorables para conformar
acuiferos.

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD MEDIA
Se constituyen de rocas sedimentarias calcareas que tienen condiciones adecuadas de porosidad
y permeabilidad producto de disolucién y fracturamiento.

UNIDAD DE MATERIAL CONSOLIDADO CON PERMEABILIDAD BAJA-MEDIA
Esta constituida por rocas sedimentarias de composicién arcillo-arenosa, calcareo-arcillosa,
calcarea y arcillosa, asi como por rocas igneas extrusivas de composicién acida y basica.

DE ACUERDO AL ANALISIS DEL PERFIL LITOLOGICO, EL CUAL INDICA QUE EL HORIZONTE
A1 PRESENTA UNA TEXTURA DE MIGAJON ARCILLO-ARENOSO Y LOS HORIZONTES B21 Y
B22 TIENEN UNA TEXTURA DE MIGAJON ARCILLOSO, TOMANDO EN CUENTA QUE TIENE
UN DRENAJE INTERNO DRENADO HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 105 cm, LA
PERMEABILIDAD EXISTENTE EN EL AREA DEL DERRAME SE CONSIDERA QUE ES MEDIA.
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CLIMAS

Mapa de Climas

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Capital
Cabescers Municipal
Limite Monicipal

Templado sabhdmedn con
Mirvins on verano

= Sembeecs gemicalido
Saco muy calido y chtida
Seco wemicilido
Seco wmpiado

Muy seco muy calido
y calida

My seco semichlido

Tipo o subtipo i % de la superficie estatal ‘
|

0.52

Seco muy calido y calido

FUENTE: INEGI. Carta de Climas, 1:1 000 000.

En Baja California Sur, los climas que prevalecen son los muy secos semicalidos y calidos, cuyas
caracteristicas principales son lo extremoso de sus temperaturas diurnas y la gran sequedad
ambiental. Ello se debe a la interaccion de los factores: latitud, el relieve y las corrientes marinas.

Climas Secos
A este grupo pertenecen los demas climas de la entidad, los cuales varian desde el semiseco

semicalido, que es el de menor distribucion, hasta el muy seco semicélido, que abarca las areas
mas extensas
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TEMPERATURAS

BAJA
CALIFORNIA

Mapa de
Temperatura Media Anual

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Capitai

Catecera Municipal

Limite Muricipal

= €18

16 a'20°C

- E TR
ELE R
208 22°C
>qIC

LA ISOTERMA EXISTENTE EN LA ZONA DE ESTUDIO ES >22°C
TEMPERATURA MEDIA ANUAL (Grados centigrados)

] ‘ } - ; Temperatura del afio mas frio Temperatura del afio mas caluroso
| Estacién | Periodo :T;’;':',;’a , ‘
; \ Aiio | Temperatura Aiio Temperatura
; \ r N
cd. | 1984- | | | |
‘ OHASEHIEIEH ‘ 1999 | 226 | 1991 | 21.5 | 1998 241

FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en °C.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL (Grados centigrados)

|
. | FUENTE: CNA. Registro Mensual de Temperatura Media en °C ‘

a0 y Periodo e s
concepto Ene |Feb |Mar |Abr | May ’Jun Jul iAgo Sep | Oct | Nov | Dic
' Cd. Constitucién E 1999 | ig9—i_iéj7 178 [is.f 209 ‘_23'.07725 284 | 266 | 252 | 213 [158
' Promedio ‘IDel984a1999 166 | 179 | 192 | 212 ‘[ 225 | 25.1 [283 [ 205 [ 282 [ 252 | 206 | 17.0
3 Afomasfio | 191 | 140 | 176 | 200 rzﬁ 220 | 225 [23.5 | 280 | 27.5 | 25.0 | 20.0 165 |
| Afio mas caluroso 1998 | 187 1213 | 219 | 218 | 242 | 276 [h29.7 320 | 282 |253 | 212 179 |
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

PRECIPITACIONES

Mapa de
Precipitacion Promedio Anual

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Capitat

Cabocera Munictpal
Lirnvite Sfunicipst

= 800 men

500 & 600 mn

400 s 500 M

300 & 400 mm

200 & 300 mm

100 5 200 mw

=100 mrery

LAS ISOYETAS EXISTENTES EN EL AREA EN ESTUDIO SON DE < 100 mm.
PRECIPITACION TOTAL ANUAL (Milimetros)

: i ‘ Precipitacién del afio 1 f’rempﬁac:én del afo mas
Precipitacion mas seco lluvioso

\ \ ‘

. Estacion | Periodo promedio — u
; | ‘Ano ’Preclpltaclon |Ano ‘ Precipitaciéon |

| 1984 | | | | |
Cd.Constitucion | 4g00 163.8 11988 | 15.4 1 1992 ‘ 244.0 i

J : : |

\
|
( FUENTE: CNA. Registro Mensual de Precipitacién Pluvial en mm.

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (Milimetros)

N Meses - |

| Estacwr:y Periodo 1 | ’

SImGaen | Ene | Feb |Mar Abr |May Jun |Jul |Ago |Sep | Oct | Nov | Dic |

B cu. constitucien | 1999 ; 00| 00| 00 00| 00| 2043|261 220| 00| 00/ 00 |
Promedio ‘1984 1999 | 182 | 117 | 24| 09| 06| 18| 96| 318 | 301 | 107 | 114 | 258

5 ' ' g

) | Bl el W Bl el B ot
Afomasseco | 1988 00| 00| 00| 00 00| 00|00, 08 00 00| 00146 |
. Afio més lluvioso | 1992 | 105.0 | 26.0 |[ 310 | 00 | 00| 00 ) 00| 180|370 | 00| 00/ 270 |

‘ FUENTE CNA. Registro Mensual de Prempltacmn Pluwal en mm. ‘
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

REGIONES
HIDROLOGICAS

Mapa de
Regiones Hidrolégicas

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

CAPITAL
Eabecars Municipal
Linitts W Gnicipat

CUENCAS -
L San iganciod San Reymunds
== Bar Migued-A Dnl Vighe

CUENCAS

A Prternn-A Motead
-—A Sams lsabe! y Otras

_ A FAOLA Sen Wauno

LA REGION Y CUENCA HIDROLOGICA EN LA ZONA EN ESTUDIO ES:

] u

! Reglon | Cuenca l % de la superficie estatal
|

|

'7 —

Baja Callforma Sur—Oeste (Magdalena) A Venancno—A Salado ' 20.92

e
| FUENTE: INEGI. Carta Hidrolégicade Aguas Superficiales, 1:1 000 000.
‘ INEGI. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:25 000.

CORRIENTES DE AGUA

Nombre | Ubicacién Nombre Ubicacién (
irg;]_ms rﬁriii A Vena&la;A_@tgo_ San i/enant%iiA. Vanancio-A. Salado ‘
‘Santo Domingo ‘A Venancio-A. Salado \San Lucas A. Venancio-A. Salado |
 Salado ‘A Venancio-A. Salado -

S S ———— S e

| FUENTE INEGI Carta Hldroléglca de Aguas Superficiales, 1: 1 000 000.
] INEGI. Carta Topografica, 1:1 000 000 (segunda edicion).

Pagina 17

@ Priv. Herreros de San Felipe 45 » Col. Vasco de Quiroga « CP. 58230 « Tel / Fax. (443) 324 2105, 324 2081,3150941 y 01800 110 2105

ecologia 2000 www.ecologia2000.com.mx




ESTUDIO DE CARACTERIZACION

REGIONES Y CUENCAS HIDROLOGICAS

Region Hidrolégica "Baja California Suroeste” (Magdalena)

Se ubica desde el poblado San Juanico hasta Cabo Falso, en la vertiente occidental y por el
oriente limita con la Region Hidrolégica "Baja California Sureste” (La Paz). Es la de mayor
extension en la entidad con una superficie de 28 470 km cuadrados. En ella se localiza el Distrito
de Riego Santo Domingo, que es la principal zona agricola del estado. Las corrientes que se
forman son las méas importantes por su longitud, caudal y permanencia.

Cuenca "Arroyo Venancio-Arroyo Salado"

Se situa en la parte central del estado. Es de las mas importantes, ocupa una superficie de 15
479.19 km cuadrados. Cuenta con los arroyos de mayor longitud y es donde se encuentra el
Distrito de Riego "Santo Domingo".

LA PROFUNDIDAD DEL MANTO FRIATICO SE ENCUENTRA A MAS DE 25 METROS Y EL
DIESEL DERRAMADO, LO MAS QUE PROFUNDIZO FUE DE 2.00 METROS.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

AGRICULTURA Y
VEGETACION

Mapa de
Agricultura y Vegetacion

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

| Capitsl

Cabwceras Manicipal
Limite Municipal

Agricultiurs
Bowque
Solva
= Matorest
= Otros

LA VEGETACION PREDOMINANTE EN LA ZONA EN ESTUDIO ES:

Concepto | Nohbre cientifico @mbre local | Utilidad
1

Matorral J

i 77.84% de la superficie estatal | Pachycereus pringlei ‘ Cardén pelon | Medicinal

Stenocereus thurberi | Pitahaya Comestible

Fouquieria diguetii ‘ Palo adan Comestible

w
| NOTA: S6lo se mencionan algunas especies utiles.
FUENTE: INEGLI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacioén, 1:250 000.

INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion, 1:1 000 000 (actualizada, 1996).

Matorral Crasicaule

Esta constituido principalmente de cactaceas grandes. Se distribuye a manera de manchones
sobre llanuras costeras y lomerios con bajadas de la discontinuidad Llanos de la Magdalena, sierra
con mesetas de |la subprovincia Sierra de La Giganta y en bajadas de la discontinuidad Del Cabo.
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USO POTENCIAL DEL

ESTUDIO DE CARACTERIZACION

BAJA
CALIFORMNIA

SUELO

Mapa de
Uso Potencial Agricola

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

Capitat

Cabecera Municipal
Limits Municipal

Mecanirada continus
Traccién antmal continus
No aptas para o agricultury

Mapa de
Uso Potencial Pecuario

AREA EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME

¥ Capltat
Cabecers Municipal

EL USO POTENCIAL Y ACTUAL DEL SUELO AFECTADO ES:
DERECHO DE VIA (USO FORESTAL)

®

ecologia 2000
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

USO POTENCIAL DEL SUELO

i Concepto ‘ Descripcién Estatal
i Uso agricola T Mecanizada continua 41.72
i Uso Pecuario ‘ Para el desarrollo de praderas cultivadas 37.06

FUENTE: INEGI. Uso Potencial, Agricultura, 1:1 000 000.
INEGI. Uso Potencial, Ganaderia, 1:1 000 000.

La gran deficiencia de agua que presenta Baja California Sur, dado que imperan climas muy secos
con escasas lluvias, es el principal obstaculo que impide realizar actividades agricolas y ganaderas
intensivas en muchos terrenos que por sus caracteristicas fisico-quimicas podrian permitirlas.

Posibilidades de Uso Agricola

Para el desarrollo de la agricultura mecanizada son aptos 27 356 km cuadrados, de los 70 913.4
km cuadrados que aproximadamente abarca la superficie del estado; en tanto que 4 657 km
cuadrados lo son para la agricultura mediante tracciéon animal.

Por su extension, la region de los Llanos de la Magdalena constituye la zona mas importante para
llevar a cabo la agricultura mecanizada. AL norte del estado, en la regién denominada Desierto de
San Sebastian Vizcaino, existen dos extensas zonas con aptitud para el desarrollo de este tipo de
agricultura, éstas son: Llano El Coyote y el Valle de Vizcaino. El resto de los terrenos con aptitud
se localizan al este y oeste de la sierra San Lazaro, al norte de Loreto y al sur de Santa Rosalia.

Posibilidades de Uso Pecuario

Como la agricultura, la actividad ganadera intensiva puede ser realizada en areas del Desierto de
San Sebastian Vizcaino, en los Llanos de la Magdalena y en la discontinuidad Del Cabo. Las
zonas que presentan aptitud alta para el establecimiento de las praderas se localizan en los
alrededores de Ciudad Insurgentes, asi como al sur de La Paz.

Los terrenos con posibilidades para el pastoreo de ganado caprino son aquellos en los cuales se
desarrolla la selva baja caducifolia y matorral sarcocaule.

Posibilidades de Uso Forestal

En Baja California Sur, las posibilidades de realizar explotacion forestal se reducen a la obtencion
de productos maderables no maderables de importancia doméstica. La regién que presenta mejor
aptitud para efectuar este tipo de explotacion forestal corresponde a la sierra de San Lazaro y en
los Llanos de la Magdalena.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

FAUNA

La fauna existente en la zona cercana, por comentario de los lugarefios se conforma por animales
como: conejos, perros, ardillas, liebres y reptiles.

ESPECIES DE VALOR COMERCIAL

El area impactada por el derrame de diesel se encuentra en una zona sin proteccién, el paso de
animales a la zona del derrame es practicamente nulo, en el area mas cercana al derrame,
entrevistamos a las personas del lugar y nos confirmaron que no observaron animales enfermos o
muertos, lo cual nos hace suponer que las especies de valor comercial no fueron afectadas por el
derrame.

ESPECIES AMENAZADAS O EN PELIGRO DE EXTINCION

No se pudo confirmar la presencia de especies en algun tipo de estatus de proteccién en el area
de estudio, de acuerdo con la NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion Ambiental — Especies nativas de México de flora y fauna silvestres — categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio — lista de especies en riesgo,
publicada en el diario oficial de la federacion el 30 de diciembre de 2010.

La descripcion del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccién I, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

DESCRIPCION DEL SITIO EN ESTUDIO

El sitio en estudio, se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido La Paz — Cd.
Constitucién, se impacté un area de suelo natural, la cual se encuentra en un desnivel de — 1.00
metro en relacion con la carretera, en el sitio impactado existe pasto propio de la regién, no se
observa presencia de cuerpos de agua superficial, el suelo es permeable blando sin piedras tipo
tepetate hasta los 0.90 metros, no se observa la presencia de cuerpos de agua superficial, no
existen viviendas cercanas al area en estudio, se observan torres con lineas de alta tension de
energia eléctrica a aproximadamente 150 metros del sitio en estudio no existen redes de telefonia,
ni ductos de PEMEX, se observa que el uso de suelo es forestal.

El uso actual del sitio contaminado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccién |, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos

USO ACTUAL DEL SUELO EN ESTUDIO

El uso de suelo en el sitio donde ocurrié el derrame accidental de diésel, se observa que es
forestal.

La ubicacion de los cuerpos de agua en el lugar, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138
Fraccion |, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

UBICACION DE CUERPOS DE AGUA EN EL LUGAR

En el sitio en estudio y cerca del mismo no se aprecia la existencia de cuerpos de agua superficial,
por lo cual no se afectaron cuerpos de agua superficial, en lo que respecta a los cuerpos de agua
subterranea, estos no fueron impactados, ya que el manto friatico se encuentra a mas de 25
metros de profundidad y el diésel derramado, lo mas que profundizo fue de 2.00 metros.

Si la autoridad del agua fue informada de algin dafio a los cuerpos de agua, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 138 Fraccién I, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y
Gestién Integral de los Residuos.
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION

Debido a que no se impacté ningun cuerpo de agua, en este caso, no fue necesario dar aviso a la
autoridad del agua.

AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE

Una afectacion al medio ambiente es cualquier modificacién al entorno natural o humano, o de
alguno de sus elementos o condiciones, producida directa o indirectamente por actividades
humanas o por fenémenos naturales, estas modificaciones pueden ser tanto positivas como
negativas y cabe la posibilidad de que sean provocadas tanto por fendmenos naturales, como por
el hombre. Es asi que en el ambiente en el cual nos encontramos existen multiples alteraciones,
que van desde la simple transformacion del paisaje hasta el cambio en las condiciones climaticas.

El escenario ambiental existente, se ha ido transformando a través de los diferentes procesos en
los cuales los seres vivos han incidido de forma relevante y entre estos en forma especial el ser
humano, que ha sido capaz de modificar el entorno en su beneficio.

El impacto por el derrame de diésel, ocurrié principalmente en el suelo natural y pasto propio de la
region y de temporada.

El érea de suelo dafiado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccion I, del Reglamento
de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

EFECTOS DEL EVENTO

El derrame de diésel, tuvo como consecuencia el impacto en un area de aproximadamente 114.00
m? de suelo natural, pertenecientes a derecho de via.

El Volumen de suelo dafiado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 138 Fraccion Iil, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

El volumen de suelo impactado por el derrame accidental de diésel fue de aproximadamente
228.00 m3.
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AGRICOLA COMERCIAL DEL
VALLE DE SANTO DOMINGO,
S. A.

RESULTADOS DE
LABORATORIO

CONTENIDO:

Resumen de resultados (pag 1).
Copia Acta circunstanciada de fecha 21 de agosto de 2015, levantada por
personal de Ecologia 2000, S. A. de C. V.
Resultados de Laboratorio que contienen:
1.- Copia de Cadena de custodia muestreo de SUELO.
2.- Copia de Hojas de Campo para muestreo de Suelos.
3.- Copia de Croquis de localizacion de puntos de muestreo.
4.- Copia de Informe de pruebas de laboratorio y cromatogramas.
5.- Copia de Acreditacién de la EMA del laboratorio en la rama RESIDUOS.
6.- Copia de Aprobaciones de la PROFEPA del laboratorio.
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RESULTADOS DE LABORATORIO

RESULTADOS DE LABORATORIO

Area de suelo natural en estudio: 114.00 m?

El plan de muestreo que prevean las normas oficiales mexicanas, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 138 Fraccion IV, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de
los Residuos.

El dia 21 de agosto de 2015, se llevé a cabo el muestreo de suelo en el area en estudio por el
derrame accidental de diésel, dicho muestreo fue aplicado en apego a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se indica en el plan de muestreo
presentado el dia 06 de agosto de 2015, en la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, y el dia 10 de agosto en la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales Delegacién Baja California Sur y en la Procuraduria Federal
de Proteccién al ambiente (PROFEPA) del Estado de Baja California Sur, (en la seccién 7,
DOCUMENTOS DE INTERES, se incluye copia del plan de muestreo correspondiente).

Los resultados de las determinaciones analiticas de los contaminantes en las muestras de suelos,
mostrando los valores superficiales o a profundidad, segtn se requiera, de acuerdo a lo establecido
en el Articulo 138 Fraccion V, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos.

Las muestras recolectadas fueron tomadas y analizadas por personal integrante de Laboratorios
ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V., acreditado por la Entidad Mexicana de
Acreditacion y aprobado por la PROFEPA, obteniendo los siguientes resultados.

RESUMEN DE RESULTADOS DEL MUESTREO DE SUELO EN EL AREA EN ESTUDIO

Hidrocarburos Dibenzo Benzo(b)|Benzo(k)| Indeno
Fraccion B;.n 20{8) (a,h) ABenzo(a) Fluoran | Fluoran ((1,2,3-cd)] pH
Identificacién de la muestra Media Ireéno | Antraceno | AMtraceno | oo teno | pireno
Resultados en mg/Kg de suelo ( base seca ) (pH)
S-1-TAREANOIMPACTADA | 56055 | Np ND ND ND | ND | ND |867
(0.80m)
S1-TAREANOIMPACTADR | 504 ND | ND ND ND | ND | ND |86
(0.30m)
S-3 AREA IMPACTADA (0.30m)| 39604.00 ND ND ND ND ND ND 8.33
S-4 AREA IMPACTADA (0.60m)| 40605.60 ND ND ND ND ND ND 8.53
S-5 AREA IMPACTADA (0.80m)| 47022.80 ND ND ND ND ND ND 8.50
S-6 AREA IMPACTADA (0.50m)| 38899.60 ND ND ND ND ND ND 8.45
S-6 AREA IMPACTADA
(0.50m) DUPLICADA 39720.60 ND ND ND ND ND ND 8.31
Limites maximos permisibles 1200 2 2 2 2 8 2
segln la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 USO DE SUELO FORESTAL.

ND = NO DETECTADO (El resultado es un valor menor al Limite de Deteccion del Método).
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RESULTADOS DE LABORATORIO

RESULTADOS DE LAS MUESTRAS DE SUELO TESTIGO

Identificacién de la muestra Hu(rr;zc:ad ( g: )
S-1-T AREA NO IMPACTADA (0.80m) 6.3 8.67
S-2-T AREA NO IMPACTADA (0.30m) 7.4 8.66

PROMEDIO 6.85 8.665

(En esta seccion, RESULTADOS DE LABORATORIO, se incluyen los resultados de laboratorio
que contienen copias de: la cadena de custodia, las hojas de campo para muestreo de suelos, el
croquis de localizacién de los puntos de muestreo, las hojas del informe de pruebas,
cromatogramas, Acreditacion de la Entidad Mexicana de Acreditacion y Aprobaciones de la
PROFEPA del Laboratorio).

EL NUMERO DE ACREDITACION OTORGADO POR LA ENTIDAD MEXICANA DE
ACREDITACION AL LABORATORIO QUE REALIZO EL MUESTREO Y ANALISIS DE LAS
MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO POR EL DERRAME ACCIDENTAL DE DIESEL ES:

R-0091-009/11
LABORATORIOS ABC QUIMICA, INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.

CON UNA VIGENCIA A PARTIR DEL 26 DE ENERO DE 2015
CON VALIDEZ SUJETA A LAS EVALUACIONES QUE LAS DEPENDENCIAS
COMPETENTES O LA ENTIDAD MEXICANA DE ACREDITACION REALICEN, CON
FUNDAMENTO EN LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION.

LOS NUMEROS DE APROBACION POR PARTE DE LA PROCURADURIA FEDERAL DE
PROTECCION AL AMBIENTE (PROFEPA), OTORGADO AL LABORATORIO QUE REALIZO
EL MUESTREO Y ANALISIS DE LAS MUESTRAS DEL SUELO EN ESTUDIO DONDE
OCURRIO EL DERRAME ACCIDENTAL DE DIESEL SON:

PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014
PFPA-APR-LP-RS-002A/2014
LABORATORIOS ABC QUIMICA, INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.

CON VIGENCIAS DE 4 ANOS A PARTIR DEL 23 DE JUNIO DE 2014 Y 11 DE JUNIO DE
2014 RESPECTIVAMENTE, ADEMAS SU VALIDEZ SE ENCUENTRA SUJETA A LAS
EVALUACIONES QUE LA PROFEPA PUDIERA LLEVAR A CABO CON FUNDAMENTO EN
EL ARTICULO 71 DE LA LEY FEDERAL SOBRE METROLOGIA Y NORMALIZACION
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PARAMETROS A ANALIZAR

c IMPORTANTE ESPECIFICAR METODO ANALITICO REQUERIDO F-IPPC3-1
(OCUPAR UNA COLUMNA POR PARAMETRO O GRUPO O PAQUETE)
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V. : = ORDENDE
JACARANDAS NO. 15 Y 19 COL. SAN CLEMENTE = IRARRIE)
01740 MEXICO, D.F. www.labsabc.com.mx Ie)
CONMUTADOR: (55) 5337 1160 FAX: (55) 5635-8487 <| < \ L{?{)\i %q
ORDEN DE TRABAJO / CADENA DE CUSTODIA EXTERNA % é’ \
ORDEN DE
DIRIGIR INFORME A: FACTURAR A: (solo si es diferente al del informe) £ \: \ WESTREO
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C LABORATORIOS ABC
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A.de C.V.

|[HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS || riarmz21 |

F?zén Social:
Sitio del Muestreo:
Identificacion del sondeo: S -L~T IREA YO _/_MO O‘MA Hora: / «3: go
Equipo utilizado : @’ﬂﬂﬁﬂ:/ fg/f (/) / L CHAR CA(Tipo de perforacion : NMAWN U C 1

ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD _
EI equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s) 5y
Agua potable [ K7 Se utilizé alguin fluido de perforacién WO
Jabon libre de fosfatos 5% La muestra fue cribada con malla de 1 mm
Alcohol [ La muestra fue homogeneizada en campo 7
Solucién &cida ] Se emplearon guantes nuevos para cada muestra s)
Agua purificada y/o desionizada [F7] Se expuso al amblege mas de 60 seg. la muestra para 5 g]
El equipo fue descontaminado entre cada muestra [__] |COV'S
de la misma forma Las mugstras se preservaron inmediatamente, en frio , [5)]
Comentarios:
~
REGISTRO DE PERFORACION
o =
% - % g g g Clasificacién § Apreciacion de
g E § 23 3% del suslo Humedad DestripclionOrypaalipiicy Coonsemmies YN
r—i-28 . W/la V=&V AN
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§ articulo 113 fraccion |
== de la LFTAIP y articulo
+_' 116 primer parrafo de
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as —1 “"ﬂ
— L]
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Superviso:
JACARANDAS No. 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO
C.P. 01740 MEXICOD.F. CONMUTADOR: 5337 1160 FAX: 56 35 24 87

VERSION 1.0




LABORATORIOS ABC
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS || Fipmzze B
Razén Social: ™l 3 OM: 7
Sitio del Muestreo: /4 /] Fecha: 2//0x /7¢C

170 S v 7%/ [Hoja: de

Identificacién del sondeo: ™ - T ARE N No }A{}?[C?Wﬂ/j Hora: {3 (:J S
Equipo utilizado :ﬁma/f’ﬁ 4 /f M e Tipo de perforacién - WAL W L

La(s) muestra(s) tomada(s) fue(ron) simple(s)

Se utilizé algin fiuido de perforacion

La muestra fue cribada con malia de 1 mm

|La muestra fue homogeneizada en campo

Se emplearon guantes nuevos ra cada muestra

Agua purificada y/o desionizada Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para
El equipo fue descontaminado entre cada muestra 1lcov's

de la misma forma

Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio IEH
Comentarios: l%%_}g 4 fas 5 @ ‘ll/?/“_’g: ﬂ: AR, 48%18 C(-ﬂ! d KMW'LK/LJ
. L t{w {? Al s

REGISTRO DE PERFORACION

g g g 5 g e A nson s | Desaripolion Ovganoleptics Coordenadas UTM
LI Fhal | UERFLGOAS
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C LABORATORIOS ABC
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A.de C.V.

[HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS

Razén Soclalr 22 g7,
Sitio del Muestreo: 4 g

1| Fipmzzr |

JOM: 7

ha: 2/ /8773

Hoja: de

TO Y CONTROL DE CALIDAD
El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s

ron) simple(s 7
Agua potable &) Se utilizé algin fiuido de perforacion
Jabon libre de fosfatos La muestra fue cribada con malla de 1 mm
Alcohol J La muestra fue homogeneizada en campo
Solucién &cida || Se emplearon guantes nuevos para cada muestra
Agua purificada y/o desionizada S

Se expuso al ambiente mas de 60 seg, la muestra para
cov's

Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio

Comentarios: Qflﬂdfj)—r“.g‘/m \}CLL.L{E O/(/V A d’€5—‘f’/
A IWW%{ZLF@

REGISTRO DE PERFORACION
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JACARANDAS No. 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OB
C.P. 01740 MEXICO D.F. CONMUTADOR: 53371160
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c LABORATORIOS ABC
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A.de C.V.

HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS | [ Farmzar ]
Razén Social: / > : / .
Sitio del Muestreo: £ A7 (» -§ y Ve 14 7 ; ' s U[US(207C

: T s de

dentificacién del sondeo: S *A! AR M /M lﬂ/l CT 10 )g e %ﬁﬁh
? (403
Equipo utilizado PMJ]- V/ﬁ?ZMl] / (U CHAR#, ¥ Tipo de perforacion : WAL §

El equipo fue descontaminado previo a su uso con: La(s) muestra(s) tomada(s) fue{ron) simple(s)

Agua potable (% Se utilizd algun fiuido de perforacion ]
Jabon libre de fosfatos ox La muestra fue cribada con malla de 1 mm

Alcohol . La muestra fue homogeneizada en campo 3
Solucién 4cida ] Se emplearon guantes nuevos para cada muestra

Agua purificada y/o desionizada [[7 Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para i
El equipo fue descontaminado entre cada muestra Bil|cov's

de la misma forma Las muestras se preservaron inmediatamente, en frio  [5/]

Comentarios: § ﬁg J S—U /4 M COn diﬂ* A (l [ r{

REGISTRO DE PERFORACION

del suéio Humeded Descripcién Organoleptics Coordenadas YTM
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JACARANDAS No. 18 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBH
C.F. 01740 MEXICOD.F. CONMUTADOR: 53 37 1160 FAX: 583584 87

VERSION 1.0



c LABORATORIOS ABC
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A.de C.V.

[HOJA DE CAMPO PARA MUESTREG DE SUELOS ]
St del Musstreo— 27

Identificacién del sondeo: g ~ S /l/Q O&/} )M/ 4'(7/] ZA" Hora: 2 4 ; (l
Equipo utilizado : D7IRA ﬂ’[ /r 2l Of'/ (UCEAR ¢Pfipo ce perforacion : Mwuc/p :

F-iPM2-21 |

El equipo fue desconiaminado previo a su uso con; La(s) muestra(s) tomada(s

ron) simple(s S
Agua potable Se utilizé algun fluido de perforacion
Jabon libre de fosfatos % La muestra fue cribada con malla de 1 mm

Alcohol | La muestra fue homogeneizada en campo

Solucién &cida Se emplearon guantes nuevos para cada muestra

Agua purificada y/o desionizada Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para g
El equipo fue descontaminado entre cada muesira [30] [cov's

de la misma forma Las muestras se preservaron inmediatamente, en frioc  p71]

1
Comentarios: @C‘-é‘/d hmfw ST '/)/7"3 ({/—6( f

REGISTRO DE PERFORACION

Ciasificacion | Apreciacion de
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JACARANDAS No. 19 COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON
C.P. 01740 MEXICOD.F. CONMUTADOR: 5337 1160 FAX: 56 35 24 87
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LABORATORIOS ABC
QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V

|[HOJA DE CAMPO PARA MUESTREO DE SUELOS | [ Fapmzzr |
/ /
Razén Social: : JOM:
Sitlo del Muestreo: ac W Fecha
y Hoja de

Identificacién del sondeo:

Y DUPLf

MC)LVLUJ b

Tipo de perforacién :

ASEGU IENTO Y CO L DE CALID

El equipo fue descontaminado Previo a su uso con:
Agua potable

Jabon libre de fosfatos o7
Alcohol |
Solucién 4cida ]

Agua purificada y/o desionizada Pz
El equipo fue descontaminado entre cada muestra [ ]|

de la misma forma

|La muestra fue cribada con malia de 1 mm
La muestra fue homogeneizada en campo

Se utilizd alglin fluido de perfo acion

Se emplearon guantes nuevos para cada muestra

cov's

Se expuso al ambiente mas de 60 seg. la muestra para ma

Las muestras se preseryaron inmediatamente, en frio

Comentarios:

Seell hautgom <c Y s diglads

REGISTRO DE PERFORACION
X $ g g
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.— Nombre y Firma de personas fisicas, articulo 113 fraccion

ABCAnalitic

CROQUIS DE LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO F-IPM2-28
Sitio de Muestreo; O.M.:
KM 1621600 Tom0 (oRRETERO D PZ- [ NSURGENTES oFls —
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E A
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-

| de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Revision 0.7




ABCAnaIitiC | % LABORATORIOS + ABC FirRtZ

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.

JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F, 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax

(55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO; FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 4304591 853023 09/09/15

DATOS GENERALES DEL CLIENTE

CLIENTE: ECOLOGIA 2000, SA.DECV. (3820 ) - ]
; N FELIPE - 4 o ] -
DIRECOION; Sﬁg\@ggggiiﬁgggf OE SANFELIPE -5 Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de
MORELIA, MICHOACAN., 58230 la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: S-1-T AREA NO IMPACTADA (0.80m)
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 21 de Agosto del 2015 13:00
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:
MATRIZ: Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
[
r

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

. En la Columna AA se indica Ia clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)

Pagina 1 de 3
. Versién 12,2



ABCAnaIitic % LABORATORIOS » ABC o

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe. com.mx Pégina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 430459-1 853023 09/09/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: 24 de Agosto del 2015 09:00
No. FRASCOS: 2
PRESERVACION ADECUADA: S

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:

NINGUNA

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO | UNIDADES RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN |
116 [HUMEDAD NMX-AA-145-SCFI-2008 / % 6.3 1 05 = [270815] MLl
NMX-AA-146-SCFI-2008 |
BT e 9045D-2004 Lo | e 1] NA | 27/08/15) MEV
HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA B
1,16 [HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA |NMX-AA-145-SCFI.2008 mgkgBS. | 56053 | 10000 | 1535 9 | 28/08/15| PFD
(HFMB.S.)
B |EXTRACCION DE HFM (NOM) NMX-AA-145-SCFI-2008 REALIZADA | 1 NA NA | 26/08/15| PFD
HIDROCARBUROS
POLIAROMATICOS (HPAS)

B |[EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 mgkgB.S. | REALIZADA | 1 | NA NA | o02/00/15 GHO
1,16 |BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mglkg B.S, ND 1 0043 | 043 |[o0309/15| LGL
1,16 |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mglkg B.S. ND 1 0042 | 043 |o030815| LGL
116 [BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mglkg B.S. ND 1 0041 | 043 |[o3ens| Ll
1,16 |DIBENZO(A HJANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1| 00440 | 043 [o3w915| LaL
116 INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mglkg B.S. ND 1 00440 | 043 |o03/0915| LGL
116 [BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0.042 | 043 |03/9Ms| LL

OBSERVACIONES ANALITICAS:
EL ANALISIS DE Ph SE REALIZO A 25°C

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
D: Dilucién efectuada a la Muestra [ NA: No aplica [ AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) [ AN: Clave del Analista que realizé la prueba

ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresion es <LDM. | NE: Analisis No Efectuado

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccion del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacién (LPC), debe ser tomado como estimado
- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método,
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art, 49 de la LFMN.
(I) Andlisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Método Fuente no acreditado, se reporta solo con fines informativos,
(II) Andlisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados.
- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los parametros reportados en este informe se encuentran a su disposicion previa solicitud.
DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccion General.
- Los resultados de las prueba

s reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muesira sometida a prueba.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)

Pagina 2 de 3
Version 12,2




ABCAnalitic |

c F-IPIR1-2
LABORATORIOS » ABC

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V,

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A.DE C.v.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pégina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
430459

No. DE LABORATORIO: FOLIO:
430459-1 853023

FECHA DE EMISION:
09/09/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 04 de Junio 2015)

DEPENDENCIA
O INSTITUCION

AA

LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
APROBACION Y/O AUTORIZACION

e//ﬁ”.

entidad mexicana
de acreditacién, a.c.

-

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratario Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacién N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacién 201 1-07-28 - Rama Agua

Acreditacién N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 20711-08-01 - Rama Alimentos

Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Residuos

Acreditacion N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua

w

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N° AG-096-029/11_S1 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacién N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacion 2011-09-01 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QuiMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-10 - Rama Agua

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:

19| Acreditacion N* A-188-016/12 - Fecha de Acreditacibn 201372 1 @ ae Alimentos
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leodn:
21| Acreditacion No, FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02.24 - Rama Fuentes Fijas

Acreditacién No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral

Acredilaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacion, AC, bajo la norma NMX-EC-1 7025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005):
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion"

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos

COMISION FEDERAL g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PARA LA PROTECCION Tercero Autorizade como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos N
g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONTRA RIESGOS Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N°® TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos ~
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10/ Tercerc Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Numero TA-86-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacion en Tramite - Rama Alimentos
11| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacion N* CNA-GCA-1045 - Vigencia del 2014-09-19 a| 2015-08-13 - Rama Agua
12 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NAGIONAL Aprobacion N* CNA-GCA-1112 - Vigencia del 2015-02-26 al 2017-02-26 - Rama Agua
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DECV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
(CONAGUR) Aprobacién N° CNA-GCA-1047 - Vigencia del 2014-09-19 al 2016-05-21 - Rama Agua

14| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Aprobacién N* CNA-GCA-1126 - Vigencia del 2015-03-11 al 2015-08-21 - Rama Agua
15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacion N* CNA-GCA-1128 - Vigencia del 2015-03-11 al 2016-1 1-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PROCURADURIA FEDERAL 16 Aprobacil_ﬁn N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Andlisis)
22| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNO DEL DISTRITO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
o 17| Registro N° PADLA/DF/CA/O38/AAR - Vigencia del 2015.01-28 a| 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
ERAL Registro N° PADLA/DF/CA/038/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18| Registro N° MEX/QRO/REDLASO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
LERETARO Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorias
Ya AR Ambientales. La Ultima Convocaloria fue el 2011-11-29, Se desconace si se emitira una nueva Convocatoria.
GOBIERNO DEL ESTADO 20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la préxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Y PREVISION SOCIAL 23| Aprobacién No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partr de 2014-10-15
Prueba no acreditada ni aulorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a los
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
Netas para cascs basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006
al B | Parémetro que por ser una preparacion de muesira no requiere ser acreditado, ni aprobado o aulorizade, de acuerdo con los procedimientos
Spuciaias internos tanto de la ema a.c., como de las respeclivas dependencias gubernamentales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico.
¢ | El resultado reportado en este parametro proviene de un calculo que involucra resullados de otros parametros que si fueron analizados

en la muestra. No se indica ningun reconocimiento ¥a que eslo aplica sdlo para los parametros que se cuantifican a traves de una prueba

. fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.

Nombre y Firma de persona fisica,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.

JACARANDAS No. 19, COL SAN CLEMENTE. ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pégina Web: www.labsabc. com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO:; FOLIO:
430459 430459-2 853024

FECHA DE EMISION:
09/09/15

DATOS GENERALES DEL CLIENTE

CLIENTE: ECOLOGIA 2000, S.A. DE C.V

 (3820)

VASCO DE QUIROGA

CONTACTO: At'n:
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

MORELIA, MICHOACAN, 58230

BN | ot o s P SAN FELIPE =d6 Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de

la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

S-2-T AREA NO IMPACTADA (0.30m)

FECHA Y HORA DE MUESTREOQ:

21 de Agosto del 2015 13:50

MUESTREADO POR: LABORATORI
MUESTREADOR;
MATRIZ: Suelo

RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO

AA PARAMETRO

METODO UNIDADES | RESULTADO
ANALITICO

LDM LPC | ANALIZADO
FECHA| AN

|

I

I
—
]
1

|

|

J

|

I

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio

que real

i6 la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com, mx Pagina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO; FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 430459-2 853024 09/09/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: | 24 de Agosto del 2015 09:00 o ] N
No. FRASCOS: 2 -
PRESERVACION ADECUADA: Si

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:

NINGUNA

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
1,16 |HUMEDAD NMX-AA-145-SCFI-2008 / % 7.4 1 05 s 27/08/15| MLI
NMX-AA-146-SCFI-2008
1 pH EPA 9045D-2004 UpH 8,66 1 NA NA 27/08/15| MEV
HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA
1,16 |HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA | NMX-AA-145-SCF1-2008 mg/kg B.S. 36,31 1.0000 | 15,35 96  |28/08/15| PFD
(HFM B.S.)
B [EXTRACCION DE HFM (NOM) NMX-AA-145-SCFI-2008 REALIZADA | 1 NA [ NA J 26/08/15| PFD
HIDROCARBUROS
POLIAROMATICOS (HPAs)

B |[EXTRACCION DE HPAS (M) NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. | REALIZADA 1 NA NA | 02/09/15| GHO
1,16 [BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,043 0,43 | 04/09/15| LGL
1,16 |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-148-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,042 043 | 04/09/15| LGL
1,16 [BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,041 043 |04/09/15| LGL
1,16 DIBENZO(A,H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,0440 0,43 04/09/15| LGL
1,16  INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,0440 0,43 | 04/09/15| LGL

| 1,16 |BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,042 0,43 04/09/15 Er
OBSERVACIONES ANALITICAS:

EL ANALISIS DE Ph SE REALIZO A 25°C,

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
| D: Dilucién efectuada a la Muestra [ NA: No aplica | AA: Prueba Acreditada o A
ND: Significa que el resultado del analito €s un valor menor al expresado en Ia celda

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multi
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccidn del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuanti

- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuanti
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autoriza

dos por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN.
0] Analisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Método Fuente no acreditado, se reporta s6lo con fines informativos.

LDM. Otra forma de expresion es <LDM. [ NE: Analisis No Efectuado

probada (ver Tabla siguiente) | AN: Clave del Analista que realizd la prueba

DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacién escrita firmada por la direccion General,
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con |

os métodos y procedimientos aqu¥ asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pégina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 430459-2 853024 09/09/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 04 de Junio 2015)

DEPENDENCIA AA( LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
O INSTITUCION APROBACION Y/O AUTORIZACION

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:

Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-01 - Rama Alimentos

1 | Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acredilacion 2011-07-28 - Rama Residuos

| Acreditacion N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:

Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua
LM O e [0 1 A 0

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacién N® AG-096-029/11_S1 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua

AP 4 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Faderal: —
§ Acreditacién N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos

w

(54

e LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacion 201 1-09-01 - Rama Agua

enlidad mexicana & | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén: ) T

8 acmticeade. ois, Acreditacion N® AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua

19 LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn;

Acreditacién N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén;

21 | Acreditacion No. FF-D020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas.
Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral

Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacién, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005).
“Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”
7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos
COMISION FEDERAL 8 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Cludad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 201 5-06-13 - Rama Alimentos
PARA LA PROTECCION n ; =1
9 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONTRA RIESGOS Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N° TA-56.14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos.
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:

10 Tercero Autorizado como Laboratorio de Prusbas - Namero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12.08
Renovacion en Tramite - Rama Alimentos

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratoric Matriz - Cludad de México, Distrito Federal:
Aprobacién N* CNA-GCA-1045 - Vigencia del 2014-09-19 al 2015-09-13 - Rama Agua

12 FABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGAEION Y ANA{.ISIS?, SADE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacion N®* CNA-GCA-1112 Vigencia del 2015-02-26 al 2017-02-26 - Rama Agua

g 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:

CONAGUA Aprobacidn N° CNA-GCA-1047 - Vigencia del 2014-09-19 al 2016-05-21 - Rama Agua

(CONAGLIA) 14| FABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja Calfornia:
Aprobacién N° CNA-GCA-1126 - Vigencia del 2015-03-11 al 2015.08-21 - Rama Agua

15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:
Aprobacion N° CNA-GCA-1128 - Vigencia del 2015-03-11 al 2016-11-26 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:

PROCURADURIA FEDERAL 16 Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)
22| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
GGB’ER’:‘C'O SELDISTHRITO 17| Registro N° PADLA/DF/CA/O38/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016.01.28 - N NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
EDERAL Registro N° PADLA/OF/CA/O3B/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal;
DE MEXICO 18| Registro N° MEX/QRO/REDLABO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
£ Los Gobiernos del Estade de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocaloria para formar parte de la Red de Laboratorios
¥ QUERETARO Ambientales. La ultima Convocatoria fue el 2011-11-29 Se desconoce si se emitira una nueva Convocatoria
GOBIERNO DEL ESTADO 20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la proxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
¥ PREVISION SOCIAL 23| aprobacion No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15

Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucién o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a los
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
Notas para casos ba5§do en la Norma NMX-EC-1?025_-}MNC-2006 : i _
. B Paramalro Que por ser una preparacion de muestra no requiere sgr acreditado, ni aprobado o autonzad_q de acuerdo con los procedimientos
internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubernamentales Estas preparaciones son parte del proceso analitico.
c | El resultado reportado en este parametro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados
en la muestra. No se indica ningun reconecimiento ya que esto aplica sélo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

fueron realizados con los métodos Y procedimientos aqui asentados.

Nombre y Firma de persona
fisica, articulo 113 fraccion |
de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.
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. En la Columna AA se indica Ia

ABCAna"tiC I % LABORATORIOS + ABC IRz

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@/labsabe.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 430459-3 853025 09/09/15
DATOS GENERALES DEL CLIENTE
CLIENTE: ECOLOGIA 2000, S.A.DE C.V. (3820)
. RIVADA HERREROS DE SAN FE -4 . . y
DIRECCION: CASCC%E QTIIF.;EOSI? SRR Nombre de personas fisicas, art|c/u|o 113 fraccion | de
MORELIA, MIC la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:
FECHA Y HORA DE MUESTREO:

| S-3 AREA IMPACTADA (0.30m)

21 de Agosto del 2015 14:00
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR;:
MATRIZ: Suelo

RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
— —H
[ r ]
|
——
L r
— l
1
|
|
! _ |
OBSERVACIONES DE MUESTREO:

NINGUNA

clave que liga con el laboratorio que realizd la prueba y el recenocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales

)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com.mx Pégina Web: www.labsabc.com.mx
INFORME DE PRUEBAS
No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 430459-3 853025 09/09/15
DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA
FEECHA Y HORA: 24 de Agosto del 2015 09:00
No. FRASCOS: 2
PRESERVACION ADECUADA: sl
OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
NINGUNA
RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO
AA PARAMETRO ‘ METODO UNIDADES | RESULTADO | D LDM | LPC |ANALIZADO
ANALITICO FECHA! AN
1,16 |HUMEDAD }NMX-AA—MS-SCFI-ZOOBI % 9.1 1 0,5 <= [27/08/15] MLI
NMX-AA-146-SCFI-2008 |
1 |pH EPA 9045D-2004 UpH | 833 | 1 | na NA | 27/08/15| MEV!
HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA - - - |
116 |HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA ]NMX-AA-MS-SCFLZOOB | mokgBS | 3960400 | 10.0000| 1535 96 | 20/08/15| PFD
| |(HFMBS) N N S B |
| B |[EXTRACCION DE HFM (NOM) >NM><-AA445-5CF:»2006 |~ | REALzaDA 1 | NA NA | 26/08/15| PFD
HIDROCARBURQS
POLIAROMATICOS (HPAs)

B |[EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 | mglkgB.S. | REALIZADA 1 NA NA | 02/09/15| GHO
1,16 |BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF 1-2008 malkg B.S. ND | A 0,043 043 |03/09M5| LGL
1,16 |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF 1-2008 mgkgBS. | ND 1 0,042 043 |03/0915| LGL
1,16 |BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 ma/kg B.S. ND 1 0,041 043 |03/09A15| LGL
1,16 |DIBENZO(A HJANTRACENO NMX-AA-146-SCF 1-2008 ma/kg B.S. ND 1 00440 | 043 |03/09/15| LGL
116 |INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mglkg B.S. ND 1 00440 | 043 |08/09/15] LGL
1,16 [BENZO(A)ANTRAGCENO _ |NMX-AA-146-SCF1-2008 ma/kg B.S. N | 1 | o042 043 | 03/09/15] LGL

OBSERVACIONES ANALITICAS:

EL ANALISIS DE Ph SE REALIZO A 25°C.

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

L D: Dilucion efectuada a la Muestrai NA: No aplica LAA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) IAN: Clave del Analista que realizo la prueba

fND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresion es <LDM.

[NE: Analisis No Efectuado |

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D

)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccién del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado

|

- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el valor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN.
() Analisis realizado con el Método Alterno acreditado y autorizado. Método Fuente no acreditado, se reporta sélo con fines informativos.

(1) Andlisis realizado con el Método Alterno autorizado. Ambos Métodos (Fuente y Alterno) se encuentran acreditados.

- Los valores de las Incertidumbres Expandidas de cada uno de los parametros reportados en este informe se encuentran a su disposicion previa solicitud.

DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacién escrita y firmada por la direccion General.
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pdgina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 4304594 853026 09/09/15
DATOS GENERALES DEL CLIENTE
CLIENTE: [ECOLOGIA 2000, S.A. DEC.V. (3820) - #
DIRECCION: mg@gg:gﬁgggf DE SAN FELIPE-43 Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccién | de
MORELIA. MICHOACAN, 58230 la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
CONTACTO: At'n:
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA.: S-4 AREA IMPACTADA (0.60m)
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 21 de Agosto del 2015 14:07
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR: -]
MATRIZ: Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
| i
| |
— =
L ! | | _
I | | | i
N | T 17
] R I . 1

|
|
I
r
‘T

l
#
|
I
:
{
:

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA |
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, A

Tels. (65) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)5

LVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

NVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.

6-358487 e-mail: lababe@labsabe.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:

430459

No. DE LABORATORIO:

430459-4

FOLIO:
853026

FECHA DE EMISION:
09/09/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

| FECHA Y HORA:

No. FRASCOS:

PRESERVACION ADECUADA:

2 R —
S|

| 24 de Agosto del 2015 0900

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
NINGUNA

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
116 |[HUMEDAD NMX-AA-145-SCF1-2008 / % 10,6 1 0.5 27/08/15| MLI
NMX-AA-146-SCFI-2008
1 |pH EPA 9045D-2004 U pH 8,53 1 NA NA 27/08/15| MEV
HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA
1,18  HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA |NMX-AA-145-SCFI-2008 mg/kg B.S. 4060560 | 10.0000| 1535 96 29/08/15| PFD
(HFM B.S.)
B [EXTRACCION DE HFM (NOM) NMX-AA-145-SCFI1-2008 REALIZADA 1 NA NA 26/08/15| PFD
HIDROCARBUROS
POLIAROMATICOS (HPAs)

B EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. REALIZADA 1 NA NA 02/08/15| GHO
1,16 |BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,043 0,43 | 03/09/15| LGL
1,16  [BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,042 043 | 03/09/15| LGL
1,16 |BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF 1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,041 043 [03/09/15| LGL
1,16  |DIBENZO(A,H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,0440 043 | 03/09/15| LGL
1,16 |INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,0440 043 | 03/09/15| LGL
1,16 |BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,042 0,43 | 03/09/15| LGL

OBSERVACIONES ANALITICAS:
EL ANALISIS DE Ph SE REALIZO A 25°C.

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS_ - o
ica l AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) | AN: Clave del Analista que realizé la prueba

[ D: Dilucién efectuada a la Muestra NA: No apl

LND: Significa que el resultado del analito es un val

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analiz:
- Si el resultado es mayor que el Lj
- Cuando en la columna LPC se e

- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos han si

DECLARACIONES
- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccién General,
-Losre

Enla Col

mite de Deteccidn del Método (
xpresa *** significa que el valor

or menor al expresado en la celda LDM. Otra formadee

Xpresion es <LDM.

NE: Analisis No Efectuado |

ada, se debe multiplicar el LDM por la dil

LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado
reportado corresponde a la Cantidad Minima Cu

ucion efectuada (D)

umna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legal

antificable, LDM no aplica para este Método.
diente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN.

sultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba.

es)
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail- lababe@labsabe.com.mx Pégina Web: www.labsabe.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
430459

No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
4304594 853026 09/09/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 04 de Junio 2015)

DEPENDENCIA
O INSTITUCION

AA[ LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,

APROBACION Y/O AUTORIZACION

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acredilacion 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 201 1-08-01 - Rama Alimentos

Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 201 1-07-28 - Rama Residuos

Acreditacion N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

o

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Acreditacion N°® AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-09 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:

d Acreditacion N* AG-096-029/11_S1 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua .
4 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
* . Acreditacién N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos o ) o ]
erm 5 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacion 201 1-09-01 - Rama Agua B -
entidad mexicana LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Menterrey, Nuevo Ledn:
SeptRtleaic: Acreditacién N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012.12-10 - Rama Agua
19| LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:
| " | Acreditacién N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
21 | Acreditacién No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02.24 - Rama Fuentes Fijas.
Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral
Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacion, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005):
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”
i 7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos
COMISION FEDERAL 8 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laberatorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 a| 201 5-06-13 - Rama Alimentos
PARA LA PROTECCION =
9 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONTRA RIESGOS Tercero Auterizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos.
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUINICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10] Tercero Autorizado camo Laboratario de Pruebas - Nimero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacién en Tramite - Rama Alimentos
11 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matris - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacion N* CNA-GCA-1045 - Vigencia del 2014-09-19 al 2015-09-13 - Rama Agua
12 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacién N°® CNA-GCA-1112 - Vigencia del 2015-02-26 al 2017-02-26 - Rama Agua
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONAG Aprobacién N° CNA-GCA-1047 - Vigencia del 2014-09-19 al 2016-05-21 - Rama Agua
(coNAGU) 14| LASORATORIOS ABC QUINICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Aprobacion N° CNA-GCA-1126 - Vigencia del 2015-03-11 al 2015-08-21 - Rama Agua
15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacién N° CNA-GCA-1128 - Vigencia del 2015-03-11 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal;
PROCURADURIA FEDERAL 16 Aprobacién N* PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCIGN AL Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)
22 GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Aprobacion No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNO DEL DISTRITO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
FEDERAL 17 Registro N® PADLA/DF/CAJ/O38/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua

Registro N° PADLA/DF/CA/O38/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas

GOBIERNOS DEL ESTADO

DE MEXICO 18 | Registro N® MEX/QRO/REDLAGO/AEAIMER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios
¥ QUERETARO Ambientales. La Gltima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitird una nueva Convocatoria.
GOBIERNO DEL ESTADO

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:

DE BAJA CALIFORNIA

20

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 ala préxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua

SECRETARIA DEL TRABAJO

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:

¥ PREVISION SOCIAL 23| Aprobacién No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir ge 2014.10.15
Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a los
A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Geslion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
Notas para casos | basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 o
B | Parametro que por ser una preparacian de mueslra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con los procedimientos
especiales internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubernamentales. Eslas preparaciones son parte del proceso analitico
¢ | E! resultado reportado en este parametro praviene de un calculo que inv

olucra resultados de otros parametros que si fueron analizados

en la muestra. No se indica ningun reconocimiento ya que esto aplica s6lo para los parametros que se cuantifican a lravés de una prueba

ueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.

Nombre y Firma de persona
fisica, articulo 113 fraccion |
de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V,
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pdgina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO:
430459 430459-5

FOLIO:
853027

FECHA DE EMISION:

09/09/15

DATOS GENERALES DEL CLIENTE

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

CLIENTE: ECOLOGIA 2000, SA.DEC.V. (3820)

PIRECCION: Cﬁé@@é:éﬁ?&ggs R SRNTELIPE - 48 Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de
MORELIA, MICHOACAN, 58230 la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

CONTACTO: At'n:

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

S-5 AREA IMPACTADA (0.80m)

FECHA Y HORA DE MUESTREQ:

21 de Agosto del 2015 14:11

MUESTREADO POR:

MUESTREADOR:

MATRIZ:

LABORATORIOS ABC

Suelo

RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
i L l
u l
1
l
.’
l
J
l
l
I
4’ |
|

OBSERVACIONES DE MUESTREO:

NINGUNA

En la Columna AA se indica Ia clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocim

iento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.v.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pagina Web: www.labsabe. com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO; FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 430459-5 853027 09/09/15

DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA

FECHA Y HORA: 24 de Agosto del 2015 09:00
No. FRASCOS: 2
PRESERVACION ADECUADA: Si

OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:

NINGUNA

RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO

AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
‘ ANALITICO ‘ ‘ FECHA| AN

1,16 |HUMEDAD NMX-AA-145-SCF|-2008 / % { 10,2 1 ‘ 0,5 ' = |27/08115] MLl
NMX-AA-146-SCFI-2008 . ‘

1 |oH EPA 9045D-2004 U pH 8s0 | 1 NA NA | 27/08/15] MEV

HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA

1,16  |HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA [NMX-AA-145-SCFI-2008
(HFM B.S.)

makg BS. | 47022.80 [ 10.0000

96 29/08/15, PFD

B [EXTRACCION DE HFM (Now) NMX-AA-145-SCF1-2008 REALIZADA 1 NA NA | 26/08/15] PFD
HIDROCARBUROS
POLIAROMATICOS (HPAS)

B [EXTRACCION DE HPAS (MS) M |

NA NA 02/09/15| GHO

NMX-AA-146-SCF1-2008 ma/kg B.S. | REALIZADA 1
1.16  |BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF 1-2008 mgikg B.S. ND 1 0,043 |

043 | 03/09/115| LoL

1,18 [BENZO(K)FLUORANTENO __|NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. N [ 1 | ooe | 043 [03.'09115} LGL

1,16  [BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 malkg B.S. ND 1| o041 043 | 03/e1s| LoL

| 116 IDIBENZO(A H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgkg 8. ND 1| 00440 | o043 | 030915 Lot

1,16 [INDENO(1,2,3,C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mgkgB.S. ND 1| 00440 | o043 |o03r0915 | Lot |

116 |BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mglkg B.S. ND 1| o042 | o043 | 03/0015| LGL
OBSERVACIONES ANALITICAS:

EL ANALISIS DE Ph SE REALIZO A 25°C.

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
ﬁ D: Dilucién efectuada a la MuestraJ_ NA: No aplicag[ﬁA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguiente) F AN: Clave del Analista que realizé la prueba
J ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresién es <LDM. [ NE: Analisis No Efectuado
- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por la dilucién efectuada (D)
- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccién del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacion (LPC), debe ser tomado como estimado

alor reportado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
-Enlos casos en los que se reportan métodos alternos estos h. i i i

DECLARACIONES
Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita ¥ firmada por la direccion General,
Los resultados de las pruebas repertadas fueron realizados con los métodos Y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba.

En la Columna AA se indica Ia clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS « ABC

QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. de C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail’ lababe@labsabc.com.mx Pégina Web: www.labsabc.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
430459

No. DE LABORATORIO: FOLIO:
430459-5 853027

FECHA DE EMISION:
09/09/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 04 de Junio 2015)

DEPENDENCIA
O INSTITUCION

AA

LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
APROBACION Y/O AUTORIZACION

ety

entidad mexicana
de acreditacién, a.c,

-

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal;
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacién 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 201 1-08-01 - Rama Alimentos

Acreditacién N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Residuos

Acreditacion N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LS

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Acreditacién N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-08 - Rama Agua

w

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DECV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N° AG-096-029/11_S1 - Fecha de Acreditacion 201 4-03-25 - Rama Agua

s

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos

o

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacién N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacion 2011-09-01 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leén:
Acreditacién N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua

g| LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:

Acreditacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos

2

-

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacién No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas
Acreditacién No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral.

Acreditaciones otorgadas por |a Entidad Mexicana de Acreditacién, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005):
"Requisitos Generales para |a Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracién”

COMISION FEDERAL
PARA LA PROTECCION
CONTRA RIESGOS
SANITARIOS

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autarizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N°® TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos

w0

LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N* TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Numero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacion en Tramite - Rama Alimentos

COMISION NACIONAL

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacion N° CNA-GCA-1045 - Vigencia del 2014-09-19 al 2015-09-13 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
Aprobacién N° CNA-GCA-1112 - Vigencia del 2015-02-26 al 2017-02-26 - Rama Agua

DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
cONAGL Aprobacién N° CNA-GCA-1047 - Vigencia del 2014-09-19 al 2016-05-21 - Rama Agua
(CONAGUA) 14| [ABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana. Baja California: 1
Aprobacion N° CNA-GCA-1126 - Vigencia del 2015-03-11 al 2015-08-21 - Rama Agua
15 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Le6n:
Aprobacién N* CNA-GCA-1128 - Vigencia del 2015-03-11 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PROCURADURIA FEDERAL 15| Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacién N* PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)

22

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24

GOBIERNQ DEL DISTRITO

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:

FEDERAL Registro N° PADLA/DF/CA/038/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
Registro N° PADLA/DF/CA/038/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18| Regisiro N° MEX/QRO/REDLABO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
Y QUERETARO Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios

Ambientales. La dltima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitira una nueva Convocatoria.

GOBIERNO DEL ESTADO
DE BAJA CALIFORNIA

20

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la préxima convocaloria - Rama Fuentes Fijas y Agua

SECRETARIA DEL TRABAJO
Y PREVISION SOCIAL

23

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacién No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15

Notas para casos
especiales

A | requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta

Prueba no acreditada ni aulorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a los

basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNGC-2006.

Parametro que por ser una preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni

aprobado o autorizado, de acuerdo con los procedimientos
internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubernamen

tales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico.

en la muestra. No se i

El resultado reportado en este parametro proviene de un calculo que involucra resultados de otros parametros que si fueron analizados
nd

ica ningun reconocimiento ¥a que esto aplica sdlo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.

Nombre y Firma de persona fisica,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabc.com. mx Pégina Web: www.labsabe.com. mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 430459-6 853028 09/09/15
DATOS GENERALES DEL CLIENTE
CLIENTE: ECOLOGIA 2000, SA. DECV. (3820) - -
DIRECCION: 5:2?53;55?,55@: MM FRHIBE -0 Nombre de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de

MORELIA, MICHOACAN. 582 la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA

ANALITICO

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: S-6 AREA IMPACTADA (0.50m)
FECHA Y HORA DE MUESTREO: 21 de Agosto del 2015 14:15
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:
MATRIZ: Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM

LPC | ANALIZADO
FECHA| AN

L L J

e S R B

B B N 1%__—ﬁ |

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé |a prueba y el reconocimiento legal que |

0 ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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LABORATORIOS ABC QUIMICA
JACARANDAS No. 18, COL. SAN CLEMENTE,

INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 430459-6 853028 09/09/15
DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA
FECHA Y HORA. 24 de Agosto del 2015 09.00 —
No. FRASCOS: 2 - . - ]
PRESERVACION ADECUADA: S| -
OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
NINGUNA
RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO | D LDM | LPC |ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
1,16 [HUMEDAD NMX-AA-145-SCF1-2008 / % 9,3 1 0,5 Ll 27/08/15( MLI
NMX-AA-146-SCFI-2008
1 pH EPA 9045D-2004 U pH 8,45 1 | NA NA 271081 Si MEV
HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA
1,16 |HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA NMX-AA-145-SCFI-2008 mg/kg B.S. 38899,60 10.0000 15,35 96 29/08/15| PFD
(HFMB.S))
B EXTRACCION DE HFM (NOM) 'NMX-AA-MS-SCFI-ZODB - REALIZADA 1 NA NA 26/08/15| PFD
HIDROCARBUROS
POLIAROMATICOS (HPAs)

B EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. REALIZADA 1 NA NA 02/09/15| GHO
1,16 BENZO(E)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,043 0,43 03/09/15| LGL
1,16 |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,042 0,43 03/09/15| LGL
1,16 BENZO(A)F'IRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,041 0,43 03/09/15| LGL
1,16  |DIBENZO(A,H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 ma/kg B.S., ND 1 0,0440 0,43 03/09/15| LGL
1,16 INDENO{1,2.3.C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,0440 0,43 03/09/15| LGL
1,16 |BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,042 0,43 03/09/15| LGL .

OBSERVACIONES ANALITICAS:
EL ANALISIS DE Ph SE REALIZO A 25°C.

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

D: Dilucién efectuada a la Muestra [ NA: No aplica J AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla si
ND: Significa que el resultado del analito €s un valor menor al expresado en la celda LDM. Ofr

a forma de expresion es <LDM.

l NE: Analisis No Efectuado

- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra an

- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccion del Métod,
- Cuando en la columna LPC se expresa "

(In) Analisis realizado con el Métado Alterno autorizado. Ambos Métodos

didas de cada uno de los param

- Los valores de las Incertidumbres Expan
DECLARACIONES

,significa que el valor re,

alizada, se debe multiplicar el L

DM por la dilucién efectuada (D)
o (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacién (LPC), debe ser tomado como estimado
portado corresponde a la Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método.
0s alternos estos han sido Autorizados por la dependencia correspondiente y de acuerdo al Art. 49 de la LFMN.
i i : reditado, se reporta solo con fines informativos.
(Fuente y Alterno) se encuentran acreditados
etros reportados en este informe se encuentran a su disposicidn previa solicitud.

guiente) | AN: Clave del Analista que realizé la prueba

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccién General. )
- Los resultados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos ¥ procedimientos aqui asentados, y solo afectan a |a muestra sometida a prueba.

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales)
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740
Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 430459-6 853028 09/09/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 04 de Junio 2015)

DEPENDENCIA AA| LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
O INSTITUCION APROBACION Y/O AUTORIZACION

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acredilacion 2011-07-28 - Rama Agua
Acreditacion N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-01 - Rama Alimentos
Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacién 2011-07-28 - Rama Residuos
Acreditacion N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco;
Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-09 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS. SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N° AG-096-029/11_S1 - Fecha de Acreditacion 2014-03-25 - Rama Agua
LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal;
# R Acreditacién N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos
e LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacién N° AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacion 201 1-09-01 - Rama Agua - )
entidad mexicana & | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
de acreditacitn, a.c Acreditacion N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacién 2012.12.10 - Rama Agua -
1g| LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
|| Acreditacion N° A-188-016/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-11 - Rama Alimentos o —
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
21| Acreditacion No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas.
Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral

-

N

w

B~

o

- . ]
Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacién, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 17025-2005):
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion”

7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
| | Tercero Autorizada como Laboratario de Pruebas - Autorizacion N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos

COMISION FEDERAL 8 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federai: |
PARA LA PROTECCION || Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos
LA ERMI V- i 5
CONTRA RIESGOS 9 BORATORIO FERMI, SA DE C Laboratorio Mérida, Yucatan

Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N* TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos

SANITARIOS TASORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10 Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Numero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renovacién en Tramite - Rama Alimentos
11 LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacién N° CNA-GCA-1045 - Vigencia del 2014-09-19 al 2015-09-13 - Rama Agua
12| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacion N° CNA-GCA-1112 - Vigencia del 2015-02-26 al 2017-02-26 - Rama Agua
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS. SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Aprobacién N° CNA-GCA-1047 - Vigencia del 2014-09-19 al 2016-05-21 - Rama Agua
(CONAGUA) 14| pABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratoria Tijuans; Baja California;
Aprobacién N® CNA-GCA-1126 - Vigencia del 2015-03-11 al 2015-08-21 - Rama Agua
15| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratoris Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacion N* CNA-GCA-1128 - Vigencia del 2015-03-11 al 2016-11-26 - Rama Agua
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALJS!S, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
PROCURADURIA FEDERAL % Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)
DE PROTECCION AL Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
AMBIENTE (PROFEPA) Aprobacion N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Analisis)
22| GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
GOBIERNO DEL DISTRITO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
e 17 Registro N° PADLA/DF/CA/038/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-28 - Norma NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
EDERAL Registra N° PADLA/DF/CA/O38IAGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01.28 - Nama NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18| Registro N° MEX/QRO/REDLABO/AEA/MER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
2 Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios
Y QUERETARO Ambientales. La Ultima Convocatoria fue el 201 1-11-29. Se desconoce si se emitira una nueva Convocatoria.
GOBIERNO DEL ESTADO 20| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
DE BAJA CALIFORNIA Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a |a préxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua
SECRETARIA DEL TRABAJO GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
¥ PREVISION SOCIAL 23| Aprobacion No, LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15
Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna instituc

ion o dependencia, sin embargo el analisis se realiza de acuerdo a los
d, Responsabilidad Secial y Tecnolegia, el cual esta

>

requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestidn de Calidar
LT — baS§dD en la Norma NMX-EC-1 ?DZQ—}MNC-2DOS : i
Parametro que por ser una preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o aulorizado, de acuerdo con
internos tanto de la sma a.c., como de las respectiva
¢ | El resultado reportade en este parametro proviene d
en la muestra. No se indica ningun reconocimiento

®|

especiales

los procedimientos
s dependencias gubernamentales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico.

e un caleulo que involucra resulladas de otros parametros que si fueron analizados
¥a que esto aplica sblo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba

fueron realizados con los métodos Yy procedimientos aqui asentados.

Nombre y Firma de persona
fisica, articulo 113 fraccion |
de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A. do c.v.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail- lababc@labsabc.com. mx Pégina Web: www.labsabe.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 430459-7 853029 09/09/15
DATOS GENERALES DEL CLIENTE
CLIENTE: ECOLOGIA 2000, SA DEC.V. (3820)
DIRECCION: Cﬁg\@ggé'gﬁ?gggf FRRANTELRE-45 Nombre de personas fisicas, artl'clulo 113 fracciénllpde
MORELIA, MICHOACAN, 58230 la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
CONTACTO: At'n:
DATOS DE LA TOMA DE MUESTRA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: S-6 AREA IMPACTADA (0.50m) DUPLICADA
FECHA Y HORA DE MUESTREQ: 21 de Agosto del 2015 14:17
MUESTREADO POR: LABORATORIOS ABC
MUESTREADOR:
MATRIZ: Suelo
RESULTADOS DE ANALISIS DE CAMPO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
| B | ]
\Lﬁ_AI_&f — L_4‘ e t

OBSERVACIONES DE MUESTREO:
NINGUNA

En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizé la prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconacimientos Legales)
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A.deC.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F 07740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail' lababc@labsabc com.mx Pagina Web. www. labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN: No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459 430459-7 853029 09/09/15
DATOS DE RECEPCION DE LA MUESTRA
FECHA Y HORA: 24 de Agosto del 2015 09:00
No. FRASCOS: 2
PRESERVACION ADECUADA: Sl
OBSERVACIONES DE RECEPCION DE LA MUESTRA:
NINGUNA
RESULTADOS DE ANALISIS EN LABORATORIO
AA PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO D LDM LPC | ANALIZADO
ANALITICO FECHA| AN
1,16 |HUMEDAD NMX-AA-145-SCF|-2008 / % 10,0 1 05 27/08/15| ML
NMX-AA-146-SCFI-2008

1 pH EPA 9045D-2004 U pH 8,31 1 NA NA 27/08/15| MEV
HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA

1,16 |HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA |NMX-AA-145-SCF1-2008 29/08/15| PFD
(HFM B.S.)

B EXTRACCION DE HFM (NOM) NMX-AA-145-SCFI-2008 - REALIZADA 1 NA NA 26/08/15| PFD
HIDROCARBUROS

POLIAROMATICOS (HPAs)

B EXTRACCION DE HPAS (MS) NMX-AA-146-SCF1-2008 02/09/15| GHO

—
mg/kg B.S. REALIZADA 1 NA NA
1,16 |BENZO(B)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,043 0,43 03/09/15| LGL

_ ]
1,16 |BENZO(K)FLUORANTENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,042 043 03/09/15| LGL
1,16

BENZO(A)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1 0,041 0,43 03/09/15| LGL
e S N bis Jimcon il

1,16 DIBENZO(A H)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B S. ND 1| 00440 | o043 |oamons| LaL
116 |INDENO(1,2,3 C-D)PIRENO NMX-AA-146-SCF1-2008 mg/kg B.S. ND 1| 00440 | 043 030015 LoL
118 |BENZO(A)ANTRACENO NMX-AA-146-SCF1-2008 | mglkg B.S. NO | 1 | o042 | oas |oziowns| Lot
OBSERVACIONES ANALITICAS:
EL ANALISIS DE Ph SE REALIZO A 25°C

mg/kg B.S. 39720,60

10.0000

NOTAS EXPLICATIVAS PARA MEJOR INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
D: Dilucién efectuada a Ia Muestra [ NA: No aplica j AA: Prueba Acreditada o Aprobada (ver Tabla siguien

te) | AN: Clave del Analista que realizé la prueba
ND: Significa que el resultado del analito es un valor menor al expresado en la celda LDM. Otra forma de expresion es <LDM. NE: Analisis No Efectuado
- Para calcular la Cantidad Minima Detectable en la muestra analizada, se debe multiplicar el LDM por a dilucién efectuada (D)

- Si el resultado es mayor que el Limite de Deteccion del Método (LDM) y menor que el Limite Practico de Cuantificacién (LPC), debe
- Cuando en la columna LPC se expresa *** significa que el v.

alor reportado corresponde a Ia Cantidad Minima Cuantificable, LDM no aplica para este Método,
- En los casos en los que se reportan métodos alternos estos i i i i

se encuentran a su disposicion previa solicitud.
DECLARACIONES

- Este informe de Pruebas no podra ser reproducido total ni parcialmente sin la autorizacion escrita y firmada por la direccién General.
- Los resuitados de las pruebas reportadas fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados, y solo afectan a la muestra sometida a prueba,

. En la Columna AA se indica la clave que liga con el laboratorio que realizo |a prueba y el reconocimiento legal que lo ampara (ver apartado Reconocimientos Legales

)
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QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS S.A, de C.V.

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, S.A. DE C.V.
JACARANDAS No. 19, COL. SAN CLEMENTE, ALVARO OBREGON, MEXICO D.F. 01740

Tels. (55) 53-371160 CON 15 LINEAS Fax (55)56-358487 e-mail: lababc@labsabe.com.mx Pagina Web: www.labsabc.com.mx

INFORME DE PRUEBAS

No. DE ORDEN:
430459

No. DE LABORATORIO: FOLIO: FECHA DE EMISION:
430459-7 853029 09/09/15

RECONOCIMIENTOS LEGALES (Actualizado al 04 de Junio 2015)

DEPENDENCIA
O INSTITUCION

AA

LABORATORIO QUE REALIZO LA PRUEBA Y No. DE ACREDITACION,
APROBACION Y/O AUTORIZACION

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Acreditacion N° AG-096-029/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Agua

Acreditacién N° A-027-001/11 - Fecha de Acreditacian 2011-08-01 - Rama Alimentos

Acreditacion N° R-0091-009/11 - Fecha de Acreditacion 2011-07-28 - Rama Residuos

Acreditacion N° FF-0102-016/11 - Fecha de Acreditacion 2011-08-19 - Rama Fuentes Fijas

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Guadalajara, Jalisco:

2 Acreditacion N° AG-072-016/11 - Fecha de Acreditacién 2011-08-09 - Rama Agua
3 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
Acreditacion N° AG-096-029/11_S1 - Fecha de Acreditacién 2014-03-25 - Rama Agua
4 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
# : Acreditacion N° A-0352-029/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-16 - Rama Alimentos
eITn 5 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Acreditacion N* AG-0083-012/11 - Fecha de Acreditacion 2011-09-01 - Rama Agua
entidad mexicana 6 | KABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
de ool Acreditacién N° AG-176-031/12 - Fecha de Acreditacion 2012-12-10 - Rama Agua
1g| LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Ledn:
Acreditacion N* A-188-016/12 - Fecha de Acreditacién 2012-12-11 - Rama Alimentos
GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Ledn:
21| Acreditacién No. FF-0020-001/12 - Fecha de Acreditacion 2012-02-24 - Rama Fuentes Fijas.
Acreditacion No. AL- 0035-004/12 - Fecha de Acreditacién 2012-02-07 - Rama Ambiente Laboral
Acreditaciones otorgadas por la Entidad Mexicana de Acreditacion, AC, bajo la norma NMX-EC-17025-IMNC-2006 (ISO/IEC 1 7025-2005):
"Requisitos Generales para la Competencia de Laboraterios de Ensayo y Calibracion”
7 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacién N° TA-12-14 - Vigencia del 2014-02-13 al 2016-02-13 - Rama Alimentos
COMISION FEDERAL g | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-19-13 - Vigencia del 2013-06-13 al 2015-06-13 - Rama Alimentos
PARA LA PROTECCION = A
9 | LABORATORIO FERMI, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
CONTRA RIESGOS Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Autorizacion N° TA-56-14 - Vigencia del 2014-11-13 al 2016-11-13 - Rama Alimentos.
SANITARIOS LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
10/ Tercero Autorizado como Laboratorio de Pruebas - Numero TA-96-11 - Vigencia del 2011-12-08 al 2013-12-08
Renavacién en Tramite - Rama Alimentos
11 | LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobaciéon N* CNA-GCA-1045 - Vigencia del 2014-09-19 al 2015-09-13 - Rama Agua
12| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboraterio Guadalajara, Jalisco:
COMISION NACIONAL Aprobacién N° CNA-GCA-1112 - Vigencia del 2015-02-26 al 2017-02-26 - Rama Agua
DEL AGUA 13| LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Mérida, Yucatan:
(CONAGUA) Aprobacion N* CNA-GCA-1047 - Vigencia del 2014-09-19 al 2016-05-21 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Aprobacion N° CNA-GCA-1126 - Vigencia del 2015-03-11 al 2015-0B-21 - Rama Agua

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE GV - Laboratorio Monterrey, Nuevo Leon:
Aprobacién N° CNA-GCA-1128 - Vigencia del 2015-03-11 al 2016-11-26 - Rama Agua

PROCURADURIA FEDERAL

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 - Vigencia del 2014-06-23 al 2018-06-23 - Rama Suelos (Muestreo)

DE PROTECCION AL 16 Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002MR/2014 - Vigencia 2014-06-19 al 2018-06-19 - Rama Residuos (Muestreo)
Aprobacién N° PFPA-APR-LP-RS-002A/2014 - Vigencia 2014-06-11 al 2018-06-11 - Rama Suelos y Residuos (Andlisis)
AMBIENTE (PROFEPA) : .
22 GAMATEK. SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monta_rrey, Nuevo Ledn;
Aprobacién No. PFPA-APR-LP-FF-07/2013 - Vigencia del 2013-05-08 al 2016-02-24
LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
GOB’ER'NEE é):;;zrsmfro 17| Regisiro N* PADLA/DF/CA/O3B/AAR - Vigencia del 2015-01-28 al 20169128 e NADF-015-AGUA-2009 - Rama Agua
Registro N® PADLA/DF/CA/038/AGC - Vigencia del 2015-01-28 al 2016-01-2B - Norma NOM-085-SEMARNAT-2011 - Rama Fuentes Fijas
GOBIERNOS DEL ESTADO LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Ciudad de México, Distrito Federal:
DE MEXICO 18| Registro N* MEX/QRO/REDLAGO/AEAIMER/2012-2013 - Vigencia del 2012-04-01 al 2013-04-01 - Rama Fuentes Fijas
Y QUERETARO Los Gobiernos del Estado de México y Querétaro no han vuelto a publicar una Convocatoria para formar parte de la Red de Laboratorios

Ambientales. La ltima Convocatoria fue el 2011-11-29. Se desconoce si se emitira una nueva Convocatoria

GOBIERNO DEL ESTADO
DE BAJA CALIFORNIA

20

LABORATORIOS ABC QUIMICA INVESTIGACION Y ANALISIS, SA DE CV - Laboratorio Tijuana, Baja California:
Registro No. SPA-LAMB-002/04 Vigencia del 2015-05-28 a la préxima convocatoria - Rama Fuentes Fijas y Agua

SECRETARIA DEL TRABAJO
Y PREVISION SOCIAL

23

GAMATEK, SA DE CV - Laboratorio Matriz - Monterrey, Nuevo Leén:
Aprobacion No. LPSTPS-029/14 - Vigente a partir de 2014-10-15

Notas para casos
especiales

Prueba no acreditada ni autorizada o aprobada por alguna institucion o dependencia, sin embargo el andlisis se realiza de acuerdo a los
requirimientos de nuestro Sistema Integrado de Gestion de Calidad, Responsabilidad Social y Tecnologia, el cual esta
basado en la Norma NMX-EC-17025-IMNC-2006.

Parametro que por ser una preparacion de muestra no requiere ser acreditado, ni aprobado o autorizado, de acuerdo con los procedimientos
internos tanto de la ema a.c., como de las respectivas dependencias gubernamentales. Estas preparaciones son parte del proceso analitico.

El resultado reportado en este parametro proviene de un célculo que involucra resultados de olros parametros que si fueron analizados

en la muestra. No se indica ningun reconocimiento ya que esto aplica sdlo para los parametros que se cuantifican a través de una prueba.

fueron realizados con los métodos y procedimientos aqui asentados.

Nombre y Firma de persona
fisica, articulo 113 fraccion |
de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

CONCLUSIONES

Los derrames, fugas e incendios de productos quimicos en general, son un problema ambiental
que desde hace tiempo preocupa tanto a las autoridades en materia de Ecologia y Salud y a la
poblacion en general que muchas veces se encuentra expuesta en forma directa a estos
contaminantes.

Entre los diversos aspectos analizados en el presente estudio, es notable destacar como
principales las conclusiones siguientes:

»  El derrame de diesel impacto en forma negativa y significativa la calidad del suelo de la zona
en estudio, por lo cual y con la finalidad de evitar el avance de la pluma contaminante, es
conveniente llevar a cabo las acciones de remediacién del sitio afectado, lo mas pronto
posible.

\d

La necesidad de evitar que los contaminantes derivados de las fugas y derrames involucrados
a fin de no prolongar el tiempo que duran expuestos al ambiente, nos llegan a urgir la
necesidad de una atencion inmediata a la contingencia ocurrida en eventos como el que
atendemos en este estudio.

»  Cuando la mayoria de las afectaciones ambientales identificadas oportunamente son atendidas
con prontitud, a través de un plan adecuado para la remediaciéon del sitio impactado, se
garantiza que no se presentaran impactos secundarios o de posterior riesgo.

v

El agua superficial no se contamino, ya que cerca del sitio impactado no existen cuerpos de
agua superficial.

»  El agua subterranea no fue afectada, debido a que el manto fridtico se encuentra a mas de
25.00 m y el diésel derramado lo mas que profundizo fue de 2.00 metros.

» Lafauna existente en el lugar no se vio afectada.

»  La vegetacion del sitio impactada fue pasto propio de la regién y de temporada.

v

La permeabilidad existente en el area del derrame es media, por lo que es recomendable
realizar los trabajos de remediacién con mayor prontitud.

» NO EXISTEN Zonas de cultivo cercanas al area impactada, por lo cual no fueron afectadas.

» NO EXISTE Riesgo de inundacion en areas cercanas al derrame debido a la topografia
existente en la zona.

» NOEXISTE Falla o fractura Geologica cercana el area del derrame.

» NO EXISTEN Viviendas cercanas al area del derrame, por lo cual no fueron afectadas.

» NO EXISTEN Iglesias, escuelas, centros de salud, zonas arqueoldgicas, zonas ecolégicas
protegidas u otros sitios de interés cercanos al area del derrame.

Pagina 1
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

La contaminacién determinada considerando lo establecido en la Ley de Darcy, relacionada con la
velocidad promedio de un fluido en un medio poroso, la Ley de Fick referente a la dispersion del
contaminante que ocurre en una misma direccion en la cual su concentracion decrece; las
caracteristicas del sitio; la superficie impactada; los resultados de los andlisis practicados a las
muestras de suelo tomadas en el area impactada y la profundidad (de acuerdo a la permeabilidad
media) a la que penetro el contaminante es:

AREA AFECTADA RESULTADOS DE LABORATORIO LIMITE MAX VOLUMEN AFECTADO
idisriiacibin Profundidad PﬁEMM :\?cl)sn}]f PROFUNDIDAD | VOLUMEN
No. Largo | Ancho | Area de Ia dela HFM 138- PROPUESTA DE SUELO
(m) (m) (m?) e Muestra (mg/kg) SEMARNAT DE AFECTADO
(metros) (mg/Kg) REMEDIACION (m3)
S-1-T 0.80 560.53 1200 [l Ml e
S-2-T 0.30 36.31 1200 : ﬂ T Wiy
S-3 0.30 39604.00 1200
S+4 0.60 40605.60 1200
A-1|38.00 | 3.00 | 114.00 S-5 0.80 47022.80 1200 2.00 228.00
S-6 0.50 38899.60 1200
S-6 DUP 0.50 39720.60 1200
Total Afectado | 114.00 228.00

EN RESUMEN, El derrame de diésel nos arrojé un area en estudio de aproximadamente 114.00
m? de suelo natural, con una profundidad de 2.00 metros, teniendo un volumen de suelo
contaminado de aproximadamente 228.00 m?,

LOS CUALES POR SER UNA EMERGENCIA AMBIENTAL REMEDIAREMOS DE ACUERDO A
LO ESTABLECIDO EN EL ULTIMO PARRAFO DEL ARTICULO 135 DEL REGLAMENTO DE LA
LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS,
CONSIDERANDO LAS FECHAS INDICADAS EN EL PROGRAMA CALENDARIZADO
CONTENIDO EN ESTA PROPUESTA DE REMEDIACION.

En lo que corresponde a la memoria fotografica de las actividades realizadas en el sitio en estudio,
se incluyen en la Seccion 6, ANEXO FOTOGRAFICO.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

PROCEDIMIENTO Y PROGRAMA PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO

Area de suelo afectado aproximadamente: 114.00 m?

Volumen de suelo contaminado aproximadamente: 228.00 m?

Las técnicas o procesos de remediacién a aplicar, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143
Fraccion |, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

EL PROCESO DE TRATAMIENTO DE REMEDIACION QUE UTILIZAREMOS PARA
CON ESTE SUELO CONTAMINADO SE IDENTIFICA COMO BIOREMEDIACION POR
LANDFARMING A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO.

Las actividades a realizar durante la remediacion ambiental del area contaminada con diésel, sera
mediante “bioremediacién on situ”, en esta ocasion por ser diésel el tratamiento biolégico puede
realizarse “on situ” debido a que se extrae el suelo contaminado y se coloca sobre una celda de
tratamiento, por lo tanto la técnica seleccionada se denomina BIOREMEDIACION POR
LANDFARMING A UN LADO DEL SITIO CONTAMINADO para la dosificacion de bacteria
biodegradante en toda la cama de tratamiento y recoleccion de los lixiviados para su recirculacion.

EL PROCEDIMIENTO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO SE DESCRIBE A
CONTINUACION:

De acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente en la materia, se realiza una
caracterizacion del sitio y se construye una celda de tratamiento con base en lo establecido en la
autorizacién para el tratamiento de suelos contaminados No. 16-V-20-08 PRORROGA que otorgo
la Direccion General de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas a “ECOLOGIA
2000, S. A. de C. V.”, siendo de la siguiente forma:

1. Se limpia de manera superficial el area donde se construira la celda de tratamiento.

2. Las dimensiones de la celda de tratamiento seran de acuerdo al volumen de suelo a tratar.

3. Se prepara el terreno, dejando una pendiente en la base, suficiente para captar los posibles
lixiviados que se generen.

4. Se compacta la base del area de trabajo al 80 % de la prueba proctor.
5. Se construyen bordos perimetrales en la celda de tratamiento.

6. Se construye una canaleta perimetral al area de tratamiento para conducir los posibles
lixiviados.

7. En el area de tratamiento se coloca un geotextil de amortiguamiento.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

8. Enseguida se coloca una geomembrana de polietileno de alta densidad que cubre los
bordos, canaleta y area de tratamiento.

9. En la parte mas baja de la celda de tratamiento, se coloca un carcamo para captar los
lixiviados que pudieran generarse.

De acuerdo a los resultados de laboratorio del analisis de las muestras de suelo tomadas en el
area impactada, se determindé que existe suelo contaminado por arriba de los limites maximos
permisibles de hidrocarburos, establecidos en la normatividad ambiental vigente, el cual sera
extraido del area afectada y se colocara en la celda de tratamiento, realizando los trabajos de la
siguiente manera:

En el area identificada como “A-1”, que tiene una superficie de aproximadamente 114.00 m?, con
una profundidad de 2.00 m, se realizara la extraccion del suelo contaminado, siendo una cantidad
aproximada de 228.00 m?, mismos que se colocaran en la celda de tratamiento.

El area impactada de la cual se extraera el suelo contaminado, tiene una superficie total de
aproximadamente 114.00 m? y el volumen total de suelo contaminado a extraer es de
aproximadamente 228.00 m3.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la caracterizacion del sitio y muestreo inicial, se estima
la cantidad de reactivos (Abr Biotrack Dol, Grofol L, Humitron 60 S, Lobi 44) y agua a utilizar.

La descripcion de las acciones de remediacién con base en las concentraciones, niveles o limites
propuestos, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién V, del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Las actividades a realizar durante la Bioremediacion por landfarming a un lado del sitio
contaminado se detallan a continuacion:

<+ Debido a que el contaminante es diésel, este proceso de tratamiento es aplicable para
suelos contaminados con hidrocarburos fraccion media, de acuerdo con lo que establece la
NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

% Previo a la adicién de insumos, con maquinaria pesada y/o de manera manual se realiza la
homogenizacion de los suelos y se extienden sobre la celda de tratamiento.

%+ Con base en los resultados obtenidos en la caracterizacion del sitio y muestreo inicial se
estima la cantidad de reactivos (ABR Biotrack Dol, Grofol L, Humitron 60s, Lobi 44) y agua
a utilizar.

#» Con la ayuda de una bomba se rocia agua en forma de lluvia hasta obtener una humedad
de entre 40% y 60% homogenizando la mezcla constantemente para lograr una humedad
uniforme.

% La cantidad de la solucién de nutrientes podra variar y dependera de la concentracion y

propiedades fisico-quimicas del hidrocarburo a remover y las caracteristicas geologicas de
los suelos en tratamiento.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

La aireacion-mezclado-homogenizacion de los suelos en tratamiento se realizara
mecanicamente y/o de manera manual.

La aplicacion de los insumos y la homogenizacién-aireacién-oxigenacion de los suelos en
tratamiento podra repetirse las veces que sea necesario dependiendo de los resultados del
monitoreo de control que se realizaran periédicamente para conocer las concentraciones
de hidrocarburos presentes, estas operaciones se realizaran hasta alcanzar los niveles de
limpieza establecidos en la normatividad aplicable en la materia.

Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de temperatura,
humedad, pH, oxigenacién y conteo bacteriano.

Los lixiviados que pudieran llegar a generarse seran recolectados y reincorporados al
proceso de tratamiento.

El tratamiento concluye cuando se alcanzan los niveles de limpieza establecidos en la
normatividad aplicable en la materia.

El suelo ya tratado y que cumple con los niveles de limpieza indicados en la normatividad
ambiental, sera regresado al lugar del cual fue extraido con el fin de devolver la topografia
original del sitio.

DIAGRAMA ESQUEMATICO PARA LA REMEDIACION DE SUELO CONTAMINADO

®

ecologia 2000

CON DIESEL

| Suelo contaminado extraido |

Adicion de agua para humedecer el suelo y mezclarlo
hasta homogenizar.

Celda de tratamiento I

Adicionar aditivos: Lobi 44, Grofol L, Humitron 60 S y Bacteria Degradadora de
hidrocarburos Abr Biotrack Dol mediante equipo aspersor y remover para
homogenizar la mezcla en cada siembra segln programa calendarizado.

| Suelo remediado —I Celda de tratamiento [

Regreso del suelo remediado al lugar de
origen
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PROGRAMA DE REMEDIACION

FACTORES USADOS EN LA DETERMINACION DE LA CANTIDAD DE ABR
BIOTRACK DOL QUE SE USARA EN LA REMEDIACION DEL SUELO CONTAMINADO

1)  Concentracién de Hidrocarburos en el suelo contaminado.

2) Area total contaminada.

3) Volumen total de suelo contaminado.

4) Concentracién de bacterias seudomonas por galén de Abr Biotrack Dol.
5) Temperatura existente en el area.

El listado de insumos empleados en la técnica o proceso de tratamiento, de acuerdo a lo establecido
en el Articulo 143 Fraccion Ill, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos.

LA CANTIDAD DE ABR BIOTRACK DOL Y ADITIVOS A USARSE POR SIEMBRA SE
MENCIONA A CONTINUACION

Siembras
1 2 3 4
(31/10115) (20/11/15) (10/12/15) (29/12/15)
ABR Biotrack Dol (Lts) 32.24 16.12 8.06 8.06
Grofol L (Lts) 2.95 1.48 0.74 0.73
Humitron 60s (Kgs) 2.88 1.44 0.72 0.71
Lobi 44 (Kgs) 2.93 1.46 0.73 0.73
Agua (Lts) 12,000 12,000 12,000 12,000

Hojas de seguridad de insumos, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién Ill, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

Los insumos a utilizar durante la remediacion del suelo afectado por el hidrocarburo derramado,
son los autorizados por la Direccion General de Gestion Integral de Materiales y Actividades
Riesgosas a Ecologia 2000, S. A. de C. V., mediante la Autorizacién para el Tratamiento de Suelos
Contaminados No. 16-V-20-08 PRORRQOGA, por lo cual, las hojas de seguridad de los insumos
que se utilizaran durante este proceso de remediacion del suelo impactado se ingresaron al
momento de llevar a cabo el tramite para la obtencién de nuestra Autorizacién antes indicada.

Constancia de Laboratorio, fabricante o formulador sobre la no patogenicidad de microrganismos, de
acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccion Ill, del Reglamento de la Ley General para la
Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

Las constancias de laboratorio referentes a la no patogenicidad de microorganismos, son las que
se ingresaron en la Direccién General de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas,
al momento de realizar el tramite para obtener la Autorizacién para el Tratamiento de Suelos
Contaminados, teniendo una respuesta favorable.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE HIDROCARBUROS, SEGUN LA NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012

USO DE SUELO PREDOMINANTE
Contaminante Diésel Agricola, Forestal Residencial Industrial
Pecuario y de y y
Conservacion Recreativo Comercial
Hidrocarburos Fraccion Media 1200 1200 5 000
Benzo(a)pireno 2 2 10
Dibenzo(a,h)antraceno 2 2 10
Benzo(a)antraceno 2 2 10
Benzo(b)flouranteno 2 2 10
Benzo(k)flouranteno 8 8 80
Indeno(1,2,3-cd)pireno 2 2 10

La concentracion, nivel o limite de remediacion a alcanzar en el sitio contaminado, de acuerdo a lo
establecido en el Articulo 143 Fraccion 1V, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y
Gestién Integral de los Residuos.

LOS NIVELES DE LIMPIEZA QUE PROPONEMOS A ESA DEPENDENCIA DE ACUERDO A LO
ESTABLECIDO EN LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, PARA
EL HIDROCARBURO IDENTIFICADO COMO DIESEL SON

Hidrocarburos Fraccién Media Inferior a: 1 200 mg/Kg
Benzo(a)pireno - Inferior a: 2 mg/Kg
Dibenzo(a,h)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg
Benzo(a)antraceno Inferior a: 2 mg/Kg
Benzo(b)flouranteno Inferior a: 2 mg/Kg
Benzo(k)flouranteno Inferior a: 8 mg/Kg
Indeno(1,2,3-cd)pireno Inferior a: 2 mg/Kg

LOS METODOS PROPUESTOS PARA EVALUAR LA CONCENTRACION DE LOS
CONTAMINANTES SEGUN LA NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 SON:

CONTAMINANTE METODO ANALITICO:
Hidrocarburos Fraccién Media NMX-AA-145-SCFI-2008
Benzo(a)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(a)antraceno
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PROGRAMA DE REMEDIACION

Benzo(b)flouranteno

Benzo(k)flouranteno

Indeno(1,2,3-cd)pireno

La descripcion del equipo a emplear en la remediacion, de acuerdo a lo establecido en el Articulo
143 Fraccion lll, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los
Residuos.

LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPO QUE USAREMOS PARA LA REME_DIACION DEL SUELO
CONTAMINADO SE MENCIONA A CONTINUACION

» Retroexcavadora » Hieleras

» Equipo de analisis de campo petroflag » Camara fotografica
» Equipo de perforacién manual » Calculadora
» Higrometro (Kelway HB-2) » Franelas

» Bomba mochila » Mascarillas
» Geoposicionador » Guantes

» Frascos de vidrio boca ancha > Botas de hule
» Etiquetas » Espatulas

» Termometro » Palas

» Anemometro » Picos

» Marcador » Azadones

» Brujula » Cinta métrica

La descripcion de los pardmetros de control del equipo a emplear, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo 143 Fraccion [ll, del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de
los Residuos.

Los parametros de control son los que se indicaron al momento de llevar a cabo el tramite para la

obtencién de nuestra Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados.

PERSONAL ENCARGADO DE REALIZAR LA REMEDIACION
_ Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccién | de
? _ la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
» Peones

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién VI, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

Plan de monitoreo intermedio en el sitio
(Seguimiento de la remediacién del sitio, los analisis de las muestras de suelo en
tratamiento se realizaran con el equipo de campo “PetroFlag”).

De acuerdo al programa calendarizado, los analisis de campo se realizaran los dias 20 de
noviembre, 10 y 29 de diciembre de 2015, tomando dos muestras del suelo que se encuentre en la
celda de tratamiento, dichas muestras se analizaran en campo cada dia que estén programados
los analisis.

El sitio impactado por el contaminante se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido La
Paz — Cd. Constitucién, en derecho de via, siendo en un area de aproximadamente 114.00 m?, con
una profundidad de 2.00 m.

El muestreo del suelo en tratamiento, se llevara a cabo en la celda de tratamiento donde se esté
realizando la remediacion del suelo contaminando, tomando muestras a una profundidad entre 0.10
m. y 0.50 m., mismas que se analizaran con nuestro equipo de campo petroflag.

Las muestras de suelo en tratamiento seran tomadas por el personal de Ecologia 2000, S. A. de
C. V., que lleve a cabo los trabajos de remediacion del suelo impactado.

El equipo de muestreo que se utilizara durante la toma de muestras del suelo en tratamiento, sera
un auger de perforacién manual, una palita de acero inoxidable y material para el lavado del equipo
de muestreo utilizado, colocando dichas muestras en un frasco de vidrio de boca ancha de 125 ml
de capacidad.

El equipo de muestreo utilizado se lavara entre cada toma de muestras con detergente
biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la contaminacion cruzada.

Descripcion de la metodologia a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar
seguimiento a los trabajos de remediacion.

Las pruebas de campo se llevaran a cabo con un equipo analizador de campo PetroFlag, el cual
determina la concentracién de hidrocarburos por medio del método analitico EPA SW 846
Método 9074, el cual se realiza de la siguiente manera:

1.- Se prepara la calibracién con reactivos (blanco de calibracion y estandar) de la siguiente
forma:

1.1 Se identifican dos tubos de ensayo, uno como “Blanco” y otro como
‘Estandar”.

1.2 Al tubo identificado como “Blanco’, se le agrega el solvente de extraccion
(extraction solvent).

1.3 Al tubo identificado como “Estandar’, se le agrega el estandar de calibracién
(calibration standar).

1.4 Enseguida se procesan el blanco y el estandar de igual manera que las
muestras de suelo como se indica a continuacion.

2.- La preparacion de las muestras a analizar se preparan de la siguiente manera:
2.1 Se identifican los tubos de ensayo como muestra 1, muestra 2, hasta
completar la cantidad de muestras a analizar.
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PROGRAMA DE REMEDIACION

2.2  Se preparan los viales de vidrio con capacidad de 6 ml (que contienen liquido
transparente), identificando claramente cada uno (no escribir en el vidrio del
vial, ya que puede interferir en las lecturas, a partir de este paso se incluyen
el blanco y el estandar).

2.3  Se agregan 10 gramos (+ 0.1 gramo) de muestra a los tubos identificados
como muestra 1, muestra 2, hasta la cantidad de muestras requeridas, (si se
desea realizar la calibracidon con suelo, se agregan 10 gramos de suelo
limpio a cada uno de los tubos blanco y estandar, si no se tiene la certeza de
que el suelo sea limpio, se puede llevar a cabo la calibracién sin muestra de
suelo).

2.4  Se agrega el liquido del vial de solvente de extraccién (extraction solvent) al
primer tubo de ensayo (y a cada uno de los tubos restantes, el solvente debe
mojar todo el suelo), se inicia el reloj en 5 minutos y se agita por 15
segundos.

2.5  Agitar los tubos intermitentemente durante los primeros cuatro minutos.

2.6  Dejar reposar el ultimo minuto.

2.7  Verificar que el disco de la jeringa, este apretado y remover la tapa del vial
de 6 ml.

2.8  Transferir contenido del solvente en fase libre del tubo de ensayo, a la
jeringa (por la parte superior o boca, evitando que entre suelo a la jeringa
porque puede tapar el filtro).

2.9  Descartar las primeras gotas del filtro a un contenedor de desechos.

2.10 Filtrar el solvente al vial de 6 ml en forma de goteo hasta el nivel de menisco
del cuello del vial.

2.11 Agitar vial por 10 segundos.

2.12 Iniciar el reloj con 10 minutos y proceder a la siguiente muestra.

2.13 Si el medidor esta apagado, prenderlo presionando “READ/ON” y calibrar
(opcional).

2.14 Después de los 10 minutos colocar el vial en el PetroFlag (asegurarse que el
vial esta limpio).

2.15 Tomar la lectura en el equipo PetroFlag, presionado “READ/ON" (no dejar
viales por mas de 20 minutos sin tomar lecturas).

Los resultados obtenidos de los analisis de las muestras de campo, con lo cual se le da
seguimiento a los trabajos de remediacion, se incluyen en la “Bitacora de Control del Proceso de
Remediacion del Sitio Contaminado” elaborada el dia en que se realizan actividades relacionadas
con la remediacion del suelo contaminado.

El plan de monitoreo en el sitio, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién Vi, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

El plan de muestreo final propuesto se menciona a continuacion:

El siguiente PLAN DE MUESTREOQO, es elaborado de acuerdo a lo establecido en el numeral 7 de
la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1/2012 y corresponde a la Emergencia
Ambiental ocurrida por el derrame accidental de hidrocarburo (diésel).

El numeral 7 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se compone de
lo siguiente y debido a que este numeral es para un muestreo de caracterizacion, en este
caso solamente se consideraran los puntos aplicables:
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PROGRAMA DE REMEDIACION

7. Lineamientos para el plan de muestreo en la caracterizacion.

En caso de derrame o fugas, la caracterizacion se debe realizar después de haber tomado
las medidas de urgente aplicacion.

Este muestreo se realizara después de haber llevado a cabo los trabajos de remediacion en el sitio
impactado por el derrame accidental de diésel

7.1 El plan de muestreo debe ser elaborado por el responsable de la contaminacion o por el
responsable técnico y contendra lo siguiente:

El presente plan de muestreo es elaborado por el responsable técnico que realizo los trabajos de
remediacion del suelo impactado por el hidrocarburo diésel y cumple con lo establecido en el
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion integral de los Residuos (RLGPGIR),
Articulo 137, fraccion I, siendo:

Ecologia 2000, S. A. de C. V.

Licencia Ambiental Unica No. LAU-09/00317-2002

Numero de Registro Ambiental (NRA): EDMM01605311

Autorizacion para el Tratamiento de Suelos Contaminados
No. 16-V-20-08 PRORROGA

Privada de Herreros de San Felipe No. 45

Colonia Vasco de Quiroga

Localidad Morelia

Estado de Michoacan

C.P. 58230

Tels/Fax: 01 (443) 324 2081; 324 2105; 3150941; 01800 110 2105

Correo electrénico: contacto@ecologia2000.com.mx

7.1.1 El objetivo.

El objetivo principal del muestreo del suelo donde se aplicaron los trabajos de remediacién, es
obtener informacion con la cual podamos determinar el grado de remediacion obtenido de los
trabajos de remediacion aplicados al suelo en tratamiento.

7.1.2 El lugar y la fecha de elaboracion.

El presente plan de muestreo se elaborara en la Ciudad de Morelia, Estado de Michoacan vy la
fecha sera de acuerdo al tiempo en que se cuente con informacién de analisis de campo que
indique que los resultados de los trabajos de remediacion son aceptables.

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboracién

El nombre de la persona responsable de la elaboraciéon y firma del Plan de Muestreo, se indicara
en el escrito de presentacién en la fecha en que se elabore el documento correspondiente.

7.1.4 La descripcion de actividades y los tiempos de ejecucion.
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Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 9.2.1, la empresa que realizara el muestreo y analisis de las
muestras es Laboratorios ABC Quimica Investigacion y analisis, S. A. de C. V., por lo cual el
meétodo de muestreo de suelos que se aplicara es el indicado en la acreditacién No. R-0091-
009/11, emitida por la Entidad Mexicana de Acreditacién (EMA), A. C. a favor de “Laboratorios
ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V., dicho método se identifica como: Muestreo
de suelos contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7.

El muestreo del suelo se realizara de la siguiente manera:

a. Con el equipo limpio y descontaminado y utilizando guantes de latex 6 nitrilo se
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado,
considerando las siguientes observaciones:

i. Para la toma de muestras se debe apegar a este plan de muestreo
considerando las observaciones realizadas por el personal de |la
Dependencia oficial que verifique el muestreo.

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforacion y la utilizacién de equipo que
permita la pérdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacién cruzada.

iii. Durante la perforacién para la obtencién de muestras no se afectaran los
acuiferos (en caso de que existan).

iv. Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a
tomar son superficiales se retirara primeramente todo el material organico
ajeno al suelo ya formado para posteriormente tomar la muestra de suelo
con el uso de cucharillas, pala 6 cavahoyos.

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto 6 que las muestras a tomar
son a profundidad y no solo superficiales, se realizara la perforacion 6
sondeo a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador) manual
(Hand Auger). Desde el momento en que con el taladro manual (Hand
Auger) se llegé a la profundidad de muestreo deseada, lentamente y con
cuidado de no perder el material contenido en su interior, pues este es el
material de interés, se retirara éste mismo del interior del sondeo.

vi. Debido a que a las muestras NO SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS
ORGANICOS VOLATILES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, numeral 7.3.3.1, se
procedera de la siguiente forma:

1. Sila muestra extraida presenta homogeneidad en cuanto a su textura
se envasara directamente del muestreador al frasco de vidrio boca
ancha con contratapa o sello de PTFE, utilizando una cucharilla de
acero inoxidable y llenando el recipiente hasta el tope o su capacidad
maxima sin dejar espacios vacios.

2. Si la muestra extraida no presenta homogeneidad en cuanto a su
textura (sobre todo en muestras superficiales) se cribara con una
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PROGRAMA DE REMEDIACION

malla de +/- 1 mm, con objeto de separar la fraccion fina
(considerada como suelo) para realizar el analisis.

3. Si la muestra extraida NO ES UNIFORME en cuanto a su textura y
ademas, su contenido de humedad (semisaturada o saturada) NO
permite hacerla pasar por el tamiz, se procedera a separar
manualmente la fraccion gruesa como piedras, hierbas secas,
basura, producto libre sélido, etc., es decir, elementos que no se
consideren suelo; procurando enviar al laboratorio suelo constituido
por particulas lo mas homogéneas o uniformes posible.

4. Una vez separada la fraccion fina de la muestra se homogeneizara
empleando una bandeja y cucharilla de acero inoxidable y se coloca
directamente en un frasco de vidrio limpio, de boca ancha con
contratapa o sello de PTFE, llenando el recipiente hasta el tope o su
capacidad maxima sin dejar espacios vacios.

El tiempo durante el cual se realizara el Muestreo Final Comprobatorio, andlisis de Laboratorio y
de gabinete para la elaboracién y entrega del Informe Final en la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (Agencia de Seguridad
Energia y Ambiente (ASEA)), Direccién General de Gestion Integral de Materiales y Actividades
Riesgosas (DGGIMAR) de la SEMARNAT y en la Procuraduria Federal de Proteccidén al Ambiente
(PROFEPA) del Estado de Baja California Sur, se tiene programado realizar en 6 semanas, de
acuerdo al siguiente programa calendarizado de actividades:

Concepto

Muestreo Final Comprobatorio de suelo
remediado con laboratorio acreditado y
aprobado, en presencia de personal de la
Dependencia oficial que verifique el muestreo.

Analisis en Laboratorio y recepcion de
resultados en oficina de Ecologia 2000.

Trabajos en gabinete para la elaboracion del
Informe Final de suelo remediado.

Entrega del Informe Final de suelo Remediado
f en las oficinas de la ASEA, la DGGIMAR y la
PROFEPA del Estado de Baja California Sur.

7.1.5 La definicion de las responsabilidades del personal involucrado en cada actividad.

Las responsabilidades del personal que estara presente durante el muestreo del suelo remediado
por el derrame de hidrocarburo (diésel), seran:

a) Personal de la Dependencia oficial que verifique el muestreo de suelo remediado.
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b) Personal de la empresa AGRICOLA COMERCIAL DEL VALLE DE SANTO
DOMINGO, S. A. de C. V., como responsable del derrame y Representante Legal.

c) Personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., como testigo del evento y
como responsable técnico que realizo los trabajos de remediacion del suelo
impactado.

d) Personal del Laboratorios ABC Quimica Investigaciéon y Analisis, S. A. de C. V,,
quien se encuentra debidamente Acreditado por la Entidad Mexicana de
Acreditacion A.C. y Aprobado por la PROFEPA, realizando la toma de muestras del
suelo en el sitio donde se aplicaron los trabajos de remediacién.

7.1.6 Las caracteristicas del sitio de muestreo consideradas para la planeacién del muestreo.

El sitio donde se realizara el muestreo de suelo, se encuentra al lado derecho de la carretera en
sentido La Paz — Cd. Constitucion, se impacté un area de suelo natural, la cual se encuentra en un
desnivel de — 1.00 metro en relacién con la carretera, en el sitio impactado existe pasto propio de
la regién, no se observa presencia de cuerpos de agua superficial, el suelo es permeable blando
sin piedras tipo tepetate hasta los 0.90 metros, no se observa la presencia de cuerpos de agua
superficial, no existen viviendas cercanas al area en estudio, se observan torres con lineas de alta
tensién de energia eléctrica a aproximadamente 150 metros del sitio en estudio no existen redes
de telefonia, ni ductos de PEMEX, se observa que el uso de suelo es forestal.

7.1.8 La superficie de la zona o zonas de muestreo.
El poligono del sitio en estudio cuenta con una superficie total de aproximadamente 114.00 m2.

Area de la zona de muestreo:

Area Largo | Ancho Area
No. (m) (m) (m?)
A-1 38.00 3.00 114.00

AREA TOTAL 114.00

Ademas, se tomaran dos muestras del suelo remediado contenido de la celda de tratamiento, tal
como se muestra en el plano correspondiente que sera anexado al tiempo en que se lleve a cabo
el muestreo final comprobatorio.

7.1.9 Los hidrocarburos a analizar en funcién del contaminante (TABLA 1 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012).

Debido a que conocemos que el suelo fue impactado con el hidrocarburo (diésel) derramado, los
parametros a determinar y los métodos analiticos a emplear en las muestras de suelo que se
tomaran en el area impactada donde se realiz6 la extraccion del suelo contaminado y en la celda
de tratamiento son:

TABLA 1.- Hidrocarburos que deberan analizarse en funcién del producto contaminante
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Fraccion de Hidrocarburos Método Analitico
Media (HFM) NMX-AA-145-SCFI1-2008
Hidrocarburos Especificos
(HAP)

Benzo(a)pireno

Dibenzo(a,h)antraceno

Benzo(a)antraceno

NMX-AA-146-SCFI1-2008
Benzo(b)fluoranteno

Benzo(k)fluoranteno

Indeno(1,2,3-cd)pireno

NMX-AA-145-SCF1/2008 /

Humedad NMX-AA-146-SCFI1-2008

De manera adicional a las muestras de suelo que se tomaran en la celda de tratamiento, se les
determinara:

pH EPA 9045D-2004

7.1.10 El método bajo el cual se disefi6 el plan de muestreo (dirigido, estadistico o una
combinacion de ambos).

Considerando que conocemos que se derramo hidrocarburo (diésel) y que ademas se tiene
informacién sobre el area de suelo donde se llevaron a cabo los trabajos de remediacién por la
emergencia ambiental presentada, se llevara a cabo un muestreo dirigido sobre la superficie del
area de suelo extraido y en la celda de tratamiento.

7.1.11 El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistematico, estratificado, entre otros).

Dado que conocemos las caracteristicas del sitio y que fue evidente la mancha contaminante, en
el sitio impactado por el hidrocarburo (diésel) el tipo de muestreo que se aplicara es el muestreo
dirigido a juicio de experto.

7.1.12 El nimero de puntos de muestreo, el nimero de muestras incluyendo las muestras para el
aseguramiento de la calidad y su volumen

En este caso y considerando lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, numeral 7.2.3 Tabla 4, el numero minimo de puntos de muestreo
establecido para un area de 114.00 m? (menor de 0.1 ha) es de 4 puntos, razén por la cual y con
conocimiento de la limpieza realizada en la superficie impactada, tomaremos 4 muestras de suelo
en el area donde se realizé la extraccidon y como medida de aseguramiento de calidad, se tomara
una muestra duplicada.
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Ademas se tomaran 2 muestras de suelo en la celda donde se aplicé el tratamiento de
remediacidon del suelo impactado.

La cantidad de suelo necesaria para determinar los analisis requeridos es de 125 ml.

7.1.13 La justificacién para la ubicacion de los puntos de muestreo y para la profundidad de la
perforacion, los criterios utilizados y la seleccién de la técnica de muestreo (manual o mecénica)

La ubicacion de los puntos de muestreo se requiere llevar a cabo en puntos donde se obtenga una
representatividad del sitio remediado, por lo cual los puntos de muestreo propuestos (estos puntos
de muestreo seran determinados al termino de los trabajos de remediacion del sitio), son los
indicados en el plano anexo a este plan de muestreo, estos puntos de muestreo de suelo estan
ubicados en puntos definidos en base a los trabajos de remediacion realizados por personal de la
empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V.

Las profundidades propuestas de acuerdo a los trabajos de remediacion realizados por personal
de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., son a las cuales se obtendran muestras
representativas del sitio impactado, dichas profundidades se determinaran al momento de concluir
los trabajos de remediacion.

La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las muestras de suelo,
considerando las caracteristicas del lugar, incluye la toma de muestras con un perforador manual.

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamario del plano minimo 60 cm x 90
cm, en los cuales se indique la superficie del poligono del sitio, la ubicacion de puntos de
muestreo, las vias de acceso al sitio, asi como edificaciones y estructuras en el sitio

En el momento en que se realice la propuesta para el Muestreo Final Comprobatorio, se elaborara
y anexara el plano correspondiente en el cual se incluira la informacién solicitada en este punto.

7.1.15 El equipo de muestreo a utilizar

El equipo de muestreo que utilizara el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras
de suelo es el siguiente:

Perforador manual (Hand Auger).

Cucharilla de acero inoxidable

Palita de acero inoxidable.

Geoposicionador para ubicar los puntos de muestreo.

Material para el lavado del equipo de muestreo como son: articulos de limpieza
(cepillos, fibras, esponjas, etc), agua potable, detergente ambiental biodegradable
(Alcanox, Micro 90 6 Extran, liqui-nox).

®oooTw

7.1.16 El procedimiento de lavado del equipo.
Para llevar a cabo el lavado del equipo utilizado durante la toma de muestras de suelo en el sitio

donde se aplicaron los trabajos de remediacién por el derrame de hidrocarburo (diésel), se
realizara de la siguiente manera:
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1. Primer Tiempo: Consiste en remover todos los residuos de suelo impregnados en
los equipos con el uso de articulos de limpieza (cepillos, fibras, esponjas, etc.) y
utilizando agua potable con detergente ambiental biodegradable (p.e. Alcanox,
Micro 90, Extran, Liqui-nox, etc.) 6 cualquier detergente equivalente que esté libre
de fosfatos. Este puede sustituirse si el equipo de muestreo no va a utilizarse para
muestrear fésforo o compuestos fosforados.

2. Segundo Tiempo: Se remueven los remanentes de suelo en el equipo, también con
articulos de limpieza y utilizando agua desionizada con detergente ambiental;
después se enjuaga con agua desionizada para remover el detergente ambiental
del equipo.

3. Tercer Tiempo: El tercer tiempo consiste en el enjuague final del equipo, de nueva
cuenta con agua desionizada y se procede a secarlo.

4. Este procedimiento de limpieza de tres tiempos se aplica a todas y cada una de las
herramientas utilizadas en cada punto de muestreo (Perforador manual, tamiz con
malla de + / - 1 mm, bandeja de acero inoxidable, cucharilla de acero inoxidable y
palita de acero inoxidable).

5. Alfinal de la toma de muestras de la manera ya mencionada, se lavan todas y cada
una de las herramientas utilizadas durante el muestreo del suelo.

7.1.17 Los tipos de recipientes, la identificacion, la preservacion y el transporte de las muestras
De acuerdo al hidrocarburo derramado que es diésel, el tipo de recipiente a utilizar y la

preservacion de las muestras sera segun lo establecido en la Tabla 5 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la cual indica que se debe utilizar lo siguiente:

TABLA 5.- Recipientes para las muestras y temperatura de preservacion por tipo de

parametro
Parametro Tipo de Recipiente p‘:’:;r;;r)ve;gitgrr]a(? g)
Hidrocarburos Frasco de vidrio boca ancha, con 4

Fraccion Media | contratapa o sello de PTFE, o Cartucho
con sello que asegure la integridad de
HAP las muestras hasta su analisis. 4

Nota 3:

1. El tiempo maximo de conservacion se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se
toma la muestra hasta que se realiza la extraccion del analito de interés (para el caso de HAP e
HFM) o del analisis del mismo (para el caso de HFP, BTEX e HFL).

2. Para el caso de los HAP, las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante
algun tipo de envoltura opaca.

3. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitira el uso de
frascos de vidrio de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE.
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La identificacion de cada una de las muestras, se realizara inmediatamente después de la toma de
las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendra la siguiente informacién:

I. ldentificacién de la muestra.
Il. Lugar de muestreo
lll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

Asi mismo, inmediatamente después de colocar la etiqueta, a cada muestra se le colocara un sello
de seguridad para evitar interpretaciones de manipulacién de las muestras antes de la entrega en
Laboratorio.

La preservacién de las muestras de suelo tomadas, se realizara colocandolas dentro de una
hielera y se utilizara hielo para preservarlas a 4 °C a partir de la toma hasta la entrega en el
laboratorio para su analisis.

El transporte de las muestras de suelo preservadas, se realizara via aérea de la Ciudad de La Paz,
hasta la Ciudad de México, posteriormente en un vehiculo automotor propio de la empresa
Laboratorios ABC Quimica Investigacién y Analisis, S. A. de C. V., el traslado se llevara a cabo via
terrestre hasta las instalaciones del ya mencionado laboratorio

7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad.
Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes:

1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de
acuerdo al sitio en estudio que se encuentra al lado derecho de la carretera en sentido La
Paz — Cd. Constitucion, el cual presenta una superficie con un desnivel de -1.00 metro en
relacién con la carretera, por lo tanto, se utilizaran conos color naranja y banderines de
sefialamiento para delimitar el lugar de trabajo, en caso de requerirse se auxiliara de un
banderero para controlar el trafico vehicular, ademas el personal utilizara botas de
seguridad, casco de seguridad y chaleco reflejante, las personas participantes en el
muestreo de suelo, estacionaran su vehiculo a un lado de la carretera.

2. El personal que realizara el muestreo del suelo y debido a que el sitio impactado se
encuentra del lado derecho de la carretera, utilizara el equipo de seguridad requerido para
el sitio en cuestién, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de latex o
nitrilo.

7.1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de
custodia

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo
siguiente:

a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacion
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b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con
detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de la
contaminacién cruzada.

c) Durante la toma de muestras, se considerara tomar una muestra duplicada

d) Inmediatamente después de tomar las muestras, cada una se identificara con una
etiqueta y se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas
al manejo en laboratorio

e) Las muestras tomadas se colocaran en una hielera para ser preservadas durante su
transporte al laboratorio

f) Se llenara la cadena de custodia correspondiente.
7.1.20 El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones al plan de muestreo

En caso de que exista alguna incidencia o desviacion durante el muestreo de suelo, estas se
describiran en el Acta de Inspeccion que levante el personal de la Dependencia oficial que
verifique el muestreo, anotando de manera detallada la justificaciéon del evento ocurrido, ademas el
personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., indicara en el Acta Circunstanciada que
levante de las actividades por el muestreo realizado, los detalles y motivos que ocasionaron las
incidencias o desviaciones al plan de muestreo

7.2 Lineamientos para el muestreo.

La persona encargada de realizar el muestreo de suelo debera tomar algunas consideraciones al
respecto.

Antes de efectuar el muestreo de suelo deberan verificarse lo siguiente:

a) Las caracteristicas del sitio.

b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar.

¢) Que el tipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones
a realizar.

d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad y
otros factores que puedan alterarla.

e) Contar con las etiquetas necesarias.

f) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras
tomadas.

g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadistico o una combinacion de ambos)
que permita delimitar la distribucién horizontal y vertical de los contaminantes en el suelo.

En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido,
debido a que durante los trabajos de remediacién llevados a cabo por el personal de Ecologia
2000, S. A. de C. V., se tomaron datos de las condiciones del sitio como son el area, la
profundidad, las caracteristicas geograficas del sitio, la afectacién al suelo, flora y fauna.

Pagina 17

Priv. Herreros de San Felipe 45 « Col. Vasco de Quiroga » CP. 58230 « Tel / Fax. (443) 324 2105, 324 2081,3150941 y 01800 1102105

ecologia 2000 www.ecologia2000.com.mx




PROGRAMA DE REMEDIACION

7.2.2 Se debe tomar como minimo el nimero de puntos de muestreo en superficie establecidos en
la TABLA 4.

Como ya se mencioné en el numeral 7.1.12 y considerando lo establecido en la TABLA 4 de la
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, el numero de puntos de muestreo del
area de suelo impactada que es menor de 0.1 ha, es de cuatro puntos de muestreo, por lo cual en
el area de suelo remediado se tomaran muestras en 4 puntos de muestreo.

Ademas como medida de aseguramiento de calidad, se tomara una muestra de suelo duplicada,
tal como lo establece el numeral 7.2.8 de la Norma Oficial Mexicana antes mencionada.

Asi mismo, se tomaran 2 muestras del suelo que se encuentra en la celda donde se aplico el
tratamiento de bioremediacién por landfarming a un lado del sitio contaminado.

7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples.

En este caso por tratarse de un derrame de hidrocarburo (diésel), las muestras de suelo que se
tomaran en el sitio donde se realizd la extraccion del suelo contaminado y en la celda de
tratamiento, seran muestras simples (de un solo punto de muestreo).

7.2.6 En el muestreo estadistico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que los
utilizados en el muestreo dirigido.

Debido a que se conocen las caracteristicas del sitio en estudio y la superficie de suelo remediada,
el muestreo a realizar en este caso es un muestreo dirigido a juicio de experto, y no se aplicara el
muestreo estadistico.

7.2.7 Evitar el uso de fluidos de perforacion y la utilizacién de equipos y recipientes que ocasionen
la pérdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacién cruzada.

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar la perforacién para obtener las
muestras, no se utilizara ningun tipo de fluido para evitar la contaminacién a los acuiferos, en caso
de que existan.

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son los indicado en el numeral 7.1.15 y los
recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, tal como se indica en el numeral 7.1.17 del
presente plan de muestreo.

Para evitar el potencial de la contaminacion cruzada durante el muestreo de suelo, el equipo de
muestreo utilizado se lavara con detergente ambiental biodegradable y se enjuagara con agua,
entre cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7.1.16 del
presente plan de muestreo.

7.2.9 En los casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema de
contaminacion que se esté evaluando, se podran tomar muestras que sirvan para establecer
niveles de fondo.

Durante los trabajos de remediacion realizados en el sitio donde se requiere demostrar que los
parametros de remediacidon obtenidos se encuentran por debajo de los limites maximos
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permisibles de hidrocarburos establecidos en la normatividad ambiental aplicable, no se observo la
presencia de algun hidrocarburo o material ajeno al problema por lo cual en este caso no fue
necesario tomar muestras de fondo en el sitio.

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido, debe
entregarse al laboratorio para su identificacion.

En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo
(diésel) que se encuentra listado en la TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, por lo que en este caso y por no existir en el sitio, no se requiere
recuperar una muestra del producto derramado.

7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificacién y manejo de las muestras.

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre la toma de la muestra y
el analisis en laboratorio para evitar alteraciones en la determinacion del parametro requerido.

La identificacién de las muestras se debe realizar con coédigos que identifiquen claramente la
muestra en cuestion, utilizando un sistema de identificacion que garantice que las muestras no se
confundan al momento de realizar los registros.

Durante el manejo de las muestras deben tomarse las maximas precauciones utilizando los
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteracién de los parametros a determinar.

7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes.

Para la toma de muestras de suelo se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacion,
mismos que garantizaran resultados confiables durante la determinacion de los parametros
requeridos

7.3.3.1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberan tomar las muestras de tal manera que el
frasco sea llenado al tope o a la capacidad total del recipiente, sin dejar espacio.

En esta ocasion las muestras se colectaran en frascos de vidrio boca ancha con contratapa o sello
de PTFE y como ya se menciond en el numeral 7.1.4 del presente plan de muestreo, al momento
de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tope, evitando dejar espacios
vacios.

7.3.4 Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después de
haber sido tomada la muestra y entregados para su anélisis a un laboratorio de pruebas acreditado
y aprobado en los términos de lo establecido en el Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

El laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras y el andlisis de las mismas, es
Laboratorios ABC Quimica, Investigacién y Analisis, S. A. de C. V., que cuenta con la Autorizaciéon
No. R-0091-009/11, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA), A. C. y con las
Aprobaciones No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 y PFPA-APR-LP-RS-002A/2014, otorgada por
la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA).

7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados.
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El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron durante
la toma de muestras, para la identificacién y seguridad de las mismas, no hayan sido violados y
procedera al analisis de dichas muestras.

En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomalia en los
recipientes contenedores, debera reportarlo a su jefe inmediato y tomaran las acciones
correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecologia 2000, S. A. de C.
V. de las anomalias encontradas.

En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V,,
informara a la Dependencia oficial correspondiente del suceso ocurrido y propondra un plan de
accion.

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el nimero o clave tnica de la muestra.

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el
sitio donde se llevé a cabo el muestreo, cuentan con una clave Unica de la identificacion de la
muestra, asi mismo, la informacién adicional para la identificaciéon de las muestras es la indicada
en el numeral 7.1.17 del presente plan de muestreo.

7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con la siguiente informacién como minimo: fecha y hora
en que se tomo la muestra, nimero o clave Unica, la cual debe ser la misma que la del sello de la
muestra y las iniciales de la persona que tomé las muestras, las cuales deben coincidir con los
datos asentados en la cadena de custodia.

Como ya se menciond en el numeral anterior, la identificacion de cada una de las muestras, se
realizara inmediatamente después de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se
coloca en cada muestra contiene la informacion sefialada en el numeral 7.1.17 de este plan de
muestreo, siendo la siguiente:

|. ldentificacidon de la muestra.
Il. Lugar de muestreo
[ll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

7.4 L a cadena de custodia debe contener como minimo la siguiente informacion:

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos
de las muestras, desde su recoleccidn, transportacion, hasta su ingreso en laboratorio.

De acuerdo a lo seflalado en este numeral de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, la Cadena de Custodia que utiliza el personal de Laboratorios ABC
Quimica Investigacion y Analisis, S. a. de C. V., contiene al menos la siguiente informacion:

1) El nombre de la empresa y responsable del muestreo.
2) Los datos de identificacion del sitio de muestreo.

Pagina 20

Priv. Herreros de San Felipe 45 » Col. Vasco de Quiroga « CP.58230 « Tel / Fax. (d43) 324 2105, 324 2081, 3150941 y 01800 1102105
ecologia 2000 www.ecologia2000.com.mx




PROGRAMA DE REMEDIACION

3) La fecha y hora en que se tomé la muestra y el nombre completo y las iniciales de la
persona que la tomo.

4) El numero o clave unica de cada muestra.

5) Nombre del laboratorio que recibe las muestras.

6) Las determinaciones analiticas requeridas para cada muestra.

7) El numero de envases consignados.

8) La identificacion de las personas que participan en las operaciones de entrega y recepcion
en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los
participantes.

9) Latemperatura y condiciones de preservacion en las que se reciben las muestras.

10) Observaciones en caso de que se requieran.

El uso futuro del sitio remediado, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143 Fraccién Vi, del
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.
Debido a que el area donde ocurrié el derrame y que se aplicaron los trabajos de remediacion,

perteneciente a derecho de via federal, se observa que el uso futuro del sitio remediado por las
condiciones del mismo, podra ser una ampliacion de la carretera en derecho de via.
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El programa calendarizado de actividades a realizar, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 143
Fraccion VI, del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

PROGRAMA CALENDARIZADO PARA REMEDIAR EL SUELO CONTAMINADO POR EL
DERRAME DE DIESEL, OCURRIDO EN EL KM. 162 + 600 DEL TRAMO CARRETERO LA PAZ -
INSURGENTES, CARRETERA No. 1, MUNICIPIO DE COMONDU, ESTADO DE BAJA
CALIFORNIA SUR.

Ags/15| Octubre/ 2015 | Nov/15 | Dic/15 | Ene /16

Mes
Concepto \ Dia 21 28 |29 | 30 | 31 20 10 | 29 07

Caracterizacion y muestreo del
area afectada.

Preparar la celda de tratamiento.

Extraer el suelo contaminado y
colocarlo, en la celda para su
tratamiento

Agregar agua en forma de lluvia y
mezclar hasta homogenizar.

Agregar los reactivos Lobi 44,
Grofol L y Humitron 60 S.

Agregar la bacteria degradadora
contenida en el producto Abr
Biotrack Dol.

Remover el suelo para
homogenizar.

Muestreo y analisis de
seguimiento en campo.

Muestreo final comprobatorio de
suelo remediado.

Regreso del suelo remediado al
lugar de donde fue extraido.

LAS ACTIVIDADES DESCRITAS EN ESTE PROGRAMA CALENDARIZADO QUEDARAN SUJETAS A LAS
CONDICIONES CLIMATOLOGICAS DEL LUGAR, ASi COMO A LA DISPONIBILIDAD DE LAS PERSONAS
Y AUTORIDADES INVOLUCRADAS, EN CASO DE QUE SE REQUIERA MODIFICAR LAS FECHAS
INDICADAS, SE HARA DEL CONOCIMIENTO DE LA AUTORIDAD COMPETENTE.
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ANEXO FOTOGRAFICO

@

ecologia 2000

MUESTREO DE SUELO DEL AREA IMPACTADA, CON LABORATORIO ACREDITADO,
EN BASE AL PLAN DE MUESTREO PRESENTADO EN LA ASEA Y LA PROFEPA DEL
ESTADO DE BAJA CALIFORNIA SUR.
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Morelia, Mich., a 04 del mes de agosto del afio 2015
REF MRM 372/15

7.1.1 El objetivo

El objetivo principal del muestreo del suelo impactado con diesel en el sitio, es obtener

informacion con la cual podamos determinar las caracteristicas existentes del area de suelo en
estudio.

7.1.2 El lugar y la fecha de elaboracion

El presente plan de muestreo fue elaborado en el sitio y fecha indicados en el encabezado del
presente escrito.

7.1.3 El nombre y la firma de los responsables de su elaboracion

El nombre de la persona responsable de la elaboracion y firma del Plan de Muestreo, se menciona
en el escrito de presentacion del presente documento (pagina 1 de 17)

7.1.4 La descripcién de actividades y los tiempos de ejecucion

Con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 9.2.1, la empresa que realizara el muestreo y analisis de las
muestras es “Laboratorios ABC Quimica Investigacién y Analisis, S. A. de C. V.", por lo cual la
técnica de muestreo de suelos que se aplicara es la indicada en la acreditacion No. R-0091-
009/11, emitida por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA), A. C. a favor de “Laboratorios
ABC Quimica Investigacion y Analisis, S. A. de C. V.", dicha técnica se identifica como: Muestreo
de suelos contaminados con hidrocarburos, NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 numeral 7.

El muestreo del suelo se realizara de la siguiente manera:

a. Con el equipo limpio y descontaminado vy utilizando guantes de latex 0 nitrilo se
procede a realizar el sondeo respectivo en cada punto de muestreo seleccionado,
considerando las siguientes observaciones:

i. Para la toma de muestras se debe apegar al presente plan de muestreo

considerando las indicaciones realizadas por el personal de la PROFEPA
del Estado de Baja California Sur.

ii. Se evitara el uso de fluidos de perforacion y la utilizacién de equipo que
permita la pérdida de hidrocarburos volatiles y la contaminacién cruzada.

iii. Durante la perforacion para la obtencion de muestras no se afectaran los
acuiferos (en caso de que existan).

iv. Considerando que el tipo de suelo no es compacto y que las muestras a
tomar son superficiales se retirara primeramente todo el material orgénico
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ajeno al suelo ya formado para posteriormente tomar la muestra de suelo
con el uso de cucharillas, pala 6 cavahoyos.

v. Considerando que el tipo de suelo es compacto 6 que las muestras a tomar
son a profundidad y no solo superficiales, se realizara la perforacion 6
sondeo a la profundidad deseada con el uso del taladro (perforador)
manual (Hand Auger). Desde el momento en que con el taladro manual
(Hand Auger) se llegé a la profundidad de muestreo deseada, lentamente
y con cuidado de no perder el material contenido en su interior, pues este
es el material de interés, se retirara éste mismo del interior del sondeo.

vi. Debido a que a las muestras NO SE LES ANALIZARAN COMPUESTOS
ORGANICOS VOLATILES y en cumplimiento a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 Numeral 7.3.3.1, se
procedera de la siguiente forma:

1. Si la muestra extraida presenta homogeneidad en cuanto a su
textura se envasara directamente del muestreador al frasco de
vidrio boca ancha con contratapa o sello de PTFE, utilizando una
cucharilla de acero inoxidable y llenando el recipiente hasta el tope
0 su capacidad maxima sin dejar espacios vacios.

2. Sila muestra extraida no presenta homogeneidad en cuanto a su
textura (sobre todo en muestras superficiales) se cribara con una
malla de +/- 1 mm, con objeto de separar la fraccién fina
(considerada como suelo) para realizar el analisis.

3. Sila muestra extraida NO ES UNIFORME en cuanto a su textura y
ademas, su contenido de humedad (semisaturada o saturada) NO
permite hacerla pasar por el tamiz, se procedera a separar
manualmente la fraccion gruesa como piedras, hierbas secas,
basura, producto libre sélido, etc., es decir, elementos que no se
consideren suelo; procurando enviar al laboratorio suelo constituido
por particulas lo mas homogéneas o uniformes posible.

4. Una vez separada la fraccién fina de la muestra se homogeneizara
empleando una bandeja y cucharilla de acero inoxidable y se coloca
directamente en un frasco de vidrio limpio, de boca ancha con
contratapa o sello de PTFE, llenando el recipiente hasta el tope o
Su capacidad maxima sin dejar espacios vacios.

El tiempo durante el cual se realizaran los trabajos de campo, analisis de Laboratorio y de
gabinete para la elaboracion y entrega del Estudio de Caracterizacién y Programa de
Remediacién en la Agencia de Seguridad Energia y Ambiente (ASEA), en la Direccion General
de Gestion Integral de Materiales y Actividades Riesgosas (DGGIMAR) de la SEMARNAT yenla
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PROFEPA del Estado de Baja California Sur, se tiene programado llevar a cabo a partir del dia

21 de agosto, hasta el dia 30 de septiembre del afio 2015, de acuerdo al siguiente programa
calendarizado de actividades:

Mes Ags/15 Septiembre / 2015

S \ Dia 21 18 | Del 10 al 22 | Del 24 al 30

Muestreo de suelo del sitio en estudio,

f realizado por un laboratorio acreditado y

§ aprobado, en presencia de personal de la

| Dependencia oficial que verificara el muestreo.

| Recepcion de los resultados de laboratorio
fl acreditado por la EMA y aprobado por la
§ PROFEPA.

Trabajo de gabinete para la elaboracién del
J Estudio de Caracterizacion del sitio en estudio.

§ Fecha programada de entrega del Estudio de
§ Caracterizacion en las oficinas de la ASEA, la
| DGGIMAR y la PROFEPA Delegacion en el

§ Estado de Baja California Sur

7.1.5 La definicién de las responsabilidades del personal involucrado en cada actividad.

Las responsabilidades del personal que estara presente durante el muestreo del suelo impactado
por el derrame de diesel, seran:

a) Personal de la Dependencia oficial correspondiente, quienes verificaran la toma
de muestras de suelo en el sitio en estudio.

b) Personal de la empresa AGRICOLA COMERCIAL DEL VALLE DE SANTO
DOMINGO, S. A., como responsable del derrame y Representante Legal,

atendiendo y proporcionando informacion al personal de la Dependencia oficial
correspondiente que verifique el muestreo.

c) Personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V., como testigo del evento y
como responsable técnico que elabora el Estudio de Caracterizacion.
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Fraccion de Hidrocarburos Método Analitico
Media (HFM) NMX-AA-145-SCF1-2008
Hidrocarburos Especificos
(HAP)
Benzo(a)pireno NMX-AA-146-SCFI-2008
Dibenzo(a,h)antraceno NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(a)antraceno - NMX-AA-146-SCFI-2008
Benzo(b)fluoranteno NMX-AA-146-SCF1-2008
Benzo(k)fluoranteno NMX-AA-146-SCFI-2008
Indeno (1,2,3-cd)pireno NMX-AA-146-SCFI1-2008
Humedad NMX-AA-145-SCFI-2008 /
i NMX-AA-146-SCFI-2008

Ademas se tomaran muestras de suelo testigo (blanco) en un area no impactada, aledafia al sitio

en estudio, los parametros a determinar y los métodos analiticos a emplear en las muestras de
suelo testigo son los siguientes:

pH EPA 9045D-2004
NMX-AA-145-SCF1-2008 /
Humedad NMX-AA-146-SCF1-2008

7.1.10 El método bajo el cual se disefid el plan de muestreo (dirigido, estadistico o una
combinacién de ambos)

Considerando que conocemos que se derramo diesel Y que ademas se tiene informacién sobre
el area de suelo en estudio y que se trata de un derrame reciente, se llevara a cabo un muestreo

dirigido sobre la superficie impactada, tomando ademas muestras de suelo testigo en un area
aledafia no impactada.

7.1.11 El tipo de muestreo (aleatorio, aleatorio simple, sistemético, estratificado, entre otros)

Dado que conocemos las caracteristicas del sitio y que es evidente la mancha contaminante, en

el sitio impactado por el diesel el tipo de muestreo que se aplicara es el muestreo dirigido a juicio
de experto.

7.1.12 El ndmero de puntos de muestreo, el numero

de muestras incluyendo las muestras para
el aseguramiento de la calidad y su volumen
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En este caso y considerando lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, numeral 7.2.3 Tabla 4, el numero minimo de puntos de muestreo
establecido para un suelo impactado con un area de aproximadamente 22.00 m?, (menor de 0.1
ha) es de 4 puntos, razon por la cual y con conocimiento de la superficie en estudio, tomaremos
4 muestras de suelo en el drea impactada y como medida de aseguramiento de calidad, se tomara
una muestra duplicada, determinando Hidrocarburos Fraccién Media, HAP y Humedad.

Asi mismo, se tomaran 2 muestras de suelo testigo en un area no contaminada aledafia al sitio
en estudio, a las cuales se les determinara el pH y la Humedad.

La cantidad de suelo que se tomara de cada punto de muestreo y que se requiere para determinar
los andlisis en funcién del producto contaminante es de 125 mi.

7.1.13 La justificacion para la ubicacién de los puntos de muestreo y para la profundidad de la

perforacion, los criterios utilizados y la seleccién de la técnica de muestreo (manual o
mecanica)

Debido a que en el sitio impactado ya se encuentra contenido el contaminante, la ubicacion de
los puntos de muestreo sera en puntos donde se obtenga una representatividad del sitio en
estrudio, por lo cual los puntos de muestreo propuestos, son los indicados en el plano del sitio,
anexo a este plan de muestreo, estos puntos de muestreo de suelo estan ubicados en puntos
definidos en base a las observaciones realizadas durante Ia visita de reconocimiento llevada a
cabo por personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V.

Las profundidades propuestas de acuerdo a las observaciones realizadas en el sitio durante la
visita de reconocimiento llevada a cabo por personal de la empresa Ecologia 2000, S. A. de C.

V., son a las cuales se obtendran muestras representativas del sitio en estudio, siendo de acuerdo
al siguiente recuadro:

S s 1 st ProfC:Jenld;dad Pgreétlg ?nt:, :Era Coordenadas Geograficas en UTM
muestra (m) X Y

S-1-T AREA NO IMPACTADA 0.80 pH y Hum. 12R 0450330 UTM 2724777

S-2-T AREA NO IMPACTADA 0.30 pH y Hum. 12R 0450344 UTM 2724747
S-3 AREA IMPACTADA 0.30 HFM, HAP y Hum. 12R 0450340 UTM 2724750
S-4 AREA IMPACTADA 0.60 HFM, HAP y Hum. |  12R 0450339 UTM 2724754
S-5 AREA IMPACTADA 0.80 HFM, HAP y Hum. | 12R 0450338 UTM 2724756
S-6 AREA IMPACTADA 0.50 HFM, HAP y Hum. |  12R 0450335 UTM 2724762
S8 ASEQL',"QZ%%TADA 0.50 HFM, HAP y Hum. |  12R 0450335 UTM 2724762

Priv.Herreros de San Felipe 45 Col. Vasco de Quiroga  C.P.58230

Tel/pr. (443) 324 2105, 324 2081,3150941y 018001102105
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HFM = Hidrocarburos Fraccion Media.
HAP = Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos.
Hum. = Humedad

NOTA: Los puntos de muestreo son propuestos y para llevar a cabo la toma de muestras de suelo
se deben considerar las observaciones realizadas por el personal de la Dependencia oficial
correspondiente que verifique el muestreo de suelo Sur, asi mismo, en caso de que algun punto
de muestreo haya sido reubicado, se requiere justificar y documentar el motivo por el cual fue
necesario realizar el cambio del lugar propuesto.

La técnica de muestreo que se aplicara en el sitio donde se tomaran las muestras de suelo,

considerando las caracteristicas del lugar, es la descrita en el numeral 7.1.4 e incluye la toma de
muestras con un perforador manual.

7.1.14 Los planos georreferenciados en coordenadas UTM, tamafio del plano minimo 60 cm x 90
cm, en los cuales se indique la superficie del poligono del sitio, la ubicacién de puntos de
muestreo, las vias de acceso al sitio, asi como edificaciones y estructuras en elsitio

Se anexa al presente plan de muestreo, el plano correspondiente que contiene la informacién
requerida en este punto, como es la superficie del poligono del sitio en estudio por el derrame
accidental de diesel, asi como la ubicacién de los puntos de muestreo, la profundidad a la que se

tomaran las muestras, las vias de acceso al sitio, edificaciones y otras consideraciones
relevantes.

7.1.15 El equipo de muestreo a utilizar

El equipo de muestreo que utilizara el laboratorio encargado de llevar a cabo la toma de muestras
de suelo es el siguiente:

Perforador manual (Hand Auger).

Cucharilla de acero inoxidable

Palita de acero inoxidable.

Geoposicionador para ubicar los puntos de muestreo.

Material para el lavado del equipo de muestreo como son: articulos de limpieza

(cepillos, fibras, esponjas, etc), agua potable, detergente ambiental biodegradable
(Alcanox, Micro 90 ¢ Extran, liqui-nox).

Paooo

7.1.16 E/ procedimiento de lavado del equipo

Para llevar a cabo el lavado del equipo utilizado durante la toma de muestras de suelo en el sitio
en estudio por el derrame de diesel, se realizara de la siguiente manera:

1. Primer Tiempo: Consiste en remover todos los residuos de suelo impregnados en
los equipos con el uso de articulos de limpieza (cepillos, fibras, esponjas, etc.) y
utilizando agua potable con detergente ambiental biodegradable (p.e. Alcanox,
Micro 90, Extran, Liqui-nox, etc.) 6 cualquier detergente equivalente que esté libre
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de fosfatos. Este puede sustituirse si el equipo de muestreo no va a utilizarse para
muestrear fésforo o compuestos fosforados.

2. Segundo Tiempo: Se remueven los remanentes de suelo en el equipo, también
con articulos de limpieza y utilizando agua desionizada con detergente ambiental:

despueés se enjuaga con agua desionizada para remover el detergente ambiental
del equipo.

{

3. Tercer Tiempo: El tercer tiempo consiste en el enjuague final del equipo, de nueva
cuenta con agua desionizada y se procede a secarlo.

4. Este procedimiento de limpieza de tres tiempos se aplica a todas y cada una de
las herramientas utilizadas en cada punto de muestreo (Perforador manual, tamiz

con malla de + / - 1 mm, bandeja de acero inoxidable, cucharilla de acero
inoxidable y palita de acero inoxidable).

5. Al final de la toma de muestras de la manera ya mencionada, se lavan todas y
cada una de las herramientas utilizadas durante el muestreo del suelo.

7.1.17 Los tipos de recipientes, la identificacién, la preservacion y el transporte de las muestras
De acuerdo al hidrocarburo derramado que es diesel, el tipo de recipiente a utilizar y la

preservacion de las muestras sera segtn lo establecido en la Tabla 5 de la Norma Oficial
Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, la cual indica que se debe utilizar lo siguiente:

TABLA 5.- Recipientes para las muestras y temperatura de preservacién por tipo de

parametro
Parametro Tipo de Recipiente Prssrgﬁ;i;g;a(g %)
Hidrocarburos Frasco de vidrio boca ancha, con 4
Fraccion Media | contratapa o sello de PTFE, o Cartucho
con sello que asegure la integridad de
HAP las muestras hasta su andlisis. 4
Nota 3:

1. El tiempo méximo de conservacion se refiere al lapso que no debe ser excedido desde que se
toma la muestra hasta que se realiza la extraccion del analito de interés (para el caso de HAP e
HFM) o del analisis del mismo (para el caso de HFP, BTEX e HFL)

2, Para el caso de los HAP, las muestras deben protegerse de los efectos de la luz solar mediante
algun tipo de envoltura opaca.

. Cuando la consistencia de la muestra no permita el uso de cartucho, se permitira el uso de
frascos de vidrio de boca ancha, con contratapa o sello de PTFE.
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En lo que corresponde a las muestras de suelo testigo, estas se tomaran en frascos de vidrio
boca ancha con tapa y sello de PTFE de 125 ml de capacidad.

La identificacion de cada una de las muestras, se realizara inmediatamente después de la toma
de las mismas, con una etiqueta autoadherible que contendra la siguiente informacion:

| Identificacion de la muestra.
Il. Lugar de muestreo
lll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

Asi mismo, inmediatamente después de colocar la etiqueta, a cada muestra se le colocara un

sello de seguridad para evitar interpretaciones de manipulacién de las muestras antes de I3
entrega en Laboratorio.

La preservacion de las muestras de suelo tomadas, se realizara colocandolas dentro de una

hielera y se utilizara hielo para preservarlas a 4 °C a partir de la toma hasta la entrega en el
laboratorio para su analisis.

El transporte de las muestras de suelo preservadas, se realizara desde el sitio de muestreo hasta
el aeropuerto de la ciudad de La Paz via terrestre en un vehiculo automotor, posteriormente via
aerea desde el aeropuerto de la ciudad de La Paz, hasta el aeropuerto de la Ciudad de México y
finalmente del aeropuerto de la ciudad de México hasta las instalaciones de la empresa

Laboratorios ABC Quimica Investigacién y Analisis, S. A. de C. V.. el traslado se realizara via
terrestre.

7.1.18 Las medidas y equipo de seguridad
Las medidas de seguridad que se aplicaran en el momento del muestreo son las siguientes:

1. Las medidas de seguridad a aplicar en el lugar donde se realizara el muestreo, son de
acuerdo al sitio en estudio que se encuentra al lado derecho de la carretera con direccién
a Cd. Constitucién, el cual presenta una superficie con un desnivel de -1.00 metro en
relacién con la carretera, por lo tanto, se utilizaran conos color naranja y banderines de
sefialamiento para delimitar el lugar de trabajo, en caso de requerirse se auxiliara de un
banderero para controlar el trafico vehicular, ademas el personal utilizara botas de
seguridad, casco de seguridad y chaleco reflejante, las personas participantes en el
muestreo de suelo, estacionaran su vehiculo a un lado de la carretera.

2. El personal que realizara el muestreo del suelo y debido a que el sitio impactado se
encuentra del lado derecho de la carretera, utilizara el equipo de seguridad requerido para
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el sitio en cuestion, siendo: botas de seguridad, overol o traje tivek, guantes de latex o
nitrilo.

7.1.19 Las medidas de aseguramiento de la calidad del muestreo incluyendo la cadena de
custodia.

Como medidas de aseguramiento de la calidad durante el muestreo de suelo, se realizara lo
siguiente:

a) Se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacion.

b) Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con

detergente biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial de Ia
contaminacién cruzada.

¢) Durante latoma de muestras, se considerara tomar una muestra duplicada.

d) Inmediatamente después de tomar cada muestra, estas se identificaran con una

etiqueta y se les colocara un sello de seguridad para evitar manipulaciones previas
al manejo en laboratorio.

e) Las muestras se colocaran en una hielera para ser preservadas durante su
transporte al laboratorio.

f) Sellenara la cadena de custodia correspondiente y se firmara por los involucrados.
7.1.20 El procedimiento para el registro de incidencias y desviaciones al plan de muestreo

En caso de que exista alguna incidencia o desviacion durante el muestreo de suelo, estas se
describiran en el Acta de Inspeccién, Acta Circunstanciada o Minuta de Trabajo que levante el
personal de la Dependencia oficial que verifique la toma de meustras, anotando de manera
detallada la justificacién del evento ocurrido, ademas el personal de |a empresa Ecologia 2000,
S. A.de C. V, indicara en el Acta Circunstanciada que elabore de las actividades por el muestreo

realizado, los detalles y motivos que ocasionaron las incidencias o desviaciones al plan de
muestreo.

7.1.21 La recopilacién de los antecedentes histéricos sobre las actividades Y sucesos que
originaron la posible contaminacién, cuando se trate de un pasivo ambiental

Este apartado no aplica, debido a que el evento en cuestién es una EMERGENCIA AMBIENTAL
y no se trata de un pasivo ambiental

7.1.22 Los elementos geoldgicos e hidrogeolégicos del sitio, cuando se trate de pasivos
ambientales, y el caso lo amerite
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Este apartado no aplica, debido a que el evento en cuestién es una EMERGENCIA AMBIENTAL
y no se trata de un pasivo ambiental.

7.2 Lineamientos para el muestreo.

La persona encargada de realizar el muestreo de suelo debera tomar algunas consideraciones al
respecto.

Antes de efectuar el muestreo de suelo deberan verificarse lo siguiente;

a) Las caracteristicas del sitio.

b) Las condiciones del equipo de muestreo a utilizar.

¢) Que el tipo de envase a utilizar sea el adecuado de acuerdo a las determinaciones
a realizar.

d) Las muestras no deben ser expuestas innecesariamente al aire, la luz, humedad
y otros factores que puedan alterarla.

e) Contar con las etiquetas necesarias.

f) Verificar que se cuente con el material necesario para preservar las muestras
tomadas.

g) Llenar de forma adecuada la cadena de custodia correspondiente

7.2.1 Se debe aplicar el método de muestreo (dirigido, estadistico o una combinacién de ambos)
que permita delimitar la distribucion horizontal y vertical de los contaminantes en el suelo.

En este caso en particular, el método de muestreo a aplicar es el método de muestreo dirigido,
debido a que durante la visita de reconocimiento llevada a cabo por personal de Ecologia 2000,
S. A. de C. V., se tomaron datos de las condiciones del sitio como son el area, la profundidad, las
caracteristicas geograficas del sitio, la afectacion al suelo, flora y fauna.

7.2.2 Se debe tomar como minimo el nimero de puntos de muestreo en superficie establecidos
enla TABLA 4.

Como ya se mencioné en el numeral 7.1.12 y considerando lo establecido en la TABLA 4 de Ia
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, el niimero de puntos de muestreo
segun el area de suelo enestudio que es menor de 0.1 ha, es de 4 puntos de muestreo.

Ademas como medida de aseguramiento de calidad, se tomara una muestra de suelo duplicada,
tal como lo establece el numeral 7.2.8 de la Norma Oficial Mexicana antes mencionada.

7.2.3 La seleccion de los puntos de muestreo debe considerar las caracteristicas del sitio.

Respecto a lo indicado en este numeral, se considers el numero minimo de puntos de muestreo

a tomar, tal como se indicé en los numerales 7.1.12 y 7.2.2. y las caracteristicas del sitio en
estudio.
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7.2.4 La toma de muestras se debe apegar al plan de muestreo elaborado, las desviaciones al
mismo se deben justificar y documentar.

Se sugiere realizar la toma de muestras de suelo de acuerdo a lo indicado en el presente plan de
muestreo, ademas, en caso de existir alguna incidencia o que sea necesario modificar lo ya
establecido en el plan de muestreo, se deben justificar detalladamente las desviaciones

realizadas en el momento de llevar a cabo el muestreo, levantando una constancia por escrito de
los hechos y firmando los involucrados.

7.2.5 Las muestras de suelo deben ser simples.

En este caso por tratarse de un derrame de diesel, las muestras de suelo que se tomaran en el
sitio en estudio para determinarles Hidrocarburos Fraccion Media, HAP y Humedad seran
muestras simples (de un solo punto de muestreo)

7.2.6 En el muestreo estadistico no se debe tomar muestras en los mismos puntos que los
utilizados en el muestreo dirigido.

Debido a que se conocen las caracteristicas del sitio en estudio, la cantidad de producto
derramado y la superficie de suelo en estudio, el muestreo a realizar en este caso es un muestreo
dirigido a juicio de experto, y no se aplicara el muestreo estadistico.

7.2.7 Evitar el uso de fluidos de perforacion y la utilizacién de equipos y recipientes que ocasionen
la pérdida de hidrocarburos volétiles y la contaminacién cruzada.

Durante la toma de muestras de suelo, al momento de realizar la perforacion para obtener las

muestras, no se utilizara ningtn tipo de fluido para evitar la contaminacion a los acuiferos, en
caso de que existan.

Los equipos a utilizar durante el muestreo de suelo son |os ya indicados en el numeral 7.1.15.

Los recipientes en los cuales se envasaran las muestras tomadas, son los establecidos en Ia

Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1~2012, tal como se indica en el numeral
7.1.17 del presente plan de muestreo.

Para evitar el potencial de la contaminacién cruzada durante el muestreo de suelo, el equipo de
muestreo utilizado se lavara con detergente ambiental biodegradable y se enjuagara con agua,

entre cada toma de muestra, de acuerdo al procedimiento indicado en el numeral 7.1.16 del
presente plan de muestreo.

7.2.8 Como una medida de aseguramiento de calidad, se colectars y analizaré una muestra

duplicada de campo por cada diez muestras tomadas. Para superficies menores a 0.3 ha,
también se debe colectar como minimo una muestra duplicada de campo.
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En este caso la superficie de suelo impactada por el diesel es menor de 0.1 ha, por lo cual durante

la toma de muestras de suelo, se tomara una muestra duplicada, tal como se indica en los
numerales 7.1.12 y 7.2.2 de este plan de muestreo.

7.2.9 En los casos en que se sospeche la presencia de hidrocarburos ajenos al problema de

contaminacion que se esté evaluando, se podran tomar muestras que sirvan para
establecer niveles de fondo,

Durante la visita de reconocimiento llevada a cabo por personal de Ecologia 2000, S. A. de C. V.,
en el sitio en estudio, no se observo Ia presencia de algun hidrocarburo o material ajeno al
problema por lo cual en este caso no se requiere tomar muestras de fondo en el sitio.

7.2.10 Cuando se pueda recuperar una muestra de un producto contaminante desconocido, debe
entregarse al laboratorio para su identificacicn.

En el sitio donde se realizara el muestreo de suelo, el producto derramado es un hidrocarburo
(diesel) que se encuentra listado en la TABLA 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, por lo que en este caso, conociendo sus caracteristicas Y por no existir
producto en estado liquido, no se requiere recuperar una muestra del mismo.

7.3 Especificaciones sobre la integridad, identificacién y manejo de las muestras.

La integridad de una muestra es una cualidad que se debe conservar entre la toma de la muestra
y el andlisis en laboratorio para evitar alteraciones en la determinacion del parametro requerido.

La identificacion de las muestras se debe realizar con cédigos que identifiquen claramente la

muestra en cuestion, utilizando un sistema de identificacién que garantice que las muestras no
se confundan al momento de realizar los registros.

Durante el manejo de las muestras se deben tomar las maximas precauciones utilizando los
materiales y el equipo adecuado para evitar la alteracion de los parametros a determinar.

7.3.1 Para seleccionar el recipiente apropiado deben observarse las especificaciones contenidas
en la TABLA 5 de esta norma.

Los recipientes a utilizar para la toma de muestras de suelo son los indicados en el numeral 7.1 A7
del presente plan de muestreo y se determinaron en base a lo establecido en la TABLA 5 de Ia
Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

7.3.2 Los recipientes deben ser nuevos o libres de contaminantes.

Para la toma de muestras de suelo se utilizaran recipientes nuevos libres de contaminacion,

mismos que garantizaran resultados confiables durante la determinaciéon de los parametros
requeridos
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7.3.3 Cuando se requiera analizar hidrocarburos de fraccion ligera y BTEX, la muestra debe
tomarse de preferencia en recipientes independientes.

En esta ocasion el material contaminante es el hidrocarburo diesel, por lo cual a las muestras se
les determinaran Hidrocarburos Fraccién Media, Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos y
Humedad, por lo tanto, para este caso lo indicado en este punto no aplica.

7.3.3.1 Cuando se tengan que utilizar frascos, se deberan tomar las muestras de tal manera que
el frasco sea llenado al tope o a la capacidad total del recipiente, sin dejar espacio.

En esta ocasion las muestras se colectaran en frascos de vidrio boca ancha con contratapa o
sello de PTFE y como ya se menciond en el numeral 7.1.4 del presente plan de muestreo, al

momento de tomar las muestras, los recipientes utilizados se llenaran hasta el tope, evitando
dejar espacios vacios.

7.3.4 Los recipientes con muestras deben ser sellados y etiquetados inmediatamente después
de haber sido tomada la muestra Yy entregados para su anélisis a un laboratorio de pruebas
acreditado y aprobado en los términos de lo establecido en el Reglamento de Ia Le y General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

El laboratorio encargado de llevar a cabo Ia toma de muestras y el analisis de las mismas, es
Laboratorios ABC Quimica, Investigacion y Analisis, S. A. de C. V., que cuenta con la Acreditacién
No. R-0091-009/11 en la rama RESIDUOS, otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditacion
(EMA), A. C. y con las Aprobaciones No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 y PFPA-APR-LP-RS-
002A/2014, otorgada por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)

7.3.4.1 No se debe analizar muestras cuyos sellos hayan sido violados.

El laboratorio al momento de recibir las muestras, verificara que los sellos que se utilizaron
durante la toma de muestras, para la identificacion y seguridad de las mismas, no hayan sido
violados y procedera al andlisis de dichas muestras.

En caso de que el personal de laboratorio que recibe las muestras observe alguna anomalia en

los recipientes contenedores, debera reportarlo a su jefe inmediato y tomaran las acciones

correspondientes para investigar lo sucedido, informando a la empresa Ecologia 2000, S. A. de
C. V. de las anomalias encontradas.

En base al reporte proporcionado por el Laboratorio, la empresa Ecologia 2000, S. A. de C. V.,

informara a la Dependencia oficial correspondiente que verifico la toma de muestras y propondra
un plan de accién.

7.3.4.2 Todos los sellos deben contar con el numero o clave Gnica de Ia muestra.

Las etiquetas y los sellos de seguridad que se colocan en las muestras de suelo tomadas en el
sitio donde se llevé a cabo el muestreo, cuentan con una clave Gnica de la identificacién de la
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muestra, asi mismo, la informacién adicional para la identificacion de las muestras es Ia indicada
en el numeral 7.1.17 del presente plan de muestreo.

7.3.4.3 Todas las etiquetas deben contar con /a siguiente informacién como minimo: fecha y hora
en que se tomad la muestra, nimero o clave dnica, la cual debe ser la misma que la del sello

de la muestra y las iniciales de a persona que tomo las muestras, las cuales deben coincidir
con los datos asentados en la cadena de custodia.

Como ya se mencioné en el numeral anterior, la identificacién de cada una de las muestras, se
realizara inmediatamente después de la toma de las mismas y la etiqueta autoadherible que se

coloca en cada muestra contiene la informacién sefialada en el numeral 7.1.17 de este plan de
muestreo, siendo la siguiente:

I. |dentificacion de la muestra.
Il. Lugar de muestreo
lll. Fecha del muestreo
IV. Hora del muestreo
V. Nombre o iniciales del muestreador
VI. Parametros a determinar

7.4 La cadena de custodia debe contener como minimo la siguiente informacion:

La Cadena de Custodia es el documento mediante el cual se registra el control de los movimientos
de las muestras, desde su recoleccion, transportacién, hasta su ingreso en laboratorio.

De acuerdo a lo senalado en este numeral de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-

SEMARNAT/SSA1-2012, la Cadena de Custodia debe contener al menos la siguiente
informacién:

1) Elnombre de la empresa y responsable del muestreo.
2) Los datos de identificacidn del sitio de muestreo.

3) La fecha y hora en que se tomé la muestra y el nombre completo y las iniciales de la
persona que la tomoé.

4) Elndmero o clave unica de cada muestra.

5) Nombre del laboratorio que recibe las muestras.
6) Las determinaciones analiticas requeridas para cada muestra.

7) El numero de envases consignados.

8) Laidentificacion de las personas que participan en las operaciones de entrega y recepcion

en cada una de las etapas de transporte, incluyendo fecha, hora y firma de los
participantes.

9) Latemperatura y condiciones de preservacion en las que se reciben las muestras.
10) Observaciones en caso de que se requieran.
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EMPRESA GUE REALIZA LA CARACT ERIZACION
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