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Oficio No. ISA-PGA-095/17

Monterrey Nuevo Ledn, a 24 de marzo de 2017

Sin. 207147-16

1. DATOS DE INFORMACION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

1.1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente Programa de Remediacion (PR) fue elaborado por ISALI, S.A. de C.V. (ISALI) e
informa sobre las actividades desarrolladas, las Labores de Emergencia, los resultados y
conclusiones obtenidos en la caracterizacion de suelo y subsuelo contaminado con hidrocarburos,
debido al derrame de Diésel manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente 30,000
L. Este derrame se originé por el accidente de una unidad propiedad de la empresa Petro Asfaltos
del Sureste, S.A. de C.V., ocurrido el 04 de marzo de 2016 en el Km 11 + 500 de la Carretera
225 Tapachula — Pto. Madero - Ciudad Hidalgo, tramo Tapachula — Entronque Jaritas,
municipio de Tapachula, estado de Chiapas.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones ambientales vigentes en materia de suelos
contaminados, se ha elaborado el presente Programa de Remediacion (PR). En él se detallan las
caracteristicas del sitio del accidente, los procedimientos empleados para su caracterizacién, las
Labores de Emergencia, los resultados de los estudios y analisis realizados, el diagnéstico y las
conclusiones correspondientes conforme a la Nomma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, asi como la propuesta de remediacioén adecuada.

El resultado de los andlisis indica que las muestras tomadas en el area dafiada (132 m?) del sitio
del derrame superan los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccion Media
(HFM), mas no asi para Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs), por lo que el material
edéafico depositado en la celda provisional durante las Labores de Emergencia, debe ser sometido
a un proceso de remediacion, segin lo establecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
Mientras que las muestras tomadas en la fosa de excavacion (cajas de extraccion C1 y C2) se
obtuvieron valores por debajo de los Limites Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos
Fraccion Media (HFM) y para Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs) haciendo efectivas
las Labores de Emergencia realizadas en el sitio. Por lo cual y debido a esta razén, un volumen
total de 145 m° (perteneciente a la celda provisional) de suelo dafiado con Diésel debe ser
sometido a un proceso de biorremediacion mediante la tecnica Biorremediacion por Landfarming
a un lado del sitio contaminado, a realizarse en un plazo de 21 semanas.

Por otra parte y en virtud, de que el presente caso que nos ocupa se trata de una emergencia
ambiental, tal y como lo establece el articulo 132 del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, los trabajos de remediacion propuestos en el
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. presente programa daran inicio el préximo 17 de abril de 2017, atento a lo dispuesto en el articulo

135 del mismo ordenamiento legal.

Nombre, firma y correo electrénico de
personas fisicas, articulo 113 fraccion | de
la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.
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1.2. ANTECEDENTES DEL DERRAME
1.2.1. Derrame y diligencias

El accidente ocurrid el dia 04 de marzo de 2016 en el Km 11 + 500 de la Carretera 225
Tapachula — Pto. Madero — Ciudad Hidalgo, tramo Tapachula — Entronque Jaritas, municipio
de Tapachula, estado de Chiapas (Anexo | — Dictamen Técnico de Hechos de Transito 038/16).
En el sitio se derramé Diésel, manifestandose la cantidad derramada de aproximadamente
30,000 L (Anexo Il — Carta Porte).

En fecha 18 de marzo de 2016, la empresa Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V., dio aviso
formal del derrame a la Direccion General de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Comercial
(DGSIVC) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) conteniendo como anexos el
formato del Aviso Inmediato PROFEPA-03-017-A y la Formalizaciéon de Aviso PROFEPA-03-017-B
(Anexo Il = Aviso de Derrame), sin embargo en fecha 14 de junio de 2016, se ingresé escrito ante la
misma agencia, en donde se corrige el kilometraje plasmado en el Aviso de Derrame, de igual forma
en este escrito se da aviso sobre la programacion del Muestreo Inicial (Anexo IV = Informe de error
en kilometraje y aviso de Muestreo Inicial).

Personal de ISALI, S.A. de C.V. hizo acto de presencia en el sitio de derrame obteniendo memoria
fotografica de lo ahi observado (Anexo V — Fotografico — Visita inicial).
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1.3. LABORES DE EMERGENCIA

A continuacion se enlistan las labores efectuadas en el sitio y las observaciones obtenidas de
campo:

1.3.1. Extracciéon de material edafico afectado y construccion de celda provisional.

e Sefalizacién del sitio: El sitio fue debidamente sefalizado con conos naranjas,
delimitando el area de trabajo. .

s Construccion de celda provisional: Coﬁ ayuda de maquinaria pesada se construyé una
celda provisional con carcamo de material edéafico libre de contaminantes previamente
compactado y cubierto con una pelicula de polietileno de alta densidad.

e« Extraccion del material edéfico afectado: Con apoyo de maquinaria pesada y recurso
humano, se realizé la extraccion del material edafico afectado con Diésel.

e Acarreo y depésito del material extraido a celda provisional: Con apoyo de maquinaria
pesada (retroexcavadora), el material extraido fue acarreado y depositado en la celda
provisional.

s Remocién de material azolvado del dren pluvial de concreto y de la cuneta de
concreto: Con ayuda de recurso humano se llevé a cabo la remocién del material
azolvado que se encontraba dentro del dren pluvial de concreto que pasa por debajo de la
carretera y de la cuneta de concreto que se encontraba en el sitio.

Se realizé un compendio fotogréafico de las labores anteriormente descritas (Anexo VI — Fotogréfico
— Labores de Emergencia).
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1.4. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DE LA CONTAMINACION

El transportista responsable del derrame es la empresa Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.
cuya actividad es el transporte publico federal de carga (Clave CMAP 711203, Servicios de

transporte de carga especializado en liquidos peligrosos.). Los datos generales son los siguientes:

Representante legal: Santa Olga Veruete Solis

. _
RFC: PAS971105HB5

®

L ]

Domicilio, teléfono y correo electronico del representante legal, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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1.5. UBICACION E INFORMACION GENERAL DEL MUNICIPIO DE TAPACHULA'

El municipio de Tapachula ocupa parte de la Sierra Madre y parte de la Llanura Costera del
Pacifico, presentando un relieve muy variado. Sus coordenadas geograficas son 14° 54" N y 92°
16" W

Limita al Norte con el municipio de Motozintla, al Noroeste con la Reptblica de Guatemala, al Este
con los municipios de Cacahoatan, Tuxtla Chico, Frontera Hidalgo y Suchiate, al Oeste con
Tuzantan, Huehuetan, Mazatan y al Sur con el océano Pacifico.

Su extensién territorial es de 962.59 Km?, lo que equivale al 0.04% de la superficie total del estado.
Su altitud es de 170 msnm.

CHIAPAS

TABASCO

VERACRUZ

CHIAPAS nsclbn VIII SOCONUSCO
OAXACA

s T

CHIAPAS REGION vill socoum

Figura llustrativa No. 1.1. Ubicacién del municipio de Tapachula.

! Enciclopedia de los Municipios de México. www.inafed.gob.mx



Sin. 207147-16

1.6. UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DEL DERRAME

La ubicacion del sitio de derrame es en el Km. 11 + 500 de la Carretera 225 Tapachula — Pto.
Madero — Ciudad Hidalgo, tramo Tapachula — Entronque Jaritas, municipio de Tapachula,
estado de Chiapas, donde ocurri¢ el accidente carretero de una unidad propiedad de la empresa
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V. En el sitio se derramaron aproximadamente 30,000 L
de Diésel, su ubicacion geografica se sefiala en la Tabla No. 1.1.

14° 50' 5.56" ! 92° 19' 24.19" .

15Q 0572798 1640173

El sitio del derrame se ubica en el derecho de via de la Carretera 225 Tapachula — Pto. Madero -
Ciudad Hidalgo, sitio en donde fue el punto de impacto, el cual tiene un uso de suelo Agricola. En
los alrededores se observa una vegetacion tipo selva, presentando especies de palmas, encinos y
pradera de hierbas altas, resultando afectadas unas de ellas, observandose también un canal de
riego. De acuerdo con la topografia del sitio, las curvas de nivel, el area total afectada pertenece a
la fosas de excavacion (cajas de extraccién C1 y C2), dichas areas se encuentran en el derecho de
via de la carretera antes mencionada, cabe mencionar que tanto como en el dren pluvial de
concreto y la cuneta de concreto, el material azolvado que se encontraba en las mismas fue
removido tal como se describe en las Labores de Emergencia (descritas en la Seccién 1.3. del
presente documento).

El hidrocarburo (Diésel) derramado cercano al punto de impacto, se desplazd por una cuneta de
concreto afectando suelo natural circundante, donde el Diésel continud su recorrido hasta llegar a
un dren pluvial de concreto que cruza por debajo de la carpeta asfaltica, desplazandose hasta
desembocar del otro lado de la carretera, afectando de mismo modo suelo natural. Cabe
mencionar que cerca del sitio se encuentra un canal de riego que se sospecha pudo ser afectado
por el derrame, por lo que para descartar contaminacion por el Diésel derramado, se tomaron
muestras aguas arriba y aguas abajo (Ver Anexo XVIII del presente documento), por este motivo
se dio el respectivo aviso de derrame y la invitacién al Muestreo Inicial al Organismo de Cuenca
Frontera Sur de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) Delegacion Chiapas (Ver Anexo VI
del presente documento).

Como resultado de las Labores de Emergencia ejecutadas en el sitio (Ver Seccién 1.3. del
presente documento), se construy6é una celda provisional con bordos de material edafico libre de

2 Sistemas de Coordenadas Universal Transversal de Mercator.
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. contaminantes y previamente compactado, la celda se encuentra aproximadamente a 90 m del
punto de impacto.

Asimismo, es importante considerar que de acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000
Villahermosa. INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), el suelo presente en la zona es
de tipo arcilloso y con un aspecto de color café oscuro, con abundante materia organica y material
no consolidado, mismo que se corroboré con personal de campo durante el levantamiento de datos
en el sitio. Este tipo de suelo presenta una infiltracion media alta (aproximadamente 0.90 — 1.0 m).

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 10.10 Km de la cabecera municipal de
Tapachula, asimismo se encuentra aproximadamente a 6.80 Km del Aeropuerto Internacional de

Tapachula.

Esta ubicacion se ilustra en la Figura No. 1.2.°

3 Carta Topografica 1: 1 000 000 Villahermosa. INEGI. México.
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1a. Seccién
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Figura llustrativa No. 1.2. Ubicacion local del sitio del derrame (Topografia)
© 1500572798 1640173
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1.7. PROPIEDADES DE LA SUSTANCIA DERRAMADA - DIESEL

El Diésel es un derivado del petréleo que esta formado principalmente por compuestos parafinicos,
naftalénicos y aromaticos. El nimero de carbonos es bastante fijo y se encuentra entre el C10 y
C22. Tiene una densidad de 0.865 Kg. /L a 15.5 ° C & 760 mmHg.

Al igual que el petréleo crudo, el Diesel, es una mezcla de numerosos hidrocarburos parafinicos,
aromaticos y compuestos heterociclicos que contienen azufre, nitrégeno y oxigeno; casi en su
totalidad solubles en sulfuro de carbono 12. Dentro de los compuestos ciclicos que contiene el
diésel se encuentran los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPSs).

Los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs) son un conjunto de productos quimicos
hidrocarbonados que se encuentran en gran cantidad como componentes naturales del petréleo,
debido a su formacién anaerobia y por lo tanto a la tendencia a formar moléculas que solamente
contienen atomos de carbono e hidrégeno que consisten en 2 o mas anillos bencénicos ya sean en
forma simple o multiple formando cadenas. Los HAPs constituyen un grupo de contaminantes
considerado de estudio prioritario debido a sus propiedades mutagénicas, toxicas y cancerigenas.
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1.8. USO DE SUELO

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 1 000 000 Villahermosa. INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia), en el sitio del derrame existe la presencia de agricultura de
riego, mismo que se refiere a aquel donde su ciclo vegetativo de los cultivos esta asegurado
mediante el agua de riego, proporcionada por cualquier técnica. Se incluyen aquellas areas con
riegos parciales, ya sean de auxilio o de punteo.

Cabe sefalar que el suelo dafiado por el derrame de Diésel donde se suscité la volcadura
pertenece al derecho de via de la Carretera 225 Tapachula — Pto. Madero — Cuidad Hidalgo, en
donde existe vegetacion tipo selva, observandose especies de palmas, encinos y pradera de hierba
alta, siendo un Uso de Suelo Agricola.
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Figura llustrativa No. 1.3. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente uso de suelo y vegetacion.
© 15Q 0572798 1640173
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1.9. EDAFOLOGIA*

De acuerdo con la Carta de Edafologia 1: 1 000 000 Villahermosa. INEGI (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia), el sitio del derrame presenta la siguiente clasificacion del suelo:

Wm + Be + Hh/ 2

Suelo predominante: Wm — Planosol malico
Suelo secundario: Be — Cambisol edtrico
Suelo terciario: Hh: Feozem haplico
Textura del suelo®; 2 — Media (Limosa)
Fase fisica®: Sin fase fisica

Fase quimica’: Sin fase quimica

El término Planosol deriva del vocablo latino "planus” que significa llano, haciendo alusion a su
presencia en zonas llanas, estacionalmente inundadas. Se caracterizan por un horizonte eluvial
degradado que sobreyace abruptamente sobre un denso subsuelo. El material original lo
constituyen depésitos aluviales o coluviales arcillosos. Se asocian a terrenos llanos, estacional o
periédicamente inundados, de regiones subtropicales, templadas, semiaridas y subhimedas con
vegetacion de bosque claro o pradera. Los Planosoles son suelos pobres. En las regiones de
veranos cdlidos se usan para cultivo de arroz inundados. En las zonas secas se utilizan para

plantas forrajeras o pastizales extensivos. Muchos no son usados con fines agricolas.

El término Cambisol deriva del vocablo latino “cambiare” que significa cambiar, haciendo alusion al
principio de diferenciacién de horizontes manifestado por cambios en el color, la estructura o el
lavado de carbonatos, entre otros. Los Cambisoles se desarrollan sobre materiales de alteracién
procedentes de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsitos de caracter edlico,
aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas y tipos de vegetacién.

El término Feozem deriva del vocablo griego "phaios” que significa oscuro y del ruso "zemlja" que
significa tierra, haciendo alusion al color oscuro de su horizonte superficial, debido al alto contenido
en materia organica. El material original lo constituye un amplio rango de materiales no

consolidados; destacan los depositos glaciares y el loess con predominio de los de caracter basico.

4 Carta Edafologia 1: 1 000 000 Villahermosa. INEGI. México.

5 pProporcion porcentual de las particulas minerales (arena, limo y arcilla) que constituyen el suelo, en los 30 cm. de profundidad.

5 Caracteristica de suelo definida de acuerdo con la presencia y abundancia de grava, piedra o capas fuertemente cementadas, que impiden o
limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables, siempre menores a 100 cm.

7 Presencia de sales solubles, sodio intercambiable 0 ambas por lo menos en una parte del suelo, a menos de 125 cm de profundidad.
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. En cuanto a la textura del suelo, ésta es media (limosa®), cuyo contenido de arcilla es menor del
35% y su contenido de arena de menor del 65%°. No presenta fase fisica. No presenta fase

quimica.

93° 92°

Figura llustrativa No. 1.4. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente tipo de suelo.
© 15Q 0572798 1640173

. # Tamaiio de particula: Entre 0.2 mm y 0.002 mm.
° Base de Datos Geograficos. Diccionario de Datos Edafolégicos (Alfanumérico). Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI)
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1.10. CLIMA

El clima del municipio de Tapachula varia con la altitud y va de los calidos a los templados con
distinto grado de humedad, llegando a registrarse la Unica zona en Chiapas de clima frio en la
cumbre del volcan Tacana™.

Predomina el calido subhimedo con lluvias de verano, seguido por el clima humedo con lluvias
abundantes de verano. Durante los meses de mayo a octubre, la temperatura minima promedio va
desde los 9 °C hasta los 22.5 °C, mientras que en los meses de noviembre a abril la temperatura
va de los 9 °C hasta 19.5 °C.

1.11. HIDROLOGIA

Los recursos hidrograficos con que cuenta el municipio de Tapachula estan constituidos por los
rios Huehuetan, Coatan y Cuilco. La media anual de precipitacion es de 2319 mm.

Tal como se menciond anteriormente, el hidrocarburo impacté sobre el derecho de via de la
Carretera 225 Tapachula — Pto. Madero — Ciudad Hidalgo, desplazandose por una cuneta de
concreto, pasando por un dren pluvial de concreto, continuando por debajo de la carpeta asfaltica
hasta desembocar del otro lado afectando suelo natural, sospechando asi una afectacion al canal
de riego que se encontraba cerca del sitio, por lo que se dio aviso a la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA), tal como puede observarse en el Anexo VIl del presente documento.

Segun la Carta Hidrolégica 1: 1 000 000 Villahermosa del INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia) (Ver Figura 1.5.), la zona presenta un tipo de material no consolidado con
posibilidades de infiltracion media alta, lo cual se pudo observar en campo mediante la
realizaciéon del muestreo, el sitio presenta un tipo de suelo limoso, con una infiltracién de 0.90 - 1.0
m, ademas de una humedad general de 25% de acuerdo con los resultados del Muestreo Inicial.

2 Enciclopedia de los Municipios de México www.inafed.gob.mx
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de lzapy

92°

930

Figura llustrativa No. 1.5. Coordenadas del sitio de derrame y su correspondiente hidrologia subterranea.
© 15Q 0572798 1640173
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1.12. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El conjunto de operaciones necesarias para determinar la ubicacion geografica del sitio dafiado, la
superficie de la mancha originada por el derrame y los niveles de la superficie de dicho lugar, se
conoce como Levantamiento Topografico (LT). La utilidad de la informacion proporcionada por el
LT en la caracterizacién del sitio afectado es fundamental, del levantamiento topografico podemos
resaltar:

e Establece de forma precisa la ubicacion del sitio del derrame la cual tiene como
coordenadas de referencia 14° 50' 5.56" Latitud Norte y 92° 19' 24.19” Longitud Oeste
(UTM 15Q 0572798 1640173), pertenecientes al Km. 11 + 500 de la Carretera
Tapachula — Pto Madero - Ciudad Hidalgo, tramo Tapachula - Entronque Jaritas,
municipio de Tapachula, estado de Chiapas, con la finalidad de que éste sea
localizado por cualquier persona involucrada o interesada en la caracterizacion y/o
remediacion.

o Determina la superficie total afectada del suelo natural con un area dafiada de 132 m?
(0.0132 ha), la cual se establecié en base a los resultados obtenidos en el muestreo
llevado en el sitio en estudio (Ver Seccion 1.15 del presente documento).

e ElI movimiento horizontal de la sustancia derramada esta determinada por lo

accidentado del terreno (curvas de nivel''

), ademas el comportamiento de la migracion
del contaminante esta en funcion de las caracteristicas del sitio, desplazandose en

direccién predominante hacia el Sur, Suroeste y Oeste.

ElI LT para este proyecto fue realizado por el Arg. Julian Blanco Amaro, quien tiene experiencia en
Topografia. La informacién obtenida en el LT en campo, es procesada en gabinete mediante el
software denominado Auto CAD, para asi obtener el plano correspondiente.

El plano del Levantamiento Topografico, que incluye la tira marginal, la vista en planta, el plano
isométrico de concentraciones y migracion del hidrocarburo y las tablas de datos, mismos que

forman el Anexo VII.

En el plano adjunto encontraremos lo siguiente:

11 yna curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de condiciones y de altura o cota.
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1.12.1. Localizacion del area en estudio

Vista en planta, la cual es una representacion grafica bidimensional de un proyecto, ubicacion y
dimensiones, o partes del mismo sobre un plano horizontal visto desde arriba. Tambien llamada

planta y proyeccion horizontal. Proyecta la siguiente informacion:

¢ Nombre y Escala de la figura representada en la ventana.

¢ Avenidas, Carreteras y/o Autopistas que cruzan por el sitio, con divisiones de carril,
acotamientos, sentido en el que circulan y préximo destino.

¢ Intervalos de las curvas de nivel (elevaciones).

+ Predios particulares y puente carretero.

e Puntos de muestreo.

1.12.2. Cuadro de muestreo

Contiene los puntos de muestreo en el sitio con las denominaciones, referencias y valores que se

den en los resultados de los analisis quimicos del contaminante.

1.12.3. Isométrico de concentraciones y migracion del contaminante

Proyecta una simulacién del comportamiento vertical y horizontal de la pluma del contaminante
derramado en base a los resultados obtenidos del analisis realizado por un laboratorio de pruebas

analiticas a las muestras recolectadas en sitio impactado.

1.12.4. Cuadro de construccién

Tabla que contiene los datos geograficos para la construccién y ubicacién de un poligono en un
espacio determinado.

1.12.5. Tira marginal

Contiene la siguiente informacion técnica:

¢ Nombre de proyecto e Empresa responsable de la contaminacion
. Autor ¢ Sustancia derramada

¢ Escala del plano e Orientacion geografica

e Tipo del plano e Georreferenciado con coordenadas UTM

¢ Disciplina e Fecha

+ Ubicacion e« Firma



1.13. PLAN DE MUESTREO INICIAL

1.13.1. Objetivo

Sin. 207147-16

El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma

aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se
cumplira lo sefalado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

1.13.2. Actividades y tiempos de ejecucion

ACTIVIDAD TIEMPO DE EJECUCION* RESPONSABLE

Ubicacién en sitio de muestreo

Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

Todos los involucrados

Ubicacion y georeferenciacion
de puntos de muestreo

25 minutos

Responsable técnico

oficial (acta, minuta, etc.)

Toma de muestras 15 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 30 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado 40 it Labiaratalis
de muestras
Llen_ado o cad'ena(s) ae 40 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 15 minutos Responsable técnico
5 ‘ Dependera del tipo de
Eiglioracion.da documents documento y de personal de ASEA/CONAGUA

cada Dependencia

*Tiempo total que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.

**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de |la toma de muestra.

1.13.3. Personal involucrado y sus responsabilidades

Inspector (es) de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente) y
CONAGUA Delegacion Chiapas: Dar fe de los hechos u omisiones sobre la toma
de muestras.

Representante Legal de la empresa Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.:
Fungir como representante y primer interesado en la atencion al derrame de Diesel,
o en su defecto el representante de la empresa.

Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las especificaciones
del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, asi como de las

recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con acreditacion ante la
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Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (ema®) y su aprobacién de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) para muestreo de suelo.

1.13.4. Sitio de muestreo

Caracteristicas.

De acuerdo con la cartografia del sitio afectado y a las observaciones realizadas por
ingenieros de campo, éste presenta un suelo de textura limosa con un tipo de infiltracion
media alta y material no consolidado. Es importante mencionar que en el sitio en estudio se
realizaron Labores de Emergencia. En los alrededores se observa una vegetacion tipo selva,
presentando especies de palmas, encinos y pradera de hierbas altas, observandose también
un canal de riego sospechando de una posible afectacion, lo cual se dio aviso al Organismo de
Cuenta Frontera Sur de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) Delegacion Chiapas.

El hidrocarburo (Diésel) derramado cercano al punto de impacto, se desplazo por una cuneta
de concreto afectando suelo natural circundante, donde el Diésel continué su recorrido hasta
llegar a un dren pluvial de concreto que cruza por debajo de la carpeta asféltica,
desplazandose hasta desembocar del otro lado de la carretera, afectando de mismo modo
suelo natural encontrando el fondo del mismo suelo de concreto.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 10.10 Km de la cabecera municipal de
Tapachula, asimismo se encuentra aproximadamente a 6.80 Km del Aeropuerto Internacional

de Tapachula.

Superficie del poligono del sitio.

La superficie del poligono del sitio es de un area total afectada de aproximadamente 132 m’.

Superficie de la zona o zonas de muestreo.
La superficie de la zona de muestreo es de 132 m? correspondiente a las fosas de excavacion

(cajas de extraccion C1 y C2), ademas de la zona o celda provisional construida durante las
Labores de Emergencia.

1.13.5. Hidrocarburos a analizar

Los parametros a analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y en base
a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, fueron los siguientes.
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BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, Aibimaticos Humedad | pH
Ligera Media Pesada Etilbenceno, .
- Polinucleares)
Xilenos)
X X X X
1.13.6. Muestreo

Método de Muestreo.

El método de muestreo fue dirigido, debido a que se contd con informacion previa del

sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el area total afectada la cual es de

aproximadamente 132 m” en la cual se llevaron a cabo Labores de Emergencia. Los

puntos fueron determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V. El tipo de muestreo

fue aleatorio simple. Las muestras tomadas fueron simples.

Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacion de las

muestras, profundidad, parametros analizados, volumen, asi como las muestras para el

aseguramie

nto de la calidad.

R D O
P 0 Pro aad F 0 0
de O 4 :
1 MI-PAS-TAP-05-01-C.EXT-F Superficial
2 MI-PAS-TAP-05-02-C.EXT-P Superficial
3 MI-PAS-TAP-05-03-C.EXT-F Superficial
4 MI-PAS-TAP-05-04-C.EXT-P Superficial HFM, HAP, H 235
5 MI-PAS-TAP-05-05-C.EXT-P Superficial
6 MI-PAS-TAP-05-06-CELDA 0.30
DUPLICADO | MI-PAS-TAP-05-06-CELDA-D 0.30
TESTIGO MI-PAS-TAP-05-T Superficial PH.H

Superficial 0 —0.05 m
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MUESTRAS DE AGUA

Puntos I Profundidad Parametros Volumen
Identificacion )
de muestreo (m) a analizar (ml)
1 MI-PAS-TAP-05-01-AR Superficial
2 MI-PAS-TAP-05-02-AB Supericial | U TM)LyHAP 100

AR — Aguas Arriba

AB — Aguas abajo
En base a la Tabla No. 4 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 y a las condiciones
del sitio en estudio, se determinaron 05 (cinco) puntos de muestreo en suelo distribuidos
en las fosas de excavacion (cajas de extraccion C1y C2) en las cuales se realizaron
Labores de Emergencia (tomando muestras en fondo y paredes), tomando una muestra
simple en cada uno de ellos; asi como 01 (un) punto de muestreo en la celda provisional,
ademas de 01 (un) duplicado para el aseguramiento de calidad de las muestras, y 01
(un) testigo tomado fuera del area afectada.

Para las muestras de agua se determinaron 02 (dos) puntos de muestreo, tomando una
muestra simple en cada uno de ellos. Cabe mencionar que la muestra del punto de

muestreo 1 se tom6 aguas arriba y la muestra del punto de muestreo 2 se tomo aguas
. abajo."?

La distribucién y la profundidad de las muestras a recolectar de forma manual estuvieron
basadas tanto en funcién de las Cartas de Edafologia e Hidrolégica de Aguas
Subterraneas y en las observaciones realizadas por ingenieros de campo, las cuales
indican que en el sitio en estudio presenta un tipo de textura limosa, infiltracién alta y
material no consolidado***.

*** Carta Edafolégica 1: 1 000 000 Villahermosa. INEGI. México
***Carta Hidrologica de Aguas Subterraneas 1: 1 000 000 Villahermosa. INEGI. México

Plano georeferenciado.

Ver Anexo VIl del presente documento.

. 2 SEMARNAT. Guia Técnica para orientar en la elaboracion de estudios de caracterizacion de sitios contaminados. 3.4.4 Muestreo en
corrientes. Primera edicion. Septiembre 2010.
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Equipo de muestreo.

El equipo que se utilizé para efectuar el muestreo por parte del laboratorio fue:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)
e Cucharén(es)

e Frascos de vidrio

¢ Hielera

¢ Kit de limpieza

¢ Guantes

e« GPS

Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependié del procedimiento interno del laboratorio encargado de llevar a
cabo la toma de muestras en el sitio.

1.13.7. Recipientes, preservacion y transporte de muestras

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes utilizados para las muestras de suelo fueron frascos de vidrio con contratapa

de teflén, dichos frascos eran nuevos, y se preservaron en hielo (4° C).

La transportaciéon desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio corrié a cargo del
personal del Laboratorio, las muestras se transportaron en hieleras plasticas.

Cada muestra fue sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y fue
entregada para su analisis, todos los sellos contaron con el niumero o clave unica de la
muestra. Todas las etiquetas llevaron la siguiente informacion: iniciales de la persona que tomé
la muestra las cuales debieron coincidir con los datos asentados en la cadena de custodia,
fecha y hora en que se tomé la muestra, y numero o clave (nica misma que la del sello.

1.13.8. Medidas y equipo de seguridad

El personal de laboratorio utilizé el equipo de proteccién personal adecuado segun las
condiciones que se requirieron en el sitio, con el fin de proporcionar las condiciones basicas de
seguridad necesarias al personal que participé en la toma y manejo de las muestras.
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1.13.9. Aseguramiento de calidad del muestreo

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacién cruzada en

las muestras, el equipo utilizado en este muestreo fue lavado entre cada toma de muestras con

los siguientes aditamentos:

@]

O

0

o

Agua destilada y/o purificada
Jabén libre de fosfatos
Cepillo de nylon

Papel de secado

Con el objetivo de que las muestras fueran recibidas de forma integra por el laboratorio que les

practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas de seguridad en la calidad en

la toma de ellas fueron de suma importancia. De forma general, los criterios que se tomaron en

el aseguramiento de calidad y que el personal del laboratorio realizé son los siguientes:

¢ Control documental: Cada una de las actividades realizadas fueron apegadas

al presente plan y registradas con el objetivo de tener la documentacion

probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna variacion de las

actividades mencionadas en el presente plan se registraran como desviaciones

de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:

@]

(]

Firma de persona fisica, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y articulo
116 primer parrafo de la LGTAIP.

Cadena(s) de custodia
Hoja(s) de campo

Lugar y fecha de elaboracion: Monterrey, N.L. a 0

Nombre y firma del responsable de la elaboracién: Aide Viridiana Moreno Montalvo



Nombre  de
personas
fisicas,
articulo 113
fraccion | de
la LFTAIP vy
articulo 116
primer
parrafo de la
LGTAIP.
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1.14. PROGRAMACION Y EJECUCION DEL MUESTREO INICIAL

El muestreo inicial se ejecutt el 14 de junio de 2016, dando aviso previo a la Direccion General de
Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Comercial (DGSIVC) de la ASEA (Agencia de Seguridad,
Energia y Ambiente) (Ver Anexo IV del presente documento) de igual manera se dio aviso del
derrame y sobre la programacion del Muestreo Inicial, mediante envio de escrito por correo
certificado al Organismo de Cuenca Frontera Sur de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
Delegacion Chiapas (Anexo VIl — Aviso de Derrame e invitacién a Muestreo Inicial CONAGUA), en

el sitio estuvieron presentes las siguientes personas:

e C. Oscar Emmanuel Garcia Santos, inspector adscrito a la ASEA (Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente).

- I - coresentacion de la empresa Petro Asfaltos del
Sureste, S.A. de C.V. y de la empresa ISALI, S.A. de C.V.

- B o parte de EHS Labs de México, S.A. de C.V. encargado
de la toma de muestras y su respectivo analisis.

Lo ahi observado quedd plasmado en Acta de Inspeccion No. ASEA/UGSIVC/DGSIVC/58.2.1/VE-
2007-Al/2016 elaborada por personal adscrito de la ASEA (Agencia de Seguridad, Energia y
Ambiente) en fecha 14 de junio de 2016, en cumplimiento a la Orden de Inspeccién No.
ASEA/UGSIVC/DGSIVC/5S.2.1/VE-2007-01/2016 (Anexo IX — Orden y Acta de Inspeccion ASEA),
ademas personal de ISALI, S.A. de C.V. plasmé las actividades realizadas en bitacora de campo
(Anexo X — Bitacora de Campo — Muestreo Inicial) asi como en memoria fotografica (Anexo XI —
Fotografico — Muestreo Inicial). El total de muestras fueron 05 (cinco) distribuidas en las fosas de
excavacion (cajas de extraccion C1y C2), asi como 01 (una) muestra en celda provisional, aunado
a esto se tomd 01 (una) muestra duplicado para el aseguramiento de calidad de las muestras,
ademas de 01 (un) testigo fuera del area afectada. Es importante sefialar que se tomaron 02 (dos)
muestras de agua en el canal de riego, esta informacion quedo registrada en las cadenas de
custodia (Anexo XIi — Cadenas de Custodia 8506, 8508) correspondientes, elaboradas por el

personal de laboratorio al momento del muestreo.

La empresa Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V., dio contestacién al Acta de Inspeccién No.
ASEA/UGSIVC/DGSIVC/5S.2.1/VE-2007-Al/2016 levantada el dia del muestreo, enviando escrito
mediante correo certificado en fecha de 21 de junio de 2016 (Anexo XlIl — Contestacion Acta de
Inspeccion).
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1.15. RESULTADOS DE LABORATORIO

Los parametros (hidrocarburos) que se analizaron en funcién del producto contaminante (Diésel)
fueron Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) y HAPs (Hidrocarburos Arométicos Polinucleares), lo
anterior en base a la composicion del petroquimico. Y dado que estos resultados se deben reportar
en base seca, se determino el porcentaje de humedad, ademas se analizé el pH para la muestra
testigo.

EHS Labs de México, S.A. de C.V. (EHS Labs) fue el encargado de llevar a cabo la toma de
muestras en el sitio y el analisis quimico a dichas muestras, contando con acreditacion No. R-
0062-006/12 por parte de la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C."” (ema®), asi como su
respectiva aprobacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) como
laboratorio de pruebas (Anexo XIV — Acreditacién y Aprobacién EHS Labs - Suelo) y (Anexo XV —
Acreditacion y Aprobacién EHS Labs - Agua).

Los métodos empleados por el laboratorio para los diferentes parametros se enlistan en la Tabla
1.2,

HFM NMX-AA-145-SCF1-2008
HAP NMX-AA-146-SCFI-2008 Suelo
% Humedad Anexo AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000 Suelo
pH NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1 Suelo
HFM EPA 8015B-2003 Agua
HAP USEPA-AA-8270 D Agua

Tal como lo indica el reporte emitido por el Laboratorio para suelo (Anexo XVI — Resultados de
Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas — Suelo) y para agua (Anexo XVl — Resultados de
Laboratorio, Hojas de campo y Cromatogramas — Agua).

3 www.ema.org.mx



continuacion en la Tabla No. 1.3. (Suelo) y Tabla No. 1.4. (Agua).
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La profundidad, caracteristicas, ubicacion geogréfica y sitio de toma de las muestras, se describe a

Suelo mezcla limoso-arcilloso, color café
MI-PAS-TAP-05-01- oscuro, humedad alta >10%, con presencia 15Q 0572796 Fosa de excavacion,
C.EXT-F de materia organica, sin aroma a 1640175 Fondo
hidrocarburo.
Suelo mezcla limoso-arcilloso, color café
MI-PAS-TAP-05-02- oscuro, humedad alta >10%, con presencia 15Q 0572791 Fosa de excavacion,
C.EXT-P de materia organica, sin aroma a 1640166 Pared
hidrocarburo.
Suelo mezcla limoso-arcilloso, color café
MI-PAS-TAP-05-03- Superficial oscuro. humedad alta >10%, con presencia 15Q 0572790 Fosa de excavacion,
C.EXT-F de materia organica, sin aroma a 1640164 Fondo
hidrocarburo.
Suelo mezcla limoso-arcilloso, color café
MI-PAS-TAP-05-04- oscuro, humedad alta >10%, con presencia 16Q 0572783 Fosa de excavacion,
C.EXT-P de materia organica, sin aroma a 1640156 Pared
hidrocarburo.
Suelo mezcla limoso-arcilloso, color café
MI-PAS-TAP-05-05- oscuro, humedad alta >10%, con presencia 15Q 0572710 Fosa de excavacion,
C.EXT-P de materia organica, sin aroma a 1640128 Pared
hidrocarburo.
Suelo mezcla limoso-arcilloso, color café
MI-PAS-TAP-05-06- 0.30 oscuro, humedad alta >10%, con presencia 15Q 0572744 Colda provisional
CELDA ' de materia organica, con aroma a 1640113
hidrocarburo.
Suelo mezcla limoso-arcilloso, color café
MI-PAS-TAP-05-06- 0.30 oscuro, humedad alta >10%, con presencia 15Q 0572744 Celda provisional
CELDA-D ’ de materia organica, con aroma a 1640113
hidrocarburo.
Suelo mezcla limoso-arcilloso, color café
. oscuro, humedad alta >10%, con presencia 15Q 0572729
MI-PAS-TAP-05-T Superficial de materia organica, sin aroma a 1640173 Fuera del area afectada
hidrocarburo.

*Superficial 0 = 0.10 m

MI-PAS-TAP-05-01-AR

Superficial

MI-PAS-TAP-05-02-AB

Agua clara, sin aroma a
hidrocarburo, ni presencia de 15?638-1,%38 Aguas Arriba
iridiscencia
Agua clara, sin aroma a
. 2 i 15Q 0572701 .
hldrocarb.u.rq, ni presencia de ?6401 35 Aguas Abajo
iridiscencia
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Los resultados obtenidos por EHS Labs de México, S.A. de C.V. se ilustran en la Tabla No. 1.5.

(Suelo) y Tabla No. 1.6 (Agua).

MI-PAS-TAP-05-01-C EXT-F | <140.56 2177 ANR. <024 | <0.24 | <023 | <023 | <023 | <0.27
MI-PAS-TAP-05-02-C.EXT-P | <140.56 25.46 ANR. | <024 | <024 | <023 | <023 | <023 | <027
MI-PAS-TAP-05-03-C EXT-F | <140.56 22.84 ANR. | <024 | <024 | <023 | <023 | <023 | <027
MI-PAS-TAP-05-04-CEXT-P | <140.56 28.02 ANR. | <024 | <024 | <023 | <023 | <023 | <0.27
MI-PAS-TAP-05-05-C EXT-P | 170.42 36.44 ANR. | <024 | <024 | <023 | <023 | <023 | <027
MI-PAS-TAP-05-06-CELDA | 17673.88 2331 ANR. | <024 | <024 | <023 | <023 | <023 | <027
MI-PAS-TAP-05-06-CELDAD | 11866.19 22.94 ANR. | <024 | <024 | <023 | <023 | <0.23 | <0.27
MI-PAS-TAP-05-T ANR. 16.55 7.37 ANR. | ANR. | ANR | ANR. | ANR. | ANR
MI-PAS-TAP-05-01-AR <0.5 <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002
MI-PAS-TAP-05-02-AB <05 <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002 | <0.002

AR = Aguas arriba
AB = Aguas abajo

1.15.1. Analisis de resultades

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) en suelo,
correspondientes a la sustancia derramada (Diésel)”’, se sefialan en la Tabla No. 1.7.

4 Benzo [a] antraceno

1S Benzo [b] fluoranteno

16 Benzo [k] fluoranteno

17 Benzo [a] pireno

18 Indeno (1,2,3-cd) pireno
1% pibenzo [a,h] antraceno
2 Analisis No Realizado

2! genzo [a] antraceno

22 genzo [b] fluoranteno

23 genzo [k] fluoranteno

2 Benzo [a] pireno

25 Indeno (1,2,3-cd) pireno
% Dibenzo [a,h] antraceno

7 Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012
28 Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion

22 Incluye suelo recreativo
3 Incluye comercial
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Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para hidrocarburos especificos en el suelo, en este caso
HAP (Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares), se indican en la Tabla 1.8.

Benzo [a] pireno 2 2 10
Dibenzo [a,h] antraceno 2 2 10
Benzo [a] antraceno 2 2 10
Benzo [b] fluoranteno 2 2 10
Benzo [k] fluoranteno 8 8 80
Indeno (1,2,3-cd) pireno 2 2 10

Para determinar si las concentraciones de hidrocarburos en suelo superan los Limites Maximos

Permisibles, debe hacerse una comparacion entre las Tablas Nos. 1.5, 1.7. y 1.8., como se

muestra en la siguiente tabla:

MI-PAS-TAP-05-01-C.EXT-F <140.56
MI-PAS-TAP-05-02-C.EXT-P <140.56 25.46 ANR. <0.24 <0.24 <0.23 <0.23 <0.23 <0.27
MI-PAS-TAP-05-03-C.EXT-F <140.56 22.84 AN.R. <0.24 <0.24 <0.23 <0.23 <0.23 <0.27
MI-PAS-TAP-05-04-C.EXT-P <140.56 28.02 ANR. <0.24 <0.24 <0.23 <0.23 <0.23 <0.27
MI-PAS-TAP-05-05-C.EXT-P 170.42 35.44 ANR. <0.24 <0.24 <0.23 <0.23 <0.23 <0.27
MI-PAS-TAP-05-06-CELDA 17673.88 23.31 ANR. <0.24 <0.24 <0.23 <0.23 <0.23 <0.27
MI-PAS-TAP-05-06-CELDA-D | 11866.19 22.94 ANR. <0.24 <0.24 <0.23 <0.23 <0.23 <0.27
MI-PAS-TAP-05-T AN.R. 16.55 7.37 <0.24 <0.24 <0.23 <0.23 <0.23 <0.27

Como se puede observar en la tabla anterior, las muestras de suelo en estudio presentan
concentraciones de HFM (Hidrocarburos Fracciéon Media) superando los Limites Maximos
Permisibles (LMP) sefialados en la Tabla No. 2 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
considerando cualquier tipo de uso de suelo. El suelo del sitio se puede clasificar como neutro®',
por el valor del pH.

3! Incluye suelo forestal, pecuario y de conservacion
32 Incluye recreativo

3 Incluye comercial

34 Benzo [a] antraceno

35 Benzo [b] fluoranteno

36 Benzo [k] fluoranteno

3 Benzo [a] pireno

3 Indeno (1,2,3-cd) pireno

3% Dibenzo [a,h] antraceno

0 Andlisis No Realizado

%1 Acorde a los sefialado en la NOM-021-SEMARNAT-2000
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Por otro lado, debido a que no existe normatividad mexicana o extranjera que especifique los
Limites Maximos Permisibles (LMP) de HFM (Hidrocarburos Fraccién Media e Hidrocarburos
Aromaticos Polinucleares (HAP) en agua, se puede observar que las concentraciones obtenidas en
las muestras tomadas en el canal de riego se encuentran por debajo de Limite de Cuantificacion®?

(<LC) del equipo. Derivado lo anterior, se descarta contaminacién existente a causa del derrame
de Diésel.

*? Limite de Cuantificacion: Concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en condiciones
rutinarias de operacion.
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1.16. CONCLUSION DE LA CARACTERIZACION

Con los resultados arrojados de las muestras en el sitio se puede corroborar la efectividad de las
Labores de Emergencia realizadas en el mismo, obteniendo resultados por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares (HAPs) establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 en las muestras
tomadas en las zonas donde se llevaron a cabo dichas labores (Ver Seccion 1.3. del presente
documento), extrayendo el material dafiado a una profundidad de 1.0 m en la zona denominada
como C1, tomando muestras en pared y fondo, y en la zona denominada como C2 a una
profundidad de 0.90 m, tomando solo muestra en pared debido a que en el fondo se encontrd
presencia de suelo de concreto, es importante sefialar que en el dren pluvial y en la cuneta de
concreto se removié material azolvado, dicho material fue depositado en la celda provisional
tomando en la misma muestras de suelo las cuales se identifican como MI-PAS-TAP-05-06-CELDA
(0.30 m) y MI-PAS-TAP-05-06-CELDA-D (0.30 m), encontrando en éstas concentraciones por
encima de- los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012 para Hidrocarburos Fraccién Media (HFM).

En resumen se proyecta lo siguiente:

MI-PAS-TAP-05-01-C.EXT-F
MI-PAS-TAP-06-02-C.EXT-P
e MI-PAS-TAP-05-03-C EXT-F 93 1.0 93

MI-PAS-TAP-05-04-C.EXT-P

c2 MI-PAS-TAP-05-05-C.EXT-P 39 0.90 35.10
Dren pluvial y
cuneta de NA NA Raspado superficial 16.90
concreto
NA = No aplica

Cabe mencionar, que las profundidades se determinaron en base a los sondeos realizados en el
sitio durante la ejecuciéon de las Labores de Emergencia, analizando en campo las muestras en
dicho sondeo con equipo Petrofiag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-448-
DRAFT METHOD 9074, sumando a esto el conocimiento y la experiencia técnica obtenida en

campo por nuestro personal.

Proyectando que un volumen total de 145 m®, el cual se extrajo durante las Labores de Emergencia
efectuadas en el sitio, serd sometido a un proceso de remediacion en base a lo sefialado en el

punto 8.2 de la norma en mencion, que la letra dice: “Todo aquel suelo que durante la
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caracterizacién haya presentado concentraciones de hidrocarburos por arriba de los limites
maximos permisibles de contaminacion establecidos en las TABLAS 2 y 3 del capitulo 6 de esta
norma, debe ser remediado”, se concluye que el suelo dafiado si debe ser sometido a un

proceso de remediacion.

Por otro lado, debido a que no existe normatividad mexicana o extranjera que especifique los
Limites Maximos Permisibles (LMP) de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) e Hidrocarburos
Aromaticos Polinucleares (HAPs) en agua, se puede observar que las concentraciones obtenidas
en las muestras tomadas en el canal de riego, se encuentran por debajo de Limite de
Cuantificacion®® (<LC) del equipo (Ver Tabla 1.6. del presente documento). Derivado de lo anterior,

se descarta contaminacién existente en dicho cuerpo de agua a causa del derrame de Diésel.

43 | imite de Cuantificacién: Concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en condiciones rutinanas de
operacion
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= Anexo XI: Fotografico — Muestreo Inicial

= Anexo Xll: Cadenas de Custodia

» Anexo Xlll: Contestacion de Acta de Inspeccién

= Anexo XIV: Acreditacion y aprobacion EHS Labs (Suelo)

= Anexo XV: Acreditacion y aprobacion EHS Labs (Agua)

=  Anexo XVI: Resultados de Laboratorio, Hojas de campo, y Cromatogramas — Suelo

= Anexo XVII: Resultados de Laboratorio, Hojas de campo, y Cromatogramas — Agua



)

Sin. 207147-16

3. DATOS DE INFORMACION DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

3.1. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE TECNICO DE LA REMEDIACION

ISALI, S.A. de C.V. fue designada como responsable técnico de la remediacion (RTR) mediante

escrito (Anexo XVIli— Esciito de asignacién de responsable técnico de remediacion), cuyos datos

generales son los siguientes:

a)
b)

g)
h)

Razén social: ISALI, S.A. de C.V.

Domicilio: Leén Guzman 1308-B, Col. Nuevo Repueblo, Monterrey, Nuevo Leén.
C.P. 64700

Registro Federal de Causantes (R.F.C.): ISA 080822 QS1

Numero de Registro Ambiental (NRA): ISABB1903911

No. de autorizacién para el tratamiento de suelos contaminados: 19-V-57-09 (Anexo
XIX - Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.).

Fecha de expedicion: 29 de junio del 2009

Numero de oficio: DGGIMAR.710/005172

Vigencia: Diez afios a partir de la fecha de expedicion

Las técnicas autorizadas son las siguientes:

Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado

Biorremediacién por Landfarming a un lado del sitio contaminado

En ocasiones y en funcion de varios factores, se puede seleccionar el manejo con empresa

autorizada por SEMARNAT, o inclusive, la combinacién de las técnicas autorizadas en los parrafos

anteriores.
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3.2. MARCO TEORICO
3.2.1. Remediacion de suelos contaminados

El mecanismo mediante el cual se restablecen las condiciones originales del suelo se conoce con
el nombre de remediacion. La remediacion se refiere a cualquier operacién unitaria o serie de ellas,
que tiene como objetivo modificar las condiciones del suelo contaminado mediante procesos
fisicos, quimicos y/o biolégicos, ya sea disminuyendo la concentracion o modificando su estructura
quimica y propiedades fisicas*. La legislacion federal la define como el “...conjunto de medidas a
las que se someten los sitios contaminados para eliminar o reducir los contaminantes hasta un
nivel seguro para la salud y el ambiente o prevenir su dispersion en el ambiente sin

”

modificarlos™...”.

Para la remediacion de los sitios contaminados se utilizan diferentes técnicas que incluyen
métodos fisicos (lavado de suelos, separacion fisica, desorcion térmica, incineracion,
inmovilizacion, venteo, entre ofras), quimicos (oxidacion con diversas sustancias quimicas) y/o
biolégicos (bioventeo, bioaumentacién, composteo, biolabranza, fitorremediacion, entre otras)

Para el caso de suelos contaminados con hidrocarburos, la tecnologia usada en la actualidad es la
biorremediacién. Las medidas biocorrectoras o los sistemas de biorremediacion consisten
principalmente en el uso de microorganismos naturales (levaduras, hongos o bacterias) existentes
en el medio para descomponer o degradar sustancias de caracter menos toxico o bien inocuas
para el medio ambiente y la salud humana. Estas técnicas biolégicas pueden ser de tipo aerobio
(presencia de un medio oxidante), o bien de tipo anaerobio (presencia de un medio reductor)*®. En
la figura No. 6.1 se ilustran las posibles reacciones para un medio y otro.

Figura 3.1. Esquema de reacciones en la biorremediacion

Degradacion aercbia:
Suslrato + O, — % biomasa + CO; + H,0
Degradacion anaerobia:

Sustrato + (NO*, SO.%, Fe™, Mn*", CO;) — biomasa + CO;, + (N2 Mn®*, $%*, Fe**, CH,)

“4 volke, T.; Velasco, ).A.; de la Rosa, D.A. (2005). Suelos contaminados por metales y metaloides: muestreo y alternativas para su
remediacién. Capitulo cuarto. 1® Edicion. México. Pp. 57-115.

#5 Fraccion XXVIII del articulo 5 de la Ley General para |a Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. SEMARNAT. México 2003

46 Maroto, M.E.; Rogel, 1.M. (2004). Aplicacién de sistemas de biorremediacion de suelos y aguas contaminadas por hidrocarburos. Geocisa. Div.
Proteccion Ambiental. Pp. 297-305
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.‘ Una clasificacion general las técnicas de biorremediacion, en cuanto al sitio donde estas se

realizan, es la siguiente®’.

« In situ. Son las aplicaciones en las que el suelo contaminado es tratado, o bien, los
contaminantes son removidos del suelo contaminado, sin necesidad de excavar el
sitio. Es decir, se realizan en el mismo sito en donde se encuentra la contaminacion.
La técnica de biorremediacion por Landfarming autorizada a ISALI, S.A. de C.V. es
de este tipo.

e Ex situ. La realizacion de este tipo de tecnologias, requiere de excavacion, dragado
o cualquier otro proceso para remover el suelo contaminado antes de su tratamiento
que puede realizarse en el mismo sitio (on site) o fuera de él (off site). La técnica de
biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio autorizada a ISALI, S.A. de C.V.
es del tipo ex situ on site.

47 Tecnologias de remediacion... Op. cit.
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3.3. SELECCION DE TECNICA DE BIORREMEDIACION
3.3.1. Criterios de seleccion

En base a la metodologia interna de ISALI, S.A. de C.V. para seleccionar una u otra técnica de
remediacion, se tiene que Biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado

es la adecuada en base a los siguientes argumentos:

e Las concentraciones de Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) encontradas en el
suelo dafiado.

o FEI sitio de tratamiento es viable para acoplar las condiciones de un tratamiento
biolégico (temperatura, humedad, etc.)

o Las caracteristicas y composicion del hidrocarburo derramado, observandose una
infiltracién baja en el subsuelo en base a los resultados de laboratorio de las
muestras tomadas en el sitic.

¢ Elclima calido - templado del sitio que oscila entre los 25 — 30 °C.

e La humedad relativa de las muestras, las cuales se encuentran en un promedio de

_ aproximadamente 25% en comparacion con la muestra testigo misma que muestra

' un valor de 16.5% de humedad.

e En las fosas de excavacion (caja de extraccion) se encontraron concentraciones
menores a los Limites Maximos Permisibles (LMP) establecidos en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, haciendo efectivas las Labores de Emergencia realizadas

en el sitio (Ver Seccion 1.3. del presente documento).
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3.4. DESCRIPCION OPERATIVA DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Tal y como se menciond en apartados anteriores la topografia del sitio, la accesibilidad del terreno,
son factores que ayudaron a determinar la técnica de remediacién. Tomando en cuenta lo anterior
se procedera a desarrollar lo siguiente:

Se acondicionara la celda provisional construida durante las Labores de Emergencia (Ver Seccion
1.3. del presente documento). Los trabajos se realizaran con ayuda de maquinaria pesada como lo
es la retroexcavadora. El material edafico depositado en la zona o celda de tratamiento sera
sometido al proceso de biorremediacién, en el que se utilizara ayuda de maquinaria pesada
(retroexcavadora) la cual aportara al sistema ayuda mecanica para la homogenizacion y remocién

del material en tratamiento.

En términos generales las actividades en cada una de sus fases de tratamiento del suelo natural
contaminado con Diésel serd la labranza mecanica del suelo contaminado, aplicacién de
microorganismos, nutrientes, hidratacién, aireacién; cuidando los factores de humedad,
temperatura y pH del suelo en tratamiento. Mediante ayuda de bombas mecéanicas autocebantes
se dosificara en fase acuosa los microorganismos previamente bioaumentados por reflujo,
manualmente se aplicaran los insumos con ayuda de herramienta manual utilizando un tanque pipa
se hidratara la zona en tratamiento y por ultimo, mecanicamente se inducira la aeracién al suelo en

tratamiento.
Todas las actividades anteriormente mencionadas se realizaran dentro de la zona en tratamiento

directamente sobre el material edafico contaminado, esto en las fases proyectadas en el

cronograma adjunto al presente Programa de Remediacion.

Agente Biodegradador de Hidrocarburos (ABH) (Bacteria)

Terliizante (NPK) ® con urea

Materia organica

Agua

¢ Solibac IP Soil® )
%9 Nitrogeno, Fosforo, Potasio, Cobre, Hierro, Magnesio, Zinc, Boro y Acidos Himicos-Fulvico.
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3.5. LIMITES DE LIMPIEZA

Como se ha mencionado en el presente documento, la sustancia derramada (Diésel) tiene como
productos asociados a los Hidrocarburos Fraccién Media (HFM) y HAP (Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares), sefalados en la Tabla No. 1 de la Norma Oficial Mexicana NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012.

Por otra parte, y de acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion 1: 1 000 000 Villahermosa.
INEGI (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia), se sefialo que el tipo de suelo del sitio
presenta agricultura de riego, sin embargo y de acuerdo con lo observado en campo, el sitio
presenta especies como palmas, encinos y pastizales de hierba alta, lo cual en términos de la
Norma citada es un tipo de suelo Agricola.

Los Limites Maximos Permisibles (LMP) para el tipo de sustancia derramada y el tipo de suelo se
sefialan en la siguiente tabla:

Estos valores seran los limites de iiinpieza a las cuales se llevara el suelo a remediar. Para que el

sitio se considere como remedizdo, las corcentraciones de las muestras que se tomen al final del
proceso de remediacion en presencia de la autoridaa ambiental competente, deben ser igual o
menor a estos valores.

3.6. USO FUTURO DEL SITIO REMEDIADO

El volumen de suelo que sera sometido al proceso de remediacién biolégica mediante la técnica
Biorremediacién por Landfarming a un lado del sitio contaminado, sera utilizado para la nivelacion
del mismo sitio de origen unza vez que se cumplan con los Limites Maximos Permisibles (LMP) para
Hidrocarburos Fraccion Media (HFM) y los Hidrocarburos Aromaticos Polinucleares (HAPs),
sefialados en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012; conservando su uso de suelo Agricola.

5% Concentracion expresada en mg /Kg
51 Limite Maximo permisible, expresado en mg / Kg base seca
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3.7. PROGRAMA CALENDARIZADO DE ACTIVIDADES

Los trabajos de remediacion propuestos en este documento, podrén iniciarse posterior a la entrega
del Programa de Remediacion ante esa H. Direccion, dando aviso por escrito a la autoridad
ambiental competente para aue dé fe del inicio de los trabajos de remediacién presentando copia
del ingreso del Programa de Remediacion (PR) que nos ocupa.

Los trabajos de remediacion estaran sujetos al calendario propuesto (Anexo XX — Programa
Calendarizado de Actividades de Remediacion), mismo que sera vigilado por personal de la ASEA
(Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente).

De éste, es pertinente hacer algunas aclaracicnes.

1. Entre cada una de las fases habra un periodo de tres semanas, esto tiene como objeto que
el proceso de biorremediaci¢n se lleve a cabo y los microorganismos degraden el
contaminante.

2. Los monitoreos intermedios se realizaran como se describe en el Anexo XX/ del presente
Programa de Remediacién.

3. Una vez que los monitoreos intermedics arrojen concentraciones por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
programar la toma de muestras finales comprobatorias en presencia de la autoridad
ambiental competente, y de acuerdo a la disponibilidad de los laboratorios de prueba.

4. En caso de que los resultados que arroje el anélisis de las muestras tomadas en el
Muestreo Final Comprobatorio superen los Limites Méximos Permisibles (LMP) de la
Norma, se volvera al proceso descrito en las fases hasta que se alcancen los resultados
deseados.

5. Una vez que las concentraciones de hidrocarburos se lleven por debajo de los Limites
Maximos Permisibles (LMP) de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, se procedera a
solicitar la resolucion del sitio a la autoridad ambiental competente.

6. Los trabajos finales (restablecer las condiciones originales del sitio) estaran en funcion de
la fecha de emisién de la Aprcbacion de la Conclusion del Programa de Remediacién por
parte de esa H. Direccion.

Los residuos generados en esta eiapa serdn manejados conforme a la legislacion ambiental
vigente.



Sin. 207147-16

. DOCUMENTOS ANEXOS DE LA PROPUESTA DE REMEDIACION

= Anexo XVIII: Escrito de asignacién de responsable técnico de la remediacién
=  Anexo XIX: Autorizacion ISALI, S.A. de C.V.

»  Anexo XX: Progrzma Calendanizadn e Aclividadss de Remediacién

= Anexo XXlI: Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacion del sitio

= Anexo XXII: Plan de muestreo final comprobatorio



Fotografico —Visita Inicial (1/1)

-

1.- Sitio del accidente, en el Km. 11 + 500 de la Carretera 225
Tapachula, estado de Chiapas, siendo el punto de impacto en
donde se derramaron aproximadamente 30, 000 L de Diesel.
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3.- En el sitio se realizaron sondeos de aproximadamente 1.0 m.

4.- Cerca del sitio del derrame se encuentra un canal de riego
que se sospecha pudo ser afectado.
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Fotografico — Labores de Emergencia (1/2)

1.- Ubicacion del sitio en estudio en el Km. 11 + 200 de la 2.- El sitio fue debidamente sefializado con conos
Carretera 255 Tapachula — Pto. Madero — Ciudad Hidalgo, naranjas, delimitando el area de trabajo.
municipio de Tapachula, estado de Chiapas.

3.- Construccién de celda provisional con bordos de 4.- Se cubrieron los bordos con una pelicula de polietileno
material edafico libre de contaminantes. de alta densidad.

5.- Con apoyo de maquinaria pesada, se realizé la 6.- Extraccion de material edafico afectado.
extraccion de material edafico afectado.




7.- Con apoyo de recurso humano se acarred el material
que se encontraba en el dren pluvial de concreto.

8.- Con apoyo de recurso humano y de maquinaria pesada
se realizo la extraccion a detalle del dren pluvial de
concreto.

—

9.- Limpieza de la superficie del dren pluvial de concreto
afectado por el Diésel.

10.- Acarreo de material edafico afectado a celda
provisional.

B s

11.- Material edafico afectado en celda provisional.

12.- Fosa de excavacion (caja de extraccion).



INTEGRACION DE 1
AMBIENTALES BITACORA DE

& LIMPIEZA INDUSTRIAL MUESTREO

Inicial x| Intermedio| | Final[__]

Siniestro: 207147-16 Fecha: 14-jun-16
Ubicacion: Km 11 + 500 de la Carretera 225 Tapachula - Pto. Madero - Ciudad Hidalgo,
tramo Tapachula - Entroque Jaritas, municipio de Tapachula, estado de Chiapas
Empresa: Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V,
Material derramado: Diesel Gasolina[__]  Turbosina[_]  Combustdleo[ |  Otro:
Laboratorio asignado: EHS Labs de México, S.A. de C.V.
HTP's Fraccién: Ligera[ ] Media Pesada| | No aplica| ]
No. Identificacion Rrohaeh Ubicacion geografica Parame-tros a
(m) analizar
1 MI-PAS-TAP-05-01-C.EXT-F SUPERFICIAL 15Q 0572796 1640175
. 2 MI-PAS-TAP-05-02-C.EXT-P SUPERFICIAL 15Q 0572791 1640166
3 MI-PAS-TAP-05-03-C.EXT-F SUPERFICIAL 15Q 0572790 1640164
4 MI-PAS-TAP-05-04-C.EXT-P SUPERFICIAL 15Q 0572783 1640156 HFM, HAPy H
5 MI-PAS-TAP-05-05-C.EXT-P SUPERFICIAL 15Q 0572710 1640128
6 MI-PAS-TAP-05-06-CELDA 0.30 15Q 0572744 1640113
D MI-PAS-TAP-05-06-CELDA-D 0.30 15Q 0572744 1640113
T MI-PAS-TAP-05-T SUPERFICIAL 15Q 0572729 1640143 PH, H
AR MI-PAS-TAP-05-01-AR SUPERFICIAL 15Q 0572738 1640159
HFM, HAP
AB MI-PAS-TAP-05-02-AB SUPERFICIAL 15Q 0572701 1640135
Se determinaron 05 (cinco) puntos de muestreo en el sitio dafiado en el cual se realizaron Labores de Emergencia
tomando muestras en pared y fondo, ademas se tomé 01 (una) muestra en celda provisional, asi como
01 (un) duplicado para el aseguramiento de la calidad de las muestras y 01 (un) testigo tomado fuera del
area daiiada.
**Superficial 0 - 0.10 m

. * Articulo 71 Fraccion II1 del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestidn Integral de Residuos.

Hoja 1 de 3



MUESTRAS DE AGUA

CANAL DE RIEGO “N

@® Muestra simple de suelo

¥ Caia de extraccion

MUESTRAS DE AGUA

CANAL DE RIEGO N

Se tomara de 15 a 20 m de distancia del
punto de impacto (Aguas arriba)

AEROPUERTO INT. DE
TAPACHULA

Hoja 2 de 3



s " OBSERVACIONES

(e e g S

a de muestras eétuvd supérviséda por personalr adscrito de-ia ASEA (Agencié de Seguridad, Energia y Ambiente)

La tom
. quienes plasmaron lo ahi obsevado en Acta de Inspeccion No. ASEA/UGSIVC/DGSIVC/5S.2.1/VE-2007-A1/2016 de

fecha 14 de junio de 2016.

El muestreo de suelo se realizé con la ayuda de un nucleador manual de acero inoxidable y espatulas del mismo material.

Entre cada toma de muestra el equipo fue lavado con agua destilada y jabdn libre de fosfatos.

Cada muestra fue envasada en frascos de vidrios, nuevos, con tapa roscada y contratapa de teflén.

~ Responsable Técnico
Nombre y firma

* Articulo 71 Fraccién 111 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Hoja 3 de 3



Fotografico — Muestreo Inicial (1/2)

> 2

[

1.- Al muestreo inicial acudi6 personal de la ASEA 2.- Toma de muestra en pared de la fosa de excavacién
(Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente). (caja de extraccion) a una profundidad superficial.

3.- El equipo fue lavado en cada toma de muestra para 4.- Toma de muestra en celda provisional a una
evitar una contaminacién cruzada. profundidad de 0.30 m.

5.- Las muestras se envasaron en sus respectivos frascos 6.- Se corrobord la profundidad de la toma de muestra con
. de vidrio con ayuda de una espatula. ayuda del flexometro.



Fotografico — Muestreo Inicial (2/2)

. FS- B

7.- Toma de muestra testigo fuera del area afectada. 8.- Se tomo nota de las coordenadas y las caracteristicas
de las muestras.

; ¥ £ e = : g1
y e .., -’*." K‘i "‘G'”\\AL. e ; \ ‘." \ ) >
9.- Toma de muestra de agua, en aguas arriba del canal de 10.- Toma de muestra en fondo de la fosa de excavacion
riego. (caja de extraccion).

12.- Lavado de hand auger.
de riego.

Fecha de MI: 14 de junio de 2016
Hora de inicio:12:00 hrs.
Hora de término: 16:33 hrs.
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/ Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Monte™®y, N. L. C. P. 64040
- : "$ CADENA DE CUSTODIA R.F.C. ELM030924-R93; Tigigghas?:;e:oarg
y Pag: __1__de_| Nombre y Firma de persona fisica, articulo 113 fraccion |
Nombre y Firma de persona fisica, articulo 113 fraccion de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
| de la LFTAIP y articulo 116 primer pafrafo de la )
CTAR. o L | L er )L \ ANALISIS Fouo: 850b
ID DEL SITIO DE MUESTREO/REF. CLIENTE.__ “"'\u( Ja Chy y Pc Ash I Tos Aol St
No. DE PROYECTO: EEA Clae (O Oag @s OR ' <
MUESTREADOR: - -f
RESPONSABLE DEL MUESTREO: (ombreyfrma) | W < f i
TIPO DE SERVICIO: NORMAL [ URGENTE O
TIPO DE cM
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA FM H M| NR| c | p | MuESTRA EHS ID*
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- (3340~ 05 -0 - (el da |y,00 Jo G/r'k“ s e w1 bass| 4 ¢ AWE-4 -
f—
T (a5 TA¢- o »-nLrJJr--ﬁ}o'ﬂfﬂB/!ql?:J‘? st [Pt/ o | V| Y| ,‘5}{’725’?4
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OBSERVACIONES:  phu |7 7 = Jemovnaf [(; al =202 (‘N -f-ﬁﬁ“f;fﬁfe,k ASEA ﬂi& TeogH 55(
FECHA: HORA: RECIBIDO POR: (nombre y firma) FECHA: HORA: COMENTARIOS
16fod/ 1F | carco 0d/ 1% o900
ol¢ /6l / 2o ) 6100 wls 106/ 0 _
itfogf2)  |10:3F 20l é//? AW/7EZ

: Fecha de muestreo (aaaa/mm/dd) H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24:00h) NR: Numero de recipientes

C: Conlenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Petri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plastico, BE: Bolsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Otros)

(4-SCA-018-2A 1 08)

P: Preservador (1 HCI, 2: HNO3, 3: H2S04, 4: NaOH, 5: Naz5203, 6: H2504-CuS04, 7:s 4°C, 8: Acetalo de Zing, 9: Otro, 10: NA  11: Buffer/NaOH )  M.P. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta Derechos Reservados. EHS labs

CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramaos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)  T°C* Temperatura de la preservacion en las que se reciben las muestras. EHS ID*: Identificacién interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO
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Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Mor y, N.L C. P. 64040
CADENA DE CUSTODIA R.F.C. ELM030924-R93 Tel.; (81) 8047-6480
Paa: ) d i ehs@ehslabs com
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MUESTREADOR: T NOMBRE DEL CLIENTE
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OBSERVACIONES: & OSta= ESAPARQIET LopELia s f% T 22
\NSP FCTo®  FEOEer. € LA psea [ S 7
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i2 ]
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H: Hora de la toma de muestra (00:00 a 24.00h) M: Matriz (S: Solido, L: Liguide, G: Gas, O: Otru) NR: Numero de recipientes

C: Contenedor (B: Bolsa Teldar, C: Caja Pelri, T: Tubos, FV: Frasco Vidrio, FP: Frasco Plaslico, BE: Balsa Esteril, V: Vial, FVO: Frasco de Vidro Obscuro, CA: Cartucho, O: Olros)
M.F. Muestra Puntual MC: Muestra Compuesta Derechos Reservados. EHS labs

(4-SCA-018-2A/ 08)

P: Preservador {1 HCI, 2: HNQ3, 3: H2S0a, 4: NaOH, 5: NazS20a, 6: H2S04-CuS04, 7.2 4°C, B: Acetato de Zinc, 9: Otro, 10: NA 11: Buffer/NaOH )
CM: Cantidad de Muestra (L: Litros, Kg: Kilogramos, NA: No aplica, para filtros, TCA y Bolsa Tedlar)  T°C* Temperalura de la preservacion en las que se reciben las muestras.

Nombre y Firma de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

EHS ID*: Identificacion interna de cada muestra.
*AREA PARA USO EXCLUSIVO DEL LABORATORIO



PETRO ASFALTOS DEL SURESTE, S.A. DE C.V.
Km. 11 + 500 de la Carretera (225) Tapachula-Pto. Madero-Ciudad

Hidalgo, Tramo Tapachula-Entronque Jaritas, municipio de Tapachula,
estado de Chiapas.

INFORME DE RESULTADOS SUELOS
P3732

Realizado por:

EHS LABS DE MEXICO, S. A. DE C. V.

MUESTREO REALIZADO: ABRIL, 2016



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: | Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

Entidad: | Municipio de Atitalaquia, Estado de Hidalgo

Direccién: l Carretera Atitalaquia-Refineria Km. 4, Colonia El Cardonal '
]

Atencion:

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer

DATOS DEL MUESTREO parrafo de la LGTAIP.

® -

| Empresa responsable del muestreo: | EHS Labs de México, S.A. de C.V.
. . Matamoros 1441 Pte Col. Maria Luisa
Direccién:
- | Km. 11 + 500 de la Carretera (225) Tapachula-Pto. Madero-Ciudad Hidalgo,
Nombre del sitio de muestreo: Tramo Tapachula-Entronque Jaritas
I Ubicacion del sitio de muestreo: | Municipio de Tapachula, estado de Chiapas. il
Fecha de muestreo: | 2016-06-14
r Numero de muestras en estudio: [ 08 '
Protocolo de Muestreo Acreditado y | Registro del Muestreo de Suelos (Acreditado y Aprobado)
Aprobado | Cadena de Custodia Folio: 8506
| (Ver anexos): |
DATOS DE CONTROL

‘ Identificacién del cliente: Fecha de recepcion de las muestras:
| 2016-06-21
| Numero de Siniestro: 207147-16 Fecha de inicio de analisis:
‘ | 2016-06-21
[ Identificacion EHS Labs: ‘ Fecha termino de analisis:

[ ] 2016-07-19

81928 | Descripcién fisica de las muestras:

08 muestras matriz suelo

Empresa responsable del analisis: | EHS Labs de México, S. A. de C. V.
Direccién: | Matamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa Monterrey, N. L.

|
|
|

Informe: P3732 Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del: 2012-08-09 Pagina: 1
i : ion ; PFPA-APR-LP-RS- 2014 . . +
Fecha de Emision;:  2016-07-19 ARsdpecide Son A—RI’R-LP-R:-EE;I';‘?;’EOIS No. de Hojas: 12 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

& Las resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

RESULTADOS DE LABORATORIO ANALITICO

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyect: P3732
Fecha de Recepcion: 2016-06-21
Fecha de muesreo: 2016-06-14
Folio de cadena de Cusiodia: 8506
Paramefro: HUMEDAD EN SUELO (Acreditado)
Método analiico ANEXO AS-05 NOM-021-SEMARNAT-2000

1D del cliente ID EHS Labs | RESULTADOS (%) ]| U (%) Fecha de analisis Analista

MI-PAS-TAP-05-01-C.EXT-F 81928-1 20.77 5,00 2016-07-01 LB
MI-PAS-TAP-05-02-C.EXT-P 319282 25.46 5.00 2016-07-01 B
MI-PAS-TAP-05-03-C.EXT-F 81928-3 22.84 6.00 2016-07-01 LB
MI-PAS-TAP-05-04-C.EXT-P 819284 28.02 6.00 2016-07-01 LB
MI-PAS-TAP-05-05-C EXT-P 819285 36.44 6.00 2016-07-01 LB
MI-PAS-TAP-05-06-CELDA 819286 23.31 6.00 2016-07-01 LB
MI-PAS-TAP-05-08-CELDA-D 81928-7 22.94 6.00 2016-07-01 LB
MI-PAS-TAP-05-T 81928-8 16.55 5.00 2016-07-01 LB

NetaEl % de humedad es calculado con una formula diferente a la norma ya que la ecuacion mencionaca se encuentra erénegs.

-~

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecio: P3732
Fecha de Recepcion: 2016-06-21
Fecha de muestreo: 2016-06-14
Folio de cadena de Custodia: 8506
Paramefro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN SUELOS (Acreditado)
Método analiico NMX-AA-145-SCF1-2008

RESULTADOS LC u Fechade Fechade
1D del cliente IDEHS Labs | (mglkg BS) | (mglkg BS) | (mglkg BS)| extraccion andlisis Analista
MI-PAS-TAP-05-01-C.EXT-F 81928-1 <140.56 140.56 62.10 2016-06-24 | 2016-06-28 LB
MI-PAS-TAP-05-02-C.EXT-P 81928-2 <140.56 140,56 62.10 2016-06-24 | 2016-06-28 LB
M|-PAS-TAP-05-03-C.EXT-F 81928-3 <140.56 140.56 62.10 2016-06-24 | 2016-06-28 LB
MI-PAS-TAP-05-04-C.EXT-P 81928-4 <140.56 140.56 62.10 2016-06-24 | 2016-06-28 LB
MI-PAS-TAP-05-05-C.EXT-P §1928-5 170.42 140,56 62.10 2016-06-24 | 2016-06-28 LB
MI-PAS-TAP-05-06-CELDA 81928-6 17673.88 140.56 62.10 2016-06-24 | 2016-08-28 LB
MI-PAS-TAP-05-06-CELDA-D 81928-7 11866.19 140.56 62.10 2016-06-24 | 2016-06-28 LB
- Informe: P3732 .J\clecllil.:?ll:.ihn R-0062-006/12 vigente slaartir del: 2012-08-09 pagina: i
Fechado Emision: 2016-07-19)  Awobadtn:BERA AR LE R 00TA/0M No. de Hojas: 12 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

&

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyect: P3732
Fecha de Recepcion; 2016-06-21
Fecha de muestreo; 2016-06-14
Folio de cadena de Custodia: 8506
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN SUELOS (Acreditado)
Método analico NMX-AA-146-SCFI-2008
Fecha de exiraccion: 2016-06-24
Fecha de andlisis: 2016-07-05

Fecha de Emision;

2016-07-19

Aprobacion . PFPA-APR-LP-RS-007A/2014
PFPA-APR-LP-RS-00TMS/2015

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.

Analista: OG
Cliente] MI-PAS-TAP-05-01-C.EXT-F | MI-PAS-TAP-05-02-C.EXT-P |MI-PAS-TAP-05-03-C.EXT-F
ID EHS Labs 81928-1 81928-2 81928-3 LC (mg/kgBS)| U (mglkg BS)
Parametro RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS)
Benzo(a) antraceno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.13
Benzo(b) fuoranteno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.1
Benzo(k) fluoranteno <0.23 <0.23 <0.23 0.23 0.10
. Benzo(a) pireno <0.23 <0.23 <0.23 0.23 0.12
Indeno(1,2,3-cd) pireno <(.23 <0.23 <0.23 0.23 0.10
Dibenzo(a,h) antraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.12
Clienie| MI-PAS-TAP-05-04-C.EXT-P | MI-PAS-TAP-05-05-C.EXT-P | MI-PAS-TAP-05-06-CELDA
ID EHS Labs 81928-4 81928-5 81928-6 LC (mg/kgBS) | U (malkg BS)
Paramefro RESULTADOS (mg/kg BS) RESULTADOS (mg/kg BS) | RESULTADOS (mg/kg BS)
Benzo(a) anfraceno <0.24 <0.24 <(0.24 0.24 013
Benzo(b) fluoranieno <0.24 <0.24 <0.24 0.24 0.11
Benzo(k) fluoranieno <0.23 <0.23 <0.23 0.23 0.10
Benzo(a) pireno <0.23 <0.23 <0.23 0.23 0.12
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.23 <0.23 <0.23 0.23 0.10
® Dibenzo(a,h) anfraceno <0.27 <0.27 <0.27 0.27 0.12
Cliene] MI-PAS-TAP-05-06-CELDA-D
ID EHS Labs 81928-7 LC (mg/kgBS) U (mg/kg BS)
Paramefro RESULTADOS (mg/kg BS)
Benzo(a) antraceno <0.24 0.24 0.13
Benzo(b) fluoranteno <0.24 0.24 0.1
Benzo(k) fuoranteno <0.23 0.23 0.10
Benzo(a) pireno <0.23 0.23 0.12
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.23 0.23 0.10
Dibenzo(a,h) antraceno <0.27 0.27 0.12
Informe: P3732 Acreditacién: R-0062-006/12 vigente a partir del; 20]2-08-09 Péagina: 3

No. de Hojas: 12 (incluye portada)

Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.




INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P3732
o Fecha de Recepcion: 2016-06-21
Fecha de muestreo: 2016-06-14
Folio de cadena de Custodia: 8506
Paramefro: pH EN SUELO (Acreditado)
Método analiico NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004, Anexo B.1

RESULTADOS Fecha de
ID del cliente ID EHS Labs (U de pH) U (U de pH) analisis Analista
. MI-PAS-TAP-05-T 81928-8 .37 0.12 2016-06-21 0G
&
Informe: P3732 Acredil:tf:.ii)n F!}:](:OGZ-ODG-’IE vigente ﬂfjanir del 2012-08-09 Pégina: 4
Fecha de Emision:  2016-07-19  AProbedn e R O s No. de Hojas: 12 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afecian a la muestra sometida a ensayo.



’ INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

Comentarios:
Ninguno

SIMBOLOGIA:
LC Limite de Cuantificacién, concentracién minima del analito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
® condiciones rutinarias de operacidn.
<LC Menor al Limite de Cuantificacion.
Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2, que representa un intervalo de confianza de
%U aproximadamente 95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por el resultado reportado, el valor

obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.
mg/kg BS  Concentracion expresada en miligramos por kilogramo en Base Seca.

Este documenio no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacién por escrito de EHS Labs de México.
& Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.
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Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

ANEXOS

REGISTRO DELL MUESTREQ DE SUELOS
CADENA DE CUSTODIA FOLIO: 8506

Informe: P3732 icri.x;im.cién' ;—Eﬂﬁ‘iﬁﬂé; IPZ :gc&;ig&gll: del: 2012-08-09 Pagina: 6
L roha - -LP-RS-TA/ 1 - .
Fecha de Emision:  2016-07-19 e R No. de Hojas: 12 (incluye portada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

. A isC0-36003D
R -SCO-3600-20)
- Versidn: 07 |
Smision: 2014/12405
REGISTRO DEL MUESTREO DE SUFLOS L l
. Pagia: | ded] 1

Nimero de prﬂ}’cﬁﬂfi ¥ .Z 7 )22‘1 _;y

ha termino de muestreo:| 26’ & Jod /S Y

shofmesdia

Iyl 3

Nombre (cuando aplique) dircccion y'o coordenadas en proyeceion Universal Transversal de Mercator (UTM) del sitio de muespreo:
: /. [ ST 7 L .o ? [ P
fm 220 loenk Yo 2 chila - Y10 plodero— C.ofod Fridalyg ,
; | r | 4 | 2 i | rd 1 - p i" S
'\.h‘;. mJl w - L,.gn\ dut y e =) Paa \& gl b ! e e l

"I Lt

Descripeion del siuo de muestreo:

Vegetacion: Prcscntc en toda la superficie I:],-\usulr[u en toda la superficic
Cuhir.'r[n vegelal presente en seceiones o manchones

Tipo de drea: Ulh;um “[ l !.‘\'uburhuna

Lisus de suelo en el sitio: luduslria! ':E:][ ‘omereial y de Servieios

[———-—_JTurismo Ext. Mineral i —#?_l Agricola y/o forestal

[:Rmidcncial Recreacion _—-:}t Hro*

EZEN
:

=
) ot JTA {(Gye Yo |

*Diesenibin: ICvein J
Acnvidades en colindancias: .
NORTE[ T s {alnJ™ ]

SURI 1\"\-:_,\ [‘\« A \‘}r_ = . _]
— .
ESTE| [y ey

. OESTE] Yy e gun ]
T J o
Uso actual del sitio;

ll - l\ & _.L o a p.' Wt i»\-, o

Condiciones ambientales duranie la toma de muestras

Temperatura; “C "‘ EHi[ E r! “ a Veloidad del viento:

ID del lustrusnento D del GRS

Precipitacion pluvial: Ausente [‘rcscnlu
DESARROLLO DEL MUESTREO Wb Sakle: 4

Tipo de muestreo realizado: & Dirigido Fstadistico
E ——

Descripeion de las muesiras:

; Tipo de envase
Identificacion : fokmiitates (o Ubicacion en UTM y presicion del (GPS
extraccion (m) : Cartucho : 3
Vidrio e Wi g 1l
A R . N 2 ’ ;
o Dm3 Ay -TAP-0f-ul-C ExT-F 5'1"‘"- L - 1 fQos5322 ’?.,A'c-'..“ 35
e () '11‘1'—\')}-‘.'{'(1"?’{' S"."‘l P2 s ](_, o T4 /“’é’lﬁ Ol bk
[

LTS D Tl of -0} (-evTf ,I}—":""‘ e oW i o /) 13 90 /i {401 { A

Y ="[AP. & ¢ LY =T - o . /s o i ) { - f
HYm3- ) - g5y~ CurT-§ ,__!‘z.[. I = WA r 31y /1 {A0|5
S pr-(a)-TAP-OF-0f~ Coxt-f| (i | v 1 — 789732310 f1 a6y
T =3 oy e s ,,]T = o = =
6 MT - fA) AAL-0S-0 (- felda 070 i IfQorr2344 /i da ol
UT™= Universal Transversal de Mercator

Responsable del Muestreo (nombre y firma):
Reviso Registra del Muestrea de Suelos:
e P3732 Acreditacion. R-0062-006/12 vigente & partir del. 2012-0-09 Pagina: 7
5 -APR-LP-RS-00TA/2014 igg: i
Fechade Emision: 2016-07.19  ARoueo o A rataaots No. de Hojas: 12 (incluye portada)
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INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

REGISTRG DEL MUESTEEO DL S

Descripeion de muestras extraidas:

MNumero de proyecto | E z] 31- __J

ldennficaciom

Profundudad de
cxlraccion (i)

.|[. o J-JF-..' de envase |

Ubncacion en VTM y presicion d
L arucho

\ f 1 ’

S —

peydid] ¢

19)

)

ki ¥

-

24)

193

26)

27

1)

i2)

Responsable del Mucstreo (nombre y firma):

Revisd Registro del Muesireo de Suelos (nombre v firma)

Nombre y Firma de
persona fisica, articulo
113 fraccion | de la
LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la
LGTAIP.

Informe:
Fecha de Emisidn:

P3732

2016-07-19 Aprobacion - PFPA-APR-LP-RS-007A/2014

PFPA-APR-LP-RS-007TMS/2015

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente & partir del. 2012-08-09

Pagina: 8

No. de Hojas: 12 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensqyo.



INFORME DE RESULTADOS SUELOS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

dJ0-3D
Version: 07

Enusion: 2014/12/05

REGISTRO DEL MUESTREO DE SUELOS

¥ Pégiua: 1 dcﬁ

Nilmero de ;\myecmz{m

Verificacion de las actividades realizadas en el sitio

[}

T~

J

L

Extraccion y recoleccion de material

Integridad de las muestras

Llenado de registros

Responsable

Ubicacion del ransecto de muestreo [ YT

Ubicacion de los puntos de muestreo 7o S0

Manejo ¢l £quipo de muestreo  uel lag,
Indicd profundidad 7 ALL ]
Medicion de la profundidad | ‘it JAB |
Extraccion de la muestra £y L Aay |
Envasado de mucstras srli AL |
Realizo duplicados de muestrea 5 kg

Ubicacién con GPS de muestras £ ]

Lavado inicial del equipo o y ; /, (AT
Lavado del equipo entre toma de muestras =4y AR
Espacio minimo sin muestra en pardmetros aplicables il AN,
Identificacion y sellado de muestras e ; (AR

Conservacion adecuada _El (ad

v__|Registro de muestreo b e Y }if_“
v |Croquis de ubicacién de puntos de muestreo " R e
== |Desviaciones al plan de muestreo | =
+~_|Cadena de Custodia Ay (A4
y Solicitud de firmas L Lrfy LAG,
Controles de calidad realizados o -
Muestra Duplicada (MD) = i gimee= o I}
Muestra Duplicada para autoridad (MD) | Ry reguene—
Blanco de transparte (BT) !
Blanco de campo (BC) - ]
Blanco de equipo de muestreo (BEM) ) =
Resumen de actividades realizadas y equipo utilizado: ’ A
): Ia'l ."f._}] ¢ f ‘I..a 7 fe 4 \, : ;._, faqu 3 / y, ' b jvlves it
o B T - ‘
’,‘ |ﬁ 8 5 t‘- { \
7 27 -, B G L
Z23) i
o fgus o=

| Salicitante del servicio: TihLl B [ P _
- Cliente: grio i b (e & | S4 s»2 ko,
f =]
Nombre de la dependencia: As e Nombre !
i — Firma de
Responsable del muestreo:| d_‘_g-__"'_j)_ (AL | personas

Técnico de muestreo: |

fisicas, articulo

113 fraccion |

Responsable del Muestreo (nombre y firma de ,|a LFTAIP'y
Reviso Registro del Muestreo de Suelos (nombre y firma arfuculo , 116
primer parrafo
. de la LGTAIP.
Informe: P3732 Am’edim!:ién' Rmﬁ!—ﬂ%*l! vigente a partir del: 2012-08-09 P&gina: 9
Fecha de Emision:  2016-07-19 Aprobatian i;gi:ﬁ;:i::&g:gg;ﬁ@;ls No. de Hojas: 12 (incluye portada)
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_4-5C0-3600-3D

| | T I 003D
r 2 e e — version. 07
1 ” REGISTRO DEL MUESTREO: SUELOS Spucloy 20 AT HES

Pigina: o de 4
Niimero de proyecto: Ml
CROQUIS DEL SITIO DE MUESTREQ Y PUNTOS DE EXTRACCION
il\ ]
= RIS — ==
_ i chat
e
i G‘”w
'H\ 24 ]-""\.'C '] \“Ll:
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"._ ‘_ \.\ % i -
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= o T'_{ 7 A ___T_ :T__—. - o M
e e . Lo tOyr &2
\"t [ \Jhﬁ-"'\i 4 r'-
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i [ i L o
; ! b " V- L
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- e |
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Vo 21§ - ot “'le" bty = i A »{ = {t FoT g L St ey
lr_.,-lu“l}(_( -};”;U_. » ‘r.l.,' 'I,*l""‘l“l'“ = ¢ L o
Tdentificacion-Ubicacion de los puntos de muestreo:
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My = M3 fas-ipfos5-0 L -C LY
= B A 5f O3~ ‘f’ ek r
P Sl e iy
ma = N __n.? 'j.—l;"('_(l“l-‘
LT i 7
h“\-lﬁt = (.".-_!-f .
ITRCIR y Nombre y Firma
wy ~ - (P ;o
. L gey-Fee-057° G de persona fisica,
pmb -2 - _ol-ceta -9 articulo 113
Y -oJ v © T
mbgof = sy -fMH-1007E fraccion | de la
N LFTAIP y articulo
Responsable del Muestreo (nembre y firma): 116 primer
Revisd Registro del Muestreo de Suelos (nombre v firma): pérrafo de la

LGTAIP.

P3732
2016-07-19

Informe:
Fecha de Emision:

Acreditacion: R-0062-006/12 vigente a partir del. 2012-08-09
Aprobacién | PFPA-APR-LP-RS-007A/2014
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EHS Labs® de México, S. A.de C. V.

Matamoros 1441 Pte, Col. Maria Luisa, Montarmey, N. L. C. P. 64040
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PETRO ASFALTOS DEL SURESTE, S.A. DE C.V.
Km. 11 + 500 de la Carretera (225) Tapachula-Pto. Madero-Ciudad
Hidalgo, Tramo Tapachula-Entronque Jaritas, municipio de Tapachula,

estado de Chiapas.
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INFORME DE RESULTADOS AGUAS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

. DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

Entidad: f Municipio de Atitalaquia, Estado de Hidalgo

Nombre de persona fisica, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer

DATOS DEL MUESTREO parrafo de la LGTAIP.

Direccién; | Carretera Atitalaquia-Refineria Km. 4, Colonia El Cardonal J

] Empresa responsable del muestreo: | ISALI, S.A de C.V.

' Leo .138-B Col. R
Direccion: | Liagn Guzinan No Col. Nuevo Repueblo

Km. 11 + 500 de la Carretera (225) Tapachula-Pto. Madero-Ciudad Hidalgo,

Nombre del sitio de muestreo: Tramo Tapachula-Entronque Jaritas

Ubicacién del sitio de muestreo: | Municipio de Tapachula, estado de Chiapas
Fecha de muestreo: | 2016-06-14
Numero de muestras en estudio: | 02

‘ Cadena de Custodia Folio: 8508

. Anexos:
DATOS DE CONTROL

Identificacion del cliente: Fecha de recepcion de las muestras:

2016-06-21
Numero de Siniestra: 207}47—]6 Fecha de inicio de anilisis:

2016-06-21

Identificacion EHS Labs: Fecha termino de analisis: ]
2016-07-19

81927 Descripcidn fisica de las muestras:

02 muestras matriz liquido
l Empresa responsable del analisis: | EHS Labs de México, S. A. de C. V.
] Direccion: rMatamoros 1441 Pte. Col. Maria Luisa Monterrey, N. L.

COPIa FIEL ORIGINAL

Informe:  P3732-2 Acreditacion :AG-0040-005/09 Pagina: |
Fecha de Emision:  2016-07-19 No. de Hojas: 6 (incluye portada)

Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
Los resultados de este informe solo afectan a la muestra sometida a ensayo.



INFORME DE RESULTADOS AGUAS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

RESULTADOS DE LABORATORIO ANALITICO

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecio: P3732
Fecha de Recepcion: 2016-06-21
Fecha de muestreo: 2016-06-14
Folio de cadena de Cusiodia: 8508
Parametro: HIDROCARBUROS FRACCION MEDIA EN AGUAS (Acreditado)
Méiodo analiico EPA 8015 D-2003

RESULTADOS LC Fecha de Fechade
ID del cliente ID EHS Labs (maiL) (mgiL) extraccion analisis Analista
MI-PAS-TAP-05-01-AR 81927-1 <0.5 05 2016-06-21 | 2016-06-27 LB
MI-PAS-TAP-05-02-AB 81927-3 <0.5 0.5 2016-06-21 2016-06-27 LB

INFORME DE RESULTADOS

No. De proyecto: P3732

Fecha de Recepcion: 2016-06-21
Fecha de muestreo: 2016-06-14
Folio de cadena de Cusipdia: 8508
Parametro: HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS EN AGUAS (Acreditado)
Método analiico USEPA-AA-8270 D
Fecha de exftraccién: 2016-06-21
Fecha de analisis; 2016-07-05

Analista: OG
Cliente |MI-PAS-TAP-05-01-AR | MI-PAS-TAP-05-02-AB
ID EHS Labs 81927-2 81927-4 LC (mg/L)
RESULTADOS RESULTADOS
Parametro (mg/L) (mg/L)

Benzo(a) antraceno <0.002 <0.002 0.002
Benzo(b) fluoranteno <0.002 <0.002 0.002
Benzo(k) flucranteno <0.002 <0.002 0.002
Benzo(a) pireno <0.002 <0.002 0.002
Indeno(1,2,3-cd) pireno <0.002 <0.002 0.002
Dibenzo(a,h) anfraceno <0.002 <0.002 0.002

L
Informe:  P3732-2 Acreditacion : AG-0040-005/09 IA FiLtL Pagina; 2
Fecha de Emisién:  2016-07-19 No. de Hojas: 6 (incluye portada)
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y ) INFORME DE RESULTADOS AGUAS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

Comentarios:
Ninguno

SIMBOLOGIA:

LC Limite de Cuantificacion, concentracién minima del panalito que puede determinarse con un nivel de confianza predeterminado en
condiciones rutinarias de operacion.
<LC Menor al Limite de Cuantificacion.
Porcentaje de incertidumbre estimada con un factor de cobertura igual a 2. que representa un intervalo de confianza de
%U aproximadamente 95%. Para su aplicacion, la incertidumbre se divide entre 100 y se multiplica por ¢l resultado reportado, el valor
obtenido representara el rango de incertidumbre expandida +/- en cada pardmetro.
mg/L Miligramos por litro.

COPIa frlel ORIBINAL
o

Informe:  P3732-2 Acreditacion :AG-0040-005/09 Pagina: 3
Fecha de Emision:  2016-07-19 No. de Hojas: 6 (incluye portada)
Este documento no deberd reproducirse total ni parcialmente sin la aprobacion por escrito de EHS Labs de México.
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INFORME DE RESULTADOS AGUAS
Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.

)

ANEXOS
CADENA DE CUSTODIA FOLIO: 8508

Cory, FIEL OrIBINAL

Informe:  P3732-2 Acreditacion :AG-0040-005/09 Pagina: 4
Fecha de Emision:  2016-07-19 No. de Hojas: 6 (incluye portada)
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EHS Labs ® de México, S. A. de C. V.
Matamoros 1441 Ple, Col. Maria Luisa, Monterrey, N. L. C. P. 64040
R.F.C. ELM030924-R93, Tel: (81) BO47-6480

ehsi@ehslabs . com

CADENA DE CUSTODIA
Pag: ) de |

Nombre y Firma de personas fisicas, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la

LGTAIP. [ ANALISIS [Fouio: 850

-—-};g‘“]]. L (-L ' __/F'i"" As {’ lr"l:-’ til} S
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Programa Calendarizado de Actividades de Remediacién (1/1)

Ubicacion de cuadrilla en el sitio

Acondicionamiento de la zona o celda de tratamiento
Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacién (Aplicacién de microorganismos)

I |Homogenizacién - Aireacién

Aplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)
Homogenizacion - Aireacion

Il |Aplicacién de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

M-l |Monitoreo intermedio

Homogenizacion - Aireacion

Bicaumentacion (Aplicacion de microorganismos)
Homogenizacion - Aireacién

Il JAplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)
Homogenizacion - Aireacion

IV JAplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

M-Il |Monitoreo intermedio

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacion de microorganismos)
Homogenizacion - Aireacion

V JAplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

Homogenizacion - Aireacion

Bioaumentacion (Aplicacién de microorganismos)
Homogenizacion - Aireacion

VI |Aplicacion de nutrientes

Homogenizacion - Aireacion

Hidratacion

Homogenizacion - Aireacion

M-Iil | Monitoreo intermedio




Plan de monitoreo del seguimiento de la remediacién del sitio

¢ Método de muestreo, nimero de muestras, profundidad y parametros a medir
En el sitio del material tratado mediante la técnica Biorremediacién por Landfarming un lado del
sitio contaminado se tomara 01 (una) muestra simple a partir de un muestreo dirigido.

Las especificaciones para la toma de muestras puntuales son las siguientes:

+» Equipo y materiales para el muestreo
Los instrumentos de muestreo adecuados son esenciales para realizar un buen muestreo.
Personal de Campo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes instrumentos y materiales:
o Pala pocera o gafas
o Espatulas planas con lados paralelos
o Frascos de vidrio (forrados con papel para impedir el paso de la luz)

* Recipientes, preservacion y transporte de muestras
Las especificaciones de los recipientes y su preservacién seran los sefalados en la Tabla No. 5
de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012 para los parametros correspondientes, y su
transportacion del sitio de la toma de muestras a Oficina Matriz correra a cargo del personal de
ISALI, S.A. de C.V.

e Medidas de seguridad para el personal
Esto tiene como fin proporcionar las condiciones necesarias al personal en la toma y manejo de
las muestras. Personal de Carhpo de ISALI, S.A. de C.V. usara los siguientes aditamentos:
o Zapatos de seguridad industrial

o Guantes de latex desechables

s Control documental
Las actividades realizadas deben ser registradas con el objetivo de tener la documentacion
probatoria de lo que se ha hecho.

s Método analisis
El analisis de la muestras tomadas para el plan de monitoreo se realizara mediante el equipo
Petroflag Hydrocarbon Test Kit For Soil, bajo el método EPA-SW-846-DRAFT METHOD 9074.

¢ Periodicidad
La periodicidad de la toma de muestras y su andlisis se realizara conforme en lo establecido en
el programa calendarizado de actividades de remediacion (Anexo XX).
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PLAN DE MUESTREO
FINAL COMPROBATORIO

1. OBJETIVO.
El presente plan tiene como objetivo referenciar las actividades y requerimientos de la norma
aplicable y/o lo establecido por las autoridades ambientales, para este caso en particular se

cumplira lo sefialado en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

2. ACTIVIDADES Y TIEMPOS DE EJECUCION.

ACTIVIDAD

Ubicacién en sitio de muestreo

TIEMPO DE EJECUCION*
Dependera de la distancia y
punto de partida del personal
involucrado

RESPONSABLE

Todos los involucrados

Ubicacién y georeferenciacion
de puntos de muestreo

10 minutos

Responsable técnico

Toma de muestras 10 minutos cada muestra** Laboratorio
Lavado del equipo 15 minutos Laboratorio
Envasado, etiquetado y sellado i  aberatorio
de muestras
Lleqado ue cadiana(s) - 25 minutos Laboratorio
custodia y papeleria de campo
Toma de evidencia fotografica 10 minutos Responsable técnico

Dependera del tipo de
documento y de personal de
cada Dependencia

Elaboracion de documento

oficial (acta, minuta, etc.) oA

*Tiempo total que se destinara a cada actividad durante todo el proceso de ejecucion de la toma de muestras.
**Este tiempo es estimado y dependera de las condiciones del sitio en el momento de la toma de muestra.

3. PERSONAL INVOLUCRADO Y SUS RESPONSABILIDADES.

e Inspector (es) de la ASEA: Dar fe de los hechos u omisiones sobre la toma de
muestras.

¢ Representante Legal de Petro Asfaltos del Sureste, S.A. de C.V.: Fungir
como representante y primer interesado de la atencion al derrame de Diésel, o
en su defecto el representante de la empresa.

¢ Personal de ISALI, S.A. de C.V. (ISALI): Dirigir la toma de muestras en base al
presente plan y hacer cumplir las actividades de muestreo establecidas en la
Normatividad vigente.

» Personal de Laboratorio: Realizar la toma de muestras bajo las
especificaciones del presente plan y de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012,
asi como de las recomendaciones de ASEA e ISALI. El laboratorio cuenta con
acreditacion ante la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (EMA) para
muestreo de suelo, asi como su aprobacion por parte de la PROFEPA.




Km. 11 + 500 de la Carretera (225) Tapachula-Pto. Madero- Cuidad Hidalgo, Tramo Tapachula-
Entronque Jaritas, municipio de Tapachula, estado de Chiapas.

4. SITIO DE MUESTREO.

4.1 Caracteristicas.

De acuerdo con la cartografia del sitio afectado y a las observaciones realizadas por
ingenieros de campo, éste presenta un suelo de textura limosa con un tipo de
infiltracion media alta y material no consolidado. Es importante mencionar que en el
sitio en estudio se realizaron Labores de Emergencia y posterior a esto, el material
dafiado fue sometido a un proceso de biorremediacion. En los alrededores se
observa una vegetacion tipo selva, presentando especies de palmas, encinos y
pradera de hierbas altas.

El punto de impacto se encuentra aproximadamente a 10.10 Km de la cabecera
municipal de Tapachula, asimismo se encuentra aproximadamente a 6.80 Km del
Aeropuerto Internacional de Tapachula.

4.2 Superficie del poligono del sitio.
La superficie de la zona de muestreo es la correspondiente a la celda de tratamiento.

4.3 Superficie de la zona o0 zonas de muestreo.
La superficie de la zona de muestreo es la correspondiente a la celda de tratamiento.

5. HIDROCARBUROS A ANALIZAR.

Los parametros a analizar en funcién del producto derramado, siendo Diésel, y en
base a la Tabla No. 1 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, seran los siguientes.

BTEX HAP
Hidrocarburos | Hidrocarburos | Hidrocarburos | (Benceno, (Hidrocarburos
Fraccion Fraccion Fraccion Tolueno, Amomiticos Humedad | PH
Ligera Media Pesada Etilbenceno, Polinucleares)
Xilenos)
X X X X

6. MUESTREO.

6.1 Método de Muestreo.

El método de muestreo sera dirigido, debido a que se cuenta con informacion previa
del sitio, se conoce el producto derramado y se conoce el volumen del material
edafico de la zona o celda de tratamiento que corresponde aproximadamente a 145
m° tratado mediante la técnica Biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio
contaminado. Los puntos seran determinados por el personal de ISALI, S.A. de C.V.
El tipo de muestreo sera aleatorio simple. Las muestras a tomar seran simples.

6.2 Puntos de muestreo.

En la siguiente tabla se resumen los puntos de muestreo, la identificacién de las
muestras, profundidad, parametros a analizar y volumen, asi como las muestras para
el aseguramiento de la calidad.
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Puntos
de Identificacion
muestreo
1 MF-PAS-TAP-05-01-CELDA HFM, HAP,
DUPLICADO | MF-PAS-TAP-05-06-CELDA-D H, PH

Superficial 0 - 0.05 m

Profundidad Parametros Volumen
(m) a analizar (ml)

Se determiné 01 (un) punto de muestreo en la zona o celda de tratamiento, asi como
01 (un) duplicado para el aseguramiento de calidad de las muestras, cabe mencionar
que se tomara en el mismo punto de muestreo.

La distribucion y la profundidad de la muestra a recolectar de forma manual esta
basada en funcién a los datos recabados durante la elaboracion de la caracterizacién
de sitio y propuesta de remediaciéon, lo cual constituyen el Programa de
Remediacién, ingresado ante la Direccién General de Supervision, Inspeccion y
Vigilancia de Transporte y Almacenamiento (DGSIVTA) de la ASEA (Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente).

6.3 Croquis del sitio (puntos de muestreo).

CANAL DE RIEGO N
= . m
(_/\ 2

AEROPUERTO INT. DE
TAPACHULA TAPACHULA
P ———

CUNETA DE CONCRETO

I'r N /7 I \ B - CUNETA DE CONCRETO

DREN PLUVIAL
® Muestra simple de suelo

CELDA PROVISIONAL

Equipo de muestreo.
El equipo que se utilizara para efectuar el muestreo por parte del laboratorio sera:

¢ Nucleador Manual (Hand auger)
. e Cucharon(es)
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» Frascos de vidrio con contratapa de teflon

e Hielera

e Kit de limpieza
e Guantes

e GPS

6.4 Lavado de equipo.
El lavado del equipo dependera del procedimiento interno del laboratorio encargado

de llevar a cabo la toma de muestras en el sitio.

7. RECIPIENTES, PRESERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS

Las especificaciones de los recipientes y su preservacion son los sefialados en la
Tabla No. 5 de la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.

Los recipientes a utilizar para las muestras de suelo son frascos de vidrio y con
contratapa de teflén, dichos frascos son nuevos, y se preservaran en hielo (4° C).

La transportacién desde el sitio de la toma de muestras al laboratorio correra a cargo
del personal del Laboratorio, las muestras se transportaran en hieleras plasticas.

Cada muestra sera sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada y
debe ser entregada para su analisis, todos los sellos contaran con el numero o clave
unica de la muestra. Todas las etiquetas llevaran la siguiente informacién: iniciales
de la persona que tom6 la muestira las cuales deben coincidir con los datos
asentados en la cadena de custodia, fecha y hora en que se tomé la muestra, y
numero o clave Unica misma que la del sello.

8. MEDIDAS Y EQUIPO DE SEGURIDAD

El personal de laboratorio utilizara el equipo de proteccion personal adecuado segun
las condiciones que se requieran en el sitio, con el fin de proporcionar las
condiciones basicas de seguridad necesarias al personal que participara en la toma
y manejo de las muestras.

9. ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DEL MUESTREO.

Ademas de la toma de muestra del duplicado, y con el fin de evitar contaminacion
cruzada en las muestras, el equipo a utilizar en este muestreo seran lavados entre
cada toma de muestiras con los siguientes aditamentos:

Agua destilada y/o purificada

Jabén libre de fosfatos

Cepillo de nylon

Papel de secado

o o o o

Con el objetivo de que las muestras sean recibidas de forma integra por el
laboratorio que les practicara los ensayos quimicos correspondientes, las medidas
de seguridad en la calidad en la toma de ellas es de suma importancia. De forma
general, los criterios que se toman en el aseguramiento de calidad y que el personal
del laboratorio realizara son los siguientes:
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e Control documental: Cada una de las actividades realizadas deben ser
apegadas al presente plan y registradas con el objetivo de tener Ila
documentacion probatoria de lo que se ha hecho, en caso de que exista alguna

variacion de las actividades mencionadas en el presente plan se registraran
como desviaciones de campo.

Para este muestreo se tienen los siguientes documentos:
o Cadena(s) de custodia
o Hoja(s) de campo

10. DESVIACIONES DE CAMPO'.

' Este madulo solo sera llenado en caso de que exista una desviacion de campo al presente Plan de Muestreo, en caso contrario queda
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