
SEM_ARNAT 

. . ---·- - .... -
··--~ --- - · ...:... · . 

SEC RETAR ÍA DE 
i\t EDIO AM ll lENTE 

Y REC URSOS NAJ_URIU ES 

- -·-· . -· ..., __ - ----- ·· -----~~ -- -·--·-

AGENCIA DE SEGURIDAD. 

_ Er-JEjtGÍA Y AMBIEN TE 

Agencia Naa onal de Seguridad industrial y de -
Protección al Medio 'Ambiente del Sector Hidrocarburos 

.Unidad de Gestión Industrial 

OFICIO No. ASEA/UGl/DGGTA/056 7 /2017 

Ciudad de México, a 21 de abril de 2O1 7 

"Año del Centenario de la Promulgación de la Constitución 
Política de los Estados Unidos Mexicanos" 

LIC. ARTURO ARREGUIN MALDONADO 
REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA 
FLENSA, S.A. DE C.V. 

PRESENTE 

- - ~ - - - · Asunto: -: Aprobación de propu~sta 
· de remediación 

No.' de Bitácora: 09/J1A0168/03/l 7 
Homoclave del Trámite: . SEMARNAT-07-035-
-A . - - - -

Con referencia a su escrito sin número y sus anexos recibidos el día 06 de abíil de 
2O17 en la Oficialía de Partes (en lo sucesiv.o OP), de la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial y Protección del Medio Ambiente del Sector de Hidrocarouros, (en lo sucesivo 
AGENCIA), por medio del cual presenta la información ·o solicitada en el oficio 
No. ASEA/UGl/DGGTA/0378/2017 dé fecha 23 de marzo de 2017, a fin de 
continuar con el trámite registrado con ~6-mero de bitácora-09/JlA016B/03/17, por 
medio del cual somete a consideración la Propuesta de Rerñ-ediación para el suelo del 
sitio denominado Km. 002+000 de la· Garretera Fede'ral Fresnillo-Cuencamé, 
Municipio de Cuencamé, Estado de Duran~o . 

ANTECEDENTES 

l. El 03 de marzo de 2017_, la empresa FLENSA, S.A DE C.V (en lo sucesivo el 
REGULADO) ingresó en la OP de la AGENCIA, mediante el escrito sin número 
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de fecha O 2 de marzo de 2O16. la Propuesta de Re mediación Modalidad A. 
Emergencia Ambiental CSEMARNA T-0 7-0 3 5-A), registrada con número de 
bitácora 09/J1A0168/03/17, del sitio denominado Km. 002+000 de la 
Carretera Federal Fresnillo-Cuencamé, Municipio de Cuencamé, Estado de 
Durango, con coordenadas UTM X=0631238 Y=2749080 Zona 13Q, debido a 
la contaminación por derrame accidental de 30,000 litros de combustóleo 
pesado ocurrido el 12 de octubre de 2015, por el accidente de una unidad 
propiedad del .REGULADO, durante el transporte . desde la Terminal de 
Almacenamiento y Reparto (T AR) lrapuato, Guanajuato, hacia la Comisión 
Federal de Electricidad T.G. Lerdo; Durango, impactando un área de 3,837 m 2 

y un volumen de suelo de 1,010 m 3 • . -

2. Que el 2 3 de marzo de 2O17. la Dirección General de Gestión de Transporte 
y Almacenamiento de la Unidad de Gestión Industrial de lá AGENCIA, mediante 
el oficio No. ASEA/UGl/DGGTA/0378/2017 ·dirigido al REGULADO, realizó el 
siguiente requerimiento de información faltante: ... _ 

l. La descripción: detallada de las medi~as .. de urgente ·aplicación llevadas a cabo en el 

sitio contaminado, donde indique la' profundidad a la que se extrajo el suelo, de 

acue~po lo desccito en el C.PNSIDERANDO IV del _ pr~~eDt~ gficio; con base a lo 
establecido en el artículo 13_8 fracqón 1 del Reglamento d~ la Ley General para la 

Prevención y Gestión Integral de los ~esiduos y a lo solicitado en el punto· cuarto del 

numeral 7. La descripción .d~I sitio contaminado de. la página:- 15 del Formato FF-

SEMARNAT-094 Propu~sta de Remediacién. -

CONSIDERANDO IV. Que-en la caracterización de les suelos contaminados del sitio 
denominado -i<m.- 002+000 dé - la Carretera· Federal- F.resnillo-Cuencanié, -- -
Municipio de Cuencamé, Estado de Durango, _el _REGULADO no incluye la 
descripción de las medidas de ur-gente apliGaciÓn llévaa as· a cabo en el sitio del 
derrame. -- . 

2. El plan de Muestreo Final Comprobatorio CMFC) _en el cual incluya puntos de 

muestreo en paredes y fondo en el área de excavación de acuerdo a lo descrito en el 

CONSIDERANDO V de este oficio, con base en lo establecido en el artículo 143 
fracción VI y fracción 11 del reglamento de la Ley General para la Prevención y Gestión 

Integral de los Residuos y en-el numeral 7 de la NOM-138-SEMARNAR/SSAl-2012 
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y a lo solicitado en el punto tercero del numeral 6. El plan de monitore? en el sitio de 

la página 2 S del Formato FF-SEMARNA T-094 Propuesta de Remediación. 

CONSIDERANDO V. Que en el Plan de Muestreo FinalComprobatorio CMFC) del sitio 
para la Propuesta de Remediación del sitio denominado Km. 002+000 de la 
Carretera Federal Fresnillo-Cuencamé, Municipio de Cuencamé, Estado de 
Durango, el REGULADO no incluye puntos de muestreo en paredes y fondo del área 
de excavación. 

3. Mediante el escrito sin número y anexos.recibido en la OP de la AGENCIA, el 06 
de abril de 2O17, el REGULA.DO, presenta la inforrriación faltante requerida en el 
oficio No; ASEA/UGl/DGGTA/0378/2Ó17 de fecha 23 de 
marzo de 2017. 

Del análisj_s de la infoi:_mación __ presen_tada por ~l R_EGUL_ADO! Ja Di!ecc;_ión 
General de Gestión de Transporte y Almacenamiento advierte lo siguiente: 

.. - ; t 

a. Con respecto al numerar ! -del requerimiento. de información emitido por esta 
Dirección General de Gestión de Transporte .y ·Almacenamiento mediante el 
oficio No. ASEA/UGl/DGGTA/0378/2017 con fecha 23 de 
marzo de 2017, se identifi~ó que el REGULADO, señala en su escrito sin n_úmero y 
anexos, ingresados en la op de la AGENCIA, el día 06 de abril de 2017 lo siguiente: 

"Los labores de emergencia se iniciaron el 10 de noviembre de 2015, las cúales 
consistieJon en la extra.cción del suelo afectadQ con_ combustóleo y se colocó en 3 
bio-celdás para su posterio~ tratamiento. - - · 

En el Ofic Ref BQC/102/2015 y con sello de recibido en ASEA el 08 de diciembre de 
2015 se entregó un escrito informando .de dichas actiVf_dades, éóri gÜsio anexo una 
copia del sello de recibido. 

El suelo se extrajo a una profundidad de 0.40 m. el uso de suelo es derecho de vía y 
propiedad privada." -

Esta Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento identifica que 
el REGULADO presenta la descripción del sitio contaminado y de las medidas de 
emergencia llevadas a cabo. 
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b. Con respecto al numeral 2 del requerimiento de información emitido por esta 
Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento mediante el 
oficio No. ASEA/UGl/DGGTA/0378/207 con fecha 23 de 
marzo de 2O1 7, se identificó que el REGULADO, señala en su escrito sin número y 
anexos. ingresados en la OP de la AGENCIA. el día 06 de abril de 2017 lo siguiente: 

"Debido a que se realizaron labores de emergencia en el sitio, mismas que se 
especifican en el punto anterior, y posterior a las mismas se realizó la toma de 
muestras iniciales el día 11 de enero de 2016, tomando muestras en el área 
afectada y en las celdas de tratamiento en donde los resultados arrojan que el área 
se encuentra por debajo de los Límites Máximos Permisibles (LMP) según la NOM-
13 8-SEMARNA T / SSAl-2012, pero lo que si se-encuentra por arriba dej os LMP es el 
suelo que se encuentra en las celdas de tratamiento. 

Posterior a este muestr~o se realizó un muestreo complementario el día 2 8 de 
noviembre de 2016, tomando un total de 19 muestr.as en el área afectada arrojando 
!Os resultados de · 1as -müestras -que e( área se éñ,,cüenfra por debajo de -l9s LMP según 
la NOM-138-SEMARNA.T/ SSAl-2012, por lo que con estos dos muestreos hemos 
comprobado que el área -se encuentra limpia, y que lo que restaurara será lo que se 
enrnentra en las bio-celcfos y en su momenÚJ

1
6-e; muestreará solo el ; suelo que se 

encuentra en las mismas para comprobar que se encuentra por debajo de los LMP 
según la NOM-138-SEMARNATI SSAl-2012 . . - - - - -- · -· 

Si bien es cierto que Jos artículos que mencionan indican que debo muestréar el área 
afectada una vez que este restaurada y en esté caso fue lo que se hizo, se realizó las 
labores_ de emerge0cia _y se -realizaron los muestreos comprobando que el área se 
encuentra restaurada. -!. -.. •• _,.. 

Por lo que considero que no-es necesario realizar al final de Ja remediaCión tomas de 
muestras en el. área del derrame dado- que se ha comprobado·_que· dicha área se 
encuentra por debajo _d_e {os U-:1P según la NOM-138-~~MARNAT / SSAl-2012. 

Por lo que una vez que nos autoricen ·1a propuesta de remediación y se remedie el 
suelo que se encuentra en las celdas .de tratamiento se tomarán muestras solo en las 
celdas para comprobar la limpieza de 'dicho suelo." 

Esta Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento identifica que 
el REGULADO presenta justificación con respecto a la falta de puntos de muestreo en 
paredes y fondo en el área del derrame. 

Página _4 de 21 

Melchor Ocampo 469 . Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590. Ciudad de México .. 
Tel: (+52.55) 9126-0 100 - www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridacl lndustri,11 y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también util iza el acrónimo "ASEA'' 
__ _ y la_s palaQ.r,i:;.:..J¿Z§J1c. i.1 d .. :: S2guri§.d, Energía y AJ;D~t.f comp pan~ d_f_s_u 1de1nidad .l!1s t ~t!:!f!e.na l , 

- ---··-



....... __ -· -
·-"'-- .--...¡ _ ·---- · 

SEMARNAT 
SECRETt\l<ÍA DF. 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS 1',~T_U¡tJ\L ES 

. --~-. --- - --____ _ ____ ,;,.,,; ¡ _ - -- · -

AGENCIA DE SEGURI DAD. 

_ E~ERGÍA Y AMBIEN TE 

-· - Agencia Nacional de Seguridad ~lrldustrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

__ Unidad de Gestión Industrial 

OFICIO No. ASEA/UGl/DGGTA/0567 /2017 

CONSIDERANDO 

l. Que esta Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento de 
la AGENCIA es competente para evaluar los programas y propuestas de 
remediación de sitios contaminados del sector hidrocarburos y, en su caso, 
aprobarlas. de conformidaa con lo-dispuesto en los artículos 4° fracción XVIII y 2 8 -
fracción VII del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. 

11. Que las actividades que realiza el-REGULADO son parte del sector hidrocarburos. 
por lo que- es competencia de esta AGENCIA conocer del trámite, ello de 
conformidad con lo señalado en el artículo 3 º fracción XI de la Ley de la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos. - '. - - - - · - - - ·__ - - -

111. Que el REGULADO, presentó los :resúltados de 03 (tre-s) muestras en celda y un 
duplicado, a 0 .30 metros de prGfLindidad y de 19 (diecinueve) muestras en 
paredes y fondo (incluye tres duplicados) a 0.30, o .40, O.SO y 0.60 metros de 
profundidad determinando Hidrocarburos Fracción Pesada CHFP) e Hidrocarburos 
Aromát icos Policíclicos CHAP ,-s). para el sitio denom-iñaCJo Km. 002+000 de la 
Carretera Federal Fresnillo-cu'encamé, Municipio de Cuencamé, Estado de 

'' Durango. 

IV. Que el REGULADO a través del La boratorios ABC, Química, Investigación y 
Análisis, S.A. de C.V., se .determinaron concentraciones por encima de los 
Límites Máximos Permisibles de HFP de conformidad con lo est~blecido en la 
NOM-138-SEMARNAT /SSAl-2012, donde se identificaron 03 (tres) muestras 
contaminadas: M2 BIO_(~LDA DE · TRAT~MIEÑTO, _ M3 BIOCELDA DE 
TRATAMIENTO, M4 BIOCELDA DE TRATAMIENTO_ en el sitio denominado Km. 
002+000 de la Carretera Federal Fresnillo-Cuencamé, Municipio de 
Cuencamé, Estado de Durango_ 

V. Que del análisis realizado por esta Dirección General de Gestión de 
Transporte y Almacenamiento a la documentación presentada por el -
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REGULADO, respecto a los resultados obtenidos del estudio de caracterización 
del sitio denominado para el sitio denominado Km .. 002+000 de la Carretera 
Federal Fresnillo-Cuencamé, Municipio de Cuencamé, Estado de Durango, 
se identificó que: 

a. Se llevó a cabo el muestreo de caracterización de. los suelos,-se registró que en todas 
las muestras tomadas en las bio-celdas (tres muestras), las concentraGiones de HFP 
se encuentran por arriba de los Límites Máximos Permisibles establecidos en la 
normatividad vigente. ~ 

b. El sitio de derrame se ubica en las .coordenadas: UTM X=0631238 Y=2749080 
Zona 13Q. · 

c. Se estima que el áreaa e suelo afectado es d~ ·3,837 .0 m 2. 

d. Se estima que el volumen de suelo afectado es de 1,010.0 m3. 

e. El suelo contaminado ya fue retirado del ·sitio y depositado en las celdas de 
tratamiento. 

VI. Que él REGULADO presenta para la Caracterización del sitio denominado Km. 
002+000 de la Carretera Federal Fre-snillo-Cuencamé, 'Municipio de 
Cuencamé, Estado de Durango, una memoria fotográfica de la situación en la 
que se encontraba el sit io antes d~ ser remediado, donde se muétra el aspecto 
del sitio, la extensión de los daños, de los trabajos efectuados, de la perforación 
para el .mUestreo, la to~a.de muestras y la top.Ógrafía. · - - - -

VII. Que el REGULADO, present_ó ante- esta Dirección General de Gestión de 
Transporte y Almacenamiento, la Propuesta_de Remedia-ción por "Lañdfarming 
a un lado del sitio contaminado"- del sitio Cl enominaC!_o -Km. Q02+ooo de la 
Carretera Feaeral Fresnillo_:-Cuencamé, Municipio de Cuencamé, Estado de 
Durango, que - se r:á· rnañejado - ¡:ior la - em¡:iresa ANA - LILIA- SÁNCHEZ 
HERNÁNDEZ, que ·cue_nta con autorización No. -16..:-V-43-lO -émitida por la 
Dirección General de Gestión Integral de Mater:iales y Actividades Riesgosas 
CDGGIMAR) mediante oficio No. ÓGGIMA~}i0/0029-96 de fecha 22 de abril 
de 2010, la cual contempla los procesos de""tratamiento de Biorremediación por 
Landfarming a un lado del sitio contaminado con hidrocarburos, Bioventeo en el 
sitio contaminado con hidrocarburos y Neutralización a un lado del sitio 
contaminado con ácidos. 
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VIII. Que el REGULADO. presentó ante esta Dirección General de Gestión de 
Transporte y Almacenamiento. la Propuesta de Remediación por 
"Biorremediación por Landfarming a un lado del sitio" para el suelo contar:ninado 
en el sitio denominado Km. 002+000 de la Carretera Federal Fresnillo
Cuencamé, Municipio de Cuencamé, Estado de Durango. la cual contempla 
las ac~iones que a continuación se describen: 

Los pasos a seguir en la biorremediación a continuación se mencionan: 

Se construye una o más celdas de tratamiento de la siguiente manera: 
• Con dimensiones de acuerdo con el volumen _eje/ material a tratar. 
• Con una pendiente suficiente para poder captar los lixiviados generados durante 

el proceso. 
• ·ea base de la celdas~ cbnstruirá con una c_apa de arcilla de 0.30 a 0.60m. de 

espesor compactada a 8 0% de la prueba proctor. 
• ~obre la base de arcilla compactada se colocará una membrana de polietileno 

de alta densidad con espesor de 40 milésima_s de pulgada. 
• Sobre la membrana:ae 'polietileno se colocará una capa de arcilla de 0.20 a 

9.40m. de espesor compactada al 80% de lapru_eba proctor. 
• Se construirá una ·canaleta perímetro/ al área de tratamiento y un cárcamo para 

la captación de lixiviado con capacidad suficiente pqra los escurrimientos que se 
generen durante el proceso de tratamiento.· · -

• -El bordo perímetro/ de la celda no deberá exceder una altura de 1.Sm. 
• Con excavadora o retroexcavadora se extrae el suelo contaminado. se .deposita 

en la(s) celda(s). se esparce y homogeniza. 
• PGsteriormente se~ aplican soluciones aj:uosas. de ácidos húmicos, fosfato 

monoamónico y nitrógeno grado agrícola continuando con la homogenización de 
la mezcla. 

• A continuación, el suelo en tratamiento se inocula con .cultivo de bacterias, 
previamen-te activadas en solución acuosa. 

• Una vez aplicada los insumos en el suelo se remueve constantemente con 
maquinaria agrícola:-

• La humedad del sistema se mantendrá entre un ·-50% al 60% con la aplicación 
de las soluciones acuosas de nutrientes. 

• Con equipo analizador portátil de campo se realizarán muestreos periódicos a fin 
de determinar la concentración de hidrocarburos presentes. 

• Con base en los resultados obtenidos se determinará si es necesario la aplicación 
de cantidades adicionales de insumos, esta actividad se realiza de manera 
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continua durante todo el proceso de tratamiento hasta alcanzar los niveles de 
limpieza requeridos. 

• La toma de muestras y las determinaciones analíticas de los parámetros se 
realizarán de acuerdo a los resultados establecidos en la normatividad aplicable. 
Si los valores de hidrocarburos se encuentran dentro de los aprobados por la 
autoridad correspondiente se considera concluido el tratamiento y se procede a 
muestreo final. 

La cantidad de ABR BIOTRACK DOL y los aditivos a usar?e por siembra se mencionan a 
continuación: 

• Abr*Biotr_ack Do/ 35.40 litf os 
• Grafo/ L 7.33 litros 
• Humitron 7 ..3 O kilos 
• LOB/44 7.31 kilos 
• Agua .80,000 litros -

Diagrama·esquemático.para la restauración del suelo contaminado con combust6/eó 
Sueloccr:tamin."IJo ertrai::O 

A::ICi~ar adi:.VOS: Lol'i 44, Grofol L H~llrO<'l 60 S 'f Bacteria 
Dog:~ de h1:1rocmiuros ABR BIOTRACK OOl medi;;mtc 
equi ¡:>O asi;fflor y remover p~a homogenizor mezcla en cada 

siembra Se')Un prcgram;a ~~o. 

R~rawdesoelo 
~st.m.ndo al lugar 

"""""" 

PLAN DE MONITOREO EN EL SITIO (SEGUIMIENTO DE LA REMEDIACIÓN DEL SITIO, LOS 
ANÁLISIS DE LAS MUESTRAS DE SUELO EN TRATAMIENTO SE REALIZARÁN CON EL 
EQUIPO DE CAMPO "PETROFLAG"). 

PERIODICIDAD DEL MUESTREO DURANTE LA REMEDIACIÓN. 
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De acuerdo con el programa calendarizado, los análisis se realizarán los días 15 de marzo, 20 
de abril, 17 de mayo y 21 de junio, tomando dos muestras de suelo en tratamiento que se 
analizarán en campo cada día que estén programados dichos análisis. El sitio afectado por el 
contaminante se encuentra al costado de la carretera. siendo en un volumen de l ,010m 3. 

LOS PUNTOS DE MUESTREO. EL NÚMERO DE MUESTRAS Y PROFUNDIDAD DE LAS 
MUESTRAS 

El muestreo del suelo en tratamiento se llevará a cabo en la biocelda donde se le dará 
tratamiento al suelo contaminado. tomando muest'ras a una profundidad de 0.30m. Las 
muestras de suelo en tratamiento serán tomadas por el personal de Ana Lilia Sánchez 
Hernández que lleve a cabo los trabajos de remediación del suelo contaminado. El equipo de 
muestreo que se utilizará durante la toma de muestrgs del suelo en tratamie_nto, será un auger 
de perforación manual. una palita de acero inoxidable y material para el lavado del equipo de 
muestreo utilizado, colocando dichas muestras en un frasco de vidrio de boca ancha de 12 5 mi 
de capacidad. - =- -

El equipo de muestreo utilizadó se lavará entre cada toma de muestras con detergente 
biodegradable y agua con el fin de evitar el potencial ae la contaminación crúzada. 

Descripción de la metodología a aplicar durante las pruebas de campo con el fin de dar 
seguimiento a los trabajos dé iemediación. -

Las pruebas de campo se llevarán a cabo con un equipo analizador de cc1:mpo Petroflag, el 
cual determina la concentraCión de hidrocarburos por medio del método analítico EPA SW 
846 Método 9074, el cual se realiza de la siguiente manera: 

1 Se prepara la calibración de los reactivos (blanco de calibraCión ·y estándar) de la 
siguiente forma: - - - • - -

1.1 Se identifican los tubos de ensayo, uno rnmo "Blanco" y otro como "Estándar". 
1.2 Al tubo identificado como "Blanco", se le agrega el solvente de extracción 
(extraction solvent). 

· 1.3 Al tubo identificado como "Estándar", se le agrega el estándar de calibración 
(calibration estándar). 
1.4 Enseguida se procesan el blanco y el estándar de igual manera que las muestras 
de suelo como se indica a continuación. 
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2 La preparación de las muestras a analizar se preparan de Ja siguiente manera: 

2.1 Se identifican los tubos de ensayo como muestra l. muestra 2. hasta completar 
la cantidad de muestras a analizar. 
2.2 Se preparan los viales de vidrio con capacidad de 6 mi (que contienen liquido 
transparente), identificando claramente· cada uno (no escribir en el vidrio del vial. ya 
que puede interferir en las lecturas, a partir de este paso se incluyen el blanco y el 
estándar). 
2. 3 Se agregan 1 O gr ( ± 0.1 gramo) pe muestra a los tubos identificados como 
muestra 1, muestra 2. hasta la cantidad de muestras requeridas. (si se desea 
realizar la calibración con suelo, se agregan 1 O gramos de suelo limpio a cada uno 
de los tubos blanco y estándar . .sino se tiene la certeza de que el suelo sea limpio, se 
puede llevar a cabo la calibración sin muestra de suelo). 
2.4 Se agrega el líquido del vial de so}vente de extracción (~xtraction solvent) al 
primer tubo de ensayo (y a cada uno de ios. tubos restantes, e] solvente debe mojar 
todo el suelo), se indica el reloj en 5 minutos y se agita por 15 segundos. 
2.5 Agitar los tuoos intermitenter'rfeñteCJurante los primeros diatro-niinutos. 
2.6 Dejar repo~qr eÍ último minuto. : .. . . 
2. 7 Verificar q'ue· el disco de la jeringa," este apretado y remov~r !a' tapa del vial de 6 
mi. ' .. 
2.8 Transferir contenido def ·solvente en fase libre del tubo de ensayo, a la jeringa 
(por la parte superior o boca, evitando que entre suelo a la jeringa porque puede 
tapar el filtro). - - - · - - -
2. 9 Descartar las-primeras gotas del filtro a un contenedor de ·desechos. 
2.1 O Filtrar el solvente al vial de -6 mi en forma de goteo hasta el nivel de 
menjsqo del cuello del vial. 
2.11 ---:_ Agitar vial por 10-segundos. _ · _ 
2.12 Iniciar e(reloj con 10 minutos y proceder a la ~siguiente muestra. 
2.13 Si el medidor . está apagado, prenderlo presionando - 'REAOION" y 
calibrar (opcional). --- - - -- - -
2 .14 Después de los 1 o minutos colocar el vial en el Pei:ro-Flag (asegurarse 
que el vial está limpio?. _ - -
2.15 Tomar ta- lectura en el eL¡uipo- PetroF/ag, presionado "READ/ON" (no 
dejar viales por más de 20 minutos sin !.ornar lecturas). 

. - . 

Los resultados obtenidos de los análisis de las muestras de campo, con Jo cual se da 
seguimiento a los trabajos de remediación. se incluyen en Ja "Bitácora de Campo" 
elaborada el día en que se realizan actividades relacionadas con la remediación del suelo 
contaminado. 
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PLAN DE MUESTREO FINAL 

El objetivo del Plan de Muestreo es determinar el grado de concentración de hidrocarburo 
en suelo natural. 

Características del sitio de muestreo: 

Suelo: arcilloso rocas 
Permeabilidad: baja media 
Clima: seco semi cálido 

Hidrocarburos a analizar: HFP y HAP's 
Método del muestreo: Muestreo dirigido 
Tipo de muestreo: Muestreo aleatorio simple 
Método Analítico: NMX-AA-134-SCFl-2006 HFP y NMX-AA-146-SCFl-2008 
HAP'S. _ _ _ _ _ .. . .. . . _ 

Número de P.,Unto de muestreo: Se 'torJ1ará muestras en 6 puntos de muestreo, ·de 
acuerdo a lo que indica la tabla 4 del numeral 7.2.2 de la Norma Oficial Mexicana 
NOM-138-SÉMARNAT /SSAl-2012, más un duplicado de campo. 

TABLA 4. Mínimos de puntos de muestreo de acuerdo .ca~ el área contaminada 

ÁREA CONTAMINADA PUNTOS DE MUESTREO 

(h•) 

Horsta 

0.1 4 

0.2 8 

0.3 12 

0.4 14 

El equipo de muestreo a utilizar será 
• Auger de perforación manual. 
• Palita de acero inoxidable. 
• Geoposicionador. 
• Matefial para el lavado del equipo de muestreo. 

Procedimiento del lavado del equipo: 
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Entre cada toma de muestra se lavara el equipo de muestreo utilizado con detergente 
biodegradable y con agua con el fin de evitar el potencia/ de la contaminación cruzada. 

Tipo de recipiente. identificación. preservación y transporte. 

• Los recipientes en Jos cuales se tomarán las muestras de suelo afectado, serán en 
frasco de vidrio de boca ancha,_con contratapa de PTF. 

• Cada muestra será sellada y etiquetada inmediatamente después de ser tomada, 
conteniendo la siguiente información: 
Identificación de la muestra. 
Fecha del muestreo. 
Hora del muestreo. 
Lugar del muestreo. 
Nombre del muestreador. 

• Se llenará /.a cadena de custodia correspondiente. 
• Se tomará un volumen de 12 5 mi por muestra, cantidad que se requiere para 

realizar los análisis con los ·cuales- se deterrñiñ&a -el grcf<Ío de contaminac ión 
existente en el área afectada por ~i. derrame. además las ir)ue?tras se colocarán en 
una hiel era y se utilizara hielo para ser preservadas a 4 o·( dúrante su transporte 
vía ferrest~_e.hasta el laboratorio p-~f.c(sus análisis. 

Especificaciones técnicas para llevar a:rnbo el muestreo: 

• Se sugiere realizar la toma de muestras en los punto. de muestreo indicados en el 
croquis anexo. o en los punto de muestreo indicados por el personal de la ASEA. 

• Las muestras de suelo afectade gue_ se tomarán serán muestras simples (de un 
solo punto de muestreo): 

• Durante lq. -perforación parci obtenér las muestras de suelo, no se ocasionará 
ningún tipo de contaminación a los acuíferos en caso de qÜe existan. 

Especificaciones sobre la integ_ridad, identificación _y '!!anejo de las muestras. 

Los métodos analíticos indicados son -fas utilizados por Laboratorios ABC. Química. 
Investigación y Análisis S. A. ae C. V. que cuenta con ·1a Acreditación No. R-0091-
009/11 otorgada por la Entidad Mexicana de Acreditación, AC. De acuerdo a la 
NOM-138-SEMARNA T /SSAl-2012, tomaremos 6 muestras y un duplicado dentro de 
las bioceldas donde se encuentra el suelo afectado. 
Se propone tomar las muestras en los puntos indicados, de la siguiente manera: 
Ml 0.30mt. a una profundidad de 0.40mt. 
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M2 0.30mt. a una profundidad de 0.40mt. 
M3 0.30mt. a una profundidad de 0.50mt. 
M4 0.30mt. a una profundidad de 0.40mt. 
MS 0.30mt. a una profundidad de 0.30mt. 
M6 0.30mt. a una profundidad de 0.40mt. 
M7 Duplicado de M6 

IX. Que él REGULADO presenta el siguiente Programa Calendarizado de 
actividades a realizar durante la remeé:!iación del sitio contaminado identificado como 
Km. 002+000 de la Carretera·· Fe-deral . Fresnillo.=-tuencamé, Municipio de 
Cuencamé, Estado de Durango . ~ 
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1 
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1 

ESTE PROGRAMA ESTA SUJETO A LA FECHA DE AUTORIZACION DE ESTA PRQPUESTA, EN CASO DE 
QUE NO SEA POSIBLE REALIZAR LOS TRABAJOS EN ESTAS FECHAS, SE REPROGRAMARAN . LAS ,. 
ACTIVIDADES. LJ Una voz que los resultados del muestreo final arrojen niveles de contaminación por 

debajo de los LMP, se regresará el suelo a su lugar de origen. 
.. 

Por lo anteriormente expuesf9 _y s;on fung~mento en IQ.s artLcu!gs 1 º, 3° fracción XI, 4º, 
5° fracción XVIII, 7° fracción IV de l.a Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 68, 69 y 77 de la Ley 
General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos; 4º fracción XVIII y 28 
fracción VII del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 135 y 146 del Reglamento de 
la Ley _General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos y en la Norma 
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Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT /SSAl-2012, límites máximos permisibles de 
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterización y remediación, 
así como las demás disposiciones que resulten aplicables, esta Dirección General de 
Gestión de Transportes y Almacenamiento en el ejercicio de sus atribuciones: 

RESUELVE 

PRIMERO. Se APRUEBA llevar a cabo la Propuesta de RerTiediación . Modalidad A 
Emergencia Ambiental CSEMARNAT-07-035-A) presentada por el REGULADO, que 
consiste en la "Biorremediación por Landfarming a un lado del sitio contaminado" en el 
sitio denominado Km. 002+000 de la Carretera Federal Fresnillo-Cuencamé, 
Municipio de· Cuencamé, Estado de Durango, -ubicado en las Coordenadas UTM 
13Q X=0631238 Y=2749080 debido al derram·e accidental de aproximadamente 
30,0.00 litros de combustóleo; ocurrido el -12 de octubre de 2015~ cor;it-aminando un 
área deapmximadamente 3,:837.0 m 2 de suelo {volumen de suelo de \.1,010 m 3

. Por 
lo anterior, se autoriza al 'REGULADO, su realizadón, en estricto apego a las 
condicionantes establecidas en el numeral SEGliÑDO, TERCERO y · CUARTO de 
esta Resolución. ·· 

SEGUNDO. El REGULADO, a través del Respons~ble Técnico designado "ANA LILIA 
SÁNCHEZ HERNÁND~Z", debe realizar las acciones de remediación descritas en su 
Propuesta de Remediación presentada y en la autorizaciones No. ·16-V-43-10, 
conforme a los CONSIDERANQOS VIII y IX de la presente Resolución y del¿erá cumplir 
las siguientes Cond i_cionantes: 

l. Dar cumplimiento al programa calendarizado de-actividades en el plazo. propuesto de 157 
(ciento cincuenta y siete) días. En el caso de que el tiempo de tratamiento del suelo 
contaminado y/o el volume n autorizado (1,010 m3) se llegaran a modificar. durante las 
acciones de remediación, debérá entregar -a esta Dirección -General de Gestión de 
Transporte y Almacenamiento la justj ficac_ión técnica de las razones de las 
modificaciones. 

2. La póliza de seguro a favor de ANA LILIA SÁNCHEZ HERNÁNDEZ, deberá estar vigente 
durante todo el tiempo que se lleven a cabo los trabajos de remediación en el sitio de 
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referencia_ Se le reitera que no puede realizar las acciones de remediación sin contar 
con la póliza de seguro vigente. 

3. Informar la fecha de inicio o la fecha en que inició las actividades de remediación a la 
Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA. después de la 
recepción de esta Resolución y entregar copia a esta Dirección General de Gestión de 
Transporte y Almacenamiento del acuse de recibo de la notificación. 

4. El REGULADO debe presentar ante la Unidad de Supervisión, lns·pección y Vigilancia 
Industrial de la AGENCIA, los siguientes documentos: a) Copia de este oficio, b) Programa 
calendarizado de actividades, c) Propuesta de Remediación. d) Plan de Muestreo Final 
Comprobatorio, e) El escrito, por parte del REGUlADO, donde designa al- Responsable 
técnico de la remediación i f) Copia de la autorización del responsable técnico de la 
remediación. Lo anterior, debe ser exhibido con .@ finalidad de que la citada unidad 
administrativa vigile y supervise los trabajos a realizar en el sitio . 

. -~- . - ·- - - . - - -
5. Demostrar que el suelo remediado. cumple con los LMP para HFP e HAP's, de acuerdo con 

lo establecido en la NOM-l38-SEMARNAT/SSA11-2012 en las tablas 2 .. y 3, Límites 
máximos permisibles de hidrocarburos en suelos y- line·amientós para el müestreo en la 
caracterización y especificacionés para la . remediación~ para uso de suelo agríéola/forestal. 

. ': -.: 

6. Manejar los residuos peligrosos (sólidos. líquidos residuales o lixiviados) generados durante 
la ejecución de los trabajos de í"emediación y los g'eílerados de la-limpieza" d~ los equipos y 
herramiéntas empleadas durante las acciones de remediación, conforme a lo establecido 
en los artículos 40, 41, 4 2. 4 3. 44 y 4 5 de la la Ley General para la Prevención y Gestión 
Integral de l ~s Residuos. y deberá _Presentar evid.encia _!oto~áfica de ~dicho m.anejo~ 

7. Todas las actividades realizadas durante la remediación, deben ser registradas en una 
bitácora específica para el control -de la remediación, ésta debe contener lo señalado en los 
artículos 71 fraccióo 111 y. 7 5 fracciones IV ·del ·Reglamento de :la .Ley- General para la 
Prevención y Gestión Integral de los Residuos y debe ser .. conse·rvada por los 2 años 
siguientes a la aprobación de la ~onclusió~ tl ~ I Pr~gram~ de Rem~d iación . . 

8. Concluidos los trabajos de rem.ediación debe notificar a la Unidad de Supervisión; 
Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, para que ésta dentro del marco de sus 
atribuciones, considere la imposición de las medidas y/o sanciones correspondientes. 
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9. Que el REGULADO. deberá dar cumplimiento estricto a las Condicionantes técnicas 
establecidas en su Autorización para el tratamiento de suelo contaminado. otorgada por la 
DGGIMAR 

TERCERO.- El tratamiento por "Bior! emediación por Landfarming a un lado del sitio" de 

l.010m 3 de suelo contaminado con combustóleo. deberá cumplir la siguiente 
condicionante: 

l. Se realizará un Muestreo· Final Comprobatorio (en adelante MFC) en presencia de personal 
adscrito a la AGENCIA, en el suelo remediado. para verificar que ~e han alcanzado las 
concentraciones. los niveles. los límites o los parámetros señalados en las normas oficiales 
mexicanas aplicablés. Tanto la tQma de rnvestras finales comprobatorias como sÜ análisis 
deberán ser realizados por laboratorios acreditados por la EMA y aprobados por la 
PROFEPA. La acreditación y aprobación dei laboratorio y signatario -responsable de la toma 
de muestras deben· estar vigentes durante la toma de muestras y el análisis de las mismas. 

CUARTO.- El REGULADO debe realizar un MFC del suelo traÜdo en el sitio una vez 

concluido el tratamierito .- de conformidad tbh lo siguiente: l . 

l. Antes de realizar el MFC. debe presentar el- Plan de MFC a la Unidad de Supervisión, 
Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA y notificar por escrito con l S días de 
anticipación a la fecna que se tiene prevista para · 1a realiiació'n -del muestreo. debe 
presentar los planos geo:..referenciados donde se indiquen los puntos del MFC. remitirá 
copia del acuse a esta Dirección General de G~stión de Transporte y 
Almacenamiento. 

2. El MFC debe se~ realizado por un laboratorio acreditado por la EMA y aprobado por la 
PROFEPA y el signatari0 responsabie de la toma de muestra deberá rnmplir los mismos 
requisitos. La acred_i~_ació_n y aprobación-del laboratorio y ·signatario-resRonsable de la toma 
de muestras deben estar vigentes durante la toma de muestras y el análisis de las mismas. 

3. Los reportes de los resulta·aos del MFC emifidos p ór el - laooratorio responsable del 
muestreo deben ser los originales o copia certificada y una copia para su cotejo. Éstos 
deben incluir ia Cadena de Custodia (firmada por los involucrados en el MFC), fecha de 
extracción del analito de interés y de los análisis. cromatogramas y otra información que 
sea relevante tal como. los planos de localización con los puntos del muestreo y la 
interpretación de los resultados. entre otros. 
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4. Los análisis químicos de las muestras finales comprobatorias deben ser realizados para 
demostrar que se han alcanzado las concentraciones para los hidrocarburos Ccombustóleo) 
señaladas por la NOM-138-SEMARNAT /SSAl-2012, Límites máximos permisibles de 
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterización y 
especificaciones para la remediación, para uso de suelo agrícola/forestal. Por lo que debe 
analizar para cada una de las muestra~ HFP y HAP' s. 

S. Los reportes de resultados del MFC deben presentarse como anexo del informe de 
Conclusión del Programa de Remediación, referido en el numeral QUINTO de esta 
Resolución. · 

6. En caso de que los resultados del MFC indiquen concentraciones por. arriba de los límites 
máximos permisibles, establecidos para uso de suelo agrícola en la NOM-13 8-
SEMARNA T /SSAl-2012, deberá continuar c;:on el tratamiento del . suelo y realizar otro 
MFC posterior hasta que no queden remaneñtes de contaminación en el sitio. Los MFC 
posteriores se realizarán bajo las mismas condiciones que el primero. -

- '.. .. . - . - - :. . 

QUINTO.- El REGULADO, una vez concluido . el programa de remediación, deberá 
presentar ante esta - Dirección General ~_de Gestión de-_ Transporte y 
Almacenamiento, el trámite SEMARNAT-_07~036 , "Conclusión del Programa de 
Remediación", del sitio denominado Km. 002+000 de la Carretera Federal Fresnillo
Cuencamé, ty1unicipio de Cuencamé, Estado de Durango, de ~onformidad c::on ·lo 
señalado en el artículo 151 del Reglamento de la Ley General para la Prevem:ión y 
Gestión Integral de los Residuos, para lo cüal debe además anexar la siguiente 
información: 

·-
l. Copia de la púliza de seguro a nombre del Responsable Técnico CANA LILIA SÁNCHEZ 

HERNÁNDEZ), que d_emuestre que.durante todo·el tiempo en el que se llevaron a cabo los 
trabajos de remediadón en el sitio de referencia, ésta se encontraba vigente. 

-

2. En caso de haber notificado a esta Direc;dón ·General de Gestión de Transporte y 
Almacenamiento sobre cualquier modific ación a la propuesta-de remediación aprobada, 
deberá anexar las copias de los acuses. : , -

3. Los documentos probatorios que demuestren el cumplimiento de lo señalado en los 
numerales SEGUNDO, TERCERO y CUARTO de esta Resolvción, así como los reportes de 
resultados del MFC emitidos por el laboratorio responsable del muestreo y análisis de las 
muestras. 
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4. Copia del acuse de recibo de la notificación del inicio de las actividades de remediación a la 
Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA. 

5. El Responsable Técnico CANA LILIA SÁNCHEZ HERNÁNDEZ), deberá demostrar haber 
dado cumplimiento estricto a las condicionantes técnicas establecidas en su Autorización, 
para aplicar el tratamiento de "Biorremediac:ión por Landfarming a un lado del sitio" al suelo 
contaminado. 

6. Además. deberá entregar lo siguiente: 

a) Área (m 2) final de suelo contaminado con HFP y HAP ' s. que fue objeto de la 
remediación. · 

b) El volumen (m 3 ) final del suelo contaminado con HFP y HAP' s que fue objeto de 
la remediación. - -

c) Tabla que contenga los resultados de laboratorio resumidos y la cual señale: la 
identificación" de- la muestra, ·1a localizaCióri o e caáa punto oe muestreo en 
c;,c;>ordenadas UTM WG$84 o ITRF2008 en época 2010, fecha y h.Óra del 
muestreo. identificación 

4 

de la muestra por el laboratorio, la profundidad de 
muestreo, la concentracion en base seca para cada punto y muestra. los límites 
de detección, así como el Signatario del muestreo y otra información que sea 
relevante (incluir una copia en electrónico en Excel). 

d) -Los planos de loc·alización georreferenciados· eri ·coordenadas UTM en sistema 
WGS84 o ITRF2008 en época 2010 del sitio conteniendo: la localización y 
denominación de los puntos del MFC (incluyendo la profundidad establecida). 
~n electrónico e impresos (tamaño 60 x 90 cm). · 

e) 0tra información de relevancia para la evaluacióf'l de los resultados del MFC. 
f) Mem9ria fotográfica del MFC que incluya fecha y hora de las actividades 

realizadas. 
g) La interpretación de resultados. - ,. -

- - -
SEXTO.- Los Niveles de Remediación del sitio propuestos- por el REGULADO son los 
Límites Máximos Permisibles p ara uso de suelo agrícola señalados en la NOM-13 8-
SEMARNA T /SSA l.:. 2012, Límites máximos· permisibles de hidrocarburos en suelos y 
lineamientos para el muestreo en la. caracterización y especificaciones para la 
remediación. 
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En caso de que el REGULADO cambie el uso futuro de suelo al establecido en su 
Propuesta evaluada, esta Resolución quedará sin efecto, y será necesario presentar 
nuevamente el Programa de Remediación para tratar el suelo contaminado con HFP y 
HAP' s. mediante el tratamiento de "Biorremediación por Landfarming a un lado del 
sitio contaminado" ante la AGENCIA. 

SÉPTIMO.- Queda prohibido: (i) el lavado de suelos en el sitio por medio de 
dispositivos hidráulicos sin dispositivos de control, almacenamiento y tratamiento de 
lixiviados y corriente de agua generadas; (ii) mezclar suelos contaminados con suelos 
no contaminados con propósitos de dilución; Ciii) la extracción o remoción de suelos 
contaminados y residuos peligrosos contenidos en ellos sin un control de emisiones, así 
como (iv) la aplicación en el sitio de oxidantes químicos. 

OCTAVO.- La AGENCIA, a través de la Unidad de Supervisión, lnspecdón y 
Vigilancia Industrial, se rnserva la~ faGUltad de- verificar · en cualquier momento el 
cumplimiento de las obligaciones y responsabilidades que establece la Ley General para 
la Prevención y Gestión Integral de los Residuos, su Reglame.nto y demás disposíciones 
jurídicas vigentes aplicables en la mater.ia: 

NOVENO.- La presente resolución, no exime de la obligación de tramitar ante otras 
Dependencias~ las autorizaciones y/ o _permisos que-corresp·o-ndan: entre otros, ~q-uellos 
que enunciativa ,pero no limitativamente, le permitan la ocupación o uso del suelo para 
los fines de la remediación cuando el sitio contaminado no esté bajo la propiedad o 
posesión del tit~lar de la pres€;nte resolución, co"11sid_eran.Qo ·que~ ésta última t_iene por 
objeto únicamente la aprobación de lasa ctividades corñp-rendidas en la Propuesta de 
Remediación. 

DÉCIMO.- En caso de darse contaminación de cuerpos qe _?gua. deberá- notificar a la 
autoridad competente, de conformidad con el artículo 13 8 fracción 1 del Reglamento 
de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral d~_ lós Residuos. 

DÉCIMO PRIMERO.- La evaluación técnica de esta Dirección General de Gestión de 
Transporte y Almacenamiento para determinar la aprobación del Programa de 
Remediación registrado con número de bitácora 09/JlA0168/03/17 que aquí se 
resuelve, se realizó en apego a la información técnica anexa al escrito de ingreso, en 
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caso de existir falsedad de la informaci6n, el REGULADO se hará acreedor a las penas 
en que incurre quien se conduzca con falsedad de conformidad con lo dispuesto en la 
fracción 11y111, del artículo 420 Quater del Código Penal Federal, referente a los delitos 
contra la gestión ambiental. 

DÉCIMO SEGUNDO.- Las acciones de remediación deberán realizarse con estricto 
apego a la Propuesta de Remediación aprobada y a las Condicionant es establecidas en 
la presente Resolución, la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 
Residuos y su Reglamento y otras disposiciones aplicables en la materia. Las 
violaciones a los preceptos establecidos en dichas dis¡:iosiciories serán sujetas a las 
sanciones administrativas que correspondan. 

DÉCIMO TERCERO.- Contra la presente .resolución procede el recurso de revisión a 
que se refiere el artículo 116 de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de 

- los Residuos. mismo que podrá presentar" dentro -del -plazo de-quince días contados a 
partir del día siguiente a aquél en que surtá efectos la notificación de la misma. 

·. .. ~ . 
1. .. 

DÉCIMO CUART0.-7 ._Notifíquese la presente Resolución al interesado personal.mente 
de conf rmidad con el artículo 3 5 de la Ley}~deral de Procedimiento Administrativo. ' 

- -
AMENTE 

' 
,_ 

EL DI OR GENERAL 

-
ING. VID RIVERA-BELLO 
Por un uso resoonsable del papel. las copias de Gono·c;imiento de este asunto son-remitidas vía electrónica. 
C.c.p. - - -

lng. Carlos de Regules Ruiz:.Funes_- Director Ejecutivo de la ASEA carlos.regules@asea.gob_mx 
lng. José Luis González González. Jefe de la Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia Industrial de la ASEA 
jose_gonzalez@asea_gob_mx . . -
Lic. Alfredo Orellana Moyao. Jefe de la Unidad de Asuntos Jurídicos de la ASEA alfredo_orellana@asea.gob.mx 
Mtro. Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestión Industrial de la ASEA ulises.cardona@asea_gob_mx 

No_ de Bitácora: 09/JlA0168/03/17 
No. de Folio: 042196/04/17 ~E/EHCH/~ 
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