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PRESENTE 

ASUNTO: APROBACIÓN DE PROPUESTA DE REMEDIACIÓN 

Con referencia a su escrito No. PXR-SASIPA-GP.A-1087-~015 y anexos con fecha de 

1 O de Diciembre del 2O 15, recibido el O 7 de Enero de 2O16 en la Ofidalía de Partes, en 

lo sucesivo OP, de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Protección al Medio 

Ambiente del Sect or de Hldrocarburqs, en lo sucesivo AGENCIA, por medio del cual en 

su carácter de representante legal de PEMEX-REFINACIÓN en lo sucesivo el 

REGULADO, ingresó la Propuesta de Remediación Modalidad A. Emergencia Ambiental 

CSEMARNAT-07-035-A) del sitio denominado.Km 99+660 Po,liducto 8"0 Guaymas­

Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora, mismo que fue turnado a la Dirección 

General de Gestión de Transporte y Almacenamiento, de la Unidad de Gestión Industrial, 

para su consiguiente tramit ación. 
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SEMARNAT 
1 o ~.~~u~ SECRETARIA DF. 

MEDIO AMillfNTE 

Y RECURSOS NATURALES ENERGÍA Y AMBIEN TE 

CONSIDERANDO 

l. Que esta Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento de la 

AGENCIA es competente para evaluar los programas y propuestas de remediación de 

sitios contaminados del sector hidrocarburos y, en su caso, aprobarlas. de conformidad 

con lo dispuesto en los artículos 4° fracción XVIII y 2 8 fracción VII del Reglamento 

Interior de la Agencia NacionaLde S~gurid~d lrid~stfial y de Protección al Medio Ambiente 

del Sector Hidrocarburos. ' i 

11. Que las actividade~ .. que realiza el REyU(~DO,'sop p¡:lrte del-,s~ctot"hidrocarburos, por 
•. " . - __ ---- ·'it~--· · r ··.:~~ - - ;".:,,. - . . 

lo que es competencia de esta AG~NCIA co-r;ioc~r ·del trariiit~1 ello de conformidad con lo 
, ' ·}~ .. j __ ''· ~, .;: ._ ~ "_ , ~~ ""v,,. ··"' · ,_ ·¡.t '1;. + , 

señalado en el articulo 3° fra_cc;ion·.\xt;:de .Ja Ley 'dé:Ja, ·•Age_n~i~ Nacio,nal de Seguridad 

Industrial y d~"l?rotección 'al Mediq''A.mbient'e'-cié1 Se~t0t · Hidro¿ár~9r.os. """''. 
· 1; :• ~~< ,¡_' .;¡; . .¡ .::.~~ _ :« ' •'; ''.;', S~~ T, ' : 

;!<:¡ - --~-~-:',(¡: ~ '. Í; :.L ;,-. ,~h:S~ .<>it_ '\~ • ,,~,.~.· 

111. ·El día 07 de Enero de 2016, sé r.é'cibió eh lá'>'OP, el'.:'Eiscrito No. PXR-SASIPA-GPA-
+'·- ... ,. _ :-; _ ,.~- - _,;; _; ' -, . ~- __ -., - ", · 1~t •. '«•. -·• ··°"~i~t+~ , :d·F:i~;: . ,. 

1087-20l:S'''y sus án'exos. registrado cdn Núm~fo~'.d~· · Bitá,co'ra 09/JlA0066/01/16, 
mediante' el ~-cual el REGULADO ingresa la · ~'r~pu'.e~ta'· cie · Re mediación MÓCl~lidad A. 
Emerge~c.i'a Ambient~I . C.SEM.ARNA l~Q·?~Q·3~-A). , ":~el ~ihq- \ienbniinado K~ 9'9+660 

Poliducto 8"0 O~ay~'as7H~rfrlosillcfhÍl:~ni~ip~o de:H~_rmosil!o. Sonora, debido a la 

contam,j'nai;ión generada por e'rcierram'e' dés,c'b[1th:ila,dq::::ef,i' 'ªque se vertió un volumen 

aproximad~ de 6 :oob ~' litros'' 'de Px-Dié'se1 ·"· d~fect~d~,': ~¡ '.::;·¡~;1>de' Agostó. d~ 2013, 
~¡:_. ' • ·:r: - -- '~¡t; . ~Lt •; ', '~¡~ •:·:, , ''. - , i~b+ . .,. , '~ .,, 

impactando un area de 717:784.m2 y u.11v9lu¡nen·de3..321:49 r'n 3 
' i,:, ':h ,.. • ., 

IV. Que ~l : REGU~ADO::.rn.élr.ilfie'S.ta qÚ; :: e[l el siti~ 1denominado Km' 99+660 Poliducto 
8"0 Guaymas ... H~rmosm~:''.müriicipio de Hérmosilló'.'fS~nor~, no e'xist.en. cuerpos de 

agua en el sitio del..derram'e. pqr: lo qu~ nd' fu'e, necesar~p~aá'r~av i so a la aut;ridad del agua 

CCONAGUA), que~ se cen>ó urf' pozo a una di>ta.ncia·: del área. dl estudio de 1.8 Km. 
:¡ _i· ---: ;)1- , 1~~'.'?~~t.'Zi ,.c;.<:,,,.,..,.,..,... -"· ->' . , 

siendo el uso del agu<rp~cuario y agncola. que el contamiriante)lego al menos hasta una 

profundidad de 8.40 m;' qué.se definieron 2 unidad~s estratigráficas (0.0- 2.0m arenas y 

areniscas y 2.0-4.8m arenas': arcillas s'~mi-con~Ó lid,ada:s 'cón algunas intercalaciones de 

rocas volcánicas), que el uso de suelo es agrí¿ola. que presenta un clima seco muy cálido. 

que la temperatura media anual es de l 9ºC. 
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SEMARNAT 
SF.CRETARIA DE 

M F. DI O AMDIF.NTE 

Y RECURSOS NATURALES 

ASEA 
AGENCIA Df SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

V. Que el REGULADO manifiesta que el muestreo de suelo del sitio denominado Km 
99+660 Poliducto 8"0 Guaymas-Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora. fue 

real izado el 12 de Noviembre de 2014 por la Universidad de Autónoma de Nuevo León 

en co laboración de Laboratorios ABC. Química, Investigación y Análisis de S.A. de C.V .. 

donde indica que se determinaron 6 puntos de muestro a los cuales se le realizaron 

tomas de muestras a diferentes profundidades 0.2, 2.4, 3.6, 4.8, 6.0, 7.2, 8.4 y 9.6m) 

dando un total de 3 8 muestras, determinando HFM y HAP' s, así mismo se tomaron 6 

muestras para determinar pH, humedad, pseudomonas, materia orgánica, densidad, 

textura y granulometría y capacidad de intercambio iónico. 

VI. Que el REGULADO presenta en el Estudio de Caracterización del sitio denominado 

Km 99+660 Poliducto 8"0 Guaymas-Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora, 
anexo 1 Planos; el plano B-001 georeferenciado en UTM NAD27, donde se identifica la ., 
topografía del sitio; el plano. B-002 georreferenciado ,en coordenadas UTM NAD27, 

donde se identifica la ubicación de los puntos de ,,m'uestreo. los resultados del muestreo. 
los vértices del área· d.e estudio; el plano, B-003 g~orreferenciado en coordenadas UTM 
NAO 2 7. de ' isoconcentraciones; plano B-004' georreferenciadq en coordenadas UTM 

NAD27, donde se identifica el polígono de remediación. 

VIl. Que el REGULADO manifiesta que Laboratorios .ABC Química, Investigación y 

Análisis, S.A. de C.V .. realizó los análisis de las muestras colectadas en el sitio 

denominado Km 99+660 Poliducto 8"0 Guaymas-Hermosillo, municipio de 

Hermosillo, Sonora. del cual se presenta la Acreditación No. R-0091-009/11, otorgada 

por la Entidad Mexicana de Acreditación A.C. CEMA), con vigencia a partir del 2 6 de 

enero de 2015, dicha Acreditación incluye al C. , como encargado de llevar 

a cabo la toma de,, muestras, así como todos los métodos analíticos que fueron utilizados 

y la Aprobación No. PFPA~APR-LP-RS-002MS/2014 del 23 de junio de 2014 otorgada 

por la PROFEP A. con vigencia de cuatro años, que incluye la actividad de muestreo en 

suelos contaminados con hidrocarburos y al C. , encargado de llevar a cabo 

la toma de muestras. De igual forma, presenta la Aprobación No. PFPA-APR-LP-RS-

002A/2014 del 11 de junio de 20 14, con vigencia de cuatro años. que incluye los 

métodos analíticos que fueron uti lizados para la determinación de HFM y HAP' s. 

j 

e; 
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SEMARNAT 
SECRETARI A Of 

MEDIO AM.BIENTE o ~'~'~º~ Y RECURSOS N ATURA U S ENERGÍA Y AMBIENTE 

VIII. Que el REGULADO manifiesta que, uti lizará la técnica de "Biorremediación por 
Landfarming On Site" en el sitio denominado Km 99+660 Poliducto 8"0 Guaymas­
Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora, en la cual se realizará la dosificación de 

agua, nutrimentos y/ o bacterias biodegradantes en el área del tratamiento, el suelo a 
tratar será suelo contaminado con Px-Diésel, se analizará Hidrocarburos Fracción Media 
CHFM) y HAP' s CBenzo[a]pireno, Dibenzo[a,h]antraceno, Benzo[a]antraceno, 
Benzo[b]fluoranteno, Benzo[k] fluorante~·d ¿ lndeoo ( 1 ,2,3-cd) pi reno), los niveles de 
limpieza y los métodos analíticos a utilizar sorí lo~ lími~és m'áxi¡;nos permisibles (LMP) 
para hidrocarburos esp·edficos en . suelos, establ~cidos ~n las tablas 2 y 3 de la NOM-
138SEMARNA T /SSA:ü·~2'012, para el 'contªminaílte · .. diésel':·'· can un uso de suelo 
agrícola/forestal.1;,t ;, -, - : ::.. , ''' " ·' 

_,'ti ~-~ -=-'I'-~ '!~~"' 

ii ·-- . C"' ,:'N .~ · ' ' •; \1~ ,. " S°' ._';_, : • ~~ :;l ,,!'t:.:.i.¡ ~ - - • • :·· 

IX. Que el RE~ULADO manifTest? qyé au;p Nq; se.,:det.er.n:ii.Q3,~el Respons~ple . Técnico de 
la Remediaci6'n del sitio denomiñado . Km:'';'.99+,660 ;;;'Roliducto 8"0 ··'Gt,Jaymas­
Hermosillo, mur¡i9ipio de Her~Ó~illo, So~o~.~· .. ··deb·i·d; "a'\¡~1 . una vez¿ap;obado el 

programa de4emediaClón, se llevará a cabo un. proc:eso",concursal p'ara la ásjgpación de 
los trabajo's~por lo tanto no prese,QtaJ~.s c;jq.to r ·d.el r~s~bn~~b\e t écnic;s de la rem.edición. 
los parámetr~s d~ control del"éq.Üi¡:fo a."'·~mple'a'f'. ; e l listado a.e insumos de la técnica o 
proceso ' de rem~diación, hojas ae' rsegurid~i;l ! d~ insü.):n_o.~. constancia de laboratorio. 
fabricante; o formul~dor sobre la no :patogenicidaq dE; 'n1icí,organismos, documentos que 
acred it~r: I~ perso~'~lid ad del sóiititante, póliza''de :~~gü·r~;~;:~~;;::::;.:::::-.~:~ ,;:,. 

e l ~~ -~~;,¡_ ,. 4 , · ~, ~.'"· ·~,-",.. • 

X. Que e( RÉGULADO .. r:nanifie;t~ la',d'escripción de la Jécnic?- d~'',~emediac ión que se 

realizará para el sit io d~~6q:iiq~9q Km 99.f 660-'Poliduét<La·;ó Guaymas~Hérmosillo, 
municipio de,,Hermosillorsóncl..ra,"Lándfarming a un lad9 del sit io contaminado: 

¡~. -"1.1~ .. - ~. i , •; '';_~- l ¡¡,;,, ,,,,.~~:· ' 

En función a /os resultados ,de(°§~füdio de caracte(j,za~ióni y el:balance de masa, se tiene 

que los contamindntes ":son HidrocarbÜlos"'dit 'Fraccióo -Media1, pbr lo .que se propone 

emplear la tecnologíá' -Jd.~Ua/m~nte 9ytorizg~qt:;para el tratamiento de suelos: / 
Biorremediación por Landfarming. el tiempo de,,~jecución para esta técnica puede variar 
entre 3 a 6 meses. El volumen total de':st.ieloi

1
a"remediar es de 3321.49 m3, distribuido 

sobre una superficie de 71 7.7 8 4 m 2 Ja distribución se ilustra en el A nexo I Plano 8004. ~ 

. () 
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SEMARNAT 
Sf.C RFfAR IA m. 

/\H DIO A M BI F.NTF 

Y RECURSOS NATlJR.Al.ES 

o ~~~u~ 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

La localización del área a remediar se encuentra en el derecho de vía (DDV) km 99+660 

del Poliducto de 8"0, Guaymas-Hermosillo, Sector Duetos Guaymas, perteneciente al 
municipio de Hermosillo, Sonora. 

La Universidad Autónoma de Nuevo León, privilegia Jos métodos de biorremediación 
sobre Jos métodos de tratamiento químico y térmicos, ya que estos últimos causan un 
impacto sobre la vida en los suelos, disminuyendo (a veces a cero), el número y la 
biodiversídad de individuos. qúe. después habrá que restaurar (LGEEPA Art. 3 fracción 
XXXIII). 

A continuación se describe el método propuesto por La Universidad Autónoma de Nuevo 
León (UANL) para el saneamiento·del área -impactada porhidrocarburos. 

BIORREMEDIAC/ÓN POR LANDFARMING 

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO 

Se realizará un levantamiento topográfico inicial, que _contenga polígona/ cerrada para 
definir las área donde construirán nuevas celdas de tratamiento y sus áreas asociadas de 
servicios, las celdas existentes; . así como el área de pluma para marcar todas las obras 
que deberán hacerse para reali:lar los tratamientos. Est~ incluirá como mínimo: 

a) Trayectoria de duetos y estructuras subterráneas. 

b) Derechos de vía de acuerdo a la norma No.03.0.02. 

e) Estacado y traÚJ del área. 

d) Puntos de referencia fijos inamovibles georeferenciados, 2 referencias por área. 

e) Colindancia de los predios con los nom'f>re's de los propietarios. 

f) Punto de fuga geóreferenciado. 

Nivelación diferencial en las áreas donde se construirán celdas de tratamiento y en toda 
el área contaminada incluyendo un banco de referencia general fuera del área de 
tratamiento y georeferenciado, curvas de nivel. 
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SEMARNAT 
1 Sl'CRETARIA DE 

MEDIO AMBIENTE 
o~,~,~~ 

Y RECURSOS NATUHALES ENERGÍA Y AMBIENTE 

FABRICACIÓN DE CELDAS DE TRATAMIENTO. 

Se construirá una celda adyacente al sitio en el área designada por la residencia para 
realizar la biorremediación por Landfarming de la siguiente manera: 

Las dimensiones de la celda dependerán del espacio disponible y del volumen de material 
a tratar. la altura en general de la c;~ld.a,.J:fe trqtamiento no rebasará l.SOm de altura, 
donde 1.30 m corresponderá ,q/ .. es'fjpéio que ocupará el n)aterial contaminado y 0.20 m 
al espacio vacío superior. para év'ri:ar que durante Ja h¡orrfogen~ización se disperse el 
material en tratamiento fuera de la celda. e/ .. disedo tendrá ;•/9 finalidad de cumplir con 
una vida útil de di menos seis m~ses. tehdró' una ·PeÓdiente ~"r{fb base de la celda no 
mayor al 3 % ,para poder capta;~'/os ·axi;fqdos y ~et~riiar.los al área de tratamiento, 
también debe considerar una::carAa·die; am~rtigu~mfe'i~tó' ··y :u~(J .. membrana de espesor 

~íi::~;;¡,~ ·~~.<: .'~· /"" -·'- ,i,;: ' .· ·~:· - -t ~ l ¡,_ ~-~ 't~fri;.; : ·--t¡_. ~L.: , '!l. ' T: _ '~'., ~ 't 

suficiente para., que no se de~g(irre con facílidad, para evitar;.¡a .iri.'fiftración"de lixiviados a 
; ·:~' '"' ; < ; ~ ' • • :1~' ' ~: h: \;_ ~:'~: ··~ , - ~:~ - - "!t ·•:¡ . , '.1-·· ~ ., 

estratos iAferio,res. (las formas y las, dimehsiqn~s .de /a";c,e/daesta[an en f¡¿ncion de las 
condicion'é_$ 11•:ae/ Óréá,"donde se CQ/dc¿rá est'a ,';'.rn/o~>y;of~rileni~ ~ .. tratar ;Clef"'h1ateria/ 

\' ":, ":;..·· -- .. - , 

contaminado). " "-· :r;,, 
-..,, ,, .t "t;"- r ., 

.;·· ~% •. _ ~- 't ! _ 1, "!i->.; · ·,~. 

Antes de iniciar l.~·;: construccjón dft já. te/da se., rea/ifar,.(!. el despalme, con ayuda de uha 
máquina retroexca:~pdora á}le[ná's . de. 'retirar··túalqui~r.:.:p_b¡eto como piedra$, chatarra. 
troncos, raíces, et.,c., o" supeÍ:fi.~iesi;f á0ras q1)(2 p9ngqA ~-e,·-,; ,;: P.el!gro 'ª integridad de la 
geomem .. b ... •.· .... r.,ana. c. • " \),;;'\\ "·\~.:'.<~;.,,:<'"~ .;.,: . ... ' ~l\<~: "~, ,!.·, ... '"':·;1"l:~~<f: > 

··~~: t;,i, •v . 

Se constrwirá al mismo,,tfempo;··an cÓLce.rno de captación de lixi~·ia'dos que se generen 
durante la~ activ~dades"'cie~;t[atgpliento, las forma~ y las dlrii~nsiones ge la fosa estarán 
en función de Jos volúmen~s ''a .. tr,gtar 'd~/'J]l:aterial cprytqminado y estará revestido con la 
membrana termotusionada pa(g,,~vitar infi(tra~ione,s ~T~:u~/o. 

... . ! . . ":.~ > 

La celda de tratamie'r:it0 ;e ubicará c'o71ndcifite "~'¡ área afect$da o contaminada por 
, . y • 

hidrocarburos. Después' de..:-baber finalizado el trntorniento, se procederá a dejar libre de 
. ·- ~ i¡;; ' ; "}~t-- . 

cualquier contaminante, el áréa ·donde se construyeron las (e/das. 
¡'. 

El área designada para la· construcción de la celda de tratamiento será compactada con 
maquinaria pesada. Posteriormente se construirá la base de la celda con arcilla 
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extendida con maquinaria y compactada con un espesor de 0.30 cm, con aplicaciones 
· constantes de agua para mejorar la compactación. 

Una vez compactada la base de la celda se construirán Jos bordos perímetro/es con una 
forma trapezoidal de 2.00 m de base, 1.50 de altura y 40 cm de cresta. Al pie de Ja base 
interior y hasta la fosa de lixiviados se construirán canaletas perimetrales con una 
pendiente de 1 % hacia la fosa d~ lixiviados. 

Seguidamente se colocará la geo membrana de alta . d~nsid_ad ,calibre 1000 sobre Ja 
celdas, incluyendo bordos, canaletas y fosa de lixiviados, cádciu.na de.las secciones de la 
geo membrana se termofusionar9n, obter:;iéndose de .r=sta ma~ér¿ una unión resistente 
evitando la infiltración hacia el sue/onatural. 

'~;:t__ ,::: .,. "_,¡ '-"'; . • '. < •• ,~ ! ,. ' : t 

' ; .. ~ . .. "': ': : ·.:. - °', 'L _'ii: '~;~;~ .. ,..; ;• :" 

La segunda ·capa de arcilla se cipkará sobre .el lin.er:ferrhofu~iqnado cor] un espesor de 
• -,.; , • -> _ ·;1 '.:: '. ·, 

2 O cm., mism.a que será compactada con maquinaria 'pesádá~ s.e)e. agregará "agua, con el 
propósito de alcanzar su compactado con contr~·I .d~\·/a.bora.torio al 80% proctor. Se 
construirá al extremo de la biocelda un acceso .. cte 5 -~ de ancho y un bordo rnbierto con 
geo membr~na termo, fusionad(] qe aJta ,;de~si(;Jad p

0qra, ' el .trqnsito segpro. de la 
t:' . ,., " '°:· < ~- >; - · 

maquinaria. ~· 'fr" 
:i;;. 

Al finalizár los trabajos de tratamiento\"d~I suéJo ;;._"contaminado la contratista 
desman°telará Ja c'elda 'de tratamiento y dar& dispo; ici6n.·:f omo lo estael~z,f:a en el 

permiso"otorgado por laautor[,daq ambi~n~al. ;;, 

EXCAVACIÓN CON MAQUINARIA DE 'MA TER/AL 'coNT~MINADO (VOLUMEN MEDIDO 
EN BANCO)EN.MATERIA~ ;,B',:'· ,,,,, .. 

Con maquinaria .e>,<cavadora se re.a/izará Ja extrac~Iór de 3321.49 m3 de material 
contaminado con hidrocarburo, distribuido sobre uha superficie, de 717. 7 84 m2, como se 
enuncia en el numeral 6, mismo que se ilustra en,,~/ plano 8004.EI materia l se depositará 
en la celda de tratamientd: Se qeberá c;ohsidec~rr r.~h factor;-de abundamiento durante la ¡ 
extracción del material. · ... 

CARGA Y ACARREO DE MA TER/AL CONTAMINADO AL PRIMER KILOMETRO 

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, México, D.F. 
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Se realizará la carga y acarreo de material contaminado al primer kilómetro con ayuda 
de maquinaria excavadora tipo cat 320 y/o equipos similares en camiones de 14 m3 
incluyendo el acarreo al primer kilómetro. El cual se depositará en las celdas de 
tratamiento. 

TRATAMIENTO ON SITE: MEDIANTE LA TÉCNICA DE BIORREMEDIAC/ON 

Las técnicas on site, se utilizan -para tratar C:ontaminaciqnes que no se pueden eliminar 
eficientemente en el mismo sitio:\'(in si tu), ya sea pqf que la sustancia no se puede 
degradar, por las caráiü~rísticds del sue/9 ~ontaminc:¡do, . ¿ biet]_porque el tratamiento se 
deba terminar en un lapso relativamente,.cor.to: · · · · 

. 'i ~'.;; . ., --~\ ·:; -~ '.>-. .'· ''. < '"•.. . . 
La metodología consiste .. en ext~ae,r y transportci_[ ef; sue,10~ (~Jr.¡Jaminadó1_ someterlo a 

. "::"~J;<. ' ' - ~::;.t. , -~ ;; 1;. ' . ,_ ;(':' :¡. '~ ; . ::: :1"~ ' '.!'" 

tratamientos·::'.~t:Je pueden ·s~r en:: .ra~e seniisólida ~- ~li 'f9~e~:·s.Qlipg. En el ;primer caso se 
prepara µn iodo fluido "b.gregqñdo qgua,'',_,.nÚ,Ú'in1e,Q't?h . y · cultivos " d~nsos de 
microorgan/?.IJ.lºs. El Jrptamiento se~ fealila en Úqq,¡celqc(corís'troida para es'~ fin;.,el suelo 
debe co~'te.rvplar m(;vimiento·s aireados y. qgit~'dós. ~~-' condiciones contwladas. El 
tratamiento en fase ~ól!da ' .... ·~ .. ' "'>;' :_ ~< -·~, ... \. ·. ., · .J 

F 'i;' ""·<:·· \ -~ "'·\,,'\,'- ., . : , • . 
Consiste fundamertalmente 'en apilar' el suelo -éé)ntarfi·inado en lugares acondicionados 
para este .·propósit9, se, trata "de "evit0.T que los tó_X,it6~::pur;dan emigrar del sitio de 
tratami<;nto . al sue'lo (pp°f filtracíoneÚ Los suelq$ ··d.fecJqdo; ;-~'é·humedecefi,{e,gándolos 

;:.: ' '":: ; _ - ~ V 'l, ''._ , '1: t1 ' ~·-· ' • • . , •• , W 

con aguó y nutrimentos, se _inoc::ulan geo. c4ltivos de 'riífci"borg·a(¡isn]os, se agregan al 
suelo y material afect.9do ·-y 'se ven'te,an 'Ógregándoles aire 'ci~" · forma física con 

maquinaria, para facilitd? lá ,ai~bpc;ión se agregorr pajas u"btro"s materiqles orgánicos que 
' ·- » '41., · -~-, . -... ,. 

le dé una consJstencia men'Os comp'bcta a1·111a.t~ria(eo.}r,atamiento. 
; .-r..;:: t ... ' '. '. ... ''.i ~: . ·" · ,, :~::'.lF: : 

BIORREMEDIAC/ONCONTF3,0LAbA EN PLANILLAS,'(LAND FARMING). 
i¿r -lL 1~:r2~:;;::.~1 ".;.;.'~' ~'"''"'1•,ii';. 

Este es un proceso de t:ro.tg.miéht9 "on si te" ó "q,,,~n lado del sit'io'", que se puede llevar a 
cabo en el lugar del siniestro .o en el sitjó' 'que s,ea .'.dsignado~'.para el tratamiento, esta es 
una técnica que se lleva a cab~ s~bre Un plataforma i~permeable con sus respectivos 
bordos de contención y fosas de captación de lixiviados, en la cual se coloca el suelo 
contaminado en forma de planilla, donde es labrada con ayuda de implementos agrícolas 
y equipos de construcción. 
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Este método, se basa en propiciar las condiciones óptimas para el desarrollo de las 
bacterias hidrocarbonoclastas nativas del suelo, así como el manejo de la fertilidad del 
suelo, esto a través de la incorporación de nitrógeno (n), fósforo (p), potasio (k) y otros 
micro nutrientes, estos componentes están integrados en fertilizantes químicos tales 
como nitrato de amonio, urea (46-00-00), triple 17 (17-17-17) y technigro (18-20-
18), en abonos orgánicos o biosustratos que además de integrar los nutrientes básicos n- · 
p-k, agrega cócteles bacterianos que ayudan a la degradación del hidrocarburo, en un 

~. . : 

amanera rápida y eficiente, estos biosustratos pueden ser desde estiércol de ganados 
bovino, caprino, pollinaza, gallinaza u ovino, q;5_( como sustratos como compostas que son 
a base de desechos orgánicos de cosechas ·a residuos .. de algún proceso agroindustrial 
tales como ca,scarillas de arroz y,, qagazo de c~fía,~ la xantiqad de estos nutrientes se 
establece en fa tabla de dosificaóóri de ihsumos: directo? ·an,ex,o en es.te documento, 
además de ,.és'to·también 's(agregae" bacterias'. ex,9genqs~.~-9mer2'iales d~gradadoras de 
hidrocarburo.. · " ·· · .. : ··. " · .~ "\'· , ' ' 

~: , 

Previo al inicio del tratamiento se débe construir ::la celdg ·· dfi tratamiento donde se 
llevaran cabo el proceso de r<;?.t.auración de/; suelos, la (bn? trucción de esta· celda esta 
descrita en el dO,F(Jme[ltO pr~~Ícfrn~nte entregaQO a l~'L direcdón general 

00

de gestión 
integral de ,materia fes y actividades''riesgosas (DGGIMA.'R), 

' )'. -_ ' ' . :i _ " · -~ ., • 

El trat~·míento del su.e/o o muterial c·onta~fnado : ·-é·b~te'n-;a;,~,\en la celda .- iniciO con la 
aplicacioií dJ abundante agua, .por riego o aspe;~fó~, es:fcl"bdÍtión de,,humedad1:íebe ser 
suficiente,::Seguido de esta acCiófi Se r~.m.u~ve el material con la, maquinaria a Utilizar, ya 
sea una retroexcavado'ra o.., u.r.9·:excavadora, homoge~izaQdo las dos fases _ agua-suelo, 
hasta que se haga presente .,1,1ri ' sbbref!adante en la superficie, de existir"csobrenadante 
este se podrá !iecuperar o incoc~§r9rlo dequevp al pró'ceso: .. • · 

Posteriormente se •: prepara con una ·solución -de agua - surfactante (surfactante, 
desengrasante biodegrádgble; : no iónico o surfgctante oxidante biodegradable con 
características no iónicas y un oxidante)sin rel:J.p,sa'Tsu capacidad de campo. 

Se realiza la dosificación de un surfactante biodegradable para la desorción de .los 

hidrocarburos derivados del petróleo y su separación de las emulsiones en que se e ! 
Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, México, D .F. 

Tels: (55) 9126 0100 exts. 13420 - www.asea.gob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo · ASEA" 

y las palabras "Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional 

Página 9 de 22 

¡ 



MF.DIO AMll lENTE 

Y RECURSOS NATURALES 

ASEA 
. AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIEN TE 

encuentren. Se podrá emplear una mayor cantidad del desengrasante, en los casos de 
una concentración elevada del contaminante. 

APLICACIÓN DE SURFACTANTES BIODEGRADABLES ON SITE. 

Una vez homogenizado el material contaminado se deberá aplicar con bomba 
autocebante el surfactante biodegradable, no tóxico, libre de fosfatos, con ph entre 6 y 
8, que no provoque condiciones 'adv~rsas ~/ medio ambiente, inofensivo al ser humano, 
animales y plantas. · \ 

Control de humeda-d1,pqr, dos razones esencia/e~: ··~~ "requiere controlar Ja humedad del 
material a tratar para que se efectúlh.'i]lodf;g[adgdón: "·::· ... ,.e ·• .,. 

t; .: - ~ .} ,¡ !' } ', <, ' l ' ' :,_ ~! ; .:~~-' ·., :: ::~'-.:::~\~:~~-;l\ . . 
1. Para prompyer el desar:rollb cel!;Jlar; yá que~· f:'.I 757J4P%,'. d~ ... ~4:'•rr;iasa ·es agua para su 
utilización . corn'o medio de desplazamiento de~'íós~'m)cfáor9:a"[Ji$,'n)b:s haciq el sustrato, o 

. 4:~_: .: ., ·e ;\:· ~·\ ::L ·~ 

± : ·l;,~1!.~ ·:~!¡, 
~ '<¡., ·::-: :.., 

viceversa. ' 
·~ :; ¡ ~ -<'-:-Lt'.'.;· _ •i '. ~; < • i-í 

2. El riego debe efectuar~e como medida de contro/,dr;,,/atqumedad del s,ustrato con el fin 
de mantener hymedbd suficíente ;'';;~iQ,::,~~f eder ) v cca"iiac,fdad de campo;' esto se 
determinará medi9nte los anólitJis.fisicÍ)químieo~, .,e,ntre ~(~os la capacidad de campo. 

Los hidrqplrburos que ron sidq s,epclfa~Ós, flo~9n,"'Ha~td:iid:};Jp~rficie líquida de la J elda de 
' :'. .. ,, , : s:::. ;~. ; > ., ... , : - . .,"'~-~ ; .,'• : i,'"';, ';~· ).:.":_¡~ ""i: ; ,/ J· 

tratami~nto, debido a su p~s,o es¡::ec1fico. EstQ~·,_0idro~~<:tf.b~!:ºt1g,rman una capa en la 
superficie y se acumulan; hasta.:pod~r~:ser reQi'óvidos de lá "celda,,, de tratamiento por 
decantaciqn a la fosa de,·/ixiviad_os. .,,, ,w w ',, 

'~ - . _,_ ,~· ' ! ~f -:-~- ¡i :~ 

· ¡..,, ;!ü~; :;:;--- ~ ,.:3 

El proceso de_ tratamiento_:Cont in'ua al inducir los.,·estirriulaQtes y nutrient.es a la micro 
biota nativa'" º ·"~inducida, P~~q periiitúr . 1a oxH9~n.ación y aireaci.ón a estos . 
microorganismos,\ ¿e realic,9 la·'•' ;e~dción u homogeheizaciórl mediante maquinaria de 
traspaleo o agrícoias de ~rada (método conocido . como Landfarming) o maquinaria 
pesada, precedidos de periodos de reposo, tbdcf"eS.fo se realiza dentro de la celda de ) 
tratamiento. e ' "',, . 

:¡, ,~ 

Para agregar las bacterias comerciales degradadoras de hidrocarburo, se utiliza el 
sistema de riego por aspersión, estas son pre-activadas y disueltas en las fosas de 

lixiviados de la celda, las cuales son usadas también como almacén de agua por 'I \ 

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, México, D.F. U 
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escurrimientos, lluvias o relleno con pipas o rebombeo y se inoculan al suelo a través del 
riego. 

Las actividades anteriores se repiten, y se monitorean constantemente a través de 
equipos portátiles de campo, tales como el petroflag que ayuda al monitoreo de 
disminución de hidrocarburos, termómetros y potenciómetros, hasta alcanzar los niveles 
establecidos en la norma oficial. 

Con Jos diversos procedimientos descritos anteriormente, se promueve Ja aireación de los 
suelos para estimular Jos procesos aeróbicos de digestión metabólica. Esta fase continúa 
hasta que se alcanzan los límites máximos permisibles de contaminación en suelos 
(valores referidos a base seca) para el uso a que se destinarán los materiales en 
tratamiento de ácuerdo a la NOM-138-SEMARNAT /SSAl-2012. 

La descontaminación se basa en la acción de los microorganismos presentes en el suelo, 
por lo que la utilídad. de t ratarlos On Situ resid~ '' enj5oder controlar fácilmente las 
condiciones ópt;;nas· de biodegradación d~: ,Jos· compuestos orgánicos. 
Fundamentalmente se controlan las siguientes condicioiles: 

* Contenido en humedad: se añade agua mediante un sistt;ma de riego. 

*Aireación: el suelo es volteado por métodos mecánicos periódicamente. 

* PH: debe permanecer cerca de la neutralidad. 

* Otras: nutrientes, inoculación de microorganismos. 

CARGA Y ACARREO DE MA TER/AL TRATADO A ZONAS. Dt EXCA VACION 

Una vez concluido el trata[Tliento del material contaminado se realizará el reingreso del 
material tratado al sitio de extracción en can:iiones de volteos de 14 m3, así como 

también del material sano extraído inicialmente de las excavaciones el cual se depositó 
en el área aledaña designada por la residencia. Se realizará el tendido y nivelado del 
mismo con maquinaria; incluyendo solo el primer kilómetro. 

e I 
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Una vez alcanzados los niveles de limpieza propuestos, se procederá a efectuar el retiro 
del equipo, materiales y la limpieza para permitir nuevamente actividades agrícolas o las 
que originalmente existían de acuerdo a la vocación del sitio. 

EXTENDIDO Y NIVELAC/ON DE MATERIAL TRATADO, COMPACTACIÓN CON 
CONTROL DE LABORA TORIO. 

Se realizará el tendido y nivelado d~l~ism.o con' maquinaria. Se compactara al 9 5% con 

prueba proctor. 
-:~. 

XI. Que el REGU~ADO manifiesta que·' ef uso .fü{µm. gel sitio,remepiado identificado 

como Km 99+66$lJioliducto 8'),0,,,
1G .. u~yrnf1s-H·e~riló.~lllq~ ,, rnunlcipl~ d~. Hermosillo, 

Sonora, segu(rá t~niendc{~so·; d~>J~rg~~·o :'de :.:vía:;;y~·~n lo .. ·.,.,b~ r,.especta .~ la propiedad 
11,:-· :_ • • -~~. ,- , - L_,. 1;, :... '""": 

privada, el u s'o~ seguirá sierído'forestaJ. . ' .. ;,:· ··•·;¡¡ < e .• "\. • ., 

; '\. "e;, • . ..... • ' ,1i\, .. ~. ,,,"\,"; •:: . ·.}:., : 
XII. Que el REGULADO presenta üna cadena· c;kct:Jstodié). ,'de las muestras tomadas para 

la Caracte'íi~'ació~ d~I sitio denominado K~., ,99+660 'Poliducto 8"0 Guaymas­

Hermo!;;ill(),.-~municipip de l:Igr~·o~iho~ .. s.on:i~~. · ~ór1'..'ia .·· inf~;~~ciÓn reqLJ.~.f;id .. ~ en el 
numeral 7.4 de la NOM~l.38-SEMARNAT /SSAl".:':2012. . .. 

Zi ' i· e '! ~¡ , ., __ 

:.;+ ._ ·q : 

,, -- t :, . ·:'; : "t~- ' •;, ' :·; '·; -·- ~ 

XIII. Qy'e ,él REGUlAOP ,.presenta:."p~r-ª la "y~racteri~~t:,~ó.n ,,,,del sitio denominado Km 
99+660 P·oliducto 8':0 'Guaymas-H~rmosÍllo-;: mJnicipi~ ~~ - M~rmosillo/ Sonora, una 
memoriá fotográfica de' situación en ., la qu~~ se·. ·~rit'8ht~:a'b~ ... ~el sitio antes de ser 

remediado, donde se ,[Jiuesfra "' la e'~tensió'n del" á~eª de est~d(o', de los trabajos 
efectuados de perforat ión· ... paf a' el muestreo, "ia ·tomai';.Cte,"'muestra,s y la forma de 

'.t '"%. ...; ,;:- \-; " 

almacenamiento. ·""" 

XIV. Que el REGULADO manifiesta el progr~ma ,pe J:iciiütor~o ,de ren:iediación del sitio 
denominado Km ":99+66'() Polidu~t0'""'8"0 "''G~'aymas-H~rmo~füb, municipio de 

Hermosillo, Sonora, qde ~ttili zará' durantelos traba,jos de reme,diación, integrado por un 

plan de monitoreo intermedio'y un pland~"mues~;re;· final .comprobatorio. 

XV. Que el REGULADO manifiesta el programa calendarizado de actividades a realizar 
durante la remediación del sitio denominado Km 99+660 Poliducto 8"0 Guaymas­

Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora, donde se indican 3 meses para llevar a 

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590, México, D.F. 
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cabo el tratamiento de remediación en caso de que se requiera modificar las fechas 

indicadas, se hará del conocimiento de la autoridad competente. 

CONCEPTOS 
No. 
1.00 

~,00 

JllO 

4.QO 

5,00 

600 

7,00 

8,00 

9,00 

10.00 

11.00 

"'"" 
13.00 

PROGRAMA DE EJECUCION POR REMEDIACION LANOFARMING 

OESCRIPCION 

lEVAl'ITAt.llENO T?OGJIAFICO 

g~oP~;~~ ri~=~~~~o~~0c5~~~~~~~:~~~~$ v 

gg~~Á~~=~ ~g~~:o~k~f~=:JfoTE~~~~é ~r-~~ ~ 
TIWWOS, 

f:XCAVACiOO CON MAQUINARIA ~ W.ATE..RW. CONTAMINIUO (VOlUME'N 
MEOIOO f:N 6"-NCOH:N MATERli\l "B ". PROFUNOl~O VARlASLE OOE VA DE 
O.OOM A 8.4.0 M. (COMO se l!.UST AA EN fL PLANO 8-004) 

CARGA O: M/\TfR..IAL CONTAMINADO CON AYUDA OE tMOUINARlA. A LA. 
CELDA OE TRATAUiENTO HASTA t KM. 

CA.9':GA oe: MA TER.IAL LIMPIO CON AYUDA. DE MAQUINARIA. .A LA CELDA DE 
TRATAM~ENTO rt,t;STA 1 KM 

TRATA.MlENTO OE tJATERlAL COITTA..\UN.aJ)() 
MfDlANTE LA TI:CKlCA DE BIORREllEOlAC.tON 

CON HIDROCARBUROS, 

:UVESTR.EO FINAL PARA El !tN~IS~ DE FONDO y PA~OES DE 
EXCAVACIONE5 DONO-E Sf R.EAUZO LA EXTRACCION DE MATEFUAL 
CONTAMINADO. 

ANAUSIS PARA HIDROCARBUROS FM.CCION MEOIA. 

ANAUSIS PARA HIDROCAABUROS HAPºS. 

ANALISlS FISICOQUUUCS Y ~CR08IOLOGlCO$ 

CARGA Y ACARREO OE MATERIAL LIWPfO CON MAOUUUt.-RL\A ZON~ DE 
EXCltVAO OH. 

EXTENDIDO Y NTVELAC10N CON flil.AOU!NARtA DE MATE~.t TRATADO. 
COMPA.CTAClON CON CONTROL D-E LABORATORIO. PRUEBA PROCTOR Al 
eo%. 

. 
" 

llES1 
llESES 
llES 2 llES3 

1 

Por lo ant~riormente expuesto y''con furtdalnento en los artículos n;¡ :3° fracción XI, 4°, 5° 
fracción x'v111, 7º fracciÓnºTY ge 1ª. Ley de .la AgencÍa'Nacional· de Seg'uridad Industrial y de 

Protección al M'edio Ambi_erite'"C:fel··Secto.c.Hidrbcarburos'¡ 68,.69 y 77 ;de la'\ey General 

para la Preverfción y Gestión l n!~gral eje l osfü~siduds;' '4º fracCión XVIII, 2 8 fracción VII del 

Reglamento lnterfor de la Agérí'cia"Nacional de S~gu;ida'a ln<:lustrial y de Protección al 

Medio Ambiente del Sector Hidrocarbu rc5s\ 'T35V' 144 del R€;glamento de la Ley General 

para la Prevención y Géstión.Jntegral de. los RS!.sid,~ós y en la Norma Oficial Mexicana 
NOM- 138-SEMARNAT /SSA l '-2.012. lírT;'ites má'kin=ios permisibles de hidrocarburos en 

suelos y las especificaciones para su caracterización y remediación, así como las demás 

disposiciones que resulten aplicables, esta Dirección General · de Gestión de 

Transporte y Almacenamiento en el ejercicio de sus atribuciones: 
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SEMARNAT ASEA 
SECRETARIA Df 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NAI'URAl.ES 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGIA Y AMBIENTE 

RESUELVE: 

PRIMERO.- Se APRUEBA llevar a cabo la Propuesta de Remediación Modalidad A 
Emergencia Ambiental (SEMARNA T-0 7-0 3 S-A) presentada por el REGULADO, que 

consiste en "Landfarming a un lado del sitio contaminado" en· el sitio denominado 

Km 99+660 Poliducto 8"0 Guaymas-M.f:!rmosillo, municipio de Hermosillo, Sonora. 
ubicado en las Coordenadas "¡JTM NA62'7 X: 50~792.87 Y: 3182888.29, debido al 

derrame de aproximadament~\ 6,000 litros ocasionado¡' pdr el derrame descontrolado 

ocurrido el 13 de Ago.~19 de 2013, impactando. un_ áre~ de apro~imadamente 717.784 
m2 de suelo y un volumen de suelo,,,contarnTo?dó de)p~pxi~~aamente 3,321.49 m3. 

ff , ·, ' ";; - ' '<' ·· ,~i: ·~. •.. .• ;., 

Por lo anteriq.r-:"''''se autoriza al RIGULADO, :'. su ·' re.alizatióh;,, en estricto apego a las 
• '""'.i--___ ' _;t· ..•. <- " " :· :~ " .~, .. ""\,, -'. ·,, - ··- ~ . 

condicionant.~s ·e'stableé:id.as en:ef'ílµmerarSEGUNDQ;"TERé;:ER9 y CU(\RTO de esta 

Resolucl
.o' n. · :;f~~'~ -... .:.,..;; i.; · .. ::? ¡; ! -« ¡ , -h- \:. 

I:/ . 
. :!' 

i .! 
~ - ' ' . ' • ¡ 

SEGUNDO.<:!::! REGÚLADO a trav'és del RespÓ'~sabl~ '. .. T,é·cnico que 'designe a partir del 

proceso c'oncurs~I Cg.~e deberá",,.s~r,,,.~~' RS~s,!a~·~r""a~::: se~vicios autori:fi1do) debe 
realizar las acci,0nes '· de r~mec;l,iacJqn' '¡ descritas' en. la pfopue5ta de remediación 

presentada, conf~~Q;e a los CON,SIDERANbqs VIII. 1~; ·x,,x1, XIV y XV de la presente 
• f >' ,. '4:.'.'.' .;;•' -:, '!,"::, •:i ; <., "'+?v, . "., .. ti;;. 

Resoludóri y deberá cun;¡plir COI'.) l,as siguíenté's cond.iciqnq;ntes> ,,,, "' 
: ·.• · ,~, ~~~ :., : . , ., ·~ -- : ,, ~::.:_:·'.~~~~~~~:~;~\ - ~;,.~ ,. 

"; ~: -'··;., "~"h . -~;: ·~,l ·--- ·~. 1-', ,.,, . .. ~,~:.t,-~ • 

l. Dar .cumplimiento aLprograma calendarizado de ac'tividades en et plazo propuesto de 3 
" ' -;" .. ,,,. .. ! . ' 

(tres) m~ses. En e1;,5a,~.º de que el "tiempo de._,,tr.~tamiéntq g.el suelo co~taminado y/o el 
volumen a utorizado c3')21.4,9 m3 ) se l !~garan · a"'ql'odificar durante ,las acciones de 

remediacjón: deberá ~ntregar -~ . esta"'P~recdórl"' Genir,a,L.~e Gestión de Transporte y 
Almacenanijento la justific~ción técniea di: las razones de. las modificaciones. 

' ~'. . - . . ' ' ' . ,. ¡ ' ;;:~l~ ' ' t: 
t;+~ •;;·,~; ~ ~ 

2. Presentar la pólizg de seguro otorgada por el prestador;:de ' servicios autorizado deberá 
estar vigente durante todo el tiempo que se lléveri"a cabo los trabajos de remediación en el ¡ 
sitio de referencia. Se le reitera qu·~ no pued·~, realizar- 1 ~~ acciones de remediación sin 
contar con la póliza de seguro vige~'te: el listado de insumos de la t écnica o proceso de 
remediación que empleará el prestador de servicios autorizado y copia legible de la 
autorización vigente emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. ! 

e 1 
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SEMARNAT . 
SF.CRETARI A or. 

MEDIO AMBI ENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

3. Informar la f echa de inicio o la fecha en que inició las actividades de remediación a la a 

Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, después de 

la recepción de esta Resolución y entregar copia a del acuse de recibo de la notificación a 

Dirección General de Gestión de Transporte y Almacenamiento de la Unidad de 

Gestión Industrial. 

4. El REGULADO debe presentar ante la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia 

Industrial, de la AGENCIA, los siguientes documentos: a) Copia de este oficio, b) 

Programa calendarizado de actividades. e) Propuesta de Remediación, d) Plan de Muestreo 

Final Comprobatorio, e) El escrito, por parte del REGULADO, donde designa al 

Responsable Técnico de la remediación y f) Copia de la autorización del responsable 

técnico de la remediación. Lo anterior. debe ser exhibido con la finalidad de que la citada 

Unidad Administrativa vigile y supervise los trabajos a realizar en el sitio. 

S. Demostrar que el suelo del sitio contaminado, cumple ·con lo.s ~MP para HFM y HAP's, de 

acuerdo con lo est ab lecido en la NOM-138-SEMARNAT/SSA1~2012 en las tablas 2 y 3. 

Límites máximos permisibles de hidrocarburos en ·suel'üs. y ÍÍnea'mien.tos para el muest reo 

en la caracterización y especificaciones para la remediación. para uso de suelo 
agrícola/forestal. · 

6. Manejar los residuos peligrosos (sólidos, líquidos residuales o lixiviados) generados durante 

la ejecución de los trabajos de remediación y los generados de la limpieza de los equipos y 
herramientas empleadas durante las acciones de remediaC:ión, conforme a lo establecido 

en los artículos 40º, 41 º. 4 2º, 43º, 44º y 45 de la Ley General para la Prevención y Gestión 

Integral de los Residuos, CLGPGIR), y deberá presentar evidencia fotográfica de dicho 

manejo. 

7. El REGULAD.O a través de! Responsaqle Técnico des.Ígnado. durante las actividades de 

extracción del. suelo contaminado con Px-Diésel, realiiárá una excavación selectiva en el 

polígono de remediación. El suelo sin presencia de hidrocarbyros. que resulte de dicha 

selección. deberá ser incorporado nuevamente a su lugar de origen. 

8. Todas las actividades en el sitio denominado Km 99+660 Poliducto 8"0 Guaymas­

Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora. realizadas durante la remediación, deben 

ser registradas en una bitácora específica para el control de la remediación, ésta debe 

contener lo señalado en los art ículos 71 º fracción 111 y 7 5 º fracción IV del Reglamento de la 

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590, México. D.F. 
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SEMARNAT 
SEC RETARIA DE 

Mf.DIO AMBI ENTE O~.~~u~ 
1 RECURSOS NATURAl.F.S ENERGÍA Y AMBIENTE 

LGPGIR y debe ser conservada por los 2 años siguientes a la aprobación de la Conclusión 
del Programa de Remediación. 

9. Concluidos los trabajos de remediación deberá notificar a la Dirección General de 
Gestión de Transporte y Almacenamiento, de la Unidad de Gestión Industrial de la 
AGENCIA, para que ésta dentro del marco de sus atribuciones, considere la imposición de 
las medidas y/o sanciones corr~sp_ondierites. ·· 

10. Que el REGULADO a través del Responsable Técnico cj~signado;. deberá dar cumplimiento 
estricto a las con.dic:[onantes técnicas establecidªs en s~ autorización. para el tratamiento 
·por Landfarming a~~ lado del sitio cóntaminado~oiorgada por la "autoridad competente. 

''.t _..,,_-"''~~~.;_ :'<- - ··:.: y '~•'.· t , ,~, :¡ 

' ~p.!< -11~ "'.:1 '·-~~...., A -~ '" i,_ ' t, ~ ', :, 
0 

De no cumplir con lo anterior x: d~ 'Conformidad fob a(tí<ulos 1 º, · 3~ fracción XI, 5 º 

fracción XVllt'.::Y"•·XXI de í"~ . L'ey~~r~e "':i~·· Agenci~ . N.~dc)'n~r;~tj¡~·;;,s~gu,ridad 'Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidro'E<:frbtifos;'.:ahículós 4º fracción XVIII y 28 

,} / ' • - ;: - 'i.. :. ~' ' '· · _:,., . ' . ·.,_ ·-~. ' :';.t. '<.; <; 

fracción VII del Reglamento Interior de1 la Agenciª 'Naci9nEil .de"Seguridad Industrial y de 

Protección al· Medio .Ambiente de Sector ' H.ic;lr,~c:~~Qu[~~; ·1a 'AGENCIA, suspenderá, 

revocará o anulará t qtQ.I o parciallJ,len,t e ]as autd;íza~i~'r~e~~Y· l?~rmis9s de la Prgpuesta de 
Remediación Modalidad A. Emerg~ncia 'Ambiental ' (S.EMARN'A T-0 7-0 3 5-A) presentada 

por el REGULADO; que cons]st~ ~~ · ''..L¿indfar~i(I~· a un··:[Mq del sitio contaminado" en el 

sitio derióminado . Kn;i " 99+6.:6.0 'Pofiductci -~:8"0, GtJ'áyma~-"H.ermosillo, municipio de 
:t, ~s;. :;' .. . 1 !V . ·¡_ '). , ·~· ;~ ' ,, '°;. ~- '!~1 

Hermosillo Sonora. ·· · ·, · ·. \.~<'' ' '" ·i;•; 
. ) f •:... . ' "'I . "::. ;~ :;;..~$·~~~~~ .... ;;~: 

"tt¡ 

TERCERO'':.. "~I tratamiento:;:"PO.í ;,,"Landfarming ·a. '·un J_¡;;do ''del sitio ,J~ontaminado" de 

3,321.49 m3 de suelcf : contari1in~tfcf~ con Diésel, ·,, deberá cumplir"' la siguiente 
' ~ - ·~ •\ ... , L,¡:i:: 0 

condicionante: ;;;:: 
. ... ,¡ \~¡¡ .;.;::~· { 

l. Se realizará Ün Muest.reo Final Co~pr'üt)afo"rio (en a.~elante 1 MFC) en el · sitio remediado 
para verificar quir s~,. han alcanzado,las conc~ptraciones. los niveles, los límites o los 
parámetros señalados e"n las .norm#'s oficia[~'s ·. mexicanas aplicables. Tanto la toma de 
muest ras finales comprobatorias como sU'ánálisis deberán ser realizados por laboratorios 
acreditados por la EMA y aprobados por la PROFEPA. La acreditación y aprobación del 
laboratorio y signatario responsable de la toma de muestras deben estar vigentes dur,ante 
la toma de muestras y el análisis de las mismas. e} 

Melchor Ocampo 4 69. Col. Nueva Anzures. Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590. México. D.F. 
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SEMARNAT ASEA 
SECRETARIA OE 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

AGfNCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

CUARTO.- El REGULADO debe realizar un MFC del suelo tratado en el sitio una vez 

concluido el tratamiento, de conformidad con lo siguiente: 

l. Antes de realizar el MFC, deberá presentar el Plan de MFC a la Dirección General de 

Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial y notificar por escrito con 15 días de 
anticipación a la fecha que se tiene prevista para la realización del muestreo, debiendo 
presentar los planos geo-referenciados en sistema UTM WGS84 donde se indiquen los 
puntos del MFC. Remitirá copia del acuse a esta Dirección General de Gestión de 

Transporte y Almacenamiento, de la Unidad de Gestión Industrial de la AGENCIA. 

2. El MFC deberá ser realizado por un laboratorio acreditado por la EMA y aprobado por la 
PROFEPA y el signatario responsable de la toma de muestra deberá cumplir los mismos 
requisitos. La acreditación y aprobación del laboratorio y .signatario responsable de la toma 
de muestras deben esta'r vigentes durante l,a tomº~ de m1,Jesfrq,~ ,y el análisis de las mismas. 

3. Los reportes de los resultados del MFC emitidos por el laboratorio responsable del 
muestreo deben ser los originales o copia certificada. para su cotejo. Éstos deben incluir la 
Cadena de Custodia (firmada por los involucrados en··el MFC). cromatogramas y otra 
información que sea relevante tal como. los planos de localización con los puntos del 
muestreo y la interpretación de los resultados, entre otros. 

4. Los análisis químicos de las muest ras finales comprob.atorias deben ser realizados para 
demostrar que se han alcanzado las concentraciones para los hidrocarburos (diésel) 
señaladas por la NOM-138-SEMARNAT/SSAl -2012, Límites máximos permisibles de 
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterización y 
especificaciones para la remediación. para uso de suelo agrícola/forestal. Por lo que debe 
analizar para.'cada una de las muestras Hidrocarburos, Fracción Media y HAP'S. 

S. El MFC deberá contemplar al menos OCHO muestras en las paredes, DOS muestras en 
fondo en el polígono de remediación. siendo la mues,tra de fondo superficial, que no exceda 
los 30cm de profundidad y las muestras de las paredes deberán estar ubicadas al centro ) 
de la pared de todas las paredes de los polígonos de remediación y CATORCE muestras de 
suelo en el área de la celda de tratamiento, obteniendo un duplicado por cada 10 muestras 
y al menos un duplicado en el área de excavación y celda de tratamiento respectivamente. 

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo. C.P. 11590. México. D.F. 
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SEMARNAT , 
1 o~'~'~"~ SECRETARIA DF 

MEDIO AM llll'.NTE 
Y RECURSOS NAT URALES ENERGÍA Y AMBIENTE 

6. Los reportes de resultados del M FC deben presentarse como anexo del informe de 

Conclusión del Programa de Remediación, referido en el numeral QUINTO de esta 

Resolución. 

7. En caso de que los resultados del MFC indiquen concentraciones por arriba de los límites 

máximos permisibles, establecidos para uso de suelo agrícola/forestal en la NOM-13 8-

SEMARNA T /SSAl-2012, deberá .. coptiouar· rnn el tratamiento del suelo y realizar otro 

MFC posterior. Los MFC ¡posteriores se real izarán bajo las mismas condiciones que el 

primero. 
-~ ''ll 

QUINTO.- El REGULADO, una vez có0c;lwigO~" ei .. ]?ro grama +'cfo .r.emediación, debe 

presentar aí)te''\•;;testa pirecdón .... :ce~~rá/ ::~e .. :····.Gést.iór d~ Transporte y 
Almacenam.iento, el t(ámife.,.,;SEry1ARNAJ-Q7-03 6;,: ·· .. cóncl~sión del ·=: Programa de 

Remediación;', del sitio de~~f~in~do Km 99+.660 P~1fri~ci~ ·.8;~·0:' Guaymas-Hermosillo, 
municipio de Hermosillo, S~nora, de' confo~~idad}pb.:i'ci·'. i~ñaJ.ádo en ei"ªftíc'ulo 151 º 

del Regl~mehto "d€ .. la LGPGIR, para lo · cuat \:1~n,é[·~: .. ; ~~émás anexar la siguiente 
'"" ' . •• ., \ . " "" e • ' " 

informac;ión: ·~:1~:· · · c; • " 

é1 .• ¡"'"<>~:::::~::·\. "'" ' l 
l. Copia de la•:pó,[iza de segt:fró aú1omfüe qel ~·esponsable.Técnico designado, que demuestre 

qüe'durante todo e1 t iernpó en erqúe s(11Maron ª c·~~9·1as, trabajos de remediación en e1 

sitio de ref erencia,,ésta se encon't raba vige.ntE:. '' .: ... : :~'':::~;::~:"::•;., .. 
ff o .... . . ·,,\'," ' >:·~.::·>~:::":::: .;¡;; 

2. En caso de haber notificad'ó a , esta Dirección .Gener~I de Ge~Jión de Transporte y 

Alrnp.cenamiento :spbfe cualquier modificación~ a"la propuesj:a de remediación aprobada, 
~~ · --- · "':,¡. ~'. ;;~~, ir 

deberá ane?<ar las copic(~ "de; IQ?,._,acuses. "' "" 

~' , ;.;.,, ~~'.~' 

3. Los docum.~ ntos probator-J9s .. ,c;¡ue dem;ue~tren ·el cumplimiento de lo señalado en los 

numerales S~GUNDQ~ TERCERO Y..~lJARTO de ésta Resó!p~ión, asicomo los reportes 

de resultados' del .fV'FC:' emitidos por el laboratorio respbnsablé del muestreo y análisis de 

las muestras de súelrn 
, ¡.•' 

4 . El Responsable Técnico designado d¿eo~;á''aemostrar haber dado cumplimiento estricto a 

las condicionantes técnicas establecidas en su Autorización, para aplicar el proceso de 

"Landfarming a un lado del sitio" al suelo contaminado. 

Melchor Ocampo 469, Col. Nueva Anzures, Delegación Miguel Hidalgo, C.P. 11590, México, D.F. 
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SEMARNAT 
SECRETARIA DE 

MEDIO AMlll ENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

5. Además. deberá entregar lo siguiente: 

a) Descripción local del sitio 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

b) Área Cm2) final de suelo contaminado con Hidrocarburos Fracción Media y HAP'S 

que fue objeto de la remediación. 
c) ·El volumen Cm3 ) final del suelo contaminado con Hidrocarburos Fracción Media y 

HAP'S que fue objeto de la remediación. 

d) Tabla que contenga los resultados de laboratorio resumidos y la cual señale: la 

identificación de la muestra, la localización de cada punto de muestreo en 

coordenadas UTM WGS84, fecha y hora del muestreo, identificación de la 

muestra. por el laboratorio. la profundidad de muestreo, la concentración en base 

seca para cada punto y muestra, los límites de detección. así como el Signatario 

del muestreo y otra información que . s~a relev~nte ( incluir una copia en 
··electrónico en Excel). 

e) Los planos de localización geo-r~ferenbados ;~¡;', cciordé~adas UTM en sistema 

WGS84 del sitio conteniendo: la focalizació~~<rdenominación de .los puntos del 

. MFé cfncluyendo la profundi¡:lad y la idendf,ic;:ación "cie c~da punto), e~ electrónico 
' ' . - · .•. ,• 

e impresos (tamaño 60 x 90 cm). \ · ..... 
f) Otra información de relevancia para la' ev,alµación· de los resultados del MFC. 

g) Memoria fotográfica del MFC. de todos los "trabajos realizados así mismo de las 

condiciones iniciales y f inales del sitio. 

h) La interpretación de resultados. 

SEXTO.- Los Niveles de .. Remediación del sit io própuestos po~ el REGULADO son los 

Límites Máximos Permisibles para uso de suelo agrícola/forest al señalados en la NOM-

138-SEMARNA T /.~SA 1-2012, Límites máximos permisibles. de hidrocarburos en suelos 

y lineamientos para el muestreo en la caracterizac ión y especificaciones para la 

remediación. ·· · ·· 

.. 
En caso de que el REGULADO cambie el. uso· futuro de suelo al establecido en su 

Propuesta evaluada, esta Resolución quedará sin efecto, y será necesario presentar 

nuevamente el Programa de Remediación para tratar el suelo contaminado con 

Hidrocarburos Fracción Media y HAP'S, mediante el proceso de "Biorremediación por 

Landfarming a un lado del sitio cont aminado" ante la AGENCIA G1 
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o ~,~,!u~ SEMARNAT 
Sl'CRET/\RIA Df. 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECU RSOS NATURALES ENERGÍA Y AMBIENTE 

SÉPTIMO.- Queda prohibido: (i) el lavado de suelos en el sitio por medio de dispositivos 

hidráulicos sin dispositivos de control, almacenamiento y tratamiento de lixiviados y 
corriente de agua generadas; Cii) mezclar suelos contaminados con suelos no 

contaminados con propósitos de dilución; Ciii) la extracción o remoción de suelos 

contaminados y residuos peligrosos co~\enido? en ellos sin un control de emisiones, así 

como Civ) la aplicación en el siS,iode oxidantes químicos. 

OCTAVO.- La AGENCIA, a traves de la Unidad de Gestión, Supervisión, Inspección y 
Vigilancia Comercial, ··~~,, reserva la. fa,'cultad ·· ci~:·:.y~lifü:_ar ~n "' c~alquier momento el 

cumplimiento .. de ·:das · oblig,acion~S'. ,/V }~?PO¡;lsabilída~ ·~5 -:que .... est~blece ~si LGPGIR, su 

Reglamento y demás dispÓsicióne~"jurídicas yigentes apHcables,'efl. la mat~.ria. 
~;~::~:'. ·~~,· ~:::¡;'.~~: t;, ··-~:;!~; . ,>;~;~\; ';'· - ! .· 

'¡;~ ~ ·; ;•~ ~ - --!:::· - !.¡--:,.¡ - - ''~: ' ·, ,...:: 

NOVENO,- La 'presente resolución;". no ~xime '"de Ja 'bbligacjén ·de tramitar ante otras 

Dependeq~jas., las áutqrizaciones .y'/o permi~osqu~''cci~re·~·~o.ndán, entre otros, aquellos 

que enunCiativa pero ria limitativamente, le perrnit~rf.'la :qcupación o uso del suelo para 

·los fines de··· la n;mediación · cuando:'.<;! sitip : ~o~tarfli~adQ.:··no esté bajo la propiedad o 

posesión del tit~Ían d~''•la pr!=sente . r~~Qlu·~'it>n, ~O~sidera~do que ést a última tiene por 

objeto únicamente . la aprob~c i6'h ,,qe.«l.ks attlvjd~des c:c;:rnprendidas en la Propuesta de 
RemediaciÓn. ..,, ·~ " , ... ;. · . • ">;,,., · .< <'• .. :· .~:·",,. 

=~; - :~~ 

;,;.,., 

DÉCIMO.:¡;· En caso de darse.~,c:gl)taminC!f i9n de ~uerpos de agua,'.deberá notificar a la 

autoridad 'c::ompetente, 'cie cpnformidaa con el ar,Üculo 1 3 8 fracción"I del Reglamento de 
la LGPGIR. " '" ... ··- ;t ""~· "'" ' ··· 

::, -,:'\:t: 

DÉCIMO PRIMERO.- La evaluatión"técnica d~ esta Dir'~C:ción Gené~al'de Gestión de 

Transporte y Alrnacen~~iento p~rá"""aeterfhi~~r la·'"ctpr~bac i ó'n del Programa de 

1 
Remediación registrado' CC>Jl número de''" bitª-<;:9ra ··109/J1A0014/01/16 que aquí se 

resuelve, se realizó en apego a la informa'ciÓn té~·~ic~ anexa .. al escrito de ingreso, en caso 

de existir fal sedad de la información, el ;REGdLADO se hará acreedor a las penas en que 

incurre quien se conduzca con falsedad de conformidad con lo dispuesto en la fracción 11 l 
y 111 , del artículo 420º Quater del Código Penal Federal, referente a los delitos contra la 

gestión ambiental. e 
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DÉCIMO SEGUNDO.- Las acciones de remediación deberán realizarse con estrict o 

apego a la Propuesta de Remediación aprobada y a las Condicionantes establecidas en la 

presente Resolución, la LGPGIR y su Reglamento y otras disposiciones apl icables en la 

mat eria. Las violaciones a los preceptos establecidos en dichas disposiciones serán 

sujetas a las sanciones administrativas que correspondan. 

DÉCIMO TERCERO.- Contra la presente resolución procede el recurso de revisión a que 

se refiere el artículo 116 º de la Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los 

Res iduos, mismo que podrá presentar dentro del plazo de quince días contados a partir 

del día siguiente a aquél en que surta efectos la noti ficaC:ión de la misma. 

DÉCIMO CUARTO.- Notifíquese la presente Resolución al int eresado personalmente de 

conformidad con el artículo 35º de la Ley Federal de Pro.cedimiento Administrativo. ·. 

T GARCIA SALAZAR 
"Con fun mento en lo dispuesto en el artículo 4 8 del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección 
al Med· Ambiente del Sector Hidrocarburos. en suplencia por ausencia del Director General de Gestión de Transporte y 
Almac amiento, previa designación mediante Oficio ASEA/UGl/0068/2016, de fecha 09 de mayo de 2016, firma la Lic. lvett García 
Salazar, Directora de Gestión e Impacto Ambiental de Transporte y Almacenamiento" .. 

Por un uso r esponsable del papel, las copias de conocimiento de est e asunto son remit idas vía electrónica 
C.c.p. 

lng. Carlos de Regules Ruii-Funes.- Director Ejecutivo de la ASEA. Correo elenrónico: carlos.regules@asea.gob.mx 
lng. José Luis González González. Encargado de la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial. Correo electrónico: 
jose.gonzalez@asea.gob.mx 
Lic. Alfredo Orellana Moyao. Jefe de la Unidad de Asuntos Jurídicos. Correo electrónico: alfredo.orellana@asea.gob.mx 
Biol. Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestión Industrial. Correo electrónico: ulises.cardona@asea.gob.mx 

BITÁCORA: 09/J1A0066/01/ 16 
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