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PRESENTE

ASUNTO: APROBACION DE PROPUESTA DE REMEDIACION

Con referencia a su escrito No. PXR-SASIPA-GPA- 1087 2015 y anexos con fecha de
10 de Diciembre del 2015, recibido el 07 de Enero de 2016 en la Oficialia de Partes, en
lo sucesivo OP, de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Proteccién al Medio
Ambiente del Sector de Hidfc')carbu_ros, en lo sucesivo AGENCIA, por medio del cual en
su caracter de representante- legal de PEMEX-REFINACION en lo sucesivo el
REGULADO, ingreso la Propuesta de Remediacion Modalidad A. Emergencia Ambiental
(SEMARNAT-07-035-A) del sitio denominado Km 99+660 Poliducto 8”@ Guaymas-
Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora, mismo que fue turnado a la Direccién
General de Gestion de Transporte y Almacenamlento de la Unidad de Gestién Industrial,
para su consiguiente tramitacion. v
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CONSIDERANDO

I. Que esta Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la
AGENCIA es competente para evaluar los programas y propuestas de remediacion de
sitios contaminados del sector hidrocarburos vy, en su caso, aprobarlas, de conformidad
con lo dispuesto en los articulos 4° fraccién XVIIIl y 28 fraccion VIl del Reglamento
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industnal y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos. :

Il. Que las actividades que realiza el REGULADO’ sonp parte del sector hidrocarburos, por
lo que es competencia de esta AGENCIA conocer del tram;te ello de conformidad con lo
sefialado en el articulo 3° fraccién. ‘I_;Qide la Ley de Ia Agencua NaCIonaI de Seguridad
Industrial y de: Protecmon al Medzo Amblente del Sec:tor HldrocarbUros :

lll. El dia 07 de Enero de 2016, se reubno en Ia OP eI escrlto No PXR—SASIPA GPA-
1087- 2015 Y SUS anexos, reg|strado con Numerofid 3 Bltacora 09/11A0066/01/16
mediante el cual el REGULADO ingresa la- Propuesta de RemedIaCIon Modalldad A.
Emergencia Ambiental (SEMAQNAT 07 035 A) del 5|t|o “denominado Km 99+660
Poliducto 8”0 Guaymas Hermosﬂlo mumupm de Hermosnlo Sonora, debido a la
ContamlnaCIon generada por el derrame descontrolado en la que se vertié un volumen
aproxmado de 6,000 litros de Px-Diésel detectada te‘13 .de Agosto de 2013,

lmpactando un area de 717 784 m? y un vqumen de 3, 321.49 m3

IV Que eI REGULADO manlfle_sta que en eI smo denominado Km 99+660 Poliducto

agua en el sitio del derrame por o que no fue. necesario dar aviso a la autorldad del agua
(CONAGUA) que se censo un pozo a una d:stanCIa del area de estudio de 1.8 Km,
profundidad de 8.40 m, que se deﬂmeron 2 unidades estraUgraﬂcas (0.0-2.0m arenas y
areniscas y 2.0-4.8m arenas, arcillas sfe;mj-consiilidadaé' con algunas intercalaciones de
rocas volcanicas), que el uso de suelo es agricola, que presenta un clima seco muy calido,
que la temperatura media anual es de 19°C.

A
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V. Que el REGULADO manifiesta que el muestreo de suelo del sitio denominado Km
99+660 Poliducto 8”@ Guaymas-Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora, fue
realizado el 12 de Noviembre de 2014 por la Universidad de Auténoma de Nuevo Le6n
en colaboracién de Laboratorios ABC, Quimica, Investigacion y Analisis de S.A. de C.V,,
donde indica que se determinaron 6 puntos de muestro a los cuales se le realizaron
tomas de muestras a diferentes profundidades (1.2, 2.4, 3.6, 4.8, 6.0, 7.2, 8.4 y 9.6m)
dando un total de 38 muestras, determinando HFM y HAP’s, asi mismo se tomaron 6
muestras para determinar pH, humedad, pseudomonas, materia organica, densidad,
textura y granulometria y capacidad de intercambio iénico.

VI. Que el REGULADO presenta en el Estudio de Caracterizacion del sitio denominado
Km 99+660 Poliducto 8”@ Guaymas-Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora,
anexo | Planos; el plano B-001 georeferenciado en UT™M NAD27 donde se identifica la
topograffa del sitio; el plano, B-002 georreferenciado en ‘coordenadas UTM NAD27,
donde se identifica la ubicacion de los puntos de._muest_reo, los resultados del muestreo,
los vértices del area de estudio; el plano, B-003 géOrreferenCiédo en coordenadas UTM
NAD27, de isoconcentraciones; plano B-004 georreferenuado en coordenadas UTM
NAD27, donde se |dent|f|ca el poligono de remedlaCIon

. Que el REGULADO manifiesta que Laboratorios ABC Quimica, Inveshgacron y
Analms, SA. de CV, realizé los andlisis de las muestras colectadas en el sitio
denominado Km 994660 Poliducto 8”@ Guaymas-Hermosillo, municipio de
Hermosillo, Sonora, del cual se presenta la Acreditacion No. R-0091-009/11, otorgada NOMBRE DE
por la Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (EMA), con vigencia a partir del 26 de 1A persONA
enero de 2015, dicha Acreditacion incluye al C. [} . como encargado de llevar FISICA, ART.
a cabo la toma de muestras, asi como todos los métodos analiticos que fueron utilizados L;;%I;I({)A;g
y la Aprobacién No. PFPA-APR-LP-RS-002MS/2014 del 23 de junio de 2014 otorgada 5 rgrarp v
por la PROFEPA, con vigencia de cuatro afios, que incluye la actividad de muestreo en 113 FRACCION
suelos contaminados con hidrocarburos y al C. [l encargado de llevar a cabo 1 P54
la toma de muestras. De igual forma, presenta la Aprobacién No. PFPA-APR-LP-RS-
002A/2014 del 11 de junio de 2014, con vigencia de cuatro afos, que incluye los /

métodos analiticos que fueron utilizados para la determinacion de HFM y HAP’s.
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VIIIl. Que el REGULADO manifiesta que, utilizara la técnica de “Biorremediacion por
Landfarming On Site” en el sitio denominado Km 99+660 Poliducto 8”@ Guaymas-
Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora, en la cual se realizard la dosificacion de
agua, nutrimentos y/o bacterias biodegradantes en el area del tratamiento, el suelo a
tratar serd suelo contaminado con Px-Diésel, se analizara Hidrocarburos Fraccién Media
(HFM) y  HAP’s (Benzo[alpireno, Dibenzolah]antraceno, Benzolalantraceno,
Benzo[blfluoranteno, Benzolk] ﬂuoranteno e Indeno (1 ;,2,3-cd) pireno), los niveles de
limpieza y los métodos anahtlcos a utilizar son los I|m|tes maximos permisibles (LMP)
para hidrocarburos especmcos en suelos, establecidos en las tablas 2 y 3 de la NOM-
138SEMARNAT/SSA1-2012, para el contammante d|esel con un uso de suelo
agncola/forestai :

IX. Que el REGULADO mamf[esta que aun NO se determm el liespon‘s”éble Técnico de
la Remediacién del sitio denommado Km- 99+660 ”;Pollducto 8"0 Guaymas-
Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora debido a que una vez’ aprobado el
programa de- remedlauon se llevara a cabo un proceso concursal para la asignacion de
los trabajos. por lo tanto no presenta. los datosz_ el responsable técnicos de la remedicion,
los parametros de control del equipo a emplear el Ilstado de insumos de la técnica o
proceso de remedlaoon hO]aS de seguridad de insumos, constancia de laboratorio,
fabricante, o formulador sobre la no patogemcndad de}’"‘ acrérganlsmos documentos que
acredlten Ia personahdad dei sohotante poliza de seguro :

X. Que eI REGULADO manlﬂesta la descnpc:on de la tecmca cle remedlaoon que se

municipio de_ Hermosulo Sonora Landfarmmg a‘un lado del sitio contamlnado

En funcion a los resuItados del estud:o de caracterrzac:on y el.balance de masa, se tiene
que los contaminantes-son H:drocarburos de Fraccién Med:a por fo .que se propone
emplear la tecno!og:a usualmente autorizada -

Biorremediacion por Landfarmmg el tJempo d ejecucion para esta técnica puede variar
entre 3 a 6 meses. El volumen total de suelo d'remediar es de 3321.49 m3, distribuido
sobre una superficie de 717.784 m2 la distribucion se ilustra en el Anexo [ Plano BO0O4.
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La localizacién del drea a remediar se encuentra en el derecho de via (DDV) km 99+660
del Poliducto de 8”@, Guaymas-Hermosillo, Sector Ductos Guaymas, perteneciente al
municipio de Hermosillo, Sonora.

La Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, privilegia los métodos de biorremediacion
sobre los métodos de tratamiento quimico y térmicos, ya que estos Ultimos causan un
impacto sobre la vida en los suelos, disminuyendo (a veces a cero), el nimero y la
biodiversidad de individuos, que después habrd que restaurar (LGEEPA Art. 3 fraccién
XXXI).

A continuacién se describe el método propuesto por La Universidad Autonoma de Nuevo
Ledn (UANL) para el saneam;ento del drea :mpactada por hidrocarburos.

B!ORREMEDIAC!ON POR LANDFARMING
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Se realizard un levantamiento topogrdfico inicial, que contenga poligonal cerrada para
definir las drea donde construirdn nuevas celdas de tratamiento y sus dreas asociadas de
servicios, las celdas existentes; asi como el drea de pfuma para marcar todas las obras
que deberan hacerse para realizar los tratamientos. Este mcfu;ra como minimo:

a) Trayectoria de ductos y estructuras subterrdneas.

b) Derechos de via de acuerdo-ala norma No.03.0.02.

¢) Estacado y trazo del drea.

d) Puntos de referencia fijos inamovibles erreferenciad:(;s, 2 referencias por drea.
e) Colindancia de los prediés con los nombres de los propietarios.

f) Punto de fuga georeferenciado.

Nivelacién diferencial en las dreas donde se construiran celdas de tratamiento y en toda
el drea contaminada incluyendo un banco de referencia general fuera del drea de
tratamiento y georeferenciado, curvas de nivel. G}
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FABRICACION DE CELDAS DE TRATAMIENTO.

Se construird una celda adyacente al sitio en el drea designada por la residencia para
realizar la biorremediacion por Landfarming de la siguiente manera:

Las dimensiones de la celda dependerdn del espacio disponible y del volumen de material
a tratar, la altura en general de la celda de tratamiento no rebasara 1.50m de altura,
donde 1.30 m correspondera al espac:o gue ocupard el material contaminado y 0.20 m

al espacio vacio superior, para evitar que durante la homogeneizacién se disperse el
material en tratamiento fuera de la celda. el disefio tendrd-la fmahdad de cumplir con
una vida Util de al menos seis meses, tendra una pendreme en la base de la celda no
mayor al 3% para poder captar los rxrwados ' reto arlos al drea de tratamiento,
tambien debe cons:derar una.cama de amortfguam:ento y una membrana de espesor
suficiente para que no se desgarre con facmdad para ewta' la mfsltrac:on de lixiviados a
estratos mfenores ( as formas vy las drmensmnes de la. Ceida ‘estardn en func:on de las
condiciones ‘del drea donde se co!ocara esta Ve Ios vo umenes a tratar deI material
contaminado). |

Antes de iniciar Ia construccion de .'a cefda se reanzara el despa!me con ayuda de uha
mdquina retroexcavadom ademas de retirar cuafqu:er objeto como piedras, chatarra,
troncos; raices, etc, o superﬂc:es duras que pongan; 1pe frgro la rntegndad de la
geomembrana. ) .

Se construird al mismo. t:empo un cdrcamo de captacaon de hx:wados que se generen
durante las actw:dades de tratamﬁento las formas y las dimensiones de la fosa estaran
en funcién de los volimenes a tratar del matenal contaminado y estard revestido con la

membrana termofus:onada para. ewtar mf;!trac;ones a! sueio

La celda de tratami iento se ub:cara colindante a! area afectada o contaminada por
hidrocarburos. Después de haber final rzado el tratamiento, se procederd a dejar libre de

cualquier contaminante, el drea donde se construyeron las celdas.

El drea designada para la construccién de la celda de tratamiento sera compactada con
magquinaria pesada. Posteriormente se construird la base de la celda con arcilla

[/
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extendida con maquinaria y compactada con un espesor de 0.30 cm, con aplicaciones
constantes de agua para mejorar la compactacion.

Una vez compactada la base de la celda se construiran los bordos perimetrales con una
forma trapezoidal de 2.00 m de base, 1.50 de altura y 40 cm de cresta. Al pie de la base
interior y hasta la fosa de lixiviados se construirdn canaletas perimetrales con una
pendiente de 1 % hacia la fosa de lixiviados.

Sequidamente se colocard Ia geo membrana de alta densrdad calibre 1000 sobre la
celdas, incluyendo bordos, canaletas y fosa de lixiviados, cada una de las secciones de la
geo membrana se termofusmnaran obtemendose de esta manera una unién resistente
evitando la mﬁ traoon hac;a ei sueIo natura! ' :

La segunda capa de CtFCfHG se aphcara sobre el n'mer termof_ S nado cbh‘l'un espesor de
20 cm., misma que serd compactada con maqumana pesada se.le agregara agua, con el
propésito de afcanzar su compactado con controf de laboratorio al 80% proctor. Se
construird al extremo de la biocelda un acceso de 5-m de ancho y un bordo cubierto con
geo membrana termo. fus;onada de afta dens;dad para el .trdnsito seguro de Ia

magquinaria. : AR

finafizdr los trabajos de tratamienrfo ~del sue!o contammado la contratista
desmante!ara la ce!da “de tratamiento y dara dfsposmo 4_-5como lo estab!ezca en el
permiso otorgado por la autondad amb;enta! : S

EXCAVAC ON CON MAQUJNAR IA DE MATER!AL CONTAMINADO (VOLUMEN MEDIDO
EN BANCO) EN MATERIAL "B". "

Con maqumana excavudora se rean'fzara !a extraccron de 3321.49 m3 de material
contaminado con hidrocarburo, distribuido sobre una superfme de 717.784 m2, como se
enuncia en el numeral 6, mismo que se ilustra en el plano B0OO4. El material se depositard
en la celda de tratamiento. Se debera considerar un factor de abundamiento durante Ia

extraccion del material. i By

CARGA Y ACARREO DE MATERIAL CONTAMINADO AL PRIMER KILOMETRO
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Se realizard la carga y acarreo de material contaminado al primer kilémetro con ayuda
de maguinaria excavadora tipo cat 320 y/o equipos similares en camiones de 14 m3
incluyendo el acarreo al primer kilometro. El cual se depositard en las celdas de
tratamiento.

TRATAMIENTO ON SITE: MEDIANTE LA TECNICA DE BIORREMEDIACION

Las técnicas on site, se utilizan para tratar contaminaciones que no se pueden eliminar
eficientemente en el mtsmo smo (in situ), ya sea porque la sustancia no se puede

Consiste fundamenta!mente en apu’ar el suelo: contammado en lugares acondicionados
para este. propos:to se trata de evitar que los tox;cos puedan emigrar del sitio de
tratamiento al suelo (por filtraciones). Los sue!os afectados se humedecen regandoios
con agua y nutrimentos, se mocu!an con cu.’tlvos de. mrcroorgamsmos se agregan al
suelo y material afectado y se ventean- agregando!es aire de forma fisica con
magquinaria, para facilitar la a;reac:fon se agregan pajas u- otros matena!es organicos que
le dé una consistencia menos compacta al materla! en tratamlento

’u

‘‘‘‘‘‘ , que se puede llevar a
cabo en el lugar del siniestro o én eI sitio que sea aagnado para el tratamiento, esta es
una técnica que se lleva a cabo sobre un p ataforma impermeable con sus respectivos
bordos de contencién y fosas de captacién de lixiviados, en la cual se coloca el suelo
contaminado en forma de planilla, donde es labrada con ayuda de implementos agricolas
y equipos de construccion. : é
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Este método, se basa en propiciar las condiciones éptimas para el desarrollo de las
bacterias hidrocarbonoclastas nativas del suelo, asi como el manejo de la fertilidad del
suelo, esto a través de la incorporacion de nitrégeno (n), fosforo (p), potasio (k) y otros
micro nutrientes, estos componentes estdn integrados en fertilizantes quimicos tales
como nitrato de amonio, urea (46-00-00), triple 17 (17-17-17) y technigro (18-20-

18), en abonos orgdnicos o biosustratos que ademds de integrar los nutrientes bdsicos n-

p-k, agrega cécteles bacterianos que a"yijd‘an a la degradacion del hidrocarburo, en un
amanera rdpida y eficiente, estos biosustratos pueden ser desde estiércol de ganados
bovino, caprino, pollinaza, gallinaza u ovino, asi como sustratos como compostas que son
a base de desechos orgdnicos de cosechas o residuos de algln proceso agroindustrial
tales como cascarillas de arroz y. bagazo de cafia, la. cantidad de estos nutrientes se
establece en la tabla de dosn‘tcacron de insumos. dfrectos anexo en este documento,
ademds de esto también S agregan bactenas exogenas comeraales degradadoras de
hidrocarburo.. - '

Previo al inicio del tratamiento se debe construir ‘fa Eélda" de tratamiento donde se
llevaran cabo el proceso de restaurac;on del sueJos la construccién de esta celda esta
descrita en el documento prewamente entregado a la direccidn general de gestion
integral de matenaies y acnwdades rlesgosas (DGG MAR)

El tratamiento del suelo o matena! contammado cantemdo" en la celda inicia con la

aplicacién de abundanté agua,.por riego o aspers:on esta adicion de humedad debe ser
suficiente, sequido de esta accion se remueve el material con la maqumarla a utilizar, ya
sea una retroexcavadora o0 una. excavadora homogemzando Ias dos fases ‘agua-suelo,
hasta que se ‘haga presente u ; sobrenadante en.la superficre de existir. sobrenadante
este se podrd recuperar 0 mcorporarlo de huevo al proceso

Posteriormente se* prepara con una solucién de agua oo surfactante (surfactante,
desengrasante blodegradable no iénico o surfactante oxidante biodegradable con
caracteristicas no iénicas y un oxidante) sin rebasar su capaadad de campo.

Se realiza la dosificacién de un surfacmnte bfodegradab!e para la desorcién de los
hidrocarburos derivados del petroleo y su separacion de las emulsiones en que se
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encuentren. Se podrd emplear una mayor cantidad del desengrasante, en los casos de
una concentracion elevada del contaminante.

APLICACION DE SURFACTANTES BIODEGRADABLES ON SITE.

Una vez homogenizado el material contaminado se deberda aplicar con bomba
autocebante el surfactante biodegradable, no toxico, libre de fosfatos, con ph entre 6 y
8, que no provoque condiciones:adversas al medio ambiente, inofensivo al ser humano,
animales y plantas. '

Control de humedad .por dos razones esencra!es se requrere contron‘ar la humedad del
material a tratar para que se efectue la bfodegradaoon

1. Para promover el desarroUo cefufar ya que e! 75“80%2’0" su masa ‘€S agua para su
utmzacxon como medio de despfazamfento de los microorgan '@s hac;a el sustrato, o
wceversa o 2

2. El riego debe efectuarse como medrda de contro»‘,-de'ia humedad del sustrato con el fin
de mantener humedad suficiente sin. exceder . su capac idad de campo, esto se
determmara mediante los anahs;s fISlCOC,'U!m.'COS entre eHos la capacidad de campo.

super ffC!e y se acumuian hasta poder ser remowdos de Ia celda de tratamiento por
decantacnn ala fosa de hx:wados 5 e

biota natfva o_ ;mducrda, para permmr fa oxtgenacron y aireacién a estos
microorganismos, "'se realiza la remocién u homogeneizacién mediante maqumana de
traspaleo o agnco!as de arado (método conocido ‘como’ Landfarming) o magquinaria
pesada, precedidos de perrodos de reposo todo esto se reahza dentro de la celda de

tratamiento.

Para agregar las bacterias comerciales degradadoras de hidrocarburo, se utiliza el
sistema de riego por aspersion, estas son pre-activadas y disueltas en las fosas de
lixiviados de la celda, las cuales son usadas también como almacén de agua por
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escurrimientos, lluvias o relleno con pipas o rebombeo y se inoculan al suelo a través del
riego.

Las actividades anteriores se repiten, y se monitorean constantemente a través de
equipos portdtiles de campo, tales como el petroflag que ayuda al monitoreo de
disminucion de hidrocarburos, termémetros y potenciémetros, hasta alcanzar los niveles
establecidos en la norma oficial.

Con los diversos procedimientos descritos anteriormente, se promueve la aireacion de los
suelos para estimular los procesos aerdbicos de digestién metabdlica. Esta fase continda
hasta que se alcanzan los limites mdximos permisibles de contaminacién en suelos
(valores referidos-a base seca) para el uso a que se destinardn los materiales en
tratamiento de acuerdo a la NOM-138- SEMARNAT/SSAl 201 k)

La descontammac:lon se basa en la accién de los m:croorgamsmos presentes en el suelo,
por lo que la utilidad de tratarlos On Situ resrde en poder controlar fdcilmente las
condiciones - optfmas de biodegradacion e los ~ compuestos  orgdnicos.
Fundamentalmente se controlan las siguientes cond:c:ones

* Contenido en humedad: se aflade agua mediante un sistema de riego.

* Aireacion: el suelo és volteado por métodos mecc’micoslperiédicamente.

* PH: debe permanecer cerca de la neutralidad. .

* Otras: nutrientes, inoculacioén de microorganism"bs“

CARGAY ACARREO DE MA TERIAL TRA TADO A ZONAS DE EXCAVACION

Una vez concfu:do el tratamiento def material contammado se realizard el reingreso del
material tratado al sitio de extraccion en camiones de volteos de 14 m3, asi como
también del material sano extraido inicialmente de'las excavaciones el cual se deposité
en el drea aledafna designada por la residencia. Se realizard el tendido y nivelado del
mismo con magquinaria; incluyendo solo el primer kildometro.
o
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Una vez alcanzados los niveles de limpieza propuestos, se procederd a efectuar el retiro
del equipo, materiales y la limpieza para permitir nuevamente actividades agricolas o las
que originalmente existian de acuerdo a la vocacion del sitio.

EXTENDIDO Y NIVELACION DE MATERIAL TRATADO, COMPACTACION CON
CONTROL DE LABORATORIO.

Se realizard el tendido y nrvefado del | misma con maqurnana Se compactara al 95% con
prueba proctor. :

como Km 99+660 Pohducto 8"0 Guaymas Hermosﬂlo mumcnplo de Hermosillo,
Sonora segmra tenlendo uso de derecho de V|a y en lo que respecta a la propiedad

XIl. Que el REGULADO presenta una cadena de custodla e las muestras tomadas para
la Caractenzamon dei sitio denorninado Km 99+660 Pollducto 8"0 Guaymas—

numeral 7. 4 de Ia NOM 138 SEMARNAT/SSAl 2012

X1, Que el REGULAIO presenta para Ia Caractenzacron del sitio denomlnado Km
994660 Pollducto 8”0 Guaymas—Hermos:IIo munlaplo de Hermosillo, Sonora, una
memoria fotografica de S|tuaC|on en.la que se encontraba ‘el sitio antes de ser
remediade, donde se muestra ‘Ja exten5|on del area de estudio de los trabajos
efectuados de perforamon para e1 muestreo *“Ia"‘toma de muestras y la forma de
almacenamlento o, T EE 4

XIV. Que el REGULADO manlﬁesta el programa de monatoreo de remediacion del sitio
denominado Km 99+660 Poliducto ‘8”@ Guaymas Hermosﬂlo municipio de
Hermosillo, Sonora, que utilizara durante los traba]os de remediacion, integrado por un
plan de monitoreo intermedio 'y un plan: de muestreo final comprobatorio.

XV. Que el REGULADO manifiesta el programa calendarizado de actividades a realizar

durante la remediacion del sitio denominado Km 99+660 Poliducto 8”@ Guaymas-

Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora, donde se indican 3 meses para llevara

’
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cabo el tratamiento de remediacion en caso de que se requiera modificar las fechas
indicadas, se hara del conocimiento de la autoridad competente.

PROGRAMA DE EJECUCION POR REMEDIACION LANDFARMING
CONCEPTOS DESCRIBCION MESES :
No. MES 2 MES 3
100 TEVANTAMIEND TPOGRAFICO
2700 CTOLOCAGION ¥ DEGMANTELAMIENTC DE CERGADO DE ALAMBAE DE PUAS
CON POSTES DE MADERA ROLLIZA DE 4°8 DE 2 MTS DE ALTURA (RENTA;
300 CONSTRUCCION DE CELDA DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE MATERIAL
CONTAMINADG. MCLUYE DESMANTELAMIENTO AL FINAL DE LOT
TRABAJOS.
500 EXCAVACION CON WAGUINATIA D WATERAL CONTAMINAGD [VOLUWER
MEDIDG EN BANCO} EN MATERIALS', PROFUNDIDAD VARIASLE GUE VA DE
DLOM & §.40 M. {COMO SE ILUSTRA EN EL PLANG B-G04)
500 CARGA OF MATERIAL CONTAMINADG CON AVUDA OE WACUINARA A LA
CELDA DE TRATAMIENTO HASTA 1 KM.
00 CARGA DE MATERIAL LIMPIOC CON AYUDA DE MAQUINARIA A LA CELDA
TRATAMIENTO HASTA 1 KM
7.00 TRATAMIENTO OF WATERIAL CONTAMINADG CON HIDROCAREUROGS,
MEDIANTE LA TECNICA DE BIGRREMEDIACION
800 MUESTREQ FINAL PARA EL ANALIGED DE FONDD Y PAREDEG DE
EXCAVACIONES DONDE SE REALIZO LA EXTRACCION DE MATERIAL
CONTAMINADD.
500 ANALISIS PARA HIDROCARBURGS FRAGCION MEDIA.
0 ANALISIS DARA HIDROCARBURGS HAR 5.
EE" AHALISTS FISICCAUMICE ¥ MICROBIOLOGIEOS
EF X TARGA ¥ ACARRED OE MATERIAL LIWPI0 CON MAGUMARI A ZONAS OE
EXCAVACION.
300 EXTENDION ¥ NIVELACION CON WAGUINARIA DE WATERWL TRATADED,
COMPACTACION CON CONTROL BE LABORATORIO. PRUEBA BROCTOR AL
205,

Por lo anteﬂormente expuesto y con fundamento en |os artlculos 19, 3° fracuon X, 4°, 5°
fraccion XV, 7° fracoon IV.de la Ley de la Agenoa Nacional de Segundad Industrial y de
Proteccion al Medlo Amblente del Sector. Hldrocarburos 68 69 y77 dela Ley General

Reglamento Interlor de la Age cia’ Naoohal de Segurldad Industrlal y de Proteccién al
LHh™ y 144 del Reglamento de Ia Ley General

NOM-138- SEMARNAT/SSAl 2012, ||m1tes maxrmos permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su caracterizacion y remediacién, asi como las demas ’l
disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General ‘de Gestion de
Transporte y Almacenamiento en el ejercicio de sus atribuciones: f
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RESUELVE:

PRIMERO .- Se APRUEBA llevar a cabo la Propuesta de Remediacion Modalidad A.
Emergencia Ambiental (SEMARNAT-07-035-A) presentada por el REGULADO, que
consiste en “Landfarming a un lado del sitio contaminado” en el sitio denominado
Km 99+660 Poliducto 8’0 Guaymas-Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora,
ubicado en las Coordenadas UTM NAD27 X: 504792.87 Y: 3182888.29, debido al
derrame de aprommadamente 6,000 litros ocasmnado por el derrame descontrolado
ocurrido el 13 de Agosto de 2013, |mpactando un area de aprox:madamente 717.784
m2 de suelo y un volumen de suelo contamlnado de aproxmadamente 3,321.49 m3.
condtcuonantes estab!eudas en el numera1 SEGUNDO TERCERO y CUARTO de esta
Resolucion,

: SEGUNDO “El REGULADO a través de| Responsable Tecmco que deS|gne a partir del
proceso concursal (que debera ser un prestador de serwcms autorlzado) debe

presentada, conforme a Ios CONSIDERANDOS VIlI IX X, XI, XIV y XV de la presente
Resolucién y debera cumphr con las s;gunentes condlczonantes-

1. Dar cumplimiento al: progfama calendarizado de actlwdades en el _plazo propuesto de 3
(tres) meses. En el caso de que el tiempo de tratamiento del suelo contaminado y/o el
volumen autorizado (3 321. 49 m3) se Iiegaran a modlﬂcar durante las acciones de
remed|a{:|on deber4 entregar a esta- Dlreccmn General de Gestién de Transporte y
Almacenamlento la ]ustlﬂcauon tecnlca de las razones de Ias modnﬂcacrones

2. Presentar la pé)liza de Seguro otorgada por eI prestador de servicios autorizado debera
estar vigente durante todo el tiempo que se lleven a cabo los trabajos de remediacion en el
sitio de referencia. Se le reitera que no puede realizar las acciones de remediacion sin
contar con la pdliza de seguro wgente el listado de insumos de la técnica o proceso de
remediacion que empleard el prestador de servicios autorizado y copia legible de la
autorizacion vigente emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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3. Informar la fecha de inicio o la fecha en que inicié las actividades de remediacion a la a
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, después de
la recepcion de esta Resolucion y entregar copia a del acuse de recibo de la notificacion a
Direccion General de Gestion de Transporte y Almacenamiento de la Unidad de
Gestion Industrial.

4. EI REGULADO debe presentar ante la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia
Industrial, de la AGENCIA, los siguientes documentos: a) Copia de este oficio, b)
Programa calendarizado de actividades, ¢) Propuesta de Remediacion, d) Plan de Muestreo
Final Comprobatorio, e) El escrito, por parte del REGULADO, donde designa al
Responsable Técnico de la remediacién y f) Copia de la autorizacion del responsable
técnico de la remediacion. Lo anterior, debe ser exhibido con la finalidad de que la citada
Unidad Administrativa vigile y supervise los trabajos a r_eali_zar en el sitio.

5. Demostrar que el suelo del sitio contaminado, cumpie con Ios LMP para HFM y HAP’s, de
acuerdo con lo establecido en la NOM-138- SEMARNAT/SSAI 2012 en las tablas 2 y 3,
Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo
en la caracterizacion y especn‘ncac&ones para la. remedlamon para uso de suelo
agr:cola/forestal

6. Manejar los residuos peligrosos (sélidos, liquidos residuales o lixiviados) generados durante
la ejecucion de los trabajos de remediacion y los generados de la limpieza de los equipos y
herramientas empleadas durante las acciones de remediacion, conforme a lo establecido
en los articulos 40°, 41°, 42°, 43°,44° y 45 de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, (LGPGIR), y debera presentar evidencia fotografica de dicho
manejo. i

7. EI REGULADO a través del Responsable Técnico d_esignado. durante las actividades de
extraccion del suelo contaminado con Px-Diésel, realizard una excavacion selectiva en el
poligono de remediacion. El suelo sin presencia de hi'drcjcarburos, que resulte de dicha
seleccion, debera ser incorporado nuevamente a su lugar de origen.

8. Todas las actividades en el sitio denominado Km 99+660 Poliducto 8”@ Guaymas-
Hermosillo, municipio de Hermosillo, Sonora, realizadas durante la remediacion, deben
ser registradas en una bitacora especifica para el control de la remediacion, ésta debe
contener lo sefialado en los articulos 71° fraccion Il y 75° fraccion IV del Reglamento de la
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LGPGIR y debe ser conservada por los 2 afios siguientes a la aprobacion de la Conclusion
del Programa de Remediacion.

9. Concluidos los trabajos de remediacion deberd notificar a la Direccién General de
Gestion de Transporte y Almacenamiento, de la Unidad de Gestidn Industrial de la
AGENCIA, para que ésta dentro del marco de sus atribuciones, considere la imposicion de
las medidas y/o sanciones correspondientes. -

10. Que el REGULADO a través del Responsable Técnico ‘dé‘sig‘hado;-deberé dar cumplimiento
estricto a las condicionantes técnicas establecidas en su autorizacion para el tratamiento
‘por Landfarming a un lado del sitio cdntam‘]nédo;*o,to'rg-ada por I'a"afutoridad competente.

De no cumplir con lo anteﬂor y"de conformldad con' art|culos 1° 3° fraccién XI, 5°
fraccion XVIIEy-XXI de la Ley de la Agenoa Naaonal dekSegurldad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hldrocarburos articulos 4° fraccion XVII y 28
fraccion VIl del Reglamento Interior de la Agenc&a Naaonai.:de'h Segundad lndustnal y de
Protecoon aI Medlo Ambtente de Sector Hidrocarburos la AGENCIA suspendera

Hermos&!lo Sonora

TERCERO - El tratamlento ‘por Landfarmmg a un Iado “del sitio contammado” de
3,321.49 m3 de suelo. contamlnado con Diésel, . debera cumphr la siguiente
condicionante: i ~

1. Se realizara un Muestreo Final Comprobatorio (en adelante'MFC) en el sitio remediado
para verificar que se han alcanzado las concentrauones los niveles, los limites o los
‘parametros sefialados en las normas ofluales mexicanas aplicables. Tanto la toma de
muestras finales comprobatorias como su ‘analisis deberan ser realizados por laboratorios
acreditados por la EMA y aprobados por la PROFEPA. La acreditacion y aprobacion del
laboratorio y signatario responsable de la toma de muestras deben estar vigentes durante
la toma de muestras y el analisis de las mismas. (/
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CUARTO.- El REGULADO debe realizar un MFC del suelo tratado en el sitio una vez
concluido el tratamiento, de conformidad con lo siguiente:

1. Antes de realizar el MFC, debera presentar el Plan de MFC a la Direccién General de
Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial y notificar por escrito con 15 dias de
anticipacion a la fecha que se tiene prevista para la realizacién del muestreo, debiendo
presentar los planos geo-referenciados en sistema UTM WGS84 donde se indiquen los
puntos del MFC. Remitird copia del acuse a esta Direccion General de Gestion de
Transporte y Almacenamiento, de la Unidad de Gestion Industrial de la AGENCIA.

2. El MFC debera ser realizado por un laboratorio acreditado por la EMA y aprobado por la
PROFEPA vy el signatario responsable de la toma de muestra debera cumplir los mismos
requisitos. La acreditacién y aprobacién del laboratorio y signatario responsable de la toma
de muestras deben estar vigentes durante la toma de_'nﬂ.qés;ﬁfras y el analisis de las mismas.

3. Los reportes de los resultados del MFC emitidos por el laboratorio responsable del
mu_gstrteo deben ser los originales o copia certificada, para su cotejo. Estos deben incluir la
Cadena de Custodia (firmada por los involucrados en el MFC), cromatogramas y otra
informacién que sea relevante tal como, los planos de localizacién con los Apuntos del
muestreo y la interpretacion de los resultados, entre otros.

4. Los analisis quimicos de las muestras finales comprobatorias deben ser realizados para
demostrar que se han alcanzado las concentraciones para los hidrocarburos (diésel)
sefialadas por la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos -y lineamientos para el -muestreo en la caracterizacion y
especificaciones para la remediacion, para uso de suelo agricola/forestal. Por lo que debe
analizar para cada una de las muestras Hidrocarburos Fraccién Media y HAP'S:

5. El MFC debera contemplar al:menos OCHO muestras en las paredes, DOS muestras en
fondo en el poligono de remediacién, siendo la muestra de fondo superficial, que no exceda
los 30cm de profundidad'y las muestras de las pafédes deberan estar ubicadas al centro
de la pared de todas las paredes de los poligonos de remediacion y CATORCE muestras de
suelo en el area de la celda de tratamiento, obteniendo un duplicado por cada 10 muestras

y al menos un duplicado en el area de excavacion y celda de tratamiento respectivamente.

[
v
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6. Los reportes de resultados del MFC deben presentarse como anexo del informe de
Conclusion deI_ Programa. de Remediacion, referido en el numeral QUINTO de esta
Resolucion.

7. En caso de que los resultados del MFC indiguen concentraciones por arriba de los limites
maximos permisibles, establecidos para uso de suelo agricola/forestal en la NOM-138-
SEMARNAT/SSA1-2012, debera continuar-con el tratamiento del suelo y realizar otro
MFC posterior. Los MFC posterlores se realizaran bajo las mismas condiciones que el
primero. :

QUINTO.- El REGULADO, una vez conciﬁido el _programa de remedlaClon debe
presentar ante esta Dlreccmn : General de Gestlon de Transporte vy
Almacenamiento, el tramlte SEMARNAT 07- 036 i Ccmclusnon del. ‘Programa de
Remediacion”, del sitio denominado Km 99+660 Pohducto 8”®"'Gi5aymas Hermosillo,
municipio de Hermosillo, Sonora, de conformldad con Ex‘ énaiado en el articulo 151°
del Reglamento de-la LGPGiR para lo cual deb_gfa ademas anexar ‘la siguiente
informacion: :

1. Copla de Ea pollza de seguro a nombre del Responsable Tecnico designado, que demuestre
que durante todo el tiempo en el que se llevaron a cabo los trabajos de remediacion en el
sitio de referenoa éstase encontraba wgente R

2. En caso.de haber nofificad&‘) a .esta Direccion General de Gesti6n de Transporte y
Almacenamlento sobre cualquier mod|ﬂcaC|on ala propuesta de remed:acuon aprobada,

debera anexar las coplas de: Ios acuses.
3. Los documentos probatonos que demuestren el cumpllmtento de Io sefialado en los
numerales SEGUNDO TERCERO y CUARTO de esta Resoluuon asi como los reportes
de resultados del MFC emitidos por el Iaboratorlo responsabIe del muestreo y analisis de
las muestras de suelo:

4. El Responsable Técnico designado deber4 démostrar haber dado cumplimiento estricto a
las condicionantes técnicas establecidas en su Autorizacién, para aplicar el proceso de
“Landfarming a un lado del sitio” al suelo contaminado.
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5. Ademas, deberd entregar lo siguiente:

a) Descripcion local del sitio

b) Area (m2) final de suelo contaminado con Hidrocarburos Fraccién Media y HAP'S
que fue objeto de la remediacién.

¢) El volumen (m3) final del suelo contaminado con Hidrocarburos Fraccién Media y
HAP’S que fue objeto de la remediacion.

d) Tabla que contenga los resultados de laboratorio resumidos y la cual sefale: la
identificacion de la muestra, la localizacién  de cada punto de muestreo en
coordenadas UTM WGS84, fecha y hora del muestreo, identificacion de la
muestra por el laboratorio, la profundidad de muestreo, la concentracién en base
seca para cada punto y muestra, los limites de deteccion, asi como el Signatario
del muestreo y- otra informacion que sea relevante (incluir una copia en
;electronlco en Excel). . g S

e) Los planos de localizacién geo- referenoados en coordenadas UTM en sistema
WG584 del sitio conteniendo: la Iocallzacmn V. (,énommauon de los. puntos del

MFC (incluyendo la profundidad y ia 1dent|f|caC|on de cada punto), en electrénico
" eimpresos (tamafio 60 x 90 cm).

f) Otra informacion de relevancia para Ia evaluacmn de los resultados del MFC.

g) Memoria fotografica del MFC, de todos los trabajos realizados asi mismo de las

- condiciones iniciales y finales del sitio. :

h) Lainterpretacion de resultados.

SEXTO.- Los Niveles de Remediacion del sitio prdpuestos_. por el REGULADO son los
Limites Maximos Permisibles para uso de suelo agricola/forestal sefialados en la NOM-
138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibl'e':é.”de hidrocarburos en suelos
y lineamientos para el muestreo en la caractenzacuon y. especificaciones para la
remediacion. % \ e s ;

En caso de que el REGULADO cambie el uso futuro de suelo al establecido en su
Propuesta evaluada, esta Resolucién quedard sin efecto, y serd necesario presentar
nuevamente el Programa de Remediacion para tratar el suelo contaminado con
Hidrocarburos Fraccion Media y HAP’S, mediante el proceso de “Biorremediacion por

Landfarming a un lado del sitio contaminado” ante la AGENCIA. 6
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SEPTIMO.- Queda prohibido: (i) el lavado de suelos en el sitio por medio de dispositivos
hidraulicos sin dispositivos de control, almacenamiento y tratamiento de lixiviados vy
corriente de agua generadas; (i) mezclar suelos contaminados con suelos no
contaminados con propésitos de dilucién; (i) la extraccién o remocién de suelos
contaminados y residuos peligrosos contenidos en ellos sin un control de emisiones, asi
como (iv) la aplicacion en eI s:tlo de oxidantes quimicos.

OCTAVO-- La AGENCIA, a travé's de Ia Unid,a,_d_ de Gestion, Supervision, Inspeccién vy
Vigilancia Comercial, se reserva la fa'culta‘d”de'""\"/é‘riﬁcar en"‘cualquier momento el
cumplimiento delas- obllgauones v responsablildades que. establece la LGPGIR, su
Reglamento y demas dlsposnuones ]urldlcas wgentes aphcables en Ia materia.

NOVENO - La presente resolucnon no e><|me de Ia obl ,_won de tramltar ante otras
Dependencias, las autorizaciones y/o perm[sos que correspondan entre otros aquellos
que enunciativa pero no limitativamente, le permitan la ocupacson 0 Uiso del suelo para
los fines de‘la remediaCIon cuando el sitio contamlnado no esté bajo la propledad 0
posesion del titular de'la presente. resoluoon con51derando que ésta Ultima tiene por
objeto Gnicamente la aprobaci6n de las actwndades ,comprendldas en la Propuesta de
RemedlaC|on ' P ;

DEC]MO En caso de darse contammac;on de cuerpos de agua deberd notificar a la

autoridad competente de conformldad con el art!culo 138 fracoon 1 dei Reglamento de
la LGPGIR. e '

DECIMO PRIMERO La evaluauon tecnlca de esta Dweccnon General de Gestion de
Transporte y Almacenamlento para “determinar la- aprobacnon del Programa de
Remediacion reglstrado con nimero de- bztacora_ 09/J1A0014/01/16 que aqui se
resuelve, se realizé en apego a la mformac:on tecnlca anexa al escrito de ingreso, en caso
de existir falsedad de la informacién, el REGULADO se hara acreedor a las penas en que
incurre quien se conduzca con falsedad de conformidad con lo dispuesto en la fraccion |l
y lll, del articulo 420° Quater del Cédigo Penal Federal, referente a los delitos contra la
gestion ambiental. N
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DECIMO SEGUNDO.-- Las acciones de remediacion deberdn realizarse con estricto
apego a la Propuesta de Remediacién aprobada y a las Condicionantes establecidas en la
presente Resolucion, la LGPGIR y su Reglamento y otras disposiciones aplicables en la
materia. Las violaciones a los preceptos establecidos en dichas disposiciones seran
sujetas a las sanciones administrativas que correspondan.

DECIMO TERCERO.- Contra la presente resolucion procede el recurso de revisién a que
se refiere el articulo 116° de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los
Residuos, mismo que podra presentar dentro del plazo de quince dias contados a partir
del dia siguiente a aquél en que surta efectos la notificacion de la misma.

DECIMO CUARTO - Notifiquese la presente Resolucion al interesado personalmente de
conformidad con el articulo 35° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

LIC. IVETT GARCIA SALAZAR

“Con fungamento en lo dispuesto en el articulo 48 del Reglamenm Interior de fa Agenma Namonal de Seguridad Industrial y de Proteccion
al Medjp Ambiente del Sector Hidrocarburos, en suplencia por ausencia .del Director General de Gestion de Transporte y
Almacgnamiento, previa designacion'mediante Oficio ASEAZUGI/0068/2016, de fecha 09 de mayo de 2016, firma la Lic. lvett Garcia
Salazar, Directora de Gestidn-e Impacto Ambiental de Transporte y Almacenamiento”. :

Por un n el 1. | i nocimiento ds mitidas via electréni
Ccp. i ?
Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes.- Director E]ecutwo de la ASEA. Correo electronico:carlos.regules@asea, gob mx
Ing. José Luis Gonzilez Gonzalez. Encargado de la Unidad . de Supervision, 1nspeccnon y Vigilancia Industrial. Correo electrénico:
jose.gonzalez@asea.gob.mx
Lic. Alfredo Orellana Moyao. Jefe de la Unidad de Asuntos Juridicos. Correo electronice: alfredo.orellana@asea.gob.mx
Biol. Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestion Industrial. Correo electronaco ulises.cardona@asea.gob.mx
BITACORA: 09/11A0066/01/16 =

JA‘/B/}@A&}
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