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|. DESCRIPCION DEL PROYECTO
[.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
I.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una Terminal de Almacenamiento y Suministro
(TAS) para el recibo, almacenamiento y suministro de combustibles, tales como: Gasolina Premium,
Gasolina Regular, y Diesel en un predio localizado en el municipio de San Miguel de Horcasitas, Son.

El proceso consiste en recibir productos petroliferos por medio de Carrotanques, para ser almacenados
en seis tanques verticales de 120 000 barriles (Bls) de capacidad cada uno, asi como un tanque de 10
000 Bls para almacenamiento de Diesel, la salida de la terminal sera a través de un rack para el llenado
de los Autotanques. Ademas, se contara con la operacidn de un transloader que servira para realizar el
trasvase de combustible Diesel directamente de los Carrotanques a los Autotanques sin la necesidad
de gque este combustible sea almacenado.

I.1.2 Seleccion del sitio
La seleccién del sitio para la realizacién del proyecto fue sustentada en los siguientes aspectos:

= Disponibilidad de un predio fuera de la zona urbana de la Cd. de Hermosillo, Son., dentro de un
predio en donde la vegetacion natural ha sido despalmada por las actividades agricolas del
pasado y por la incidencia de actividades industriales y mineras de la zona, ademas de que se
cuenta con lineas de ferrocarril cercanas ya existentes para el suministro de los combustibles,
asi como vialidades existentes.

I.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion

El predio donde se pretende construir la TAS Hermosillo se localiza en la parte central del estado de
Sonora, especificamente dentro del municipio de San Miguel de Horcasitas, dentro de un predio donde
el uso de suelo esta clasificado como Agricola — Pecuario — Forestal, donde no existe vegetacion natural
gue vaya a ser afectada por la instalacion de infraestructura ya que esta ha sido removida por las
actividades industriales del pasado ajenas al presente proyecto.

I.1.4 Dimensiones del proyecto

Las TAS quedard instalada dentro de un predio con superficie total de 336 989.497 m? (33.69 has)
localizado en una zona con suelo totalmente natural donde existen actividades mineras a las afueras de
la zona urbana de la ciudad de Hermosillo, especificamente dentro del municipio de San Miguel de
Horcasitas, Son.; la distribucion de las &reas que seran ocupadas por la infraestructura a instalar,
guedara de la siguiente manera
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I.1.5 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Uso de suelo: De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) el Uso de Suelo y
Vegetacion definido para el area del proyecto en la Carta H12-08, escala 1:250 000 Serie V, en el area
gue comprende el predio donde ser& construida la TAS Hermosillo predomina el Pastizal Inducido,
complementandose con uso de suelo Agricola — Pecuario — Forestal, lo cual fue constatado durante las
verificaciones hechas en campo, ya que se constaté la existencia de zacate buffel, el cual es un tipo de
forraje muy util en las zonas aridas, ademas de que tiene efectos negativos sobre el ecosistema ya que
invade a matorrales y pastizales xerdfilos y selvas, ya que crea material para incendios. Este tipo de
vegetacion (Pastizal inducido) no se considera como vegetacion forestal de zonas éaridas, por lo que el
presente proyecto no requiere del Cambio de Uso de Suelo. Ademas, de acuerdo a los recorridos en
campo por el area donde se pretende desarrollar el proyecto, se constatdé que la vegetacion indicada
por la carta de uso de suelo del INEGI, ya ha sido impactada por las actividades industriales y
antropogénicas del pasado, ya que ésta ha sido removida para la creacién de caminos y patios de
maniobras de las empresas que operan en la zona, lo cual fue uno de los principales criterios para la
seleccion del sitio.

Foto 1. Vista de Oriente a Poniente del predio donde se pretende desarrollar el proyecto.

‘
‘ s ;
N ) i

Foto 2. Vista de Sur a Norte del predio donde se pretende desarrollar el proyecto.
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Adicionalmente, de acuerdo al Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacién de Impacto
Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, el predio de la TAS se desarrollara dentro de un &rea catalogada
en su mayor parte como Pastizal Inducido y solo en pequefia proporcion con uso de suelo definido como
Agricultura de riego permanente, lo cual coincide con lo establecido en la Carta de Uso de Suelo y
Vegetacion del INEGI.

Uso de los cuerpos de agua: El predio de la TAS Hermosillo se localiza en un predio con aptitud agricola
con la presencia de Pastizal Inducido localizado lejos del alcance de las dos cabeceras municipales de
Hermosillo y San Miguel de Horcasitas, en esta zona no se localizan cuerpos de agua importantes, ya
gue si bien, el uso de suelo predominante es la agricultura de riego, ésta es realizada mediante la
utilizacion de agua subterranea que tienen concesionada los productores de la zona. En las cercanias
del proyecto, a aproximadamente 1 400 m en direccién Oriente de la localizacion del predio del proyecto,
se ubica el Arroyo El Zanjon, el cual es un cuerpo de agua que permanece seco la mayor parte del afio
y solo sirve como afluente de la Presa Abelardo L. Rodriguez en las épocas de mayor captacién de agua
de lluvia.

|.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Los combustibles llegaran al predio de la TAS mediante Carrotanques por la linea de ferrocarril
actualmente existente a un costado del predio, y se complementara con el circuito de vias que sera
construido por parte de GNN.

% DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA TAS HERMOSILLO.
Los principales sistemas que integraran la planta son los siguientes:
A) SISTEMA DE VIAS:

Mediante este sistema de vias existentes se accesara de las vias principales de Ferromex al interior de
la planta, para ello, en coordinacién con esta empresa se construird bajo la normatividad regulatoria
aplicable, los switches e implementos necesarios que permitan derivar los trenes unitarios que
transportaran el producto combustible diésel, gasolinas regular y gasolinas Premium.

Este sistema de vias se integré de tal manera que permita aprovechar al maximo la configuracion del
terreno, asi como el sistema de tuberias, para ejecutar en tiempo y forma el proceso de descarga de
productos de los Carrotanques hacia los tanques de almacenamiento, el sistema de vias tendra 2 Loops
(Exterior & Interno) la capacidad total de albergar son 130 Carrotanques.

B) SISTEMA DE DESCARGA:

Se destina un area de descarga la cual servird para conectar 24 Carrotanques, con capacidad de 700
barriles cada uno, se contara con dos cabezales de succion, uno para gasolinas y otro para diésel. Los
cabezales seran de un diametro de 207, los cuales tendran 24 tomas independientes que servirdn para
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conectar, mediante mangueras y aditamentos especiales, los 24 Carrotanques al mismo tiempo,
permitiendo asi un menor tiempo de descarga del tren unitario.

Para el cabezal de succién de diésel se consideran 4 bombas y 4 bombas para el cabezal de gasolinas;
Se tendrdn 3 bombas en operacion y 1 bomba de relevo, esto para cada cabezal de productos
mencionados anteriormente.

Bombas de descarga de ferrocarril.

El sistema de bombeo que se utilizar4 para la descarga de los Carrotanques sera de 4 bombas por
cabezal de succibn, para los cabezales de Diésel y Gasolinas (Regular & Premium), se estiman de 1
200 gpm, Aproximadamente.

Patines de medicién de recibo.

Estos patines de medicién, uno por producto, integraran el volumen total que se descarga del tren
unitario y que se entrega a resguardo a planta (Sistema de medicién de transferencia de custodia).

Estan compuestos por un filtro separador, un medidor tipo coriolis con capacidad de 3 600 gpm y una
véalvula de control de flujo.

C) SISTEMA DE DESCARGA DEL AREA DEL PEINE FERROVIARIO:

Se destina un area de peine ferroviario de descarga, la cual servira para conectar 12 Carrotanques, con
capacidad de 700 barriles cada uno, se contara con un (1) cabezal de succiéon comudn. El cabezal sera
de un diametro de 20”, los cuales tendran 12 tomas independientes que serviran para conectar, mediante
mangueras y aditamentos especiales, los 12 Carrotanques al mismo tiempo, permitiendo asi un menor
tiempo de descarga.

Para el cabezal de succion de diésel se consideran 3 bombas en operacion.

D) SISTEMA DE DESCARGA (TRANSLOADER):

Se destinard un area de descarga la cual servir4 para conectar un (1) Carrotanque a la vez, con
capacidad de 700 barriles; se contara con un transloader para diésel, mediante el uso de manguera y
aditamento especial, se interconectara al Carrotanque, se verificara su interconexién al sistema de tierra
fisica, permitiendo una descarga segura.

El bombeo que se utilizara para la descarga del Carrotanque sera de una (1) bomba, para la descarga
de Diésel, se estima de 490 gpm Aproximadamente.

Se hace notar que la bomba cuenta con una vélvula de alivio integrada a su cuerpo, en la parte de la
descarga, la cual en caso de represionamiento va a recircular al lado de la succion.

La operacion de este equipo sera de manera manual, sus arrancadores cuentan con variadores de
velocidad los cuales se encuentran vinculados a un PLC para que a través de la estacion de trabajo se
opere de manera remota 0 a través de sus propios variadores de manera local.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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E) SISTEMA DE LLENADO (TRANSLOADER):

Skid de trasvase

El bombeo para Diésel hacia Autotanques estara integrado por una (1) bomba horizontal que succionara
a cualquier Carrotanque, cada bomba tiene una capacidad méxima de 490 gpm aproximadamente.

Llenado de Autotanques

Se cargara el producto combustible Diésel, la bomba tomara producto del Carrotanque a través de una
linea de succioén de 4” de diametro, dando producto a la bomba de llenado de Autotanques, esta en su
proceso de bombeo descarga hacia un patin de medicién de 4” de diametro el cual va hasta el 4rea de
llenado e interconexion al autotanque.

El transloader sera capaz de llenar Autotanques de 20 000 litros o de 30 000 litros y se contara con el
espacio para albergar un autotanque.

Por lo anterior el transloader despachara un volumen de 3 018 barriles / turno de 8 horas teniendo
capacidad de carga diaria de 9,054 barriles.

F) ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS:
La Terminal de Almacenamiento y Suministro contaré con:

— Dos (2) tanques de almacenamiento del combustible Diésel de capacidad nominal de 120 000
barriles y uno (1) tanque de almacenamiento del combustible Diésel de capacidad nominal de 10
000 barriles; su construccion sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma API 650.

— Dos (2) tanques de almacenamiento de gasolina Regular de capacidad nominal de 120 000
barriles y su construccién sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma API 650.

— Dos (2) tanques de almacenamiento de gasolina Premium de capacidad nominal de 120 000
barriles y su construccién sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma API 650.

— Un (1) tanque de almacenamiento de Relevo (Transmix), de capacidad nominal de 20 000
barriles; para Almacenamiento de Hidrocarburos de que se generan por recibo de fluido valvulas
de seguridad y conexiones futuras.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
APLICABLES.

[I.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO EcoLOGIcO (POES)

El predio donde se pretende realizar la construccién de la Terminal de Almacenamiento y Suministro
(TAS) Hermosillo, no incide dentro de Ordenamientos Ecologicos locales o regionales, Unicamente
gueda inmerso en el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT), el cual se
describe a continuacion.

I1.1.1 Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT).

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, se constatd que el proyecto
incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 104.

Dentro de la revision del presente POEGT no existen lineamientos o criterios que impidan el desarrollo
del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y Estrategias del POEGT.

[1.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
[1.2.1 Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo a la consulta de informacioén realizada en las diferentes fuentes bibliograficas digitales e
impresas, se constatdé que el predio donde se pretende desarrollar la TAS Hermosillo no incide con
ninguna Area Natural Protegida (ANP) de carécter Federal, Estatal o Municipal.

I1.2.2 Areas Prioritarias de Conservacion.
A) Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como obijetivo principal, la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa, donde ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion. El proyecto de RTP, fue creado debido a la acelerada pérdida y
modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas, por lo
gue se requiere con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad.

El presente proyecto no incide con ninguna RTP.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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B) Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHPs).

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de Mayo
de 1998, inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un
diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuéticos del pais considerando las caracteristicas
de biodiversidad y los patrones sociales y econdémicos de las areas identificadas, para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes
de investigacién, conservacion uso y manejo sostenible. Este programa forma parte de una serie de
estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién a nivel nacional del conocimiento y
conservacion de la biodiversidad en México.

El presente proyecto no incide con ninguna RHP.

C) Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

La determinacion de las Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS), tiene como propdsito
crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves, en la que cada area o
AICA contiene una descripcion técnica que incluye las caracteristicas biéticas y abioticas, un listado
avifaunistico que comprende las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma de
categorias) y su estacionalidad en el area.

El listado completo de AICAS abarca un total 230 areas, que incluyen mas de 26 000 registros de 1 038
especies de aves (96.3 % del total de especies para México segun el American Ornithologist’s Union).
Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2 % de las especies listadas como amenazadas
por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies indicadas en el
libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México (Arizmendi y
Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area.

El presente proyecto no incide con ninguna Area Importante para la Conservacion de las Aves (AICA)
identificada por la CONABIO.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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lll. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL.
[11.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
A) Criterios para delimitacién del Sistema Ambiental (SA).

El criterio principal para la delimitacion espacial del Sistema Ambiental es la definicion de microcuencas
hidrogréficas ya que acuerdo con el autor Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y Toledo (2006), éstas
son la aproximacion conceptual mas utilizadas para el estudio y gestion de los recursos naturales en
México y el mundo, ya que la delimitacion y andlisis de éstas permiten comprender el comportamiento
y dindmica del espacio geografico a través de los flujos hidricos, superficiales y subterraneos, asi como
los flujos de nutrientes, materia y energia que se establecen en el complejo mosaico que conforman el
conjunto de paisajes terrestres, acuéticos y sus interfaces, es decir, la expresién espacial de los
ecosistemas.

Para este caso en particular, la delimitacién de las microcuencas del presente proyecto, se partié de la
delimitacion de las microcuencas de FIRCO; éstas obedecen en principio a criterios fisicos y biolégicos
pero se complementa con criterios de tipo productivo y social, ya que este Programa fue desarrollado
tomando como base a la poblacion y sus necesidades productivas, ademas de que las herramientas
con gue se contaba cuando se realizé no tenian la precision de los modelos de elevacién geogréfica con
gue se cuentan en este momento. Lo anterior se ve claramente cuando se sobrepone la delimitacién de
las microcuencas de FIRCO con la delimitacion de las subcuencas hidrogréaficas que se presentan en la
version 2.0 de la Red Hidrografica escala 1:50 000 del INEGI
(http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/hidrologia/regiones hidrograficas.aspx), las
microcuencas ocupan una superficie donde sus limites pueden diferir con la delimitacién de las
subcuencas. Lo mismo sucede con la delimitacion de las microcuencas establecidas por el Sistema de
Informacion Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT.

El proyecto cae en la Microcuenca denominada Vifiedo Rancho Sonora, la cual recae en los municipios
de San Miguel de Horcasitas y Hermosillo, principalmente, por lo que, tomando como criterio un segundo
componente cartografico, se opté por buscar un limite en la parte Poniente de la microcuenca, ya que
en este sentido la delimitacion se alejaba mas de 13 km del proyecto donde los impactos de la TAS no
se verian reflejados en ninguna de las etapas del proyecto, lo anterior, para poder establecer una region
geografica de magnitudes acordes al tamafio y localizacion del proyecto, ya que no tiene caso considerar
la totalidad de la microcuenca si ésta representa un espacio geografico de gran magnitud donde no
habra incidencia del proyecto, por lo que en este sentido, se procedi6 a recortar la microcuenca en su
parte Poniente respecto a la ubicacion y trayectoria de la carretera Federal 15 Hermosillo — Santa Ana,
lo cual fue realizado con ayuda de Sistemas de Informacién Geografica (SIG) a través del Programa
ARC Map 10.3; por lo que la delimitacion del Sistema Ambiental qued6 como se aprecia en la siguiente
Figura. Lo anterior, no establece que los impactos del proyecto se vayan a dar en la totalidad del territorio
del SA, sin embargo, como lo establece la guia para la elaboracion de las Manifestaciones de Impacto
Ambiental (MIAs), se debe establecer un area geogréfica de estudio para determinar sus caracteristicas
fisicas y la incidencia del proyecto con las mismas.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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Limite del SA

Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto.

[11.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

[11.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima.

Tipo de clima en el SA.

A continuacion se indican las caracteristicas climaticas en el Sistema Ambiental del proyecto de acuerdo
a la clasificacion de Képpen:

Tipo de Clima existente en el SA del proyecto.

Clima Descripcion
Muy Arido, célido, tiene una temperatura media anual entre 18°C y 22°C y temperatura del mes
BW(h)(x) mas frio menor de 18°C. Las lluvias se encuentran repartidas en todo el afio; el porcentaje de

lluvia invernal es mayor al 18% del total anual.
Presenta Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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A.1 Precipitacion

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de los valores de precipitacion a nivel nacional conforme a lo
establecido por E. Garcia, la mayor parte del SA del proyecto presenta valores de precipitacion entre
300 a 400 mm, mientras que en menor proporcion se presentan valores entre 400 mm y 500 mm.

A.2 Temperatura

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitaciéon de las Isotermas a nivel nacional conforme a lo establecido
por E. Garcia, en la totalidad del SA del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores entre
22°C a 24°C.

A.3 Normales Climatolégicas

De acuerdo a la informacion consultada los valores de precipitacion y temperatura promedios en el SA
del proyecto son 342.8 mm anuales y con promedio de temperatura igual a 22.3°C, asi mismo de
acuerdo a los datos consultados en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y
Pecuarias (INIFAP) la velocidad del viento promedio es de 3.6 m/s y el promedio histérico de humedad
relativa es de 30%.

A.4 Fenébmenos Climatolégicos

De acuerdo a la informacion consultada se considera que el estado de Sonora es una zona susceptible
a fendmenos climatologicos tales como, huracantes y tormentas tropicales, ya que en los ultimos catorce
afios, se han presentado once fendmenos climatolégicos que han impactado directamente en la entidad
federativa, los cuales han provocado lluvias intensas con inundaciones significativas principalmente en
las ciudades costeras que colindan con el Mar de Cortés, sin embargo, en el area del proyecto no se
tienen datos histéricos de fenédmenos climaticos que hayan causado dafios severos a la infraestructura
existente.

b) Geologiay Geomorfologia.
B.1 Geomorfologia.

El SA del proyecto se localiza en la parte Centro del estado de Sonora, dentro de la delimitacion de la
Provincia Fisiografica denominada Llanura Sonorense, dentro de la Subprovincia Fisiografica conocida
como Sierras y Llanuras Sonorenses, donde existen sistemas de topoformas conformados
principalmente por Bajada con Lomerio y Llanura Aluvial.
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Caracteristicas de la Provincia Fisiografica donde incide el SA.

Provincia Subprovincia Sistema de
Fisiogréfica Fisiografica Topoformas

. Llanura Aluvial
Sierras y Llanuras

Sonorenses Bajada con
Lomerio

Llanura Sonorense

B.2 Geologia.

La geologia presente en el SA esta conformada en su totalidad por suelo tipo aluvial, sin la presencia
de rocas de acuerdo a la carta geoldgica del INEGI.

« Suelo Aluvial: Son suelos de materiales transportados o depositados en las planicies costeras
y valles interiores. Son aluviones estratificados de textura variable. Son suelos recientes o de
reciente deposicion y carecen de modificaciones de los agentes externos (agua, clima, etc.). Se
ubican en areas ligeramente inclinadas o casi a nivel en las planicies costeras y valles interiores
en donde el manto freatico esta cerca de la superficie y el drenaje por lo general es pobre. Son
suelos de alta productividad permitiendo agricultura intensiva y mecanizada, aptos para toda
clase de cultivos. Es factible el uso de riego.

B.2.1 Presencia de fallas y fracturamientos.

De acuerdo a las Cartas Estatales Geoldgicas, Escala 1:1 000 000, dentro de la superficie del SA y sus
areas adyacentes no se observan fallas y/o fracturas geoldgicas que pongan en riesgo la integridad
fisica de la infraestructura que conformara la TAS.

B.2.2 Susceptibilidad de la Zona.

En el estado de Sonora se localizan tres zonas sismicas principales (B, Cy D), en las zonas By C se
presentan sismos poco frecuentes de intensidad intermedia, mientras que en la Zona D, se presentan
sismos muy frecuentes y donde se han presentado los de mayor magnitud y que han causado severos
dafios en México, ésta zona se localiza en la parte Noroeste del Estado de Sonora en el limite con el
estado de Baja California, lejos de la zona del proyecto.

El SA asi como el proyecto se encuentra enclavado en la zona “B” catalogado como de Riesgo
intermedio, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

En cuanto a la susceptibilidad a la actividad volcanica, dentro del SA o sus alrededores no se localizan
volcanes que puedan afectar la integridad mecanica de la TAS, por lo que la zona no es susceptible a
este tipo de fenédmenos.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL Resumen Ejecutivo

MODALIDAD PARTICULAR FECHA |Junio del 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo

Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son. HOJA: | Pag. 13 de 32

c) Suelos.

Los tipos de suelo existentes en el SA del proyecto son Regosol y Phaeozem, mismos que se describen
a continuacion:

Regosol: Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos
ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no
presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se
parecen bastante a la roca que les da origen.

Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco y
sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con resultados
de moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables.

Phaeozem: Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Suelos que se
pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas
muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener una capa
superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas superficiales
de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las que cuentan
estos dos tipos de suelos.

d) Hidrologia Superficial y Subterranea.
d.1 Hidrologia superficial.

El SA del proyecto queda comprendido, en términos administrativos, dentro las siguientes regiones,
cuencas y subcuencas hidroldgicas:

Caracteristicas de la Region Hidroldgica donde se ubica el SA.

_Regl,or) Cuenca Subcuenca
Hidrologica
RHO09 Sonora Sur R. Sonora R. Zanjon

d.2 Hidrologia subterranea.
El proyecto se ubica dentro del Acuifero Rio Zanjon, mismo que se describe a continuacion:

Acuifero Rio Zanjon.

El acuifero Rio Zanjén se encuentra localizada en la porcion norcentral del Estado de Sonora. Limita al
norte, con las Sierras Azul, El Manzanal, Los Ajos y Buenos Aires; al sur, con la Presa Abelardo L.
Rodriguez y Las Sierras Santa Teresa y Mazatén; al oriente con las Sierras Cobriza, Cucurpe, Madera
y Méndez y al poniente con el intrusivo granitico Espinazo Prieto. El acuifero, abarca parcialmente los
municipios de Santa Ana, Benjamin Hill, Opodepe, y Carbd, San Miguel de Horcasitas, y, Hermosillo.
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El acuifero Rio Zanjon se encuentra dentro de la zona de veda publicada en el Decreto publicado en el
Diario Oficial de la Federacion del 2 de junio de 1967, para la apertura de nuevos aprovechamientos de
aguas subterraneas. Esta disposicion fue ratificada en el Decreto de fecha 19 de septiembre de 1978.

Las actividades del proyecto no causaran afectaciones a la hidrologia superficial y subterranea.

I11.2.2 Aspectos bibticos

a) Vegetacion.

Caracteristicas de la Vegetacion en el Sistema Ambiental.

El proyecto se encuentra dentro del municipio de San Miguel de Horcasitas, estado de Sonora.

El Sistema Ambiental lo constituye en su totalidad parte de la Microcuenca Vifiedo Rancho Sonora, con
una extension de 5 395.95 hectareas. De acuerdo con INEGI (Carta de uso de suelo y vegetacion serie
V), dentro de ella se identifican areas con Actividad Agricola, Pastizales Inducidos, Matorral Microéfilo y
Mezquital Xerdfilo. En la siguiente Tabla se muestra el area ocupada por actividad o tipo de vegetacion.
Se aprecia que casi el 93.09% de la superficie se encuentra ocupado por actividades agricolas,
pecuarias o forestales, y del resto, el 4.1% lo ocupa el pastizal inducido y la vegetacion nativa se
encuentra ocupando el 2.72%

Superficies de Uso de Suelo y Vegetacién en el SA.

Clave Uso de suelo o tipo de vegetacion Area (has) Porc(;oe/or;taje
IAPF Agricola, Pecuario o Forestal 5022.93 93.09
MDM Matorral Desértico Microfilo 118.56 2.2
MKX Mezquital Xeréfilo 33.44 0.62
PI Pastizal inducido 221.01 4.1
Total: | 5395.95 100

Vegetacion

Durante los recorridos de campo para determinar la mejor ubicacién del pretendido Proyecto se
corroboré que en la superficie que ocupa el predio no hay areas con vegetacion natural ya que desde
hace muchos afios ha ido utilizado para actividades agricolas y la vegetacion origina ha sido perturbada
por las actividades tanto agricolas como de las industriales que se desarrollan en la zona, sin embargo
el Sistema Ambiental presenta grandes areas de Matorral Desértico Micréfilo en la parte Noreste ademas
de una pequefia porcién de Mezquital Xerdfilo.

Para identificar algunas especies vegetales se visitaron las areas de matorral y mezquital para
determinar las especies mas caracteristicas de dichas asociaciones vegetales y que existen dentro del
Sistema Ambiental, para lo cual se hicieron recorridos para visualizar y tomar datos de las especies
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vegetales més representativas, mismas que se presentan en las siguientes tablas en donde ademas se
presenta su estatus de conservacion.

Matorral Desértico Micréfilo (MDM)

Arboles del MDM

Nombre cientifico Nombre Familia NOM-059
comun SEMARNAT-2010
Phaulothamn . .
ag ofhamnus Bachata Achatocarpaceae Sin categoria
spinescens
Bursera hindsiana Copal Burseraceae Sin categoria
Olneya tesota Palo Fierro Fabaceae Sujeta a Pro_teccion
Especial
Prosopis juliflora Mezquite Fabaceae Sin categoria
Parkinsonia microphylla Palo verde Fabaceae Sin categoria

Arbustos del MDM.

e , - NOM-059

Nombre cientifico Nombre comun Familia SEMARNAT-2010
Encelia farinosa Rama blanca Asteraceae Sin categoria
Jatropha cinerea Sangre de drago Euphorbiaceae Sin categoria
Larrea tridentata Gobernadora Zygophyllaceae Sin categoria
Ephedra trifurca Efedra Ephedraceae Sin categoria
Lycium andersoni Cruceto Solanaceae Sin categoria

Estrato herbaceo del MDM.

e Nombre . NOM-059 SEMARNAT-
Nombre cientifico ) Familia
comun 2010
Z . .
Bouteloua barbata . acate Poaceae Sin categoria
liebrero
Euphorbia maculata Golondrina Euphorbiaceae Sin categoria

Cactaceas del MDM.

. , - NOM-059
Nombre cientifico Nombre comun Familia SEMARNAT-2010
. Cabeza de . .
Lophocereus schottii viejZito Cactaceae Sin categoria
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Mezquital Xeroéfilo (MKX)
Estrato arbéreo del MKX.
Nombre cientifico NEiTl I Familia MOWIROE
comun SEMARNAT- 2010
Acacia farnesiana Huizache Fabaceae Sin categoria
Caesalpinia pumila Palo piojo Fabaceae Sin categoria
Olneya tesota Palo Fierro Fabaceae Sujeta a Prqtecuon
Especial
Pa_lrkmsonla Palo verde Fabaceae Sin categoria
microphylla
Prosopis juliflora Mezquite Fabaceae Sin categoria
Parkinsonia praecox Brea Fabaceae Sin categoria
Bursera microphylla Torote Fabaceae Sin categoria
Phaulothamnus
spinescens Bachata Achatocarpaceae Amenazada
Guaiacum coulteri Guayacéan Zygophyllaceae Sin categoria
Vallesia glabra Citavaro Apocynaceae Exotica
Estrato arbustivo del MKX.
Nombre cientifico NeimaiE Familia NOLTROEE:
comun SEMARNAT- 2010
Encelia farinosa Rama blanca Asteraceae Sin categoria
Jatropha cinerea Sadrlr%;eode Euphorbiaceae Sin categoria
Croton fantzianus Vara blanca Euphorbiaceae Sin categoria
Jatropha cinerea Sagr%rgode Euphorbiaceae Sin categoria
Larrea tridentata Gobernadora | Zygophyllaceae Sin categoria
Lycium andersoni Cruceto Solanaceae Sin categoria
Acacia gregii Ufia de gato Fabaceae Sin categoria
Ephedra trifurca Efredra Ephedraceae Sin categoria
Sida rhombifolia Varejon Malvaceae Sin categoria
Acacia sp Vainita Fabaceae Sin categoria
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Estrato herbaceo del MKX.
Nombre cientifico Aemlsre Familia NOLIHOEE
comuln SEMARNAT- 2010
Sphaeralcea ambigua Mal de ojo Malvaceae Sin categoria
Pennicetum ciliare Zacate buffel Poaceae Exaética
Sporobolus airoides Pasto salado Poaceae Sin categoria
Aristida ternipes Zacate aceitilla Poaceae Sin categoria
Bouteloua barbata Zacate liebrero Poaceae Sin categoria

Cactaceas del MKX.

Nombre cientifico N@miE Familia NOIHOES
comun SEMARNAT- 2010

Stenocereus thurberi Pitaya Cactaceae Sin categoria

Cylindropuntia thurberi Sibiri Cactaceae Sin categoria

Cyllndropuntla Tasajillo Cactaceae Sin categoria
leptocaulis

Stenocereus Pitaya dulce Cactaceae Sin categoria
gummosus

Cabe mencionar, que los listados de vegetacién indicados, pertenecen a las areas donde, de acuerdo a
la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI (Serie V), subsiste el Matorral Desértico Micrdfilo y el
Mezquital Desértico y que coinciden dentro de la delimitacién del Sistema Ambiental del presente
proyecto, que en este caso, es en direccion Noreste a aproximadamente un kildmetro de distancia en
linea recta, por lo que las actividades del proyecto tanto para la preparacion del sitio, construccion y la
etapa de operacién, no causaran afectaciones a ese tipo de vegetacion, ya que la superficie destinada
para la instalacion de la Terminal se encuentra desprovista de vegetacion.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo
Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son.

Resumen Ejecutivo

FECHA

Junio del 2018

HOJA:

Pag. 18 de 32

b) Fauna.

Caracteristicas de la Fauna en el Sistema Ambiental.

A continuacion se presentan a las especies por grupo faunistico.

Dado que el &rea del trazo presenta grandes modificacion al paisaje debido a las actividades productivas
gue ahi se desarrollan (Agricolas e industriales), el listado de fauna que se puede presentar es limitado,
y se basa en observaciones directas al momento de los recorridos y revision bibliografica de diferentes
fuentes, ademas de entrevistas con personas del lugar.

Mamiferos.
Nombre comun Nombre cientifico ESiElLE O!?
conservacion
Rata cambalachera Neotoma albigula No enlistada
Liebre Lepus alleni No enlistada
Ratoncito Chaetodipus penicilliatus No enlistada
Pecari Pecari tajacu No enlistada
Coyote Canis latrans No enlistada
Zorra : Urocyon No enlistada
cinereoargentatus
Venado Bura Odocoileus hemionus No enlistada
Conejo Sylvilagus aududonii No enlistada
Zorrillo Mephitis macroura No enlistada
Venado cola blanca Odocoileus virginianus No enlistada
Aves.
Estatus de

Nombre comun

Nombre cientifico

conservacion NOM 059

Aguililla cola roja Buteo jamaicensis No enlistada
Aura Cathartes aura No enlistada
Baloncillo Auriparus flaviceps No enlistada
Caracara Polyborus cheriway No enlistada
Cardenal Rojo Cardinalis cardinalis No enlistada
Cardenal zaino Cardinalis sinuatus No enlistada
Carpintero del desierto Melanerpes uropygialis No enlistada
Cenzontle Mimus polyglottos No enlistada
Codorniz de Gambel Callipepla gambelli No enlistada
Correcaminos nortefo Geococcyx californianus No enlistada
Cuervo grande ronco Corvus corax No enlistada
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Estatus de

Reptiles.

Cuitlacoche piquicurvo Toxostoma curvirostre No enlistada
Gorrion arlequin Chondestes grammacus No enlistada
Gorrién garganta negra Amphispiza bilineata No enlistada
Halcén cernicalo Falco sparverius No enlistada
Matraca desértica Cgrmu%gg;yprilﬁgss No enlistada
Paloma de alas blancas Zenaida asiatica No enlistada
Paloma huilota Zenaida macroura No enlistada
Perlita gorra negra Polioptila nigriceps No enlistada
Rascador pardo Melozone fusca No enlistada
Zacatonero ala rufa Peucaea carpalis No enlistada
Nombre comun Nombre cientifico psrg[eucscidéen
Lagartija de arbol nortefia Urosaurus ornatus No enlistada
Lagartija espinosa del Sceloporus clarkii No enlistada

noroeste
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IV. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
IV.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que fueron
y seran afectados. Para la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un efecto directo o
indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones que implican emision de contaminantes (aire, ruido y agua)

e Acciones que implican una modificacion en los patrones hidrolégicos

e Acciones que implican una modificacion en la calidad y estructura del suelo
e Acciones que actian sobre el medio biético (flora y fauna)

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

Para las acciones a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideraron las siguientes etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio

2. Etapa de construccion

3. Etapa de operacién y mantenimiento
4. Abandono

A. METODOLOGIA.

Para la evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales identificados mediante la utilizacién de
la Matriz de Leopold, donde una vez identificados los impactos, éstos se evalian mediante su valoracion
cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.

La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se basé en determinar lo siguiente:

1. Se establecen los diferentes criterios que puede presentar cada uno de los impactos y el caracter
de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 criterios, que son los siguientes:

= Acumulacién (simple o acumulativo)

= Momento (corto, mediano y largo plazo)

= Persistencia (temporal y permanente)

= Sinergia (leve, moderada y alta)

= Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)
= Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

2. A cada criterio se le atribuye un codigo numérico, proporcionando un valor maximo (3) para la
mas desfavorable y minimo (1) para la mas favorable. Una vez que se asignaron valores a cada
criterio, se realiza una suma ponderada para obtener un valor de incidencia (I).

3. Se estandarizan entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:
indice de Incidencia li = (I- 1 min) / (I max — | min).

Siendo:
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li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).
| = valor de incidencia (Z de valores de criterios)

Iméx = el valor de la expresion en el caso de que los criterios se manifestaran con el mayor valor (en
este caso 18)

Imin = el valor de la expresién en el caso de que los criterios se manifiesten con el menor valor (en
este caso 6).

A.1 Magnitud

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccion de los
cambios desencadenados por una accién sobre los diferentes componentes ambientales (atmdsfera,
hidrologia, suelo, flora, fauna, socioeconémico). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada
componente ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una accién determinada del proyecto.
El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del componente, mientras que los valores cercanos a 0
significan una menor calidad del componente.

A.2 Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M) por el indice de
incidencia (li) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente férmula:

Vi=M*|
Donde:
Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

li = indice de Incidencia.

A.3 Jerarquizacién de los impactos ambientales.

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una visioén
integrada y completa de las afectaciones positivas y negativas del proyecto sobre el entorno. Para ello
se utiliza el valor de importancia, el cual se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de importancia
se determina una categoria de jerarquizacion, para lo cual se utiliza la siguiente tabla.
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Categorias de evaluacion de impactos ambientales.

Categorias
Beneficio bajo 0-0.25 Adverso bajo
Beneficio moderado 0.25-0.5 Adverso moderado
_ 051-1 Adverso alto
0 Nulo

B. CARACTERIZACION DE IMPACTOS.

Impactos ambientales identificados durante la etapa de preparacién del sitio.

Preparacion del sitio

- Componente
Actividad Ambiental Impacto
Suelo Compactacion de suelo, generacion de residuos.
_ Alteraciébn de la vegetacion para acceder a puntos de
Levantamiento Flora medicion.
topografico Fauna. Estrés de la fauna local por la presencia del personal.

Socioecondémico

Consumo de materiales y servicios locales.

Alteracion de la estructura natural por la extraccién de
muestras de suelo.

Suelo RS . L L.
Identificacién de propiedades geomorfolédgicas y edafolégicas
del area
Estudios
geotecnicos y Flora Alteracion de la vegetacion por maquinaria y personal.
mecanica de Retiro de cubierta vegetal donde se realicen los sondeos.
suelos.
Fauna Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y equipo.
Socioeconémico Consumo de materiales y servicios locales.
. Emisién de gases de combustion por uso de herramienta
Limpieza y :
. motorizada.
despalme de la Atmosfera "y .
iy Emision de polvos y patrticulas.
vegetacion.

Emisiones de ruido.
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Preparacion del sitio

o Componente
Actividad . Impacto
Ambiental P
Modificacion de patrones de escurrimiento, ya que la
generacion de volumenes de tierra y restos vegetales podrian
Hidrologia arrastrarse hasta los cauces de los arroyos intermitentes.
Con la limpieza de la escaza vegetacion se incrementara la
erosion hidrica.
La limpieza de la vegetacion inducida® y de capa vegetal del
Suelo suelo provocara una modificacién en la estructura del mismo,
provocando intemperizacién y posterior erosion.
Eliminacion de la cobertura vegetal para despejar las areas de
Flora trabajo. El despalme eliminara el contenido de materia
organica en la capa superficial del suelo.
Fauna Reduccion del habitat de las especies de la zona.

Socioeconémico

Durante esta actividad se requerira la contratacion de
personal, lo cual generard nuevas fuentes de empleo en la
zona.

Mejoramiento del
Terreno

Emision de gases de combustion por uso de herramienta
motorizada.

Atmosfera . .
Emision de polvos y patrticulas.
Emisiones de ruido.
Suelo Modificaciér_] en las propiedades fl'sicgs naturales del suelo por
las excavaciones y rellenos de material.
Fauna Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y equipo.

Socioeconémico

Durante esta actividad se requerirda la contratacion de
personal, lo cual generard nuevas fuentes de empleo en la
zona.

Nivelacion del
terreno

Emisién de gases de combustion por uso de herramienta
motorizada.

Atmosfera ey ;
Emision de polvos y particulas.
Emisiones de ruido.
: . Generacion de residuos con posible arrastre a cuerpos de
Hidrologia ~
agua aledafos.
Suelo Modificacion en las propiedades fisicas naturales del suelo por

los rellenos de material y compactacion del suelo.

1 La vegetacion existente en el predio de la TAS es la presente en los campos agricolas de tipo inducida y/o mala hierba que
crece en areas ya impactadas donde se ha removido la vegetacion forestal original por acciones del pasado, por lo que en
ningln momento se considera como vegetacion forestal en los términos de la Ley aplicable, o que no obliga a tramitar la

autorizacién del cambio de uso de suelo forestal
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Preparacion del sitio

o Componente
Actividad . Impacto
Ambiental P
Fauna Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y equipo.
Durante esta actividad se requerira la contratacion de
Socioecondémico personal, lo cual generara nuevas fuentes de empleo en la
zona.
Impactos ambientales identificados durante la etapa de construccién.
Construccion
- Componente
Activi . Im
Silvieee Ambiental pacto
Atmosfera La utilizacion de maquinaria y equipo generard emisiones de
gases de combustion, asi como ruidos, polvos y particulas.
El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminaciéon de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.
Suelo Con la excavacién se provocara una modificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y erosion.
_ Generacion de residuos especiales generados por los
Excavaciones sobrantes del material terrigeno.
Fauna Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y equipo

en el area.

Socioecondémico

Se requerira la contratacion de servicios de transporte, lo cual
generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual generara
nuevas fuentes de empleo.

Banquetas y
guarniciones de
concreto

La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones de

Atmosfera i . : ;

gases de combustion, asi como ruidos, polvos y particulas.
El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Suelo Con la excavacion se provocard una modificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y erosion.
Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Fauna. Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y equipo

en el area.

Socioecondémico

Se requerira la contratacion de servicios de transporte, lo cual
generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual generara
nuevas fuentes de empleo.
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Construccion

- Componente
Actividad Amgiental Impacto
Atmésfera La utilizacion de m,aquine}ria y eqqipo generara emi§iones de
gases de combustion, asi como ruidos, polvos y particulas.
El trdnsito de maquinaria y equipo podria generar
Suelo contaminaciéon de suelo por goteos o derrames de

Revestimiento del
suelo

hidrocarburos.

Socioeconémico

Se requerira la contratacién de servicios de transporte, lo cual
generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual generara
nuevas fuentes de empleo.

Espuela de
ferrocarril

Atmoésfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generard emisiones de
gases de combustion, asi como ruidos, polvos y particulas.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminaciéon de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacién se provocara una modificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y erosion.
Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Fauna.

Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y equipo
en el area.
Eliminacion de barrera para desplazamiento de fauna silvestre.

Socioecondmico

Se requerird la contratacién de servicios de transporte, lo cual
generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual generara
nuevas fuentes de empleo.

Cimentacion de
tanques

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generard emisiones de
gases de combustién, asi como ruidos, polvos y particulas.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o0 derrames de
hidrocarburos.

Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Fondo de los
tanques

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones de
gases de combustién, asi como ruidos, polvos y particulas.
Emisién de gases de soldadura.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminaciéon de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Construccién de
Tanques

Atmoésfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones de
gases de combustion, asi como ruidos, polvos y particulas.
Emisién de gases de soldadura.
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Construccion

Actividad

Componente
Ambiental

Impacto

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o0 derrames de
hidrocarburos.

Recubrimiento
anticorrosivo

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones de
gases de combustién, asi como ruidos, polvos y particulas.

Suelo

El trdnsito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacion se provocara una modificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y erosion.
Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

obra civil,
mecanica y
eléctrica de

servicios

auxiliares

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones de
gases de combustion, asi como ruidos, polvos y particulas.
Emisién de gases de soldadura.

Hidrologia

Generacion de residuos con posible arrastre a cuerpos de
agua aledafos.

Suelo

El trdnsito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacién se provocara una modificaciéon en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y erosion.
Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Flora

Afectaciones a la flora durante las maniobras de maquinaria
para la instalacion de infraestructura.

Fauna.

Movilidad de especies por la presencia de maquinaria y equipo
en el area.
Eliminacion de barrera para desplazamiento de fauna silvestre.

Socioecondémico

Se requerira la contratacion de servicios de transporte, lo cual
generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual generara
nuevas fuentes de empleo.

Radiografiado y
Prueba de
hermeticidad del
fondo de los
tanques

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara emisiones de
gases de combustién, asi como ruidos, polvos y particulas.
Emisién de gases de soldadura.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminaciéon de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacion se provocard una modificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizacién y erosion.
Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.
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Impactos ambientales identificados durante la etapa de operacion.

Operacion
L Componente
Actividad Amgiental Impacto
Durante el manejo de combustibles existe el riesgo de emision
. de Compuestos Orgéanicos Volatiles (COVSs).
Atmosfera Ny i
Emision de gases de combustion en caso de generarse un
Trasvase de derrame con riesgo de incendio.
Combustibles Suelo Derrames de combustibles.
Socioeconémico Apqu a economia regional por la comercializacién de
petroliferos.
Circulacion ] La _ut_ilizacién de vehiculos (Auto'ga}nque§ y ferrocarril) generara
vehicular Atmosfera emisiones de gases de combustion, asi como ruidos, polvos y
particulas.
Durante el almacenamiento y manejo de combustibles existe
el riesgo de emisiébn de Compuestos Organicos Volatiles
Almacenamiento Atmosfera (COVs).
de combustibles Emision de gases de combustion en caso de generarse un
derrame con riesgo de incendio.
Suelo Derrames de combustibles.
M;r;’;e;;mgn;o Suelo Ge_ngracién de Residuc_)s_SéIidos Urbanos y Peligrosos por las
. actividades de mantenimiento.
correctivo
Operacion de Durante la operacién de servicios auxiliares como la Unidad
servicios Atmosfera Recuperadora de Vapores existe el riesgo de emisién de
auxiliares Compuestos Organicos Volatiles (COVs).
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V. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

Descripcion de medidas de prevencion y mitigacion en la Preparacion del sitio.

Componente
ambiental

Descripciéon de Impactos

Medida

Aire y Ruido

Emision de gases de
combustiébn por uso de
herramienta motorizada.

Emision de polvos vy
particulas.

Emisiones de ruido.

Las emisiones de gases seran por la operacion de maquinaria, y
aunque su efecto serd compatible, se monitoreara la emision de
gases contaminantes a la atmésfera teniendo un adecuado
mantenimiento de los equipos y maquinaria a emplear durante la
obra.

Se cuidara la adecuada operaciéon y mantenimiento de los
vehiculos automotores.

Se minimizaran las emisiones contaminantes provenientes de
vehiculos transportadores de materiales y por el uso de
maquinaria y equipo por la apertura de zanjas, excavacion y
nivelaciones del terreno. Solo se usaran vehiculos en 6ptimas
condiciones.

El ruido ambiental se producira por la acciéon de la maquinaria,
vehiculos de transporte de personal y transporte de material,
principalmente; sus efectos seran temporales, breves,
reversibles y de baja magnitud durante la obra civil del Proyecto.
Antes de iniciar las obras, se mantendran los motores de los
vehiculos afinados y en condiciones 6ptimas de operacion.

Los conductores de los camiones tendran la obligacion de cerrar
los escapes de las unidades cuando se encuentren circulando
cerca de las poblaciones aledafias.

Suelo

Compactacion de suelo,
generacion de residuos.
Alteracion de la estructura
natural por la extraccién
de muestras de suelo.

Identificacion de
propiedades
geomorfolégicas y

edafoldgicas del area.
La remocion de Ia
vegetacion y de capa

vegetal del suelo
provocara una
modificacion en la
estructura del mismo,
provocando

intemperizacion y

posterior erosion.

Modificacion  en las
propiedades fisicas
naturales del suelo por las

Durante la etapa de preparacibn del sitio se colocaran
contenedores debidamente identificados para el
almacenamiento temporal de los residuos y la disposicion de
estos se hard por medio de recoleccién, autorizada por el
municipio correspondiente asi como de empresas autorizadas.
Antes de iniciar etapas del Proyecto se informara a los
trabajadores acerca del contenido de los procedimientos y su
responsabilidad en el cumplimiento de los lineamientos de
proteccién al medio ambiente.

El mantenimiento de la obra incluye la observacion y cuidado de
las excavaciones para evitar efectos erosivos por el paso del
personal.

Se inspeccionard el terreno de la TAS diariamente y después de
cada lluvia.

No se aplicara ningin producto quimico que impida el
crecimiento vegetal.

La vegetacion inducida presente en los campos agricolas que
serd retirada durante esta etapa, se triturara y se esparcira en
areas adyacentes para su rapida integracion al suelo, dentro del
area para mejoramiento del suelo.
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Componente
ambiental

Descripcién de Impactos

Medida

excavaciones y rellenos
de material.

Hidrologia

* Modificacion de patrones
de escurrimiento, ya que
la generacion de
volumenes de tierra y
restos vegetales podrian
arrastrarse  hasta los
cauces de los arroyos
intermitentes.

= Con el retiro de
vegetacion se
incrementarq la erosion
hidrica.

= Generacion de residuos
con posible arrastre a
cuerpos de agua
aledafios.

Durante la etapa de preparacion del sitio se colocaran
contenedores debidamente identificados para el
almacenamiento temporal de los residuos y la disposicion de
estos se hard por medio de recoleccion, autorizada por el
municipio correspondiente asi como de empresas autorizadas.

Flora

= Afectacion de hébitats
Alteracion de la
vegetacion para acceder
a puntos de medicién

= Alteracion de la
vegetacion por
maquinaria y personal.

= Eliminacion de la
cobertura vegetal para
despejar las é&reas de
trabajo. ElI despalme
eliminara el contenido de
materia organica en la
capa superficial del suelo.

Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los trabajadores
como medidas preventivas de proteccion.

Fauna

= Afectacion de habitats
naturales

* Impacto a especies con
alguna categoria de
proteccion

Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los trabajadores
como medidas preventivas de proteccion.
Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los trabajadores
como medidas preventivas de proteccion.
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Descripcién de medidas de prevencion y mitigacion en la Construccidon del Proyecto.

Componente
ambiental

Descripcién de Impactos

Medida

Aire y Ruido

" La utilizacion de
maquinaria 'y  equipo
generard emisiones de
gases de combustion, asi

como ruidos, polvos vy
particulas.
= Emision de gases de
soldadura.

Quedaran prohibidas las actividades relacionadas con la
guema a cielo abierto de cualquier tipo de residuo, y producto
del desmonte y despalme.

Se cuidara que los vehiculos automotores tengan el debido
mantenimiento y los motores afinados y en condiciones
optimas de operacion. Los vehiculos que no cumplan los
requisitos no podran usarse durante las obras.

Minimizar las emisiones a la atmdsfera generadas por la
maquinaria a utilizar para la apertura de zanjas y manejo de
materiales, respetando los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible, de acuerdo a lo establecido en la NOM-
041-SEMARNAT-vigente.

Circulacion de los vehiculos automotores a baja velocidad (20
km/h) dentro del area donde se desarrollara la obra civil y en
los caminos de acceso.

Suelo

= El transito de maquinaria y
equipo podria generar
contaminacion de suelo por
goteos o0 derrames de
hidrocarburos.

= Con la excavacion, relleno
y nivelacion del terreno se

provocara una
modificacion en la
estructura  del  suelo,
provocando

intemperizacion y erosion.

» Generacion de residuos
especiales generados por
los sobrantes del material
terrigeno.

Se instalaran letrinas portétiles para los trabajadores que
ejecuten las actividades de obra.

Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos.

No se dejardn materiales o residuos dentro o cerca de los
causes existentes.

Se instalaran contenedores metalicos para el depdésito de
residuos, debidamente identificados y en buenas
condiciones.

Las actividades y procedimientos para la aplicacion de
soldadura en la tuberia se realizaran evitando dejar residuos
de rebaba producto del desgaste de las caras de los tubos de
acero durante su instalacién, union y alineacion.

Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos.

Se inspeccionara el terreno de la obra diariamente después
de la lluvia.

Los residuos generados durante la etapa de construccion, asi
como los generados durante la etapa de operacion y
mantenimiento, se manejaran con apego a procedimientos,
mismos que se almacenaran temporalmente y entregados a
prestadores de servicios debidamente autorizados para el
transporte y disposicion de los residuos sélidos urbanos.

El mantenimiento de la obra incluye la observacion y cuidado
de las excavaciones para la pérdida total de la capa terrigena
rica en humus por el paso de personal o0 escurrimientos.

Los trabajos de mantenimiento a maquinaria y equipos seran
realizados en talleres especializados fuera del area de
influencia del proyecto, con el objeto de evitar la
contaminacion del suelo por hidrocarburos.
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Copolsite Descripcién de Impactos Medida
ambiental
Se evitaran o minimizaran fugas de combustibles, lubricantes
0 materiales peligrosos, especialmente en areas cercanas a
drenajes o dentro de &reas de treinta metros de cualquier
cuerpo de agua.
» Generacion de residuos No se realizaran cargas de combustibles, lubricantes o
Hidrologia con posible arrastre a manejo de sustancias peligrosas a menos de treinta metros
cuerpos de agua aledafios. de cualquier cuerpo de agua o drenaje.
Se debe garantizar que en la obra se utilizaran materiales y
se aplicaran procedimientos constructivos que no impidan la
infiltracion de agua de lluvia al subsuelo.
= Afectaciones a la flora S L .
. Durante esta etapa se cuidard que la vegetacion nativa no sea
durante las maniobras de dafina
Flora maquinaria para la ) . . .
instalacion de quante esta etapa se asegurara que_las especies de arboles
. existentes no sean impactadas negativamente.
infraestructura.
= Movilidad de especies por
la presencia de maquinaria
Fauna y (_aqgipo.gn el area. Se papacitaré y sepsibilizaré 'ambientalmentf_a, a los
» Eliminaciéon de barrera trabajadores como medidas preventivas de proteccién.
para desplazamiento de
fauna silvestre.

Descripcién de medidas de prevencidon y mitigacién en la Operacién del Proyecto.

Componente

riesgo de emision de Compuestos
Organicos Volatiles (COVSs).
Emision de gases de combustién en
caso de generarse un derrame con
riesgo de incendio.

; Descripciéon de Impactos Medida
ambiental
S . Ejecucion del programa de mantenimiento a los
La utlizacion de  vehiculos ;
. . vehiculos de transporte.
(Autotanques y ferrocarril) generara ; s . . .
. o Circulaciéon a baja velocidad dentro del area de
emisiones de gases de combustidn, . 4
. . : influencia de la TAS.
asi como ruidos, polvos y particulas. . o o
. Ejecucion del programa de mantenimiento a los
Durante el almacenamiento vy X o
. . : . equipos de combustién interna.
Aire manejo de combustibles existe el

Supervisién diaria.

Sistema de proteccion catddica para proteccion
anticorrosiva de las instalaciones.
Instrumentacion en tanques
almacenamiento.

Unidad Recuperadora de Vapores.

para
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Componente
ambiental

Descripcién de Impactos

Medida

Suelo

Derrames de combustibles.

Generacion de Residuos Sélidos

Urbanos y Peligrosos por
actividades de mantenimiento.

las

Ejecucién del programa de mantenimiento a
maquinaria y vehiculos para evitar derrames de
hidrocarburos.

Ejecucion de Procedimientos para el manejo
integral de residuos.

Instalacién de contenedores herméticos para el
almacenamiento temporal de residuos.
Operacion de la TAS conforme a NOM-EM-003-
ASEA-2016.
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