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|. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construccidén y operacion de un sistema para transporte de gas
natural propiedad de la empresa Gas Natural de Noroeste, S.A. de C.V., el cual consiste en la
instalacion de un gasoducto en acero al carbén de 6” D.N. (especificacion APl 5L Grado X42) que
estara operando a una presion maxima de 300 psi (21 kg/cm?) e interconectado al gasoducto de 48”
Cempoala — Venta de Carpio de PEMEX dentro del municipio de Tepeyahualco, Puebla, y su
trayectoria sera en direccion Oeste hacia las instalaciones de la empresa Granjas Carroll localizada en
el municipio de Oriental, Puebla, quien hasta el momento es el principal consumidor de gas natural.

I.1.1 Seleccién de la trayectoria

Las trayectorias propuestas para la linea de transporte de gas natural fueron seleccionadas en base a
los objetivos del proyecto, a los estudios de reconocimiento del sitio, a los caminos existentes y a la
accesibilidad al area de influencia correspondiente al sistema para transporte de gas natural con el
cual se realizara la interconexion.

En el proceso de seleccion de la trayectoria propuesta de la linea para transporte del energético, se
dio la mayor importancia en maximizar el uso de suelo y promover un proyecto sustentable, con el
objeto de evitar el deterioro del ecosistema entorno al proyecto.

Aunado a lo anterior, para la seleccion de la trayectoria influyeron factores topogréficos, operativos y
de seguridad, asi como ambientales, para provocar el menor impacto posible al medio ambiente, por lo
gue se considera que la ubicacién propuesta es la mas adecuada.

Como criterios complementarios utilizados para la seleccién de la trayectoria se tienen los siguientes:

» Para la definicién del trazo se considerd la ruta mas corta y segura, en coordinacion con los
departamentos de ingenieria y medio ambiente, de acuerdo a la accesibilidad de la zona.

= A lo largo de la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, se buscé la manera de
minimizar las afectaciones a la vegetacion natural, ya que se aprovecharan derechos de vias de
vialidades federales existentes y terrenos agricolas donde no existe vegetacion natural del tipo
forestal

» Se determind la trayectoria basandose en la proximidad (menos distancia) del punto propuesto para
la interconexion, lo que conlleva a menor afectacién del medio ambiente por ser la ruta mas corta y
ahorro en costos para el desarrollo de la obra.
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I.1.1 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El STGN estara ubicado en los municipios de Tepeyahualco, Libres y Oriental, en el estado de Puebla,
y su trayectoria serd en mayor parte dentro de campos agricolas dentro de los municipios antes
mencionados hasta las instalaciones del principal socio comercial.

I.1.2 Dimensiones del proyecto

De acuerdo con la NOM-007-SECRE-2010, la franja de desarrollo del sistema (DDV)?, se define como
la seccion de terreno donde se alojan las tuberias e instalaciones requeridas para construccion,
operacién, mantenimiento e inspeccién de los gasoductos para el transporte de gas natural.

El presente proyecto contempla un Derecho de Via Temporal de 5 m de ancho, solo para las etapas
de preparaciéon del sitio y construccion del STGN, con la finalidad de tener el espacio minimo para
llevar a cabo las maniobras del equipo, maquinaria, materiales e insumos.

Dentro del DDV temporal, se considera un area destinada para el almacenamiento temporal del
material extraido por la excavacion de la zanja, para su posterior reintegracién a la zanja una vez
instalada la tuberia de gas natural.

El STGN se instalar4 dentro de areas agricolas, por lo que no se afectaran areas naturales y no se
requerira el Cambio de Uso de Suelo en ningun punto del STGN, por tal motivo solo se ocuparan de
manera temporal 5 m de ancho en los 2 329 m de tuberia que componen la totalidad del STGN. Una
vez en operacion el proyecto, solo quedarad como derecho de via permanente el ancho de la zanja (0.5
m) donde quedaran instaladas las tuberias de manera subterranea a no menos de 1.5 m de
profundidad, y para su identificacién se usaran postes de sefializacion a lo largo de todo el STGN a
una separacion de 100 m uno de otro.

I.1.3 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El area ocupada por la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, incide dentro de la
Region Hidrolégica RH18 Balsas.

Uso de suelo: De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V (2015) E1402 del INEGI el
STGN incide en su mayor parte dentro de una zona catalogada como Agricola — Pecuario Forestal
(IAPF) solo en el &rea donde se localizara la City Gate Oriental la Carta de Uso de Suelo establece
gue existe Pastizal Halofilo, constatdndose mediante los recorridos de campo que el suelo existente en
el trazo propuesto y el predio de la City Gate se encuentra desprovisto de vegetacion por lo que no se
afectara el pastizal antes mencionado, asi mismo, se constaté que efectivamente el trazo de la linea

1 De acuerdo a la NOM-007-SECRE-2010 se incluye el término franja de desarrollo del sistema (antes Derecho
de via), sin embargo para fines de la MIA se mencionar4d como Derecho de Via (DDV) por ser el término
comunmente utilizado

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL RESUMEN

MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: P4ag. 4 de 27
Municipio de Oriental, Puebla

de 6” incide en predios agricolas bien definidos y en algunos casos se proyecta por caminos de
terraceria empleados por los lugarefios como accesos a los predios agricolas.

I.1.4 Urbanizacién del &reay descripcion de servicios requeridos.

La construccion del presente proyecto no requiere de servicios ni infraestructura ajena a los
proporcionados por la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., ademas de que no se
realizardn campamentos dentro del mismo para la realizacion de la obra civil del proyecto, ya que los
mantenimientos de la maquinaria y vehiculos se realizaran en talleres fuera del area donde se ubicara
el proyecto, asi mismo contard con oficinas fuera del derecho de via del sistema para transporte de
gas natural.

Cabe mencionar, que durante la realizacion de la obra civil del sistema para transporte de gas natural,
se colocaran contenedores debidamente identificados y delimitados, para el almacenamiento temporal
de los residuos solidos urbanos, para posteriormente ser entregados a un proveedor externo
debidamente autorizado por el municipio para la recoleccion, transporte y disposicion final de los
mismos; lo anterior con el objeto de realizar un buen manejo de dichos residuos desde su generacion
hasta la disposicion final de los mismos y evitar la contaminacién del suelo.

Aunado a lo anterior, como parte de los servicios auxiliares, se instalaran sanitarios portatiles para el
uso personal de la cuadrilla encargada de realizar la construccién e instalacion del sistema para
transporte de gas natural, con lo cual se tendra un control en la generacion de agua residual, evitando
gue este pueda causar impactos a los cuerpos de agua existentes en la zona.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
APLICABLES.

[I.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO EcoLOGIcos (POES)

El presente proyecto, solo incide en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT), el cual se describe a continuacion.

I1.1.1 Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT).

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, se constaté que el
proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 57.

Dentro de la revision del presente POEGT no existen lineamientos o criterios que impidan el desarrollo
del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y Estrategias del POEGT.

1.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
1.2.1 Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo a la consulta de informacion realizada en las diferentes fuentes bibliogréaficas, se constaté
que el STGN no incide con ninguna Area Natural Protegida (ANP) de caracter Federal, Estatal o
Municipal. 11.2.2 Areas Prioritarias de Conservacion.

A) Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS).

El presente proyecto no incide con ninguna RTP.

B) Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHPs).

El proyecto incide con la Region Hidrolégica Prioritaria (RHP) No. 70 Cuenca Oriental, por lo que Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V. durante las actividades de preparacion del sitio y construccion del
sistema para transporte de gas natural, se ajustara a los lineamientos de conservacién ecoldgica que
establece dicha RHP.

C) Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

El presente proyecto no incide con ninguna Area Importante para la Conservacion de las Aves (AICA)
identificada por la CONABIO.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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lIl. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL VERIFICADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

[11.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
A) Criterios para delimitaciéon del Sistema Ambiental (SA).

Para este caso en particular, la delimitacion de las microcuencas del presente proyecto, se partié de la
delimitacion de las microcuencas de FIRCO; éstas obedecen en principio a criterios fisicos y biolégicos
pero se complementa con criterios de tipo productivo y social, ya que este Programa fue desarrollado
tomando como base a la poblacién y sus necesidades productivas, ademas de que las herramientas
con que se contaba cuando se realiz6 no tenian la precision de los modelos de elevacién geografica
con que se cuentan en este momento. Lo anterior se ve claramente cuando se sobrepone la
delimitacion de las microcuencas de FIRCO con la delimitacién de las subcuencas hidrogréaficas que
se presentan en la version 2.0 de la Red Hidrografica escala 1:50 000 del INEGI
(http://www.ineqi.org.mx/geo/contenidos/recnat/hidrologia/regiones _hidrograficas.aspx), las
microcuencas ocupan una superficie donde sus limites pueden diferir con la delimitacion de las
subcuencas. Lo mismo sucede con la delimitacion de las microcuencas establecidas por el Sistema de
Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT.

Para el caso que nos ocupa, el proyecto cae en la Microcuenca denominada El Fuerte de la Union, la
cual recae en la parte central de la Subcuenca Huamantla - San Diego Tepexmelucan, por lo que,
tomando como criterio un segundo componente cartografico, se optd por usar los sistemas de
topoformas en los que incide el proyecto, para poder general una region geogréafica de similares
caracteristicas hidrograficas y de relieve, que en este caso el proyecto queda inmerso dentro de una
Llanura con lomerio.

Con el fin de delimitar adecuadamente el SA del proyecto, se procedié a tomar como base los limites
de la microcuenca ya indicada y recortandola conforme a los limites de la Llanura con Lomerio
establecida en la cartografia del INEGI, rectificado los bordes de la microcuenca con el fin de hacerlos
coincidir con la delimitacién de la Llanura. Esta delimitacion obedece a criterios fisicos y fue realizada
con el uso de herramientas técnicas y metodolégicas probadas como es el uso de Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG) a través del Programa ARC Map 10.3.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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Delimitacién del Sistema Ambiental (SA) del proyecto.
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[11.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
[11.2.1 Aspectos abiodticos
a) Clima.

A continuacion se indican las caracteristicas climéaticas en el Sistema Ambiental del proyecto de
acuerdo a la clasificacién de Kdppen:

Tipos de Climas existentes en el SA del proyecto.

Clima Descripcién

Corresponde al tipo de clima Templado subhimedo, que cuenta con temperatura
media anual entre 12°C y 18°C, con temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y
C(wo) temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.

La Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
menor de 43.2 y porcentaje de precipitacion invernal del 5% al 10.2% del total anual.
Corresponde al tipo de clima Templado, subhimedo, que cuenta con temperatura
media anual entre 12°C y 18°C. La temperatura del mes méas frio entre -3°C y 18°Cy la
C(wl) temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.

La Precipitacién en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
Corresponde al tipo de clima Semiarido, templado, que cuenta con temperatura media
anual entre 12°C y 18°C. La temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C. La
temperatura del mes mas caliente menor de 22°C.

Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

(CONABIO, Portal de Geoinformacion)

BS1kw

A.1 Precipitacion

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIOQO), que establece la delimitacién de los valores de precipitacién a nivel nacional conforme a
lo establecido por E. Garcia, el SA del proyecto esta distribuido con valores de precipitacion entre 400
a 500 mm y 500 a 600 mm, constatandose que en la zona del proyecto existen precipitaciones anuales
entre 500 y 600 mm.

A.2 Temperatura

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIOQO), que establece la delimitacion de las Isotermas a nivel nacional conforme a lo establecido
por E. Garcia, en la totalidad del SA del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores
entre 12 a 14°C y de 14°C a 16°C, constatdndose que en esta Ultima delimitacién es donde recae el
proyecto.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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A.3 Normales Climatoldgicas

De acuerdo a las investigaciones realizadas los valores de precipitacion y temperatura promedios en el
SA del proyecto son 472.8 mm anuales y 23.9°C, asi mismo de acuerdo a los datos consultados en el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP) en la Estacion
Climatolégica La Noria en el municipio de Libres, la velocidad del viento promedio es de 0.06 m/s y el
promedio de humedad relativa es de 71%.

Se puede considerar que el estado de Puebla es susceptible a fendmenos climatologicos tales como,
huracantes y tormentas tropicales, ya que en los ultimos 10 afios, se han presentado fenomenos
climaticos que han impactado la superficie estatal directamente, mismos que entran por el Golfo de
México y emigran hasta el estado de Puebla, sin embargo, de acuerdo a las fuentes bibliograficas
disponibles, se constaté que en los municipios donde tendra insicdeencia el proyecto no se han
generado afectaciones significativas como inundaciones, deslaves o dafios en infraestructura urbana
por la presencia de fendmenos climatologicos, por lo que se considera que el STGN no sera
susceotble a la afectacion por lluvias torrenciales, sin embargo como medida de seguridad se tiene
gue la profuniddad de los ductos tendra un factor de seguridad mayor al que indica la NOM-007-
SECRE-2010, ademas de que se empleard tuberia resistente y que tiene una flexibilidad para poder
doblarse sin romperse, lo cual es favorable en caso de presentarse una situacion de emergencia por
inundaciones o deslaves. Aunado a que contara con valvulas de seccionamiento para interrumpir el
suministro de gas natural en caso de ser requerido.

b) Geologiay Geomorfologia.
B.1 Geomorfologia.

El SA del proyecto se localiza en la parte Centro norte del Estado de Puebla, en la delimitacién de la
Provincia Fisiografica denominada Eje Neovolcanico Transversal, dentro de la Subprovincia
Fisiografica conocida como Lagos y Volcanes de Anahuac, donde existen sistemas de topoformas
conformados principalmente por mesetas, lomerios, llanuras y sierras.

Caracteristicas de la Provincia Fisiografica donde incide el SA.

Provincia Subprovincia Sistema de
Fisiogréfica Fisiografica Topoformas
Meseta
: . Lomerio
Eje Neovolcanico Lagos y \{olcanes de
Anéhuac Llanura
Sierra

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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B.2 Geologia.
B.2.1 Caracteristicas Litolégicas.

Los tipos de rocas presentes en el SA estan conformados principalmente por Rocas igneas Extrusivas
(Andesita, Brecha volcanica béasica, Brecha volcanica acida, Toba basica, Toba &cida y Vidrio acido),
Rocas igneas Intrusivas (Granito) y Rocas Sedimentarias (Brecha sedimentaria y Caliza) ademas de
suelo aluvial y lacustre.

B.2.2 Presencia de fallas y fracturamientos.

Dadas las caracteristicas volcanicas y ubicacion geogréfica, el Eje Neovolcanico, tiene caracteristicas
geoldgicas multigenéticas, puesto que aparenta ser consecuencia del desplazamiento sucesivo de las
tres placas tectonicas (Placa de cocos, Placa de Rivera y Placa de Norteamérica), desplazamiento en
el que la Placa de Cocos obstaculiza el movimiento de la de Norteamérica, dando origen a una fisura
cortical. En esta zona de debilidad se manifiesta la expulsion volcdnica como producto de la
subduccion o asimilacion de la Placa de Cocos; asi el Eje Neovolcanico continlia en emersion, por lo
gue se generan esfuerzos distensivos de occidente a oriente, que dan origen y forman la fosa de
Bahia de Banderas, los grabenes de Chapala y de Cuitzeo. La ruptura cortical en Bahia de Banderas
pudo ser propiciada por la Placa Rivera, que al ser subducida actu6 como cufia e hizo que, en la
regién de Cabo Corrientes, Jalisco, se manifestaran sistemas conjugados de fallas y de fracturas que
son sumamente complejos

De acuerdo a las Cartas Estatales Geoldgicas, Escala 1:1 000 000, dentro de la superficie del SA'y
sus areas adyacentes se observan algunas fallas o fracturas geolégicas, sin embargo el trazo del
STGN no incide en dichas fracturas, por lo que no se pone en riesgo la integridad fisica del proyecto.

B.2.3 Susceptibilidad de la Zona.

De acuerdo a lo establecido en el Atlas de Riesgos del estado de Puebla y conforme al contenido del
Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED, 2010), la zona donde se localiza el proyecto no se
caracteriza por existir deslizamientos o derrumbes, sismos o actividad volcéanica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas que son un reflejo de qué tan frecuentes son
los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

El SA asi como el proyecto se encuentra enclavado en la zona “B” catalogado como de Riesgo medio,
caracterizada por ser de moderada intensidad en cuanto a la presencia de sismos, pero las
aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracién de la gravedad. La presencia de
movimientos tellricos cominmente no genera dafios a la infraestructura.

En cuanto a la susceptibilidad a la actividad volcanica, el STGN se localiza a poco menos de 50 km en
linea recta del Volcan La Malinche, el cual esta considerado como un volcan activo, ya que si bien, de
acuerdo a los registros, su Ultima actividad volcanica fue hace 3 000 afios, en el afio 2017 el
CENAPRED detect6 la emisién de vapores desde el crater del volcan, lo que hace suponer que
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después de 3 mil afios, el volcan ha retomado su actividad volcanica, sin embargo, el trazo del STGN
se localiza a una distancia considerable libre de afectacién de la actividad volcanica de La Malinche,
ademas que de acuerdo al Atlas de Riesgos del CENAPRED, esta zona esta libre de actividad
volcanica.

c) Suelos.
C.1 Tipos de suelo en el SA.

Los tipos de suelo presentes en el SA del proyecto, son: Arenosol, Fluvisol, Leptosol, Phaeozem,
Regosol y Solonchak, mismos que se describen a continuacion.

Arenosol: Suelos que se localizan principalmente en zonas tropicales o templadas muy lluviosas del
sureste de México. La vegetaddn que presentan es variable. Se caracterizan por ser de textura
gruesa, con mas del 65% de arena al menos en el primer metro de profundidad. En México son muy
escasos, Y su presencia se limita principalmente a las llanuras y pantanos tabasquefios y del norte de
Chiapas. Estos suelos tienen una alta permeabilidad pero muy baja capacidad para retener agua y
almacenar nutrientes. La susceptibilidad a la erosién en los Arenosoles va de moderada a alta.

Fluvisol: Se caracterizan por estar formados de materiales acarreados por agua. Son suelos muy
poco desarrollados, medianamente profundos y presentan generalmente estructura débil o suelta. Se
encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos siempre a lechos de los rios. Los
ahuehuetes, ceibas y sauces son especies tipicas que se desarrollan sobre estos suelos. Los
Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas, como efecto de la
corriente y crecidas del agua en los rios. Sus usos y rendimientos dependen de la subunidad de
Fluvisol que se trate. Los mas apreciados en la agricultura son los Fluvisoles malicos y calcaricos por
tener mayor disponibilidad de nutrientes a las plantas.

Leptosol: Los Leptosoles (del griego leptos, delgado), que se conocen en otras clasificaciones como
Litosoles y Redzinas, son suelos muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que pueden
contener una gran cantidad de material calcareo. Son los suelos de mayor distribucion a nivel mundial
(1 655 millones de hectareas; IUSS, 2007) y estan asociados a sitios de compleja orografia, lo que
explica su amplia distribucién en México. Estos suelos se encuentran en todos los tipos climaticos
(secos, templados, humedos), y son particularmente comunes en las zonas montafiosas y en planicies
calizas superficiales, como las de la Peninsula de Yucatan. Su potencial agricola esta limitado por su
poca profundidad y alta pedregosidad, lo que los hace dificiles de trabajar. Aunado a ello, el calcio que
contienen puede inmovilizar los nutrientes minerales, por lo que su uso agricola es limitado si no se
utilizan técnicas apropiadas, por ello, es preferible mantenerlos con la vegetacion original.

Phaeozem: Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones
tropicales lluviosas 0 zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes,
semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las
capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son de profundidad
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muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para
la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los
Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal limitante la
roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con
mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados
aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del
terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego. (INEGI)

Solonchak: Se presentan en zonas donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos
de lagos, 0 en las partes mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto
contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo de suelos es el
pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal (hal6filas). Su empleo agricola se halla limitado a
cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentracién de salitre por medio del lavado
del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal pero con rendimientos bajos.

d) Hidrologia Superficial y Subterranea.
d.1 Hidrologia superficial.

El SA del proyecto queda comprendido, en términos administrativos, dentro las siguientes regiones,
cuencas y subcuencas hidroldgicas:

Caracteristicas de la Regién Hidrolégica donde se ubica el SA.

_Regl'or_\ Cuenca ClETE O Subcuenca
Hidrologica subcuenca
RH18 Balsas R. Atoyac h L. Totolzingo

Garrido, et. al (2010), sefiala que para el estudio de las cuencas hidrograficas, éstas se subdividen
bajo un esquema espacial jerarquico en unidades de orden, dimensiones y complejidad siendo las
unidades mas utilizadas para subdividirla: subcuencas y microcuencas. Estos niveles de subdivision
estan en funcién de la escala geografica de analisis, datos disponibles y extension de la cuenca, entre
otros aspectos.

1. Cuenca Alta. Area de colecta o captacion, donde el agua es captada, infiltrada y
posteriormente concentradas transformandose en escorrentia. Estas son zonas aledafias a la
divisoria de aguas, ubicadas en las porciones altimétricamente més elevadas. Entre otras de
sus caracteristicas principales es que abarcan sistemas de montafias y lomerios, asimismo
predomina la iniciacion y confluencia de corrientes de primer y segundo orden, evidenciando
casi siempre procesos fluvio-erosivos, debido a un mayor grado de energia del relieve por el
mayor grado de inclinacion de las pendientes.

La cuenca alta se considera como zona clave para el manejo integrado de todo el sistema
hidrogréfico al ser el &rea donde se infiltra una gran cantidad de agua que se precipita en toda
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la unidad y alimenta los flujos subterrdneos. Asimismo su importancia radica en que aqui
surgen las corrientes incipientes que alimentan a los rios y cuerpos de aguas superficiales.

2. Cuenca Media. Area de almacenamiento hidrico, cuya capacidad variara en cantidad y
duracién dentro del sistema. Esta es una zona de transicion entre la cuenca alta y la cuenca
baja del sistema hidrografico donde se llevan a cabo funciones mixtas, pues ademas de
almacenar también desaloja agua cuenca abajo. Se caracteriza por presentarse en el sistema
de lomerios, colinas, valles y planicies intermontanas, porciones superiores de abanicos
aluviales y rampas de piedemonte con una energia de relieve y pendiente media. Se observa
una mayor integracion de la red de drenaje con 6rdenes intermedio, esto es corrientes de
segundo, tercer y cuarto orden. En esta area se presenta un equilibrio entre el material sélido
gue llega traido por las corrientes de agua y el material que sale.

La cuenca baja suele ser la zona mas apta para el almacenamiento hidrico pues la red de
drenaje comienza a integrarse y robustecerse debido a la confluencia de afluentes de 6rdenes
mayores.

3. Cuenca Baja. Area de descarga, salida o emision hidrica que generalmente se presentara en
forma de escorrentia. Abarca la porcién altimétricamente mas baja de la cuenca e incluye las
areas aledafias al cauce principal antes de su salida al mar. Comprende las areas de planicies
de inundacion ordinaria y extraordinaria, abarca las terrazas fluviales y los lechos ordinarios y
extraordinarios de inundacion asi como las areas de abanicos coalescentes. En algunas
cuencas, estas zonas son muy estrechas debido a la referencia tecténica o neo-tecténica en
las lineas de costa 0 muy extensas abarcando sistemas meandricos y lagunares. Es un area
con nula o minima pendiente del relieve donde las corrientes comienzan a disminuir su
velocidad y erosividad, transformandose en areas de mayor estabilidad ya que presentan
minima energia y se aprecian procesos deposicionales dominantemente. El limite extremo de
esta zona funcional es también el limite de un cuerpo colector interno (en sistemas
endorreicos) o la linea de costa (sistemas exorreicos).

En el SA existen no escorrentias naturales que conduzcan agua, ya que solo hay canales para la
conduccion de agua residual que es empleada en los campos agricolas.

d.2 Hidrologia subterranea.

El SA del proyecto incide dentro del acuifero denominado Libres — Oriental.
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[11.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V (2015) E1402 del INEGI el STGN incide
en su mayor parte dentro de una zona catalogada como Agricola — Pecuario Forestal (IAPF) solo en el
area donde se localizara la City Gate Oriental la Carta de Uso de Suelo establece que existe Pastizal
Haldfilo, constatdndose mediante los recorridos de campo que el suelo existente en el trazo propuesto
y el predio de la City Gate se encuentra desprovisto de vegetacion perteneciente a especies arboreas,
arbustivas o crasas (vegetacion preferentemente forestal), y solo existe pastizal halofilo (vegetacion de
gramineas) que es empleado como alimento para ganado, asi mismo, se constaté que efectivamente
el trazo de la linea de 6” incide en predios agricolas bien definidos y en algunos casos se proyecta por
caminos de terraceria empleados por los lugarefios como accesos a los predios agricolas.

Vista del area propuesta para el punto de interconexion y construccion de City Gate.

Caminos agricolas que seran empleados para seguir el trazo de la linea de 6” D.N., evitando la
afectacion a la vegetacion presente.
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b) Fauna.

De acuerdo a las consultas bibliograficas de la zona donde se ubica el proyecto, en el SA del proyecto
y en los alrededores de los municipios donde incide el proyecto, existen registros de las siguientes
especies:

Aves.

— Ibis de cara blanca (Plegadis chihi)).

— Pinzén mexicano (Haemorhous mexicanus).

— Saltapared de rocas (Salpinctes obsoletus). Endémica
— Carpintero mexicano (Picoides scalaris).

Reptiles

— Lagartija espinosa de collar (Sceloporus torquatus).
— Lagartija espinosa de grieta (Sceloporus mucronatus).

Mamiferos.

— Conejo de monte (Sylvilagus cunicularius).
— Ardillon de roca (Otospermophilus variegatus).
— Ardilla de tierra de Perote (Xerospermophius perotensis)

Si bien, de acuerdo a las consultas de informacion como la CONABIO y Naturalista, en el SA del
proyecto se tiene registrado al Saltapared de rocas como especie endémica, sin embargo durante los
recorridos en campo por el area de incidencia del STGN no se visualizé ninguna especie de las
indicadas, dado que la zona es un area con fuerte grado de impacto por las actividades agricolas y de
agostadero, lo que ha hecho que la fauna se aleje de la zona hacia las areas no perturbadas y
alejadas del ruido, por lo que el proyecto no representa ningin problema hacia la comunidad faunistica
indicada.
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IV. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

IV.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La identificacién de los impactos ambientales del proyecto considera el desarrollo de las siguientes
acciones:

a) ldentificacion de las obras y/o actividades del proyecto en sus distintas etapas, de acuerdo a la
informacion presentada en el Capitulo Il de esta MIA-P,

b) Identificacién de los factores ambientales (abitticos, bidticos y socioecondmicos) que forman parte
del sistema ambiental analizado en el Capitulo IV de esta MIA-P, y que pudieran tener alguna
interaccion con el proyecto,

c¢) ldentificacion de las interacciones (adversas y benéficas) de las obras y actividades del proyecto
con los factores ambientales del sistema ambiental que pudieran ser afectados por el desarrollo del
proyecto. Mediante la elaboracion de la matriz de identificacion tipo Leopold (Leopold, 1971)
modificada para determinar impactos ambientales directos del presente proyecto.

La evaluacién de los impactos ambientales ocasionados por el desarrollo del proyecto se realizé de la
siguiente manera:

a) Seleccidn de indicadores de impacto ambiental para definir los indices cualitativos y/o cuantitativos
con base en valores normados y limites maximos permisibles que permitan definir la dimensién de
las alteraciones o modificaciones que provocara el desarrollo del proyecto sobre los factores del
sistema ambiental,

b) Descripcion general de los impactos identificados a partir de la matriz tipo Leopold,
¢) Elaboracion de la matriz de evaluacion de impactos incluyendo la actividad que genera el impacto,

d) Determinacion de la magnitud de cada impacto estandarizada desde -3 hasta 3 a partir del indice
de incidencia y calidad del factor o componente determinados,

e) Jerarquizacion de los impactos ambientales detectados, a partir de los criterios de evaluacion y
valoracion de los impactos y su interaccion con los factores del sistema ambiental analizado,

f) Identificacion y descripcion de los impactos ambientales relevantes ocasionados por la ejecucion
del proyecto.

La evaluacion de los impactos se realiza a través de una metodologia cuantitativa la cual permite
conocer la eficiencia de las medidas mediante la reduccion del grado de alteracion.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos que ocasionaran las actividades de preparacion del
sitio, construccion y operacion y mantenimiento del presente proyecto, se seleccioné y utilizé una
técnica mixta a partir de la matriz de Leopold (de tipo causa-efecto), misma que consiste en un cuadro
de doble entrada; en las filas se indican los aspectos ambientales susceptibles de impactos y en las
columnas las acciones causantes de impactos, en combinacién con el método Adkins-Burke que
evalla los impactos en funcion de una escala numérica que varia de -3 (impacto negativo significativo)
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a +3 (impacto positivo significativo), siendo la sumatoria algebraica de estos valores lo que permite
determinar las actividades con mayores impactos.

Para facilitar la interpretacion de la Matriz de Leopold, a continuacion se describen los principales
impactos identificados en las etapas del proyecto:

Identificacion y descripcidén de impactos. (Preparacién del sitio)

Factor Ambiental

Descripcién de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Generacion de Polvos

Limpieza del sitio.

Alre Generacion de gases de combustion Acondicionamiento del derecho
de via.
Ruido Generacion de ruido Oper_aplon de maguinaria.
Suministro de combustible.
L, . Acondicionamiento del derecho
Alteracién de la topografia local .
de via.
Limpieza del sitio.
Modificacion superficial del suelo Acondicionamiento del derecho
de via.
Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
Aumento de la erosién de via.
Suelo Oper_apién de maquinaria.
Suministro de combustible.
Operacién de maquinaria.
Generacion  de Residuos
Solidos.
L, Generacion  de Residuos
Contaminacion del suelo .
Peligrosos.
Almacenamiento de
materiales.
Suministro de combustibles.
Limpieza del sitio.
Generacion  de Residuos
Contaminacion de cuerpos de agua Solidos.
) Generacion de Residuos
Hidrologia Peligrosos.
Contaminacién de acuiferos Ninguna
Afectacion al cauce natural de cuerpos .
de aqua Ninguna
g
Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
Paisaje Alteracion de la visibilidad de via.

Operacion de maquinaria.
Almacenamiento de materiales
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Factor Ambiental

Descripcién de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Alteracién de la calidad paisajista

Acondicionamiento del derecho
de via.

Afectacion de habitats naturales

Limpieza del sitio.

Flora |mpact0 a especies con a|guna Acondicionamiento del derecho
categoria de proteccion de via.
Afectacion de habitats naturales Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
Fauna de via.

Impacto a especies con alguna
categoria de proteccion

Operacion de maquinaria.
Suministro de combustible.

Socioecondmico

Molestias a comunidades aledaias

Generacion de empleos

Migracién

Salud

Nivel de ingresos

Nivel de vida

Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
de via.

Operacién de maquinaria.

Generacion de Residuos
Solidos.
Generacion de Residuos
Peligrosos.
Almacenamiento de
materiales.

Suministro de combustible.

Identificacion y descripcion de impactos. (Construccion)

Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Generacion de Polvos

Excavacion de la zanja.

Aire : . D .
Generacion de gases de combustion Perforacion direccional.
Operacion de maquinaria.
Ruido Generacion de ruido Transporte de material 'y
equipo.
Alteracion de la topografia local Excavacion de la zanja.
Modificacion superficial del suelo Excavacion de la zanja.
Suelo Excavacion de la zanja.

Aumento de la erosion

Operacion de maquinaria.
Transporte de material vy
equipo.

Suministro de combustible.

Contaminacion del suelo

Instalacion de tuberia a cielo
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Factor Ambiental

Descripcién de Impacto

Actividad que produce el
impacto

abierto.
Perforacion direccional.
Operacion de maquinaria.

Generacion de  Residuos
Soélidos.
Generacion de  Residuos
Peligrosos.
Almacenamiento de
materiales.
Suministro de combustibles.
Generacion de  Residuos
Contaminacion de cuerpos de agua Solidos. L :
Generacion de  Residuos
Hidrologia Peligrosos.
Contaminacion de acuiferos Ninguna
Afectacion al cauce natural de cuerpos :
Ninguna
de agua
Paisai Alteracién de la visibilidad Operacion de maquinaria.
aisae Alteracién de la calidad paisajista Excavacion de la zanja.
Afectacion de habitats naturales L, .
Flora Impacto a especies con alguna Excavacion de [a zanja.
: A Operacién de maquinaria.
categoria de proteccion
Afectacion de habitats naturales Excavacion de la zanja.
Fauna Operacion de maquinaria.

Impacto a especies con alguna
categoria de proteccion

Suministro de combustibles.

Socioecondmico

Molestias a comunidades aledaias

Generacion de empleos

Migracion

Salud

Nivel de ingresos

Nivel de vida

Excavacion de la zanja.
Perforacion direccional.
Instalacion de la tuberia a cielo
abierto.

Operacion de maquinaria.

Generacion de Residuos
Sélidos.
Generacion de Residuos
Peligrosos.
Transporte de material vy
equipo.

Suministro de combustible.
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Identificacion y descripcién de impactos. (Operacién y mantenimiento)

Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Generacion de Polvos

Circulacion vehicular.

Aire Generacion de gases de combustién Circulacién vehicular.
Fugas de gas natural. Transporte de gas natural.
Ruido Generacion de ruido Ninguna
Celajes.
Mantenimiento a instalaciones
superficiales.
Suelo Contaminacion del suelo Generacion  de Residuos
Solidos.
Generacion  de Residuos
Peligrosos.
Contaminacion de cuerpos de agua Ninguna
Hidrologia Contaminacién de acuiferos Ninguna
Afectacion al cauce natural de cuerpos :
d Ninguna
e agua
o Alteracion de la visibilidad Ninguna.
Paisaje " : - .
Alteracién de la calidad paisajista Ninguna.
Flora Fuga de Gas Natural Transporte de gas natural.
Fauna Fuga de Gas Natural Transporte de gas natural.

Socioecondémico

Generacion de empleos

Migracion

Salud

Nivel de ingresos

Nivel de vida

Transporte de gas natural.
Celajes.

Mantenimiento a instalaciones
superficiales.
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V. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 DESCRIPCION DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

A continuacién se indican las medidas de Prevencién y mitigacion por etapa del proyecto (preparaciéon
del sitio, construccién, operacién y mantenimiento) que se generen por la construccién y operacion del
sistema para transporte de gas natural.

Descripcion de medidas de prevencion y mitigacion en la Preparacion del sitio.

Componente
ambiental

Descripcién de Impacto

Medida

Aire y Ruido

Generacion de Polvos

Generacion de gases de
combustién

Generacion de ruido

Las emisiones de gases seran por la operacién de
maquinaria, y aunque su efecto serda compatible, se
monitoreard la emisiébn de gases contaminantes a la
atmésfera teniendo un adecuado mantenimiento de los
equipos y maquinaria a emplear durante la obra.

Se cuidara la adecuada operacion y mantenimiento de
los vehiculos automotores.

Se minimizaran las emisiones  contaminantes
provenientes de vehiculos transportadores de materiales
y por el uso de maquinaria y equipo por la apertura de
zanjas 0 excavacion. Solo se usaran vehiculos en
Optimas condiciones.

El ruido ambiental se producira por la accién de la
maquinaria, vehiculos de transporte de personal y
transporte de material, principalmente; sus efectos seran
temporales, breves, reversibles y de baja magnitud
durante la obra civil del Proyecto.

Antes de iniciar las obras, se mantendran los motores de
los vehiculos afinados y en condiciones Optimas de
operacion.

Los conductores de los camiones tendran la obligacion
de cerrar los escapes de las unidades cuando se
encuentren circulando cerca de las poblaciones
aledafias.
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Comppnente Descripcién de Impacto Medida
ambiental
Durante la etapa de preparacion del sitio se colocaran
contenedores debidamente identificados para el
almacenamiento temporal de los residuos y la
disposicion de estos se hara por medio de recoleccion,
autorizada por el municipio correspondiente asi como de
empresas autorizadas.
Antes de iniciar etapas del Proyecto se informara a los
trabajadores acerca del contenido de los procedimientos
Alteracion de la topografia y su responsabilidad en el cumplimiento de los
local lineamientos de proteccién al medio ambiente.
Se mantendra el material extraido por lo menos a 0.6 m
Modificacion superficial del de la orilla de la zanja. Si el espacio no lo permite se
Suelo suelo usardn medidas de retencién adecuadas, para prevenir
gue el material extraido caiga a la excavacion de nuevo.
Aumento de la erosion El mantenimiento de la obra incluye la observacién y
cuidado de las excavaciones para evitar efectos erosivos
Contaminacion del suelo por el paso del personal.
Se inspeccionara el trazo de la obra diariamente y
después de cada lluvia.
No se aplicard ningan producto quimico que impida el
crecimiento vegetal.
La vegetacion retirada durante esta etapa, se triturara y
se esparcird en areas adyacentes para su rapida
integracion al suelo, dentro del area especificada como
derecho de via.
Durante la etapa de preparacién del sitio se colocaran
contenedores debidamente identificados para el
Hidrologia Contaminacion de cuerpos a!macgn_a,miento temporal ) de Ios_ residuos y_,la
de agua disposicion de estos se hard por medio de recoleccion,
autorizada por el municipio correspondiente asi como de
empresas autorizadas.
Alteracion de la visibilidad El paisaje se vera modificado temporalmente por la
. excavaciéon de una zanja para la instalacion del
Paisaje L . e p .
Alteracion de la calidad gasoducto, pero para esta modificacion habr4d medidas
paisajista de mitigacion.
Afectacibn  de  habitats
naturales Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
Flora . trabajadorgs como medidg; prgventivgs de proteccion.
Impacto a especies con Se capacitard y sensibilizara ambientalmente a los
alguna categoria de trabajadores como medidas preventivas de proteccion.
proteccion
Afectacion  de  habitats
naturales Se capacitard y sensibilizara ambientalmente a los
Fauna trabajadores como medidas preventivas de proteccion.

Impacto a especies con
alguna categoria de
proteccion

Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.
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Componente
ambiental

Descripcién de Impacto

Medida

Socioeconémico

Molestias a la comunidad

Supervision del programa de obra.

Se instalara la sefalizacién informando sobre el periodo
de afectacion a las vialidades, las precauciones a tomar
en caso de ser factible el transito por las mismas, y
propiciar rutas alternas de acceso.

Se mantendra un control de polvos, el mantenimiento del
equipo de trabajo y supervisién continua a las obras

Los residuos del tendido, alineado y soldado del
gasoducto, se mantendrdn apartados de los residuos
sblidos urbanos y se dispondran conforme a la
normativa vigente.

Descripcién de medidas de prevencion y mitigacion en la Construccidon del Proyecto.

Componente
ambiental

Descripciéon de Impacto

Medida

Aire y Ruido

Generacion de Polvos

Generacion de gases de
combustion

Generacion de ruido

Quedaran prohibidas las actividades relacionadas con
la quema a cielo abierto de cualquier tipo de residuo, y
producto del desmonte y despalme.

Se cuidard que los vehiculos automotores tengan el
debido mantenimiento y los motores afinados y en
condiciones 6ptimas de operacion. Los vehiculos que
no cumplan los requisitos no podran usarse durante las
obras.

Minimizar las emisiones a la atmésfera generadas por
la maquinaria a utilizar para la apertura de la zanja,
respetando los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible, de acuerdo a lo establecido
en la NOM-041-SEMARNAT-vigente.

Circulacion de los vehiculos automotores a baja
velocidad (20 km/h) dentro del &rea donde se
desarrollara la obra civil y en los caminos de acceso.
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Componente
ambiental

Descripcién de Impacto

Medida

Suelo

Alteracion de la topografia
local

Modificacion superficial del
suelo

Aumento de la erosiéon

Contaminacion del suelo

La vegetacion retirada por el desmonte y despalme, se
triturard y se esparcira en las areas adyacentes para su
rapida integracion al suelo, dentro del area especificada
como derecho de via.

Se instalaran letrinas portatiles para los trabajadores
que ejecuten las actividades de obra.

Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos.
Se mantendra la tierra por lo menos a 0,6 m de la orilla
de la excavacién. Si el espacio no lo permite se usaran
medidas de retencién adecuadas para prevenir que la
tierra caiga a la excavacion de nuevo.

No se dejaran materiales o residuos dentro o cerca de
los causes existentes.

Se instalaran letrinas portétiles para los trabajadores
gue ejecuten las actividades de obra.

Se instalaran contenedores metdlicos para el depdsito
de residuos, debidamente identificados y en buenas
condiciones.

Las actividades y procedimientos para la aplicacion de
soldadura en la tuberia se realizaran evitando dejar
residuos de rebaba producto del desgaste de las caras
de los tubos de acero y polietieno durante su
instalacion, union y alineacion.

Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos.
Se inspeccionarq el trazo de la obra diariamente
después de la lluvia.

Los residuos generados durante la etapa de
construccion, asi como los generados durante la etapa
de operacion y mantenimiento, se manejaran con
apego a procedimientos, mismos que se almacenaran
temporalmente y entregados a prestadores de servicios
debidamente autorizados para el transporte y
disposicion de los residuos sélidos urbanos.

El mantenimiento de la obra incluye la observacion y
cuidado de las excavaciones para la pérdida total de la
capa terrigena rica en humus por el paso de personal o
escurrimientos.

Los trabajos de mantenimiento a maquinaria y equipos
seran realizados en talleres especializados fuera del
area de influencia del proyecto, con el objeto de evitar
la contaminacion del suelo por hidrocarburos.
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Componente
ambiental

Descripcién de Impacto

Medida

Hidrologia

Contaminaciéon de cuerpos
de agua

Durante la construccién del gasoducto, no se cruzaran
cuerpos de agua importantes, ni tampoco se generaran
aguas residuales durante la obra civil.

Se evitaran o minimizaran fugas de combustibles,
lubricantes o materiales peligrosos, especialmente en
areas cercanas a drenajes o dentro de areas de treinta
metros de cualquier cuerpo de agua.

No se realizaran cargas de combustibles, lubricantes o
manejo de sustancias peligrosas a menos de treinta
metros de cualquier cuerpo de agua o drenaje.

Se debe garantizar que, tanto en el predio donde se
ubicard la ERM como en los trayectos donde se
instalara el gasoducto, se utilizaran materiales y se
aplicardn procedimientos constructivos que no impidan
la infiltracion de agua de lluvia al subsuelo.

Paisaje

Alteracién de la visibilidad

Alteracion de la calidad

paisajista

Control del material extraido de la trinchera,
disponiéndolo a un costado de esta en forma ordenada.
Reduccion del tiempo de la trinchera abierta.

La excavacion para la instalacion del Gasoducto, se
realizard Unicamente por terrenos y caminos agricolas,
ademés se designaran sitios especificos para la
instauracion de la infraestructura provisional, tales
como: letrinas y sitios para el almacenamiento temporal
de residuos, principalmente.

Flora

Afectacion de habitats

naturales

Impacto a especies con
alguna categoria de
proteccion

Durante esta etapa se cuidara que la vegetacion nativa
no sea dafina.

Durante esta etapa se asegurara que las especies de
arboles existentes no sean impactadas negativamente.

Fauna

Afectacion de habitats

naturales

Impacto a especies con
alguna categoria de
proteccion

Se capacitara y sensibilizard ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.
Se capacitara y sensibilizard ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.

Socioecondmico

Molestias a la comunidad

Restriccion del horario de operaciones de las obras de
construccion. Se restringira el horario para la utilizacién
de maquinaria con altas emisiones de ruido sobre todo
en los sitios donde existen comunidades cercanas, este
horario sera de 8:00 a 19:00 h.

Supervision del programa de obra.

Se instalara la sefalizacion informando sobre el periodo
de afectacién a las vialidades, las precauciones a tomar
en caso de ser factible el transito por las mismas, y
propiciar rutas alternas de acceso.

Se mantendra un control de polvos, el mantenimiento
del equipo de trabajo y supervision continua a las obras
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Componente
ambiental

Descripcién de Impacto

Medida

= Los residuos del tendido, alineado y soldado del
gasoducto, se mantendran apartados de los residuos
sélidos urbanos y se dispondran conforme a la
normativa vigente.

Descripcion de medidas de prevencion y mitigacion en la Operacion del Proyecto.

Componente
ambiental

Descripcién de Impacto

Medida

Aire

Generacion de Polvos

Generacion de gases de
combustion

Fugas de gas natural

= Ejecucion del programa de mantenimiento a los vehiculos
de transporte.

= Circulaciéon a baja velocidad dentro del derecho de via.

= Ejecucion del programa de mantenimiento a los equipos
de combustion interna.

= Celajes diarios

= Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de
profundidad.

= Sistema de proteccion catodica para proteccién
anticorrosiva del ducto.

» Instalacion de valvulas de seccionamiento.

Suelo

Contaminacion del suelo

= Ejecucion del programa de mantenimiento a maquinaria y
vehiculos para evitar derrames de hidrocarburos.

= Ejecucion de Procedimientos para el manejo integral de
residuos.

= Instalacion de contenedores herméticos para el
almacenamiento temporal de residuos.

= Corrida de diablos conforme a NOM-007-SECRE-2010.

= Procedimiento para el manejo de residuos producto de
las corridas de diablos.

Flora

Fuga de Gas Natural

= Celajes diarios

= Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de
profundidad.

» Sistema de protecciébn catédica para proteccion
anticorrosiva del ducto.

= Instalacion de valvulas de seccionamiento.

Fauna

Fuga de Gas Natural

= Celajes diarios

= Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de
profundidad.

= Sistema de proteccion catoédica para proteccién
anticorrosiva del ducto.

» Instalacion de valvulas de seccionamiento.
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La instalacién del presente proyecto cuya finalidad es la de transportar gas natural, representa un
impacto benéfico al factor ambiental socio econdémico, como proveedor de energia mas limpia para
consumo y como fuente de desarrollo para el sector industrial y comercial.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya que no generan impactos que trasciendan mas all4 de la duraciéon que comprende dicha etapa.

Cabe mencionar que, las acciones implicadas en la mitigaciébn y correccion de los impactos
ambientales conllevan un conjunto de medidas de manejo, éstas son aquellas que pueden aplicarse
durante las diversas etapas que comprende un proyecto y que tienen por objeto impedir, atenuar o
compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales.
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