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Km 202 de la Carr. Chihuahua — Delicias; Col. Agricola,
Municipio de Chihuahua; Estado de Chihuahua.




WINDSTAR GIPESA

PETROLIFERDS

Proyectos Energeticos

Datos Generales del Proyecto.

El proyecto “Terminal de Recibo, Almacenamiento y Entrega de Petroliferos “Chihuahua””
comprende la etapa de Preparacién de Sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento y en su caso
Abandono de una Planta de Almacenamiento de Petroliferos (Gasolinas Premium y Magna y Diésel).

Las obras y actividades se pretenden desarrollar en un predio que se localiza en: Km 202 de la Carr.
Chihuahua - Delicias; Col. Agricola, Municipio de Chihuahua; Estado de Chihuahua.

El presente proyecto comprende las etapas de Preparacion del Sitio, Construccién, Operacién y
Mantenimiento, y en su caso Abandono una Planta de Almacenamiento de petroliferos la cual
constara:

1.

Camino de acceso.
Se construira un camino de acceso de 20 m de ancho por 841.78 m aprox. de largo, que servira
para acceder al predio desde la carretera Chihuahua — Delicias-

. Sistema de Vias para la Recepcion de Carrotanque que incluye:

@ 21 posiciones de descarga para conectar los Carrotanques.
@ 3 cabezales de Recoleccion de Petroliferos (Gasolina Regular, Gasolina Premium y Diesel) para
su conduccion a los tanques primarios.

. Zona de Tanques Subterraneos (Tanques primarios).

Los tanques subterraneos son parte del sistema para trasiego de productos a los tanques

principales incluye:

@ Fosa de tanques primarios en donde se alojaran 3 tanques de 150 m3/C.U. (150,000.00 Litros:
Gasolina Regular, Gasolina Premium y Diesel); de acero al carbén y de doble pared o fondo.

@ 2 tanques futuros para trasiego de Aceite de 150 m3/C.U. (150,000.00 Litros).

@ Arreglo de tres bombas tipo turbina vertical sumergibles para cada uno de los sistemas (Gasolina
Regular, Gasolina Premium y Diesel, 9 en total).

@ 1 sistema de Medicidn para cada uno de los productos (Gasolina Regular, Gasolina Premium y
Diesel; es decir; 3 en total).

Zona de Tanques Atmosféricos (Tanques principales) que incluye:

@ 1 tanque atmosférico de 8,000.00 m3 (8 millones de litros), para almacenamiento y trasiego de
Diésel.

@ 1tanque atmosférico de 8,000.00 m3 (8 millones de litros), para almacenamiento y trasiego de
Gasolina Magna.

@ 1tanque atmosférico de 3,000.00 m3 (3 millones de litros), para almacenamiento y trasiego de
diésel.

@ 1 digque de Contencion de 9,600.00 m3 (9 millones seiscientos mil litros).

@ 1 dique de Contencidn de 10,260.00 m? (10 millones doscientos sesenta mil litros).

. Zona de Trasiego al Sistema de Llenaderas de Autotanques.

El trasiego de Gasolina Regular, Gasolina Premium y Diesel, se realizard por medio de bombas
centrifugas horizontales e incluye:
@ 2 bombas centrifugas horizontales para cada uno de los productos (6 en total)
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@ Un sistema de medicidn para cada uno de los productos (3 en total)

6. Zona de tanque del sistema contraincendio y recuperacion de vapores que incluye:
@ 1 tanque atmosférico de agua contraincendio.
@ Planta de Recuperacion de Vapores.
@ Cuarto de maquinas.

7. Area de Llenaderas (Area de Despacho) que incluye:
@ 3islas para llenado de autotanques, cada una con la capacidad de llenar 6 autotanques a la
vez, y cualquiera de los productos.
@ 3 islas futuras para llenado de autotanques, cada con la capacidad de trasegar Diésel o
Gasolinas.

Area de Estacionamiento que incluye:

@ 26 cajones de estacionamiento de doble semirremolques.
@ 6 cajones de estacionamiento de semirremolques.

@ 40 Cajones para vehiculos.

@ Caseta/Torre de control.

9. Area de Almacenamiento de Aceite (Futura).
@ Dos tanques atmosféricos

10. Sistema de drenaje de aceite.
11. Vialidades.
12. Areas Verdes.

Las actividades que se desarrollaran durante la operacién de la planta son:

Recepcion de Petroliferos (Gasolinas Magna, Premium y Diésel) por medio de Carrotanques.
Trasiego a Tanques primarios.

Trasiego a Tanques atmosféricos principales,

Trasiego a Llenaderas o Despachadoras.

Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.

Actividades administrativas.

ouerwWN e

La construccién de la infraestructura que integra la planta se realizara bajo el estricto
cumplimiento de la Norma Emergente NOM-EM-003-ASEA-2016 Especificaciones y Criterios
Técnicos de Seguridad Industrial, ademas de normas, las mejores practicas y procedimientos
reconocidos a nivel internacional.

El proyecto contara con las debidas medidas de seguridad y prevencion de accidentes e
incidentes, un sistema de contraincendios automatizado para el paro automatico de cualquier
equipo que implique el trasiego de petroliferos, con el fin de disminuir la probabilidad de
ocurrencia y proteger a las personas y el ambiente.
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Fig. 1 Vista General del camino de acceso.
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Fig. 2 Vista General del predio.
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Fig. 3 Representacién grafica del arreglo general de las obras que comprende el proyecto.
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Dimensiones del proyecto.
a.  Superficie Total del Predio.

La superficie del predio es de 42-163.9 Ha (421,639.34 m?), que es resultado de fusionar
cuatro poligonos (Anexo 2 Planos del Proyecto) en los que se desplantara la
infraestructura necesaria para la operacion fiable de la planta.

b.  Superficie a afectada serad igual a la superficie que ocupen las obras permanentes.

La superficie de las obras dentro del predio es de 147,913.95 m? (14-8 Ha) incluyendo el
camino de acceso, en la que se establecerd la terminal de recibo, almacenamiento y
entrega de petroliferos y que representa el 35.10 % de la superficie total del poligono
delimitado.

La distribucién de la infraestructura y la superficie que ocuparan dentro del predio es la
siguiente.

Tabla 1 Distribucion de dreas para el desarrollo de actividades
Distribucidon de las areas para el desarrollo de las actividades propias de la terminal de almacenamiento

o e
Obra, Infraestructura, drea. Superficie Togal por Porcentaje %
Obra (m?)

1. Sistema de vias A 7,834.48 1.86%
2. Sistema de vias B 16,453.50 3.90%
3. Llenaderas autotanques 16,122.52 3.82%
4. Zona de almacenamiento de combustibles y edificaciones 60,779.53 14.42%
5. Almacenamiento tanque de agua, red contra incendios 484.00 0.11%
6. Zona de acceso a llenaderas y estacionamiento de autotanques 4,698.56 1.11%
7. Estacionamiento de autotanques 24,702.49 5.86%
Subtotal|| 131,075.08 m? 31.09
Areas de afectacién Camino de acceso. H ‘
8. Camino de acceso a la planta (Incluye Derecho de Via) 16,838.87 3.99
subtotal]|  16,838.87 || 3.99
Total|  147,913.95 | 35.08

De acuerdo a lo anterior, de la totalidad del predio las obras permanentes ocuparan el 35%, el
resto del predio sera nivelado.

c. Superficies con vegetacion dentro del predio y superficie que sera afectada.

De acuerdo a los resultados de los muestreos realizados en el predio en donde pretende
desarrollarse las obras y actividades, las comunidades vegetales presentes corresponde a
Matorral Desértico Micréfilo (MDM) y Pastizal Inducido (Pl), también se tiene presencia de
estrato arbdreo, pero no en macizos sino de forma dispersa y mayoritariamente aislada, en
algunas areas no se tiene presencia de estrato arbdreo.
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Distribucion de la Vegetacidn.

De acuerdo a lo recabado en campo la vegetacidn se distribuye de la siguiente forma, tomando
en cuenta las asociaciones vegetales predominantes.

Matorral Desértico Micréfilo (MDM), el cual se presenta en manchones fragmentados de
distintos tamafios, y dispersos en la superficie antes citada:

Areas identificadas con Matorral Desértico Micréfilo

g Ubicacion | Superficie en m?

1 Camino de Acceso 9,546.56

2 2,475.45

3 1,590.96

4 9,202.12

5 5,444.63

6 63,760.58

7 . 846.781

8 Predio 1,326. 66

9 19,775.46

10 2,115.05

11 3,570.95

12 4,725.62

13 3,013.47

Total | 127,394.29 m?
12 - 74 Ha aprox.

El resto de la superficie de acuerdo a las especies presentes se identificé como pastos inducidos
que se desarrollan en todo el predio, intercaldndose con el MDM.

Se tiene presencia de estrato arbdreo, los cuales no forman macizos, sino que se encuentran
dispersos y aislados, y no en todo el predio, se observé que la mayor parte de este estrato se
presenta en las inmediaciones de lo que es un abrevadero artificial.

Con base en lo anterior descrito tenemos que el Pastizal Inducido ocupa una superficie de
294,245.05 m?(29.424505 Ha).

Bajo esta consideracion y bajo la irregularidad de la distribucion de las superficies que presentan
cobertura con MDM, se georreferencié la infraestructura que comprende presente proyecto a
fin de identificar la superficie que seria afectada por el desarrollo del proyecto, como se muestra
en la siguiente imagen.
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Fig. 4 Distribucién de la Vegetacion de MDM presente en el Predio.
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Fig. 5
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De acuerdo a la imagen anterior y la delimitacion de las areas el desarrollo del proyecto requiere de
afectar 107,299.49 m? de Matorral Desértico Micréfilo (MDM), esta superficie incluye el camino de
acceso. Por lo que prevé que una superficie de 20,094.80 m? de MDM sera conservada, las areas que
se proponen conservar se muestran en la imagen No. 11

De manera general las dreas que no seran intervenidas, seran dejadas en las condiciones naturales
que presenta el predio. El drea de 273,725.39 m? que no sera ocupada por ningun tipo de obra o
instalacion, serd un area perimetral alrededor de los equipos e instalaciones, como un darea de
salvaguarda, de hecho, de las instalaciones principales se encuentra al centro del arreglo del sistema
de vias.

La ubicacidn de la infraestructura principal es al centro del predio, la intencidon de este arreglo de
distribucién de la infraestructura es la de dejar una zona de amortiguamiento entre el area de
almacenamiento y los predios aledafios.

Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.
Usos de suelo y Vegetacion.
Zonificacion INEGI y CONAFOR.

De acuerdo a las tendencias de cambio de uso de suelo, reportados por diferentes instituciones en
diferentes afios. Desde el afio de 1997, donde se tiene los primeros reportes de uso de suelo casi el
50 % del predio presentaba un uso agricola y pecuario y la otra parte correspondia a un matorral
desértico micrdfilo.

La zonificacion forestal realizada por CONAFOR, se encuentra principalmente en la zona que no aplica
como zona forestal, solo un pequefio pico pertenece a la zona de produccién en la que puede darse
un aprovechamiento forestal, esta fuera dentro de las dreas de conservacion o restauracién forestal
prioritarias.

La cobertura del suelo pertenece a pastizal principalmente, lo que se observa en la capa de cobertura
de suelo de México a 250 m, realizada por el centro canadiense de teledeteccién y CONABIO.

En la serie Il de INEGI, publicado en el 2001, aproximadamente un 10 % del uso de la vegetacién se
reporta ya como pastizal inducido y el restante pertenece a agricultura de temporal anual.

Dicha descripcidon se conserva los siguientes afios en la serie Il (2006), IV (2009), como se observa
actualmente en la serie V (2013) de INEGI,, la cual es la mas actual, el uso de suelo predominante es
de Agricultura de temporal anual y Pastizal inducido.

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

De acuerdo a la ubicacion geografica del proyecto, las obras y actividades que se desarrollaran se
localizan en la Region Ecoldgica: 9.13; Unidad Ambiental Biofisica: UAB 20 Bolson del Mapimi Norte.
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La politica Ambiental aplicacién es de Aprovechamiento Sustentable, con un nivel de atencién
Prioritaria Muy Baja.

Los ejes rectores del desarrollo son: Desarrollo Social - Ganaderia — Mineria y como coadyuvantes
del desarrollo PEMEX (en este caso el sector Hidrocarburos).

Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Chihuahua (PDUCPC)
Estrategia de Zonificacion.

El PDUCPC establece dos zonificaciones para establecer el ordenamiento de las actividades
econdmicas y los usos de suelo, resalta la condicién, de que, de acuerdo a la actualizacién efectuada,
la zonificacién primaria establecida por el PDU 2040 sufre modificaciones considerando que la
delimitacion entre usos urbanizables y no urbanizables de acuerdo al potencial de aprovechamiento
urbano por las adecuaciones de usos analizadas e incluidas.

Zonificacion Primaria

Para el presente proyecto el predio en donde se pretende la construccion de la planta de
almacenamiento y distribucion se encuentra fuera de los Poligonos de Zonificaciéon Primaria del
PDUCPC, por esto la el uso de suelo del proyecto se ha previsto con la clasificacion de INEGI y lo
constatado en sitio.

Usos de Suelo identificados en el sitio.

Los Usos de Suelo observados en campo corresponden en todas sus colindancias a actividades
pecuarias, principalmente agricultura de riego y temporal; aunque en las inmediaciones se tiene
presencia de un fraccionamiento en incipiente desarrollo, asi como casas e infraestructura urbana de
forma dispersa.

Usos de los cuerpos de agua.

De acuerdo a la ubicacion del predio se tiene cerca el arroyo de tipo intermitente, denominado Los
Nogales Sur, el cual es usado como abrevadero para el ganado, el cual no serd afectado por la
ejecucion de las obras y actividades.

Tiempo de vida util del proyecto.

La presente manifestacion ampara las etapas de Preparacion del Sitio, Construccion, Operacién y
mantenimiento y en su caso abandono.

Con base a lo anterior se estima que la etapa de operacién dure 30 afios con altas probabilidades a

ampliarse por un periodo similar.
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Se estima la ejecucidon de las obras en un periodo de 24 meses y una vida util de 30 afios, en la
siguiente tabla se presenta el cronograma de trabajo propuesto.

Tabla 2 Programa calendarizado de la realizacion de las actividades para el cambio de uso de suelo.

Tiempo estimado de ejecucion o desarrollo.

Meses ‘ ANO 1 HASTA ANO 30
Etapa o actividad a desarrollar
1a3 V 4a6 V 7a9 ’ 10y 12 ‘13y15 H16y18 H 19a22 ‘ 23y24‘

Obtencion de Permisos Federales y
Municipales

Ubicacién y delimitacion del predio

Ejecucion de programa de proteccion de
fauna

Chapeo y delimitacion fisica de las areas
de desmonte

Ejecucion del Programa de Rescate de
vegetacion de lento crecimiento

Preparacion del sitio.

EEEEEEEEEEEE
L]

Desmonte

Acopio y trituracion de material vegetal
susceptible de ser triturado

Despalme y recuperacion de suelo fértil

Limpieza del Terreno

Ejecucion del Programa de Reforestacion

Obra civil

Nivelacion y Acondicionamiento de
Terraplenes y Terracerias

Excavaciones

Espuela de Ferrocarril

Excavaciones para las cimentaciones

Desplante de cimentaciones y planchas de
Concreto

Urbanizacién de la Planta.

ENEEEETEEE B

| EENE [ SEa

Obra mecanica

Obra eléctrica

Procuracion e instalacion de equipos

Pruebas a equipos.

Llenados de Tanques

Pruebas de operacion

Operacion

Inspeccion y Vigilancia de la ejecucion de
las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion
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Tiempo estimado de ejecucion o desarrollo.

Afos
Etapa o actividad a desarrollar

Aol H Ao 2 ‘ Ao 3 v Ao 5 ’ A

Abandono.

Desmantelamiento de instalaciones,

Ejecucion de las medidas de mitigacion

Limpieza, reciclaje, separacion y retiro de

residuos,

Limpieza del sitio

Ejecucion del programa de Reforestacion. _‘--

Restricciones Juridicas identificadas.

De acuerdo a los instrumentos juridicos que le son aplicables al proyecto no se identifico que alguno
Metodologia para la Definicion del SA.

Area de Influencia directa o Area del Proyecto (AP):

Delimitada por la superficie que ocuparan las obras permanentes,

Criterio Técnico Espacial (Dimensiones Superficie).

La superficie que ocuparan directamente las obras, es decir los 421,639.34 m? y por tanto sus efectos
se dardn uUnicamente sobre esta superficie, componentes ambientales como suelo, vegetacién o
hidrologia no se verian afectados por la ejecucion de la obras y actividades del proyecto.

Criterio Técnico Bidtico (Ecosistemas Presentes en los 421,639.34 m?)

De acuerdo a los resultados de las observaciones y recorridos de campo y muestreos realizados en el
predio seleccionado se encuentra una asociacidon vegetal compuesta por relictos de Matorral

Desértico Microfilo — Pastizal Inducido, que en indicador del estado de perturbaciéon al que ha sido
sometido el predio debido principalmente a la actividad pecuaria ganadera- agricola.
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Fig. 6  Zonificacién de las areas con MDM dentro del predio.
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1) Area de Influencia del Proyecto. (Al)

El drea de influencia se delimito en funcién de las condiciones ambientales que se presentan en un
radio de 1000 m medidos de los limites del predio, en este caso como se puede observar las imagenes
siguientes, la presencia de vegetacion es escasa, solo presentdndose, algunos manchones en los
predio colindantes al Norte, y que se encuentran dentro de la superficie delimitada, mas alla de estos
limites las condiciones ambientales se consideran con un mayor grado perturbacion pues se observan
grandes extensiones carentes de vegetacion o dedicadas a la agricultura.

Criterio Técnico Espacial (Dimensiones Superficie= 3, 195,096.44 m?)).

Esta es la superficie que se estima que tendrd alguna afectacidon de formas secundarias ruido y
generacién de polvos y emision de gases de combustion, sobre todo.

Criterio Técnico Biético (Ecosistemas Presentes en los 3, 195,096.44 m?)

De acuerdo a los resultados de las observaciones y recorridos de campo y muestreos realizados y las
cartas de Uso de Suelo y Vegetacion, asi como imagenes satelitales el Al se encuentra en su mayor
parte desprovista de vegetacidon y/o con presencia de pastizales inducidos, con escasa presencia de
estrato arbustivo, el cual es claramente distinguible y que es muy similar a la que se encuentra dentro
del predio, es decir relictos de Matorral Desértico Micréfilo — Pastizal Inducido.

Dentro de este radio no se tienen presencia de cuerpos de agua, o asociaciones vegetales diferentes
a las presentes del predio.

Por otra parte, la generacion ruido por la operacién de maquinaria pesada y las emisiones de gases
producto de la operacidn de la misma no tendra efectos sobre la ciudad de Chihuahua, ya que este se
ubica a mas de 7 km aprox. Por lo que no es un factor que se considere para ampliar el drea de
influencia.
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Fig. 7 Condiciones ambientales en un radio de 500 m
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Caracterizacion Ambiental del Predio.
Vegetacion.

El predio en donde pretende desarrollarse el proyecto se enclava en la regién semi-arida del pais,
donde la cubierta vegetal, es variada desde el punto de vista fisonédmico, predominando en el paisaje
las formaciones de matorral xerdfilo, segun lo recabado en el muestreo realizado.

Andlisis comparativo de los cambios de la cobertura vegetal

Con base en las cartas tematicas de Uso de Suelo y Vegetacidn publicadas por el INEGI y en particular
de la serie |, lll y V, se obtuvieron las superficies totales de cada tipo de vegetacidn y uso de suelo
presente en el predio, por tanto, en la tabla siguiente, se presentan dichas superficies con las
diferencias entre las series publicadas en los afios 2013,2005 Y 1997.

Tabla 3 Andlisis de los cambios del uso de suelo y vegetacion en el predio.

INEGI SERIE | INEGI SERIE 11l

INEGI SERIE V (2013
(1997) Tasa de (2005) Tasa de ( )

Descripcion crecimiento crecimiento

Superficie
(ha) (ha) (ha)

Superficie

% anual (%) SU e anual (%) %

Agricultura de
riego
Agricultura de
temporal anual

255847 | 60.68 5.65 - - - - -

- - - 397008.14 | 94.16 0.004 397125.93 | 94.19

Matorral

desértico 162546 | 38.55 -100 - - - - -
microfilo®

Pastizal - - - 21383.37 | 5.07 1.72 2451341 | 5.81
inducido
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Recopilacion de datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion en el predio en el cual pretende desarrollarse el proyecto.
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La tabla nos muestra que inicialmente el predio tenia actividades de agricultura de riego en un
60.68 % de su superficie y originalmente el 38.55 % de la superficie era Matorral desértico
Micrdfilo, datos de la serie | de INEGI en 1997. Sin embargo, en la serie lll se observa un cambio
significativo en la vegetacion pues el matorral desértico Micréfilo es reemplazado por
actividades humanas con agricultura de temporal anual y actividades pecuarias con la
introduccidn de pastizal.

Actualmente el predio en la serie V de INEGI DE 2013, el predio sigue siendo utilizado para las
actividades agricolas de temporal anual en un 94.19 % con un incremento poco significativo de
1.72 % de incremento.

Durante este periodo de analisis de casi 16 afios desaparecié significativamente la superficie
de matorral desértico Microfilo y el reporte obtenido en los muestreos, se debe principalmente
a que los terrenos de agricultura no habian sido utilizados para este fin durante cierto periodo.

En las imagenes satelitales siguientes se muestran los cambios en el drea del predio.

!

Foto 2 Se observa laimagen satelital de 2009, en los predios adyacentes se observa las actividades agricolas,
mas en el predio no hay seiial de actividades.

L)
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Foto. 4 Imagen satelital de 2017 se observa un aumento de los manchones de vegetacion arbustiva, de pastos
y el predio sigue sin actividades humanas aparentes.

Sin embargo, en el Continuo Nacional sobre Uso de Suelo y Vegetacidn de la Serie V que ofrece
INEGI, indica que el predio se encuentra dentro de area de Agricultura de temporal anual en
un 94.18% y en Pastizal inducido en un 5.81%.

Tipo de vegetacion y uso de suelo en el area sujeta a Cambio de Uso de Suelo.
Pastizal inducido 24513.41179 5.81
Agricultura de temporal anual 397125.926 94.18

En el siguiente mapa se observa la distribucion de la vegetacion en el predio segin INEGI serie V.
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Fig. 9  Vegetacion presente el predio de acuerdo al Continuo Nacional sobre Uso de Suelo y Vegetacion de la Serie V, INEGI.
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Caracterizaciéon de la vegetacion

Con el objeto de determinar la composicién y atributos de la vegetacidon representativa en el predio
y obtener una descripcién ilustrada de las especies que componen los diferentes estratos, se realizé
un inventario cualitativo y cuantitativo.

La base metodolégica para calcular el nimero de sitios de muestreo parte de las teorias que
establecen Berlanga (1992) y Garza y Berlanga (1993}. En ella se establece que, para las regiones
semidridas del pais, la intensidad de muestreo no ha de ser inferior al 3%, aunque se pueden
establecer intensidades de hasta el 1% para ajustarse a las limitaciones técnicas y econdmicas que
entrafia una labor de estas caracteristicas y dimension.

Para el presente caso, como se ha sefialado, el objeto es aportar elementos técnicos en materia
forestal, ambiental y juridica que permitan a la autoridad evaluar los efectos negativos sobre los
componentes ambientales derivados del desmonte de vegetacién en una superficie de 127,394.29
m?, y determinar la procedencia del cambio de uso de suelo en materia forestal con el objeto de llevar
a cabo el retiro de vegetacién y proceder a la construccidn del proyecto.

La vegetacion identificada dentro del predio fue remanentes de Matorral Desértico Micréfilo y
Pastos Inducidos.

Matorral desértico Micréfilo (MDM)

Estrato arbustivo
Para este estrato en el MDM se encontrd una Riqueza de 9 especies de las que ninguna se encuentra
en alguna categoria de riesgo segin la NOM-059 SEMARNAT.

Tabla 4 Especies que integran el estrato arbustivo.

NOM-059 Densidad
i ot i oo e
1 Acacia constricta - 2.1
2 | Acaciella angustissima - 25 156 8.0 3.7 0.2 11.9 4.0
3 Aloysia gratissima - 75 469 24,1 | 185 | 13.9 | 56.5 18.8
4 Aloysia wrightii - 10 63 32 | 74 | 119 | 225 7.5
5 Ephedra trifurca - 8 50 26 | 3.7 | 59 12.1 4.0
6 Mimosa aculeaticarpa - 138 863 44.4 | 29.6 | 20.7 | 94.7 31.6
7 Mimosa dysocarpa - 2 13 06 | 74 | 16.6 | 24.6 8.2
8 Opuntia macrocentra - 1 6 0.3 3.7 0.0 4.0 1.3
9 Prosopis glandulosa 16.1 | 22.2 | 289 | 67.2 22.4

_m-m-mm
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Las especies mas abundantes y por lo tanto mejor representativas del matorral que se encuentra en
el Area del Proyecto son Mimosa aculeaticarpa con un 31.6%, Prosopis glandulosa con un 22.4% y
Aloysia gratissima con un 18.8%, como podemos observar la estructura arbustiva no contiene
especies tipicas de un MDM saludable como Larrea tridentata por mencionar probablemente la mas
tipica de éstos ecosistemas, por lo que queda evidenciado que el predio presenta condiciones de

deterioro.

Estrato herbaceo

Para este estrato en el MDM se encontré una Riqueza de 16 especies de las cuales ninguna se

encuentra en alguna categoria de riesgo segiin la NOM-059 SEMARNAT.

Tabla 5 Especies que integran el estrato herbaceo.

100 | 300

Especie SII\EII(\)IIIXIR?\Is:T Densidad m IVIE %

1 Ambrosia psilostachya - | 85 | 12.3 16.5 34.2 11.4
2 Bouteloua curtipendula - 22 138 4.2 6.6 8.6 19.3 6.4
3 Bouteloua gracilis - 87 544 16.5 143 | 86 | 394 13.1
4 Bouteloua hirsuta - 28 175 5.3 5.5 6.9 17.7 5.9
5 Chloris virgata - 34 213 6.5 7.7 49 | 19.1 6.4
6 Enneapogon desvauxii - 60 375 11.4 9.9 9.8 31.0 10.3
7 Eragrostis obtusiflora - 14 88 2.7 2.2 5.5 10.3 3.4
8 Hilaria mutica - 12 75 2.3 2.2 6.3 10.8 3.6
9 Muhlenbergia porteri - 26 163 49 4.4 8.2 17.6 5.9
10 no identificada 1 - 3 19 0.6 11 3.1 4.8 1.6
11 no identificada 2 - 4 25 0.8 2.2 1.6 4.5 1.5
12 Setaria macrostachya - 7 44 1.3 2.2 7.4 10.9 3.6
13 Solanum elaeagnifolium - 2 13 0.4 1.1 0.9 2.4 0.8
14 Sporobolus airoides - 84 525 15.9 9.9 8.2 34.0 11.3
15 | Thymophylla pentachaeta - 9 56 1.7 2.2 2.7 6.6 2.2
16 Viguiera stenoloba - 70 438 13.3 12.1 | 12.0 | 373 12.4

Pastizal Inducido

Estrato arbustivo

Para este estrato en el pastizal inducido se encontré una Riqueza de 8 especies de las cuales

ninguna se encuentra en alguna categoria de riesgo segun la NOM-059 SEMARNAT.
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Tabla 6 Especies que integran el estrato arbustivo en Pastizal Inducido.

No. Especie Densidad [(’I‘::/'::;’ DR | FR | DR | IVIE | IVIE%
1 Aloysia gratissima - 3 25 7.3 5.6 18.6 | 31.5 10.5
3 Cylindropuntia kleinae - 2 17 49 | 11.1 | 0.0 | 16.0 5.3
4 Echinocereus pectinatus - 7 58 17.1 5.6 6.1 28.7 9.6
5 Ephedra trifurca - 5 42 12.2 | 16.7 | 32.7 | 615 20.5
6 Mimosa aculeaticarpa - 6 50 146 | 22.2 | 11.7 | 48.6 16.2
7 Opuntia azurea - 2 17 4.9 111 6.2 22.1 7.4
8 Prosopis glandulosa 39.0 | 27.8 | 24.7 | 915 30.5

- 16 133

Estrato herbaceo

Para este estrato en el pastizal inducido se encontré una Riqueza de 14 especies de las cuales
ninguna se encuentra en alguna categoria de riesgo segun la NOM-059 SEMARNAT.

Tabla 7 Especies que integran el estrato herbaceo en Pastizal Inducido.

NOM-059 Densidad Densidad

SEMARNAT (Ind/ha)
1 Ambrosia psilostachya - 7 58 0.8 3.0 6.4 10.1 3.4
2 Aristida divaricata - 308 2567 33.4 23.9 7.5 64.8 21.6
3 Baileya multiradiata - 1 8 0.1 15 4.3 5.9 2.0
4 Bouteloua hirsuta - 14 117 15 3.0 3.8 8.3 2.8
5 Bouteloua curtipendula - 20 167 2.2 4.5 22.7 29.4 9.8
6 Bouteloua gracilis - 69 575 7.5 13.4 3.0 24.0 8.0
7 Chloris virgata - 3 25 0.3 15 4.3 6.1 2.0
8 Dasyochloa pulchella - 39 325 4.2 4.5 5.7 14.4 4.8
9 Enneapogon desvauxii - 2 17 0.2 1.5 4.3 6.0 2.0
10 Eragrostis pectinacea - 276 2300 30.0 13.4 18.3 61.7 20.6
11 Hilaria mutica - 139 1158 15.1 11.9 10.5 37.6 125
12 | Thymophylla pentachaeta - 33 275 3.6 104 4.4 18.5 6.2
13 Tidestromia lanuginosa - 5 42 0.5 4.5 1.6 6.6 2.2
14 Zinnia acerosa - 5 42 0.5 3.0 3.2 6.7 2.2

Las especies mejor representativas son Aristida divaricata (21.6%), Eragrostis
pectinacea (20.6%), Hilaria mutica (12.5%).
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Riqueza bioldgica del predio. Calculo y analisis del indice de Shannon y equidad de Pielou.

Resultados de los indices de diversidad por tipo de vegetacion en el predio.
iNDICE DE

, RIQUEZA EQUIDAD DE
TIPO DE VEGETACION ESTRATO o SHANNON-
ESPECIFICA (S) WIENER PIELOU (J)
Matorral desértico Arbustivo 9 1.5 0.68
Micréfilo Herbéceo 16 2.4 0.86
Arbustivo 8 1.7 0.39
Pastizal inducido -

Herbaceo 14 1.7 0.92

Como se ve en la tabla anterior la riqueza especifica es mayor en el estrato herbaceo que el
arbustivo en ambos tipos de vegetacién, lo cual es de esperarse en estos tipos de vegetacién,
el estrato herbaceo del MDM presenta una diversidad media con su 2.4 en una escalade 0 al 5
(Indice de Shannon-Wiener) y una distribucién muy uniforme. Los 3 registros mas del indice se
Shannon-Wiener nos muestran valores 1.5 y 1.7 en la misma escala (0 (nula diversidad)
5(maxima diversidad)) lo que significa que la diversidad es mas bien baja en todo el pastizal y
en el estrato arbustivo del MDM.

Finalmente vemos que la distribucion del estrato herbaceo en el pastizal es practicamente
uniforme y contrasta totalmente con la distribucidén arbustiva en la misma vegetacién ya que
su 0.39 nos indica una distribucién localizada, como es de esperarse en este caso, de hecho, la
presencia de arbustos en el pastizal es sefial de disturbio que se explican perfectamente por
las actividades de pastoreo que se desarrollaban previamente en el predio.
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V.3.1. Impactos Ambientales generados.

Para el caso de los impactos potenciales que se pudiesen generar tenemos que de 87 impactos
54 son poco significativos (62.07%) y solo 33 de ellos son moderados, es decir los efectos sobre
los componentes ambientales derivados de las actividades realizadas, fueron en su mayoria
poco significativos, esto es que no se modificd la estructura a nivel de predio y mucho menos
a nivel de SA delimitado, por lo que, no se puso en riesgo el equilibrio ecoldgico.

la evaluacién anterior se puede determinar que el Proyecto causara impactos que van de poco
significativos a moderados en su mayoria, esto es porque el predio se encuentra en un SA bien
conservado y por tanto tiene una alta capacidad de carga; aunado a lo anterior las dimensiones
de la superficie afectada es muy pequefia con respecto a la superficie del SA delimitado,
ocupando el 0.062 %, de manera que la pérdida de cobertura vegetal y asi como su efectos
sobre otros componentes y los efectos negativos del resto de impactos ambientales que se
generaran por el desarrollo del proyecto, serdn absorbidos por el SA sin que se ponga en riesgo
su equilibrio ecoldgico.

Por otra parte, la evaluacién de los potenciales impactos se realizé considerando la premisa
basica de que las actividades a realizar serdn estrictamente sobre la superficie minima
requerida, lo cual influye que criterios como: magnitud y extension, se les otorgue una baja
calificacidn; y esta consideracidn se sustenta, en que las actividades a realizar son puntuales,
es decir, su afectacion se circunscribe al area directamente a afectar y la influencia de sus
erectos se circunscribe a los limites del predio; sin tener, afectacidn alguna sobre componentes
ambientales localizados fuera de estas areas.

A continuacidn, se hara una descripcién de los factores ambientales que potencialmente se
veran afectados por las obras y actividades del proyecto.

Como resultado de la matriz de identificacién y valorizacidon de impactos, determinamos que la
identificacion de los impactos se realizara en orden de importancia (el nivel de afectacién sobre
el componente) de acuerdo a los resultados de la matriz de impactos.

Recordemos que el uso de suelo del SA delimitado estd destinado a actividades de servicios,
comerciales y desarrollo urbano.

A continuacidn, se hara una descripcion de los factores ambientales que potencialmente se
veran afectados por las obras y actividades del proyecto.
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Calidad
Ambiental
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a) Areas donde las
caracteristicas
originales de Ia
vegetacion no han
sido alteradas en su
distribucién y
abundancia.
Caracteristicas
b) El sistema posee
una reproduccion
propia.

c) Ausencia completa
de especies
indicadoras de
perturbacion.

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de la
vegetacion
predominan en su
distribucién y
abundancia.

b) El sistema posee una
reproduccion propia.

C) Se perciben algunos
individuos indicadores
de perturbacién, pero
las especies originales
dominan.

a) Areas donde las
caracteristicas originales
de la vegetacién han sido
modificadas por causas
antropogénicas en su
distribucién y abundancia.

b) El sistema puede ser
subsidiado mediante
procesos de reforestacion
y recuperarse.

C) El sistema presenta
organismos primarios
jovenes de talla baja, y
secundarios en la misma
proporcion.

a) Areas donde las
caracteristicas originales
de la vegetacion han
sido alteradas  por
causas antropogénicas
en su distribucién vy
abundancia.

b) El sistema esta muy
deteriorado y
recuperarlo llevara
mayor tiempo mediante

estrategias de
recuperacion del
habitat.

c) El sistema presenta
organismos secundarios
dominantes, y algunos
elementos primarios

Areas donde las
caracteristicas originales de
la vegetacion han sido
modificadas  por causas
antropogénicas en su
distribucién y abundancia

b) El sistema presenta una
ausencia total de individuos
originales.

c) Etapa sucesional primaria
donde  predominan las
especies pioneras como las
gramineas

Fuente: Elaboracidn propia con base en los atributos y servicios ambientales que presta el componente, diversas literaturas.
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Con base en lo anterior podemos determinar que en el SA se observa una calidad ambiental conforme
a lo siguiente:

Es conveniente sefialar que asignacién de la calidad de las dreas es en base a las condiciones actuales,
y en el caso de del drea sujeta a cambio de uso de suelo, se hace la aclaracidn pertinente que la calidad
ambiental antes del retiro de la vegetacidn era Buena.

Area del Proyecto (AP).
Mala.

El retiro de vegetacion ha dado paso a una superficie carente de vegetacidén en su mayor superficie, la
vegetacidn presente es una asociacién de relictos de matorral Desértico Micréfilo cono pastizales
haldfilos e inducidos y vegetacion secundaria, en una constante presion por parte de actividades
pecuarias.

Area de Influencia Indirecta (Al)
Muy Mala.

La vegetacidn presente en el Al se distribuye en todo el predio general, predios aledafos y en el SA
delimitado, siendo predominante, y como resultado de los muestreos se concluyd que en la mayoria
de esta superficie la vegetacidn ya ha sido modificada su estructura original, pér lo que la presencia de
especies invasivas es comun.

En funcién de esto podemos estimar que los cambios que ocasionara la realizacion del proyecto en el
SA seran poco perceptuales y no modificaran sustancialmente las condiciones ambientales que
actualmente prevalecen ya que los efectos derivados de los impactos ambientales potenciales que
generaran la ejecucion de las actividades que comprende el proyecto sobre los componentes
ambientales seran puntuales y tendran una influencia en su mayoria local (se circunscriben a los limites
del predio).
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Impactos Ambientales generados.

Para el caso de los impactos potenciales que se pudiesen generar tenemos que de 87 impactos 54 son
poco significativos (62.07%) y solo 33 de ellos son moderados, es decir los efectos sobre los
componentes ambientales derivados de las actividades realizadas, fueron en su mayoria poco
significativos, esto es que no se modificd la estructura a nivel de predio y mucho menos a nivel de SA
delimitado, por lo que, no se puso en riesgo el equilibrio ecolégico.

la evaluacién anterior se puede determinar que el Proyecto causard impactos que van de poco
significativos a moderados en su mayoria, esto es porque el predio se encuentra en un SA bien
conservado y por tanto tiene una alta capacidad de carga; aunado a lo anterior las dimensiones de la
superficie afectada es muy pequefa con respecto a la superficie del SA delimitado, ocupando el 0.062
%, de manera que la pérdida de cobertura vegetal y asi como su efectos sobre otros componentes y los
efectos negativos del resto de impactos ambientales que se generaran por el desarrollo del proyecto,
serdn absorbidos por el SA sin que se ponga en riesgo su equilibrio ecoldgico.

Por otra parte, la evaluacién de los potenciales impactos se realizd considerando la premisa basica de
que las actividades a realizar serdn estrictamente sobre la superficie minima requerida, lo cual influye
gue criterios como: magnitud y extensidn, se les otorgue una baja calificacidn; y esta consideracion se
sustenta, en que las actividades a realizar son puntuales, es decir, su afectacion se circunscribe al area
directamente a afectar y la influencia de sus erectos se circunscribe a los limites del predio; sin tener,
afectacion alguna sobre componentes ambientales localizados fuera de estas areas.

A continuacidn, se hard una descripcién de los factores ambientales que potencialmente se veran
afectados por las obras y actividades del proyecto.

Como resultado de la matriz de identificacién y valorizacién de impactos, determinamos que la
identificacion de los impactos se realizard en orden de importancia (el nivel de afectacién sobre el

componente) de acuerdo a los resultados de la matriz de impactos.

Recordemos que el uso de suelo del SA delimitado estd destinado a actividades de servicios,
comerciales y desarrollo urbano.

A continuacidn, se hard una descripcién de los factores ambientales que potencialmente se veran
afectados por las obras y actividades del proyecto.

Identificacion de los impactos ambientales relevantes o significativos generados.
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a. Pérdida de la cobertura vegetal.

La pérdida de la cobertura vegetal es un impacto de naturaleza negativa o adversa ya que tiene efectos
inmediatos sobre otros componentes, el impacto es tipificado como moderado, la influencia de sus
efectos sobre el SA es minima, y no pone en riesgo la continuidad de los procesos ecoldgicos lo anterior
se sustentan en los siguiente;

En nuestro caso especifico la remocion de 107,299.47 m? (10.73 HA Aprox.) de MDM representa el
0.1279 % del MDM que se distribuye en el SA delimitado (aunque debe recordarse que el predio se
ubica en una zona que la cartografia de INEGI y CONAFOR, indican que es agricola.

En lo que respecta al pastizal Inducido y dado que para su valoracién de su riqueza se comparé con el
Pastizal Natural, la remocién de 40,614.48 m? (Aprox. 40.615 Ha), representa el 0.0869% del pastizal
Natural que se distribuye en el SA delimitado.

La influencia de sus efectos sobre el SA es igualmente moderada, ya que esta asociacion vegetal y en
mejores condiciones se distribuye ampliamente en el SA delimitado, de manera que es evidente que
los efectos solo serdn percibidos a nivel local y puntual.

Adicionalmente el Regulado ejecutara acciones de reforestacion y conservacién de un area igual a la
afectada lo que mitigara los efectos negativos sobre los componentes Ambientales.

Afectacidn a especies en estatus.
De acuerdo a los datos obtenidos en campo, no se tienen presencia de especies en estatus.

b. Desplazamiento de fauna.

Este es uno de los primeros impactos que se generan por la presencia del ser humano y el desarrollo
de sus actividades; asimismo es en efecto asociado a la perdida de cobertura vegetal (pérdida de
habitat).

La influencia de este impacto es a nivel puntual (area requerida para el proyecto) en donde es evidente
qgue la fauna no podra regresar a esta superficie, es permanente este espacio; es local debido a que el
desarrollo de las actividades antrépicas generara ruido y esto genera el desplazamiento de la fauna a
lugares en dreas en donde no se tenga la presencia del ser humano; la cuales estdn dentro del SA. Es
un impacto temporal, ya que, una vez terminadas las actividades, parte de la fauna que tolere la
presencia del ser humano parcialmente podrian regresar al predio o a sus inmediaciones; es mitigable,
mediante acciones concretas es posible disminuir el desplazamiento de fauna, como es establecer
estrictamente un horario diurno de trabajo.

No obstante que no se avisto otro grupo de fauna el regulado, ejecutara acciones enfocadas a prevenir
afectaciones a la fauna que potencialmente se encontrara en las areas afectar por el desarrollo de las
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obras y actividades; y en caso de identificarse especies de lento desplazamiento estas serdn rescatas y
posteriormente liberadas en sitios con caracteristicas similares.

c. Pérdida de suelo.

Derivado del despalme y en funcidon con el espesor de la capa edafica presente en el predio, la cual se
considera pobre, ya que son suelos someros, es persistente y no es reversible, sin embargo, resulto ser
un impacto adverso, pero poco significativo en funcién de su magnitud y su extensidn, es mitigable, ya
gue se ejecutaran acciones para el rescate de suelo.

d. Contaminacion a la atmadsfera.

Las obras proyectadas generardn: la emisién de polvo, incremento del tréfico vehicular, la operacion
de la maquinaria aportare Gas es contaminantes producto de la quema de hidrocarburos utilizados
como combustibles.

Es un impacto que resulto ser de poco significativo debido a su magnitud y extensién, asi como su
temporalidad, ya que una vez que terminen de ejecutarse las obras, la aportacién de contaminantes
por estas acciones serd nula.

e. Modificacion del paisaje

La instalacidn de la planta modificara el fondo escénico a nivel puntual, ya que a una distancia de un
kilbmetro esta ya no es perceptible, siendo absorbida visualmente por la vegetacidn que caracteriza al
SA delimitado ya el predio se encuentra rodeado de predios con asociacion vegetal similar a la afectada
y con un buen estado de conservacion.

Al igual que los anteriores impactos en funcién de su magnitud, importancia resulto ser un impacto
poco significativo.

De acuerdo con los potenciales efectos que se esperan por las obras y actividades del Proyecto sobre
los componentes y elementos ambientales identificados en el apartado anterior se propone la lista
indicativa de los indicadores de impacto ambiental siguiente:

Area de influencia.

El drea de influencia, estd determinada por los efectos primarios y directos; que presentan como
resultado del proceso constructivo, tales efectos tienen como origen la dispersién de polvos, la
generacién e incorporacidn de gases contaminantes, la generacidon de ruido ocasionado por la
magquinaria pesada, son acciones que tienen un drea de influencia que sale del area del predio
requerido, ya que su medio de dispersion es la atmodsfera la cual no tiene un medio de ser acotado.
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En lo que corresponde a los impactos sobre componentes como: suelo, flora y fauna asociada con
vegetacién secundaria, sus efectos se limitardn a la superficie del predio, ya que no se realizaran
acciones fuera del mismo.

V.4 Conclusiones.

Los resultados obtenidos arrojan que los impactos ocasionados y por generarse por las actividades
pendientes de ejecutar, son en su mayoria poco significativos, Unicamente 22 impactos son tipificados
como moderados.

Los efectos de los impactos sobre los factores ambientales en todo momento son minima y mitigable.

Es importante sefialar que los impactos negativos identificados son de baja significancia y seran
mitigados completamente mediante las medidas de mitigacién propuestas en el siguiente capitulo. Esto
nos permite concluir que el proyecto es una estrategia social, ambiental y econémicamente viable, no
solo puntualmente, sino en la zona.

Los impactos positivos corresponden al factor socio-econdmico y éstos representan alta congruencia y
factibilidad, asi que su propia naturaleza benéfica los exime de un andlisis detallado, en este capitulo.

Descripcion de las Medidas de Prevencion y Mitigacidn.

Como se ha descrito en los anteriores capitulos en todas las etapas del proyecto se llevan a cabo en
menor o mayor medida acciones que modifican los componentes o sus factores de forma permanente
o temporal, la mayoria de ellas son adversas, considerando que cualquier alteracién de las condiciones
originales de los componentes ambientales impacta de forma adversa al SA, por minima que sea la
afectacidon y pueden ser alin mas si no se establecen acciones que reduzcan o mitiguen sus efectos, ya
sea antes, durante y posterior a la ejecucién del mismo.

Para llevar a cabo la identificacion precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas de control
ambiental se consideraron las actividades del proyecto (Capitulo 11), la legislaciéon y normatividad
ambiental vigente (Capitulo Ill), la caracterizacion y diagndstico del Sistema Ambiental Delimitado
(Capitulos 1V), la evaluacion de los impactos (Capitulo V) y Por lo anterior y una vez identificados los
impactos que pueden ocasionarse durante las actividades, se proponen las medidas necesarias para
gue sean aplicadas en las etapas de preparacion del sitio, construccién, operacidon y mantenimiento.

Como resultado de la aplicacién de las técnicas de identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales desarrolladas en el capitulo anterior, se obtuvieron y sefialaron los impactos mas
significativos o que derivan en efectos adversos para el ambiente. Estos sirvieron de base para analizar
y proponer las medidas de prevencidén, mitigacidon, y o compensacién que son aplicables para las
distintas fases del proyecto, asi como también de optimacién de los que se consideraron benéficos
poco significativos.

En este capitulo se describen acciones de control ambiental, es decir las medidas de mitigacion,
compensacion y prevencion para minimizar o de ser posible evitar los impactos sobre los componentes
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ambientales. En este contexto las medidas mencionadas, tienen por objeto impedir, atenuar o
compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales.

Las medidas propuestas se clasificaron en dos tipos segun los impactos identificados: medidas
especificas para impactos adversos de magnitud media y medidas generales para impactos adversos de
menor magnitud. Asi también las medidas propuestas son de cinco tipos, los cuales se definen
brevemente como sigue:

Medidas preventivas. Estas acciones evitan efectos previsibles de deterioro en el ambiente.
Medidas de mitigacion o remediacion. Estas acciones tienen como fin contrarrestar los
efectos negativos provocados por las actividades del proyecto.

Medidas de rehabilitacidn. Son programas de conservacion y cuidado que se deberan llevar
a cabo una vez terminado el proyecto para conservar la estructura y funcionalidad del
Sistema Ambiental.

Medidas de compensacion. Estas medidas no evitan la aparicion del efecto, pero contrapesa
de alguna manera la alteracién del factor, son aplicadas a impactos irrecuperables e
inevitables.

Medidas de reduccién. Con la aplicacion de estas medidas los dafios que se puedan ocasionar
al ecosistema serdan minimos.

Se plantearan diversas medidas cuyo objetivo serd prevenir, reducir, mitigar o compensar todas las
posibles afectaciones que se derivaran en cada una de las etapas del proyecto y que seran realizadas a
través de las siguientes estrategias:

1. Anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las acciones derivadas
de la actividad producen sobre el medio ambiente, en el entorno de ellas.

2. Incrementar los efectos positivos que pudieran existir.

3. Realizar acciones de seguimiento y monitoreo de las medidas de control de impactos

ambientales.
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Medidas de Mitigacion, restauracion y compensacion que se implementaran.

Componente

Ambiental

Accion
impacto

Uso de Vehiculos que operan con
motor a gasolina o diésel para el
transporte de material vy
personal.

Emisién de gases producto de
la combustién  de los
combustibles con los que
operan dichos vehiculos.

GIPESA

Proyectos Energéticos

ue ueda causar | Impacto Significativo o . . e s
9 P P g Medida de prevencion y/o mitigacion
relevante

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Aplicacion de un Programa de Mantenimiento Vehicular y Maquinaria.

. Con base en las normas oficiales mexicanas, NOM-045-SEMARNAT-1996 y NOM-041-SEMARNAT-1999, se establecerd un programa de
seguimiento y verificacion a las unidades vehiculares y carrotanques, para garantizar la prevencién o mitigacién de emisiones contaminantes y
ajustarse a los limites maximos permitidos.

Se aplicard un estricto programa de revision de las condiciones mecanicas de los motores de cada uno de los vehiculos a utilizar de forma tal la
generacion de gases de combustion se encuentre dentro de los limites maximos permisibles establecidos por la norma aplicable.

Se realizard la verificacidn de la maquinaria de trabajo y sera presentada con su informe para el uso adecuado en el proyecto, asi como también
se presentara un informe de las condiciones de los ultimos mantenimientos. Tal como lo establece las diferentes normas en la materia

Establecimiento de horarios diurnos para laborar.

necesaria para el desplante de las
obras y desarrollo de actividades.

Atmosfera ., L . Se deberdn realizar mediciones periddicas para verificar el cumplimiento de los niveles de ruido durante las diferentes etapas de la obra que
Operacién de Maquinaria vy | Desplazamiento de Fauna por . .. . .. . ‘o - .
Equipo la generacion de Ruido establece los niveles maximos permitidos para fuentes fijas. De acuerdo con esta norma, los niveles maximos permitidos en decibeles, dB, son
’ 68 dB de 6:00 a.m. a 06:00 p.m., y 65 dB de 10:00 p.m. a 6:00 a.m. Mitigara la generacién de ruido por parte de los vehiculos, equipos y maquinaria
gue se empleardn en la construccion del proyecto. Ademas, prevendra sobre pasar los limites maximos permisibles de ruido de acuerdo a la
normatividad aplicable.
Riego de Superficies descubiertas.
, El material terrigeno expuesto serd regado de forma periddica para minimizar la accién del viento sobre mismo, disminuyendo la incorporacién
Incremento  de  particulas ! .
. . . de polvos o particulas suspendidas.
Movimiento de tierras. suspendidas (polvos), . . . . . , . . .
. , Para el abastecimiento del agua necesaria para realizar estos riegos, se dispondran de los permisos necesarios por parte del organismo
Movimiento de vehiculos. alterando temporalmente .
) . correspondiente.
calidad del aire.
Restriccion de la velocidad de circulacion.
Se estableceran limites de velocidad, para todos los vehiculos, esto con la finalidad de no levantar polvos
La pérdida de cobertura vegetal es uno de los impactos catalogado como moderado, si bien el grado de conservacidn es malo, la remocién de
la vegetacidn, deriva en la generacidn de impactos sobre la fauna y el suelo. De manera que minimizar los efectos negativos que se ocasionarian
por esta actividad sobre otros componentes es el primero objetivo bajo el cual se han propuesto las medidas orientadas a este fin.
Incursiéon de maquinaria para la . .. ‘. ‘2 ‘ .
. g P . Medida de Prevencidn: Conservacion de la Vegetacion en las areas que no son requeridas para el desarrollo del proyecto.
limpieza de la superficie| ., ..
Flora. Pérdida de Cobertura Vegetal

Como se menciono en el Capitulo Il, el predio en donde se pretende desarrollar el proyecto, se tiene presencia de Matorral Desértico Micréfilo
en una superficie de 127,394.29 m?, de los cuales sera necesario remover 107299.49 m? Por lo que la primera media de prevencién es:

Delimitacion de las areas a afectar.
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Medida de prevencion y/o mitigacién

Esta actividad se realiza de forma manual por medio del chapeo, el cual se realiza con machete abriendo una franja en la vegetacién de forma
gue se separen las areas a afectar y las areas de conservacion. Posteriormente entrara la maquinara para realizar el desmonte de la vegetacion,
de esta manera se conservaran 20,094.80 m?de MDM.

La siguiente accion es mitigar los efectos negativos que se generaran sobre los componentes ambientales por la remocién de la vegetacion y
ejecutando las siguientes acciones:

Componente ambiental: Vegetacion.
Medida de Mitigacién: Reforestacién de 107,299.49 m? (10.73 Ha aprox.) con especies nativas de MDM.

Para mitigar los efectos adversos que se generan sobre la vegetacion, una de las medidas mas utilizadas es la realizacion de reforestaciones. En
este caso, es de considerarse su aplicacion, debido a que con el desarrollo del proyecto, se eliminara la cobertura vegetal de 10.73 hectareas,
correspondiente a vegetacion de Matorral desértico microfilo. En el programa de reforestacidn a aplicar se establecen las especies a reforestar,
las zonas propuestas para llevar a cabo la reforestacion y las condiciones de estas; los tiempos y formas de ejecucién del programa, asi como
los indicadores de éxito del proceso de reforestacion, que nos permitirdn evaluar la metodologia y realizar las correcciones pertinentes de ser
necesario.

Para el presente proyecto se ha propuesta la reforestacién bajo el siguiente objetivo:

Mitigar los impactos negativos ocasionados a la vegetacion por la realizacién de las actividades inherentes a la ejecucidn del proyecto, realizando
acciones de reforestacion con las especies afectadas o que se distribuyen en areas aledaiias al proyecto.

Especies a utilizar:

Para lograr una restauracion ecoldgica completa es necesario considerar acciones de reforestacion con las especies originales del ecosistema a
restaurar ya que sélo con estas se lograra recuperar la estructura y funcidn del area.

Es asi que, para llevar a cabo las actividades de reforestacion se consideran las especies de Prosopis glandulosa, Acacia constricta, Mimosa
aculeaticarpa y Mimosa dysocarpa, las cuales brindan lo siguientes servicios:

Ayudan a la conservacién de suelos/retencion de la erosion.

Mejoran la fertilidad del suelo.

Son especies fijadoras de nitrégeno.

Ayudan a la recuperacion de suelos degradados.

Ademas de ser de las especies de mayor importancia ecoldgica del area del proyecto.

* ¢ 4 4 0

Seleccion del area en donde se ejecutara el programa de reforestacion.

Conforme a la distribucion de areas, y considerando posibles modificaciones al proyecto, se considera que dentro del predio es susceptible
reforestar,

Se ha considerado la reforestacion de una superficie de xxxx que se distribuye de forma perimetral en los limites Norte, Sur y Este, es una frana
de 20 me ancho por el largo que se indica en el plano.
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Medida de prevencion y/o mitigacién

Esta superficie de reforestacion estd sujeta a que los duefios de los predios aledafios quieran vender.

De lo contrario como otra opcidn nos coordinaremos con la Secretaria de Medio Ambiental del Estado a fin de que podamos identificar un area
gue este en zona de reserve ecolégica y que sea susceptible de ser reforestada.

Medida de prevencion: Programa de Rescate de flora (

Esta medida de compensacidn consiste en el retiro, previo al inicio de la obra, de ejemplares de flora susceptible de rescate, que interfieran con
el trazo del proyecto, cuyos individuos seran seleccionados por sus caracteristicas y valores de importancia determinados por su estatus juridico,
capacidad de ornato, alimento potencial para la fauna y compatibilidad urbana; su mantenimiento temporal en vivero y posterior reintroduccion
en los sitios que indique la autoridad.

Considerando los resultados obtenidos en el muestreo de flora realizado en el drea del proyecto, se realizd una seleccién de las especies que
son susceptibles de rescate, con base en criterios como estatus de riesgo segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
especies de lento crecimiento y /o dificil regeneracion. Cabe sefialar que no se encontraron especies consideradas dentro de algun estatus de
riesgo, sin embargo, se encontré una especie considerada como de lento crecimiento, esta es la Echinocereus pectinatus (Alicoche peine).
Misma que serd rescatada.

Componente Ambiental: Fauna.

Medida de Mitigacion. Programa de prevencion y rescate de fauna.

Este programa tiene como objetivo mitigar a los efectos sobre la fauna identificada en el predio sobre todo aquella de lento desplazamiento.
Uno de los criterios determinantes para la seleccion de las especies de fauna a rescatar es que se encuentren enlistadas en alguna categoria de
riesgo segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, cabe sefalar que en los muestreos realizados se detectaron especies
consideradas dentro de esta Norma por lo cual la aplicacién del presente programa no se limitaran solamente al rescate de tales especies, sino
gue se rescataran todos los ejemplares que sean encontrados en el drea del proyecto, por lo que todas las especies son potencialmente
susceptibles de ser rescatadas, reubicadas /o ahuyentadas segun sea el caso.

La realizaciéon de las actividades del programa consta de tres etapas, las cuales se describen a continuacién.

ETAPA 1

Se llevara a cabo diez dias antes de que inicien las actividades de desmonte y despalme, las actividades realizadas en esta etapa se realizaran
en base a la metodologia recomendada por Aranda (2000) y Reid (1997), la cual consiste en realizar recorridos diurnos (5:00-8:00 am) y
nocturnos (6:00-8:00 pm) en el area del proyecto.

Durante estos recorridos se registraran e identificardn todos los organismos observados directamente, se hardn registros indirectos de las
especies a través de rastros como echaderos, excretas, huellas, etc., y se pondrd especial atencién a busqueda de nidos o madrigueras las cuales
se ubicaran geograficamente para posteriormente realizar su reubicacién.
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ETAPA 2: Ahuyentamiento, rescate y reubicacién

Esta etapa comenzara una semana antes de que se inicien las actividades de desmonte y despalme, durante esta semana se realizaran
actividades de ahuyentamiento generando ruido con el fin de que los individuos de fauna se desplacen a zonas aledafias al drea del proyecto
por sus propios medios; posterior a esto técnicos capacitados acompafiaran a la maquinaria con el fin de rescatar los ejemplares de fauna que
se encuentren aun en el area del proyecto que no se hayan podido desplazar con el fin de evitar muertes por atropellamientos y heridas.

Los ejemplares serdn manejados de acuerdo al grupo faunistico de que se trate. Todos los ejemplares rescatados seran reubicados fuera del
area del proyecto, a una distancia que asegure la minima probabilidad de su retorno, en las areas que se determinaron para este fin.

ETAPA 3. Seguimiento

Consisten en la supervisidon de todas las actividades correspondientes a las fases antes mencionadas, asi como la medicidn de la efectividad de
estas.

El Programa de Rescate de Prevencidn y Rescate de Fauna se muestra en el Anexo 5
Adicionalmente se llevard a cabo lo siguiente:

Programa de capacitacion de identificacion y manejo de fauna.
Como una medida adicional se desarrollard e implementar un programa sobre el componente faunistico el cual deber incluir al menos:

®» Caracteristicas Generales del SA delimitado.

=® |mportancia del componente faunistico en el SA delimitado.

®» |dentificacion de especies que potencialmente se pueden encontrar en el predio general; asi como su manejo en caso de que estas
incursionen en el predio.

Adicionalmente se llevaran a cabo las siguientes acciones:
®» Todo el perimetro de la planta sera delimitado con malla del tipo ciclénica, y en su parte inferior por lo menos a una altura de 50 cm
medidos a partir del NPT, se colocara cinta de pldstico entre los espacios para minimizar que especies de talla menor como reptiles
incursionen en la planta.

®» Se prohibira la extraccion, caza o captura de cualesquiera especies de fauna silvestre.
La medida de imponer horarios de diurnos de trabajo y mantener la generacién de ruido en 68 dB de 6:00 a.m. a 6:00 p.m., mitigara el impacto,
toda vez que en la tarde es cuando la fauna silvestre tiene mayor actividad, por ende, el paro de labores y el ruido en consecuencia, previene la
generacién de perturbaciones en el ambiente que ahuyente a la fauna silvestre.
Componente ambiental: Suelo y Agua.

Medida de Mitigacion: Programa de Rescate y Conservacion de Suelo-

A fin de mitigar los efectos negativos por la remocidn de cobertura vegetal en 147,913.95 (MDM vy Pastos Inducidos) en el componente suelo
se ejecutaran las siguientes acciones:
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Medida de prevencion y/o mitigacién

Rescate de la capa fértil o humus. Una vez desmontado la superficie a afectar, la capa de suelo fértil sera retirada (despalme) y conservada,
asignando un area especifica para su depdsito, sera humedecida y cubierta con lonas para evitar el arrastre de particulas por el viento y el agua.
Para su posterior uso en las actividades de reforestacién.

Obras para la conservacion de Suelo. Se estableceran bordos o zanjas trincheras el objetivo de estas obras:

* Romper y acondicionar suelos degradados para para facilitar el establecimiento de plantaciones forestales, especialmente en aquellos con
presencia de tepetates.

Interceptar los escurrimientos para controlar y reducir su velocidad.

Disminuir la erosién del suelo e interceptar sedimentos.

Formar suelos y mejorar su calidad.

Fungir como una pequefia brecha corta fuego que aminore el avance de los incendios.

Aumentar la humedad aprovechable para el establecimiento de la vegetacion nativa y especies plantadas.

Mejorar las condiciones de suelo para la germinacién y el desarrollo radicular.

Evitar el arrastre de particulas de suelo de las partes altas.

* XK ¥ X X ¥ ¥

Se ha propuesto la construccion de dos bordos de 100 de longitud con el cual se pretende retener 12 toneladas de suelo al afio.
Componente ambiental: Suelo y Agua.
Programa de obras para la captacidn de agua
Se habilitaran tinas ciegas para la captacion de agua. De acuerdo a los cdlculos se estiman desarrollar 610 tinas ciegas de captacién de agua, con

las siguientes medidas 10 m de largo, por 0.40 m de ancho y 0.45 m de profundidad lo que da una capacidad de almacenamiento de 1.80 m?® cada
una con lo cual se estima captar 11000 m? de agua en un periodo de retorno de 5 afios. El calculo de las obras se presenta en el Anexo 5.
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Programa De Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental propuesto para el proyecto denominado,, cumple con lo
establecido en la legislacion vigente, en el sentido de que establece una sistematica para el control del
cumplimiento de las medidas correctoras propuestas.

Asimismo, este programa constituye un sistema que garantiza el cumplimiento de las medidas
protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de impacto ambiental, pero también considerando
los términos y condicionantes establecidos en su resolucidén procedente.

Respecto a este apartado, y considerando que la autorizacidén estara condicionada a la implementacion
de una serie de medidas preventivas, de mitigacién y compensacién ambiental, mismas propuestas que
estdn contenidas en la MIA, se inspeccionara y vigilara constantemente la ejecucidon de las obras
manifestadas y de las acciones y programas del proyecto. Se realizaran recorridos de vigilancia,
monitoreo de zonas de trabajo, difusidn y capacitacién ambiental. A través del area del proyecto, se
revisan a detalle los trabajos de construccion para detectar y corregir cualquier incumplimiento de las
medidas de mitigacién y compensacién propuestas en la MIA. También se realizan acciones
preventivas, como son el disefio, impresiéon y distribucién de tripticos informativos, colocacidn de
pancartas con leyendas alusivas.

Es importante mencionar que ademas de lo mencionado anteriormente, el Programa de Vigilancia
Ambiental buscard que se acaten las normas oficiales mexicanas y demdas ordenamientos legales
aplicables. Esto se lograra fomentando esquemas participativos de vigilancia con el apoyo de los
involucrados directa e indirectamente, a través del establecimiento de operativos de vigilancia.

Objetivos Del Programa De Vigilancia Ambiental

El objetivo de este programa es inspeccionar y vigilar la ejecucion de las obras manifestadas y de las
acciones destinadas a la conservacion, la integridad y viabilidad del proyecto, de tal forma que se
detecten a tiempo cambios no deseables en el deterioro natural o provocado en zonas adyacentes al
desarrollo del mismo.

La importancia del programa de vigilancia ambiental proviene del compromiso mismo del cuidado y
conservacién de la calidad ambiental, dentro del marco establecido en la MIA, mismas que estableceran
las condiciones a que se sujetarad la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrios
ecoldgicos, rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables.
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Prondstico del escenario.
A Escenario Ambiental Sin proyecto.

De acuerdo a lo descrito en la MIA-P, de no desarrollarse el proyecto el SA proseguira con su tendencia
a la disminucién de la calidad ambiental del mismo, de hecho de no desarrollarse este proyecto, de
acuerdo a lo observado en el SA, no se prevé la recuperacion por si sola de los componentes
ambientales o la instrumentacién de politicas a nivel municipal orientadas a la recuperacion del SA.

De forma que en corto y mediano plazo desde el punto de vista socioecondmico el uso del suelo no
cambiara y por lo tanto la recuperabilidad no se dara en un periodo largo de tiempo.

B Escenario Ambiental Con Proyecto y sin medidas de Prevencién, Mitigacion, y
Compensacion.

En caso de realizarse el proyecto, sin que se lleven a cabo las medidas de prevencion, mitigacidon y
compensaciéon mencionadas en el Capitulo VI de la presente MIA, se tendrian los siguientes efectos:

El proyecto seria una fuente continua de emision de gases contaminantes provenientes principalmente
de los camiones de transporte de entrega y distribucién de Petroliferos., El manejo inadecuado de los
residuos sdlidos y liquidos que se generarian por las actividades cotidianas de la operacidn serian
fuentes de contaminacién dando paso a ambientes poco saludables con riesgo de afectaciones a la
salud humana.

C Escenario Con Proyecto y Con Medidas de Prevencién y Mitigacion.

La implementacién de las medidas de prevencidn propuestas permitird al proyecto ser menos agresivo
con el SA las medidas tienen como objetivo de mitigar los efectos de las actividades del proyecto sobre
los componentes ambientales en todas las etapas que implica su ejecucién.

D Escenario Socioecondmico.

Finalmente el proyecto coadyuvara de forma indirecta a que en la ciudad de Chihuahua se genere
fuentes de empleos directos e indirectos, temporales y permanentes, contribuyendo a dar continuidad
al dinamismo socio-econdmico que caracteriza una zona petrolera.

Conclusiones.

Con base en lo expuesto en la presente MIA-P, se concluye que el presente proyecto es
ambientalmente viable, desde su planeacién se ha considerado que su ubicacién sea la que menos
efectos adversos genere a los componentes del Sistema Ambiental en donde pretende insertarse, de
esta forma se logré que el 100 % de su superficie se desarrollara en areas que ha sido previamente
impactadas de forma severa y en donde componentes ambientales como flora y fauna no son afectados
significativamente.
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Lo anterior permite reducir sustancialmente los potenciales impactos ambientales que se generarian
por el desarrollo de nueva infraestructura en sitios alterados por actividades antropogénicas.

La planta de almacenamiento y las actividades necesarias para su operacién son compatibles con los
distintos instrumentos que regulan su desarrollo, respetando el Uso de Suelo asignado a la zona asi
como las regulaciones aplicables.

Las zonas de afectacién directa y Area de Influencia Indirecta, presentan un calidad ambiental muy mala
los componentes bidticos como la flora a sido totalmente transformada eliminando la mayoria de la
vegetacidn original conservandose especies importantes para las actividades pecuarias aunque la fauna
se limita a la avifauna y se observé que se localizan en predios particulares por lo que las tendencias de
desarrollo del municipio provocaran su desaparicion,

La calidad ambiental del SA delimitado es mala, presenta un nivel de perturbacién alto y los elementos
ambientales sensibles se localizan retirados de la zona de influencia directa o indirecta de los
potenciales efectos negativos que se derivarian de la ejecuciéon de las obras y actividades que
comprende el proyecto.
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