MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
INDUSTRIA DEL PETROLEO MODALIDAD:
PARTICULAR

Hydrocarbon Storage Terminal

REFERENTE A LA CON STRUCCION Y OPERACION DE
UNA TERMINAL DE RECIBO Y ALMACENAMIENTO
TEMPORAL DE COMBUSTIBLES
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DECLARACION DEL AVANCE QUE GUARDA EL PROYECTO AL MOMENTO DE ELABORAR EL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

Hasta el momento, el proyecto no ha ejecutado y cambio Unicamente la capacidad de almacenamiento, no
presenta avance constructivo o de algun tipo, toda vez que para la realizacion de los trabajos es necesario
obtener diversos tramites y autorizaciones entre los que se encuentra el resolutivo de autorizacion en materia de
impacto ambiental por parte de la Direccion General de Impacto Ambiental, de la Agencia de Seguridad Energia
y Medio Ambiente dependiente de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

A. TIPO DE LA OBRA O ACTIVIDAD QUE SE PRETENDA LLEVAR A CABO, ESPECIFICANDO SI EL
PROYECTO O ACTIVIDAD SE DESARROLLARA POR ETAPAS, EL VOLUMEN DE
PRODUCCION, PROCESOS INVOLUCRADOS E INVERSION REQUERIDA.

Como producto del crecimiento de la actividad comercial e industrial en el area del altiplano en los ltimos afios,
se han experimentado incrementos sustanciales en la demanda de productos destilados de petroleo. Por otro
lado, y considerando la lejania de las terminales de reparto y distribucion que PEMEX utiliza actualmente en esta
zona geogréfica, asi como la nueva Reforma Energética, que permite la participacion de la iniciativa privada en
estas actividades comerciales antes exclusivas de PEMEX, la compaiiia HYDROCARBON STORAGE
TERMINAL (HST), en el animo de participar en este nicho de mercado, construird una Terminal de Recibo y
Almacenamiento de Destilados (gasolina y diésel).

La terminal se localizara en un terreno de 7.6 hectareas, situado en un ambiente urbanizado con un uso
preferentemente industrial, presenta vegetacion inducida, en donde no se observan especies dentro de alguna
categoria de riesgo. Mismo que esta en las cercanias de la zona de influencia conurbada, lo que permite estar a
corta distancia de los consumidores, dando como resultado un elemento muy competitivo, toda vez que HST
podré obtener un beneficio por la recepcion y almacenamiento del producto; y se dara el servicio para que otras
empresas efectlen los fletes hasta las estaciones de servicio.

La planta se localizara en una ubicacion estratégica por su cercania con dos ductos de PEMEX existentes, que
serviran como fuente para el suministro, ademas de contar con vias de ferrocarril en las inmediaciones, mismas
que en un futuro podrén ser utilizadas por un cliente potencial que requiera descargar desde carros — tanque de
ferrocarril; la terminal cuenta también con vialidades adecuadas para realizar a través de otras empresas el
abasto necesario a fin de surtir al mercado regional.

Los destilados seran distribuidos (por otros) a estaciones de servicio, clientes industriales, de Gobierno,
distribuidores y cualquier otro cliente que requiera estos combustibles.

La Terminal de Recibo y Almacenamiento de Destilados (TRAD) tendra como funcion primordial el
almacenamiento de productos petroliferos en la zona noreste del area metropolitana de la Ciudad de México,
cumpliendo con los estandares nacionales e internacionales tanto de seguridad como de operacion, y de
conformidad con las nuevas reglas inherentes a la Reforma Energética aprobada.

Los destilados seran distribuidos (por otros) a estaciones de servicio, clientes industriales, de Gobierno,
distribuidores y cualquier otro cliente que requiera estos combustibles.

Es de importancia mencionar que la terminal se disefiara para operar las 24 horas los 365 dias del afio, y contaré
con un respaldo de almacenamiento de tres dias.
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Se estima que la capacidad de almacenamiento sera de 875,000 barriles aproximadamente. La capacidad final
quedara definida por la logistica de movimiento de los productos, y el volumen de la demanda de abasto.

Se contara con las técnicas y protocolos mas estrictos en materia de seguridad, operacion, automatizacion y
proteccion del medio ambiente, para lo cual se consideraran los avances tecnoldgicos de vanguardia.

Los autos tanque que realizaran la distribucion tendran capacidades que oscilan entre 20,000 y 45,000 litros.

Las areas de rodamiento principales seran de concreto hidraulico; mientras que el resto de vialidades sera de
pavimento asfaltico.

El abasto de destilados seré altamente confiable, ya que provendra de dos poliductos existentes actualmente en
operacion por PEMEX; y también de cualquier suministro de México o el extranjero que llegue por autos- tanque
de hasta 45 000 litros.

Los poliductos que abasteceran de combustible a la terminal, contaran con un patin de regulacion y medicion,
que regulara la presion y cuantificara la cantidad de producto recibido:

La terminal contaré con diez descargaderas de carros tanque

Se aplicara la normatividad nacional e internacional que actualmente regula este tipo de instalaciones, tal como
los codigos NFPA, API, ANSI, ASME, ASTM, I1SO, NOM y PEMEX.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

El almacenamiento calculado sera suficiente para cubrir como minimo, tres dias de la demanda diaria estimada,
considerando un incremento anual de 4.0% para las gasolinas y del 3.7% para el diésel, conforme a los datos
obtenidos de la SENER.

La capacidad estimada de almacenamiento sera 875,000 MBLS. y/o la mayor capacidad que se pueda lograr y
que la autoridad apruebe para que se dé cumplimiento a la normatividad correspondiente

Los tanques de almacenamiento para las gasolinas Pemex Magna y Pemex Premium seran de acero al carbon,
el techo externo seré tipo domo auto-soportado, los tanques contaran con membrana interna flotante de aluminio
sobre la superficie del liquido, para evitar posibles vaporizaciones y contaran con acceso para mantenimiento y
valvulas de presidn-vacio para una operacion confiable.

El abasto de destilados sera altamente confiable, ya que provendra de dos poliductos existentes actualmente en
operacion por PEMEX; y también de cualquier suministro de México o el extranjero que llegue por autos- tanque
de hasta 45,000 L.

Los poliductos que abasteceran de combustible a la terminal, contaran con un patin de regulacion y medicion,
que regulara la presion y cuantificara la cantidad de producto recibido. La conexion a estos ductos se lograra
haciendo un Hot-Tapping.

La terminal contara con diez descargaderas de carros—tanque.

Los autos-tanque que realizarén la distribucion tendran capacidades que oscilan entre 20,000 y 45,000 L.
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La operacion de la Terminal de Recibo, Almacenamiento y Distribucion de Destilados se determina Viable para
su operacion bajo las actuales condiciones, considerando la serie de requerimientos técnicos en la seleccion de
sistemas e instalaciones de seguridad para la prevencion y control de accidentes relacionados con sustancias
quimicas peligrosas.

Para satisfacer lo anterior, es absolutamente requerido que se lleven a cabo TODO EL CONJUNTO DE
RECOMENDACIONES TECNICAS y se mantengan los documentos de confiabilidad descritos en incisos
preliminares, a manera de permitir una reduccion substancial en la probabilidad de ocurrencia de eventos no
deseados en la operacion de la terminal y, a su vez, la magnitud de éstos.

Inversién requerida

La inversion requerida para el desarrollo del proyecto se estima en 34,500,000.00 délares, de los cuales el costo
del terreno es de 9,500,000.00 de ddlares y el de la obra serd de 34,000,000.00 de délares. Tomado como
referencia el tipo de cambio actual ($18.54.00), se considera una inversion total de $639,630,000.00 pesos, de
los cuales se destinara el 2% de la inversion para la aplicacion de medidas de mitigacion, por lo que se
consideran $127,926.00 pesos.

Dimensiones del proyecto
La superficie de las obras del proyecto y del predio se indica en la siguiente tabla:

Tabla 1 Areas del proyecto

Area Superficie m? : Porcentaje %
Superficie total del predio (Escrituras) : 79,829.30 100

:Superficietotaldelpredio(Topograﬂ'a) i 7660099 100

ESUP'ERFlClE DE DESPLANTE i ) - i
- Superficie total de construccién (S.N.B.) 1587199 o 2072

. SUPERFICIE LIBRE

~ Total de Area libre N 60,729.00 5 79-27

Area Iibre(No permeable) 49,418.00 ; 64.51
~ Areas verdes (Permeable) 11,311.00 14.76

Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

De acuerdo con lo observado e identificado en la visita de campo realizada el afio pasado (2017), el predio en
comento no tiene uso aparente, como antecedente, el predio fue utilizado hace mas de 20 afios para el
almacenamiento de productos agricolas (semillas), como se observa por la presencia de naves industriales que
se utilizaban para este fin.
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B. TIPOY CANTIDAD DE LOS MATERIALES Y SUSTANCIAS QUE SERAN UTILIZADOS EN LAS
DIFERENTES ETAPAS DEL PROYECTO.

La terminal se disefiara para operar las 24 horas los 365 dias del afio, y contar4 con un respaldo de
almacenamiento de tres dias. Es de importancia mencionar que la construccion y la operacion de la terminal ser
hara con base en la normatividad nacional e internacional que actualmente regula este tipo de instalaciones, tal
como los codigos NFPA, API, ANSI, ASME, ASTM, ISO, NOM y PEMEX.

La terminal contara con 11 tanques de almacenamiento, de los cuales 6 seran para Gasolina magna, dos para
Gasolina Premium, dos para Diésel, Adicionalmente se tendra un tanque de interfases. La capacidad estimada de
almacenamiento serd de aproximadamente 875,000 barriles. Sin embargo, la capacidad final quedara definida
por la logistica de movimiento de los productos, y el volumen de la demanda de abasto.

El abasto de destilados sera altamente confiable, ya que se pretende el abasto de tres diferentes fuentes. La
primera provendré de dos poliductos existentes actualmente en operacién por PEMEX: el primero denominado
Nanacamilpa-Venta de Carpio de 12" de diametro, ubicado a 1080 m de distancia hasta la conexion con la
terminal, el segundo denominado Soapayucan-Azcapotzalco de 14 el cual se ubica a aproximadamente

Los poliductos que abasteceran de combustible a la terminal, contaran con un patin de regulacion y medicion,
que regulara la presién y cuantificara la cantidad de producto recibido.

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

El almacenamiento calculado sera suficiente para cubrir como minimo, tres dias de la demanda diaria estimada,
considerando un incremento anual de 4.0% para las gasolinas y del 3.7% para el diésel, conforme a los datos
obtenidos de la SENER.

La capacidad estimada de almacenamiento sera 875,000 barriles de petréleo (BLS). y/o la mayor capacidad que
se pueda lograr y que la autoridad apruebe para que se dé cumplimiento a la normatividad correspondiente.

Tabla 2 Capacidad de almacenamiento para cada producto

Tanque* |  CapacidadBls. Producto :
TV-1-6 600,000 . Gasolina Regular Magna
~TV7-8  70000/55,000  Gasolina Premium
TV-9-10  70000/70,000  Diésel
TV-11 10,000 ___Interfaces de poliductos -
Total ; 875,000 ; ;

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE ALMACENAMIENTO

El disefio y construccion de los tanques de almacenamiento, seran de acuerdo al codigo API 650, Ultima edicion.
Los tanques de almacenamiento para las gasolinas Pemex Magna y Pemex Premium seran de acero al carbon,
el techo externo sera tipo domo auto-soportado, los tanques contaran con membrana interna flotante de aluminio
sobre la superficie del liquido, para evitar posibles vaporizaciones y contaran con acceso para mantenimiento y
valvulas de presion-vacio para una operacion confiable.

* Se contard con un Tanque de Interfaces procedentes de los Poliductos
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El tanque de contaminados también contara con membrana intema flotante y el techo seré de acero, tipo domo
auto soportado.

Los tanques de almacenamiento de Diésel, seran de acero al carbon con techo tipo domo auto-soportado.

El almacenamiento de productos debera contar con un sistema de tele-medicion, constituido bésicamente por
medidores de nivel, temperatura y sistemas redundantes de alarmas, sonoras y luminosas.

Todos los tanques deberan contar con su valvula de presion-vacio para una correcta operacion durante el llenado
y vaciado de producto.

Como parte de las Instalaciones de proteccion contra incendio, los tanques de almacenamiento de gasolinas, asi
como el de interfases, contaran con Inyeccién sub-superficial y camaras de espuma

Asimismo, todos los tanques estaran provistos de un sistema de deteccion de fugas por el fondo a base de un
confinamiento de concreto con pelicula impermeable de polietileno, debiendo cumplir con el Apéndice | del AP
Standard 650, Gltima edicion.

TANQUES DE ALMACENAMIENTO
La instalacion contara con 11 tanques de almacenamiento, lo cuales se encontraran confinados en diques para
los retener cualquier perdida de producto posible, la construccion sera bajo el standard de construccion API-650.

Los tanques de almacenamiento para las gasolinas Pemex Magna y Pemex Premium seran de acero al carbon,
el techo externo sera tipo domo auto-soportado, los tanques contaran con membrana interna flotante de aluminio
sobre la superficie del liquido, para evitar posibles vaporizaciones y contaran con acceso para mantenimiento y
valvulas de presion-vacio para una operacion confiable.

El tanque de contaminados también contara con membrana interna flotante y el techo sera de acero, tipo domo
auto soportado.

Los tanques de almacenamiento de Diésel, seran de acero al carbon con techo tipo domo auto-soportado.

El almacenamiento de productos deberé contar con un sistema de telemedicion, constituido basicamente por
medidores de nivel, temperatura y sistemas redundantes de alarmas, sonoras y luminosas.

Todos los tanques contaran con una valvula de presion al vacio para una correcta operacion durante el llenado y
vaciado de producto.

Como parte de las Instalaciones de proteccion contra incendio, los tanques de almacenamiento de gasolinas, asi
como el de interfases, contaran con Inyeccion sub superficial y camaras de espuma

Asimismo, todos los tanques estaran provistos de un sistema de deteccion de fugas por el fondo a base de un
confinamiento de concreto con pelicula impermeable de polietileno, debiendo cumplir con el Apéndice | del AP
Standard 650, ultima edicion.

TANQUE CONTRA INCENDIO:

Este sistema se disefiara y construira en apego a la norma del NFPA, (ltima edicion. El Sistema de agua contra
incendio contara con dos tanques de agua uno con una capacidad estimada de 42,000 barriles (el nimero de
tanques y su capacidad se definiré cuando se desarrolle la ingenieria)
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TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Para el almacenamiento de destilados se contara por lo menos con dos tanques para almacenar cada uno de los
productos. Debiendo considerar que deberan instalarse la cantidad de tanques, que permita flexibilidad para el
almacenamiento y distribucion a diferentes clientes.

Tabla 3 Tanques de almacenamiento por producto

TANQUE CAPACIDAD Bls. PRODUCTO
TV-1 100,000 f Gasolina magna
TV-2 100,000 Gasolina magna
V-3 ‘ 100,000 : Gasolina magna
TV-4 100,000 Gasolina magna

V-5 100,000 Gasolina magna
TV-6 100,000 Gasolina magna
V-7 o 70,000 : Gasolina Premium
vos 55,000 _ GesolinaPremium
TV-9 70,000 : Diésel
Voo 70,000 Diésel
TV-11 10,000 Interfases (1)

La terminal contaréa adicionalmente con las siguientes areas:

CASETA DE VIGILANCIA:

Constara de un area de oficina y un medio bafio, la cual se localizara al norte del predio en la entrada principal.
Los materiales a utilizar seré&n; en pisos, firme de concreto armado, con acabado aparente, y un acabado final a
base de loseta cerdmica esmaltada antiderrapante interceramic color diamante de 31.5x31.5 cm.. En muros,
contara con muros de block hueco pesado de 20x20x40 cm, con un aplanado de mortero cemento-arena y un
acabado final a base de pintura base agua, marca comex linea Vinimex mate color blanco amanecer. En cubierta
llevara una losa de concreto armado, con un acabado aparente, llevara posteriormente plafon de paneles de yeso
USG de tablaroca o similar de 13 mm de espesor. Finaimente acabado de pintura vinilica Comex Vinimex mate.
Color blanco amanecer. Las puertas y ventanas seran de Aluminio Anodizado Natural.

TORRE DE CONTROL 1

Constara de 2 niveles, en la planta baja se ubicara el vestibulo, el &rea del operador de entrada, 2 operadores de
campo, la cocineta, y un sanitario. En la planta alta se ubicara el vestibulo, el area del portero, el checador de
entrada y la jefatura de operacion. Esta tendra un area de 49.7m2.

Los materiales de construccion en pisos, seran con un firme de concreto armado, con acabado aparente, y un
acabado final a base de loseta ceramica esmaltada antiderrapante interceramic color diamante de 31.5x31.5 ¢m.
Contaré con muros de block hueco pesado de 20x20x40 cm.

Contara con muros de block hueco pesado de 20x20x40 cm, aplanado fino a base de cemento-arena y un
acabado final a base de pintura base agua, marca comex linea Vinimex mate color blanco amanecer (en el
interior) y color paja (en el exterior).
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Llevara una losa de concreto armado, con un acabado aparente, posteriormente plafon de paneles de yeso USG
de tablaroca o similar de 13 mm de espesor. Y un acabado final de pintura vinilica comex Vinimex mate. Color
blanco amanecer. Las puertas y ventanas seran de aluminio anodizado natural.

TORRE DE CONTROL 2:

Constara de 2 niveles, en la planta baja se ubicara el vestibulo, donde se encontrara el operador de salida, el
auxiliary el ingeniero de linea, en la planta baja se ubicara también el cuarto eléctrico, y un sanitario. En la planta
alta se ubicara el vestibulo, el operador de control, la jefatura de operacion, la cocineta y un sanitario. La
construccion tendra un area de 58 m?

Los pisos seran a base de un firme de concreto armado, con acabado aparente, y un acabado final a base de
loseta ceramica esmaltada antiderrapante interceramic color diamante de 31.5x31.5 cm.

Contara con muros de block hueco pesado de 20x20x40 ¢cm, con un aplanado fino a base de cemento-arena yun
acabado final a base de pintura base agua, marca comex linea Vinimex mate color blanco amanecer (en el
interior) y color paja (en el exterior). Llevara una losa de concreto armado, con un acabado aparente,
posteriormente plafon de paneles de yeso USG de tablaroca o similar de 13 mm de espesor y un acabado final
de pintura vinilica comex Vinimex mate color blanco amanecer. Las puertas y ventanas seran de aluminio
Anodizado Natural.

Llevara una losa de concreto armado, con un acabado aparente, posteriormente plafon de paneles de yeso USG
de tablaroca o similar de 13 mm de espesor, un acabado final de pintura vinilica comex Vinimex mate. Color
blanco amanecer. Las puertas y ventanas seran de Aluminio Anodizado Natural.

SANITARIO DE CHOFERES

Constara de 2 Sanitarios, 2 Mingitorios y 2 lavabos, tendra un area de 18 m2 el piso sera de firme de concreto
armado, con acabado aparente, y un acabado final a base de loseta ceramica esmaltada antiderrapante
interceramic color diamante de 31.5x31.5 cm

Contara con muros de block hueco pesado de 20x20x40 cm. Con un aplanado fino a base de cemento-arena y
un acabado final a base de pintura base agua, marca comex linea Vinimex mate color blanco amanecer (en el
interior) y color paja (en el exterior).

Llevara una losa de concreto armado, con un acabado aparente, posteriormente plafon de paneles de yeso USG

de tablaroca o similar de 13 mm de espesor, y un acabado final de pintura vinilica comex Vinimex mate color
blanco amanecer.
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COBERTIZO DE BOMBAS CONTRAINCENDIO:

Constara de un area para paquete de espuma contra incendios y equipo de bombeo, cuarto eléctrico, bodega
cerrada, equipo contraincendios, oficina de jefatura e ingeniero de seguridad, un cuarto de aseo y un sanitario.
Tendra un area 175 m2,

El piso sera de firme de concreto armado, con acabado aparente, y un acabado final a base de loseta ceramica
esmaltada antiderrapante interceramic color diamante de 31.5x31.5 cm.

Los muros seran de block hueco pesado de 20x20x40 cm, con un aplanado fino a base de cemento-arena y un
acabado final a base de pintura base agua, marca comex linea Vinimex mate color blanco amanecer (en el
interior) y color paja (en el exterior).

En cubierta llevara una losa de concreto armado, con un acabado aparente, posteriormente plafon de paneles de
yeso USG de tablaroca o similar de 13 mm de espesor, y un acabado final de pintura vinilica comex Vinimex
mate. Color blanco amanecer. Las puertas y ventanas seran de Aluminio anodizado natural y puerta metalica
abatible.

LABORATORIO:
Consta de una esclusa, area de recepcion de muestras, regadera de emergencia, campana extractora, mesa de
trabajo, sanitario y en la parte externa un area de cilindros y de compresor de Aire. Tendra un area de 42 m2.

El piso sera un firme de concreto armado, con acabado aparente, y un acabado final a base de mortero epoxico
100% solidos 6 mm de espesor, color blanco.

Contara con muros de tabique de barro Santa Julia, acabado ceramico en ambas caras, de 29x14x9 cm, color
Blanco, asentado con mortero cemento-arena, con juntas de 1 cm de espesor.

Llevara una losa de concreto armado, con un acabado aparente, posteriormente plafon de paneles de yeso USG,
tablaroca o similar de 13 mm de espesor, y acabado final de pintura vinilica comex vinimex mate color blanco.
Las puertas y ventanas seran de aluminio anodizado natural, de lamina de acero galvanizado y herreria.

OFICINAS DE VENTAS

Constara de 2 niveles, en la planta baja se encontrara la recepcion, sala de espera, area de archivo, cuarto de
aseo, sanitario, telecomunicaciones e Instrumentacion, un terrario, 2 areas para contadores, area para el
contador general y una cocineta.

En la planta alta, se localizar4 el &rea para la secretaria, area del contador General, sala de juntas, una terraza y
un sanitario. Tendra un area de 180.7 m2

Los pisos serén de firme de concreto armado, con acabado aparente, y un acabado final a base de loseta
ceramica esmaltada antiderrapante interceramic color diamante de 31.5x31.5 cm.

Los muros serén de block hueco pesado de 20x20x40 cm, con un aplanado fino a base de cemento-arena y un

acabado final a base de pintura base agua, marca comex linea vinimex mate color blanco amanecer (en el
interior) y color paja (en el exterior)
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Llevara una losa de concreto armado, con un acabado aparente, posteriormente plafon de paneles de yeso USG
de tablaroca o similar de 13 mm de espesor, y un acabado final de pintura vinilica comex Vinimex mate. Color
blanco amanecer. Las puertas y ventanas seran de Aluminio Anodizado Natural.

SUBESTACION ELECTRICA:

Constara de una planta de emergencia, tablero CCM'S y un transformador. Tendra un area de 181.24 m2,

El piso serd de firme de concreto armado, con acabado pulido fino con llana metalica. Los muros seran de
concreto armado, y muros de block hueco de concreto pesado de 20x20x40 c¢m, con un aplanado fino de
cemento-arena y acabado final pintura base agua marca comex, linea vinimex mate, color blanco amanecer.

Llevar una losa de concreto armado, con un acabado aparente, y un acabado final de pintu-ra vinilica comex
vinimex mate color blanco amanecer

Las puertas y ventanas seran de l&mina Louver negra Cal 18, aplicacion de Primer y terminado con pintura de
esmalte base agua marca comex color blanco.

LLENADERAS DE AUTOS TANQUE:

Constara de 14 estaciones de Llenaderas, tendra un area de 29.78 m?

El piso sera de firme de concreto armado, con acabado escobillado integral al colado, hecho con escoba en
sentido transversal.

Contaré con columnas de acero Estructural, con limpieza a metal blanco, y dos capas de recubrimiento primario
RP-4B modificado de taller, posteriormente llevara un recubrimiento contrafuego de acuerdo a la norma: NRF-
065-PEMEX-2006, a base de un forro de malla metalica de alambre galvanizado trama hexagonal con diamante
de 13 mm y cal. 18 AWG, y acabado final pintura base agua marca Comex, linea vinimex mate, color blanco
amanecer. Llevara lamina acanalada de acero galvanizada cal 22 pintro, acabado con pintura duraplus, color
blanco estandar.

DESCARGADERAS DE TANQUES:

Constara de 10 estaciones de descarga tendra un area de 29.78 m?2

El piso seré de firme de concreto armado, con acabado pulido fino hecho con llana metalica. Contara con
columnas de acero Estructural, con limpieza a metal blanco, y dos capas de recubrimiento primario RP-4B
modificado de Taller, posteriormente llevara un recubrimiento contrafuego de acuerdo a la norma: NRF-065-
PEMEX-2006, a base de un forro de malla metélica de alambre galvanizado trama hexagonal con diamante de 13
mm y cal. 18 AWG, y acabado final pintura base agua marca Comex, linea vinimex mate, color blanco amanecer.
Llevara lamina acanalada de acero galvaniza-da cal. 22 pintro, acabado con pintura dura-plus, color blanco
estandar.

C. TIPOY CANTIDAD DE LOS RESIDUOS QUE SE GENERARAN EN LAS DIFERENTES ETAPAS
DEL PROYECTO Y DESTINO FINAL DE LOS MISMOS.

Residuos solidos no peligrosos.

Durante las actividades de Preparacion del Sitio, los residuos que se generaran estaran relacionados con la
limpieza del terreno, excavaciones, trazos y nivelaciones, los escasos residuos se transportaran en camiones
cubiertos con lonas sin rebasar su capacidad de carga para evitar, al méaximo, la dispersion de polvos y particulas
que pudieran afectar la calidad del aire y la salud de la localidad en los alrededores del trazo en el avance en que
se encuentre.
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El acopio del material generado por la excavacion sera transportado por medio de carretillas y cargado con palas;
una vez acumulado el material suficiente, sera utilizado para relleno y nivelacion de otras areas del predio.

Por otro lado, en las tres etapas del proyecto, se generaran residuos de tipo doméstico producto del consumo de
alimentos por los trabajadores y operadores de la maquinaria, equipos, camiones de transporte de material, etc.
entre los que principalmente se encuentran: envases de plastico y vidrio, lastas de metal, envolturas de plastico y
carton, residuos de alimentos, etc.

Para las etapas de preparacion del sitio y construccion se colocaran, en un lugar estratégico de la obra, tambos
de 200 litros que deberan estar debidamente identificados y tapados, esto Ultimo para evitar malos olores y no
contribuir a la proliferacion de fauna urbana nociva (roedores, moscas, etc.). Los residuos deberan recolectarse
periodicamente y llevarse a disposicion final en sitio de tiro autorizado por las autoridades municipales.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, los residuos recolectados seran almacenados temporalmente en
el almacen temporal de residuos, el cual se habilitara en una de las naves industriales localizadas dentro del
predio y posteriormente recolectados por el servicio de limpia del municipio para su disposicion final en el sito de
tiro autorizado.

Residuos solidos peligrosos.

Durante la etapa de construccion, operacion y mantenimiento, se generaran residuos como resultado del pintado
de las instalaciones, como solventes usados, estopas impregnadas de solvente, brochas impregnadas de pintura
y envases de pintura vacios. En la etapa de construccion, la empresa que realice las diferentes obras se
contratara una empresa para llevar a cabo la actividad de pintura, por lo que esta empresa sera la responsable
de manejar y disponer los residuos peligrosos generados de acuerdo a la normatividad vigente.

También durante la etapa de operacion y mantenimiento se generaran residuos peligrosos por el mantenimiento
preventivo y correctivo de los equipos instalados, generandose por estas actividades: Aceite gastado, trapos o
estopas impregnadas de aceite y filtros de aceite gastados.

En esta etapa llevaran a cabo las actividades de mantenimiento a instalaciones y equipos, en este aspecto se
deberan manejar y disponer los residuos solidos peligrosos que se generaran, de acuerdo a lo que estipula la
normatividad vigente. En el proyecto de construccion de la obra proyectada no se considera el almacenamiento
de residuos peligrosos en ninguna de las etapas.

Residuos liquidos.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, la generacion de aguas residuales provendra esencialmente
de los servicios de sanitarios de los trabajadores de la obra para lo cual se contratara con los de tipo portatil, cuya
empresa contratista seré la encargada del manejo y disposicion final de los residuos.

Por otra parte, se considera que el agua utilizada en la obra, para humedecimiento de materiales y riego de areas
como medida de control en la generacion de polvo, se perdera a través de infiltracion y evaporacion; y durante la
construccion de aquellas areas dentro del tendido que requieran reparacion o su remplazo total en donde se
prevé que la tuberia aun contengo un porcentaje de agua de la que se distribuye.
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Emisiones a la atmdsfera.

Durante la etapa de preparacion del sitio, y particularmente con las actividades de despalme, excavacion y
nivelacion del suelo en la zona de zanja, se presentaran emisiones contaminantes a la atmosfera en forma de
particulas suspendidas de polvo. Estas emisiones deberéan controlarse (cuando sea necesario) con el riego
oportuno del rea a trabajar mediante camiones cisterna de agua tratada.

En las actividades de excavacion, movimiento y traslados de materiales, también se producira la suspension de
polvos, para mitigar el impacto, deberé regarse periodicamente el area a trabajar. Dicha medida se conservara en
cada una de las etapas de avance de construccion de la infraestructura hidraulica, con las mismas condiciones
de ejecucion.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, también se generaran otras emisiones a la atmosfera, las
debidas al uso de maquinaria y vehiculos de carga para el transporte, traslado de materiales. Estas emisiones
consisten en particulas fugitivas consecuencia de la combustion de combustibles fosiles. Para mitigar ambas
emisiones a la atmosfera se vigilara que el contratista verifique que toda la maquinaria y vehiculos se encuentren
en Optimas condiciones y en caso de descomposturas realizar el cambio inmediato del equipo a fin de evitar
reparaciones en el predio del proyecto. Verificar que en el traslado de materiales y residuos de excavacion, la
carga sea cubierta con una lona para evitar la suspension de particulas al ambiente

Ruido.

El ruido generado durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, sera emitido principalmente por el
equipo a emplear, asi como parcialmente por el movimiento de los camiones de transporte de material, ademas
de la circulacion en areas adyacentes a, lo que permite la llegada de material y retiro de residuos.

Durante la operacion, la emision de ruido se genera (inicamente, por la circulacion de los autotanques.

Olores.
Durante las diferentes etapas que integra la obra a desarrollar no se emitiran olores puesto que las actividades a
desarrollar no produciran la emisién de olores.

D. NORMAS OFICIALES MEXICANAS QUE RIGEN EL PROCESO.

A continuacion se presenta su forma de cumplimiento con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a las
actividades relacionadas con el proyecto.

Norma Obijetivo y campo de aplicacion Vinculacion

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto
identificar las especies o poblaciones de flora y
fauna silvestres en riesgo en la Repblica
Mexicana, mediante la integracion de las listas | No se identificaron especies
Norma Oficial Mexicana correspondientes, asi como establecer los | con categoria dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 | criterios de inclusion, exclusion o cambio de | citada norma, al interior del
categoria de riesgo para las especies o | predio en evaluacion.
poblaciones, mediante un método de evaluacion
de su riesgo de extincion y es de observancia
obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las
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Norma

Objetivo y campo de aplicacion

Vinculacion

personas fisicas o morales que promuevan la
inclusion, exclusion o cambio de las especies o
poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo, establecidas por esta
Norma.

Norma Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2015

La presente Norma Oficial Mexicana tiene como
objetivo establecer el método base para
determinar la disponibilidad media anual de las
aguas nacionales superficiales y del subsuelo,
para su explotacion, uso o aprovechamiento.

Las especificaciones establecidas en la presente
Norma Oficial Mexicana son de observancia
obligatoria para la Comision Nacional del Agua y
para los usuarios que realicen estudios para
determinar la disponibilidad media anual de
aguas nacionales.

En cumplimiento a la norma la
obra proyectada en su etapa
operativa plantea la
colocacién de un Sistema de
Tratamiento de las Aguas
Residuales, para su
recirculacion y
aprovechamiento y a su vez
para la descarga a la red de
drenaje existente.

Norma Oficial Mexicana
NOM-STPS-002-2010

Establecer los requerimientos para la prevencion
y proteccion contra incendios en los centros de
trabajo. La presente Norma rige en todo el
territorio nacional y aplica en todos los centros de
trabajo.

Desde las etapas preliminares
hasta la operacion de la

Terminal de
Almacenamiento y
Distribucion se
estableceran  condiciones
de seguridad, prevencion y
proteccion contra
incendios.

Norma Oficial Mexicana
NOM-018-STPS-2015

Establecer los requisitos para disponer en los
centros de trabajo del sistema armonizado de
identificacion y comunicacion de peligros y
riesgos por sustancias quimicas peligrosas, a fin
de prevenir dafios a los trabajadores y al
personal que actua en caso de emergencia.

Desde las etapas preliminares
hasta la operacion de la
Terminal de
Almacenamiento y
Distribucién se dispondra
de un sistema armonizado
de identificacion y
comunicacion de peligros y
riesgos  por  sustancias
quimicas peligrosas, a fin de
prevenir  dafios a los
trabajadores y al personal que
actlia en caso de emergencia.

Norma de Referencia
NRF-010-PEMEX-2014

Establecer los espaciamientos minimos
criterios para la distribucion de equipos, plantas
de proceso, unidades de servicios principales,
edificios e infraestructura que formen parte de las
instalaciones  industriales  terrestres  donde
existan peligros de incendio y/o explosion.

Desde las etapas preliminares
hasta la operacion de la
Terminal de
Almacenamiento y
Distribucion se
estableceran y cumpliran
con los espaciamientos
minimos establecidos tanto
al interior de la planta como
en su ubicacion.

Norma de Referencia

Establecer los requisitos para la adquisicion y

Desde las etapas preliminares
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Norma Objetivo y campo de aplicacion Vinculacién
NRF-065-PEMEX-2006 aplicacion de Recubrimiento para Proteccion | hasta la operacion de la
Pasiva Contra Fuego para proteger las | Terminal de
estructuras y soportes metalicos en las | Almacenamiento y

instalaciones  industriales  de  Petroleos | Distribucion se atendera el
Mexicanos y Organismos qu3|d|ar|os. | cumplimiento y verificacion
Esta Norma de Refergnma es del aplicacién de esta norma en cuanto a
general y observancia obligatoria en la i s e
adquisicion de los bienes objeto de la misma, la adqmsmtoq y colocacion
que lleven a cabo los centros de trabajo de | € €quipos e infraestructura
Petroleos Mexicanos y Organismos Subsidiarios. | Proyectada.

Por lo que debe ser incluida en los
procedimientos de contratacion: licitacion publica,
invitacion a cuando menos tres personas, o
adjudicacion directa, como parte de los requisitos
que debe cumplir el proveedor, contratista o
licitante.

E. TECNICAS EMPLEADAS PARA LA DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO, BIOTICO Y
SOCIOECONOMICO, SENALANDO EXPRESAMENTE SI EL PROYECTO AFECTA O NO
ESPECIES UNICAS O ECOSISTEMAS FRAGILES.

Para delimitar el area de estudio se utilizara la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental
del Ordenamiento Ecolégico (cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la
Federacion o en el boletin o Periddico Oficial de la entidad federativa correspondiente), la zona de estudio se
delimitara con respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra
alguna interaccion, por lo que podré abarcar mas de una Unidad de Gestion Ambiental de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el analisis. Cuando no exista un ordenamiento
ecoldgico decretado en el sitio, se aplicaran por lo menos los siguientes criterios (para alguno de los cuales ya se
dispone de informacion presentada en los capitulos anteriores), justificando las razones de su eleccion, para
delimitar el area de estudio:

a) Dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean principales, asociadas y
provisionales, sitios para la disposicion de desechos;

b) Factores sociales (poblados cercanos);
¢) Rasgos geomorfoedafologicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre otros;
d) Tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas); y

e) usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para
la zona (si existieran).

Para la delimitacion del Area de estudio (AE), se consider en primera instancia emplear la delimitacion de
Unidades de Gestion Ambiental determinadas en la Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio del Estado de México (MOETEM), (GGEM, 2006), dicho instrumento establece la legislacion ambiental
para regular o inducir el usos de suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
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ambiente, la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del anélisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El enfoque metodoldgico aplicado en el presente MOETEM, se basa en reconocer el territorio estatal como un
gran sistema, abierto a perturbaciones naturales, econdmicas y politicas que se mamfuestan en distintos niveles
de aproximacion en el analisis de los subsistemas.

Asimismo, se ha establecido emplear de manera adicional los limites de los cinco municipios que tendran
incidencia parcial por el desarrollo y operacion del proyecto en referencia, es asi que se integran los limites de
Acolman, Atenco, Ecatepec, Tecamac, y Tezoyuca.

Ademas de lo anterior, para cada municipio se integran las UGAS que tienen interaccion con el area de influencia
del proyecto en un radio de 5 km (radio determinado por la interaccion ante un posible evento de incidencia de
riesgo), siendo la superficie resultante (UGAS y radio de afectacion de 5 km), el area de estudio determinada

F. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO EN UN PLANO, DONDE SE ESPECIFIQUE LA
LOCALIZACION DEL PREDIO.

El proyecto se ubica en la carretera Lecheria-Texcoco, en la colonia San Miguel Totolcingo, en el municipio de
Acolman, Estado de México, en la siguiente figura se presenta su ubicacion regional.

Figura 1 Localizacion regional del Sitio de proyecto.
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Fuente: Google Maps 2017.
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Las coordenadas de los vértices del sitio del proyecto se desglosan en la siguiente tabla:

Tabla 4 Ubicacién de vértices y coordenadas de localizacién del Sitio de proyecto.

Gootelgmadas UTH Coordenadas Geograficas
Vértice Zona 14, DATUM WGS84
X Y Latitud { Longitud
1 504,603.01 2,168,580.00 | 19°36' 44.28" 92°57'21.97" |
2 504,792.23 | 2,168,563.02 | 19°36'43.73" | 92°57'18.56"
3 504,688.85 2,168,464.45 | 19°36' 40.52" | 92°57' 19.02"
4 504,724.48 2,168,455.22 | 19°36'40.22" | 92°57'17.80"
5 504,883.33 | 2,168,313.55 | 19°36'35.61" | 92°57'12.35"
6 504,371.69 | 2,168,276.32 | 19°36'34.40"” | 92°57' 29.91"
7 504,404.69 2,168,462.76 | 19°36'40.47" | 92°57'28.78”
8  504,499.50  2,168,441.46 19°36'39.78"  92°57 25.53"
9 504,506.73 2,168,473.77  19°36'40.83" = 92°57'25.28"
10 504,524.48 2,168,472.14  19°36'40.77" = 92°57'24.67"
11 504,532.53 2,168,532.34 = 19°36'42.73"  92°57'24.39"
12 504,591.53 2,168,521.96 = 19°36'42.39” 92°57' 22.36"

Asimismo, en la siguiente figura se ubican los vértices que conforman el sitio del proyecto.

Figura 2 Ubicacion de los vértices extremos que integran el Sitio de proyecto.
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G. CARACTERISTICAS DEL SITIO EN QUE SE DESARROLLARA LA OBRA O ACTIVIDAD.

De acuerdo con lo observado e identificado en la visita de campo realizada el 13 de abril del 2016, el predio en
comento no tiene uso aparente, como antecedente, el predio fue utilizado hace mas de 20 afios para el
almacenamiento de productos agricolas (semillas), como se observa por la presencia de naves industriales que
se utilizaban para este fin.

Fiura Estado actual dlredio

En cuanto a las colindancias inmediatas se realizo la toma de fotografias asi como la descripcion de sus

principales caracteristicas como se observa en la siguiente tabla:
Tabla 5 Colindancias del Sitio de Proyecto

Colindancia Noreste
Industrial Colindancia Noroeste
b Industrial
i

v

Sitio de proyecto ¢
Entrada principal

Colindancia Norte
Carretera Lecheria-Texcoco

Al norte del predio donde se ubica el acceso principal al mismo, colinda con la carretera Lecheria-Texcoco
(vialidad principal de uso regional).
: sur '
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G Colmdanma Sl
DBV Ferrocam
el

La colindancia al sur es la mas extensa deI predlo Ia cuaI tiene su limite con el derecho de via del ferrocarnl el

cual se encuentra actualmente en funcionamiento.

Cohndante;_!;:ste"""
Uso \ndustn ‘\‘

Al noroeste el predio colinda con naves industriales
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\

El predio colinda al oeste con propie'dades' de uso yha'bitéciohal. .

H 1.1 Urbanizacién del drea y descripcién de servicios requeridos.
El predio donde se planea implementar el proyecto cuenta con los siguientes servicios basicos:

Tabla 6. Servicios requeridos disponibles
Servicio Descripcion

Vias de
acceso

El acceso principal al predio ya sea a pie 0 en automovil se ubica al norte, por la Carretera Lecheria-
Texcoco, la cual es una vialidad principal de uso local y regional.
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Y - : L ; RO B s e
Se tiene como via de acceso altemativa, al sur del predio, las vias del ferrocarril, que actualmente sirve
para la distribucion de materiales a las naves industriales colindantes. Como parte de la proyeccion se

pretende la adecuacion del acceso sur para la recepcion futura de combustibles por medio de carros

tanque.
El predio en la colindancia norte cuenta con la conexion a la acometida para el servicio de energia
eléctrica. Actualmente no se cuenta con el servicio sin embargo el suministro de energia eléctrica sera
proporcionado por la Comision Federal de Electricidad (CFE) en un voltaje de 2,3000 volts en sus lineas
de media tension por medio de una transicion aérea, la cual constara de un seccionador y equipo de
medicion a la entrada de la planta, de este punto y por medio de una linea subterranea se alimentara el
transformador principal que dara abasto de energia a toda la planta y estara ubicado en la Subestacion

Eléctrica

3

Energia
eléctrica

Sitio de proyecto

Aqua El agua de servicio para la terminal sera suministrada por la red municipal y se almacenara en una
Dlinaj):a cisterna, donde se distribuira por medio de un sistema hidréulico segun el requerimiento.
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Ademas se instalara una cisterna independiente con su bomba, la cual alimentara el tanque de agua
contra incendio.

El drenaje estard conectado al drenaje municipal, sin embargo la descarga sera minima, ya que se
busca aprovechar la mayor cantidad de agua con la Planta de Tratamiento de Agua (PTA) y el agua
pluvial captada.

H. SUPERFICIE REQUERIDA.

La superficie de las obras del proyecto y del predio se indica en la siguiente tabla:

Tabla 7 Areas del proyecto

SUPERFICIE DE DESPLANTE

Area Superficie m? Porcentaje %
- Superficie total del predio (Escrituras) 79,829.30 100
- Superficie total del predio (Topografia) 76,600.99 100

- SUPERFICIE LIBRE B ; ,
' Total de Area libre 60,729.00 79:27

Superficie total de construcciéon (S.N.B.) 15,871.99 20.72

E‘Arga libre (No permeable) e 49,418.00 64.51
Areas verdes (Permeable) 11,311.00 14.76

I. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la evaluacion del proyecto se empled la metodologia Anélisis de los Criterios Relevantes Integrados
(CRI) (Buroz, 1994), que consiste en la elaboracion de indices de impacto ambiental para cada efecto identificado
en matrices de acciones y subcomponentes ambientales (tipo Leopold, 1971); con la cual se realizd un anélisis
en las diferentes etapas proyectadas (etapa de preparacion del sitio, construccion, pre operacion y etapa de
operacion y mantenimiento), las cuales se interrelacionan con los factores o componentes ambientales.

Indicadores de impacto

Con base en la informacion recopilada, analizada y procesada en los capitulos anteriores, se elabord una lista de
los factores ambientales y otra de las diferentes actividades a desarrollar en cada una de las etapas del proyecto.
Estas listas, se cotejaron durante los trabajos de campo ejecutados en la superficie del terreno seleccionada y en
las colindancias inmediatas, con el objeto de destacar aquellos aspectos de relevancia desde el punto de vista
ambiental.

La evaluacion consistio en la identificacion, analisis y valoracion de las interrelaciones entre los principales
componentes o factores ambientales junto con las principales actividades que conlleva cada etapa proyectada,
esta evaluacion se determind por medio de una matriz de correlacion la cual se integré de la siguiente forma:

e Componentes Ambientales, atributos o factores.
o Actividades realizadas en cada una de las etapas proyectadas.
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Lista indicativa de indicadores de impacto

En la Tabla 22 se presentan los componentes o factores ambientales que presentaron modificaciones o
alteraciones tanto positivas o negativas, debido a la ejecucion de las actividades en el proceso de preparacion,
construccion y operacion del proyecto propuesto.

Tabla 8 Componentes o factores ambientales.

Factores

Componente

Descripcién

Factores fisicos

Calidad del aire

La dindmica atmosférica juega un importante papel en la dispersion de contaminantes o en su transporte
hacia zonas circundantes o alejadas, segin sean las caracteristicas del entorno; pero también es un
elemento susceptible por la presencia de olores ofensivos, humos o polvos que por las actividades a
desarrollar se generen en determinado sitio. EI movimiento de tierras, como la operacion de maquinaria
de combustion interna, son posiblemente los impactos mas notables que sufre.

Niveles de ruido y
vibraciones

Cuando se utiliza la expresion ruido o vibraciones como sinonimo de contaminacion acustica, se hace
referencia a todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas, con una intensidad alta en
consecuencia directa no deseada de las propias actividades que se desarrollen en el proceso de
consolidacion de la obra proyectada.

Calidad del agua
superficial/subterranea

Las condiciones geoldgicas, topogréficas e incluso geohidrologicas son practicamente afectadas por casi
cualquier obra, en mayor o menor grado, su inclusién es obligada préacticamente en cualquier proyecto,
excepto que se desarrollen en sistemas previamente alterados.

Las aguas pluviales que precipitan sobre la superficie del terreno, dependiendo de la constitucion del
suelo o subsuelo, su granulometria y profundidad, presentan una migracion vertical u horizontal, asociada
alaintensidad del meteoro y de la geomorfologia local.

Erodabilidad

El suelo como el elemento natural del entorno sobre el cual se depositan materiales o presentan un uso
de suelo especifico con diversos desarrollos de actividades, es objeto de afectacion practicamente por
cualquier obra, su estabilidad y cohesion, esta relacionada con la ruptura durante los trabajos de
remocion de vegetacion o excavacion que lo hacen susceptible a ser erosionado perdiendo sus
cualidades originales.

Calidad del suelo

Los efectos se manifiestan en su calidad, por los materiales que sobre él se depositen o se agreguen,
sobre todo si son considerados como materiales residuales y que seran objeto de una descomposicion
forzada o acelerada.

Los atributos del perfil y geomorfologia, como los elementos del escenario perceptible, son alterados por
la construccion de artefactos sobre él y las modificaciones por la ejecucion de actividades de relleno y
nivelacion. Asi el uso potencial, puede ser limitado para algunas actividades de manera real o prejuiciosa
segun sea su ejecucion.

Factores Biologicos

Cobertura vegetal

Sin lugar a dudas, es un elemento susceptible de relevancia en el ambiente como componente natural,
pues esta presente en practicamente todos los lugares donde se desarrolle un proyecto de obra, bien en
sus formas silvestres, ruderales u oportunistas, introducidas con fines de omato o para su
aprovechamiento. Quedan incluidas del sitio de obras como las de los ecosistemas vecinos. Sélo en
casos excepcionales, este componente no esta presente, como en zonas industriales o totalmente
urbanizadas.

Fauna

Las formas animales o similares de tipologia heterotrofa, siempre asociadas, dependientes y
estrechamente relacionadas con la flora, son tan susceptibles como ésta. No obstante, por el poder de
agilidad de estos organismos, pueden estar involucrados individuos o poblaciones de ecosistemas
remotos que frecuenten el sitio como visitantes regulares. Sin embargo, en ambientes urbanos el
componente faunistico queda restringido, basicamente, a la edafofauna, invertebrados que se van
afectados por la excavacion. Las actividades del proyecto, relacionadas con la operacion, pueden tener
asociados aspectos que promuevan la aparicion de fauna nociva o distinta que entre en competencia con
la nativa.
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Factores

Componente

Descripcién

Paisaje

Calidad visual

Este es posiblemente el elemento mas susceptible a ser afectado por un determinado proyecto. El paisaje
esta contemplado como la unién de una serie de atributos en comunion con la flora, la fauna, el medio
fisico y socioeconémico del sitio en evaluacion y su entorno, incluso a nivel regional. Es altamente
susceptible de cambio, puesto que con la remocion de los elementos arboreos, (en caso de que se
remuevan, derriben o trasplanten) se eliminan una serie de beneficios ambientales y ecolgicos que no
son ajenos del entorno y sus dinamicas. Es un componente que no puede faltar en la evaluacion, puesto
que relaciona el entorno al proyecto que permanece y tendra que coincidir en el tiempo con su operacion.
Su afectacion se valora por la calidad visual.

Factores socio-economicos

Empleo y mano de obra

La generacion de empleos directos e indirectos, se considera como un indicador importante, no solo del
éxito del proyecto, sino de su trascendencia dentro de las politicas de desarrollo en el area de ubicacion y
de sus actores.

Calidad de vida

Se considera como uno de los pilares en las gestiones de gobierno o de los protagonistas en la toma de
decisiones, lo constituye velar por mantener y elevar el estilo y calidad de vida de sus gobernados, por lo
que sera este elemento también un indicador fundamental del proyecto.

Derrama econdémica

Todo desarrollo conlleva un efecto econdmico reflejado en la adquisicion de insumos y servicios que
tienen un impacto, el cual dependiendo de la magnitud de la obra, podra ser de puntual a regional.

Vialidad y transito

Toda obra nueva necesita del empleo de caminos de acceso o la actualizacion de la sefializacion vial,
tanto peatonal como vehicular, este tipo de infraestructura permite el flujo de mercancias, personas y
articulos en general, que pueden formar parte del proyecto o bien estar relacionados directa o
indirectamente con este, con la finalidad de cooperar o intervenir en el buen funcionamiento.

Criterios y metodologias de evaluacion

Criterios

En la Tabla 23 se describen las principales actividades a realizar con la obra proyectada, las cuales en conjunto
causan diversas alteraciones o beneficios a los componentes ambientales, antes, durante y después del
desarrollo de la obra propuesta.

Tabla 9 Actividades del proyecto.

Etapa

Actividades

Descripcion

Construccion

Uso de maquinaria y
equipo

Ademas de equipo y herramienta de mano, en esta etapa se pretende el empleo de maquinaria,
referente a retroexcavadoras y rotomartillos para las actividades de excavacion y cimentacion de la
edificacion; y para las actividades de construccion, montaje de estructuras metélicas e instalaciones
en general se utilizaran diferentes equipos que funcionan a base de electricidad o algun
combustible. Por las particularidades de los diferentes equipos a emplear, se considera que sus
efectos pueden ser aditivos.

Transporte

Para la edificacion de la obra proyectada sera necesario el contar con diversos materiales de
construccion, los cuales seran adquiridos en casas materialistas situadas en las inmediaciones de la
obra proyectada, o bien de centros especializados en su venta, por lo que dichos traslados deberan
de ser debidamente programados e identificados a fin de no entorpecer sitios o vialidades.

Excavacion

Debido a que muchas obras dependiendo de las caracteristicas de las edificaciones, requieren
cimentaciones importantes, que involucren afectaciones por debajo del nivel natural del suelo, este
aspecto sera evaluado en especial, ya que por los fenomenos asociados de capilaridad y presion, el
perfil de los acuiferos también se deforman, consecuentemente, el drenaje subterraneo sufre
modificaciones también llegan incluso a mostrarse en superficie.

Almacenaje de material de

construccion

Los diversos materiales requeridos en las labores constructivas deberan ocupar un espacio dentro
de la poligonal de afectacion o en sitios colindantes previa autorizacion. Estos sitios pueden afectar
algunos de los componentes ambientales ya mencionados en caso de que no se tomen en cuenta
disposiciones adecuadas, como la eleccion del sitio, que estos permanezcan cubiertos, etc.
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Etapa Actividades Descripcién

Toda obra en proceso constructivo genera diversos residuos de obra y residuos domésticos, los
Generacion de residuos | cuales deberan de ser almacenados temporaimente al interior del predio, para su posterior
disposicion por el promovente o empresas autorizadas para su reciclado o redso.

Los trabajadores de la Planta tendrén que satisfacer su necesidad del vital liquido para consumo e

Uso de agua potable higiene.

Cada érea de la Planta tendra una demanda de electricidad y combustible para funcionamiento de

Usoidesenergla quipos y luminarias.

Carga de combustibles a | La circulacion de los autos-tanque hacia la Planta para la descarga y distribucion de combustibles,
los autos-tanque generara emisiones de gases en el area

Descarga de combustibles | La circulacion de los autos-tanque de la Planta para la carga y distribucion de combustibles,
alos autos-tanque generara emisiones de gases en el area.

En esta etapa del proyecto se espera generar residuos solidos de tipo urbano, los cuales se
separan en organicos e inorganicos, a fin de darles un manejo adecuado y evitar la incidencia de
fauna nociva al interior de la obra proyectada.

Generacion y manejo de
residuos

Operacion y mantenimiento

Generacion de aguas Como consecuencia del uso de agua potable, se generara agua residual y por ende se
residuales incrementard la aportacion de ésta localmente.

Las instalaciones deberan contar con mantenimiento preventivo y correctivo tanto en la construccion
Mantenimiento de en general como en cada una de las instalaciones y areas que la integran, el cual debera estar

instalaciones programado ademas de contar con bitacoras a fin de conocer y contar con un historial de posibles
fallas detectadas a través del tiempo.

Elaboracion de las matrices de identificacion de impactos.

El desarrollo, analisis y uso de una matriz de interaccion actividad-ambiente facilita el manejo de las acciones con
respecto a los diferentes componentes ambientales del sitio, identificando adecuadamente las interacciones
resultantes y por lo tanto, determinando cualitativa y cuantitativamente los impactos ambientales mas
significativos mediante un andlisis de tales interacciones.

Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Descripcion de la técnica y los criterios de evaluacion.

La técnica consiste en la interrelacion de las acciones (columnas), con los diferentes componentes ambientales
(filas). Identificando cada una de las interacciones, en el punto de interseccion entre ambas, se procede a
conceptuar el impacto esperado.

Intensidad. Se refiere al vigor con que se manifiesta el cambio por las acciones del proyecto. Basado en una
calificacion subjetiva se establecio la prediccion del cambio neto entre las condiciones con y sin proyecto. El valor
numérico de intensidad varia de 1 a 3 dependiendo del grado de cambio sufrido, siendo 3 = valor indicativo de
mayor impacto, 2 = muy bajo impacto, se designa el valor 1 a los impactos leves o imperceptibles y 0 para
impactos inexistentes.

Tabla 10 Matriz de intensidad del impacto ambiental
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Uso de maquinarias y equipo 1 0] 0 1 24
Excavacion 0 0|0 1 1 0 15

Preparacion
Despalme 1 1 29
Demolicion y Desmantelamiento 1 0|01 1 21
Transporte de materiales 0] 0 0 22
Almacenaje de material de construccion 1 0 0 0 0|0} O 0 0 0 6
Cimentacion 1 1 1 1 0 25
Instalacion de tuberias de proceso 0 1 27
Accesos viales a la Planta 0 1 26
Pre-comisionamiento (conexion con ductos
Construccion existentes) g 1 0 g 0 jofo g 0 W
Concreto hidraulico en areas internas (vialidades,
diques tanques de almacenamiento, 1 0|4 0 1 22
estacionamientos y patio de maniobras, etc)
Montaje de llenaderas 0 1 0 0 0|00 0 0 7
Montaje de descargaderas 0 1 0 0 0010 0 7
Generacion de residuos 0 0 0 1 0 0 18
Preoperacion Pruebas sistema contra incendio 0 1 0 0|00 0 0 0 10
Usos de agua potable 0 0 0 0O (0] 0 0 0 0 0 0

Uso de energia y combustible 0 0 0 0|00 0 0 8
Carga de combustibles 0 0 1 0] 0 0 16
Operacion Descarga de combustibles 0 0 1 0] o0 0 16
Generacion de residuos 0 0 0 1 0 16
Generacion de agua residual 1 0 0 0|00 0 0 0 0 6
Mantenimiento 0 1 1 0 0O(0] 0 0 0 1

Nota: El valor numérico de intensidad varia de 1 a 3 dependiendo del grado de cambio sufrido, siendo 3= Valor indicativo de mayor impacto. 2= muy bajo,
se designa el valor 1 a los impactos leves o imperceptibles y 0 para impactos inexistentes

Peso relativo componentes ambientales l 35 I 26 | 32 I 2 I 26 l 6 I 13 I 23 ] 43 | 54 1 40 | 26 | 345

Fuente: Propia.

Extension o influencia espacial. Es la superficie afectada por las acciones del proyecto tanto directa como
indirectamente o el alcance global sobre el componente ambiental. El valor de la extension es de 3 para impactos
regionales, 2 para impactos locales, 1 para impactos puntuales y 0 para impactos inexistentes.
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Tabla 11 Matriz de extension del impacto ambiental
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Uso de maquinarias y equipo 1 1 1 1 0011 18
Excavacion 1 1 0|0 |01 1 0| 15
Preparacion
Despalme 1 1 1 1 1 1 1 1 19
Demolicién y desmantelamiento 1 1 1 1 0|01 1 17
Transporte 1 1 1 1 0010 14
Almacenaje de material de construccion 1 ofojojo0ofO0|O0]1 0 1 0|0 3
Cimentacion 1 1 1 1 1 1 1 0| 18
Instalacion de tuberias de proceso 1 1 1 1 0|1 1 1 15
Accesos viales a la Planta 1 1 1 1 01 1 16
Construccion | Pre-comisionamiento (conexion con ductos existentes) 0 1 0 0 0 0 01]0 9
Concreto hidraulico en areas internas (vialidades, diques
tanques de almacenamiento, estacionamientos y patio de | 1 1 1 1 1 0 (1 0 1 13
maniobras, etc)
Montaje de llenaderas 0 {1 ojojojoj0]oO 0 7
Montaje de descargaderas 0 1 ojojojojojo 0 7
Generacion de residuos 0 1 0 1 0|1 1 0 1 0 9
Preoperacion Pruebas sistema contra incendio 0 1 0 0 0oj0]oO0 0 0 7
Usos de agua potable 00 ofofojojofjojo0o]o0]oO 2
Uso de energia y combustible Ofo0jo0ojfojojojofo 10
Carga de combustibles 1 001 0j0]0 16
Operacion Descarga de combustibles 1 0 0 1 0 010 16
Generacion de residuos 0f0]O0 0 (1 1 0 14
Generacion de agua residual 0 ojofo0ojo0j]o0¢|oO 010 6
Mantenimiento 0|1 100 ]0]0]O [V
Nota: El valor de la extension es de 3 para impactos regionales, 2 para impactos locales, 1 para impactos puntuales y 0 para impactos
inexistentes
Peso relativo componentes ambientales |25 [ 16|20 8 [12] 2] 9 |10]42]49]a1]2s]am

Fuente: Propia.

Duracion del cambio. Establece el periodo de tiempo durante el cual las acciones propuestas involucran
cambios ambientales. Se utilizo la siguiente pauta: El valor numérico de la duracion es de 3 para impactos de
largo plazo (mas de 10 afios), 2 para impactos de mediano plazo (5 a 10 afios), 1 para impactos de corto plazo
(menos de 5 afios) y 0 para impactos de ninguna duracion.
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Tabla 12 Matriz de duracion del impacto ambiental
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Uso de maquinarias y equipo L gl 0 il 11| 10
Excavacion 1 111]0[0]|0{1 141 1 1101 8
Preparacion
Despalme et b bl i L i 1] 13
Demolicion y desmantelamiento 1 it 4 0| 0 B Bkt il b o] 10
Transporte tr bt Lt 00| 0L ET S| 9
Almacenaje de material de construccion tj]o0ofofojojofof1}joj1]0|0]|3
Cimentacion t {1t 1|1 . i1l o
Instalacion de tuberias de proceso 1 1 0 bl dab i bfilad o 15
Accesos a la Planta 1 1 1 0 X 111 |4 111 13
Construccion Pre-comisionamiento (conexion con ductos existentes) oftjojojojfojofof(1f1j1]1]5
Concreto hidraulico en areas internas (vialidades, diques tanques
: : . : ) Pt 0 4| 0 Bttt taf | 12
de almacenamiento, estacionamientos y patio de maniobras, etc)
Montaje de llenaderas tj{ofojojojofjof1|1]1|0]4
Montaje de descargaderas tjo0jojofojo|of1|{1]1]0]4
Generacion de residuos 0j110 0] 1 1 0 Edd 0 L 7
Preoperacion Pruebas sistema contra incendio 01 1{o0f[0jo0o|O0]|O0]1 1100 4
Usos de agua potable 010 ojofojofojofjO|O]O]|S3
Uso de energia y combustible (O 4 A O O 12
Carga de combustibles 010 0010 21
Operacion Descarga de combustibles 00 0]0]0 21
Generacion de residuos 01]0 0 0 24
Generacion de agua residual 0 ojofofof|fo0ojo 0|09
Mantenimiento of1{1]{ofofofo]o 0|1
Nota:La duracién es de 3 para impactos de largo plazo (mas de 10 aios), 2 para impactos de mediano plazo (5 a 10 afios), 1 para impactos de corto
plazo (menos de 5 afios) y 0 para impactos de ninguna duracién.
Peso relativo componentes ambientales |28 20 20 [13[2a] 2 11]14]25] 53] | 21 |23

Fuente: Propia.

Signo o carécter del impacto. Se establece si el cambio en relacion al estado previo de cada accion del proyecto
es positivo (+, benéfico) o negativo (-, adverso).
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Tabla 13 Matriz de caracter del impacto ambiental.
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Uso de maquinarias y equipo 0 0
Excavacion 0 0 0
Preparacion
Despalme
Demolicién y desmantelamiento 0 0
Transporte 0 0 0
Almacenaje de material de construccion 0 0 0 0 0 0 0
Cimentacion
Instalacion de tuberias de proceso 0
Accesos a la Planta 0
Construccion | Pre-comisionamiento (conexion con ductos existentes) 0 0 0 0 0 0 0
Concreto hidraulico en areas internas (vialidades, diques
tanques de almacenamiento, estacionamientos y patio 0 0
de maniobras, etc)
Montaje de llenaderas 0 0 0 0 0 0
Montaje de descargaderas 0 0 0 0 0
Generacion de residuos 0 0 0 0
Pre . . )
operacién Pruebas sistema contra incendio 0 0 0 0 0 0
Usos de agua potable 0 0 0 0 0 0 0 0
Uso de energia y combustible 0 0 0 0 0 0 0 0
Carga de combustibles en autos tanque 0 0 0 0 0
Operacion Descarga de combustibles hacia el aimacenamiento 0 0 0 0 0
Generacion de residuos 0 0 0
Generacion de agua residual 0 0 0 0 0 0 0
Mantenimiento 0 0 0 0 0 0

Nota:Un signo negativo (-1) implica un impacto adverso y un signo positivo (+1) un impacto benéfico. Un espacio en blanco que no hay impacto producido.

Calidad de vida

Derrama econémica

0
0
0

Vialidad y transito

Fuente: Propia.

Magnitud Es un indicador que sintetiza los criterios arriba descritos; intensidad, duracion e influencia espacial. Es

un criterio integrado, cuya expresion matematica es la siguiente:

My = Z[{l; wwr, )+ (B #WWe ] + (D $ W )]
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Donde:

| = intensidad W= peso del criterio intensidad
E = extension We= peso del criterio extension
D = duracion Wb= peso del criterio duracién
Mi= indice de Magnitud del efecto i

Wi+ WE+ WD=1
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Tabla 14 Matriz de magnitud del impacto ambiental.
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Uso de maquinarias y equipo 0.0 | 00
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Preparacion
Despalme
Demolicién y desmantelamiento 00 |00
Transporte 00| 00 | 00 |
Almacenaje de material de construccion 00 | 00 [00] 00|00/ 00 | 14 0.0
Cimentacion
Instalacion de tuberias de proceso 0.0
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Pre . . ’
operacién Pruebas sistema contra incendio 0.0 00| 00 [00] 00| 00
Usos de agua potable 00 | 00 00| 00 | 00| 00| 00100
Uso de energia y combustible 00 | 00 | 00| 00 |00 00| 00]00
Carga de combustibles en autos tanque 0.0 | 00 00| 00 | 00 |
Operacion Descarga de combustibles hacia el aimacenamiento 0.0 | 0.0 00| 00 | 00
Generacion de residuos 0.0 0.0 0.0 | 22
Generacion de agua residual 0.0 00| 00 | 00| 00| 0000
Mantenimiento 00 00|00 |00/ 000030}

Como resultado del procedimiento se obtuvo, para el proyecto en evaluacion, un total de 53 impactos positivos,

100 adversos y 111 impactos neutros

Fuente: Propia.
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La generacion de residuos es la actividad con mayor impacto en la obra a desarrollar en todas las etapas
evaluadas.

Ademas, para la etapa de preparacion del sitio el uso de maquinaria y el despalme, son las actividades con
mayor impacto.

En la etapa de construccion, ademas de la generacion de residuos, la instalacion de tuberias son las actividades
con mayor magnitud de impacto ambiental.

Por su parte en la operacion, la actividad de generacion de agua residual y el uso de agua potable constituyen
otros impactos con mayor magnitud.

En lo que se refiere a la magnitud del impacto ambiental sobre los componentes ambientales, se presenta la
siguiente figura.

Figura 4 Magnitud del impacto sobre el componente ambiental.

Magnitud Total del Impacto sobre el Componente
Ambiental respectivo

Socioeconomicos

Abiéticos Bioticos Paisaje

Vialidad y transito

Fuente: Propia.
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En el gréfico anterior se aprecia como la calidad del aire es el componente ambiental mas afectado del
componente abidtico, debido principalmente a la generacion de emisiones, las cuales se darén durante las etapas
de preparacion y construccion. Ademas de que tienen un caracter aditivo debido a que se suman al total de
emisiones generadas en la localidad.

En el componente bidtico, el factor més afectado es la fauna debido principalmente a la excavacion y refiriéndose
principalmente a invertebrados.

En cuanto a la parte socioeconémica los subcomponentes con una magnitud positiva mayor son el empleo de
mano de obra y la derrama econdmica consiguiente.

Mencion especial merecen el paisaje y la calidad de vida de los habitantes de la zona, ya que van de la mano en
virtud de su afectacion radica a la alteracion visual, auditiva y de conflictos (por ejemplo, trafico) debidas a la
implementacion de la obra.

Reversibilidad. Capacidad del sistema de retornar a una situacion de equilibrio similar o equivalente a la inicial:

L Categoria |L Capacidad de reversibilidad “ Valoracion
|I£eversible Iﬂrrecuperables ]l 3 ]
Becuperables Hlmpacto puede ser reversible a largo plazo (20 afios 0 mas) —“ 2.5 |
E’arcialmente reversible ”Media. Impacto reversible a mediano plazo T| 2 |
LReversible —HAItamente reversible a corto plazo (0 a 10 afios) |[ I
[Neutro T|Sin impacto H 0 l
3
& »
8| B 8 s| o| 2
el 51's 2| B s| 8| 8| | 8| B
s| S| g| B| 32| & 2|l ol 5| €| §| &
8 > 5| 2| | & 2| 2| 5| | gl E|e8
Actividades-Acciones Componentes Ambientales sl 8| S| 8| 32| =| 2| 8| E| 5| @ 2| @
< | 5 ol 5|l Bl 5| & 3 @ < sl B| ©
h=} 2 © o TS| @ =| ©o| B E|l © <]
HEIEIEIE IR S| gl =| 8| 5| 2
°l g| 8 S| © 2l 2 & >| 5
2| 3 5 o
= 8 .
8
Uso de maquinarias y equipo 20110(25(25|25|00[00|10|00(10]00]10 135
Excavacion 10(10]120(00{00]00(|30/|10 | - 1001 90
Preparacion T EE T
Despalme 2010 [20]25(25(|25[10|25) | f |10[170
Demolicion y Desmantelamiento 20(10]20({20/00]00]|10} i | |10]90
Transporte 20 (10 [10]|10]20]00f00fo0of | " f [10]80
Almacenaje de material de construccion 10100(00]00|00]|00]00}| 100 | {00100/ 10
Cimentacion 201020 |2s5]20({10[tof | | Joo[ns
Gonstnecciin Instalacion de tuberias de proceso 10 (1020 3000|1010 | {10100
Accesos a la Planta 1010 |20 | {1 25[00 |10 |10 k10 ] es
Pre-comisionamiento (conexion con ductos existentes) 00]/10({00]00|00|00/{00]00 k ‘ '
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Concreto hidraulico en areas internas (vialidades, diques
tanques de almacenamiento, estacionamientos y patiode | 1.0 | 1.0 | 2.0 2510010 8.5
maniobras, etc)
Montaje de llenaderas 00]10]00({00]00{00]00 1.0
Montaje de descargaderas 00{10]00]00/|00]00]00 1.0
Generacion de residuos 1.0100(20{00|20(00|10 8.0
Preoperacion Pruebas sistema contra incendio 00/10]20]00(00(00]00]00 3.0
Usos de agua potable 00/00]20]00/(00|0.0]00]00 2.0
Uso de energia y combustible 10]00[00|00|00]00]00]|00 2.0
Carga de combustibles en autos tanque 20/10]00{00|00[00/00]00] 5.5
Operacion Descarga de combustibles hacia el almacenamiento 20(10(20({00]00|00]00]00 75
Generacion de residuos 25[00(25]00]20)00]|20|10f 13.0
Generacion de agua residual 2000|200 (00]00(00]00]00 6.0
Mantenimiento 00(10]1.0]00{00(00|00]00 20
Nota: Elvalor numérico de la reversibilidad es de 3 para impactos irrecuperables, 2,5 para impactos recuperables a largo plazo (mas de 20 afios), 2 para
impactos parcialmente reversibles, 1 para impactos altamente reversibles y 0 para impactos neutros

Fuente: Propia.

Riesgo. Se refiere a la probabilidad de ocurrencia del efecto sobre la globalidad del componente. Se valora
segun la siguiente escala:

Probabilidad Rango (%) Valoracion

Alta >50 3
Media 10-50 2
Bajo 1-10 1
Sin ocurrencia - 0

Tabla 15 Matriz de riesgo del impacto ambiental.
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£ 5| 28| Bl &| 2| g| Blgl Bl
s| | S| 4| 2| = 5| ol =| 5| 2| £
S| > W ®| 3 ol 8l 8 E| Bl &
© © ol O Qo O TS| = ]
8| 5 s o ®
] £ [
2| = w ]
©
o
Uso de maquinarias y equipo 3 2 11{2]0]0]2 16
Preparacion Excavacion 2 1 [E0 00 3 | 2 1
Despalme 3111 1 11311113 15
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Demolicién y Desmantelamiento 312 10
Transporte 3|1 8
Almacenaje de material de construccion 110 1
Cimentacion 2|2 18
Instalacion de tuberias de proceso 2 |2 12
Accesos a la Planta 111 9
Construccién Pre-comisionamiento (conexion con ductos existentes) e 2 3
Concreto hidraulico en areas internas (vialidades, diques
tanques de almacenamiento, estacionamientos y patio de 2 11 10
maniobras, etc)
Montaje de llenaderas 0|1 1
Montaje de descargaderas 0|1 1
Generacion de residuos 110 6
op ep:::ién Pruebas sistema contra incendio 0|1]12]0 3
Usos de agua potable 00 1 [0 1
Uso de energia y combustible 3 000 4
Carga de combustibles en autos tanque 2 | 2 [E0 10 5
Operacion Descarga de combustibles hacia el almacenamiento 2121110 6
Generacion de residuos 1{0]1]0 7
Generacion de agua residual 110210 5
Mantenimiento 0o(1|1110 2
Peso relativo de Componentes Ambientales 32|24 20| 4 154
Nota: El valor numérico del riesgo es de 3 para impactos que tienen una probabilidad de ocurrencia alta (mas del 50%), 2
para impactos que tienen una probabilidad media (del 10 al 50%), 1 para impactos con probabilidad de ocurrencia baja
(menos del 10%) y 0 para impactos sin ocurrencia.

Fuente: Propia.

indice de Valoracion del Impacto Ambiental (VIA). El desarrollo del indice de impacto se logra a través de un
proceso de amalgamiento, mediante una expresion mateméatica que integra los criterios anteriormente
explicitados. Su formulacion es la siguiente:

."'."I'I.&l = |_I [Riwr “‘RG, wrg*Miwm]

Donde:
R = reversibilidad wr = peso del criterio reversibilidad
RG = riesgo wrg = peso del criterio riesgo
M = magnitud wm = peso del criterio magnitud
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VIA = indice de Impacto para el componente o variable i. Ademas wr + wrg + wm =1

Los pesos relativos asignados a cada uno de los criterios corresponden a los siguientes:

wintensidad  =0.40
wextension  =0.40
wduracién =0.20
wmagnitud = 0.61
wreversibilidad = 0,22

wriesgo =017
Tabla 16 Matriz de Valoracion del Impacto Ambiental
3
s | £ ©
S ? 8 S
@ o = o © — O © € =]
IR IR AR A IR
Q > =2 5 o © S < © 15 = —=
Actividades-Acciones Componentes Ambientales = g S| 3 3 = 3 '§ gl 2| 8 > 2
S| 2| g| 8| Blsg| % 2|28 e| B| "
T ) S o =2 = (Tg g = E %
© 2 & S| o A L T
° 3 £
=2 = i}
= ©
k=]
T
(&)
Uso de maquinarias y equipo '2.35 169 | 222 | 180 | 222 | 0.00 | 0.00 169 | 0.00 169 | 15.34
Excavacion 169 | 169 | 169 | 0.00 | 000 | 0.00 10.77
Preparacion
Despalme 235 | 137 | 169 | 180 | 1.80 | 251 16.77
Demolicion y Desmantelamiento 2.35 169 | 169 | 169 | 0.00 | 0.00 10.47
Transporte 235 | 137 | 137 | 137 | 169 | 0.00 9.52
Almacenaje de material de construccion 137 | 000 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 1.37
Cimentacion 2.08 169 | 2.08 251 | 235 14.51
Instalacion de tuberias de proceso 1.69 169 | 169 265 | 0.00 12.14
Accesos a la Planta 1.37 1.37 1.69 1.80 | 0.00 10.98
Construccion | pre-comisionamiento (conexion con ductos existentes) | 0.00 | 169 | 0.00 0.00 | 0.00 3.06
Concreto hidraulico en areas internas (vialidades,
diques tanques de almacenamiento, estacionamientos | 1.69 | 1.37 | 1.69 251 | 0.00 10.31
y patio de maniobras, etc)
Montaje de llenaderas 0.00 137 | 0.00 0.00 | 0.00 1.37
Montaje de descargaderas 0.00 1.37 | 0.00 0.00 | 0.00 1.37
Generacion de residuos 137 | 000 | 1.69 1.69 | 0.00 8.86
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Preoperacion Pruebas sistema contra incendio 0.00 1.37 2.08 000 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 I_OOO 000000 0.00 3.45
Usos de agua potable 0.00 | 000 | 169 | 000 [ 0.00 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 1.69
Uso de energia y combustible 191 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 000 | 000 | 000 |000 [000|000| 137 | 328
Carga de combustibles en autos tanque 208 | 1.69 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 000 | 000 jppq;”o.oo 0| 180 | 557
Operacion Descarga de combustibles hacia el almacenamiento 2.08 1.69 169 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 IB.OO;’ 000 1.80 7.26
Generacion de residuos 180 | 000 | 180 | 000 | 169 | 000 | 169 | 137 000 1.37 1 000 | 169 | 11.41
Generacion de agua residual 169 | 0.00 208 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 | 2.08 | 0.00 | 0.00 5.84
Mantenimiento 000 | 137 | 1.37 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 ‘50‘;00-,'0,09 ] »0,.'06,"{ 000 | 274
Total 30.19 | 24.47 | 28.19 | 6.67 | 18.56 | 4.86 | 15.10 | 12.54 | 0.00 | 7.88 | 0.00 | 19.64 | 168.09
Simbologia:  Peso del Factor Reversibilidad, Wrv: | 0.30
Peso del Factor Riesgo, Wre: | 0.30
Peso del Factor Magnitud, Ww: | 0.40
Fuente: Propia.
Significancia. Se refiere a la importancia relativa o al sistema de referencia utilizado
para evaluar el impacto. Consiste en clasificar el VIA obtenido, seguin las siguientes
categorias:
indice Nivel o significado
>8,0 MUYALTO
6,0 -8,0 ALTO
4,0 - 6,0 MEDIO
2,0-4,0BAJO
<2,0 MUY BAJO
Tabla 17 Matriz de significancia del impacto ambiental
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Uso de maquinarias y equipo alto | medio | alto | medio | alto | neutro | neutro | medio | neutro | medio | neutro | medio
Excavacion medio | medio | medio | neutro | neutro | neutro | alto | medio | neutro | medio | neutro | neutro
Preparacion
Despalme alto | medio | medio | medio | medio | alto | medio | alto | neutro | neutro | neutro | medio
Demolicion y Desmantelamiento alto | medio | medio | medio | neutro | neutro | medio | neutro | neutro | neutro | neutro | medio
Construccion Transporte alto | medio | medio | medio | medio | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | medio
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Almacenaje de material de construccion medio | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro
_Cimentacion alto | medio | alto | neutro | alto alto | medio | medio | neutro | neutro | neutro | neutro
Instalacion de tuberias de proceso medio | medio | medio | neutro | alto | neutro | medio | medio | neutro | neutro | neutro | medio
Accesos a la Planta medio | medio | medio | neutro | medio | neutro | medio | medio | neutro | neutro | neutro | medio

Pre-comisionamiento (conexion con ductos existentes) | neutro | medio | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | medio

Concreto hidraulico en areas internas (vialidades, diques
tanques de aimacenamiento, estacionamientos y patio de | medio | medio | medio | neutro | alto | neutro | medio | neutro | neutro | neutro | neutro | medio
maniobras, etc)

Montaje de llenaderas neutro | medio | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro

Montaje de descargaderas neutro | medio | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro

Generacion de residuos medio | neutro | medio | neutro | medio | neutro | medio | neutro | neutro | medio | neutro | medio

ope:iién Pruebas sistema contra incendios neutro | medio | alto | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro
Usos de agua potable neutro | neutro | medio | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro

Uso de energia y combustible medio | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | medio

Carga de combustibles en autos tanque alto | medio | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | medio

Operacion Descarga de combustibles hacia el almacenamiento alto | medio | medio | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | medio
Generacion de residuos medio | neutro | medio | neutro | medio | neutro | medio | medio | neutro | medio | neutro | medio

Generacion de agua residual medio | neutro | alto | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | alto | neutro | neutro

Mantenimiento neutro | medio | medio | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro | neutro

Significancia de los impactos, si VIA = 0 : Neutro, 0< VIA <1 :Bajo, 1< VIA <2 : Medio, 2<VIA < 3 : Alto.

Fuente: Propia.

En general, la mayoria de los impactos en todas las etapas del proyecto son de significancia neutro con 167
impactos, siguiendo los de significancia medio con 77, finalmente alto con 20 impactos.

En la etapa de preparacion, los impactos con significancia medio con 21 impactos son los mas representados,
siguiendo los de significancia neutro con 19 impactos, finalmente los de significancia alto, con Gnicamente 8
impactos. Por lo que se aprecia que esta etapa tendra una significancia de impacto medio. En esta etapa
las actividades de despalme y uso de maquinaria son las de mayor impacto.

La mayor significancia en la etapa de construccion ocurre con la actividad de cimentacion, el cual tendra impacto
alto sobre la calidad del aire, del agua superficial, del suelo y la cobertura vegetal. Sin embargo la significancia
general de las actividades de construccion es de calificacion neutro ya que se obtuvo un valor de 76 impactos
neutros, siguiendo los de valor medio con 36 impactos, finalmente los de significancia alto con solamente 7
impactos. ‘

La etapa de pre operacion sera la de menor impacto registrandose un impacto de significancia alta (agua
superficial) y uno de significancia media (niveles de ruido y vibraciones).

En lo que respecta a la etapa de operacion, la significancia mayor sera durante la generacion de residuos,
teniendo siete impactos de significancia media, por lo que se deduce que la significancia de esta actividad sera
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de nivel medio. Sin embargo la mayoria de los impactos seran de significancia neutro con 76 impactos,
siguiendo los de significancia medio con 37 impactos, finalmente los de significancia alto con solamente 7
impactos.

e Descripcion de cada uno de los Impactos Identificados Conforme al grado o Nivel de Afectacion a
distintas escalas.

Etapas de preparacion y construccion.

En esta etapa se realizaran las actividades de mas relevancia del proyecto, pues se empleara magquinaria y
equipo especializado por periodos continuos, ademas se realizaran diversos traslados de materiales al sitio de
obras, se efectuaran actividades de excavacion para la cimentacion y edificacion; ademas, se generaran diversos
movimientos de personal, vehiculos y materiales relacionados con las actividades de construccion de la obra
proyectada, aunado a diversas emisiones sonoras y expansion de particulas suspendidas y la generacion de

diversos residuos de obra.

Etapa Componente o factor ambiental Impacto Actividades
Las actividades relacionadas con la construccion, tales
como la excavacion para cimentacion, construccion de
infraestructura, edificacion y traslado de materiales,
generaran emisiones, afectando con ello la calidad del
- . Emision de Gases y aire,' dichas“actividades 'prornoverén la produccién de
Condicion del aire particulas solidas suspendidas.
polvos
El empleo de herramientas, maquinaria y equipo
especializado para la realizacion de la obra proyectada,
generara diversas emisiones, en parte por la combustion
originada en su operatividad.
La generacion de ruido representa una problematica
inherente a la realizacion de actividades de excavacion y
Condicion del Emisiones sonoras | cimentacion, construccion de infraestructura, edificacion,
Factores ambiente por ruido y vibraciones empleo de maquir]aria, equipo, tr‘aglado de rr!aterie!lgs, por
Fisicos lo cual se consideran las actividades mas criticas o
representativas del proyecto.
Construccion
Cambio en la Cambio en el patron de las escorrentias producto de la
Condicion de Agua hid_rodinémica, precipitaqién yen las tasas de inﬂltragi’én porla co!ocacién
modificacion de la de materiales impermeables. Alteracion en la calidad del
calidad del agua agua pluvial por generacion de aguas residuales.
La introduccién de materiales distintos a los estratos
provoca cambios en su conformacion natural, en su
drenaje y sus caracteristicas fisicoquimicas. También, el
Alteracionesenla | empleo de equipo, maquinaria y herramientas durante las
Condicion del Suelo | conformacion fisica | actividades de construccion, pueden ser una fuente de
del terreno. contaminacion o conductor de agentes extrafios (fugas o
derrames de aceites y grasas), esto al ser colocados o
realizar actividades directamente sobre los estratos de
conformacion natural.
Faclores Alteraciong§ ala Por las diversas act@\{idadgs de construcci()n se ocasionan
o iz Flora vegetacion dafios a la vegetacion existente, la cual interfiere con el
Bioldgicos :
circundante desplante de la obra proyectada.
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Etapa

Componente o factor ambiental Impacto

Actividades

Proliferacion de
fauna nociva.

La generacion de residuos solidos requerira de un manejo
eficiente y adecuado, pues de no ser asi, se promoveria la
formacion de nucleos de fauna nociva.

Fauna

Desplazamiento . - - .

P faunae e Durante los trabajos preparacion del sitio y construccion la
’ fauna sera ahuyentada del sitio de proyecto
. En esta etapa es indiscutible la realizacion de diversas
Alteraciones a la o p e
imageniufbanaipar actividades a la vez, por lo cual se genera una afectacion
Ecosistema glas obras P visual al entorno actual natural y al construido, generando
con ello la intensidad de ruidos, polvos, entorpecimientos
proyectadas.

al flujo vehicular y entorpecimientos al paso peatonal.

Alteracion de las

Estilo y calidad de condiciones de vida

Por las obras de excavacion cimentacion, construccion de
infraestructura, edificacion, empleo de maquinaria y
equipo y por el traslado de materiales, los cuales operaran
en conjunto generaran ruido y particulas suspendidas,
ocasionando en parte alteraciones a las colindancias
proximas.

circundantes

: de las areas
vita circundantes y/o i s .
; En caso de no realizar un manejo integral de residuos
UarSeUnEs. generados por las obras de construccion, ademas de la
Factores Socio generacion de residuos domésticos se podria atraer fauna
- econémicos nociva que llega a afectar en cierta forma a las areas
circundantes.
Para las actividades de excavacion y cimentacion,
construccion de infraestructura, edificacion, empleo de
Afectacion del flujo | maquinaria y equipo aunado al traslado de los materiales
Vialidad y Transito de las vias para la construccion de obras desde las casas

proveedoras de materiales, o casas arrendadoras hasta el
sitio de las obras, implicara cierta disminucion al flujo
vehicular en toda la ruta proyectada.

Etapa de pre operacion

Antes del inicio de operaciones de la Planta sera necesario realizar pruebas de los sistemas de seguridad, entre
ellos se realizaran pruebas al sistema contra incendios, por lo que principalmente se utilizara agua proveniente
del sistema de captacion de agua pluvial.

Etapa Componente o factor ambiental Impacto Actividades
Condicion del aire N/A N/A
amgg:g cu;r: i?(lio Emisiones sonoras y La generacion de ruido de fondo se espera principaimente por
e p y vibraciones el funcionamiento de alarmas del sistema contra incendio.
Factores vibraciones
Fisicos

Para |a operacion del sistema contra incendio sera necesaria la

Agua pluvial para tanque utilizacion de agua, la cual provendra del tanque de

Condicion de Agua

Pre de emergencia. :
operacion emergencia.
Condicién del Suelo N/A N/A
Flora N/A N/A
Factores
Biologicos Fauna N/A N/A
Ecosistema N/A N/A
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Etapa Componente o factor ambiental Impacto Actividades
Alteracién de las Las emisiones sonoras producto de las alarmas del sistema
Estilo y calidad de condiciones de vida de contra incendio, tendran un efecto negativo aunque de poca
Factores ; . ) " L i )
Socio - vida lla_s areas c|rcundar}tes, duracion y dg forma es.por‘adlca enlla calidad de vida de las
—— visitantes y/o transelntes. areas habitacionales circundantes.
Vialidad y Transito N/A N/A
Etapa de operacion.

En esta etapa se considera la operacion de la Planta de almacenamiento y distribucion de combustibles, en
donde las principales actividades a realizar son basicamente almacenamiento de combustibles para la

distribucion y venta a particulares, igualmente del mantenimiento en general y circulaciones de autos tanque.

Etapa Componente o factor ambiental Impacto Actividades
Una vez en operacion las instalaciones proyectadas
deberan contar con un manejo interno de residuos solidos,
los cuales de no ser adecuadamente recolectados,
- . Emision de Gases y almgcenados y confinados oportunamente, seran una
Condicion del aire polvos posible fuente de malos olores a partr de la
descomposicion de los desechos.
La emision de gases sera generado principalmente por la
circulacion de los autos tanque.
Factor — B - =
Fia:i:::?):s Condicion del Effilsionias 5076738 La generacion de ruido de fondo se espera principalmente
ambiente por ruido y - por la circulacion de los autos tanque a las areas de
o y vibraciones
vibraciones descargaderas y llenaderas de la Planta.
Una vez en operacion se propone un sistema de
captacion de aguas pluviales para el aprovechamiento en
- Demanda de agua pracion de aguas puviales p provecna
Condicion de Agua i los servicios proyectados. Sin embargo la principal fuente
para servicios. f e o
de demanda sera para la utilizacion en los servicios
sanitarios.
Condicion del Suelo N/A N/A
Operacion
Flora N/A N/A
De no darse un manejo oportuno a los residuos sélidos en
Fauna Proliferacion de | laetapa operativa o bien un mantenimiento oportuno a las
fauna nociva instalaciones que conforman el proyecto, se generaria la
propagacion y proliferacion de fauna nociva.
Factores La construccién de una obra permanente
Biologicos produce un cambio en el paisaje urbano,
o por lo que se observan las modificaciones
Ecosistema Modificacion del tars el paisa’ svell Tl
paisaie urbano que presentara el paisaje a nivel local y
regional, dependiendo de ciertas
caracteristicas en cuanto volumen,
altura y dimensiones en general.

. Alteracion de las | EI mantenimiento de las instalaciones y el manejo de los
Factores Socio | Estilo y calidad de | condiciones de vida | residuos se deberan llevar a cabo de una forma
- econdmicos vida de las  é&reas | adecuada, siempre dentro de las instalaciones

circundantes, proyectadas, ya que de lo contrario, ademas de dar un
visitantes ylo | mal aspecto a la zona, se afectaria la calidad de vida de
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Etapa Componente o factor ambiental Impacto Actividades

transelntes. los que por ahi transitan, laboran o viven.

La ubicacion de las instalaciones actualmente ya presenta
un flujo vehicular mediano a alto en las principales
vialidades circundantes pero sobre todo en las horas pico,
por lo que la obra proyectada considera albergar y
desfogar un flujo vehicular, sin implicar grandes conflictos
viales.

Afectacion del flujo
Vialidad y Transito de las vias
circundantes

En cuanto a los componentes ambientales, la mayor parte de los impactos adversos se presentaron en la calidad
del aire, del agua y ruido y vibraciones, alcanzando hasta 16 de los 101 impactos adversos registrados. Para
contrarrestar estos efectos se procederd a mantener en 6ptimas condiciones, maquinaria, equipo y vehiculos
automotores, asi como implementar sistemas ahorradores de agua que minimicen las descargas de la misma,
aunque el agua residual sera conducida a la red de albafial.

Figura 5 Relacion entre magnitud y tipos de impacto por componente ambiental.

Fuente: Propio 2016

Por otra parte, las actividades de mayor magnitud de impacto ambiental fueron el uso de maquinaria y equipo, el
despalme, la cimentacion, la instalacion de tuberias de proceso, la construccion de accesos a la Planta y la
generacion de residuos, ya que en conjunto suman 47 de los 101 impactos adversos registrados. Parte de las
medidas propuestas para contrarrestar esto, es mantener el equipo y la maquinaria en dptimas condiciones de
funcionamientos, mantener cubiertos los materiales pétreos almacenados y trasportados e implementar un
correcto manejo de los residuos generados y la revegetacion en las areas verdes del proyecto.
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Figura 6 Relacion entre magnitud y tipos de impacto por actividad.

Fuente: Propio 2016

J. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Tabla 18 Medidas preventivas y de mitigacidn de impactos ambientales

Componente Medidas Etapa Beneficio

Medida de mitigacion para evitar las emisiones de polvo
debido al continuo movimiento de tierras, que puedan afectar
las colindancias adyacentes, vegetacion existente ylo
circulacion vial y peatonal.

Se deberad minimizar la dispersion de polvos con riegos
Preparacion continuos en las areas de mayor movimiento y emision de
Construccion particulas.

Se tomara en cuenta la Norma Ambiental para el Distrito
Federal NADF-018-AMBT-2009 (GODF, 2012), que establece
los lineamientos técnicos que deberan cumplir las personas
que lleven a cabo obras de construccion y/o demolicion en el
Distrito Federal.

Condicion de la | M,
atmosfera (por | Como medida de mitigacion se
gases y polvo) realizaran riegos continuos.
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Componente Medidas Etapa Beneficio
M; Cualquier movimiento de tierra producto de las actividades de
Como medida de mitigacion se construccion, se debera realizara en hiumedo. De la misma
procurard mantener los residuos y Construccion manera se procederd con los materiales de construccion,
materiales en condiciones himedas (de cuando sea técnicamente posible debido a la naturaleza o uso
acuerdo a su naturaleza o condicion). del material.
P4 En toda etapa de ejecucion del proyecto se prohibe la quema
Como medida preventiva se contara Construccion de cualquier residuo. Las actividades de trabajadores,
con un reglamento para el personal a Operacion proveedores y empleados estaran normadas mediante
emplear. reglamentos internos.
P, Los vehiculos que se utilicen para el transporte de materiales
Como medida preventiva los vehiculos y residuos hacia o desde el predio del proyecto, deben circular
empleados  deberan  mantenerse Construccion siempre con la caja o seccion destinada a la carga cerrada o
cubiertos para el traslado de materiales cubierta, aun cuando circulen vacios, esto con la finalidad de
residuos. evitar fugas de material y emisiones de polvo.
Cuando se entreguen materiales a granel que generen
Ps emisiones fugitivas de particulas suspendidas totales (grava,
Como medida preventiva se colocaran Construccion arena, agregados, otros) la descarga dentro del predio debera
barreras o tapiales para confinamiento realizarse en &reas que cuenten con proteccion para reducir
de las obras a realizar. las emisiones, o bien considerar sitios previamente
autorizados.
Pa Los vehiculos automotores y maquinaria que para su
Como  medida  preventva el combustion utilicen diesel deben cumplir con la Norma Oficial
responsable de obra verificara que el Mexicana relativa a los niveles maximos permisibles de
empleo de herramienta, equipo y Construccion opacidad de humo proveniente de los escapes de ese tipo de
maquinaria cuente con caracteristicas vehiculo.
de operatividad y se encuentre bajo los En caso de falla en equipos o maquinaria sera necesario
estandares de calidad y optimo confinarlos hasta realizar las actividades de reparacion en los
funcionamiento. talleres autorizados por el responsable del equipo.
Las obras deberan estar debidamente delimitadas por
Ps acordonamientos, tapiales, puntales o elementos de
Como medida preventiva se delimitara Consiruction proteccion, ya que serviran como medidas para minimizar el
y colocaran barreras aclsticas y efecto negativo ocasionado por las obras, sobre el paisaje
acordonamientos (Cintas reflejantes). urbano, ademas de contener las emisiones sonoras
generadas por las actividades a realizar.
Ms
Para mitigar la generacion de ruido
produmdo” hoF s actlv]daq es de Con un horario establecido se obliga a no generar emisiones
construccion se estableceran jornadas o . . interferi |
de trabajo dentro de horarios diumos, a Construccion sonoras en horarios no apgos que pudieran interferir con la
N fin de evitar molestias a los habitantes tranquilidad de las colindancias actuales.
Condicion del

ambiente (por
ruido)

del lugar o personas que transiten
cerca.

Ms

Para mitigar la generacion de ruido
producido por la accion de las pruebas
de las alarmas contra incendio, se
estableceran en horarios diurnos a fin
de evitar o minimizar las molestias a los
habitantes de las zonas habitacionales
circundantes al Sitio de proyecto, de
igual manera se cuidara que el nivel de
ruido no exceda los niveles maximos

Pre operacion

La emision de ruido producto de las pruebas de alarmas
contra incendios estard dentro de los limites méaximos
permisibles estipulados en la NORMA Oficial Mexicana NOM-
011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se genere ruido, lo que evitara
molestias a la poblacion circundante.

permisibles  indicados  en la

normatividad aplicable.
Condicion del Ps En cuanto a las aportaciones de aguas negras estas seran
Agua (superficial Como medida preventiva las aguas conducidas al sistema de alcantarillado municipal; quedara
subterranea ' | residuales que se generen en la Construccion prohibida la descarga de las aguas freaticas directas sin el

calidad, dinamica)

construccion seran descargadas al
sistema de alcantarilla delegacional.

empleo de sistemas de achique, esto con la finalidad de evitar
taponamientos a la red o infraestructura sanitaria.
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Componente Medidas Etapa Beneficio
G Tratar las aguas residuales e incentivar su uso en los
Como medida de compensacion a la 9 i .
falta de permeables, se considera Ia 3 procesos del proyecto m!n|m|zando la demanda a_nlvel Ioca!y
implementacion  del  sistema  de Operacion regional, en cuanto al sistema dg reaprovechamlentq pluvial
tratamiento de agua residual y un se pretende para el uso en los inodoros y para el riego de
sistema de reaprovechamiento pluvial. S e es.
Ms
Como medida de mitigacion el agua
para el llenado del tanque de
emergencia  sera  principalmente P i Se evitara la utilizacion de agua potable en las pruebas del
- : o re operacion : : ;
proveniente del sistema de captacion sistema contra incendio.
de agua pluvial, para evitar el uso de
agua potable.
Esta medida debera ser adoptada con la finalidad de evitar
Pz reparaciones o fallas que involucren la infiltracion de agentes
Como  medida  prevenible, el nocivos al contacto con el suelo.
promovente 0 empresa contratada, se Cuando sea necesaria alguna reparacion o mantenimiento
asegurara  que los  vehiculos, Construccion emergente de maquinaria, ésta debera realizarse sobre un
Condicién del magquinaria y equipq larrendz?do_ se a(ea impermeable h_abili@da para t;l efecto d'entro del predio.
suelo  (horizonte encuentren en condiciones Optimas $| se tlratase de aplicacion o camblo de lubricantes, sobre el
organico) para su operacion, area l_rnperm_eable se colocardn charolas para contener
cualquier posible derrame.
C:
Como medida de compensacion el Se aprovechara el maximo posible el material proveniente de
material producto de la excavacion Construccion los movimientos de tierra, excavacion en el sitio del proyecto
podré emplearse para las actividades para las actividades de nivelacion y compactacion.
de nivelacién y compactacion.
Ms Con la implementacion de esta medida se pretende proteger
Flora Como Imedide‘i de mitigacion se Construccion las espe_cjes arbéreas_ que no serér-\ afec_tadas por la
colocaran tapiales que ayudan a construccion pero que si pueden ser dafiadas indirectamente
confinar las obras en general. por las obras de preparacion y construccion.
Ps Con la implementacion de esta medida se pretende hacer mas
Fauna Comol medida preventiva se colocaran Constmggibn facil la recoleccion y disposic}én de Ioslresiduos domést@gos y
estratégicamente contenedores para la Operacion de obra generados, ademas de evitar la propagacion y
recoleccion de residuos. proliferacién de fauna nociva.
Ps Una vez iniciada la obra proyectada se debera dar aviso
Como medida preventiva se realizara la Construccion oportuno al servicio de limpia del municipio para programar
recoleccion de todos los residuos Operacion una ruta al sitio de obras; esto con la finalidad de evitar
solidos organicos generados. almacenar los residuos durante largos periodos
P1o Sera obligatorio por parte de la residencia de obra de
Ecosistema Como medida prevenible se contara Construccion mantener limpias las vialidades perimetrales, asi como los
con una cuadrilla para el aseo y Operacién accesos vehiculares al sitio de obra y las unidades de
limpieza de los principales accesos, transporte, con la finalidad de evitar esparcir escombro a lo
peatonales y vehiculares. largo del trayecto camino a su disposicion final.
Cs El proyecto en comento se construira en acorde a las normas
Como medida de compensacion se 0 o de construccion al mismo tiempo que su disefio arquitectonico
propone un disefio arquitectonico peracion busca un equilibrio entre el medio ambiente y urbano en el
sustentable y arménico con el entorno. que se desarrolla.
Con esta medida se pretende evitar la defecacion al aire libre
y garantizar una higiene adecuada en el lugar de trabajo y
P11 area circundante.
Como  medida  prevenible se Construccion La contratacion de estos sanitarios portatiles para los
contrataran sanitarios portatiles. trabajadores, sera a razén de uno por cada 25 de ellos, con la
finalidad de evitar el fecalismo al aire libre y garantizar una
Estilo y calidad de higiene adecuada en la zona de obras.
vida P12
Como medida prevenible, sera
obligatorio por parte de la residencia de Esta medida se adopta principalmente, con la finalidad de
obra de mantener limpias las vialidades Construccion evitar esparcir escombro a lo largo del trayecto camino a su

perimetrales, asi como los accesos
vehiculares al sitio de obra y las
unidades de transporte

disposicion final.
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restrictivos en las areas circundantes al
predio en evaluacion.

Componente Medidas Etapa Beneficio

P1s Por ofro lado, estas unidades se prevén estacionar en sitios
Como  medida preventiva se que no interfieran con la circulacion vial ni peatonal. Ademas
programaran  rutas y horarios Construccion se debera contar con un programa de abanderamiento de
especificos para el ftrasiego de unidades en accesos y salidas a fin de no entorpecer y agilizar

camiones de carga. el flujo vehicular.
P14 Se contratard a una empresa especializada para el retiro y
Como medida prevenible se realizaran disposicion oportuna de los residuos de obra que se generen,
actividades de recoleccion de todos los Constriucciorn con esta accion se pretende no interferir las circulaciones
residuos producto del retiro de suelo (viales ylo peatonales), ademas se pretende el
natural, y residuos producto de la aprovechamiento del mismo para las actividades de nivelacion

excavacion. y compactacion.
Con la implementacion de esta medida se pretende no
Vialidad y transito entorpecer y agilizar el flujo vehicular, con la colocacion
Pis ' estratégica de sefialamientos y la realizacion de actividades
Como medida prevenible se colocaran de abanderamiento de las unidades a emplear, estas
sefialamientos, preventivos y Construccion actividades deberan realizarse principalmente en las horas

pico y mientras se desarrollen acciones de trasiego.

No deben estacionarse vehiculos de carga en lugares
prohibidos, aceras o de forma tal que ocasionen trastornos a
la vialidad, o entorpezcan el flujo vehicular o peatonal.

K.  PROGRAMA CALENDARIZADO DE EJECUCION DE OBRAS.

La construccion del proyecto tendra una duracion de aproximadamente veinticuatro meses, a continuacion se
incluye el programa general de la obra

Tabla 19. Programa general de obra

2018

ConceptojPeriodo M A M J J ASOND E F M A M J

_Elaboracion de |
ingenieria basica

2019 2020
JLAS O NDEFMMA
f11‘1z§13 14 15i15:17 18 19%20?21122§z3§24

Procura

~ principal.
_ (especificaciones
_requisiciones

equip

compra)
Bombas

Tanques

para

24 21.

o

y

- Llenaderas

Descargaderas

Bombas

- Subestacion eléctrica

contr,
incendio

a

Planta de emergencia
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~ ConceptofPeriodo M

éﬂé dé‘beta e ‘

L. CONCLUSIONES.
Es indiscutible que el proyecto tiene impactos adversos en el medio donde se insertara, sin embargo, la mayoria
de los impactos se daran en las etapas de preparacion y construccion, aunque la duracién del impacto es de tipo
temporal y/o prolongado, por lo que para estos impactos se asocian las medidas de mitigacién que se adoptaran,
el impacto global del proyecto se vera mitigado sustancialmente.

El sustento que proporciona la evaluacion de impacto ambiental de la obra proyectada, asi como con las medidas
de mitigacion previstas, se estima que las obras a desarrollarse no afectaran significativamente las condiciones
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actuales del sitio, asimismo, se establece que el area en donde sera insertado el proyecto corresponde a una
zona plenamente urbanizada y que se apaga a los usos de suelo del sistema ambiental circundante.

Por (ltimo, se concluye que la operacion y mantenimiento de la obra proyectada, no representa impactos
significativos ambientales que pongan en peligro la estabilidad del ambiente o de las poblaciones que en él
ocurren. Asi, la construccion del inmueble propuesto, desde la preparacion del sitio hasta su operacion y
mantenimiento, es AMBIENTALMENTE VIABLE.
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