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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO

El presente proyecto promovido por Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN), corresponde a la
construccion y operacion de una Terminal para Almacenamiento y Suministro (TAS) de combustibles
gue se ubicara en el municipio de San Miguel de Horcasitas, Son., con capacidad total para almacenar
730 000 Barriles (Bls), distribuidos en dos tanques para almacenamiento de Gasolina Regular, dos
tanques para almacenamiento de Gasolina Premium y dos tanques para almacenamiento de Diesel,
siendo seis tanques de almacenamiento en total con capacidad para 120 000 Bls cada uno, ademas
de un tanque para almacenamiento de Diesel con capacidad para 10 000 Bls, asi como un tanque
denominado Transmix con capacidad para 20 000 Bls y seis tanques de aditivos que en total
conforman un volumen de 60 000 L, asi como el area para descarga de Carrotanques, casa de
bombas de tanques de almacenamiento y llenaderas de Autotanques, asi como patines de medicion y
servicios auxiliares, principalmente.

Adicionalmente, se considera la descarga de Diesel, mediante el trasvase de Carrotanques que
llegaran al predio a través de un sistema de vias existentes, y envio directo hacia Autotanques
mediante la operacién de un transloader. La capacidad de descarga del transloader sera de 490 gpm
(0.03 m¥/s) y sera capaz de llenar Autotanques de 20 000 litros o de 30 000 litros y se contara con el
espacio para albergar un autotanque. Para lo anterior, se requiere la construccién de vialidades para la
circulacion de Autotanques, de un estacionamiento y del acondicionamiento del area para descarga
gue es donde estaré circulando el transloader.

Toda la infraestructura de descarga, almacenamiento, llenaderas y trasvase se instalara dentro de un
predio con una superficie total de 336 989.49 m? (33.69 has).
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Figural. 1 Arreglo general de la Terminal
Para mayor detalle, Ver en Anexo 1. Planos del Proyecto, el arreglo mecanico de la Terminal

I.1.1 Nombre del proyecto
El nombre del presente proyecto es “Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo”

I.1.2 Ubicacion del proyecto
Estado de Sonora, especificamente en la parte Sur del municipio de San Miguel de Horcasitas (Ver

El predio donde se pretende construir la TAS Hermosillo se localiza en la parte Norte de la Capital del
Figura I.2 a la I.5), dentro de un predio donde el uso de suelo esta clasificado como Agricola, por lo
gue no existe vegetacion natural que vaya a ser afectada por la instalacion de infraestructura ya que
esta ha sido impactada por las actividades industriales y agricolas de la zona. A continuacion se

indican las coordenadas que delimitan el predio de la TAS.
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Tabla I. 1 Coordenadas del predio donde quedara instalada la infraestructura de la TAS.

Coordenadas UTM Zona 12
Vértice (DAtum: WGS 84)
Este Norte

1 510265.66 3245396.52
2 510371.81 3244772.20
3 510879.54 3244781.60
4 510826.66 3245093.83
5 510789.23 3245291.42
6 510781.60 3245333.24
7 510750.10 3245539.90
8 510713.78 3245472.92
9 510597.83 3245417.47
10 510560.78 3245404.46
11 510450.94 3245413.21
12 510258.72 3245433.49
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Figura l. 2 Vista Satelital del predio donde se construira la TAS.
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Figural. 3 Localizacion del proyecto respecto a la delimitacion Estatal.
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Figural. 4 Localizacion del proyecto respecto a la delimitacién Municipal.

3216000 3228000 3240000 3252000 3264000 3276000 3288000 3300000

3204000

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO '

MODALIDAD PARTICULAR FECHA |3unio del 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo

Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son. HOJA: | Pég.7de9
5030?0 5050?0 5090?0 5120?0 515000 5180?0
L L ELE ] fﬂrﬂ E
Localizacion Proyecto __|’ J Ve
h x| e,
il l; I
A | i r

3255000
3255000

Myl =~
__-1l .:_,_' I»"" ""-%—_-;rﬁ_ljhc:J.BmcD Cenro Pe

i
a( \ L j‘. CP‘_
R N
R
’ AR\ e i ’
=[= N W
n =T |
8 C:} — H _“Iiiii.‘t‘i - % 8
§p 4 : g
r T L '. n ﬁ{
o T T '~
A ¥ | | 1 !
12 | |Meiadslogdes | BN
iio= T Q Y El Frahis &
A A _— [ WEI Trilinfc)
kY . R Proyecto 1
{-__,b N |: /
S =% - i 3 b=
E-J— | T | : i B J f §
i A | \ > II[ ( /‘f ’
s W "
} 9 \ ¢
= E
8 I'.-’ i 5 S
§ “‘; fJ I égl! f’ §
o [ - % S
1 E'Eﬂf
g M S g
Simbologia
|:| Predio Proyecto
% I:lLimite Municipal -g

3 T T T T
503000 506000 509000 512000 515000 518000

Figura l. 5 Ubicacién del predio dentro de la carta Topografica de INEGI H12-08.
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I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

En base a la experiencia acumulada de la empresa promovente del proyecto que es Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., disefi0 el proyecto y realizara la construccion de la TAS para una vida til de al
menos 30 afios en estado de operacion, sin embargo este periodo de tiempo puede ser modificado
hacia una vida mayor considerando el mantenimiento predictivo, preventivo y en su caso correctivo de
la infraestructura a instalar.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNN.

l.2 PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razén social

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.
Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNN.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V,,
es: GNN 970605 3S3.
Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNN.

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Los Representantes Legales de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., son:

El Ing. José de Jesus Meza Muifiiz, quien tiene el cargo como Gerente General, su CURP es:
MEMJ550428HZSZXS03,

La Ing. Hortensia Lizeth Moreno Aparicio, quien cuenta con Registro Federal de Contribuyentes (RFC):
MOAH830226FF6.

Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNN.

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.
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I.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA).
[.3.1 Nombre o Razén Social

El responsable de la elaboracion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA), modalidad
particular, es el Ing. Omar Gonzéalez Martinez, quien cuenta con los siguientes datos:
— Cédula Profesional: 08718359

BIFRFC y CURP del Responsable Técnico del estudio Art. 116 |
| EENEENEEENEN SRR 3 2ccion | de la LETAIP.

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

BEC .\ CLIRD del Rocnonaable Técnico dol octidio At 410 o5 Sl
primero de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

El responsable de la elaboraciéon de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, es el Ing. Omar
Gonzéalez Martinez.

Ing. Omar Gonzalez Martinez
Responsable Técnico

Quien firma como Responsable Técnico de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, bajo
protesta de decir verdad y sabedor de la responsabilidad en que incurren los que declaran con
falsedad ante Autoridad Administrativa distinta de la judicial, tal como lo establece el articulo 247,
fraccion |, 420 Quater del Cédigo Penal Federal y 36 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, manifiesta que
la informacion contenida en el presente estudio fue obtenida a través de la aplicacion de las mejores
técnicas y métodos comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor
informacion disponible, asi como, las medidas de prevencion y mitigacién propuestas son las mas
efectivas para atenuar los impactos ambientales.

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
[1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una Terminal de Almacenamiento y Suministro
(TAS) para el recibo, almacenamiento y suministro de combustibles, tales como: Gasolina Premium,
Gasolina Regular, y Diesel en un predio localizado en el municipio de San Miguel de Horcasitas, Son.

El objetivo del proyecto es desarrollar infraestructura de acuerdo a normas, cédigos actuales y
cumpliendo con la regulacion vigente en materia energética.

Lo anterior, dado que la reforma energética en México permite la apertura a la comercializacion de
petrolifero, por lo que Gas Natural del Noroeste, S. A. de C.V. (GNN), ha tomado la decisi6bn de
incursionar en el mercado para satisfacer la demanda de combustibles en la parte Norte del Pais.

Es objeto de la misma, prepararse con los equipos e instalaciones para participar en el mercado de los
petroliferos, prestando el servicio de Almacenamiento de productos petroliferos y petroquimicos tales
como: Diésel y Gasolinas (Regular y Premium); con eficiencia, seguridad, calidad y a precios
competitivos, coadyuvando en el desarrollo del pais.

El proceso consiste en recibir productos petroliferos por medio de Carrotanques, para ser almacenados
en seis tanques verticales de 120 000 barriles (Bls) de capacidad cada uno, asi como un tanque de 10
000 Bls para almacenamiento de Diesel, la salida de la terminal serd a través de un rack para el llenado
de los Autotanques. Ademas, se contara con la operacion de un transloader que servira para realizar el
trasvase de combustible Diesel directamente de los Carrotanques a los Autotanques sin la necesidad
de que este combustible sea almacenado.

Cabe mencionar que, las operaciones de trasvase se realizaran hasta que la entrada en operacion de
los seis tanques de almacenamiento de combustibles, esto debido a que, actualmente se cuenta con las
vias de acceso de Carrotanques y con los Transloaders necesarios para el trasvase de combustible.

Los combustibles llegaran al predio de la TAS mediante Carrotanques por la linea de ferrocarril
actualmente existente a un costado del predio, y se complementara con el circuito de vias que sera
construido por parte de GNN.

Las labores o actividades de construccion del proyecto son las siguientes.

Tabla Il. 1 Actividades a realizar por etapa del proyecto.

Etapas de desarrollo Actividades

= Desmonte de superficie requerida (vegetacion ruderal®).
= Nivelacion.

Preparacion de sitio

Construccion = Excavacion de cimentaciones.

1 Vegetacion que suele aparecer en habitats muy alterados por la accién del ser humano, como bordes de caminos, campos
de cultivo abandonados o zonas urbanas. Son las conocidas como malas hierbas.
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Etapas de desarrollo Actividades

= Construccion de vialidades.

= Construccién de instalaciones.

= Construccion de edificaciones.

= Tendido de tuberias.

= Union de tuberias por soldadura.

= Prueba hidrostatica.

= |nstalacién de sefialamientos

= Operacion del transloader.

= Inspeccion y vigilancia de areas de afectacion.
= Sefalamientos.

= Verificaciones periddicas ante la CRE.

Operacion y mantenimiento

11.1.2 Seleccidn del sitio

Como resultado de la disponibilidad de hidrocarburos en el territorio nacional, a lo largo de la historia
moderna, la matriz energética del pais se ha concentrado en fuentes fosiles de energia, principalmente
petréleo crudo y gas natural. Actualmente, la produccion conjunta de petréleo y gas natural representa
cerca del 90% de la produccion total de energia primaria, la cual es indispensable para el desarrollo de
la industria dentro del territorio nacional. Partiendo de esta premisa se tiene que el sector hidrocarburos
es un elemento clave para la economia y seguridad nacionales, traduciéndose en el bienestar, desarrollo
y funcionalidad de la sociedad.

De acuerdo con el Programa Sectorial de Energia 2013-2018 y Prospectiva de petréleo crudo y
petrolifero 2009-2015, se exponen los siguientes criterios que justifican la ejecucién del presente
proyecto:

a) Criterios Socioecondémicos

Con el presente proyecto se contribuird al suministro de combustibles que son esenciales para las
actividades productivas de la sociedad, en este sentido el desarrollo econdmico en las regiones del pais
esta vinculado directamente con el acceso a la canasta energética. El fortalecimiento en la cobertura de
energéticos permitird hacer llegar una variedad mas amplia de combustibles a los usuarios finales. Con
el acceso a los derivados del petréleo como las gasolinas automotrices y/o diésel, se potencia el
desarrollo de las regiones y el bienestar de los individuos.

La escasez de estos combustibles derivaria en un obstaculo para el desarrollo de cualquier economiay
por ende las consecuencias sociales que esto acarrea. Con la ejecucion de este proyecto se generaran
empleos tanto directa como indirectamente a lo largo de todas sus etapas, permitiendo activar varios
sectores de la economia relacionados con el sector hidrocarburos.

b) Criterios técnicos

Actualmente, México no cuenta con la infraestructura suficiente ni adecuada para transportar y distribuir
el petréleo, el gas natural, ni sus derivados, para satisfacer las necesidades de la industria y de los
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hogares mexicanos. De acuerdo con Romo (2016), en materia de logistica de almacenamiento,
transporte y distribucién de petroliferos se tienen: capacidad de almacenamiento insuficiente de crudos
en refinerias, capacidad de almacenamiento insuficiente de destilados en Terminales. Ello ha originado
mayores costos de transporte y con ellos, precios mas altos de estos productos, asi como restricciones
al crecimiento de la industria, lo que hace necesario el incremento en la capacidad de transporte de
petroliferos por ducto y otras formas de transporte, asi como la capacidad de almacenamiento, con el
objetivo de asegurar el abasto y las mejores condiciones para el 6ptimo desarrollo de esta industria.

Uno de los mayores retos que enfrenta el desarrollo de la industria energética nacional, particularmente
en el sector hidrocarburos, es que la exploracion y extraccion, refinacién, transporte, almacenamiento y
distribucién de petréleo, gas y sus derivados, se realicen de manera compatible con el cuidado y la
proteccion al ambiente. Desde esta perspectiva el presente proyecto contempla el cuidado al ambiente
tomando las medidas necesarias para asegurar la proteccion al suelo, la fauna y la hidrologia del lugar,
como se describe en los capitulos posteriores.

Asi mismo, el Objetivo 4 del Programa Sectorial de Energia 2013-2018, propone incrementar la
cobertura de usuarios de combustibles y electricidad en las distintas zonas del pais, a través de diversas
estrategias, como la de incrementar la capacidad de almacenamiento de petroliferos. Llevando a cabo
estas acciones, el Estado podrd aumentar su capacidad para asegurar el abasto y satisfacer las
necesidades energéticas del pais. Tomando relevancia el presente proyecto para satisfacer las
necesidades de la regién Noroeste del pais, la cual se caracteriza por tener una importante dinamica
para la economia nacional.

La seleccién del sitio para la realizacién del proyecto fue sustentada en los siguientes aspectos:

» La aplicacién de la Ley de Hidrocarburos publicada en Agosto de 2014 y su Reglamento en
Octubre del mismo afio, en el marco de la reforma energética; se dispone de la realizacién de
actividades sobre el mercado, transporte y comercio de hidrocarburos que anteriormente estaban
limitadas a entidades paraestatales.

= Dado el crecimiento en el consumo de combustibles que tiene el pais y la necesidad cada vez
mas significativa de la importacion de éstos, se requiere fortalecer la infraestructura necesaria
para la recepcion, almacenaje, y el transporte de combustibles (gasolinas y diésel) en el pais.

C) Criterios Ambientales
La seleccion del sitio para la realizacion del proyecto fue sustentada en los siguientes aspectos:

= Disponibilidad de un predio fuera de la zona urbana de la Cd. de Hermosillo, Son., dentro de un
predio en donde la vegetacion natural ha sido despalmada por las actividades agricolas del
pasado y por la incidencia de actividades industriales y mineras de la zona, ademas de que se
cuenta con lineas de ferrocarril cercanas ya existentes para el suministro de los combustibles,
asi como vialidades existentes.
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[1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El predio donde se pretende construir la TAS Hermosillo se localiza en la parte central del estado de
Sonora, especificamente dentro del municipio de San Miguel de Horcasitas, dentro de un predio donde
el uso de suelo esté clasificado como Agricola — Pecuario — Forestal, donde no existe vegetacion natural
gue vaya a ser afectada por la instalacion de infraestructura ya que esta ha sido removida por las
actividades industriales del pasado ajenas al presente proyecto. A continuacién se indican las

coordenadas que delimitan el predio de la TAS.

Tabla Il. 2 Coordenadas del predio donde quedara instalada la infraestructura de la TAS.

Coordenadas UTM Zona 12
Vértice (DAtum: WGS 84)
Este Norte

1 510265.66 3245396.52
2 510371.81 3244772.20
3 510879.54 3244781.60
4 510826.66 3245093.83
5 510789.23 3245291.42
6 510781.60 3245333.24
7 510750.10 3245539.90
8 510713.78 3245472.92
9 510597.83 3245417.47
10 510560.78 3245404.46
11 510450.94 3245413.21
12 510258.72 3245433.49
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Figura ll. 1 Ubicacion del predio donde quedara instalada la TAS.
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Figura ll. 3 Distribucién de la infraestructura que conformaré la TAS.
Para mayor detalle, Ver en Anexo 1. Planos del Proyecto, el arreglo mecéanico de la Terminal.

I1.1.4 Inversidn requerida
La inversion total del proyecto en ddlares sera de $20 000 000.00 USD.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

Las TAS quedard instalada dentro de un predio con superficie total de 336 989.497 m? (33.69 has)
localizado en una zona con suelo totalmente natural donde existen actividades mineras a las afueras de
la zona urbana de la ciudad de Hermosillo, especificamente dentro del municipio de San Miguel de

Horcasitas, Son.; la distribucién de las areas que seran ocupadas por la infraestructura a instalar,

guedara de la siguiente manera.
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Figura ll. 4 Arreglo general de la TAS Hermosillo.
Tabla Il. 3 Superficies de las areas de la TAS.

Area Superficie (m?)
Area de descarga de Carrotanques 2115
Unidad Recuperadora de Vapores 350

Sistema contra incendios 3337
Area de Almacenamiento 31279
Area de llenaderas 2195
Fosa API 2199

Vialidades internas 70 567

Loop de Ferrocarril 25 395
Edificios 2536

Area Total: 139 973
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Es decir, de los 336 989.497 m? que conforman la totalidad del predio que sera adquirido para la
instalacion de la TAS solo seran ocupados un total de 139 973 mZ.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Uso de suelo: De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) el Uso de Suelo y
Vegetacién definido para el area del proyecto en la Carta H12-08, escala 1:250 000 Serie V, en el area
gue comprende el predio donde sera construida la TAS Hermosillo predomina el Pastizal Inducido (Ver
Figura I1.5) complementandose con uso de suelo Agricola — Pecuario — Forestal, lo cual fue constatado
durante las verificaciones hechas en campo, ya que se constato la existencia de zacate buffel, el cual
es un tipo de forraje muy util en las zonas aridas, ademas de que tiene efectos negativos sobre el
ecosistema ya que invade a matorrales y pastizales xeréfilos y selvas, ya que crea material para
incendios. Este tipo de vegetacion (Pastizal inducido) no se considera como vegetacion forestal de zonas
aridas, por lo que el presente proyecto no requiere del Cambio de Uso de Suelo. Ademas, de acuerdo a
los recorridos en campo por el area donde se pretende desarrollar el proyecto, se constaté que la
vegetacion indicada por la carta de uso de suelo del INEGI, ya ha sido impactada por las actividades
industriales y antropogénicas del pasado, ya que ésta ha sido removida para la creacion de caminos y
patios de maniobras de las empresas que operan en la zona, lo cual fue uno de los principales criterios
para la seleccién del sitio. Ver Fotos 1.1y 11.2
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Figura ll. 5 Uso de suelo y vegetaciéon (INEGI, Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V).
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Foto 1. Vista de Oriente a Poniente del predio donde se pretende desarrollar el proyecto,
constatandose la inexistencia de vegetacion (Pastizal Inducido).

L,
B E!sas%-.,,.u.‘ ; ,11', i

Foto 2. Vista de Sur a Norte del predio donde se pretende desarrollar el proyecto, constatandose la
inexistencia de vegetacion (Pastizal Inducido).

Adicionalmente, de acuerdo al Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion de Impacto
Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, el predio de la TAS se desarrollara dentro de un area catalogada
en su mayor parte como Pastizal Inducido y solo en pequefia proporcién con uso de suelo definido como

Agricultura de riego permanente, lo cual coincide con lo establecido en la Carta de Uso de Suelo y
Vegetaciéon del INEGI.
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Figura ll. 6 Uso de suelo y vegetacion (SIGEIA, SEMARNAT)

Uso de los cuerpos de agua: El predio de la TAS Hermosillo se localiza en un predio con aptitud agricola
con la presencia de Pastizal Inducido localizado lejos del alcance de las dos cabeceras municipales de
Hermosillo y San Miguel de Horcasitas, en esta zona no se localizan cuerpos de agua importantes, ya
que si bien, el uso de suelo predominante es la agricultura de riego, ésta es realizada mediante la
utilizacion de agua subterranea que tienen concesionada los productores de la zona. En las cercanias
del proyecto, a aproximadamente 1 400 m en direccion Oriente de la localizacién del predio del proyecto,
se ubica el Arroyo El Zanjon, el cual es un cuerpo de agua que permanece seco la mayor parte del afio
y solo sirve como afluente de la Presa Abelardo L. Rodriguez en las épocas de mayor captacion de agua
de lluvia.

El Arroyo “El Zanjén” comienza por el lado poniente de la Sierra de Cucurpe a través del arroyo “Los
Otates”, mismo que se desplaza con rumbo suroeste hasta que arriba al poblado de Querobabi. Continta
su marcha en sentido norte-sur cruzando por Carbd y Pesqueira, aunque unos kildmetros antes se
integra un ramal de importancia denominado “El Pinto”, mismo que baja las aguas de las serranias
ubicadas a la margen izquierda.
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El arroyo Zanjon es producto de los escurrimientos originados en el flanco occidental de la sierra de la
Madera, a partir del cerro Cucurpe. Los principales afluentes son el arroyo El Pinto que se le une por
margen derecha a la altura de Carb6 y el arroyo de Moreno por margen izquierda a 18 km
aproximadamente aguas arriba de la estacion Zamora. En su trayecto toca varios poblados, entre ellos
estan Querobabi, Carbd, Pesqueira y Estacion Zamora, posteriormente se le une al rio San Miguel,
haciendo un recorrido total de 130.4 km hasta esta unién y después 22.3 km para desembocar a la

Presa Abelardo L. Rodriguez.

— \\Q’H-—/
Arroyo El

Zanjén

Localizacién del
proyecto

SN

BN

Figura ll. 7 Localizacion del Arroyo El Zanjén con respecto al proyecto.
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[1.1.7 Urbanizacién del areay descripciéon de servicios requeridos.

El predio del proyecto se localiza en una zona catalogada con uso de suelo donde predomina la
agricultura de riego, ademas de que existen areas dedicadas a las actividades mineras y a la extraccién
de materiales, principalmente en direccion Norte de la localizacién del predio, ademas que en esta zona
existen vialidades importantes como la carretera Sonora 071 que va de Hermosillo al poblado de
Pesqueira y es la principal vialidad de acceso al predio donde sera construida la TAS, ademas se cuenta
con un sistema de vias de FFCC actualmente en operacion localizado a un costado del predio de la TAS
y que sera la principal via de arribo de los Carrotanques hacia el interior del predio de la Terminal, con
los combustibles Diesel y Gasolinas. Asi mismo, existen lineas de alta tension para la conduccion de
electricidad y servicios de agua potable extraida directamente del subsuelo por las empresas aledafias
gue forman parte del mismo grupo al que pertenece Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V..

Por lo anterior, la construccion del presente proyecto no requiere de servicios ni infraestructura ajena a
los proporcionados por la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. y a los existentes en el area
del proyecto ya que se cuenta con todo tipo de servicios basicos, ademas de que solo se instalaran
oficinas mdviles y almacenes portatiles, ya que campamentos para descanso del personal no se
realizaran dentro del predio, porque éste estara habitando en los distintos puntos del poblado de
Pesqueiray en caso de los mantenimientos mayores a la maquinaria y vehiculos se realizaran en talleres
fuera del predio de la TAS.

Cabe mencionar, que durante la realizacion de la obra civil del proyecto, se colocaran contenedores
debidamente identificados y delimitados, para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos
urbanos, para posteriormente ser entregados a un proveedor externo debidamente autorizado por el
municipio para la recoleccion, transporte y disposicion final de los mismos; lo anterior con el objeto de
realizar un buen manejo de dichos residuos desde su generacion hasta la disposicién final de los mismos
y evitar la contaminacion del suelo.

Aunado a lo anterior, como parte de los servicios auxiliares, se instalaran sanitarios portatiles para el
uso personal de la cuadrilla encargada de realizar la construccion de la TAS, con lo cual se tendra un
control en la generacién de agua residual, evitando que este pueda causar impactos a los cuerpos de
agua existentes en la zona.

» Caminos de acceso al predio del proyecto.

El acceso principal al predio de la TAS, es por la carretera estatal Sonora 071 que va de Hermosillo al
poblado de Pesqueira, la cual es una vialidad de cuatro carriles y corre desde la capital hacia el Norte
del Estado de Sonora (Ver Foto 3 y 4); si el acceso es desde la ciudad de Hermosillo, se toma la
carretera Estatal Sonora 071 en direccién hacia el Norte hasta llegar a la altura donde se encuentra las
instalaciones de la empresa SOMIN Compairiia Minera y previo a ésta es donde se localiza el terreno
propuesto para la instalacién de la TAS.
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Foto 3 Vista de |la Carretera Estatal Sonora 071 Foto 4 Vista de la Carretera Estatal Sonora
hacia el poblado de Pesqueira. 071 hacia Hermosillo.
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Figura ll. 8 Ubicacion de los accesos al predio de la TAS.
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Los requerimientos de servicios para las todas las fases del proyecto serdn proporcionados por Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V., quien se encargara de supervisar las etapas de preparacion del sitio,
construccién y operacion de la TAS.

La operacion del TAS requerira entre otros servicios municipales, suministro de electricidad, de agua y
el sistema de recoleccién municipal de residuos sélidos urbanos, para que haga la disposicion final de
los que se generen por parte de los trabajadores de obra durante sus jornadas de trabajo. Este servicio
se contratard y en él se dispondran todos los residuos que se generen y almacenen temporalmente en
las oficinas de obra del proyecto.

La zona cuenta con energia eléctrica, sistema de agua potable, y para la disposicion de agua sanitaria
y pluvial se realizard la construccién de fosas sépticas, ademas se cuenta con sistemas de telefonia,
voz y datos, las vialidades en su mayoria son asfaltadas o pavimentadas, con un gran flujo vehicular
ligero y pesado.

Al Oriente del predio, se encuentra colindando con un derecho de via por el cual pasan unas lineas de
CFE y en la parte Norte tuberias subterraneas para el transporte de gas natural, que pueden suministrar
estos energéticos a la TAS, en caso de que los requiera.

Adicionalmente, existen zonas habitacionales de gran importancia como el poblado de Pesqueira
localizado a 3 800 m dI predio, donde se cuenta con equipamiento y servicios de tipo educativo, de
salud, seguridad, proteccion civil y el equipamiento destinado a los Servicios Publicos Municipales.

[1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Dado que la reforma energética en el pais permite la apertura del mercado abierto para ofrecer servicios
de almacenamiento y transporte de productos petroliferos la Empresa GAS NATURAL DEL NOROESTE
S.A. DE C.V., esta decidida a incursionar en este ambito.

El proceso consiste en recibir productos petroliferos por medio de Carrotanques, para ser almacenados
en seis tanques verticales de 120 000 barriles (Bls) de capacidad cada uno, asi como un tanque de 10
000 BIs para almacenamiento de Diesel, la salida de la terminal sera a través de un rack para el llenado
de los Autotanques. Adema4s, se constara con la operacion de un transloader que servird para realizar
el trasvase de combustible Diesel directamente de los Carrotanques a los Autotanques sin la necesidad
de que este combustible sea almacenado.

Los combustibles llegaran al predio de la TAS mediante Carrotanques por la linea de ferrocarril
actualmente existente a un costado del predio, y se complementara con el circuito de vias que sera
construido por parte de GNN.
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Figura Il. 9 Diagrama de Flujo operativo del manejo de Diesel.
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Figura ll. 12 Diagrama de Flujo operativo del Trnasloader.

Para mayor detalle, Ver Anexo 3. Diagramas de Flujo de la TAS.
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% DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA TAS HERMOSILLO.
Los principales sistemas que integraran la planta son los siguientes:
A) SISTEMA DE VIAS:

Sistemas de vias de acceso a planta.

Mediante este sistema de vias existentes se accesara de las vias principales de Ferromex al interior de
la planta, para ello, en coordinacién con esta empresa se construird bajo la normatividad regulatoria
aplicable, los switches e implementos necesarios que permitan derivar los trenes unitarios que
transportaran el producto combustible diésel, gasolinas regular y gasolinas Premium.

Se hace notar que el personal que participara en esta integraciéon, sera personal certificado y avalado
por las empresas correspondientes; siendo supervisado dichos trabajos, también por ellos.

Una vez ya en operacion, el tren unitario serd operado por personal de la empresa que le corresponda
y en el interior de la planta por personal de la TAS, certificado y avalado, los cuales seguiran los
procedimientos operativos internacionales para estos equipos.

Sistemas de vias internas, tipo carrousell.

Este sistema de vias se integré de tal manera que permita aprovechar al maximo la configuracion del
terreno, asi como el sistema de tuberias, para ejecutar en tiempo y forma el proceso de descarga de
productos de los Carrotanques hacia los tanques de almacenamiento, el sistema de vias tendra 2 Loops
(Exterior & Interno) la capacidad total de albergar son 130 Carrotanques.

B) SISTEMA DE DESCARGA:

Cabezal de descarga de Carrotanques.

Se destina un area de descarga la cual servira para conectar 24 Carrotanques, con capacidad de 700
barriles cada uno, se contara con dos cabezales de succién, uno para gasolinas y otro para diésel. Los
cabezales seran de un diametro de 207, los cuales tendran 24 tomas independientes que serviran para
conectar, mediante mangueras y aditamentos especiales, los 24 Carrotanques al mismo tiempo,
permitiendo asi un menor tiempo de descarga del tren unitario.

Para el cabezal de succién de diésel se consideran 4 bombas y 4 bombas para el cabezal de gasolinas;
Se tendran 3 bombas en operacion y 1 bomba de relevo, esto para cada cabezal de productos
mencionados anteriormente.

Se contara con la instrumentacién necesaria para una descarga segura tales como: interruptores de
paro por baja presion de succion y por alta presion de descarga, tierras fisicas, valvulas de alivio de
presién y por relevo térmico en cabezales.

El area de descarga de vias contara con fosas de recuperacion de producto para minimizar al maximo
el impacto ambiental.
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Andador superior para acceso a parte alta de Carrotanques.

Esta area de descarga contara con un andador superior existente el cual permitira que el operador
mediante plataformas individuales deslizables, acceda de manera segura y agil, a la parte superior de
cada Carrotanque para efectuar sus actividades operativas pertinentes.

Se hace notar que de manera simultanea también se tendra personal operativo en la parte inferior de
los Carrotanques para efectuar los acoplamientos de cada Carrotanque al cabezal coman.

Bombas de descarga de ferrocarril.

El sistema de bombeo que se utilizara para la descarga de los Carrotanques sera de 4 bombas por
cabezal de succién, para los cabezales de Diésel y Gasolinas (Regular & Premium), se estiman de 1
200 gpm, Aproximadamente.

La operacién de estos equipos serd de manera manual, sus arrancadores cuentan con variadores de
velocidad los cuales se encuentran vinculados a un PLC para que a través de estaciones de trabajo se
operen de manera remota o0 a través de sus propios variadores de manera local.

Se hace notar que esto permitird que su operacion sea controlada, permitiendo que el proceso de
descarga sea seguro, iniciando en cada ciclo de descarga a un ritmo de bombeo bajo, tal como lo indica
el procedimiento operativo de descarga.

Tuberias de descarga.

Los cabezales de descarga de carrotanques se encuentran conectados mediante tuberia del mismo
diametro (20”) a la succién de cada bomba de descarga.

Antes de cada bomba se tiene un filtro separador para eliminar las impurezas del producto a descargar.

Las cuatro bombas de cada producto se conectan a un cabezal de descarga, también por producto de
14” de diametro para asi llegar al Sistema de medicion integral de descarga y posteriormente a los
tanques de almacenamiento.

Patines de medicién de recibo.

Estos patines de medicién, uno por producto, integraran el volumen total que se descarga del tren
unitario y que se entrega a resguardo a planta (Sistema de medicion de transferencia de custodia).

Estan compuestos por un filtro separador, un medidor tipo coriolis con capacidad de 3 600 gpm y una
valvula de control de flujo.

Cuentan también con un juego de valvulas que permiten poner en serie el medidor con un medidor
patron para verificar que nuestro sistema de medicion este midiendo correctamente.

Los sistemas de medicion deben cumplir con la regulacion mexicana en materia de energia
(Disposiciones Administrativas de caracter general de Medicion para Almacenamiento de productos
petroliferos).
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C) SISTEMA DE DESCARGA DEL AREA DEL PEINE FERROVIARIO:

Cabezal de descarga de Carrotanques.

Se destina un area de peine ferroviario de descarga, la cual servira para conectar 12 Carrotanques, con
capacidad de 700 barriles cada uno, se contara con un (1) cabezal de succién comuin. El cabezal sera
de un diametro de 207, los cuales tendran 12 tomas independientes que serviran para conectar, mediante
mangueras y aditamentos especiales, los 12 Carrotanques al mismo tiempo, permitiendo asi un menor
tiempo de descarga.

Para el cabezal de succion de diésel se consideran 3 bombas en operacion.

Se contara con la instrumentacién necesaria para una descarga segura tales como: interruptores de
paro por baja presion de succién y por alta presion de descarga, tierras fisicas, vélvulas de alivio de
presion y por relevo térmico en cabezales.

El area del peine ferroviario contara con fosas de recuperacion de producto para minimizar al maximo
el impacto ambiental.

Se hace notar que también se tendra personal operativo en el peine ferroviario, para efectuar los
acoplamientos de cada Carrotanque al cabezal coman.

Bombas de descarga.

El sistema de bombeo que se utilizara para la descarga de los Carrotanques sera de 3 bombas, se
estiman de 1 200 gpm, Aproximadamente.

La operacién de estos equipos sera de manera manual, sus arrancadores cuentan con variadores de
velocidad los cuales se encuentran vinculados a un PLC para que a través de estaciones de trabajo se
operen de manera remota 0 a través de sus propios variadores de manera local.

Se hace notar que esto permitird que su operacion sea controlada, permitiendo que el proceso de
descarga sea seguro, iniciando en cada ciclo de descarga a un ritmo de bombeo bajo, tal como lo indica
el procedimiento operativo de descarga.

Tuberias de descarga.

Los cabezales de descarga de Carrotanques se encuentran conectados mediante tuberia del mismo
diametro (20”) a la succion de cada bomba de descarga.

Antes de cada bomba se tiene un filtro separador para eliminar las impurezas del producto a descargar.

Las cuatro bombas de cada producto se conectan a un cabezal de descarga, también por producto de
14” de diametro para asi llegar al Sistema de medicién integral de descarga y posteriormente a los
tanques de almacenamiento.

Patines de medicién de recibo.

Estos patines de medicién, uno por producto, integraran el volumen total que se descarga del tren
unitario y que se entrega a resguardo a planta (Sistema de medicion de transferencia de custodia).
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Estan compuestos por un filtro separador, un medidor tipo coriolis con capacidad de 3 600 gpm y una
valvula de control de flujo.

Cuentan también con un juego de vélvulas que permiten poner en serie el medidor con un medidor
patrén para verificar que nuestro sistema de medicién este midiendo correctamente.

Los sistemas de medicibn deben cumplir con la regulacibn mexicana en materia de energia
(Disposiciones Administrativas de caracter general de Medicién para Almacenamiento de productos
petroliferos).

D) DESCRIPCION DEL TRANSLOADER:

Sistemas de vias de acceso a planta.

Mediante un sistema de vias existentes al interior de la terminal, para ello, en coordinacién con estas
empresas Ferromex o Kansas City Southern México, se construird bajo la normatividad regulatoria
aplicable, los switches e implementos necesarios en el area de peine ferroviario que permitan derivar
los trenes unitarios para su trasvase de producto combustible diésel.

Se hace notar que el personal que participara en esta integracion, sera personal certificado y avalado
por las empresas correspondientes; siendo supervisado dichos trabajos, también por ellos.

Una vez ya en operacion, el tren unitario sera operado por personal de la empresa que le corresponda
y en el interior de la planta por personal de la terminal, certificado y avalado, los cuales seguiran los
procedimientos operativos internacionales para estos equipos.

Sistemas de vias internas.

Este sistema de vias se integré de tal manera que permita aprovechar al maximo la configuracion del
terreno, para ejecutar en tiempo y forma el proceso de trasvase de petroliferos de los Carrotanques
hacia los Autotanques, el sistema de vias tendrd peines con la capacidad total de albergar 12
Carrotanques.

E) SISTEMA DE DESCARGA (TRANSLOADER):

Descarga de Carrotanques.

Se destinard un area de descarga la cual servira para conectar un (1) Carrotanque a la vez, con
capacidad de 700 barriles; se contard con un transloader para diésel, mediante el uso de manguera y
aditamento especial, se interconectara al Carrotanque, se verificara su interconexion al sistema de tierra
fisica, permitiendo una descarga segura.

Se contard con la instrumentacién necesaria para una descarga segura tales como: interruptores de
paro por baja presion de succién y por alta presion de descarga, tierras fisicas.

El area de descarga de vias contara con fosas de recuperacion de producto para minimizar al maximo
el impacto ambiental.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO I

MODALIDAD PARTICULAR FECHA |9unio del 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo

Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son. HOJA: [ Pag. 25 de 66

Bomba de descarga.

El bombeo que se utilizara para la descarga del Carrotanque sera de una (1) bomba, para la descarga
de Diésel, se estima de 490 gpm Aproximadamente.

Se hace notar que la bomba cuenta con una valvula de alivio integrada a su cuerpo, en la parte de la
descarga, la cual en caso de represionamiento va a recircular al lado de la succion.

La operacion de este equipo sera de manera manual, sus arrancadores cuentan con variadores de
velocidad los cuales se encuentran vinculados a un PLC para que a través de la estacién de trabajo se
opere de manera remota o a través de sus propios variadores de manera local.

Se hace notar que esto permitird que su operacion sea controlada, permitiendo que el proceso de
descarga sea seguro, iniciando en cada ciclo de descarga a un ritmo de bombeo bajo, tal como lo indica
el procedimiento operativo de descarga.

Tuberia de descarga.

La descarga de Carrotanque se encuentra conectado mediante manguera del mismo diametro (4”) a la
succion de la bomba de descarga.

Antes de la bomba se tiene un filtro separador para eliminar las impurezas del producto a descargar.

La bomba descarga a través de tuberia de 4” de diametro para asi llegar al Sistema de medicién integral
de descarga y posteriormente a los Autotanques.

Patin de medicion.

El patin de medicion, integrara el volumen total que se descarga del Carrotanque y que se entrega al
autotanque (Sistema de medicién de transferencia de custodia).

Estd compuesto por un filtro separador, un medidor tipo coriolis con capacidad de 1 200 gpm maxima 'y
una vélvula de control de flujo.

Cuentan también con un juego de valvulas que permiten poner en serie el medidor con un medidor
patrén para verificar que nuestro sistema de medicién este midiendo correctamente.

El sistema de medicion debera cumplir con la regulacidon mexicana en materia de energia (Disposiciones
Administrativas de caracter general de Medicién para Almacenamiento de productos petroliferos).

F) SISTEMA DE LLENADO (TRANSLOADER):

Skid de trasvase

El bombeo para Diésel hacia Autotanques estara integrado por una (1) bomba horizontal que succionara
a cualquier Carrotanque, cada bomba tiene una capacidad maxima de 490 gpm aproximadamente.

Llenado de Autotanques

Se cargara el producto combustible Diésel, la bomba tomara producto del Carrotanque a través de una
linea de succion de 4” de diametro, dando producto a la bomba de llenado de Autotanques, esta en su
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proceso de bombeo descarga hacia un patin de medicion de 4” de diametro el cual va hasta el area de
llenado e interconexién al autotanque.

Para su operacion de la bomba, sera controlada de manera remota por el controlador légico programable
(PLC) instalado en el patin de medicion.

El proceso de llenado de Autotanques sera controlado en su totalidad por el PLC, el cual en su ldgica
del proceso controlara la bomba, la medicion del patin y el ritmo de flujo de llenado del autotanque en
todo su proceso al cual se vera reflejado en el panel de control de proceso.

Y para el caso de los Aditivos se contempla la aditivacion al diésel de acuerdo a las especificaciones
por los clientes.

Transloader

El transloader sera capaz de llenar Autotanques de 20 000 litros o de 30 000 litros y se contara con el
espacio para albergar un autotanque.

Por lo anterior el transloader despachara un volumen de 3 018 barriles / turno de 8 horas teniendo
capacidad de carga diaria de 9,054 barriles.

El sistema de llenado de los autotanques sera por el fondo, contando con protecciones de tierra segura
y sobre nivel.

El patin de medicion esté integrado por filtro tipo canasta, medidor de flujo coriolis, trasmisor de presion,
trasmisor de temperatura para el calculo del volumen a entregar, asi como con una valvula automéatica
de flujo de dos pasos para la abertura y cierre para el control del inicio y termino de este proceso de
llenado.

Toda la instrumentacion y equipos arriba mencionados son controlados a través de un dispositivo de
control, el cual integra y controla el proceso mencionado.

G) ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS:

Tanques de almacenamiento de Diésel.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con dos (2) tanques de almacenamiento del
combustible Diésel de capacidad nominal de 120 000 barriles y uno (1) tanque de almacenamiento del
combustible Diésel de capacidad nominal de 10 000 barriles; su construccion sera aplicando todos los
criterios requeridos de la norma API 650.

Las tuberias de entrada a los dos (2) tanques de capacidad de 120 000 barriles, seran de 14” y a la
salida de 24” de diametros y un (1) tanque de capacidad de 10 000 barriles, sera de 14” y a la salida de
16”; tanto las entradas como las salidas cuentan con valvulas de bloqueo a pie de dique (valvulas de
mariposa doble excentricidad) y a pie de tanque (valvulas de compuerta).

En la linea de entrada al tanque se contara con valvulas de retencion (Check) y valvulas de emergencia
(Emergency Shutoff Valves).
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Tanques de almacenamiento de Gasolina Reqgular.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con dos (2) tanques de almacenamiento de
gasolina Regular de capacidad nominal de 120 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los
criterios requeridos de la norma API 650.

Las tuberias de entrada a los dos (2) tanques seran de 14” y a la salida de 24” de diametros, tanto la
entrada como la salida cuentan con valvulas de bloqueo a pie de dique (valvulas de mariposa doble
excentricidad) y a pie de tanque (valvulas de compuerta).

En la linea de entrada al tanque se contara con valvulas de retencion (Check) y valvulas de emergencia
(Emergency Shutoff Valves).

Tangues de almacenamiento de gasolina Premium.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con dos (2) tanques de almacenamiento de
gasolina Premium de capacidad nominal de 120 000 barriles y su construccién sera aplicando todos los
criterios requeridos de la norma API 650.

Las tuberias de entrada a los dos (2) tanques seran de 14” y a la salida de 24” de diametros, tanto la
entrada como la salida cuentan con valvulas de bloqueo a pie de dique (valvulas de mariposa doble
excentricidad) y a pie de tanque (valvulas de compuerta).

En la linea de entrada al tanque se contara con valvulas de retencion (Check) y valvulas de emergencia
(Emergency Shutoff Valves).

Tangue de almacenamiento Relevo (Transmix).

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con un (1) tanque de almacenamiento de Relevo
(Transmix), de capacidad nominal de 20 000 barriles; para Almacenamiento de Hidrocarburos de que
se generan por recibo de fluido valvulas de seguridad y conexiones futuras.

Su construccién sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma API 650.

La tuberia de entrada al tanque sera de 14” y a la salida de 12” de diametro, tanto la entrada como la
salida cuentan con valvulas de bloqueo a pie de dique (valvulas de mariposa doble excentricidad) y a
pie de tanque (valvulas de compuerta).

En la linea de entrada al tanque se contara con valvulas de retencion (Check) y valvulas de emergencia
(Emergency Shutoff Valves).

H) SISTEMA DE ADITIVOS

Tanques de almacenamiento de aditivos.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara, 6 tanques de almacenamiento de Aditivos de
capacidad nominal de 10 000 litros y su construccion sera aplicando todos los criterios requeridos.
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Las tuberias de entrada a los tanques serdan de 3” y las salidas seran de 1” de diametros
respectivamente, tanto la entrada como la salida cuentan con valvulas de blogueo a pie de dique y a pie
de tanque.

En la linea de entrada al tanque se contara con valvulas de retenciéon (Check) y valvulas de emergencia
(Emergency Shutoff Valves).

Pruebas a tanques de almacenamiento.

Una vez construidos los tanques de almacenamiento se ejecutaran una serie de pruebas para
comprobar la integridad mecéanica de los mismos:

* Prueba de fondo del tanque con cadmara de vacio.

» Pruebas radiograficas a las soldaduras de las placas de las envolventes de cada tanque, de
acuerdo a lo indicado en norma API 650.

* Prueba de liquidos penetrantes en el perimetro del fondo.

* Prueba hidrostética.

Requerimientos de los tanques de almacenamiento.

Antes de entrar en operacion los tanques de almacenamiento se debera instalar, realizar y revisar los
siguientes aspectos:

» Hacer limpieza interior de cada tanque.

» |nstalacién de sumidero dentro de la base de cada tanque, esto para poder vaciarlo por completo
y para poder eliminar el agua en caso de que se reciba como parte del proceso.

= Adecuar en techo fijo tomas para medidor de nivel y temperatura.

» |nstalacién de alarmas y disparos por alto nivel.

= Adecuar tomas de muestra para verificar calidad de producto.

= Adecuar dren inferior para salida de agua y suciedad en tanque.

= Verificar que cada tanque esté conectado a los sistemas de tierras y proteccion catddica.

» |nstalar los anillos de enfriamiento y camaras de espuma para el sistema contraincendio.

I) SISTEMA DE SUMINISTRO DE PRODUCTO A CLIENTES (LLENADO DE AUTOTANQUEYS)

El sistema de bombas para Diésel hacia llenaderas estara integrado por nueve (9) bombas centrifugas
gue succionaran a cualquiera de los dos (2) tanques, cada bomba tiene una capacidad maxima de 600
gpm, aproximadamente.

Cabe mencionar que para el sistema de bombas del tanque de almacenamiento Diésel con capacidad
de 10,000 barriles, cargaran hacia a llenaderas; estara integrado por cuatro (4) bombas centrifugas que
succionaran al tanque, cada bomba tiene una capacidad maxima de 600 gpm, aproximadamente.

El sistema de bombas para Gasolina Regular hacia llenaderas estara integrado por nueve (9) bombas
centrifugas que succionaran a cualquiera de los dos (2) tanques, cada bomba tiene una capacidad
maxima de 600 gpm, aproximadamente.
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Para el sistema de bombas para Gasolina Premium hacia llenaderas estara integrado por nueve (9)
bombas centrifugas que succionaran a cualquiera de los dos (2) tanques, cada bomba tiene una
capacidad maxima de 600 gpm, aproximadamente.

Tuberias a llenaderas

En el caso del Diésel, las bombas tomaran producto de los tanques de almacenamiento (120 MBIs & 10
MBIs) a través de una linea y cabezal de succion de 24” y 16” de diametro respectivamente, dando
producto a las nueve (9) bombas de llenaderas y cuatro (4) bombas de llenaderas, estas en su proceso
de bombeo descargan a un cabezal de 16” y 12” de diametro respectivamente; el cual van hasta el area
de llenaderas, descendiendo de este las nueve (9) lineas de 6” de diametro de entrada a cada patin de
carga de Autotanques.

En el caso de la gasolina Regular, las bombas tomaran producto de los tanques de almacenamiento a
través de una linea y cabezal de succion de 24” de diametro, dando producto a las nueve (9) bombas
de llenaderas, estas en su proceso de bombeo descargan a un cabezal de 16” de diametro el cual va
hasta el area de llenaderas, descendiendo de este las nueve (9) lineas de 6” de diametro de entrada a
cada patin de carga de Autotanques.

Para la gasolina Premium, las bombas tomaran producto de los tanques de almacenamiento a través
de una linea y cabezal de succidon de 24” de didmetro, dando producto a las nueve (9) bombas de
llenaderas, estas en su proceso de bombeo descargan a un cabezal de 16” de diametro el cual va hasta
el area de llenaderas, descendiendo de este las nueve (9) lineas de 6” de diametro de entrada a cada
patin de carga de Autotanques.

Para su operacién cada una de estas bombas sera controlada de manera remota por el controlador
I6gico programable (PLC) instalado en el patin de medicion.

El proceso de llenado de Autotanques sera controlado en su totalidad por el PLC (ACCULOAD lll), el
cual en su I6gica del proceso controlara la bomba, la medicion del patin y el ritmo de flujo de llenado del
autotanque en todo su proceso al cual se vera reflejado en el sistema de control de procesos.

Y el caso de los Aditivos, se tienen casas de bombas independientes, las bombas tomaran producto de
los tanques de almacenamiento a través de una linea y cabezal de succion de 1” de diametro, dando
producto a las 2 bombas de carga, estas en su proceso de bombeo descargan a un cabezal de 1” de
didmetro independientes, el cual van hasta el area de llenaderas, descendiendo lineas de 3/4” de
diametro aproximadamente de entrada a cada patin de carga de Autotanques.

El proceso de carga de aditivos sera controlado en su totalidad por el PLC (ACCULOAD IlI), el cual en
su légica del proceso controlara la bomba, la medicién y el ritmo de flujo de aditivacion del autotanque
en todo su proceso al cual se vera reflejado en el sistema de control de procesos.

Cobertizo de llenaderas

Se construird un cobertizo para albergar nueve (9) islas de llenado, nueve (9) islas contaran con la
flexibilidad de suministrar cualquier producto.
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Cada isla de llenado ser& capaz de llenar Autotanques de 20 000 litros o de 30 000 litros y contara con
el espacio para albergar un autotanque “full” aunque solo se podra llenar un solo compartimento.

Por lo anterior en cada isla se despachara un volumen de 3 064 barriles / turno de 8 horas teniendo
capacidad de carga diaria por isla de 9 192 batrriles.

Esta TAS tendra la capacidad de despacho con nueve (9) islas de llenado de 36 000 a 82 000 barriles
por dia.

El sistema de llenado de los Autotanques sera por el fondo, contando con protecciones de tierra segura.

El patin de medicion que tiene cada isla de llenado esta integrado por filtro tipo canasta, medidor de flujo
de desplazamiento positivo, trasmisor de presion, trasmisor de temperatura para el célculo del volumen
a entregar, asi como con una valvula automética de flujo de dos pasos para la abertura y cierre para el
control del inicio y termino de este proceso de llenado.

Toda la instrumentacion y equipos arriba mencionados son controlados a través de un dispositivo de
control, el cual integra y controla el proceso mencionado.

Para el caso las Gasolinas Regular y Premium se tendra un sistema de recuperacion de vapores.

Casa de Bombas Tanque de Relevo (Transmix)

El sistema de bombas para el Transmix estara integrado por dos bombas centrifugas que succionaran
deltanque de 20 000 barriles y enviara el producto hacia cualquiera de los tanques de Gasolina Regular,
cada bomba tiene una capacidad maxima de 1 200 gpm., aproximadamente.

Tuberias de Tanque de Relevo (Transmix)

Las bombas tomaran producto del tanque de almacenamiento a través de una linea y cabezal de succién
de 12” de diametro, estas en su proceso de bombeo descargan a un cabezal de 8” de diametro el cual
va hasta los dos (2) tanques de Gasolinas Regular.

J) SISTEMA CONTRA INCENDIO

El sistema de agua contra incendio estard integrado con los equipos necesarios para sostener una red
de agua contra incendio de 12 a 16” de diametro la cual siempre permanece presurizada a 7 kg/cm?,
para asegurar la integridad de la red y en caso necesario de atender algin evento no deseado, las
bombas del sistema contra incendios deberan ser especificadas de acuerdo al NFPA 20.

Este sistema contraincendios tiene dentro de sus equipos principales los siguientes:

Almacenamiento de agua:

Contara con 1 tanque con capacidad de 55,000 barriles, lo cual permite atender cualquier evento por un
tiempo de 4 horas. El tanque debe ser construido de acuerdo a la norma NFPA 22.

La fuente de suministro de agua sera a través de un pozo de captacién de agua dulce.
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Cabezales de bombas contraincendios.

= Las lineas de salida de tanques a cabezal de succién de bombas son de 16” de diametro.

= El cabezal de succion de bombas contraincendios es de 20” de diametro.

» El cabezal de descarga de bombas es de 16” de diametro reduciendo a 12” que es el diametro
nominal de toda la red contraincendios.

Equipo de bombeo principal y bomba jockey.

La bomba jockey es una bomba de 10 a 15 HP operada por un motor eléctrico de 460 Volts trifasico,
tiene una capacidad de 40 a 50 gpm, tiene una presion maxima de descarga de 7.7 kg/cm? a 13 kg/cm?,
la capacidad sera como se indica en el capitulo 4.26.3 de la NFPA 20.

Como equipo principal se cuenta con 2 bombas contraincendios de 5 000 gpm, las dos bombas seran
impulsadas con motor de combustién interna, alimentado con combustible diésel, la presion méaxima de
descarga de cada una de ellas es de 215 psi, cabe mencionar que se cuenta con un equipo de respaldo
(Bomba) de mismas condiciones anteriormente vistas.

Filosofia operativa.

La operacién de este sistema contra incendio sera principalmente con la bomba jockey existente, la cual
mantendra presionada toda la red con una presién de 7 kg/cm?, al llegar a esta presion la bomba jockey
para. Cuando la presion en la red llega a bajar a 4 kg/cm? la bomba jockey arranca nuevamente. Y asi
sera su funcién diariamente.

Para el caso de cuando se abre un hidrante y se abate la presién en la red hasta 2.5 kg/cm?, en ese
momento arrancan de manera paralela las bombas principales. Cubriendo asi de inmediato el
requerimiento del o los hidrantes y sistemas que lo requieran.

Estas bombas tendran su proteccién por alta descarga a 14 kg/cm?.

Se hace notar que después de actuado el sistema de bombeo principal, estos se tendran que desactivar
antes de cerrar los hidrantes.

Se hace notar que esta red contra incendio dara proteccion a las principales instalaciones de la planta
como son:

Area de descarga de Ferrocarril

Se tiene una red de 12" tanto interna como externa, la cual dispondrd de monitores para atender
cualquier eventualidad en esta area; de aqui mismo se tomara un cabezal de 8” el cual contendra
aspersores de 2“de diametro, el cual servira para enfriamiento de carro tanques en descarga.

Area de almacenamiento de productos

Los tanques de almacenamiento dispondran de anillos de enfriamiento, cada anillo estara seccionado
en cuatro cuadrantes, los cuales haran su funcion a través de aspersores.

De igual manera dichos tanques dispondra de camaras de espuma o formadores de espuma para
sofocar el fuego que se llegase a producir en el tanque.
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Dicho sistema sera alimentado a través de un tanque que contendra espuma AFFF, este tomara agua
de la propia red contra incendio (C.l.) para formar dicha espuma.

Este sistema seré activado por un sistema de detectores lineales de calor instalados en una linea la cual
toma agua de la red C.l. y mantiene cerrada la valvula de diluvio que bloquea el paso al sistema de agua
para formar espuma.

Estos detectores lineales de calor, se ubican alrededor de los tanques los cuales detectan al ser
expuestos a temperaturas de 57° C, habilitando asi el sistema de espuma dentro del tanque, a través
de las cAmaras de espuma o formadores de espuma, el sistema de espuma contra incendios cumplira
con los requerimientos de la norma NFPA 11.

De manera alterna alrededor de los diques se dispondra de monitores, los cuales estaran habilitados
con equipos formadores de espuma para el caso de tener fuego dentro del dique.

Area de llenaderas

Hasta el area de llenaderas llega el cabezal principal de la red C.I. de esta se deriva un cabezal de
menor diametro en el cobertizo de llenaderas, interconectandose entre ambas a través de lineas de
enfriamiento los cuales haran su funcion a través de aspersores, haciendo su funcién de enfriamiento
de Autotanques en caso de algin evento en esta area.

Estas lineas permaneceran secas y solo seran inundadas cuando el sistema sea activado por un sistema
de detectores lineales de calor, la cual toma agua de la red C.I y mantiene cerrada la valvula de diluvio,
Estos detectores lineales se ubican en una linea presurizada con agua de la propia red la cual se ubica
encima de cada isla de llenado, cuando estos detectan al ser expuestos a temperaturas de 57° C,
habilitan asi el sistema de enfriamiento de auto tanques.

De manera alterna alrededor del cobertizo se dispondra de monitores los cuales estaran habilitados con
equipos formadores de espuma para el caso de tener fuego dentro del mismo.

Estos sistemas seran construidos de acuerdo a los requerimientos de la norma NFPA 11.

El sistema de llenaderas contara con sistemas de inyeccion de aditivos de acuerdo a las
especificaciones de los clientes y seran conectados al patin de medicién de carga de Autotanques.

Sistema de supresion de agente limpio.

Se contara con un sistema de supresion de incendios, se complementan con elementos de deteccion,
asi como alarmas audibles y visibles para una adecuada notificacion. Todo el conjunto de elementos de
iniciacion, notificacion, supervisiéon y control.

Considerar dispositivos de deteccion y alarmas en las diferentes areas de los Cuartos de Control y Site’s
(deteccién de humo, temperatura, mezclas explosivas y toxicas, hidrogeno, etc., asi como la instalacién
de sus respectivas alarmas).

Para la proteccién de los Cuartos de Control y Site’s sera seleccionado un sistema de supresion de
incendio a base de agente limpio, mismo que se evaluara en ingenieria basica que tipos de agente limpio
se seleccionara.
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K) SISTEMA ELECTRICO

Descripcion general del sistema eléctrico

El propoésito de este alcance es obtener un disefio seguro, confiable, uniforme y econémico, asi como
incorporar las mejores practicas de ingenieria y experiencia que satisfagan al maximo los
requerimientos, estandares y codigos aplicables.

El propdsito del disefio eléctrico pretende el desarrollo de la ingenieria a lujo de detalle requerida para
la instalacion de servicios de fuerza, tierras, alumbrado, contactos, asi como el alimentador general,
incluyendo subestacion, transformadores y tableros de distribucion de los sistemas eléctricos del
proyecto.

Las actividades de la ingenieria basica eléctrica incluyen, especificacion de la Subestacion,
transformadores, tableros de distribucion y Centros de Control de Motores, planta de emergencia
(generador eléctrico) el cual sera capaz de suministrar energia a los equipos criticos del proceso, asi
mismo contara con un equipo de respaldo que evita el corte instantaneo de energia (UPS), para el
suministro eléctrico de fuerza, el diagrama unifilar de los CCMs con los equipos correspondientes a este
proyecto, caratula de CCMs, el disefio del sistema de fuerza en el area de proceso, Sistemas de puesta
atierra, sistemas de apantallamiento, sistemas de iluminacién y areas clasificadas, asi como los detalles
de instalacion, cédulas de cableado, memorias de célculo, y catalogos de conceptos.

Criterios de disefio

El disefio, instalacién, equipo y materiales, se hardn de acuerdo a los requerimientos de las ultimas
ediciones de los siguientes cédigos, estadndares y normas.

Cédigos y normas

. Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012.
. Requisitos Regulatorios ASEA y CRE (Normas, Cdadigos, DACG y Especificaciones).
. NEC 2017.

. API-RP 500.

. NFPA 780.

. NFPA 497-2012

. API-RP 540.

. STD IEEE 80.

. NMX-J-549-ANCE-2005

. NMX-J-486-ANCE-2005

. NFPA 70

. NFPA 77

. NFPA 850

. NFPA 1221

. IEEE 32

. IEEE 81

. IEEE 399
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18.
19.
20.
21.
22.
23.

IEEE 1100
NEMA

UL

NOM-022-STPS-2008
NOM-025-STPS-2008
NOM-EM-003-ASEA-2016

Consideraciones generales

Las consideraciones y criterios que a continuacién se describen seran tomados en cuenta para el disefio
eléctrico del proyecto:

Clasificacion de las areas.
Estudio de Corto circuito
Flujo de Carga

Coordinacién de protecciones

Tensiones de operacion

Localizacion de equipos de Distribucion Eléctrica.

Rutas de Distribucién de fuerza y control.
Estudio de arco eléctrico

Sistemas de puesta a tierra

Arranque de motores

Caida de tension

Corriente de falla y proteccidn sobrecorrientes

Sistemas de proteccion de descargas atmosféricas.

Nota: Para la ingenieria basica es necesario realizar un flujo de carga y un estudio de corto circuito.

Clasificacion de areas

Debido a que en esta terminal se tendran zonas donde los materiales que formen mezclas explosivas o
inflamables, en presencia de oxigeno, se debera realizar la clasificacion de areas por parte de personal
autorizado. Por lo tanto, el disefio de las instalaciones se deberd realizar tomando en cuenta esta
clasificacion. (Estas areas son recibo por Autotanques, almacenamiento, llenaderas de Autotanques).

Suministro externo

El suministro eléctrico se tomara desde la linea mas cercana del proveedor Comisién Federal de
Electricidad, esta linea viene con una tensién de 13.8 kV, la cual dara energia a la Subestacion Eléctrica
Principal, de esta subestacion se alimentara eléctricamente a todos los equipos instalados en las
diferentes areas de la planta.
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La tension nominal del sistema en baja tension es de 480 volts, trifasica 3F, 3h, 60 Hz, mas un conductor
de puesta a tierra para motores de potencia que funcionen en procesos criticos, incluyendo los motores
para servicios de lubricacién y bombas auxiliares de aceite. 240 V trifasica, 3F, 3h, 60 Hz, mas un
conductor de puesta a tierra 'y 127 V 1 fase, 2 hilos, 60Hz, mas un conductor de puesta a tierra para
motores de potencia fraccionaria que funcionen en procesos no criticos, 0 equipos gue no pertenezcan
al proceso. Esto basado en la norma mexicana NMX-J-098-ANCE-2014 en la tabla 1 donde se presentan
las tensiones normalizadas.

Generadores eléctricos

Se deben incluir dos generadores de emergencia en 480 Volts para respaldar algunos servicios, los
cuales son primordiales para la operacion de la terminal.

Estos servicios estardn descritos en el diagrama unifilar y seran definidos por proceso.

Durante la ingenieria de detalle se tendra que corroborar la potencia total del sistema de acuerdo a la
informacién de proveedores de las potencias de los motores y equipos, asi como también se tendra que
confirmar el dimensionamiento de equipo eléctrico.

Sistema de transferencia de carga automéatica

En caso de que el CCM tuviera mas de una fuente de energia eléctrica el interruptor principal debera
ser normalmente cerrado (NC) y el resto normalmente abiertos (NA), conectados a una transferencia
automatica, para que, en caso de falla del alimentador principal, su interruptor normalmente cerrado
(NC) abra y los otros permanezcan cerrados. Durante la ingenieria de detalle se validard la filosofia de
operacion del sistema eléctrico.

Localizacion de equipos de distribucidon.

Los CCMs se localizaran en el cuarto eléctrico a construirse para tal fin en la parte oriente de la planta,
y seran dedicados para la alimentacion de las cargas correspondientes a los equipos eléctricos del
proyecto de referencia.

Equipos y materiales

Todo el material y equipo requerido en el proyecto debera ser nuevo, de alta calidad y cumplir en su
fabricacion con los codigos y estandares que se indican en la norma eléctrica, por lo que para asegurar
lo antes mencionado, los fabricantes deberan ser conocidos y de seriedad comprobada.

Si en la especificacion de material o equipo se indica nombre del fabricante y nimero de catalogo, estos
deberan respetarse.

Canalizaciones.

La canalizacion para la acometida sera a base de tubo PAD de 3” de diametro el cual comunicara los
registros de la subestacion con el registro de bajada de postes en la linea de media tension.

La canalizacién para el alimentador general en baja tensidon sera a base de tubo conduit de PVC
PESADO, el cual seréa encofrado con concreto.
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Todos los conduit metélicos deberan ser galvanizados por inmersién con rosca y cople o tubo de
aluminio. El conduit cumplira con las normas locales de manufactura. El diametro minimo de tuberias a
usarse sera de 21 mm @. (3/4).

Se debera usar coples flexibles clasificados para areas peligrosas para conexidon de motores y equipo
gue tenga base deslizante o que este sujeto a vibraciones, esto para los equipos a los que se instale
cable monopolar.

Todos los conectores de conduit a tableros y cajas de control seran a prueba de polvo uso industrial.
Todos los condulet deberan ser equipados con tapa ciega y empaque de neopreno.

En areas donde se acumulen los liquidos dentro de los conduits, debera proveerse de sello con drenaje,
también a todos los conduits que conecten por la parte superior a gabinetes conteniendo interruptores,
contactos y controles.

La soporteria debera ser de fierro galvanizado, acero negro y se instalara por lo menos a intervalos de
cada 2 metros como maximo.

Todos los equipos llevaran por separado su canalizacién de fuerza y de control.

Cables eléctricos.

Para el disefio de los métodos de cableado, se seguirdn los lineamientos del capitulo 3 articulos 300 al
398 del codigo NOM-001-SEDE-2012. Para la conexion de los alimentadores de media tension y baja
tension se utilizard charolas porta-cables siguiendo los lineamientos del cédigo NOM-001-SEDE-2012
en su articulo 392, estas, deberan ser utilizadas en todo el recorrido.

Donde no sea posible la instalacion de Charolas porta-cables por el acceso de equipos, cruces de via o
pasos donde se afecte el mantenimiento de la planta, ser& necesario realizar una canalizacién siguiendo
las indicaciones del codigo NOM-001-SEDE-2012 en su articulo 390, donde se deberéan instalar cajas
del tipo invertidas sobre nivel de piso, ya sean estas del tipo metalico o tipo en concreto.

La tuberia deberd ser del tipo PVC apta para trabajar en lugares hiumedos o del tipo multicapa. En caso
de ser requerido la instalacion de una caja vial o subterranea esta debera ser impermeabilizada, debera
contener un sistema de drenajes, y se debera proponer un sistema de sellos que no permitan el ingreso
de agua a las cajas. Todas las canalizaciones deberan ser rellenadas en concreto durante todo su
recorrido apto para el trabajo en lugares con una humedad alta.

Caddigo de colores.

= Negro Lineay carga, circuitos C.A.
= Rojo Control C.A.

= Blanco Neutro

= Azul Fuerza C. D.

= Desnudo Tierra
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Red de tierras.

A fin de evitar riesgos por la electricidad estatica generada y acumulada, se debe disefiar un sistema de
red de tierras que permita la conexion a tierra de los equipos e instalaciones de los tanques de
Almacenamiento, areas de Recepcion y Entrega, tuberias, bombas, Autotanques y Carrotanques, para
ello, el Regulado debe demostrar el cumplimiento de las Normas, Codigos y Estandares referidos en la
NOM-EM-003-ASEA-2016.

Consideraciones generales de la Red de tierras.

Para cada area que conforma el sistema de proceso y operacion de la planta se construird un anillo con
conductor cal. 4/0 awg para garantizar la conductividad eléctrica y la resistencia mecanica del sistema.

Todos y cada uno de los anillos se unirdn en su parte mas cercana con el anillo adjunto y asi
sucesivamente para dar cumplimiento a la NOM, articulo 250.

La subestacién cuenta con su malla propia y calculada de acuerdo a la NRF-011 DE CFE Aplicable para
dichas areas.

A todos los equipos de fuerza junto con su alimentador se le instalara un conductor puesto a tierra del
calibre adecuado y de acuerdo a su proteccién como lo recomienda la NOM-001-SEDE-2012, estos
equipos se pondran a tierra derivada de los anillos correspondientes de cada area para asegurar la
derivacion de las cargas estéticas.

La puesta a tierra del tanque de almacenamiento, se realizara al menos en tres puntos de conexion, la
cual se realizara con soldadura exotérmica a una placa soldada a exprofeso en el cuerpo de cada tanque
para tal fin y esta sera por lo menos de un espesor de 3/8”

El cable de puesta a tierra de estos tanques se unira al anillo correspondiente también con soldadura
exotérmica.

Para los demas sistemas como son sistemas de control, alumbrado, contactos, etc., se les instalara un
conductor de puesta a tierra junto con cada uno de sus circuitos y derivados de los tableros
correspondientes.

Sistema de Pararrayos.

Para dar proteccion en las zonas de Almacenamiento, Recepcion y Entrega y otras instalaciones que se
localicen en sitios expuestos a descargas eléctricas atmosféricas (de acuerdo a estudio), se debe contar
con un disefio que demuestre que se cumple con lo establecido en las Normas, Cédigos y Estandares
referidos en la NOM-EM-003-ASEA-2016.

L) SISTEMA DE DRENAJES PLUVIAL Y ACEITOSO

El Disefio de los drenajes, debe considerar la captacion de aguas en patios de maniobra, calles, areas
adyacentes del Almacenamiento, Recepcién-Entrega y casa de bombas, tomando en cuenta lo
siguiente:
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13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

Especificaciones propias del proyecto.
La profundidad del manto freético.
El tipo de suelo.

Capacidad de los sistemas de drenajes y la velocidad de flujo minima y maxima permisible para
evitar inundaciones.

La resistencia de los materiales de construccion de los sistemas de drenajes, conforme al
servicio.

La profundidad a la plantilla hidraulica aguas abajo del tramo en cuestién;
El diametro, material y tipo de la tuberia.
Juntas entre tubos y accesorios.

Tener suficiente capacidad para transportar la captacion de agua esperada de los sistemas
contra incendio.

. Prevenga la propagaciéon de un incendio a través de sellos hidraulicos;
11.
12.

Contar con registros de captacion.

La identificacion fisica de los tres tipos de drenajes en los registros debe realizarse conforme al
siguiente codigo de letras y colores: aceitoso A café seguridad (4265 C), pluvial P azul seguridad
(300 C) y sanitario S negro (Black C).

En los registros se debe indicar el sentido de flujo de las corrientes mediante flechas.
Su Disefio, debe permitir la limpieza de los depésitos y sedimentos.

Los conductos, tuberias, conexiones y accesorios deben ser herméticos para evitar que los
suelos se contaminen por filtraciones o fugas; que resistan el efecto corrosivo de los gases
emanados por las aguas residuales y que las aguas sean conducidas de tal manera que no
contaminen el manto freatico y los lugares por donde atraviesan otras tuberias.

Procedimientos y recomendaciones de instalacion del fabricante del componente.
Ventilacion adecuada para evitar la acumulacion de vapores explosivos y corrosivos.

El didmetro del drenaje debe calcularse para una velocidad de 0.60 m3's como minimo y una
maxima de 5 m?%s; La profundidad del flujo de disefio de la tuberia no debe exceder 2/3 del
diametro del tubo. Localizar pozos de inspeccion, a intervalos de espacio que faciliten el
mantenimiento, la inspeccion y la limpieza.

Cuando los contenedores individuales exceden los 38 litros (10.04 galones), se debe proveer,
sardineles, carcamos y otros medios adecuados para evitar el flujo de liquidos en emergencias
hacia areas de edificios adyacentes.
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20. A menos que se tomen otras provisiones en el plan de prevencion de derrames del sitio, los
drenajes, se conectaran al sistema de drenaje aceitoso y deben operarse mediante valvulas de
bloqueo que se ubiquen en la parte externa del &rea con diques.

Las zonas de Almacenamiento, Entrega y Recepcion de Petroliferos deben contar con drenajes
independientes: pluvial y aceitoso.

Drenaje pluvial.

El drenaje pluvial debe tener la capacidad de conducir las aguas recuperadas a un separador de aceite,
a un sistema de tratamiento o bien conducirlas a un punto de descarga autorizado (drenaje municipal,
pozo de absorcion, entre otros).

Debe ser controlado para evitar la libre entrada a los cuerpos naturales de agua, alcantarillas o drenajes
publicos.

La capacidad del drenaje pluvial se debe calcular en funcién del mayor volumen que resulte de la
cantidad de agua colectada de areas clasificadas como pluviales o de areas libres de contaminaciéon
con Petroliferos, durante la maxima precipitacién pluvial anual registrada en la zona por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, sobre la base de los datos estadisticos meteoroldgicos de histéricos
maximos registrados en los udltimos 10 afios y en la intensidad de una tormenta durante 24 h con
consideracién a los volimenes del agua contra incendio.

Drenaje aceitoso.

El drenaje aceitoso debe conducir el Hidrocarburo o agua aceitosa captada a un separador de aceite.

El sistema de drenaje aceitoso debe disefiarse para evitar que el Hidrocarburo proveniente de derrames
accidentales, purgado de tanques de Almacenamiento y lavado de areas penetre a los cuerpos de agua
natural y/o al suelo, subsuelo y manto acuifero.

Drenaje en zona de carga de Carrotanques.

En el area de Carro-tanques se debe contar con dos drenajes: un drenaje pluvial que capte la
precipitacion pluvial dentro de la zona de carga de Carro-tanques y un drenaje aceitoso que capte y
dirija el agua de desalojo hacia la fosa APl y posteriormente a separador de aceites.

La superficie o piso debajo de vias/rieles de Carrotanques sera impermeable de concreto, se tendra por
medio de un sardinel o dique de contencién cuya superficie tenga una pendiente que direccione
cualquier escurrimiento de Petroliferos a drenajes aceitoso y pluvial con capacidad suficiente para
contener y drenar, ademas del posible Petrolifero derramado, el volumen de agua aplicado en una
situacion de emergencia por fuego.

Drenajes en zona de Almacenamiento.

En la zona de Almacenamiento cada dique debe contar con dos drenajes: un drenaje pluvial que capte
la precipitacion pluvial dentro del dique del tanque y un drenaje aceitoso que capte y dirija el agua de
desalojo hacia el separador de aceites.
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Los sistemas de drenajes de cada dique deben tener valvulas de bloqueo para cada drenaje, localizada
fuera del dique de contencién, las cuales deben permanecer normalmente cerradas.

Estas valvulas deben contar con una clara indicacién de "abierto" o "cerrado"; asi como con letreros
indicativos que permitan identificar a cual drenaje pertenece dicha valvula y a qué tanque presta servicio.

Cada dique que contenga dos 0 mas tanques debe ser subdividido por muretes intermedios no menores
de 0.45 m (1.48 pies) de altura, para evitar que derrames menores desde un tanque pongan en peligro
los tanques adyacentes dentro del area de dique, teniendo en cuenta las capacidades individuales de
los tanques.

La ruta de drenaje debe tener una pendiente no menor al 1%, alejandose del tanque cuando menos 15
m (49.21 pies) hacia el area de desalojo. El &rea de desalojo debe tener una capacidad no menor a la
del tanque mayor que pueda drenar en ella.

La pendiente de las paredes de los diques de tierra debe ser consistente con el angulo de reposo del
material.

El piso del patio de tanques sera impermeable.

Deben minimizar las pasadas a través de las paredes del dique para evitar puntos de fuga. El area
alrededor de los agujeros debe ser sellada con un material impermeable resistente al fuego.

Buscar materiales de recubrimiento alternativos que cumplan los requisitos técnicos y, a su vez, sean
econdmicamente eficientes.

Drenajes en zona de Recepcidon y Entrega.

Cada area y el espacio entre ellas deben contar con registros para drenajes aceitosos (provistos de
sellos hidraulicos) que capten posibles derrames de Hidrocarburos mediante pendientes disefiadas para
este fin.

Drenajes en casa de bombas.

Todo equipo de bombeo ya sea que se encuentre unitario o agrupado debe estar desplantado sobre un
piso impermeable de concreto, el cual debe estar delimitado por un sardinel o dique de contencién y
cuya superficie tenga una pendiente que direccione cualquier escurrimiento de Petroliferos a un drenaje
aceitoso con capacidad suficiente para contener y drenar, ademas del posible Petrolifero derramado, el
volumen de agua aplicado en una situacién de emergencia por fuego.

[1.2.1 Programa general de trabajo

El proyecto tiene una vida atil minima de 30 afios, pero se vuelve indefinida implementandose un
programa de mantenimiento preventivo y correctivo que considere la reparacion y reposicion de los
elementos que conforman el sistema de la TAS, por lo que no se contempla a un corto o mediano plazo
el abandono de la zona, aunque de ser asi, la politica del grupo de Gas Natural del Noroeste, S.A. de
C.V., es garantizar que se realizara dentro de las mejores condiciones y con el menor impacto al medio
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ambiente, dado que por la naturaleza de las instalaciones el retiro de las mismas se realizaria en su
totalidad.

Los tiempos a considerar para cada etapa del proyecto se indican a continuacion:

v" Permisos y autorizaciones para construccion: 15 meses.
v' Preparacion del sitio y Construccion: 15 meses.
v" Puesta en Servicio y Operacion del sistema: 1 mes.

Por lo anterior, el tiempo solicitado a la ASEA para preparacion del sitio y construccion del proyecto,
incluyendo todas las etapas de construccion, asi como la gestién de permisos, es de 31 meses y 30
afos en la etapa de operacion.

El programa de trabajo a detalle se incluye en el Anexo 4. Programa de Trabajo.

[1.2.2 Preparacion del sitio

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se encargara de realizar las actividades relacionadas con la
preparacion del sitio, para asegurarse de llevar a cabo las actividades de limpieza, relleno, nivelado,
excavacion y construccién de la TAS conforme a los procedimientos de seguridad y ambiental
establecidos dentro de sus manuales de trabajo.

La supervision por parte de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., asegurara que las actividades de
construccién vayan de acuerdo a las especificaciones de las normas y estandares dados y que toda
medida de mitigacion sea identificada y aplicada a estos requisitos. Las actividades de construccion
seran de tal manera que se minimicen los efectos adversos al medio ambiente en que se pudiera incurrir.

La empresa se encargara de supervisar todas las actividades del proyecto y tendré la responsabilidad
de evitar afectaciones que pudieran darse en las distintas fases de construccion hacia corrientes de
agua, la erosioén del suelo, vegetacion y vida silvestre en el area.

La obra consistira en:

» Limpieza de maleza. Se triturard esta materia organica, para reintegrarla al suelo, revolviéndola
con el material terrigeno que se va a requerir para rellenar la superficie afectable del predio, con
el fin de nivelarlo, segun lo marque el Estudio de Mecéanica de suelos que sera realizado previo
inicio de actividades de construccion.

» Se determin6 que se tienen que remover Unicamente vegetacion del tipo ruderal y arvense que
es la tipica vegetacion que crece de manera natural en suelos muy alterados por la actividad
humana o en los campos de cultivo en este caso, es la vegetacion que ha crecido de manera
natural por la remocién del pastizal inducido,; esta vegetacion no es considerada de aptitud
forestal por lo que el proyecto NO requiere el Cambio de Uso de Suelo (CUS).

= Relleno de zonas bajas del predio para nivelarlo y dejar toda la zona que se proyecta para la
TAS al nivel que tiene el camino de acceso a la zona y segun lo marque el Estudio de Mecanica
de suelos que sera realizado.
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= Elmaterial para relleno y nivelacion del predio se obtendra del mismo predio, ya que no es mucha
la diferencia de niveles y por ende se puede aprovechar el mismo material existente, lo que
propicia que para el nivelamiento y relleno de las partes bajas, se emplee el mismo material que
sera desmontado, por lo que no se requerira la compra de material de relleno extra.

El tipo de vegetacion que domina en el territorio municipal de San Miguel de Horcasitas es el matorral
Micréfilo y en menor proporcién el Pastizal Inducido, ademas de grandes extensiones de areas de
agricultura de riego y de temporal que tienden a desaparecer ante la demanda de suelo urbano.

Es importante mencionar que la obra esta programada en un area en donde no hay vegetacion natural,
ya que esta ha sido sustituida en su totalidad por la creacién de campos agricolas por parte de los
pobladores de las zonas rurales y por la presencia de actividades industriales, ademas de la existencia
de &reas con alto grado de deterioro, segun se constatd en las visitas de campo, puesto que una buena
parte de los terrenos aledafios a la zona del proyecto se han utilizado para la construccion de empresas
agroindustriales y para la mineria, ademas de poblaciones rurales y vias de comunicacion que
fragmentan el paisaje natural.

Cabe sefialar que NO se llevaran a cabo obras de:

= Desviacion de cauces.
= Rellenos en zonas terrestres.
» Desmonte de vegetacidn perteneciente al matorral Microfilo.

No se requerir4 agua cruda y/o potable para esta etapa. La necesidad que se llegara a tener de ésta
sera proporcionada por la empresa distribuidora (agua potable y de servicios para equipos).

En cuanto al tipo y cantidad de combustibles y/o energia necesarios para realizar la actividad, recursos
o insumos utilizados, tipo de maquinaria y equipo, asi como la emision de ruido que generaran, se puede
apreciar en las siguientes tablas.

La maquinaria y equipo necesario para la construccién de las diferentes etapas de la obra seran surtidos
de diésel, gasolina y lubricantes, en estaciones de servicio concesionarias de PEMEX en la localidad.

Para llevar a cabo las actividades de preparacion del sitio del proyecto, se emplearan los siguientes
equipos y maquinaria:

Tabla ll. 4 Equipos y maquinaria a usar.

Equipos y/o maquinaria Unidades
Andamios tubulares 10
Bailarinas 8
Camidn con pipa 2

Camion con malacate (winche) de 5 Ton.
Camién de 6 m® 15

Cargador frontal de 2 m?

Compactador vibratorio de 10 a 12 Ton
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Equipos y/o maquinaria Unidades
Compactador vibratorio de Placa 6
Compresor de 350 L/s 3
Equipo arena a presion (sand blast) 200 L 8
Equipos de oxiacetileno 20
Esmeriladora eléctrica 12
Carruchas para montajes de tanques 1
Grua hidraulica de 22 Ton 4
Herrajes para armado de tanques 1
Mandmetro y a_tccesgr_ios para pruebas 5

hidrostaticas

Méaquinas de soldar de 400 A 10
Motoconformadora hidraulica 3
Nivel topogréfico 3
Equipos de puntura 18 L 6
Retroexcavadora mano de chango 4
Revolvedora de 1 saco 6
Tractor D8N 3
Transito de 1 min aprox. 3
Vibrador para concreto 5

El personal requerido para las diferentes etapas de construccion de la terminal se desglosa en la
siguiente tabla, donde se incluye personal administrativo y obrero, contemplando de preferencia la

contratacion de mano de obra local.

Tabla Il. 5 Personal requerido para el desarrollo del proyecto.

Cant.
Etapa del proyecto Personal

Preparacion del sitio (barda perimetral, terracerias, diques y cimentacion de 210
tanques).
Construccion area de tanques (obra civil, mecanica y obra eléctrica). 188
Construccion area de servicios (obra civil, mecéanica y obra eléctrica). 101
Pruebas y Arranque (obra civil, mecénica y obra eléctrica). 16

Total: 515

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO I

MODALIDAD PARTICULAR FECHA |9unio del 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo

Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son. HOJA: [ Pag. 44 de 66

Energia eléctrica

No se prevé utilizar energia eléctrica del sistema de Comisién Federal de Electricidad de la zona durante
la etapa de preparacion del sitio y construccion. Las maquinas de soldar seran accionadas por motor de
combustién de una planta de energia portatil. La capacidad de las maquinas de soldar a motor diésel es
de 400 Amp.

Combustibles
Se utilizara tnicamente gasolina y diésel para accionar la maquinaria pesada y el equipo de transporte.

El consumo por unidad en operacion es normal, y por consecuencia, las emisiones resultantes que se
produciran seran de corta duracion. Los combustibles se surtirdn de centros de servicio de PEMEX en
la zona préxima al proyecto, del municipio de San Miguel de Horcasitas y solo se almacenaré la cantidad
minima que se utilice dia a dia en recipientes metdlicos cerrados (tambos de 200 litros), para poder
abastecer los equipos que lo requieran. Estos combustibles se ubicaran en el almacén temporal de
sustancias peligrosas a ubicarse dentro del predio de proyecto, lo mas préximo a la zona de ingreso al
predio.

Requerimientos de agua potable

Se utilizara agua potable para uso de las cuadrillas de trabajadores, estimando un consumo maximo de
alrededor de 400 L diarios en el momento de mayor numero de trabajadores laborando en la
construccién, misma que se almacenara en garrafones plasticos de 18 litros en las oficinas de obra, y
se trasladara por camionetas de servicio a los frentes de trabajo.

[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Desde el inicio de la obra se colocaran dispositivos para controlar y minimizar los efectos de erosién en
la fase de construccion.

Residuos de la obra como basura, seran transportados al basurero municipal y los residuos organicos
de los servicios sanitarios seran recolectados por el municipio.

Emisiones a la atmdsfera seran Unicamente las que generen los vehiculos y maquinaria utilizada,
manteniéndose dichas emisiones por debajo de los niveles maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos y monoxido de carbono, principalmente, de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-
SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2006.

Las emisiones de ruido esperadas por la maquinaria y equipos de la construccion se ajustan a los
requerimientos de la norma NOM-080-SEMARNAT-94, ademas que el trabajo es en espacios abiertos
y solo en horario diurno, donde se disipan las ondas sonoras y el impacto se minimiza.

El proyecto respetara las disposiciones normativas para la instalacion de campamentos, almacenes,
oficinas y patios de maniobra, la oficina de obra con su almacén y patio de maniobra sera temporal,
ocupando una superficie de aproximadamente 50 a 100 m?, y se ubicara en la zona mas adecuada
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posible, preferentemente en una zona ya perturbada, en este caso, en la seccion del predio contigua al
camino de acceso a la zona.

Para cubrir las necesidades fisiol6gicas de los trabajadores y dependiendo de las condiciones del suelo
y el nivel del manto freatico, se contara con sanitarios portatiles, suficientes para el personal que laborara
en estas etapas, contratado con una empresa certificada de la localidad, que se encargara de la
disposicion final de las aguas residuales del mismo. Una vez concluida la obra, se desmantelaran las
instalaciones y rehabilitara el area.

Las actividades de despalme y deshierbe se restringiran a la zona que ocupe la amplitud de la superficie
proyectada y no se usaran agroquimicos y/o fuego durante la preparacion del sitio o para controlar y
retirar las malezas de la superficie de afectacion; en cualquier etapa del proyecto, solo se retirara la
vegetacion de la superficie de las areas para la instalacion de la TAS, triturdndolas y dispersando el
material organico dentro de la superficie del predio a afectar, para facilitar su integracion al suelo y su
restauracion se hara de forma natural.

I1.2.4 Etapa de construccion
A) ESPECIFICACIONES GENERALES DE MATERIALES

Materiales de construccion.

Para la realizacion de esta obra deberan considerarse las especificaciones de fabricacion y las
propiedades de los materiales que se encuentran comprendidas en el conjunto de normas de en las
normas y referencias que marque la regulacion mexicana y las referencias internacionales de los
Caodigos ASME, ASTM, API, ANSI, AWS, etc., aplicando el Cédigo ANSI en el interior de las TAS y en
las instalaciones superficiales en general.

Véalvulas de esfera.

Valvulas esféricas de paso completo y continuado, con bridas 150 ANSI, R.F. segun especificacion MSS-
SP-44, con cuerpo integral soldado o ensamblado segun fabricante con autorizacion vigente de
American Petroleum Institute para uso del monograma API-6D (no se aceptan valvulas de fabricantes
sin registro del API-6D), suministradas con pintura exterior anticorrosiva conforme a la especificacion a
los estdndares o codigos internacionales que apliquen.

Materiales de fabricacion: Cuerpo y esfera de acero al carb6on fundido ASTM-A-216, grado WCB, de
acero al carbon forjado ASTM-A-105 6 a partir de placa de acero al carbon ASTM-A-515 6 516, grado
70; brida de acero al carbon ASTM-A-105; vastago y mufién de acero 17-4PH, AlSI-4130 6 4140; anillo
de asiento de acero inoxidable 316; insertos del cuerpo de la valvula de nylon 6 teflon; sellos del cuerpo
de la valvula de teflon; empaquetadura del vastago de teflén, marca Walworth, Camerdn, Fipsa o similar,
con actuador rotatorio eléctrico montado y probado en planta por el fabricante de las valvulas.

Actuadores.

Cada actuador debera contar con una brida de acoplamiento para montaje directo sobre el vastago de
la valvula esférica, a fin de evitar empujes laterales que dafien el interior de la valvula, asi como todos
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los accesorios y aditamentos para operacion del actuador en forma local y un sistema operativo para
actuacién remota desde tablero de control de las estaciones de bombeo, dispositivo de transferencia de
mando y las facilidades de control para un paro de emergencia.

Vélvula macho.

Fabricada de acero al carbon fundido especificacion 150 ANSI, R.F. para 4" de diametro y mayores.

Valvulas para tomas de presion.

Fabricadas en clase 150 (380 psig A 100 grados F) de acero forjado ASTM-A-105, para 1 V2" de diametro
y mayores.

Valvulas para instrumentos.

Fabricadas de globo tipo aguja de acero al carbon formado ASTM-A-105, para 1 '%2” de diametro y
mayores.

Bridas.

Todas seran clase 150 ANSI, R.F. de acero al carbén forjado ASTM-A-105, de 2" a 30" de diametro con
cuello para soldar dimensionadas de acuerdo con ANSI B 16.5.

Conexiones soldables (codos, tees, reducciones, etc.).

Fabricadas de 2" a 30" de didmetro de acero al carb6n ASTM-A-234, grado WPB cédula 20 como
minimo.

Conexiones de embutir.

Conexiones para soldar (SW) de acero al carbon forjado ASTM-A-105, 400 libras WOG, para 1 2" de
diametro y menores.

Insertos.
Weldolets de acero al carbon forjado ASTM-A-105, todos los diametros.

Bridas de anclaje.

Bridas de acero al carbén forjado ASTM-A-105 O MSS-SP-44, grado F-60.

Tuberia instalaciones superficiales.

Para superficiales ASTM-53, grado B o A-106, grado B, para 1" de didmetro y menores con extremos
planos y para 2" de diametro y mayor con extremos biselados para soldar, de 10" de diametro y menor
de debera ser sin costura.

Empagues.
Para uniones bridadas de espirometalicos tipo CG o similar, todos los didmetros.

Esparragos.
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De acero al carbén ASTM-A-197, grado B- 7 con dos tuercas hexagonales cada uno de acero al carbén
ASTM-A-194, grado 2H, todos los didmetros y longitudes.

Manémetros indicadores de presién para montaje local.

Provistos con caratula blanca de 4 2" de diametro, caja fendlica. Anillo roscado, elemento de presion
tipo Bourdon de acero inoxidable 316, con conexion inferior a proceso de acero inoxidable 316 de 1 1/4”
N.P.T. o similar.

Unidn aislante.

Tipo monoblock especificacién 150 ANSI o similar modelo 1K, con resistencia eléctrica medida con 1
000 V de corriente directa de 40 mega ohms en promedio y resistencia dieléctrica a la tension de
perforacion entre 15 000 y 2 000 Volts para instalarse en tuberia API-SPC-5L, grado X-42 o grado B.

B) ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

Estudio topografico

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., realizara un estudio topografico para determinar los niveles y
necesidades de relleno de areas para posterior compactacion del terreno.

Mecéanica de suelos

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V,, realizara un estudio de mecanica de suelos, para conocer la
naturaleza del subsuelo, con el fin de estimar las caracteristicas de las cimentaciones de las distintas
instalaciones de las areas, y que éste indique el tipo de material a utilizar para el mejoramiento de las
areas a construir.

Mejoramiento del terreno

Se realizara con el material indicado por el estudio de mecénica de suelos correspondiente.
Excavaciones

Se realizaran con equipo mecanico, fijando previamente la holguera necesaria, las tolerancias y la
inclinacion de los taludes (si fuese necesario), y depositando el material producto de las excavaciones
en un lugar adyacente, pero sin que llegue a estorbar ni a afectar a la vegetacion natural fuera del area
del predio de proyecto.

Los niveles de excavacion seran de acuerdo a las indicaciones del proyecto, basados en el Estudio de
Mecanica de suelos que sera realizado.

Los rellenos de la excavacion se efectuaran en capas y con el material indicado en el proyecto.

Las actividades de esta etapa consistiran en: excavar zanjas para las tuberias de recepcién de los
combustibles dentro del predio de proyecto, tender los ductos de recibo y distribucién de combustibles
hacia los tanques de almacenamiento, colocar plantillas de arena, manejar, alinear y bajar tuberias,
soldar y parchar uniones de tuberias, doblar e instalar curvas, realizar pruebas hidrostaticas, lleva a
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cabo rellenos y acarreos, lastrar tuberias donde se requiera, instalacién de estaciones de inicio y llegada,
de valvulas, de estaciones de regulacion y medicién, valvulas de control de presiones.

Ademas, se realizara la obra civil, mecénica y eléctrica de las instalaciones para almacenar los
combustibles y las areas de servicios, que son: preparacion del sitio para las terminales de
almacenamiento (tanques), construir la barda perimetral, preparar terracerias, construir diques y
cimentacién de tanques, construir los tanques, asi como las areas de servicio y los sistemas necesarios,
construir las edificaciones de la TAS, las llenadoras para auto tanques, la estaciéon de bombeo-suministro
de combustibles, con su equipo de recuperacion de vapores y medicion de salida.

Colocacion de acero de refuerzo

El habilitado y colocacion de acero de refuerzo en banquetas, guarniciones, edificios, bases, cimentacion
de tanques, etc., sera de acuerdo al numero de varillas, diAmetros de éstas y resistencia, indicados en
el proyecto.

Elaboracién y vaciado de concreto

La elaboracion y vaciado de concreto en banquetas, guarniciones, edificios, bases, cimentacion de
tanques, etc., se realizara de acuerdo a la resistencia indicada en el proyecto.

Banguetas vy guarniciones de concreto

La localizacion y el trazo de los ejes de las banquetas deberan basarse en las mojoneras de referencia
localizadas en la obra, de acuerdo a los planos de proyecto.

La nivelacion de la base de las guarniciones y de las banquetas se obtendra mediante las excavaciones
y los rellenos necesarios, segun la topografia del terreno tras el relleno y nivelacién del mismo, de
acuerdo al proyecto.

Las excavaciones se efectuaran hasta el nivel de desplante de las guarniciones o banquetas, en caso
de encontrarse material no apto para la base, se procedera a eliminarlo y substituirlo por material
adecuado.

En caso de relleno, se compactara en capas no mayores de 20 cm de espesor.

El acero de refuerzo, nimero de varillas, diametro y resistencia, serd de acuerdo a lo indicado en el
proyecto.

La cimbra podra ser de madera o metalica, sin deformaciones ni deficiencias que afecte las dimensiones,
el alineamiento o la homogeneidad del colado.

Las juntas de expansion y contraccion en las losas de banquetas iran a cada 3 m de distancia entre si,
con un ancho de 13 mm. La parte superior de la junta llevara un sellador elastico.

Las juntas entre las guarniciones y las losas de las banquetas seran de 3 a 6 mm de ancho y se
rellenaran y sellaran de igual forma que las juntas de expansion de las losas.
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Pisos de concreto hidraulico para transito pesado

Se instalaran en calles de rodamiento o auto tanques, asi como en el area de llenadoras, la resistencia
del concreto y la colocacién de acero de refuerzo, que estaran determinadas por las especificaciones
del proyecto.

Pisos de concreto asfaltico

Se instalaran en calles interiores de la terminal, estacionamiento y calles perimetrales, sus dimensiones
seran de acuerdo a proyecto.

Cimentacion de tanques

Las dimensiones de excavacion del muro anular (redondel) estaran de acuerdo a las especificaciones
de proyecto. El habilitado y colocacion de acero de refuerzo, numero de varillas, diametros, resistencia,
etc., serd de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

El habilitado y colocacién de cimbra de madera o metéalica del redondel, serd de acuerdo al proyecto. La
resistencia en la elaboracién y vaciado de concreto, asi como el espesor y altura del redondel, sera el
indicado en el proyecto.

El muro anular de concreto (redondel) se construira con el propdsito de repartir la carga concentrada de
la pared cilindrica, facilitar la construccién del tanque, proteger el terraplén durante y después de la
construccidn, y aislar el fondo de la humedad. EI muro deberé descansar sobre suelo compactado, y ser
dimensionado de tal forma que la presién de contacto en la parte inferior sea aproximadamente igual a
la presion actuante en el relleno confinado a la misma profundidad.

El fondo del tanque descansara sobre un terraplén, cuya altura se fijard en funcién de la magnitud de
los asentamientos totales esperados y de la posibilidad de inundacién de la zona; en ningln caso esta
altura seré inferior a 30 centimetros sobre el nivel circulante. El terraplén se construird después de
sustituir el material superficial indeseable por un material libore de materias organicas y productos
corrosivos (de acuerdo al proyecto), cuyas condiciones de compactaciébn cumpliran con las
especificaciones del proyecto.

Los 10 centimetros superiores del terraplén seran constituidos por arena limpia gruesa, grava o piedra
molida, con tamafio de particula de 1 a 2.5 centimetros o lo que indique el proyecto. Este estrato se
estabilizara con un producto asféltico para poder dar a la superficie de apoyo la forma adecuada, dando
una ligera pendiente a la superficie de apoyo del centro hacia la periferia, con objeto de compensar los
asentamientos diferenciales y facilitar el lavado y la remocion de sedimentos del tanque.

Fondo de los tanques

Todos los tanques de almacenamiento contaran con una geo membrana en el fondo para asegurar la
no contaminacién del subsuelo ante una fuga.

Se controlara la colocacion de las placas apegandose al plano de armado del fabricante, ya que una
mala distribucion en el fondo, ocasionaria que no se cubra el area requerida, que no den los traslapes
especificados y que no se tenga la proyeccién de la ceja exterior del fondo de lo especificado.
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Las juntas radiales de las placas anulares del fondo deben soldarse a tope, debiendo tener fusion y
penetracion completas. La solera de respaldo debe ser compatible para mantener unidas con soldadura
las placas anulares.

Las placas del fondo traslapadas seran soldadas solamente por la parte superior con soldadura de filete
continuo en todas sus costuras, iniciando del centro hacia la periferia, esto con el fin de evitar
calentamiento y abolsamiento en el fondo.

Para placas del fondo ya sean anulares o no, con espesores de 12.7 mm (72”) y menores, excluyendo
cualquier tolerancia por corrosién, la fijacion entre la orilla inferior del primer anillo de la envolvente y la
placa del fondo debe hacerse soldando un filete completo continuo a cada lado de la placa envolvente.

El tamafio de cada soldadura, excluyendo cualquier tolerancia para corrosion, no debe ser mayor de
12.7 mm (%2”), ni menor que el espesor nominal de la placa mas delgada por unir.

Cuerpo de tanques

La secuencia de colocacion de las placas del cuerpo se realizara de tal forma que se asegure la
verticalidad del tanque.

Se iniciara el montaje de las placas del primer anillo, utilizando los herrajes adecuados para la ereccion
y asegurar la verticalidad requerida, la cual sera revisada para evitar desplomes desde el inicio del
montaje.

La soldadura de las juntas verticales en la envolvente debe ser a tope con penetracion y fusion
completas, como las obtenidas por doble soldadura o por otro medio que pueda obtenerse con la misma
calidad de metal de soldadura depositada sobre el interior o exterior de las superficies soldadas que
retinan los requisitos de los procedimientos, y no se permitira proceder a levantar otros anillos, con las
placas punteadas.

Se iniciara el montaje de las placas del segundo anillo, revisando su verticalidad antes de iniciar las
soldaduras de las verticales al 100% y asi sucesivamente hasta terminar el montaje del cuerpo.

El control de las soldaduras se llevard adecuadamente para que el tanque quede con la redondez y
verticalidad requerida, esto es, soldando al 100% las verticales de cada anillo, sin haber montado el
siguiente, y efectuando dichas soldaduras en posicion de 180 grados, para ir distribuyendo los esfuerzos.

Las soldaduras horizontales entre anillos se efectuaran al tener montados los anillos que conforman el
cuello del tanque, haber revisado la verticalidad de éstos y distribuido el desplome (si lo hubiera) que no
sea mayor de 1/200 de la altura total del tanque.

Se procederd a montar la estructura interior del tanque, de acuerdo a los materiales y sus
especificaciones descritas en los planos del fabricante.

Techo de tanques

Todos los tanques contaran con techo fijo y membranas flotantes en su interior. Se colocara el angulo
de coronamiento en la parte superior del tanque, montando sobre éste los largueros, vigas, etc. que
soportaran las placas del techo.
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La colocacion de las placas del techo se hara siguiendo la secuencia de armado marcada en los planos
del fabricante.

Las placas del techo deben soldarse por su parte superior con soldadura continua de filete completo en
toda la costura.

Las placas del techo deben fijarse al angulo superior del tanque con una soldadura de filete continuo
solamente en su parte superior.

Las secciones del angulo superior para techos auto-soportados deben unirse con soldadura a tope que
tengan fusion y penetracién completas.

Los accesorios en el techo como son escotillas de medicién venteos, entradas hombre, etc., se
instalaran al tener armado el tanque.

Radiografiado

La inspeccion para determinar la calidad de las soldaduras en el cuerpo del tanque, se hardn con rayos
“X” 0 con rayos Gamma, al 100%.

El control de las radiografias es indispensable, para garantizar la seguridad de los trabajos y para
identificar su posicion real, verificar que las reparaciones (en su caso) hayan sido correctas y controlar
la eficiencia de los soldadores.

Las pruebas a los soldadores se haran oportunamente para evitar retrasos en el inicio de los trabajos.

Prueba de hermeticidad del fondo de los tangues

Después de soldar el primer anillo de la envolvente, se procedera a probar la hermeticidad del fondo de
acuerdo con uno de los métodos de prueba citados a continuacion:

= Prueba de vacio
= De presion.

Prueba de hermeticidad de la envolvente

Después de terminada la construccion del tanque y antes de conectar las tuberias externas
permanentes, la envolvente del tanque se probara por algunos de los siguientes métodos:

= Inspeccionandola frecuentemente durante la operacion de llenado con el fin de detectar fugas.

= Para tanques de techo fijo, el nivel libre del agua debe quedar 51 mm (2”) arriba del angulo
superior de la envolvente.

» Aplicando por el interior de las juntas, liquidos penetrantes y observando el exterior de las juntas
para determinar si existen grietas.

Prueba de hermeticidad del techo

Una vez terminado el techo el cual ha sido disefiado para ser hermético a los gases, se probara ésta
hermeticidad por alguno de los siguientes métodos:
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» Aplicando una presion interna de aire que no exceda el peso de las placas del techo empleando
liquidos tenso activos para detectar las posibles fugas.

*» Prueba de vacio a las juntas soldadas.

Membrana interior

Los tanques de techo fijo se les acondicionaran una membrana interna flotante (de aluminio), con
espesor determinado por el disefiador.

Accesorios

Los accesorios tales como boquillas, escotillas de medicién, etc., que lleve el tanque, deberan colocarse
cuando este haya sido soldado al 100%.

Recubrimiento anticorrosivo

Una vez terminado el armado del tanque al 100% se iniciara la limpieza con chorro de arena a metal
blanco tanto por el interior como por el exterior del tanque.

La limpieza con chorro de arena es el método mas eficaz para preparar superficies y promueve una
buena adherencia del material anticorrosivo.

Aplicacidn de recubrimientos.

Durante la aplicaciéon hay que tomar en cuenta las siguientes precauciones:

— Suspender si la temperatura esta debajo de 10 grados centigrados, si la superficie esta hUmeda
por efecto de la lluvia o por condensacion de la humedad.

— Si la superficie fue preparada por medio de chorro de arena, el recubrimiento no debera de
aplicarse después de 3 horas de efectuada la limpieza. En estructuras muy grandes como son
los tanques, esto es posible, sin embargo, hay que aplicarla lo mas pronto posible para evitar el
ataque corrosivo porque queda la superficie muy activa.

— La aplicacion puede ser hecha a base de rodillo, brocha o por aspersion. Esta Gltima es la mas
utilizada para los tanques de almacenamiento.

Seleccidn del sistema anticorrosivo

Los sistemas utilizados son muy variados. Se tienen recubrimientos primarios que estan encaminados
a la obtencién de una buena adherencia con el metal, inhibir la corrosién y dar una superficie aspera
para la aplicacién del acabado.

El acabado representa la capa exterior del sistema que estd en contacto con el medio ambiente,
promueve la impermeabilidad del sistema y la resistencia al medio corrosivo.

Los enlaces, son recubrimientos que dan compatibilidad de adherencia entre un primario y un acabado.

La supervision del recubrimiento contempla la supervision de la limpieza, la supervision de la aplicacion
y la supervision posterior a la aplicacion.
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La supervisidon posterior a la aplicacion considera el tiempo de secado, la apariencia, la cual debe de
estar libre de grumos y deformaciones, el espesor de la pelicula seca, adherencia y por ultimo, la prueba
de continuidad de pelicula certificada con los aparatos holiday.

Todos los tanques contaran con proteccién catddica.

Inspeccion técnica

La inspeccién técnica de un tanque debera de llevarse a cabo tanto por el interior como por el exterior.
Las herramientas de inspeccidén necesarias son:

Medidor de profundidades, Calibrador de interiores, Calibradores mecéanicos, Martillo de Inspector,
Navaja, Libreta de Notas, Cray6n o pintura, Lampara de mano, Regla y Escuadra, una Plomada,
Calibradores ultrasénicos y detectores de fallas, Equipo de particulas magnéticas, Liquidos penetrantes,
Medidor de resistencia eléctrica del suelo y tanque “Megger”, Equipos de radiografias industriales,
Medidor de espesores de pelicula seca, Equipo de limpieza, Transito, Caja de vacio y Equipo de vacio
para prueba de fondo, Equipo respiratorio y Equipo de proteccion personal.

Cerca, entrada vy caseta de sequridad

El cercado de seguridad marcara un limite visible alrededor de la propiedad. En estas terminales las
cercas estaran construidas de mamposteria con columnas de concreto intermedias. El propésito de las
mismas es desalentar a personas no autorizadas de entrar a la terminal. Dos entradas de peatones y
para vehiculos seran instaladas en la entrada principal de la terminal. Las casetas de seguridad seran
instaladas en la entrada principal para permitir a los guardias de seguridad revisar vehiculos, la carga y
personas a bordo, asi como a los peatones que vayan a ingresar.

Por dltimo, se instalaran las areas verdes, conforme al proyecto de areas verdes que se desarrolle al
final del proyecto, considerando especies nativas de la zona, y respetando todas las que se puedan que
ya se encuentran en lo que seran los espacios destinados a estas areas verdes.

Almacenamiento de combustibles (tanques)

Se iniciara con el movimiento de tierras y rellenos hasta construir la barda perimetral, para continuar con
las granjas de tanques, que involucran desde la cimentacion de los mismos, hasta las paredes de sus
diques, sus estructuras de acero, sus pruebas hidrostaticas, calibracién y su pintura interior y exterior.

Se realizaran caminos internos de concreto y asfalto, se levantaran los edificios y almacenes para
oficinas, mantenimiento, vigilancia, control, seguridad, asi como sanitarios. Se instalaran los soportes
para tuberias y auto tanques, se construira el sistema principal de tuberias, para posteriormente construir
los sistemas contra incendio y de drenajes de la terminal. Se construira el sistema de llenadoras para
los Autotanques.

Se realizara una instalacion eléctrica completa. Se instalara una unidad de recuperacién de vapores y
sistemas de tratamiento de aguas y servicios, asi como las facilidades necesarias para mantenimiento
y laboratorio.
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Pruebas de hermeticidad

Estas pruebas comprueban la integridad de tuberias, tanques, accesorios, etc., de combustibles en toda
la TAS y se efecttia de acuerdo a la NOM-EM-003-ASEA-2016 y el codigo API-650.

Durante la prueba hidrostatica de las tuberias se utilizard agua como medio de prueba. La cantidad a
utilizar sera el volumen de las propias tuberias de la terminal entre dos Valvulas de Seccionamiento,
para luego reutilizarse en el siguiente tramo entre las siguientes dos Valvulas de Seccionamiento, hasta
terminar con todas las tuberias de la terminal.

El agua no sufre ninguna alteracién en su composicion, pero ésta contendra muy probablemente una
mayor cantidad de sélidos disueltos y/o en suspension (tierra) por lo que se hubiera podido acumular
dentro de la tuberia durante su instalacion, y al acabar la prueba se buscara en el entorno inmediato
quién pueda aprovecharla para que se le suministre, o bien se utilizara para el riego de las areas con
vegetacion natural del entorno y se reintegre a la hidrologia de la zona.

Limpieza y arranque

Una vez concluida la construccion completa de la TAS, la superficie del predio sera limpiada para dejarla
libre de escombros y permitir la instalacion de las especies vegetales en las areas verdes contempladas.
Se tomaran medidas para minimizar la erosion de la superficie perimetral, restaurar el contorno natural
lo mejor posible y permitir el drenaje natural de la superficie. En areas donde se afecte pavimentacion
se restaurard la carpeta asfaltica en caso de existir ésta y se cuidara dejar todas las condiciones lo mas
natural posible.

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. sera quien llevard a cabo las tareas de operacion y
mantenimiento de la TAS. Esta empresa acumula muchos afios de experiencia en la operacion y
mantenimiento de instalaciones de transportacion de Hidrocarburos (gas natural), cumpliendo con la
normatividad nacional e internacional, y ahora se encuentra incursionando en el de instalacion de
Terminales de Almacenamiento y Suministro de combustibles, como la gasolina y el diésel.

Esta etapa incluye el programa de operacion, los requerimientos de personal, las medidas de seguridad
gue seran adaptadas, los requerimientos de materiales en las terminales, asi como una descripcién
detallada de los posibles accidentes, cosa que se tratara a detalle en el Estudio de Riesgo Ambiental
(ERA) complementario a este estudio que se ingresara también para su evaluacion y dictaminacion.

Para ello se han disefiado los lineamientos de operacion con respecto a todos los combustibles que se
van a manejar en la Terminal.

El inicio de operaciones se llevara a cabo una vez que se terminen las pruebas finales.

El area de ingenieria de la empresa ha estado laborando en todos los planos de DTIs y memorias
técnicas, conforme a los lineamientos nacionales e internacionales, para el proyecto con la mayor
seguridad y calidad posible.
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A) SISTEMA DE MONITOREO OPERATIVO

La operacién de la TAS sera monitoreada a través de estaciones de trabajo que se ubicaran en el cuarto
de control, en campo, en el cobertizo de contra incendio, en el area del patin de recibo de producto y de
manera local en cada patin de llenado de Autotanques.

La TAS tendra la capacidad de monitorear en tiempo real su operacion, asi como llevar el balance de
entradas, salidas de producto de planta y el inventario de productos en tanques.

Este sistema de administracion operativa de la planta (TAS) también tendra comunicacion con sus
clientes, permitiéndoles llevar el control de disposicion de su producto, asi como sus inventarios.
Administrando el acceso y llenado de sus Autotanques y personal en planta.

B) SISTEMAS DE SEGURIDAD FiSICA

Para la seguridad fisica de la planta se construird una barda perimetral alrededor de la terminal, la cual
tendra una altura de cuando menos 3 metros con concertina en su parte superior.

De igual manera en su puerta de acceso principal se construir4 una exclusa para tener doble control en
el acceso a la planta, en este acceso se tendra personal de seguridad privada para el control del mismo.

De igual manera se contara con los servicios de personal profesional para proteccion y resguardo de las
instalaciones.

Adicionalmente se contara con un sistema de circuito cerrado de televisién, integrado por cadmaras
distribuidas estratégicamente en toda la planta.

C) SISTEMAS DE SEGURIDAD OPERATIVA

Para la seguridad operativa del proceso se contara con la instrumentacion necesaria la cual permita
operar dentro de los parametros establecidos (presion, nivel, temperatura, flujo, presion diferencial), sin
caer en situaciones que pongan en riesgo el proceso, las instalaciones, al personal y al medio ambiente.

Dentro de estos sistemas de seguridad operativa se encuentran los siguientes:

El equipo de bombeo para carga de Autotanques (Llenaderas) tendra un solo interruptor en el cabezal
de succion de bombas el cual actuara sobre los arrancadores de todos estos equipos al detectar una
presion de 1 kg/cm?.

Para la proteccién a los equipos de Bombeo se tiene contemplado la instalacion de un interruptor de
baja presion (PSL) en la linea de succion y otro de alta presion (PSH) en la linea de descarga para cada
bomba.

Sistema de paro por Emergencia

Es requerido en las areas de transferencia de producto, al activarse, se deberan detener todos los flujos
y activarse una indicacion visual y audible.
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Proteccidn por alta presiéon de descarga y baja succién.

En los cabezales de descarga de las bombas a Llenaderas, se contara con interruptores de presién por
alta descarga, el cual estara a un valor de 7 kg/cm?, actuando sobre el arrancador de cada una de las
bombas de llenaderas y cargadero para suspender el bombeo en caso que se presentase esta
condicion.

El equipo de bombeo estara protegido de presiones bajas en la succién con un interruptor de presién el
cual enviara una sefial para parar el equipo o no le permitira arrancar si el cabezal de succion del equipo
no tiene la suficiente presion de succion requerida por el sistema.

Asi mismo sistema alivio el cual enviara el producto a una recirculacion aliviando la presién de linea de
descarga conectada del cabezal de descarga de la bomba a la tuberia de entrada del tanque de origen
del producto bombeado.

Con el fin de mantener de una manera méas estable la presion de operacion en los cabezales de
alimentacién a llenaderas y del area del cargadero, se instalard una valvula de recirculacion la cual
actuara de manera proporcional al excedente de presion después de 5 kg/cm?.

Relevo de presién por temperatura en cabezales (relevo térmico)

En todas las lineas de proceso de la planta se instalardn valvulas de alivio las cuales actuaran por
sobrepresién al incrementarse la presion dentro de estas, al ocurrir un incremento de temperatura del
producto al encontrarse entrampado (sin flujo por suspension del proceso) entre valvulas, aliviando
dichos excedentes a lineas de recoleccion las cuales lo conduciran a fosas de captacion para su
posterior recuperacion.

D) CONTROL DE INVENTARIOS.

Para el control de inventarios, se contara con un sistema de administracién operativa de la terminal, el
cual interactuara con todos los sistemas de medicion y control operativo, obteniendo a través de ellos la
informacién necesaria para determinar la conciliacion entre las entradas, salidas, e inventarios.

El monitoreo operativo de la Terminal también se ejecutara a través de este sistema, desplegando
gréficos y transmitiendo la informacién en tiempo real en estaciones de trabajo que estaran instaladas
en un cuarto de control y otra en campo.

Para el control de inventarios de la planta se instalaran patines de medicién, mediante los cuales se
totalizara el volumen del combustible descargado por Carrotanques.

Cabe sefialar que los medidores considerados o contemplados serdn medidores coriolis o
desplazamiento positivo, en donde estos se evaluaran de acuerdo a la ingenieria basica o de detalle a
manejar.

Se contempla que la calibracion de las unidades de medicion de transferencia, sean calibrados a través
de un sistema mavil donde se evaluara en ingenieria basica o de detalle.
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Este volumen serd almacenado en los tanques de almacenamiento, en los cuales se medira todo el
producto que entre en ellos.

De igual manera el producto que se despache por Autotanques sera medido por el sistema de medicion
gue seran instalados en las areas de llenado.

Para el calculo de volumen en los tanques de almacenamiento se contara con medicion de nivel y un
promedio de la temperatura dentro de los tanques, muestreando periddicamente para determinar los
pardmetros necesarios para el calculo de los volimenes netos dentro del mismo en un periodo de 24
horas.

De todo lo anterior, diariamente se hara un balance entre todas las entradas, salidas de terminal y la
diferencia de lo almacenado por un periodo de 24 Horas.

E) PROCESO DESCRIPTIVO DE URV.

1. La URV esta equipada con dos idénticos vasos (absorbente y adsorbente), llenos de carbon
activado. Un adsorbedor esta encendido a través de una corriente que recibe los vapores en
modo de absorcién, mientras otro adsorbedor esta fuera de la corriente en el modo de
regeneracion. Se proporcionan valvulas de conmutacion para alternar automaticamente el
absorbente entre la adsorcién y regeneracién, asegurando la capacidad de procesamiento. La
URYV se iniciara autométicamente cuando una operacion de carga esta en curso y apagado en
modo de espera cuando la operacién esté completa.

2. Durante la absorcion, el hidrocarburo de entrada de la mezcla (vapor-aire) al ser procesado, fluye
hacia arriba a través del adsorbedor. En el adsorbedor, el carbén activado adsorbe el vapor de
hidrocarburo y permite aire limpio para ventilar desde la cama con un minimo de hidrocarburos
contenido.

3. Durante la regeneracion, los hidrocarburos previamente adsorbidos, se eliminan del carb6n y la
capacidad del carbdn para adsorber el vapor y se restaura. La regeneracion del lecho de carbén
es lograda con una combinacién de altos niveles de vacio y la purga de aire. Al final del ciclo de
regeneracion, el recipiente de adsorcion se vuelve a presurizar y luego se coloca de nuevo en la
corriente.

4. Una bomba de vacio seco (DVP) es la fuente de vacio para regeneracion del carb6n. EI DVP
extrae vapor de hidrocarburo del lecho del carbdn y descarga directamente en el dispositivo de
recuperacion, una columna de absorcion. Para limitar la temperatura del vapor dentro del DVP,
absorbente se circula a través de la camisa exterior y se inyecta directamente en la bomba de
vacio.

5. En el recipiente absorbente, el vapor de hidrocarburo DVP fluye hacia arriba a través del
empaqgue, mientras que un liquido hidrocarbonado fluye hacia abajo a través del embalaje.
Dentro del absorbedor, el vapor se licia y se devuelve el hidrocarburo recuperado de nuevo al
tanque de almacenamiento absorbente. Una pequefia corriente de aire y el vapor residual sale
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de la parte superior del absorbedor y es reciclado en el lecho del carbdn de la corriente para la
re-adsorcion.

6. Una bomba absorbente adsorbente y un absorbente rico, para circular el adsorbente requerido.

F) SISTEMA DE DETECCION DE HUMO, GAS Y FUEGO.

Se debera implementar en las instalaciones, un sistema de deteccién y alarma que debe considerar
humo, gas y fuego para monitorear, alertar y suprimir eventos y siniestros causados por fuga de gases
toxicos y mezclas explosivas de hidrocarburos y fuego.

Los elementos de este sistema deben corresponder a los que se determinen en la ingenieria del proyecto
y al Analisis de Riesgo de la instalacion, considerando los siguientes elementos de forma enunciativa y
no limitativa:

Detector de humo;

Detector térmico;

Detector de fuego;

Detector de gas combustible;
Detector de gas téxico, cuando la instalacion preste servicio a la Recepcién o Entrega de
Petroquimicos;

6. Alarmas audibles y visibles;

7. Generador de tonos y/o mensajes;
8. Altoparlantes (bocinas);

9. Estaciones manuales de alarma;
10. Procesadores;

11. Fuentes de alimentacion;

12. Tarjetas de entrada / salida;

13. Enlaces de comunicacion, y

14. Software.

arwpnE

Los detectores de humo y sistemas de deteccion de gas inflamable en las &reas especificas
determinadas, deben estar activados permanentemente y deben activar una alarma sonora y visual en
el centro de control con vigilancia permanente de la Terminal de Almacenamiento y, si es necesario, en
la propia area.

Los detectores de fuego deben activar alarmas sonoras y visuales en el centro de control con vigilancia
permanente de la Terminal de Almacenamiento.

Para el punto “10.6.7.2.1 Capacidad” de acuerdo a lo indicado en la NFPA 72, se debe considerar la
fuente de alimentacién secundaria que debera tener capacidad de funcionamiento del sistema en
régimen de que funciona en condicién no armonizada, durante un minimo de 24 horas y al final de ese
periodo, debera ser capaz de todos los aparatos de notificacion de alarma utilizados para evacuar o
para dirigir la ayuda a la localizacion de una emergencia por 5 minutos.
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G) SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES.

Los sistemas de Telecomunicaciones considerados en el proyecto son:
1. Sistema de voz y datos

2. Sistema de circuito cerrado de television (CCTV)

3. Sistema de control de acceso

4. Sistema de deteccion de intrusion

5. Sistemas de intercomunicacion

6. Medios de enlace

H) VARIABLES DE PROCESO

Carrotanques.

Elemento de aterrizamiento para, habilitacién, monitoreo y aseguramiento de conduccion de carga
estatica a tierra, como permisivo para iniciar la carga de las tres secciones de Carrotanques.

Presion. Transmisor indicador de presion para conocer el valor de la correspondiente en cada una de
las secciones de cabezal que alimenta las bombas de carga de Carrotanques.

Temperatura. Termoémetro para conocer la temperatura en cada una de las secciones del cabezal que
alimenta las bombas de carga de Carrotanques.

Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura
cuando las secciones del cabezal se encuentren en estado estatico.

Véalvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicién de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual, para cada una de las secciones
del cabezal de carga de Carrotanques.

Presién diferencial de filtros. Transmisor indicador de presion diferencial, que permita conocer la
condicion de obstruccion del filtro antes de succion de bomba.

Velocidad operativa de bomba. Dependiente de la operacién del transmisor indicador de presion en
succion de bomba y del transmisor indicador de flujo de descarga de bomba se retroalimenta desde el
centro de control, incluye permisivo para arranque, paro y aceleracion local.

Flujo total de carga de bombas de Carrotanques. Permite conocer paso de producto desde cualquier
seccion del cabezal al patin de medicion de carga.

Presion de entrada a patin de medicién. Mediante un transmisor indicador de presiéon se conoce la
presion que ingresa al patin de medicion.

Temperatura de entrada a patin de medicion. Indicada mediante un termémetro.
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Alivio de presion. Valvula que permite desfogar la presion del cabezal de carga de bombas e ingreso
a patin de medicién desde tanques de almacenamiento. Incluye interruptor de flujo para conocer cuando
ésta haya operado.

Presion diferencial de filtros. Transmisor indicador de presion diferencial que permita conocer la
condicién de obstruccion del filtro en la entrada al patin de medicién de carga de Carrotanques.

Temperatura. Indicador para conocer la temperatura del producto al ingreso a medicion.
Presion. Indica la presién de entrada a medicion.

Flujo masico. Transmisor indicador de medicién para conocer: la cantidad de producto instantaneo y
total, asi como la densidad del mismo.

Temperatura de medicion. Transmisor indicador de temperatura utlizado para realizar la
compensacion que la variable representa en la medicién del flujo.

Presién de medicion. Transmisor indicador de presion utilizado para realizar la compensacion que la
variable ejerce en la medicion del flujo.

Véalvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicién de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual instalada en salida de patin de
medicion hacia el cargadero de Carro-tanques.

Llegada a tanques de almacenamiento

Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura
cuando la linea de llegada a tanque se encuentra seccionada en estado estatico.

Temperatura. Indicador de temperatura de cabezal de entrada a tanque.
Presién. Indicador de presion de cabezal de entrada a tanque.
Flujo. Indicador de flujo de cabezal de entrada a tanque.

Valvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicién de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual instalada al pie de dique de
entrada a tanques.

Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura en el
interior del tanque.

Elemento palpador de nivel. Flotador sobre la superficie del producto en tanque instalado en el tubo
de medicion.

Nivel de producto en tanque. Transmisor indicador de nivel que permite conocer la altura del producto
contenido en tanques.

Interruptor de nivel. Switch que permiten conocer el bajo nivel de producto contenido en tanque.

Nivel. Transmisor indicador de nivel de tanque que sefaliza el nivel bajo de producto contenido.
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Temperatura. Elemento térmico que proporciona sefiales de temperatura a diferentes niveles de
producto en tanques.

Temperatura. Transmisor indicador de temperatura que transmite la sefial de temperatura a diferentes
niveles de producto.

Nivel. Elementos sensores de alarmas de nivel de alto y alto-alto contenido en tanque.

Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura
cuando la linea de descarga de tanques se encuentra en estado estatico.

Presion. Transmisor indicador de presién que indica presion de cabezal de succidon de bombas para
llenaderas y el cargadero.

Presién diferencial de filtros. Indicador de presion diferencial para conocer la condicion de obstruccién
del filtro en la entrada en cada una de las bombas para llenaderas y para cargadero.

Velocidad operativa de bomba. Dependiente de la operacién del transmisor indicador de flujo en la
salida de cada una de las bombas hacia llenaderas de Autotanques y cargadero de Carro-tanques,
incluye permisivo para arranque, paro y aceleracion local.

Valvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicién de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual instalada en la salida de cada
una de las bombas hacia llenaderas y para cargadero.

Flujo. Indicador-interruptor de flujo que indica paso de producto a llenaderas y para cargadero, ubicado
en cada una de las descargas de bombas a llenaderas y cargadero.

Véalvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicién de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual instalada en cabezal de descarga
hacia llenaderas para seccionar este cabezal en caso de necesidad de trasiego programado.

Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura
cuando la linea de descarga hacia llenaderas y cargadero se encuentre en estado estatico.

Alivio de presion. Valvula que permite desfogar la presion del cabezal de descarga de bombas hacia
llenaderas y cargadero. Incluye interruptor de flujo para conocer cuando esta haya operado.

Presion. Transmisor indicador de presion en cabezal de descarga hacia llenaderas y cargadero para
control de la variable en caso de sobre-presionamiento operativo.

Ajuste de presion. Valvula con actuador controlador de presion para derivar el excedente de presion
de descarga hacia llenaderas y cargadero, considerandose como de recirculacion.

Vélvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicién de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual instalada entre el cabezal de
descarga hacia llenaderas y cargadero y el cabezal de descarga hacia tanques para derivar o trasegar
producto en forma programada.
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Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura
cuando la linea de trasiego programado se encuentre en estado estatico.

Presién. Indicador que permite conocer la presion del cabezal de descarga de llenaderas Y cargadero
hacia el cabezal de succién de tanque durante el trasiego programado.

Temperatura. Indicador que permite conocer la temperatura del producto en el cabezal de descarga de
llenaderas y cargadero hacia el cabezal de succién de tanque durante el trasiego programado.

Llenaderas de Autotangues

Control de flujo. Valvula motorizada operada eléctricamente para control de flujo, que incluye:
interruptores de posicion de abierta y cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y
manual instalada a la llegada a cada una de las islas de llenaderas de auto-tanques.

Presién diferencial de filtros. Indicador de presion diferencial que permite conocer la condicion de
obstruccidn del filtro en la entrada al patin de medicién de cada una de las llenaderas de auto-tanques.

Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura
cuando la linea de cualquiera de las llenaderas se encuentre en estado estatico.

Flujo. Transmisor indicador de medicién ultrasénica para conocer: la cantidad de producto instantaneo
y total en cada una de las llenaderas.

Temperatura de medicion. Transmisor indicador de temperatura utilizado para realizar la
compensacion que la variable representa en la medicién del flujo en cada una de las llenaderas.

Presién de medicion. Transmisor indicador de presion utilizado para realizar la compensacion que la
variable ejerce en la medicién del flujo en cada una de las llenaderas.

Control de presion. Valvula para control de presion, que incluye: interruptores de posicion de abierta 'y
cerrada, instalada a la salida de la medicion en cada una de las islas de llenaderas de auto-tanques.

Elemento de aterrizamiento para, habilitacion, monitoreo y aseguramiento de conduccion de carga
estética a tierra, como permisivo para iniciar carga en cada una de las once (11) islas de llenaderas de
auto-tanques.

) PATRULLAJE DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones de la TAS seran recorridas periddicamente para la observacion de condiciones
anormales de todos los elementos constituyentes de esta Terminal y de los terrenos adyacentes, para
detectar indicacion de las posibles fugas, actividades de construccion, propias y ajenas en la zona, y
otras condiciones que pudiesen afectar la operacién de seguridad del sistema de toda la terminal. Con
los reportes se podran tomar las medidas preventivas y correctivas que se consideren necesarias.
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Se tiene atencién particular con lo siguiente:

= Actividades de construccion.

= Operaciones de riesgo en la zona.

= Erosion del terreno.

= |nundaciones de la zona.

= Actividades sismicas.

= Accidentes vehiculares en los caminos de acceso.

La frecuencia de Patrullaje es determinada considerando los siguientes factores:

* Presion de operacion:

= Volumen de llenado de los tanques.
» Densidad de la poblacion.

» Caracteristicas del terreno.

=  Clima.
» Actividades irregulares de la poblacion en el entorno, indicativo de posibles intenciones de
sabotaje.

J) PERSONAL PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO

La terminal operara 7 dias a la semana, en 3 turnos de 8 horas cada uno y el personal requerido para
la operacion y mantenimiento esta integrado en la tabla que se presenta a continuacién, considerando
un total de 53 personas, entre personal técnico, operativo y administrativo.

Tabla ll. 6 Personal técnico, operativo y administrativo para operar la TAS Hermosillo.

Area Puesto Numero
Gerente de terminal 1
Supervisor guardia
Operadores
Oficina y Auxiliares de operacién
operaciones Operadores de llenaderas

Supervisor de seguridad, Higiene y
mantenimiento

Supervisor de proteccion ambiental

Vigilancia

Operador mecénico y asistente

Operador eléctrico y asistente

Mantenimiento - — -
Operador de instrumentacion y asistente

Woo|o|lOFRr| P OO0 O0O|Ww

Encargado de almacén

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO I
MODALIDAD PARTICULAR

FECHA [Junio del 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo
Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son.

HOJA: Pag. 64 de 66

Area Puesto Numero
o y Contador 1
Administracion )
Secretaria 1
53

El personal estara capacitado de acuerdo a los lineamientos de la empresa y tendra las calificaciones
requeridas para operar este tipo de terminal de almacenamiento y suministro.

11.2.5.1 Insumos.
A) Agua.

Se requiere de un abastecimiento de agua adecuado de las instalaciones para satisfacer las
necesidades del personal, para la operacion de equipos, sistemas de refrigeracion, sistema de
proteccion contra incendio y agua potable requerida en las instalaciones como edificios, comedores,
lavamanos, regaderas, etc.

El consumo de agua fresca estara restringido primeramente al uso doméstico y la calidad de agua
debera cumplir con los estandares de la organizacién mundial de la salud, por lo que se recurrira a que
sea suministrada por una empresa distribuidora autorizada, en garrafones de 18 litros. El volumen
estimado de consumo sera determinado durante la ingenieria de detalle.

Para el sistema de abastecimiento de agua industrial, si existe una red de suministro municipal de la
zona, se hara la solicitud a la autoridad responsable de la red para que se pueda establecer la conexion
correspondiente.

El sistema de proteccion contra incendio incluira un tanque de almacenamiento de 55 000 barriles, la
fuente de suministro de agua sera a través de un pozo de captacion de agua dulce.

B) Sustancias Quimicas Peligrosas.

A continuacion se menciona el material y sustancias peligrosas estimadas a utilizar durante la etapa
de operacion y mantenimiento de la Terminal.

Tabla Il. 7 Sustancias Quimicas Peligrosas a emplear en la etapa de operacion.

Insumo Nombre Técnico Consumo Unidades E§tgdo Caracteristicas
fisico CRIT

Pinturas Esmalte 400 T,
Solventes Thinner o aguarras 400 L/mes Liquido T,

Aceites Lubricantes 200 T

Estopa Estopa 100 kg/mes - T,

- Sélido
Brochas Brochas 30 Piezas/mes T,
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Estado Caracteristicas

Insumo Nombre Técnico Consumo Unidades fisico CRIT

Agentes tensoactivos y

antipaticas 400 kg Liquido T

Detergentes

I1.2.6 Descripciéon de obras asociadas al proyecto

Como se menciond en el punto 11.2.3, no sera necesaria la construccion de caminos de acceso,
almacenes, talleres u oficinas, todas las obras indicadas en el presente capitulo son de caracter
permanente durante la vida util del proyecto.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

No existe programa de abandono del sitio, aunque normalmente se considera una vida util promedio de
30 afios considerando un mantenimiento adecuado, por lo que puede extenderse en promedio 10 afios
mas.

Cabe sefialar que en caso de ser necesario el abandono de sitio, este consistiria en:
= Venteo de los gases y limpieza de los combustibles existentes en las tuberias.
= Taponamiento de las tuberias subterraneas.
= Desmantelamiento de las instalaciones y edificaciones en la superficie del predio.

= Retiro del equipo e instalaciones del predio, para reciclar lo que sea posible y conducir a un
confinamiento final certificado los residuos finales de la terminal.

La ultima fase de ejecuciéon contempla la limpieza y restitucion de las condiciones que permitan la
regeneracion de las caracteristicas bioticas previas a la construccion y operacion.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

Para la instalacion de la infraestructura que conformard la TAS, no se requiere el uso de explosivos.

[1.2.9 Generacion, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera

El proyecto, durante su operacion, generara residuos derivados de las diferentes areas, principalmente
del tipo Residuos Sélidos Urbanos y Residuos Peligrosos, por los aditivos que se usaran para anadir a
los combustibles, considerando peligrosos también a los recipientes que los contengan y los materiales
gue se contaminen con ellos en las labores de operacion y mantenimiento, como estopas, etc.

Durante el mantenimiento de la TAS, se pueden generar cantidades variables de residuos peligrosos,
como latas de pinturas vacias, estopas impregnadas con solvente, recipientes de aditivos y/o solventes,
tierra o aserrin impregnado de sustancias de derrames, etc. Por este motivo la empresa Gas Natural del
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Noroeste, S.A. de C.V,, se registrard como generador de residuos peligrosos, dependiendo del estimado
de cantidades que se puedan generar al afio, calculado durante la fase de disefio de detalle de las
ingenierias, contando con un area de almacenamiento temporal en las instalaciones de la TAS, conforme
al articulo 83 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

De la misma manera, en las labores de esta instalacion se generard una pequefia cantidad de residuos
sélidos urbanos, mismos que se dispondran en el relleno sanitario del Municipio de San Miguel de
Horcasitas 0 en su caso del municipio de Hermosillo.

De manera general, puede afirmarse que se generaran emisiones a la atmoésfera de forma constante
por fuentes moviles, durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, en la figura principal de los
vehiculos de personal, los camiones de materiales y la maquinaria de construccion, pero en pequefias
cantidades, y las emisiones de fuentes fijas seran por los equipos de generadores eléctricos a base de
diésel que se requeriran.

Durante la operaciéon y mantenimiento, se generaran emisiones a la atmdsfera en forma moderada por
los auto-tanques que acudiran a las llenaderas para surtirse de los combustibles y trasladarlos a sus
sitios de destino. Otras emisiones que pueden generarse son emisiones fugitivas originadas por una
posible fuga de los tanques de almacenamiento, con su posterior volatilizacién.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Los residuos de todo tipo generados durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, seran
transportados por el personal de construccion a los almacenes temporales que se edificaran dentro de
los limites del predio de proyecto. Los residuos sélidos municipales se dispondran de forma final
contratando los servicios de recoleccién del municipio de San Miguel de Horcasitas, para depositarlos
en el relleno sanitario correspondiente, o en otro proximo de alguno de los municipios contiguos.

Los residuos de todo tipo generados durante la etapa de operacién y mantenimiento seran transportados
por el personal de mantenimiento a los almacenes temporales construidos en el area de las instalaciones
de la TAS, donde se depositaran para el almacenamiento temporal de los residuos peligrosos y de
manejo especial que seran generados, como ya se ha descrito, conforme al articulo 83 del Reglamento
de la LGPGIR.

La disposicion final de los residuos peligrosos y de manejo especial del actual proyecto y de su operacion
y mantenimiento se hara mediante la contratacion con una empresa autorizada que pase por los
residuos a las instalaciones de la TAS. Se les llamard una vez que se haya acumulado suficiente
cantidad para llevarselos y depositarlos en un confinamiento registrado, o0 minimo a los 6 meses de
tiempo maximo de almacenamiento, como marcan las normas vigentes.
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[1l. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES.

Para la realizacion del presente capitulo, se han consultado una serie de documentos relativos a las
Leyes y Reglamentos Federales y Estatales en materia ambiental, asi como los planes federales,
estatales y municipales de desarrollo urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicable o
de interés para los sitios donde se pretende desarrollar el proyecto. Lo anterior, en virtud de lo
establecido en el Articulo 28 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y el
Articulo 12 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el proyecto debe ser
vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de
ordenamiento del territorio que le resultan aplicables.

l11.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO EcoL6cIco (POES)

El predio donde se pretende realizar la construccion de la Terminal de Almacenamiento y Suministro
(TAS) Hermosillo, no incide dentro de Ordenamientos Ecoldgicos locales o regionales, Unicamente
gueda inmerso en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT), el cual se
describe a continuacion.

[11.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La recesion econdmica, el acelerado crecimiento de la poblacion y la desigualdad social, son
problemas del ambito internacional que han repercutido en el agotamiento de los recursos naturales y
han generado impactos ambientales de magnitudes preocupantes, como el cambio climético. Esta
situacion ha impulsado al gobierno mexicano ha tomar conciencia de la necesidad de planear
ambientalmente el territorio nacional mediante la accion coordinada de los diferentes 6rdenes de
gobierno, quienes toman las decisiones y ejecutan estrategias territoriales dirigidas a frenar el
deterioro y avanzar en la conservacion y aprovechamiento sustentable del territorio, asi como de la
sociedad en general que coadyuva con su participacion.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en
su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asi mismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
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instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las
Normas Oficiales Mexicanas.

1. Regionalizacién ecoldgica.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacidn y suelo. La interaccion
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2 000 000, empleadas como base para el analisis de las etapas de
diagnéstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestibn Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Regionales y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, protecciéon y preservaciéon) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve
qgue los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcion
de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir
en cada UAB.

2. Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una regién ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecologicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos
ecolégicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagnésticos, objetivos
y metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias
de la Administracién Publica Federal (APF) que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.

Fuente: (SEMARNAT)
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De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, se constaté que el
proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 104 (Ver Figura Ill.1). En la Tabla lll.1 y II.2 se
muestran sus caracteristicas y en la Tabla IIl.3 se realiza la vinculacion del proyecto con los criterios

de regulacion ecoldgica de las UAB.
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Figuralll. 1 Localizacion del Proyecto dentro de la UAB 104.

Tabla lll. 1 Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 104.

UAB Rectores del Coadyuvantes | Asociados del | Otros sectores Estrateaias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés 9
Preservacion . 1,2,3,4,56,7,8,12,
104 | de Floray G&?ﬁgﬁga Forestal Agricultura | 13, 14, 15, 15BIS, 33, 36,
Fauna 37,42, 43,44
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Tabla Ill. 2 Caracteristicas de la UAB No. 104

REG.15.32
(UAB 104)

REGION ECOLOGICA: 15.32

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
104. Sierras y Llanuras Sonorenses Orientales

Localizacion:
Centro sur de Sonora

Poblacién Indigena:
Mayo —Yaqui

Poblacion Total:
994 504 hab

Superficie en km2:
30 374,48

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta
degradacion de los Suelos. Baja degradaciéon de la Vegetacion. Media
degradacion por Desertificacion. La modificacién antropogénica es de baja a
media. Longitud de Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion. Déficit de
agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional
Alta: 21.1. Muy baja marginacién social. Muy alto indice medio de educacion.
Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador
de consolidacién de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial.
Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal. Muy alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la actividad
minera. Baja importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Critico a Muy Critico

Politica Ambiental:

Aprovechamiento sustentable y restauracion

Prioridad de Atencién:

Baja

Tabla lll. 3 Vinculacién del proyecto con las estrategias de la UAB 104.

Estrategias

Vinculacion con el proyecto.

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad

ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacién de especies en riesgo.
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su

biodiversidad.

El proyecto no afectard ecosistemas
naturales ya que se instalara en un predio
impactado por las actividades pasado, en
donde se ha removido la vegetacion
natural.

B) Aprovechamiento Sustentable.
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,

genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y

pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las

especies, - L
P El proyecto no incide con estos criterios,

ya que no se aprovecharan recursos
naturales.
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casitas, Son.

Estrategias

Vinculacion con el proyecto.

superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccidn de los recursos naturales.

12. Proteccioén de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

El proyecto no afectara ecosistemas
naturales ya que se instalara en un predio
impactado por las actividades pasado, en
donde se ha removido la vegetacién
natural.

D) Restauracion.
14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

El proyecto no incide con estos criterios,
ya que no se pretenden restaurar
ecosistemas forestales.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no
renovables y actividades econdémicas de produccion y
servicios.

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano
al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

El proyecto no incide con estos criterios,
ya que no se pretende aprovechar
recursos naturales no renovables ni se
realizardn actividades mineras.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A) Desarrollo social.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién
social en las actividades econdmicas y promover la articulacion
de programas para optimizar la aplicacién de recursos publicos
gue conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a
servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la produccion rural ante impactos
climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en
el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricibn de las personas en situacién de
pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

Las actividades a realizar para la
construccion y operacion de la Terminal
de Almacenamiento, no tendran incidencia
con estas estrategias.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordin

acion institucional

A) Marco juridico.
42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
propiedad rural.

El Proyecto respetara los derechos de la
propiedad rural.

B) Planeacion del ordenamiento territorial.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y
la Informacion Agraria para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

El Proyecto no se vincula con actividades
de planeacion ordenamiento territorial; sin
embargo, el mismo, se apegard a lo
establecido en la planeacion del
ordenamiento territorial que actualmente
se tiene vigente.
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Como se indica en la Tabla Ill.3, dentro de la revisién del presente POEGT no existen lineamientos o
criterios que impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las
Politicas y Estrategias del POEGT.

I11.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
l11.2.1 Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo a la consulta de informacién realizada en las diferentes fuentes bibliograficas digitales e
impresas, se constatdé que el predio donde se pretende desarrollar la TAS Hermosillo no incide con
ninguna Area Natural Protegida (ANP) de caracter Federal, Estatal o Municipal. Fuente: (CONANP,
2016)
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Figura lll. 2 Areas Naturales Protegidas (ANPSs).
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[11.2.2 Areas Prioritarias de Conservacion.
A) Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo principal, la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa, donde ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion. El proyecto de RTP, fue creado debido a la acelerada pérdida y
modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas, por lo
gue se requiere con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad. Fuente: (CONABIO, REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS DE MEXICO, s.f.)

De acuerdo a la Figura 1.3, el presente proyecto no incide con ninguna RTP.

B) Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHPs).

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de Mayo
de 1998, inici6 el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un
diagnostico de las principales subcuencas y sistemas acuéticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenible. Este programa forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional
del conocimiento y conservacion de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta rigueza biolégica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Ademas
se identificaron 29 areas que son importantes biol6gicamente, pero que carecen de informacién
cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

Fuente: (CONABIO, REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS)

De acuerdo a la Figura 111.4, el presente proyecto no incide con ninguna RHP.
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Figura lll. 3 Regiones Terrestres Prioritarias (RTPs)
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C) Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

La determinacion de las Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS), tiene como
propésito crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves, en la que
cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye las caracteristicas bibticas y abidticas,
un listado avifaunistico que comprende las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma
de categorias) y su estacionalidad en el area.

El listado completo de AICAS abarca un total 230 &reas, que incluyen mas de 26 000 registros de 1
038 especies de aves (96.3 % del total de especies para México segun el American Ornithologist’s
Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2 % de las especies listadas como
amenazadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies
indicadas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México
(Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area.

Fuente: (CONABIO, AICA)

Cabe mencionar que el presente proyecto no incide con ninguna Area Importante para la
Conservacion de las Aves (AICA) identificada por la CONABIO (Ver Figura llII.5).
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Figura lll. 5 Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).
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[11.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOMS)

Las normas oficiales mexicanas contienen los estdndares minimos o maximos que deben observarse
en el desarrollo de actividades productivas. Se rigen por la Ley Federal sobre Metrologia vy
Normalizacién y son en consecuencia, de aplicacion nacional y obligatoria. A continuacion se enlistan
aquellas que son aplicables y de que deben ser observadas en determinadas acciones y situaciones

del presente proyecto.

Tabla lll. 4 Vinculacién del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma

Vinculacioén con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano
0 municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas
gue se reusen en servicios al publico.

En las diferentes etapas del proyecto no se
generaran aguas residuales que se descarguen a
cuerpos de agua o a la red de alcantarillado
municipal, por lo que no se realizara ningun tipo
de tratamiento.

El agua residual generada en los bafios portatiles
serd recolectada y dispuesta por el prestador de
servicios encargado de los sanitarios.

En la etapa de operacion se contar4d con un
sistema de pre tratamiento de aguas aceitosas
previa descarga a fosas sépticas.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Vehiculos en circulacion que usan diesel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Mediante un riguroso programa de mantenimiento,
los motores de combustion interna se mantendran
en oOptimas condiciones, por lo que las emisiones
de gases cumplirdn con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Para la identificacion y almacenamiento de los
Residuos Peligrosos generados, se tomarad en
cuenta las caracteristicas de identificacion y
clasificacion establecida en la presente nhorma.

NOM-054-SEMARNAT-1993.

Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o méas residuos
considerados como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052- SEMARNAT-2005.

Los procedimientos para el manejo de residuos
gue se llevaran a cabo en el proyecto, contemplan
medidas preventivas adecuadas, establecidas por
las NOMs, incluida la incompatibilidad de residuos
de la presente norma.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-especies nativas de México
de Flora y Fauna Silvestres — Categorias de
Riesgo y especificaciones para su inclusion,

Esta norma fue considerada para la identificacion
y evaluacion de flora y fauna silvestre en el area
de influencia del proyecto, para determinar las
especies con algun estatus de riesgo o proteccion
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Norma

Vinculacion con el proyecto

Exclusion o Cambio- Lista de especies en riesgo.

especial.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacién, y su método de
medicion.

Mediante un riguroso programa de mantenimiento,
los motores de combustion interna se mantendran
en 6ptimas condiciones, por lo que las emisiones
de gases cumplirdn con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emisién de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.

Los niveles de ruido generados por el movimiento
de maquinaria y actividades de construccion,
cumpliran con los limites maximos permisibles
establecidos en la presente norma.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2012

Que establece Limites méaximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacién y especificaciones
para la remediacion.

En caso de ocasionarse derrames que afecten el
suelo natural, se procedera a realizar la
caracterizacion y remediacion del sitio con apego
a lo establecido en la presente norma.

NOM-011-STPS-2001
Condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008
Equipo de proteccién personal - Seleccién, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Se promovera y capacitara al personal para que
utilice su equipo de proteccion personal (que
incluird tapones auditivos), cuando estos estén
expuestos a altos niveles de ruido, ademas de que
el funcionamiento de la maquinaria se realizara en
horarios fijos, en cumplimiento con este precepto.

Tanto a nivel nacional como internacional existen normas y estandares especificos a los que habra de
apegarse cuando se pretenda realizar alguna obra correspondiente con los mismos. A continuacion,
se hace menciéon de los relacionados al presente proyecto, respecto de las bases de disefio de

ingenieria y construccion de la TAS Hermosillo.

American Petroleum Institute

Centrifugal Pumps for Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries.

Design, Construction, Operation, Maintenance and Inspection of Terminal &

API API-421 Design and operation of oil-water separators
API-600 Cast Steel Valves
API-610
API-650 Welded Tanks for oil storage
API-653 Tank Inspection. Repair, alteration, and construction
API-682 Pumps — Shaft Sealing Systems for Centrifugal and Rotary Pumps.
API1-2000 Venting Atmospheric and Low Pressure Storage tanks.
API-2610

Tank Facilities.

National Fire Protection Association NFPA

NFPA 10 Portable Fire Extinguishers
NFPA 11
NFPA 13 Installation of Sprinkler Systems

Standard for Low, Medium and High Expansion Foam
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NFPA 15 Standard for water spray fixed systems for Fire Protection

NFPA 20 Installation for Stationary Pumps for Fire

NFPA 22 Standard for Water Tanks for private Fire Protection.

NFPA 30 Flammable and Combustible Liquids Code

NFPA 70 National electrical code", 2008 ed.

NFPA 72 National Fire Alarm and Signal Code

NEPA 704 Normativo para la identificacion de los peligros de Materiales para

respuestas de Emergencias.
NFPA 2001 Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems

Normas Internacionales de referencia

ASTM American Society For Testing and Materials
API American Petroleum Institute
ASCE American Society of Civil Engineers
AISC American Institute of Steel Construction
AWS American Welding Society
ASEA

Es importante indicar que la principal norma bajo la cual se consider6 el disefio de la Terminal de
Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo, fue la NOM-EM-003-ASEA-2016, que establece las
Especificaciones y criterios técnicos de Sequridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al
Medio Ambiente para el Disefio, Construccion, Pre-Arranque, Operacion y Mantenimiento de las
instalaciones terrestres de Almacenamiento de Petroliferos, excepto para Gas Licuado de Petréleo, y
aplica en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria para todo Regulado responsable del
Disefio, Construccion, Pre-Arranque, Operaciéon y Mantenimiento de instalaciones terrestres
destinadas al Almacenamiento, Recepcion y Entrega de Petroliferos, Aditivos y Biocombustibles,
excepto para Gas Licuado de Petréleo.

Por lo que a continuacion se incluye una tabla respecto al cumplimiento de la ingenieria basica de la
TAS Hermosillo especificamente en los numerales 6. Ubicacién del predio, 7. Distribucién de las
Instalaciones de Almacenamiento, Recepcién y Entrega, 8. Distanciamiento y 9. Disefio,
indicando para tal fin, si GNN consider6 o no en el disefio de la TAS los requisitos establecidos en la
norma, y en base a ello emitir las recomendaciones al respecto en el Capitulo Il del Estudio de Riesgo
Ambiental (ERA) que acompafa la presenta Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).
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Tabla lll. 5 Vinculacién del proyecto de la TAS con la NOM-EM-003-ASEA-2016.

internacional.

instalaran las instalaciones eléctricas.

La Memoria Técnico Descriptiva (MTD) cumple con lo
siguiente:

Numeral Requisito Cumplimiento?

La ubicacion del predio consider6 lo siguiente:

a. El desarrollo presente y planificado de zonas urbanas No | nA Se tomd como principal referencia la
0 industriales. ubicacion del predio lejos de la zona

b. Compatibilidad con uso de suelo. No | N/A urbang de Hermosillo y Ia. cabecera

municipal de San Miguel de

c. La proximidad a las &reas pobladas. No | N/a | Horcasitas, y compatible con los usos

de suelo de los Ordenamientos

d. La proximidad a las vias publicas. No | N/A | Ecoldgicos.

GNN elaborard un estudio de

- . Mecanica de Suelos como parte de la

€. Mecanica de suelos. Si N/A gestion de la presente manifestacion
de impacto ambiental.

: tg S:zm(I)CI?;‘?ad?jleall Zgirt]i?). incluyendo la elevacion o TR Estan considerados en las bases de

g opPog ' y y No | Nn/A | disefio de la TAS.
pendiente.

h. Las condiciones de vientos dominantes. No | N/A . .

i. El acceso de equipo de ayuda y evacuacion a las Estan conslderados dentro de las

C . d No | N/A | bases de disefio.
instalaciones en caso de emergencia.

6 En base a eso, se disefiaron los

j.- Elriesgo potencial de instalaciones adyacentes. No | N/A | sistemas para atencion de

emergencias.

k. Las distancias minimas de riesgo y -colindancias Las dls_,tanmas cumplen con o

. L - establecido en la NOM y en base a
(escuelas, edificios publicos, entre otros) que arroje el No | N/A . .
P . los resultados del ERA se instauraran
Andlisis de Riesgo. . "
las medidas de prevencion.

I. Las Normas y reglamentos locales. No | N/A Estan con_5|d§rados dentro de las

bases de disefo.

m. La disponibilidad de agua (servicios y contra incendio). No | N/A | Se disefi6 un sistema contra incendio

n. La disponibilidad de equipo, instalaciones para atender auténomo, para lo cual contari con
emergencias y servicios publicos requeridos en caso No | N/A | su propia fuente de abastecimiento
de presentarse un incidente. de agua.

0. Manifiesto de Impacto Ambiental y Andlisis de Riesgos Para tal fin se elabora el Estudio de
que incluyan la simulacibn de eventos y sus No | N/A | Riesgo que acompafa a la presente
consecuencias. Manifestacién de Impacto Ambiental.

p. La sismicidad del predio estudiado en base al . .

- Estan considerados dentro de las
Reglamento de Construccion local o con el manual de No | N/A bases de disefo
obras civiles de la Comisién Federal de Electricidad. )
8.1 Las distancias de los tanques de almacenamiento cumplen No | nia De acuerdo a lo establecido en los
) con lo establecido en la NOM-EM-003-ASEA-2016?? planos del proyecto.
. - . . Se incluye el plano con las areas de
27 > AR

Se tienen delimitadas las areas de alto riesgo?* No | N/A riesgo eléctrico en el Anexo 1.

. . S En el capitulo Il, se indican las

Las instalaciones eléctricas cumplen con las Normas, . . )

o ; ; . normas nacionales e internacionales

Cdédigos y Estandares aceptadas a nivel nacional y/o No | N/A : o

9 bajo las cuales se disefiaran e
No

a. Datos generales de la instalacion (nombre, direccion, u

N/A | Ver Memoria Técnico Descriptiva

1 En las casillas Si, No, N/A se resalta en negritas y color azul la opcién que responde al requisito de la Norma.
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Numeral Requisito | Cumplimiento?
otros). (MTD) en Anexo 5.
b. Capacidad de las areas operativas. ISi| no | NA
c. Normatividad aplicable. No | N/A
d. Ubicacioén georreferenciada. No | N/A | Ver Memoria Técnico Descriptiva
e. Inventario de productos manejados. No | N/A | (MTD) en Anexo 5.
f. Hoja de datos de equipos e infraestructura. No | N/A
g. Especificaciones de los Petroliferos. ISi| no | NnA
. . . Aunado a la presente MIA, se incluye
h. Estudio de riesgo ambiental No | N/A el Estudio de Riesgo Ambiental,
i. Medidas de seguridad industrial y ambiental No | N/A E’JQD;"':?XQZ‘X 4 cenico. Descriptiva
. . L. - . Estos estudios seran realizados
j- Estudios de mecénica de suelos y topografico Si N/A previo inicio de actividades.
k. Estudio hidroldgico, hidraulico y de socavacion Si N/A EStO.S . .eSftUd'OS seran realizados
previo inicio de actividades.
I.  Memorias de céalculo y Disefio No | N/A | Seincluye MTD en Anexo 5.
m. Anélisis de Riesgos (metodologia, escenarios, medidas N Aunado a la presente MIA, se incluye
- 2 o | NJA ; - .
de contencién y prevencion) el Estudio de Riesgo Ambiental.
n. Sistemas de control del proceso (instrumentacion, N Para tal fin se incluyen los DTI y
I o | NJA . . .
control y medicion) Diagramas de Flujo de la Terminal.
0. Planos (minimos):
. Localizacion general de equipos.
Il.  Hidréaulicos.
lll. Diagrama de instalaciones de Recepcion y
Entrega.
IV. Mecanico de flujo (tuberias, bombas, véalvulas,
protecciones).
V. Tanques y recipientes (cimentacion,
construccion y protecciones).
VI. Tuberia e instrumentos.
VII. Sistema eléctrico:
— Diagrama unifilar general.
VIII. Sistema de tierras.
IX. Sistemade relevo de presién y desfogue
X. Sistema de deteccion y supresion.
XIl. Sistema contraincendio:
9 — Distribucion de tuberia de agua contra ]
incendio. Si N/A Solo se incluyen los planos
~ Diagrama mecanico de agua contra resaltados en negritas en el Anexo 1.
incendio.
— Cobertizo contra incendio, tanque de agua
contraincendio y detalles de tuberias.
— Detalles generales contra incendio.
Xll. Sistema hidraulico.
XIll. Servicios auxiliares.
XIV. Servicios de telecomunicaciones.
XV. Civil y arquitectura:
— Edificios administrativos.
- Areas de proceso.
— Areas auxiliares.
— Red general de drenajes pluvial y aceitoso.
— Red general de drenajes de areas de
edificios.
— Pisos, pavimentos, guarniciones y niveles.
— Ancho de la carpeta asfaltica o del pavimento.
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— Transito vehicular y peatonal.
— Instalacion hidraulica y sanitaria.
Las areas de almacenamiento cumplen con lo siguiente:
a. Instrumentacion de nivel, temperatura y flujo No | N/A
b. Diques de contencién No | N/A
c. Drenajes -| No | N/A | Estos requerimientos se indican en
d. Instalacién eléctrica -| No | N/A | los planos que se incluyen en el
e. Sistema de deteccion y alarma gas y fuego No | N/A | Anexo 1y los DTIs del proyecto que
9.1 f. Sistema contra incendio No | N/A | seincluyen en el Anexo 6.
g. Frentes de ataque No | N/A
h. Vialidades y accesos ISl no | NA
i. Red de tierras eléctricas Si N/A No se present6 informacion al
respecto.
i, Sistema de pararrayos Si N/A No se presentd informacion al
respecto.
Los tanques verticales cuentan como minimo con lo
siguiente:
1. _Slstema_ de Medicibn y monitoreo de nivel e No | N/A | se especifica en DTIs.
inventarios, agua y temperatura
2. Dispositivos para la purga. No | N/A | Se especifica en DTIs.
3. Entrada hombre superior e inferior, y otras boquillas e
con bridas No | N/A | Se especifica en DTIs.
4. Véalvula de presion-vacio con arrestador de flama (solo Considerar en la ingenieria de
- No | N/A | detalle, que la PVSV cuente con
tanques de Techo Fijo).
arrestador de flama.
5. Venteo de emergencia (solo tanques de Techo Fijo). | No | N/A | Se especifica en DTIs.
6. Drenaje de techo (solo tanques de Techo Flotante). No | N/A | Se especifica en DTIs.
7. Sensor de sobrellenado y Alarma sonora y visual. | No | N/A | Se especifica en DTIs.
8. Bogquillas de medicion manual y automéatica | No | N/A | Se especifica en DTIs.
Los tanques de gasolina contaran
9. SRV, donde sea requerido por esta Norma Oficial con membrana interna flotante, y el
Mexicana de Emergencia (solo tanques de Gasolinade | Si | No SRV solo esta considerado en el
Techo Fijo). llenado de autotanques y
9111 carrotanques.
R 10. Camara de espuma e inyeccién sub-superficial y No | nia Se especifica en la MTD el sistema
boquillas. de espuma.
11. Escalera y plataforma de acero ‘ No | N/A Se especifica en las bases de disefio
de los tanques.
12. Bridas de conexion de sistemas de calentamiento No | N/A | se especifica en DTIs.
(productos pesados).
13. Vertederos de sobrellenado y respiraderos de techo Todos los tanques son de techo fijo y
i No | N/A . :
(solo tanques de Techo Fijo). contaran con membrana interna
. flotante, sin importar el tipo de
14. Dren de techo (solo tanques de Techo Flotante). Si | No - combustible que almacenen.
15. Bridas de conexion de sistemas de alivio de presion . No | N/A | se especifica en DTIs.
por temperatura.
16. Escalera movil de techo (solo tanques de Techo si | no No se instalaran tanques de techo
Flotante). flotante.
17. Registros de purga o drenado. No | N/A | Drenaje aceitoso.
18. Conexion de tierra fisica. No | N/A En la,MTD se indica que los tanques
estaran conectados a tierra.
913 Las cimentaciones del tanque fue disefiada conforme a los Sj N/A GNN aun no realiza el estudio de

resultados del estudio de mecanica de suelos??

mecanica de suelos.
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En el caso bases metélicas para los tanques. ¢Cuentan No | N/A Se especifica en las bases de disefio
con sistemas de proteccion catédica? de los tanques.
Las bases de cimentacién de los tanques y el fondo del
mismo, cuentan con geo-membrana o alguna otra medida Esto se encuentra especificado en la
o . - No | N/A
para mitigar fugas potenciales por falla o deterioro de la MTD.
integridad mecanica del tanque??
Los diques para contencion de derrames, fueron s
disefiados considerando que sean impermeables, con No | N/A Seszp; U:Onr:;? deefgsg'ffﬁdlg e”? l:n’\igilzji
cajas de registro industrial y en base a las caracteristicas ge detalle definitiva 9
sismicas del lugar. '
Los diques cuentan con accesos peatonales que permitan Se encuentra especificado en la MTD
el acceso y salida de la zona por encima del muro del No | N/A |y serd considerado en la ingenieria
dique de contencién??. de detalle definitiva.
Para diques individuales, la capacidad volumétrica del Se encuentra especificado en la MTD
dique esta disefiado para contener 1.2 veces la capacidad No | N/A |y sera considerado en la ingenieria
del tanque?? de detalle definitiva.
914 Para diques compartidos, la capacidad volumétrica del
- dique esta disefiado para contener 1.2 veces la capacidad Se encuentra especificado en la MTD
del tanque, mas el volumen que los otros tanques ocupen No | N/A | y serd considerado en la ingenieria
hasta la altura que tenga el muro de contencién por la de detalle definitiva.
parte interior del dique??
Cada dique que contenga dos o mas tanques debe ser Se encuentra especificado en la MTD
subdividido, por muretes intermedios no menores de 0.45 No | N/A |y sera considerado en la ingenieria
m. de detalle definitiva.
La canalizacién del cableado eléctrico, incluyendo el de .
. s . . . Se encuentra especificado en la MTD
instrumentacion y control, que se localice en el interior de P - ; .
. " . No | N/A | y ser4 considerado en la ingenieria
los diques de contencidn, debe ser subterraneo (encofrado S
de detalle definitiva.
en concreto).
Las é&reas para recepcion entrega de petroliferos De acuerdo a lo establecido en la
P . P y 9 P No | N/A | MTD y en el plano hidraulico y
cuentan con drenaje aceitoso?? o7
sanitario del proyecto.
9.2 Para el caso de combustibles de aeronaves, en el proceso
o En el presente proyecto no se
de Recepcion por ducto y Autotanque, se debe contar con . . . .
. 8 , ! ; i Si | No considera el manejo de combustible
un sistema de filtracién, con la funcionalidad de separacion
e . . para aeronaves.
de sdlidos y coalescencia de contaminantes de agua.
Las instalaciones de entrega/recepcion de combustibles
Clase | en autotanques, cuentan con Sistema para No | N/A | Estaindicado en la MTD.
Recuperacion de Vapores??
Los sistema de Recepcién y Entrega por Buguetanque en
una terminal maritima, se cuenta con al menos:
. El recibo de combustibles sera
a. Muelle. Si | No .
mediante Carrotanques.
b. Sistema de barreras de proteccién ambiental. Si | No . . .
— — - El recibo de combustibles sera
c. Brazos de conexidn de Recepcidn y Entrega. Si | No .
- - - - mediante Carrotanques.
9.2 d. Tuberias, valvulas y accesorios. Si | No
e. Proteccion con sistemas contra incendio de la terminal si | o El recibo de combustibles sera
maritima y Buque-tanque. mediante Carrotanques.
f. Instalaciones de Recepcion para decantados vy si | no El recibo de combustibles sera
mezclas (aceitosas). mediante Carrotanques.
g. Almacenamiento temporal y manejo de residuos si | o El recibo de combustibles sera
peligrosos. mediante Carrotanques.
h. La provision de equipo de salvavidas fijo. Si | No El _recnbo de combustibles sera
mediante Carrotanques.
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i. Sistema de drenaje del muelle incluyendo separacion si | no El recibo de combustibles sera
de agua y eliminacion. mediante Carrotanques.
Para cada linea flexible de Petroliferos, para detener el
flujo en caso de ruptura, se deben proveer valvulas de El recibo de combustibles sera
aislamiento o de corte en la base del equipo de | Si | No mediante Carrotanques
transferencia de Recepcién y Entrega o cerca de la ques.
aproximacién al muelle.
Las terminales maritimas que operen con monoboyas, el
Disefio debe considerar: N nsidera la d ; d
- Disefio y arreglo de mangueras de monoboya; Si | No 0 se considera fa cescarga de
. producto mediante monoboyas.
— Equipo de amarre y calabrotes, y
— Mantenimiento y operaciones.
En la descarga de Buquetanques, estos cuentan con El recibo de combustibles sera
sistema de inertizacion y/o Recuperacion de Vapores para | Si | No mediante Carrotanques
la descarga segura de combustibles Clase 1?? ques.
En el area de descargal/recepcion de combustibles, se
cuenta con: Se cuenta con patines de medicién
. L L No | N/A ; ;
— Sistema de Recepcion y medicién, y para transferencia de custodia.
— Sistema de descarga.
En el area de carga/entrega de combustibles, se cuenta
con: No | n/a Est4 considerado en los DTIs y se
— Equipo de bombeo, y especifica en la MTD.
— Medicién y sistema de carga.
En los sistemas de manejo de combustible para
aeronaves, los sistemas de filtracion son tipo | Si | No La TAS no manejara Turbosina.
coalescedores??
En las areas de recepcion de petroliferos por ductos, se
cuenta con lo siguiente:
9211 a. Sistemas para medicion de: flujo, temperatura, presion si | No B )
y densidad, con la funcionalidad de ser bidireccionales. La recepcion de combustibles no
sera por ductos.
b. Trampa para Envio y Recibo de Diablos (TERD). Si | No
Los sistemas de recepcion de petroliferos por medio de
autotanques, cumplen con lo siguiente:
a. Como minimo: brazo de descarga, valvulas de cierre
92121 rapido, sistema de tuberia con filtro tipo “Y”, bomba
auxiliar, tanque eliminador de aire, Valvulas, si | no La recepcién de combustibles no
conexiones, tuberias y/o mangueras, bomba principal sera por Autotanques.
de almacenamiento, vélvula controladora de flujo,
dispositivo para la eliminacién de aire, medidor de flujo.
a. Los sistemas de recepcion de petroliferos por medio
de carrotanques, cumplen con lo siguiente:
b. Unidad de control local, pinza de conexién a tierra
9.21.2.2 flspa_\, filtro, bompa_ principal, _flltro ’tlpo Y”, bomba Esta indicado en la MTD del
auxiliar, tanque eliminador de aire, valvula check o de No | N/A

retencién, medidor de flujo, valvula electrohidraulica
VOS, sensor de temperatura, valvula de blogueo a

proyecto.
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tanque con indicador de posicién (abierta-cerrada) y
vélvula de blogueo de Carro-tanque.

Los sistemas de recepcion de petroliferos por medio de

buquetanques, cumplen con lo siguiente:

a. Contar con valvulas, conexiones, tuberias, brazos de
carga y mangueras, las cuales deben disefiarse bajo la si | o La recepcion de combustibles no
normatividad vigente y ser compatibles con el sera por Buquetanques.

Petrolifero a manejar.

b. Los brazos y las mangueras de descarga deben

disefiarse de conformidad con la especificacion de La recepcion de combustibles no
9.2.1.2.2 Disefio y Construccién para Areas de Cargado Marino | Si | No seré por Buquetanques

de la Oil Companies International Marine Forum )

(OCIMF) o cualquier otra equivalente.

c. Disponer de un paquete que consiste de mediciéon de
flujo dinamico para transferencia de custodia mediante
computadores de flujo, el paquete de medicién estara si | no La recepcion de combustibles no
compuesto de los siguientes componentes principales: sera por Buquetanques.
estaciones de medicion y gabinete de computador de
flujo.

Los equipos de bombeo en los sistemas de entrega de

petroliferos, cumplen con lo siguiente:

a. Sistema de paro por emergencia. S No | N/A

b. Indicador de presién en la tuberia de descarga. No | N/A Esta especificado en la MTD y los

9.2.21 c. Sistemas de proteccién por alta presién. No | N/A DTIs del proyecto

d. Valvulas de aislamiento y valvulas de retencion (aguas No | n/a '
arriba y aguas debajo de la bomba).

e. Clasificacion eléctrica de la casa de bombas. No | N/A dS:| ;)nr(c:)ygstola clasificacion en planos

Los sistemas de envio/entrega de petroliferos a ductos,

cumplen con lo siguiente:

a. Tener la capacidad de comunicarse en forma

9.2.2.2 bidireccional con los Sistemas de Medicién y control De momento, no se contempla la
para la transferencia de custodia, con instalaciones del | Si | No entrega de prc')ducto a poliductos
Sistema de Transporte por Ducto que estén ’
comunicadas

Los sistemas de entrega de petroliferos a autotanques,

cumplen con lo siguiente:

a. Estar conformada como minimo por tuberia, valvulas, Esta considerado en la MTD y en los
filtro, sensor de temperatura, medidor de flujo, valvula No | A | DTIs de los sistemas de llenado de
de doble paso, conexiones, tuberias y mangueras ductos
(principalmente). pro )

02231 b. Las islas de llenado, contar con la instrumentacion

T propia para la medicion del flujo de cada Petrolifero y

su temperatura, asi como para el control seguro de la Esta considerado en la MTD y en los
carga de Petrolifero, debiendo estar integrado por No | A | DTIs de los sistemas de llenado de
valvula de bloqueo, filtro, medidor de flujo, véalvula ductos
electrohidraulica o VOS, sensor de temperatura, pro ’
Unidad de Control Local (UCL), monitor de prevencion
de sobrellenado y detector de conexion a tierra.

Los sistemas de entrega de petroliferos a carrotanques,

cumplen con lo siguiente:

92232 | & !_as posiciongs de_ llenado dEb‘?”., contar con la Esta considerado en la MTD y en los
instrumentacion propia para la medicion del Petrolifero No | A | DTIs de los sistemas de llenado de

y temperatura, asi como valvula de bloqueo, filtro,
conexiones y tuberias, medidor de flujo, valvula

productos.
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electrohidraulica VOS, sensor de temperatura, unidad
de control local y pinza de conexion a tierra.

9.2.23.3

Los sistemas de entrega de petroliferos a buquetanques,

cumplen con lo siguiente:

a. Disponer de medicion de flujo dinamico para
transferencia de custodia mediante computadores de
flujo.

Si

No

b. Cada Estacion de Medicidon estd compuesta por un
tren de medicibn independiente, provista de
instrumentacion electrénica para la captura y
transmision de las sefiales de transmisor de flujo,
transmisor indicador de temperatura, transmisor
indicador de presién y transmisor de densidad.

Si

No

c. Los brazos y las mangueras de carga deben ser
disefiados de conformidad con la especificacion de
Disefio y Construccion para Areas de Cargado Marino
de la Oil Companies International Marine Forum
(OCIMF) o cualquier otra equivalente.

Si

No

Dentro del presente proyecto, no se

tiene contemplado la entrega de

petroliferos a Buquetanques.

9.3

El Regulado debe asegurar que las instalaciones
terrestres de Almacenamiento, Recepcion y Entrega de
Petroliferos, cuenten con los sistemas complementarios
gue se indican a continuacion:

9.3.1

Disefiar un sistema de red de tierras que permita la
conexion a tierra de los equipos e instalaciones de los
tanques de Almacenamiento, areas de Recepcion vy
Entrega, tuberias, bombas, Auto-tanques, Carro-tanques,
Buque-tanques y ducto; y demostrar el cumplimiento de
las Normas, Codigos y Estandares referidos en el
contenido de la NOM-EM-003-ASEA-2016.

No | N/A

Esta especificado en la MTD.

9.3.2

Contar con pararrayos para dar proteccion en las zonas de
Almacenamiento, Recepcion y Entrega y otras
instalaciones que se localicen en sitios expuestos a
descargas eléctricas atmosféricas; y demostrar el
cumplimiento de las Normas, Cédigos y Estandares
referidos en el contenido de la NOM-EM-003-ASEA-2016.

No | N/A

Esté especificado en la MTD.

9.3.3

El Disefio de los drenajes, debe considerar la captaciéon de
aguas en patios de maniobra, calles, areas adyacentes del
Almacenamiento, Recepcidn-Entrega y casa de bombas.

No | N/A

Las zonas de almacenamiento, entrega y recepcion de
petroliferos, cuenta con drenaje separado (pluvial y
aceitoso).

No | N/A

Estd especificado en la MTD y se
incluye el plano de la distribucion de
drenajes.

9.3.3.1

El drenaje pluvial debe tener la capacidad de conducir las
aguas recuperadas a un separador de aceite, a un sistema
de tratamiento o bien conducirlas a un punto de descarga
autorizado (drenaje municipal, pozo de absorcion, entre
otros).

No | N/A

La capacidad del drenaje pluvial se debe calcular en
funcion del mayor volumen que resulte de la cantidad de
agua colectada de areas clasificadas como pluviales o de
areas libres de contaminacion con Hidrocarburos, durante
la méxima precipitacion pluvial anual registrada en la zona
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, sobre
la base de los datos estadisticos meteoroldgicos de
historicos maximos registrados en los ultimos 10 afios y en
la intensidad de una tormenta durante 24 h con
consideracion a los volimenes del agua contra incendio

7

No | N/A

Estd especificado en la MTD y se
incluye el plano de la distribucion de
drenajes.
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Numeral Requisito Cumplimiento?
El drenaje aceitoso debe conducir el Hidrocarburo o agua
. . No | N/A
aceitosa captada a un separador de aceite
El sistema de drenaje aceitoso debe disefiarse para evitar Estd4 especificado en la MTD y se
9.3.3.2 que el Hidrocarburo proveniente de derrames incluye el plano de la distribucion de
accidentales, purgado de tanques de Almacenamiento y No | N/A | drenajes.
lavado de areas penetre a los cuerpos de agua natural y/o
al suelo, subsuelo y manto acuifero
Los diques para contencién de derrames de las areas de
almacenamiento, deben contar con un drenaje pluvial que Esta especificado en la MTD y se
9.3.3.3 capte la precipitacion pluvial dentro del dique del tanque y No | N/A | incluye el plano de la distribucién de
un drenaje aceitoso que capte y dirija el agua de desalojo drenajes.
hacia el separador de aceites.
Los sistemas de drenajes de cada dique deben tener
vélvulas de bloqueo para cada drenaje, localizada fuera
) L No | N/A
del dique de contencion, las cuales deben permanecer
normalmente cerradas
9.3.3.3 La ruta de drenaje debe tener una pendiente no menor al
1%, alejdndose del tanque cuando menos 15 m (49.21 Est4 especificado en la MTD v se
pies) hacia el area de desalojo. El &rea de desalojo debe No | N/A incluve epl lano de la distribucié)rq de
tener una capacidad no menor a la del tanque mayor que dr ny' P
pueda drenar en ella enajes.
Las areas de recepcién/entrega de combustibles, cuentan
con registros para drenajes aceitosos (provistos de sellos
9.3.34 hidraulicos) que capten posibles derrames de No | N/A
Hidrocarburos mediante pendientes disefiadas para este
fin??
El drenaje de casa de bombas, cumple con lo siguiente:
a. Estar desplantado sobre un piso impermeable de ‘ No | nia
concreto
0335 | B T sUperioe tenga una pendients que drecoon Esté especificado en la MTD y en las
y cuya sup > teng p . q . bases de disefio del proyecto.
cualquier escurrimiento de Petroliferos a un drenaje No | N/A
aceitoso con capacidad suficiente para contener y
drenar.
Para el Disefio del Separador de Aceite, el Regulado debe . o
. : . Esta especificado en la MTD y en las
9.3.4 demostrar haber cumplido, mediante debe realizarse No | N/A bases de disefio del provecto
conforme a lo establecido en el AP| 421. proy )
Las tuberias utilizadas para el manejo de los Petroliferos
liquidos, el Regulado debe demostrar el cumplimiento del No | nia
codigo ANSI/ASME B36.10 para el dimensionamiento, Esta especificado en la MTD v en las
mediante planos y memoria de calculo. pecitica y
— - - - — bases de disefio del proyecto.
El Disefio de tuberias, valvulas y accesorios, su seleccién
935 y especificaciones debe apegarse a lo establecido en las No | N/A
" normas aplicables, se puede considerar el ASME B31.3
El sistema de tuberias se encuentra conectado a la red de Esté especificado en la MTD y en las
- .. No | N/A L
tierras fisicas. bases de disefio del proyecto.
Los ductos e instalaciones marinas consideran el . o
- . e . P Esta especificado en la MTD y en las
recubrimiento exterior especifico para ambientes humedos No | N/A T
) bases de disefio del proyecto.
y salinos.
Los recipientes superficiales que almacenan Petroliferos
9351 estdn anclados a la cimentacion o al soporte, a fin de No | nia Esté especificado en la MTD y en las
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Numeral Requisito Cumplimiento?
Las estructuras de anclaje y los soportes, cumplen con lo
siguiente:
a. Estar construidos para prevenir el desgaste y la
corrosion de la tuberia y disefiarse de forma tal que
; . - . No | N/A
permitan el ajuste del soporte, aplicando los cédigos
B31.3 y B31.4 de ASME
b. Estar disefiados para soportar o controlar el
movimiento de las tuberias en donde sea apropiado; y
por ende, proteger al equipo como las bombas, No | N/A
tanques y vélvulas en contra de una carga mecanica Se describe en el Capitulo Il de
excesiva _ manera general, y ademas, esto
c. Estar disefiados considerando el peso muerto de la estara considerado en la ingenieria
tuberia, el peso del Petrolifero transportado, de detalle de la TAS.
< i ; - No | N/A
condiciones ambientales de lugar y la resistencia del
terreno.
d. Ser resistentes o estar protegidos contra la exposicion
al fuego o al escape de liquidos frios, o a ambos, en No | N/A
caso de estar expuestos a dichos peligros.
e. Que la separacién longitudinal entre marcos
estructurales que soportan tuberias en corredores sea No | N/A
de4a6m(13.12 a 19.69 pies).
Los materiales y dimensiones de las conexiones de Se describe en el Capitulo Il de
tuberia y boquillas con bridas para los tanques, deben ser manera general, y ademas, esto
9.3.5.2 ' i No | N/A . . . -
de cuello soldable y deben tener el mismo diametro, estara considerado en la ingenieria
cédula o espesor que el tubo donde se instala. de detalle de la TAS.
Las instalaciones eléctricas en las zonas de
Almacenamiento, Entrega y Recepcion fueron disefiadas . -
936 conforme a las Normas, Codigos y Estandares aceptadas No [ N/A Eitli ZSDIZﬂgcggr? Igncllssiz/(l: ;I(?ic'){l zg
" a nivel nacional y/o internacional. Y€ p .
— - las &reas de riesgo.
El Regulado cuenta con la clasificacion de las areas
L No | N/A
eléctricas.
. e - No se presentd informacion, pero
Cuenta con memoria descriptiva del disefio acerca de las . . . . o
9.3.7 o . . Si N/A | sera considerado en la ingenieria de
vialidades, accesos y estacionamientos?? detalle
La instalacion cuenta con sistemas de control para el Esta descrito en la MTD en el
9.3.8 monitoreo de todas las variables de proceso durante la No | N/A . Y

L . p Capitulo 1l del presente estudio.

recepcion, almacenamiento y entrega de petroliferos??

Se tiene contemplado un sistema de paro de emergencia

L , o No | N/A . ,
9381 para la suspension operativa de los procesos?” Esta descrito en la MTD y en el
o El sistema de paro de emergencia se encuentra en los Capitulo 1l del presente estudio.
. . No | N/A

espacios normalmente tripulados (cuarto de control)??

La instalacién de Almacenamiento y sus respectivas areas

de Recepcion y Entrega de Petroliferos, Aditivos y

Biocombustibles, cuentan con un sistema de proteccion , .

) : S . Estd descrito en la MTD y en el
contra incendio, diseflado y construido, conforme a la No | N/A Capitulo Il del presente estudio
normatividad vigente y los Cédigos NFPA 11, NFPA 14, P P
NFPA 15, NFPA 20, NFPA 22, NFPA 24, NFPA 25 y

9.3.9 NFPA 30.
Se dispone de una fuente confiable de suministro de No | N/A A través de un pozo de captacion de
agua?? agua dulce.
El almacenamiento de agua contra incendio, esta
disefiado para una disponibilidad de 4 horas No | N/A | Esta descrito en la MTD.

ininterrumpidas??
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Numeral Requisito Cumplimiento?
Los cobertizos de la casa de bombas, fueron disefiados de Conforme a los requerimientos de la
matena]gs no combustibles y en areas libres de No | N/A NOM-EM-003-ASEA-2016.
afectacion.
El disefio del sistema de bombeo fue disefiarse para
suministrar el flujo de agua que demanda la proteccion No | N/A | Esta descrito en la MTD del proyecto.
para el escenario critico de la instalacion??
EI'S|sf[ema de bombeo cuenta con bomp’a prlnupal (motor No | N/A | Esta descrito en la MTD del proyecto.
eléctrico) y de relevo (motor de combustion interna)??
El sistema de bombeo cuenta con una bomba sostenedora . .
de presion (jockey)?? .l No | N/A | Est4 descrito en la MTD del proyecto.
La red de incendio fue disefiada para operar a una presion . .
minima de 7 kg/cm? (100 psi)?? No | N/A | Esta descrito en la MTD del proyecto.
Los tanques de almacenamiento cuenta con sistemas de Contaran con anillos para conduccion
enfriamiento a través de anillos y/o aplicacién de agua No | N/A | de agua de enfriamiento, ademas de
mediante monitores o lineas de mangueras?? monitores.
Las areas de recepcion/entrega de petroliferos, cuentan Sistema de agua y espuma
. > No | N/A ) .
con sistemas de aspersion de agua-espuma?? accionado mediante bombas.
Los tanques de Almacenamiento de Petroliferos, estaran %g;?lrgii ge b;grgtecgéon in Ceocr::ti?r;
protegidos con espuma de baja expansion, a base de No | N/A superficial Subsu en‘icigl de
liguido espumante Aqueous Film Foming Foam (AFFF)?? P y pe .
espuma mecanica contra-incendio
La terminal cuenta con sistema de deteccion de humo, gas Como se indica en la MTD del
9.3.9.1 No | N/A
y fuego?? proyecto.
9392 La Terminal cuenta con frentes de ataque acordes a Tabla Si N/A No se especifica en las bases de
R 11 de la NOM-EM-003-ASEA-20167? disefio ni en la MTD.
El Regulado cuenta con sistemas de proteccién ambiental
para lo siguiente:
Controlar los Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) . o
" . ; Sistema para la Recuperacion de
emitidos durante las operaciones de Almacenamiento, No | N/A
i . Vapores (SRV).
Recepcion y Entrega de Petroliferos.
Contar con instalaciones para el control y descarga Se considera un sistema de pre
controlada de aguas residuales provenientes de drenajes No | N/A | tratamiento para la separacién y
aceitosos. recuperacion de aceite.
Proteccion anticorrosiva (recubrimientos y/o proteccion . . o
o : N iy Sistemas de tierras y proteccion
catddica) que evite la pérdida de contencién por fugas y No | N/A catodica
9.3.10.1 | derrames.
Instalar sistemas y equipos de proteccion secundaria (geo- Esta especificado en la MTD que los
membrana en fondo de tanques verticales y tanques -
. No | N/A | tanques contaran con geo
horizontales de doble pared y/o mayor espesor de placa, y
. . ) membrana.
Su respectivo monitoreo) de los equipos.
Se contard con ATRPE y se
Almacén Temporal para Residuos Peligrosos. No | N/A | dispondran conforme a la regulacion
ambiental vigente.
Manejo Integral de Residuos conforme a la normatividad y No | nia GNN contara con procedimientos
legislacion ambiental vigente. para el manejo integral de residuos.

Cabe mencionar que, los puntos de la NOM-EM-003-ASEA-2016 gue no se cumplen de acuerdo a la

tabla anterior, serdn cubiertos en el dictamen que al respecto realice el Tercero autorizado por la

ASEA: ademas, para cubrir los requisitos de Disefio minimos de la TAS, se tomara en cuenta con base

a la Ingenieria Basica Extendida para proceder a tramitar el permiso de la Comisién Requladora de

Energia (CRE), de acuerdo a lo establecido en el Aviso denominado: AVISO RESPECTO DE LOS
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APARTADOS B Y C DEL ACUERDO POR EL QUE SE DETERMINAN LOS CRITERIOS EN
MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SEGURIDAD OPERATIVA DE INSTALACIONES Y
EQUIPOS PARA QUE LAS AUTORIDADES ENCARGADAS DE OTORGAR LOS PERMISOS A LOS
QUE SE REFIERE EL CAPITULO | DEL TiTULO TERCERO DE LA LEY DE HIDROCARBUROS,
VALOREN EL CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 51, FRACCION |, DE DICHA LEY, PARA
INSTALACIONES Y EQUIPOS TERRESTRES DE ALMACENAMIENTO DE PETROLIFEROS,
EXCEPTO PARA GAS LICUADO DE PETROLEO, PARA QUE LAS AUTORIDADES
ENCARGADAS DE OTORGAR LOS PERMISOS DE ESTA ACTIVIDAD.

I11.4 LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES

De manera general, el sistema juridico mexicano esta basado en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, Leyes Federales y Estatales con sus Reglamentos, Cddigos que
especifican permisos, licencias y autorizaciones, Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas; y a
un nivel Internacional los Convenios y Tratados celebrados por el Estado Mexicano en donde haya
adquirido compromisos.

De manera mas particular, se cuenta con ordenamientos que especificamente regulan en materia
ambiental. En el Articulo 27 de la Constitucién, como fundamento legal de bienes nacionales y
recursos naturales, enuncia la facultad de la Nacion para dictar medidas que ordenen los
asentamientos humanos y establezcan adecuados usos y reservas de las tierras, con objeto de la
ejecucion de obras publicas; la planeacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacidn; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

En concordancia el Articulo 28 de la Ley contempla el Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, para que cualquier actividad o desarrollo que se lleve a cabo, sea acorde a esta politica de
proteccion y conservacion, integrando a su vez estrategias de desarrollo y crecimiento. Para lo cual se
realiza el analisis de proyectos que puedan impactar negativamente al ambiente y causar desequilibrio
ecologico.

Fuente: (DIPUTADOS)

I11.4.1 Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), contempla la Evaluacién
de Impacto Ambiental (EIA) dentro de sus procedimientos como una herramienta de prevision para
evitar que en el desarrollo de actividades o proyectos se impacte negativamente al ambiente y se dafie
el equilibrio ecologico.

Dicho procedimiento lo estipula dentro de su articulo 28, en donde enumera las actividades u obras
gue deberan sujetarse a la evaluacion de impacto ambiental, el cual refiere:
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Articulo 28... en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Il.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderdrgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;

De este anterior se desprende que cualquier persona que desee realizar alguna de las obras listadas,
particularmente para actividades relacionadas con el sector hidrocarburos, deber4d someterse al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental que establece la ley, a fin de determinar las
posibles repercusiones ambientales que puedan presentarse.

Por su parte el Articulo 30 determina que para obtener una autorizaciébn de impacto ambiental, se
requiere la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental que describa brevemente los
posibles impactos de la obra en los ecosistemas y sus elementos, asi como las medidas propuestas
para prevenir, mitigar y reducir al maximo sus efectos negativos. Asi mismo especifica que al tratarse
de actividades consideradas altamente riesgosas, requerird conjuntamente con la manifestacion, la
presentacion de un estudio de riesgo.

Debido a que el proyecto contempla la operacién de una Terminal para Almacenamiento y Suministro
de combustibles, que se considera una obra incluida en el sector hidrocarburos, se presenta el estudio
de impacto ambiental correspondiente.

Articulo 30.

...Cuando se traten de actividades altamente riesgosas en los términos de la presente Ley la
manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente....”

El proyecto contempla el almacenamiento de hidrocarburos, en cantidad superior a la de reporte
(principalmente la gasolina) establecida en los listados de actividades altamente riesgosas, por lo que
ademas, se considera como actividad altamente riesgosa. Por tal motivo, aunado a la manifestacion
de impacto ambiental, se presenta también el estudio de riesgo respectivo.

Articulo 113.- No deberan emitirse contaminantes a la atmésfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmdésfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi
como las normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria.

Se contemplan actividades de mantenimiento preventivo a la maquinaria pesada con la finalidad de
gue los motores de combustion interna se encuentren en Gptimas condiciones en todo momento y se
evite la emisién descontrolada de gases de efecto invernadero, en cada una de las etapas que
contempla el proyecto.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en los
suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacion del suelo;
Il. Las alteraciones nocivas en el proceso bioldgico de los suelos;
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lll. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacion, y
IV. Riesgos y problemas de salud.

Para evitar la contaminacion por la generacion de residuos, GNN cuenta con procedimientos para el
manejo integral de residuos desde su generacion hasta su disposicion final. Por lo que se evitard que
estos sean dispuestos sobre suelo natural 0 en &reas que no cuenten con las caracteristicas fisicas
para evitar la contaminacion del suelo en los frentes de trabajo.

Articulo 140.- La generacién, manejo y disposicion final de los residuos de lenta degradacion debera
sujetarse a lo que se establezca en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria, en coordinacion con la Secretaria de Economia.

Todos los residuos que se generen por las obras y actividades en el desarrollo del Proyecto, seran
manejados conforme lo establece la legislacion incluyendo las Normas Oficiales Mexicanas.

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo a la presente
Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria, previa opinién de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernaciéon. La regulacién del manejo de esos materiales y residuos
incluira segun corresponda, su uso, recoleccién, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje,
tratamiento y disposicion final.

GNN cuenta con procedimientos elaborados en base a lo establecido en las normas oficiales
mexicanas a que se refiere el presente articulo, por lo que contienen los criterios para el manejo de
residuos con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo.

Todos los residuos seran manejados conforme a lo establecido en esta y otras leyes, asi como en los
reglamentos y normas oficiales. Los materiales y residuos peligrosos seran identificados conforme a
sus caracteristicas CRIT y almacenados y manejados en los contenedores adecuados segun sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. Los cuales posteriormente seran entregados a una
empresa autorizada para su transporte, tratamiento y disposicion final.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.

Quienes generen, redsen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de la
Secretaria en los términos previstos en el Reglamento de la presente Ley.

Los residuos seran manejados conforme a procedimientos internos y dispuestos mediante empresas
autorizadas segun corresponda.

Articulo 152 BIS.- Cuando la generacién, manejo o disposicion final de materiales o residuos
peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones deberan llevar
a cabo las acciones necesarias para recuperar y restablecer las condiciones del mismo, con el
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proposito de que éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas en el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable, para el predio o zona respectiva.

En el remoto caso de que exista contaminacion del suelo por la generacion de residuos peligrosos se
aplicaran las acciones correctivas segun corresponda de acuerdo a las caracteristicas del residuo y el
tipo de material que haya resultado impactado.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacién de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales, segin su esfera de
competencia, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

Las emisiones de ruido cumplirdn con los limites maximos permisibles por las normas mexicanas.

[11.4.2 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo del 2000.

El Reglamento de la LGEEPA es de observancia general y tiene por objeto reglamentar la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal. Por lo cual, a continuacién se describe el cumplimiento de los preceptos relacionados
con el Proyecto, del presente instrumento.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental incisos:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

I. Actividades de perforacion de pozos para la exploracion y extraccion de hidrocarburos,
excepto:
a. Las que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o de eriales, siempre que éstas se
localicen fuera de &reas naturales protegidas, y
b. Las actividades de limpieza de sitios contaminados que se lleven a cabo con equipos
moviles encargados de la correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no
impliquen la construccion de obra civil o hidraulica adicional a la existente;
II. Construccion e instalacion de plataformas de produccion petrolera en zona marina;

lll. Construccion de refinerias petroleras, excepto la limpieza de sitios contaminados que se realice
con equipos moéviles encargados de la correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no
implique la construccion de obra civil o hidraulica adicional a la existente;

IV. Construccion de centros de almacenamiento o distribucién de hidrocarburos que
prevean actividades altamente riesgosas;

V. Prospecciones sismolégicas marinas distintas a las que utilizan pistones neumaticos;

VI. Prospecciones sismoldgicas terrestres excepto las que utilicen vibrosismos;
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VII. Construccion y operacion de instalaciones para el procesamiento, compresion, licuefaccion,
descompresioén y regasificacion, asi como de instalaciones para el transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de gas natural;

VIIl. Construccién y operacion de instalaciones para transporte, almacenamiento, distribucién y
expendio al publico de gas licuado de petréleo;

IX. Construccion y operacion de instalaciones para la producciéon, transporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y

X. Construccion y operacion de instalaciones para el transporte por ducto y el almacenamiento,
que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos producto del procesamiento del gas
natural y de la refinacién del petréleo.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, que consiste principalmente en la construccion y operacién
de una Terminal para Almacenamiento de petroliferos, es que se presenta a evaluacion la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
Il. Particular.

Este documento, se presenta ante la autoridad correspondiente como una Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad Particular, debido a que se trata de un proyecto puntual, que no alterara cuencas
hidroldgicas ni tampoco es un conjunto de proyectos.

Articulo 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

II. Descripcién del proyecto;

[ll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con
la regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto;

V. ldentificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores.

El presente estudio fue formulado con estricto apego a los lineamientos y contenido que establece el
presente articulo.
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Articulo 17.- El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacién en materia de
impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental,
II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y
lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse un
estudio de riesgo.

Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistira en incorporar a la
manifestacién de impacto ambiental la siguiente informacion:

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

Il. Descripcion de las zonas de proteccién en torno a las instalaciones, en su caso, y

lll. Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica, las guias que
faciliten la presentacion y entrega del estudio de riesgo.

En concordancia a lo dictan los articulos 17 y 18 del RLGEEPA, aunado a la presente manifestacion
de impacto ambiental, se presenta el Estudio de Riesgo Ambiental que fue elaborado con base a la
guia establecida para instalaciones industriales que aun no se construyen, publicada por la
SEMARNAT.

111.4.3 Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos (LGPGIR).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de 2003, dltima reforma publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio de 2014

La Ley General para la Prevencion y Gestion de los Residuos (LGPGIR) tiene por objeto garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través
de la prevencion de la generacion, la valorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos sélidos urbanos y de manejo especial; y prevenir la contaminacién de sitios con estos
residuos. Atendiendo a la clasificacion establecida en la ley, se dar4 cumplimiento al manejo de cada
uno de los diferentes tipos de residuos que se generaran.

Esta ley por ser de caracter General (rige para todo el territorio nacional), establece las competencias
de los poderes federal, estatales y municipales. En ese orden, todo el manejo y normatividad referente
a los residuos peligrosos es competencia exclusiva de la federacion.

Articulo 2. En la formulacién y conduccion de la politica en materia de prevencion, valorizacion y
gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la
emision de actos que de ella deriven, asi como en la generacion y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siguientes principios:
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[ll. La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacién al ambiente, y su
transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios a
los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncién de los costos derivados del manejo integral de
los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafios

GNN con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en el presente articulo dara cumplimiento a
las disposiciones establecidas para el manejo de residuos que sean generados en las diferentes
etapas del proyecto, mediante la elaboracion y puesta en marcha de procedimientos para el manejo
integral de residuos.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan observar los
principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Los residuos peligrosos que sean generados durante las etapas de preparacion del sitio y construccién
del proyecto serdn manejados, almacenados y dispuestos conforme a la normatividad y legislacion
ambiental vigente, con la finalidad de evitar impactos al suelo y al medio ambiente.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas 0 gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria. La responsabilidad del manejo y disposicién final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a
dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.

Para la disposicion final de los residuos peligrosos, se contratardn empresas autorizadas por la
SEMARNAT, a quienes se entregaran los residuos, considerando que en cada embarque se debera
contar con los manifiestos de entrega para su posterior aviso a la ASEA.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Para dar cumplimiento a esto, GNN se registrard como generador de residuos peligrosos y se apegara
a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademés lo notificara a las dependencias municipales y
estatales que lo soliciten.
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Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de contaminacion que
pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado
éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados de manera estratégica en todo el predio de la
TAS, para el almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefializados
y delimitados, con la finalidad de evitar que estos se mezclen con residuos solidos urbanos o de
manejo especial.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos peligrosos, deberdn de registrarse ante la
Secretaria y contar con una bitdcora en la que llevaran el registro del volumen anual de residuos
peligrosos que generan y las modalidades de manejo, sujetar sus residuos a planes de manejo,
cuando sea el caso, asi como cumplir con los demas requisitos que establezcan el Reglamento y
demas disposiciones aplicables.

Para dar cumplimiento a esto, GNN se registrard como generador de residuos peligrosos y se apegara
a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas lo notificara a las dependencias municipales y
estatales que lo soliciten.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecerd los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados en el predio de la TAS, para el
almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefializados y delimitados,
con la finalidad de evitar que estos se mezclen con residuos sélidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 55.- La Secretaria determinard en el Reglamento y en las normas oficiales mexicanas, la
forma de manejo que se dara a los envases 0 embalajes que contuvieron residuos peligrosos y que no
sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de residuo, por estar considerados como
residuos peligrosos.

Asi mismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean utilizados
con el mismo fin y para el mismo material, serdn considerados como residuos peligrosos, con
excepcion de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacion, reciclaje o disposicion
final.

Los residuos de cualquier tipo que sean generados durante las etapas del proyecto, seran manejados
conforme a las disposiciones normativas aplicables. En ningun caso se utilizaran los envases y
embalajes de materiales o residuos peligrosos para almacenar agua, alimentos o productos de
consumo.
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Articulo 56.- La Secretaria expedird las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento de
residuos peligrosos, las cuales tendran como objetivo la prevencién de la generacion de lixiviados y su
infiltracién en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos, incendios,
explosiones y acumulacion de vapores téxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a partir de
su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bithcora correspondiente. No se entendera por
interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento.

Procederd la prorroga para el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a la
Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el Reglamento.

Se cumplira con la legislacion ambiental y las especificaciones para el manejo adecuado de residuos
peligrosos. Asi mismo se evitara el almacenamiento de residuos peligrosos, por periodos mayores a 6
meses, tal y como lo establece el presente articulo.

Articulo 67.

Fracciéon V.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido: el almacenamiento por mas de seis
meses en las fuentes generadoras.

Para el presente proyecto, no se contempla el almacenamiento de residuos por periodos mayores a
seis meses.

I11.4.4 Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion. el 30 de noviembre de 2006. Ultima Reforma publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2006

El Reglamento de la Ley para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el
territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion y su aplicacién corresponde al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados serd considerada como residuo
peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera.

En caso de presentarse derrames al suelo, se limpiaran y dispondran conforme a los procedimientos
establecidos para tal fin.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

Il. Pequeiio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos
kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente
en otra unidad de medida,

Dadas las cantidades de Residuos Peligrosos proyectadas a generar, GNN realizara el tramite de
autorizacion de “Pequefio generador”, en correspondencia con este articulo.
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Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:
I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

[I. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean incompatibles
entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos
peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacién para su utilizacion como materia
prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial,

lll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales reanan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rétulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos en
un area gue relna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el ambito
de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la
normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las nhormas oficiales mexicanas correspondientes;

VIIl. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen
de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los
residuos peligrosos, y

Como parte de las acciones para el manejo adecuado de los residuos generados por las actividades
del Proyecto, se contempla la identificacién de los residuos, segregando los peligrosos de los no
peligrosos, los cuales se manejaran por separado para no mezclarlos entre si. Todos los residuos se
acopiardn en contenedores fisicamente adecuados y herméticos, que estén rotulados para su
identificacion, de acuerdo a las especificaciones de este instrumento. Los residuos peligrosos se
almacenardn de acuerdo a su categoria en un sitio previamente acondicionado de acuerdo con las
caracteristicas de este Reglamento. El manejo de los residuos generados por las actividades del
Proyecto, se manejaran de forma integral y conforme a las disposiciones que marcan la Ley y este
Reglamento, no contraviniendo con las disposiciones de dichos instrumentos.

Articulo 65.- Los generadores o prestadores de servicios que soliciten prorroga de seis meses
adicionales para el almacenamiento de residuos peligrosos presentardn ante la Secretaria una
solicitud con veinte dias habiles de anticipacion a la fecha en que venza el plazo autorizado por la Ley
para el almacenamiento, la cual contendra la siguiente informacion:
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I. Nombre, denominacion o razén social y nUmero de registro o autorizacion, segun corresponda, y
1. Justificacién de la situacion de tipo técnico, econédmico o administrativo por la que es necesario
extender el plazo de almacenamiento.

La Secretaria dard respuesta a la solicitud en un plazo maximo de diez dias habiles, de no darse
respuesta en dicho plazo se considerara que la prérroga ha sido autorizada.

Se dard cumplimiento a los requisitos sefialados, para el caso de que se requiere solicitar a las
autoridades una prorroga para ampliar el plazo de almacenamiento de los residuos peligrosos.

Articulo 68.- Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacién o razon
social, nUmero de registro o autorizacién, segin sea el caso, y la explicacién correspondiente.

Il. Los pequefios y grandes generadores de residuos peligrosos, proporcionaran:

a) La fecha prevista del cierre o de la suspensién de la actividad generadora de residuos
peligrosos;

b) La relacion de los residuos peligrosos generados y de materias primas, productos y
subproductos almacenados durante los paros de produccion, limpieza y desmantelamiento de la
instalacion;

c) El programa de limpieza y desmantelamiento de la instalacion, incluyendo la relacion de
materiales empleados en la limpieza de tuberia y equipo;

d) El diagrama de tuberia de proceso, instrumentacion de la planta y drenajes de la instalacion, y

e) El registro y descripcidon de accidentes, derrames u otras contingencias sucedidas dentro del
predio durante el periodo de operacion, asi como los resultados de las acciones que se llevaron
a cabo. Este requisito aplica sélo para los grandes generadores.

Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que la
informacion proporcionada es correcta.

Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores de servicios de manejo de
residuos peligrosos, con excepcion de los que prestan el servicio de disposicion final de este tipo de
residuos.

Una vez que la empresa deje de generar residuos peligrosos (al término de la vida Gtil del proyecto) se
notificara a la ASEA conforme a lo establecido en el presente articulo.

Articulo 71.- Las bitacoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:
I. Para los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos:

a) Nombre del residuo y cantidad generada;

b) Caracteristicas de peligrosidad;

c) Area o proceso donde se genero;
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d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, excepto cuando se
trate de plataformas marinas, en cuyo caso se registrara la fecha de ingreso y salida de las areas
de resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Sefalamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefialadas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominacién o razén social y nimero de autorizacion del prestador de servicios a
guien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

a) La informacién anterior se asentara para cada entrada y salida del almacén temporal dentro del
periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio.

Los formatos (bithcora) que seran elaborados para el registro de los residuos peligrosos generados,
cumpliran con lo establecido en el presente articulo.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén
donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

El Almacén Temporal para Residuos Peligrosos, resguardard los residuos por periodos no mayores a
seis meses.

111.4.5 Ley de Aguas Nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 11 de agosto
de 2014. Esta Ley determina, entre otros aspectos, las obligaciones en el uso y explotacién de los
recursos hidricos.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizard mediante concesién o asignacion otorgada por
el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
presente Ley y sus Reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgardn después de
considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental de las obras proyectadas [...]

El agua que serd empleada en el sistema contra incendios se extraera del subsuelo, por lo que GNN
contara con la concesion para el aprovechamiento del agua y cumplir en su momento con lo que
establece la presente Ley.

Articulo 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comision":

Il. Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas aguas
sean de propiedad nacional;

I1l. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;
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IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdésitos de
propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

VIl. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas, diques,
vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y demas construidas
para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las aguas nacionales,
con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccion, en la extension que en cada caso fije "la
Comision".

Para efectos de lo anterior, solo se solicitara a la CONAGUA la concesién para la operacion del pozo
profundo de donde se aprovechara el agua para el sistema contra incendio.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua"
para tal efecto.

Para efectos de lo anterior, solo se solicitara a la CONAGUA la concesién para la operacion del pozo
profundo de donde se aprovecharéa el agua para el sistema contra incendio.

Articulo 88. Las personas fisicas 0 morales requieren permiso de descarga expedido por "la Autoridad
del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos receptores que
sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan contaminar el
subsuelo o los acuiferos.

GNN dara cumplimiento a lo establecido en el presente articulo, desde el momento en que no se
realizaran descargas de aguas residuales a cuerpos de agua, ya que se contrataran empresas para la
adquisicion de sanitarios portatiles, por lo que el manejo y disposicion del agua residual correspondera
a la propia empresa.

111.4.6 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12
de enero de 1994 y su ultima reforma es del 24 de mayo de 2011.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso, el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el aprovechamiento del
agua y la concesion para la explotacién, uso o aprovechamiento de cauces, vasos 0 zonas federales a
cargo de "La Comision".

Para el presente proyecto no se requiere permiso para descarga de aguas residuales de caracter
Federal.

Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones
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adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio
de los ecosistemas.

Para efectos de lo anterior, solo se solicitara a la CONAGUA la concesion para la operacion del pozo
profundo de donde se aprovechara el agua para el sistema contra incendio.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas desechos o residuos
gue por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aqguellos desechos o residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

Mediante los procedimientos para el manejo de residuos y la constante capacitacion al personal
encargado de las actividades de preparacion del sitio y construccién, se evitard la disposicién
inadecuada de residuos soélidos en cuerpos de agua 0 cauces naturales existentes en el area de
influencia del proyecto.

111.4.7 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente,
asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos
judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucion
de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisiéon de
delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo cuarto Constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccion, la preservacion y restauracion del ambiente y
el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el
desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro
ambiental.

Articulo 5.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omision, o
previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto u
omision.

Mediante la capacitacion constante y supervision, GNN se asegurara que durante las obras de
preparacion del sitio y construccion de la TAS no se realicen actividades inseguras que pongan en
riesgo la integridad fisica del personal y del medio ambiente, ademas se implementardn medidas
preventivas y de mitigacion de impactos ambientales para evitar el deterioro del medio ambiente.

Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su accién u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estara obligada a la reparacion de los dafios,
o bien, cuando la reparacién no sea posible a la compensacion ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el
dafo ocasionado al ambiente.
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Como medida preventiva se contard con procedimientos de trabajo encaminados a que las actividades
de trabajo se realicen sin mayor impacto al ecosistema, en el caso fortuito de causar dafios
ambientales no contemplados en la presente manifestacién de impacto ambiental, se notificara a la
autoridad correspondiente y GNN asumira la responsabilidad correspondiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera de actos
u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

En adicién al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada a pagar una
sancion econémica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta activa u
omisiva en contravencion a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales
mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u
otras autoridades.

En caso de suscitarse actividades ilicitas, GNN responderd y se ajustard a las sanciones que
establezca la autoridad ambiental.

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran atribuibles a la persona fisica o moral que
omita impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos. En estos casos se considerara que el dafio
es consecuencia de una conducta omisiva, cuando se determine que el que omite impedirlo tenia el
deber de actuar para ello derivado de una Ley, de un contrato, de su calidad de garante o de su propio
actuar precedente.

Mediante el establecimiento de procedimientos especificos de trabajo, se evitara la realizacion de
dafios al medio ambiente. En caso de suscitarse, GNN lo notificara a la autoridad correspondiente.

111.4.8 Ley de Hidrocarburos.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014. La presente Ley es
reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28, parrafo cuarto de la
Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos. Esta Ley tiene
por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

I. El Reconocimiento y Exploracion Superficial, y la Exploracion y Extraccion de Hidrocarburos;

II. EI Tratamiento, refinacién, enajenacion, comercializacion, Transporte y Almacenamiento del
Petréleo;

IIl.El procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresion y regasificacion, asi como el
Transporte,

IV.Almacenamiento, Distribucion, Comercializacién y Expendio al Publico de Gas Natural;
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V. ElI Transporte, Almacenamiento, Distribucién, comercializacién y Expendio al Publico de
Petroliferos, y El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a ductos,
de Petroquimicos.

Articulo 49.- Para realizar actividades de comercializacion de Hidrocarburos, Petroliferos vy
Petroquimicos en territorio nacional se requerira de permiso. Los términos y condiciones de dicho
permiso contendran Unicamente las siguientes obligaciones:

I. Realizar la contratacién, por si mismos o0 a través de terceros, de los servicios de Transporte,
Almacenamiento, Distribucién y Expendio al Publico que, en su caso, requiera para la realizacion de
sus actividades Unicamente con Permisionarios;

II. Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su caso, establezca la Secretaria
de Energia;

lll. Entregar la informacién que la Comision Reguladora de Energia requiera para fines de supervision
y estadisticos del sector energético, y

IV.Sujetarse a los lineamientos aplicables a los Permisionarios de las actividades reguladas, respecto
de sus relaciones con personas que formen parte de su mismo grupo empresarial o consorcio.

GNN realizara la gestién ante la Comision Reguladora de Energia y obtendra el permiso para el
almacenamiento y suministro de petroliferos, y cumplirA con las disposiciones de seguridad de
suministro que, en su caso, establezca la Secretaria de Energia;

Asi mismo, entregara la informaciéon que la Comisién Reguladora de Energia requiera para fines de
supervision y estadisticos del sector energético, y se sujetard a los lineamientos del permiso
mencionado.

Articulo 84.- Los Permisionarios de las actividades reguladas por la Secretaria de Energia o la
Comision Reguladora de Energia, deberan, segun corresponda:

l. Contar con el permiso vigente correspondiente;

IIl.  Cumplir los términos y condiciones establecidos en los permisos, asi como abstenerse de ceder,
traspasar, enajenar o gravar, total o parcialmente, los derechos u obligaciones derivados de los
mismos en contravencion de esta Ley;

lll.  Entregar la cantidad y calidad de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos, conforme se
establezca en las disposiciones aplicables;

IV. Cumplir con la cantidad, medicién y calidad conforme se establezca en las disposiciones
juridicas aplicables;

V. Realizar sus actividades, con Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos de procedencia licita;

VI. Prestar los servicios de forma eficiente, uniforme, homogénea, regular, segura y continua, asi
como cumplir los términos y condiciones contenidos en los permisos;

VII. Contar con un servicio permanente de recepcion y atencion de quejas y reportes de emergencia;
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XI.
XII.

XII.

XIV.

XV.

XVI.

Obtener autorizacion de la Secretaria de Energia, o de la Comision Reguladora de Energia, para
modificar las condiciones técnicas y de prestacion del servicio de los sistemas, ductos,
instalaciones o equipos, segun corresponda;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, o a la Comisibn Reguladora de Energia, segun
corresponda, de cualquier circunstancia que implique la modificacion de los términos y
condiciones en la prestacion del servicio;

Abstenerse de otorgar subsidios cruzados en la prestacién de los servicios permisionados, asi
como de realizar practicas indebidamente discriminatorias;

Respetar los precios o tarifas maximas que se establezcan;

Obtener autorizacién de la Secretaria de Energia o de la Comision Reguladora de Energia,
segun corresponda, para la suspension de los servicios, salvo por causa de caso fortuito o
fuerza mayor, en cuyo caso se deberd informar de inmediato a la autoridad correspondiente;

Observar las disposiciones legales en materia laboral, fiscal y de transparencia que resulten
aplicables;

Permitir el acceso a sus instalaciones y equipos, asi como facilitar la labor de los verificadores de
las Secretarias de Energia, y de Hacienda y Crédito Publico, asi como de la Comision
Reguladora de Energia y la Agencia, segun corresponda;

Cumplir con la regulacién, lineamientos y disposiciones administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de Hacienda y Crédito Publico, la Comision Reguladora de Energia y la
Agencia, en el ambito de sus respectivas competencias.

En materia de seguridad industrial, operativa y proteccién al medio ambiente, los Permisionarios
seran responsables de los desperdicios, derrames de Hidrocarburos, Petroliferos vy
Petroquimicos o demas dafios que resulten, en términos de las disposiciones juridicas
aplicables;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, a la Comisién Reguladora de Energia, a la Agenciay a las
demas autoridades competentes sobre cualquier siniestro, hecho o contingencia que, como
resultado de sus actividades, ponga en peligro la vida, la salud o la seguridad publicas, el medio
ambiente; la seguridad de las instalaciones o la produccion o suministro de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos; y aplicar los planes de contingencia, medidas de emergencia y
acciones de contencion que correspondan de acuerdo con su responsabilidad, en los términos
de la regulaciéon correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior, deberan presentar ante dichas
dependencias:

a. En un plazo que no excedera de diez dias naturales, contados a partir del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate, un informe de hechos, asi como las medidas tomadas para su
control, en los términos de la regulacion correspondiente, y

b. En un plazo que no excederd de ciento ochenta dias naturales, contados a partir del
siniestro, hecho o contingencia de que se trate, un informe detallado sobre las causas que lo
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originaron y las medidas tomadas para su control y, en su caso, remediacion, en los
términos de la regulacion correspondiente;
XVII. Proporcionar el auxilio que les sea requerido por las autoridades competentes en caso de
emergencia o siniestro;

XVIII. Presentar anualmente, en los términos de las normas oficiales mexicanas aplicables, el
programa de mantenimiento de sus sistemas e instalaciones y comprobar su cumplimiento con
el dictamen de una unidad de verificacion debidamente acreditada;

XIX. Llevar un libro de bitacora para la operacion, supervision y mantenimiento de obras e
instalaciones, asi como capacitar a su personal en materias de prevencion y atencion de
siniestros;

XX. Cumplir en tiempo y forma con las solicitudes de informacion y reportes que soliciten las
Secretarias de Energia y de Hacienda y Crédito Publico, la Comisién Reguladora de Energia y la
Agencia, y

XXI. Presentar la informacién en los términos y formatos que les sea requerida por la Secretaria de
Energia o la Comision Reguladora de Energia, en el ambito de sus competencias, en relacion
con las actividades reguladas.

GNN dara cumplimiento a los términos y condiciones establecidas en el permiso para el
almacenamiento y suministro de petroliferos, asi como a las demas disposiciones y condicionantes
gue para tal efecto expida la Comision Reguladora de Energia (CRE). Aunado a lo anterior, se ajustara
estrictamente para su cumplimiento, a lo establecido en las fracciones del Articulo 84 de la Ley de
Hidrocarburos.

Articulo 118.- Los proyectos de infraestructura de los sectores publico y privado en la industria de
Hidrocarburos atenderan los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de las
comunidades y pueblos de las regiones en los que se pretendan desarrollar.

GNN atendera los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de los habitantes
del municipio de San Miguel de Horcasitas.

Articulo 130.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios ejecutaran las acciones de
prevencion y de reparacion de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecol6gico que ocasionen con
sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a dicha reparacién, cuando sean
declarados responsables por resolucion de la autoridad competente, en términos de las disposiciones
aplicables.

En el caso fortuito de ocasionar impactos ambientales durante el desarrollo de las diferentes fases del
proyecto, GNN realizaré la compensacion de los mismos con apego a las normas y leyes establecidos,
asi mismo, para tal fin, en el presente Manifiesto de Impacto Ambiental se incluyen medidas de
prevencion y en su caso, mitigacion de impactos ambientales que serén instauradas antes y durante el
desarrollo del proyecto.

Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso o una autorizacion para desarrollar proyectos en
materia de Hidrocarburos asi como los Asignatarios y Contratistas deberdn presentar a la Secretaria

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO 1

MODALIDAD PARTICULAR _
FECHA |Junio del 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo

Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son. HOJA: | Pag. 45 de 50

de Energia una evaluacion de impacto social que deberd contener la identificacion caracterizacion
prediccion y valoracién de los impactos sociales que podrian derivarse de sus actividades asi como las
medidas de mitigacion y los planes de gestion social correspondientes en los términos que sefale el
Reglamento de esta Ley. La Secretaria de Energia emitira la resolucion y las recomendaciones que
correspondan en el plazo y los términos que sefale el Reglamento de esta Ley.

La resolucion sefialada en el parrafo anterior debera ser presentada por los Asignatarios, Contratistas,
Permisionarios o Autorizados para efectos de la autorizacion de impacto ambiental

Para tal fin, GNN, aunado a la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, elaborara y sometera a
evaluacién de la Secretaria de Energia el Estudio de Impacto Social (EIS) que establece el presente
articulo; una vez obtenida la resolucién positiva del EIS se presentara a la ASEA para los efectos que
de ésta emanen.

111.4.9 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién el dia 11 de Agosto del 2014.

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, para los efectos de esta Ley se
entendera, en singular o plural, por:

Xl. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploracién superficial, y la exploracién y extraccion de hidrocarburos;

b. El tratamiento, refinacion, enajenacién, comercializacion, transporte y almacenamiento del petréleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas natural;

d. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de petrdleo;

e. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroguimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacién del petréleo;

Dado que la actividad principal del presente proyecto es el almacenamiento de petroliferos, se
considera que es del Sector Hidrocarburos, por lo que GNN se ajustara y cumplira con las
disposiciones que establezca la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) para la
autorizacion de Impacto y Riesgo Ambiental.

Articulo 12.- La Agencia establecera las normas de caracter general para que los Regulados
implementen Sistemas de Administracion en las actividades que lleven a cabo.

Los Sistemas de Administracion a los que alude el parrafo anterior deberan prever los estandares,
funciones, responsabilidades y encargados de la Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO 1

MODALIDAD PARTICULAR _
FECHA |Junio del 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo

Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son. HOJA: | Pag. 46 de 50

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar todo el ciclo de vida de las
instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las
reglas de caracter general correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

V1.

VII.

VIII.

XIl.
XII.
XIV.

XV.

XVI.

XVII

La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente;

La evaluacion de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante procedimientos,
instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector Hidrocarburos;

La identificacion de riesgos, analisis, evaluacion, medidas de prevencién, monitoreo, mitigacién y
valuacion de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los distintos escenarios de riesgos,
asi como las consecuencias que los riesgos representan a la poblacién, medio ambiente, a las
instalaciones y edificaciones comprendidas dentro del perimetro de las instalaciones industriales
y en las inmediaciones;

. La identificacién e incorporacién de las mejores practicas y estandares a nivel nacional e

internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio
ambiente;

. El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefio en Seguridad

Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente, asi como de la implementacién
del Sistema de Administracion;

La asignacion de funciones y responsabilidades para implementar, administrar y mejorar el
propio Sistema de Administracion;

El plan general de capacitacion y entrenamiento en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente;

El control de actividades y procesos;

. Los mecanismos de comunicacion, difusion y consulta, tanto interna como externa,
. Los mecanismos de control de documentos;

XI.

Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccion al medio ambiente;

Los lineamientos y procedimientos para la prevencion de accidentes y atencion de emergencias;
Los procedimientos para el registro, investigacion y andlisis de incidentes y accidentes;

Los mecanismos para el monitoreo, verificacion y evaluacion de la implementacién y desempefio
del propio Sistema de Administracion;

Los procedimientos para la ejecucion de auditorias internas y externas, asi como para el
seguimiento de atencion a incumplimientos detectados;

Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los Regulados en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccién al medio ambiente;

La revision de los resultados de la verificacion, y
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XVIII. El informe periédico del desempefio en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.

GNN elaborara y pondrd en préactica el Sistema de Administracion para las actividades de
almacenamiento y suministro de petroliferos, de conformidad con las normas y reglamentos que
expida la Agencia, asi como con el contenido minimo que establece el articulo 13.

Articulo 16.- Los Regulados deberan contar con un area responsable de la implementacion,
evaluacién y mejora del Sistema de Administracion.

Para tal fin, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con el departamento de Seguridad y Medio
Ambiente, asi como el Departamento de Sistema Integral de Gestién de Calidad, Ambiental, Seguridad
y Salud Ocupacional (SIG-CASS), mismo que estd capacitado para elaborar y poner en practica el
Sistema de Administracion.

Articulo 18.- Los Regulados podran acreditar mediante el dictamen de auditores externos certificados
por la Agencia el cumplimiento de las obligaciones derivadas de las licencias, permisos, registros y
autorizaciones, asi como de las establecidas en el Sistema de Administracion a que se refiere esta
Ley.

Lo anterior, sin perjuicio de las facultades de supervision e inspeccion que directamente puede llevar a
cabo la Agencia a los Regulados.

En caso de ser requerido, GNN solicitara el Dictamen expedido por auditores externos certificados, del
cumplimiento de las obligaciones derivadas de licencias, permisos, registros y autorizaciones que se
obtengan.

[11.5 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el
Articulo 28 de la citada Ley, la Secretaria revisara que se ajusten a las formalidades previstas en la
misma Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, y se sujetara a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefalados, asi como los programas de desarrollo urbano.
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Cabe mencionar que, el Municipio de San Miguel de Horcasitas no cuenta con Programa de Desarrollo
Urbano publicado de manera Oficial.

[11.6 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013 — 2018.

Entre la estructura del Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018), en la introduccion establece que el
objetivo general es llevar a México a su maximo potencial en un sentido amplio. Ademas del
crecimiento econdmico o el ingreso, factores como el desarrollo humano, la igualdad sustantiva entre
mujeres y hombres, la proteccion de los recursos naturales, la salud, educacion, participacién politica y
seguridad, forman parte integral de la vision que se tiene para alcanzar dicho potencial.

Para lograr esta meta, el Plan Nacional de Desarrollo define cinco Metas Nacionales, que fueron
disefiadas para responder a la problematica nacional y mundial actual. Estas cinco metas son:

1. Un México en Paz.

2. Un México Incluyente.
3. Un México con Educacién de Calidad.
4. Un México Préspero.

5. Un México con Responsabilidad Global.

Cada capitulo, referente a cada meta, describe los retos que enfrenta el pais en cada sector y
establecen un plan de accion con objetivos especificos para resolverlos. Ademas, se cuenta con una
serie de estrategias y lineas de accion para alcanzar cada objetivo.

La meta aplicable al proyecto, dentro del marco ecoldgico y ambiental, es la 4. Un México Préspero.
Esta meta detalla el camino para impulsar a las pequefias y medianas empresas, asi como para
promover la generacion de empleos. También ubica el desarrollo de la infraestructura como pieza
clave para incrementar la competitividad de la nacion entera. Asi mismo, identifica las fortalezas de
México para detonar el crecimiento sostenido y sustentable, con el objeto de hacer que el pais se
convierta en una potencia econémica emergente.

Esta meta busca que se promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad economica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el
mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para el
desarrollo econdémico, a través de una regulacion que permita una sana competencia entre las
empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econdmico enfocada a generar innovacion y
crecimiento en sectores estratégicos.

A continuacion se presentan los objetivos, estrategias y lineas de accion referentes al cuidado de los
Recursos Naturales y el Desarrollo Sustentable de nuestro pais que se vinculan con el proyecto:

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de
la cadena productiva.
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Estrategia 4.6.1. Asegurar el abastecimiento de petréleo crudo, gas natural y petroliferos que

demanda el pais.

Lineas de Accion. Incrementar la capacidad y rentabilidad de las actividades de refinacién, y reforzar

la infraestructura para el suministro de petroliferos en el mercado nacional.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL VERIFICADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El concepto de Sistema Ambiental (SA), como unidad geografica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental conlleva a identificar y caracterizar un
espacio geografico en el cual pretenda insertarse un proyecto determinado. La singularidad de este
proceso hace que el binomio ambiente — proyecto, alcance su concrecion objetiva en términos de
valoracién de sus efectos sobre el ecosistema, lo cual solo es posible si existe previamente una
valoracién de las caracteristicas de ese espacio geografico y de su delimitacién, utilitaria, pero precisa.

En el sistema se encuentra una organizacion vital, en un espacio definido. En él, los seres vivos (flora
y fauna) interaccionan entre si y con los componentes del espacio geografico donde habitan, de ahi
gue el concepto asumido en el SA del presente proyecto se ajusta a la definicion de “sistema”:
conjunto de elementos que interactian de manera dinAmica hacia un objetivo Unico; en ese sistema la
sinergia de las externalidades que inciden sobre él, resultan en un efecto mayor que el que se registra
aisladamente de manera individual; la organizacién del sistema tiene una autonomia en sus procesos
de regulacion y ajuste que hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo
prolongado de tiempo, esta biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante
agresiones externas restituyendo su equilibrio estructural. Lo anterior representa una visién ecolégica
del concepto.

V.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
A) Criterios para delimitaciéon del Sistema Ambiental (SA).

El criterio principal para la delimitacion espacial del Sistema Ambiental es la definicion de
microcuencas hidrograficas ya que acuerdo con el autor Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y Toledo
(2006), éstas son la aproximacion conceptual mas utilizadas para el estudio y gestién de los recursos
naturales en México y el mundo, ya que la delimitacién y analisis de éstas permiten comprender el
comportamiento y dindmica del espacio geografico a través de los flujos hidricos, superficiales y
subterraneos, asi como los flujos de nutrientes, materia y energia que se establecen en el complejo
mosaico que conforman el conjunto de paisajes terrestres, acuaticos y sus interfaces, es decir, la
expresion espacial de los ecosistemas.

Para este caso en particular, la delimitacion de las microcuencas del presente proyecto, se partio de la
delimitacion de las microcuencas de FIRCO; éstas obedecen en principio a criterios fisicos y bioldgicos
pero se complementa con criterios de tipo productivo y social, ya que este Programa fue desarrollado
tomando como base a la poblacién y sus necesidades productivas, ademas de que las herramientas
con que se contaba cuando se realiz6 no tenian la precision de los modelos de elevacién geografica
con que se cuentan en este momento. Lo anterior se ve claramente cuando se sobrepone la
delimitacion de las microcuencas de FIRCO con la delimitacion de las subcuencas hidrogréaficas que
se presentan en la version 2.0 de la Red Hidrogréfica escala 1:50 000 del INEGI
(http://www.ineqi.org.mx/geo/contenidos/recnat/hidrologia/regiones hidrograficas.aspx), las
microcuencas ocupan una superficie donde sus limites pueden diferir con la delimitacion de las
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subcuencas. Lo mismo sucede con la delimitacién de las microcuencas establecidas por el Sistema de
Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT.

Para el caso que nos ocupa, el proyecto cae en la Microcuenca denominada Vifiedo Rancho Sonora
(Ver Figura IV.1), la cual recae en los municipios de San Miguel de Horcasitas y Hermosillo,
principalmente, por lo que, tomando como criterio un segundo componente cartografico, se optd por
buscar un limite en la parte Poniente de la microcuenca, ya que en este sentido la delimitacion se
alejaba méas de 13 km del proyecto donde los impactos de la TAS no se verian reflejados en ninguna
de las etapas del proyecto, lo anterior, para poder establecer una region geografica de magnitudes
acordes al tamafio y localizacién del proyecto, ya que no tiene caso considerar la totalidad de la
microcuenca si ésta representa un espacio geografico de gran magnitud donde no habra incidencia del
proyecto, por lo que en este sentido, se procedid a recortar la microcuenca en su parte Poniente
respecto a la ubicacion y trayectoria de la carretera Federal 15 Hermosillo — Santa Ana, lo cual fue
realizado con ayuda de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) a través del Programa ARC Map
10.3; por lo que la delimitacion del Sistema Ambiental queddé como se aprecia en la Figura IV.2. Lo
anterior, no establece que los impactos del proyecto se vayan a dar en la totalidad del territorio del SA,
sin embargo, como lo establece la guia para la elaboracion de las Manifestaciones de Impacto
Ambiental (MIAs), se debe establecer un area geografica de estudio para determinar sus
caracteristicas fisicas y la incidencia del proyecto con las mismas.

Limite de
microcuenca

£2,
o
2
o
)
©

west

Figura IV. 1 Delimitacion de la Microcuenca Vifiedo Rancho Sonora.
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Limite del SA

Figura IV. 2 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto.

Aunado a lo anterior, como parte de los criterios para la selecciébn de las microcuencas como
delimitacion del Sistema Ambiental del presente proyecto, es porque de acuerdo a lo establecido por la
FAO (Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura), una microcuenca es
el ambito l6gico para planificar el uso y manejo de los recursos naturales, en la basqueda de la
sostenibilidad de los sistemas de produccién y los diferentes medios de vida. Es en este espacio
donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accién
antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccion del ambiente), lo anterior puede
ser interpretado con el mismo objetivo con el que son delimitadas las Unidades de Gestion Ambiental
(UGASs) de los Programas de Ordenamiento Ecologico (POE) establecidos en México, pero, toda vez
que, en el area de influencia del proyecto no existe un instrumento de ordenamiento como tal, se tomo
en consideracion la delimitacion de la microcuenca como principal criterio para la delimitacién del
Sistema Ambiental (SA).
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V.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abioticos
a) Clima.

Estado de Sonora.

En el estado de Sonora, de acuerdo a la clasificacion de Képpen modificada por E. Garcia, se
presentan los siguientes climas: Muy arido célido, Semiarido templado y Templado subhimedo de los
cuales a continuacion se presentan sus principales caracteristicas (Ver Figura IV.3).

— Muy arido calido BW(h’)w: Este tipo de clima se localiza principalmente en una franja que recorre el
territorio estatal desde su costa Noroeste hacia la costa Suroeste, se caracteriza por tener una
temperatura media anual entre los 18 y 22 °C con lluvias durante las temporadas de verano aunque
durante el invierno el porcentaje de lluvias se encuentra entre el 5 al 10,2% del total anual.

— Semiarido templado BS1k(x’): Predomina en una franja del territorio estatal formada en la parte
Noreste y que se desplaza hacia la region Sureste, la temperatura promedio anual registra valores
de 12 a 18 °C, la temperatura del mes mas frio se registra entre los -3 y los 18 °C mientras que para
el mes mas caliente es mayor a 22 °C. En este tipo de clima, las lluvias se presentan en las
temporadas de verano.

— Templado subhumedo C(wo)x’: Se presenta en una pequefia franja que se extiende desde la regién
Centro Este hacia la region Sureste donde la temperatura media anual se encuentra entre los 12 y
18°C, las temporadas de lluvias se presentan durante el verano.
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Simbologia

. (A)C(w1) Semicélido subhiimedo
del grupo C

Awo Célido subhimedo

BS1(h")w Semiarido calido

BW(h')(x") Muy &rido, calido

BS1h(x') Semiarido célido

BWh(x') Muy érido, semicalido

BS1k(x') Semiarido, templado

Cb'(w2)x‘ Semifrio, subhimedo

BSo(h')w Arido, célido

C(w1)x’ Templado, subhiumedo

BSoh(x') Arido, semicélido

Figura IV. 3 Climatologia caracteristica del estado de Sonora.

Fuente: Portal de Geoinformacién.
Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad.
Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Municipio de San Miguel de Horcasitas.

Los climas predominantes en el municipio de San Miguel de Horcasitas son: Muy seco muy célido y
calido (47.92%), muy seco semicalido (34.62%), seco semicalido (17.27%) y seco muy calido y calido
(0.19%). Ademas los rangos de temperatura varian desde los 20°C a los 24°C, con un rango de
precipitacion de 200 a 500 mm. (Ver Figura 1V.4)
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Figura IV. 4 Tipos de climas existentes en el municipio de San Miguel de Horcasitas.

Fuente: Compendio de Informacién Geografica Municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
San Miguel de Horcasitas, Sonora. Afio 2010.
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Tipo de clima en el SA.

A continuacion se indican las caracteristicas climaticas en el Sistema Ambiental del proyecto de
acuerdo a la clasificacion de Koéppen:

Tabla IV. 1 Tipo de Clima existente en el SA del proyecto.

Clima Descripcién

Muy Arido, calido, tiene una temperatura media anual entre 18°C y 22°C y temperatura del
mes mas frio menor de 18°C. Las lluvias se encuentran repartidas en todo el afio; el
porcentaje de lluvia invernal es mayor al 18% del total anual.

Presenta Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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(CONABIO, Portal de Geoinformacion)
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Figura IV. 5 Tipo de Clima existentes en el Sistema Ambiental.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

CAPITULO

v

FECHA

Junio del 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo
Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son.

HOJA:

Pag. 10 de 62

A.1 Precipitacion

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de los valores de precipitacion a nivel nacional conforme a
lo establecido por E. Garcia, la mayor parte del SA del proyecto presenta valores de precipitacion
entre 300 a 400 mm, mientras que en menor proporcion se presentan valores entre 400 mm y 500
mm. Ver Figura IV.6.
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Figura IV. 6 Valores de precipitacion existentes en el SA del proyecto.
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A.2 Temperatura

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de las Isotermas a nivel nacional conforme a lo establecido
por E. Garcia, en la totalidad del SA del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores
entre 22°C a 24°C. Ver Figura IV.7.
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Figura IV. 7 Valores de temperatura existentes en el SA del proyecto.
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A.3 Normales Climatolégicas

Cercano a la delimitacibn del SA se localiza la estacion climatoldégica 26182 Pesqueira de la
CONAGUA que actualmente se encuentra en operacion en el municipio de San Miguel de Horcasitas,
Son., de la cual, se tomaron los datos de temperatura y precipitacion para establecer los historicos
promedios en la zona del proyecto, de acuerdo a lo que se establece en la siguiente tabla:

Tabla IV. 2 Normales Climatolégicas.

ESTADO DE: SONORA ‘ PERIODO: 1981-2010
ESTACION: 26182 PESQUEIRA ‘ LATITUD: 29°22'49" N ‘ LONGITUD: 110°53'46" W ‘ ALTURA: 327 MSNM
ELEMENTOS ‘ Ene ‘ Feb ‘ Mar ‘ Abr ‘ May ‘ Jun ‘ Jul ‘ Ago ‘ Sep ‘ Oct ‘ Nov | Dic | Anual

TEMPERATURA MAXIMA

Normal | 23 | 241 | 275 | 306 | 353 | 383 | 378 | 372 [ 364 | 331 | 28 | 232 | 312

TEMPERATURA MEDIA

Normal | 145 | 155 | 181 | 206 | 246 | 284 | 305 | 301 | 283 | 239 | 186 | 147 | 223

TEMPERATURA MINIMA

Normal | 59 | 7 | 87 | 105 | 14 | 185 | 231 | 2209 | 203 | 148 | 91 | 61 | 134

PRECIPITACION

Normal | 166 | 173 | 47 | 56 | 07 | 59 | 805 | 83 | 564 | 223 | 183 | 315 | 34238

Fuente: Comision Nacional del Agua (CNA)

De acuerdo a las tablas anteriores los valores de precipitacion y temperatura promedios en el SA del
proyecto son 342.8 mm anuales y con promedio de temperatura igual a 22.3°C, asi mismo de acuerdo
a los datos consultados en el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias
(INIFAP) la velocidad del viento promedio es de 3.6 m/s y el promedio histérico de humedad relativa es
de 30%.

A.4 Fenémenos Climatologicos

En la regién donde se localiza el proyecto, los fendmenos climatolégicos se presentan de la siguiente
manera:

v' Heladas: Se presentan de manera muy esporadica, con la posibilidad de que ocurran en los
meses de enero, febrero, noviembre y diciembre, sin embargo, en octubre se presentan
ocasionalmente heladas tempranas y en marzo heladas tardias.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los ultimos 10 afios, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico (Ver Tabla IV.3), los cuales han causado
desastres principalmente en los estados ubicados en la costa Este y Oeste de la Republica Mexicana.
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A continuacién se presentan datos historicos de los eventos climatolégicos ocurridos en el periodo del
afo 2006 al 2016.

Tabla IV. 3 Huracanes y tormentas tropicales registrados en México del afio 2006 al 2016.

Afio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Depresion
Tropical DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico |—o-t S . _______
. Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Baja California
Javier TT
Sur.
2016 Newton H1 Baja California Sur y Sonora.
Colin TT Yucatan y Quintana Roo.
Atlantico | Danielle ™ Hidalgo, Tamaulipas, \(eracruz, Campeche, Yucatany
quintana Roo.
Earl H1l Puebla, Veracruz, Tabasco y Campeche.
Blanca H4 Baja California y Baja California Sur.
Carlos H1 Michoacéan, Colima, Jalisco y Nayarit.
2015 | Pacifico D'-&6NO' DT Baja California, Baja California Sur y Sonora.
Patricia H5 Colima, Jalisco, Nayarit y Zacatecas.
Simén Ha Michoacan, Chiapas, Oaxaca, Gue_rrero, Baja California
Pacifico Sur, Collr_na y Jalisco
Trudy TT Guerrero, Chiapas y Oaxaca.
Vance DT Sinaloa, Durango, Jalisco, Colima Nayarit
2014 . - . - -
Dolly u San Luis Potosi, Tamaulipas, Querétaro, Hidalgo,
. Puebla y Veracruz
Atlantico Depresion
Tropical 9 DT Campeche
Barbara H1 Chiapas y Oaxaca.
Erick H1 Oaxaca y Baja California Sur.
Ivo TT Baja California Sur
Pacifico Juliette 1T Sinaloa y Baja California Sur.
Lorena TT Michoacéan, Jalisco, Colima, Nayarit y Sinaloa.
Manuel H1 Guerrero, Michoacéan, Colima y Jalisco.
2013 . :
Sonia TT Sinaloa.
Barry TT Campeche y Veracruz.
Fernand TT Campeche y Veracruz.
Atlantico D.T. 8 DT Tamaulipas
Ingrid H1 Tabasco, Veracruz y Tamaulipas.
Karen TT Yucatan y Quintana Roo
Bud H3 Guerrero, Michoacén, Colima, Jalisco y Nayarit.
Colima, Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato,
2012 | Pacifico Carlotta H2 Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos,
Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Tabasco, Tlaxcala
y Sur de Veracruz.
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Afio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Norman TT Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur
Paul H3 Baja California Sur, Sinaloa_, Sonora, Durango, Nayarit y
Jalisco.
Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Chiapas,
Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro,
Ernesto H1 Guanajuato, Puebla, Tlaxcala, México, Distrito Federal,
Atlantico Morelos, Michoacan,
Guerrero y Oaxaca.
Helene ™ Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla 'y
Oaxaca
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jaliscc_), Colima, Mic_hoacén y Nayarit.
DT 8E DT Michoacén, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacéan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
Atlantico Nate 1T ' Tabasco y Veracruz.
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco
Matthew DT Campeche y Veracruz
2010 | Atlantico Kar_l TT (H3) Quintana Roo, Veragruz y Campeche
Hermine 1T Tamaulipas
DT 2 DT Tamaulipas
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Le6n
Georgette T BCS y Sonora
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz
Pacifico Agatha 1T . ,Chiapa_ls . .
2009 Andrés H1 . Guer_rero,. Michoacén, Coll_ma, Jalisco y_Nayarlt
Jimena Ha Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima y
Guerrero
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacan y Jalisco
Atlantico lda H2 Yucatan y Quintana Roo
Pacifico Odile 1T Guerrero, Michoacén y Colima
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua
Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla
Pacifico Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora
2008 o Quintana Roo, Yucatan, Tamaulipas, Nuevo Ledn,
Atlantico | - Dolly il Coahuila y Chihuahua
Pacifico DT 5E DT Michoacan
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco
Atlantico | Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo
2007 | Pacifico | Henriette H1l BCS y Sonora
Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, Veracruz, Puebla, Hidalgo y
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Afio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Querétaro
Pacifico | Béarbara TT Chiapas
Norman DT Colima, Michoacéan y Jalisco
2006 | Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima
John H2 BCS

H: Huracén. TT: Tormenta Tropical. DT: Depresion Tropical

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)
De acuerdo a la Tabla IV.3, se considera que el estado de Sonora es una zona susceptible a
fendmenos climatologicos tales como, huracantes y tormentas tropicales, ya que en los Ultimos catorce
afios, se han presentado once fendmenos climatolégicos que han impactado directamente en la
entidad federativa, los cuales han provocado lluvias intensas con inundaciones significativas
principalmente en las ciudades costeras que colindan con el Mar de Cortés, sin embargo, en el area
del proyecto no se tienen datos histéricos de fendmenos climéticos que hayan causado dafios severos
a la infraestructura existente.

b) Geologiay Geomorfologia.

Estado de Sonora.

El Estado de Sonora se encuentra comprendido dentro de cuatro provincias fisiogréaficas,
denominadas como: provincia Sierra Madre Occidental, provincia Llanura Sonorense, provincia de
Sierras y Llanuras del Norte (correlacionable con El “Basin and Range” del sur del estado de Arizona
en Estados Unidos) y la provincia de la Llanura costera del Pacifico (INEGI, 1991).

El area de estudio se ubica dentro de la provincia fisiografica de Llanura Sonorense, que comprende
mas del 50% de la superficie del estado, y la cual se divide en tres subprovincias: Desierto de Altar,
Sierras y Llanuras sonorenses y Sierra del Pinacate.

De estas tres subprovincias la mas extensa es Llanuras Sonorenses, que se prolonga hacia el norte
con los limites de los Estados Unidos y donde continta a través del desierto de Mojave y el desierto de
Gila. Se caracteriza principalmente por la presencia de sierras aisladas, alargadas y angostas con un
relieve generalmente accidentado, las cuales se encuentran limitadas por extensas llanuras desérticas
a semidesérticas y en donde los pequefios afluentes en temporadas de lluvias, descargan sobre estas
planicies sin llegar al mar formando pequefias llanuras de inundacion.

De acuerdo con el ciclo de erosion, esta porcion del Estado de Sonora, se encuentra en estado de
madurez a senectud caracterizada por el desgaste progresivo de las elevaciones montafiosas con
tendencia a la nivelacion del terreno, formando llanuras planas arenosas y cadenas de dunas.

Fuente: Universidad de Sonora.
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Figura IV. 8 Caracteristicas del Relieve en el Estado de Sonora.

Municipio de San Miguel de Horcasitas.

El municipio de San Miguel de Horcasitas se localiza en su totalidad en la provincia Llanura
Sonorense, especificamente dentro de la Subprovincia denominada Sierras y Llanuras Sonorenses,
donde existen sistemas de topoformas conformados por Bajada con lomerio (42.42%), Sierra
escarpada compleja con lomerio (26.65%), Lomerio complejo con cafiadas (22.27%), Lomerio
complejo con mesetas (6.67%), Sierra escarpada compleja (1.72%), Llanura aluvial (0.23%), Lomerio
complejo (0.04%).

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)
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Figura IV. 9 Caracteristicas del Relieve en San Miguel de Horcasitas.
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B.1 Geomorfologia.

El SA del proyecto se localiza en la parte Centro del estado de Sonora, dentro de la delimitacion de la
Provincia Fisiografica denominada Llanura Sonorense, dentro de la Subprovincia Fisiogréafica conocida
como Sierras y Llanuras Sonorenses, donde existen sistemas de topoformas conformados
principalmente por Bajada con Lomerio y Llanura Aluvial.

Tabla IV. 4 Caracteristicas de la Provincia Fisiografica donde incide el SA.

Provincia Subprovincia Sistema de
Fisiogréafica Fisiografica Topoformas

. Llanura Aluvial
Sierras y Llanuras

Sonorenses Bajada con
Lomerio

Llanura Sonorense

A continuacién se describen las caracteristicas de la Provincia Fisiogréafica Sierra Madre Occidental

% Provincia Fisiografica Llanura Sonorense: La Llanura Sonorense abarca el 52.61% de la
superficie estatal, cubriendo el centro oeste y noroeste de la entidad. Las subprovincias que la
conforman dentro del estado de Sonora y la porcion del territorio estatal que cobijan son: Sierras y
Llanuras Sonorense (45.33%), Desierto de Altar (6.54%) y Sierra del Pinacate (0.74%).
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Figura IV. 10 Incidencia del SA dentro de la Provincia Fisiogréfica.
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A continuacién se presenta una descripcién de la subprovincia en la que se localiza el SA y se
pretende desarrollar el proyecto.

< Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses: Comprende un area de 81 661.40 km?,
abarca completamente los municipios de Caborca, Altar, Saric, Tubutama, Atil, Oquitoa,
Pitiquito, Trincheras, Benjamin Hill, Hermosillo, Carb6, San Miguel de Horcasitas, Empalme y
Mazatén; asi mismo incluye parte de los de San Luis Rio Colorado, Puerto Pefiasco, General
Plutarco Elias Calles, Nogales, Magdalena, Santa Ana, Opodepe, Quiriego, Ures, Villa
Pesqueira, La Colorada, Guaymas, Suaqui Grande y Cajeme.

Esta formada de sierras bajas separadas por llanuras. Tales sierras son mas elevadas (700 a 1
400 msnm) y mas estrechas (rara vez mas de 6 km de ancho) en el oriente; y mas bajas (de
700 msnm o menos) y mas amplias (de 13 a 24 km) en el occidente.

Casi en todos los casos las sierras son mas angostas que las llanuras y su espaciamiento es
tal, que nunca quedan fuera de la vista. En ellas predominan rocas igneas intrusivas acidas,
aunque también son importantes, particularmente en la parte central de la subprovincia, rocas
lavicas, metamorficas, calizas antiguas y conglomerados del Terciarlo. La isla Tiburén forma
parte de este sistema de sierras, cuyas cimas son bajas y muy uniformes. Las pendientes son
bastante abruptas, siendo frecuentes las mayores de 45 grados, especialmente en las rocas
intrusivas, lavicas y metamorficas; en tanto que las menores a 20 grados son raras. En general,
las cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los arroyos que drenan esta region efectian una
fuerte erosién produciendo espolones laterales que se proyectan en las llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la subprovincia. Estan cubiertas en la mayor
parte o en toda su extension de amplios abanicos aluviales (bajadas) que descienden con
pendientes suaves desde las sierras colindantes. La llanura aluvial de Hermosillo (200 msnm)
baja hacia la costa ensanchandose en sentido noreste-suroeste, tiene 125 km de largo y 60 km
de ancho en la costa. El rio mas grande de esta porcidn es el Sonora, que nhace en Cananea,
en la provincia Sierra Madre Occidental, donde fluye hacia el sur. A la altura de Hermosillo se
une con el San Miguel de Horcasitas, también procedente de esa provincia, y con El Zanjon,
gue se origina en esta subprovincia.

Fuente: INEGI. Sintesis de Informacion geogréfica del estado de Sonora. 2003
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Figura IV. 11 Subprovincia donde incide el SA del proyecto.
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Figura IV. 12 Sistemas de Topoformas existentes en el SA del proyecto.
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B.2 Geologia.

Estado de Sonora.

En la entidad afloran rocas de origen igneo, sedimentario y metamorfico, cuyas edades de formacién
comprenden desde el Precambrico al Cuaternario, aunque algunos periodos s6lo estan representados
en forma parcial.

De acuerdo con las caracteristicas fisiogréficas que presenta el estado, éste queda comprendido
dentro de las provincias: Desierto Sonorense, Sierra Madre Occidental, Sierras y Llanuras del Norte y
Llanura Costera del Pacifico.

La porcion occidental corresponde al Desierto Sonorense, que se caracteriza por la alternancia de
sierras, bajadas y llanuras. En esta zona las sierras se formaron por procesos tectdnicos, tienen una
orientacion noroestesureste, estan proximas unas de otras en el oriente y mas separadas en el
poniente. Su composicion litolégica es variada, dominan las rocas anteriores al Terciario, las cuales en
el este estan cubiertas por efusiones volcanicas del Cenozoico. Las llanuras son mas amplias en el
oeste, lugar donde se acumularon grandes cantidades de material de tipo edlico y aluvial. En esta
provincia, desde el sur de Caborca hasta el noroeste del estado, afloran rocas metamorficas, igneas y
sedimentarias del Precambrico. El Paleozoico por lo general estd representado por calizas,
ortocuarcitas y dolomias metamorfizadas. El Mesozoico por calizas y rocas detriticas de ambientes
marino y continental; ademas de volcanicas (con predominio de composicién andesitica) e igneas
intrusivas (granitos y granodioritas) que son las de mayor distribucién en el Desierto Sonorense. Del
Cenozoico se encuentran rocas volcanicas, entre las que predominan las de composicion acida. Los
afloramientos de conglomerados del Terciario tienen también una amplia distribucion; sin embargo, la
mayor parte de esta provincia se encuentra cubierta por depdsitos sin consolidar del Cuaternario,
localizados en las llanuras y bajadas.

Fuente: INEGI. Sintesis de Informacion geogréfica del estado de Sonora. 2000

Municipio de San Miguel de Horcasitas.

Las formaciones geoldgicas existentes en la regiébn donde se ubica el municipio de San Miguel de
Horcasitas, son de los periodos Cuaternario (51.24%), Terciario (20.87%), Oligoceno-Mioceno
Terciario (12.70%), Cretacico (6.85%), Paledgeno (4.57%), No definido (2.36%) y Nedgeno (1.23%),
donde predominan las rocas del tipo:

= Sedimentaria: conglomerado (22.61%), Caliza (2.91%) y lutita-arenisca (0.38%).

= [gnea extrusiva: toba &cida (6.55%), Riolita (5.87%), andesita (2.17%), basalto (1.23%), riolita-
toba 4cida (0.28%) y brecha volcanica &cida (0.22%).

= [gneaintrusiva: granito (5.68%) y granito-granodiorita (0.67%).

= Suelo: aluvial (51.25%).

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)
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B.2.1 Caracteristicas Litolégicas.

La geologia presente en el SA esta conformada en su totalidad por suelo tipo aluvial, sin la presencia
de rocas de acuerdo a la carta geolégica del INEGI. Ver Figura IV.13.

« Suelo Aluvial: Son suelos de materiales transportados o depositados en las planicies costeras
y valles interiores. Son aluviones estratificados de textura variable. Son suelos recientes o de
reciente deposicion y carecen de modificaciones de los agentes externos (agua, clima, etc.). Se
ubican en areas ligeramente inclinadas o casi a nivel en las planicies costeras y valles
interiores en donde el manto freatico esta cerca de la superficie y el drenaje por lo general es
pobre. Son suelos de alta productividad permitiendo agricultura intensiva y mecanizada, aptos
para toda clase de cultivos. Es factible el uso de riego.
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Figura IV. 13 Caracteristicas geoldgicas del SA.
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B.2.2 Presencia de fallas y fracturamientos.

De acuerdo a las Cartas Estatales Geologicas, Escala 1:1 000 000 y a la Figura V.13, dentro de la
superficie del SA y sus areas adyacentes no se observan fallas y/o fracturas geoldgicas que pongan
en riesgo la integridad fisica de la infraestructura que conformara la TAS.

B.2.3 Susceptibilidad de la Zona.

En el estado de Sonora se localizan tres zonas sismicas principales (B, Cy D), en las zonas By C se
presentan sismos poco frecuentes de intensidad intermedia, mientras que en la Zona D, se presentan
sismos muy frecuentes y donde se han presentado los de mayor magnitud y que han causado severos
dafios en México, ésta zona se localiza en la parte Noroeste del Estado de Sonora en el limite con el
estado de Baja California, lejos de la zona del proyecto.

El SA asi como el proyecto se encuentra enclavado en la zona “B” catalogado como de Riesgo
intermedio, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

Zonas Sismicas
en México

Zona A. Escasa actividad
sismica y de baja magnitud.

Zona B y C. Zonas de
intensidad intermedia con
sismos pocos frecuentes.

Figura IV. 14 Ubicacion del proyecto conforme a las Regiones sismicas del Pais.
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En cuanto a la susceptibilidad a la actividad volcéanica, dentro del SA o sus alrededores no se localizan
volcanes que puedan afectar la integridad mecéanica de la TAS, por lo que la zona no es susceptible a
este tipo de fenédmenos.

Volcanes
de México

‘} Golfo de

Oceano Pacifico

www.travelbymexico.com

Popocatépetl

Figura IV. 15 Ubicacion del proyecto conforme a los principales Volcanes de México.

c) Suelos.

Municipio de San Miguel de Horcasitas.

En el aspecto edafologico, los tipos de suelo existentes en el municipio de San Miguel de Horcasitas
donde incide el proyecto, se conforma por suelos tipo Regosol (65.95%), Leptosol (15.26%),
Phaeozem (10.64%), Fluvisol (3.85%), Cambisol (3.18%), Planosol (0.89%) y Luvisol (0.06%). (Ver
Figura IV.16).
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Figura IV. 16 Tipos de suelos existentes en el municipio de San Miguel de Horcasitas.

Los tipos de suelo existentes en el SA del proyecto son Regosol y Phaeozem. Figura V.17, mismos

gue se describen a continuacion:
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Regosol: Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos
ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no
presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se
parecen bastante a la roca que les da origen.

En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su extensién (19.2%). Muchas
veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son
someros, su fertiidad es variable y su productividad esta condicionada a la profundidad vy
pedregosidad.

Se incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para el cultivo de coco y
sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del centro se cultivan granos con
resultados de moderados a bajos. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables.

Phaeozem: Del griego phaeo: pardo; y del ruso zemlja: tierra. Literalmente, tierra parda. Suelos que
se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o
zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se caracteriza por tener
una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes, semejante a las capas
superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas ricas en cal con las
gue cuentan estos dos tipos de suelos.

Los Feozems son de profundidad muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente
en terrenos planos y se utilizan para la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u
hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes,
presentan como principal limitante la roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen}
rendimientos mas bajos y se erosionan con mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el
pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos depende en muchas
ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego.
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d) Hidrologia Superficial y Subterranea.

Estado de Sonora.

Las aguas superficiales del Estado de Sonora estan distribuidas en cinco regiones hidrologicas: RH7
Rio Colorado, RH8 Sonora Norte, RH9 Sonora Sur, RH10 Sinaloa y RH34 Cuencas Cerradas del
Norte (Casas Grandes).

La region hidrolégica RHO7 Rio Colorado

Cubre el 2.42% de la superficie estatal, drenando las aguas del extremo noroeste y centro norte de la
entidad hacia el rio Colorado. Las cuencas de esta region hidroldgica y la porcion del territorio estatal
que cobijan son: Bacanora-Mejorada (2.21%) y Rio Colorado (0.21%).

Laregion hidrolégica RHO8 Sonora Norte

Cubre el 31.67% de la superficie estatal, drenando las aguas del noroeste de la entidad hacia el Golfo
de California o Mar de Cortés. Presentan escurrimientos minimos, por lo que la mayoria de los rios y
arroyos permanecen secos durante gran parte del afio. Las cuencas de esta region hidrologica y la
porcion del territorio estatal que cobijan son (de norte a sur): Desierto de Altar — Rio Bamori (12.36%),
Rio Concepcién — Arroyo Cocéspera (14.16%) y Rio San Ignhacio y otros (5.15%).

Laregion hidrolégica RHO9 Sonora Sur

Cubre el 63.24% de la superficie estatal, drenando las aguas del centro, sur y este de la entidad, hacia
el Golfo de California, siendo la mayoria captadas por presas. Las cuencas de esta region hidrolégica
y la porcién del territorio estatal que cobijan son (de norte a sur): Rio Bacoachi (6.67%), Rio Sonora
(14.85%), Rio Matape (5.06%), Rio Yaqui (29.73%) y Rio Mayo (6.93%).

El Rio Yaqui es el mas caudaloso de Sonora; hace en las estribaciones de la Sierra Madre Occidental
al unirse los rios Bavispe y Papigochi, y desemboca en el golfo de California. Tiene una longitud de
410 km y su cuenca un area de 72.540 km2

El Rio Sonora nace en el municipio de Arizpe en la confluencia de los rios Bacanuchi y Bacoachi.
Regularmente no llega al mar salvo en temporada de lluvias y desemboca en la Bahia de Kino en el
Golfo de California; tiene una longitud de 421 km y su cuenca un area de 27.740 km2.

Laregion hidrolégica RH10 Sinaloa

Cubre el 2.48% de la superficie estatal, drenando las aguas del extremo sur de la entidad hacia el
Golfo de California. Las cuencas de esta region hidrologica y la porcion del territorio estatal que
cobijan son: Rio Fuerte (1.37%) y Estero de Bacorehuis (1.11%).

Laregion hidrolégica RH34 Cuencas Cerradas del Norte

Cubre el 0.19% del territorio estatal, abarcando una pequefia &rea del noreste de la entidad donde
estan ubicadas las sierras Los Azules y San Luis. Es una pequefia parte de una cuenca endorreica de
la vertiente interior, que drena hacia el estado de Chihuahua.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v

MODALIDAD PARTICULAR FECHA |3unio del 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo

Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son. HOJA: | Pag. 31 de 62

Los principales cuerpos de Agua presentes en el estado son: Presa Plutarco Elias Calles (El Novillo),
Presa Alvaro Obregdén (Oviachic), Presa Adolfo Ruiz Cortines (Mocuzari) y Presa Lazaro Cardenas
(Angostura).

En referencia a las aguas subterrdneas la CONAGUA tiene delimitados 60 acuiferos en la entidad, de
los cuales 18 estan sobreexplotados. En general el estado presenta un balance hidrico negativo; es
decir que la extracciéon supera a la recarga, con un déficit de 12 millones de metros cubicos. Los
acuiferos mas sobreexplotados son: 2605 CABORCA, 2603 SONOYTA-PUERTO PENASCO, 2621
MESA DEL SERI-LA VICTORIA, 2636 SAN JOSE DE GUAYMAS; entre estos cuatro suman un déficit
de 231 millones de metros cubicos.
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Figura IV. 18 Hidrografia del estado de Sonora.
Fuente: Red Hidrografica Nacional (INEGI).
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d.1 Hidrologia superficial.

El SA del proyecto queda comprendido, en términos administrativos, dentro las siguientes regiones,
cuencas y subcuencas hidroldgicas:

Tabla IV. 5 Caracteristicas de la Region Hidrolégica donde se ubica el SA.

_Regllor) Cuenca Subcuenca
Hidrologica
RHO09 Sonora Sur R. Sonora R. Zanjon

Garrido, et. al (2010), sefiala que para el estudio de las cuencas hidrograficas, éstas se subdividen
bajo un esquema espacial jerarquico en unidades de orden, dimensiones y complejidad siendo las
unidades mas utilizadas para subdividirla: subcuencas y microcuencas. Estos niveles de subdivisién
estan en funcién de la escala geogréfica de analisis, datos disponibles y extension de la cuenca, entre
otros aspectos.

1. Cuenca Alta. Area de colecta o captacion, donde el agua es captada, infiltrada y
posteriormente concentradas transformandose en escorrentia. Estas son zonas aledafas a la
divisoria de aguas, ubicadas en las porciones altimétricamente mas elevadas. Entre otras de
sus caracteristicas principales es que abarcan sistemas de montafias y lomerios, asimismo
predomina la iniciaciéon y confluencia de corrientes de primer y segundo orden, evidenciando
casi siempre procesos fluvio-erosivos, debido a un mayor grado de energia del relieve por el
mayor grado de inclinacién de las pendientes.

La cuenca alta se considera como zona clave para el manejo integrado de todo el sistema
hidrogréfico al ser el area donde se infiltra una gran cantidad de agua que se precipita en toda
la unidad y alimenta los flujos subterraneos. Asimismo su importancia radica en que aqui
surgen las corrientes incipientes que alimentan a los rios y cuerpos de aguas superficiales.

2. Cuenca Media. Area de almacenamiento hidrico, cuya capacidad variara en cantidad y
duracién dentro del sistema. Esta es una zona de transicion entre la cuenca alta y la cuenca
baja del sistema hidrogréfico donde se llevan a cabo funciones mixtas, pues ademas de
almacenar también desaloja agua cuenca abajo. Se caracteriza por presentarse en el sistema
de lomerios, colinas, valles y planicies intermontanas, porciones superiores de abanicos
aluviales y rampas de piedemonte con una energia de relieve y pendiente media. Se observa
una mayor integracion de la red de drenaje con oOrdenes intermedio, esto es corrientes de
segundo, tercer y cuarto orden. En esta area se presenta un equilibrio entre el material sélido
que llega traido por las corrientes de agua y el material que sale.

La cuenca baja suele ser la zona mas apta para el almacenamiento hidrico pues la red de
drenaje comienza a integrarse y robustecerse debido a la confluencia de afluentes de 6rdenes
mayores.
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3. Cuenca Baja. Area de descarga, salida o emision hidrica que generalmente se presentara en
forma de escorrentia. Abarca la porcién altimétricamente mas baja de la cuenca e incluye las
areas aledafnas al cauce principal antes de su salida al mar. Comprende las areas de planicies
de inundacion ordinaria y extraordinaria, abarca las terrazas fluviales y los lechos ordinarios y
extraordinarios de inundacion asi como las areas de abanicos coalescentes. En algunas
cuencas, estas zonas son muy estrechas debido a la referencia tecténica o neo-tecténica en
las lineas de costa 0 muy extensas abarcando sistemas meandricos y lagunares. Es un area
con nula o minima pendiente del relieve donde las corrientes comienzan a disminuir su
velocidad y erosividad, transformandose en areas de mayor estabilidad ya que presentan
minima energia y se aprecian procesos deposicionales dominantemente. El limite extremo de
esta zona funcional es también el limite de un cuerpo colector interno (en sistemas
endorreicos) o la linea de costa (sistemas exorreicos).

En la funcionalidad hidrica de una cuenca intervienen muchos factores a diferentes escalas
geograficas, y en diferentes niveles de interaccién. Entre estos factores destacan la escorrentia (su
temporalidad y cantidad), el régimen hidrico de los rios, el arreglo, tamafio y la estructura de la red de
drenaje, el régimen de lluvias, las variables climéticas, la geomorfologia y la morfodinamica de la
cuenca, los tipos de suelo, el tipo de cobertura vegetal, el uso de tierras y el tamafio de la cuenca.

RHO9 Sonora Sur: Se ubica en las porciones noreste, este, centro y sur de Sonora, tiene una
superficie en territorio mexicano (Sonora y Chihuahua), de 137 504 km2 , de los cuales 117 363 se
encuentran dentro de la entidad, lo que representa el 64.5% de la extension estatal. Esta conformada
por las cuencas Rio Mayo, Rio Yaqui, Rio Matape, Rio Sonora y Rio Bacoachi, consolidandose como
la regién hidrolégica de mas importancia, dada las caracteristicas especificas de cada una de sus
cuencas

Cuenca R. Sonora. Est4 situada en la porcién centro-septentrional de Sonora y al oeste de la region
hidroldgica 9, cubre una extension de 26 010 km2 ubicados totalmente dentro de la entidad, posee una
precipitacién media anual de 376 mm y una pendiente general que va de fuerte, en el extremo norte, a
baja, en el suroeste de la cuenca. El rasgo hidrografico mas notable es el Rio Sonora, originado en la
sierra de Cananea, el cual recorre 294 km hasta vertir sus aguas en la presa Abelardo L. Rodriguez,
lugar donde se le une por margen derecha el Rio San Miguel de Horcasitas. Durante su desarrollo, el
Rio Sonora conserva una pendiente media de 0.38% y direccion preferencial norte-sur hasta
Mazocahui donde cambia al suroeste hasta la ciudad de Hermosillo.
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Figura IV. 19 Incidencia del SA en la Region Hidrolégica.
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Figura IV. 21 Incidencia del SA en la Subcuenca Hidrologica.
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d.2 Hidrologia subterranea.

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre debida a la
existencia de una formacién geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir el agua en cantidades
significativas. Desde el punto de vista hidrologico, el fendbmeno mas importante relacionado con los
acuiferos es la recarga y descarga de los mismos. La recarga natural de los acuiferos procede
basicamente del agua de lluvia que a través del terreno pasa por infiltracion a los acuiferos. Esta
recarga es muy variable y es la que geol6gicamente ha originado la existencia de los acuiferos. Por
otra parte la recarga natural tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero de forma
gue en un momento determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a
otra area, superficie terrestre, rio, lago o incluso otro acuifero.

El proyecto se ubica dentro del Acuifero Rio Zanjon, mismo que se describe a continuacion:

Acuifero Rio Zanjon.

El acuifero Rio Zanjén se encuentra localizada en la porcion norcentral del Estado de Sonora. Limita al
norte, con las Sierras Azul, El Manzanal, Los Ajos y Buenos Aires; al sur, con la Presa Abelardo L.
Rodriguez y Las Sierras Santa Teresa y Mazatan; al oriente con las Sierras Cobriza, Cucurpe, Madera
y Méndez y al poniente con el intrusivo granitico Espinazo Prieto. El acuifero, abarca parcialmente los
municipios de Santa Ana, Benjamin Hill, Opodepe, y Carb6, San Miguel de Horcasitas, y, Hermosillo.

El acuifero Rio Zanjon se encuentra dentro de la zona de veda publicada en el Decreto publicado en el
Diario Oficial de la Federacién del 2 de junio de 1967, para la apertura de nuevos aprovechamientos
de aguas subterraneas. Esta disposicion fue ratificada en el Decreto de fecha 19 de septiembre de
1978.

En el afio de 1970, la Secretaria de Recursos Hidraulicos llevd a cabo el estudio denominado “Estudio
de Hidrologia superficial de los valles de los Rios San Miguel, Sonora, Zanjon, Bacoachi y Matape,
Sonora”. En el mismo ano de 1970, la Secretaria de Recursos Hidraulicos llevé a cabo el estudio
denominado “Censo de Aprovechamientos Hidraulicos (superficiales y subterraneos) en los valles del
Rio San Miguel, desde San Miguel de Horcasitas hasta Opodepe, Sonora”. En el afo de 1977, la
secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos encomendd a particulares el estudio denominado
Informe Final del “Estudio geohidrolégico de las cuencas Altas de los Rios Sonora, Zanjén y San
Miguel”, que se llevé a cabo en el afio de 1977. La misma SARH, llevo a cabo en el afio de 1987 el
“Estudio de Integracion Geohidroldgica en el Valle del Rio Zanjon y Zonas Aledafas para proporcionar
Agua en Bloque a la Ciudad de Hermosillo, Sonora.”

El Rio Zanjon con una superficie de cuenca de 4350 km?, nace en el flanco occidental de la Sierra de
Cucurpe, a una altitud de 1 150 metros sobre el nivel del mar. Su desarrollo lo efectia en el extremo
occidental de la Sierra de Cucurpe, a una altitud de 1 150 metros sobre el nivel del mar. Su desarrollo
lo efectia en el extremo occidental del &rea de estudio, limitada en este extremo por las Sierras de
Caracahui, Méndez y la Cobriza, constituidas por rocas acidas intrusivas. Al pie de estas sierras,
localizadas en la margen derecha del rio Zanjon y representando un bajo tecténico del bloque
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constituido por las sierras, se encuentra expuesta una terraza erosional que se extiende desde
Querobabi a Hermosillo, compuesta por materiales de diferente granulometria que han sido
acarreados y depositados por la gran cantidad de arroyos que descienden de las sierras antes
mencionadas. Sobre la margen izquierda de este Rio Zanjon existe la misma morfologia, siendo en
este caso los conglomerados quienes forman a las terrazas localizadas al pie de las serranias. En
conjunto puede decirse, que el Rio Zanjon presenta caracteristicas topograficas simétricas hacia
ambos lados del rio hasta antes de su confluencia con el Rio San Miguel, a la altura del Ejido de
Zamora. En conjunto, las principales formas morfolégicas que se encuentran expuestas en el area de
estudio estan representadas por valles, sierras y terrazas. Los valles estan constituidos por materiales
de relleno Terciarios y Cuaternarios; las sierras por rocas intrusivas, sedimentarias, volcanicas y
metamorficas y las terrazas por los conglomerados de la Formacion Béucarit (King, 1939).

Fuente: Disponibilidad Media Anual de Agua Subterranea.

Comision Nacional del Agua.
Estado de Sonora.

Las actividades del proyecto no causaran afectaciones a la hidrologia superficial y subterranea.

IV.2.2 Aspectos bidticos

La superficie de México, aunque solamente representa 1.5 del area total de la masa continental
mundial, se estima que cuenta con el 10% de las plantas y animales terrestres conocidos. Su flora se
calcula entre 26 000 y 30 000 especies de plantas superiores (faner6gamas), que lo coloca entre los
paises floristicamente mas ricos del mundo, junto a Brasil, Colombia, China e Indonesia. Pero no
solamente es muy rico en cuanto a su flora sino por su vegetacién; casi todos los biomas existentes en
el mundo se hallan en México, desde los bosques calido himedos del trépico, los variados matorrales
xerdfilos y los pastizales amacollados que se desarrollan por encima del limite de la vegetacion
arbdrea. Algunos autores consideran que comunidades vegetales como los pastizales gipséfilos de la
altiplanicie mexicana o los izotales dominados por plantas del género Yucca y/o Dasilirion, o bien por
Nolina, son exclusivos de México.

Las comunidades vegetales que se desarrollan en el pais son numerosas y en algunos casos muy
variadas. Las plantas superiores han desarrollado tres grandes tipos de formas de crecimiento cada
una con sus variantes. Los arboles, plantas perennes lefiosas generalmente de mas de 4 m o 5 m de
alto con un tronco bien definido a partir del cual comienzan a ramificarse. Los arbustos, plantas
perennes lefiosas de mas de 0.5 m de altura, profusamente ramificados desde la base y las yerbas,
plantas de consistencia herbacea, es decir, sin tejido secundario o lefio de altura variable, anuales,
bianuales o perennes. La dominancia de estas formas de vida y su distribuciéon en las comunidades
proporcionan la fisonomia, la estructura y la fenologia de las mismas. Estos parametros se usan para
diferenciar y clasificar a la vegetacion en bosques, matorrales o herbazales y sus variantes. En
algunos casos el desarrollo y la expresion de las comunidades vegetales se corresponde a grandes
unidades con el grupo o tipo climatico pero en otros casos la comunidad vegetal que se ha
desarrollado no corresponde del todo con las caracteristicas del clima, sino que su expresion y
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desarrollo responde a caracteristicas del sustrato geolégico o del tipo de suelo con una relativa
independencia del factor climético. En el primer caso se considera la vegetacibn como vegetacion
zonal, en el segundo corresponderia a la vegetacion azonal. (Gonzélez Medrano, 2003)

Segun el Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México 2012 (Compendio de Estadisticas
Ambientales), la superficie del pais estd cubierta por cuatro formaciones vegetales principales:
bosques y selvas en los que predominan formas de vida arbérea; otra cubierta vegetal muy extendida
gue son los matorrales localizados principalmente en zonas secas 0 semisecas y tienen como
componente dominante a los arbustos y por ultimo, los pastizales que se caracterizan por estar
dominados por plantas de porte herbaceo y se localizan sobre todo en el centro-norte del pais;
correspondiendo a los matorrales y pastizales los tipos de vegetacién con distribucién en el SA del
proyecto.

a) Vegetacion.

Estado de Sonora.

La superficie estatal estd cubierta en un 49.3% por matorrales, el 17.9% por selvas, el 12.7% por
pastizal, el 10.6% por bosques, el 7.1% por zonas agricolas y el 2.4% restante por otros tipos de
vegetacién, cuerpos de agua y zonas urbanas.

Los matorrales se encuentran sobre la planicie costera y el pie de monte de las sierras. Predomina el
matorral xerdfilo. Las principales especies presentes y el uso que se les da, son: gobernadora
(medicinal), ocotillo (comestible), incienso, garambullo (ornato) y sangregado (medicinal).

Las selvas cubren el sureste de la entidad en el pie de monte de la Sierra Madre Occidental.
Predomina la selva caducifolia y en menor proporcion la espinosa. Las principales especies presentes
y el uso que se les da, son: palo Brasil (industrial), palo santo (industrial), torote (medicinal), torote
blanco (medicinal) y tepeguaje (maderable).

Los bosques se encuentran sobre las partes altas de las sierras. Predomina el de encinos y en menor
proporcion el de coniferas. Las principales especies presentes y el uso que se les da, son: pino
(maderable), pino blanco (maderable), encino (lefia) y encino negro (lefia).

Los pastizales se encuentran al noreste de estado en los valles intermontafios. Predomina el pastizal
natural, seguido de los cultivados e inducidos. Las principales especies presentes son: navajita, buffel,
zacate Johnson, zacate ufia y zacate tres barbas; todos ellos usados como forraje.

Los principales cultivos agricolas son de: trigo, vid, nogal, sorgo y alfalfa.

En el territorio estatal existen 17 areas naturales protegidas, de las cuales 14 son de
competencia federal y 3 de competencia estatal.
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Figura IV. 22 Uso de suelo y vegetacion en el estado de Sonora.

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) el Uso de Suelo y Vegetacién
definido para el area del proyecto en la Carta H12-08, escala 1:250 000 Serie V, en el area que
comprende el predio donde sera construida la TAS Hermosillo predomina el Pastizal Inducido (Ver
Figura 1V.23) complementandose con uso de suelo Agricola — Pecuario — Forestal, lo cual fue
constatado durante las verificaciones hechas en campo, ya que se constato la existencia de zacate
buffel, el cual es un tipo de forraje muy util en las zonas aridas, ademas de que tiene efectos negativos
sobre el ecosistema ya que invade a matorrales y pastizales xerofilos y selvas, ya que crea material
para incendios. Este tipo de vegetacion (Pastizal inducido) no se considera como vegetacion forestal
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de zonas aridas, por lo que el presente proyecto no requiere del Cambio de Uso de Suelo. Ademas, de
acuerdo a los recorridos en campo por el area donde se pretende desarrollar el proyecto, se constato
gue la vegetacion indicada por la carta de uso de suelo del INEGI, ya ha sido impactada por las
actividades industriales y antropogénicas del pasado, ya que ésta ha sido removida para la creacion
de caminos y patios de maniobras de las empresas que operan en la zona, lo cual fue uno de los
principales criterios para la seleccion del sitio. Ver Fotos 1.1y 1.2

Foto 1. Vista de Oriente a Poniente del predio donde se pretende desarrollar el proyecto,
constatandose la inexistencia de vegetacion (Pastizal Inducido).

Foto 2. Vista de Sur a Norte del predio donde se pretende desarrollar el proyecto, constatandose la
inexistencia de vegetacion (Pastizal Inducido).
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Caracteristicas de la Vegetacion en el Sistema Ambiental.
El proyecto se encuentra dentro del municipio de San Miguel de Horcasitas, estado de Sonora.

El Sistema Ambiental lo constituye en su totalidad parte de la Microcuenca Vifiedo Rancho Sonora,
con una extension de 5 395.95 hectareas. De acuerdo con INEGI (Carta de uso de suelo y vegetacion
serie V), dentro de ella se identifican areas con Actividad Agricola, Pastizales Inducidos, Matorral
Microfilo y Mezquital Xerdfilo. En la siguiente Tabla se muestra el area ocupada por actividad o tipo de
vegetacion. Se aprecia que casi el 93.09% de la superficie se encuentra ocupado por actividades
agricolas, pecuarias o forestales, y del resto, el 4.1% lo ocupa el pastizal inducido y la vegetacion
nativa se encuentra ocupando el 2.72%

Tabla IV. 6 Superficies de Uso de Suelo y Vegetacion en el SA.

Clave Uso de suelo o tipo de vegetacion Area (has) Por((:;)r;taje
IAPF Agricola, Pecuario o Forestal 5022.93 93.09
MDM Matorral Desértico Microfilo 118.56 2.2
MKX Mezquital Xerofilo 33.44 0.62
Pl Pastizal inducido 221.01 4.1
Total: | 5395.95 100

Vegetacion

Durante los recorridos de campo para determinar la mejor ubicacién del pretendido Proyecto se
corroboré que en la superficie que ocupa el predio no hay areas con vegetacion natural ya que desde
hace muchos afios ha ido utilizado para actividades agricolas y la vegetacién origina ha sido
perturbada por las actividades tanto agricolas como de las industriales que se desarrollan en la zona,
sin embargo el Sistema Ambiental presenta grandes areas de Matorral Desértico Micréfilo en la parte
Noreste ademas de una pequefia porcién de Mezquital Xerdfilo.

Para identificar algunas especies vegetales se visitaron las areas de matorral y mezquital para
determinar las especies mas caracteristicas de dichas asociaciones vegetales y que existen dentro del
Sistema Ambiental, para lo cual se hicieron recorridos para visualizar y tomar datos de las especies
vegetales mas representativas, mismas que se presentan en las siguientes tablas en donde ademas
se presenta su estatus de conservacion.
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Matorral Desértico Micréfilo (MDM)

Tabla IV. 7 Arboles del MDM

Nombre cientifico Nombre Familia NOM-059
comun SEMARNAT-2010
Phaulothamn . .
ag othamnus Bachata Achatocarpaceae Sin categoria
spinescens
Bursera hindsiana Copal Burseraceae Sin categoria
Olneya tesota Palo Fierro Fabaceae Sujeta a Pro_teccion
Especial
Prosopis juliflora Mezquite Fabaceae Sin categoria
Parkinsonia microphylla Palo verde Fabaceae Sin categoria
Tabla IV. 8 Arbustos del MDM.
e . - NOM-059
Nombre cientifico Nombre comun Familia SEMARNAT-2010
Encelia farinosa Rama blanca Asteraceae Sin categoria
Jatropha cinerea Sangre de drago Euphorbiaceae Sin categoria
Larrea tridentata Gobernadora Zygophyllaceae Sin categoria
Ephedra trifurca Efedra Ephedraceae Sin categoria
Lycium andersoni Cruceto Solanaceae Sin categoria
Tabla IV. 9 Estrato herbaceo del MDM.
e Nombre - NOM-059 SEMARNAT-
Nombre cientifico , Familia
comun 2010
Z . .
Bouteloua barbata . acate Poaceae Sin categoria
liebrero
Euphorbia maculata Golondrina Euphorbiaceae Sin categoria
Tabla IV. 10 Cactaceas del MDM.
o . - NOM-059
Nombre cientifico Nombre comun Familia SEMARNAT-2010
Lophocereus schottii Ca\tl)i(eajzif:)de Cactaceae Sin categoria
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Mezquital Xeroéfilo (MKX)
Tabla IV. 11 Estrato arbdreo del MKX.
Nombre cientifico Nl 91 Familia MOWIROE
comun SEMARNAT- 2010
Acacia farnesiana Huizache Fabaceae Sin categoria
Caesalpinia pumila Palo piojo Fabaceae Sin categoria
Olneya tesota Palo Fierro Fabaceae Sujeta a Prqtecuon
Especial
Pe}rklnsonla Palo verde Fabaceae Sin categoria
microphylla
Prosopis juliflora Mezquite Fabaceae Sin categoria
Parkinsonia praecox Brea Fabaceae Sin categoria
Bursera microphylla Torote Fabaceae Sin categoria
Phaulothamnus
spinescens Bachata Achatocarpaceae Amenazada
Guaiacum coulteri Guayacéan Zygophyllaceae Sin categoria
Vallesia glabra Citavaro Apocynaceae Exotica
Tabla IV. 12 Estrato arbustivo del MKX.
Nombre cientifico NIl Familia NOMIROEE,
comun SEMARNAT- 2010
Encelia farinosa Rama blanca Asteraceae Sin categoria
Jatropha cinerea Sagr%rgode Euphorbiaceae Sin categoria
Croton fantzianus Vara blanca Euphorbiaceae Sin categoria
Jatropha cinerea Sa;r%rgeode Euphorbiaceae Sin categoria
Larrea tridentata Gobernadora | Zygophyllaceae Sin categoria
Lycium andersoni Cruceto Solanaceae Sin categoria
Acacia gregii Uia de gato Fabaceae Sin categoria
Ephedra trifurca Efredra Ephedraceae Sin categoria
Sida rhombifolia Varejon Malvaceae Sin categoria
Acacia sp Vainita Fabaceae Sin categoria
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Tabla IV. 13 Estrato herbaceo del MKX.
Nombre cientifico NETIorE Familia NOLIHOEE
comuln SEMARNAT- 2010
Sphaeralcea ambigua Mal de ojo Malvaceae Sin categoria
Pennicetum ciliare Zacate buffel Poaceae Exaética
Sporobolus airoides Pasto salado Poaceae Sin categoria
Aristida ternipes Zacate aceitilla Poaceae Sin categoria
Bouteloua barbata Zacate liebrero Poaceae Sin categoria

Tabla IV. 14 Cactaceas del MKX.

Nombre cientifico Nell )l Familia NOBIROEE,
comun SEMARNAT- 2010

Stenocereus thurberi Pitaya Cactaceae Sin categoria

Cylindropuntia thurberi Sibiri Cactaceae Sin categoria

Cyllndropuntla Tasajillo Cactaceae Sin categoria
leptocaulis

Stenocereus Pitaya dulce Cactaceae Sin categoria
gummosus

Cabe mencionar, gue los listados de vegetacién indicados, pertenecen a las areas donde, de acuerdo
a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI (Serie V), subsiste el Matorral Desértico Microfilo y
el Mezquital Desértico y que coinciden dentro de la delimitacion del Sistema Ambiental del presente
proyecto, que en este caso, es en direccion Noreste a aproximadamente un kildmetro de distancia en
linea recta (Ver Figura IV.23), por lo que las actividades del proyecto tanto para la preparacion del
sitio, construccién y la etapa de operacion, no causaran afectaciones a ese tipo de vegetacién, ya que
como se muestra en las Fotos 1 y 2, la superficie destinada para la instalacion de la Terminal se
encuentra desprovista de vegetacion.
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b) Fauna.

Estado de Sonora.

Dentro del estado de Sonora existen una gran cantidad de especies animales, distribuidas de la

siguiente manera:

- Mamiferos: Existen 139 especies y subespecies nativas de la region, dentro de las cuales
sobresalen por su importancia faunistica el venado cola blanca, venado bura, borrego cimarrén,
murciélagos, liebres, ardillas, topos, ratones de campo, castores, coyotes, lobos, zorras
nortefias y grises, tejones, zorrillos, nutrias, entre otros.

- Anfibios: Sapos y ranas.

- Reptiles: Tortugas del desierto, camaleones o monstros de gila, viboras de cascabel y

alicantes.

- Aves: Las especies mas sobresalientes en el estado de Sonora son: churrea o correcaminos,
codorniz, perdiz, guajolote silvestre, paloma, chachalaca, aura y zopilote.

Caracteristicas de la Fauna en el Sistema Ambiental.

Dado que el area del trazo presenta grandes modificacion al paisaje debido a las actividades
productivas que ahi se desarrollan (Agricolas e industriales), el listado de fauna que se puede
presentar es limitado, y se basa en observaciones directas al momento de los recorridos y revision
bibliografica de diferentes fuentes, ademés de entrevistas con personas del lugar.

A continuacion se presentan a las especies por grupo faunistico.

Tabla IV. 15 Mamiferos.

Nombre comun Nombre cientifico cE:;ztrl\J/ZcO:gn
Rata cambalachera Neotoma albigula No enlistada
Liebre Lepus alleni No enlistada
Ratoncito Chaetodipus penicilliatus No enlistada
Pecari Pecari tajacu No enlistada
Coyote Canis latrans No enlistada
zorra cinergggfgggtatus No enlistada
Venado Bura Odocoileus hemionus No enlistada
Conejo Sylvilagus aududonii No enlistada
Zorrillo Mephitis macroura No enlistada
Venado cola blanca Odocoileus virginianus No enlistada

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




Nombre comun

Nombre cientifico

conservacion NOM 059

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD PARTICULAR FECHA |3unio del 2018
Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo . )
Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son. HOJA: | Pag. 48 de 62
Tabla IV. 16 Aves.
Estatus de

Aguililla cola roja Buteo jamaicensis No enlistada
Aura Cathartes aura No enlistada
Baloncillo Auriparus flaviceps No enlistada
Caracara Polyborus cheriway No enlistada
Cardenal Rojo Cardinalis cardinalis No enlistada
Cardenal zaino Cardinalis sinuatus No enlistada
Carpintero del desierto Melanerpes uropygialis No enlistada
Cenzontle Mimus polyglottos No enlistada
Codorniz de Gambel Callipepla gambelli No enlistada
Correcaminos nortefio Geococcyx californianus No enlistada
Cuervo grande ronco Corvus corax No enlistada
Cuitlacoche piquicurvo Toxostoma curvirostre No enlistada
Gorrién arlequin Chondestes grammacus No enlistada
Gorrién garganta negra Amphispiza bilineata No enlistada
Halcon cernicalo Falco sparverius No enlistada
Matraca desértica Csrmu%g::gyp?ﬁggs No enlistada
Paloma de alas blancas Zenaida asiatica No enlistada
Paloma huilota Zenaida macroura No enlistada
Perlita gorra negra Polioptila nigriceps No enlistada
Rascador pardo Melozone fusca No enlistada
Zacatonero ala rufa Peucaea carpalis No enlistada
Tabla IV. 17 Reptiles.

Nombre comun Nombre cientifico psrtoatgjcscidéen

Lagartija de arbol nortefia Urosaurus ornatus No enlistada

Lagartija espinosa del Sceloporus clarkii No enlistada

noroeste
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IV.2.3 Paisaje

Un paisaje se puede definir como una porcién de espacio geografico, homogéneo en cuanto a su
fisonomia y composicién, con un patrén de estabilidad temporal, resultante de la interaccion compleja
de clima, rocas, agua, suelos, flora, fauna y el ser humano, que es reconocible y diferenciable de otras
porciones vecinas, de acuerdo con el analisis espaciotemporal especifico.

En la mayoria de los casos, los paisajes originales han sido alterados en diversos grados por la accion
humana, los cuales estan compuestos por un mosaico de fragmentos de vegetacion natural,
agroecosistemas y etapas sucesionales de la vegetacién. En este contexto, el término paisaje hace
referencia a espacios territoriales amplios, conformados por coberturas vegetales naturales y
transformadas.

El concepto de paisaje puede englobar diversos significados que se transforman o cambian segun las
necesidades del que lo ve, cuando lo ve y como lo ve, de manera que, sencillamente, de él se pueden
interpretar, entre otros, los siguientes tipos: espaciales, naturales y ecosistemas, asi como objetos
estéticos, ideoldgicos y cultural-histérico, ademas de lugares.

Para evaluar el paisaje existen tres métodos: los métodos directos, los métodos indirectos y los
métodos mixtos, los cuales se describen a continuacion:

= Métodos directos: son aquellos elaborados por un profesional de probada experiencia, el cual
con sélo ver el paisaje realiza una evaluacion de éste. Este método analiza exclusivamente la
calidad visual del territorio.

= Métodos indirectos: En este método el paisaje se analiza a través de sus componentes
(abiético, bidtico y social), para lo cual es importante definir la escala de trabajo.

= Métodos mixtos: Este es el método mas subjetivo y usado, ya que combina los métodos
directos e indirectos. Esta metodologia valora los recursos visuales, la ordenacion del territorio,
la calidad visual y la fragilidad.

Para evaluar el paisaje en el area donde se llevara a cabo el presente Proyecto se utilizé el método
mixto, evaluando la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje.

A) Visibilidad.

La visibilidad o analisis de visualizacién consiste en realizar un analisis espacial del lugar, tomando en
cuenta sus formas y vistas, principalmente. En otras palabras se analizan cuencas visuales. La cuenca
visual de un punto, se define como la zona que es visible desde ese punto. Es decir, corresponde a la
superficie observada desde distintos puntos de observacién, determinados en terrenos y que, en
conjunto, permiten definir un &rea espacialmente autocontenida. La cuenca visual en el sitio del
proyecto, no se encuentra limitada en ningun sentido por sistemas de topoformas o elevaciones que
restrinjan la visibilidad ya que por localizarse en su totalidad dentro de una llanura aluvial es nula la
presencia de lomerios, asi mismo, dado que la cuenca visual estad compuesta y se encuentra rodeada
por areas agricolas y grandes extensiones de matorral desértico, no existen especies vegetales de
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gran tamafio que puedan obstaculizar la visibilidad, por lo que ésta es homogénea en cualquier
sentido, y solo se compone en algunos puntos por la presencia de asentamientos humanos
pertenecientes a los poblados de la zona rural del municipio de San Miguel de Horcasitas.

A simple vista, en los alrededores de la cuenca visual, se observa un paisaje natural conformado en
mayor parte por areas agricolas, donde subsisten reminiscencias de matorral desértico y por pastizal
inducido, donde el uso de suelo es de aptitud forestal y pecuario, sin embargo predominan también las
areas impactadas por las actividades industriales de la zona.

B) Calidad paisajista.

La calidad paisajista tiene relacion con el valor intrinseco que posee cierto paisaje; éste se determina a
través de la evaluacion estética de los elementos que conforman el paisaje, y que en conjunto
permiten definir las caracteristicas potencialidades que presenta el terreno. La determinacion de la
calidad paisajista del sitio del proyecto, se realiz6 utilizando el modelo de Rojas y Kong. Este método
define calidad paisajista como un método indirecto de evaluacion que separa y analiza de forma
independiente a los factores que conforman el paisaje (bidticos, abibticos, estéticos y humanos). Estos
factores se estiman en relacion a su forma, color, linea, textura, escala, conformacién espacial, y grado
de perturbacién. En la Tabla IV.7 se describen los criterios de dicho modelo, los cuales se emplearon
para valorar la calidad paisajista. La calidad del paisaje es subjetiva; condicionada por la época del
afo y la vision del observador. De acuerdo con los criterios segun el Modelo de Rojas y Kong, se
determiné que el sitio donde se llevara a cabo el Proyecto tiene una Calidad Paisajista es baja.

Analizando los elementos por separado, y de acuerdo a las condiciones que prevalecen en el Sitio del
Proyecto, las acciones que ejercen las actividades humanas son las que mas influyen en la Calidad
paisajistica, por lo que este es un factor determinante para evaluar la calidad del paisaje puesto que
en el area de influencia del proyecto existe la evidencia de actividades industriales y de asentamientos
humanos irregulares en constante crecimiento constante ademas de impactos al ecosistema por parte
de los pobladores de la zona por la creacion de areas agricolas, lo que trajo consigo la eliminacion de
la vegetacion original y el incremento de &reas abiertas, cuya evidencia es visible debido a la
eliminacion de la vegetacién original para ser aprovechada por los propios pobladores. En general se
puede apreciar que el ecosistema presente fuera de los limites del proyecto se encuentra fragmentado
en algunos puntos por la existencia de areas urbanas y asentamientos humanos irregulares, y en
segundo término por la presencia de actividades industriales y las pecuarias en zonas rurales.

Por otra parte la variabilidad climatica que el paisaje puede ofrecer, es minima, presentando el paisaje
un contraste o tonalidad de caracteristicas de las zonas aridas debido a que solo se presentan lluvias
moderadas en el verano, lo cual es evidente en los cuerpos de agua existentes que permanecen
secos la mayor parte del afio, y solo presentan escurrimientos en las épocas de riego agricola, lo cual,
como ya se menciond es caracteristico de las zonas semicélidas en donde predomina la vegetacion
desértica.
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Tabla IV. 18 Criterios segun el Modelo de Rojas y Kong, para valorar la calidad paisajista,
resaltando el criterio mas adecuado para el sitio del Proyecto

Calidad paisajista

Media

Baja

Pendientes entre 15 y 30%,
estructura morfologica de
modelado suave u ondulado.

Pendiente entre 0 y 15%,
dominancia del plano horizontal
visualizando ausencia de
estructuras de contraste y
jerarquia.

Presencia de fauna nativa
esporadica dentro de la unidad,
sin relevancia visual, presencia

de animales domésticos
(ganado)

No hay presencia de fauna
nativa. Sobre pastoreo o crianza
masiva de animales domésticos.

Presencia de vegetacion con
baja estratificacion de especies.
Presencia de vegetacion
autéctona. Masas arbdreas
aisladas de baja dominancia
visual.

Vegetacion con un cubrimiento
de suelo menor de 50%.
Presencia de areas con erosion,
sin vegetacion.
Dominancia de vegetacién
herbacea, ausencia de
vegetacion nativa.

Presencia de cuerpo de agua,
pero sin jerarquia visual.

Ausencia de cuerpos de agua.

La calidad escénica esta
modificada por menor grado por
obras, no afaden calidad visual.

Modificaciones intensas y
extensas que reducen o anulan
la calidad visual del paisaje.

El paisaje circundante
incrementa moderadamente la
calidad estética del area
evaluada.

El paisaje circundante no ejerce
influencia visual al area
evaluada.

Alguna variedad e intensidad en
color y contrastes del suelo,
roca y vegetacion, pero no actda
como elemento dominante.

Muy poca variacion de color o
contraste, colores homogéneos
0 continuos.

Caracteristico, pero similar a
otros de la region.

Paisaje comun, inexistencia de
elementos Unicos o singulares.

Elemento
valorado Alta
Pendiente de mas de 30%,
estructuras morfolégicas muy
Morfologia o modeladas y de rasgos
topografia dominantes, fuertes contrastes
cromaticos. Afloramientos
rocosos.
Presencia de fauna nativa
Fauna permanente. Areas de
nidificacion y alimentacion.
Presencia de masas vegetales
de alta dominancia. Alto
Vegetacion porcentaje de especies
nativas, diversidad de estratos
y contrastes crométicos.
Presencia de cuerpos de
Formas de L )
agua, con significancia en la
agua S
estructura global del paisaje.
Accién Libre de actividades humanas
humana estéticamente no deseadas.
El paisaje circundante
potencia e incrementa el &rea
Fop d_o evaluada. Presencia de vistas
escénico . .
y proyecciones visuales de
alta significancia visual.
Combinaciones de color
Variabilidad intensas y_variadas.
S Contrastes evidentes entre
climética o
suelo, vegetacion, roca y
agua.
Singularidad | Paisaje Unico, con riqueza de
o rareza elementos singulares.
C) Fragilidad.

La fragilidad es el grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas
acciones. Evaluar la fragilidad de un paisaje, es una forma de determinar la vulnerabilidad visual, la
cual es lo contrario de la capacidad de absorcion visual, esta Ultima es la habilidad que tiene un
paisaje de absorber visualmente modificaciones. Esto quiere decir que a mayor fragilidad o
vulnerabilidad visual, corresponde una menor capacidad de absorcion visual, y viceversa. Los
principales factores que se toman en cuenta para evaluar la fragilidad del paisaje son los aspectos
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biofisicos, de visualizacion y aquellos de tipo histérico-cultural. A continuacion se describen cada uno
de estos factores:

I. Factores biofisicos. Derivados de los elementos caracteristicos de cada punto; entran aqui las
pendientes, orientacion y vegetacion, consideradas en diversos aspectos (altura, densidad,
variedad climatica, estacionalidad). La integracion de estos factores dan lugar a un Unico valor que
mide la fragilidad visual de un punto.

Il. Factores de visualizacion: Derivados de la configuracion del entorno de cada punto; entran aqui
los parametros de cuenca visual o de superficie vista desde cada punto, tanto en magnitud como
en forma y complejidad. Todos estos pardmetros se agregan a un unico valor que mide la fragilidad

visual del entorno del punto.

lll. Factores historicos-culturales: Tienden a explicar el caracter y las formas de los paisajes, en
funcién del proceso histérico que los ha producido y son determinantes de la compatibilidad de

forma y funcion de futuras actuaciones con el medio.

En la Tabla IV.19, se presenta el modelo de Rojas y Kong, el cual contempla el andlisis y clasificacion
de los paisajes o porciones de él, en funcién de una seleccion de los principales componentes del
paisaje, divididos en cuatro factores.

Tabla IV. 19 Criterios segun el Modelo de Rojas y Kong, para valorar la fragilidad paisajistica,

resaltando el criterio mas adecuado para el area del Sitio del Proyecto

Elemento de Fragilidad
Factores . : :
Influencia Alta Media Baja
dllegglggg/eos toel,'?rgzss Pendientes entre 15 | Pendientes entre 0y
. P y 30%, terrenos con 15%, terrenos con
Pendiente con un dominio del .
. modelados suaves u plano horizontal de
plano vertical de : o
. o ondulados. dominancia visual.
visualizacion.
Grandes espacios sin Cubierta vegetal
. vegetacion. discontinua. Grandes masas
Densidad X X .
> Agrupaciones Dominancia de boscosas. 100% de
(Vegetacion) . : . : -
aisladas. Dominancia | estrato arbustiva o ocupacion del suelo.
L estrato herbacea. arbérea aislada.
Biofisicos

Contraste
(Vegetacion)

Vegetacién mono
especifica, escasez
vegetacion,
contrastes poco
evidentes.

Diversidad media de
especies, con
contrastes evidentes
pero no
sobresalientes.

Alto grado en
variedad de especies,
contrastes fuertes,
gran estacionalidad
de especies.

Altura
(Vegetacion)

Vegetacion arbustiva
o herbacea, no
sobrepasa los 2 m de
altura.

No hay gran altura
de las masas (10 m),
baja diversidad de
estratos.

Gran diversidad de
estratos. Alturas
sobre los 10 m.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD PARTICULAR FECHA |3unio del 2018
Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo . )
Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son. HOJA: | Pag. 53 de 62
Elemento de Fragilidad
Factores . : -
Influencia Alta Media Baja

Tamafio de la
cuenca visual

Vision de caréacter
cercano o proxima (0
a 1 000 m). Dominio

de los primeros

Visién media (1 000

a 4 000 m). Dominio

de los planos medios
de visualizacion.

Vision de caréacter
lejano o a zonas
distantes mayor a 4

000 m.
planos.
Cuencas alargadas, . Cuencas regulares
Forma de la 9 Cuencas irregulares, 9
cuenca generalmente mezcla de ambas extensas,
Visualizacion . unidireccionales en el ; generalmente
visual o categorias.
flujo visual. redondeadas.
Vistas panoramicas, L Vistas cerradas u
: . El paisaje presenta .
abiertas. El paisaje obstaculizadas.
zonas de menor ,
. no presenta L S Presencia constante
Compacidad incidencia visual,
elementos que . de zonas de sombra
pero en un bajo . .
obstruyan los rayos orcentaie 0 menor incidencia
visuales. P €. visual.
Paisaje de
Paisajes singulares, importancia visual .
. . ; : Paisajes comunes,
, . Unidad de notables con riqueza pero habitual, sin . .
Singularidad e S . sin riquezas visuales
paisaje de elementos unicos presencia de
o 0 muy alterados.
y distintivos. elementos
singulares.
Percepcion visual Visibilidad media, Baja accesibilidad
: Ita, visibl ional visual, vi
Accesibilidad Visual . at"’!’ S b €a ocastonal, sual, vistas
distancia y sin mayor combinacion de repentinas, escasas o
restriccion ambos niveles. breves.

Fragilidad alta: Baja capacidad de absorcion visual.

Fragilidad media: Capacidad de absorcién visual moderada.

Fragilidad baja: Alta capacidad de absorcion visual.

En conclusion, analizando factores como la visibilidad, calidad paisajistica y fragilidad de la cuenca
visual, se puede determinar que el Proyecto, afectard en baja escala de manera negativa el factor
paisaje, ya que en las condiciones actuales del sitio propuesto se encuentran perturbaciones
relevantes provocadas por actividades humanas y naturales, lo cual provoca una vision con contrastes
homogéneos en color y calidad ya que predomina en su totalidad vegetacion natural caracteristica de
zonas con poca 0 escaza humedad y por otro lado la presencia de asentamientos humanos; se
presenta una cuenca visual variada debido a su topografia y una fragilidad alta, sin embargo, las
actividades del proyecto no emigraran fuera de los limites del predio definido para la construccion de la
TAS, esto con la correcta aplicacion de medidas preventivas y de compensacion de impactos.
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IV.2.4 Medio socioecondmico

El proyecto tendra incidencia en el municipio de San Miguel de Horcasitas, en el estado de Sonora, el
cual presenta particularidades en su medio socioeconémico, las cuales a continuacion se describen:

a) Demografia.

El municipio de San Miguel de Horcasitas con superficie de 1 768.45 Km?, cuenta con una poblacion
total de 8 382 habitantes (4 739 Hab/km?), ocupando el lugar nimero 28 entre los 72 municipios del
estado de Sonora, representando el 0.31% de la poblacion total estatal (Ver Figura 1V.24).

Municipio de
__—— San Miguel
de Horcasitas 0,31%

Resto de los Municipios

99,69%

Figura IV. 24 Porcentaje de poblacién del municipio de San Miguel de Horcasitas.

Dentro de la poblacion total del municipio, la cantidad correspondiente por género es de 4 592
hombres y 3 790 mujeres.

Fuente: INEGI XlIl Censo General de Poblacién y Vivienda 2010

A continuacién se presentan una tabla con las caracteristicas principales de la poblacion del municipio
de San Miguel de Horcasitas (Ver Tabla IV.20).

Tabla IV. 20 Caracteristicas principales de la poblacion del municipio de San Miguel de

Horcasitas.
Poblacién Afo Referencia
Poblacion total 2010 8 382
Poblacién total hombres 2010 4 592
Poblacion total mujeres 2010 3790
Porcentaje de poblacion de 15 a 29 afios 2010 32,5
Porcentaje de poblacién de 15 a 29 afios hombres | 2010 34,5
Porcentaje de poblacién de 15 a 29 afios mujeres | 2010 30,0
Porcentaje de poblaciéon de 60 y més afios 2010 59
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Poblacion Ao Referencia
Porcentaje de poblacién de 60 y mas afios 2010 5.9
hombres
Porcentaje de pobIaqon de 60 y més afios 2010 5.9
mujeres
Total de hogares censados 2010 1641
Total de hogares con jefatura masculina 2010 1248
Total de hogares con jefatura femenina 2010 393
Total de nacimientos 2010 240
Total de nacimientos hombres 2008 120
Total de nacimientos mujeres 2010 120
Total de defunciones generales 2010 38
Total de defunciones generales hombres 2010 18
Total de defunciones generales mujeres 2010 20
Matrimonios 2009 70
Divorcios 2010 0

Fuente: INEGI Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda 2010.

De la poblacion total existente en el municipio de San Miguel de Horcasitas, 2 724 habitantes estan
dentro del rango de edad de 15 a 29 afios, de los cuales el 34.5% son hombres y el 30.0% son
mujeres.

Del total de hogares censados, en el afio del 2010 dentro del municipio se registraron 1 248 hogares
con jefatura masculina y 393 con jefatura femenina. En la siguiente figura se muestran los porcentajes
correspondientes al tipo de jefatura que se tiene en los hogares del municipio.

Fuente: INEGI Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2010.

Economia

En el municipio de San Miguel de Horcasitas, la actividad econémica depende prioritariamente del
sector primario con actividades que incluyen la agricultura, explotacién forestal, ganaderia, mineria y
pesca, por lo cual la actual administraciobn pretende promover e incentivar que se gestionen
actividades para coadyuvar en el desarrollo econémico de la poblacién, centrando la generacion de
empleos y el crecimiento econémico.

Para ampliar los retos econdémicos se plantean estrategias que permitan alcanzar objetivos en cada
una de las direcciones: politica, social y econémica, y asi promover y hacer valer las leyes, los
reglamentos, los valores y los principios establecidos. La politica econdmica se enfoca en hacer que la
economia crezca y que la poblacion mejore sus condiciones de vida. Explotar de manera responsable
las riquezas que tiene el municipio, por lo cual la prioridad es impulsar el desarrollo sustentable que se
necesita y continuar gestionando ante las dependencias de los tres niveles de gobierno los programas,
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para que los productores sean principalmente los que se beneficien y donde el gobierno municipal sea
un conducto de vinculacion.

Poblaciéon Econdmicamente
Activa (PEA)
76%

Figura IV. 25 Distribucion de la poblacién por su clasificacion econémica.

Fuente: Consejo Estatal de Poblacién.
Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son.

El 79.3% de la Poblacién econémicamente activa del municipio de San Miguel de Horcasitas se dedica
principalmente a las actividades del sector primario, seguido del terciario y en menor cantidad se
encuentra el sector secundario. A continuacion se presenta la distribucion de la poblacion ocupada por

sector de actividad (Ver Tabla IV.21).
Tabla IV. 21 Principales actividades econdmicas del municipio de San Miguel de Horcasitas.

Indicador Poblacién | Porcentaje (%)
Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) 3922 100
Sector primario 3110 79.3
Sector secundario 133 3.4
Sector terciario 679 17.3

Fuente: Consejo Estatal de Poblacién.
Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son.

Para el municipio, la actividad econémica es el sustento para un desarrollo mas justo y equilibrado,
permitiendo con ello disminuir los indices de pobreza extrema y lograr mayores niveles de bienestar a
la poblacion del municipio de San Miguel de Horcasitas. El gobierno en este aspecto tiene como labor
principal enfocarse en actividades de promocion local para la mejora de la calidad en la prestacién de
servicios publicos para el bienestar de su sociedad.
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Demografia y Marginacién

Dentro del municipio, en los Ultimos afios se ha presentado un fenémeno de concentracion urbana,
mismo que permite mantener un nivel satisfactorio en la cobertura de los servicios publicos.

De acuerdo con datos presentados por el INEGI, debido a que el estado de Sonora cuenta con un
grado bajo de marginacién, el municipio de San Miguel de Horcasitas ha logrado alcanzar un nivel
medio en marginacion ocupando el lugar 5 en el estado y el 1 425 a nivel nacional. A continuacion se
presentan las principales caracteristicas del municipio en cuanto a marginacion se refiere (Ver Tabla
IV.22).

Tabla IV. 22 Caracteristicas de marginacién de San Miguel de Horcasitas.

Concepto Referencia
Grado de marginacion Medio
indice de marginacion -0.2607
Lugar que ocupa a nivel estatal 5

Lugar que ocupa a nivel nacional 1425
Poblacion analfabeta de 15 afios 0 mas 11.63
Poblacion sin primaria completa de 15 afios o0 mas 38.64
Ocupantes en viviendas sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo 5.28
Ocupantes en viviendas sin energia eléctrica 7.35
Ocupantes en viviendas sin agua entubada 2.01
Ocupantes en viviendas con piso de tierra 11.69

Fuente: INEGI. Catadlogo General de Localidades, afio 2011.

Principales Sectores, Productos y Servicios
Agricultura

La actividad agricola se desarrolla en una superficie de 5 250 Has., las cuales en su totalidad son de
riego, de ellas un 67 por ciento pertenecen a la pequefia propiedad y el resto al régimen ejidal.
La agricultura ocupa el primer lugar respecto al dinamismo econémico, debido a los empleos que
genera y el valor econémico de la produccion.

Ganaderia

La ganaderia en el municipio de San Miguel de Horcasitas se realiza en 170 000 Has., de las cuales el
71% pertenecen a la pequefia propiedad; de esta cantidad 28 000 Has., se encuentran plantadas con
praderas buffel, lo que permite un mejor aprovechamiento del agostadero.

El inventario ganadero se encuentra compuesto por carne de bovino, porcino, ovino, caprino,
galliniceas, guajolotes, produccion de leche bovino y caprino, huevo, miel y cera en grefa.
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Comercio.

La actividad comercial es una de las actividades con mayor importancia para la economia del
municipio de San Miguel de Horcasitas. El crecimiento demogréfico y de asentamientos humanos
dentro del municipio, demanda servicios necesarios para la subsistencia y un mayor tréfico de
productos. La actividad comercial responde directamente al ritmo de crecimiento de la region y sus
habitantes, se constituye también como factor de expansion del mercado interno y generador de
empleos directos e indirectos.

Ademas dicha actividad es de vital importancia debido a que genera gran parte de la produccién
economica total del municipio. Las actividades comerciales estan dadas por establecimientos de
productos diversos como farmacias, panaderias, tortillerias, carnicerias, ferreterias, perfumerias
abarrotes, asi como talleres de servicios, gasolineras, almacenes y mercado. Sin embargo gracias al
comercio dedicado a la venta de productos de primera necesidad se ha logrado un excelente
desarrollo comercial en la region.

Respecto a la prestacion de servicios el municipio cuenta con servicios de agua potable, alcantarillado,
electrificacién, correo, telégrafo red telefonica, sefial de radio y television. Los cuales sumados a la
actividad comercial fortalecen la economia municipal.

Industria.

La actividad industrial en el municipio de San Miguel de Horcasitas se limita al empaque de productos
agricolas como son la uva de mesa, calabaza y melén, los cuales en su mayoria son enviados a la
frontera con Estados Unidos.

Ademas, gracias a la actividad industrial de la region se ha logrado otorgar oportunidades de trabajo a
los pobladores del municipio.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México.
Municipio San Miguel de Horcasitas, Son.

b) Factores Socioculturales.
Atractivos Culturales y Turisticos.

Como monumento histérico arquitecténico, en el municipio se encuentra la Iglesia de San Miguel de
Horcasitas, asi mismo se cuenta con la plaza central y los "Parajes" sobre el rio San Miguel.

Fiestas, Tradiciones y Danzas.

Dentro de los principales eventos en el municipio de San Miguel de Horcasitas destatan las fiestas a la
Virgen de San Loreto, celebradas del 8 al 12 de Septiembre, en donde se realizan bailes, juegos,
pirotécnicos, musica, procesiones y feria popular.
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Gastronomia.

Las principales alimentos que se consumen en el municipio son: variedad de quesos, quesadillas,
atole, carne, machaca, cocido y carne asada; dulces tales como pipitorias, piloncillo y melcochas, asi
como bebidas de bacanora y lechuguilla.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios de México.
Municipio de San Miguel de Horcasitas.
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IV.2.5 Diagno6stico ambiental

El Sistema Ambiental (SA) en donde se pretende instalar la TAS ha sido histéricamente modificado por
la actividad humana (asentamientos humanos rurales), actividades industriales a menor escala, y la
implantacién de agricultura de riego y temporal, lo que ha modificado la vegetacion de matorral
micréfilo y desértico predominante en el municipio de San Miguel de Horcasitas. También existen
areas sin vegetaciéon (como las vialidades de acceso y las areas donde se encuentran los
asentamientos humanos).

Un ecosistema es un sistema bioldgico formado por dos elementos indisociables, el biotopo (conjunto
de componentes abiéticos) y la biocenosis (conjunto de componentes bidticos) que interactian entre
si, constituyendo una unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de
estos con el ambiente existente en un espacio y tiempo determinados.

Las funciones de los ecosistemas se pueden resumir en el ciclo de materia (nutrientes) que circula
entre los niveles tréficos: organismos fotosintetizadores (productores primarios), uno o mas niveles de
organismos que consumen a los fotosintetizadores (consumidores n, nl, etc.) y uno o mas niveles que
se alimentan de los consumidores (depredador n, nl, etc.) y finalmente los organismos que degradan
la materia a compuestos simples (degradadores n, nl, etc.) para hacerla asequible a los
fotosintetizadores.

La otra funcién es el flujo de energia: el paso de la energia (solar o bioquimica) desde los
fotosintetizadores hasta los degradadores y sus respectivas pérdidas en forma de calor. Tanto el ciclo
de materia como el flujo de energia tienen una interdependencia natural. Su integridad funcional
depende de la conservacion de las complejas y dinamicas relaciones entre sus componentes.

A continuacién se presentan las caracteristicas principales del sistema abibtico y bibtico que
conforman el SA donde se desarrollara el proyecto, ademas de complementarlo con el andlisis del
sistema socioecondmico que interactia con el ecosistema.

Sistema abidtico.
= El tipo de clima existente en el Sistema Ambiental (SA), segun la clasificacion de Kdppen
modificada por Enriqueta Garcia (1981) es del tipo: BW(h')(X') que corresponde a Muy Arido,
calido.
= Con base en la descripcion de las caracteristicas climaticas, el Sistema Ambiental propuesto,
abarca una zona del tipo arida caracterizada por lluvias principalmente en el verano.

* Inundacion y encharcamientos.- Tanto el SA como el proyecto, dada su localizacion geogréfica,
y de acuerdo a los datos histéricos con que se cuenta, no son susceptibles a inundaciones y
deslaves provocados por fendmenos climatoldégicos como Huracanes y Tormentas Tropicales.

= En la mayor parte del SA del proyecto, se presentan precipitaciones anuales con valores entre
300 a 400 mm.

= En la totalidad del SA del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores entre 22°C
a 24°C.
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La conformacion geoldgica en el SA, esté limitada a suelos tipo aluvial sin la presencia de
rasgos litolégicos importantes.

Fallas y fracturas geoldgicas.- Dentro del SA no existen fallas y/o fracturas geologicas, por lo
gue no se pone en peligro la integridad del proyecto.

El SA y el proyecto se localizan en una zona Tipo B, caracterizada por sismos poco frecuentes
y de baja intensidad.

El SA se encuentra en su totalidad dentro de la provincia fisiografica denominada Llanura
Sonorense, dentro de la Subprovincia Fisiografica conocida como Sierras y Llanuras
Sonorenses, donde existen sistemas de topoformas conformados principalmente por Llanura
Aluvial y Bajada con lomerio.

Suelo.- Los tipos de unidades edafolégicas presentes en el proyecto son: Regosol y
Phaeozem.

Los agentes causales de la degradacion del suelo existentes en el SA del proyecto como
erosion edlica e hidrica, no sufriran cambio alguno con la presencia del proyecto ya que éste no
tendra interaccién alguna con ellos, por lo que se concluye que los agentes causales
continuaran su accién con independencia de la presencia del proyecto bajo evaluacion.

El SA se ubicarda en la RHO09 Sonora Sur, dentro de la Cuenca Hidrolégica R. Sonora,
especificamente dentro de la Subcuenca Hidroldgica R. Zanjén.

En cuanto a la hidrologia subterranea, se considera que el proyecto no afectara los patrones de
recarga, ya que no incide con ninguna zona importante para la infiltracién de agua como puede
ser el cauce del arroyo Zanjon.

Sistema bio6tico.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V (2015) del INEGI, el proyecto de
la TAS incide en su mayor parte dentro de una zona catalogada como Pastizal Inducido y en
pequefia proporcion con area Agricola.

La fauna no sufrird ninguna afectacion por la instalacion del proyecto, ya que, al ser individuos
gue se desplazan rapidamente por la presencia de ruido, esto propiciara que la fauna se aleje
de la zona de trabajo hacia lugares alejados.

Sistema socioecondémico.

El proyecto incide en el municipio de San Miguel de Horcasitas, en el Estado de Sonora.
En el municipio se observa un equilibrio entre la poblacién total de hombres y mujeres.

El Grado de marginacion municipal es Medio.
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» Los servicios en la vivienda y la urbanizacién de los municipios, muestran la disponibilidad de
agua por red de distribucion municipal, energia eléctrica y drenaje; sin embargo existen areas
bien definidas donde se carece de cobertura total en las viviendas particulares (zonas rurales).

= En cuanto a los Servicios de salud del municipio, muestran las coberturas por instituciones de
salud tales como IMSS, ISSSTE, siendo el Seguro Popular una opcién para los que nho cuentan
con ninguno de los anteriores.

= En el municipio de San Miguel de Horcasitas existen los tres sectores productivos (primario y
secundario, principalmente), existiendo un equilibrio entre los dos érdenes, pero predominando
el primario en las areas alejadas de la zonas urbanas, debido a la presencia de grandes
extensiones de areas agricolas.

En base a la informacion recopilada y verificada en los recorridos de campo, la caracterizacion
ambiental resultante de los aspectos ambientales, presenta impactos al suelo debido a la generacién
de residuos solidos urbanos por parte de los habitantes del municipio de San Miguel de Horcasitas,
principalmente en las comunidades rurales, ya que se constaté que en la zona donde se ubicara la
TAS y en éareas aledafas, se aprecia la presencia de residuos soélidos urbanos e impactos a la
vegetacion natural, principalmente por la existencia de zonas industriales de gran tamafio, asi como
por que los habitantes de la zonas rurales, en el area de influencia del proyecto, no hacen conciencia
respecto a la importancia de segregar y disponer los residuos conforme a la normatividad aplicable,
asi mismo, la situacion actual que presenta el suelo donde se ubicara el proyecto, es un factor
importante para la instalaciéon del mismo, ademas de que se ocuparan areas ya impactadas por las
actividades agricolas de la zona, sin embargo, lo cual es benéfico para el proyecto ya que se evita el
Cambio de Uso de Suelo.

En base a la descripcién de los componentes bidticos y abiodticos indicados en el presente capitulo, asi
como en las observaciones y datos obtenidos durante los recorridos en campo por el area donde se
ubicara el proyecto, se considera que ésta area cuenta en su mayoria con una integridad ecolégica
funcional baja, debido a los impactos generados a la misma por las actividades antropogénicas de la
region.

Cabe mencionar que practicamente la mayor parte del area de influencia del proyecto presenta
vegetacion impactada por las actividades industriales y agricolas, pero también existen corredores que
son conservados como areas naturales aledafias a los predios industriales, sin embargo no existe
ningn componente relevante y/o critico con alto potencial de afectacion por la realizacion del proyecto,
ya que el ecosistema se encuentra modificado por las actividades industriales y comerciales de la
region y por la erosion caracteristica de los ecosistemas modificados por la actividad humana, sin
embargo, se debera de trabajar con estricto apego a la legislacion y normatividad ambiental vigente,
para evitar generar impactos ambientales que modifiqguen ampliamente el paisaje natural de la zona en
estudio; es por eso que mediante la presente Manifestacién de Impacto Ambiental, se planea trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del proyecto, tales como: preparacion del sitio, construccion
y operacion, aplicando medidas de restauracion y mitigacion para la compensacion de impactos
ambientales que puedan ser ocasionados por las actividades durante la construccién y operacion de la
TAS.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Actualmente existe un gran nimero de métodos para la evaluacidon de impactos ambientales, muchos
de los cuales han sido desarrollados para proyectos especificos, impidiendo su generalizacion a otros.
Sanz (1991) afirma que hasta 1991, eran conocidas mas de cincuenta técnicas, siendo muy pocas las
gue gozaban de una aplicacion sistematica. Dichos métodos se valen de instrumentos, los cuales son
agrupados por el autor en tres grandes grupos: modelos de identificacion (listas de verificacion causa-
efecto ambientales, cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzadas, diagramas de flujo, otras),
modelos de prevision (empleo de modelos complementados con pruebas experimentales y ensayos “in
situ”, con el fin de predecir las alteraciones en magnitud), y modelos de evaluacion (calculo de la
evaluacién neta del impacto ambiental y la evaluaciéon global de los mismos).

El Autor Canter (2002), establece que, aunque se han desarrollado diversas técnicas, no hay una técnica
universal que pueda aplicarse a todo tipo de proyectos en cualquier medio en el que éste pretenda
establecerse. En ese sentido cada técnica que se utilice debe ser especifica para el proyecto que se
evalle y el medio ambiente en el cual éste pretende insertarse, sobre la base de los conceptos basicos
de las técnicas existentes.

El propésito de la técnica que se emplee es el de asegurar que se han incluido en la valoracion todos
los factores ambientales destacables y lograr obtener una sintesis de la informacion que deriva del
alcance de los impactos que podra generar el proyecto y de las alternativas que pueden surgir para
atenderlos, lo cual, independientemente de que conforma un conjunto de elementos que evalla la
autoridad para asumir la decision respecto a la viabilidad o inviabilidad del proyecto, también forma parte
de la base de actuacion de la empresa que promueve el proyecto para alcanzar su verdadera
sostenibilidad.

Es importante recordar que los impactos ambientales se caracterizan por el sello que les imprimen varios
atributos, de los cuales, tres son usualmente mas considerados en el proceso de identificacion y de
valoracién del impacto de un proyecto:

v' La magnitud: calidad y cantidad del factor ambiental afectado.

v La significancia: condicionada por la intensidad, la extension, el momento y la reversibilidad de
la accion.

v El signo: (+) si es benéfico, 6 (-) si es perjudicial.

Con base en el andlisis que se realizé en los apartados anteriores, en particular la delimitacion del
Sistema Ambiental (SA), eventos de cambio en el mismo, asi como su caracterizacion, analisis y
diagnéstico, en este capitulo se identifican, se describen y se evallan los impactos ambientales
adversos y benéficos que generard la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su area de influencia
y efecto en el SA.

Si bien la Secretaria, de acuerdo con lo establecido en el péarrafo tercero del Articulo 9 del REIA,
proporciona guias para facilitar la presentacion y entrega de la MIA, de acuerdo al tipo de obra o actividad
gue se pretenda llevar a cabo, el contenido de las mismas es, en efecto, una guia, por lo que el contenido
de cada capitulo de la MIA deberé ajustarse a las caracteristicas particulares de cada proyecto.
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Derivado de lo anterior, se presenta a continuacion, de manera esquematica, un diagrama de flujo del
proceso metodologico disefiado para el proyecto y que se llevé a cabo para la evaluacion del impacto
ambiental del mismo, considerando dentro de este proceso metodolégico tres funciones analiticas
principales:

Lista de . .
Matriz de .| Descripcién del
componentes . >
cribado Impacto
Del proyecto
A
v 4
Descripcion Lista de Matriz de
Detallada del Componentes y Ponderacion o
proyecto factores evaluacion
F A
v h
Descripcic’)r_1 del Evaluacion de
esce_nano Los impactos
ambiental

Figura V. 1 Diagrama esquematico de la metodologia para la evaluacion de impacto
ambiental.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacion de los impactos ambientales se utiliza el método de matrices, el cual se basa en
identificar y calificar las acciones del proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente natural
y social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas vy filas con informacion
sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio
susceptibles de alteracion. Esto relaciona acciones antropomorficas con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevé a cabo mediante la utilizacion de una matriz de relacion causa-efecto. Se seleccion6
una modificacién a la Matriz de Leopold, para adaptar las columnas y renglones de la matriz original a
las caracteristicas del proyecto, lo que facilité el andlisis. Esta matriz relaciona mediante un cuadro de
doble entrada los componentes ambientales y socioecondmicos (en el eje vertical) con las actividades
por etapa del proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la lista de indicadores de impactos
ambientales.

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que fueron
y seran afectados. Para la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un efecto directo o
indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones que implican emisioén de contaminantes (aire, ruido y agua)
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e Acciones que implican una modificacion en los patrones hidrolégicos

e Acciones que implican una modificacion en la calidad y estructura del suelo
e Acciones que actian sobre el medio biotico (flora y fauna)

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

Para las acciones a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideraron las siguientes etapas:

1. Etapa de preparacién del sitio

2. Etapa de construccion

3. Etapa de operacién y mantenimiento
4. Abandono

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera que la vida util
de la TAS serd de 30 afos, los cuales podran ampliarse mediante la implementaciéon de estrictos
programas de mantenimiento y modernizacion. Cabe sefialar que en el momento que se decida
abandonar las instalaciones, se elaborara el programa de abandono correspondiente, con la finalidad
de identificar en ese momento los pasivos ambientales, los posibles impactos derivados de esta etapa
y establecer medidas de mitigacion y controles mas especificos.

A. METODOLOGIA.

Para la evaluacién y cuantificacién de los impactos ambientales identificados mediante la utilizacién de
la Matriz de Leopold, donde una vez identificados los impactos, éstos se evallan mediante su valoracion
cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.

La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se bas6 en determinar lo siguiente:

1. Se establecen los diferentes criterios que puede presentar cada uno de los impactos y el caracter
de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 criterios, que son los siguientes:

= Acumulacién (simple o acumulativo)

= Momento (corto, mediano y largo plazo)

= Persistencia (temporal y permanente)

» Sinergia (leve, moderada y alta)

= Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)
= Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

2. A cada criterio se le atribuye un codigo numérico, proporcionando un valor maximo (3) para la
mas desfavorable y minimo (1) para la mas favorable. Los codigos asignados a los criterios se
presentan en la siguiente tabla.
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Tabla V. 1 Cbédigos asignados a los criterios de evaluacién para obtener el indice de incidencia.

S Caracter de Ny Cddigo
Criterios e Descripcion
los criterios / valor
Impacto ambiental que se manifiesta en un solo
Simple componente Ambiental y es producido por una sola 1
., actividad.
Acumulacion . . .
Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa
Acumulativo | progresivamente cuando se prolonga la accién que lo 3
genera o cuando es producto de dos o mas actividades
Su efecto se presenta en un corto plazo, es decir, en el
Corto . . . 1
momento de ejecucién de la obra o actividad proyectada.
Momento Medio Su efecto se manifiesta a mediano plazo (un afio) 2
Largo Plazo Sy efecto se presenta a largo plazo (periodo mayor a un 3
afo)
El impacto ambiental supone una alteracibn que
Puntual desaparece en el momento en el que la actividad que la 1
generd desaparece.
Persistencia Temporal El impacto ambiental supone una alteracion que 5
desaparece después de un tiempo.
Permanente EI im_pqcto ambiental supone una alteracion con duracion 3
indefinida.
Leve Cugndo no existgn impactos que puedan incidir de manera 1
conjunta en el mismo elemento del entorno.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
Moderada supone la genera_ci(')n de otro impac;to ambienta!, los 5
cuales, en su conjunto, provocan un impacto ambiental
Sinergia mayor en caso de presentarse de forma aislada.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
supone la generacibn de mas de dos impactos
Alta ambientales, los cuales, en su conjunto, provocan un 3
impacto ambiental mayor en caso de presentarse de forma
aislada.
Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado por
A corto plazo 1
los procesos naturales en un corto plazo.
A mediano | Impacto ambiental parcialmente reversible que puede ser 5
Reversibilidad plazo asimilado por los procesos naturales a mediano plazo.
A largo plazo | Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los
0 no procesos naturales, o que puede ser asimilado muy 3
reversible lentamente, tardando varios afos en lograrlo.
Mitigable Impa(;to gmbiental gue puede eliminarse 0 mitigarse con 1
la aplicacion de controles operacionales.
Mitigabilidad Par(_:i_almente Im_pacto ambiental _que.puede parcialmente eI_iminarse 0 5
Mitigable mitigarse con la aplicacion de controles operacionales.
No mitigable Impacto ambigntql’que no puede elimingrse 0 mitigarse 3
aun con la aplicacion de controles operacionales.
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3. Una vez que se asignaron valores a cada criterio, se realiza una suma ponderada para obtener
un valor de incidencia (1).

4. Se estandarizan entre O y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:
indice de Incidencia li = (I- 1 min) / (I max — | min).

Siendo:

li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).

| = valor de incidencia (Z de valores de criterios)

Iméax = el valor de la expresién en el caso de que los criterios se manifestaran con el mayor valor (en
este caso 18)

Imin = el valor de la expresién en el caso de que los criterios se manifiesten con el menor valor (en
este caso 6).

A.1 Magnitud

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccion de los
cambios desencadenados por una accién sobre los diferentes componentes ambientales (atmésfera,
hidrologia, suelo, flora, fauna, socioeconémico). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada
componente ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una accién determinada del proyecto.
El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del componente, mientras que los valores cercanos a 0
significan una menor calidad del componente.

La magnitud del impacto ambiental serd la diferencia entre los valores de la calidad del componente sin
proyecto menos la calidad del componente con proyecto. Los valores positivos indicaran un impacto
adverso, mientras que los valores negativos indicaran un impacto benéfico sobre el ambiente. Si se
presenta un valor de O significard que el impacto ambiental fue totalmente mitigado y el sistema
ambiental no sufrid ninguna modificacién.

A.2 Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M) por el indice de
incidencia (li) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente férmula:

Vi=M*|
Donde:
Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

li = indice de Incidencia.
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A.3 Jerarquizacion de los impactos ambientales.

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una vision
integrada y completa de las afectaciones positivas y negativas del proyecto sobre el entorno. Para ello
se utiliza el valor de importancia, el cual se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de importancia
se determina una categoria de jerarquizacion, para lo cual se utiliza la siguiente tabla.

Tabla V. 2 Categorias de evaluacion de impactos ambientales.

Categorias
Beneficio bajo 0-0.25 Adverso bajo
Beneficio moderado 0.25-0.5 Adverso moderado
_ 051-1 Adverso alto
0 Nulo

A.3.1 Descripcién de las categorias de evaluacion de los impactos ambientales.

Tabla V. 3 Criterio de probabilidad/frecuencia de impactos.

vez al mes.

Descrincion Calificacion
P cualitativa
El impacto, accidente o situacion de emergencia ocurrira mas de una Alto (A)

vez al mes pero mas que una vez al afo

El impacto, accidente o situacion de emergencia ocurrira menos de una

Moderado (M)

El impacto, accidente o situacién de emergencia ocurrird una sola vez

0 al menos una vez por afo Bajo (B)
Tabla V. 4 Criterio de extension de impactos.
Descripcidn Calificacion
P cualitativa
Extenso: area de influencia externa, superando los limites del Proyecto Alto (A)

Local: area de influencia local o parcial, sin superar los limites del proyecto | Moderado (M)

Aislado: area de influencia puntual

Bajo (B)

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v

MODALIDAD PARTICULAR FECHA |Junio del 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS) Hermosillo

Municipio de San Miguel de Horcasitas, Son. HOJA: | Pag.8de2l

Tabla V.5 Criterio de incidencia en el medio ambiente.

Calificacion

Descripcion N
P cualitativa

Muy sensible, entorno natural con flora y fauna, zonas de tierra, cauces o
regatas de agua, areas donde la calidad del aire esta catalogada como Alto (A)
excelente, entorno urbano residencial, etc

Sensible, entorno asfaltado u hormigonado, colector municipal, areas
donde la calidad del aire esté catalogada como normal, entorno industrial | Moderado (M)
con viviendas cercanas, efc...

No sensible, entorno con medidas preventivas de contencién como cubetos
de contencién, depuradora de la propia organizacion, areas donde la
calidad del aire esta catalogada como contaminada, entorno industrial con
nucleos urbanos o viviendas muy lejanas, etc...

Bajo (B)

V.1.1 Indicadores de impacto

A continuacién se presentan las tablas con los listados y descripcion de las actividades para las fases:
Preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento, y abandono.

Tabla V. 6 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de preparacién del sitio

Preparacion del sitio

Actividad Descripcion

— Evaluacion del terreno para determinar las areas de relleno y
criterios de nivelacion del terreno.

Levantamiento topografico | — Presencia de personal, que puede alterar la presencia de flora y
fauna del sitio.

— Uso de pinturas, estacas o mojoneras

— Para conocer la naturaleza del subsuelo, con el fin de estimar
Estudios geotécnicos y las caracteristicas de las cimentaciones de las distintas
mecanica de suelos. instalaciones de las areas, y que éste indique el tipo de material
a utilizar para el mejoramiento de las areas a construir.

— Remocion del suelo superficial mediante maquinaria pesada. El

terreno debe quedar libre de vegetacién inducida y mala hierba,
ejecutandose las operaciones de deshierbe, de tal forma que el

Limpieza y despalme de la

vegetacion. area quede libre, y el terreno esté listo para la nivelacion del
terreno.

— Se realizara con el material indicado por el estudio de mecéanica

Mejoramiento del Terreno de suelos correspondiente, y se abastecera con material de

bancos de materiales autorizados de la zona

— Relleno de areas bajas o socavones, desmonte de monticulos
de arena y compactacion del suelo, principalmente.

Nivelacion del terreno
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Tabla V. 7 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de construccion.

Construccion

Actividad Descripcién

Se realizaran con equipo mecanico, fijando previamente la holguera
necesaria, las tolerancias y la inclinacion de los taludes (si fuese
Excavaciones necesario), y depositando el material producto de las excavaciones
en un lugar adyacente, pero sin que llegue a estorbar ni a afectar a
la vegetacién natural fuera del area del predio de proyecto

Colocacion de acero de refuerzo en banquetas, guarniciones,
edificios, bases, cimentacion de tanques, etc., sera de acuerdo al
namero de varillas, didmetros de éstas y resistencia, indicados en
Banquetas y guarniciones | el proyecto.

de concreto
Elaboracién y vaciado de concreto en banquetas, guarniciones,
edificios, bases, cimentacion de tanques, etc., se realizard de
acuerdo a la resistencia indicada en el proyecto.

Pisos de concreto hidraulico para transito pesado. Se instalaran en
calles de rodamiento o auto tanques, asi como en el area de
llenadoras, la resistencia del concreto y la colocacion de acero de
refuerzo, que estaran determinadas por las especificaciones del
Revestimiento del suelo proyecto.

Pisos de concreto asfaltico. Se instalaran en calles interiores de la
terminal, estacionamiento y calles perimetrales, sus dimensiones
seran de acuerdo a proyecto.

Construccion del sistema de vias para la circulacién interna de

Espuela de ferrocarril
P Carrotanques.

Estaran de acuerdo a las especificaciones de proyecto. El habilitado
Cimentacion de tanques y colocacién de acero de refuerzo, nimero de varillas, didmetros,
resistencia, etc., sera de acuerdo a las especificaciones de proyecto

Se controlara la colocacién de las placas apegandose al plano de
Fondo de los tanques armado del fabricante, ya que una mala distribucion en el fondo,
ocasionaria que no se cubra el area requerida.

La secuencia de colocacién de las placas del cuerpo se realizara de
tal forma que se asegure la verticalidad del tanque.

Se iniciar4 el montaje de las placas del primer anillo, utilizando los
herrajes adecuados para la ereccion y asegurar la verticalidad
requerida, la cual sera revisada para evitar desplomes desde el
inicio del montaje.

Construccion de Tanques | La soldadura de las juntas verticales en la envolvente debe ser a
tope con penetracion y fusién completas, como las obtenidas por
doble soldadura o por otro medio que pueda obtenerse con la
misma calidad de metal de soldadura depositada sobre el interior o
exterior de las superficies soldadas que reldnan los requisitos de los
procedimientos, y no se permitira proceder a levantar otros anillos,
con las placas punteadas.
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Construccion
Actividad Descripcién
Todos los tanques contaran con techo fijjo y membranas flotantes
en su interior
Una vez terminado el armado del tanque al 100% se iniciara la
limpieza con chorro de arena a metal blanco tanto por el interior

Recubrimiento

anticorrosivo .
como por el exterior del tanque
Se realizaran caminos internos de concreto y asfalto, se levantaran
los edificios y almacenes para oficinas, mantenimiento, vigilancia,
control, seguridad, asi como sanitarios. Se instalaran los soportes
para tuberias y auto tanques, se construira el sistema principal de
Obra civil, mecanica y tuberias, para posteriormente construir los sistemas contra incendio
eléctrica de servicios y de drenajes de la terminal. Se construira el sistema de llenadoras
auxiliares para los Autotanques y Carrotanques.

Se realizard una instalacion eléctrica completa. Se instalara una

unidad de recuperacién de vapores y sistemas de tratamiento de

aguas y servicios, asi como las facilidades necesarias para

mantenimiento y laboratorio.

Radiografiado y Prueba de | La inspeccion para determinar la calidad de las soldaduras en el

hermeticidad del fondo de | cuerpo del tanque, se haran con rayos “X” o con rayos Gamma, al
los tanques 100%

Tabla V. 8 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de operacion y mantenimiento.

Operaciéon y Mantenimiento

Actividad Descripcién

Operacion del transloader que suministrara el combustible desde
los Carrotanques hacia los Autotanques.
Circulacion de Autotanques y Carrotanques en el interior de la

Trasvase de Combustibles

Circulacién vehicular Terminal, para el suministro y distribucién de combustibles al resto
del pais.
Almacenamiento de La TAS, tendra una capacidad de Almacenamiento de 730 000
combustibles barriles de petroliferos (Diesel y Gasolinas).
Mantenimiento preventivo y | Mantenimientos a equipos, sistemas, tuberias y servicios instalados
correctivo en la TAS conforme al programa establecido.
Operacion de servicios

- Operacion del Sistema para Recuperacion de Vapores.
auxiliares

V.1.2 Listaindicativa de indicadores de impacto

En la siguiente tabla se presentan los componentes ambientales que se veran afectados por el proyecto
durante la etapa de preparacion del sitio, construccion y operacion, incluyendo aquellas variables que
podrian presentar muy poca relacion en materia de generacion de impactos ambientales. Es importante
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mencionar que durante el andlisis de los componentes ambientales, se eliminaron algunos factores
debido a su nula relacion en materia de generaciéon de impactos ambientales.

Tabla V. 9 Listado de componentes y factores ambientales.

Sistema Componentes Factores

Gases de combustién

Atmoésfera Particulas suspendidas (polvos)
Nivel de ruido

Calidad del agua superficial
Abidtico Hidrologia Patron de flujos superficiales
Hidrologia subterranea

Estructura del suelo
Suelo (compactacion y erosion)

Calidad del suelo

Cobertura vegetal, diversidad,
Flora especies con estatus de
conservacion

Bidtico S B
Distribucion de individuos,
Fauna diversidad, especies con estatus
de conservacion
Empleo
Socioeconémico Economia y empleo Servicios e infraestructura

Economia local

La relacion de indicadores desglosada segun los distintos componentes del ambiente, se muestra a
continuacion:

Atmodsfera

Durante las etapas de preparacion del sitio y de la construccion del proyecto, se realizaran actividades
gue implican la utilizacion de maquinaria, en las cuales se generaran humos provenientes de los escapes
de los equipos y/o maquinaria, que operan con motores de combustion interna, por lo que se afectaran
temporalmente las caracteristicas del aire.

Hidrologia

La hidrologia tendra afectaciones nulas debido a que se evitara tener incidencia con cuerpos de agua
superficiales, ya que si bien, dentro del SA se localiza el cauce del Arroyo Zanjén, su cauce pasa a no
menos de 1 000 m del limite del predio de la TAS, por lo que no se espera ningun tipo de afectacion a
dicho cuerpo de agua.
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Suelo

La actividad de desmonte y despalme de maleza dentro de la etapa de preparacion del sitio tendra un
impacto negativo en los suelos. Podran existir pérdidas de suelo por erosion hidrica o edlica; la presencia
de posible contaminacion de los suelos, generada por el manejo de residuos produciéndose cambios en
algunos parametros quimicos o fisicos de estos suelos, sin embargo estos impactos se pueden prevenir
con la implementacion de controles operacionales y buenas practicas en el manejo de residuos que
aseguren el cumplimiento de la legislacion aplicable en la materia.

Asi mismo en lo que concierne a la etapa de construccion se presentaran impactos por las actividades
de relleno de partes bajas para nivelado y compactacion del suelo, construccion de cimentaciones de
tanques, areas de llenado y oficinas, asi como para la construccién de tanques de almacenamiento,
diques, drenajes y servicios auxiliares, principalmente.

En lo que se refiere a la etapa de operacion, se pueden generar derrames de hidrocarburos durante los
procesos de carga y descarga de petroliferos.

Flora

Los despalmes de vegetacion natural (pastizal inducido), los desmontes, las excavaciones y demas
movimientos de tierra, ocasionan la eliminacién total de la cubierta vegetal en las areas de trabajo,
trayendo como consecuencia una afectacion directa de la vegetacion inducida. Esto solamente se
presentara en espacios que estén destinados para obras especificas para la construccion de areas de
almacenamiento, vialidades, oficinas, areas de carga y descarga, por lo que en las areas verdes se
tratard de dejar la vegetacion natural.

El impacto generado para este factor ambiental es adverso moderado y alto, a pesar de los impactos
existentes en la zona por actividades antropogénicas ajenas a Gas Natural del Noroeste.

Fauna

Las maniobras de extraccion de tierra y eliminacion de la cubierta vegetal traen como consecuencia una
afectacién directa sobre la fauna existente en el sitio del proyecto la cual ocupa en un momento dado
espacios para su alimentacion, reproduccion o anidacion. Ademas, los movimientos de personal, la
entrada y salida de los vehiculos para carga y descarga de materiales y los movimientos de tierra (al
menos durante las jornadas laborales), provocan ruido y vibraciones que afectan a las especies
existentes, ocasionando su desplazamiento a otros sitios en busca de otros habitats.

Es conveniente mencionar que los impactos generados a este factor por las actividades de la obra, son
negativos, de intensidad moderada, ya que una vez sustituida la vegetacion e instalada la infraestructura
de la TAS, serd imposible que la fauna vuelva a la zona del predio donde anteriormente habitaba.

Socioecondmicos

La construccion de la TAS permitira el suministro de petroliferos al Norte y resto del pais, satisfaciendo
las necesidades energéticas para el transporte pesado y usuarios particulares principalmente, con esto
se lograr& potencializar el desarrollo de la zona. Dicho impacto se considera el de mayor relevancia y
de duracion permanente. Este tipo de proyectos coadyuva al logro de los objetivos establecidos tanto
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en el Programa Nacional de Desarrollo como en los programas sectoriales (Ver Capitulo Ill), asi como

en el cumplimiento con los objetivos de la nueva legislacion en materia energética.

En el ambito local se puede determinar también la existencia de impactos temporales y positivos, esto
debido a que para la realizacién de las actividades en la etapa de construccion se utilizara personal
local, el cual requerird de distintos servicios (alimentacién, consumo de combustible, agua entre otros)

los cuales podran ser cubiertos por los comercios locales existentes en la zona.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

A continuacion se presentan las matrices de identificacion de impactos ambientales.

Tabla V. 10 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de

preparacién del sitio

Componente ambiental

Actividad

Suelo

Atmosfera | Hidrologia

Flora

Fauna

Socio
economico

Levantamiento topogréfico

Estudios geotécnicos y mecdanica
de suelos.

Limpieza y despalme de Ila
vegetacion.

Mejoramiento del Terreno

Nivelacion del terreno

Impacto benéfico
Impacto adverso
Sin relacion

Tabla V. 11 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de

construccién

Componente ambiental

Actividad

Atmosfera | Hidrologia Suelo

Flora

Fauna

Socio
econdémico

Excavaciones

Banquetas y guarniciones de
concreto

Revestimiento del suelo

Espuela de ferrocarril

Cimentacion de tanques

Fondo de los tanques

Construccién de Tanques
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Recubrimiento anticorrosivo

obra civil, mecéanica y eléctrica de
servicios auxiliares

Radiografiado y Prueba de
hermeticidad del fondo de los
tangques

Impacto benéfico
Impacto adverso
Sin relacion

Tabla V. 12 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de

operacion.

Componente ambiental

Atmosfera

Actividad

Hidrologia Suelo

Flora

Fauna

Socio
econdémico

Trasvase de combustibles

Circulacion vehicular

Almacenamiento de combustibles

Mantenimiento preventivo y
correctivo

Operacion de servicios auxiliares

Impacto benéfico
Impacto adverso
Sin relacion

A. CARACTERIZACION DE IMPACTOS.

En las siguientes tablas se describe la caracterizacién de los impactos ambientales identificados para
cada una de las actividades del proyecto, para los cuales se aplicaran medidas de prevencién, mitigacion
y/o compensacion (Ver Capitulo VI).

Tabla V. 13 Impactos ambientales identificados durante la etapa de preparacion del sitio.

Preparacion del sitio
- Componente
Actividad : Impacto
Ambiental P
Suelo Compactacion de suelo, generacion de residuos.
Alteracion de la vegetacion para acceder a puntos
: Flora S,
Levantamiento de medicion.
topografico Fauna Estrés de la fauna local por la presencia del
) personal.
Socioeconémico Consumo de materiales y servicios locales.
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Preparacion del sitio
- Componente
Actividad P Impacto
Ambiental
Alteracion de la estructura natural por la extraccion
de muestras de suelo.
Suelo IR . ..
Identificacion de propiedades geomorfolégicas y
edafoldgicas del area
Estudios Alteracion de la vegetaciébn por maquinaria y
geotécnicos y personal.
. Flora . . .
mecanica de Retiro de cubierta vegetal donde se realicen los
suelos. sondeos.
Fauna Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y
equipo.
Socioecondémico Consumo de materiales y servicios locales.
Emisiébn de gases de combustibn por uso de
. herramienta motorizada.
Atmosfera L .
Emision de polvos y patrticulas.
Emisiones de ruido.
Modificacion de patrones de escurrimiento, ya que
la generaciébn de volumenes de tierra y restos
: . vegetales podrian arrastrarse hasta los cauces de
Hidrologia . .
los arroyos intermitentes.
Con la limpieza de la escaza vegetacion se
incrementard la erosion hidrica.
Limpieza y La limpieza de la vegetacion inducida® y de capa
despalme de la Suelo vegetal del suelo provocara una modificacién en la
vegetacion. estructura del mismo, provocando intemperizacion
y posterior erosion.
Eliminacion de la cobertura vegetal para despejar
Flora las areas de trabajo. El despalme eliminara el
contenido de materia organica en la capa superficial
del suelo.
Fauna Reduccion del habitat de las especies de la zona.
Durante esta actividad se requerira la contratacion
Socioeconémico de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.
. . Emisiébn de gases de combustibn por uso de
Mejoramiento del . . .
Atmdsfera herramienta motorizada.
Terreno L .
Emision de polvos y particulas.

1 La vegetacion existente en el predio de la TAS es la presente en los campos agricolas de tipo inducida y/o mala hierba que
crece en areas ya impactadas donde se ha removido la vegetacion forestal original por acciones del pasado, por lo que en
ningln momento se considera como vegetacion forestal en los términos de la Ley aplicable, o que no obliga a tramitar la
autorizacion del cambio de uso de suelo forestal
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Preparacion del sitio

. Componente
Actividad Amgiental Impacto

Emisiones de ruido.
Modificacion en las propiedades fisicas naturales

Suelo del suelo por las excavaciones y rellenos de
material.

Fauna Estr_és de fauna local por acceso de maquinaria y
equipo.

Durante esta actividad se requerira la contratacion
Socioecondémico de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.

Nivelacion del
terreno

Emisiébn de gases de combustibn por uso de
herramienta motorizada.

Atmosfera . .
Emision de polvos y patrticulas.
Emisiones de ruido.
. . Generacion de residuos con posible arrastre a
Hidrologia

cuerpos de agua aledarios.

Modificacion en las propiedades fisicas naturales
Suelo del suelo por los rellenos de material y
compactacioén del suelo.

Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y
equipo.

Durante esta actividad se requerira la contratacion
Socioeconémico de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.

Fauna

Tabla V. 14 Impactos ambientales identificados durante la etapa de construccion.

Construccion

Actividad

Componente

Ambiental Impacto

Excavaciones

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
Atmosfera emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacion se provocara una modificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
erosion.

Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Suelo

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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Construccion

. Componente
Actividad Ambiental Impacto
Fauna Movilidad de especies por la presencia de maquinaria

y equipo en el rea.

Se requerira la contratacion de servicios de transporte,
lo cual generaré fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

Socioeconémico

Banquetas y
guarniciones de
concreto

La utilizacibn de maquinaria y equipo generara
Atmosfera emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacion se provocara una modificaciéon en la

Suelo : S
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
erosion.

Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Fauna. Movilidad de especies por la presencia de maquinaria

y equipo en el area.

Se requerira la contratacién de servicios de transporte,
lo cual generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contrataciéon de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

Socioeconémico

Revestimiento del
suelo

La utilizacibn de maquinaria y equipo generara
Atmosfera emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

El transito de maquinaria y equipo podria generar
Suelo contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Se requerira la contratacion de servicios de transporte,
lo cual generaré fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

Socioecondémico

Espuela de
ferrocarril

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
Atmosfera emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

El trdnsito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacion se provocara una modificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
erosion.

Suelo
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Construccion

. Componente
Actividad . Impacto
Ambiental P
Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.
Movilidad de especies por la presencia de maquinaria
equipo en el area.
Fauna. y equip

Eliminacion de barrera para desplazamiento de fauna
silvestre.

Socioeconémico

Se requerira la contratacion de servicios de transporte,
lo cual generaré fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

Cimentacion de
tanques

Atmoésfera

La utilizacibn de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Fondo de los
tanques

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

Emision de gases de soldadura.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Construccién de
Tanques

Atmosfera

La utilizacibn de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

Emision de gases de soldadura.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Recubrimiento
anticorrosivo

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacion se provocara una modificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
erosion.

Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.
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Construccion

Actividad

Componente
Ambiental

Impacto

obra civil,
mecanica y
eléctrica de

servicios

auxiliares

Atmoésfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

Emision de gases de soldadura.

Hidrologia

Generacion de residuos con posible arrastre a cuerpos
de agua aledanos.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacion se provocara una modificacién en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
erosion.

Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.

Flora

Afectaciones a la flora durante las maniobras de
magquinaria para la instalacion de infraestructura.

Fauna.

Movilidad de especies por la presencia de maquinaria
y equipo en el area.

Eliminacion de barrera para desplazamiento de fauna
silvestre.

Socioecondémico

Se requerira la contratacion de servicios de transporte,
lo cual generara fuentes de empleo en la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo cual
generara nuevas fuentes de empleo.

Radiografiado y
Prueba de
hermeticidad del
fondo de los
tanques

Atmosfera

La utilizacibn de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustion, asi como ruidos,
polvos y particulas.

Emision de gases de soldadura.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacién de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacion se provocara una modificacion en la
estructura del suelo, provocando intemperizacion y
erosion.

Generacion de residuos especiales generados por los
sobrantes del material terrigeno.
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Tabla V. 15 Impactos ambientales identificados durante la etapa de operacién.

Operacion
. Componente
Actividad Ambiental Impacto
Durante el manejo de combustibles existe el riesgo de
. emisién de Compuestos Organicos Volatiles (COVSs).
Atmosfera o L
Emision de gases de combustion en caso de generarse
Trasvase de un derrame con riesgo de incendio.
Combustibles :
Suelo Derrames de combustibles.

Socioeconémico

Apoyo a economia regional por la comercializacion de
petroliferos.

La utilizacion de vehiculos (Autotanques y ferrocarril)

Circulacion . . I .z .
vehicular Atmoésfera generara emisiones ,de gases de combustion, asi como
ruidos, polvos y particulas.
Durante el almacenamiento y manejo de combustibles
existe el riesgo de emision de Compuestos Organicos
Almacenamiento Atmosfera Volatiles (COVs).
de combustibles Emision de gases de combustion en caso de generarse
un derrame con riesgo de incendio.
Suelo Derrames de combustibles.
M;';?;A?Jin;o Suelo Generacié_n _de Residuos Séli;lo_s Urbanos y Peligrosos
: por las actividades de mantenimiento.
correctivo
Operacion de Durante la operacidon de servicios auxiliares como la
servicios Atmosfera Unidad Recuperadora de Vapores existe el riesgo de
auxiliares emision de Compuestos Organicos Volatiles (COVs).

B. VALORIZACION DE IMPACTOS

HOJA: Pag. 20 de 21

La valorizacion de impactos ambientales se realizé con la aplicacién de la matriz de relacién causa-

efecto (Leopold), misma que se incluye en el Anexo 8.

El resultado de la identificacion, evaluacion y jerarquizacion de impactos ambientales, se concentra en

la siguiente tabla:
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Tabla V. 16 Resultados de la evaluacion de impactos.
NuUmero de Impactos
Etapa Adverso Adverso | Adverso Nulo Benéfico | Benéfico Total
alto moderado bajo bajo moderado
Preparacion 3 0 10 4 5 0 22
del sitio
Construccion 0 1 24 0 5 0 30
Operacion y 0 0 7 0 1 0 8
mantenimiento
Total 3 1 41 4 11 0 60

De la tabla anterior, se concluye que el 68% de los impactos son adversos bajos, el 2% son adversos
moderados y el 5% son Adversos altos. El 18% son benéficos bajos y el restante 7% de los impactos
guedan anulados por su baja significancia.

Desglosando estos resultados por etapas, se tiene que el 39% de los impactos se generaran en la etapa
de preparacion del sitio. El 52% de impactos se prevén en la etapa constructiva y el restante se realizara
durante la etapa de operacion.

Durante la operacion y mantenimiento, se prevén alrededor del 9% de los impactos identificados,
mismos que podrian presentarse durante los 30 afios de operacion.

Por otra parte, en la siguiente tabla se observa claramente el componente ambiental en que se
contempla el mayor nimero de impactos ambientales, destacando ampliamente la atmésfera y el suelo.

Tabla V. 17 Componentes ambientales afectados en las diferentes etapas del proyecto.

Componente
Etapa -
k Atmosfera | Hidrologia | Suelo Flora Fauna Sos:lo_ Total
econémico
Preparz_ig:lon del 3 1 5 3 5 5 29
sitio
Construccion 10 0 10 1 4 5 30
Operacion y 4 0 3 0 0 1 8
mantenimiento
Total 17 1 18 4 9 11 60
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR

COMPONENTE AMBIENTAL

En este capitulo se muestra la informacion relacionada con las medidas de prevencion, mitigacion y
control que la empresa promovente aplicara en la construcciéon y operacién de la Terminal para
Almacenamiento de Petroliferos, describiendo las medidas y acciones a seguir para mitigar los
impactos ambientales potenciales y reales que el desarrollo del proyecto, en sus diferentes etapas
puede provocar en el entorno del area donde se pretende llevar a cabo.

De acuerdo a la identificacion de impactos ambientales realizada en el Capitulo V dentro del sistema
ambiental delimitado para el proyecto en cuestion, se consideraron los componentes y factores
ambientales susceptibles de ser afectados en las distintas etapas del proyecto.

Tabla VI. 1 Descripcion de medidas de prevenciéon y mitigacion en la Preparacion del sitio.

Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Aire y Ruido

Emision de gases de combustién por
uso de herramienta motorizada.

Emision de polvos y particulas.

Emisiones de ruido.

Las emisiones de gases seran por la
operacion de maquinaria, y aunque su efecto
sera compatible, se monitoreara la emision
de gases contaminantes a la atmésfera
teniendo un adecuado mantenimiento de los
equipos y maquinaria a emplear durante la
obra.

Se cuidara la adecuada operacion vy
mantenimiento de los vehiculos automotores.
Se minimizaran las emisiones contaminantes
provenientes de vehiculos transportadores de
materiales y por el uso de magquinaria y
equipo por la apertura de zanjas, excavacion
y nivelaciones del terreno. Solo se usaran
vehiculos en 6ptimas condiciones.

El ruido ambiental se producira por la accién
de la maquinaria, vehiculos de transporte de
personal 'y transporte de  material,
principalmente; sus efectos seran
temporales, breves, reversibles y de baja
magnitud durante la obra civil del Proyecto.
Antes de iniciar las obras, se mantendran los
motores de los vehiculos afinados y en
condiciones Optimas de operacion.

Los conductores de los camiones tendran la
obligacion de cerrar los escapes de las
unidades cuando se encuentren circulando
cerca de las poblaciones aledafias.
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Componente L .
P Descripcién de Impactos Medida
ambiental
Durante la etapa de preparacién del sitio se
colocaran contenedores debidamente
identificados para el almacenamiento
temporal de los residuos y la disposicion de
estos se hara por medio de recoleccion,
i . autorizada por el municipio correspondiente
= Compactacion de suelo, generacion . :
: asi como de empresas autorizadas.
de residuos. L
= Alteraciébn de la estructura natural Antes de iniciar etapas del Proyecto se
. informara a los trabajadores acerca del
por la extraccion de muestras de ; L
suelo contenido de los procedimientos y su
L . responsabilidad en el cumplimiento de los
= |dentificacion de propiedades . ; v .
P, P, lineamientos de proteccion al medio
geomorfolégicas y edafoldgicas del )
Area ambiente.
Suelo j L . El mantenimiento de la obra incluye la
= La remocion de la vegetacion y de s X g
. observacién y cuidado de las excavaciones
capa vegetal del suelo provocara . ;
2 para evitar efectos erosivos por el paso del
una modificacion en la estructura del
. . o personal.
mismo, provocando intemperizacion : . .
osterior erosion Se inspeccionard el terreno de la TAS
y Posterior : . diariamente y después de cada lluvia.
" Modificacion en  las propiedades No se aplicara ningun producto quimico que
fisicas naturales del suelo por las L P a ningun p q q
: . impida el crecimiento vegetal.
excavaciones y rellenos de material. L .
La vegetacion inducida presente en los
campos agricolas que serd retirada durante
esta etapa, se triturard y se esparcira en
areas adyacentes para su rapida integracion
al suelo, dentro del area para mejoramiento
del suelo.
= Modificacibn de  patrones de
escurrimiento, ya que la generacion
de volumenes de tierra y restos Durante la etapa de preparaciéon del sitio se
vegetales podrian arrastrarse hasta colocaran contenedores debidamente
los cauces de los arroyos identificados para el almacenamiento
Hidrologia intermitentes. temporal de los residuos y la disposicion de
= Con el retiro de vegetacién se estos se hara por medio de recoleccion,
incrementard la erosion hidrica. autorizada por el municipio correspondiente
» Generacion de residuos con posible asi como de empresas autorizadas.
arrastre a cuerpos de agua
aledafios.
» Afectacion de habitats Alteracion de
la vegetacion para acceder a puntos
de medicién
» Alteracion de la vegetacién por s D .
O Se capacitara y sensibilizard ambientalmente
maquinaria y personal. ; . -
Flora L a los trabajadores como medidas preventivas
= Eliminacién de la cobertura vegetal o
. ; . de proteccion.
para despejar las areas de trabajo.
El despalme eliminara el contenido
de materia organica en la capa
superficial del suelo.
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Comp_onente Descripcién de Impactos Medida
ambiental
Se capacitara y sensibilizarda ambientalmente
« Afectacion de habitats naturales a los traba_j:,sldores como medidas preventivas
. de proteccion.
Fauna = Impacto a especies con alguna N S .
. O Se capacitara y sensibilizard ambientalmente
categoria de proteccion . : -
a los trabajadores como medidas preventivas
de proteccion.

Tabla VI. 2 Descripcion de medidas de prevencion y mitigacién en la Construccion del Proyecto.

Componente
ambiental

Descripciéon de Impactos

Medida

Aire y Ruido

= La utilizacién de maquinaria y equipo
generard emisiones de gases de
combustién, asi como ruidos, polvos
y particulas.

= Emision de gases de soldadura.

Quedardn  prohibidas las actividades
relacionadas con la quema a cielo abierto de
cualquier tipo de residuo, y producto del
desmonte y despalme.

Se cuidara que los vehiculos automotores
tengan el debido mantenimiento y los
motores afinados y en condiciones oOptimas
de operacion. Los vehiculos que no cumplan
los requisitos no podran usarse durante las
obras.

Minimizar las emisiones a la atmdsfera
generadas por la maquinaria a utilizar para la
apertura de zanjas y manejo de materiales,
respetando los limites maximos permisibles
de emisibn de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacibon que usan
gasolina como combustible, de acuerdo a lo
establecido en la NOM-041-SEMARNAT-
vigente.

Circulacion de los vehiculos automotores a
baja velocidad (20 km/h) dentro del éarea
donde se desarrollard la obra civil y en los
caminos de acceso.
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Componente
ambiental

Descripcién de Impactos

Medida

Suelo

= El trdnsito de maquinaria y equipo
podria generar contaminacion de
suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

= Con la excavacion, relleno vy
nivelacion del terreno se provocara
una modificacién en la estructura del
suelo, provocando intemperizacion y
erosion.

= Generacion de residuos especiales
generados por los sobrantes del
material terrigeno.

Se instalaran letrinas portatiles para los
trabajadores que ejecuten las actividades de
obra.

Se colocaran sefialamientos preventivos y
restrictivos.

No se dejaran materiales o residuos dentro o
cerca de los causes existentes.

Se instalaran contenedores metalicos para el
deposito de residuos, debidamente
identificados y en buenas condiciones.

Las actividades y procedimientos para la
aplicacién de soldadura en la tuberia se
realizaran evitando dejar residuos de rebaba
producto del desgaste de las caras de los
tubos de acero durante su instalacion, union
y alineacién.

Se colocaran sefalamientos preventivos y
restrictivos.

Se inspeccionara el terreno de la obra
diariamente después de la lluvia.

Los residuos generados durante la etapa de
construccion, asi como los generados
durante la etapa de operaciéon vy
mantenimiento, se manejaran con apego a
procedimientos, mismos que se almacenaran
temporalmente y entregados a prestadores
de servicios debidamente autorizados para el
transporte y disposicion de los residuos
sélidos urbanos.

El mantenimiento de la obra incluye la
observacién y cuidado de las excavaciones
para la pérdida total de la capa terrigena rica
en humus por el paso de personal o
escurrimientos.

Los trabajos de mantenimiento a maquinaria
y equipos seran realizados en talleres
especializados fuera del area de influencia
del proyecto, con el objeto de evitar la
contaminacion del suelo por hidrocarburos.

Hidrologia

» Generacion de residuos con posible
arrastre a cuerpos de agua aledafios.

Se evitardn 0 minimizaran fugas de
combustibles, lubricantes o materiales
peligrosos, especialmente en areas cercanas
a drenajes o dentro de é&reas de treinta
metros de cualquier cuerpo de agua.

No se realizaran cargas de combustibles,
lubricantes 0 manejo de sustancias
peligrosas a menos de treinta metros de
cualquier cuerpo de agua o drenaje.
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ColpolSls Descripcién de Impactos Medida
ambiental
Se debe garantizar que en la obra se
utilizardn  materiales y se aplicaran
procedimientos constructivos que no impidan
la infiltracion de agua de lluvia al subsuelo.
Durante esta etapa se cuidara que la
= Afectaciones a la flora durante las vegetacion nativa no sea dafiina.
Flora maniobras de maquinaria para la Durante esta etapa se asegurara que las
instalacion de infraestructura. especies de arboles existentes no sean
impactadas negativamente.
= Movilidad de especies por la
presencia de maquinaria y equipo en Se capacitara y sensibilizar4 ambientalmente
Fauna el area. a los trabajadores como medidas preventivas

= Eliminacién de barrera  para
desplazamiento de fauna silvestre.

de proteccion.

Adicionalmente, se tendran las siguientes medidas preventivas de caracter general.

Restriccion del horario de operaciones de las obras de construccién. Se restringira el horario para
la utilizacion de maquinaria con altas emisiones de ruido sobre todo en los sitios donde existen
comunidades cercanas, este horario sera de 8:00 a 19:00 h.

Supervision del programa de obra.

Se instalard la sefializacién informando sobre el periodo de afectacion a las vialidades, las
precauciones a tomar en caso de ser factible el transito por las mismas, y propiciar rutas alternas

de acceso.

Tabla VI. 3 Descripcion de medidas de prevencidon y mitigacién en la Operacion del Proyecto.

Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Aire

= La utlizacibn de  vehiculos
(Autotanques y ferrocarril) generara
emisiones de gases de
combustién, asi como ruidos,
polvos y particulas.

= Durante el almacenamiento vy
manejo de combustibles existe el
riesgo de emision de Compuestos
Organicos Volatiles (COVs).

* Emision de gases de combustion
en caso de generarse un derrame
con riesgo de incendio.

Ejecucion del programa de mantenimiento a los
vehiculos de transporte.

Circulacion a baja velocidad dentro del area de
influencia de la TAS.

Ejecucion del programa de mantenimiento a los
equipos de combustién interna.

Supervision diaria.

Sistema de proteccion catodica para proteccion
anticorrosiva de las instalaciones.
Instrumentacién en tanques para
almacenamiento.

Unidad Recuperadora de Vapores.
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ColpolSls Descripciéon de Impactos Medida
ambiental

» Ejecucion del programa de mantenimiento a

maquinaria y vehiculos para evitar derrames de

. hidrocarburos.
" Derrames de combustibles. » Ejecucion de Procedimientos para el manejo
» Generacién de Residuos Sdlidos =) . P )
Suelo integral de residuos.

Urbanos y Peligrosos por las

L S = |nstalacion de contenedores herméticos para el
actividades de mantenimiento.

almacenamiento temporal de residuos.
= Operacion de la TAS conforme a NOM-EM-003-
ASEA-2016.

La instalacién del presente proyecto cuya finalidad es la de almacenar petroliferos, representa un
impacto benéfico al factor socio econémico, como proveedor de combustibles para satisfacer la
demanda energética de la regién, ademas de que esto es conforme a las estrategias del Plan de
Desarrollo Nacional y Plan Nacional de Infraestructura promovidos por el Gobierno Federal.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duracion que comprende dicha etapa.

Cabe mencionar que, las acciones implicadas en la mitigacién y correccion de los impactos
ambientales conllevan un conjunto de medidas de manejo, éstas son aquellas que pueden aplicarse
durante las diversas etapas que comprende un proyecto y que tienen por objeto impedir, atenuar o
compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales.

+» Objetivos y metas de las medidas de prevencion y mitigacion.

La aplicacion de las medidas propuestas se justifica por la necesidad de mantener un desarrollo
economico equilibrado y acorde con las politicas de proteccibn ambiental vigentes en el ambito
nacional, y se deberan de considerar en todo momento para el alcance de los siguientes objetivos y
metas:

= Establecer un proyecto sustentable en su etapa de construccién para dar suministro eficiente de
combustibles en el Noroeste del Pais.

» Manejo adecuado de los residuos que seran generados conforme a la normatividad ambiental
vigente.

» Prevenir la contaminacion del suelo y subsuelo, asi como evitar alteraciones en sus condiciones
fisicas y quimicas.

» Prevencion de la contaminacion del aire atmosférico y la generacion de ruido.

» Evitar la alteracion de los habitats terrestres donde habiten especies de flora y fauna, y en su caso,
la compensacion de impactos por la limpieza del sitio.

= Prevenir, reducir y controlar las situaciones de riesgo producto del almacenamiento de petroliferos.
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VI.2 IMPACTOS RESIDUALES.

Los impactos ambientales causados por el proyecto, de manera general, son temporales y de baja
intensidad, por lo que pueden ser mitigados en su caso, compensados si se aplican las medidas
mencionadas en el apartado anterior. Lo anterior permite asegurar que el desarrollo del proyecto es
totalmente compatible con el equilibrio del entorno, ya que se trata de una zona de desarrollo industrial
e impactada y por lo tanto los impactos residuales seran minimos.

La ejecucion de las medidas propuestas se harad a través del Programa de Vigilancia Ambiental
correspondiente que se incluye en el Anexo 9.

De acuerdo a la identificacion y jerarquizacion de impactos ambientales, se determindé que los
impactos residuales que pueden llegar a persistir en el area del proyecto, aln después de haber
implementado medidas de mitigacion, son los siguientes:

Impacto Residual

Descripcién

La limpieza de la vegetacion y de capa
superficial del suelo provocara una
modificacion en la estructura del mismo,
provocando intemperizacién y posterior
erosion.

Modificacién en las propiedades fisicas
naturales del suelo por las
excavaciones, rellenos de material y
nivelacion del terreno.

El suelo existente en las areas donde se realizara la
nivelacion del terreno para posterior construccion de
infraestructura de la Terminal, sufrird en su totalidad
afectacion en sus propiedades fisicas, toda vez que se
alterara el grado de compactacion del mismo y se evitara
el crecimiento natural de vegetacion, lo cual modifica la
estructura del mismo por intemperismos y posterior
erosion. Esto, al formar parte de las areas de trabajo de la
TAS, no podra regenerarse ni volver a sus condiciones
originales aun con la aplicacion de medidas de
restauracion, por lo que es considerado como un impacto
residual.

Limpieza de la cobertura vegetal para
despejar las areas de trabajo. El
despalme eliminara el contenido de
materia orgénica en la capa superficial
del suelo.

La vegetacién, es un elemento biético que da lugar a la
calidad del paisaje por complementar al suelo y darle
estética conforme al tipo de vegetacion existente, al ser
alterado por actividades antropogénicas (en este caso por
el retiro de la cubierta superficial del suelo), el paisaje en
el area o poligono donde se pretende trabajar no volvera a
sus condiciones naturales aun después de haber
implementado las acciones de mitigacion, ya que la
vegetacion no podra regenerarse y volver a sus
condiciones naturales debido al desmonte y posterior
construccion de obras permanentes.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VIil.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO.

Para la comprension del escenario ambiental que se va a intervenir con el proyecto, es necesario
considerar que la TAS tiene una magnitud, estructura y funcién, que interviene de forma limitada con el
Sistema Ambiental. Considerando que su relacién con el ambiente serd diferente en cada etapa del
proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento). El proyecto no representa
una barrera ni alteracion para los procesos naturales, ya que no se modificara la topografia, ni la
hidrologia natural tanto superficial como subterranea.

VII.1.1 Prondsticos del escenario sin el proyecto.

La situacion actual del municipio donde quedara instalada la TAS, presenta una integridad ecolégica
funcional media con impactos en la vegetacion por las actividades antropicas, y el escenario esperado
hacia el ecosistema presente en el area de influencia del proyecto en caso de que éste no existiera, es
la degradacion paulatina de los componentes biéticos y abioticos, ya que a pesar de que esta region
del estado se caracteriza por presentar un alto nimero en la biodiversidad de flora y fauna, estos
componentes se han visto impactados negativamente por el crecimiento lento pero constante de las
zonas urbanas y asentamientos irregulares, asi como la creacién de vias generales de comunicacion,
aunado al crecimiento de los terrenos dedicados a las actividades de agricultura y pastoreo de ganado
por parte de los habitantes de las zonas rurales, asi como las actividades industriales de la region, y si
bien, dichas actividades son a largo plazo, se considera que los impactos son permanentes y aun
aplicando medidas de restauracién no se podran regenerar las caracteristicas bioticas y abitticas de
los ecosistemas presentes. Aunado a lo anterior, aunque el proyecto no se llevara a cabo, el suelo
localizado en el predio donde se pretende instalar la TAS, sufrird un deterioro constante e impactos en
su cobertura vegetal natural, ya que actualmente presentan impactos directos a la cobertura vegetal
del mismo debido a las actividades antrépicas de la regién, asi como por la erosién edlica; siguiendo
esta tendencia de impactos, se puede hacer un pronéstico del escenario, que arroja una vision en la
gue el deterioro del sistema ambiental presente puede llegar a incrementarse paulatinamente, debido
a las actividades antropogénicas.

Asi mismo, en el area de influencia directa del proyecto existen instalaciones industriales (actividades
mineras) que emiten gases de efecto invernadero, por lo que, aunque no se instale el proyecto, éstas
instalaciones continuardn causando desequilibrios en la calidad del aire de la region. Este mismo
criterio se aplica para hacer un pronéstico de los impactos a la vegetacion presente en el area de
influencia del proyecto en caso de que éste no existiera, lo cual debido a las malas practicas de
conservacion que se realizan en la region por parte de los habitantes del municipio donde se ubicara el
proyecto, propicia una visibn que muestra el deterioro de la vegetacion natural debido a la
deforestacion y generacion de residuos sélidos urbanos. Estas son actividades ajenas al proyecto, por
lo que se determina que aunque no se realizara la instalacion de la TAS, el deterioro del sistema
ambiental en su factor flora y suelo, seguird en aumento de manera lenta y a largo plazo, si los
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habitantes de la zona, no se concientizan respecto a la conservacion y cuidado de los recursos
naturales.

VII.1.2 Pronésticos del escenario con el proyecto sin medidas correctivas.
Factor Suelo.

La alteracion de la topografia local, la erosion generada, las caracteristicas fisicas, quimicas y la
contaminacion del suelo por efecto de los trabajos de remocion de vegetacion inducida presente en el
suelo natural para las actividades de relleno y nivelacion del terreno donde quedara instalada la TAS,
son los principales impactos que por su magnitud afectaran el suelo en estas areas. La contaminacion
de los suelos por efecto de derrames accidentales de combustibles y lubricantes durante las
actividades de mantenimiento de la maquinaria y equipo, asi como la posible disposicién inadecuada
de residuos y desechos de la operacioén, son otros impactos de menor extension.

Factor Aqua.

Existen condiciones hidroldgicas superficiales que pudieran ser afectadas temporalmente durante la
obra civil dentro del area de influencia del proyecto, por lo que, en caso de no instaurarse medidas
preventivas, se podran causar impactos a cuerpos de agua existentes en la region donde se ubica el
proyecto, debido a la generacién de residuos sélidos, en caso de disponerse accidentalmente
directamente en las aguas superficiales, asi como por la contaminacién con hidrocarburos, lo cual
puede llegar a causar la muerte a la fauna marina, asi como dafios a los habitantes que usan estos
cuerpos de agua para sus actividades pecuarias.

Factor Aire.

La contaminacion al aire es un factor muy importante, ya que aunque la circulacién de los vehiculos
automotores serda intermitente, las emisiones de contaminantes a la atmoésfera no serdn constantes,
sin embargo, en caso de no establecerse medidas preventivas para la generacion de emisiones, éstas
pueden llegar a causar una modificacién en la calidad ambiental del aire presente en la region, lo cual
puede ocasionar impactos directos en la salud de las personas y de los propios trabajadores de Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V.. Aunado a lo anterior, las emisiones de particulas sélidas por el
levantamiento de polvos debido a la circulacion vehicular, pueden llegar a causar impactos en la salud
de los habitantes del municipio donde se instalara la TAS.

Factor Flora.

La comunidad floristica que se vera afectada durante la obra civil, sera unicamente la que se localice
dentro del area correspondiente a la construcciéon de la infraestructura de la TAS, ya que en dicha
superficie es donde se realizara el desmonte, relleno y posterior nivelacion del terreno, asi como el
movimiento de la maquinaria pesada y vehiculos automotores. Los impactos a la vegetacién seran
Unicamente por el desmonte de la misma; cabe mencionar, que si no se establecen medidas
preventivas durante la obra civil del proyecto, los impactos a la vegetacion podrian emigrar hacia otras
zonas fuera del area superficial donde quedara instalado el proyecto, aumentando la severidad del
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impacto y por ende el deterioro del Sistema Ambiental, tomando en consideracion que en el predio
donde se construird la TAS la vegetacion es del tipo inducida y que crece de manera natural en areas
agricolas impactadas.

Asi mismo, la falta de medidas preventivas y de restauracion de impactos, dificultara el grado de
reversibilidad a las condiciones originales de la vegetacion natural, ya que si bien, la flora silvestre
puede llegar a crecer sobre el area donde se realiz6 remocion superficial del suelo, sin embargo, en
las areas donde se pretende instalar las obras permanentes sera imposible que crezca nuevamente
vegetacion, lo que conlleva a que los impactos esperados a la comunidad floristica sean irreversibles o
no mitigables, ya que en caso de realizarse actividades de despalme, se favorecera el deterioro y la
desintegracién de un factor importante para las condiciones microclimaticas de la region.

Factor Fauna.

La diversidad de la composicion faunistica no se vera alterada de manera significativa, ya que por las
actividades del pasado y las efectuadas actualmente en las areas aledafas al proyecto, aun cuando
se ha modificado el habitat natural, éste cambio ha sido gradual y en diferentes sectores del area del
proyecto, lo que ha originado que las especies afectadas paulatinamente hayan emigrado hacia zonas
aledanas.

Factor Socioecondmico.

Sin la aplicacion de medidas preventivas, los impactos al sector social seran negativos debido a la
movilizaciébn de maquinaria y obstruccién de vialidades, asi como a la generacion de ruido y de
particulas soélidas. En cuanto a la economia, la operacion del proyecto representa impactos positivos
para la region Noroeste del Pais.

VII.1.3 Prondsticos del escenario con el proyecto considerando las medidas correctivas.
Aire.

Con la implementacion de medidas de prevencion, las emisiones de contaminantes a la atmésfera se
veran reducidas y en su caso mitigadas durante la etapa de preparaciéon del sitio y construccion del
proyecto, ya que con la aplicacion de un exhaustivo programa de mantenimiento preventivo, los
motores de combustion interna de los vehiculos y maquinaria pesada, estaran en éptimas condiciones
en todo momento, asegurando su buen funcionamiento durante la operacién de los mismos y la
reduccion de emisiones contaminantes, por lo que éstas se encontraran por debajo de los limites
méaximos permisibles establecidos en la normatividad ambiental vigente. Asi mismo, con la aplicacion
de medidas preventivas como riego de las areas de trabajo dentro del predio de la TAS, se mitigaran
las emisiones por particulas sélidas (levantamiento de polvos), lo cual representa una reduccién en el
impacto hacia los habitantes por las molestias que puedan causar las emisiones de polvos.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, pueden originarse emisiones fugitivas originadas por
probables fugas de hidrocarburos, lo cual quedara controlado mediante los sistemas de seguridad y
atencion a emergencias considerados desde el disefio de la terminal.
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Suelo.

Las medidas de prevencion propuestas para la realizacién de las actividades de construccion durante
toda la obra civil del proyecto evitardn modificaciones importantes a las condiciones fisicas del suelo y
subsuelo, y de manera permanente en todo el predio donde se realizard a la nivelacion y
compactacion del mismo para la instalacion de infraestructura.

Agua.

La satisfaccion de necesidades de agua, sera proporcionado por una empresa distribuidora (agua
potable y de servicios para equipos), permitiendo pronosticar ningin cambio en los aspectos
hidrolégicos del proyecto, debido a que durante la etapa de construccion se utilizardn materiales que
permitan la infiltracion del agua pluvial, por lo que no se afectara la integridad de la hidrologia
subterranea de la region. Asi mismo, se instalaran contendedores para el almacenamiento de
residuos, y se capacitara al personal en el manejo integral de los mismos, para evitar la contaminacion
de los cuerpos de agua aledafos al predio de la TAS.

Floray Fauna.

Con la aplicacion de medidas preventivas durante la obra civil del proyecto, se minimizaran los
impactos significativos hacia la cobertura vegetal existente en el area de influencia, ya que se pretende
trabajar dentro de un predio donde son altos los impactos generados hacia este factor por las
actividades agricolas, por lo que, como parte de la responsabilidad de GNN, se realizara la creacién
de areas verdes dentro del predio de la TAS, tratando de que éstas incluyan la vegetacién natural
original de la zona.

Ademas, se pondra especial atencion durante la obra civil del proyecto para que en caso de toparse
con algun individuo de anfibio o reptil, éste pueda ser rescatado y reubicado hacia zonas aledafias y
seguras del proyecto.

Factor Socioecondmico.

El impacto esperado en la construccién del proyecto, cae en parte en aspectos poblacionales. Las
medidas preventivas y de mitigacion, estan orientadas a atenuar las molestias ocasionadas a la
poblaciéon durante la etapa de construccién. Una vez terminada esta etapa, se estima volver de
manera inmediata a las caracteristicas iniciales. Durante la operacion del proyecto, se aplicardn
medidas de seguridad rigurosas para asegurar la integridad mecanica de los Tanques y ductos que
internamente manejaran combustibles.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para la implementacion de las medidas preventivas y de mitigacion, se requiere establecer un
programa de vigilancia ambiental, el cual permitira medir el avance y conocer el resultado de las
actividades correctivas realizadas, para en su momento corregir o modificar en campo, las situaciones
gue no garanticen los resultados programados.
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A partir de la definicion de las actividades, se establece el programa para garantizar el cumplimiento
de las medidas de mitigacion establecidas y la periodicidad de supervision de las mismas, asi como el
procedimiento de supervision para verificar el cumplimiento de éstas y el procedimiento para la
realizacion de correcciones y ajustes necesarios.

Aunado a lo anterior, se elaborard y aplicara el procedimiento que incluya las actividades para
establecer el indicador que garantice el cumplimiento de las medidas de mitigacion, ademéas de la
periodicidad de supervisiobn de las mismas, asi como el procedimiento de supervision para el
cumplimiento de dichas actividades.

GNN, debido a las caracteristicas del proyecto, tiene la responsabilidad de instaurar la figura del
inspector ambiental, con el fin de que supervise la ejecucion de las actividades hasta la conclusién del
proyecto.

El programa de monitoreo o vigilancia ambiental se realizard periédicamente en el transcurso de toda
la vida util del proyecto. El programa de monitoreo contempla los siguientes objetivos: Asegurar que
las medidas preventivas y de mitigacion contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccion y
reforestacion de los impactos generados por el proyecto. ldentificacion de situaciones adversas en
cuanto a la posible afectacion de alguno de los elementos del ecosistema causado por el
establecimiento del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Programa de Vigilancia Ambiental en Anexo 9.

VI11.3 CONCLUSIONES

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duracién que comprende dicha etapa.

En lo que se refiere a la matriz de impactos para este proyecto, se deduce que los factores del medio
ambiente que tienen mayor susceptibilidad de afectacion son suelo y atmdsfera, los cuales inciden
directamente en el paisaje de la zona.

Como resultado de la aplicacion de la matriz de impactos ambientales, utilizando los criterios para el
llenado de la misma y para la interpretacion de los datos, se obtiene que los valores més altos son
para los elementos indicados en el parrafo anterior, por lo que las medidas de prevencion y
compensacion de impactos estan directamente relacionadas con los factores atmdsfera y suelo,
principalmente, ya que con la creacion de areas verdes en el predio de la TAS se pretende compensar
la calidad del paisaje de la zona, contribuyendo a baja escala en las condiciones micro climaticas de la
zona.

Si bien pueden considerarse significativos los impactos identificados, hay que tomar en cuenta que la
mayoria de éstos impactos radica en la etapa de preparacion del sitio y obra civil del proyecto, ademas
de que se consideran como no relevantes, ya que se solo se generaran de manera puntual y podran
ser compensados con la aplicacion de las medidas propuestas en el Capitulo VI de la presente MIA;
asi mismo su impacto al ambiente no representa un cambio de gran magnitud en sus caracteristicas
fisicas, ni pone en riesgo la extincion de la flora o fauna del &rea de influencia en estudio.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION.

Para la solicitud de la evaluacién del presente proyecto se presenta un ejemplar en original impreso y
4 copias en respaldo electrénico del Manifiesto de Impacto Ambiental, modalidad particular.

VIII.1.1 Planos Definitivos.

Los planos de ubicacion del proyecto se incluyen en el Anexo 1 del presente Manifiesto de Impacto
Ambiental. Asi mismo, cada uno de los mapas, croquis y planos referentes a la identificacion de los
componentes Bi6ticos y Abidticos de la region donde se localizara el Proyecto, se incluyen en el
Anexo 7.

VIII.1.2 Fotografias.

Ver en Anexo 10 el reporte fotografico del presente proyecto.

VIII.1.3 Videos.

Durante los trabajos en campo para la realizacion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental, no se
realizaron videograbaciones de las areas donde se localizara la Terminal de Almacenamiento y
suministro (TAS).
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