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RESUMEN EJECUTIVO

El presente estudio va acompafiado del Estudio de Riesgo Ambiental Nivel 1, debido
a que se rebasa la cantidad de reporte para las Gasolinas, la cual de acuerdo al Articulo 4°,
apartado 1X, inciso a) del Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, es de 10,000

barriles, mientras que el proyecto contempla una capacidad de almacenamiento nominal de

gasolinas de 25,968 m3, es decir, unos 161,900 barriles.

Su ubicacion sera al interior de la actual Terminal Maritima de Excellence Sea and

Land Logistics, S.A. de C.V., ubicada sobre la Escollera Norte s/n, en el interior del Recinto

Portuario de la Administracion Portuaria Integral de Veracruz, S.A. de C.V.

El tiempo de vida util del proyecto es de 35 afios, cuya etapa de preparacién del sitio

y construccion es de tres afos y el resto para operacion y mantenimiento.

Naturaleza del proyecto.

La reforma energética evidencid la necesidad de acelerar inversiones en la
construccién de nueva infraestructura de almacenamiento para petroliferos como
gasolinas, gas natural, gas LP o turbosina. De acuerdo con datos de la Secretaria de
Energia, en algunos casos la capacidad de almacenamiento es para apenas unas horas, y
en otros existen terminales en el pais donde la capacidad de reserva equivale entre 2 'y 6
dias maximo (SENER, 2015).

Con la apertura para la libre importacion de hidrocarburos que permite la reforma
energética desde el 1 de enero de 2016, los inversionistas demandan la disposicion de méas
terminales de almacenamiento, ductos, gasoductos, poliductos e inclusive domos salinos
donde almacenar los hidrocarburos. La reforma energética va un paso mas alla de un
mercado abierto en el cual se observara la incursién de nuevas marcas para la venta de
petroliferos o electricidad, o bien de la sociedad entre empresas privadas con Petréleos
Mexicanos y Comision Federal de Electricidad; la apertura también implica tener nueva
infraestructura de almacenamiento para quienes decidan recurrir a la libre importacion a

través de intermediarios o de manera directa.
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En México, los poliductos (la infraestructura a través de la cual se transporta la
gasolina y otros petroquimicos) operan al 90% de su capacidad, es decir, operan casi al
“limite” y, aun asi, ante cualquier contingencia el escenario mas cercano es el desabasto
de combustibles, situacion que se ha visto en ocasiones en ciudades de los estados de
Oaxaca, Puebla, Guadalajara, Chihuahua, Tlaxcala y recientemente en Tabasco (op. cit).

En su momento Pemex Refinacion explicd que algunas tomas clandestinas
instaladas en la red de poliductos del Centro-Occidente afectd la presion de los poliductos
y con ello la distribucion de combustibles. Asi, al no llegar la gasolina de los ductos hasta
las terminales de almacenamiento fue imposible llevar el combustible a las estaciones de
servicio.

La capacidad de reserva para combustibles en las 77 Terminales de
Almacenamiento y Reparto (TAR) existentes en el pais varia entre los 2, 5y 6 dias. En
las TAR de Acapulco (Guerrero), Salina Cruz (Oaxaca), Pajaritos y Veracruz (Veracruz),
La Paz (Baja California), Progreso (Yucatan) y Madero (Tamaulipas) la capacidad de
reserva equivale al consumo de 6 dias. En otras 28 terminales el almacenamiento es el

equivalente a 5 dias y en el resto para el suministro de 2 dias (Fig. 1.1).
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Figura 1.1. Terminales de Almacenamiento y Reparto (TAR).
Fuente: Martinez, M. (2015).
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Para atender el total de la demanda de los distintos tipos de combustibles, el
gobierno mexicano importa el 75% de petroquimicos, 53% de las gasolinas, 38% del
diésel, 34% de turbosina, 35% de gas LP y 40% de gas natural. Asi, las nuevas
importaciones autorizadas por la CRE representan un "momento de gran transformacion™
de cara a cumplir con el nuevo modelo de franquicia, donde los empresarios que inviertan
en estaciones de servicio tendran la opcion de comprar los combustibles a Pemex o bien
a un tercero.

Es por ello, que con la libre importacion ademas de cambiar la estructura del
mercado ocurrird un a transformacién industrial. Para llevar el combustible a Baja
California se recurre al transporte por barco que parte de la terminal de Salina Cruz rumbo
a Ensenada, pero se puede visualizar que haya desarrollo de ductos en la frontera para
manejar los combustibles, para lo cual, se requiere de més infraestructura.

Parte de esta infraestructura necesaria, es la que pretende ofrecer con el desarrollo del
proyecto, la terminal maritima de Excellence Sea and Land Logistics, S.A. de C.V,, en
adelante ESLL, la se ubica en el interior del Recinto Portuario del Puerto de Veracruz en las
instalaciones de la Administracion Portuaria Integral de Veracruz, S.A. de C.V.

Su objetivo principal es el de proveer servicios de almacenaje, manejo y custodia de
productos liquidos a granel (aceites vegetales, grasas animales, aceites minerales, basicos de
lubricante y productos quimicos).

Actualmente la terminal maritima cuenta con instalaciones para carga/descarga de
fluidos a granel que son transportados en buque-tanques, auto-tanques y/o carro-tanques.
Posee dos posiciones de atraque, el Muelle 7 Este, con un calado de 11.28 m y una longitud
de 243 m, y el Muelle Cementos, con un calado de 10.97 m y una longitud de 277 m.

Cada uno de los muelles cuenta con lineas de descarga, valvulas, mangueras y
conexiones independientes para garantizar el servicio de descarga de los productos en forma
Optima. Las lineas para la carga/descarga cuentan con aislamiento térmico, lo que permite
gue el producto no se enfrie en las tuberias durante la carga/descarga, evitando posibles
mermas. Los tanques poseen serpentin para calentamiento y suministro de atmdsfera inerte
de Nitrogeno. Adicionalmente se cuenta con sistemas de medicion automatica de nivel y

temperatura por radar. La capacidad actual de la Terminal es de 18 tanques con una capacidad
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total de 50,200 m?, de los cuales: 14 tanques son de acero al carbdon de 3,100 m® de capacidad
cada uno y 4 tanques son de acero al carbdon de 1,700 m? de capacidad cada uno.

Asi mismo, la instalacion cuenta con un sistema contra incendios constituido por 2
bombas de diésel con capacidad de 2,500 galones por minuto cada una, alimentandose de
agua salada directamente del mar, 3 anillos de enfriamiento en cada tangque, monitores y
camaras de espuma, un almacén de materiales, refacciones, herramientas y equipos,
Ilenaderas de auto tanques y carro-tanques para productos quimicos y llenaderas de auto
tanques y carro-tanques para aceites vegetales, grasas animales y aceites minerales. Se
cuenta con un cuarto de calderas, un edificio administrativo, estacionamiento interno de auto
tanques y vehiculos y bascula electrénica en el patio de maniobras.

El presente proyecto considera los mismos criterios basicos de disefio de racks de
tuberias, diques, seguridad, y concepto de control al de las areas existentes.

De manera general, el proyecto pretende expandir la capacidad de almacenamiento,
ahora de petroliferos en 276,560 barriles, para lo cual se requiere la siguiente infraestructura,

como se ilustra en la figura I1.2 y en el plano ING-LG-001-A (Anexo Planos):

a) Destinar seis tanques de 3,100 m® de capacidad, de los ya existentes, para el
almacenamiento de diésel, con una capacidad total aproximada de 18,000.00 m?,
denominados TK-3007, TK-3008, TK-3009, TK-3010, TK-3011 y TK-3012.

b) Instalar dos tanques de 2,707 m® de capacidad, con un didmetro de 15.41 m y una
altura de 14.52 m para gasolina premium, denominados TK-002 y TK-003, con una
capacidad nominal de 2,571 MT, GE 1 al 95%.

¢) Instalar un tanque de 20,554 m®de capacidad, con un didmetro de 34.66 m y una
altura de 21.78 m para gasolina magna, denominado TK-001, con una capacidad
nominal de 19,526 MT, GE 1 al 95%.

d) Unnuevo rack de tuberias desde muelle 7 y muelle Cementos para la carga y descarga
de los petroliferos recibidos mediante buque.

e) Un area de islas de carga con capacidad para 6 pipas de doble semirremolque, tres
para gasolinas y tres para diésel.

f) Una nueva béscula electrénica en patio de maniobras.
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g) Un nuevo acceso, caseta de vigilancia y nueva area de inspeccién rapida y de
aparcamiento de auto-tanques.

Por dltimo, pero no menos importante, es mencionar que ESLL cuenta con los
Sistemas de Gestion en Seguridad para la Cadena de Suministro (ISO-28000:2007), en
Responsabilidad Integral (ANIQ), Calidad (ISO-9001) y el Cddigo de Proteccion de Bugues
y de las Instalaciones Portuarias (Cédigo PBIP).

Tambien, es importante considerar que no se va a pilotear para el caso de los tanques
de gasolina Premium, ya que de acuerdo con el Estudio de Mecanica de Suelos y debido a
sus dimensiones y pesos, estos pueden ser instalados sin necesidad de cimentacién. En el
caso de la gasolina magna, el area se encuentra piloteada desde hace afios conforme los
resolutivos para productos quimicos autorizados.

Asimismo, es importante sefialar que, dado que en esta nueva bahia se van a
almacenar sustancias petroliferas, y observando el arreglo de distribucion para mayor
aprovechamiento del terreno disponible, se contempla cumplir con la NFPA-30 en lo que se
refiere a la distancia entre tanques, es decir, 1/6 por diametro del tanque para liquidos
estables. EI manifold de tuberias se ubicara en el lado sur, frente al cuarto de calderas,
considerando la llegada de las tuberias del muelle por el rack de tuberias existentes que tienen
trayectoria hacia el dique. Todos los tanques tendran sistema dedicado para despacho de

producto, es decir, tuberia de tanque a isla de carga con su bomba independiente.
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Seleccion del sitio.

Tomando en cuenta los aspectos eminentemente ambientales, se debe hacer hincapié
en que el area donde se pretende desarrollar el proyecto fue otorgada en Cesion Parcial de
Derechos y Obligaciones a través de la APl de Veracruz, SA de CV desde el afio 2011, pero
anteriormente pertenecia a Grupo Astro. Es decir, durante un periodo minimo de 7 afios,
ESLL ha venido desarrollando obras y actividades de ampliacion y modernizacion de su
Terminal Maritima, observando siempre la normatividad ambiental y legislacion aplicable,
que le han hecho acreedora a la obtencidn de diferentes certificados de cumplimiento. Por lo

cual, el sitio seleccionado cuenta con el potencial para el desarrollo de este tipo de proyecto.

Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Se presenta en el Anexo Planos, el correspondiente al nimero ING-LG-001-A donde
se detalla la infraestructura actual y la que forma parte del proyecto de expansion para el
almacenamiento de petroliferos. Asimismo, se presentan los cuadros de construccion de las
areas que ocuparan las obras principales del proyecto, con sus vértices y coordenadas en
proyeccion UTM y Datum WGS84.

Cuadro 1. Cuadro de construccion del area que ocupara la bahia de los tanques para el almacenamiento
de gasolinas magna y premium en la terminal maritima de ESLL.
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

CUADRO DE CONSTRUCCION BAHIA GASOLINAS

LADO COORDENADAS
EsT | PV RUMBO DISTANCIA v Y X

-

2,127,118.2472

800,723.7947

1 2 S 7635'44.80" W 50.000 2 2,127,106.9432 800,676.3608
2 ] S 1252'53.98" E 65.000 3 2,127,041.9738 800,691.2189
3 4 N 7553'47.78" E 50.000 4 2,127,053.8589 800,738.5237
4 1 N 12°563'05.72" W 65.000 1 2,127,118.2472 800,723.7947

SUPERFICIE = 3,250.000 m2
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Cuadro 2. Cuadro de construccion del area que ocupara la bahia de los tanques para el almacenamiento
de diésel en la terminal maritima de ESLL.
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

CUADRO DE CONSTRUCCION BAHIA DIESEL

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA \' Y X

1 2,127,167.7414 800,767.7656

1 2 S 7710°49.71" W 40.000 2 2,127,158.4515 800,726.9405

2 3 S 1331'34.00" E 55.000 3 2,127,106.7421 800,739.3798

3 4 N 77709'11.83 E 40.000 4 2,127,115.9797 800,779.8860

4 1 N 1310'43.66" W 55.000 1 2,127,167.7414 800,767.7656

SUPERFICIE = 2,200.000 m2

Cuadro 3. Cuadro de construccion del area que ocupard las islas de carga de petroliferos a los
tanques, en la terminal maritima de ESLL.
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

auto-

CUADRO DE CONSTRUCCION

ISLAS DE CARGA

LADO COORDENADAS
EsT | BV RUMBO DISTANCIA v Y X

1 2,127,096.0241 800,633.3267

1 2 N 59°38'37.43" W 30.000 2 2,127,111.4855 800,606.9272

2 3 S 34°02'03.89" W 20.000 3 2,127,094.2349 800,595.2765

3 4 S 59'46°07.50" E 30.000 4 2,127,078.6558 800,622.0103

4 1 N 33'05'10.88" E 20.000 1 2,127,096.0241 800,633.3267

SUPERFICIE = 600.000 m2
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Cuadro 4. Cuadro de construccion del area que ocupara el aparcamiento de los auto-tanques en la
terminal maritima de ESLL.
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

CUADRO DE CONSTRUCCION APARCAMIENTO

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA v Y X
1 2,127,002.8266 800,734.1829
1 2 N 34'51'23.14" E 18.899 2 2,127,018.3346 800,744.9839
2 3 N 4354'59.99" E 7.023 3 2,127,023.3937 800,749.8553
3 4 N 1811'51.468° W 6.307 4 2,127,029.3857 800,747.8855
4 5 S 7541'41.41" W 80.809 5 2,127,009.4188 800,669.5818
5 6 S 79'38'59.66" W 28.936 6 2,127,004.2202 800,641.1170
6 7 N 7811°00.30" W 23.095 7 2,127,008.9495 800,618.5119
7 8 S 61'00'35.20" E 25.460 8 2,126,996.6102 800,640.7815
8 9 S 67°07°06.77" E 25.803 9 2,126,986.5773 800,664.5542
9 10 S 71°11'48.97° E 27.657 10 | 2,126,977.6630 800,690.7352
10 1 S 7706'36.83 E 26.460 11 | 2,126,971.7604 800,716.5285
1 1 N 29°36'31.64" E 35.732 1 2,127,002.8266 800,734.1829

SUPERFICIE = 3,180.000 m2

Cuadro 5. Cuadro de construccion del area que ocupara la nueva bascula electrénica en la terminal
maritima de ESLL.
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

CUADRO DE CONSTRUCCION BASCULA ELECTRONICA

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA A Y X

2,127,119.7421 800,655.6220

-

1 2 S 7751°10.55" W 5.000 2 2,127,118.5943 800,650.2896
2 3 S 1440'58.65" E 30.000 3 2,127,085.7925 800,658.8846
3 4 N 7721'09.61" E 5.000 4 2,127,086.9380 800,663.9896
4 1 N 1418°35.55" W 30.000 1 2,127,119.7421 800,655.6220

SUPERFICIE = 150.000 m2
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Dimensiones del proyecto.

a) Superficie total del predio (m?): 31,310.16.
b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto,

. . . ) Pagina |9
por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, etc.). |

Superficie en m? a afectar con respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto.

TIPO DE COMUNIDAD VEGETAL SUPERFICIE (m?) | % RT
Vegetacion arbustiva o arbérea 0.00 0.00
TOTAL 0.00 0.00

RT=Respecto del total

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),

respecto a la superficie total:

Superficie en m? por tipo de obra permanente que conforma el proyecto de expansion.

Componente Superficie (m?) Porcentaje
Bahia de TA para gasolinas 3,250.00 34.65
Bahia de TA para diesel 2,200.00 23.45
Islas de carga 600.00 6.40
Béscula electronica 150.00 1.60
Aparcamiento de auto-tanques 3,180.00 33.90
TOTAL DEL PROYECTO 9,380.00 100.00
Componente* Longitud (m)
Rack de tuberias M7 y cementos 560.00

* Proyecto lineal.
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Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

Los diferentes instrumentos sobre el uso del suelo que inciden en el area del proyecto,
como son la Actualizacion del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada P4gina | 10
Veracruz-Boca del Rio-Medellin-Alvarado, Ver., definen al sitio del proyecto con un uso
predominante para actividades de tipo Industrial. Asimismo, no existen corrientes 0 cuerpos

de agua colindantes con el sitio del proyecto.

Colindancias del sitio del proyecto y usos del suelo.

COLINDANTE ORIENTACION USO DEL SUELO

API de Veracruz, SA de CV Norte (N) Reserva Especial (Ampliacién del Puerto)
API de Veracruz, SA de CV Noroeste (NO) Reserva Especial (Ampliacién del Puerto)
API de Veracruz, SA de CV Oeste (O) Industrial (Patio)

API de Veracruz, SA de CV Suroeste (SO) Industrial (Patio)

Espuelas de ferrocarril Sur (S) Industrial

Area de llenaderas Sureste (SE) Industrial

Vopak, SA de CV Este (E) Industrial

Vopak, SA de CV Noreste (NE) Industrial

Urbanizacion del areay servicios requeridos.

El predio cuenta con todos los servicios basicos para el desarrollo de todas y cada una
de las etapas del proyecto. Ya que como se menciona anteriormente, el predio se localiza

dentro de una zona industrial como lo es el Puerto de Veracruz.
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Fichas de impacto para EIA mediante el RIAM.
Fuente: Elaboracion propia.

' FICHA: V.1
NOMBRE DEL IMPACTO: CODIGO DEL IMPACTO:
Generacidn de gases a la atmadsfera por soldaduras. | PC1,PCZ PC3

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

Se define soldar como la tarea de unir, por diferentes métodos, dos piezas de igual o
distinta naturaleza, mediante la transformacion de la superficie de contacto al estado
liquido, utilizando calor y/ o compresion. Existen muiltiples técnicas de soldado lo
cual, unido a la gran cantidad de metales existentes y las sustancias que usan como
protectores, aislantes o aglutinantes, hace que se modifique extraordinariamente el
examen de los riesgos higiénicos inherentes a este proceso industrial.

Sin embargo, de manera general del proceso se desprenden diversos tipos de gases,
bien porgue se utilice para protegerla soldadura (COz, argon, helio, etc.) o bien
porque se desprenden de los revestimientos de electrodos o piezas a soldar.
Destacan vapores nitrosos, siendo el NOz el que mayor concentracion se desprende.
Las operaciones realizadas al arco con electrodos revestidos son las que dan una
mayor concentracion de estos vapores y por consiguiente el mas peligroso es el corte
al arco con electrodo de tungsteno. Cuando el soplete quema al vacio, las
concentraciones de NOz son mayores que durante el proceso de soldeo.

El mayor peligro de los oxidos de nitrogeno consiste en que su presencia pasa
inadvertida hasta que sobreviene la intoxicacion.

El ozono (03) es otro de los gases que se encuentran, producido por la emision de
rayos ultravioleta que generan las operaciones de soldeo. La produccidn de Oz es
menor cuando el gas protector es argon que cuando es helio. En cuando al proceso de
soldadura, a mayor densidad de corriente mayor concentracion de ozono, siendo la
soldadura al plasma la que mayor concentracidn de ozono produce.

El argin, helio y CO2 son gases no tdxicos pero que pueden crear problemas de asfixia
por desplazamiento de oxigeno del recinto, si éste es cerrado, pequefio o
insuficientemente ventilado. El didxido de carbono puede pasar a CO en el arco,
siendo muy peligroso pues impide el proceso de oxigenacion de la sangre.

Cuando la pieza contiene restos de disolvente clorados, como tricloroetileno,
percloroetileno, etc., por accion de la radiacién ultravioleta, se pueden descomponer,
originando gases fuertemente toxicos e irritantes, como el fosgeno. También se
pueden encontrar fluoruros procedentes de los humos de los fundentes, asi como
acroleina al aplicar altas temperaturas sobre glicéridos (aceites, grasas) que recubren
en ocasiones las piezas a soldar.

ELEMENTOS AMBIENTALES Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

ETAPA ACTIVIDAD

Construccion de losa de cimentacion y bases para la colocacion
de los tanques de almacenamiento

Construccion, armado y colocacion de los tanques de
almacenamiento de gasolinas

Construccion de la infraestructura de carga, descarga y
transporte de petroliferos en “Muelle 7" y de “Cementos”

Construccion

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el
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VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA:

MAGNITUD:

PERMANENCIA:

REVERSIBILIDAD:

ACUMULACION:

El armado de los tanques se hara dentro del predio, por lo que
dependiendo de las condiciones atmosféricas la dispersion de los
gases se pueden propagar a menor o menor distancia, por lo que
resulta conveniente no subestimar el alcance y se da una
importancia con valor de 2.

La magnitud del efecto de liberacion de los gases sobre la calidad
del aire provocara cambios negativos en el Statu quo, ya que una
vez que se deje de realizar esa actividad, el elemento volvera a
recuperar paulatinamente su condicién original, por lo que se da
un valor de -1.

La duracion de la liberacidn de los gases es temporal, puesto que se
desarrollarda anicamente durante las acciones de soldar en las
etapas de construccidn, por lo que se da un valor de 2.

La emision de gases provenientes de la soldadura se puede
catalogar como reversible, ya que esta condicion puede ser
cambiada, como al dejar de soldar, por lo que se da un valor de 2.

La emision de los gases y su efecto sobre la calidad del aire no es
acumulativo, ya que una vez finalizada la obra no se generaran mas
gases de soldar hacia la atmasfera, por lo que se da un valor de 2.

VALOR DE ES:

-12 | -B
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Sea & Land Logistics 50—
' FICHA: V.2
NOMBRE DEL IMPACTO: CODIGO DEL IMPACTO:
Emision de Compuestos Organicos Volatiles (COV). | PC4

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

Los compuestos organicos volatiles (COV) son todos aquellos hidrocarburos que se
presentan en estado gaseoso a la temperatura ambiente normal o que son muy
volatiles a dicha temperatura. Junto con el carbono, contienen elementos como
hidrégeno, oxigeno, flior, cloro, bromo, azufre o nitrégeno.

Agrupan a una gran cantidad de tipos de compuestos quimicos, entre los que se
incluyen los hidrocarburos alifaticos, los aromaticos y los hidrocarburos clorados;
aldehidos, cetonas, éteres, acidos y alcoholes.

Muchos compuestos organicos volatiles son peligrosos contaminantes del aire. La
importancia de los COV reside en su capacidad como precursores del ozono
troposférico y su papel como destructores del ozono estratosférico. Contribuyen a la
formacion del smog fotoquimico al reaccionar con otros contaminantes atmosféricos
(como oxidos de nitrégeno) y con la luz solar. Se da principalmente en areas urbanas,
dando lugar a atmdsferas ricas en ozono de un color marron. Reduciendo la emision
de estos compuestos organicos volatiles y de los oxidos de nitrogeno se conseguiria
evitar la formacion del smog.

Se ha de mencionar que los compuestos organicos volatiles son también responsables
del 90% de las precipitaciones en zonas boscosas, siendo estos formados por
particulas microscopicas como esporas de hongos, polen, asi como también
isoprenos; las cuales parcialmente fotoxidadas atraen a las moléculas de agua
logrando la precipitacion.

También participan activamente en numerosas reacciones, en la troposfera y en la
estratosfera, contribuyendo al efecto invernadero.

Los COV se liberan durante la quema de combustibles, como gasolina (el transporte
es una de las principales fuentes de emision de COV), madera, carbon o gas natural y
también desde disolventes, pinturas, adhesivos, plasticos, aromatizantes y otros
productos empleados en procesos industriales.

ELEMENTOS AMBIENTALES ¥ ACTIVIDADES DEL FROYECTO:

ETAPA ACTIVIDAD
Pruebas pre-operativas.
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VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA:

MAGNITUD:

PERMANENCIA:

REVERSIBILIDAD:

ACUMULACION:

La emision de los COVs es un tema de prioridad internacional,
puesto que existen normas y,/o acuerdos que se enfocan en reducir
la emision de éstas debido a su papel en el efecto de invernadero,
por lo que se da un valor de 4.

La magnitud del efecto sobre la calidad del aire provocara
afectaciones significativas en el Statu guo, una vez liberadas éstas
afectaran considerablemente el atributo calidad del aire, porlo que
se da un valor de -2.

Debido a que el objetivo del proyecto es mantener almacenados
combustibles, se prevé que siempre haya existencia de éstos en la
Terminal Maritima, por lo el cambio sera catalogado como
permanente, con un valor de 3.

Este efecto puede ser reversible, tal vez en un escenario donde se
dejaran de almacenar petroliferos por un tiempo para permitir que
el aire se depure a largo plazo, por lo que se da un valor de 2.

El cambio producido en la calidad del aire puede considerarse
acumulativo y/o sinérgico, puesto que no solo los tanques de
almacenamiento emitiran COVs sino también los medios de
transporte como buque tanque, auto tanques y carro tanques, por
lo que se da un valor de 3.

VALOR DE ES:

-64 | -D
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' FICHA: V.3
NOMBRE DEL IMPACTO: CODIGO DEL IMPACTO:
Afectacidn a la calidad del suelo. | PC5, PCa

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

Los suelos del mundo se estin deteriorando rapidamente debido a la erosion, el
agotamiento de los nutrientes, la pérdida de carbono organico, el sellado del suelo y
otras amenazas (FAO, 2015).

Los suelos son de vital importancia para la produccién de cultivos nutritivos y filtran
y limpian decenas de miles de km?® de agua cada afio. Como importante almacén de
carbono, los suelos también ayudan a regular las emisiones de dioxido de carbono y
otros gases de efecto invernadero, siendo por lo tanto fundamentales para la
regulacion del clima.

Sin embargo, la mayor parte de los recursos mundiales de suelos se encuentran en
condicion mala o muy mala y que las condiciones estan empeorando en muchos mas
casos de los que estan mejorando. En particular, el 33 por ciento de la tierra se
encuentra de moderada a altamente degradada debido a la erosion, salinizacion,
compactacion, acidificacion y la contaminacién quimica de los suelos.

Los cambios en el estado de los suelos se ven impulsados principalmente por el
crecimiento demografico y el crecimiento econdmico, factores que se espera que
persista en las proximas décadas.

La necesidad de alimentar a una poblacién mundial que ha crecido hoy en dia hasta
cerca de 7,300 millones de personas, y que mas del 35 por ciento de la superficie
terrestre libre de hielo del planeta se ha destinado a la agricultura.

Ademas, la urbanizacion esta haciendo pagar un precio elevado. El rapido
crecimiento de las ciudades y las industrias ha degradado areas cada vez mas amplias,
con la contaminacion de suelos con exceso de sal, acidez y metales pesados;
compactacion con maquinaria pesada; y sellado de forma permanente bajo el
asfalto y el cemento.

El sellado del suelo se puede definir como la obertura permanente de la superficie del
suelo con material artificial impermeable, dando lugar a pérdida no reversible del
suelo y la mayoria de sus servicios ecosistémicos. Los principales impactos negativos
sobre los servicios ecosistémicos son pérdidas de produccion de alimento y fibra;
pérdida significativa o total de retencion de agua en el suelo; capacidad de
neutralizacion y purificacion reducida; y reduccion de la capacidad de secuestro de
carbono.

ELEMENTOS AMBIENTALES Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

[ ETAPA ACTIVIDAD
‘ Preparacion
del sitio
‘ Operaciéony | Construccion de losa de cimentacion y bases para la colocacion
I

Limpieza, relleno y compactacion de las bahias de tanques

Mantenimiento | de los tanques de almacenamiento
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VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA:

MAGNITUD:

PERMANENCIA:

REVERSIBILIDAD:

ACUMULACION:

El sellado del suelo que se producira en las primeras etapas del
proyecto, si bien es importante per se, este se encuentra en
condiciones de baja calidad, ya que se encuentra inmerso y
delimitado por el resto de la Terminal Maritima, por lo que su
importancia se le da un valor de 1.

La magnitud del efecto sobre la calidad del suelo, debido a las
condiciones base que presenta, se puede determinar que habra
cambios negativos en el Statu quo, ya que con el sellado del suelo
se dejaran de prestar los diversos servicios ecosistémicos que este
otorga, por minimos que sean, por lo que se da un valor de -1.

El cambio en la calidad del suelo es Permanente, debido al sellado
del suelo, por lo el cambio sera valorado en 3.

Este efecto es irreversible, puesto que se perdera la capa
superficial de suelo, la cual presentara un sellado para el desplante
del dique de gasolinas, por lo que se da un valor de 3.

Se considera acumulativo puesto que al perder su capacidad de
proporcionar los servicios ecosistémicos, estos en cadena dejaran
de generar los servicios secundarios o regulaciones a la atmosfera
y recurso hidrico, por lo que se da un valor de 3.

VALOR DE E5:

-9 | ‘A
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| FICHA: V.4
NOMBRE DEL IMPACTO: CODIGO DEL IMPACTO:
Afectacion a la calidad del agua. | PC7, PC8

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

La calidad de cualquier masa de agua, superficial o subterrinea depende tanto de
factores naturales como de la accion humana.

Sin la accion humana, la calidad del agua vendria determinada por la erosion del
substrato mineral, los procesos atmosféricos de evapotranspiracion y sedimentacion
de lodos y sales, la lixiviacién natural de la materia organica y los nutrientes del suelo
por los factores hidrologicos, y los procesos biologicos en el medio acuatico que
pueden alterar la composicion fisica y quimica del agua.

Porlo general, la calidad del agua se determina comparando las caracteristicas fisicas
y quimicas de una muestra de agua con unas directrices de calidad del agua o
estandares. En el caso del agua potable, estas normas se establecen para asegurar un
suministro de agua limpia y saludable para el consumo humano y, de este modo,
proteger la salud de las personas. Estas normas se basan normalmente en unos
niveles de toxicidad cientificamente aceptables tanto para los humanos como para
los organismos acuaticos.

El deterioro de la calidad del agua se ha convertido en motivo de preocupacion a nivel
mundial con el crecimiento de la poblacion humana, la expansion de la actividad
industrial y agricola y la amenaza del cambio climatico como causa de importantes
alteraciones en el ciclo hidrologico (ONU-Agua, 2014).

ELEMENTOS AMBIENTALES ¥ ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

[ ETAPA ACTIVIDAD
‘ Preparacion
del sitio
‘ Operaciony | Construccion de losa de cimentacion y bases para la colocacion
I

Limpieza, relleno y compactacion de las bahias de tanques

Mantenimiento | de los tanques de almacenamiento
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VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA:

MAGNITUD:

PERMANENCIA:

REVERSIBILIDAD:

ACUMULACION:

La afectacion en la calidad del agua es un tema de prioridad
nacional, sin embargo el cambio aqui se realizara a raiz de las
actividades de preparacion del sitio para humedecer el terreno y
en construccion, como parte del concreto, por lo que tales
afectaciones son Importantes unicamente a escala local ya que
éstas no seran regresadas a ningln afluente sino que se quedara
integrada en la estructura, por lo que se da un valor de 1.

La magnitud del efecto sobre la calidad del agua provocara cambios
negativos en el Statu quo, ya que generalmente se utiliza agua
cruda para los procesos de construccion, se da un valor de -1.

El cambio en la calidad del agua es permanente, puesto que no se
recupera ni el recurso ni se mejora su calidad, por lo el cambio sera
catalogado con un valor de 3.

Este cambio es irreversible, puesto que la calidad se queda
comprometida y el recurso queda integrado en el desarrollo de la
obra, por lo que se da un valor de 3.

El cambio producido en la calidad del agua puede considerarse no
acumulativo o individual, si bien las funciones del recurso hidrico
se pierden por completo, el agua cruda solo se utilizara en las
etapas tempranas del desarrollo de la obra, por lo que se da un
valor de 2.

VALOR DE ES:

-8 -A
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' FICHA: V.5
NOMBRE DEL IMPACTO: CODIGO DEL IMPACTO:
Afectacion a la calidad del agua por hidrocarburos. | PC9

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

La calidad de cualquier masa de agua, superficial o subterranea depende tanto de
factores naturales como de la accion humana.

Sin la accion humana, la calidad del agua vendria determinada por la erosion del
substrato mineral, los procesos atmosféricos de evapotranspiracion y sedimentacion
de lodos y sales, la lixiviacién natural de la materia organica y los nutrientes del suelo
por los factores hidrologicos, v los procesos biologicos en el medio acuatico que
pueden alterar la composicion fisica y quimica del agua.

Porlo general, la calidad del agua se determina comparando las caracteristicas fisicas
y quimicas de una muestra de agua con unas directrices de calidad del agua o
estandares. En el caso del agua potable, estas normas se establecen para asegurar un
suministro de agua limpia y saludable para el consumo humano y, de este modo,
proteger la salud de las personas. Estas normas se basan normalmente en unos
niveles de toxicidad cientificamente aceptables tanto para los humanos como para
los organismos acuaticos.

El deterioro de la calidad del agua se ha convertido en motivo de preocupacion a nivel
mundial con el crecimiento de la poblacion humana, la expansion de la actividad
industrial y agricola y la amenaza del cambio climatico como causa de importantes
alteraciones en el ciclo hidrologico (ONU-Agua, 2014).

La contaminacion de las aguas por hidrocarburos en los sistemas de almacenamiento,
en las fuentes de abastecimiento subterrdneas y superficiales, asi como en otros
cuerpos de agua es un hecho que ocurre con relativa frecuencia. Este tipo de
contaminacion produce un cambio en las caracteristicas organolépticas del agua que
induce al rechazo de los consumidores, y su ingestion representa un riesgo para la
salud; asimismo, el ecosistema puede sufrir afectaciones debidas al impacto negativo
de estos contaminantes sobre sus diferentes componentes. Las contaminaciones
pueden presentarse de 2 formas generales: puntuales y sistematicas. Las primeras
ocurren de manera fortuita en los cuerpos de agua donde generalmente no hay
presencia de hidrocarburos. Las segundas son habituales y caracterizan a aquellas
aguas que son contaminadas por la actividad antrdpica que en ellas se realiza (Prieto
y Martinez de Villa, 1999).

ELEMENTOS AMBIENTALES ¥ ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

ETAPA ACTIVIDAD
Pruebas pre-operativas.

Operacion
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VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA:

MAGNITUD:

PERMANENCIA:

REVERSIBILIDALD:

ACUMULACION:

La contaminaciéon del recurso hidrico con hidrocarburos es de
importancia nacional, debido a la peligrosidad que representa para
la salud humana. Aunado a ello, también es necesario realizar la
limpieza perioédica de los tanques de almacenamiento para
eliminar los lodos que con el tiempo se depositan y realizar
mantenimientos constantes, mediante la aplicacion de sustancias
de revestimiento que eviten la corrosion de los mismos, por lo que
se da un valor de 3.

En caso de presentarse tal cambio, la magnitud de la calidad del
agua provocara cambios negativos mayores en el Statu quo, ya el
agua contaminada por hidrocarburos es muy dificil de remediar,
por lo que se da un valor de -3.

El cambio en la calidad del agua es permanente, puesto que no se
recupera ni el recurso ni se mejora su calidad, por lo el cambio sera
catalogado con un valor de 3.

Este cambio es irreversible, puesto que la calidad se queda
comprometida y el recurso que da inutilizable, por lo que se da un
valor de 3.

El cambio producido en la calidad del agua puede considerarse
acumulativo o sinérgico si este llegase descargar al mar, por lo que
se da un valor de 3.

VALOR DE E5:

-81 | -E
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' FICHA: V.6

NOMBRE DEL IMPACTO: CODIGO DEL IMPACTO:

Inversion y adjudicacion de la obra a la contratista, asi como | EO1, EOZ, EO3, EO4,
generacion de empleos temporales y permanentes. EO5, ED6, EO7, EOS,
EQ9

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

La reforma energética evidencido la necesidad de acelerar inversiones en la
construccion de nueva infraestructura de almacenamiento para petroliferos como
gasolinas, gas natural, gas LP o turbosina. De acuerdo con datos de la Secretaria de
Energia, en algunos casos la capacidad de almacenamiento es para apenas unas horas,
v en otros existen terminales en el pais donde la capacidad de reserva equivale entre
2 y 6 dias maximo (SENER, 2015).

Con la apertura para la libre importacién de hidrocarburos que permite la reforma
energética desde el 1 de enero de 2016, los inversionistas demandan la disposicion
de mas terminales de almacenamiento, ductos, gasoductos, poliductos e inclusive
domos salinos donde almacenar los hidrocarburos. La reforma energética va un paso
mas alla de un mercado abierto en el cual se observara la incursion de nuevas marcas
para la venta de petroliferos o electricidad, o bien de la sociedad entre empresas
privadas con Petréleos Mexicanos y Comision Federal de Electricidad; la apertura
también implica tener nueva infraestructura de almacenamiento para quienes
decidan recurrir a la libre importacion a través de intermediarios o de manera
directa.

En México, los poliductos (la infraestructura a través de la cual se transporta la
gasolina y otros petroquimicos) operan al 90% de su capacidad, es decir, operan casi
al "limite” y, aun asi, ante cualgquier contingencia el escenario mas cercano es el
desabasto de combustibles, situacién que se ha visto en ocasiones en ciudades de los
estados de Oaxaca, Puebla, Guadalajara, Chihuahua, Tlaxcala y recientemente en
Tabasco (op. cit).

En su momento Pemex Refinacidn explicd que algunas tomas clandestinas instaladas
en la red de poliductos del Centro-Occidente afectd la presion de los poliductos y con
ello la distribucion de combustibles. Asi, al no llegar la gasolina de los ductos hasta
las terminales de almacenamiento fue imposible llevar el combustible a las estaciones
de servicio.

La capacidad de reserva para combustibles en las 77 Terminales de Almacenamiento
v Reparto (TAR) existentes en el pais varia entre los 2, 5 y 6 dias. En las TAR de
Acapulco (Guerrero), Salina Cruz (Oaxaca), Pajaritos y Veracruz (Veracruz), La Paz
(Baja California), Progreso (Yucatan) y Madero (Tamaulipas) la capacidad de reserva
equivale al consumo de 6 dias. En otras 28 terminales el almacenamiento es el
equivalente a 5 dias y en el resto para el suministro de 2 dias.
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Para atender el total de la demanda de los distintos tipos de combustibles, el gobierno
mexicano importa el 75% de petroquimicos, 53% de las gasolinas, 38% del diésel,
349 de turbosina, 35% de gas LP y 40% de gas natural. Asi, las nuevas importaciones
autorizadas por la CRE representan un "momento de gran transformacion” de cara a
cumplir con el nuevo modelo de franquicia, donde los empresarios que inviertan en
estaciones de servicio tendran la opcidon de comprar los combustibles a Pemex o bien
aun tercero.

ELEMENTOS AMBIENTALES Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

ETAPA ACTIVIDAD
Pruebas pre-operativas.

|
|
| Operacién

VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA: La inversién en materia de energéticos es una prioridad de
importancia nacional, con ella no solo se generarian mayores
recursos para el pais, sino que ademas el proyecto se suma a
creacion de mas Terminales de Almacenamiento para abastecer la
demanda nacional del sector privado, asi como la generacion de
fuentes de empleo temporales y permanentes, por lo que se da un
valor de 4.

MAGNITUD: La magnitud del cambio que representa no solo la inversion y
generacion de empleos, sino tener una nueva Terminal de
Almacenamiento para petroliferos en una zona de desarrollo
industrial y portuario tendra efectos benéficos positivos mayores,
por lo que se da un valor de +3.

PERMANENCIA:  Debido a la Reforma Energética y la demanda actual de
petroliferos, se espera el cambio se a Permanente, por lo que se da
un valor de 3.

REVERSIBILIDAD:  Este efecto puede ser reversible, dependiendo la oferta y demanda
alargo plazo, por lo que se da un valor de 2.

ACUMULACION: El efecto de la inversion y generacion de empleos, trae como
consecuencia mejorar la calidad de vida de los trabajadores y
abaratar costos de produccion al tener una Terminal de
Almacenamiento cercana en una zona portuaria, por lo que el
efecto es acumulativo y/o sinérgico, dando un valor de 3.

VALOR DE ES:

96 | E
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Conclusiones.

Finalmente, y con base en una autoevaluacion integral del proyecto, se realiza un balance
impacto-desarrollo en el que se discuten los beneficios que podria generar el proyecto y Slbégina 123
importancia en la modificacion de los procesos naturales de los ecosistemas presentes y aledafios

al sitio donde éste se establecera.

I.  El proyecto es compatible con las politicas y ordenamientos en materia de ordenamiento
ecoldgico.

Il.  El proyecto no contraviene ningin ordenamiento juridico, siempre que se apliquen las
medidas de mitigacion recomendadas en el presente estudio y las que la autoridad

ambiental determine.
I1l.  Seencuentra fuera de alguna Area Natural Protegida (ANP).

IV.  Con larealizacion del proyecto, no se determiné afectacion alguna a ninguna especie
de flora bajo algun estatus de proteccion especial de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental - especies nativas de México de flora y fauna
silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio

- lista de especies en riesgo.

V. Con larealizacion del proyecto, no se determind afectacion alguna a ninguna especie
de fauna bajo algun estatus de proteccion especial de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental - especies nativas de México de flora y fauna
silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio

- lista de especies en riesgo.

VI.  En el aspecto socioeconémico el proyecto tendra un impacto benéfico en la zona con la

demanda de servicios, la inversion y las fuentes de empleo locales.
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL

En este capitulo se desarrollan los datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental; en concordancia con lo establecido en el Articulo 7° fraccion | de la Ley de la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

1.1 Proyecto

Se elabora e incluye el croquis (tamafio doble carta), donde se sefialan las caracteristicas
de ubicacion del proyecto, las localidades proximas, rasgos fisiograficos e hidrologicos

sobresalientes y proximos, vias de comunicacion y otras que permitan su facil ubicacion.

1.1.1 Nombre del proyecto

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos.

1.1.2 Estudio de riesgo y su modalidad

El presente estudio va acompafiado del Estudio de Riesgo Ambiental Nivel 1, debido a
que se rebasa la cantidad de reporte para las Gasolinas, la cual de acuerdo al Articulo 4°, apartado
IX, inciso a) del Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas, es de 10,000 barriles,
mientras que el proyecto contempla una capacidad de almacenamiento nominal de gasolinas de
25,968 m3, es decir, unos 161,900 barriles.

1.1.3 Ubicacidn del proyecto

La ubicacion del proyecto se ubica en la actual Terminal Maritima de Excellence Sea and
Land Logistics, S.A. de C.V., ubicada sobre la Escollera Norte s/n, en el interior del Recinto
Portuario de la Administracion Portuaria Integral de Veracruz, S.A. de C.V. (Figura 1.1). El
tiempo de vida atil del proyecto es de 35 afios, cuya etapa de preparacion del sitio y construccion

es de tres afios y el resto para operacion y mantenimiento.
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Figura 1.1. Ubicacidn de la Terminal Maritima y el proyecto de expansion para almacenamiento de petroliferos.
Fuente: Digital Globe, 2015.
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1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

a) Escrituras del predio.

La ocupacion del predio se encuentra sustentada en el Convenio Modificatorio al Contrato
de Cesion Parcial de Derechos y Obligaciones registrado ante la Direccion General de Puertos
bajo el numero APIVERO01-036/11, oficio No. 11-035-2012-G.J. de fecha 21 de agosto de 2012
(Anexo Contrato de Cesion Parcial de Derechos y Obligaciones).

Dicho instrumento, considerado el Segundo Convenio Modificatorio, establece en su
CLAUSULA PRIMERA que la APl de Veracruz se da por enterada del cambio de
denominacion de razon social de Idesa Logistica Veracruz, S.A. de C.V. (a quien anteriormente
Grupo Industrial Astro, S.A. de C.V. cedio sus derechos y obligaciones), por el de Excellence
Sea and Land Logistics, S.A. de C.V. Dichos Convenios y Contratos fusionados comprenden un
area cedida de superficie terrestre de 31,310.16 m?, la cual ya cuenta con el 20% de ampliacion

de la superficie originalmente cedida en el primer contrato.

1.2 Promovente.

1.2.1 Nombre o razén social.

Se presenta la escritura numero 136,156, libro cuatro mil setenta, de fecha 14 de
noviembre de 2011, ante la fe del Lic. Ignacio Soto Borja y Anda, titular de la Notaria nimero
129 del Distrito Federal, en la cual se establece la CONSTITUCION de “IDESA LOGISTICA
VERACRUZ”, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE (Anexo Acta
Constitutiva).

Asimismo, se presenta la escritura numero 136,900, libro cuatro mil setenta y nueve, de
fecha 10 de abril de 2012, ante la fe del Lic. Ignacio Soto Borja y Anda, titular de la Notaria
numero 129 del Distrito Federal, en la cual se aprueba el cambio de denominacién de la sociedad
para que, a partir de la fecha de la Asamblea, sea EXCELLENCE SEA & LAND LOGISTICS,
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE (Anexo Cambio de denominacion).
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1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.
El RFC del promovente es ILV 111114 AX0 (Anexo RFC).
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Se presenta la escritura numero 139,540, libro cuatro mil cientos cincuenta, de fecha 11
de septiembre de 2013, ante la fe del Lic. Ignacio Soto Borja y Anda, titular de la Notaria nimero
129 del Distrito Federal, en la cual comparece el Ing. Guillermo Gonzalez Saldivar, en
representacion de EXCELLENCE SEA & LAND LOGISTICS, SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE para otorgar PODERES (Anexo Poder del Representante Legal).

Dicho instrumento otorga a favor del sefior DANIEL TRONCOSO VINIEGRA los
siguientes poderes:

A) Poder general para pleitos y cobranzas,
B) Poder general para actos de administracion, y

C) Poder general para actos de administracion en materia laboral.
1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para oir y recibir notificaciones.

DOMICILIO Y CORREO ELECTRONICO DEL REPRESENTANTE LEGAL DE LA EMPRESA, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA
LGTAIP Y ART. 113 FRACCION I DE LA LFTAIP

1.3. Responsable de la elaboracion de la modificacion a las obras y actividades
1.3.1. Nombre o Razo6n Social.

Jorge Luis Hernandez Garcia.
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1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

RFC Y CURP DE RESPONSABLE TECNICO, ART. 116 PRIMER
PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION I DE LA LETAIP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.

Los datos del responsable técnico del estudio son los siguientes:

Jorge Luis Hernandez Garcia
Cédula Profesional: 5096936

RFC Y CURP DE RESPONSABLE TECNICO, ART. 116 PRIMER
PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION I DE LA LETAIP

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio.

DOMICILIO, TELOFONO Y CORREO ELECTRONICO DEL
RESPONSABLE TECNICO, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA
LGTAIP Y ART. 113 FRACCION I DE LA LFTAIP
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I. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este capitulo se desarrollan los datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental; en concordancia con lo establecido en el Articulo 7° fraccion | de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

11.1. Informacidén general del proyecto.

11.1.1 Naturaleza del proyecto.

La reforma energética evidencid la necesidad de acelerar inversiones en la
construccidén de nueva infraestructura de almacenamiento para petroliferos como gasolinas,
gas natural, gas LP o turbosina. De acuerdo con datos de la Secretaria de Energia, en algunos
casos la capacidad de almacenamiento es para apenas unas horas, y en otros existen
terminales en el pais donde la capacidad de reserva equivale entre 2 y 6 dias maximo
(SENER, 2015).

Con la apertura para la libre importacion de hidrocarburos que permite la reforma
energética desde el 1 de enero de 2016, los inversionistas demandan la disposicion de mas
terminales de almacenamiento, ductos, gasoductos, poliductos e inclusive domos salinos
donde almacenar los hidrocarburos. La reforma energética va un paso mas alla de un mercado
abierto en el cual se observara la incursion de nuevas marcas para la venta de petroliferos o
electricidad, o bien de la sociedad entre empresas privadas con Petrdleos Mexicanos y
Comision Federal de Electricidad; la apertura también implica tener nueva infraestructura de
almacenamiento para quienes decidan recurrir a la libre importacién a través de
intermediarios o de manera directa.

En México, los poliductos (la infraestructura a través de la cual se transporta la
gasolina y otros petroquimicos) operan al 90% de su capacidad, es decir, operan casi al
“limite” y, aun asi, ante cualquier contingencia el escenario mas cercano es el desabasto de
combustibles, situacion que se ha visto en ocasiones en ciudades de los estados de Oaxaca,

Puebla, Guadalajara, Chihuahua, Tlaxcala y recientemente en Tabasco (op. cit).
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En su momento Pemex Refinacion explicé que algunas tomas clandestinas instaladas
en la red de poliductos del Centro-Occidente afectd la presion de los poliductos y con ello la
distribucion de combustibles. Asi, al no llegar la gasolina de los ductos hasta las terminales
de almacenamiento fue imposible llevar el combustible a las estaciones de servicio.

La capacidad de reserva para combustibles en las 77 Terminales de Almacenamiento
y Reparto (TAR) existentes en el pais varia entre los 2, 5 y 6 dias. En las TAR de Acapulco
(Guerrero), Salina Cruz (Oaxaca), Pajaritos y Veracruz (Veracruz), La Paz (Baja California),
Progreso (Yucatan) y Madero (Tamaulipas) la capacidad de reserva equivale al consumo de
6 dias. En otras 28 terminales el almacenamiento es el equivalente a 5 dias y en el resto para

el suministro de 2 dias (Fig. 11.1).
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Figura I1.1. Terminales de Almacenamiento y Reparto (TAR).
Fuente: Martinez, M. (2015).

Para atender el total de la demanda de los distintos tipos de combustibles, el gobierno
mexicano importa el 75% de petroquimicos, 53% de las gasolinas, 38% del diésel, 34% de
turbosina, 35% de gas LP y 40% de gas natural. Asi, las nuevas importaciones autorizadas
por la CRE representan un "momento de gran transformacion” de cara a cumplir con el nuevo
modelo de franquicia, donde los empresarios que inviertan en estaciones de servicio tendran

la opcién de comprar los combustibles a Pemex o bien a un tercero.
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Es por ello, que con la libre importacién ademés de cambiar la estructura del mercado
ocurrira un a transformacion industrial. Para llevar el combustible a Baja California se recurre
al transporte por barco que parte de la terminal de Salina Cruz rumbo a Ensenada, pero se
puede visualizar que haya desarrollo de ductos en la frontera para manejar los combustibles,
para lo cual, se requiere de mas infraestructura.

Parte de esta infraestructura necesaria, es la que pretende ofrecer con el desarrollo del
proyecto, la terminal maritima de Excellence Sea and Land Logistics, S.A. de C.V., en
adelante ESLL, la se ubica en el interior del Recinto Portuario del Puerto de Veracruz en las
instalaciones de la Administracion Portuaria Integral de Veracruz, S.A. de C.V.

Su objetivo principal es el de proveer servicios de almacenaje, manejo y custodia de
productos liquidos a granel (aceites vegetales, grasas animales, aceites minerales, basicos de
lubricante y productos quimicos).

Actualmente la terminal maritima cuenta con instalaciones para carga/descarga de
fluidos a granel que son transportados en buque-tanques, auto-tanques y/o carro-tangques.
Posee dos posiciones de atraque, el Muelle 7 Este, con un calado de 11.28 m y una longitud
de 243 m, y el Muelle Cementos, con un calado de 10.97 m y una longitud de 277 m.

Cada uno de los muelles cuenta con lineas de descarga, valvulas, mangueras y
conexiones independientes para garantizar el servicio de descarga de los productos en forma
Optima. Las lineas para la carga/descarga cuentan con aislamiento téermico, lo que permite
que el producto no se enfrie en las tuberias durante la carga/descarga, evitando posibles
mermas. Los tanques poseen serpentin para calentamiento y suministro de atmosfera inerte
de Nitrogeno. Adicionalmente se cuenta con sistemas de medicion automatica de nivel y
temperatura por radar. La capacidad actual de la Terminal es de 18 tanques con una capacidad
total de 50,200 m?, de los cuales: 14 tanques son de acero al carbon de 3,100 m®de capacidad
cada uno y 4 tanques son de acero al carbon de 1,700 m? de capacidad cada uno.

Asi mismo, la instalacién cuenta con un sistema contra incendios constituido por 2
bombas de diésel con capacidad de 2,500 galones por minuto cada una, alimentandose de
agua salada directamente del mar, 3 anillos de enfriamiento en cada tanque, monitores y
camaras de espuma, un almacén de materiales, refacciones, herramientas y equipos,

llenaderas de auto tanques y carro-tanques para productos quimicos y llenaderas de auto
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tanques y carro-tanques para aceites vegetales, grasas animales y aceites minerales. Se

cuenta con un cuarto de calderas, un edificio administrativo, estacionamiento interno de auto

tanques y vehiculos y bascula electronica en el patio de maniobras.

El presente proyecto considera los mismos criterios basicos de disefio de racks de

tuberias, diques, seguridad, y concepto de control al de las areas existentes.

De manera general, el proyecto pretende expandir la capacidad de almacenamiento,

ahora de petroliferos en 276,560 barriles, para lo cual se requiere la siguiente infraestructura,

como se ilustra en la figura I1.2 y en el plano ING-LG-001-A (Anexo Planos):

a)

b)

f)
9)

Destinar seis tanques de 3,100 m® de capacidad, de los ya existentes, para el
almacenamiento de diésel, con una capacidad total aproximada de 18,000.00 m?,
denominados TK-3007, TK-3008, TK-3009, TK-3010, TK-3011 y TK-3012.
Instalar dos tanques de 2,707 m® de capacidad, con un diametro de 15.41 m y una
altura de 14.52 m para gasolina premium, denominados TK-002 y TK-003, con una
capacidad nominal de 2,571 MT, GE 1 al 95%.

Instalar un tanque de 20,554 m? de capacidad, con un diametro de 34.66 m y una
altura de 21.78 m para gasolina magna, denominado TK-001, con una capacidad
nominal de 19,526 MT, GE 1 al 95%.

Un nuevo rack de tuberias desde muelle 7 y muelle Cementos para la carga y descarga
de los petroliferos recibidos mediante buque.

Un érea de islas de carga con capacidad para 6 pipas de doble semirremolque, tres
para gasolinas y tres para diésel.

Una nueva bascula electronica en patio de maniobras.

Un nuevo acceso, caseta de vigilancia y nueva area de inspeccion rapida y de

aparcamiento de auto-tanques.
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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO

COMBUSTIBLES
GASOLINA MAGNA= 20,554 M3 60%
DIESEL= 18,000 M3 25%
GASOLINA PREMIUM= 5,414 M3 15%

TOTAL COMBUSTIBLES = 43,368 M3 100%
276,560 BLS  100%

/
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215,609 BLS
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Figura I11.2. Infraestructura requerida para el proyecto de expansion de ESLL.
Fuente: Ingenieros y Arquitectos Bujanos Rodriguez, S.A. de C.V., 2017.
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Por ultimo, pero no menos importante, es mencionar que ESLL cuenta con los
Sistemas de Gestion en Seguridad para la Cadena de Suministro (ISO-28000:2007), en
Responsabilidad Integral (ANIQ), Calidad (ISO-9001) y el Codigo de Proteccion de Buques
y de las Instalaciones Portuarias (Cdédigo PBIP).

También, es importante considerar que no se va a pilotear para el caso de los tanques
de gasolina Premium, ya que de acuerdo con el Estudio de Mecéanica de Suelos y debido a
sus dimensiones y pesos, estos pueden ser instalados sin necesidad de cimentacion. En el
caso de la gasolina magna, el area se encuentra piloteada desde hace afios conforme los
resolutivos para productos quimicos autorizados.

Asimismo, es importante sefialar que, dado que en esta nueva bahia se van a
almacenar sustancias petroliferas, y observando el arreglo de distribucion para mayor
aprovechamiento del terreno disponible, se contempla cumplir con la NFPA-30 en lo que se
refiere a la distancia entre tanques, es decir, 1/6 por diametro del tanque para liquidos
estables. EI manifold de tuberias se ubicara en el lado sur, frente al cuarto de calderas,
considerando la llegada de las tuberias del muelle por el rack de tuberias existentes que tienen
trayectoria hacia el dique. Todos los tanques tendran sistema dedicado para despacho de

producto, es decir, tuberia de tanque a isla de carga con su bomba independiente.

11.1.2. Seleccidn del sitio.

Tomando en cuenta los aspectos eminentemente ambientales, se debe hacer hincapié
en que el area donde se pretende desarrollar el proyecto fue otorgada en Cesién Parcial de
Derechos y Obligaciones a través de la API de Veracruz, SA de CV desde el afio 2011, pero
anteriormente pertenecia a Grupo Astro. Es decir, durante un periodo minimo de 7 afos,
ESLL ha venido desarrollando obras y actividades de ampliacién y modernizacion de su
Terminal Maritima, observando siempre la normatividad ambiental y legislacion aplicable,
que le han hecho acreedora a la obtencion de diferentes certificados de cumplimiento. Por lo

cual, el sitio seleccionado cuenta con el potencial para el desarrollo de este tipo de proyecto.
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11.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion.

Se presenta en el Anexo Planos, el correspondiente al nimero ING-LG-001-A donde
se detalla la infraestructura actual y la que forma parte del proyecto de expansion para el
almacenamiento de petroliferos. Asimismo, se presentan los cuadros de construccion de las
areas que ocuparan las obras principales del proyecto, con sus vértices y coordenadas en
proyeccion UTM y Datum WGS84 (Cuadros 11.1, 11.2, 11.3, 11.4 y 11.5).

Cuadro I1.1. Cuadro de construccion del area que ocupara la bahia de los tanques para el almacenamiento
de gasolinas magna y premium en la terminal maritima de ESLL.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

CUADRO DE CONSTRUCCION BAHIA GASOLINAS

LADO COORDENADAS

EST | PV RUMBO DISTANCIA v Y X
1 | 2,127,118.2472 | 800,723.7947
1 2 S 76'35'44.80" W 50.000 2 | 2,127,106.9432 | 800,676.3608
2 3 S 1252'53.98" E 65.000 3 | 2,127,041.9738 | 800,691.2189
3| 4 N 7553'47.78" E 50.000 4 | 2,127,053.8589 | 800,738.5237
4 1 N 1253'05.72" W 65.000 1 | 2,127,118.2472 | 800,723.7947

SUPERFICIE = 3,250.000 m2

Cuadro 11.2. Cuadro de construccion del area que ocupara la bahia de los tanques para el almacenamiento

de diésel en la terminal maritima de ESLL.
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

CUADRO DE CONSTRUCCION BAHIA DIESEL

LADO COORDENADAS

EST | BV RUMBO DISTANCIA A Y X
1 | 2,127,167.7414 | 800,767.7656
1 2 S 7710'49.71" W 40.000 2 | 2,127,158.4515 | B00,726.9405
2 3 S 1331°34.00" E 55.000 3 2,127,106.7421 800,739.3798
3 4 N 7709'11.8% E 40.000 4 2,127,115.9797 800,779.8860
4 1 N 1310'43.66" W 55.000 1 | 2,127,167.7414 | 800,767.7656

SUPERFICIE = 2,200.000 m2
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Cuadro 11.3. Cuadro de construccion del area que ocupara las islas de carga de petroliferos a los
auto-tanques, en la terminal maritima de ESLL.
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

CUADRO DE CONSTRUCCION ISLAS DE CARGA

LADO COORDENADAS
EsT | BV RUMBO DISTANCIA \' Y X

2,127,096.0241 800,633.3267

-

1 2 N 59°38'37.43° W 30.000 2 2,127,111.4855 800,606.9272
2 3 S 34°02'03.89" W 20.000 3 2,127,094.2349 800,595.2765
3 4 S 59'46'07.50" E 30.000 4 2,127,078.6558 800,622.0103
4 1 N 3305'10.88" E 20.000 1 2,127,096.0241 800,633.3267

SUPERFICIE = 600.000 m2

Cuadro I1.4. Cuadro de construccion del area que ocupara el aparcamiento de los auto-tanques en la
terminal maritima de ESLL.
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

CUADRO DE CONSTRUCCION APARCAMIENTO

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA \' Y X
1 2,127,002.8266 800,734.1829
1 2 N 3451'23.14" E 18.899 2 2,127,018.3346 800,744.9839
2 3 N 43'54'59.99" E 7.023 3 2,127,023.3937 800,749.8553
3 4 N 1811'51.46" W 6.307 4 2,127,029.3857 800,747.8855
4 5 S 7541’'41.41" W 80.809 5 2,127,009.4188 800,669.5818
5 6 S 79'38'59.66" W 28.936 6 2,127,004.2202 800,641.1170
6 7 N 7811°00.30° W 23.095 7 2,127,008.9495 800,618.5119
7 8 S 61700°35.20" E 25.460 8 2,126,996.6102 800,640.7815
8 9 S 6707°06.77" E 25.803 9 2,126,986.5773 800,664.5542
9 10 S 71114897 E 27.657 10 | 2,126,977.6630 800,690.7352
10 1 S 7706'36.83" E 26.460 11 | 2,126,971.7604 800,716.5285
1 1 N 29'36'31.64" E 35.732 1 2,127,002.8266 800,734.1829

SUPERFICIE = 3,180.000 m2
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Cuadro I1.5. Cuadro de construccion del area que ocupara la nueva bascula electrénica en la terminal
maritima de ESLL.
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

CUADRO DE CONSTRUCCION BASCULA ELECTRONICA

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA A Y X

1 2,127,119.7421 800,655.6220

1 2 S 7751'10.55" W 5.000 2 2,127,118.5943 800,650.2896
2 3 S 14'40'58.65" E 30.000 3 2,127,085.7925 800,658.8846
3 4 N 7721°09.61° E 5.000 4 2,127,086.9380 800,663.9896
4 1 N 14'18°'35.55" W 30.000 1 2,127,119.7421 800,655.6220

SUPERFICIE = 150.000 m2

11.1.4. Inversién requerida.

El monto estimado de la inversién total del proyecto es de $ 100,000,000.00, es decir,
unos USD$ 5,364,835.65 y la fuente de financiamiento es recursos propios en un 100%.
Tomando en cuenta la paridad establecida por el Banco de México al dia 1 de diciembre del
2017, se tiene un FIX de 18.6399 (Fig. 11.3).

Fecha FIX

[]11'12;'2[]1?3 18.6399  M3as informacidn
Fecha Hivel

D1I12I2[J1TH 18.6480 Mas informacidn

Figura 11.3. Paridad establecida por el BANXICO a 18.6399 pesos por dolar estadounidense.
Fuente: Banco de México, 2017.

1/ El tipo de cambio (FIX) es determinado por el Banco de México con base en un promedio de cotizaciones
del mercado de cambios al mayoreo para operaciones liquidables el segundo dia habil bancario siguiente y que
son obtenidas de plataformas de transaccidn cambiaria y otros medios electrénicos con representatividad en el

mercado de cambios. EI Banco de México da a conocer el FIX a partir de las 12:00 horas de todos los dias
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habiles bancarios, se publica en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) un dia habil bancario después de la

fecha de determinacion y es utilizado para solventar obligaciones denominadas en délares liquidables en la

Republica Mexicana al dia siguiente de la publicacion en el DOF. Para mayor informacion sobre este tipo de

cambio consulte: El Titulo Tercero, Capitulo V de la Circular 3/2012 del Banco de México.

2/ Tipo de cambio peso-délar en el mercado interbancario con liquidacion en el segundo dia habil bancario,
siendo éste el mas usual en el mercado de mayoreo. Fuente: Reuters Dealing 3000 Matching. Tipo de Cambio

de Venta prevaleciente en el mercado interbancario a las 13:30 hrs.

11.1.5 Dimensiones del proyecto.

a) Superficie total del predio (m?): 31,310.16.
b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del &rea del proyecto,
por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tular, bosque,

etc.).

Tabla 11.1 Superficie en m? a afectar con respecto a la cobertura vegetal del &rea del proyecto.

TIPO DE COMUNIDAD VEGETAL SUPERFICIE (m?) | % RT
Vegetacion arbustiva o arbérea 0.00 0.00
TOTAL 0.00 0.00

RT=Respecto del total

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),

respecto a la superficie total:

Tabla 11.2 Superficie en m? por tipo de obra permanente que conforma el proyecto de expansion.

Componente Superficie (m?) Porcentaje
Bahia de TA para gasolinas 3,250.00 34.65
Bahia de TA para diésel 2,200.00 23.45
Islas de carga 600.00 6.40
Bascula electronica 150.00 1.60
Aparcamiento de auto-tanques 3,180.00 33.90
TOTAL DEL PROYECTO 9,380.00 100.00
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Componente* Longitud (m)
Rack de tuberias M7 y cementos 560.00

* Proyecto lineal.

11.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias.

Los diferentes instrumentos sobre el uso del suelo que inciden en el area del proyecto,
como son la Actualizacion del Programa de Ordenamiento Urbano de la Zona Conurbada
Veracruz-Boca del Rio-Medellin-Alvarado, Ver., definen al sitio del proyecto con un uso
predominante para actividades de tipo Industrial. Asimismo, no existen corrientes o0 cuerpos

de agua colindantes con el sitio del proyecto, sus colindancias se muestran en la Tabla 1.3y

Figura 11.4.
Tabla 11.3 Colindancias del sitio del proyecto y usos del suelo.
COLINDANTE ORIENTACION USO DEL SUELO

API de Veracruz, SA de CV Norte (N) Reserva Especial (Ampliacion del Puerto)
API de Veracruz, SA de CV Noroeste (NO) Reserva Especial (Ampliacion del Puerto)
API de Veracruz, SA de CV Oeste (O) Industrial (Patio)

API de Veracruz, SA de CV Suroeste (SO) Industrial (Patio)

Espuelas de ferrocarril Sur (S) Industrial

Area de llenaderas Sureste (SE) Industrial

Vopak, SA de CV Este (E) Industrial

Vopak, SA de CV Noreste (NE) Industrial

11.1.7 Urbanizacion del area y servicios requeridos.

El predio cuenta con todos los servicios basicos para el desarrollo de todas y cada una
de las etapas del proyecto. Ya que como se menciona anteriormente, el predio se localiza

dentro de una zona industrial como lo es el Puerto de Veracruz.
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Figura 11.4. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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El agua cruda requerida durante la etapa de construccion sera obtenida de las tomas
ya existentes. Para consumo humano, sera proporcionada via garrafones de 19 litros de agua
purificada comprados a un tercero.

El abasto de herramientas menores, materiales de construccion, etc., serd
suministrado por la empresa contratista que gane la licitacion de la obra, asi como el equipo
y maquinaria requeridos durante las etapas de preparacion del sitio y construccion de la obra.
El abasto de combustibles (gasolina y diésel) serd adquirido a las estaciones de servicio
cercanas a la zona del proyecto.

Para la etapa de operacion del proyecto se cuenta con las tomas actuales de energia
eléctrica, agua potable, sistema de drenaje pluvial y quimico, servicio de limpia publica
municipal, telefono e internet, y vias de acceso principales. Por lo que, se cuenta con la toda

la infraestructura necesaria para llevar a cabo el proyecto.

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

11.2.1 Programa general de trabajo.

Se presenta en la figura I1.5.

11.2.2 Preparacion del sitio.

Es importante considerar que el proyecto cuenta con una autorizacion vigente en
materia de impacto ambiental para la operacion de tanques de almacenamiento de productos
quimicos desde el afio 2001, por lo que las areas para las bahias de los tanques de
almacenamiento, ahora destinada para gasolinas, se encuentra previamente piloteada y listas
para el desplante de los tanques, de acuerdo a las recomendaciones del Estudio de Mecanica
de Suelos (Anexo EMS). Sin embargo, se requiere limpieza y nivelacion del sitio con
material de relleno.

Para el caso de los tanques de almacenamiento de diésel, y toda la demas
infraestructura, ya se cuenta con sobre una base construida, por lo que no se requiere preparar

el terreno.
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OBRA Y/0 ACTIVIDAD INICIO TERMING 2018 2015 2020
] .L,l,, [y Y ] - [H, ] |, - ,[] P Y ]

1 |PREPARACION DEL SITIO 02/04/2018 28/12/2018 I:h
2 |Disefio de las instalaciones y obtencién del Reporte Técnico 02/04/2018 28/09/2018 [ |
3 |Limpieza, relleno y compactacion de las bahias de tangues 01/10/2018 28/12/2018 |:'j
4 |CONSTRUCCION DE LA OBRA 01/01/2019 01/04,/2020 ‘bl h
5 |Construccidn de la losa de cimentacidn y bases para la colocacion de los tanques de almacenamiento 01/01/2019 01/02/2019 5]
6 | Construccion, armado y colocacion de los tanques de almacenamiento de gasolinas 04/02/2019 01/05/2019 (|
- an:;t;::.;lj:] de lainfraestructura de carga, descarga y transporte de petroliferosen “Muelle 7" de 04/02/2019 31/05/2019 —
8 |Construccidn de la nueva bascula electrdnica 03/06/2019 01/08/2019 ]
g :s::;::::eii:o j:laurllf::nq::;cseso, caseta de vigilancia y nueva area de inspeccion rapida y dd 02/08/2019 01/10/2019 pr—
10 |Ampliacién de la red contra incendio y sefialética 02/10/2019 01/01/2020 [ ]
11 |Colocacién del sistema de monitoreo electrénico 02/01/2020 01/04/2020  — |
12 |FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 02/04/2020 30/09/2020 Ea D |
13 |Pruebas pre-operativas 02/04/2020 30/09/2020 [

Figura I1.5. Programa general de trabajo.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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11.2.2.1 Disefo de las instalaciones.

El disefio de las instalaciones fue realizado bajo estricto apego a la seccion 9. Disefio,
de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-003-ASEA-2016, Especificaciones
y criterios técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio
Ambiente para el Disefio, Construccion, Pre-Arranque, Operacion y Mantenimiento de las
instalaciones terrestres de Almacenamiento de Petroliferos, excepto para Gas Licuado de
Petroleo, y del cual se cuenta con el Reporte Técnico, otorgado por el Tercero Especialista,

para esta etapa del proyecto (Anexo Reporte Técnico de Disefio).

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

El proyecto no tendré obras provisionales.

11.2.4 Etapa de construccion.

Para la etapa de Construccidn, se infiere que esta debera ser también en estricto apego
a la seccion 10. Construccion, de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-
003-ASEA-2016, Especificaciones y criterios técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccion al Medio Ambiente para el Disefio, Construccion, Pre-Arranque,
Operacion y Mantenimiento de las instalaciones terrestres de Almacenamiento de
Petroliferos, excepto para Gas Licuado de Petréleo, y del cual se debera obtener el Reporte
Técnico, otorgado por el Tercero Especialista, para esta etapa del proyecto.

Bajo esta premisa y en base al Reporte obtenido para el Disefio, se describen de

manera general las obras principales del proyecto.
1) Tanques de Almacenamiento de petroliferos
De manera general seran 3 nuevos tanques verticales y otros 6 méas habilitados para

diésel, los cuales contaran con geo-membranas entre la base de la cimentacion del tanque y

el fondo del mismo, doble fondo, proteccion catodica y un recubrimiento interno sobre la
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placa del fondo de material con caracteristicas especificas para abatir la corrosion interna o

en su caso se incrementara el espesor de la placa de acuerdo al historial de velocidad de

corrosion de tanques similares que operen con el mismo Petrolifero en el sitio, esto como

medida alterna para mitigar fugas potenciales por falla o deterioro de la integridad mecanica

del tanque (Figs. 1.6 y 11.7).

Almacenamiento de gasolina PREMIUM: se construiran dos tanques de
almacenamiento en base a las especificaciones de la Norma Oficial Mexicana de
Emergencia NOM-EM-003-ASEA-2016, y tendran la denominacion TK-002 y
TKO003. Con unas dimensiones de 15.41 m de didmetro, una altura de 14.52 m, y una
capacidad nominal de 2,707 mé cada uno.

Almacenamiento de gasolina MAGNA: se construira un tanque de almacenamiento
en base a las especificaciones de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-
EM-003-ASEA-2016, y tendré la denominacion TK-001. Con unas dimensiones de
34.66 m de diametro, una altura de 21.78 m, y una capacidad nominal de 20,554 m?3.
Almacenamiento de DIESEL: se habilitaran seis tanques de almacenamiento ya
construidos y utilizados actualmente para productos quimicos, en base a las
especificaciones de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-003-
ASEA-2016, y tendran la denominacién TK-3007, TK-3008, TK-3009, TK-3010,
TK-3011 y TK-3012, con una capacidad nominal de 3,100 m® cada uno.

Figura 11.6. Disposicién de los tres tanques para almacenamiento de gasolinas.
Fuente: Ingenieros y Arquitectos Bujanos Rodriguez, S.A. de C.V., 2017.
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- 54.02- -

Figura I1.7. Disposicidn de los seis tanques para almacenamiento de diésel.
Fuente: Ingenieros y Arquitectos Bujanos Rodriguez, S.A. de C.V., 2017.

2) Diques de contencidn de los Tanques de Almacenamiento de petroliferos

La construccion de la cimentacion y diques de contencion debe apegarse a las
especificaciones de las bases de Disefio, Ingenieria basica y de detalle, con las dimensiones,
materiales y resistencia indicados. Los cuales, deberan tener la capacidad de almacenamiento
adecuada en caso de que se presente algun evento de fuga o derrame en los tanques de

almacenamiento de petroliferos (Figs. 11.8 y 11.9).

- Dique de contencidn para los tanques de gasolinas PREMIUM y MAGNA: tendrén
un area de 3,011.00 m?, mientras que las superficies de los tanques son de 1,108.00
m? para el caso del TK-001 y 404.00 m? para el caso del TK-002, de alli que el area
efectiva del dique sea de 1,499.00 m2. Dado que la altura del dique sera de 2.00 m, el
volumen del dique sera de 2,998.00 m3, mientras que el tanque mayor posee un
volumen de unos 2,835.00 m? (2,362.00 m®x 1.20%).

- Dique de contencién para el tanque de DIESEL: tendrd un area de 2,258.00 m?,
mientras que las superficies de los tanques son de 205.00 m? cada uno, de alli que el
area efectiva del dique sea de 1,233.00 m?. Dado que la altura del dique seré de 3.00
m, el volumen del dique sera de 3,699.00 m3, mientras que el tanque mayor posee un
volumen de unos 3,600.00 m? (3,100.00 m®x 1.20%).
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Fuente: Ingenieros y Arquitectos Bujanos Rodriguez
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Figura 11.9. Dique de contencion de los seis tanques para almacenamiento de diésel.

Fuente: Ingenieros y Arquitectos Bujanos Rodriguez, S.A. de C.V., 2017.
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3) Drenaje aceitoso y pluvial.

La construccion y ampliacion del sistema de drenajes, partira de la actual red que

opera en la Terminal maritima. La nueva red se desarrollard conforme a los incisos a al h de

la seccion 10.3.3 Drenajes de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-003-

ASEA-2016. Se conectaran los diques de contencion de los tanques de almacenamiento de

gasolinas y diésel, a los colectores existentes de la APl de Veracruz para el caso del drenaje

pluvial y al colector de drenaje quimico existente, para el caso del drenaje aceitoso, el cual

es un tanque rotoplas con capacidad de almacenamiento de 10,000 litros, y el cual en caso de

requerirse serd manejado por un tercero autorizado para la recoleccion, transporte y

tratamiento de este tipo de residuos. El sistema de drenaje contara con cinco nuevos registros,

los cuales contaran con sello hidraulico (Figs. 11.10 y 11.11).

Drenaje Pluvial: estard conformado por tuberia de CPVC CED 80 industrial de 8” de
diametro. El nivel inferior de la tuberia del drenaje pluvial debera estar situado por lo
menos una vez el diametro de dicha tuberia, por encima del lomo superior de la
tuberia del drenaje aceitoso, para evitar la contaminacion del primero con el segundo
y permitir que la totalidad de la corriente del drenaje pluvial, en caso de estar
contaminada con Hidrocarburo, se pueda derivar hacia el drenaje aceitoso por
gravedad.

Drenaje aceitoso: estara conformado por tuberia de CPVC CED 80 industrial de 8~
de didmetro. Se construira con los didmetros indicados en la etapa de Disefio, para
desalojar el volumen maximo de aguas, en forma rapida sin provocar estancamientos,
depdsitos indeseables, deflexiones, colapsos, cambios de pendiente por causa de
flotaciones y dafios. Las valvulas alojadas en registros fueras del dique, deben contar
con extensiones que permitan la operacion de la misma a una altura de 0.90 m (2.95
pies) de longitud, a partir del nivel de piso terminado, esto incluye la valvula de

interconexion.
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Figura 11.10. Esquema de la ampliacion del sistema de drenajes.
En color azul se representa el Pluvial y en rojo el aceitoso.
Fuente: Ingenieros y Arquitectos Bujanos Rodriguez, S.A. de C.V., 2017.
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Figura I1.11. Representacion de registro y tuberia utilizada en el sistema de drenajes.
Fuente: Ingenieros y Arquitectos Bujanos Rodriguez, S.A. de C.V., 2017.

4) Recepcién y Entrega.

La construccion de las instalaciones de recepcion y entrega de los petroliferos en la
terminal maritima se desarrollara conforme a lo estipulado en la seccion 10.2 Recepcién y
Entrega de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-003-ASEA-2016. La
Recepcion y Entrega de Petroliferos en las terminales de Almacenamiento se realizara por

medio de Auto-tanque, Carro-tanque y Buque-tanque, como se describe a continuacion:

- Auto-tanque: las éareas de recepcion y entrega seran construidas con los
distanciamientos descritos en las bases de Disefio, sobre pisos de concreto hidraulico
armado para transito pesado y semipesado, que garantice la impermeabilidad en casos

de derrame de combustibles liquidos; asimismo debera disefiarse y construirse con
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pendientes que direccionen cualquier escurrimiento hacia el sistema de drenaje
aceitoso, que asegure contencién y tratamiento por derrame de Petroliferos.

- Carro-tanque: las areas de recepcion y entrega seran construidas en un area
independiente acondicionada con pisos de concreto o algun otro medio efectivo que
garantice la impermeabilidad de la superficie e impacto ambiental, donde se realicen
operaciones de conexién y desconexién, en caso de derrame de combustibles
liquidos; asimismo deben constituirse con pendientes que direccionen cualquier
escurrimiento de combustible hacia un sistema de drenaje aceitoso donde se asegure
la contencion y el manejo del mismo.

- Buque-tanque: en ésta area, la promovente manifiesta poseer para la construccion, la
infraestructura establecida en los incisos a al n de la seccion 10.2 Recepcion y
entrega de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-003-ASEA-2016.

5) Sistema contra incendio.

La instalacion de proteccion contra incendio para el Almacenamiento y sus
respectivas areas de Recepcion y Entrega de Petroliferos, debe construirse conforme al
Disefio descrito en el numeral 9.3.9 Sistema Contra Incendio de la Norma Oficial Mexicana
de Emergencia NOM-EM-003-ASEA-2016. Se realizaran pruebas en el sistema de
distribucion de agua y espuma para determinar la tasa de flujo y presion disponibles para
propdsitos de combate de incendios.

Una vez instalados los equipos primarios de deteccion, debe probarse el
funcionamiento y comunicacion de los sistemas de deteccion de humo, gas y fuego, con las
alarmas y sistemas de activacion contra incendio, en su caso.

Por dltimo, la instalacion de Almacenamiento, Entrega y Recepcidn de Petroliferos;
asi como todos los accesos, patios de circulacién y estacionamientos para Auto-tanques,
deben contar con la sefializacion correspondiente.

Se cuenta ademas con la Memoria del calculo del Sistema contra incendio para el
almacenamiento de gasolina (Anexo Memoria SCI), asi como el Plano de distribucion del

SCI que se desarrollara (Anexo Planos y Fig. 11.12).
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Figura 11.12. Distribucion de la red del SCI.
Fuente: Ingenieros y Arquitectos Bujanos Rodriguez, S.A. de C.V., 2017.
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11.2.5 Etapas de Pre-Arranque, Operacion y Mantenimiento.

Previo a la puesta en operacion de equipos e instalaciones nuevas, modificadas o
rehabilitadas, es decir, antes de la carga de Petroliferos en las tuberias y equipos, debe
aplicarse la revision de seguridad de Pre-Arranque para confirmar que los elementos de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Medio Ambiente, han sido
construidos o instalados correctamente y proporcionan la certeza de que la instalacion es
segura para entrar en operacion.

La revision de seguridad del Pre-Arranque consta principalmente de dos etapas:
documental y de campo (verificacion fisica de la instalacién); el regulado debe a tender en
su caso, las desviaciones que llegasen a reportarse y conservar la evidencia de la correccion
de las mismas. Esta revision debera realizarla un tercer especialista e integrar el Reporte
Técnico para avalar su cumplimiento.

Para la etapa de Operacidn, se infiere que esta debera ser también en estricto apego
a la seccién 12. Operacion, de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-003-
ASEA-2016, Especificaciones y criterios técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccién al Medio Ambiente para el Disefio, Construccion, Pre-Arranque,
Operacion y Mantenimiento de las instalaciones terrestres de Almacenamiento de
Petroliferos, excepto para Gas Licuado de Petroleo, y del cual se deberé obtener el Reporte
Tecnico, otorgado por el Tercero Especialista, para esta etapa del proyecto.

Por lo que, para esta etapa las instalaciones de Almacenamiento deberan contar con
todos los permisos necesarios para su Operacion, incluyendo la presente MIA-P y sus
correspondientes Analisis de Riesgos y Analisis de Consecuencias y demostrar el
cumplimiento de los mismos.

Finalmente, en la seccion 13. Mantenimiento se establece que las inspecciones,
pruebas y el Mantenimiento periddico de los tanques de Almacenamiento, bombas y otros
equipos, tuberias, valvulas, instrumentos, estructuras y edificios, incluyendo los sistemas de
proteccion contra incendio, deben realizarse por personal capacitado y de conformidad con
las recomendaciones del fabricante o programas establecidos, desarrollando para ello un
manual de mantenimiento por el regulado. Y obtener los Reporte Técnicos por cada una de
las etapas del proyecto, por parte del Tercer Especialista.
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a) Almacenamiento

En base a las especificaciones de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-
EM-003-ASEA-2016, para la adecuada operacion de los construccion y colocacion de los
tanques de Almacenamiento, cada tanque contard con una identificacion con el tipo de
servicio, Petrolifero y sentido de flujo de las lineas y equipos. El equipo de medicion de los
tanques debera contar con certificado vigente de calibracion, las revisiones periddicas de la
proteccidn catddica y recubrimiento de los tanques, asi como el techo flotante externo y la
membrana interna de techo fijo deberan ser registradas y firmadas por el operador

responsable; dichos registros se conservaran en las instalaciones por lo menos 5 afos.

b) Recepciony Entrega.

De manera general, los petroliferos seran recibidos por medio de Bugue-tanque con
capacidad de 300 mil barriles, tanto en “Muelle 7” como de “Cementos”, a traves de dos
brazos de carga marinos y transportados mediante tuberia de 12” de diametro AC CED 40 a
través del rack de tuberias existente, hacia los tanques de Almacenamiento al interior de la

Terminal Maritima (Anexo Planos y Figs. 11.13-17).

1. Para el caso particular del DIESEL, dicha tuberia distribuye el petrolifero desde los
seis tanques de almacenamiento de 3,100.00 m? de capacidad cada uno con membrana
interna flotante, ubicados dentro de su respectivo dique de contencion, hacia la Casa
de Bombas #3 por medio de tuberia de 8”, y la cual puede recircular hacia los tanques
TK-3007 y TK-3008. Partiendo de la casa de bombas #3, se dirige por tuberia de 6”
hacia las siete posiciones de llenado de los carro-tanques y a las tres (7-12) islas de
carga de auto-tanques, mediante una reduccion de tuberia y brazos de carga inferior
de 4” de didmetro. Tanto de los tanques de almacenamiento, como las islas de carga
de carro-tanques y de auto-tanques, se cuenta con el Sistema de Recuperacion de

Vapores (SRV) mediante tuberia de 4” de diametro.
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2. Parael caso de las GASOLINAS, dicha tuberia distribuye el petrolifero desde los tres
tanques de almacenamiento, dos de 2,707.00 m® (Premium) y uno de 20,554.00 m®
(Magna) de capacidad cada uno con membrana interna flotante, ubicados dentro su
respectivo dique de contencion, hacia la Casa de Bombas #2 y #1 por medio de tuberia
de 6”, y la cual puede recircular hacia los tanques fuente mediante tuberia de 3”.
Partiendo de la casa de bombas #2, se dirige por tuberia de 6” hacia las siete
posiciones de llenado de los carro-tanques, mediante una reduccion de tuberia de 4”
de didmetro; mientras que, partiendo de la casa de bombas #1, se dirige por tuberia
de 6” hacia las tres (1-6) islas de carga de auto-tanques para el caso de la MAGNA y
una isla de varga (1-2) para el caso de la PREMIUM, mediante una reduccién de
tuberia y brazos de carga inferior de 4” de diametro. Tanto de los tanques de
almacenamiento, como las islas de carga de carro-tanques y de auto-tanques, se
cuenta con el Sistema de Recuperacién de Vapores (SRV) mediante tuberia de 4” de

didmetro.
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Fuente: Ingenieros y Arquitectos Bujanos Rodriguez, S.A. de C.V., 2017.
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11.2.6 Descripcidn de las obras asociadas al proyecto.

a) Sistema de tierras.

Todo el equipo e instalaciones a ubicarse en la zona de Almacenamiento, Recepcién
y Entrega, cuarto de maquinas, cuarto de controles eléctricos, estard conectado al sistema de

tierras que actualmente tiene la Terminal Maritima.

b) Pararrayos.

Todo el equipo e instalaciones contara con un sistema de pararrayos, en estricto apego
a la seccion 10.3.2 Pararrayos, de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-
003-ASEA-2016, Especificaciones y criterios técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y Proteccién al Medio Ambiente para el Disefio, Construccion, Pre-Arranque,
Operacion y Mantenimiento de las instalaciones terrestres de Almacenamiento de
Petroliferos, excepto para Gas Licuado de Petroleo, y el cual debera estar integrado en el

Reporte Técnico, otorgado por el Tercero Especialista, para esta etapa del proyecto.

c) Bombas.

Dado que se adopt6 por un disefio agrupado (casa de bombas), éstas seran construidas
sobre una superficie impermeable con pendiente hacia un drenaje aceitoso y cumpliendo con
los distanciamientos establecidos, estas instalaciones contaran con un sardinel perimetral que

contenga cualquier probable derrame.

d) Instalacién eléctrica.

Toda la infraestructura se construira en estricto apego a la seccion 10.3.7 Instalacion
eléctrica, de la Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-003-ASEA-2016, y
deberé estar integrado en el Reporte Técnico, otorgado por el Tercero Especialista, para esta

etapa del proyecto.
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e) Vialidades, accesos y estacionamientos.
La construccidn de los nuevos accesos a las instalaciones en general y areas operativas
correspondera a la ingenieria basica y de detalle aprobada, respetandose las pendientes,

curvas de radio de giro, ancho, capacidad de carga de terreno, terreno de desplante entre
otros.

f) Sistema de control.

Toda la tuberia conduit, cableado e instrumentos a instalar por encima del suelo,
deben estar bien anclados y ser de la clasificacion eléctrica que corresponda al sitio donde se
instala. Se asegurara ademas que se conserve la hermeticidad de Disefio, cuidando el correcto
ajuste y colocacion de sellos eléctricos (O’ring).

11.2.7 Etapa de abandono del sitio.
No se contempla esta etapa del proyecto.

11.2.8 Utilizacion de explosivos.

No se contempla el uso de explosivos en ninguna etapa del proyecto.
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11.2.9 Generacion, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera y 11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los

residuos.

%+ Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera durante la etapa de preparacion del sitio.

Residuos Solidos
Urbanos
Origen Cantidad | Unidad Manejo y/o Disposicion
Se recomienda hacer limpieza
general del area de trabajo previo a
las actividades laborales y disponer
Restos de alimentos que de los residuos en tambos de 200 L
dejara el persona de la obra en 5 kg/dia | de capacidad, debidamente
cada jornada laboral. rotulados y con tapa hermética, los
cuales serén retirados y dispuestos
con forme al plan actual de la
terminal.
Peligrosos
Origen Cantidad | Unidad Manejo y/o Disposicion
) _ Se realizara el mantenimiento
Aceites  gastados, filtros, _ _
) ) preventivo cada seis meses, de los
estopas y juntas impregnadas ) .
) _ vehiculos en talleres y sitios
con aceite debido a la _ o
. ] 4.73 L/sem | autorizados para ese servicio, los
operacion de los vehiculos que ) o
cuales deberan con la autorizacion
van a transportar el personal ) _
de la autoridad estatal para dicha
hasta el lugar de la obra. o
actividad.

Expansiéon de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos



Excellence 45

Sea & Land Logistic

Residuos Liquidos

Origen Cantidad | Unidad Manejo y/o Disposicion
En el caso de presentarse, se
Aguas grises 0 jabonosas recomienda contar con depdsitos
derivadas de lavar los trastes si 15 L temporales que sean manejados
ia
se cuenta con oficina portatil por un tercero autorizado para el
y/o con servicio de comedor. transporte y tratamiento de este
tipo de residuos.
Se recomienda el uso de sanitarios
portatiles en relacion de 1:10
Aguas negras generadas de las ) )
_ L | trabajadores, y que sean manejados
necesidades fisioldgicas de los 30 L/dia

por un tercero autorizado para el

trabajadores. .
transporte y tratamiento de este
tipo de residuos.
Emisiones a la Atmdsfera
Origen Cantidad Unidad Manejo y/o Disposicion
o _ Se realizard el mantenimiento
Emisiones provenientes de ] ]
. preventivo cada seis meses, de
la combustion de los ) o
) los vehiculos en talleres y sitios
motores de los vehiculos ] o
autorizados para ese servicio,
que van a transportar el ] L
asi como la verificacion
personal hasta el lugar de la | 80-120 gCO2/km

obra, y los vehiculos que
retiren el escombro y lo
transfieran al sitio de

disposicién final propuesto

vehicular, que garantice su
correcto  funcionamiento, la
cual deberd realizarse en un
Centro de Verificacién

Vehicular autorizado.
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%+ Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera durante la etapa de construccion.

Residuos Solidos

Urbanos
Origen Cantidad | Unidad Manejo y/o Disposicion
Se recomienda hacer limpieza general
Restos de alimentos que del &rea de trabajo previo a las
dejara el personal de la actividades laborales y disponer de los
obra en cada jornada g Kgldia residuos en tambos de 200 L de
laboral, es posible se capacidad, debidamente rotulados y

contrate mas personal para

agilizar la carga de trabajo.

con tapa hermética, los cuales seran
retirados y dispuestos con forme al plan

actual de la terminal.

Manejo Especial

Origen Cantidad | Unidad Manejo y/o Disposicion
Se recomienda hacer limpieza general
del area de trabajo previo a las
Volumen de empaques de o _
_ actividades laborales y disponer de los
material para la _
» ) | residuos en tambos de 200 L de
construccion, asi  como 0.2 ton/dia

restos de soldadura que se

genere.

capacidad, debidamente rotulados y
con tapa hermética, los cuales seran
retirados y dispuestos con forme al

plan actual de la terminal.
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Peligrosos
Origen Cantidad | Unidad Manejo y/o Disposicion
) ) Se realizarda el mantenimiento
Aceites  gastados,  filtros, ) )
) ) preventivo cada seis meses, de los
estopas y juntas impregnadas ) .
_ _ vehiculos en talleres y sitios
con aceite debido a la _ o
4.73 L/sem | autorizados para ese servicio, los

operacion de los vehiculos que ) L
cuales deberan con la autorizacion
van a transportar el personal _ )
de la autoridad estatal para dicha
hasta el lugar de la obra. o
actividad.

Residuos Liquidos

Origen Cantidad | Unidad Manejo y/o Disposicion

) _ En el caso de presentarse, se
Aguas grises o0 jabonosas que ) o
recomienda contar con depdsitos
se puedan generar al lavar los )
_ o ] temporales que sean manejados
trastes si se cuenta con oficina 18 L/dia )
. o por un tercero autorizado para el
portatil y/o con servicio de )
transporte y tratamiento de este

comedor. _ _

tipo de residuos.

Se recomienda el uso de sanitarios
Aguas negras que se puedan portatiles en relacion  1:10
generar  debido a las ) trabajadores, que sean manejados

_ L 40 L/dia )

necesidades fisiologicas de los por un tercero autorizado para el
trabajadores. transporte y tratamiento de este

tipo de residuos.
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Emisiones a la Atmdsfera

Origen Cantidad Unidad Manejo y/o Disposicion

Se realizara el mantenimiento

preventivo cada seis meses, de

Emisiones provenientes de los vehiculos en talleres y sitios

la combustion de los autorizados para ese servicio,

motores de los vehiculos asi como la verificacion
80-120 gCO2/km ) )

que van a transportar el vehicular, que garantice su

personal hasta el lugar de la correcto  funcionamiento, la

obra. cual deberd realizarse en un

Centro de Verificacién

Vehicular autorizado.

¢+ Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la

atmosfera durante la etapa de operacion.

Residuos Solidos

Urbanos

Origen Cantidad | Unidad Manejo y/o Disposicion

Se recomienda hacer limpieza
general del area de trabajo previo a
las actividades laborales y disponer
Restos de alimentos que deje de los residuos en tambos de 200 L
el personal operativo de los 20 kg/dia | de capacidad, debidamente
Auto-tanques. rotulados y con tapa hermética, los
cuales seréan retirados y dispuestos
con forme al plan actual de la

terminal.
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Peligrosos
Origen Cantidad | Unidad Manejo y/o Disposicion
) ) Se realizarda el mantenimiento
Aceites  gastados,  filtros, ) )
_ ) preventivo cada seis meses, de los
estopas y juntas impregnadas .
_ _ vehiculos en talleres y sitios
con aceite debido a la _ o
. ] 4.73 L/sem | autorizados para ese servicio, los
operacion de los vehiculos que ) L
cuales deberan con la autorizacion
van a transportar el personal _ ]
de la autoridad estatal para dicha
hasta el lugar de la obra. .
actividad.
) ) Se realizarda el mantenimiento
Aceites  gastados, filtros, _ _
_ ) preventivo cada seis meses, de este
estopas y juntas impregnadas ) ) .
_ _ tipo de vehiculos en talleres y sitios
con aceite debido a la _ o
. 24 L/sem | autorizados para ese servicio, los
operacion de las Auto-tanques ) L
_ cuales deberan con la autorizacion
que operen en la Terminal _ )
» de la autoridad estatal para dicha
Maritima. L
actividad.
) ) Se realizarda el mantenimiento
Aceites  gastados, filtros, _ )
_ ) preventivo cada seis meses, de las
estopas y juntas impregnadas ) .
) ) embarcaciones, en talleres y sitios
con aceite debido a la ) o
. NA L/sem | autorizados para ese servicio, los
operacion de las o
) cuales deberan con la autorizacion
embarcaciones que atraguen _ )
de la autoridad estatal para dicha
en los muelles. o
actividad.
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Residuos Liquidos

Origen Cantidad | Unidad Manejo y/o Disposicion

) ) La Terminal Maritima cuenta
Aguas grises 0 jabonosas que
| actualmente con una fosa de
se puedan generar al lavar los 10 L/dia »
) absorcion, donde se descargan este
trastes del personal operativo. ) )
tipo de residuos.

Aguas negras que se puedan

generar debido a las | La Terminal Maritima cuenta
] L 60 L/dia o
necesidades fisioldgicas del actualmente con una sanitarios.

personal operativo.

Emisiones a la Atmosfera

Origen Cantidad Unidad Manejo y/o Disposicion

o _ Realizar mantenimiento
Emisiones provenientes de _ _
B preventivo cada seis meses, de
la combustion de los ) o
) los vehiculos en talleres y sitios
motores de los vehiculos ] o
80-120 gCO2/km | autorizados para ese servicio,
que van a transportar el ] o
_ asi como la verificacion
personal operativo hasta el ) )
vehicular, que garantice su
lugar de la obra. ] )
correcto funcionamiento.

Se realizard el mantenimiento
o _ preventivo de la maquinaria de
Emisiones provenientes de _
acuerdo a lo estipulado por el

100-200 gCOz/km | fabricante, asi como la

la  combustion de los

motores de los Auto-tanques L o
_ verificacion de la maquinaria.
que operen en la Terminal.
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Emisiones provenientes de
la combustion de los
motores de las
embarcaciones que hagan

uso de los muelles.

3-8

gCOz/ton/km

Se realizard el mantenimiento
preventivo de la maquinaria de
acuerdo a lo estipulado por el
fabricante, asi como la

verificacion de la maquinaria.
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11.2.11 Cuantificacién de los gases de efecto de invernadero (GEI) del proyecto.

Para determinar la huella de carbono del proyecto se utilizo la aplicacion informatica hueCO2, la cual facilita el calculo de la 47
huella de carbono de la construccion de obra publica.
Huella de Carbono del Proyecto
Bioxido de carbono equivalente (CO2¢)
Categoria Denominacion Cantidad | Unidad F.E. Unidades G.C. kg CO2 eq G.1.P.
MQ Tractor de cadenas/Dozer de cadenas 175 kW (235 cv) 480 h 64,490.00| kgCO,eq/h 2.00] 30,955,200.00] 61,910,400.00
MQ  |Excavadora de cadenas 100-110 kW (148-190 cv) 480 h 33,356.00] kgCOjeq/h 2.00] 16,010,880.00[ 32,021,760.00
MQ Motoniveladora 108 kW (145 cv) 360 h 29,525.00] kgCOj,eq/h 2.00] 10,629,000.00f 21,258,000.00]
MQ Pala cargadora sobre ruedas 2-5 m3 de capacidad 105-126 kW (140-170 cv) 420 h 20,015.00| kgCO,eq/h 2.00 8,406,300.00] 16,812,600.00
MQ Camion/Dumper 75 kW de 6-10 t 480 h 20,040.00] kgCOj,eq/h 1.75 9,619,200.00f 16,833,600.00
MQ Camién hormigonera 6-9m3 480 h 25,946.00) kgCOj,eq/h 1.50] 12,454,080.00] 18,681,120.00
MQ Compactador vibratorio de suelos < 75 kW (< 100 cv) <7a 12t 280 h 16,799.00] kgCOyeq/h 2,00 4,703,720.00]  9,407,440.00
MQ Hormigonera 300 L 380 h 1,590.00f kgCO,eq/h 3.00 604,200.00 1,812,600.00
MQ Bomba para hormigonar > 35 m 380 h 53.40[ kgCOj,eq/h 1.75 20,292.00 35,511.00
MQ Grua movil 300 t 450 h 120.15 kgCO,eq/h 1.75 54,067.50 94,618.13
MT Agua 1000/ m3 0.32| kgCO, eq/m3 1.25 319.00 398.75
MT Cemento (general) 4400 t 771.00f kgCO,eq/t 1.25 3,392,400.00 4,240,500.00
MT Acero estructural S275 perfil laminado 40000 kg 1,735.00[ kgCO,eq/kg 1.25| 69,400,000.00] 86,750,000.00
MT Pintura para marcas viales 5 t 2,805.00f kgCOj,eq/t 1.25 14,025.00 17,531.25
T Camion de transporte general 5000 tkm 0.12| kg CO; eq / tkm 1.25 610.00 762.50
MQ| 93,456,939.50 191
MT| 72,806,744.00 1.25
T 610.00 1.25
TOTAL | 166,264,293.50 1.62
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MQ = Maquinaria, MT = Materiales, T = Transporte
F.E. = Factor de emision

G.C.= Grado de certidumbre

G.1.P.= Grado de incertidumbre ponderado.

Siguiendo la matriz de incertidumbre:

Mayor o igual a 1 y menor de 1,5 5%
Mayor o igual a 1,5y menor de 2 10%
Mayor o igual a 2 y menor o igual a 3 20%

Se le asigna un 10 % de incertidumbre por lo que el rango de la huella de carbono resulta ser:
Rango resultante = 166,264,293.50 + 10%
=149,637,864.15 — 182,890,722.85 kg CO: eq

Por altimo, se muestra la lista de elementos representativos por cada categoria, es decir, los que explican el 90% de la generacién

y/o produccion de la huella de carbono.
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11.2.12 Representatividad de los elementos por Categoria: Maquinaria, Materiales y Transporte.

Categoria Cantidad |.+| Unidad [Cantidad acumulada | Acumulado %
Tractor de cadenas/Dozer de cadenas 175 kW (235 cv) 30,955,200.00 h 30,955,200.00 33.1224%
Excavadora de cadenas 100-110 kW (148-190 cv) 16,010,880.00 h 46,966,080.00 50.2542%
Camidn hormigonera 6-9m3 12,454,080.00 h 59,420,160.00 63.5803%
Motoniveladora 108 kW (145 cv) 10,629,000.00 h 70,049,160.00 74.9534%
Camidén/Dumper 75 kW de 6-10 t 9,619,200.00 h 79,668,360.00 85.2461%
Pala cargadora sobre ruedas 2-5 m3 de capacidad 105-126 kW (140-170 cv) 8,406,300.00 h 88,074,660.00 94.2409%
Compactador vibratorio de suelos < 75 kW (< 100 cv) <7a 12t 4,703,720.00 h 92,778,380.00 99.2739%
Hormigonera 300 L 604,200.00 h 93,382,580.00 99.9204%
Grua movil 300 t 54,067.50 h 93,436,647.50 99.9783%
Bomba para hormigonar > 35 m 20,292.00 h 93,456,939.50 100.0000%

Categoria Cantidad |.+| Unidad | Cantidad acumulada | Acumulado %
Acero estructural S275 perfil laminado 69,400,000.00 kg 69,400,000.00 95.3208%
Cemento (general) 3,392,400.00 t 72,792,400.00 99.9803%
Pintura para marcas viales 14,025.00 t 72,806,425.00 99.9996%
Agua 319.00 m3 72,806,744.00 100.0000%

Categoria Cantidad |-+| Unidad | Cantidad acumulada | Acumulado %
Camion de transporte general 610.00| tkm 610.00 100.0000%
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M. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

En este capitulo se desarrollan los datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental; en concordancia con lo establecido en el Articulo 7° fraccion | de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

En este capitulo se identifican los instrumentos juridicos, normativos o
administrativos que regulan la obras y/o actividad que integra al proyecto, y como éste se
ajusta o vincula a las disposiciones de dichos instrumentos.

Para ello se tomd como base el orden de Jerarquia de Normas (Kelsen, 1958),
adaptado por Hernandez-Garcia (2007); e incluye de primera instancia: la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, Tratados y Convenios Internacionales de los
cuales México es signatario, Programas de Ordenamiento Ecoldgico, Programas de
Ordenamiento Urbano, Leyes Federales y sus Reglamentos, Leyes Estatales y sus
Reglamentos, y/o en su caso Municipales, asi como el marco regulatorio de las Normas
Oficiales Mexicanas (NOM) aplicables al proyecto, y por ultimo, pero no menos importante
las Areas Prioritarias de Conservacion, para lo cual se hace uso del sistema SIGEIA
(SEMARNAT, 2014) (Fig. 111.1).

Constitucion Politica dlos Estados Unidos Mexicanos
Tratados y gonvenios Int&rnacionales

Programgs de Ordenamiento coldgico
Progfamas de Ordenamiento Uxbano

yes Federales y sus Reglamentss

Leyes Estatales y sus Reglamentos

Normas Oficiales Mexicanas

Areas Prioritarias de Conservacion

Figura I11.1. Piramide normativa de Kelsen (1958) modificada por Hernandez-Garcia (2007) aplicada a la

Jerarquia de Normas Ambientales.
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De acuerdo con las consideraciones anteriores, se procede al analisis de concordancia,

la cual, en relacién con el proyecto, incide de la siguiente forma:

111.1. Vinculacion Juridica con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Ley fundamental de nuestra nacion, a partir de la cual se derivan las diversas Leyes
tematicas, establece los principios basicos que deben de orientar el desarrollo de la Nacion,
en este sentido, el analisis de concordancia del proyecto con la Carta Magna permite
identificar si en éste se observan los lineamientos que orientan el sentir de la nacion.

A continuacion, se analizan los articulos de la Lex Legum que inciden en el proyecto
y la forma en que el mismo cumple con ésta, de tal forma que de manera precisa se determine

la concordancia juridica del proyecto.

&= Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo Texto Aplicable Vinculacion con el proyecto

4° Toda persona tiene derecho a un medio | El proyecto se somete al procedimiento de
ambiente adecuado para su desarrollo y | evaluacién del impacto ambiental, de
bienestar. competencia Federal, en modalidad Particular
y Sector correspondiente, con el objeto de
identificar los  impactos  ambientales
potencialmente adversos, y proponer las
medidas necesarias que mantengan un medio
ambiente adecuado para el desarrollo de las

personas.

I11.2. Concordancia Juridica con los Tratados y Convenios Internacionales.

Como se sefialo en la introduccion del presente Capitulo, siguiendo la jerarquia de
Normas propuesta por Kelsen op cit., se analizan los tratados internacionales que inciden y

obligan a su cumplimiento al proyecto en anélisis.
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Sin duda el Acuerdo de Cooperacion Ambiental de América del Norte, relacionado

con el Tratado de Libre Comercio entre nuestro pais y los Estados Unidos de Norteamérica

y Canad4, es el Tratado vinculante de mayor relevancia, es por ello que es importante revisar

y determinar la concordancia juridica del proyecto con este importante instrumento juridico

vinculante.

& Acuerdo de Cooperacion Ambiental de América del Norte.

Articulo

Texto Aplicable

Vinculacion con el proyecto

20

Compromisos generales: 1. Con relacién a su
territorio, cada una de las Partes:
(e) evaluara los impactos ambientales, cuando

proceda.

El proyecto no contraviene el presente
articulo, al adherirse al procedimiento de
evaluacién del impacto ambiental para su

evaluacion.

& Carta Mundial de la Naturaleza de 1982.

Articulo

Texto Aplicable

Vinculacion con el proyecto

20

En este documento se afirma que “las
actividades que puedan entrafiar graves peligros
para la naturaleza seran precedidas de un
examen a fondo”, afiadiendo en su Principio 11,
apartado c) que:

“Las actividades que puedan perturbar la
naturaleza seran precedidas de una evaluacion
de sus consecuencias y se realizaran con
suficiente antelacion estudios de los efectos que
puedan tener los proyectos de desarrollo sobre

la naturaleza...”

El proyecto no contraviene el presente
articulo, al adherirse al procedimiento de
evaluacion del impacto ambiental para la
evaluacion de sus consecuencias y sus efectos

sobre la naturaleza.
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& Principio 17 de la Declaracion de Rio.

Articulo

Texto Aplicable

Vinculacion con el proyecto

20

“Debera emprenderse una evaluaciéon de
impacto ambiental, en calidad de instrumento
nacional, respecto de cualquier actividad
propuesta que probablemente haya de producir

un impacto negativo considerable en el medio

El proyecto no contraviene el presente
articulo, al adherirse al procedimiento de
evaluacion del impacto ambiental para su
evaluacién y determinacion por parte de la

autoridad ambiental competente.

ambiente y que esté sujeta a la decision de una

autoridad nacional competente”.

111.3. Concordancia Juridica con los Planes de Ordenamiento Ecolégico (POET).

De manera general, el Ordenamiento Ecologico del Territorio es considerado un
proceso de planeacion de los usos del suelo en relacion con los recursos naturales y con el
proposito de garantizar la funcionalidad y sostenibilidad del medio natural, su poblacion y su
actividad productiva, a fin de lograr un equilibrio entre la transformacion y la conservacion
del medio. El ordenamiento se perfila como un conjunto de acciones encaminadas a modelar
los usos del suelo sobre una base de conocimientos y andlisis cientificos y juridicos, y con el
apoyo de técnicas como la estadistica, la cartografia y los sistemas de informacién geografica.
Este instrumento se plasma en una divisién geopolitica-administrativa a través de la
aplicacion de politicas y programas gubernamentales.

Desde el punto de vista de la sustentabilidad, la ubicacion de las actividades
productivas en el territorio requiere de un equilibrio regional en el cual se impulse la
inversion en los sectores productivos, se dé certidumbre y se ofrezcan opciones en cada
renglon, y se fomente el desarrollo social y econdmico, al tiempo que se busque la
conservacion y la proteccion de los recursos naturales en los sitios de alta calidad ecologica.

Conocer las caracteristicas del territorio y determinar criterios ecoldgicos que rijan la
intensidad y las formas de uso del suelo, permite avanzar en el control del deterioro del medio
ambiente y de los recursos naturales. Asi mismo, establece los cimientos para la restauracion

y recuperacion de la base natural del desarrollo econdémico y social del pais.
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El ordenamiento ecoldgico es un instrumento de la politica ambiental requerido por
las instituciones y la sociedad, debido a que:

e Permite dar coherencia a las politicas institucionales o de administracion y gestion
del territorio, en particular en la coordinacion entre los diferentes niveles de gobierno.

e Simplifica la aplicacion de otros instrumentos de la politica ambiental, como el
otorgamiento de concesiones y permisos, la evaluacion de impacto ambiental, los
permisos de aprovechamiento de recursos naturales o de cambios de uso del suelo.

e Permite conciliar los intereses de conservacion con los de crecimiento econdmico en
los programas de los sectores de fomento (turismo, carreteras, energia, desarrollo
urbano, agricultura, acuacultura, entre otros) sobre una misma plataforma de
informacién, por lo cual tiene una importancia estratégica para la solucion de
conflictos.

e Apoya la aplicacion de otros instrumentos y programas de la politica ambiental de
caracter territorial, tales como: é&reas naturales protegidas, normas oficiales

mexicanas, disposicion de residuos peligrosos, etcétera.

La legislacion establece que, para contribuir a la obtencidn de objetivos de la politica
ambiental, los planes o programas de desarrollo urbano deberan considerar los lineamientos
y estrategias contenidos en los programas de ordenamiento ecologico del territorio.

También sefiala que los planes o programas de desarrollo urbano deberan considerar
los criterios generales de regulacion ecoldgica de los asentamientos humanos y otros temas
relacionados con la conservacion y el mejoramiento del ambiente; la prevencion y atencion
de riesgos y contingencias ambientales; la orientacion para el desarrollo sustentable de las
regiones en el pais en funcion de los recursos naturales, de las actividades productivas y del
equilibrio entre los asentamientos humanos y sus condiciones ambientales, entre otros
asuntos. La LGEEPA sefiala como instrumentos de la politica ambiental: la planeacién
ambiental, el ordenamiento ecoldgico del territorio, los instrumentos econdmicos, la
regulacion ambiental de los asentamientos humanos, la evaluacion del impacto ambiental,
las normas oficiales mexicanas en materia ambiental, la autorregulacion y auditorias

ambientales, y la investigacion y educacién ecoldgicas.
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Estos criterios generales estdn contenidos en el Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio (OET). Por lo cual, el OET es una herramienta fundamental e imprescindible del
ordenamiento territorial, pues la orientacion de los procesos de usos y ocupacion del territorio
debera considerar la evaluacion de las posibles afectaciones al ambiente, y el proporcionar
un diagndstico de la estructura y dindmica del estado de los recursos naturales, asi como una
evaluacion de los conflictos, las potencialidades y las propuestas de uso de suelo, con sus
politicas y criterios ambientales. El ordenamiento ecoldgico es, ademas, un instrumento
normativo basico sobre el cual debe descansar la evaluacion del impacto ambiental. La
consolidacién operativa de los dos instrumentos permite un acercamiento a los criterios de
sustentabilidad del desarrollo regional. En resumen, el ordenamiento ecoldgico es la base

para los planes y programas de desarrollo.

111.3.1 Modalidades del ordenamiento ecoldgico.

La LGEEPA en su articulo 19 BIS, secciones I, II, Il y IV, considera cuatro
modalidades distintas del ordenamiento ecologico del territorio nacional y de las zonas sobre
las que la nacion ejerce soberania y jurisdiccion, con funciones normativas también distintas:

General del Territorio, Regionales, Locales y Marinos.

a) Ordenamiento General del Territorio.

Su promocién le corresponde a la SEMARNAT, en coordinacion con otras
autoridades federales, estatales y municipales, y con la participacion de los particulares. Su
objetivo es determinar el diagnostico de los recursos naturales y de las actividades
productivas en el ambito nacional, asi como los grandes lineamientos y estrategias ecoldgicas
para la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales y la localizacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos.
Se pretende que al entrar en vigor estos elementos sea obligatorio para la administracion
publica acatar las disposiciones del ordenamiento ecoldgico, pues este instrumento permitira

la administracion integral del territorio.
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b) Ordenamiento Regional.

Determina el diagnostico de las condiciones ambientales y tecnoldgicas utilizadas por
los habitantes de una region especifica, asi como los criterios de regulacion ecolégica para el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, la realizacion de las actividades
productivas y la ubicacion de asentamientos humanos. Este ordenamiento puede ser expedido
por los gobiernos de los estados y del Distrito Federal en regiones que abarquen la totalidad

del territorio de la entidad federativa o porciones de él.

¢) Ordenamiento Local.

Compete a las autoridades municipales, y en su caso, a las del Distrito Federal. Su
objetivo es realizar el diagnostico de las condiciones ambientales y tecnoldgicas para regular
los usos del suelo fuera de los centros de poblacion con el proposito de proteger el ambiente,
y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos naturales en la
ejecucion de actividades productivas y asentamientos humanos, asi como establecer criterios
de regulacién ecoldgica dentro de los centros de poblacion para que sean integrados en los

programas de desarrollo urbano.

d) Ordenamiento Marino.

Compete a las autoridades federales, en coordinacién con los gobiernos estatales y
municipales. Define los lineamientos y estrategias para la preservacion, proteccion,

restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos oceanicos.

111.3.2 Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio.

Los Ordenamientos incluyen una fase propositiva que determina la estrategia general
del ordenamiento ecoldgico del territorio, a través del modelo de ordenamiento del area en
cuestion, en el cual se identifican areas con caracteristicas comunes —Unidades de Gestion

Ambiental, UGA-y la politica ambiental de cada una de ellas. Esta puede ser:
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» Aprovechamiento. Politica ambiental que promueve la permanencia del uso actual del
suelo y/o permite su cambio en la totalidad de UGA donde se aplica. En esta politica
siempre se trata de mantener por un periodo indefinido la funcién y las capacidades
de carga de los ecosistemas que contiene la UGA.

» Restauracion. Politica que promueve la aplicacion de programas y actividades
encaminados a recuperar 0 minimizar, con o sin cambios en el uso del suelo, las
afectaciones producidas por procesos de degradacion en los ecosistemas incluidos
dentro de la UGA. En esta politica se tratan de restablecer las condiciones que
propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales en la UGA para
posteriormente asignarla a otra politica ambiental.

» Conservacion. Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos y su utilizacidn, sin que esto dltimo implique cambios masivos en el uso del
suelo en la UGA donde se aplique. Con esta politica se trata de mantener la forma y
funcidn de los ecosistemas, a la vez que se utilizan los recursos existentes en la UGA.

» Proteccion. Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas nativos
que por sus atributos de biodiversidad, extension o particularidad merezcan ser
incluidos en sistemas de areas naturales protegidas en el ambito federal, estatal o
municipal. La utilizacién de los recursos naturales estd sujeta a la normativa
estipulada en el programa de manejo que sea definido por la administracion del area

protegida.

Cada una de estas UGA con su politica ambiental se acomparia de sus respectivos
usos de suelo (actual, propuesto, alternativo, condicionado e incompatible), un cuadro de
obras, servicios y acciones, asi como una serie de lineamientos o criterios ecoldgicos de
caracter general para definir las actividades necesarias para ejecutar el modelo.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio fue publicado en el
D.O.F. el dia 7 de septiembre de 2012 (DOF, 2012), en el cual, la base para la regionalizacion
ecologica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los
principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada
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unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2°000,000, empleadas como base
para el analisis de las etapas de diagnostico y prondstico, y para construir la propuesta del
POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la
misma prioridad de atencién, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo
anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecologicas especificas,
de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en
los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Cabe sefialar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar
la toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos
humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; dichas Unidades difieren en el proceso de construccion, toda vez que las UGA
se construyen originalmente como unidades de sintesis que concentran, en su caso,
lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en tanto que las UAB, considerando la
extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa de
diagnostico como unidades de analisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de
propuesta, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas
aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecologias de las que formen parte.

En este sentido se ubica el &rea del proyecto en la Regién Ecoldgica 18.17 la cual
incluye a la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 75, denominada Llanura Costera

Veracruzana Norte, la cual tiene una superficie de 18,099.28 km? (Fig. 111.2 y Cuadro I11.1).
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Cuadro I11.1 Estrategias de la UAB 75.

Escenario al 2033:

55, 56, 58, 59, 68, 98 y 138. Inestable
72, 97,129 y 132. Critico a Muy critico

73, 74, 75, 80, 99 y 100. Inestable a critico
131 y 143. Critico

Politica Ambiental:

55, 56, 58, 59, 68, 72, 73, 74, 75, 80, 97, 98, 99, 100, 129, 131, 132, 138. y 143-
Restauracion y aprovechamiento sustentable

Prioridad de Atencion:

55, 56, 58, 59, 68, 98 y 138. - Media
72, 74, 75, 97, 129, 131, 132 y 143 — Muy alta
73, 80,99 y 100. - Alta

UAB | Rectores del Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés
Forestal Agricultura - Mineria - PEMEX 4,5,6,7,8,12,13, 14,15, 15
75 Ganaderia - Poblacional BIS, 18, 21, 22, 23, 28, 29, 33, 34,
Turismo 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44

Estrategias. UAB 75

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los
Recursos Naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroguimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracién

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
economicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo economico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que permitan el cumplimiento de
metas y niveles de seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22, Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infragstructura urbana

C)Aguay
Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.
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Cuadro I11.1 Estrategias de la UAB 75 (continuacion).

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el
medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacién a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la pablacion rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatologicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situaciéon de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productive en
nicleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de
pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y |la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para
Ordenamiento impulsar proyectos productivos.

Territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante

acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

El estado actual del medio ambiente (2008) en la UAB 75 es Inestable a Critico.
Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta superficie de ANP's. Media degradacion de los
Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacién por Desertificacion. La
modificacion antropogénica es media. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km?): Media. El uso de suelo es Pecuario y Agricola. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.
Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Medio
hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje

de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines

comerciales. Media importancia de la actividad minera. Alta importancia ganadera.
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Figura I111.2 Regién Ecolégica y UAB donde se ubica el sitio del proyecto.
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111.3.3 Programa de Ordenamiento Regional.

Respecto a los Ordenamientos Ecoldgicos Regionales, a la fecha del presente estudio
(marzo de 2018) el municipio de Veracruz, no se encuentra integrado en algin Programa de

Ordenamiento Ecoldgico que hay sido publicado en la Gaceta Oficial del Estado.

111.3.4 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local.

Respecto a los Ordenamientos Ecoldgicos Locales, a la fecha del presente estudio
(marzo de 2018) el municipio de Veracruz, no se encuentra integrado en algin Programa de

Ordenamiento Ecoldgico que hay sido publicado en la Gaceta Oficial del Estado.

111.3.5 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional.

En relacion con el ACUERDO por el que se expide la parte marina del Programa
de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia sabado 24 de noviembre de 2012, Tomo
DCCX, No. 17, ubicandose el &rea de estudio dentro de la Unidad de Gestion Ambiental
(UGA) # 39, de tipo Regional, llamada Veracruz. Dicha UGA posee una superficie de
24,424.267 hectareas y una poblacion de 511,074 habitantes, con Puerto Comercial, Puerto

Turistico y Puerto Pesquero presentes; se establece lo siguiente:

Articulo Primero. - Se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC), en que
corresponde a las areas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas,
incluyendo las zonas federales adyacentes, en términos del documento adjunto al
presente Acuerdo.
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Articulo Segundo. - Se da a conocer la parte Regional del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, en términos del
documento adjunto al presente Acuerdo, para que surta los efectos legales a que haya

lugar.

Articulo Tercero. - Conforme a los términos del "Convenio Marco de Coordinacion para la
instrumentacion de un proceso de planeacién conjunto para la formulacion,
expedicion, ejecucion, evaluacion y modificacion del Programa de Ordenamiento
Ecologico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe”, los Gobiernos de
los Estados de Campeche, Quintana Roo, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan
expediran, mediante sus 6rganos de difusion oficial, la parte Regional del Programa

de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Por lo antes expuesto, y de acuerdo a la ubicacién del proyecto, se concluye que, este
se localiza fuera de la zona marina y la zona federal adyacente; aunado a lo anterior, a la
fecha de ingreso del presente documento, no ha sido expedida en el 6rgano de difusion oficial
del Gobierno del Estado de Veracruz, la parte terrestre correspondiente del
POEMYRGMyYMC,; por lo que de acuerdo a lo sefialado en el Articulo Primero y Tercero en
comento, al expedirse el ordenamiento Unicamente para la parte marina, no le son vinculantes

al proyecto los criterios establecidos en la UGA.
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Esmdos Unldce M slcanos

Figura 111.3. POEMyRGMyMC. UGA #39 de tipo Regional, Ilamada Veracruz.

I11.4. Concordancia Juridica con los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales,

Municipales o en su caso de Centro de Poblacion.

El municipio de Veracruz se encuentra inmerso en dos programas de desarrollo

urbano, que son:

% Programa Parcial de Desarrollo Urbano de la Reserva Territorial de la Zona
Conurbada Veracruz-Boca del Rio-Medellin-Alvarado, Ver.
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% Programa Parcial de Disefio Urbano del Area Norte de la Zona Conurbada

Programas.

Veracruz-Boca del Rio-Medellin-Alvarado, Ver.

Sin embargo, el area del proyecto se encuentra fuera de los poligonos de los

I11.5. Vinculacion Juridica con las Leyes Federales y sus Reglamentos.

Siguiendo la jerarquia normativa, el cuerpo de Leyes de caracter Federal que se

vinculan con el desarrollo del proyecto, se analizan a la luz de las particularidades del mismo,

en relacion con los lineamientos definidos en el articulado aplicable de cada una de ellas. El

analisis que del cuerpo juridico contenido en las leyes federales se hace en este apartado,

permite determinar el grado de concordancia que el proyecto tiene con las mismas, de tal

manera que se sustenta el principio juridico Indultum a jure beneficium non est alicui

auferendum, asegurando con ello la viabilidad y soporte juridico del propio proyecto.

& Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Articulo

Vinculacion con el proyecto

28°

La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara
la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que

al efecto se expida, quienes pretendan llevar

El presente proyecto se sometera al
procedimiento a través del cual la
Secretaria, por conducto de la Agencia,
establezca las condiciones a que se
sujetard la realizacion del mismo, que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o
condiciones

rebasar los limites vy

establecidos en las  disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos

negativos sobre el medio ambiente.
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a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la

autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

I1.- Industria del petroleo, petroquimica,
quimica, siderargica, papelera, azucarera,

del cemento y eléctrica;

30°

Para obtener la autorizacion a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una
manifestacidn de impacto ambiental, la cual
deberd contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o
los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos
que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demé&s necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos

negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas
altamente riesgosas en los términos de la
presente Ley, la manifestacion debera

incluir el estudio de riesgo correspondiente.

El presente proyecto no contraviene dicho
articulo, ya que se presenta ante la
Secretaria la manifestacion de impacto
ambiental, con la descripcién de los
posibles efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se desarrollaran,
considerando el conjunto de los elementos
que conforman dichos ecosistemas, asi
como las medidas preventivas, de
mitigacion y las deméas necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente. Asimismo,
estudio  de

incluye el riesgo

correspondiente.

111° BIS

Para la operacion y funcionamiento de las
fuentes fijas de jurisdiccion federal que
emitan o puedan emitir olores, gases o
particulas solidas o liquidas a la atmdsfera,

se requerird autorizacion de la Secretaria.

El presente proyecto no contraviene dicho
articulo, ya que se formulara y presentara
a la Secretaria la informacion sobre sus
emisiones y transferencia de
contaminantes al aire, agua, suelo y
residuos

subsuelo, materiales y

peligrosos, a través de la Cédula (COA).
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Para los efectos a que se refiere esta Ley, se
consideran fuentes fijas de jurisdiccion
federal, las industrias quimica, del petréleo
y petroquimica, de pinturas y tintas,
papel,
metalurgica, del vidrio, de generacion de

automotriz, de celulosa 'y
energia eléctrica, del asbesto, cementera y
calera y de tratamiento de residuos

peligrosos.

El reglamento que al efecto se expida
determinard los subsectores especificos
pertenecientes a cada uno de los sectores
sefialados,

industriales  antes Cuyos

establecimientos se sujetaran a las
disposiciones de la legislacion federal, en lo
gue se refiere a la emision de contaminantes

a la atmésfera.

147°

La realizacion de actividades industriales,
comerciales o de servicios altamente
riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo
dispuesto por esta Ley, las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen y las
normas oficiales mexicanas a que se refiere

el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente
riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberan formular vy
presentar a la Secretaria un estudio de
riesgo ambiental, asi como someter a la
aprobacion de dicha dependencia y de las

Secretarias de Gobernacion, de Energia, de

El presente proyecto no contraviene dicho
articulo, ya que se formulard y presentara
a la Secretaria un estudio de riesgo
ambiental, y los programas para la
prevencion de accidentes en la realizacion
de tales actividades, que puedan causar

graves desequilibrios ecoldgicos.
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Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y
del Trabajo y Prevision Social, los
programas para la prevencion de accidentes
en la realizacion de tales actividades, que
puedan causar

graves desequilibrios

ecologicos.

& Reglamento de Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente

en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Articulo Vinculacion con el proyecto

5° Quienes pretendan llevar a cabo alguna de | ElI proyecto no contraviene el presente
las siguientes obras o actividades, | articulo al someterse al procedimiento de
requeriran previamente la autorizacion de la | evaluacion del impacto ambiental, ya que
Secretaria en materia de impacto ambiental: | implica la construccion y operacion de
D) ACTIVIDADES DEL SECTOR | instalaciones para el almacenamiento,
HIDROCARBUROS: distribucion y expendio al puablico de
IX. Construccion 'y operacién de | petroliferos.
instalaciones para la produccion, transporte,
almacenamiento, distribucién y expendio al
publico de petroliferos, y

10° Las manifestaciones de impacto ambiental | EI proyecto no contraviene el presente
deberdn presentarse en las siguientes | articulo al desarrollar la manifestacion de
modalidades: impacto ambiental en la modalidad
l. Regional, o correspondiente (1. Particular).
I1. Particular.

12° La manifestacién de impacto ambiental, en | EI proyecto no contraviene el presente

su modalidad particular, deberé contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del
promovente y del responsable del estudio de
impacto ambiental;

11. Descripcion del proyecto;

articulo al integrar en la manifestacion de
impacto ambiental, los ocho capitulos con

la informacién establecida.
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I11. Vinculacion con los ordenamientos
juridicos aplicables en materia ambiental y,
en su caso, con la regulacién sobre uso del
suelo;

IVV. Descripcion del sistema ambiental y
sefialamiento de la problemética ambiental
detectada en el area de influencia del
proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion
de los impactos ambientales;

V1. Medidas preventivas y de mitigacion de
los impactos ambientales;

VI1. Prondsticos ambientales y, en su caso,
evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las

fracciones anteriores.

17°

El promovente deberd presentar a la
Secretaria la solicitud de autorizacion en
materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacién de impacto ambiental;
Il. Un resumen del contenido de la
manifestacion de impacto ambiental,
presentado en disquete, y

I11. Una copia sellada de la constancia del
pago de derechos correspondientes.
Cuando se trate de actividades altamente
riesgosas en los términos de la Ley, debera

incluirse un estudio de riesgo.

El proyecto no contraviene el presente
articulo al presentar a la autoridad la
solicitud de autorizacién, el resumen
gjecutivo  del contenido de la
manifestacion, copia sellada del pago de
derechos y el estudio de riesgo ambiental

(ERA) respectivo.
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18°

El estudio de riesgo a que se refiere el
articulo anterior, consistira en incorporar a
la manifestacion de impacto ambiental la
siguiente informacion:

I. Escenarios y medidas preventivas
resultantes del analisis de los riesgos
ambientales relacionados con el proyecto;
I1. Descripcion de las zonas de proteccion
en torno a las instalaciones, en su caso, y
I11. Sefialamiento de las medidas de
seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario
Oficial de la Federacion y en la Gaceta
Ecologica, las guias que faciliten la

presentacién y entrega del estudio de riesgo.

El proyecto no contraviene el presente
articulo al incorporar a la manifestacion
de impacto ambiental, la informacion de
los numerales I, Il 'y Il del ERA

correspondiente.

& Reglamento de Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

en materia de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

90

Se consideran Establecimientos sujetos a
reporte de competencia federal los
siguientes:

I. Los sefalados en el segundo parrafo del
articulo 111 Bis de la Ley, incluyendo a
aquéllos que realizan Actividades del
Sector Hidrocarburos;

I1. Los generadores de residuos peligrosos
en términos de las disposiciones aplicables,
y

I11. Aquéllos que descarguen aguas
residuales en cuerpos receptores que sean

aguas nacionales.

El presente proyecto no contraviene dicho
articulo, ya que se formulard y presentara
a la Secretaria la informacién sobre sus
emisiones y transferencia de
contaminantes al aire, agua, suelo y
residuos

subsuelo,  materiales vy

peligrosos, a través de la Cédula (COA).
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& Reglamento de Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

en materia de Prevencion y Control de la contaminacion de la Atmosfera.

Articulo

Vinculacion con el proyecto

17° BIS

Para los efectos del presente Reglamento, se

consideran subsectores especificos
pertenecientes a cada uno de los sectores
industriales sefialados en el articulo 111 Bis
de la Ley, como fuentes fijas de jurisdiccion
Federal los siguientes:

A) ACTIVIDADES DEL SECTOR
HIDROCARBUROS

VII.- Almacenamiento y distribucion de
petroliferos

y petroquimicos; incluye

distribuidores a usuarios finales;

El proyecto no contraviene dicho articulo,

por el contrario, se puntualiza su
condicion como fuente fija de jurisdiccion

federal.

18°

Sin perjuicio de las autorizaciones que
expidan otras autoridades competentes, las
fuentes fijas de jurisdiccion federal que
emitan o puedan emitir olores, gases o
particulas solidas o liquidas a la atmdsfera,
requerirdn licencia de funcionamiento
expedida por la Secretaria, la que tendrd una

vigencia indefinida.

El proyecto no contraviene dicho articulo,
por el contrario, se obtendra o ampliaré la
Licencia de Funcionamiento o Licencia
Ambiental Unica (LAU) vigente, con que

cuenta la Terminal Maritima.
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& Ley de la Agencia Nacional de Seguridad

Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Industrial y de Proteccion al Medio

Articulo

Vinculacion con el proyecto

30

Ademaés de las definiciones contempladas
en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente, para los efectos de
esta Ley se entenderd, en singular o plural,
por:

XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las
actividades siguientes:

a. El

superficial, y la exploracion y extraccion de

reconocimiento 'y exploracién

hidrocarburos;

b. El tratamiento, refinacidn, enajenacion,
comercializacion, transporte y
almacenamiento del petréleo;

c. El

licuefaccidn,

procesamiento, compresion,
descompresion y
regasificacion, asi como el transporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al
publico de gas natural,

d. El

distribucion y expendio al publico de gas

transporte,  almacenamiento,

licuado de petroleo;
e. El

distribucion y expendio al publico de

transporte,  almacenamiento,

petroliferos, y

El proyecto no contraviene el presente

articulo al corresponder al Sector
Hidrocarburos, ya que involucra las
actividades de transporte,
almacenamiento, distribucién y expendio

al publico de petroliferos.
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f. El

almacenamiento,

transporte por ducto y el
que se  encuentre
vinculado a ductos de petroquimicos
producto del procesamiento del gas natural

y de la refinacion del petréleo;

50

La Agencia tendrd las siguientes
atribuciones:

XVIII. Expedir, suspender, revocar o negar
las licencias, autorizaciones, permisos y
registros en materia ambiental, a que se
refiere el articulo 7 de esta Ley, en los
términos de las disposiciones normativas

aplicables;

El presente proyecto no contraviene dicho
articulo, ya que se presenta ante la
instancia correspondiente (Agencia) la
solicitud de autorizacion de la
manifestacién de impacto ambiental y el

estudio de riesgo correspondiente.

70

Los actos administrativos a que se refiere la
fraccién XVIII del articulo 50., seran los
siguientes:

I. Autorizaciones en materia de impacto y
riesgo ambiental del Sector Hidrocarburos;
de carbonoductos; instalaciones de
tratamiento, confinamiento o eliminacién
de residuos peligrosos; aprovechamientos
forestales en selvas tropicales, y especies de
dificil regeneracién; asi como obras y
actividades en humedales, manglares,
lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, litorales o las zonas federales de
las areas antes mencionadas, en términos
del articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecolédgico y la Proteccion al

Ambiente y del Reglamento de la materia;

El presente proyecto no contraviene dicho
articulo, pues es la Agencia la instancia

correspondiente para autorizarlo.
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Siendo las Leyes Federales el instrumento juridico de mayor jerarquia que aplica a
las particularidades del proyecto, dada la materia de especializacion de cada una de ellas, es
conveniente sefialar que los ordenamientos juridicos siguientes en la jerarquia normativa,
ofreceran Unicamente elementos de caracter técnico.

Si bien las Leyes Federales establecen los lineamientos que deben de ser observados
por los particulares y el estado mexicano en relacion a sus acciones, la forma de instrumentar
lo que de ellas emane se determina en el cuerpo de Reglamentos; es por esto que el analisis
de concordancia cobra mayor interés, ya que permite establecer con precision el grado de
correlacion, y como se aplica al proyecto lo que el legislador determin6 como elementos a
cumplir sine qua non en toda accion que se apegue a lo que la Ley en particular expresa.

La forma de aplicacion y cumplimiento de lo establecido en las Leyes con base en lo
cual la autoridad y el gobernado deben de sujetar su actuacion, es analizada en relacion a los
elementos que de éstas se aplican al proyecto que nos ocupa. En este sentido, a partir de las
conclusiones de concordancia con la propias Leyes previamente analizadas, se puede aplicar
el principio juridico Accesorumu naturam sequi congruit principalis, de tal manera que se
aprecia con detalle en este andlisis que el proyecto se apega y cumple con los elementos de

detalle sefialados en los apartados aplicables de los Reglamentos de las propias Leyes.
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111.6. Vinculacion con Normas Oficiales Mexicanas (NOMs).

Los instrumentos juridicos de menor jerarquia normativa son las Normas Oficiales
Mexicanas, toda vez que éstas son instrumentos que determinan condiciones de caracter
técnico a ser consideradas en la aplicacion particular de lo que la ley correspondiente sefiala.
En este considerando, se realiza el presenta analisis de concordancia con el desarrollo del

proyecto.

& Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-003-ASEA-2016,
Especificaciones y criterios técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y Proteccion al Medio Ambiente para el Disefio, Construccion, Pre-Arranque,
Operacion y Mantenimiento de las instalaciones terrestres de Almacenamiento de

Petroliferos, excepto para Gas Licuado de Petroleo.

La evaluacion de la conformidad de la presente NOM-EM vy su vinculacion con el
desarrollo y puesta en marcha del proyecto, se basa fundamentalmente en las visitas de
verificacion desarrolladas por la Agencia, asi como de las visitas de verificacion por parte de
los Terceros Especialistas, los cuales son los Terceros autorizados por la Agencia para
realizar actividades de Evaluacion de la Conformidad de la presente Norma Oficial de
Emergencia. Esto se hace a través de la obtencion del Reporte Técnico, el cual es el
documento mediante el cual se hacen constar los resultados de la verificacion del
cumplimiento de las especificaciones técnicas establecidas en la misma.

Para lo cual, de acuerdo con el apartado 14. Reportes Técnicos de la NOM-EM, el
Regulado (promovente), debe obtener, a través de un Tercero Especialista, los Reportes
Técnicos siguientes:

14.1 Disefio.

14.2 Construccion.

14.3 Pre-Arranque, para reactivacion de instalaciones.

14.4 Operacion y Mantenimiento.
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14.1 Reporte Técnico del Disefio.

El Regulado debe contar con un Reporte Técnico de Disefio, en el que conste el
cumplimiento de la totalidad de los requisitos y especificaciones establecidas en el Capitulo
9 “Disefio” de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia.

El Regulado debe entregar a la Agencia el Reporte Técnico aprobatorio del Disefio,
incluyendo la ingenieria de detalle del proyecto y el Analisis de Riesgos de la ingenieria de
detalle, como requisito para iniciar actividades de Construccién, conforme a lo establecido
en las Disposiciones Administrativas de caracter general que establecen los lineamientos para
la conformacidn, implementacion y autorizacion de los Sistemas de Administracién de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente aplicables a las
actividades del Sector Hidrocarburos. Lo anterior no exenta al Regulado del cumplimiento

de otros requisitos legales para iniciar la Construccion.

VINCULACION JURIDICA

14.1 Reporte Técnico del Disefio

El Regulado cuenta con el Reporte Técnico aprobatorio del Disefio por parte del Tercer Especialista
Grannemann Lobeira, S. de R.L. de C.V., con registro nUmero TE-NE-003-01/17, por lo que el
proyecto no contraviene lo estipulado en la presente NOM-EM, sino por el contrario, se da
cumplimiento a lo establecido en el Apartado 9. Disefio (Anexo Especificaciones de Disefio de la
NOM-EM-0036-ASEA-2016 y Anexo Reporte Técnico aprobatorio del Disefio).

Tomando en cuenta la etapa de Disefio, se destaca la seccién 9.3.10 Sistema de
Proteccion Ambiental.

Los Regulados deben dar estricto cumplimiento a las Leyes, Reglamentos y Normas
Oficiales Mexicanas, asi como adoptar las mejores practicas nacionales e internacionales en
materia de Sustentabilidad y Proteccion Ambiental en los siguientes aspectos:

a. Aire;

b. Agua;

c. Suelo, subsuelo, manto acuifero y agua marina y,

d. Residuos sdélidos y peligrosos.
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9.3.10.1 Aire.

Para controlar los Compuestos Organicos Volatiles (COV’s) emitidos durante las
operaciones de Almacenamiento, Recepcion y Entrega de Petroliferos, el Regulado debe
cumplir la normatividad ambiental nacional vigente, tratados internacionales de los que
México sea parte e instalar la infraestructura de acuerdo a las disposiciones del Apéndice |
de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia, asi como mejores practicas

internacionales.

VINCULACION JURIDICA

9.3.10.1 | Aire

El proyecto no se contrapone a lo establecido para los tanques de almacenamiento verticales, pues su
disefio especifica la instalacion de un sistema de control que evite o minimice la emision de COVs,
como lo son:
a. Laintegracion de membranas internas flotantes en tanques de techo fijo, como se representa
en los tangues del proyecto (Plano DTI-01).
b. Laintegracion de boquillas especificas para recuperacion de vapores en tanques de techo fijo
integrados a una URV (Plano DTI-01).

9.3.10.2 Agua.
El sistema de Almacenamiento, Recepcion y Entrega de Petroliferos, debe contar con
instalaciones para el control y descarga controlada de aguas residuales provenientes de

drenajes aceitosos.

VINCULACION JURIDICA

9.3.10.2 | Agua

El disefio del sistema de almacenamiento, recepcion y entrega de Petroliferos establece la separacion
de drenajes, uno denominado pluvial y el otro es una adecuacion del drenaje quimico existente, para
funcionar como drenaje aceitoso, ubicados al interior de los dos diques de contencidn de gasolinas y
diésel respectivamente.

El primero descargara al colector de la APl de Veracruz, mientras que las aguas residuales
provenientes del drenaje aceitoso, al depésito subterraneo de 10,000 m® de capacidad, el cual en caso

de utilizarse, serd posteriormente manejado y dispuesto mediante un Tercer autorizado para tal fin.
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9.3.10.3 Suelo, subsuelo y mantos acuiferos.
En el Disefio, el Regulado debe especificar las medidas necesarias para prevenir la

contaminacion del suelo, subsuelo y mantos acuiferos.

VINCULACION JURIDICA

9.3.10.3 | Suelo, subsuelo y mantos acuiferos

El proyecto establece en su disefio:

a. Proteccion anticorrosiva (recubrimientos y/o proteccion catodica) aplicado directamente sobre los
tanques de almacenamiento, que evitaran la pérdida de contencion por fugas y derrames, y

b. La instalacion de sistemas y equipos de proteccion secundaria (geo-membrana en el fondo de los

tanques, doble pared y/o mayor espesor de placa, y su respectivo monitoreo) de los equipos.

9.3.10.4 Residuos solidos y peligrosos.

El Regulado debe disponer de un area exclusiva para confinamiento temporal de
residuos peligrosos, tales como aceite usado, estopa, entre otros.

En los procesos relacionados con la limpieza y Mantenimiento de instalaciones
deberéa preverse el tratamiento y disposicion final de residuos de acuerdo a la normatividad

ambiental vigente.

VINCULACION JURIDICA

9.3.10.4 | Residuos sdlidos y peligrosos

El proyecto incluye en su disefio un &rea exclusiva para el confinamiento temporal de diversos tipos
de residuos, ya que se trata de una Terminal maritima que se encuentra actualmente en operacion, que

cumple con la normatividad ambiental vigente.

A continuacion, se presenta la imagen del Almacén temporal de Residuos, en el cual se encuentran
los compartimentos necesarios para cada tipo de residuo, los cuales son posteriormente tratados

mediante un Tercero autorizado (Fig. 111.4, 111.5 y 111.6)
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Figura I111.4. Almacén temporal de Residuos.
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Figura I11.5. Area del almacén temporal de Residuos destinada a Residuos Peligrosos.
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Figura I11.6. Area del almacén temporal de Residuos destinada a Residuos de Manejo Especial.

-

El cumplimiento de las siguientes etapas listadas en la NOM-EM-003-ASEA-2017

se hard como se menciona a continuacion:

14.2 Reporte Técnico de Construccion.

El Regulado debe contar con un Reporte Técnico de Construccidn, que incluya el Pre-
Arranque (para instalaciones nuevas), conforme a lo previsto en los Capitulos 10
“Construccion” y 11 “Pre-Arranque”, en el que conste el cumplimiento de la totalidad de los
requisitos.

El Regulado debe conservar el original del Reporte Técnico aprobatorio de
Construccion para los efectos legales que correspondan en los términos de la legislacion

aplicable, y debe entregar copia a la Agencia cuando ésta lo requiera.
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VINCULACION JURIDICA

14.2 Reporte Técnico de Construccion

Una vez que se alcance esta fase del proyecto, el Regulado solicitara al Tercer Especialista lo

conducente para la obtencion de dicho Reporte, del cual entregara una copia a la Agencia.

14.3 Reporte Técnico de Pre-Arranque.

Para una instalacion existente, antes de la fecha de entrada en vigor de la presente
Norma Oficial Mexicana de Emergencia, cuando el Regulado reactive la Operacion, después
de una suspension total de sus actividades de Almacenamiento, Recepcion y Entrega, debe
realizar las actividades de Pre-arranque y su Reporte Técnico correspondiente, en el cual se
demuestre el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en el Capitulo 11 “Pre-
Arranque” de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia.

Al realizar alguna modificacién, mantenimiento y/o ampliacion, en sus equipos, el
Regulado sélo debe realizar la actividad de revision de seguridad de Pre-Arranque del equipo,
aprobarla internamente y conservar el reporte interno de la revision, antes de volverlo a

operar.

VINCULACION JURIDICA

14.3 Reporte Técnico de Pre-Arranque

En este sentido, se trata de una instalacion existente, pero no para el almacenamiento de Petroliferos,

por lo que no le es aplicable el presente.

14.4 Reporte Técnico de Operacion y Mantenimiento.

El Regulado debe obtener un Reporte Técnico de Operacidén y Mantenimiento, en el
gue conste el cumplimiento de la totalidad de los requisitos establecidos en los Capitulos 12
“Operacion” y 13 “Mantenimiento” de la presente Norma Oficial Mexicana de Emergencia.

El Regulado debe conservar el original del Reporte Técnico de Operacion y
Mantenimiento, para los efectos legales que correspondan en los términos de la legislacion
aplicable, y debe entregar copia a la Agencia cuando ésta lo requiera.
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VINCULACION JURIDICA

14.3 Reporte Técnico de Operacion y Mantenimiento

Una vez que se alcance esta fase del proyecto, el Regulado solicitara al Tercer Especialista lo

conducente para la obtencion de dicho Reporte, del cual entregara una copia a la Agencia.

& Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los limites que

hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

VINCULACION JURIDICA

Si le es aplicable, el promovente debera darse de alta como generador de residuos, en la categoria que
le corresponda, y elaborar, registrar, ejecutar el Plan de Manejo, asi como desarrollar los reportes
respectivos, para los residuos que aparezcan en el listado de la Norma y que le sean aplicables, o

incorporar nuevos segln sea el caso.

& Norma Oficial Mexicana de Emergencia NOM-EM-005-ASEA-2017, Que
establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial del Sector
Hidrocarburos y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de
los mismos, asi como los elementos y procedimientos para la formulacién de los
Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector

Hidrocarburos.

VINCULACION JURIDICA

Si le es aplicable, el promovente debera darse de alta como generador de residuos, en la categoria que
le corresponda, y elaborar, registrar, ejecutar el Plan de Manejo, asi como desarrollar los reportes
respectivos, para los residuos que aparezcan en el listado de la Norma y que le sean aplicables, o

incorporar nuevos segln sea el caso.
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& Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion Ambiental-
Especies nativas de México de Flora y Fauna silvestres-Categorias de riesgo y

especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

VINCULACION JURIDICA

En base a las visitas de campo realizadas previo a la ejecucion del proyecto, y dado que el proyecto
se pretende desarrollar en un area previamente impactada y actualmente operativa como Terminal
maritima, no se encontraron especies listadas en alguna categoria de riesgo de la presente Norma, sin
embargo, en caso de detectar alguna especie transitoria, incluso durante la operacion del proyecto, se
deberd elaborar e implementar un Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna (PROREFAU) y/o
Flora Silvestre (PROREFLO), respectivamente y entregar una copia del Reporte de ejecucién y

resultados a la Agencia.

111.7. Concordancia Juridica con Areas Prioritarias de Conservacion.

& Region Marina Prioritaria No. 49 Laguna Verde — Anton Lizardo.

El &rea del proyecto se encuentra inmerso dentro la Regién Marina Prioritaria No. 49,
denominada Laguna Verde — Antén Lizardo (Fig. 111.7), cuya ficha técnica se describe a

continuacion:

Estado(s): Veracruz Extension: 3 657 km?
Poligono: Latitud. 20°00" a 19°01'48"
Longitud. 96°29'24" a 95°48'36"

Clima: calido subhdmedo con lluvias en verano (de 286-320 mm). Temperatura
media anual de 21-28°C. Ocurren tormentas tropicales, nortes.

Geologia: multiples barreras arenosas separadas linealmente; forma y batimetria
suavemente modificadas por accion mareal y procesos no marinos.

Descripcion: lagunas con vegetacion conservada (humedales), zonas oceanicas,

marismas, esteros, bahias.
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Oceanografia: predomina la contracorriente mexicana. Aporte de agua dulce por rios
y lagunas. Ocurre marea roja. Salinidad variable de salobre a hipersalino; puede haber sequias
estacionales.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, tortugas,
aves, mamiferos marinos, manglares, tulares, carrizales, popales. Corredor migratorio de
rapaces y refugio de camarones y peces. Endemismo de peces (Cathorops spp, Centropomus
poeyi, Gobionellus claytoni, Citharichthys abbotti), moluscos (Crassostrea virginica),
plantas  (Amaranthus  greggii, Florestina tripteris, Palafoxia linderii, Anfitecna
tuxtlensis, Chamaecrista spp, Hyperbaena jacomulcensis, Trachypodon
gouilnii, Citharoxilum ellpiticum, Dioon edule).

Aspectos econdmicos: zona turistica importante y hotelera (Puerto de Veracruz, Villa
Rica y Chachalacas). Pesca organizada en cooperativas, con explotacion de ostion, jaiba y
lisa. Actividad petrolera, industrial y urbana.

Problemética:

- Modificacién del entorno: tala de manglar, dragado. Alteracion de cuencas con
cambios hidrologicos e influencias de la planta nucleoeléctrica.

- Contaminacion: por petrdleo, aguas residuales, agroquimicos, fertilizantes,
desechos industriales y aguas negras.

- Uso de recursos: presion del sector pesquero sobre el ostion y robalo, y del sector
turistico sobre arrecifes coralinos. Existe pesca ilegal.

Conservacion: existe un &rea natural protegida (Arrecifes Veracruzanos). Es
necesario controlar la contaminacion del Puerto de Veracruz. Considerar una reserva de
dunas maviles como habitat de las especies endémicas fijadoras de éstas. Es urgente aplicar
una estrategia de manejo y conservacion para el sistema arrecifal veracruzano.

Grupos e instituciones: Universidad Veracruzana, IPN (ENCB), UAM-X, UAM-I,
IdeE, A.C., CETMar, ITMar.
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Figura 111.7. RMP No. 49 Laguna Verde — Anton Lizardo y su interseccion con el proyecto.
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VINCULACION JURIDICA

En base a la Problematica establecida en la ficha técnica de la RMP 19, se hacen las siguientes
afirmaciones:

- Modificacion del entorno: el proyecto no involucra tala de manglar o dragado, asi como
tampoco alteraciones en la cuenca con cambios hidroldgicos e influencias de la planta
nucleoeléctrica, ya que se localiza en la cuenca baja.

- Contaminacién: el proyecto no involucra la explotacion del hidrocarburo, las aguas residuales
son manejadas a través de un tercero autorizado, y mantiene drenajes separados como lo
establece la normatividad aplicable; y no involucra el uso o desecho de agroquimicos,
fertilizantes, desechos industriales ni aguas negras al mar, suelo y/o subsuelo.

- Uso de recursos: el proyecto no esté involucrado con el sector pesquero sobre el ostion y el

robalo, ni con el sector turistico sobre los arrecifes coralinos.
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IV. DESCR,IPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

En este capitulo se desarrollan los datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental; en concordancia con lo establecido en el Articulo 7° fraccion | de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Inventario Ambiental.

1V.1 Delimitacién del area de estudio.

El Sistema Ambiental (SA) se delimita generalmente con base en el concepto de
cuenca hidrologica y los limites corresponden a la linea del parteaguas de las cuencas de
drenaje. Este criterio se ha utilizado en razén de que los recursos hidricos continentales son
una componente esencial e imprescindible de todos los ecosistemas terrestres. Asi, el espacio
comdn en donde interactian y dependen, en un proceso permanente y dinamico, los
componentes fisico, bidtico y socioecondmico, es justamente la cuenca. Con este enfoque, el
area de estudio es el area drenada por una corriente o sistema interconectado de cauces en la
gue todo o parte del escurrimiento originado en tal area es descargado a través de una Unica
salida al mar.

La utilizacion de la cuenca para la definicion del area de estudio resulta consistente
con el objetivo de evaluar el impacto sobre los regimenes hidroldgicos de una modificacion
en los usos del suelo, ya que es en la cuenca donde se pueden compatibilizar las actividades
humanas con la interaccién de todos los recursos naturales que la integran.

Sin embargo, la extension de una regién hidrologica puede ser tan amplia como la de
un pais entero. En México, y atendiendo Unicamente al criterio hidroldgico, la
regionalizacion del pais esta jerarquizada en funcion de la superficie cubierta en: regiones,
cuencas y subcuencas hidroldgicas. Por lo que puede existir una relacion inversa entre la
escala espacial en la que se pueden observar los impactos y la escala en la que podrian
extenderse dichos impactos. Es decir, a escala de una region hidroldgica se pueden
contemplar todas la interacciones existentes entre los usuarios de los recursos y el ambiente

que los rodea en su contexto mas amplio; sin embargo, a esta misma escala, una actividad
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gue genere un cambio en el uso del suelo o cuerpo de agua con una extensién muy local
(hectareas o decenas de hectareas) provocaria impactos cuya valoracién en el contexto del
marco de estudio serian practicamente nulos, razén por la cual no es conveniente definir el
area de estudio al nivel de la region hidroldgica.

La Secretaria recomienda el uso de la regionalizacién establecida por las Unidades de
Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté decretado
y publicado en el Diario Oficial de la Federacion o en el boletin o Periddico Oficial de la
entidad federativa correspondiente), ya que asi la zona de estudio quedara delimitada con
respecto a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto
tenga alguna interaccion, por lo cual, se podra abarcar mas de una unidad de gestion
ambiental de acuerdo con las caracteristicas del proyecto (SEMARNAT, 2002).

Asimismo, establece que cuando no exista un ordenamiento ecoldgico decretado en
el sitio, se aplicaran por lo menos los siguientes criterios (para alguno de los cuales ya se
dispone de informacidn presentada en los capitulos anteriores), justificando las razones de su
eleccion, para delimitar el area de estudio:

a) dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean
principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicion de desechos; b) factores
sociales (poblados cercanos); c¢) rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos,
meteoroldgicos, tipos de vegetacion, entre otros; d) tipo, caracteristicas, distribucion,
uniformidad y continuidad de las unidades ambientales (ecosistemas); y e) usos del suelo
permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable
para la zona (si existieran).

Dada las caracteristicas del proyecto, y los elementos de ordenamiento y/o normativos
aplicables en el area, los criterios de delimitacion del area del estudio para su posterior
caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental (SA), estan fundamentados en a) las
dimensiones del proyecto, distribucion de obras y actividades a desarrollar, sean
principales, asociadas y provisionales, sitios para la disposicion de desechos; apoyado
fundamentalmente, por los escenarios de riesgo que se derivan del Estudio de Riesgo
Ambiental (ERA) que acomparia al presente documento, por lo cual el SA es de forma

circular, dados los radios de alcance, derivados de la modelacion (Fig. 1V.1).
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Figura IV.2 Sistema Ambiental del proyecto.
Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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V.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

IV.2.1 Aspectos abioticos.
a) Clima.

e Tipo de clima.
En la Region Golfo de México predominan los climas humedos y subhumedos, que

en la llanura costera son célidos, en los declives de las sierras se transforman en semicalidos

y en las partes més elevadas en templados, semifrios y frios (Figs. IV.3y IV.4).
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Figura IV.3 Climas de la Region Golfo de México.
Fuente: Vidal, R. (2005).
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Las caracteristicas mas importantes del grupo climatico A son las poseer una
temperatura elevada durante todos los meses del afio (el mes mas frio con temperatura media
mayor a 18°C) y una precipitacion que excede a la evaporacion. Este grupo de climas se
divide en tres tipos principales: Af, Am y Aw, de los cuales los dos primeros son los que
reciben mayor cantidad de lluvia, o sea que son los hiumedos del grupo, en tanto que los Aw
se consideran como subhumedos.

Los climas calidos subhumedos Aw, de la vertiente del Golfo de México, se localizan
en la llanura costera al sur del paralelo 24° N, a menor latitud que en la vertiente del Pacifico;
se encuentran en dos areas que tiene en comun el efecto de barrera de eminencias
montafiosas; la primera abarca el extremo sur d Tamaulipas, oeste de San Luis Potosi, norte
de Veracruz y norte de Querétaro; comprende la parte mas baja de la llanura y se extiende
por el oeste hasta la base de la Sierra Madre Oriental, su humedad aumenta hacia el sur y a
leste al aproximarse a la sierra, de esta manera se forman tres fajas de clima que van del Awg
al Aws.

El clima Aw: es el de mayor humedad de los tres subhiimedos (Awo, Aw1y Aws), se
localiza hacia el sur y oeste del Awg, se extiende desde la costa de Veracruz, en las
inmediaciones de Tuxpan, hasta Tamazunche, S.L.P. Dentro de ésta area de clima Aw- se
encuentra un manchon de clima Awq en la region de Papantla y Poza Rica.

La segunda region de clima Aws,, al sur del paralelo 20° N, ocupa la parte mas baja
de la llanura costera del Golfo y penetra hacia el sur entre la base de la Sierra Madre Oriental
y la de los Tuxtlas, aproximadamente hasta el paralelo 17° 30" N. Su presencia aqui se debe
a la sombra meteorologica de la saliente que en el paralelo 20° N forman la Sierra Madre
Oriental, y a la que ocasiona la sierrita de los Tuxtlas. Estas mismas sierras impiden la
penetracién directa de los “nortes”, por lo que el porcentaje de lluvia invernal en los lugares
afectados es menor de 5 de la anual. EI régimen pluviométrico es w(w) si el porcentaje de
[luvia invernal es menor de 5 de la anual, como ocurre en las zonas que se sitdan al abrigo de
montafias. Por lo cual, el tipo de clima presente en el SA del proyecto es Awz(w), A calido,

w(w) subhumedo, 2 mas himedo, w de verano, (w) <5, <60, > 22.
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Figura IV.4 Mapa de Climas del Sistema Ambiental.

Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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e Fendmenos climatologicos.

Los fendmenos climatolégicos o también llamados hidrometeoroldgicos son el
producto del movimiento del agua superficial y de los cambios meteoroldgicos que afectan
directamente la capa terrestre.

De acuerdo con los fendmenos que se han llegado a presentar con frecuencia en el
estado de Veracruz, aquellos que han estado presentes en el Sistema Ambiental son:

& Ciclones
& Sequias
& Tormentas eléctricas

& Temperaturas extremas

& Ciclones
Un ciclon es un fendmeno meteoroldgico que se caracteriza por una concentracion
anormal de nubes, cuyos vientos giran en sentido contrario a las manecillas del reloj a grandes
velocidades. Sus dafios son ocasionados por lluvia, viento, oleaje y marea de tormenta. De
acuerdo con la fuerza de sus vientos se clasifican en (Figs. IV.5, IV.6, IV.7 y IV.8):
» Depresion tropical
» Tormenta tropical

» Huracéan

Dado que son fendmenos que se pueden predecir, en el area del proyecto se cuenta
con el Sistema de Alerta Temprana para Ciclones Tropicales (SIATCT), con el objeto de
reducir la vulnerabilidad de los sistemas afectables y mitigar los efectos del sistema
perturbador mediante la formulacion de mecanismos coordinados de accion social e
institucional que permitan actuar sistematizadamente antes, durante y después de la presencia

de una amenaza de esta naturaleza.

Este mecanismo de alerta y coordinacion es el responsable de generar la respuesta
organizada del sistema de proteccién civil y de la difusiéon de informacién a la poblacion
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vulnerable a fin de que esté preparada, procurando que las personas adquieran una conciencia
previsora, sepan cOmo actuar en cada una de las etapas y reduzcan el miedo que una situacion

de desastre provoca. Este sistema comprende las siguientes alertas:

- Azul (Aviso): Se establece cuando se ha detectado la presencia de un ciclon tropical
0 cuando éste permanece a méas de 72 horas con la posibilidad de que comience a
afectar. Se considera que el peligro es minimo y mientras permanezca en esta etapa,
se emitiran boletines con una frecuencia de por lo menos cada 24 horas.

- Verde (Prevencion): Se establece cuando un ciclén tropical se ha acercado a una
distancia tal que haga prever el impacto en un area afectable en un tiempo de entre
72y 24 horas. Se considera que el peligro es bajo. Mientras permanezca en esta etapa,
se emitiran boletines con una frecuencia de por lo menos cada 12 horas.

- Amarillo (Preparacion): Se establece cuando un ciclén tropical se ha acercado a una
distancia tal que haga prever el impacto en un area afectable en un tiempo de entre
60 y 12 horas. Se considera que el peligro es moderado. Mientras permanezca en esta
etapa, se emitirdn boletines con una frecuencia de por lo menos cada 6 horas.

- Naranja (Alarma): Se establece cuando un ciclon tropical se ha acercado a una
distancia tal que haga prever el inminente impacto en un area afectable en un tiempo
de entre 36 y 6 horas. Se considera que el peligro es alto. Mientras permanezca en
esta etapa, se emitiran boletines con una frecuencia de por lo menos cada 3 horas.

- Rojo (Afectacion): Se establece cuando la linea de vientos de un ciclon tropical se
encuentra impactando un area afectable, o bien, que pueda afectar en un tiempo igual
0 menor a 18 horas. Se considera un maximo de peligro. Mientras permanezca en esta

etapa, se emitirdn boletines con una frecuencia de por lo menos cada 3 horas.
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Figura IV.5 Peligro por precipitacion por huracan.
Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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Figura V.6 Peligro por precipitacion por tormentas tropicales.
Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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Figura IV.7 Peligro de viento por huracéan.

Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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& Sequia

La sequia, en términos generales, puede ser considerada como la insuficiente
disponibilidad de agua en una region, por un periodo prolongado para satisfacer las
necesidades de los elementos bidticos (plantas, animales y humanos). Estas necesidades
dependen de la distribucion de las poblaciones de plantas, animales y seres humanos, de su
modo de vida y del uso de la tierra.

La sequia es un fendmeno temporario que se presenta en cualquier region, aunque se
localiza en general en areas de lluvias con régimen variable. A mayor tiempo sin la presencia
de lluvias, la sequia tiende a ser méas aguda. Una sequia puede ser incipiente, moderada,
severa, critica y catastrofica. La frecuencia, duracion, magnitud, extensién espacial y
severidad de la sequia son analizadas a nivel de cuenca.

La causa principal de toda sequia es la falta de lluvias o precipitaciones, este
fendmeno se denomina sequia meteoroldgica y si perdura, deriva en una sequia hidroldgica
caracterizada por la desigualdad entre la disponibilidad natural de agua y las demandas
naturales de agua. En casos extremos se puede llegar a la aridez.

Factores climéaticos como las altas temperaturas, los vientos fuertes y una baja
humedad relativa estan frecuentemente asociados con la sequia. Aun cuando el clima es el
principal elemento de la sequia, los cambios en el uso del suelo (la deforestacion, agricultura,
zonas urbanas), la quema de combustibles fésiles, las manchas solares, la ocurrencia de El
Nifio y otros fendmenos, afectan las caracteristicas hidrologicas de la cuenca. Debido a que
las regiones estan interconectadas por sistemas hidroldgicos, el impacto de la sequia puede
extenderse mas alla de las fronteras del area con deficiente precipitacion. Todos estos factores
hacen que el SA posea una sequia catalogada como Muy fuerte (Fig. 1V.9).
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Figura IV.9 Grado de Sequia.
Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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& Tormenta eléctrica

Una tormenta eléctrica es un fenémeno meteoroldgico caracterizado por la presencia
de rayos y sus efectos sonoros en la atmosfera terrestre denominados truenos. El tipo de nubes
meteorologicas que caracterizan a las tormentas eléctricas son las denominadas
cumulonimbos (son las nubes grises que vemos cuando se acerca una tormenta o lluvia, y son
hasta el doble de grandes que una nube normal). Las tormentas eléctricas por lo general estan
acompanadas por vientos fuertes, lluvia copiosa y a veces nieve, granizo, o sin ninguna
precipitacion. Aquellas que producen granizo son denominadas granizadas. Las tormentas
eléctricas fuertes o severas pueden rotar, en lo que se denomina superceldas. Mientras que la
mayoria de las tormentas eléctricas se desplazan con la velocidad de desplazamiento
promedio del viento en la capa de la tropdsfera que ocupan, cortes de viento verticales pueden
causar una desviacion en su curso de desplazamiento en direccion perpendicular a la
direccion de corte del viento. En el SA del proyecto, este fendmeno se hace presente en un
rango anual de 21 a 40 dias (Fig. 1V.10).

& Temperaturas extremas
En el contexto de los fendmenos climatoldgicos y sus peligros, las temperaturas
extremas estan asociadas a tres formas principalmente: olas de calor, olas de frio e inviernos

extremos.

¢+ Una ola de calor es un periodo prolongado de calor excesivo, a veces acompafiado
por humedad, en comparacion con los patrones climatoldgicos normales de una

region dada.

Para el caso del SA del proyecto, se llegan a presentar frecuentemente olas de calor,
debido a que la temperatura maxima anual que se registra es superior a los 30°C (Fig.
IV.11).
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Figura 1V.10 Ocurrencia de Tormentas eléctricas.

Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.

Figura IV.11 Temperatura maxima anual, superior a los 30°C.
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b) Geologiay Geomorfologia.

e Caracteristicas litologicas del area.

De acuerdo con la Carta Geoldgica de INEGI, escala 1:250,000, el SA del proyecto
se localiza sobre una base de material de Depositos recientes, es decir, material conformado
por el producto de disgregacion de las rocas, cuya caracteristica es haberse conformado en el
cuaternario (Q); se clasifican con base en el medio de transporte y el ambiente de deposito.

Dentro de los atributos identificados, los tipos de depdsito presentes en el SA son
Aluvidn o aluvial (al), es decir, suelo formado por el dep6sito de materiales sueltos (gravas
y arenas), provenientes de rocas preexistentes, que han sido trasportados por corrientes
superficiales de agua. Este nombre incluye a los depoésitos que ocurren en las llanuras de
inundacion y los valles de los rios; y Litoral (li), formados por material sueltos que se
acumulan en zonas costeras por la accion de las olas y las corrientes marinas (arenas de playa)
(Fig. IV.12).

e Caracteristicas geomorfologicas.
El SA del proyecto se localiza en un area plana, cuyas pendientes oscilan entre los
0°-10°, por lo que no existen cerros, depresiones, laderas, o alguna otra caracteristica
geomorfoldgica representativa (Fig. 1V.13).

e Caracteristicas del relieve.
El SA del proyecto se localiza en un area llana, cuyas curvas de nivel oscilan por

debajo de los 10 m de altura s.n.m. (Fig. 1V.14).

e Presencia de fallas y fracturamientos.
La fractura mas cercana al SA del proyecto se localiza aproximadamente 45 km de
distancia en direccion Noroeste, a los 19° 20’ 31.14”” N y 96° 33’ 02.39”” W.
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Figura V.12 Geologia del Sistema Ambiental.

Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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Figura 1V.13 Mapa de pendientes del Sistema Ambiental.
Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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Figura 1V.14 Topografia del Sistema Ambiental.
Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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e Susceptibilidad.

Los rasgos superficiales de la corteza terrestre no son estables ya que son modificados
constantemente por algunos de los procesos naturales que han estado actuando sobre la
misma desde los inicios de la historia de la Tierra.

Estos cambios generalmente se presentan en forma lenta, dificil de percibir en el lapso
de vida del hombre; sin embargo, la dinamica global del planeta puede presentar
manifestaciones violentas, las cuales son una evidencia de su continua transformacion.

Entre los indicios mas importantes que son visibles se encuentran la actividad
volcanica, los sismos y la erosion. Aunque dichos fendmenos constituyen procesos naturales,
cabe destacar que algunos de ellos se han incrementado debido a las actividades humanas,
por lo que se convierten en un peligro.

Los peligros geoldgicos incluyen basicamente a los siguientes fenémenos:
Sismos

Vulcanismo

Procesos de remocion en masa

Hundimientos

¥ ¥ ¥ ¥ X

Erosién

& Sismicidad.

Los sismos son propagaciones de ondas que dan origen a vibraciones 0 movimientos
del suelo. Dichos movimientos ocurren debido al rompimiento abrupto de rocas como
consecuencia de las fuerzas de tension y compresion a que estan sujetas, generando los
temblores en la superficie terrestre.

El foco de un sismo es el punto donde se inicia la liberacion de energia y el epicentro
es la proyeccion perpendicular del foco sobre la superficie terrestre.

Existen basicamente dos criterios para catalogar y cuantificar los sismos: magnitud e
intensidad. La magnitud es una escala estrictamente cuantitativa que mide la cantidad de
energia liberada por un sismo, utilizando amplitudes de las ondas registradas por un

sismografo.
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La escala de Richter es una de las mas comunmente usadas para describir la magnitud
de un sismo (CENAPRED, 1995).

La intensidad es una medida de caracter cualitativo de la severidad de un sismo en un
sitio particular, que se califica segin los efectos que éste produce; esta escala de intensidad
se enfoca a los efectos visibles del evento en la poblacion, infraestructura y naturaleza. Por
lo tanto, este método es netamente cualitativo. Una de las escalas de medida de la intensidad
mas utilizada es la de Mercalli Modificada (MM), que califica a los terremotos en 12 grados
de intensidad segun los efectos que pueden observarse. Cada grado se denota por nimeros
romanos del I al XII. La sismicidad del SA del proyecto es B=Media (Fig. IV.15).

Los peligros que puede generar un sismo son de caracter directo o indirecto.

» Peligros directos:
- Derrumbe de edificios
- Desplazamiento permanente del suelo
- Deslizamientos, flujos de lodo y avalanchas
- Licuacion de suelos

- Tsunamis

» Peligros indirectos:
- Incendios
- Falla de presas

- Contaminacidn por dafios en plantas industriales

& Vulcanismo.

La actividad volcénica consiste esencialmente en la salida a la superficie de los
materiales fundidos del interior de la corteza a través de fisuras o de conductos. Las
caracteristicas de las erupciones volcanicas, asi como su grado de peligrosidad, estan
fuertemente influenciadas por la viscosidad del magma, es decir, por su capacidad para fluir
y por la presion a que estan sujetos los gases que contiene. Normalmente la lava de alta

viscosidad produce erupciones de caracter explosivo en extremo peligrosas.
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Espindola, J. (1992) clasifica los peligros volcanicos en las siguientes categorias:
- Emisiones de lava
- Flujos de piroclastos
- Lahares

- Gases volcanicos

& Procesos de remocion en masa.

La inestabilidad de laderas es causada por los esfuerzos que se desarrollan en la
superficie de las mismas.

Los fendmenos meteorologicos y las perturbaciones por actividades humanas
propician volteos, caidos, deslizamientos y flujos que alteran las laderas y crean peligros para
todo lo que se ubique en la parte baja.

Las rocas expuestas en la superficie terrestre estan sujetas al intemperismo el cual
actua para establecer un equilibrio entre el material rocoso y su medio. Existen otros factores
gue acttan para mover los productos del intemperismo, e incluso las rocas inalteradas, hacia
niveles mas bajos.

Estos movimientos del material de la superficie causados por la gravedad, algunas
veces tienen lugar repentinamente en forma de grandes deslizamientos de tierra y de
desprendimiento de rocas de los acantilados, pero frecuentemente se desarrollan casi
imperceptiblemente, como el deslizamiento paulatino del suelo en terrenos de pendiente
suave.

Los movimientos lentos acttan en periodos mas largos de tiempo y posiblemente
pueda atribuirseles un transporte mayor de material que los transportes rapidos de roca y
suelo. Con frecuencia preceden a deslizamientos de tierra violentos. El peligro por
deslizamiento en el SA del proyecto es Bajo (Fig. 1V.16).
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Figura 1V.15 Mapa de actividad o Zona Sismica.
Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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Figura 1V.16 Mapa de Peligro por Deslizamiento del Sistema Ambiental.
Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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& Erosion.

La erosion es el conjunto de procesos que degradan el relieve y comprende la
excavacion, el transporte de los materiales excavados y la acumulacién de estos materiales.
El resultado visible de la accidn erosiva es el modelado del relieve.

Existen multiples factores naturales causantes del desgaste de la superficie terrestre
(glaciares, viento, oleaje, gravedad, temperatura, corrientes fluviales, accion de plantas y
animales, etc.), sin embargo, el principal tipo de erosion dada la magnitud de su distribucion
y efectos es la erosion hidrica. En el SA del proyecto, el peligro por erosion es clasificado

como Ninguno o ligero, con una pérdida menor de 10 toneladas por afo (Fig. IV.17).

c) Suelos.

e Tipos de suelo.

Los tipos de suelos presentes en el SA del proyecto, segun la Carta Edafologica o
Conjunto de Datos Vectorial Edafoldgico escala 1:250,000 Serie Ill, y el Diccionario de
Datos Edafologicos version 4, el cual atiende a la necesidad de aplicar los ajustes
conceptuales derivados de la revision del sistema de la Base referencia mundial del recurso
suelo (WRB, 2015), son ARca+RGcaar+RGca/l, es decir, se encuentran presentes
Arenosol calcarico como suelo dominante ocupando el 60% o0 mas de extension de la unidad
del suelo, Regosol calcarico arénico como suelo secundario ocupando entre un 20 y 40% de
extension de la unidad, y Regosol calcarico como suelo terciario, ocupando un 20% como
méaximo de la unidad del suelo, con una textura del suelo, entendiéndose a la proporcion
relativa de los diferentes tamafios individuales de particulas minerales del suelo menores a 2

mm de diametro como Gruesa (1) (Fig. 1V.18).
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% Unidad del suelo
Arenosol: del latin arena: arena. Literalmente, suelo arenoso. Suelos que se localizan
principalmente en zonas tropicales o templadas muy lluviosas del sureste de México. La
vegetacion que presentan es variable. Se caracterizan por ser de textura gruesa, con mas del
65% de arena al menos en el primer metro de profundidad. Estos suelos tienen alta
permeabilidad, pero muy baja capacidad para retener agua y almacenar nutrientes. La
susceptibilidad a la erosion en los Arenosoles va de moderada a alta. Su simbolo cartografico

se puede encontrar como (Q).

Regosol: del latin reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos
ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por
ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia
organica, se parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo
tipo de suelo mas importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con
Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente someros, su fertilidad es
variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedrogosidad.

%+ Subunidades del suelo
Calcérico: del latin calcareum: calcareo. Suelos ricos en cal y nutrientes para las plantas.

Unidades del suelo: Feozem, Fluvisol, Gleysol y Regosol.

Arénico: del latin arena: arena. Suelos arenosos.
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Figura IV.17 Mapa de Peligro por Erosién del Sistema Ambiental.
Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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Figura 1V.18 Mapa de tipos de Suelos presentes en el Sistema Ambiental.
Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos



Excellence

Sea & Land Logistics MW=

d) Hidrologia superficial y subterranea.

e Recursos hidrologicos localizados en el area de estudio.
No se localizan corrientes de tipo superficial dentro del SA del proyecto. Solo cuerpos
de agua perennes como es el caso del Golfo de México. De acuerdo con informacion de la
Red Hidrogréafica escala 1:50,000 edicion 2.0 de INEGI, el SA del proyecto se localiza en la
Regién Hidroldgica 28 Papaloapan (RH28), dentro de la Cuenca R. Jamapa y otros (B),
Subcuenca R. San Francisco — Puerto de Veracruz (c), la cual es de tipo Abierta y con

desembocadura principal en el Mar (Tabla IV.1y Fig. IV.19).

Tabla V.1 Informacién de los rasgos de la Subcuenca.
Fuente: SIATL, 2018.

Informacion de los Rasgos

Rasgo seleccionado: Subcuenca

Area (km2) 681.51

Densidad de Drenaje 1.1693

coeficiente de Compacidad 2.1033

Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca (| 0.2138031 3007782433935

Elevacion maxima en la subcuenca (m)
Elevacion minima en la Subcuenca (m)
Pendiente media de la subcuenca (%)
Elevacion Maxima en Corriente Principal (m)
Elevacion minima en Corriente Principal (m)
Longitud de Corriente Principal (m)

Pendiente de Corriente Principal (%) 0.773

sinuosidad de Corriente Principal  1.6038129151578 ﬂ

Longitud de Corriente Principal (m)

[P
‘ é Regresar Cerrar
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Figura 1V.19 Subcuenca R. Jamapa y otros (RH28Bc).
Fuente: SIATL, 2018.

En base al Atlas Municipal de Veracruz, a nivel de Microcuenca, el SA del proyecto se localiza dentro de la Microcuenca
Anton Lizardo (Fig. 1V.20).
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Figura V.20 Microcuenca Antén Lizardo.

Fuente: Atlas Municipal de Riesgos, 2011.
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- Hidrologia superficial.

Dentro del SA del proyecto, no se localizan corrientes subterraneas.

e Anadlisis de la calidad del agua.

Se Anexa el Analisis de la calidad del agua que sera utilizada para las actividades del
proyecto, con énfasis en los siguientes parametros: pH, color, turbidez, grasas y aceites;
solidos suspendidos; sélidos disueltos; conductividad eléctrica; dureza total; nitritos, nitratos
y fosfatos; cloruros, oxigeno disuelto; demanda bioquimica de oxigeno (DBO), coliformes
totales; coliformes fecales; detergentes (sustancias activas al azul de metileno SAAM) sera
representativo de las condiciones generales del cuerpo de agua y considerar las variaciones
estacionales del mismo. El andlisis recomendado se realizara si el o los cuerpos de agua
involucrados pudieran ser afectados directa o indirectamente en alguna de las etapas del

proyecto (Anexo Analisis de la calidad del agua).

- Hidrologia subterranea.

De acuerdo con la Carta Hidroldgica de Aguas Subterraneas Serie |, escala 1:250,000
de INEGI, el SA del proyecto se localiza en una unidad geohidroldgica con material no
consolidado con posibilidades bajas.

Una unidad hidroldgica es un area formada por uno o varios tipos de roca o material
granular, que presenta un comportamiento hidraulico semejante, y cuyas caracteristicas
fisico-quimicas permiten, en diferente grado, almacenar y transmitir el agua subterranea. El
tipo de material es No consolidado, formado por material disgregable, suelto y no
cementado. El grado de posibilidades geohidroldgicas es la clasificacion que se asigna de las
unidades con probabilidades de encontrar agua subterranea en funcion de las caracteristicas
fisicas y quimicas de las rocas, la cual es baja porque presenta permeabilidad o espesores y
areas reducidas por lo que no son susceptibles de contener agua econdmicamente explotable
(Fig. IV.21).
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Figura 1V.21 Hidrologia subterranea del SA area del proyecto.

Fuente: Carta Hidrol6gica de Aguas Subterraneas escala 1:250,000 Serie | (INEGI, 1984).
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1V.2.2 Aspectos bioticos.

a) Vegetacion terrestre.

El SA del proyecto carece de algun tipo de vegetacion terrestre y/o acuatica. Se trata
de una Terminal Maritima en actual operacion, por lo que no existen areas de vegetacion
natural, ni presencia de especies bajo estatus de proteccién o aquellas que se puedan
considerar de relevancia ecoldgica o comercial.

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales de uso de suelo y vegetacion escala
1:250,000 Serie VI (INEGI, 2017), el SA del proyecto se clasifica como Urbano Construido
(AH), el cual se define como un conglomerado demografico, considerando dentro del mismo

los elementos naturales que lo integran.

b) Fauna.

El SA del proyecto carece de algin tipo de comunidad faunistica tanto terrestre como
acudtica. Se trata de una Terminal Maritima en actual operacion, por lo que no existe
presencia de especies con algun régimen de proteccion derivado de la normatividad nacional
(NOM-059-SEMARNAT-2010) o internacional (Convencién sobre Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre), asi como tampoco seran afectadas
especies de fauna silvestre que no se encuentren en algun régimen de proteccion, por el

establecimiento del proyecto.
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1V.2.3 Paisaje.

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos
aspectos fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los
efectos derivados del establecimiento del proyecto.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para
medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo,
un componente subjetivo. Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi todas
coinciden en tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad

visual.

e Lavisibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde
un punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos
topograficos tales como altitud, orientacion, pendiente, etc. Posteriormente puede
corregirse en funcion de otros factores como la altura de la vegetacion y su densidad,
las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc. La visibilidad puede

calcularse con métodos automaticos o manuales.

e La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado a
una distancia de 500 y 700 m; en él se aprecian otros valores tales como las
formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.; y la calidad del fondo
escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el proyecto. Incluye
parametros como intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales, su diversidad y

geomorfoldgicos.
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e Lafragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad estd conceptualmente unida a los atributos
anteriormente descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos
(suelos, estructura y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico) y morfologicos

(tamario y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No es
lo mismo un paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado, ya que la
poblacion afectada es superior en el segundo caso. Las carreteras, nucleos urbanos, puntos
escénicos y demas zonas con poblacion temporal o estable deben ser tomados en cuenta.

El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades
paisajisticas o elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por ultimo, se suelen
incluir en el inventario del paisaje los elementos que contienen recursos de caracter cientifico,
cultural e histérico. Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un

plano Unico basado en criterios jerarquicos aglutinadores.

1V.2.3.1 Valoracion del Paisaje.

% INTRODUCCION.

La valoracion del paisaje tiene una base fisica y bioldgica, y busca un reparto de
utilizaciones de los recursos naturales capaz de asegurar un 6ptimo aprovechamiento, y en
su fase restrictiva, la prevencion frente a los usos que impliguen su destruccion o su deterioro
irreversible (Ramos, 1979; Aramburu, et al., 1994).

La exigencia de que los aspectos relativos al paisaje se evallen en términos
comparables al resto de los recursos conduce a la necesidad de establecer una base objetiva
de comparacion entre ellos. El surgimiento de la idea del paisaje como recurso hizo que
apareciera una tendencia a objetivarlo y valorarlo estética y ambientalmente, lo que implica
conservarlo debidamente en unos lugares y reproducirlo en otros para establecer relaciones

con el hombre (Forman y Godrén, 1986).
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El enfoque desde donde se estudia y analiza el paisaje es el paisaje perceptible o
paisaje visual que se enfoca hacia el sentido estético o de percepcion, como combinacion de
las formas y colores del territorio. Interesa como expresion espacial y visual del medio, como
conjunto de los caracteres fisicos del medio fisico y bidtico, perceptibles con la vista. Se
concreta en lo que el observador es capaz de percibir de ese territorio y parte de una base, la
realidad territorial, que constituye el objeto de estudio (Smardon et al., 1986; Amir y
Gidalizon, 1990; Jonson, 1990; Johnston y Naiman, 1990; Al-Kodmany, 1999).

< ASPECTOS METODOLOGICOS.

En una primera fase, se realizé la codificacion y almacenamiento de la informacion
cartogréfica bésica, creandose una base de datos facilmente manejable, ampliable y
compatible con otros estudios. La cartografia basica que se considero en el SA del proyecto
fue; topografia, geologia, hidrologia superficial, geomorfologia, suelos, vegetacion y usos
del suelo, tomados de apartados anteriores, asi como recorridos de campo apoyados en la
fotointerpretacion (Imagen Satelital a escala 1:10,000).

En la segunda fase, se aplicaron los modelos de Calidad Visual del Paisaje y
Fragilidad Visual del Paisaje conforme Montoya et al. (2003). Para el analisis de la
informacion se utilizaron los Sistemas de Informacion Geogréafica ArcGIS v10.5 (ESRI,
2016) y GlobalMapper v19.1.0 (Blue Marble Geographics, 2018).

% RESULTADOS.

a) VISIBILIDAD

Dada una superficie del terreno y un punto de visibilidad, el problema clasico recae
en detectar la porcion de terreno visible desde dicho punto (Cohen y Shaked, 1993), esto es,
la cuenca visual (Otero, et al., 2009).

El analisis de visibilidad, es la base para la determinacion de la calidad y fragilidad
del paisaje, que constituyen un punto importante tanto en el modelo de capacidad de acogida

de la actividad como en el modelo del impacto que ésta puede producir en el medio.
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El sistema de informacion geografica GlobalMapper v19.1, es una herramienta util
para el calculo de la Cuenca visual. Para ello, se utilizé un Modelo Digital de Elevacion de
Alta Resolucion LiDAR de tipo Terreno, escala 1:10,000 (INEGI, 2012) y los puntos del
territorio para los que se quiere calcular la cuenca visual (Fig. 1V.22).

Se tomd como punto de referencia mas alto, la altura del tanque de gasolina magna,
la cual se establecié en 30 m s.n.m., y una altura del observador de 2 m s.n.m. como maximo,
a una distancia de 500 m, es decir 200 m maés de la distancia establecida para el SA del
proyecto. Se representan en color amarillo las zonas visibles por el espectador (Fig. 1V.23).
Una vez determinado, el alcance y amplitud de la cuenca visual, se procede a la
determinacion de la Unidades del Paisaje.

Una unidad de paisaje es la delimitacion de porciones de territorio que comparten
cierto grado de homogeneidad (Serrano, 2012). Esta definicion parece sencilla, pero no lo es
tanto. La delimitacion de los paisajes es uno de los principales problemas a la hora de poder
abordar la gestion territorial, y cuyo objetivo final es la division del territorio en regiones que
comparten determinados elementos. Permiten sintetizar el paisaje y permiten abordar su
caracterizacion y la calidad y valoracion del mismo, pero los criterios y los objetivos de la
determinacion de las unidades son diversos. Por tanto, dicha homogeneidad debe entenderse
de manera relativa; como una abstraccion que permite identificar paisajes similares de
paisajes distantes, de acuerdo a variaciones de intensidad gradual establecida a partir de
parametros de referencia y también, a partir del grado de detalle perseguido en el estudio
(Serrano, 2012).

Las unidades de paisaje son pues un artificio que conlleva una simplificacion de la
realidad territorial buscando poder disponer de herramientas que permitan abordar labores de
gestion, ordenacion y planificacion del territorio.

Para la delimitacion de las unidades del paisaje se utilizé una imagen satelital de alta
resolucion del servicio World Imagery de ESRI a través de ArcGIS v10.5., tomando como
criterio la continuidad y homogeneidad de los pixeles. Como resultado, se obtuvieron 11

unidades del paisaje (Fig. 1V.24).
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Figura 1V.22 Modelo Digital de Elevacion LiDAR escala 1:10,000 tipo Terreno, del SA area del proyecto.
Fuente: INEGI, 2012.
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Figura 1V.23 Cuenca Visual.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 1V.24 Unidades del Paisaje.
Fuente: Elaboracion propia.
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b) CALIDAD PAISAJISTICA

Se entiende por calidad de un paisaje, el grado de excelencia de éste, su mérito para
no ser alterado o destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura
actual se conserven. El paisaje como cualquier otro elemento tiene un valor intrinseco, y su
calidad se puede definir en funcidn de su calidad visual intrinseca, de la calidad de las vistas
directas que desde él se divisan, y del horizonte escénico que lo enmarca, es decir, es el
conjunto de caracteristicas visuales y emocionales que califican la belleza del paisaje. En la
aplicacion del modelo de calidad (Fig. 1V.25), se emplearon variables que se consideraron
definen la calidad del paisaje, entre ellas la fisiografia, vegetacion y usos del suelo, presencia

de agua y grado de humanizacion (Montoya et al., 2003).

DESNIVEL
CALIDAD |
FISIOGRAFICA
COMPLEJIDAD
DE FORMAS
CALIDAD
—— INTRINSECA [
DIVERSIDAD DEL PAISAJE
DE LAS
FORMACIONES CALIDAD DE LA
CUBIERTA | CALIDAD
CALIDAD VEGETAL VISUAL
VISUAL DE LAS DEL
FORMACIONES PAISAJE
PRESENCIA DE
LAMINAS DE
AGUA
CARRETERAS
GRADO DE
HUMANIZACION
NUCLEOS
URBANOS

Figura 1V.25 Modelo de la Calidad Visual del Paisaje.
Fuente: Montoya et al., 2003.
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Fisiografia

La calidad fisiografica de la unidad del paisaje se valora en funcion de dos aspectos,
el desnivel y la complejidad topogréfica. Este criterio pretende asignar una mayor calidad
unidades mas abruptas, movidas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a valles

abiertos dominados por formas llanas.

- Desnivel, o diferencia entre las cotas maxima y minima de cada unidad. A mayor
desnivel corresponde mayor calidad. Las unidades se han agrupado en cuatro

intervalos de desnivel:

Menor Calidad Clase 1 Desnivel <600 m Valor asignado 1
Clase 2 Desnivel entre 600 y 850 m  Valor asignado 2
Clase 3 Desnivel entre 850 y 1100 m  Valor asignado 3
Mayor Calidad Clase 4 Desnivel >1100 m Valor asignado 4

- Complejidad de las formas, La calidad serd mayor en aquellas unidades con mas
porcentaje de superficie ocupada por formas que indican complejidad estructural.
Una vez que se han determinado las Unidades de Paisaje, y en funcién del porcentaje
con que aparecen estas formas simples o complejas en cada una de las unidades se ha
realizado una clasificacion de éstas, asignando mayor valor a aquellas unidades de

paisaje que presentan mayor superficie ocupada de formas que indican complejidad

estructural.

Menor Calidad Clase 1 Formas Simples Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Clase 3 Valor asignado 3

Mayor Calidad Clase 4 Formas Complejas Valor asignado 4
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Vegetacion y usos del suelo

La vegetacion y los usos del suelo son un factor fundamental para evaluar la calidad
del paisaje por ser un elemento extensivo a todo el territorio. Se han tenido en cuenta la
diversidad de formaciones, ya que es muy diferente desde el punto de vista paisajistico en
este territorio la calidad de una zona con mezclas irregulares de varias formaciones que la de
una gran extension homogénea, aunque su calidad individual sea buena. En segundo lugar la
calidad visual de cada formacion, en la que se considerara mejor aquella que se acerque mas

a la vegetacion natural, o aquellos usos que, dado su caracter tradicional, estén ya integrados

en el entorno.

- Diversidad de formaciones. Se asigna mayor calidad a unidades de paisaje con
mezcla equilibrada de cultivos, masas arboladas y matorral, que a aquellas zonas con

distribuciones dominadas por uno de los tres estratos. La diversidad de formaciones

se ha agrupado en cuatro clases:

Menor Calidad Clase 1
Clase 2
Clase 3
Mayor Calidad Clase 4

- Calidad visual de las formaciones. Se valora con mayor calidad la vegetacion

autoctona, el matorral con ejemplares arbéreos y los cultivos tradicionales. En

Valor asignado 1
Valor asignado 2
Valor asignado 3

Valor asignado 4

funcién de este criterio se han establecido cuatro clases:

Menor Calidad Clase 1
Clase 2
Clase 3
Mayor Calidad Clase 4

Valor asignado 1
Valor asignado 2
Valor asignado 3

Valor asignado 4
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Presencia de agua

La presencia de ldminas de agua en un paisaje constituye un elemento de indudable
valor paisajistico. Se valora la presencia de agua que se percibe en el conjunto de la unidad,
no aquella que aunque esté no es un elemento dominante en la misma. En este caso se han 134

considerado sélo los rios perennes.

Menor Calidad Clase 1 Ausencia Valor asignado 0

Mayor Calidad Clase 2 Presencia Valor asignado 1

Grado de Humanizacion

La abundancia en el paisaje de estructuras artificiales supone una disminucién de la
calidad del paisaje. Para medir la distribucion de esta variable en el territorio se han utilizado

los parametros de densidad de carreteras y densidad de poblacion.

- Densidad de carreteras. Se ha restado més calidad a las unidades con mayor nimero
de cuadriculas ocupadas por carreteras, dando mayor peso a la red viaria principal
(carreteras nacionales asfaltadas y de terraceria), que por sus mayores exigencias
constructivas resultan mas conspicuas que las brechas y veredas, mas facilmente
camuflables. El célculo realizado ha sido el siguiente: 5 x (N de cuadriculas con
carreteras de 1°" orden) + (N™ de cuadriculas con carreteras de 2% orden), los valores

obtenidos se han agrupado en 4 intervalos:

Menor Calidad Clase 1 >450 Valor asignado 1
Clase 2 250-450 Valor asignado 2
Clase 3 100-250 Valor asignado 3
Mayor Calidad Clase 4 0-100 Valor asignado 4
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- Densidad de poblacién. Se ha restado calidad a aquellas unidades con mas

cuadriculas ocupadas por poblaciones dispersas y en mayor medida las ocupadas por

nucleos urbanos. El proceso seguido ha sido analogo al de las carreteras.

Menor Calidad Clase 1 >200 Valor asignado 1
Clase 2 100-200 Valor asignado 2
Clase 3 50-100 Valor asignado 3
Mayor Calidad Clase 4 0-50 Valor asignado 4

El resultado de la aplicacion del modelo de Calidad permite valorar cada una de las
unidades de paisaje en funcién de su calidad paisajistica, se han establecido 4 clases en las

que la clase 1 representa la calidad mas baja y la clase 4 la mayor calidad del paisaje.

Menor Calidad

Mayor Calidad

De la valoracion del modelo de calidad sobre las Unidades del Paisaje (UP), la UP 1,

en la cual incide directamente el proyecto, obtuvo una valoracion final de 7.00, es decir,

Clase 1 6.00-12.25

Clase 2 12.25-18.50
Clase 3 18.50-24.75
Clase 4 24.75-31.00

Calidad baja
Calidad media
Calidad moderada
Calidad alta

cuanta con una Calidad visual BAJA (Tabla IV.2 y Fig. 1V.26).

Tabla 1V.2 Frecuencias de la Calidad Visual del Paisaje.

Fuente: Elaboracion propia.

Clase Unidades del Paisaje Porcentaje Calidad
1 LI LIV, VL, VL VI VI EX X X 100.00 % | Baja
2 - - | Media
3 - - | Moderada
* d
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Figura 1V.26 Calidad Visual de las Unidades del Paisaje.

Fuente: Elaboracion propia.
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c) FRAGILIDAD DEL PAISAJE

La Fragilidad Visual se puede definir como la susceptibilidad de un territorio al
cambio cuando se desarrolla un uso sobre él; es la expresion del grado de deterioro que el
paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones. La calidad visual de
un paisaje es una cualidad intrinseca del territorio que se analiza, la fragilidad depende del
tipo de actividad que se piensa desarrollar. El espacio visual puede presentar diferente
vulnerabilidad segun se trate de una actividad u otra. Los factores utilizados para la
valoracion de la fragilidad del paisaje son la vegetacion y usos del suelo, la pendiente,
fisiografia, forma y tamafio de la unidad de paisaje y la distancia a la red vial y nucleos de

poblacion (Montoya et al., 2003).

VEGETACION Y
USOS DEL SUELO

FRAGILIDAD
DEL PUNTO

PENDIENTE

FISIOGRAFIA

FRAGILIDAD
| INTRINSECA [ |

FORMA'Y
TAMANO DE LA
CUENCA VISUAL

FRAGILIDAD
DE LA UNIDAD |—

DE PAISAJE FRAGILIDAD
COMPACIDAD DE — VISUAL

LA UNIDAD DE ADQUIRIDA
PAISAJE

DISTANCIA A
VIAS Y NUCLEOS
URBANOS

Figura 1V.27 Modelo de la Fragilidad Visual del Paisaje.
Fuente: Montoya et al., 2003.
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Vegetacion y usos del suelo

La fragilidad de la vegetacion la definimos como el inverso de la capacidad de ésta
para ocultar una actividad que se realice en el territorio. Por ello, se consideran de menor
fragilidad las formaciones vegetales de mayor altura, mayor complejidad de estratos y mayor
grado de cubierta.

En funcion de estos criterios se ha realizado una reclasificacion de los diferentes tipos
de vegetacion y usos del suelo en cuatro tipos, de menor a mayor fragilidad. Los nucleos

urbanos se excluyen en esta clasificacion.

Menor Fragilidad Clase 1 Formacion arborea densa y alta Valor asignado 1

Clase 2 Formacion arbérea dispersa y baja Valor asignado 2

Clase 3 Matorral denso Valor asignado 3

Mayor Fragilidad Clase 4 Matorral disperso, pastizales y cultivos Valor asignado 4
Pendiente

Se considera que a mayor pendiente mayor fragilidad, por producirse una mayor
exposicion de las acciones. Se ha calculado la pendiente en cada punto del territorio y se han

establecido tres categorias.

Menor Fragilidad Clase 1 Pendiente <5% Valor asignado 1
Clase 2 entre 5% y 15% Valor asignado 2
Mayor Fragilidad Clase 3 Pendiente >15% Valor asignado 3
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Fisiografia

Contemplada como la posicion topografica ocupada dentro de la unidad de paisaje.
Se han clasificado los tipos geomorfoldgicos descritos en el area de estudio con un criterio
basado en la altitud, pendiente y abruptuosidad de las formas. Se consideran de mayor 139

fragilidad las zonas culminantes, algo menor las laderas y por Gltimo las vaguadas y fondos

de valle.
Menor Fragilidad Clase 1 Aluvial coluvial, navas Valor asignado 1
Clase 2 Aluvial, terrazas, islas Valor asignado 2
Clase 3 Laderas planas, vertientes Valor asignado 3
Mayor Fragilidad Clase 4 Divisorias, crestas, collados ~ Valor asignado 4

Forma y tamafo de la cuenca visual.

Se han evaluado de forma conjunta estos dos parametros, se considera que a mayor
extension de la cuenca visual mayor fragilidad, ya que cualquier actividad a realizar en una
unidad extensa podra ser observada desde un mayor nimero de puntos. En cuanto a la forma,
su incidencia se ha evaluado en funcion del tamafio, para grandes unidades se considerara de
mayor fragilidad aquella cuya forma establezca una direccionalidad en las vistas (forma de
elipse) y de menor fragilidad si la forma es redondeada. La influencia de la forma cuando se
trate de una unidad pequefia serd al revés: las formas elipticas seran de menor fragilidad que
formas circulares.

En funcion de estos criterios se han diferenciado cuatro clases de fragilidad en funcion

de la forma y tamafio de la unidad de paisaje.

Menor Fragilidad Clase 1 Unidad pequefia y forma eliptica ~ Valor asignado 1
Clase 2 Unidad pequefia y forma circular ~ Valor asignado 2
Clase 3 Unidad extensa y forma circular Valor asignado 3
Mayor Fragilidad Clase 4 Unidad extensa y forma eliptica Valor asignado 4
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Compacidad

Se ha considerado que a mayor compacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas
visuales con menor complejidad morfoldgica tienen mayor dificultad para ocultar
visualmente una actividad. 140
Se han diferenciado tres clases de compacidad en funcion de la variedad de formas

gue aparecian dentro de cada una de las unidades de paisaje definidas.

Menor Fragilidad Clase 1 menor compacidad  Valor asignado 1
Clase 2 Valor asignado 2
Mayor Fragilidad Clase 3 mayor compacidad  Valor asignado 3

Distancia a red vial y nucleos habitados:

Este factor se ha considerado para incluir la influencia de la distribucién de los
observadores potenciales en el territorio. Evidentemente, el impacto visual de una actividad
sera mayor en las proximidades de zonas habitadas o transitadas que en lugares inaccesibles.
Para evaluar la incidencia de este parametro se ha clasificado el territorio en funcion de la

distancia a la red viaria y nucleos urbanos. Los intervalos se han clasificado de la siguiente

forma:

Menor Fragilidad Clase 1 Distancia superior a 1600 m Valor asignado 1
Clase 2 Distancia entre 400 y 1600 m Valor asignado 2

Mayor Fragilidad Clase 3 Distancia inferior a 400 m Valor asignado 3

La integracion de estos aspectos se obtiene mediante la integracion y combinacion de
las clases de fragilidad de cada uno de los aspectos que forman el modelo de fragilidad visual
del paisaje y a través de matrices de doble entrada en donde se combinan las diferentes clases
de cada uno de los elementos.

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos



Excellence A

Sea & Land Logistics

El resultado de la aplicacion del modelo permite establecer cuatro clases de fragilidad
en la valoracion del territorio. Siendo la clase 1 la que menor fragilidad represente, y la clase

4 para las UP que posean una Fragilidad muy alta.

Menor Calidad Clase 1 6.00-9.75 Fragilidad visual baja
Clase 2 9.75-13.50 Fragilidad visual media
Clase 3 13.50-17.25  Fragilidad visual alta

Mayor Calidad Clase 4 17.25-21.00  Fragilidad visual muy alta

De la valoracion del modelo de fragilidad sobre las Unidades del Paisaje (UP), la UP
1, en la cual incide directamente el proyecto, obtuvo una valoracién final de 7.00, es decir,
cuanta con una Fragilidad visual Media (Tabla IV.3y Fig. 1V.27).

Tabla 1V.3 Frecuencias de la Fragilidad Visual del Paisaje.

Fuente: Elaboracion propia.

Clase Unidades del Paisaje Porcentaje Calidad
1 I 1L 1LV, V, VL VI VL X X, X 100.00 % | Baja
2 - - | Media
3 - - | Moderada
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Figura 1V.27 Fragilidad Visual de las Unidades del Paisaje.
Fuente: Elaboracion propia.
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1V.2.4 Medio socioecondmico.

El objetivo de incluir el analisis del medio socioecondémico en el estudio de impacto
ambiental radica en que este sistema ambiental se ve profundamente modificado por la nueva
infraestructura. En muchos casos este cambio es favorable, pero existen otros cuyo caracter
es negativo. Todos ellos hay que tenerlos en cuenta a la hora de evaluar el impacto que
produce un proyecto. Ademas, no debe pasarse por alto que el medio fisico y social estan
intimamente vinculados, de tal manera que el social se comporta al mismo tiempo como
sistema receptor de las alteraciones producidas en el medio fisico y como generador de
modificaciones en este mismo medio. Dentro de este capitulo se deben estudiar los factores
que configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo y profundizando en mayor
grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el ambiente a afectar.

Es por ello que, tomando como base la interseccion del Sistema Ambiental
delimitado, el analisis del medio socioeconomico se abordard partiendo del area

geoestadistica basica (AGEB) en la cual incide directamente.

a) Demografia.

La informacidn que contiene este apartado expone una seleccién de indicadores sobre
las caracteristicas sociodemogréaficas de la poblacién y las viviendas de las localidades
urbanas del pais, generados con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2010
desagregados hasta nivel de area geoestadistica basica (AGEB).

Los datos fueron extraidos del Sistema para la Consulta de Informacion Censal 2010
(SCINCE, 2012) y los indicadores incluidos para poblacién incluyen aspectos como sexo,
edad, fecundidad, migracién, lengua indigena, discapacidad, caracteristicas educativas,
caracteristicas econdémicas, derechohabiencia a servicios de salud, situacion conyugal y
religion. En cuanto al tema de hogares censales la informacidn esta relacionada con el nimero

de hogares y su poblacion de acuerdo con la jefatura del hogar.
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En lo que respecta a las viviendas, se ofrece informacion sobre: total de viviendas y
ocupantes, material de pisos, nimero de cuartos, servicios disponibles en la vivienda (energia
eléctrica, agua entubada, sanitario, drenaje), asi como los bienes con los que cuenta la misma.

El desplegado de la informacion se centra en la AGEB urbana con codigo
3019300012106, la cual fue obtenida del Marco Geoestadistico, Febrero 2018 (INEGI,
2018), y la cual representa la informacién mas actualizada hasta la fecha (Fig. 1V.28).

Esta AGEB guarda especial importancia debido a que se localiza en un area con
vocacion industrial (Administracion Portuaria Integral de Veracruz, S.A. de C.V.), por lo que

no existe poblacidn residente o viviendas dentro del area del proyecto (Tablas IV.4-1V.17).

Tabla 1V.4 Poblacion de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.

( Indicadores Sociodemograficos

Clave geoestadistica 3018300012108
Entidad, Municipia o delegacién, Localidad “eracruz de Ignacio de la Llave, Veracruz, VERACRUZ

Poblacidn total HA
Poblacidn de 0 2 2 afios Mo aplica
Poblacicn de 0 5 4 afios Mo aplica
Poblacicn de 3 3 § afios Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica
Mo aplica

Poblacion de § 3 11 ahos
Poblacidn de & 2 14 afos
Poblacion de 12 a 14 afos
Poblacion de 0 3 14 ahos
Poblacion de 15 & 17 afos
Poblacion de 15 a 24 afos
Poblacidn de 15 a 20 afios
Poblacion de 15 a 64 afos
Poblacion de 18 a 24 afos
Poblacion de 30 a 49 afos
Poblacion de 50 a 59 afos
Poblacidn de 50 a 64 afios
Poblacidn de 3 afios y mas
Foblacion de § afios y mas
Poblacidn de 12 afios y mas
Poblacién de 15 afios y mas
Poblacidn de 18 afios y mas
Poblacion de 25 afos y mas
Poblacion de 50 afos y mas
Poblacion de 65 afios y mas
Poblacian de 70 afos y mas
Poblacicn femenina

Poblacién femenina de 0 a 2 afes
Poblacion femenina de @ a 4 anes
Poblacion femenina d= 3 a § anes

o
1]
]
0
o
1]
]
]
o
o
]
]
]
1]
o
1]
]
]
o
o
]
]
]
1]
o
o
]
o
o
o

Poblacion femenina d= 8 a 11 afos
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Tabla IV.5 Fecundidad de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.

Clave geoestadistica 3019300012108
Entidad, Municipic o delegacian, Localidad Weracruz de lgnacio de la Llave. Weracruz, VERACRUZ
Promedio de hijos nacidos vivos A Mo aplica
Promedio de hijos nacidos vivos de las mujerss de 15 3 48 afos A Mo aplica
Porcentaje d= mujeres de 15 a 18 afies con al menos un hijo nacido vivo A Mo aplica
Tabla 1V.6 Mortalidad de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.
Clave geoestadistica 3010300012108
Entidad, Municipic o delegacidn, Localidad ‘eracruz de Ignacio de la Llave, Weracruz, VERACRUZ
Porcentaje de hijos fallecidos de las mujeres de 12 anos y mas MA Mo aplica
Tabla 1V.7 Migracion de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.
Clave geoestadistica 3019300012108
Entidad, Municipic o delegacian, Localidad Weracruz de lgnacio de la Llave. Weracruz, VERACRUZ

indhcador _____________________________________________________|Absoltos |Porcentuales |

Poblacién nacida en la entidad 4] Mo aplica
Poblacian femenina nacida =n la entidad 1] Mo aplica
Poblacién masculing nacida en ks entidad ] Mo aplica
Poblacién nacida en ofra entidad ] Mo aplica
Poblacién femenina nacida =n otra entidad 4] Mo aplica
Poblacién masculing nacida en otra entidad ] Mo aplica
Poblacién nacida en ofro pais 4] Mo aplica
Poblacién de § ahos y mas residents en la entidad en junio de 2005 4] Mo aplica
Poblacicn femenina de 5 afios y mas residents en la entidad en junio d= 2005 4] Mo aplica
Poblacién masculing de 5 afios y mas residentz en Iz entidad en junio de 2005 4] Mo aplica
Poblacicn de § afios y mas residente en ofra entidad en junio de 2005 4] Mo aplica
Poblacién femenina de § afios y mas residante en ofra entidad en junio de 2005 4] Mo aplica
Poblacidn masculing de 5 afos y mas residents en otra enfidad en junio de 2005 4] Mo aplica
Poblacién de § afios ¥y mas residente en ofro pals en junio de 2005 4] Mo aplica
Poblacian de § ahos y mas residente en Estados Unides de América en junic de 2005 4] Mo aplica
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Tabla 1V.8 Lengua indigena de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.

Clave geoestadistica 3010300012108
Entidad, Municipio o delegacion, Localidad ‘Weracruz de Ignacio de la Llave, Veracruz, VERACRUZ
Poblacion de 3 anhos y mas gque hakbla alguna lengua indigena 0 Mo aplica
Foblacidn femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 0 Mo aplica
Poblacidn masculing de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 0 Mo aplica
Poblacian de 3 afios v mas que hakla alguna lengua indigena v ne habla espafol 0 Mo aplica
Poblacién femenina de 3 anos y mas que habla alguna kengua indigena y no hakbla espanal 0 Mo aplica
Poblacidn masculing de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y no habla espahol /] Mo aplica
Poblacian de 3 ahos y mas gue habla alguna lengua indigena y habla espanol 0 Mo aplica
Foblacidn femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y habla espanal 0 Mo aplica
Poblacidn masculing de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y habla espafiol 0 Mo aplica
Poblacian de 5 anos y mas gue hakla alguna lengua indigana 0 Mo aplica
Poblacian femenina de 5 afos y mas que habla alguna lengua indigena 0 Mo aplica
Poblacidén masculing de 5 afos y mas que habla alguna lengua indigena /] Mo aplica
Poblacidn de & ahos y mas gue habla alguna lengua indigena y ne habla espafol 0 Mo aplica
Foblacidn femenina dz 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena y no hakla espanal 0 Mo aplica
Poblacién masculing de 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena y no habla espaiiol 0 Mo aplica
Poblacion de § anos y mas gue hakla alguna lengua indigena y habla espanol 0 Mo aplica
Poblacidn femenina de 5 anos y mas que habla alguna kengua indigena y habla espanol 0 Mo aplica
Foblacidn masculing de 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena y habla espafiol 1] Mo aplica
Hogares cenzales indigenas 4] Mo aplica
Foblacidn =n hogares censales indigenas 4] Mo aplica
Tabla IV.9 Poblacién con discapacidad de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.
Clave geoestadistica 3018300012108
Entidad, Municipic o delegacién, Localidad eracruz de Ignacio de la Llave, Veracruz, VERAZRUZ

indhcador ____________________________________________________|absolutos _[Pomentuaks

Poblacién con discapacidad. 0 Mo aplica
Poblacién femenina con discapacidad. 0 Mo aplica
Poblacién masculing con discapacidad. 0 Mo aplica
Foblacién de 0 a 14 ahos con discapacidad. 0 Mo aplica
Poblacian de 15 a 64 afos con discapacidad. 0 Mo aplica
Foblacién de 65 ahos y mas con discapacidad. 0 Mo aplica
Poblacién con imitacidn 2n la actividad derechohabiznte a servicios de salud 0 Mo aplica
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Tabla 1V.10 Educacién de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.

Clave geoestadistica 3018300012108
Entidad, Municipic o delegacién, Localidad Weracruz de lgnacio de la Llave. Weracruz, VERACRUZ
Poblacicn de 3 a 5§ ahos que asiste 3 |3 escuels 0 Mo aplica
Poblacién de 3 2 § afios que no asistz a la escuels o} Mo aplica
Poblacién de § 2 11 afios que asiste 3 la escusla 0 Mo aplica
Poblacién de § a 11 afos que no asiste a ks escusla 1} Mo aplica
Poblacidn de 12 a 14 anos que asiste a la escusla 0 Mo aplica
Poblacién de 12 a 14 afios qus no asiste a la escuela o} Mo aplica
Poblacicn de & a 14 afos que sabe leer y escribir 0 Mo aplica
Poblacién de & a 14 afos que no sabe leer y escribir 0 Mo aplica
Poblacicn de 15 afos y mas alfabeta 0 Mo aplica
Foblacién de 15 ahos y mas analfabeta 0 Mo aplica
Poblacidn de 15 afos y mas sin escolaridad 0 Mo aplica
Foblacién de 15 ahos y mas con educacidén basica incompleta 0 Mo aplica
Poblacién de 15 afos y mas con educacidn bdsica completa. 0 Mo aplica
Foblacién de 15 ahos y mas con educacién pos-basica. 0 Mo aplica
Poblacicn de 18 anos y mas con al menos un grado aprobade en educacion media superior 0 Mo aplica
Foblacién de 25 ahos y mas con al menos un grado aprobado en educacion superior 0 Mo aplica
Tabla 1V.11 Caracteristicas econdmicas de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.
Clave geoestadistica 3018300012100
Entidad, Municipic o delegacidn, Localidad ‘Veracruz de Ignacie de la Llave, Veracnuz, VERACRUZ

indicador _____________________________________|Absowms

Poblacidn econdmicaments activa 0 Mo aplica
Foblacidn femenina econdmicamente activa 0 Mo aplica
Poblacion masculinag econdmicaments activa 0 Mo aplica
Poblacidn ccupada 0 Mo aplica
Poblacidn femenina ocupada a0 Mo aplica
Foblacidn masculing ocupada a0 Mo aplica
Poblacidn ccupada de 12 afos y mas sin escolaridad 0 Mo aplica
Foblacidn ccupada de 12 afos y mas con al menos un grado aprobado en primaria o} Mo aplica
Poblacidn ccupada de 12 ahos ¥ mds con secundaria o equivalents incompleta 0 Mo aplica
Foblacidn ccupads de 12 ahos y mas con secundaria o equivalents completa 0 Mo aplica
Poblacion ccupada de 12 anos y mas con al menos un grado aprobade en educacion media superior 0 Mo aplica
Foblacidn ccupada de 12 afos y mas con al manos un grado aprobade en educacion superior o posgrado a Mo aplica
Poblacidn desocupada 0 Mo aplica
Foblacidn femenina desocupada a0 Mo aplica
Poblacidn masculing desocupada 1} Mo aplica
Foblacidn no econdmicameants activa 0 Mo aplica
Poblacidn femenina no econdmicamente activa 0 Mo aplica
Foblacidn masculing no econdmicamants activa o} Mo aplica
Poblacion de 12 anos y mas no economicamente activa pensionada (o) o jubilada (o) 0 Mo aplica
Foblacidn de 12 ahos y mas no econdmicamente activa que se dedica 3 estudiar 0 Mo aplica
Poblacion de 12 anos y mas no econdémicamente activa que se dedica a los quehacerss del hogar 0 Mo aplica
Pl::hlac_,ién de 12 afos ¥ mas no econdmicaments activa que tiens alguna limitacion fisics o mental permanents que 0 Mo sphica
l= impide trabajar

Poblacidn de 12 afos y mas no econdémicaments activa que tiene otra razén que le impide trabajar 0 Mo aplica
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Tabla IV.12 Servicios de salud de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.

Clave geoestadistica
Entidad, Municipio o delegacidn, Localidad

3019300012108

‘eracruz de lgnacie de la Llave, Veracruz, VERAZRUZ

Poblacicn derechohabiznte a servicios de salud ] Mo aplica
Poblacién sin derechohabizncia a servicios de salud ] Mo aplica
Poblacign derechohabiznte del IMSS 1] Mo aplica
Poblacién derechohabiznts del ISSSTE o ISSSTE estatal ] Mo aplica
Poblacicn derechohabiznts del Seguro Popular o Segure Médico para una Nusva Generacion 4] Mo aplica
Foblacién derechohabiznte de Pemex, Sedena o Semar ] Mo aplica
Tabla 1V.13 Situacion conyugal de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.
Clave geoestadistica 3018300012108

Entidad, Municipio o delegacidn, Localidad

‘eracruz de lgnacie de la Llave, Veracruz, VERAZRUZ

indicador __________________________________________________|Absoltos
Poblacicn soltera o nunca unida de 12 ahos y mas o Mo aplica
Poblacién femanina soltera o nunca unida de 12 afios y mas 1] Mo aplica
Poblacidn masculina soltera o nunca unida de 12 afos y mas 1] Mo aplica
Poblacién casada o unida de 12 afios ¥y mas 1] Mo aplica
Poblacién femenina casada o unida de 12 afios y mas o Mo aplica
Poblacién masculing casada o unida de 12 afos y mas 1] Mo aplica
Poblacion que estuve casada o unida de 12 afios y mas 1] Mo aplica
Poblacién femenina que estuve casada o unida de 12 afios y mas 1] Mo aplica
Poblacién masculina que estuvo casada o unida de 12 afios y mas o Mo aplica
Poblacién casada o unida dz 15 3 24 afos 1] Mo aplica
Poblacidn femenina casada o unida de 15 a 24 afios 1] Mo aplica
Poblacién masculing casada o unida de 15 a 24 anos 1] Mo aplica
Tabla 1V.14 Religion de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.
Clave geoestadistica 3019300012108

Entidad, Municipic o delegacian, Localidad

Veracruz de lgnacio de la Llave. Weracruz, VERACRUZ

indhcador _____________________________________________________[|Absolutos __JPorcentuales |

Poblacian con religidn catdlica

Protestantes, Evangélicas y Biblicas difzrentes de evangélicas
Poblacién con otras refigiones diferentes a las anteriores
Poblacién sin religidn

(=T == = |

Mo aplica
Mo aplica

Mo aplica
Mo aplica
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Tabla V.15 Hogares censales de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Paoblacional de Vivienda, 2010.

Clave geoestadistica 3010300012108
Entidad, Municipio o delegacian, Localidad ‘Weracruz de lgnacio de la Llave, Veracrnuz, VERACRUZ

Absolutos  |Porcentuales

Total de hogares censales 0 MNA
Hogares censales con jefatura femenina o Mo aplica
Hogares censales con jefatura masculina 0 Mo aplica
Poblacion 2n hogares censales o W&
Poblacion en hogares censales con jefatura femenina 1] Ho aplica
Poblacidn en hogares censales con jefatura masculina 1] Mo aplica
Hogares censales con jefa {2) menor d2 30 afios 1] Mo aplica
Hagares censales con jefa menor de 30 afos o Mo aplica
Hogares censales con jefe menor de 30 afos 0 Ho aplica
Poblacidn =n hogares censales con j=fa (2) menor de 30 afos 0 Ho aplica
Poblacion en hogares censales con jefa menor de 30 afos 0 Ho aplica
Foblacidn en hogares censales con jefe menor de 30 afos o Mo aplica
Hogares censales con jefa =) de 30 a 58 anos o Ho aplica
Hogares censales con jefa de 20 a 50 anos o Mo aplica
Hogares censales con jefe de 20 a 50 afos 1] Ho aplica
Poblacidn 2n hogares censales con jefa (2) de 20 3 50 afos 1] Mo aplica
Poblacidn 2n hogares censales con jefa de 30 3 58 afios 0 Mo aplica
Poblacidn =n hogares censales con jefe de 30 3 50 afos o Mo aplica
Hogares censales con jefa (=) de 60 anos y mas ] Mo aplica
Hogares censales con jefa de 60 ahos y mas ] Mo aplica
Hogares censales con jefz de 60 ahos y mas ] Mo aplica
Poblacidn 2n hogares censales con jefa (2) de 80 afios vy mas ] Mo aplica
Poblacion en hogares censales con jefa de 80 anos y mas ] Mo aplica
Poblacion 2n hogares censales con jefe de 80 ahos y mas ] Mo aplica
Hogares censales nucleares conformados por la jefa con hijos menores de 18 afios 1] Ho aplica
Poblacidn 2n hogares censales nuclearss conformados por la jefa con hijos menores de 12 afios 1] Mo aplica
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Tabla 1V.16 Viviendas de la AGEB 3019300012106.

Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.

Clave geoestadistica 3018300012108
Entidad, Municipio o delegacion, Localidad ‘Weracruz de Ignacio de la Llave, Veracrnuz, VERACRUZ
Absohutos
Total de viviendas a0 MN&
Total de viviendas habitadas a0 MN&
Viviendas particulsres habitadas 1} Mo aplica
Ccupantes en wiviendas particulares a0 Mo aplica
‘fiviendas particulares habitadas con piso de tiera 1] Ho aplica
\iviendas particulares habitadas con un dermitorio a0 Ho aplica
Viviendas particulares habitadas con dos dormitorios y mas a Ho aplica
Viviendas particulares habitadss con rmas de 2.5 scupantes por darmitario a Mo aplica
Viviendas particulares habitadas con un solo cuarto a0 Ho aplica
\iviendas particulsres habitadas con dos cuartos o} Mo aplica
Viviendas particulares habitadas con 3 cuarios ¥ mas 1} Mo aplica
Viviendas particulares con mas de 3 ocupantss por cuarto 1} Mo aplica
Viviendas particulares habitadas que disponen de luz sléctrica 1} Mo aplica
Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica a0 Mo aplica
Vivizndas particulares habitadas que disponen de agua entubada =n 2l Smbito de |a wivienda a0 Mo aplica
Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada =n el ambito de la vivienda a0 Ho aplica
Ccupantes en viviendas particulares con acceso a agua entubada en el ambito de |a vivienda a Ho aplica
\fiviendas particulares habitadas que disponen de excusado o sanitario a Mo aplica
Viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitane a0 Mo aplica
Ccupantes en viviendas particulares gue disponen de excusade con admisien de agua y drenaje a Mo aplica
Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje 1} Mo aplica
\iviendas particulsres habitadas que no disponen de drenaje o} Mo aplica
Viviendas particulares habitadas que disponen de luz sléctrica, agua entubada en el Ambito de la vivienda y drenaje [0} Ho aplica
Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica, agea entubada en el ambite de |a viviends, ni a Mo 3ok
drenaje phca
Viviendas particulsres habitadas que disponsn de refrigerador [0} Ho aplica
Viviendas particulares habitadas que disponen de lavadaora a0 Mo aplica
Vivizndas particulares habitadas que disponen de automdvil o camioneta a0 Mo aplica
Tabla 1V.17 indices de desarrollo social de la AGEB 3019300012106.
Fuente: Censo Poblacional de Vivienda, 2010.
Clave geoestadistica 3018300012108
Entidad, Municipic o delegacién, Localidad Weracruz de lgnacio de la Llave, Weracruz, VERACRUZ
Gradao d2 Marginacién {COMAPC) Confidencial
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Figura IV.27 Fragilidad Visual de las Unidades del Paisaje.
Fuente: Marco Geoestadistico, Febrero 2018.
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b)

Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso especifico

que les otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto, o por el interés

evidente para el resto de la colectividad, merecen su consideracion en el estudio. El

componente subjetivo del concepto puede subsanarse concediendo a los factores

socioculturales la categoria de recursos culturales y entendiendo en toda su magnitud que se

trata de bienes escasos y en ocasiones, no renovables.

1)

2)
3)

4)

Los recursos culturales de mayor significado son:

El sistema cultural: entendida la cultura como modelos o patrones de conocimiento y
conducta que han sido socialmente aprendidos, a partir de los esquemas comunitarios
asimilados por una colectividad, los elementos a tener en cuenta en el analisis son los

siguientes:

Aspectos cognoscitivos
Valores y normas colectivas
Creencias

Signos

El analisis del sistema cultural debe suministrar la siguiente informacion:

Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto; asi como a
las caracteristicas del uso,

Nivel de aceptacion del proyecto,

Valor que se le da a los sitios ubicados dentro de los terrenos donde se ubicaré el
proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunion, recreacion
0 de aprovechamiento colectivo,

Patrimonio historico, en el cual se caracterizaran los monumentos histérico-artisticos
y arqueoldgicos que puedan ubicarse en su zona de influencia, estos sitios se

localizaran espacialmente en un plano.
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Sin embargo, si bien los sitios ya descubiertos y registrados son facilmente
respetables, no sucede lo mismo con los sitios arqueoldgicos no descubiertos todavia, o con
los conjuntos urbanos singulares. Por lo tanto, se debe inventariar el patrimonio historico

existente dentro de los terrenos donde se establecera el proyecto y en su zona de influencia.

ANALISIS DE LOS FACTORES SOCIOCULTURALES.

Al igual que con los factores demograficos, esta AGEB guarda especial importancia
debido a que se localiza en un area con vocacion industrial (Administracion Portuaria Integral
de Veracruz, S.A. de C.V.), por lo que no existe poblacion residente o viviendas dentro del
area del proyecto, asi como tampoco existe evidencia o registro para inventariar el patrimonio
historico existente dentro de los terrenos donde se establecera el proyecto y en su zona de
influencia, ya que todo se encuentra construido e impactado.

No obstante, derivado del analisis realizado, se ubica a una distancia aproximada de
1.2 km de la AGEB, el Museo Local Fuerte de San Juan de Ulua, administrado actualmente
por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) (Fig. IV.28 y Fig. 29).

«» Museo Local Fuerte de San Juan de Ulula.

La primera expedicion espafiola que lleg6 a las costas de Veracruz, en 1518, estaba
al mando de Juan de Grijalva, quien desembarcé en un islote al que bautizé con el nombre
de San Juan de Ulua; San Juan por ser 24 de junio —dia de San Juan Bautista-, y Ulua porque
creyo oir pronunciar a los naturales que ahi se encontraban las palabras de Ulua o colda.

El 21 de abril de 1519 llega la segunda expedicién que fonded junto a San Juan de
Ulua, dirigida por Hernan Cortés quien, tocando tierra firme frente a la isla, fundé la Villa
Rica de la Vera Cruz y nombro un ayudante provisional. La isla de San Juan de UlGa era el
punto mas protegido del Golfo; de ahi se trasladaba a viajeros y carga en pequefias barcazas
a tierra firme; asi, San Juan de UlUa era un paso forzoso para llegar a la Nueva Espafia. De
esta manera comenzaron a levantarse construcciones que sirvieron para proteger a la flota de

los enemigos tanto humanos como naturales.
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Hacia 1552 existia en el islote una pequefia torre no mayor que la altura de un hombre.
Para fines del siglo XVI, la Torre Vieja form6 complemento de un muro de argollas y un
baluarte en su extremo que protegia a la flota real naviera de los vientos impetuosos del norte.

En 1681 la Junta de Guerra nombro al ingeniero Jaime Franck para que proyectara y
construyera la fortaleza de San Juan de Ulia complementando las primeras estructuras al
recinto, plan que acepto en 1689 el virrey de Monclova.

Afios después se complementaron algunos elementos de la fortaleza: el baluarte de la
Soledad fue terminado en 1707, y en 1710 la torre del Caballero Alto, en el baluarte de San
Crispin. Durante la guerra de Independencia sirvio como baluarte a las fuerzas espafiolas y
fue su dltimo reducto, ya que después de arduos combates, el general Miguel Barragan logro
que sus defensores capitularan en 1825.

En las primeras décadas del México independiente, y debido a los continuos cambios
de poder, la fortaleza estuvo llena de presos politicos, entre ellos algunos compatriotas
notables, como Benito Juarez, Melchor Ocampo, los frailes Servando Teresa de Mier y
Melchor de Talamantes. Mas tarde, en el gobierno de Porfirio Diaz, su celebridad como
prision aumento, ya que en ella se confind a miles de ciudadanos; de esa época data la
reclusion de "Chucho el Roto" y la demolicion de algunas partes de la construccion original
para levantar talleres dentro de la fortaleza.

El 2 de julio de 1915 el primer jefe del Ejército Constitucionalista, Venustiano
Carranza, decret6 que San Juan de UlGa dejara de ser presidio. Parte del edificio se destiné a
residencia eventual del Poder Ejecutivo de la Union y otra a reducto militar de una pequefia
partida para vigilancia. Actualmente es un monumento histérico declarado asi desde 1962

por decreto del presidente Adolfo Lépez Mateos y entregado al INAH para su resguardo.

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos

154



Excellence

{
Sea & Land Logistics W=

& INAH

~ Redde Zonas

Arqueoloégicas

w Juan de Ulaa

Excellence Sea Y
=

155
& Land Logistics

CATALOGO

Taller De Reparacion

Tire Sourcing

abm
%
q:j‘
o "0_?
CAVENY Q
AN E v u}:’
o
%
- 5
5 Uhia T
F £
5
Puerto de Meracruz |

San Juan de Ulda @

Figura 1V.28 Ubicacion del Museo Local Fuerte de San Juan de Ulda, con respecto de ESLL.
Fuente: INAH, 2018.
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Figura 1V.29 Museo Local Fuerte de San Juan de UlUa.
Fuente: INAH, 2018.
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1V.4.2 Diagnostico ambiental.

En este punto se realizara un andlisis con la informacion que se recopil6 en la fase de
caracterizacion ambiental, con el proposito de hacer un diagndstico del sistema ambiental
previo a la realizacion del proyecto, en donde se identificaran y analizaran las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de conservacion del area de
estudio y de la calidad de vida que pudieran presentar en la zona por el aumento demografico
y la intensidad de las actividades productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio.

Para realizar el diagnéstico ambiental se utilizard la sobreposicién de los planos
elaborados en las secciones IV.1 y IV.2. Para ello se sugiere el uso de Sistemas de
Informacion Geografica (SIG). Una vez elaborada la sobreposicién, se podran detectar
puntos criticos, mismos que seran representados en el plano de diagnéstico. Dicho plano se

acompariara de la interpretacion y analisis correspondiente.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, desarrollada en el capitulo precedente, es un primer e
importante paso ya que con la informacion obtenida se dispone, por una parte, de la
caracterizacion preoperacional del area donde se establecera el proyecto y, por otra parte, de
una base para identificar los impactos al ambiente, definir las medidas de mitigacion de los
mismos Yy establecer el programa de vigilancia ambiental. Es recomendable que, al momento
de evaluar los componentes del inventario y, particularmente, al comparar las alternativas,
puede resultar conveniente valorar diferenciadamente cada componente del medio fisico y
socioeconémico.

La realizacién de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas metodologias
y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos ellos estan orientados a
darle objetividad, sin embargo, en todos los modelos persisten niveles variables de

subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo que respecta a los criterios de valoracion.
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De esta forma, comunmente la valoracion del inventario ambiental puede llevarse a
cabo a través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios y metodologias de
evaluacion de los impactos.

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que
las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma
numérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia con una ordenacion de las
unidades segin una escala jerarquica referida a cada variable del inventario. El grado de
alteracion se podra valorar por diferencias ordinales. Por Gltimo, la tercera aproximacion
tiene su origen en una valoracion semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con
adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la
interrelacion de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del

diagnostico, que pueden ser considerados por el promovente, entre otros, son los siguientes:

& Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados
por instrumentos legales o administrativos vigentes tales como Normas Oficiales

Mexicanas para regular descargas de aguas residuales, emisiones a la atmosfera.

& De diversidad: son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a la
probabilidad de encontrar un elemento distinto dentro de la poblacion total, por ello,
considera el ndmero de elementos distintos y la proporcion entre ellos. Esta
condicionado por el tamafio de muestreo y el ambito considerado. En general se suele
valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en vegetacion y fauna

esta estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

& Rareza: este indicador hace mencion a la escasez de un determinado recurso y esta
condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: &mbito local,
municipal, estatal, regional, etc.). Se suele considerar que un determinado recurso

tiene mas valor cuanto mas escaso sea.
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& Naturalidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el grado de
perturbacion derivado de la accién humana. Este rubro adolece del problema de que
debe definirse un «estado sin la influencia humana», lo cual, en cierto modo implica

considerar una situacién «ideal y estable» dificilmente aplicable a sistemas naturales.

& Grado de aislamiento: mide la posibilidad de dispersion de los elementos mdviles del
ecosistema y esta en funcion del tipo de elemento a considerar y de la distancia a otras
zonas de caracteristicas similares. Se considera que las poblaciones aisladas son mas
sensibles a los cambios ambientales, debido a los procesos de colonizacion y

extincion, por lo que poseen mayor valor que las poblaciones no aisladas.

& Calidad: este parametro se considera Util especialmente para problemas de
perturbacion atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacion de los
valores identificados versus los valores «normales» establecidos, bien sea de cada

uno de los parametros fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global de ellos.

Otros criterios de valoracion, tales como singularidad, integridad, irreversibilidad,
pureza, representatividad, escasez, etc., estan estrechamente ligados a los anteriormente
descritos y pueden encontrarse definidos en MOPU, 1981. Cuando se empleen otros criterios
de valoracion se indicard la fuente consultada.

Los resultados de la presente integracion e interpretacion del inventario ambiental,
obtenidos de la valoracion realizada sobre los elementos de los componentes abidticos,
bidticos y de apreciacidn, en base a los criterios arriba mencionados, se muestran en las
Tablas 1V.18-1V.24 y la Fig. 1V.30.
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Tabla 1V.18 Integracion del Inventario Ambiental. Clima y Geologia y Geomorfologia.

Fuente: Elaboracion propia.

INTEGRACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

UP AGEB DE LA UNIDAD DEL PAISAJE TIPO DE AGEB | SUPERFICIE [m?) SUPERFICIE (Ha) HOJA DE FICHA
01 3019300012106 URBANA 2'194,940.00 219-49-40.00 1DES
INTEGRACION DEL INVENTARIO DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO
COMPONENTES ABIOTICOS
CLIMA
TIPO DE CLIMA Awz(w), A cdlido, w(w) subhimedo, 2 mas CARACTERISTICAS Depdsitos recientes, conformado en el

PRECIFITACION
POR HURACAN

PRECIPITACION
POR TORMENTA
TROPICAL

PRECIPITACION
POR HURACAN

PRECIPITACION

POR TORMENTA
TROPICAL

SEQUIA

TORMENTAS
ELECTRICAS

TEMPERATURAS
EXTREMAS

himedo, w de verano, (w) <5, < 60, > 22

Peligro Medio

Peligro Bajo

Peligro Medio

Peligro Bajo

Muy fuerte

Presentes, de 21 a 40 dias

Olas de calor, temperatura maxima anual >30°C

LITOLOGICAS

PENDIENTE

RELIEVE

SISMICIDAD

PELIGRO POR
DESLIZAMIENTO

EROSION

Cuaternario (Q) tipo Aluvién (al) y Litoral (i)

0°alos 10°

Plano, curvas de nivel oscilan por debajo de los
10 m de altura s.n.m.

B= Media

Bajo

Ninguno o ligero, con una pérdida menor de 10
toneladas por afio
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Tabla 1V.19 Integracion del Inventario Ambiental. Suelo y Vegetacion terrestre.
Fuente: Elaboracion propia.
[ INTEGRACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

UP AGEE DE LA UNIDAD DEL PAISAJE TIPO DE AGEB | SUPERFICIE [(m?) SUPERFICIE (Ha) HOJA DE FICHA

01 3019300012106 URBANA 2'194,940.00 219-49-40.00 2DES
INTEGRACION DEL INVENTARIO DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO _
COMPONENTES ABIOTICOS COMPONENTES BIOTICOS

VEGETACION TERRESTRE

TIPO DE SUELO

HIDROLOGIA

ARca+RGeaar+RGea/1, Arenosol calcarico,

SUPERFICIAL dentro del SA del proyecto

HIDROLOGIA

SUBTERRANEA  dentro del SA del proyecto

Regosol calcdrico arénico y Regosol calcirico, con
una textura del suelo, Gruesa (1)

No se localizan corrientes de tipo superficial

No se localizan corrientes de tipo subterrinea

USO DE SUELO ¥
VEGETACION

USO ACTUAL

UNIDADES DE
MUESTREQ
RIQUEZA (5)
DIVERSIDAD
INDICE
ENDEMISMOS
NOM-059

CITES

Urbano construido [Ah)

Desarrollo portuario

No existe vegetacion natural que muestrear

No existe vegetacion natural que muestrear

No existe vegetacion natural que muestrear

No existe vegetacion natural que muestrear

No existe vegetacion natural que muestrear

No existe vegetacion natural que muestrear

No existe vegetacion natural que muestrear
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Tabla 1V.20 Integracion del Inventario Ambiental. Fauna y Factores Socioculturales.

Fuente: Elaboracion propia.

INTEGRACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Up AGEB DE LA UNIDAD DEL PAISAJE

TIPO DE AGEB |

SUPERFICIE (m?)

SUPERFICIE (Ha) HOJA DE FICHA

01

3019300012106 URBANA

2'194,940.00

219-49-40.00 3DES

INTEGRACION DEL INVENTARIO DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO

COMPONENTES SOCIOECONOMICOS

COMPONENTES BIOTICOS

FAUNA
TERRESTRE

FAUNA
ACUATICA

UNIDADES DE
MUESTREO

RIQUEZA (5)

DIVERSIDAD
INDICE
ENDEMISMOS
NOM-059

CITES

FACTORES SOCIOCULTURALES

Zona catalogada como Urbano construido (Ah],
no existe evidencia de fauna silvestre

No existen cuerpos de agua dentro del sitio del
proyecto

No existe fauna silvestre que muestrear

No existe fauna silvestre que muestrear

No existe fauna silvestre que muestrear
No existe fauna silvestre que muestrear
No existe fauna silvestre que muestrear
No existe fauna silvestre que muestrear

No existe fauna silvesire que muestrear

USO DE LOS
RECURSOS
NATURALES

NIVEL DE
ACEPTACION

VALOR CULTURAL

PATRIMONIO
HISTORICO

No existe poblacién que le de algin uso a los
recursos naturales del drea del proyecto

La poblacidn de la AGEB es laboral, por lo que
estan de acuerdo con su desarrollo, al generar
fuentes de empleo.

No aplica

El Museo Local Fuerte de San Juan de Ulia,
administrado actualmente por el Instituto
Nacional de Antropologia e Historia (INAH) se
localiza a 1.2 km de distancia del AGEE en la cual
se ubica.
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Tabla 1V.21 Integracion del Inventario Ambiental. Demografia.
Fuente: Elaboracion propia.
INTEGRACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL
UP AGEE DE LA UNIDAD DEL PAISAJE TIPO DE AGEB | SUPERFICIE [(m?) SUPERFICIE (Ha) HOJA DE FICHA
01 3019300012106 URBANA 2'194,940.00 219-49-40.00 4 DE 5

INTEGRACION DEL INVENTARIO DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO

COMPONENTES SOCIOECONOMICOS

3019300012106

POBLACION No Aplica (NA)

FECUNDIDAD NA

MORTALIDAD NA

MIGRACION NA

LENGUA

INDIGENA

NA

DISCAPACIDAD NA

EDUCACION NA

NA

SERVICIOS DE NA
SITUACION

CONYUGAL NA

DEMOGRAFIA

RELIGION  NA

HOGARES ~ NA

VIVIENDAS ~ NA
DESARROLLO

SOCIAL NA
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Tabla 1V.22 Integracion del Inventario Ambiental. Calidad Paisajistica y Fragilidad del Paisaje.

Fuente: Elaboracion propia.

INTEGRACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Up ] AGEB DE LA UNIDAD DEL PAISAJE TIPO DE AGEE SUPERFICIE [(m?) SUPERFICIE (Ha) HOJA DE FICHA
01 3019300012106 URBANA 2'194,940.00 219-49-40.00 SDES
INTEGRACION DEL INVENTARIO DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO
PAISAJE
CALIDAD PAISAJISTICA | FRAGILIDAD DEL PAISAJE
VEGETACION Y US0
DESNIVEL 1 DEL SUELO DESNIVEL 1
FISIOGRAFiA
COMPLEJIDAD 2 PENDIENTE COMPLEJIDAD 1
DIVERSIDAD 1 FISIOGRAFIA DIVERSIDAD 1
VEGETACION Y
US0 DEL SUELO CALIDAD VISUAL 1 CUENCA VISUAL CALIDAD VISUAL 1
PRESENCIA DE AGUA 0 COMPACIDAD PRESENCIA DE AGUA 1
CARRETERAS 1 DISTANCIA CARRETERAS 1
HUMANIZACION POBLACION 1 POBLACION 1
CALIDAD VISUAL FRAGILIDAD VISUAL
DEL PAISAJE BAJA CLASE1 DEL PAISAJE BAIA CLASE1
Menor Calidad Clase 1 6.00-12.25 Calidad baja Menor Calidad Clase 1 6.00-9.75 Fragilidad visual baja
Clase 2 12.25-18.50  Calidad media Clase 2 9.75-11.50 Fragilidad visual media
Clase 3 18.50-24.75  Calidad moderada Clase 3 13.50-17.25  Fragilidad visual alta
Mayor Calidad Clase 4 24.75-31.00  Calidad alta Mavor Calidad Clase 4 17.25-21.00  Fragilidad visual muy alta
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Tabla 1V.23 Interpretacion del Inventario Ambiental. Componentes Abi6ticos.

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

UpP

AGEB DE LA UNIDAD DEL PAISAJE

TIPO DE AGEB

SUPERFICIE (m?)

SUPERFICIE (Ha)

HOJA DE FICHA

01

3019300012106

URBANA

2'194,940.00

219-49-40.00

1DEZ

INTEGRACION DEL INVENTARIO DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO

COMPONENTES ABIOTICOS

CLIMA
NORMATIVOS ALTO
DE DIVERSIDAD BAJO
RAREZA BAJO
NATURALIDAD BAJO

GRADO DE AISLAMIENTOD  ALTO

CALIDAD

MEDIA

NORMATIVOS BAJO
DE DIVERSIDAD BAJO
RAREZA BAJO
NATURALIDAD BAJO

GRADO DE AISLAMIENTO BAJO

CALIDAD

BAJO

NORMATIVOS

DE DIVERSIDAD

RAREZA

NATURALIDAD

GRADO DE AISLAMIENTO

CALIDAD

NORMATIVOS

DE DIVERSIDAD

RAREZA

MNATURALIDAD

GRADO DE AISLAMIENTO

CALIDAD

BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
BAJO

BAJO

BAJO
BAJO
BAJO
BAJO
BAJO

BAJO

—

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos



Excellence /M

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos

Sea & Land Logistics 85—
Tabla 1V.24 Interpretacion del Inventario Ambiental. Componentes Bi6ticos, Socioecondmicos y Paisaje.
Fuente: Elaboracion propia.
INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL
UP AGEB DE LA UNIDAD DEL PAISAJE TIPO DE AGEB I SUPERFICIE [m?) SUPERFICIE (Ha) HOJA DE FICHA
01 3019300012106 URBANA 2"194,940.00 219-49-40.00 2DE 2

INTEGRACION DEL lNll'ENT.A:_R.ID DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTD _

COMPONENTES ABIOTICOS COMPONENTES SOCIOECONOMICOS Y PAISAJE

FLORA | DEMOGRAFIA

NORMATIVOS BAJO NORMATIVOS BAJO

DE DIVERSIDAD BAJO DE DIVERSIDAD BAJO

RAREZA BAJO RAREZA BAJO

NATURALIDAD BAJO NATURALIDAD BAJO

GRADO DE AISLAMIENTO BAJO GRADO DE AISLAMIENTO BAJO

CALIDAD BAJO CALIDAD BAJO

. FANA PAISAJE

NORMATIVOS BAJO NORMATIVOS BAJO

DE DIVERSIDAD BAJO DE DIVERSIDAD BAJO

RAREZA BAJO RAREZA BAJO

NATURALIDAD BAJO NATURALIDAD BAJO

GRADO DE AISLAMIENTO BAJO GRADO DE AISLAMIENTO BAJO

CALIDAD BAJO CALIDAD BAJO
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Figura 1V.30 Ubicacion del Museo Local Fuerte de San Juan de UlUa, con respecto de ESLL.
Fuente: Elaboracion propia.
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b) Sintesis del inventario

En algunos estudios de Impacto Ambiental, a efecto de resumir la informacion
derivada del inventario ambiental, ofrecen una cartografia Unica en la que se intenta reflejar
las caracteristicas de cada punto del territorio, agrupandolas posteriormente en unidades
homogéneas, tanto internamente, como con respecto a la respuesta ante una determinada
actuacion. Para ello, se han propuesto diversas metodologias de integracion, partiendo de dos
enfoques distintos, que han sido ampliamente empleadas en estudios de ordenamiento
territorial (SEMARNAT, 2002).

El primero de ellos (Gonzales Bernaldez, et al. 1973), parte de un concepto integrador
en el que cada unidad pretende ser una sintesis de los caracteres més notables de cada una de
las observaciones tematicas, recurriendo a lo que se ha denominado unidades de percepcion
o fenosistemas, es decir “partes perceptibles del sistema de relaciones subyacentes”. Se ha
empleado habitualmente en estudios de planificacién y en algunas ocasiones en estudios de
impacto ambiental.

El segundo enfoque se fundamenta en la superposicion de las distintas unidades
determinadas en la cartografia tematica, habiéndose propuesto diversos modelos para ello
gue abarcan desde una superposicion simple, hasta una superposicion ponderada. Esta
sintesis puede efectuarse mediante técnicas manuales o automaticas (MOPU, 1981).

Andlisis y Sintesis del Inventario a nivel del sitio de la obra.

La definicion de las unidades de paisaje en funcion del papel que juegan los elementos
estructurantes (abidticos, bidticos y antrdpicos) que las componen, permite abordar su
clasificacion en funcion de la dominancia que presentan. Este tipo de clasificacion, que tiene
su origen y desarrollo en las aportaciones metodoldgicas de Bovet y Ribas (1989) y Pérez-
Chacon, Bovet y Ribas (1995), considera los elementos indicadores mas significativos del
fenopaisaje (fenosistema), que se define segin la dominancia de sus elementos

estructurantes, representados mediante un simbolo geométrico.
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Asi, el cuadrado simboliza los paisajes con dominante abidtico, el circulo se emplea
para los bidticos y el triangulo para los antropicos. Cada simbolo puede llevar inscritos otros,
de menor tamafio, segun la contribucion de cada subsistema en la organizacién del paisaje;
es decir, la posicion relativa de cada simbolo, o su tamafio, pondran de manifiesto las
relaciones de dominancia entre los distintos elementos. Los tipos de paisaje también pueden

representarse en un diagrama triangular, donde ocupan posiciones proximas en funcion del

grado de similitud (Fig. 1V.31).

: () A

Fa Bf

>

()|

Ab

Afb

O~ [®« A~
| @@~ A »|b

@ Fba

[>>
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ab

O Fb

N

F

Figura 1V.31. Simbologia de los tipos de paisaje: abidtica (F), bidtica (B) y antrépica (A).

Diagrama de clasificacién del paisaje.
Fuente: Bol6s et al., 1992.
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Como se aprecia, esta metodologia permite clasificar los paisajes, conforme a su

posicion en el diagrama, hasta en 15 categorias distintas (Tabla IV.25).

Tabla V.25 Predominio de las categorias del paisaje.
Fuente: Bolos et al., 1992.

TIPOS DE PAISAJES

PAISAJES CON PREDOMINIO DE ELEMENTOS ABIOTICOS

F

Predominio practicamente exclusivo de elementos abidticos

Fb

Predominio de elementos abidticos sobre bitdticos

Fa

Predominio de elementos abidticos sobre antrépicos

Fba

Predominio de elementos abibdticos sobre bidticos y trazas de antropicos

Fab

Predominio de elementos abidticos sobre antrépicos con leve accién bidtica

PAISAJES CON PREDOMINIO DE ELEMENTOS BIOTICOS

B

Predominio casi exclusivo de elementos bidticos

Bf

Predominio de elementos biéticos sobre abidticos

Ba

Predominio de elementos bitticos sobre antrépicos

Bfa

Baf

Predominio de elementos biéticos sobre abidticos con trazas de antrépicos

Predominio de elementos bioticos sobre antrépicos con alguna influencia de los
elementos abidticos

PAIS

AJES CON PREDOMINIO DE ELEMENTOS ANTROPICOS

A

Predominio practicamente exclusivo de elementos antropicos

Af

Predominio de elementos antropicos sobre abidticos

Ab

Predominio de elementos antropicos sobre bitticos

Afb

Predomino de elementos antropicos sobre abidticos con leve presencia de
elementos bidticos

Abf

Predomino de elementos antropicos sobre los bidticos con elementos abioticos
algo significantes

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos

170



Excellence A

Sea & Land Logistics

Siguiendo las pautas metodologicas aportadas por Bolos et al., 1992 y las modificadas
por Pérez-Chacon et al., 2005, se procede a clasificar los fenopaisajes detectados, en alguna
de las 15 categorias previstas, lo que permite una comprension directa de la estructura y
organizacion territorial del sitio del proyecto, marcando significativamente las caracteristicas

ambientales que les diferencian.

Resultados del Analisis y Sintesis del Inventario a nivel del sitio de la obra.

Se caracterizaron cinco unidades del fenopaisaje (UF), las cuales abarcan desde la
Ilegada del producto en el area de muelles, su recorrido por el rack de tuberias, y su futuro
almacenamiento dentro de las instalaciones actuales (Fig. 1V.32).

De las 5 UF, todas se clasificaron como Af. Cabe resaltar que no hubo presencia del
elemento B, lo cual da una idea de la composicidon estructural del ecosistema en la zona del
proyecto, donde los elementos bidticos no se encuentran presentes.

Por ultimo, se resalta que los elementos abidticos se encuentran estrechamente

relacionados a los antrdpicos (Figs. 1V.33 a la IV.37).
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Figura 1V.32. Unidades del Fenopaisaje a nivel del sitio del proyecto.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 1V.33. Unidades del Fenopaisaje 01. Clasificada como Af.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 1V.34. Unidades del Fenopaisaje 02. Clasificada como Af.

Fuente: Elaboracion propia.

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos

UNIDAD DEL FENOPAISAJE

Predominio del elemento
antrépico sobre el abiético
y nula presencia del
elemento biético.

Se muestra el rack de
tuberias existente para el
transporte de sustancias
quimicas.

Af




Excellence £

Sea & Land Logistics 29—

UNIDAD DEL FENOPAISAJE

Predominio del elemento
antrépico sobre el abiético
y nula presencia del
elemento bidtico.

El dique de contencién de
los tanques que seran
utilizados para el
almacenamiento de diésel.

Af

Figura 1V.35. Unidades del Fenopaisaje 03. Clasificada como Af.

Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 1V.36. Unidades del Fenopaisaje 04. Clasificada como Af.
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UNIDAD DEL FENOPAISAJE

Predominio del elemento
abidtico sobre el antrépico,
y nula presencia del
elemento bidtico.

El 4rea que sera utilizada
para el establecimiento de
los tanques de gasolinas.

Af

Figura 1V.37. Unidades del Fenopaisaje 05. Clasificada como Af.

Fuente: Elaboracion propia.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se desarrollan los datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental; en concordancia con lo establecido en el Articulo 7° fraccion | de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Con apoyo en la informacion del diagnostico ambiental que fue desarrollado en el
capitulo anterior, se elaborara el escenario ambiental en el cual se identificaran los impactos
que resultaran al insertar el proyecto en el area de estudio. Esto permitira identificar las
acciones que pueden generar desequilibrios ecoldgicos y que por su magnitud e importancia
provocaran dafios permanentes al ambiente y/o contribuiran en la consolidacion de los
procesos de cambio existentes.

La identificacion de los impactos ambientales derivados del desarrollo del proyecto o
actividad esta condicionada por tres situaciones: 1) un adecuado conocimiento de la respuesta
de muchos componentes del ecosistema y medio social frente a una accion determinada; 2)
informacién detallada sobre algunos componentes del proyecto que pueden ser
fundamentales desde un punto de vista ambiental y, 3) el hecho de que en muchas ocasiones
en la obra se presentan desviaciones respecto al proyecto original que no pueden ser tomadas
en cuenta a la hora de realizar el Estudio de Impacto Ambiental. Todos ellos contribuyen a
que la identificacion de los impactos, presente cierta dosis de incertidumbre, cuya magnitud
resulta dificil de evaluar.

En relacion a lo anterior, al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es
recomendable que se tomen en cuenta estas situaciones y se identifiquen y apliquen aquellos
andlisis o previsiones que pudieran derivar de estudios o reportes de investigaciones
cientificas que se refieran a los ciclos basicos de los ecosistemas de la region donde se

pretenda desarrollar la obra o actividad.
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V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Deficiencias de los métodos tradicionales de EIA.

La principal critica de las Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIAS) son, en parte,
un resultado natural de los métodos usados tradicionalmente. Se expresa la preocupacién de
que los juicios de EIA son subjetivos, ya sea en todo o en parte. Esto es una consecuencia de
muchos factores: la falta de datos o una linea base inadecuada; la temporalidad proporcionada
para la adquisicion y analisis de datos; los términos de referencia provistos para el EIA, y la
capacidad de los evaluadores para cubrir una amplia gama de cuestionamientos. Incluso
donde se pueden obtener cuantitativamente los datos ambientales, el uso general de estos
datos requiere un juicio subjetivo del posible impacto, su escala espacial y potencial
magnitud. Es esta prevision de eventos que apuntala la subjetividad del analisis.

Una segunda gran critica se refiere a la dificultad de asegurar cierto grado de
transparencia y objetividad en las evaluaciones cualitativas de los impactos de los proyectos
(en particular proyectos de desarrollo donde los datos pueden ser escaso y la implementacion
puede tomar muchos afos). Las evaluaciones de EIA necesitan ser reevaluadas con el paso
del tiempo, y los datos contenidos en ella deberian ser abiertos al escrutinio y revision a
medida que haya nuevos datos disponibles.

El desarrollo historico de EIA muestra una serie de intentos se han hecho para mejorar
la calidad del analisis de EIA buscando mejorar la precision del juicio, resultando en una
serie de formatos desarrollados para el analisis de la EIA (Bisset, 1988; Wathern et al., 1986).
Se han desarrollado sistemas que proveen valores numéricos para los juicios subjetivos
(Bisset, 1978; Leopold et al., 1971). El inconveniente con estos sistemas es que las razones
detrés de un juicio subjetivo permanecen bloqueadas detras de un valor declarado; por lo
tanto, es imposible (sin acceso directo al evaluador) determinar el razonamiento detrés del
juicio realizado.

La subjetividad en si misma no es un impedimento para el uso o confiabilidad de la
EIA; para comparar alternativas de sistemas, este es un sistema valido para la toma de
decisiones, siempre que tales comparaciones se realicen en igualdad de condiciones. El
problema con los juicios subjetivos radica en su falta de transparencia y en la claridad del
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registro historico. Los juicios realizados en mediciones cuantitativas son simples de registrar,
ya que las mediciones en si proporcionan la evidencia de cémo se llegd a un juicio. Esta
transparencia y permanencia de registros se vuelve ain mas importantes cuando el juicio es
subjetivo, por ejemplo, segun la opinion del evaluador. Los métodos tradicionales no han

sido capaces de proporcionar buenos registros sobre el razonamiento de esta evaluacion.

Mejoras a los métodos tradicionales de EIA.

El problema de registrar los argumentos que llevan a una conclusion en un juicio
subjetivo se puede abordar mediante la definicion precisa de como ese juicio sera realizado.
Para que la subjetividad del juicio se vuelva transparente, sera necesario definir con mucho
cuidado como debe llevarse a cabo el analisis y los criterios por los cuales se juicios son
declarados. Esto requiere que los criterios para el juicio se puedan identificar y aceptar en
todas las formas de EIA.

Muchos de los criterios utilizados en el presente para determinar qué impactos pueden
ocurrir como resultado de una estrategia o proyecto de desarrollo son bien conocidos y
aceptados por la mayoria de los trabajadores en el campo de EIA. Por ejemplo, en cualquier
EIA, siempre es necesario considerar el area que podria verse afectada; el grado o la magnitud
del impacto, si el cambio en la naturaleza es permanente o temporal; si la afectacion puede
ser revertida; si un impacto puede, con otros efectos, sea sinérgico; y si existe alguna
posibilidad de que un efecto sea acumulativo con el tiempo.

Todos estos criterios forman &reas de juicio comunes a la mayoria de las EIA hoy en
dia, sin embargo, la mayoria de los evaluadores desarrollan las escalas para describir sus
juicios de impacto contra cada uno de estos criterios sobre una base "ad hoc"”. Mas, sin
embargo, si estos criterios y escalas son establecidos previo al analisis y son comunes a todos
los juicios de EIA, entonces se puede obtener un sistema que entienda los argumentos
mediante el cual se originaron y registraron tales conclusiones. Esta comprension de la
universalidad en la evaluacion ambiental es la base del concepto Matriz Rapida de

Evaluacién de Impacto (RIAM, del inglés Rapid Impact Assessment Matrix).
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La Matriz Rapida de Evaluacion de Impacto.

El concepto RIAM ha sido definido por Pastakia (1998). Este método se basa una
definicién estdndar de la importancia de los criterios de evaluacién, asi como el contexto
mediante el cual los cuales los valores semi-cuantitativos para cada uno de estos criterios
puede ser contrastado, para proveer un registro preciso e independiente de cada condicion.
Los impactos de las actividades del proyecto son evaluados contra los componentes
ambientales, y para cada componente se determina un registro (utilizando los criterios
definidos), el cual arroja una medida del impacto esperado sobre el componente.

Los criterios de evaluacion importantes recaen dos grupos:

(A)Los criterios que son de importancia a la condicion, que individualmente puede
cambiar el registro obtenido, y
(B) Los criterios que son de valor a la situacién, pero que deberian no ser capaces de

cambiar el registro obtenido, de manera individual.

El valor adscrito a cada uno de los grupos de criterios esta determinado por el uso de
una serie de simples formulas. Estas permiten el puntaje para que los componentes
individuales puedan estar determinadas en una base definida.

Este sistema de puntuacion requiere una simple multiplicacion de los puntajes dados
a cada uno de los criterios en el grupo (A). El uso del multiplicador para el grupo (A) es
importante, ya que asegura de manera inmediata que el peso de cada puntaje sea expresado,
mientras que la simple sumatoria de los puntajes podria proveer resultados idénticos en
diferentes condiciones.

Los puntajes para valorar los criterios del grupo (B) se adicionan para producir una
simple sumatoria. Esto asegura que los valores registrados individualmente no puedan influir
el puntaje total, pero si que la importancia colectiva de todos los valores del grupo (B) sea
tomada en cuenta.

La suma de los valores del grupo (B) son entonces multiplicados por el resultado de
los valores del grupo (A) para generar un valor de evaluacion final (ES) para esa condicion.
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El proceso para el RIAM se puede expresar matematicamente:

(al) x (a2) = aT )
(b1) + (b2) + (b3) = bT @)
(aT) X (bT) = ES 3)

donde (al)(a2) son los valores de los criterios individuales del grupo (A); (b1)(b2)(b3)
sin los valores de los criterios individuales del grupo (B); aT es el resultado de la
multiplicacién de todos los valores del grupo (A); bT es el resultado de la sumatoria de todos

los valores del grupo (B); y ES es el valor ambiental para esa condicion.

Criterios de Evaluacion.

Los juicios de cada componente son realizados de acuerdo con los criterios y la escala

mostraba en la Tabla V.1

Componentes Ambientales.

El RIAM requiere de componentes de evaluacion especificos definidos a traves de un
proceso de scoping, y estos componentes ambientales encajaran en una de las cuatro

categorias siguientes:

e Fisico/Quimico (PC)
Incluye todos los aspectos fisicos y quimicos del ambiente.
e Bioldgicos/Ecoldgicos (BE)
Incluye todos los aspectos bioldgicos del ambiente.
e Socioldgico/Cultural (SC)
Incluye todos los aspectos humanos del ambiente, incluyendo aspectos culturales.
e Econdmico/Operacional (EO)

Identificar cualitativamente las consecuencias econémicas del cambio ambiental.
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Tabla V.1 Criterios de Evaluacion.

Fuente: Pastakia y Jensen, 1998.

Criterio Escala Descripcién
4 Importante a nivel nacional/internacional
3 Importante a nivel regional/nacional

) L Importante en areas inmediatas a la condicion
Al: Importancia de la condicion 2 ) ) )
local (&rea de influencia)

1 Importante Gnicamente a escala local

0 Sin importancia

+3 Beneficios 0 cambios positivos mayores

+2  Mejoramientos significativos en el Statu quo

+1  Mejoramiento en el Statu quo

A2: Magnitud del cambio/efecto 0 No cambio/Statu quo

-1 Cambios negativos en el Statu quo

-2 Afectaciones significativas en el Statu quo

-3 Afectaciones o cambios negativos mayores

Sin cambios/No aplicable

B1l: Permanencia Temporalmente

Permanentemente

Sin cambios/No aplicable

B2: Reversibilidad Reversible

Irreversible

Sin cambios/No aplicable

B3: Acumulacion No acumulativo/individual

W N P W N | W DN

Acumulativo/Sinérgico

Para utilizar el sistema de evaluacion descrito, se genera una matriz para cada
alternativa del proyecto, compuesta por celdas que muestran los criterios utilizados, contra
cada componente definido. Dentro de cada celda se establece el valor del criterio individual.

Por ultimo, con base en la formula se calcula y registra el valor de ES.
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No se calcula la sensibilidad para ningtn valore de ES. Para proporcionar una mayor
certeza del sistema de evaluacion, el valor individual de ES se integra en clases donde puedan
ser comparados. Estas clases son definidas mediante condiciones que actian como
marcadores del cambio en los intervalos como lo describe Pastakia (1988). La Tabla V.2
muestra los valores de ES vy las clases utilizadas en el RIAM. La evaluacién final de cada

componente es evaluada de acuerdo a estos intervalos.

Tabla V.2 Conversion del Valor Ambiental (ES) en Rango Numérico (RB).
Fuente: Elaboracion propia.

Puntaje RIAM Valor del Rango ‘;l:: Tl Descrincion del Raneo
(ES) Alfabético B serip g
Numérico
108 a 72 E 5 Gran Impacto Positivo
71 a 36 D 4 Impacto Sl.g_l'llfll:}ltl‘.’ﬂ
| Positivo
35al19 C 3 Impacto Moderado Positivo
[0als B 2 Impacto Positivo
la9 A 1 Impacto Leve Positivo
0 M 0 Mo hay Impacto
<la-9 -A -1 Impacto Leve Negativo
-10a-18 -B -2 Impacto Negativo
-19a-35 -C -3 Impacto Negativo Moderado
36471 D 4 Impacto blgl_'ll.i'll:ﬂtl‘.’ﬂ
Negativo
=72 a-108 -E -3 Gran Impacto Negativo

Una vez que el valor de ES posicionado en su respectiva clase, estas pueden ser
representadas de manera individual o agrupadas de acuerdo al tipo de componente y

mostradas ya sea en forma grafica o numérica.
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V.2 Identificacion, caracterizacion y valoracion de los impactos ambientales.

a)

b)

V.2.1 Identificacion de los impactos ambientales.

Fase de alcance del EIA (Scoping).
El alcance de la EIA se establece tomando en consideracion las siguientes premisas:

El predio donde se va a desarrollar el proyecto se encuentra previamente impactado,
ya que, en él existe actualmente una Terminal Maritima con bahias de tanques de
almacenamiento donde se manejan productos quimicos, biocombustible y aceites de
origen vegetal, por lo que el promovente no es ajeno a este tipo de actividades, aunque
se destaca que no se trata de las mismas sustancias.

La Terminal Maritima cuenta con personal capacitado e infraestructura de respuesta
a emergencias, la cual opera para las sustancias actualmente autorizadas.

La Terminal Maritima se ubica dentro de una Administracion Portuaria Integral
(APIVER), la cual alberga empresas del mismo sector, y en la cual se puede apreciar
en las imagenes satelitales de la zona, carece de elementos ambientales de
importancia como son los componentes bioticos flora y fauna, y abioticos como las
corrientes superficiales. Por lo que el alcance o enfoque del EIA debe orientarse a

elementos meramente presentes, que puedan ser objetivo de impacto o afectacion.

Identificacion de las obras y/o actividades sujetas a EIA.

A continuacion, se presentan las obras y/o actividades del proyecto (O/AP) que

conformaran el desarrollo del mismo, y las cuales a su vez se dividen por fase o etapa de

ejecucion, esto con la finalidad de dar una idea més clara del momento en que podrian causar

un impacto ya sea negativo o positivo, sobre los atributos de los elementos ambientales
(AEA) a definir (Tabla V.3).
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Tabla V.3 Relacion de actividades del Proyecto que generarian impactos negativos o afectaciones.

Fuente: Elaboracion propia.

Etapa Obras y/o Actividades Identificador

Preparacién  Limpieza, relleno y compactacién de las bahias de tanques PS1
Construccion de losa de cimentacion y bases para la 186
colocacion de los tanques de almacenamiento ol
Construccion, armado y colocacién de los tanques de
almacenamiento de gasolinas coz
Construccion de la infraestructura de carga, descarga y

Construccion  transporte de petroliferos en “Muelle 7 y de “Cementos” o3
Construccion de la nueva bascula electronica CO4
Construccion del nuevo acceso, caseta de vigilancia y nueva
area de inspeccion rapida y de aparcamiento de auto-tanques -
Ampliacion de la red contra incendio y sefialética CO6
Colocacion del sistema de monitoreo electronico Co7

Operacion y
Pruebas pre-operativas OP1

Mantenimiento
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c) Identificacion de los elementos ambientales sujetos a EIA.

Por altimo, y haciendo hincapié en las premisas anteriormente descritas, se determinan los atributos de los elementos 178
ambientales que se considera pueden ser objeto de impacto por parte de las obras y/o actividades del proyecto (O/AP). Para ello se
utiliz6 primero una metodologia grafica, tomando en consideracién los Diagramas de Tuberias e Instrumentacion (DTIs) del proyecto,
e identificando en ellos los elementos ambientales que tuvieran interaccion potencial con las actividades del proyecto, en cada una de
sus fases o etapas de ejecucion (Figs. V.1 -V.4y Tablas V.4 y V.5).

ATMOSFERA
GEOMORFOLOGIA

SUELO

n HIDROLOGIA

n FLORA

- FAUNA

ECONOMIA

PAISAJE

Figura V.1 Elementos ambientales.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura V.4 Elementos ambientales identificados en la etapa de Operacién y mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla V.4 Atributos de los Elementos Ambientales sujetos a EIA.

Fuente: Elaboracion propia.

Componente Elemento Ambiental

Atributo

Identificador

Clima/Atmosfera

Calidad del aire, entendiéndose como una indicacion de cuando el aire
esté exento de polucion atmosférica, y por lo tanto apto para ser

respirado.

CA

Suelo
Fisico-Quimico
(PC)

Calidad del suelo, entendiéndose como la capacidad de un tipo
especifico de suelo para funcionar dentro de los limites de un ecosistema
natural o tratado para sostener la productividad de plantas y animales,
mantener o mejorar la calidad del agua y del aire, y sustentar la salud
humana y su morada. Los indicadores de calidad del suelo pueden ser
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, o procesos que ocurren en él.

CS

Hidrologia

Calidad del agua, refiriendose a las caracteristicas quimicas, fisicas,
bioldgicas y radioldgicas del agua. Es una medida de la condicion del
agua en relacion con los requisitos de una 0 mas especies bidticas o a
cualquier necesidad humana o propdsito. Los estandares mas comunes
utilizados para evaluar la calidad del agua se relacionan con la salud de

los ecosistemas, seguridad de contacto humano y agua potable.

CH

o _ Inversion
Econémico-Operacional

Derrama econdmica, inyeccion de capital en el estado.

(EO) Empleos

Generacion, creacion de nuevos empleos tanto temporales como

eventuales.

EM
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Tabla V.5 Matriz de interacciones.

Fuente: Elaboracion propia.

Actividades del proyecto

Componente Atributo PSI CO1 CO2 COo3 CO4 CO5 CO6 CO7 OP1
) CA PC1 PC2 PC3 PC4
Fisico-Quimico
CS PC5 PC6
(PC)

CH PC7 PC8 PC9
Econdémico-Operacional IN EO1 EO2
(EO) EM EO3 EO4 EO5 EO6 EO7 EO8 EO9

V.2.2 Caracterizacion y valoracion de los impactos ambientales.

Una vez determinadas las interacciones entre las O/AP y los AEA, se procede a caracterizar los impactos ambientales mediante

fichas de impacto, las cuales serviran para la valoracion de los mismos mediante el RIAM (Tablas V.6 y V.7).
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Tabla V.6 Atributos seleccionados para EIA mediante el RIAM.
Fuente: Elaboracion propia.

Fisico-Quimico Interaccion

PC1 Generacion de gases a la atmosfera por soldaduras.

PC2 Generacion de gases a la atmosfera por soldaduras.
PC3 Generacion de gases a la atmosfera por soldaduras.

PC4 Emision de Compuestos Organicos Volatiles.

PC5 Afectacion a la calidad del suelo por relleno y compactacion.

PC6 Afectacion a la calidad del suelo colocacion de bases y tanques.

PC7 Afectacion a la calidad del agua utilizada en la preparacion del sitio.

PC8 Afectacion a la calidad del agua utilizada en la construccion..

PC9 Contaminacién del agua por mantenimiento de tanques o derrames.

EO1 Adjudicacion de la obra a la empresa contratista.
EO2 Compra y almacenamiento de hidrocarburos.
EO3 Generacion de empleos temporales.

EO4 Generacion de empleos temporales.

EO5 Generacion de empleos temporales.

EO6 Generacion de empleos temporales.

EO7 Generacion de empleos temporales.

EOS8 Generacion de empleos temporales.

EO9 Generacion de empleos permanentes.
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Tabla V.7 Fichas de impacto para EIA mediante el RIAM.

Fuente: Elaboracion propia.

' FICHA: V.1
NOMBRE DEL IMPACTO: CODIGO DEL IMPACTO:
Generacion de gases a la atmosfera por soldaduras. | PC1,PCZ PC3

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

Se define soldar como la tarea de unir, por diferentes métodos, dos piezas de igual o
distinta naturaleza, mediante la transformacion de la superficie de contacto al estado
liquido, utilizando calor y/ o compresion. Existen multiples técnicas de soldado lo
cual, unido a la gran cantidad de metales existentes y las sustancias que usan como
protectores, aislantes o aglutinantes, hace que se modifique extraordinariamente el
examen de los riesgos higiénicos inherentes a este proceso industrial.

Sin embargo, de manera general del proceso se desprenden diversos tipos de gases,
bien porgue se utilice para protegerla soldadura (COz, argon, helio, etc.) o bien
porgque se desprenden de los revestimientos de electrodos o piezas a soldar.
Destacan vapores nitrosos, siendo el NOz el que mayor concentracion se desprende.
Las operaciones realizadas al arco con electrodos revestidos son las que dan una
mayor concentracion de estos vapores v por consiguiente el mas peligroso es el corte
al arco con electrodo de tungsteno. Cuando el soplete quema al vacio, las
concentraciones de N0z son mayores que durante el proceso de soldeo.

El mayor peligro de los éxidos de nitrogeno consiste en que su presencia pasa
inadvertida hasta que sobreviene la intoxicacion,

El ozono (03] es otro de los gases que se encuentran, producido por la emision de
rayos ultravioleta que generan las operaciones de soldeo. La produccién de 0z es
menor cuando el gas protector es argon que cuando es helio. En cuando al proceso de
soldadura, a mayor densidad de corriente mayor concentracion de ozono, siendo la
soldadura al plasma la que mayor concentracion de ozono produce.

El argdn, helio y CO2 son gases no téxicos pero que pueden crear problemas de asfixia
por desplazamiento de oxigeno del recinto, si éste es cerrado, pequefio o
insuficientemente ventilado. El dioxido de carbono puede pasar a CO en el arco,
siendo muy peligroso pues impide el proceso de oxigenacion de la sangre.

Cuando la pieza contiene restos de disolvente clorados, como tricloroetileno,
percloroetileno, etc., por accion de la radiacion ultravioleta, se pueden descomponer,
originando gases fuertemente toxicos e irritantes, como el fosgeno. También se
pueden encontrar fluoruros procedentes de los humos de los fundentes, asi como
acroleina al aplicar altas temperaturas sobre glicéridos [aceites, grasas) que recubren
en ocasiones las piezas a soldar.

ELEMENTOS AMBIENTALES ¥ ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

ETAPA ACTIVIDAD

Construccion de losa de cimentacion y bases para la colocacion
de los tanques de almacenamiento

Construccion, armado y colocacion de los tanques de
almacenamiento de gasolinas

Construccion de la infraestructura de carga, descargay
transporte de petroliferos en "Muelle 7" y de "Cementos”

Construccion
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VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA:

MAGMNITUD:

PERMANENCIA:

REVERSIBILIDAD:

ACUMULACION:

El armado de los tanques se hard dentro del predio, por lo que
dependiendo de las condiciones atmosféricas la dispersion de los
gases se pueden propagar a menor o menor distancia, por lo que
resulta conveniente no subestimar el alcance y se da una
importancia con valor de 2.

La magnitud del efecto de liberacion de los gases sobre la calidad
del aire provocara cambios negativos en el Statu quo, ya que una
vez que se deje de realizar esa actividad, el elemento volvera a

recuperar paulatinamente su condicién original, por lo que se da
un valor de -1.

La duracion de la liberacion de los gases es temporal, puesto que se
desarrollara dnicamente durante las acciones de soldar en las
etapas de construccion, por lo que se da un valor de 2.

La emision de gases provenientes de la soldadura se puede
catalogar como reversible, ya que esta condicion puede ser
cambiada, como al dejar de soldar, por lo que se da un valor de 2.

La emision de los gases y su efecto sobre la calidad del aire no es
acumulativo, ya que una vez finalizada la obra no se generaran mas
gases de soldar hacia la atmésfera, por lo que se da un valor de 2.

VALOR DE ES:

-12 | -B
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' FICHA: V.2
NOMBRE DEL IMPACTO: CODIGO DEL IMPACTO:
Emision de Compuestos Organicos Volatiles (COV). | PC4

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

Los compuestos organicos volatiles (COV) son todos aquellos hidrocarburos que se
presentan en estado gaseoso a la temperatura ambiente normal o que son muy
volatiles a dicha temperatura. Junto con el carbono, contienen elementos como
hidrégeno, oxigeno, flior, cloro, bromo, azufre o nitrégeno.

Agrupan a una gran cantidad de tipos de compuestos quimicos, entre los que se
incluyen los hidrocarburos alifaticos, los aromaticos y los hidrocarburos clorados;
aldehidos, cetonas, éteres, acidos y alcoholes.

Muchos compuestos organicos volatiles son peligrosos contaminantes del aire. La
importancia de los COV reside en su capacidad como precursores del ozono
troposférico y su papel como destructores del ozono estratosférico. Contribuyen a la
formacion del smog fotoquimico al reaccionar con otros contaminantes atmosféricos
(como oxidos de nitrégeno) y con la luz solar. Se da principalmente en dreas urbanas,
dando lugar a atmdsferas ricas en ozono de un color marrdén. Reduciendo la emision
de estos compuestos organicos volatiles y de los dxidos de nitrogeno se conseguiria
evitar la formacion del smog.

Se ha de mencionar que los compuestos organicos volatiles son también responsables
del 90% de las precipitaciones en zonas boscosas, siendo estos formados por
particulas microscopicas como esporas de hongos, polen, asi como también
isoprenos; las cuales parcialmente fotoxidadas atraen a las moléculas de agua
logrando la precipitacion.

También participan activamente en numerosas reacciones, en la troposfera y en la
estratosfera, contribuyendo al efecto invernadero.

Los COV se liberan durante la quema de combustibles, como gasolina (el transporte
es una de las principales fuentes de emision de COV), madera, carbon o gas natural y
también desde disolventes, pinturas, adhesivos, plasticos, aromatizantes y otros
productos empleados en procesos industriales.

ELEMENTOS AMBIENTALES Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

ETAPA ACTIVIDAD
Pruebas pre-operativas.

|
|
| Operacion
I
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VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA:

MAGNITUD:

PERMANENCIA:

REVERSIBILIDAD:

ACUMULACION:

La emision de los COVs es un tema de prioridad internacional,
puesto que existen normas v/o acuerdos que se enfocan en reducir
la emision de éstas debido a su papel en el efecto de invernadero,
por lo que se da un valor de 4.

La magnitud del efecto sobre la calidad del aire provocara
afectaciones significativas en el Statu quo, una vez liberadas éstas
afectaran considerablemente el atributo calidad del aire, por lo que
se da un valor de -2.

Debido a que el objetivo del proyecto es mantener almacenados
combustibles, se prevé que siempre haya existencia de éstosen la
Terminal Maritima, por lo el cambio seria catalogado como
permanente, con un valor de 3.

Este efecto puede ser reversible, tal vez en un escenario donde se
dejaran de almacenar petroliferos por un tiempo para permitir que
el aire se depure a largo plazo, por lo que se da un valor de 2.

El cambio producido en la calidad del aire puede considerarse
acumulativo yv/o sinérgico, puesto que no solo los tanques de
almacenamiento emitiran COVs sino también los medios de
transporte como buque tanque, auto tanques y carro tanques, por
lo que se da un valor de 3.

VALOR DE ES:

-64 | D
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' FICHA: V.3
MOMBRE DEL IMPACTO: CODIGOD DEL IMPACTO:
Afectacion a la calidad del suelo. | PC5, PCa

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

Los suelos del mundo se estan deteriorando rapidamente debido a la erosion, el
agotamiento de los nutrientes, la pérdida de carbono organico, el sellado del suelo y
otras amenazas (FAO, 2015).

Los suelos son de vital importancia para la produccién de cultivos nutritivos y filtran
y limpian decenas de miles de km?* de agua cada afio. Como importante almacén de
carbono, los suelos también ayudan a regular las emisiones de dioxido de carbono y
otros gases de efecto invernadero, siendo por lo tanto fundamentales para la
regulacion del clima.

Sin embargo, la mayor parte de los recursos mundiales de suelos se encuentran en
condicion mala o muy mala y que las condiciones estian empeorando en muchos mas
casos de los que estian mejorando. En particular, el 33 por ciento de la tierra se
encuentra de moderada a altamente degradada debido a la erosion, salinizacion,
compactacion, acidificacion y la contaminacion quimica de los suelos.

Los cambios en el estado de los suelos se ven impulsados principalmente por el
crecimiento demografico y el crecimiento economico, factores que se espera que
persista en las proximas décadas.

La necesidad de alimentar a una poblacién mundial que ha crecido hoy en dia hasta
cerca de 7,300 millones de personas, y que mas del 35 por ciento de la superficie
terrestre libre de hielo del planeta se ha destinado a la agricultura.

Ademas, la urbanizacion estd haciendo pagar un precio elevado. El rapido
crecimiento de las ciudades y las industrias ha degradado areas cada vez mas amplias,
con la contaminacion de suelos con exceso de sal, acidez y metales pesados;
compactacion con maquinaria pesada; y sellado de forma permanente bajo el
asfalto y el cemento.

El sellado del suelo se puede definir como la obertura permanente de la superficie del
suelo con material artificial impermeable, dando lugar a pérdida no reversible del
suelo y la mayoria de sus servicios ecosistémicos. Los principales impactos negativos
sobre los servicios ecosistémicos son pérdidas de produccion de alimento y fibra;
pérdida significativa o total de retencion de agua en el suelo; capacidad de
neutralizacion y purificacion reducida; y reduccion de la capacidad de secuestro de
carbono.

ELEMENTOS AMBIENTALES Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

[ ETAPA ACTIVIDAD
‘ Preparacion
del sitio
‘ Operaciony | Construccion de losa de cimentacion y bases para la colocacion
I

Limpieza, relleno y compactacion de las bahias de tanques

Mantenimiento | de los tanques de almacenamiento
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VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA:

MAGNITUD:

PERMANENCIA:

REVERSIBILIDAD:

ACUMULACION:

El sellado del suelo que se producira en las primeras etapas del
proyecto, si bien es importante per se, este se encuentra en
condiciones de baja calidad, ya que se encuentra inmerso y
delimitado por el resto de la Terminal Maritima, por lo que su
importancia se le da un valor de 1.

La magnitud del efecto sobre la calidad del suelo, debido a las
condiciones base que presenta, se puede determinar que habra
cambios negativos en el Statu quo, ya que con el sellado del suelo
se dejaran de prestar los diversos servicios ecosistémicos que este
otorga, por minimos que sean, por lo que se da un valor de -1.

El cambio en la calidad del suelo es Permanente, debido al sellado
del suelo, por lo el cambio sera valorado en 3.

Este efecto es irreversible, puesto que se perdera la capa
superficial de suelo, la cual presentara un sellado para el desplante
del dique de gasolinas, por lo que se da un valor de 3.

Se considera acumulativo puesto gue al perder su capacidad de
proporcionar los servicios ecosistémicos, estos en cadena dejaran
de generar los servicios secundarios o regulaciones a la atmosfera
y recurso hidrico, por lo que se da un valor de 3.

VALOR DE ES5:

-9 | -A
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' FICHA: V.4
NOMBRE DEL IMPACTO: CODIGO DEL IMPACTO:
Afectacion a la calidad del agua. | PC7, PC8B

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

La calidad de cualquier masa de agua, superficial o subterrianea depende tanto de
factores naturales como de la accion humana.

Sin la accion humana, la calidad del agua vendria determinada por la erosion del
substrato mineral, los procesos atmosféricos de evapotranspiracion y sedimentacion
de lodos y sales, la lixiviacion natural de la materia organica y los nutrientes del suelo
por los factores hidrologicos, y los procesos biologicos en el medio acuatico que
pueden alterar la composicion fisica y quimica del agua.

Porlo general, la calidad del agua se determina comparando las caracteristicas fisicas
¥ quimicas de una muestra de agua con unas directrices de calidad del agua o
estandares. En el caso del agua potable, estas normas se establecen para asegurar un
suministro de agua limpia y saludable para el consumo humano y, de este modo,
proteger la salud de las personas. Estas normas se basan normalmente en unos
niveles de toxicidad cientificamente aceptables tanto para los humanos como para
los organismos acuaticos.

El deterioro de la calidad del agua se ha convertido en motivo de preocupacion a nivel
mundial con el crecimiento de la poblacion humana, la expansion de la actividad
industrial y agricola y la amenaza del cambio climatico como causa de importantes
alteraciones en el ciclo hidrolégico (ONU-Agua, 2014).

ELEMENTOS AMBIENTALES ¥ ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

[ ETAPA ACTIVIDAD
‘ Preparacion
del sitio
‘ Operaciony | Construccion de losa de cimentacion y bases para la colocacion
I

Limpieza, relleno y compactacién de las bahias de tangues

Mantenimiento | de los tanques de almacenamiento
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VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA:

MAGNITUD:

PERMANENCILA:

REVERSIBILIDAD:

ACUMULACION:

La afectacién en la calidad del agua es un tema de prioridad
nacional, sin embargo el cambio aqui se realizard a raiz de las
actividades de preparacion del sitio para humedecer el terreno y
en construccién, como parte del concreto, por lo que tales
afectaciones son Importantes Gnicamente a escala local ya que
éstas no seran regresadas a ningun afluente sino que se quedara
integrada en la estructura, por lo que se da un valor de 1.

La magnitud del efecto sobre la calidad del agua provocara cambios
negativos en el Statu que, ya que generalmente se utiliza agua
cruda para los procesos de construccion, se da un valor de -1.

El cambio en la calidad del agua es permanente, puesto que no se
recupera ni el recurso ni se mejora su calidad, por lo el cambio sera
catalogado con un valor de 3.

Este cambio es irreversible, puesto que la calidad se queda
comprometida y el recurso queda integrado en el desarrollo de la
obra, por lo que se da un valor de 3.

El cambio producido en la calidad del agua puede considerarse no
acumulativo o individual, si bien las funciones del recurso hidrico
se pierden por completo, el agua cruda solo se utilizara en las
etapas tempranas del desarrollo de la obra, por lo que se da un
valor de 2.

VALOR DE ES:

-8 -A
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' FICHA: V.5
NOMBRE DEL IMPACTO: CODIGO DEL IMPACTO:
Afectacion ala calidad del agua por hidrocarburos. | PC9

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

La calidad de cualquier masa de agua, superficial o subterrianea depende tanto de
factores naturales como de la accion humana.

Sin la accion humana, la calidad del agua vendria determinada por la erosion del
substrato mineral, los procesos atmosféricos de evapotranspiracion y sedimentacion
de lodos y sales, la lixiviacién natural de la materia organica y los nutrientes del suelo
por los factores hidrolégicos, y los procesos biologicos en el medio acuatico que
pueden alterar la composicion fisica y quimica del agua.

Porlo general, la calidad del agua se determina comparando las caracteristicas fisicas
¥y quimicas de una muestra de agua con unas directrices de calidad del agua o
estandares. En el caso del agua potable, estas normas se establecen para asegurar un
suministro de agua limpia y saludable para el consumo humano y, de este modo,
proteger la salud de las personas. Estas normas se basan normalmente en unos
niveles de toxicidad cientificamente aceptables tanto para los humanos como para
los organismos acuaticos.

El deterioro de la calidad del agua se ha convertido en motivo de preocupacion a nivel
mundial con el crecimiento de la poblacion humana, la expansion de la actividad
industrial y agricola y la amenaza del cambio climatico como causa de importantes
alteraciones en el ciclo hidrolégico (ONU-Agua, 2014).

La contaminacion de las aguas por hidrocarburos en los sistemas de almacenamiento,
en las fuentes de abastecimiento subterraneas y superficiales, asi como en otros
cuerpos de agua es un hecho que ocurre con relativa frecuencia. Este tipo de
contaminacion produce un cambio en las caracteristicas organolépticas del agua que
induce al rechazo de los consumidores, y su ingestion representa un riesgo para la
salud; asimismo, el ecosistema puede sufrir afectaciones debidas al impacto negativo
de estos contaminantes sobre sus diferentes componentes. Las contaminaciones
pueden presentarse de 2 formas generales: puntuales y sistematicas. Las primeras
ocurren de manera fortuita en los cuerpos de agua donde generalmente no hay
presencia de hidrocarburos. Las segundas son habituales y caracterizan a aquellas
aguas que son contaminadas por la actividad antropica que en ellas se realiza (Prieto
y Martinez de Villa, 1999).

ELEMENTOS AMBIENTALES ¥ ACTIVIDADES DEL PROYECTD:

ETAPA ACTIVIDAD
Pruebas pre-operativas.

Operacion
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VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA:

MAGNITUD:

PERMANEMNCIA:

REVERSIBILIDALD:

ACUMULACION:

La contaminacion del recurso hidrico con hidrocarburos es de
importancia nacional, debido a la peligrosidad que representa para
la salud humana. Aunado a ello, también es necesario realizar la
limpieza periddica de los tanques de almacenamiento para
eliminar los lodos que con el tiempo se depositan y realizar
mantenimientos constantes, mediante la aplicacion de sustancias
de revestimiento que eviten la corrosion de los mismos, por lo que
se da un valor de 3.

En caso de presentarse tal cambio, la magnitud de la calidad del
agua provocara cambios negativos mayores en el Statu quo, ya el
agua contaminada por hidrocarburos es muy dificil de remediar,
por lo que se da un valor de -3.

El cambio en la calidad del agua es permanente, puesto que no se
recupera ni el recurso ni se mejora su calidad, por lo el cambio sera
catalogado con un valor de 3.

Este cambio es irreversible, puesto que la calidad se queda
comprometida v el recurso que da inutilizable, por lo que se da un
valor de 3.

El cambio producido en la calidad del agua puede considerarse
acumulativo o sinérgico si este llegase descargar al mar, por lo que
se da un valor de 3.

VALOR DE ES:

-81 | -E
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' FICHA: V.6

NOMBRE DEL IMPACTO: CODIGO DEL IMPACTO:

Inversion y adjudicacion de la obra a la contratista, asi como | EO1, EO2, EO3, EO4,
generacion de empleos temporales y permanentes. EOS, ED6, EO7, EOS,
EOQ9

DESCRIPCION DEL IMPACTO:

La reforma energética evidencio la necesidad de acelerar inversiones en la
construccion de nueva infraestructura de almacenamiento para petroliferos como
gasolinas, gas natural, gas LP o turbosina. De acuerdo con datos de la Secretaria de
Energia, en algunos casos la capacidad de almacenamiento es para apenas unas horas,
v en otros existen terminales en el pais donde la capacidad de reserva equivale entre
2 y 6 dias maximo (SENER, 2015).

Con la apertura para la libre importacion de hidrocarburos que permite la reforma
energética desde el 1 de enero de 2016, los inversionistas demandan la disposicion
de mas terminales de almacenamiento, ductos, gasoductos, poliductos e inclusive
domos salinos donde almacenar los hidrocarburos. La reforma energética va un paso
mas alla de un mercado abierto en el cual se observara la incursion de nuevas marcas
para la venta de petroliferos o electricidad, o bien de la sociedad entre empresas
privadas con Petroleos Mexicanos y Comision Federal de Electricidad; la apertura
también implica tener nueva infraestructura de almacenamiento para quienes
decidan recurrir a la libre importacion a través de intermediarios o de manera
directa.

En México, los poliductos (la infraestructura a través de la cual se transporta la
gasolina y otros petroquimicos) operan al 90% de su capacidad, es decir, operan casi
al “limite” y, aun asi, ante cualquier contingencia el escenario mas cercano es el
desabasto de combustibles, situacion que se ha visto en ocasiones en ciudades de los
estados de Oaxaca, Puebla, Guadalajara, Chihuahua, Tlaxcala y recientemente en
Tabasco (op. cit).

En su momento Pemex Refinacion explicod que algunas tomas clandestinas instaladas
en la red de poliductos del Centro-Occidente afecto la presion de los poliductos y con
ello la distribucion de combustibles. Asi, al no llegar la gasolina de los ductos hasta
las terminales de almacenamiento fue imposible llevar el combustible a las estaciones
de servicio.

La capacidad de reserva para combustibles en las 77 Terminales de Almacenamiento
v Reparto (TAR) existentes en el pais varia entre los 2, 5 y 6 dias. En las TAR de
Acapulco (Guerrero), Salina Cruz (Oaxaca), Pajaritos y Veracruz (Veracruz), La Paz
(Baja California), Progreso (Yucatan) y Madero (Tamaulipas) la capacidad de reserva
equivale al consumo de 6 dias. En otras 28 terminales el almacenamiento es el
equivalente a 5 dias y en el resto para el suministro de 2 dias.
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Para atender el total de la demanda de los distintos tipos de combustibles, el gobierno
mexicano importa el 75% de petroquimicos, 53% de las gasolinas, 38% del diésel,
349 de turbosina, 35% de gas LP y 40% de gas natural. Asi, las nuevas importaciones
autorizadas por la CRE representan un "momento de gran transformacion” de cara a
cumplir con el nuevo modelo de franquicia, donde los empresarios que inviertan en
estaciones de servicio tendran la opcidn de comprar los combustibles a Pemex o bien
aun tercero.

ELEMENTOS AMBIENTALES Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO:

ETAPA ACTIVIDAD
Pruebas pre-operativas.

|
|
| Operacién

VALORACION DEL IMPACTO:

IMPORTANCIA: La inversion en materia de energéticos es una prioridad de
importancia nacional, con ella no solo se generarian mayores
recursos para el pais, sino que ademas el proyecto se suma a
creacion de mas Terminales de Almacenamiento para abastecer la
demanda nacional del sector privado, asi como la generacion de
fuentes de empleo temporales y permanentes, por lo que se da un
valor de 4.

MAGNITUD: La magnitud del cambio que representa no solo la inversion y
generacion de empleos, sino tener una nueva Terminal de
Almacenamiento para petroliferos en una zona de desarrollo
industrial y portuario tendra efectos benéficos positivos mayores,
por lo que se da un valor de +3.

PERMANENCIA: Debido a la Reforma Energética y la demanda actual de
petroliferos, se espera el cambio se a Permanente, por lo que se da
un valor de 3.

REVERSIBILIDAD:  Este efecto puede ser reversible, dependiendo la oferta y demanda
alargo plazo, por lo que se da un valor de 2.

ACUMULACION: El efecto de la inversion y generacion de empleos, trae como
consecuencia mejorar la calidad de vida de los trabajadores y
abaratar costos de produccion al tener una Terminal de
Almacenamiento cercana en una zona portuaria, por lo que el
efecto es acumulativo y/o sinérgico, dando un valor de 3.

VALOR DE ES:

96 | E
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V.3 Andlisis de la valoracion de los impactos ambientales.
V.3.1 Resultados del RIAM.

La metodologia RIAM permite presentar los resultados de la valoracion de impactos
por Componente Ambiental, esto nos da una idea de los atributos que se veran afectados por
el desarrollo del proyecto. Por otro lado, aquellos que tengan un valor de ES mayor o igual a
-D, seran enfocados en el capitulo posterior para el establecimiento de sistemas de control
(Medidas).

Para el presente proyecto, cabe destacar dentro de los Componentes Fisico-Quimicos
(PC), el PC4 Emision de Compuestos Organicos Volatiles (COV), el cual obtuvo una
valoracion de ES = -64 (-D); y el PC9 Afectacion de la calidad el agua por hidrocarburos,

el cual obtuvo una valoracion de ES = -81 (-E) como se muestra en la Tabla V.8.

Tabla V.8 Valores de ES de los impactos catalogados en el Componente Fisico-Quimico (PC).
Fuente: Elaboracion propia.

Physical and chemical components (IE'C}

Components ES EB| A1 A2 B1 B2 B3
PCAH Generacidn de gases a la atmdsfera por -12 -B 2 -1 2 2 2
soldaduras.
PC2 Generacidn de gases a la atmdsfera por -12 -B 2 -1 2 2 2
soldaduras.
PC3 (Generacion de gases a la atmasfera por -12 -B 2 -1 2 2 2
soldaduras.
FPC4 Emisidn de Compuestos Organicos Volatiles -64 -0 4 -2 3 2 3
(COW).
PCh Afectacion a la calidad del suelo. 9 -A 1 -1 3 3 3
PCE& Afectacidon a la calidad del suelo. 9 -A 1 -1 3 3 3
PCT Afectacion a la calidad del agua. -8 -A 1 -1 3 3 2
PCo Afectacidn a la calidad del agua. 8 -A, 1 -1 3 3 2
PCY Afectacidn a |a calidad del agua por -81 -E 3 -3 3 3 3
hidrocarburos.
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Para el caso de los Componentes Econémico-Operacional (OP), todos los EO1-E09
Inversion y adjudicacion de la obra a la contratista, asi como generacion de empleos
temporales y permanentes, obtuvieron una valoracion de ES = 96 (E) como se muestra en la
Tabla V.9.

Tabla V.9 Valores de ES de los impactos catalogados en el Componente Fisico-Quimico (PC).

Fuente: Elaboracion propia.

Economical and operational companents (EQ)
Compaonents ES REB | A1 A2 B1 B2 B3

EO1 Inversidn y adjudicacién de la obra a la 9% E 4 3 3 2 3
contratista, asi como generacion de empleos
temporales y permanentes.

EC2 Inversion y adjudicacién de la obra a la 96 E 4 3 3 2 3
contratista, asi como generacion de empleos
temporales y permanentes.

EC3 Inversion y adjudicacién de la obra a la 96 E 4 3 3 2 3
contratista, asi como generacion de empleos
temporales y permanentes.

EO4 Inversion y adjudicacién de la obra a la 9% E 4 3 3 2 3
contratista, asi como generacién de empleos
temporales y permanentes.

EO5 Inversion y adjudicacién de la obra a la 9% E 4 3 3 2 3
contratista, asi como generacién de empleos
temporales y permanentes.

EOB Inversion y adjudicacién de la obra a la 9% E 4 3 3 2 3
coniratista, asi como generacion de empleos
temporales y permanentas.

EOQ7 Inversion y adjudicacién de la obra a la 9% E 4 3 3 2 3
coniratista, asi como generacion de empleos
temporales y permanentas.

EC8 Inversion y adjudicacién de la obra a la 96 E 4 3 3 2 3
coniratista, asi como generacion de empleos
temporales y permanentas.

EC9 Inversian y adjudicacion de la obra a la 96 E 4 3 3 2 3
coniratista, asi como generacion de empleos
temporales y permanentas.
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En resumen, se clasificaron 18 posibles impactos por el desarrollo del proyecto sobre
los atributos de los elementos ambientales presentes en el sistema ambiental. De los cuales 9
son de naturaleza adversa y 9 de naturaleza benefica. Por lo que se cuenta con un (1) impacto
de grado —-E, uno (1) de grado —D, para los cuales se debe poner especial atencion en los

sistemas de control (Medidas), tres (3) de grado —B, cuatro (4) de grado —A y nueve (9) de

grado E (V.10).

Tabla V.10 Resumen de valores de ES de los impactos ambientales identificados.

Fuente: Elaboracion propia.

Summary of scores

Range| -108  -71 -35 -18 -9 0 72
-72 -36 -19 -10 -1 0 108
Class -E -0 -G -B -A N E
PC 1 1 0 3 4 0 0 0 0 0 0
BE 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0
SC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
Total 1 1 0 3 4 0 0 0 0 0 a

Finalmente, se observa que no hubo presencia de impactos en los Componentes BE

y SC para el pretendido proyecto (Figs. V.5y V.6).

= N W B 00O - 0 O
T T T T T T R

Figura V.5 Impactos Ambientales por Componente Ambiental.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura V.6 Impactos Ambientales para los Componentes Ambientales PC y EO.
Fuente: Elaboracion propia.

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos



Excellence 45

Sea & Land Logistic

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En este capitulo se desarrollan los datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental; en concordancia con lo establecido en el Articulo 7° fraccion | de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental.

Es recomendable que la identificacion de las medidas de mitigacion o correctivas de
los impactos ambientales, se sustente en la premisa de que siempre es mejor no producirlos,
que establecer medidas correctivas. Estas implican costos adicionales que, comparados con
el costo total del proyecto suelen ser bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen
los impactos; a esto hay que agregar que en la mayoria de los casos las medidas correctivas
solamente eliminan una parte de la alteracién y, en muchos casos ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio adecuado
del proyecto desde el enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de
construccién. Con las medidas correctivas, este aspecto es igualmente importante, puesto que
su aplicabilidad va a depender de detalles del proyecto. El disefio no solo es importante como
limitante para estas medidas, sino porque puede ayudar a disminuir considerablemente el
costo de las mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala
espacial y temporal de su aplicacion. Con respecto a la escala espacial es conveniente tener
en cuenta que la mayoria de estas medidas tienen que ser aplicadas, no sélo en los terrenos
donde se construira el proyecto, sino también en las zonas de amortiguamiento en sus zonas
vecinas, por lo que es importante que, en los trabajos de campo se considere también la
inclusion de éstas areas.

Por lo que se refiere al momento de su aplicacién se considera que, en términos
generales, es conveniente ejecutarlas lo antes posible, ya que de este modo se pueden evitar

impactos secundarios no deseables.
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Por todo lo expuesto, en este capitulo se debera asegurar una identificacion precisa,
objetiva y viable de las diferentes medidas correctivas o de mitigacion de los impactos
ambientales, que deriven de la ejecucion del proyecto desglosandolos por componente
ambiental. Es recomendable que la descripcion incluya cuando menos lo siguiente:

196
e La medida correctiva o de mitigacion, con explicaciones claras sobre su mecanismo

y medidas de éxito esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o

experiencias en el manejo de recursos naturales que sustenten su aplicacion.

e Duracion de las obras o actividades correctivas o de mitigacion, sefialando la etapa
del proyecto en la que se requeriran, asi como su duracién.
e Especificaciones de la operacion y mantenimiento (en caso de que la medida implique

el empleo de equipo o la construccion de obras). Las especificaciones y

procedimientos de operacion y mantenimiento deberan ser sefialadas de manera clara

y concisa.

A continuacion, se presenta el Sistema de Control Ambiental (SCA), en el cual se
desglosan las Medidas que se recomiendan con el objetivo de evitar o atenuar los impactos
ambientales detectados, principalmente aquellos que obtuvieron una calificacion de superior
o igual a-D, en el sistema de valoracion RIAM.

El esquema del SCA propuesto, contiene los siguientes elementos:

a) Componente Ambiental: PC, BE, SC, EO.

b) Impacto Ambiental: Impacto detectado en el RIAM y sus valores de ES y RB.

¢) Medida: Medida propuesta.

d) Objetivo: Resultado esperado de aplicar la medida.

e) Etapa: Fase del proyecto durante la cual se construye, instala o implementa la medida
por vez primera, sin necesidad de ser operativa.

f) Permanencia: Eventual o Permanente, el tiempo de la medida implementada.

g) Especificaciones: Descripcion de las caracteristicas de la medida propuesta.

Expansién de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos



Excellence

Sea & Land Logistics 8

Componentes Fisicoquimicos (PC)

Impacto Ambiental

PCY Afectacidn a la calidad del agua por hidrocarburos

Valor de ES: -81
Valor de RB: -E

Medida

Objetive

Etapa

Duracidn

Especificaciones de la Medida

PCIMO1 | Instalacion de geo-membranas.

]

PCOMO2 | Uso de recubrimiento interno.

PCIMO3 | Incrementar el espesor de la placa.

Mitigar fugas potenciales por falla o deteriora

de la integridad mecinica del tanque.

Construccion

Permanente

Se debera considerar la instalacion de geo-membranas entre la
base de cimentacion del tanque y el fondo del mismo, un
recubrimiento interno sobre la placa del fondo de material con
caracteristicas para abatir la corrosion interna o en su caso,
incrementar el espesor de la placa de acuerdo al historial de
velocidad de corrosion de tanques similares que operen con el
mismo Petrolifero.

Instalar pisos y diques impermeables en el

PCIMO% drea de los tanques de almacenamiento.

Evitar infiltraciones de agua contaminada al
subsuelo y al drenaje pluvial.

Construccién

Permanente

El area donde se instalardn los tanques de Almacenamiento,
debera contar con pisos y diques impermeables, con cajas de
registro de drenaje industrial que evite la filtracion de derrames
al subsuelo, ademas deberan contar con una pendiente del 1%,
para permitir el libre escurrimiento de liquidos hacia los
registros de drenaje aceitoso; disefiado para soportar la carga
hidrostitica considerando el tipo de suelo y la zona sismica del
lugar.

Establecer la altura y subdivisiones

PEIMOS adecuadas de los diques de contencion.

Evitar derrames e infiltraciones al subsuelo y
drenaje pluvial en caso de fuga.

Construccion

Permanente

El dique de contencién deberd contar con una capacidad
minima de 1.2 veces la capacidad nominal del tanque de mayor
capacidad que albergue, mas el volumen que los otros tanques
ocupen hasta la altura que tenga el muro de contencidn por la
parte interior del digue, incluyendo mochetas, tuberias,
vilvulas v escaleras.

Disponer de instalaciones independientes
de los tangues de almacenamiento para la
recepcian de los petroliferos.

PCOMOG

Reducir el riesgo de derrames en dreas de
entrega-recepcidn de petroliferos.

Construccion

Permanente

Las instalaciones para la Recepcidn y Entrega de Petroliferos
deben estar disefiadas en un area independiente, con
pendientes que direccionen cualquier escurrimiento hacia un
sistema de drenaje aceitoso que asegure la contencion y
tratamiento por derrame de Petroliferos.

Disefar y disponer, en todas las areas del
proyecto, de drenajes independientes:
pluvial y aceitoso.

PCOMO7

Evitar la mezcla y contaminacion de agua
pluvial con agua aceitosa producto de algin
derrame o evento de fuga.

Construccién

Fermanente

El drenaje pluvial debe tener la capacidad de conducir las aguas
recuperadas a un separador de aceite, a un sistema de
tratamiento o bien conducirlas a un punto de descarga
autorizado (drenaje municipal, pozo de absorcidn, entre otros).

Debe ser controlado para evitar la libre entrada a los cuerpos
naturales de agua, alcantarillas o drenajes pablicos.

El drenaje aceitoso debe conducir el Hidrocarburo o agua
aceitnsa captada a un separador de aceite.

El sistema de drenaje aceitoso debe disefiarse para evitar que el
Hidrocarburo proveniente de derrames accidentales, purgado
de tanques de Almacenamiento y lavado de dreas penetre a los
cuerpos de agua natural y/o al suelo, subsuelo y manto acuifero.
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Impacto Ambiental
PC4

Emisidn de Compuestos Organicos Volatiles (COV's)

Valor de ES: -64
Valor de RB: -D

Medida [ Objetivo

Etapa

Duracidn

Especificaciones de la Medida

PC4AMO1

Instalar un Sistema de Control en los

tanques de almacenamiento. Evitar o minimizar la emision de COV's a la

PCAMO2

PC4AMO3

atmosfera.
Integracion de boquillas especificas.

Recuperar los hidrocarburos contenidos en
los vapores, disminuyendo la cantidad de
COV's emitidos a la atmasfera.

Construccién o
Pre-Arranque

Pre-Arranque y
Operacién

Permanente

Permanente

Instalacién de membrana interna flotante en los tanques de
almacenamiento de techo fijo que manejen gasolinas.

Instalacion de boquillas especificas para recuperacion de
vapores en tanques de techo fijo

El control y recuperacion de vapores se realiza desde el
Almacenamiento de gasolinas hasta la Entrega en Auto-tanques
y Carro-tanques (Fase 0).

En dreas de carga la URV debe tener una concentracion maxima
de emision de 35 mg por litro de gasolina cargada (ppm).

Contar con Unidad de Recuperacién de
Vapores (URV).

Evitar o minimizar la emision de COV's a la
atmosfera, al contar con las URV funcionales
y adecuadas.

Pre-Arranque y
Operacién

Eventual

Para el caso de los Bugue-tanques, se empleard el sistema de
inertizacion propio del Buque-tanque, mismo que se deberd
ajustar a los requisitos establecidos en los estdndares
internacienales de USCG 33 CFR 154 y USCG 46 CFR 39, vigentes
o los que los modifiquen o sustituyan.

Pre-Arranque

Eventual

Para la URV, debe efectuarse la calibracian y ajustes en el panel
de control al arranque e inicio de Operacion conforme al Disefio
de emisiones de Hidrocarburos totales del fabricante. El valor
méximo de emision es de 35 mg/litro de gasolina cargada.

PCAMO4

Evitar o minimizar la emision de COV's a la
Se deberdn monitorear los Sistemas de  atmdsfera, al contar con un SRV funcional y
Control y Sistemas de Recuperacién de | adecuado.
Vapores (SRV), los cuales deberdn
funcionar automatizados.

Construccion

Permanente

El SRV debe ser instalado en cumplimiento a su clasificacion
eléctrica v el resultado del andlisis de riesgos y de
consecuencias.

Toda la tuberfa instalada para este sistema debe ser probada
hidrostiticamente y certificada mediante registro.

Los materiales de construccién para recipientes, tuberias,
vilvulas y accesorios, deben ser de acuerdo a la especificacién
de los fabricantes v del Petrolifero manejado.

Pre-Arranque y
Operacidn

Eventual

Las tuberias de servicio con vapores recuperados deben ser
“barridas” o sopleteadas con aire a fin retirar posible material
de desecho dentro de la tuberia, después de efectuarles todas
las pruebas de verificacion y prueba hidrostatica necesarias y
presurizarse con gas nitrégeno (para gue no haya niveles de
explosividad cuando empiecen a entrar los vapores) para
realizarle una prueba de hermeticidad verificando todos los
puntos de conexién bridades v roscados.

Obtener los certificados y reportes de las pruebas radiograficas
de soldaduras, pruebas hidrostiticas y neumaticas realizadas a
los equipos v tuberias, los cuales deben conservarse y estar
disponibles para cuando lo requiera la ASEA.

Medir la emisién de COV's.

Operacidn

Permanente

Se deberd instalar el Sistema de Monitoreo Continuo de
Emisiones (CEMS) en la salida de aire del sistema con carbén

activado de adsorcién-absorcion, para la medicidn de COV's,
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Medir y determinar periddicamente la
eficiencia operativa o concentracion de los
gases emitidos de estos sistemas.

Operacidn

Eventual

En tanques de Almacenamiento la eficiencia debe ser igual o
mayor al 95%, misma que debe verificarse semanalmente con
pruebas de explosividad en tantos puntos como sea posible en
la parte superior del tangue, manteniendo registros y
promedios. El valor de explosividad debe ser menor de 5% del
Limite Inferior de Explosividad (LEL).

Asegurar la operacién continua del sistema y
que las emisiones de los vapores no se
escaparen a la atmasfera.

Operacidn

Permanente

Los SRV deben iniciar, operar v parar automaticamente, de
acuerdo al incremento de presion en el sistema de tuberia de
recuperacion de vapores de la carga de Auto-tanques, Carro-
tanques, Bugue-tanques o en los tangues de Almacenamiento,
si éstos estuvieran también conectados.

Desarrollar e implementar un Programa
PC4MO5 | de Mantenimiento del Sistema de Control
v SRV,

Asegurar su  buen estado fisico y
funcionalidad para la continuidad de la
Operacidn.

Mantenimiento

Eventual

Todes los componentes del Sistema de Control y de
Recuperacion de Vapores, deben sujetarse a un programa y
ejecucion de Mantenimiento, pruebas e inspecciones
periddicas,
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Medidas Generales Complementarias

Impacto Ambiental

Medidas Complementarias

Valor de ES: NA
Valor de RB: NA

Medida

Objetive

Etapa

Duracidn

Especificaciones de la Medida

MGCOo1

Instalacion de Sistema de Tierras.

Evitar riesgos por electricidad estitica
generada y acumulada,

Construccion

Permanente

Se deberi implementar un sistema de red de tierras que
permitala conexion a tierra de los equipos e instalaciones de los
tanques de almacenamiento, dreas de recepcion y entrega,
tuberias, bembas, auto-tanques, carro-tanques y bugque-
tanques.

MGCOZ

Instalacion de Sistema de Pararrayos.

Dar proteccién a las instalaciones y equipos
por descargas eléctricas atmosféricas.

Construccién

Fermanente

Se debera instalar un sistema de pararrayos para la proteccion
de las zonas de almacenamiento, recepcidn y entrega y otras
instalaciones que se localicen en sitios expuestos a descargas
eléctricas atmosféricas.

MGCO3

Disponer de Paros de Emergencia.

Permitir la suspension operativa de los
procesos, con excepcion del sistema contra
incendio.

Construccién

Permanente

El paro de emergencia debe considerarse en las zonas de
almacenamiento, recepcidn y entrega, asi como un paro remoto
manual o automdtico (hotones de golpe tipe hongo, color rojo].

El sistema de paro de emergencia debe ubicarse en los sitios
que estén normalmente tripulados durante la operacion del
proceso (cuarto de control).

MGCO4

Instalacion de Sistema de Proteccion
contra Incendio.

Combatir el fuego en caso de presentarse un
evento de incendio.

Pre-Arranque,
Operacion y
Mantenimiento

Permanente

Se deberd instalar en todas las dreas del proyecto, basdndose
en: a) Suministro de agua; h) Tanques de almacenamiento o
fuente de agua natural o de agua contra incendio; ¢) Cobertizo
contra incendio; d) Sistema de bombeo para servicio contra
incendio; ) Instrumentacion y dispositivos de proteccidon del
equipo de bombeo; f) Red de agua contra incendio y equipos de
aplicacion; g) Equipo generador y de aplicacién de espuma
contra incendio; h) Extintores y, i) Sistema de proteccién contra
incendio en cuartos cerrados.

MGCOS

Instalacion de Sistema de deteccion de
humo, gas y fuego.

Monitorear, alertar y suprimir eventos y
siniestros causados por fuga de gases tdxicos
y mezclas explosivas de hidrocarburos y
fuego.

Pre-Arranque,
Operacion v
Mantenimiento

Permanente

Se deberd instalar en todas las areas del proyecto, basdndose
en: a) Suministro de agua; b) Tanques de almacenamiento o
fuente de agua natural o de agua contra incendio; ¢) Cobertizo
contra incendio; d) Sistema de bombeo para servicio contra
incendio; &) Instrumentacion y dispositivos de proteccion del
equipo de bombeo; f) Red de agua contra incendio y equipos de
aplicacion; g) Equipo generador y de aplicacidn de espuma
contra incendio; h) Extintores y, i) Sistema de proteccién contra
incendio en cuartos cerrados.

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos



Excellence

Sea & Land Logistics

MGCo&

Instalacion de Sistema de Proteccidn | Combatir el fuegoe en caso de presentarse un
contra Incendio. evento de incendio.

Pre-Arranque,
Operacion y
Mantenimiento

Permanente

Los elementos de este sistema deben corresponder a los que se
determinen en la ingenieria del proyecto y al Andlisis de Riesgo
de la instalacién, considerando al menos, los siguientes
elementos: a) Detector de humo; b) Detector térmico; c)
Detector de fuego; d) Detector de gas combustible; e) Detector
de gas toxico (por el servicio de recepcidn o entrega de
Petroquimicos); f] Alarmas audibles y visibles; g) Generador de
tonos y/o mensajes; h) Altoparlantes (bocinas); i) Estaciones
manuales de alarma; j) Procesadores; k) Fuentes de
alimentacian; 1) Tarjetas de entrada / salida; m) Enlaces de
comunicacion, y n) Software.

Los detectores de humo y sistemas de deteccidon de pgas
inflamable en las dreas especificas determinadas, deben estar
activados permanentemente y deben activar una alarma sonora
y visual en el centro de control con vigilancia permanente de la
terminal de almacenamiento y, si es necesario, en la propia drea.

Los detectores de fuego deben activar alarmas sonoras y
visuales en el centro de control con vigilancia permanente.

MGCO7

Clasificar y disponer correctamente de los
residuos que posean alguna caracteristica o
propiedad de peligrosidad.

Contar con un almacén de residuos
peligrosos.

Preparacian del
sitio

Permanente

El Regulado debe disponer de un area exclusiva para
confinamiento temporal de residuos peligrosos, tales como
aceite usado, estopa, entre otros.

En los procesos relacionados con la limpieza y Mantenimiento
de instalaciones deberd preverse el tratamiento y disposicion
final de residuos de acuerdo a la normatividad ambiental
vigente,

MGCOa

MGCO9

Detectar cualquier eventualidad que pueda
causar un desequilibrio o dafio a los Factores
Ambientales

Realizar monitoreos diarios de las
instalaciones.

Garantizar mediante un Tercero Especialista
el correcto funcionamiento de cada una de las
Etapas.

Obtencion de los Reportes Técnicos

Operacidn

Disenio

Permanente

Eventual

Como parte de la operacién de estos sistemas el Regulado debe
asegurar en recorrides diarios y periddicos para dar
seguimiento al correcto funcionamiento de techos externos
flotantes y/o membranas internas flotantes, SRV, contenedores
de agua residual y separadores de aceite.

El material de desperdicio y residuos combustibles en las dreas
de operacidn deben reducirse al minimo, ¥ disponerse en
contenedores metilicos cubiertos y retirarse, con base a los
planes de manejo de residuos peligrosos y de residuos solidos
urbanos, conforme a la normatividad aplicable en la materia.

El Regulado debe asegurar que durante la operacion de sus
instalaciones mantendrd el suelo v subsuelo ¥y manto acuifero,
agua marina libre de contaminantes a través de: a) Realizar la
inspeccion de la integridad de las tuberias y equipos; b)
Capacitacion del personal, y ) Procedimientos y/o Manuales de
prevencidn ¥ planes de respuesta por fugas y derrames,

El Regulado, debe obtener los Reportes Técnicos siguientes:

a) Disefio;

b) Construccidn;

¢) Pre-Arranque, para reactivacion de instalaciones; y

d]) Operacion y Mantenimiento.
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V1.2 Impactos residuales.

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de
mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso
eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos
los impactos quedan reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental
guedara incompleto si no se especifican estos impactos residuales ya que ellos son los que
realmente indican el impacto final de un determinado proyecto.

Tambien debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de
mitigacion, de compensacion y restauracion que se proponen en un Estudio de Impacto
Ambiental, sélo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas son poco viables
por limitaciones de todo tipo, bien porque otras dependen en gran medida de como se llevan
a cabo las obras de infraestructura. Por eso, al momento de presentar la relacion de impactos
residuales, deben considerarse sélo aquellas medidas que se van a aplicar con certidumbre
de que asi serd, especificando la dimension del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacion de algunas medidas
preventivas, de mitigacion, de compensacion y restauracion van a propiciar la presencia de
impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la relacion de impactos residuales

definitivos.
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Medidas de Impactos Residual

Impacto Ambiental | Residuales

| Valor de ES: NA

| valor de RB: NA

Impacto Residual

Medida de Impacto Residual

| Especificaciones de la Medida de Impacto Residual

Generaciéon de aguas residuales y

MIRO1 .
aceitosas.

Mantener la separacion y el monitoreo de los drenajes para evitar la
mezcla y contaminacion de agua pluvial con agua aceitosa producto de
alpin derrame o evento de fuga.

| El drenaje pluvial debe tener la capacidad de conducir las aguas recuperadas a

un separador de aceite, a un sistema de tratamiento o bien conducirlas a un
punto de descarga autorizado [drenaje municipal, pozo de absorcidn, entre
otros).

Debe ser controlado para evitar la libre entrada a los cuerpos naturales de agua,
alcantarillas o drenajes piblicos.

El drenaje aceitoso debe conducir el Hidrocarburo o agua aceitosa captada a un
separador de aceite.

El sistermna de drenaje aceitoso debe disefiarse para evitar que el Hidrocarburo
proveniente de derrames accidentales, purgado de tanques de
Almacenamiento y lavado de dreas penetre a los cuerpos de agua natural y/o
al suelo, subsuelo y manto acuifero.

MIR0OZ | Emisiones de COV's a la atmasfera.

Continuar con la automatizacién de los Sistemas de Control y Sistemas
de Recuperacion de Vapores (SRV), para la recuperacién de los
hidrocarburos contenidos en los vapores, y disminuir la cantidad de
COV’s emitidos a la atmdsfera.

Mantener en dreas de carga, una concentracion maxima de emision de 35 mg
por litro de gasolina cargada (ppm).

Mantener el sistema de sistema de inertizacion para el caso de los Buque-
tanques.

Mantener el Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones (CEMS) en la salida
de aire del sistema con carbdn activade de adsorcién-absorcidn, para la
medicidn de COV's.

MIRO03 | Generacién de residuos peligrosos.

MIR04 | Desgaste y corrosién de la infraestructura.

Continuar con el almacén de residuos peligrosos, clasificando y
disponiendo correctamente de los residuos que posean alguna

caracteristica o propiedad de peligrosidad.

Continuar con el Programa de Monitoreo diario y eventual, con el
objetivo de detectar cualquier eventualidad que pueda causar un
desequilibrio o dafio a los Factores Ambientales

Mantener permanentemente el area exclusiva para confinamiento temporal de
residuos peligrosos, tales como aceite usado, estopa, entre otros, ¥ deberd

disponer de ellos conforme lo indique la normatividad ambiental aplicable.

Continuar con los recorridos diarios y periodicos para dar seguimiento al
carrecto funcionamiento de techos externos flotantes y/o membranas internas
flotantes, SRV, contenedores de agua residual y separadores de aceite.

Mantener la disposicién del material de desperdicio y residuos combustibles
en las dreas de operacion en contenedores metilicos cubiertos y retirarlos, con
base a los planes de manejo de residuos peligrosos y de residuos sélidos
urhanos, conforme a la normatividad aplicable en la materia,

Continuar con las inspecciones de la integridad de las tuberfas y equipos.

Continuar con la capacitacién del personal.

Mantener la actualizacion y revision de Procedimientos y/o Manuales de
prevencién y planes de respuesta por fugas y derrames,
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En este capitulo se desarrollan los datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental; en concordancia con lo establecido en el Articulo 7° fraccion | de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

VI11.1. Prondsticos del escenario.

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una
proyeccion en la que se ilustre el resultado de la accion de las medidas correctivas o de
mitigacion, sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considerara
la dindmica ambiental resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no

mitigables, los mecanismos de autorregulacion y la estabilizacion de los ecosistemas.

A continuacion, se presentan los pronosticos del escenario con y sin la aplicacién de
medidas, a través de infogramas, los cuales contrastan los posibles escenarios en caso de no

implementar las medidas propuestas.
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VI1.1.1 Pronésticos del escenario sin la aplicacion de medidas.

_Componentes Fisicoquimicos (PC) \2%3)

| valor de ES: -81 |
| Valor de RB: -E |

Impacto Ambiental
PC9

Afectacitn a la calidad del agua por hidrocarburos

% Se mezclaron volimenes de agua
contaminada con hidrocarburos con
agua pluvial, debido a los derrames
que se originaron por falta de
integridad mecanica de los tanques de
almacenamiento, pues no contenian
geo-membranas ni recubrimientos
internos.

%+ Hubo desborde del petrolifero ya que
el dique de contenciéon no tenia la
capacidad volumétrica ni la altura
adecuada.

% Dado que los pisos no eran
impermeables, se produjeron
infiltraciones al subsuelo, llegando los
escurrimientos al mar
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Como afecta el ozono

El ozono irrita nuestro sistema
respiratorio y disminuye nuestra
capacidad pulmonar.

Agrava enfermedades respiratorias
como asma, bronquitis, enfisema
pUil’T’IO[’IBI‘, entre otras.

También especies animales y
vegetales se ven afectadas por las
altas concentraciones de ozono.

Impacto Ambiental Valorde ES:-64
PCa Emisién de Compuestos Organicos Voldtiles (COV's) Valor de RB: -D
Medida | Objetivo | Etapa | Duracion | ciones de la Medida
—
Formacién de ozono en las -

capas bajas de la atmésfera

Luz solar
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V11.1.2 Prondsticos del escenario con la aplicacion de medidas.

_Componentes Fisicoquimicos (PC)

Impacto Ambiental | Valor de ES: -81

Afectacitn a la calidad del agua por hidrocarburos

PCY | Valor de RB: -E

PC9MO1 | Instalacion de geo-membranas.

PCOMO02 | Uso de recubrimiento interno.

PCOMO3 | Incrementar el espesor de la placa.

Instalar pisos y diques impermeables en el

PCIMOA drea de los tanques de almacenamiento.

Establecer la altura y subdivisiones
adecuadas de los diques de contencion.

1

Evitar infiltraciones de agua contaminada al
subsuelo y al drenaje pluvial.

PCOMO5
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Impacto Ambiental
PC4

Emision de Compuestos Orgénicos Volatiles (COV’s)

| Valor de ES: -64

| Valor de RB: -D

Medida |

Objetivo

Etapa

Duracion

I

Especificaciones de la Medida

PC4MO1

Instalar un Sistema de Control
en los tanques de
almacenamiento.

PC4MO02

Integraciéon de  boquillas
especificas.

PC4MO03

Contar con Unidad de
Recuperacion de Vapores

(URV).

PC4M04

Se deberan monitorear los
Sistemas de Control vy
Sistemas de Recuperacién de
Vapores (SRV), los cuales
deberan funcionar
automatizados.

Recuperar los hidrocarburos contenidos en
los vapores, disminuyendo la cantidad de
COV’s emitidos a la atmdsfera.
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VI11.2. Programa de Vigilancia Ambiental.

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcion bésica establecer
un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacion
incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira la supervision de la accion u obra de
mitigacion, sefialando de forma clara y precisa los procedimientos de supervision para
verificar el cumplimiento de la medida de mitigacion, estableciendo los procedimientos para
hacer las correcciones y los ajustes necesarios.

Otras funciones adicionales de este programa son:

e Permite comprobar la dimension de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil.
Paralelamente, el programa debera permitir evaluar estos impactos y articular nuevas
medidas correctivas o de mitigacion en el caso de que las ya aplicadas resulten
insuficientes.

e Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros estudios
de impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta qué punto las predicciones
efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en
cuenta que muchas de las predicciones se efectian mediante la técnica de escenarios
comparados.

e En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el

Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctivas.

El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, estos
deben identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores
previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el
namero de estos indicadores sea minimo, medible y representativos del sistema afectado.
Levantamiento de la informacion, ello implica, ademas, su almacenamiento y acceso y su
clasificacion por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual dependera
de la variable que se esté controlando. Interpretacion de la informacién: este es el rubro mas
importante del programa, consiste en analizar la informacion. La vision que prevalecia entre
los equipos de evaluacion de que el cambio se podia medir por la desviacion respecto a

estados anteriores, no es totalmente valida. Los sistemas ambientales tienen variaciones de
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diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse el caso de que la ausencia de desviaciones sea
producto de cambios importantes. Las dos técnicas posibles para interpretar los cambios son:
tener una base de datos de un periodo de tiempo importante anterior a la obra o su control en

zonas testigo.

Retroalimentacidn de resultados: consiste en identificar los niveles de impacto que
resultan del proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacion de las medidas de

mitigacion y perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerando todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada
obra o actividad esta condicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible
fijar un programa que abarque todas y cada una de las etapas del proyecto. Este programa
debe ser por tanto especifico de cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de los
impactos que se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes

impactos previsibles.

Expansion de la Terminal Maritima de Excellence Sea and Land Logistics para el

almacenamiento de petroliferos

210



Excellence _

Sea & Land Logistics Mo —

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

| Especificaciones de la Medida

Responsable de su ejecucion

Evidencia de Cumplimiento

Seguimiento del Cumplimiento

Se debera considerar la instalacion de geo-membranas entre la
base de cimentacién del tangque y el fondo del mismo, un
recubrimiento interno sobre la placa del fondo de material con
caracteristicas para abatir la corrosion interna o en su caso,
incrementar el espesor de la placa de acuerdo al historial de
velocidad de corrosion de tanques similares que operen con el
mismo Petrolifero.

El area donde se instalardn los tanques de Almacenamiento,
debera contar con pisos y diques impermeables, con cajas de
registro de drenaje industrial que evite la filtracidn de derrames al
subsuelo, ademis deberdn contar con una pendiente del 1%, para
permitir el libre escurrimiento de liquidos hacia los registros de
drenaje aceitoso; disefiado para soportar la carga hidrostatica
considerando el tipo de suelo v la zona sismica del lugar.

El dique de contencidn deberd contar con una capacidad minima
de 1.2 veces la capacidad nominal del tanque de mayor capacidad
que albergue, més el volumen que los otros tanques ocupen hasta
la altura que tenga el muro de contencion por la parte interior del
dique, incluyendo mochetas, tuberias, valvulas y escaleras.
Las instalaciones para la Recepcién y Entrega de Petroliferos
deben estar disefiadas en un area independiente, con pendientes
gue direccionen cualguier escurrimiento hacia un sistema de
drenaje aceitoso que asegure la contencién y tratamiento por
derrame de Petroliferos.

El drenaje pluvial debe tener la capacidad de conducir las aguas
recuperadas a un separador de aceite, a un sistema de tratamiento
o bien conducirlas a un punto de descarga autorizado (drenaje
municipal, pozo de absorcion, entre otros).

El drenaje debe ser controlado para evitar la libre entrada a los
cuerpos naturales de agua, alcantarillas o drenajes piiblicos.

El drenaje aceitoso debe conducir el Hidrocarburo o agua aceitosa
captada a un separador de aceite.

El sistema de drenaje aceitoso debe disefarse para evitar que el
Hidracarburo proveniente de derrames accidentales, purgado de
tanques de Almacenamiento y lavado de dreas penetre a los
cuerpos de agua natural y/o al suelo, subsuelo y manto acuifero.

Instalaciéon de membrana interna flotante en los tanques de
almacenamiento de techo fijo que manejen gasolinas.

El promovente a través del
Tercero Especialista en fase de
Disefio y Construccion, asi como
de la contratista en fase de
Construccion.

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnostice Ambiental

Reportes de Cumplimientoe de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnbstico Ambiental

Reportes de Cumplimientoe de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimientoe de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnostice Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes
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Instalacion de boquillas especificas para recuperacion de vapores
en tangues de techo fijo

El control y recuperaciéon de vapores se realiza desde el
Almacenamiento de gasolinas hasta la Entrega en Auto-tangues y
Carro-tanques (Fase 0).

En dreas de carga la URV debe tener una concentracién mixima de
emisidn de 35 mg por litro de gasolina cargada (ppm).

Para el caso de los Bugue-tanques, se empleara el sistema de
inertizacién propio del Bugue-tanque, mismo que se deberd
ajustar a los requisitos establecidos en los estandares
internacionales de USCG 33 CFR 154 y USCG 46 CFR 39, vigentes o
los que los modifiquen o sustituyan.

Para la URV, debe efectuarse la calibracidn v ajustes en el panel de
control al arranque e inicio de Operacion conforme al Disefio de
emisiones de Hidrocarburos totales del fabricante. El valor
médximo de emision es de 35 mg/litro de gasolina cargada.

El SRV debe ser instalado en cumplimiento a su clasificacién
eléctrica y el resultado del andlisis de riesgos y de consecuencias.

Toda la tuberia instalada para este sistema debe ser probada
hidrostaticamente y certificada mediante registro.

Los materiales de construccién para recipientes, tuberias, vilvulas
y accesorios, deben ser de acuerdo a la especificacién de los
fabricantes y del Petrolifero manejado.

Las tuberias de servicio con vapores recuperados deben ser
“barridas” o sepleteadas con aire a fin retirar posible material de
desecho dentro de la tuberia, después de efectuarles todas las
pruebas de wverificacién y prueba hidrostitica necesarias y
presurizarse con gas nitrégeno (para que no haya niveles de
explosividad cuando empiecen a entrar los vapores) para
realizarle una prueba de hermeticidad wverificando todos los
puntos de conexion bridados v roscados.

Obtener los certificados y reportes de las pruebas radiogrificas de
soldaduras, pruebas hidrostiticas y neumdticas realizadas a los
equipos y tuberias, los cuales deben conservarse y estar
disponibles para cuando lo requiera la ASEA.

Se deberd instalar el Sistema de Monitoreo Continuo de Emisiones
(CEMS) en la salida de aire del sistema con carbén activado de
adsorcion-absorcion, para la medicion de COV's.

El promovente a través del
Tercero Especialista en fase de
Disefio y Construccién, asi como
de la contratista en fase de
Construccidn.

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos v
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccién
Estudio de Emisiones

Nuevo Estudio de Emisiones

Reporte del Operador del Buque-tanque

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn
Reporte de Calibracion de la URV

Monitoreo ¥ Re-calibracién de la URV

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion
Certificado de Prueba Hidrostética

Auditoria Ambiental

Diagnéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Maonitoreo v Re-calibracion de la tuberia

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion
Certificado de Prueba Hidrostatica

Maonitoreo y Re-calibracion de la tuberia

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion
Certificado de Prueba Hidrostatica

Monitoreo y Re-calibracién de la tuberia

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes
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En tanques de Almacenamiento la eficiencia debe ser igual o
mayor al 95%, misma gue debe verificarse semanalmente con
pruebas de explosividad en tantos puntos como sea posible en la
parte superior del tanque, manteniendo registros y promedios. E|
valor de explosividad debe ser menor de 5% del Limite Inferior de
Explosividad (LEL).

Los SRV deben iniciar, operar y parar automdticamente, de
acuerdo al incremento de presion en el sistema de tuberfa de
recuperacién de vapores de la carga de Auto-tanques, Carro-
tangues, Buque-tanques o en los tanques de Almacenamiento, si
éstos estuvieran también conectados.

Todos los componentes del Sistema de Control v de Recuperacidn
de Vapores, deben sujetarse a un programa y ejecucion de
Mantenimiento, pruebas e inspecciones periddicas.

Se deberd implementar un sistema de red de tierras que permita
la conexion a tierra de los equipos e instalaciones de los tanques
de almacenamiento, dreas de recepcidn y entrega, tuberfas,
bombas, auto-tanques, carro-tanques y bugque-tanques.

Se deberd instalar un sistema de pararrayos para la proteccion de
las zonas de almacenamiento, recepcién y entrega y otras
instalaciones que se localicen en sitios expuestos a descargas
eléctricas atmosféricas,

El paro de emergencia debe considerarse en las zonas de
almacenamiento, recepcion y entrega, asl como un paro remoto
manual o automatico (botones de golpe tipo hongo, color rojo).

El sistema de paro de emergencia debe ubicarse en los sitios que
estén normalmente tripulados durante la eperacién del proceso
(cuarto de control).

Se deberd instalar en todas las dreas del proyecto, basdndose en:
a) Suministroe de agua; b) Tanques de almacenamiento o fuente de
agua natural o de agua contra incendio; ¢} Cobertizo contra
incendio; d) Sistema de bombeo para servicio contra incendio; e)
Instrumentacion y dispositivos de proteccion del equipo de
bombeo; f) Red de agua contra incendio y equipos de aplicacion;
g) Equipo generador v de aplicacion de espuma contra incendio;
h) Extintores y, i) Sistema de proteccion contra incendio en
cuartos cerrados.

Se deberd instalar en todas las dreas del proyecto, basdndose en:
a) Suministro de agua; b) Tanques de almacenamiento o fuente de
agua natural o de agua contra incendio; ¢} Cobertizo contra
incendio; d) Sistema de bombeo para servicio contra incendio; e)
Instrumentacion y dispositivos de proteccion del equipo de
bombeo; f) Red de agua contra incendio y equipos de aplicacion;
g) Equipo generador v de aplicacidn de espuma contra incendio;
h) Extintores y, i) Sistema de proteccion contra incendio en
cuartos cerrados.

El promovente a través del
Tercero Especialista en fase de
Disefio y Construccion, asi como
de la contratista en fase de
Construccidn.

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnastico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnéastico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnastico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnoéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnastico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes
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Los elementos de este sistema deben corresponder a los que se
determinen en la ingenieria del proyecto y al Andlisis de Riesgo de
la instalacion, considerando al menos, los siguientes elementos: a)
Detector de humo; b) Detector térmice; ¢] Detector de fuego; d)
Detector de gas combustible; e) Detector de gas toxico (por el
servicio de recepcion o entrega de Petroguimicos); f) Alarmas
audibles y visibles; g) Generador de tonos y/o mensajes; h)
Altoparlantes (bocinas); i) Estaciones manuales de alarma; j)
Procesadores; k) Fuentes de alimentacion; |) Tarjetas de entrada /
salida; m) Enlaces de comunicacidn, y n) Software.

Los detectores de humo y sistemas de deteccion de gas inflamable
en las dreas especificas determinadas, deben estar activados
permanentemente y deben activar una alarma sonora y visual en
el centro de control con vigilancia permanente de la terminal de
almacenamiento y, si es necesario, en la propia area.

Los detectores de fuego deben activar alarmas sonoras y visuales
en el centro de control con vigilancia permanente.

El Regulado debe disponer de wun drea exclusiva para
confinamiento temporal de residuos peligrosos, tales como aceite
usade, estopa, entre otros.

En los procesos relacionados con la limpieza v Mantenimiento de
instalaciones deberd preverse el tratamiento y disposicidn final de
residuos de acuerdo a la normatividad ambiental vigente.

Como parte de la operacion de estos sistemas el Regulado debe
asegurar en recorridos diarios y peridgdicos para dar seguimiento
al correcto funcionamiento de techos externos flotantes y/fo
membranas internas flotantes, SRV, contenedores de agua
residual y separadores de aceite.

El material de desperdicio y residuos combustibles en las dreas de
operacién deben reducirse al minimo, y disponerse en
contenedores metdlicos cubiertos y retirarse, con base a los planes
de manejo de residuos peligrosos y de residuos sélidos urbanos,
conforme a la normatividad aplicable en la materia.

El Regulado debe asegurar que durante la operacidn de sus
instalaciones mantendra el suelo y subsuelo y manto acuifero,
agua marina libre de contaminantes a través de: a) Realizar la
inspeccion de la integridad de las tuberias y equipos; h)
Capacitacion del personal, y ) Procedimientos y/o Manuales de
prevencion y planes de respuesta por fugas v derrames.

El Regulado, debe obtener los Reportes Técnicos siguientes:
a) Disefio;

b) Construccién;

c) Pre-Arranque, para reactivacion de instalaciones; y

d) Operacién y Mantenimiento.

El promovente a través del
Tercero Especialista en fase de
Disefio v Construccidn, asi como
de la contratista en fase de
Construccién.

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Reporte Técnica de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Auditoria Ambiental

Diagnéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Auditoria Ambiental

Diagnéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnéstico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccidn

Auditoria Ambiental

Diagnastico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes

Reporte Técnico de Disefio
Reporte Técnico de Construccion

Auditoria Ambiental

Diagnostico Ambiental

Reportes de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes
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V11.3 Conclusiones.

Finalmente, y con base en una autoevaluacion integral del proyecto, se realiza un
balance impacto-desarrollo en el que se discuten los beneficios que podria generar el proyecto
y su importancia en la modificacion de los procesos naturales de los ecosistemas presentes y

aledafios al sitio donde éste se establecera.

I. El proyecto es compatible con las politicas y ordenamientos en materia de

ordenamiento ecologico.

Il.  El proyecto no contraviene ningin ordenamiento juridico, siempre que se apliquen
las medidas de mitigacion recomendadas en el presente estudio y las que la autoridad

ambiental determine.

I11.  Seencuentra fuera de alguna Area Natural Protegida (ANP).

IV. Con la realizacion del proyecto, no se determiné afectacion alguna a ninguna
especie de flora bajo algun estatus de proteccion especial de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental - especies nativas de México de flora
y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,

exclusion o cambio - lista de especies en riesgo.

V. Con la realizacion del proyecto, no se determind afectacion alguna a ninguna
especie de fauna bajo algun estatus de proteccidn especial de acuerdo a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental - especies nativas de México de flora
y fauna silvestres - categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,

exclusién o cambio - lista de especies en riesgo.

VI.  En el aspecto socioecondmico el proyecto tendra un impacto benéfico en la zona con

la demanda de servicios, la inversion y las fuentes de empleo locales.
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VIIL IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

En este capitulo se desarrollan los datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental; en concordancia con lo establecido en el Articulo 7° fraccion | de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

VI1I1.1. Formatos de presentacion.

De acuerdo a los articulos Namero 17 y 19 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, se entregan dos ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental,
de los cuales uno sera utilizado para consulta publica.

Asimismo, todo el estudio se entrega grabado en memoria magnética, incluyendo
imagenes, planos e informacion que complementa el estudio, mismo que es presentado en

formato Word. Se integrara ademas un resumen de la Manifestacion de Impacto Ambiental,

mismo que también se encuentra grabado en memoria magnética en formato Word.

VI111.1.1 Planos definitivos.

Se integran en el Anexo Planos.

VI1I1.1.2 Fotografias.

Se encuentran integradas en el cuerpo del Estudio.

VI1I11.1.3 Videos.

No se consideraron para el presente estudio.
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VII11.1.4 Listas de flora y fauna.

El sitio del proyecto carece de vegetacion natural y de fauna silvestre.

VI111.2 Otros anexos.
217

Se presentan los siguientes documentos:

e Anexo CROQUIS.

e Anexo Estudio de Riesgo Ambiental Nivel 1.

e Anexo Contrato de Cesion Parcial de Derechos y Obligaciones.
e Anexo Acta Constitutiva.

e Anexo Cambio de razdn social.

e Anexo RFC.

e Anexo Poder del Representante legal.

e Anexo Estudio de Mecénica de Suelos.

e Anexo Reporte Técnico de Disefio.

e Anexo Memoria del Sistema Contra Incendio.

e Anexo Analisis de la Calidad del Agua.
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VI111.3 Glosario de términos.

Area agropecuaria: Terreno que se utiliza para la produccion agricola o la cria de ganado,

el cual ha perdido la vegetacion original por las propias actividades antropogénicas.

Area industrial, de equipamiento urbano o de servicios: Terreno urbano o aledafio a un
area urbana, donde se asientan un conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y
mobiliario utilizado para prestar a la poblacion los servicios urbanos y desarrollar las

actividades econémicas.

Area de maniobras: Area que se utiliza para el pre-armado, montaje y vestidura de

estructuras de soporte cuyas dimensiones estan en funcion del tipo de estructura a utilizar.

Area rural: Zona con nucleos de poblacion frecuentemente dispersos menores a 5,000

habitantes. Generalmente, en estas areas predominan las actividades agropecuarias.

Area urbana: Zona caracterizada por presentar asentamientos humanos concentrados de
mas de 15,000 habitantes. En estas reas se asientan la administracion pablica, el comercio
organizado y la industria y presenta alguno de los siguientes servicios: drenaje, energia

eléctrica y red de agua potable.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodiversidad: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos
ecoldgicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de los ecosistemas.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocacion natural o predominante de los

terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocidn total o parcial de la vegetacion.
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Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funciéon del sistema, presencia de
especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural,

religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones

proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un

impacto ambiental adverso.

Darfio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio

ecologico.

Darfio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o

sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica por la

especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
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Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de

la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se

efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: EI impacto que persiste después de la aplicacion de medidas

de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi

como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma

de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto
y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales

actuales y proyectados.
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Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce

el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,

expresada en términos cuantitativos.

Medidas de compensacion: Conjunto de acciones que tienen como fin el compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados a un proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacion

de las actividades del proyecto.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para

evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizaciéon de un proyecto en

cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el

ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los

mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos y bidticos)
y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se
pretende establecer el proyecto.
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Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las

estructuras o funciones criticas.
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Vegetacion natural: Conjunto de elementos arbdreos, arbustivos y herbaceos presentes en

el area por afectar por las obras de infraestructura eléctrica y sus asociadas.
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