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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO

El presente proyecto promovido por Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN), corresponde a la
construccion y operacién de un Sistema para Transporte de Gas Natural (STGN) compuesto en su
totalidad por tuberia en acero al carbon de 6” D.N. (especificacion APl 5L Grado X42) que estara
operando a una presion maxima de 300 psi (21 kg/cm?) e interconectado al gasoducto de 48”
Cempoala — Venta de Carpio de PEMEX dentro del municipio de Tepeyahualco, Puebla, y su
trayectoria seré en direccion Oeste hacia las instalaciones de la empresa Granjas Carroll localizada en
el municipio de Oriental, Puebla, quien hasta el momento es el principal consumidor de gas natural.

La interconexion con el gasoducto de PEMEX se realizara en un registro subterrdneo mediante un hot
tapping, donde se instalara una valvula troncal y posteriormente se instalara la City Gate Oriental en la
cual se filtrara, regulara y medira el gas natural que se estara manejando en el STGN a una razén
maxima de 15 MMSCFD?. La longitud total del STGN sera de 2 329 m distribuido de la siguiente
manera:

Tabla I. 1 Especificaciones del STGN.

: , Especificacion de | Presion de Presién‘ ge Temperatura
Diametro Longitud (m) ) o . | Operacion PN
material Disefio (psi) (0si) de Disefio (°C)
6” 2329 m API 5L Grado X42 500 300 20

I.1.1 Nombre del proyecto

El nombre del presente proyecto es “Sistema de Transporte de Gas Natural, Ramal Oriental Puebla”

I.1.2 Ubicacion del proyecto

El STGN estara ubicado en los municipios de Tepeyahualco, Libres y Oriental, en el estado de Puebla,
y su trayectoria sera en mayor parte dentro de campos agricolas dentro de los municipios antes
mencionados hasta las instalaciones del principal socio comercial. Ver Figuras 1.1 a la 1.4. Las
coordenadas de los puntos de inflexion del STGN se indican a continuacion.

1 Millones de Pies Cubicos Estandar por Dia.
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Tabla I. 2 Puntos de inflexién del STGN.

Coordenadas UTM
. DATUM: WGS84
Pl Cadenamiento Zona 14
X Y
P-01 0+000 646598.16 2144239.04
P-02 0+209 646391.24 2144269.47
P-03 0+413 646192.58 2144315.28
P-04 0+462 646173.98 2144269.45
P-05 0+670 645969.59 2144308.59
P-06 0+694 645975.09 2144331.57
P-07 0+870 645806.88 2144384.04
P-08 0+929 645801.92 2144442 .97
P-09 0+979 645806.32 2144492.35
P-10 1+091 645752.50 2144590.70
P-11 1+330 645608.34 2144781.69
P-12 1+761 645266.63 2145044.63
P-13 1+941 645094.19 2144995.20
P-14 2+033 645008.14 2144962.34
P-15 2+127 644914.34 2144953.72
P-16 2+275 644767.03 2144965.33
P-17 2+329 644751.70 2144913.22
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Figural. 1 Localizacion del proyecto dentro del Estado de Puebla.
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Figura l. 3 Limites municipales del proyecto.

646500

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO |
MODALIDAD PARTICULAR
FECHA Febrero del
] 2018
Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: P4g. 6 de 10
Municipio de Oriental, Puebla
6450?0 6455?0 646000 646500
1= # o
g1 |Localizacion Municipal |
b / b
N a
d
Libres 4
/
s | \/ K
‘& N /// \ &
\ /

Tepeyahualco

| A 4 \“\.
g x‘ g
g |

|

[ 4

4
‘3_- Oriental -g

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO |
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: P4ag. 7 de 10
Municipio de Oriental, Puebla

642000 643500 645000 646500 648000 649500
1 . i s il !
Localizacion Proyecto — L @ e
- pt WA rE B
. S
5 -r can |
' _-._l #
!" o
A
LY
e

2147000

Proyecto

2145500

2142500 2144000

2141000

2139500

'0 0.325 0.65

|
o™

T T T
642000 643500 645000 646500 648000 649500

Figural. 4 Localizacion del Sistema para Transporte de Gas Natural.

Para mayor detalle Ver Anexo 2. Planos de localizacion del proyecto.
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Figural. 5 Trayectoria del Sistema para Transporte de Gas Natural.

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

En base a la experiencia acumulada de la empresa promovente del proyecto que es Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., disefié el proyecto y realizard la construccion del sistema para transporte de
gas natural para una vida util de al menos 30 afios en estado de operacion, sin embargo este periodo
de tiempo puede ser modificado hacia una vida mayor considerando el mantenimiento predictivo,
preventivo y en su caso correctivo de la infraestructura a instalar.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Ver Anexo 1. Documentaciéon Legal GNN.
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1.2 PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razén social
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Ver Anexo 1. Documentacion Legal GNN.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V,,
es: GNN 970605 3S3.

Ver Anexo 1. Documentacion Legal GNN.

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Los Representantes Legales de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., son:

El Ing. José de JesUs Meza Muhiz, quien tiene el cargo como Gerente General,
I CURP DEL REPRESENTANTE LEGAL, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART.
113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
La Ing. Hortensia Lizeth Moreno Aparicio, quien cuenta con Registro Federal de Contribuyentes (RFC):
I RFC DEL REPRESENTANTE LEGAL, ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113
FRACCION I DE LA LFTAIP.
Ver Anexo 1. Documentacién Legal GNN

I.2.4 Direccidn del promovente o de su representante legal

Los datos del Representante Legal para oir y recibir notificaciones por parte de la Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), son los siguientes:

BIEESEN DIRECCION DEL REPRESEN TANTE LEGAL ARL 116 PRIVER PARRAFO DE LA LGTALPY

gea® N [ DE LA LETAIP.

I.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA).
[.3.1 Nombre o Razén Social

El responsable de la elaboracion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA), sector petrolero,
modalidad particular, es el Ing. Omar Gonzéalez Martinez, quien cuenta con los siguientes datos:

— Cédula Profesional: 08718359 )

- I Y RFC DEL RESPONSABLE TECNICO,
'ART. 116 PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP

- Y ART. 113 FRACCION I DE LA LEFTAIP.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO |
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: | Pag.10de 10
Municipio de Oriental, Puebla

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP RFC DEL RESPONSABLE TECNICO, ART. 116
PRIMER PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113

. . \ CCION I DE LA LETAIP.

I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

El responsable de la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, es el Ing. Omar
Gonzalez Martinez.

Ing. Omar Gonzalez Martinez
Responsable Técnico

Quien firma como Responsable Técnico de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, bajo
protesta de decir verdad y sabedor de la responsabilidad en que incurren los que declaran con
falsedad ante Autoridad Administrativa distinta de la judicial, tal como lo establece el articulo 247,
fraccion |, 420 Quater del Cédigo Penal Federal y 36 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, manifiestan
gue la informacién contenida en el presente estudio fue obtenida a través de la aplicacién de las
mejores técnicas y métodos comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la
mayor informacion disponible, asi como, las medidas de prevencion y mitigacion propuestas son las
mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

.
s DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO, ART. 116 PRIMER

PARRAFO DE LA LGTAIP Y ART. 113 FRACCION I DE LA LFTAIP.
|
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la construccidén y operacion de un sistema para transporte de gas
natural propiedad de la empresa Gas Natural de Noroeste, S.A. de C.V., el cual consiste en la
instalacion de un gasoducto en acero al carbén de 6” D.N. (especificacion APl 5L Grado X42) que
estara operando a una presiéon maxima de 300 psi (21 kg/cm?) e interconectado al gasoducto de 48”
Cempoala — Venta de Carpio de PEMEX dentro del municipio de Tepeyahualco, Puebla, y su
trayectoria sera en direccion Oeste hacia las instalaciones de la empresa Granjas Carroll localizada en
el municipio de Oriental, Puebla, quien hasta el momento es el principal consumidor de gas natural

Para lo anterior, en el presente proyecto se involucraran actividades de preparacion del sitio,
construccién del sistema para transporte y puesta en marcha del proyecto (operacion), donde se veran
involucradas actividades de mantenimiento del sistema (Ver Tabla Il.1).

Tabla ll. 1 Etapas y actividades a realizar para la instalacion del gasoducto.

Etapa del Proyecto Actividades

Preparacion del sitio | - Acondicionamiento de la superficie requerida.

- Apertura de zanja y/o perforacion direccional,

- Instalacién de infraestructura para el Transporte
de Gas Natural,

- Tendido de tuberias,

- Unién de tuberias por soldadura,

- Prueba neumatica.

- Inspeccién y vigilancia de areas de afectacion,

- Sefalamientos,

- Verificaciones periédicas (realizadas en un
programa preestablecido) ante la Comision
Reguladora de Energia (CRE).

Construccion

Operacion y
Mantenimiento

11.1.1 Naturaleza del proyecto

De acuerdo a lo sefialado en el apartado anterior, la empresa promovente pretende transportar y
comercializar gas natural en la region centro-norte del Estado de Puebla, para dar suministro a las
instalaciones de Granjas Carroll, lo cual logrard eficiencias comerciales y operativas para el socio
comercial en mencion.

El presente proyecto se ajusta a los preceptos y contenido establecido en el Objetivo 4 del Programa
Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013 — 2018, el cual a la letra dice “Establecer
politicas publicas especificas que eleven la productividad en las regiones y sectores de la economia” y
especificamente a lo establecido en la Estrategia 4.2 que establece Promover un cambio estructural
ordenado que permita el crecimiento de actividades de mayor productividad y la transformacion de
sectores tradicionales, ya que en este sentido, con la instauracion del Sistema para Transporte de Gas
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Natural de Acceso Abierto (STGN), se realizar4 un cambio en la estructura de los sectores productivos
tradicionales, ya que éstos comunmente emplean combustibles fésiles que emiten gran cantidad de
Gases de Efecto Invernadero (GEI), ademas de que su precio es mas elevado en comparacién con el
Gas Natural, que ademas de ser mas barato es mas amigable con el medio ambiente ya que sus
emisiones de GEI son mas bajas en comparacion con los combustibles tradicionales.

Aunado a lo anterior, dentro de los Objetivos, Estrategias y Lineas de Accién establecidas en el
Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013 — 2018, se establece el Objetivo de
Incrementar la resiliencia a efectos del cambio climatico y disminuir las emisiones de compuestos y
gases de efecto invernadero, mismo que dentro de sus lineas de accion establece el uso de Gas
Natural como estrategia para la disminucién de los GEl, lo cual esta vinculado directamente con el
presente proyecto, ya que el objetivo principal de éste, es el transportar Gas Natural dentro de una
Region geogréfica determinada para suministro del energético a los Sectores Industriales y
Comerciales, por lo que el proyecto se ajusta ampliamente a los Objetivos y Estrategias del Programa
Sectorial en mencion.

Actualmente el corporativo al que pertenece Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., promueve el uso
del gas natural como el combustible de mayor uso en los procesos productivos de las empresas de la
region, asi como de otras industrias aledafias a los municipios en los cuales se localizara el proyecto;
lo anterior, previendo una reduccion de contaminantes emitidos por las industrias, un ahorro por costos
de combustibles y una reduccién de enfermedades respiratorias en los habitantes de la region.

El gas natural estd compuesto principalmente por gas metano, uno de los combustibles mas utilizados
en el mundo y al que se tiene acceso en México a través de una red subterrdnea que crece
constantemente. Sus usos son muy variados, por ejemplo se utiliza para satisfacer las necesidades
energéticas de los hogares, para la operacion de sistemas de calefaccion y de aire acondicionado, en
diversas actividades industriales, principalmente, para la generacion de electricidad. En muchas
ocasiones el gas natural se agrupa con otros hidrocarburos; sin embargo, tiene caracteristicas Unicas
gue lo diferencian de los demas combustibles, ya que contamina menos cuando arde y a su vez es
mas eficiente en los procesos de calentamiento. Es importante mencionar que el metano no tiene olor
ni color. Es mas ligero que el aire, asi que no se mezcla cuando se libera a la atmésfera y por ende en
un espacio abierto se reduce el peligro de combustion.

El crecimiento y desarrollo industrial de la zona geogréafica donde incidira el STGN permitirda a Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V., cubrir la necesidad y demanda del energético de los socios
comerciales establecidos en la localidad, con la posibilidad de que a futuro se puedan integrar otras
empresas.

El utilizar Gas Natural como combustible, permitird tener una menor generacién de contaminantes que
impacten al medio ambiente, ya que es un combustible méas eficiente en cuanto a ahorro de energia,
genera menos costos por mantenimiento y menor generacion de residuos peligrosos, es mas seguro
en su manejo y transportacion.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO n

MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: P4g. 5 de 38
Municipio de Oriental, Puebla

11.1.2 Seleccién del sitio

Dentro de la planeacion del presente proyecto, se considera como objetivo principal, trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del mismo, es por eso que para la seleccién del sitio, se
tomaron en cuenta criterios para que en lo posible no se dafie la vegetacion existente en la zona, con
el objetivo de reducir significativamente los impactos que se pudieran generar al medio ambiente por
las actividades de despalme en la etapa de preparacion del sitio y por la apertura de zanjas en la
etapa de construccion.

Ademas, la seleccion de la trayectoria del gasoducto fue disefiada basandose en la distancia del punto
de interconexién al punto de entrega, considerando que éste fuera el mas corto, para tener de manera
ambiental la menor afectacion. El contar con una ruta mas corta genera la utilizacion de menos
accesorios lo que repercute de manera positiva en un menor costo de construccion, puntualizando que
la trayectoria no afecte las comunidades aledafias.

11.L1.2.1 Criterios Ambientales

¢ No se afectaran directa ni indirectamente las areas naturales protegidas ya que el sitio donde
incide el proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida de caracter Federal,
Estatal o Municipal.

e No se afectardn especies de flora o fauna que se encuentren incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

¢ No se requiere el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) ya que el proyecto
se ubicara en su totalidad dentro de areas agricolas donde no existe vegetacién forestal.

¢ Durante la obra civil del proyecto no se requiere de infraestructura provisional o de apoyo para
la construccion del sistema para transporte.

¢ Menos afectacién de suelo por ser el trayecto mas corto, determinando como factor importante
la adquisicion de los derechos de via.

11.1.2.2 Criterios Técnicos

e Cumplira con las normas de seguridad (NOM-001-SECRE-2010 y NOM-007-SECRE-2010,
principalmente) especificas para manejo de gas natural,

e Demanda energética por parte de la industria de la regién de combustibles mas econémicos y
amigables con el medio ambiente,

e Abastecimiento de gas natural de una manera confiable y segura, hacia el socio comercial
Granjas Carroll.

e Ruta mas cercana del punto de interconexion hasta la localizacién de Granjas Carroll.

e Menos gasto por no requerir tantos accesorios dentro de la ingenieria por ser vertical sin
cambios importantes de direccion de la trayectoria.
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e Establecer el ducto sobre areas impactadas para minimizar la modificacién del suelo, a su vez
utilizar la infraestructura de caminos y condiciones topograficas adecuadas para el
establecimiento y operacion de la infraestructura, con la finalidad de minimizar las afectaciones
en el relieve y al paisaje.

11.1.2.3 Criterios Socioecondémicos.
e Evitar afectar los nicleos de poblacién considerando su probable radio de crecimiento.

e Contar con la factibilidad de poder realizar las gestiones de los derechos de paso por las areas
existentes.

11.1.2.3 Seleccién de la trayectoria

Las trayectorias propuestas para la linea de transporte de gas natural fueron seleccionadas en base a
los objetivos del proyecto, a los estudios de reconocimiento del sitio, a los caminos existentes y a la
accesibilidad al area de influencia correspondiente al sistema para transporte de gas natural con el
cual se realizara la interconexion.

En el proceso de seleccién de la trayectoria propuesta de la linea para transporte del energético, se
dio la mayor importancia en maximizar el uso de suelo y promover un proyecto sustentable, con el
objeto de evitar el deterioro del ecosistema entorno al proyecto.

Aunado a lo anterior, para la seleccién de la trayectoria influyeron factores topograficos, operativos y
de seguridad, asi como ambientales, para provocar el menor impacto posible al medio ambiente, por lo
gue se considera que la ubicacién propuesta es la mas adecuada.

Como criterios complementarios utilizados para la seleccion de la trayectoria se tienen los siguientes:

= Para la definicién del trazo se considerd la ruta mas corta y segura, en coordinaciéon con los
departamentos de ingenieria y medio ambiente, de acuerdo a la accesibilidad de la zona.

= A lo largo de la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, se buscé la manera de
minimizar las afectaciones a la vegetacion natural, ya que se aprovecharan derechos de vias de
vialidades federales existentes y terrenos agricolas donde no existe vegetacion natural del tipo
forestal

» Se determind la trayectoria basandose en la proximidad (menos distancia) del punto propuesto para
la interconexidn, lo que conlleva a menor afectacién del medio ambiente por ser la ruta mas corta y
ahorro en costos para el desarrollo de la obra.
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11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El STGN estara ubicado en los municipios de Tepeyahualco, Libres y Oriental, en el estado de Puebla,
y su trayectoria serd en mayor parte dentro de campos agricolas dentro de los municipios antes
mencionados hasta las instalaciones del principal socio comercial. Ver Figuras 1.1 a la Il.4. Las

coordenadas de los puntos de inflexion del STGN se indican a continuacion.
Tabla Il. 2 Puntos de inflexion del STGN.

Coordenadas UTM
. DATUM: WGS84
Pl Cadenamiento Zona 14
X Y
P-01 0+000 646598.16 2144239.04
P-02 0+209 646391.24 2144269.47
P-03 0+413 646192.58 2144315.28
P-04 0+462 646173.98 2144269.45
P-05 0+670 645969.59 2144308.59
P-06 0+694 645975.09 2144331.57
P-07 0+870 645806.88 2144384.04
P-08 0+929 645801.92 2144442 .97
P-09 0+979 645806.32 2144492.35
P-10 1+091 645752.50 2144590.70
P-11 1+330 645608.34 2144781.69
P-12 1+761 645266.63 2145044.63
P-13 1+941 645094.19 2144995.20
P-14 2+033 645008.14 2144962.34
P-15 2+127 644914.34 2144953.72
P-16 2+275 644767.03 2144965.33
P-17 2+329 644751.70 2144913.22
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Figura ll. 3 Localizacion del Sistema para Transporte de Gas Natural.

Para mayor detalle Ver Anexo 2. Planos de localizacion del proyecto.
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Figura ll. 4 Trayectoria del Sistema para Transporte de Gas Natural.

[1.1.4 Inversion requerida

La inversion total del proyecto es de $12 500 000 M.N. (Doce millones quinientos mil pesos).

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

De acuerdo con la NOM-007-SECRE-2010, la franja de desarrollo del sistema (DDV)?, se define como
la seccion de terreno donde se alojan las tuberias e instalaciones requeridas para construccion,
operacion, mantenimiento e inspeccion de los gasoductos para el transporte de gas natural.

1 De acuerdo a la NOM-007-SECRE-2010 se incluye el término franja de desarrollo del sistema (antes Derecho
de via), sin embargo para fines de la MIA se mencionard como Derecho de Via (DDV) por ser el término
comunmente utilizado
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El presente proyecto contempla un Derecho de Via Temporal de 5 m de ancho, solo para las etapas
de preparacion del sitio y construccién del STGN, con la finalidad de tener el espacio minimo para
llevar a cabo las maniobras del equipo, maquinaria, materiales e insumos.

Dentro del DDV temporal, se considera un &rea destinada para el almacenamiento temporal del
material extraido por la excavacion de la zanja, para su posterior reintegracion a la zanja una vez
instalada la tuberia de gas natural.

El STGN se instalar4 dentro de &reas agricolas, por lo que no se afectaran areas naturales y no se
requerira el Cambio de Uso de Suelo en ningun punto del STGN, por tal motivo solo se ocuparan de
manera temporal 5 m de ancho en los 2 329 m de tuberia que componen la totalidad del STGN. Una
vez en operacion el proyecto, solo quedara como derecho de via permanente el ancho de la zanja (0.5
m) donde quedaran instaladas las tuberias de manera subterrdnea a no menos de 1.5 m de
profundidad, y para su identificacién se usaran postes de sefializacion a lo largo de todo el STGN a
una separacion de 100 m uno de otro.

De acuerdo a lo anterior, las superficies de afectacién temporal y permanente del presente proyecto
guedaran de la siguiente manera:

Tabla Il. 3 Superficie de afectacion temporal.

L itud Dimensiones de Superficie de
Infraestructura ongitu afectacion temporal (m) | Afectacién Temporal
(m) 2
Largo Ancho (m?)
Gasoducto de 6” 2 329 2 329 5 11 645

Tabla Il. 4 Superficie de afectacion permanente.

Dimensiones de = S
i ocupacion Permanente uperticie ae
Infraestructura Lor(1r?1|)tud p m ocupacion
Largo Ancho permanente (m?)
Gasoducto de 6” 2 329 2 329 05 1164.5
City Gate -- 10 12 120
Valvulas de _
Seccionamiento? - 15 2 3(1)=3

NOTA: La ERM no es tomadas en cuenta ya que ésta quedara instalada dentro de las instalaciones
de Granjas Catrroll.

2 Incluye un registro de interconexion.
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De acuerdo a lo indicado en las tablas anteriores, la superficie de afectacién temporal y permanente,
guedaran de la siguiente manera:

v' Superficie de Afectacién Temporal = 11 645 m? (1.16 has).
v' Superficie de Afectacion Permanente = 1 287.5 m? (0.12 has).

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El &rea ocupada por la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, incide dentro de la
Region Hidrolégica RH18 Balsas.

Uso de suelo: De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién Serie V (2015) E1402 del INEGI el
STGN incide en su mayor parte dentro de una zona catalogada como Agricola — Pecuario Forestal
(IAPF) (Ver Figura 11.5) solo en el &rea donde se localizara la City Gate Oriental la Carta de Uso de
Suelo establece que existe Pastizal Haldfilo, constatdndose mediante los recorridos de campo que el
suelo existente en el trazo propuesto y el predio de la City Gate se encuentra desprovisto de
vegetacion por lo que no se afectara el pastizal antes mencionado (Ver Fotos 1y 2), asi mismo, se
constaté que efectivamente el trazo de la linea de 6” incide en predios agricolas bien definidos y en
algunos casos se proyecta por caminos de terraceria empleados por los lugarefios como accesos a los
predios agricolas. Ver Fotos 3y 4.

Fotos 3y 4. Caminos agricolas que seran empleados para seguir el trazo de la linea de 6” D.N.,
evitando la afectacién a la vegetacion presente.
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Figura ll. 5 Uso de suelo y vegetacién en la trayectoria del sistema para transporte
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Uso de los cuerpos de agua: Dentro del area de influencia del proyecto no existen cuerpos naturales
de agua que se vean afectados por las actividades del proyecto, Unicamente, existen canales
naturales que son empleados para la conduccion de agua de riego que es utilizada en los campos
agricolas existentes en los municipios donde incide el proyecto, sin embargo el proyecto no tiene
relacion directa con dichos canales.

I1.1.7 Urbanizacién del areay descripcién de servicios requeridos.

La construccion del presente proyecto no requiere de servicios ni infraestructura ajena a los
proporcionados por la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., ademas de que no se
realizardn campamentos dentro del mismo para la realizacion de la obra civil del proyecto, ya que los
mantenimientos de la maquinaria y vehiculos se realizaran en talleres fuera del &rea donde se ubicara
el proyecto, asi mismo contara con oficinas fuera del derecho de via del sistema para transporte de
gas natural.

Cabe mencionar, que durante la realizacion de la obra civil del sistema para transporte de gas natural,
se colocaran contenedores debidamente identificados y delimitados, para el almacenamiento temporal
de los residuos sélidos urbanos, para posteriormente ser entregados a un proveedor externo
debidamente autorizado por el municipio para la recoleccion, transporte y disposicién final de los
mismos; lo anterior con el objeto de realizar un buen manejo de dichos residuos desde su generacién
hasta la disposicion final de los mismos y evitar la contaminacién del suelo.

Aunado a lo anterior, como parte de los servicios auxiliares, se instalaran sanitarios portatiles para el
uso personal de la cuadrilla encargada de realizar la construccién e instalacién del sistema para
transporte de gas natural, con lo cual se tendra un control en la generacion de agua residual, evitando
gue este pueda causar impactos a los cuerpos de agua existentes en la zona.

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Como parte de la infraestructura del Sistema para Transporte de Gas Natural, se consideran las
siguientes instalaciones:

Tabla Il. 5 Caracteristicas del STGN.

e iy Presion de
., . Especificacion de | Presion de - Temperatura
Dl || Lemeliiel i) material Disefio (psi) Op‘&;g%“’” de Disefio (°C)
6” 2329 m API 5L Grado X42 500 300 20
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Tabla Il. 6 Elementos que complementan el STGN.

Coordenadas: UTM
. Datum: WG84
No. Elemento Cadenamiento Regi6n: 14
X Y
1 Interconexion . 646598.16 | 2144239.04
(Valvula troncal)
2 City Gate 0+000 646592.00 | 2144239.15
3 | Valwulade Sg,cz\'g”am'emo b 2+325 644751.70 | 2144913.22
Estaciéon de Regulacion y
4 Medicion (ERM) 2+329 644753.11 | 2144918.02

Las condiciones de operacion del proyecto se indican a continuacion:
1. CONDICIONES DE OPERACION ESTACION DE REGULACION Y MEDICION (CITY GATE).

Para la siguiente filosofia de operacion se tomaron en cuenta las siguientes condiciones operativas y

de disefo:

Presiones de trabajo del gasoducto de 48” D.N. Cempoala — Venta de Carpio, al cual estara conectada

la Estacion de Regulacion y Medicion (City Gate).

Presién maxima de salida de la City Gate

Presiéon minima de salida de la City Gate

Presiéon normal:
Presion minima:

Presion de disefio

1 015.97 psi (71.43 kg/cm?)
763.65 psi (53.69 kg/cm?)
1218.94 psi (85.70 kg/cm?)
300 psi (21.00 kg/cm?)
227.57 psi (16.00 Kg/cm?)

Los consumos establecidos para el disefio de la estacion de regulacion y medicion (City Gate) son los

siguientes
Consumos SCMD MMSCFD SCMH SCFH
Consﬂmgi;?"”‘mo 226 534.77 8 9 438.95 333 333.33
Consumo maximo 424 752.70 15 17 698.03 625 000.00
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Las principales obras a realizar para la puesta en marcha del proyecto, son:
Etapa de construccion.

— Interconexién con el gasoducto de 48” Cempoala — Venta de Carpio.

— Construccion del sistema para transporte conformado por tuberia en Acero al Carb6n 6” D.N.
con longitud total de 2 329 m.

— Construccion de la City Gate.

— Construccion de Valvula de Seccionamiento.

— Construccién de la Estacion de Regulacién para entrega de Gas Natural.

Etapa de operacion y mantenimiento.

Operacion y mantenimiento del sistema para transporte de gas natural, asi como a las valvulas de
seccionamiento, ERM y City Gate.

I1.2.1 Programa general de trabajo
Los tiempos a considerar para cada etapa del proyecto se indican a continuacion:

v' Permisos: 298 dias.

v Preparacion del sitio y Construccion: 230 dias.

v Pruebas de hermeticidad: 126 dias.

v' Puesta en Servicio y Operacién del sistema: 18 dias.

Para llevar a cabo las actividades anteriores, el tiempo solicitado a la ASEA para preparacion del sitio
y construccién del proyecto, asi como la gestién de permisos, es de 316 dias equivalente a diez
meses y 16 dias (aproximadamente) y 30 afios en la etapa de operacion.

El programa de trabajo a detalle se incluye en el Anexo 3. Programa de Trabajo.

[1.2.2 Preparacion del sitio

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se encargara de realizar las actividades relacionadas con la
preparacion del sitio, para llevar a cabo las actividades de limpieza, nivelado, excavacién y relleno de
trinchera y construccion del STGN.

En general, durante los aspectos constructivos del proyecto seran respetadas las disposiciones de la
Norma Oficial Mexicana NOM-007-SECRE-2010 Transporte de gas natural, el ASME B-31.8 Gas
transmission and distribution piping systems y el DOTpart. 192 del 49 CFR Transportation of natural or
other gas by pipeline.

La supervision por parte de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., asegurara que las actividades de
construccion vayan de acuerdo a las especificaciones de las normas y estandares dados y que toda
medida de mitigacion sea identificada y aplicada a estos requisitos. Las actividades de construccion
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seran de tal manera que se minimicen los efectos adversos al medio ambiente en que se pudiera
incurrir.

La empresa transportista se encargara de supervisar todas las actividades y tendra la responsabilidad
de evitar afectaciones que pudieran darse en las distintas fases de construccion hacia cuerpos de
agua, la erosién del suelo, vegetacion y vida silvestre en el area.

La obra consistira en:

— Limpieza de maleza y excavacion de la franja de afectacion de la construccion de proyecto de
0.5 m sobre el derecho de via, a lo largo de toda la trayectoria de la obra a realizar desde la
interconexion hasta las instalaciones de los socios comerciales en el municipio de Tequila.

Es importante mencionar que la obra estd programada en un area en donde no hay grandes
cantidades de vegetacién natural o silvestre, sino que son areas agricolas ya impactadas, las cuales
requieren solamente de limpieza de maleza para la elaboracién de la zanja.

Cabe sefalar que NO se llevaran a cabo obras de:

— Desviacién de cauces.

— Rellenos en zonas terrestres.

— Rellenos en cuerpos de agua, zonas inundables o0 marinas.
— Obras de dragado de cuerpos de agua y zonas de tiro.

—  Muelles.

No se requerira agua cruda y/o potable para este proceso. La necesidad que se llegara a tener de ésta
sera proporcionada por la empresa distribuidora (agua potable y de servicios para equipos).

En cuanto al tipo y cantidad de combustibles y/o energia necesarios para realizar la actividad, recursos
o insumos utilizados, tipo de maquinaria y equipo, asi como la emisién de ruido que generaran, se
puede apreciar en la siguiente tabla.

Tabla ll. 7 Equipos y maquinaria a utilizar en el proyecto.

Equipo Combustible
Retroexcavadora Caterpillar Diesel
Modelo 416
Camién FAMSA de 7 m?® Gasolina
Compactador Gasolina
Perforadora Direccional Diesel
Equipo Vactor para lodos Gasolina
Planta Soldadora Miller Gasolina
Generadores de electricidad Diesel
Camionetas Pick up Gasolina
Cargador frontal Diesel
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La maquinaria y equipo necesario para la construccion de las diferentes etapas de la obra, seran
surtidos de diesel, gasolina y lubricantes, de estaciones de servicio concesionarias de PEMEX de la
localidad.

A) Preparacion del Sitio.

La preparacion del sitio como etapa inicial del proyecto consistird basicamente en las actividades de
limpieza de la vegetacion ruderal® y arvense existente en las areas agricolas, donde la mayor parte de
la vegetacion original ya ha desaparecido a causa de las actividades antropicas de la region, mientras
gue a lo largo del trazo donde se realizara la excavacion de la zanja para alojar los ductos que
conformaran el STGN seran necesarios trabajos de deshierbe de vegetacion ruderal y arvense que
crecen de manera natural sobre derechos de via impactados pero que no representan un alto valor
ecologico.

La preparacion del sitio tanto para la instalacién de la tuberia en acero al carbon, se efectuara
conforme a los tiempos establecidos en el Programa General de Trabajo que se incluye en el Anexo
3.

Por lo anterior, para realizar los trabajos de preparacién del sitio y construccién en la mayor parte del
trazo propuesto para la instalacion del STGN, Unicamente se requiere ocupar un area temporal de 5 m
de ancho por toda la longitud del trazo, para realizar la apertura de una zanja de 0.5 m de ancho por
1.5 m de profundidad donde ademas se realizaran las actividades de ensamble y soldadura de los
ductos.

La construccion a lo largo de vialidades existentes y campos agricolas donde seran adquiridos los
derechos de paso, se realizara por medio de apertura de zanjas a cielo abierto, cuidando de no afectar
la posible infraestructura aledafa existente, sin embargo, para el caso de los cruces especiales como
canales de riego, principalmente, se empleara la técnica de perforacion direccional, la cual permite la
instalacion de los ductos de transporte sin necesidad de causar impactos a la infraestructura presente
0 cauces naturales.

Para el caso del Sistema para Transporte de Gas Natural, la preparacion del terreno consistira en
realizar trabajos de limpieza y despeje, para después marcar la trayectoria que tendra cada uno de los
ductos, y posteriormente en la etapa de construccion llevar a cabo la apertura de la zanja.

I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

La realizacion del proyecto no requiere de grandes actividades ni obras de tipo provisional para la
ejecucion de las distintas fases de construccion, ya que los mantenimientos de la maquinaria y

3 Las plantas ruderales son las que aparecen en habitats muy alterados por la accién humana, como bordes de caminos,
campos de cultivos o zonas urbanas. Una buena parte de este conjunto de plantas coincide con la flora arvense, es decir,
plantas que aparecen de forma espontanea en los campos de cultivo.
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vehiculos se realizaran en talleres fuera del area donde se ubicara el proyecto, asi mismo se contara
con oficinas fuera del derecho de via del sistema para transporte de gas natural.

Cabe mencionar, que no sera necesaria la construccion de caminos de acceso, ni de almacenes,
talleres u oficinas.

El abastecimiento de combustibles ser4 con equipos de la propia empresa contratista que estaran
suministrando los requerimientos diarios de los equipos de construccién, poniendo especial atencién
en no generar derrames de combustible y residuos, producto de la misma actividad.

I1.2.4 Etapa de construccion

Las técnicas de construccion que se utilizaran a lo largo del tendido del sistema para transporte de gas
natural, tales como: excavacion, alineacién de la tuberia, soldado de tuberia, depdésito de la tuberia en
la zanja, prueba neumatica, limpieza y arranque, se realizardn con apego a procedimientos propios de
GNN los cuales estan acorde a los lineamientos de la NOM-007-SECRE-2010, por lo que no se
contempla la utilizacién de procedimientos o procesos ajenos a las técnicas comunes de instalacion de
tuberias para el transporte de gas natural.

« CIELO ABIERTO.

Excavacion. La excavacion de la trinchera donde se instalara la tuberia, sera realizada en su mayoria
con magquinaria que corta verticalmente los lados extremos de ésta dando un ancho de 0.5 m, el
material extraido de la trinchera sera depositado a un costado de la misma en el lado donde no impida
la circulacion vial en el terreno.

La excavacion se realizard en un solo paso removiendo subsuelo hasta alcanzar la profundidad
requerida (1.5 m). El material sera depositado en la parte mas cercana, permitiendo facilitar su manejo
para el relleno de la misma.

Alineacion de la tuberia. La tuberia serd embarcada directamente desde su lugar de origen hasta el
sitio de construccion de la obra. Cada segmento se descargara de la plataforma que lo transporte, para
depositarlo a un costado del &rea de afectacion, sin rebasar sus limites. La actividad de alineacion de la
tuberia en el terreno sera coordinada con la excavaciéon de la trinchera para minimizar el tiempo de
construccion.

Soldado de tuberia. Una vez concluidas las actividades de alineacion de la tuberia, los segmentos
seran soldados siguiendo el procedimiento indicado en el Capitulo 8 de la nhorma NOM-007-SECRE-
2010.

Una vez concluida cada soldadura, el 100% de estas son inspeccionadas a todo lo largo del cordon de
soldadura alrededor de la tuberia, mediante métodos de pruebas no destructivas como radiografia,
gammagrafia y/o ultrasonido. De encontrarse defectos reparables en la soldadura, de acuerdo a los
criterios de aceptabilidad en la norma aplicable al proyecto, estos son reparados, de lo contrario la
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soldadura con defectos inaceptables es cortada, soldada e inspeccionada nuevamente para su
aceptacion. Los soldadores que trabajaran en el proyecto estaran certificados, los procedimientos de
soldadura seran asimismo calificados y aprobados.

La alineacion y soldado de los tubos en el campo incluye las siguientes actividades: limpieza interna
de los tubos que se llevara a cabo con un pase de espuma para retirar materiales extrafios tales como
polvo, suciedad, liquidos, etc; preparacién del bisel a ser soldado y de la superficie adyacente hasta
que el metal blando no esté contaminado con pintura, grasa, 6xido u otro material que pudiera impedir
gue se logre una soldadura de buena calidad.

Todos los procedimientos de soldadura seran calificados por medio de pruebas no destructivas antes
de iniciar cualquier actividad de soldado. Las actividades de soldadura en campo seran suspendidas
s6lo en caso que las condiciones climéaticas pudieran impactar considerablemente la calidad del
soldado.

La soldadura reparada quedara sujeta a los mismos controles de calidad previstos para la soldadura
original. La soldadura reparada que no cumpla satisfactoriamente con todos los criterios de aceptaciéon
especificados en el estandar APl 1004, sera cortada y soldada nuevamente.

La tuberia trae de fabrica un recubrimiento, aplicado de acuerdo con las normas nacionales e
internacionales aceptadas. Asi mismo, se aplicard en campo, revestimiento epodxico liquido en los
extremos, en la unién (junta soldada) de tubo a tubo en la construccion de la linea la proteccion sera
compatible con la que fue aplicada en la planta.

Depésito en zanja. Previo al bajado de la tuberia se retira de la zanja el material (azolves) producto
de derrumbes, dejando en el fondo de la zanja la cama de arena formando una superficie plana, para
gue la tuberia se apoye uniformemente.

El bajado de la tuberia se lleva a cabo levantando la tuberia de los polines o costales rellenos con
arena por medio de tiende-tubos o “side booms” y colocandola con precaucién dentro de la zanja. La
maniobra se realiza utilizando eslingas de bandas de tela con un ancho menor de un diametro del tubo,
con el objetivo de no dafiar el recubrimiento.

Antes de bajar la tuberia a la zanja se inspecciona la condicion del recubrimiento externo para verificar
gue el recubrimiento no esta dafiado.

Si se detectan sectores dafiados, el recubrimiento se repara con un revestimiento epoéxico liquido, antes
de proceder al bajado de la tuberia.

Una vez instalado el gasoducto, se rellenara la zanja con el material mismo de la excavacion, limpio de
impurezas (troncos, ramas, basura o materia organica). Se dejara un exceso de material sobre la linea
de la zanja para permitir al asentamiento del suelo. El tapado o relleno de la zanja se realizara por
medio de excavadoras. El material de tapado o relleno de zanja que va directamente en contacto con
la tuberia es seleccionado de manera que sea suficientemente fino para que no cause dafos en el
recubrimiento de la tuberia.
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Una vez que el relleno de la zanja alcanza los 20 cm sobre el lomo de la tuberia, se procede a instalar
una capa de tepetate compactado al 95% y encima de esta colocar la cinta preventiva y
posteriormente colocar el material producto de la excavacién, asi como a compactar adecuadamente
por medio de presién aplicada con el cucharén de la excavadora.

Las actividades de relleno serdn ejecutadas inmediatamente después de que la tuberia haya sido
tendida en la zanja, se realizard en dos etapas con conforme a las especificaciones sobre el nivel del
piso en el derecho de via temporal.

En el primer relleno no se har4 compactacion, para evitar dafios al recubrimiento o deformacion oval
del tubo, no obstante para satisfacer las especificaciones del relleno para el maximo tamafo de tubo
instalado se tendra cuidado en la seleccion de material.

El material de relleno estara libre de raices, tocones, ramas, rocas, residuos de madera y cascajo
derivados de otras actividades, incluyendo de forma minima residuos de metal, electrodos o trozos de
cable.

Otra manera de realizar la perforacion del subsuelo, es a través de la técnica de perforacion
direccional, la cual se caracteriza por realizar la excavacion subterrdnea sin realizar zanjas o
movimiento de tierra. A continuacion se describe dicha técnica:

< PERFORACION DIRECCIONAL.

La perforacién direccional horizontal es la técnica que permite realizar la instalacion de tuberias de
acero y de polietileno de alta densidad, ademas permite trabajar en terrenos tipo I, Il y lll para
desviacion intencional de un ducto siguiendo un determinado programa establecido en términos de la
profundidad y ubicacién relativa del objetivo, es decir, para franquear un obstaculo como puede ser
algun tipo de instalacion o edificacion (parque, edificio), o donde el terreno por condiciones naturales
(lagunas, rios, montafias) hacen dificil su acceso.

La perforacion horizontal es una derivacion directa de la perforacion direccional. Con la aplicacion de
esta técnica se puede perforar un pozo direccionalmente hasta lograr un rango entre 80° y 90° de
desviacion a la profundidad y direccion del objetivo a alcanzar a partir del cual se iniciard la seccion
horizontal. A continuacion se describe brevemente el procedimiento de la perforacion.

Antes de iniciar con la excavacion, se llevan a cabo sondeos de estudio geotécnico completo, con el
proposito de que se puedan evaluar todas las dificultades posibles y determinar la trayectoria de la
perforacion, para lo cual se emplean distintos punteros con distintas formas, distintas geometrias y
refuerzos en punta, para adaptarse a las necesidades de cada terreno (Ver Figura I1.6):

= En terrenos blandos se utiliza el sistema de lanza, equipada con un puntero protegido por
puntas de widia (carburo de tungsteno, correspondiente a la parte cortante de la broca) que
erosiona el terreno.

*» En terrenos especialmente blandos la erosion es realizada directamente por el fluido de
perforacion.
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= En terrenos duros el sistema para obras que requieren de grandes esfuerzos en la punta de
perforacion, ya que da mayor potencia en el extremo del varillaje. Dicha potencia es transmitida
a través del mismo fluido de perforacion el cual, accionando un motor hidraulico, permite dar

fuerza de rotacion al cabezal del que esta provisto.

El cabezal de perforacion (bit) es especial para cada tipo de roca, perforando el terreno de forma

progresiva y evitando el matrtilleo.
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Figura ll. 6 Ejemplos de diferentes puntas de perforacion.

Luego del estudio geotécnico y definidas la direccidon y profundidades de la perforacion, ésta se inicia
con el ensanche proceso que consiste en el desmontaje del cabezal de perforacion utilizado para los
trabajos de direccionamiento de la perforacion piloto, y en la conexién de un escariador para proceder
al ensanche del micro tunel hasta el diametro requerido para la introduccion del tubo de servicio. El
ensanche del micro tunel se realiza progresivamente, es decir, no se pasa del diametro de perforacion
piloto directamente al didmetro final, sino que se ejecutan ensanches intermedios.

El producto a instalar puede ser acero o polietileno, adaptando el proceso de perforacién a los radios
de giro admisibles segin el material, para minimizar las tensiones residuales. En ambos casos,
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paralelamente al proceso de perforacion, se procede a la preparacion y soldadura de la tuberia. Esta
se prepara en toda su longitud, y se alinea para permitir la introduccion en la perforacion.

Esta se conecta inmediatamente detras del escariador (ensanchador), como si se tratara del Gltimo de
los ensanches de forma que, al tirar desde la maquina de perforacion, el ensanchador agranda o
limpia el tanel abierto previamente y, simultdneamente, se instala el tubo de servicio. Una vez la
tuberia sale a la cata de entrada, ésta queda instalada dentro del tinel, segun el trazo seguido para la
perforacion piloto, sin tensiones ni deformaciones.

Terminada la introduccién de la tuberia, se procede a la retirada de todo el equipo de perforacion. Al
concluir la obra se entrega un informe completo, con fotografias de la obra, una planta y un perfil del
trazo final de la instalacion del tubo de servicio.

Por las caracteristicas geolbgicas del terreno sobre el area del proyecto no se prevé encontrar
formaciones rocosas en el tendido.

A continuacion se muestra de manera gréfica la técnica de Perforacion Direccional empleada para
colocar las tuberias de manera horizontal.

Figurall. 7 Imagen que muestra la forma de excavaciéon de una perforadora direccional para el
cruce subterraneo sin afectar la infraestructura vial.
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Figura ll. 8 Detalle de la forma de trabajo de una perforadora direccional que respeta las
instalaciones conocidas de un sitio al dirigirla en su excavacion, evitando cualquier
afectacion.
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Figura ll. 9 Detalles de la forma de perforacion y avance de los diferentes elementos que
conformaréan el ducto del cruce subterraneo.
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Figura Il. 10 Detalle que muestra las caracteristicas de construccién de lalinea de gasoducto
al realizar el cruce subterraneo de carreteras y vias de F.F.C.C..
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La tuberia enterrada como camisa de seguridad lleva proteccion mecdénica anticorrosiva, que impida la
induccion de cargas y corrosion por terreno lodoso y erosion de la tierra.

VENTILA

= CARPETA
_ASFALTICA BANQUETA
_ - T o e
TAPON / CENTRADORES CAMISA PHOTECTOF{A—/ TUBERIA DE
A/C GED 40 POLIETILENO

Figura ll. 11 Detalle que muestra las caracteristicas de construccidon de la linea de gasoducto
al realizar cruce subterraneo de vialidades dentro de zonas urbanas o suburbanas.
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Figurall. 12 Detalle que muestra las caracteristicas de construccion de la linea de gasoducto
al realizar cruce subterraneo de canales o arroyos revestidos.
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Los principales cruces direccionales a realizar en el presente proyecto son los siguientes:

Tabla Il. 8 Cruces direccionales.

. ., Coordenadas: UTM
o Ubicacion _ Datum: WG84
No. Descripcion Oriental, Cadenamiento Region: 14
Puebla. i
X Y
CARRETERAS

CRUCE ORIENTAL,

1 CARRETERO PUEBLA 0+900 645804.23 2144415.47

FERROCARRILES

CRUCE VIA DE |ORIENTAL,

2 FERROCARRIL PUEBLA 1+751 645274.39 2145038.65

Proteccién Catddica. La tuberia sera recubierta utilizando la especificacion TGF-3 de la Asociacion
Nacional de Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia (National Associated of Pipe Coating
Applicators) y la NFR-026-PEMEX-2001, dicho recubrimiento sera elaborado en la planta del
fabricante. Se aplicara el recubrimiento de polietileno extruido tricapa.

De acuerdo a la filosofia de disefio para los sistemas de transporte y distribuciéon de ductos y al ASME
B31.8, la tuberia de acero al carbdn instalada bajo tierra tiene que estar protegida de la corrosiéon
externa mediante la proteccién catddica como parte del sistema de proteccién, en el que se requiere
gue la tuberia esté aislada de otros sistemas. La proteccién catddica pasiva se instalara durante la
construccion del sistema en &reas con cierta resistividad de suelo inferior. Para tener un criterio del
potencial de la tuberia se instalaran postes para la medicion de potencial, los valores obtenidos de la
toma de datos indicaran que la tuberia estd protegida catddicamente. La proteccién catédica del
sistema sera generada por dnodos de sacrificio que estan suministrando el voltaje requerido; por lo
cual la instalacién se protegera catédicamente desde el limite y punto de entrega.

Proteccién mecanica. La tuberia seré recubierta utilizando la especificacion TGF-3 de la Asociacion
Nacional de Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia (National Associated of Pipe Coating
Applicators) (NRF-26-PEMEX-2008), dicho recubrimiento sera realizado en la planta del fabricante. El
recubrimiento es elaborado en Polietileno Extruido Tricapa, el cual es distinto al alquitran de hulla
(prohibido por la normatividad mexicana).

Sistema contra incendio. La City Gate contara con extintores para fuego ABC y los equipos de
control apropiados en cada caso, para proporcionar las condiciones de seguridad dentro de sus
instalaciones y asegurar la funcionalidad en la operacion.

Prueba de hermeticidad. Esta prueba comprueba la integridad de la tuberia y se efectia de acuerdo a
la NOM-007-SECRE-2010 y con apego a los requisitos del Capitulo 10 de dicha norma
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Cualquier indicacion de pérdida de presion que indique una fuga en el tramo a probar debera originar
una revision exhaustiva para localizar la falla, su eliminacion y reparacion. El proceso se repetira hasta
gue la prueba sea 100% satisfactoria durante las 24 horas requeridas.

Previo a la realizacion de la prueba de hermeticidad, se efectuard una limpieza al interior del tubo a
través de un diablo de limpieza, que se correra con aire para extraer cualquier material extrafio.

Limpieza y arranque. Una vez concluido el relleno de la trinchera, la superficie sera limpiada para
dejarla libre de escombros y permitir la regeneracion de la flora silvestre. Se tomaran medidas para
minimizar la erosién de la franja de afectacion y restaurar el contorno natural para permitir el drenaje
natural de la superficie.

Limpieza y rehabilitacion del derecho de via. La limpieza incluird la rehabilitacién del derecho de
via, los espacios de trabajo temporales y las rutas de acceso que se hayan impactado durante la
construccion e instalacion del gasoducto. Las actividades incluyen:

= Remocidn y eliminacion de rocas, escombros y sobrantes de excavacion,
= |nstalacion de las obras de control de erosién donde apliquen.

Al final de estas actividades se debera contar con:

= Las aprobaciones de los propietarios y las autoridades reguladoras, segun sea el caso,
= Las medidas de control de la erosiéon correctamente definidas,

» Lainstalacion correcta de las sefiales terrestres y aéreas del gasoducto,

= Laremocién de todo el excedente de tuberia y otros materiales de construccion.

Al término de la construccién e instalacion de los gasoductos, éstos seran protegidos contra la erosiéon
del suelo a lo largo de su vida util para prevenir dafios y posibles fallas, las cuales pueden ser
causadas por la eliminacién de los apoyos, por la fuerza de las corrientes de agua y movimiento
dindmico, principalmente.

Puesta en servicio y arranque del sistema. Los procedimientos y protocolos de finalizacién para la
puesta en servicio de las instalaciones seran elaborados completamente durante la fase de disefio.

En general, la puesta en servicio de una instalacion involucraré lo siguiente:

» Planeacion, preparacion y programacion de los procedimientos de pruebas previas a la puesta en
servicio de los equipos y sistemas a fin de asegurar su ejecucién completa y correcta. Todo
incumplimiento con las especificaciones y deficiencia sera rectificado,

La puesta en servicio de las instalaciones se realizard con base a la verificacion de cada sistema uno
por uno. Este trabajo pondra al sistema para distribucién y sus accesorios en un estado operativo
completamente probado. El funcionamiento y el rendimiento segun disefio de todo equipo sera
revisado y verificado
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[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Las actividades de operacién y mantenimiento se realizaran por personal capacitado y con
experiencia. Sin embargo, como parte de los procedimientos operativos, se contara con manuales de
operacién y mantenimiento de las instalaciones.

Los Manuales de Operacién y Mantenimiento se preparardn de acuerdo con las buenas practicas de
ingenieria, usando los manuales de instalacion, operacién y mantenimiento de los equipos individuales
proporcionados por los proveedores de los equipos. Estos manuales estaran disponibles antes de la
puesta en marcha del sistema para transporte, se revisaran y actualizaran peridédicamente durante la
etapa de operacién del mismo, con el fin de que siempre reflejen todos los principios de ingenieria
aplicables, la experiencia que va adquiriéndose, el conocimiento que se obtiene sobre el ducto en su
operacién, las consideraciones aplicables en materia de flujo de Gas Natural y las condiciones
operativas del sistema.

En estos manuales se incluiran todos los planes de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo,
y los procedimientos de operacién del sistema. Cada componente del sistema se manejara
individualmente, incluyendo la siguiente informacion para cada uno: antecedentes, requisitos
reglamentarios y de las normas técnicas, aspectos ambientales, instrucciones y procedimientos
técnicos detallados, programas de control y aseguramiento de la calidad, auditorias y aspectos
administrativos, principalmente.

Aunado a lo anterior, la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con un listado de
actividades para la aplicacion y supervision de mantenimiento tanto predictivo como correctivo el cual
tiene como objetivo reducir los riesgos de operacién del STGN, para minimizar la presencia de fugas
gue puedan ocasionar eventos catastréficos si entran en contacto con una fuente de ignicion; asi
mismo, con la implementacion del programa de mantenimiento, se pretende extender la vida util de la
tuberia que transporta el Gas Natural.

Ademés la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., relne muchos afios de experiencia en la
operacion y mantenimiento de instalaciones de Gas Natural, cumpliendo con la normatividad nacional
e internacional. A continuacién se describen brevemente los principales aspectos a considerar en la
operacion del presente proyecto:

- Calidad del Gas Natural. La calidad del Gas Natural a transportar, estd considerada en el
contrato con el proveedor del energético, bajo los parametros de la NOM-001-SECRE-2010
(Calidad del Gas Natural).

- Odorizacion. La City Gate contara con un sistema de odorizacion para la inyeccion de
mercaptanos al gas natural, previa entrega al ducto de 12” D.N..

- Procedimientos de Operacion y Mantenimiento. La Comision Reguladora de Energia es la
entidad gubernamental encargada de aprobar los procedimientos de operacion y
mantenimiento de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., durante el proceso de
otorgamiento del permiso de transporte.
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Vigilancia y Monitoreo de Fugas. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta
con procedimientos de vigilancia y deteccion de fugas a través de revisiones periddicas y
monitoreo a lo largo de sus gasoductos para detectar la presencia de gas en el subsuelo y en
instalaciones relacionadas con el proyecto.

Valvulas y Reguladores de Presion. En el proyecto se contempla la regulacion e instalacién de
valvulas a lo largo del gasoducto principal, que permitiran asegurar de una manera eficaz el
control operativo de la red y el suministro ideal a los socios.

Reparaciones y Pruebas. Los ductos que conforman la linea principal para transporte y
suministro de gas natural, estdn bajo procedimientos que garantizan reparaciones eficientes y
seguras, dado que son sometidos a pruebas previas a la puesta en operacion.

Servicios de Emergencia. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con un
centro de recepcion de reportes de emergencia, el cual opera durante los 365 dias del afio, las
24 horas del dia; con el objeto de atender situaciones de reportes de fuga, alarma o
emergencia, mediante cuadrillas de personal especializado.

Capacitacion y Entrenamiento. La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con
un programa de capacitacion, mantenimiento y seguridad.

La empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. dispone de un plan integral de seguridad y
proteccion civil, que incluye la prevencién de accidentes, programas de auxilio, recuperacion y
plan de emergencia.

Todo lo anterior debera ser constatado anualmente en su cumplimiento por una Unidad de Verificacién
aprobada por la Comisién Reguladora de Energia.

A continuacién se indican las actividades de mantenimiento a realizar durante la operacion del sistema
para transporte de gas natural (Ver Tabla 11.9)

Tablall. 9 Listado de actividades de mantenimiento.

Actividades de Mantenimiento Frecuencia
Mantenimiento instrumentacion.
Calibracion de manémetros en la City Gate y ERM. Semestral

Mantenimiento eléctrico.

Levantamiento de potenciales del sistema. Mensual

Toma de resistividad del suelo donde se aloja el gasoducto.

Prueba de aislamiento de las juntas en la City Gate y ERM. Anual

Medicion de tierras fisicas.

Mantenimiento mecéanico.

Mantenimiento y prueba en registros de valvulas de

: : , , Bimestral
seccionamiento y disparos del sistema.

Mantenimiento a valvulas de bloqueo en la City Gate y ERM. Semestral
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Actividades de Mantenimiento Frecuencia
Mantenimiento preventivo de los filtros en en la City Gate y ERM.
Mantenimiento preventivo, calibracion y ajuste a las valvulas

reguladoras en la City Gate y ERM. Anual
Mantenimiento preventivo, calibracion y ajuste a las valvulas de

seguridad en la City Gate y ERM.

Aplicacién de recubrimiento en la interconexion. Semestral

Aplicacion de recubrimiento en la City Gate y ERM.

Aplicacion de recubrimiento en los registros de seccionamiento.

Mantenimiento preventivo, calibracion y ajuste a las valvulas de
corte automatico en la City Gate y ERM. Anual
Mantenimiento al equipo de motorizacion.

Servicios generales.

Limpieza y aseo general de las instalaciones del cuarto de

interconexion.

Limpieza y aseo general de las instalaciones en la City Gate y Mensual
ERM.

Limpieza y aseo general de las instalaciones de los registros de

seccionamiento.

Limpieza y desazolve de la sefializacion tipo "4" y tipo "R".

Aplicacién de pintura a la sefalizacion tipo "4" y tipo "R" en el Trimestral
sistema.

Limpieza y desazolve de la franja de desarrollo del sistema. Cuatrimestral
Aplicacion de pintura a las instalaciones en las ERs. Anual

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como se menciond en el punto 11.2.3, no sera necesaria la construcciébn de caminos de acceso,
almacenes, talleres u oficinas.

I1.2.7 Etapa de abandono del sitio

No se contempla la etapa de abandono del sitio, puesto que la vida util del proyecto esta calculada en
30 afios, previo a la vida util calculada, se hara la verificacion de la integridad del STGN para solicitar
ampliacion de la operacion o si se determinara que es necesario abandonar, por lo tanto se realizaran
los requerimientos legales aplicables. Considerando que las actividades de mantenimiento, mismas
gue se realizardn de manera eficiente y efectiva se prolongara el uso en optimas condiciones de la
infraestructura en operacion. En caso de que al término de la vida util del STGN, los resultados de la
verificacion de la integridad mecénica indiquen que éste no puede seguir operando, GNN cuenta con
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el procedimiento IT-AMB-SGA-01 Abandono de Sitio (Ver Anexo 4), en el cual se detallan las
actividades a seguir una vez concluida la vida util de los gasoductos.

El STGN se disefié para una vida util de al menos 30 afios.

11.2.8 Utilizacién de explosivos

Para la instalacion del sistema para transporte de gas natural no se utilizaran explosivos, ya que en
caso de requerirse la apertura de una zanja, la excavacién se realizard mediante maquinaria pesada;
cabe mencionar, que para los cruces subterraneos se utilizara el método de perforacion direccional.

11.2.9 Generacién, manejo y disposicién de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmésfera

Las Sustancias Quimicas Peligrosas (SQP) que se utilizaran durante el desarrollo del proyecto, son las
siguientes:

Tabla Il. 10 SQP a emplear durante la etapa de construccion del proyecto.

Sustancia Tipo de Caracteristicas
(Nombre Quimico | almacenamiento r:]/g:]uema%r:) Eﬁsstia::%o CRTI No. CAS
y/o Comercial) (tipo de envase) J CIR]|T]I
. Sélido
Bentonita Bulto 62 kg (granulado) 0120 1302-78-9
RAM'(lggsz)P -Plus ceciiont 20kg | Semi-solido |0 | 0 |00 NA
ecipiente
- - plastico o
R,?é/llq dngCSeF;;I)US 20 kg Semi-sélido ] 01 0 |0 | O NA
Carbonato de sélido
sodio Bulto 62 kg 21112])0 497-19-8
(Soda ASH) (granulado)
Lp 2000 Rggst'ﬁ;‘;e 356 L Liquido |0 |1 ]o0]o NA
Sélido
AMC Xan-bore Bulto 70 kg (granulado) Ol 1]0]1] 11138-66-2
AMC Penetrol Xtra C%T;Z:igor 140 L Liqudo |o]1]o0]o NA
Sélido
AMC - Pac Bulto 70 kg (granulado) 01]1]0]1 NA
Aceite hidraulico 1900 L Liquido ojojJjo]1 NA
Aceite de motor ng gt'ﬁ:)te 1900 L Liquido ojojJoj1 NA
Anticongelante 222 L Liquido 0120710 107-21-1
Diesel NA 13800 L Liquido 01]0]0]2 68476-34-6
Gasolina NA 812 L Liquido 0J]0}11]3 8006-61-9
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Tabla Il. 11 SQP a emplear durante la etapa de operacion del proyecto.
Sustancia Tino de Caracteristicas
(Nombre P . Volumen Estado CRTI
ot almacenamiento ; o No. CAS
Quimico y/o (tipo de envase) manejado fisico clrlt!
Comercial) P
Grasa sellante ~ C
Flusell 3 L/afio Semi-solido | O] O |0 |1 NA
Aceite Mobil
Delvac Super 20 L/afio Semi-solido | O] 0 |0 |1 NA
15W-40
. . Alquil Ditiofosfato
Aceite '\ggb” DTE 30 L/afio Semi-solido | O] 0 |0 |1 de Zinc
68649-42-3
Mezcla de 39382-
Rechiente 9004-61-3, 61791
5n Liqui lastico “OL79, -
Ti‘:')‘;rt‘it'é'g‘é'?o P 7 L/afio Liquido o|1]2]|21]29-5 9002-84-0,
13463-67-7,
112945-52-5 y 81-
07-2.
o Liquido a
WD - 40 12 L/afio presion 0101]1]3 NA
Thinner 185 L/afio Liquido 001|213 647-42-893
Alcohol o L
isopropilico 30 L/afio Liquido 00113 67-63-0
Grasa para ~ S
chasis Roshfrans 35 kg/afio Semi-sélido |0 O |JO |1 NA
. e Alquil Ditiofosfato
AKFS;IHD'?;; uzlfo 33 L/afio Liquido 0101011 de Zinc
68649-42-3
RAM-100 o -
SP-Plus 22 kg/afio Semi-sélido |0 ] O |O]O NA
Primer 1027 30 L/afio Liquido 0]l]11]0]0 NA
44.9% Gas nafta
Esmalte 8052-41-3
Alquidalico 9.5% Titanio
ANtiCOMosivo Recipiente 16 L/afio Liquido 0Oj]11]12])2 . 1%33/4%?;)?1:67(%
KITOX Blanco plastico o0 O
sales organicas)
7439-92-1
52.8% Gas nafta
8052-41-3
Esmalte 1.67% Negro de
Alquidalico ~ - humo
Anticorrosivo 16 L/afo Liquido 0f112(2 1333-86-4
KITOX Negro 0.21% Plomo (de
sales organicas)
7439-92-1
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Sustancia Tipo de Caracteristicas
(Nombre . Volumen Estado CRTI
P almacenamiento ; . No. CAS
Quimico y/o (tipo de envase) manejado fisico clrlt!l
Comercial)
Bioxido de Titanio
13463-67-7
Carbonato de
Pintura varios ~ Lo Calcio
30 L/afio Liquido 0J]O}J1]0 1317-65-3
colores Comex . . .
Tierra Diatomacea
7631-86-9
Oxido de Hierro
1309-37-1
Nitrégeno 7 m3/afio Gas 0jJ]O0]J11]0 7727-37-9
Mezcla de gas de ~
calibracion Recipiente 7 m*/afio Gas 010)0]0 NA
Aire comprimido metalico 5 latas de
Air- Express 440 m Gas 0J]0]J0]0 132259-10-0
Helio 7 m3/afio Gas 0J]O0O]JO0]O 7440-59-7

De las SQP indicadas en las Tablas 11.10 y II.11, solo la gasolina se encuentra en los Listados de
Actividades Altamente Riesgosas, sin embargo, el volumen manejado en cada una de las etapas del
proyecto no sobrepasara la cantidad de reporte equivalente a 10 000 batrriles.

Cabe mencionar que, ademas de las SQP indicadas en las Tablas 11.10 y Il.11, durante la etapa de
operacién se manejara el Metano (cantidad de reporte: 500 kg) que es el componente principal del
Gas Natural que serd distribuido a una razén maxima de 15 MMSCFD.

A continuacion se incluye el diagrama de las etapas y actividades de la obra donde seran generados
residuos (sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos), descargas de aguas residuales o
contaminantes en la atmosfera.
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Figura ll. 13 Diagrama de actividades del proyecto.

El personal operativo colocaréd recipientes debidamente identificados para la disposicion de Residuos
Solidos Urbanos (Basura), los cuales, periddicamente seran enviados al Relleno Sanitario del
Municipio mediante un prestador de servicios autorizado para tal fin; el mantenimiento de maquinaria y
equipos, se realizard con un proveedor externo, el cual debera contar con autorizacién para el
Almacenamiento (ATRPE) y estar dado de alta como generador de RPE ante la SEMARNAT. Ademas
se contara con un prestador de servicios autorizado por la SEMARNAT y SCT, para el transporte y
envio a disposicion final de los Residuos Peligrosos (RPE).
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Residuos a generar durante la etapa de construccién.
Los residuos generados durante la construccion, se pueden agrupar en las siguientes etapas:

e Obra civil para enterrar el tubo o arreglar los derechos de paso,

e Obra electromecanica para el gasoducto y la instalacion de equipos, tuberia y demés elementos
de la ERM y City Gate,

e Limpieza y prueba hermética de las tuberias,

e Los generados por las personas que laboran en el sitio.

Residuos y emisiones a la atmoOsfera a generar durante la construccion civil.
Durante la obra civil, se generard lo siguiente:

e Emisiones y fugas a la atmosfera de gases y particulas provenientes de la operacion de
maquinaria y equipo utilizados,

e Generacion de residuos durante las obras de movimiento de tierras y excavacion, mismos que
seran reutilizables directamente en la obra.

Las emisiones a la atmdsfera se minimizan utilizando maquinaria en buen estado, equipos para reducir
emisiones (tales como catalizadores) y con buen mantenimiento.

Las fugas en la maquinaria se evitardn mediante el buen mantenimiento y la supervision del equipo
durante su operaciéon. Cualquier equipo 0 maquinaria que presente fugas de combustible o lubricantes,
se descartara del grupo de maquinaria hasta que dicha fuga haya sido eliminada.

Las fugas durante el mantenimiento se controlaran ejecutando dichas actividades en areas que
cumplan con el disefio y construccion para evitar la contaminacion del suelo, ademas, seran aplicadas
por medio de personal capacitado en los procedimientos para contener fugas y almacenar los residuos
resultantes (tales como aceites) en contenedores debidamente identificados. Los residuos producto de
la construccién, son:

e EIl material proveniente de la excavacién que no pueda ser utilizado por sus caracteristicas
fisicas (por ejemplo, arcillas expansivas o rocas), sera transportado y tirado en sitios autorizados
por el gobierno estatal y municipal correspondiente,

e En la construccion de la primera estacion se estima que por el tipo de terreno no habra material
a ser tirado.

Residuos a generar durante la construccion de instalaciones electromecénicas.
Durante la construccion de instalaciones electromecanicas, los residuos son:

e Material sobrante del proceso de soldadura, el cual deberd contar con un andlisis CRTI para
dictaminar su no peligrosidad,
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o Material eléctrico sobrante durante la instalacién de los sistemas de fuerza e instrumentacion.
Estos materiales se recogeran y depositardn en contenedores especificos, mismos que seran
almacenados en sitios designados y resguardados para su posterior disposicion.

Residuos durante limpieza y pruebas.

La limpieza de tuberias y equipos se llevara a cabo bajo procedimientos que establecen claramente la
forma de contener y disponer de los productos de dicha limpieza, para posteriormente almacenarlos
en lugares resguardados y acondicionados para contener posibles fugas y entregarlos a empresas
especialistas en el desecho de materiales contaminantes, contratadas para tal propésito.

Residuos durante la operacion del gasoducto.
Los residuos que se generan durante la operacion son principalmente por las siguientes actividades:

¢ Productos del mantenimiento de equipos y otras instalaciones. Esto puede suceder también en
las estaciones de valvulas de bloqueo, a lo largo del sistema para transporte de gas natural.

El mantenimiento a equipos se hara con procedimientos que aseguren la minimizacion de riesgos de
fugas de material de lubricacién o limpieza, y que en su caso, dichas fugas sean adecuadamente
contenidas. Los procedimientos establecen también el manejo de los residuos en recipientes
debidamente identificados, mismos que seran almacenados temporalmente para su posterior entrega
a empresas autorizadas para el transporte y disposicion de los residuos.

Cabe mencionar, que durante la estancia del personal encargado de la apertura de la zanja para la
instalacion del sistema para transporte de gas natural, se instalaran recipientes para el
almacenamiento de Residuos Sélidos Urbanos, asi como mingitorios (WC’s) portatiles, para el uso del
personal operativo.

En lo que respecta a emisiones a la atmadsfera, el proyecto como tal no las generara, sin embargo,
debido a la operacion de los vehiculos y maquinaria que atenderan la obra civil del proyecto, se
generara emisiones en pequefias cantidades. Por lo que se cubrira el area con infraestructura que
evite que las particulas de polvo emigren a los alrededores, para posteriormente ser colectadas y
dispuestas junto con el suelo producto de la excavacion de la zanja.

A continuacion se indican las cantidades de residuos a generar por etapa del proyecto:

Tabla Il. 12 Residuos a generar en la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Residuo Cantidad estimada Clasificacion Tlpp de

residuo

Envases con pintura 38 Kg/mes Residuo Peligroso Solido

Trapos |mpregnados 41 Kg /mes Residuo Peligroso Solido
con aceite

Trapos impregnados 30 Kg/mes Residuo Peligroso Sdlido
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Residuo Cantidad estimada Clasificacién Tlp_o de
residuo
con anticongelante
Plastico 41 Kg/mes Residuo Sdlido Urbano Solido
Carton 3 Kg/mes Residuo Sdlido Urbano Solido
Papel 3 Kg/mes Residuo Sdlido Urbano Solido
Colillas de electrodos Residuo de Maneio
de soldadura, rebabas 61 Kg/mes . J Solido
. Especial
y escoria de soldadura
Lodos derivados de Residuo de Manejo .
S : 1Ton . Sdlido
perforacion direccional Especial
Sacos de bentonita 1 sacos Residuo de.ManeJo Solido
Especial

Tabla Il. 13 Residuos a generar en la etapa de operacién y mantenimiento.

Residuo Car_mdad Clasificacion Tlp_o de
estimada residuo

Solidos impregnados con
aceite y grasa (trapo, estopas,
cartén, envases vacios (latas 122 Kg/mes Residuo Peligroso Sdlido

de pintura, botes de aceite y
latas de aerosol)).

Aceite lubricante usado 6 L/mes Residuo Peligroso Liquido
Pilas Usadas 5 Kg/mes Residuo Peligroso Soélido

Filtros impregnados con
hidrocarburos

1 Kg/mes Residuo Peligroso Solido

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Mediante las verificaciones realizadas en la zona donde se ubicara el proyecto, se constaté que no se
cuenta con infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos generados por las
actividades de mantenimiento y operacion, ya que no se cuenta con rellenos sanitarios, asi como
servicios de separacion de residuos ni plantas tratadoras de aguas residuales cercanas a la zona de
influencia del predio. Sin embargo, se realizara la contratacion de empresas debidamente autorizadas
para el manejo y disposicion final de los residuos peligrosos y soélidos urbanos que se generen, lo
anterior con apego a la Normatividad Ambiental Vigente.
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lIl. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES.

Para la realizacion del presente capitulo, se han consultado una serie de documentos relativos a las
Leyes y Reglamentos Federales y Estatales en materia ambiental, asi como los planes federales,
estatales y municipales de desarrollo urbano y demas instrumentos de politica ambiental aplicable o
de interés para los sitios donde se pretende desarrollar el proyecto. Lo anterior, en virtud de lo
establecido en el Articulo 35 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y el
Articulo 12 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el proyecto debe ser
vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de
ordenamiento del territorio que le resultan aplicables.

[1l.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO EcoLoOaGIcos (POES)

El presente proyecto, solo incide en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT), el cual se describe a continuacion.

l11.1.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

La recesion econdmica, el acelerado crecimiento de la poblacién y la desigualdad social, son
problemas del ambito internacional que han repercutido en el agotamiento de los recursos naturales y
han generado impactos ambientales de magnitudes preocupantes, como el cambio climatico. Esta
situacion ha impulsado al gobierno mexicano ha tomar conciencia de la necesidad de planear
ambientalmente el territorio nacional mediante la accion coordinada de los diferentes 6rdenes de
gobierno, quienes toman las decisiones y ejecutan estrategias territoriales dirigidas a frenar el
deterioro y avanzar en la conservacion y aprovechamiento sustentable del territorio, asi como de la
sociedad en general que coadyuva con su participacion.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en
su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asi mismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
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instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las
Normas Oficiales Mexicanas.

1. Regionalizacién ecologica.

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2 000 000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagndstico y prondéstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestibn Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Regionales y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion y preservacion) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve
qgue los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcién
de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccion de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir
en cada UAB.

2. Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una regién ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos
ecoldgicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagnésticos, objetivos
y metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias
de la Administracion Publica Federal (APF) que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.
(SEMARNAT)

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, se constaté que el
proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 57 (Ver Figura Ill.1). En la Tabla lll.1 y IIl.3 se
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muestran sus caracteristicas y en la Tabla Il.3 se realiza la vinculacion del proyecto con los criterios
de regulacion ecologica de la UAB.
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Figuralll. 1 Localizacion del Proyecto dentro de la UAB 57.

Tabla lll. 1 Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 57.

Rectores del Coadyuvantes | Asociados del | Otros sectores . .
UAB . . Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés
Desarrollo CFE-Industria- | 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13,
57 Social — Agricultura Ganaderia - Preservacion 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 19,
Forestal 9 Mineria de Floray 20, 28, 29, 31, 32, 36, 37,
Fauna 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
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Tabla Ill. 2 Caracteristicas de la UAB No. 57

mmmmmmmmmmm
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REGION ECOLOGICA: 16.10

Unidad Ambiental Biofisica (UAB) que la compone:
57. Depresion Oriental (de Tlaxcala y Puebla).

Localizacién:
Sureste de Hidalgo. Centro, norte, sur y este de Tlaxcala, Centro occidente de
Veracruz. Centro norte de Puebla.

Poblacion Indigena:
Sierra Norte de Puebla
y Totonacapan

Superficie en km2: Poblacién Total:
12 108.51 4 232 937 hab.

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Alta
degradacion de los Suelos. Muy alta degradaciéon de la Vegetacién. Sin
degradacion por Desertificacion. La modificacién antropogénica es muy alta.
Longitud de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2):
Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. Déficit de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 66.6.
Alta marginacién social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de
la vivienda. Medio indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la
tasa de dependencia econémica municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacion.
Media importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033:

Inestable a critico

Politica Ambiental:

Restauracion, Preservacion y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencién

Media
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Tabla lll. 3 Vinculacién del proyecto con las estrategias de la UAB 57.

Estrategias UAB 57

Vinculacion con el proyecto

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad

ambiental del Territorio

A) Conservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

El proyecto no incide con estos criterios,
ya que no se comprometerad la
biodiversidad con la puesta en marcha del
proyecto, ya que se aprovecharan los
caminos agricolas existentes y lo terrenos
de cultivo donde no existe vegetacion
forestal.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4.  Aprovechamiento  sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de
suelos agricolas y pecuarios.

los

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

El proyecto no incide con estos criterios,
ya que no se realizari el
aprovechamiento de ecosistemas.

C) Proteccién de
los recursos
naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales
y suelos agricolas.

El proyecto no incide con estos criterios,
ya que no se afectaran ecosistemas
naturales al instalarse dentro de areas
impactadas por actividades
antropogénicas.

E)
Aprovechamiento
sustentable  de
recursos
naturales no
renovables y
actividades
econémicas de
produccion y
servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geolégico Mexicano al desarrollo
econdmico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no

renovables.
15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades

mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

16. Promover la reconversiéon de industrias
béasicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de Ia
produccion hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz, electrénica,
autopartes, entre otras).

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad
en el territorio, mediante la diversificacion de
las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la

El proyecto no consiste en actividades
mineras. Con la introduccibn de un
Sistema para Transporte de Gas Natural
(STGN) el cual quedara instalado de
manera subterrdnea dentro de areas
agricolas y caminos de terraceria, se
impulsa el desarrollo del sector
hidrocarburos, al promover el uso de una
energia mas limpia en comparacién con
otros combustibles fésiles y con amplio
beneficio econdmico para la nuevas
empresas que se instauren en el parque

industrial, con lo cual se impulsara
indirectamente el desarrollo de los
diversos sectores de la region,

ayudandoles a mitigar las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI).
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Estrategias UAB 57

Vinculacién con el proyecto

dependencia de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones
de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climético, promoviendo
las tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
28. Consolidar la calidad del agua en la o .
e L Estos criterios no inciden con el proyecto,
(3] Agua y | gestidn integral del recurso hidrico.

saneamiento

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

ya que no se promoveran mejoras en los
servicios basicos y en la calidad del agua.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

32. Frenar la expansién desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

Estos criterios no inciden con el proyecto,
ya que no se promueve el desarrollo o
mejoramiento de asentamientos humanos
0 zonas urbanas.

E)
Social

Desarrollo

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en situacion
de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo
en ndcleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicion de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y los
nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

El proyecto no incide con estos criterios,
no se tiene contemplado impulsar las
actividades del sector agrario ni de
grupos indigenas, ademas de que no se
impactardn de manera negativa.
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Estrategias UAB 57

Vinculacién con el proyecto

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion

la coordinacién institucional

A) Marco
Juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Este criterio fue considerado desde la
propuesta de la trayectoria y antes de la
etapa de preparacion del sitio se
adquiririan los derechos de paso y de
usufructo en los campos agricolas a
ocupar.

B) Planeacién
del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso
al catastro rural y la informacién agraria
para impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas con
la sociedad civil.

El proyecto no incide con estos criterios,
no consiste en promover el ordenamiento
territorial.

Como se indica en la Tablas III.3, dentro de la revision del presente POEGT no existen lineamientos o
criterios que impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las
Politicas y Estrategias del POEGT.

[11.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

[11.2.1 Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo a la consulta de informacion realizada en las diferentes fuentes bibliograficas, se constatd
que el STGN no incide con ninguna Area Natural Protegida (ANP) de caracter Federal, Estatal o
Municipal. Ver Figura lll.2.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




Febrero del
2018

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO
MODALIDAD PARTICULAR
FECHA
Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA:
Municipio de Oriental, Puebla

Pag. 10 de 48

2280000

2210000

2140000

2070000

2000000

1930000

530000 600000 670000 740000
1 1 1 1

>

L

- g ok Simbologia
[ 5
=cxxm STGN Oriental
J - ANPs Federales
i EI ANPs Estatales
0 10 20 40 60 80 ANPs Municipales
e el (|0 meters
530000 600000 670000 740000

Figura lll. 2 Areas Naturales Protegidas (ANPS).
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l11.2.2 Areas Prioritarias de Conservacion.
A) Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como obijetivo principal, la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa, donde ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion. El proyecto de RTP, fue creado debido a la acelerada pérdida y
modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas, por lo
gue se requiere con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad. (CONABIO)

De acuerdo a la Figura Ill.3, el presente proyecto no incide con ninguna RTP.
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B) Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHPs).

La Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de Mayo
de 1998, inici6 el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un
diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuéticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenible. Este programa forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional
del conocimiento y conservacion de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta rigueza biol6gica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Ademas
se identificaron 29 &reas que son importantes biolégicamente, pero que carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad. (CONABIO, REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS)

De acuerdo a la Figura lll.4, el proyecto incide con la Regién Hidrolégica Prioritaria (RHP) No. 70
Cuenca Oriental, por lo que Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. durante las actividades de
preparacion del sitio y construccién del sistema para transporte de gas natural, se ajustard a los
lineamientos de conservacion ecolégica que establece dicha RHP.

Cabe mencionar, que la principal problematica de esta Regién Hidrolégica es la afectacién de las
cuencas por la creacion de asentamientos humanos, areas agricolas, la actividad industrial y la
sobreexplotacion de acuiferos, mismas que contaminan directamente los cauces que abarca esta
region, los cuales presentan contaminacién por detergentes y agroquimicos; ademas de la
introduccion de especies acuaticas para el consumo y comercio, son otras de las problematicas de
esta region, por lo que los lineamientos de conservacién van encaminados hacia la solucién de dichas
problematicas; por lo anterior, no existe lineamiento alguno que limite las actividades del proyecto,
puesto que, con la instalacién del mismo, no se afectaran cauces naturales ni se contaminaran aguas
superficiales de ningun tipo.
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Figura lll. 4 Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHPs)
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RHP 70. CUENCA ORIENTAL}

Estado(s): Puebla, Tlaxcala y Veracruz Extension: 4 958.60 km?

Poligono: Latitud 19°42'00" - 18°57'00" N
Longitud 98°02'24" - 97°09'00" W

Recursos hidricos principales

Iénticos: lagos Totolango, Alchichica, San Luis Atexcac, La Preciosa, Aljojuca, San Miguel Tecuitlapa,
Quechulac, Totolcinco y Ovando, pantanos de Tepeyahualco y presas

I6ticos: rios permanentes e intermitentes La Caldera, Xonecuila, Quetzalapa, Piedra Grande, arroyos
temporales, manantiales EI Carmen, Vicencio, Ojo de Agua, Lara Grajales. Gran cantidad de aguas
subterraneas.

Geologia/Edafologia: se trata de una cuenca endorréica, aproximadamente 4 982 km?, localizada en
el sureste del Altiplano Mexicano; situada entre el Eje Neovolcanico y el sureste de la Sierra Madre
Oriental. Comprende los llanos de San Juan y San Andrés. Predominan suelos con sustrato calizo tipo
Rendzina ademas de Regosol, Litosol, Feozem, Andosol y Cambisol. Tiene contacto con zonas
tropicales himedas al este y templadas al norte y al oeste.

Caracteristicas varias: clima templado subhimedo y semiseco templado con lluvias en verano.
Temperatura media anual 12-16 °C. Precipitacion total anual 400-800 mm. Elevacion mayor a 2 300
msnm.

Principales poblados: ElI Carmen, Tlax., Perote, Ver. , Oriental, Pue.
Actividad econdmica principal: agricultura, ganaderia e industria de la construccion (yesos).
Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: matorral xerofilo, bosques de pino (Pinus), de encino (Quercus),
de pino-encino, de oyamel, matorral de coniferas (Juniperus), matorral con isotes (Yucca), vegetacion
halofila, pastizal natural, comunidades de peces, anfibios, invertebrados (hemipteros, crustaceos y
anatidos). Flora caracteristica: Abies religiosa, Pinus hartwegii, P. moctezumae. El lago de Alchichica
presenta caracteristicas ecolégicas Unicas con un alto grado de endemismos Yy fisiograficas
particulares debido a la presencia de depdsitos estromatoliticos producidos por intensa actividad
biogénica. La intervencion de las algas en esas formaciones es remarcable y las diferencias
morfolégicas aparentes estan ligadas a la presencia de especies diferentes. Las especies dominantes
gue integran estos estromatolitos son nuevas para la ciencia y el principal razgo fisiografico del lago es
el estromatolito tipo esponjoso constituido por Enthophysalis atrata,
Enthophysalis sp., Calothrix cf. parletina y Calothrix sp. y el estromatolito tipo columnar constituido
por Enthophysalis lithophyla y Nitzchia sp. Sobre esta cama de estromatolitos, en partes profundas del
lago se desarrolla una comunidad abundante de Cladophora con un alto grado de epifitismo de
cianoprocariontes (también especies nuevas) Chamaesiphon halophilus, Heteroleibleinia profunda,
Mantellum rubrum y Xenococcus candelariae. También se han encontrado en fitoplancton, 23 géneros
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agrupados en tres divisiones: crisofita con catorce géneros, cianofita con cinco y clorofita con cuatro.
Las especies dominantes a lo largo del afio sonAgmenellum sp., Amphora sp., Chaetoceros similis,
Coscinodiscus sp., Cyclotella striata, Nodularia spumigena, Stephanodiscus
niagarae y Synechocystis sp. En cuanto a la flora acudtica, las especies mejor representadas en los
lagos créater son los hidréfitos enraizados emergentes Eleocharis montevidensis, Juncus andicola, J.
mexicanus, Phragmites australis, Scirpus californicus y Typha domingensis; los hidrofitos enraizados
sumergidos Cyperus laevigatus, Potamogeton pectinatus y Ruppia maritima y el hidréfito libremente
flotador Lemna gibba. La mayoria de estas especies son indicadoras de condiciones extremas
caracterizadas por las altas concentraciones i6nicas del agua y el pobre contenido de nutrientes.
Endemismo del anfibio Ambystoma subsalsum y de peces como Evarra bustamantei, E. eigenmanni,
E. tlahuacensis, Poblana alchichica alchichica, P. alchichica squamata, Poblana ferdebueni, P.
letholepis. Estas especies junto con Chirostoma sp., y Heterandria jonesi se encuentran amenazados
por desecacion e introduccion de especies exoticas y se caracterizan por presentar distribucion
restringida. Endemismos: de aves Atlapetes pileatus, Catharus occidentalis, Ergaticus ruber, Oriturus
superciliosus. Especies amenzadas: de aves Buteo jamaicensis y Circus cyaneus.

Aspectos econdémicos: las pesquerias de aterinidos (charales), ciprinidos, ajolotes, acociles y del
crustdceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae han sido mermadas por problemas de
desecamiento del lago Totolcingo. Agricultura de temporal y de riego, acuicultura y captacion de agua.
Recursos de energia geotérmica.

Problematica:

— Madificacion del entorno: vegetacion original removida para agricultura, tala forestal, pastoreo,
guema, construccién de carreteras, desecamiento y sobreexplotacibn de agua para uso
urbano. Problemas de erosién hidrica y edlica, asi como de salinizacién de los suelos y del
agua.

— Contaminacion: por basura, detergentes y agroquimicos.

— Uso de recursos: especies introducidas de carpas dorada Carassius auratus y comun Cyprinus
carpio y de trucha arco iris Oncorhynchus mykiss.

Conservacion: la region tiene un alto impacto debido a la agricultura y al pastoreo intenso, la
explotacion de acuiferos y el cultivo de peces exoticos. Comprende parte del Parque Nacional La
Malinche

C) Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

La determinacion de las Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS), tiene como
proposito crear una red regional de areas importantes para la conservacién de las aves, en la que
cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye las caracteristicas biéticas y abioticas,
un listado avifaunistico que comprende las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma
de categorias) y su estacionalidad en el area.
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El listado completo de AICAS abarca un total 230 areas, que incluyen mas de 26 000 registros de 1
038 especies de aves (96.3 % del total de especies para México segun el American Ornithologist’s
Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2 % de las especies listadas como
amenazadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies
indicadas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México
(Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area. (CONABIO, AICA)

Cabe mencionar que el presente proyecto no incide con ninguna Area Importante para la

Conservacion de las Aves (AICA) identificada por la CONABIO. Ver Figura 1l1.5.
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Figura lll. 5 Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).
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[11.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOMS)

Las normas oficiales mexicanas contienen los estdndares minimos o maximos que deben observarse
en el desarrollo de actividades productivas. Se rigen por la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién y son en consecuencia, de aplicacion nacional y obligatoria. A continuacion se enlistan
aguellas que son aplicables y de que deben ser observadas en determinadas acciones y situaciones
del presente proyecto.

Tabla lll. 4 Vinculacién del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano
0 municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas
gue se reusen en servicios al publico.

En las diferentes etapas del proyecto no se
generaran aguas residuales que se
descarguen a cuerpos de agua o a la red de
alcantarillado municipal, por lo que no se
realizara ningun tipo de tratamiento.

El agua residual generada en los bafos
portatiles sera recolectada y dispuesta por
el prestador de servicios encargado de los
sanitarios.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulaciéon que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Vehiculos en circulacion que usan diesel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba vy
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Mediante un riguroso programa de
mantenimiento, los motores de combustion
interna  se mantendrdn en  ¢ptimas
condiciones, por lo que las emisiones de
gases cumpliran con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente
norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Para la identificacion y almacenamiento de
los Residuos Peligrosos generados, se
tomard en cuenta las caracteristicas de
identificacion y clasificacién establecida en
la presente norma.

NOM-054-SEMARNAT-1993.

Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o méas residuos
considerados como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052- SEMARNAT-2005.

Los procedimientos para el manejo de
residuos que se llevaran a cabo en el
proyecto, contemplan medidas preventivas
adecuadas, establecidas por las NOMs,
incluida la incompatibilidad de residuos de
la presente norma.
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Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental-especies nativas de México
de Flora y Fauna Silvestres — Categorias de
Riesgo y especificaciones para su inclusion,
Exclusion o Cambio- Lista de especies en riesgo.

Esta norma fue considerada para la
identificacion y evaluacion de flora y fauna
silvestre en el é&rea de influencia del
proyecto, para determinar las especies con
algun estatus de riesgo o0 proteccidon

especial.
NOM-080-SEMARNAT-1994 Mediante un riguroso programa de
Que establece los limites maximos permisibles de _mantemmlento, los motor,es de com'bu_snon
interna se mantendran en  Optimas

emisiéon de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién, y su método de
medicion.

condiciones, por lo que las emisiones de
gases cumpliran con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente
norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicién.

Los niveles de ruido generados por el
movimiento de maquinaria y actividades de
construccién, cumpliran con los limites
maximos permisibles establecidos en la
presente norma.

NOM-117-SEMARNAT-2006

Que establece las especificaciones de proteccion
ambiental durante la instalacion, mantenimiento
mayor y abandono, de sistemas de conduccion de
hidrocarburos y petroguimicos en estado liquido y
gaseoso por ducto, que se realicen en derechos de
via existentes, ubicados en zonas agricolas,
ganaderas y eriales

El  proyecto observard todas las
especificaciones de proteccion ambiental
descritas en esta norma, durante las
diferentes etapas de su desarrollo y en
todas las zonas de recorrido del mismo, a
fin de minimizar los impactos que pudiera
generar.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2012

Que establece Limites méaximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacién y especificaciones
para la remediacion.

En caso de ocasionarse derrames que
afecten el suelo natural, se procedera a
realizar la caracterizacion y remediacion del
sitio con apego a lo establecido en la
presente norma.

NOM-011-STPS-2001
Condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008
Equipo de proteccion personal - Seleccion, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Se promovera y capacitara al personal para
que utilice su equipo de proteccién personal
(que incluird tapones auditivos), cuando
estos estén expuestos a altos niveles de
ruido, ademas de que el funcionamiento de
la maquinaria se realizara en horarios fijos,
en cumplimiento con este precepto.

Fuente: (ITESM)

Tanto a nivel nacional como internacional existen algunas normas y estandares especificos a los que
habra de apegarse cuando se pretenda realizar alguna obra correspondiente con los mismos.
Sucesivamente se hace mencién de los relacionados al presente proyecto, respecto de las bases de
disefio de ingenieria y construccién del gasoducto.
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Instituto Americano del Petroleo (API)
= API 5L Especificaciones para lineas de tuberias.
» API-STD-6D Especificaciones para valvulas de tuberias, tapas, conectores y pivotes.
» API-RP-521 Guias para sistemas de alivio de presion y despresurizacion.
= API-RP-554 Instrumentacion y control de procesos.
= API-1104 Normas para soldadura de tuberias e instalaciones afines.
Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME)
= ASME-B31.3 Sistema de tuberias para el transporte de productos quimicos o petroquimicos.
= ASME-B31.8 Sistema de tuberias para el transporte y distribucion de gas.
= ASME-Secc. IX Calificaciones de soldadura y soldadura de proteccion.
Instituto Americano de Estandares Nacionales (ANSI)
= ANSI B16.20 Empaquetaduras y ranuras de junta de anillo para bridas de tuberia de acero.
= ANSI B36.10 Tubo de acero forjado, soldado y sin costura
Sociedad Americana de Instrumentos (ISA)
= |SA-S5.1 Simbolos e identificacion de instrumentos.

» |SA-S20 Formas para especificacion de calculo de procesos e instrumentos de control,
elementos primarios y valvulas de control.

Sociedad de Estandarizaciéon de Fabricantes (MSS)

= MSS-SP-75 Conexiones para tuberias de lineas.
Asociacion Nacional de Ingenieros de Corrosion (NACE)

» NACE-MRTM- 01-77 Pruebas de agrietamiento por corrosion bajo esfuerzo.
Secretaria de Energia

= NOM-007-SECRE-2010 Transporte de gas natural.

= NOM-008-SECRE-1999 Control de la corrosion externa en tuberias de acero enterradas y/o
sumergidas.

= NOM-009-SECRE-2002 Monitoreo, deteccion y clasificacién de fugas de gas natural y gas L.P.,
en ductos.
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1.4 LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES

De manera general, el sistema juridico mexicano esta basado en la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, Leyes Federales y Estatales con sus Reglamentos, Cddigos que
especifican permisos, licencias y autorizaciones, Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas; y a
un nivel Internacional los Convenios y Tratados celebrados por el Estado Mexicano en donde haya
adquirido compromisos.

De manera mas particular, se cuenta con ordenamientos que especificamente regulan en materia
ambiental. En el Articulo 27 de la Constitucién, como fundamento legal de bienes nacionales y
recursos naturales, enuncia la facultad de la Nacién para dictar medidas que ordenen los
asentamientos humanos y establezcan adecuados usos y reservas de las tierras, con objeto de la
ejecucion de obras publicas; la planeacién, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico.

En concordancia el Articulo 28 de la Ley contempla el Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, para que cualquier actividad o desarrollo que se lleve a cabo, sea acorde a esta politica de
proteccion y conservacion, integrando a su vez estrategias de desarrollo y crecimiento. Para lo cual se
realiza el analisis de proyectos que puedan impactar negativamente al ambiente y causar desequilibrio
ecolégico. (DIPUTADOS)

I11.4.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de febrero de 1917 (ultima reforma el 7 de julio de 2014), establece los principales
criterios que asume la Nacion para orientar el desarrollo del pais mediante el otorgamiento de las
garantias individuales y colectivas.

Articulo 4°, quinto péarrafo.

“... Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad para
quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley...”

Lo anterior, aplica directamente al proyecto, ya que consiste en la instalacion de un sistema para
distribucion de gas natural el cual es un energético mas amigable con el ambiente al emitir menos
gases de efecto invernadero durante su combustidén, lo cual, beneficiard ampliamente a las
condiciones atmosféricas de los municipios donde incide el proyecto.

Articulo 25°, altimo parrafo.

“... La ley alentard y protegera la actividad econdmica que realicen los particulares y proveerd las
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo econémico
nacional, promoviendo la competitividad e implementando una politica nacional para el desarrollo
industrial sustentable que incluya vertientes sectoriales y regionales, en los términos que establece
esta Constitucion...”
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En este sentido, el presente proyecto pretende impulsar el desarrollo econémico de los municipios
donde incide el proyecto, ya que suministrara de manera eficiente y continua un energético mas
amigable con el ambiente y mas barato en relacién con otros combustibles, lo cual beneficiara
directamente al sector habitacional y turistico de la zona, e incentivara la creacion de nuevos sistemas
de negocios y la llegada de nuevas inversiones.

Articulo 27°, tercer pérrafo.

“... La Nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
gue dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacion, con objeto de hacer una distribucién equitativa de la
riqueza publica, cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento
de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las medidas
necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y
regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para
preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer,
en los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los ejidos vy
comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el fomento de la agricultura, de la
ganaderia, de la silvicultura y de las demés actividades econdémicas en el medio rural, y para evitar la
destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad ...”

Durante el desarrollo del presente Proyecto se dara pleno cumplimiento a las medidas establecidas
para usos, reservas y destinos de tierras, cumpliendo con la normatividad ambiental aplicable al
Proyecto tal como se describe a lo largo de este capitulo. Asi mismo, permitird beneficios econémicos
ya que generara fuentes de trabajo para los habitantes de los municipios donde incide el proyecto y
sus alrededores. Una vez que entre en operacion, permitira la disminucién en la generacion de gases
de efecto invernadero.

l11.4.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de Enero 1988 y reformada por
ultima ocasioén el 09 de Enero del 2015.

Articulo 30.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza;

Articulo 50.- Son facultades de la Federacion:

V.- La expedicién de las normas oficiales mexicanas y la vigilancia de su cumplimiento en las materias
previstas en esta Ley;
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VI.- La regulacion y el control de las actividades consideradas como altamente riesgosas, y de la
generacion, manejo y disposicion final de materiales y residuos peligrosos para el ambiente o los
ecosistemas, asi como para la preservacion de los recursos naturales, de conformidad con esta Ley,
otros ordenamientos aplicables y sus disposiciones reglamentarias;

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

XIX.- La vigilancia y promocion, en el ambito de su competencia, del cumplimiento de esta Ley y los
demas ordenamientos que de ella se deriven;

Articulo 11. La Federacion, por conducto de la Secretaria, podra suscribir convenios o acuerdos de
coordinacién, con el objeto de que los gobiernos del Distrito Federal o de los Estados, con la
participacién, en su caso, de sus Municipios, asuman las siguientes facultades, en el ambito de su
jurisdiccién territorial:

lll. La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley y, en su caso, la expedicién de las autorizaciones correspondientes, con excepcion de las
obras o actividades siguientes:

a) Obras hidraulicas, asi como vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos,

Articulo 15.- Para la formulacién y conduccién de la politica ambiental y la expedicion de normas
oficiales mexicanas y demds instrumentos previstos en esta Ley, en materia de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, el Ejecutivo Federal observara los
siguientes principios:

Xl.- En el ejercicio de las atribuciones que las leyes confieren al Estado, para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de los particulares en los campos
econdémico y social, se consideraran los criterios de preservacion y restauracion del equilibrio
ecolégico;

Articulo 17.- En la planeacion nacional del desarrollo se debera incorporar la politica ambiental y el
ordenamiento ecoldgico que se establezcan de conformidad con esta Ley y las demas disposiciones
en la materia.

En la planeacion y realizacion de las acciones a cargo de las dependencias y entidades de la
administraciéon publica federal, conforme a sus respectivas esferas de competencia, asi como en el
ejercicio de las atribuciones que las leyes confieran al Gobierno Federal para regular, promover,
restringir, prohibir, orientar y en general inducir las acciones de los particulares en los campos
economico y social, se observaran los lineamientos de politica ambiental que establezcan el Plan
Nacional de Desarrollo y los programas correspondientes.

Bajo los preceptos anteriores, y con el objeto de encuadrar los alcances del Proyecto bajo las
disposiciones de esta Ley, se sefiala el acatamiento a lo sefialado en el articulo 28, especificamente
por las determinaciones a la fraccion I, en el sentido de obtener la autorizacién en materia de impacto
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ambiental y anticipar la aplicatoriedad de las condicionantes que fije la ASEA, a fin de garantizar la
salvaguarda del medio ambiente y de los asentamientos humanos cercanos a las zonas del Proyecto.

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos,

El presente estudio constituye el documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios,
el impacto ambiental, significativo y potencial que generara el gasoducto para transporte de Gas
Natural, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo, sustentado en términos de lo que se indica en la
fraccion XX, articulo 3° y que deriva en la observancia a lo establecido en el articulo 30 acompafiado
del estudio de riesgo sefialado por ser considerada una actividad riesgosa.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los términos de la presente Ley,
la manifestacion deberd incluir el estudio de riesgo correspondiente.

Si después de la presentacién de una manifestacion de impacto ambiental se realizan modificaciones
al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados deberan hacerlas del conocimiento de la

Secretaria, a fin de que ésta, en un plazo no mayor de 10 dias les notifigue si es necesaria la
presentacion de informacién adicional para evaluar los efectos al ambiente, que pudiesen ocasionar
tales modificaciones, en términos de lo dispuesto en esta Ley.

Los contenidos del manifiesto de impacto ambiental, asi como las caracteristicas y las modalidades de
las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo seran establecidos por el
Reglamento de la presente Ley.

El Estudio de Riesgo Ambiental que complementa la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se
presenta con fundamento a lo que se sefiala en el segundo parrafo del articulo 147 de esta Ley, su
formulacion y presentacion se requiere por considerar que el transporte de gas corresponde con una
de las actividades riesgosas.
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Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios altamente
riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las disposiciones reglamentarias
gue de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento correspondiente,
deberan formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo ambiental, asi como someter a la
aprobacién de dicha dependencia y de las Secretarias de Gobernacién, de Energia, de Comercio y
Fomento Industrial, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social, los programas para la prevenciéon de
accidentes en la realizacion de tales actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecologicos.

El proyecto, al ser sometido al procedimiento de evaluacién del impacto ambiental por parte de las
autoridades federales, se sujetara a todas las disposiciones aplicables tanto en la LGEEPA como en
sus reglamentos y demas disposiciones que de ellos deriven.

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo a la presente
Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria, previa opinién de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernacion. La regulacion del manejo de esos materiales y residuos
incluirda segun corresponda, su uso, recoleccién, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje,
tratamiento y disposicion final.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con procedimientos elaborados en base a lo
establecido en las normas oficiales mexicanas a que se refiere el presente articulo, por lo que
contienen los criterios para el manejo de residuos con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo.

Todos los residuos seran manejados conforme a lo establecido en esta y otras leyes, asi como en los
reglamentos y normas oficiales. Los materiales y residuos peligrosos seran identificados conforme a
sus caracteristicas CRTI y almacenados y manejados en los contenedores adecuados segun sus
caracteristicas fisicas, quimicas y biol6gicas. Los cuales posteriormente serdn entregados a una
empresa autorizada para su transporte, tratamiento y disposicion final.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicién
final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serda de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.

Quienes generen, redsen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de la
Secretaria en los términos previstos en el Reglamento de la presente Ley.

Los residuos seran manejados conforme a procedimientos internos y dispuestos mediante empresas
autorizadas segun corresponda.

Articulo 152 BIS.- Cuando la generacion, manejo o disposicion final de materiales o residuos
peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones deberan llevar
a cabo las acciones necesarias para recuperar y restablecer las condiciones del mismo, con el
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propésito de que éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas en el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que resulte aplicable, para el predio o zona respectiva.

En el remoto caso de que exista contaminacion del suelo por la generacién de residuos peligrosos se
aplicaran las acciones correctivas segun corresponda de acuerdo a las caracteristicas del residuo y el
tipo de material que haya resultado impactado.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

Las emisiones de ruido cumplirdn con los limites maximos permisibles por las normas mexicanas.

111.4.3 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo del 2000.

El Reglamento de la LGEEPA es de observancia general y tiene por objeto reglamentar la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal. Por lo cual, a continuaciéon se describe el cumplimiento de los preceptos relacionados
con el Proyecto, del presente instrumento.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental incisos:

C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS:

Construccion de oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccién o distribucion
de hidrocarburos o materiales o sustancias consideradas peligrosas conforme a la regulacion
correspondiente, excepto los que se realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas,
ganaderas o eriales.

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

VII. Construccion y operacién de instalaciones para el procesamiento, compresion, licuefaccion,
descompresion y regasificacion, asi como de instalaciones para el transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de gas natural.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, que consiste principalmente en la construccion y operacion
de un gasoducto para el transporte de gas natural, es que se presenta a evaluacion la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: | Pag. 27 de 48
Municipio de Oriental, Puebla

Articulo 9.- Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La presente manifestacion de impacto es del tipo Particular.

La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental debera referirse a circunstancias
ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto. La Secretaria proporcionara a los
promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la manifestacion de impacto ambiental
de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a cabo.

La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
Il. Particular.
La presente manifestacion de impacto es del tipo Particular.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, deber& contener la
siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental;
II. Descripcidn del proyecto;

lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la
regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificaciébn de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacién sefialada en las fracciones anteriores.

El contenido de la presente manifestacién de impacto ambiental se ajusta a lo establecido en el
presente articulo.

Articulo 17.- El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacién en materia de
impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental,
II. Un resumen del contenido de la manifestacién de impacto ambiental, presentado en disquete, y
[Il. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.
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Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, deberd incluirse un
estudio de riesgo.

Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistird en incorporar a la
manifestacién de impacto ambiental la siguiente informacion:

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

II.  Descripcion de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso, y

lll.  Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental. La Secretaria publicara, en el
Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica, las guias que faciliten la presentacion
y entrega del estudio de riesgo.

Aunado a la presente manifestacién de impacto ambiental, se presenta para su evaluacion el Estudio
de Riesgo Ambiental conforme a lo establecido en el presente articulo.

I11.4.4 Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de febrero de 2003, Ultima Reforma publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 19 de marzo de 2014 Segun el Articulo Primero de la presente Ley,
ésta es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sus
disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y
tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccién, ordenacion,
el cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como
distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el
Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el Articulo 73 Fraccion
XXIX inciso G de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el
desarrollo forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad corresponda a
los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto por el Articulo 2 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La presente Ley no incide con las caracteristicas el proyecto, ya que principalmente NO se realizara el
Cambio de Uso de Suelo (CUS), por lo que tampoco se indica su reglamento.

[11.4.5 Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de 2003, ultima reforma publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio de 2014

La Ley General para la Prevencién y Gestion de los Residuos (LGPGIR) tiene por objeto garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través
de la prevencion de la generacion, la valorizacién y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial; y prevenir la contaminacion de sitios con estos
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residuos. Atendiendo a la clasificacién establecida en la ley, se dara cumplimiento al manejo de cada
uno de los diferentes tipos de residuos que se generaran.

Esta ley por ser de caracter General (rige para todo el territorio nacional), establece las competencias
de los poderes federal, estatales y municipales. En ese orden, todo el manejo y normatividad referente
a los residuos peligrosos es competencia exclusiva de la federacion.

Articulo 2. En la formulacion y conduccion de la politica en materia de prevencion, valorizacion y
gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicién de disposiciones juridicas y la
emision de actos que de ella deriven, asi como en la generacion y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siguientes principios:

[ll. La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacion al ambiente, y su
transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios a
los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncién de los costos derivados del manejo integral de
los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafos”

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en el
presente articulo dard cumplimiento a las disposiciones establecidas para el manejo de residuos que
sean generados en las diferentes etapas del proyecto, mediante la elaboracién y puesta en marcha de
procedimientos para el manejo integral de residuos.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan observar los
principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Los residuos peligrosos que sean generados durante las etapas de preparacion del sitio y construccion
del proyecto serdn manejados, almacenados y dispuestos conforme a la normatividad y legislacion
ambiental vigente, con la finalidad de evitar impactos al suelo y al medio ambiente.

Articulo 42.- Los generadores y deméas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas 0 gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a
dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.
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Para la disposicion final de los residuos peligrosos, se contrataran empresas autorizadas por la
SEMARNAT, a quienes se entregaran los residuos, considerando que en cada embarque se debera
contar con los manifiestos de entrega para su gestion en caso de ser solicitado por la ASEA.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Para dar cumplimiento a esto, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. se registrard como generador de
residuos peligrosos y se apegara a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas lo notificara a las
dependencias municipales y estatales que lo soliciten.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de contaminacion que
pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado
éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados a lo largo del derecho de via, para el
almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefalizados y delimitados,
con la finalidad de evitar que estos se mezclen con residuos sélidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos peligrosos, deberan de registrarse ante la
Secretaria y contar con una bitacora en la que llevaran el registro del volumen anual de residuos
peligrosos que generan y las modalidades de manejo, sujetar sus residuos a planes de manejo,
cuando sea el caso, asi como cumplir con los demas requisitos que establezcan el Reglamento y
demas disposiciones aplicables.

Para dar cumplimiento a esto, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. se registrard como generador de
residuos peligrosos y se apegara a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas lo naotificara a las
dependencias municipales y estatales que lo soliciten.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecerd los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados a lo largo del derecho de via, para el
almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefializados y delimitados,
con la finalidad de evitar que estos se mezclen con residuos sélidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 55.- La Secretaria determinara en el Reglamento y en las normas oficiales mexicanas, la
forma de manejo que se dara a los envases 0 embalajes que contuvieron residuos peligrosos y que no
sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de residuo, por estar considerados como
residuos peligrosos.
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Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean utilizados
con el mismo fin y para el mismo material, seran considerados como residuos peligrosos, con
excepcién de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacién, reciclaje o disposicién
final.

En ningun caso, se podran emplear los envases y embalajes que contuvieron materiales o residuos
peligrosos, para almacenar agua, alimentos o productos de consumo humano o animal.

Los residuos de cualquier tipo que sean generados durante las etapas del proyecto, seran manejados
conforme a las disposiciones normativas aplicables. En ningun caso se utilizaran los envases y
embalajes de materiales o residuos peligrosos para almacenar agua, alimentos o productos de
consumo.

Articulo 56.- La Secretaria expedira las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento de
residuos peligrosos, las cuales tendrdn como objetivo la prevencion de la generacion de lixiviados y su
infiltracion en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos, incendios,
explosiones y acumulacion de vapores téxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a partir de
su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bitdcora correspondiente. No se entendera por
interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento.

Procederd la prorroga para el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a la
Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el Reglamento.

Se cumplira con la legislacién ambiental y las especificaciones para el manejo adecuado de residuos
peligrosos. Asi mismo se evitara el almacenamiento de residuos peligrosos, por periodos mayores a 6
meses, tal y como lo establece el presente articulo.

Articulo 67.

Fraccion V.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido: el almacenamiento por mas de seis
meses en las fuentes generadoras.

Para el presente proyecto, no se contempla el almacenamiento de residuos por periodos mayores a
seis meses.

[11.4.6 Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion. el 30 de noviembre de 2006. Ultima Reforma publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2006

El Reglamento de la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y rige en todo el
territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion y su aplicacién corresponde al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados serd considerada como residuo
peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera.

En caso de presentarse derrames al suelo, se limpiaran y dispondran conforme a los procedimientos
establecidos para tal fin.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos
kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente
en otra unidad de medida,

Dadas las cantidades de Residuos Peligrosos proyectadas a generar, Gas Natural del Noroeste, S.A.
de C.V. realizara el tramite de autorizacion de “Pequeno generador”, en correspondencia con este
articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:
I. ldentificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

II. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean incompatibles
entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos
peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacién para su utilizacibn como materia
prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial;

lll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales rednan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rétulos que sefialen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos en
un area que reuna las condiciones sefaladas en el articulo 82 del presente Reglamento y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el ambito
de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la
normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;

VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen
de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los
residuos peligrosos, y
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Como parte de las acciones para el manejo adecuado de los residuos generados por las actividades
del Proyecto, se contempla la identificacién de los residuos, segregando los peligrosos de los no
peligrosos, los cuales se manejaran por separado para no mezclarlos entre si. Todos los residuos se
acopiardn en contenedores fisicamente adecuados y herméticos, que estén rotulados para su
identificacion, de acuerdo a las especificaciones de este instrumento. Los residuos peligrosos se
almacenaran de acuerdo a su categoria en un sitio previamente acondicionado de acuerdo con las
caracteristicas de este Reglamento. El manejo de los residuos generados por las actividades del
Proyecto, se manejaran de forma integral y conforme a las disposiciones que marcan la Ley y este
Reglamento, no contraviniendo con las disposiciones de dichos instrumentos.

Articulo 65.- Los generadores o prestadores de servicios que soliciten prérroga de seis meses
adicionales para el almacenamiento de residuos peligrosos presentardn ante la Secretaria una
solicitud con veinte dias habiles de anticipacion a la fecha en que venza el plazo autorizado por la Ley
para el almacenamiento, la cual contendra la siguiente informacion:

I. Nombre, denominacién o razén social y nimero de registro o autorizacion, seguin corresponda, y
. Justificacion de la situacion de tipo técnico, econdmico o administrativo por la que es necesario
extender el plazo de almacenamiento.

La Secretaria dard respuesta a la solicitud en un plazo maximo de diez dias habiles, de no darse
respuesta en dicho plazo se considerara que la prérroga ha sido autorizada.

Se dara cumplimiento a los requisitos sefialados, para el caso de que se requiere solicitar a las
autoridades una prérroga para ampliar el plazo de almacenamiento de los residuos peligrosos.

Articulo 68.- Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacién o razon
social, numero de registro o autorizacion, segun sea el caso, y la explicacién correspondiente.

Il. Los pequefios y grandes generadores de residuos peligrosos, proporcionaran:

a) La fecha prevista del cierre o de la suspensién de la actividad generadora de residuos
peligrosos;

b) La relacion de los residuos peligrosos generados y de materias primas, productos y
subproductos almacenados durante los paros de produccion, limpieza y desmantelamiento de la
instalacion;

c) El programa de limpieza y desmantelamiento de la instalacion, incluyendo la relacion de
materiales empleados en la limpieza de tuberia y equipo;

d) El diagrama de tuberia de proceso, instrumentacion de la planta y drenajes de la instalacion, y

e) El registro y descripcion de accidentes, derrames u otras contingencias sucedidas dentro del
predio durante el periodo de operacion, asi como los resultados de las acciones que se llevaron
a cabo. Este requisito aplica soélo para los grandes generadores.

Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que la
informacion proporcionada es correcta.
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Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores de servicios de manejo de
residuos peligrosos, con excepcion de los que prestan el servicio de disposicion final de este tipo de
residuos.

Una vez que la empresa deje de generar residuos peligrosos (al término de la vida atil del proyecto) se
notificara a la ASEA conforme a lo establecido en el presente articulo.

Articulo 71.- Las bitdcoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:
I. Para los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos:

a) Nombre del residuo y cantidad generada,;

b) Caracteristicas de peligrosidad;

c) Area o proceso donde se genero;

d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, excepto cuando se
trate de plataformas marinas, en cuyo caso se registrara la fecha de ingreso y salida de las areas
de resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Sefalamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefialadas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominaciéon o razén social y nimero de autorizacién del prestador de servicios a
guien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

a) La informacién anterior se asentara para cada entrada y salida del almacén temporal dentro del
periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio.

Los formatos (bitacora) que seran elaborados para el registro de los residuos peligrosos generados,
cumpliran con lo establecido en el presente articulo.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén
donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

El Almacén Temporal para Residuos Peligrosos, resguardara los residuos por periodos no mayores a
seis meses.

111.4.7 Ley de Aguas Nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 11 de agosto
de 2014. Esta Ley determina, entre otros aspectos, las obligaciones en el uso y explotacion de los
recursos hidricos.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o asignacion otorgada por
el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, 0
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
presente Ley y sus Reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgardn después de
considerar a las partes involucradas, y el costo econédmico y ambiental de las obras proyectadas [...]
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El presente Proyecto solo involucra el manejo de agua tratada en la etapa de preparacion del sitio y
construccion para riego de las areas de trabajo, misma que sera adquirida con las empresas que se
dedican a la venta de dicha agua con la finalidad de no impactar cuerpos de agua o acuiferos.

Articulo 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comision":

Il. Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas aguas
sean de propiedad nacional;

lll. Los cauces de las corrientes de aguas hacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdésitos de
propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley; y; [...]

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas, diques,
vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y demas construidas
para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las aguas nacionales,
con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccion, en la extension que en cada caso fije "la
Comision".

El presente proyecto no tendrd incidencia alguna con cuerpos de agua federales.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua”
para tal efecto.

El presente proyecto no tendra incidencia alguna con cuerpos de agua federales.

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por "la Autoridad
del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos receptores que
sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando puedan contaminar el
subsuelo o los acuiferos.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. dara cumplimiento a lo establecido en el presente articulo,
desde el momento en que no se realizaran descargas de aguas residuales a cuerpos de agua, ya que
se contrataran empresas para la adquisicion de sanitarios portatiles, por lo que el manejo y disposicion
del agua residual correspondera a la propia empresa.

111.4.8 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12
de enero de 1994 y su ultima reforma es del 24 de mayo de 2011.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesién o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso, el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el aprovechamiento del
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agua y la concesion para la explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a
cargo de "La Comision".

Para el presente proyecto no se requiere permiso para descarga de aguas residuales.

Articulo 134.- Las personas fisicas o0 morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su utilizacioén posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio
de los ecosistemas.

El proyecto no involucra el aprovechamiento de agua proveniente de bienes nacionales, por lo que
tampoco se contemplan descargas hacia cuerpos de agua de caracter federal.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas desechos o residuos
qgue por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aqguellos desechos o residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

Mediante los procedimientos para el manejo de residuos y la constante capacitacion al personal
encargado de las actividades de preparacion del sitio y construccién, se evitard la disposicion
inadecuada de residuos sélidos en cuerpos de agua o cauces naturales existentes en el area de
influencia del proyecto.

111.4.9 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente,
asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos
judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucién
de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisién de
delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo cuarto Constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccion, la preservacion y restauracion del ambiente y
el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el
desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro
ambiental.

Articulo 5.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omision, o
previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto u
omision.

Mediante la capacitacion constante y supervision, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. se

asegurara que durante las obras de preparacion del sitio y construccion del STGN no se realicen
actividades inseguras que pongan en riesgo la integridad fisica del personal y del medio ambiente,
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ademas se implementaran medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambientales para evitar el
deterioro del medio ambiente.

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su accién u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estara obligada a la reparacién de los dafios,
o bien, cuando la reparacién no sea posible a la compensacion ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley.

De la misma forma estard obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el
dafio ocasionado al ambiente.

Como medida preventiva se constard con procedimientos de trabajo encaminados a que las
actividades de trabajo se realicen sin mayor impacto al ecosistema, en el caso fortuito de causar
dafios ambientales no contemplados en la presente manifestacion de impacto ambiental, se notificara
a la autoridad correspondiente y Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. asumiré la responsabilidad
correspondiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera de actos
u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

En adicién al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omisién ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada a pagar una
sancion econémica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta activa u
omisiva en contravencion a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales
mexicanas, o a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u
otras autoridades.

En caso de suscitarse actividades ilicitas, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. respondera y se
ajustard a las sanciones que establezca la autoridad ambiental.

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran atribuibles a la persona fisica o moral que
omita impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos. En estos casos se considerara que el dafio
es consecuencia de una conducta omisiva, cuando se determine que el que omite impedirlo tenia el
deber de actuar para ello derivado de una Ley, de un contrato, de su calidad de garante o de su propio
actuar precedente.

Mediante el establecimiento de procedimientos especificos de trabajo, se evitara la realizacion de
dafos al medio ambiente. En caso de suscitarse, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. lo notificara a
la autoridad correspondiente.
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[11.4.10 Ley de Hidrocarburos.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014. La presente Ley es
reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, parrafo séptimo y 28, parrafo cuarto de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos. Esta Ley tiene
por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

I. El Reconocimiento y Exploracion Superficial, y la Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos;

II. EI Tratamiento, refinacién, enajenacion, comercializacion, Transporte y Almacenamiento del
Petréleo;

lll.El procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el
Transporte,

IV.Almacenamiento, Distribucién, Comercializacion y Expendio al Publico de Gas Natural;

V. El Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion y Expendio al Publico de
Petroliferos, y El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a ductos,
de Petroquimicos.

Articulo 49.- Para realizar actividades de comercializacibn de Hidrocarburos, Petroliferos vy
Petroquimicos en territorio nacional se requerira de permiso. Los términos y condiciones de dicho
permiso contendran Unicamente las siguientes obligaciones:

I. Realizar la contratacién, por si mismos o a través de terceros, de los servicios de Transporte,
Almacenamiento, Distribucién y Expendio al Publico que, en su caso, requiera para la realizacion de
sus actividades Unicamente con Permisionarios;

II. Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su caso, establezca la Secretaria
de Energia;

lll. Entregar la informacion que la Comision Reguladora de Energia requiera para fines de supervision
y estadisticos del sector energético, y

IV.Sujetarse a los lineamientos aplicables a los Permisionarios de las actividades reguladas, respecto
de sus relaciones con personas que formen parte de su mismo grupo empresarial o consorcio.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. realizara la gestion ante la Comision Reguladora de Energia y
obtendra el permiso para el transporte de hidrocarburos, y cumplira con las disposiciones de seguridad
de suministro que, en su caso, establezca la Secretaria de Energia;

Asi mismo, entregara la informacion que la Comisién Reguladora de Energia requiera para fines de
supervision y estadisticos del sector energético, y se sujetara a los lineamientos del permiso
mencionado.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: | Pag. 39 de 48
Municipio de Oriental, Puebla

Articulo 84.- Los Permisionarios de las actividades reguladas por la Secretaria de Energia o la
Comisién Reguladora de Energia, deberan, segun corresponda:

VI.

VII.
VIII.

XI.
XIl.

XII.

XIV.

XV.

Contar con el permiso vigente correspondiente;

Cumplir los términos y condiciones establecidos en los permisos, asi como abstenerse de ceder,
traspasar, enajenar o gravar, total o parcialmente, los derechos u obligaciones derivados de los
mismos en contravencion de esta Ley;

Entregar la cantidad y calidad de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos, conforme se
establezca en las disposiciones aplicables;

Cumplir con la cantidad, medicion y calidad conforme se establezca en las disposiciones
juridicas aplicables;

Realizar sus actividades, con Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos de procedencia licita;

Prestar los servicios de forma eficiente, uniforme, homogénea, regular, segura y continua, asi
como cumplir los términos y condiciones contenidos en los permisos;

Contar con un servicio permanente de recepcion y atencion de quejas y reportes de emergencia,

Obtener autorizacion de la Secretaria de Energia, o de la Comision Reguladora de Energia, para
modificar las condiciones técnicas y de prestacion del servicio de los sistemas, ductos,
instalaciones o equipos, segun corresponda;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, o a la Comision Reguladora de Energia, segun
corresponda, de cualquier circunstancia que implique la modificacion de los términos y
condiciones en la prestacion del servicio;

Abstenerse de otorgar subsidios cruzados en la prestacion de los servicios permisionados, asi
como de realizar practicas indebidamente discriminatorias;

Respetar los precios o tarifas maximas que se establezcan;

Obtener autorizacién de la Secretaria de Energia o de la Comision Reguladora de Energia,
segun corresponda, para la suspensién de los servicios, salvo por causa de caso fortuito o
fuerza mayor, en cuyo caso se debera informar de inmediato a la autoridad correspondiente;

Observar las disposiciones legales en materia laboral, fiscal y de transparencia que resulten
aplicables;

Permitir el acceso a sus instalaciones y equipos, asi como facilitar la labor de los verificadores de
las Secretarias de Energia, y de Hacienda y Crédito Publico, asi como de la Comision
Reguladora de Energia y la Agencia, segun corresponda;

Cumplir con la regulacion, lineamientos y disposiciones administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de Hacienda y Crédito Publico, la Comision Reguladora de Energia y la
Agencia, en el @&mbito de sus respectivas competencias.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: | Pag. 40 de 48
Municipio de Oriental, Puebla

XVI.

En materia de seguridad industrial, operativa y proteccion al medio ambiente, los Permisionarios
serdn responsables de los desperdicios, derrames de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos o demas dafios que resulten, en términos de las disposiciones juridicas
aplicables;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, a la Comisién Reguladora de Energia, a la Agenciay a las
demas autoridades competentes sobre cualquier siniestro, hecho o contingencia que, como
resultado de sus actividades, ponga en peligro la vida, la salud o la seguridad publicas, el medio
ambiente; la seguridad de las instalaciones o la produccién o suministro de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos; y aplicar los planes de contingencia, medidas de emergencia y
acciones de contencion que correspondan de acuerdo con su responsabilidad, en los términos
de la regulacién correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior, deberan presentar ante dichas
dependencias:

a. En un plazo que no excedera de diez dias naturales, contados a partir del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate, un informe de hechos, asi como las medidas tomadas para su
control, en los términos de la regulacién correspondiente, y

b. En un plazo que no excederad de ciento ochenta dias naturales, contados a partir del
siniestro, hecho o contingencia de que se trate, un informe detallado sobre las causas que lo
originaron y las medidas tomadas para su control y, en su caso, remediacion, en los
términos de la regulacion correspondiente;

XVII. Proporcionar el auxilio que les sea requerido por las autoridades competentes en caso de

emergencia o siniestro;

XVIII. Presentar anualmente, en los términos de las normas oficiales mexicanas aplicables, el

programa de mantenimiento de sus sistemas e instalaciones y comprobar su cumplimiento con
el dictamen de una unidad de verificacion debidamente acreditada;

XIX. Llevar un libro de bitacora para la operacion, supervision y mantenimiento de obras e

XX.

XXI.

instalaciones, asi como capacitar a su personal en materias de prevencion y atencion de
siniestros;

Cumplir en tiempo y forma con las solicitudes de informacién y reportes que soliciten las
Secretarias de Energia y de Hacienda y Crédito Publico, la Comisién Reguladora de Energia y la
Agencia, y

Presentar la informacion en los términos y formatos que les sea requerida por la Secretaria de
Energia o la Comision Reguladora de Energia, en el ambito de sus competencias, en relacion
con las actividades reguladas.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. dard cumplimiento a los términos y condiciones establecidas
en el permiso para el transporte de hidrocarburos, asi como a las demas disposiciones y
condicionantes que para tal efecto expida la Comisién Reguladora de Energia (CRE). Aunado a lo
anterior, se ajustara estrictamente para su cumplimiento, a lo establecido en las fracciones del Articulo
84 de la Ley de Hidrocarburos.
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Articulo 118.- Los proyectos de infraestructura de los sectores publico y privado en la industria de
Hidrocarburos atenderan los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de las
comunidades y pueblos de las regiones en los que se pretendan desarrollar.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. atendera los principios de sostenibilidad y respeto de los
derechos humanos de los habitantes de los municipios donde incide el proyecto.

Articulo 130.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios ejecutaran las acciones de
prevencion y de reparacion de dafios al medio ambiente o al equilibrio ecolégico que ocasionen con
sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a dicha reparacién, cuando sean
declarados responsables por resolucién de la autoridad competente, en términos de las disposiciones
aplicables.

En el caso fortuito de ocasionar impactos ambientales durante el desarrollo de las diferentes fases del
proyecto, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. realizara la compensacion de los mismos con apego
a las normas y leyes establecidos, asi mismo, para tal fin, en el presente Manifiesto de Impacto
Ambiental se incluyen medidas de prevencion y en su caso, mitigacion de impactos ambientales que
seréan instauradas antes y durante el desarrollo del proyecto.

Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso o una autorizacion para desarrollar proyectos en
materia de Hidrocarburos asi como los Asignatarios y Contratistas deberan presentar a la Secretaria
de Energia una evaluacion de impacto social que debera contener la identificacion caracterizacion
prediccion y valoracién de los impactos sociales que podrian derivarse de sus actividades asi como las
medidas de mitigacion y los planes de gestion social correspondientes en los términos que sefiale el
Reglamento de esta Ley. La Secretaria de Energia emitira la resolucion y las recomendaciones que
correspondan en el plazo y los términos que sefale el Reglamento de esta Ley.

La resolucion sefialada en el parrafo anterior debera ser presentada por los Asignatarios, Contratistas,
Permisionarios o Autorizados para efectos de la autorizacion de impacto ambiental

Para tal fin, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., aunado a la presente Manifestacién de Impacto
Ambiental, elaborard y sometera a evaluacion de la Secretaria de Energia el Estudio de Impacto
Social (EIS) que establece el presente articulo; una vez obtenida la resolucion positiva del EIS se
presentara a la ASEA para los efectos que de ésta emanen.

I11.4.11 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 11 de Agosto del 2014.

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para los efectos de esta Ley se
entenderd, en singular o plural, por:
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Xl. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:
a. El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracion y extraccion de hidrocarburos;
b. El tratamiento, refinacion, enajenacién, comercializacion, transporte y almacenamiento del petroleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas natural;

d. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de petréleo;
e. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos, y

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroguimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacién del petréleo;

Dado que la actividad principal del presente proyecto es el transporte de gas natural por ductos, se
considera que es del Sector Hidrocarburos, por lo que Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. se
ajustara y cumplira con las disposiciones que establezca la Agencia de Seguridad, Energia y ambiente
(ASEA) para la autorizacion de Impacto y Riesgo Ambiental.

Articulo 12.- La Agencia establecera las normas de caracter general para que los Regulados
implementen Sistemas de Administracion en las actividades que lleven a cabo.

Los Sistemas de Administracion a los que alude el parrafo anterior deberan prever los estandares,
funciones, responsabilidades y encargados de la Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracion deben considerar todo el ciclo de vida de las
instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las
reglas de caracter general correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

I. La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente;

Il. La evaluacion de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante procedimientos,
instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector Hidrocarburos;

[ll. La identificacion de riesgos, analisis, evaluacién, medidas de prevencion, monitoreo, mitigacion y
valuacioén de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los distintos escenarios de riesgos,
asi como las consecuencias que los riesgos representan a la poblacién, medio ambiente, a las
instalaciones y edificaciones comprendidas dentro del perimetro de las instalaciones industriales
y en las inmediaciones;

IV. La identificacion e incorporacion de las mejores practicas y estandares a nivel nacional e
internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio
ambiente;

V. El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefio en Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente, asi como de la implementacion
del Sistema de Administracion;
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VI. La asignhacién de funciones y responsabilidades para implementar, administrar y mejorar el
propio Sistema de Administracion;

VII. El plan general de capacitacién y entrenamiento en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente;

VIII. El control de actividades y procesos;
IX. Los mecanismos de comunicacion, difusion y consulta, tanto interna como externa;
X. Los mecanismos de control de documentos;

XI. Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccién al medio ambiente;

XIl. Los lineamientos y procedimientos para la prevencién de accidentes y atencion de emergencias;
XIll. Los procedimientos para el registro, investigacion y analisis de incidentes y accidentes;

XIV. Los mecanismos para el monitoreo, verificacion y evaluacién de la implementaciéon y desempefio
del propio Sistema de Administracion;

XV. Los procedimientos para la ejecucion de auditorias internas y externas, asi como para el
seguimiento de atencion a incumplimientos detectados;

XVI. Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los Regulados en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccion al medio ambiente;

XVII. La revisién de los resultados de la verificacion, y

XVIII. El informe periédico del desempefio en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. elaborara y pondra en practica el Sistema de Administracion
para las actividades de transporte de gas natural de conformidad con las normas y reglamentos que
expida la Agencia, asi como con el contenido minimo que establece el articulo 13.

Articulo 16.- Los Regulados deberan contar con un area responsable de la implementacion,
evaluacion y mejora del Sistema de Administracion.

Para tal fin, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. cuenta con el departamento de Seguridad e
Higiene Industrial, mismo que estard capacitado para elaborar y poner en préctica el Sistema de
Administracion.

Articulo 18.- Los Regulados podran acreditar mediante el dictamen de auditores externos certificados
por la Agencia el cumplimiento de las obligaciones derivadas de las licencias, permisos, registros y
autorizaciones, asi como de las establecidas en el Sistema de Administracion a que se refiere esta
Ley.

Lo anterior, sin perjuicio de las facultades de supervision e inspeccion que directamente puede llevar a
cabo la Agencia a los Regulados.
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En caso de ser requerido, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. solicitara el Dictamen expedido por
auditores externos certificados, del cumplimiento de las obligaciones derivadas de licencias, permisos,
registros y autorizaciones que se obtengan.

[11.5 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

De acuerdo a las consultas de informacion en los portales electrénicos de los municipios de Oriental,
Libres y Tepeyahualco, Puebla, se constaté que no cuentan con Planes o Programas de Desarrollo
Urbano vigentes.

[11.6 PLANES SECTORIALES
[11.6.1 Programa Sectorial de Energia. 2013 — 2018.

El Programa Sectorial de Energia 2013 — 2018, fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el
13 de Diciembre del 2013; tiene como objetivo orientar las acciones a la solucién de obstaculos que
limiten el abasto de energia, que promuevan la construccién y modernizacion de la infraestructura del
sector y la modernizacion organizacional tanto de la estructura y regulacion de las actividades
energéticas, como de las instituciones y empresas del Estado.

Composicion de la matriz energética nacional

Como resultado de la disponibilidad de hidrocarburos en el territorio nacional, a lo largo de la
historia moderna la matriz energética del pais se ha concentrado en fuentes fosiles de energia,
principalmente petroleo crudo y gas natural. Actualmente, la produccién conjunta de petréleo y gas
natural representa cerca del 90% de la produccion total de energia primaria.

Por otro lado, a pesar de que se han registrado avances importantes en el aprovechamiento de
energias no fosiles, su participacion en la matriz energética sigue siendo reducida, al pasar de 7% en
2008 a 8% en 2012.

El pais dispone de un potencial de fuentes de energia indiscutible, tanto fésiles como limpias, con
un amplio portafolio de recursos renovables (edlico, solar, geotérmico, biomasa e hidrico). Por ello,
aun cuando se prevé que durante las proximas décadas los hidrocarburos continten representando el
principal energético primario, es indispensable reforzar y continuar impulsando acciones concretas
para el logro de una mayor diversificacion de la matriz energética. En este sentido, deben impulsarse
tecnologias que permitan un mayor aprovechamiento de los recursos en sus diferentes etapas de
desarrollo y que permitan capturar importantes beneficios econémicos, sociales y medio ambientales.
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Capacidad productivay de transformacién de hidrocarburos
Recursos petroleros?

El nivel de reservas probadas con los que actualmente se cuenta, permitiria mantener una produccion
de hidrocarburos, a los niveles actuales, por un periodo de 10 afios; ubicando a México dentro de los
20 paises con mayores reservas a nivel mundial. Por su parte, el volumen de reservas totales o 3P
representa hasta 33 afios de produccién de hidrocarburos a su actual nivel de extraccion.

En lo referente al gas natural, las reservas probadas son equivalentes a 7,3 afios de produccién, a
los niveles actuales de extraccioén.

Recientemente, Petréleos Mexicanos (PEMEX) logré elevar la tasa de restitucion de reservas de
petréleo crudo a niveles por arriba del 100%, lo que significa que las reservas probadas que se
adicionan son iguales o superiores a las que se extrajeron durante el afio que concluye.

Produccion de crudo y gas natural

Durante el 2004, la produccion de petréleo en el pais alcanzé su maximo histérico, ubicAndose por
arriba de los 3,3 millones de barriles por dia. A partir de este punto, la produccion comenzé a declinar
hasta alcanzar 2,548 mil barriles por dia (Mbd) en 2012, de los cuales 54% correspondié a crudo
pesado, 33% crudo ligero y 13% superligero. Por su parte la produccion de gas natural (libre de
nitrégeno y biéxido de carbono), se ubicé en 5,676 millones de pies cubicos por dia (MMpcd),
mostrando una gradual declinacién a partir de su maximo registrado en 2009 cuando alcanzé 6,534
MMpcd.

Al primer semestre de 2013, la produccion promedio de crudo se encuentra ligeramente por debajo de
la produccion registrada en 2012, lo que se explica por la continua declinaciéon natural de Cantarell y
los retos operativos para aumentar la produccién en otros proyectos, como Ixtal-Manik, Crudo Ligero
Marino, Yaxche, Ku-Maloob-Zaap, Ogarrio-Magallanes y Delta del Grijalva, entre otros.

Como parte de las acciones para mantener la produccion de hidrocarburos, en 2013 se
destinaron inversiones en exploraciéon y produccion superiores a los 20 mil millones de délares, lo que
representa el monto de inversion mas alto de la historia en la industria petrolera nacional.

Considerando lo anterior, destaca el papel que juegan las técnicas de recuperacién secundaria y
terciaria, 0 mejorada en el pais, ya que es a través de este tipo de proyectos que se podra incrementar
el factor de recuperacion de petréleo en rangos de 5% a 30%, ademas de extender la vida util de los
campos que hoy se encuentran en un estado avanzado de produccion.

Aunado a esto, la produccion de hidrocarburos se enfrenta a geologias cada vez mas complejas o de
dificil acceso, como lo son las aguas profundas o las diversas zonas que conforman el proyecto Aceite

L Al 1 de enero de 2013, las reservas totales de hidrocarburos(1)’ en el pais sumaron 44.5 mil millones de barriles de petréleo
crudo equivalente (MMMbpce), de las cuales 31% corresponden a reservas probadas (1P), 28% a reservas probables (2P) y
41% a reservas posibles (3P). En términos de tipo de hidrocarburo, las reservas totales ascendieron a 30,817 millones de
barriles (MMb) de petréleo (69% del total) y 63,229 de millones de pies clbicos (MMpc) de gas natural (31% del total).
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Terciario del Golfo, lo que conlleva a realizar grandes inversiones y a asumir mayores riesgos. Por lo
anterior es necesario generar las capacidades técnicas adecuadas que permitan incorporar y
desarrollar nuevas tecnologias para agregar mayor eficiencia en el descubrimiento y desarrollo de
reservas en los procesos de produccion.

En lo que se refiere a los recursos provenientes de lutitas, estos podrian representar una
aportacién significativa para cubrir las necesidades energéticas del pais a largo plazo. Sin embargo,
es importante dimensionar la complejidad de la incorporacién de estos recursos, asi como los posibles
impactos ambientales y sociales que conlleva su explotacion comercial. Para el desarrollo de esta
nueva industria, se requerira ampliar la infraestructura de transporte y de servicios asi como fortalecer
las capacidades regulatorias y normativas que permitan asegurar niveles sostenidos de desempefio
econdmico, social y ambiental.

De acuerdo a la revision del PSE 2013 — 2018, se identific6 que existen objetivos y estrategias que
pueden estar vinculadas con el desarrollo del proyecto, tales como:

Objetivo 3: Desarrollar la infraestructura de transporte que permita fortalecer la seguridad de provision
de energéticos, contribuyendo al crecimiento econémico.

El robustecimiento de la infraestructura de transporte de energéticos favorece el crecimiento
econdémico a lo largo del pais. Al brindar mayor acceso a la poblacién que actualmente no cuenta con
servicios energéticos, se impulsa y se promueve la igualdad de oportunidades a la poblacién y el logro
de un México Préspero. Los profundos contrastes observados a lo largo del territorio nacional en
materia de transporte y acceso a los energéticos, tienen un claro componente geogréfico, esto debido
a que la eficiencia tiende a ser menor al incrementarse la distancia respecto a la fuente de suministro.
Una infraestructura de transporte de energéticos insuficiente, genera marcadas diferencias en el
desarrollo y progreso de los habitantes de poblaciones con limitado acceso a la energia, en
comparacion con aguellos que residen en lugares con pleno acceso. Una infraestructura adecuada,
fomentara la competencia y permitird mayores flujos de capital, de insumos, de conocimiento y de
condiciones favorables para desarrollar el potencial de los ciudadanos de manera equitativa y hacia un
paradigma que permita forjar politicas energéticas de forma integral y sostenible. (SENER)

Estrategia 3.2 Incrementar la capacidad de transporte de gas natural.

» Linea de accién 3.2.1 Aumentar la capacidad y flexibilidad del sistema nacional de transporte
de gas natural.

» Linea de accion 3.2.2 Promover acuerdos de colaboracion con los gobiernos estatales,
municipales y la industria, para identificar necesidades de infraestructura de gas natural.

» Linea de accion 3.2.3 Fortalecer la colaboracién entre la CFE y PEMEX, para planear
gasoductos que abastezcan nuevas centrales eléctricas.

» Lineade accion 3.2.4 Desarrollar la infraestructura de transporte y almacenamiento necesaria
para asegurar el suministro confiable de gas natural desde los puntos de producciéon o
internacion.

» Lineade accion 3.2.5 Promover proyectos de almacenamiento de gas natural con base en su
viabilidad econdmica y contribucion a la seguridad energética.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "

MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: | Pag. 47 de 48
Municipio de Oriental, Puebla

» Linea de accién 3.2.6 Fortalecer las medidas normativas, regulatorias y de supervision en
instalaciones utilizadas para el transporte, almacenamiento y distribucion de gas natural.

En este sentido, el proyecto destinado al transporte de Gas Natural en la region Centro y Valles de
Jalisco, se ajusta a la linea de accién 3.2.1 de la Estrategia 3.2, establecida en el Programa Sectorial
de Energia, en su objetivo No. 3., ya que se promueve la ampliacion de la red para transporte de gas
natural con el objeto de suministrar de un combustible mas amigable con el medio ambiente, a las
empresas existentes en la region, para que se contribuya con la disminucién de las emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) como estrategia contra el Cambio Climéatico.

En conclusion el Programa Sectorial de Energia 2012-2018 establece los objetivos, estrategias, metas
y acciones para aumentar la cobertura, calidad y competitividad de en el transporte y distribucion de
gas, y que son congruentes con el desarrollo del presente proyecto.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL VERIFICADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El concepto de Sistema Ambiental (SA), como unidad geogréfica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental conlleva a identificar y caracterizar un
espacio geogréafico en el cual pretenda insertarse un proyecto determinado. La singularidad de este
proceso hace que el binomio ambiente — proyecto, alcance su concrecion objetiva en términos de
valoracion de sus efectos sobre el ecosistema, lo cual solo es posible si existe previamente una
valoracion de las caracteristicas de ese espacio geografico y de su delimitacién, utilitaria, pero precisa.

En el sistema se encuentra una organizacion vital, en un espacio definido. En él, los seres vivos (flora
y fauna) interaccionan entre si y con los componentes del espacio geografico donde habitan, de ahi
gue el concepto asumido en el SA del presente proyecto se ajusta a la definicion de “sistema”:
conjunto de elementos que interactian de manera dindmica hacia un objetivo Unico; en ese sistema la
sinergia de las externalidades que inciden sobre él, resultan en un efecto mayor que el que se registra
aisladamente de manera individual; la organizacion del sistema tiene una autonomia en sus procesos
de regulacion y ajuste que hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo
prolongado de tiempo, esta biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante
agresiones externas restituyendo su equilibrio estructural. Lo anterior representa una vision ecolégica
del concepto.

La delimitacién del SA de un proyecto se basa principalmente en las caracteristicas abioticas (fisicas,
geoldgicas, fisiograficas, climatologicas, edaficas e hidrolégicas); Bidticas (vegetacion, atributos
floristicos y faunisticos); asi como las tendencias y factores de deterioro dominantes; vy
Socioeconémicas (poblacién, natalidad, mortalidad, PEA, educacion y salud). Es un requisito
establecido por la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento en materia de Impacto Ambiental (REIA).

V.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
A) Criterios para delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

El criterio principal para la delimitacion espacial del Sistema Ambiental es la definicion de
microcuencas hidrograficas ya que acuerdo con el autor Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y Toledo
(2006), éstas son la aproximacion conceptual mas utilizadas para el estudio y gestion de los recursos
naturales en México y el mundo, ya que la delimitacién y analisis de éstas permiten comprender el
comportamiento y dinamica del espacio geogréafico a través de los flujos hidricos, superficiales y
subterraneos, asi como los flujos de nutrientes, materia y energia que se establecen en el complejo
mosaico que conforman el conjunto de paisajes terrestres, acuaticos y sus interfaces, es decir, la
expresion espacial de los ecosistemas.

Para este caso en particular, la delimitacién de las microcuencas del presente proyecto, se partié de la
delimitacion de las microcuencas de FIRCO; éstas obedecen en principio a criterios fisicos y bioldgicos
pero se complementa con criterios de tipo productivo y social, ya que este Programa fue desarrollado
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tomando como base a la poblacién y sus necesidades productivas, ademas de que las herramientas
con que se contaba cuando se realiz6 no tenian la precision de los modelos de elevacién geografica
con que se cuentan en este momento. Lo anterior se ve claramente cuando se sobrepone la
delimitacion de las microcuencas de FIRCO con la delimitacion de las subcuencas hidrograficas que
se presentan en la versibon 2.0 de la Red Hidrografica escala 1:50 000 del INEGI
(http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/hidrologia/regiones hidrograficas.aspx), las
microcuencas ocupan una superficie donde sus limites pueden diferir con la delimitacion de las
subcuencas. Lo mismo sucede con la delimitacién de las microcuencas establecidas por el Sistema de
Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT.

Para el caso que nos ocupa, el proyecto cae en la Microcuenca denominada El Fuerte de la Unién
(Ver Figura IV.1), la cual recae en la parte central de la Subcuenca Huamantla - San Diego
Tepexmelucan, por lo que, tomando como criterio un segundo componente cartogréafico, se opt6é por
usar los sistemas de topoformas en los que incide el proyecto, para poder general una regién
geogréfica de similares caracteristicas hidrograficas y de relieve, que en este caso el proyecto queda
inmerso dentro de una Llanura con lomerio. Ver Figura IV.2.

Limite
microcuenca
&5

Figura IV. 1 Delimitacion de la Microcuenca El Fuerte de la Union.
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Figura IV. 2 Delimitacién de la Llanura donde incide el proyecto.

Con el fin de delimitar adecuadamente el SA del proyecto, se procedié a tomar como base los limites
de la microcuenca ya indicada y recortdndola conforme a los limites de la Llanura con Lomerio
establecida en la cartografia del INEGI, rectificado los bordes de la microcuenca con el fin de hacerlos
coincidir con la delimitacion de la Llanura (Ver Figura IV.3). Esta delimitacion obedece a criterios
fisicos y fue realizada con el uso de herramientas técnicas y metodolégicas probadas como es el uso
de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) a través del Programa ARC Map 10.3, por lo que la
delimitacion del Sistema Ambiental qued6 como se aprecia en la Figura IV.4.

Aunado a lo anterior, como parte de los criterios para la seleccién de las microcuencas como
delimitacion del Sistema Ambiental del presente proyecto, es porque de acuerdo a lo establecido por la
FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura), una microcuenca es
el ambito l6gico para planificar el uso y manejo de los recursos naturales, en la basqueda de la
sostenibilidad de los sistemas de produccién y los diferentes medios de vida. Es en este espacio
donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accion
antrépica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccién del ambiente), lo anterior puede
ser interpretado con el mismo objetivo con el que son delimitadas las Unidades de Gestion Ambiental
(UGASs) de los Programas de Ordenamiento Ecologico (POE) establecidos en México, pero, toda vez
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gue, en el area de influencia del proyecto no existe un instrumento de ordenamiento como tal, se tomo
en consideracion la delimitacion de la microcuenca como principal criterio para la delimitacion del
Sistema Ambiental (SA).

Limite
2| microcuenca

Figura IV. 3 Incidencia de la microcuenca con los limites de la llanura con lomerio donde
incide el proyecto.
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Figura IV. 4 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto.
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V.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima.

La caracterizacion climética se realizé para cada uno de los municipios por los cuales atraviesa el
proyecto para facilitar la comprensién de las condiciones y factores que influyen en el comportamiento
climéatico de la zona en estudio, su distribucién espacial, su papel en la configuracion de regiones
naturales a lo largo del Sistema Ambiental.

Municipio de Oriental, Pue.

Los climas predominantes en el municipio de Oriental son: Semiseco templado (93.00%) y templado
subhimedo con lluvias en verano (7.00%). Ademas el rango de temperaturas varia desde los 12°C a
los 16°C, con un rango de precipitacion de 300 a 00 mm. Ver Figura IV.5.

Fuente: Compendio de Informacion Geogréfica. INEGI
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Figura IV. 5 Climas del municipio de Oriental, Pue.
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Municipio de Libres, Pue.

Los climas predominantes en el municipio de Libres son: Templado subhimedo con lluvias en verano
de menor humedad (66.29%), Templado subhumedo con lluvias en verano de humedad media
(17.19%), semifrio subhumedo con lluvias en verano (6.57%), Templado subhimedo con lluvias en
verano de mayor humedad (5.09%) y semiseco templado (4.86%). Ademas el rango de temperaturas
varia desde los 10°C a los 16°C, con un rango de precipitacién de 400 a 900 mm. Ver Figura IV.6.

Fuente: Compendio de Informacién Geogréfica. INEGI
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Figura IV. 6 Climas del municipio de Libres, Pue.
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Municipio de Tepeyahualco, Pue.

Los climas predominantes en el municipio de Tepeyahualco son: Semiseco templado (70.38%),

templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (27.07%) y templado subhimedo con

lluvias en verano, de humedad media (2.55%). Ademas el rango de temperaturas varia desde los 12°C
a los 16°C, con un rango de precipitacién de 300 a 700 mm. Ver Figura IV.7.

Fuente: Compendio de Informacion Geogréfica. INEGI

Climas
| N
3 Simbologia
] vEracRUZ DE IGNACIO
- = Isoyeta en mm
= Isoterma en °C
MEXICO [ Templado subhumedeo con lluvias en verano, de
“\\ menor humedad
S Templado subhumede con lluvias en verano, de
e humedad media
MORELOS ~.
S | Semiseco templado
\"\_‘\ - Cuerpo de agua
\\._\ Zona urbana
s
~,
~.
! S
GUERRERQ e
\ Ny | 87720
1 a73Ty . A
L . =
ATy “ NIRRTV g
IS g’
| CHIGNAUTLA
|
1
i

XIUTETELCO

CUYOACO

VERACRUZ DE IGNACIO
DE LA LLAVE

LIBRES

Escala Grafica
(Kilémetros)

214 58 87 16 145
| |
. p

ORIENTAL

GUADALUPE
VICTORIA A
102w 1y T
S SAN NIGOLAS o720
BUENOS AIRES
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A continuacion se indican las caracteristicas climaticas en el Sistema Ambiental del proyecto de
acuerdo a la clasificacion de Koéppen:

Tabla IV. 1 Tipos de Climas existentes en el SA del proyecto.

Clima

Descripcion

C(wo)

Corresponde al tipo de clima Templado subhimedo, que cuenta con temperatura
media anual entre 12°C y 18°C, con temperatura del mes mas frio entre -3°Cy 18°C y
temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.

La Precipitacién en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
menor de 43.2 y porcentaje de precipitacion invernal del 5% al 10.2% del total anual.

C(wl)

Corresponde al tipo de clima Templado, subhimedo, que cuenta con temperatura
media anual entre 12°C y 18°C. La temperatura del mes més frio entre -3°C y 18°Cy la
temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.

La Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

BS1kw

Corresponde al tipo de clima Semiéarido, templado, que cuenta con temperatura media
anual entre 12°C y 18°C. La temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C. La
temperatura del mes mas caliente menor de 22°C.

Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

(CONABIO, Portal de Geoinformacion)
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Figura IV. 8 Tipos de Climas existentes en el SA del proyecto.
Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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A.1 Precipitacién

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de los valores de precipitaciéon a nivel nacional conforme a
lo establecido por E. Garcia, el SA del proyecto esta distribuido con valores de precipitacion entre 400
a 500 mm y 500 a 600 mm, constatandose que en la zona del proyecto existen precipitaciones anuales
entre 500 y 600 mm. Ver Figura IV.9.
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Figura IV. 9 Valores de precipitacion existentes en el SA del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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A.2 Temperatura

De acuerdo a lo establecido por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de las Isotermas a nivel nacional conforme a lo establecido
por E. Garcia, en la totalidad del SA del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores
entre 12 a 14°C y de 14°C a 16°C, constatdndose que en esta Ultima delimitacion es donde recae el
proyecto. Ver Figura IV.10.
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Figura IV. 10 Valores de temperatura existentes en el SA del proyecto.
Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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A.3 Normales Climatolégicas

Cercano a la delimitacion del SA se localiza la estacion climatolégica 29007 ElI Carmen de la
CONAGUA que actualmente se encuentra en operacion en el estado de Tlaxcagla, de la cual, se
tomaron los datos de temperatura y precipitacion para establecer los histéricos promedios en la zona
del proyecto, de acuerdo a lo que se establece en la siguiente tabla:

Tabla IV. 2 Normales Climatolégicas de la Estacion 29007 ElI Carmen.

NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: TLAXCALA | PERIODO: 1981-2010
ESTACION: 29007 | Latitud: 19°19°05” | Longitud: 97° 38’ 50” | ALTURA: 2 350 MSNM
ELEMENTOSI Ene ‘ Feb ‘ Mar ‘ Abr ‘ May ‘ Jun ’ Jul ’ Ago ‘ Sep ‘ Oct | Nov | Dic |Anual

TEMPERATURA MAXIMA (°C)

Normal | 208 | 222 | 24 | 253 | 252 | 242 | 229 | 232 | 225 | 222 | 218 | 214 | 23

TEMPERATURA MEDIA (°C)

Normal | 101 | 115 | 137 | 155 | 163 | 166 | 155 | 155 | 154 | 142 | 12 | 10 | 239

TEMPERATURA MINIMA (°C)

Normal | 06 | 08 | 34 | 57 | 75 | 89 | 81 | 78 | 83 | 61 | 22 | 01 | 48

PRECIPITACION (mm)

Normal | 103 | 223 | 93 | 308 | 682 | 831 | 505 | 548 | 813 | 388 | 92 | 52 |4728

Fuente: Comision Nacional del Agua (CNA)

De acuerdo a las tablas anteriores los valores de precipitacion y temperatura promedios en el SA del
proyecto son 472.8 mm anuales y 23.9°C, asi mismo de acuerdo a los datos consultados en el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP) en la Estacién Climatolégica La
Noria en el municipio de Libres, la velocidad del viento promedio es de 0.06 m/s y el promedio de
humedad relativa es de 71%.

A.4 Fenémenos Climatolégicos

En la regién donde se localiza el proyecto, los fendmenos climatolégicos se presentan de la siguiente
manera:

v' Heladas: Se presentan de manera muy esporadica, con la posibilidad de que ocurran en los
meses de enero, febrero, noviembre y diciembre, sin embargo, en octubre se presentan
ocasionalmente heladas tempranas y en marzo heladas tardias.

México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los ultimos 10 afios, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico (Ver Tabla IV.3), los cuales han causado
desastres principalmente en los estados ubicados en la costa Este y Oeste de la Republica Mexicana.
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A continuacién se presentan datos histéricos de los eventos climatolégicos ocurridos en el periodo del
afo 2006 al 2016.

Tabla IV. 3 Huracanes y tormentas tropicales registrados en México del afio 2006 al 2016.

Afo | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Depresion
Tropical DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico No. 1 . - . . . Pr—
. Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Baja California
Javier TT
2016 ______sur.
Newton H1 Baja California Sur y Sonora.
Colin 1T Yucatén y Quintana Roo.
Atlantico | Danielle T Hidalgo, Tamaulipas, Veracruz, Campeche, Yucatany
quintana Roo.
Earl H1 Puebla, Veracruz, Tabasco y Campeche.
Blanca H4 Baja California y Baja California Sur.
Carlos H1 Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit.
2015 | Pacifico D'EGNO' DT Baja California, Baja California Sur y Sonora.
Patricia H5 Colima, Jalisco, Nayarit y Zacatecas.
o Michoacan, Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Baja California
Simon H4 . .
Pacifico Sur, Collma y Jalisco
Trudy TT Guerrero, Chiapas y Oaxaca.
Vance DT Sinaloa, Durango, Jalisco, Colima Nayarit
2014 - ~ . - -
Dolly T San Luis Potosi, Tamaulipas, Querétaro, Hidalgo,
. Puebla y Veracruz
Atlantico Depresion
Tropical 9 DT Campeche
Béarbara H1 Chiapas y Oaxaca.
Erick H1 Oaxaca y Baja California Sur.
Ivo TT Baja California Sur
Pacifico | Juliette 1T Sinaloa y Baja California Sur.
Lorena TT Michoacan, Jalisco, Colima, Nayarit y Sinaloa.
2013 Manuel H1 Guerrero, Michoacén, Colima y Jalisco.
Sonia TT Sinaloa.
Barry T Campeche y Veracruz.
Fernand T Campeche y Veracruz.
Atlantico D.T.8 DT Tamaulipas
Ingrid H1 Tabasco, Veracruz y Tamaulipas.
Karen TT Yucatan y Quintana Roo
Bud H3 Guerrero, Michoacén, Colima, Jalisco y Nayarit.
Colima, Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato,
2012 | Pacifico Carlotta Ho Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos,

Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Tabasco, Tlaxcala
y Sur de Veracruz.
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Afio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Norman TT Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur
Paul H3 Baja California Sur, Sinaloq, Sonora, Durango, Nayarit y
Jalisco.
Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Chiapas,
Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro,
Ernesto H1 Guanajuato, Puebla, Tlaxcala, México, Distrito Federal,
Atlantico Morelos, Michoacan,
Guerrero y Oaxaca.
Helene T Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla y
Oaxaca
DT 12E DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jaliscc_J, Colima, Mic_hoacén y Nayarit.
DT 8E DT Michoacan, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
Atlantico Nate TT _ Tabasco y Veracruz.
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco
Matthew DT Campeche y Veracruz
2010 | Atlantico Kar_l TT (H3) Quintana Roo, Verac_ruz y Campeche
Hermine T Tamaulipas
DT 2 DT Tamaulipas
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Leon
Georgette T BCS y Sonora
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz
Pacifico Agatr]a 1T . ,Ch‘ap"?‘s . .
2009 Andrés H1 _Guer_rero,_ Michoacan, Collma, Jalisco y_Nayarlt
Jimena Ha Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima y
Guerrero
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacéan y Jalisco
Atlantico Ida H2 Yucatan y Quintana Roo
Pacifico Odile TT Guerrero, Michoacéq y Colima
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua
Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla
Pacifico Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora
2008 Atlantico Dolly T Quintana Roo, Yucat_én, Tamaulipas, Nuevo Leodn,
Coahuila y Chihuahua
Pacifico DT 5E DT Michoacan
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco
Atlantico | Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo
2007 | Pacifico | Henriette H1 BCS y Sonora
Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, Veracruz, Puebla, Hidalgo y
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Afio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Querétaro
Pacifico | Barbara TT Chiapas
Norman DT Colima, Michoacéan y Jalisco
2006 | Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima
John H2 BCS

H: Huracan. TT: Tormenta Tropical. DT: Depresién Tropical

De acuerdo a la Tabla IV.3, se puede considerar que el estado de Puebla es susceptible a fendbmenos
climatologicos tales como, huracantes y tormentas tropicales, ya que en los ultimos 10 afos, se han
presentado fenomenos climaticos que han impactado la superficie estatal directamente, mismos que
entran por el Golfo de México y emigran hasta el estado de Puebla, sin embargo, de acuerdo a las
fuentes bibliograficas disponibles, se constatdé que en los municipios donde tendra insicdeencia el
proyecto no se han generado afectaciones significativas como inundaciones, deslaves o dafios en
infraestructura urbana por la presencia de fendmenos climatoldgicos, por lo que se considera que el
STGN no sera susceotble a la afectacion por lluvias torrenciales, sin embargo como medida de
seguridad se tiene que la profuniddad de los ductos tendréa un factor de seguridad mayor al que indica
la NOM-007-SECRE-2010, ademas de que se empleard tuberia resistente y que tiene una flexibilidad
para poder doblarse sin romperse, lo cual es favorable en caso de presentarse una situacion de
emergencia por inundaciones o deslaves. Aunado a que contard con valvulas de seccionamiento para
interrumpir el suministro de gas natural en caso de ser requerido.

b) Geologiay Geomorfologia.

Estado de Puebla

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre del Sur, Eje Neovolcanico, Sierra
Madre Oriental y Llanura Costera del Golfo Norte.

En el suroccidente hay sierras, en su mayoria conformadas por rocas de tipo metamorfico (han sufrido
cambios por la presién y altas temperaturas) y sedimentario (se forman en las playas, los rios,
océanos y en donde se acumulen la arena y barro), ahi se encuentra el cerro Tecorral con una altitud
de 2 060 metros sobre el nivel del mar (msnm) y un cafién por donde fluyen las aguas del rio Atoyac.

En el centro predominan llanuras y lomerios que separan a sierras en direccidn noroeste-sureste con
altitudes de 4 580 msnm como la Sierra Negra y cerro Zizintépetl con 3 260 msnm, en esta zona
también se localiza la altura més baja con 100 m, en el cafion que ha desarrollado el Rio Tonto.

Hacia el norte hay llanuras y lomerios con los volcanes Popocatépetl, Malinche y Pico de Orizaba o
Citlaltépetl, este ultimo con una altitud de 5 610 msnm.
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Existe la presencia de la depresion (zona que se encuentra en un nivel mas bajo que la mayor parte
de la tierra que la rodea) Teziutlan y en la parte norte se localizan valles.
Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI).

A continuacion se presenta un mapa representativo de las caracteristicas geomorfolégicas del estado
de Puebla (Ver Figura IV.11).

8¢

Sierra Madre Oriental
B Eje Neovolcénico
Il Sierra Madre del Sur
[ Llanura Costera del Golfo Norte

Figura IV. 11 Caracteristicas geomorfologicas del estado de Puebla.
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Municipio de Oriental, Pue.

La superficie municipal de Oriental, Pue., se localiza en la Provincia Fisiografica del Eje Neovolcanico
Transversal, dentro de la subprovincia denominada Lagos y Volcanes de Andhuac, donde los sistemas
de topoformas estan conformados por Llanura con lomerio (45.59%), Llanura salina (42.67%), Sierra
volcanica de laderas escarpadas (6.65%), Lomerio de tobas (4.94%) y Llanura aluvial (0.15%).

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

Municipio de Libres, Pue.

La superficie municipal de Libres, Pue., se localiza en la Provincia Fisiografica del Eje Neovolcanico
Transversal, dentro de la subprovincia denominada Lagos y Volcanes de Anahuac, donde los sistemas
de topoformas estan conformados porSierra volcanica de laderas escarpadas (50.64%), Llanura con
lomerio (48.53%), Lomerio de aluvidn antiguo con llanuras (0.62%) y Meseta baséltica escalonada con
lomerio (0.21%).

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

Municipio de Tepeyahualco, Pue.

La superficie municipal de Tepeyahualco, Pue., se localiza en la Provincia Fisiografica del Eje
Neovolcanico Transversal, dentro de la subprovincia denominada Lagos y Volcanes de Anahuac,
donde los sistemas de topoformas estan conformados por Llanura con lomerio (63.09%), Lomerio de
aluvion antiguo con llanuras (34.37%), Lomerio de tobas (2.50%) y Llanura con lomerio de piso rocoso
0 segmentado (0.04%).

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

B.1 Geomorfologia.

El SA del proyecto se localiza en la parte Centro norte del Estado de Puebla, en la delimitacién de la
Provincia Fisiografica denominada Eje Neovolcanico Transversal, dentro de la Subprovincia
Fisiografica conocida como Lagos y Volcanes de Anahuac, donde existen sistemas de topoformas
conformados principalmente por mesetas, lomerios, llanuras y sierras.

Tabla IV. 4 Caracteristicas de la Provincia Fisiogréfica donde incide el SA.

Provincia Subprovincia Sistema de
Fisiogréfica Fisiografica Topoformas
Meseta
. L Lomerio
Eje Neovolcanico Lagos y \(olcanes de
Andhuac Llanura
Sierra
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A continuacién se describen las caracteristicas de la Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico y la
Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac.

R/
0’0

Y/
0'0

Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico Transversal: Cordillera Neovolcanica, también
conocida como cordillera de Anahuac, eje Volcanico transversal o cinturén Volcanico
transmexicano, es una joven e irregular meseta volcanica de mas de 2 000 m de altitud,
conectada con las cadenas de sierra Madre occidental y sierra Madre oriental al sur de ciudad
de México. En esta cadena se encuentran las mayores elevaciones del pais, como los volcanes
Pico de Orizaba o Citlaltépetl (la cumbre mas elevada de México: alcanza los 5 610 m de
altitud), Popocatépetl (la segunda montafia mas alta de México con 5 482 m de altitud),
Iztaccihuatl (tiene tres cumbres, de las que la central es la méas alta con 5 286 m) y el nevado
de Colima (con una altitud de 4 339 m). (Jacome)

Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac: Esta subprovincia, en cuyo territorio se
encuentran la capital de la Republica y cinco capitales estatales (Toluca, Pachuca, Tlaxcala,
Puebla y Cuernavaca) esta integrada por grandes sierras volcanicas o aparatos individuales
gue se alternan con amplios vasos lacustres. A ella también pertenecen algunos de los mas
elevados volcanes del pais, como el Citlaltépetl, el Popocatépetl, el Iztaccihuatl, el Zinantécatl,
el Matlalcuéyetl y muchos otros no tan imponentes. El estado de Tlaxcala es atravesado, en
sentido noroeste-sureste, por un angosto corredor llano de caracter aluvial (a unos 2 400 m
s.n.m.) que conecta los llanos de Apan hidalguenses, al norte, con las llanuras de la cuenca de
Puebla, al sur. Es dentro de esta alargada llanura que nace el rio Zahuapan, el afluente mas
septentrional del Balsas que, a la altura de Apizaco, donde los lomerios casi constrifien el
corredor, se dirige al sur. Limitan por el norte a este corredor de Calpulalpan, Hueyotlipan,
Apizaco y Huamantla, unidades de lomerios de origen igneo, algunas asociadas con llanos.
Estos rematan al oriente con mesetas y lomerios lavicos y al norte con los bordes de la sierra
volcanica de Tlaxco. Por el lado sur, el corredor limita al oeste con los lomerios periféricos de la
Sierra Nevada, al centro con las cafiadas de la meseta o bloque de Tlaxcala y, al oriente con el
gran volcan Matlalcuéyetl. El rio Zahuapan pasa hacia el suroeste por un angosto valle entre
estas dos Ultimas unidades, donde se ubica la capital del estado. (INEGI, Regiones
Fisiograficas, s.f.)
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Figura IV. 12 Incidencia del SA dentro de la Provincia Fisiogréafica Eje Neovolcanico.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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Figura IV. 13 Subprovincia donde incide el SA del proyecto.
Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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Figura IV. 14 Sistemas de Topoformas existentes en el SA del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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B.2 Geologia.
Estado de Puebla.

El Estado de Puebla se divide en cuatro provincias fisiogréficas, segun INEGI. Una de ellas, la de la
Sierra Madre del Sur, es una de las regiones mas complejas del pais en cuanto a su origen geoldgico.

En dicha provincia, al sur de Puebla, afloran granitos y rocas metamérficas de la era del Precambrico
con mas de 900 millones de afios de antigliedad. También cuentan con miles de afios las rocas del
Paleozoico de tipo metamorfica de la Provincia Sierra Madre Oriental, al norte del estado; segun el
Anuario estadistico estatal 2011 de INEGI, las rocas del Paleozoico abarcan 12.13% de la superficie
de la entidad, y en particular las metamorficas de esa edad, 11.38%.

En la misma provincia pero hacia el sureste, existen estratos plegados constituidos por rocas
sedimentarias de edad Mesozoica de origen marino, que cubren 34.83% de la superficie de Puebla; en
este caso destacan especialmente las calizas de Tepexi de Rodriguez, las cuales contienen una gran
diversidad de fosiles de peces, con edades de hasta 225 millones de afos.

En la Provincia Llanura Costera del Golfo Norte predominan los suelos sedimentarios del Cuaternario
y del Cretacico, los que sumados, representan 23.38% del territorio poblano; tales sedimentos son
producto de la erosion de los terrenos.

Finalmente, en la Provincia Eje Neovolcanico abundan las rocas igneas compuestas por lavas, tobas,
brechas y cenizas volcanicas, producto de erupciones acontecidas sobre todo durante el Cenozoico
(Cuaternario y Terciario); en este caso las mas antiguas tienen hasta 65 millones de afios, cubriendo
el 32.14% del &rea estatal. (Ver Figura 111.15).
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Figura IV. 15 Mapa geologico del estado de Puebla.

Municipio de Oriental, Pue.

De acuerdo a la clasificacion del INEGI, la geologia presente en el municipio de Oriental, Pue., esta
conformada por:

ignea extrusiva: toba é&cida (15.26%), brecha volcanica acida (6.95%), andesita (5.81%),
brecha volcanica basica (1.12%), toba basica (0.91%) y vitrofido riolitico (0.18%),

Sedimentaria: brecha sedimentaria (0.46%),

Suelo aluvial (28.30%) y

Suelo lacustre (32.47%).
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Municipio de Libres, Pue.

De acuerdo a la clasificacion del INEGI, la geologia presente en el municipio de Libres, Pue., esta
conformada por:

ignea intrusiva: granito (0.66%)

ignea extrusiva: andesita (35.40%), toba acida (8.63%) y vidrio acido (0.77%).
Sedimentaria: brecha sedimentaria (14.27%).

Suelo aluvial (37.21%) y

Suelo lacustre (0.91%).

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

Municipio de Tepeyahualco, Pue.

De acuerdo a la clasificacion del INEGI, la geologia presente en el municipio de Tepeyahualco, Pue.,
esta conformada por:

ignea intrusiva: granito (1.12%).

ignea extrusiva: toba acida (15.66%), basalto (14.38%), toba basica (10.03%), brecha volcanica
acida (7.87%), basalto-brecha volcanica basica (5.79%), brecha volcanica basica (3.08%), y
vitrofido riolitico (1.56%).

Sedimentaria: caliza (2.78%) y caliza-lutita (0.85%).

Suelo aluvial (16.66%) y

Suelo lacustre (14.27%).

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

B.2.1 Caracteristicas Litolégicas.

Los tipos de rocas presentes en el SA estan conformados principalmente por Rocas igneas Extrusivas
(Andesita, Brecha volcanica basica, Brecha volcanica acida, Toba basica, Toba acida y Vidrio acido),
Rocas Igneas Intrusivas (Granito) y Rocas Sedimentarias (Brecha sedimentaria y Caliza) ademas de
suelo aluvial y lacustre. Ver Figura IV.16.

R/
0‘0

Rocas Igneas extrusivas (Andesita, Brecha volcanica basica, Brecha volcanica acida,
Toba basica, Toba &cida y Vidrio acido): Las rocas igneas extrusivas, o volcanicas, se
forman cuando el magma fluye hacia la superficie de la Tierra y hace erupcion o fluye sobre la
superficie de la Tierra en forma de lava; y luego se enfria y forma las rocas. La lava que hace
erupcion hacia la superficie de la Tierra puede provenir de diferentes niveles del manto
superior de la Tierra, entre 50 a 150 kilometros por debajo de la superficie de la Tierra.

Cuando la lava hace erupcion sobre la superficie de la Tierra, se enfria rapidamente. Si la lava
se enfria en menos de un dia o dos, los elementos que unen a los minerales no disponen de
mucho tiempo. En su lugar, los elementos son congelados dentro del cristal volcanico. Con
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frecuencia, la lava se enfria después de unos cuantos dias o semanas, y los minerales
disponen de suficiente tiempo para formarse, pero no de tiempo para crecer y convertirse en
grandes pedazos de cristal.

Las rocas basalto son el tipo mas comdn de rocas igneas extrusivas y el tipo de roca mas
comun sobre la superfice de la Tierra.

La clasificacion de basica, intermedia o acida, se debe al contenido en peso de Oxido de Silicio
(Silice), el cual es un compuesto ordenado espacialmente en una red tridimensional
(cristalizado); forma el cuarzo y todas sus variedades.

Rocas Igneas intrusivas (Granito): Son rocas formadas en el interior de la corteza terrestre.
Cuando un magma se enfria bajo la superficie lo hace mas lentamente, permitiendo un mejor
desarrollo de los cristales, que debido a eso alcanzan tamafios que pueden ser observados a
simple vista, generalmente abarcan grandes extensiones de terreno y llegan a la superficie
terrestre mediante procesos orogénicos (deformaciones tectdnicas) o mediante procesos
externos de erosién. Dentro de este tipo de rocas, algunos autores reconocen una clase
intermedia, la hipoabisal, que incluye a las rocas que han cristalizado a una profundidad
moderada y se presentan en forma de filones o diques, rellenando grietas; son mucho menos
abundantes que las plutdnicas y se encuentran casi siempre asociadas a ellas.

Rocas sedimentarias (Brecha sedimentaria y Caliza): Las rocas sedimentarias (del
latin sedimentum, asentamiento) se forman por la precipitacibn y acumulacion de materia
mineral de una solucién o por la compactacion de restos vegetales y/o animales que se
consolidan en rocas duras. Los sedimentos son depositados, una capa sobre la otra, en la
superficie de la litésfera a temperaturas y presiones relativamente bajas y pueden estar
integrados por fragmentos de roca preexistentes de diferentes tamafios, minerales resistentes,
restos de organismos y productos de reacciones quimicas o de evaporacion.

Una roca preexistente expuesta en la superficie de la tierra pasa por un Proceso
Sedimentario (erosién o intemperismo, transporte, depdsito, compactacién y diagénesis) con el
que llega a convertirse en una roca sedimentaria; a esta transformacion se le conoce
como litificacién. Debido a que las rocas sedimentarias son formadas cerca o en la superficie
de la tierra su estudio nos informa sobre el ambiente en el cual fueron depositadas, el tipo de
agente de transporte y, en ocasiones, del origen del que se derivaron los sedimentos.
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Figura IV. 16 Caracteristicas Litolégicas del SA.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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B.2.2 Presencia de fallas y fracturamientos.

Dadas las caracteristicas volcanicas y ubicacion geografica, el Eje Neovolcanico, tiene caracteristicas
geoldgicas multigenéticas, puesto que aparenta ser consecuencia del desplazamiento sucesivo de las
tres placas tectonicas (Placa de cocos, Placa de Rivera y Placa de Norteamérica), desplazamiento en
el que la Placa de Cocos obstaculiza el movimiento de la de Norteamérica, dando origen a una fisura
cortical. En esta zona de debilidad se manifiesta la expulsién volcdnica como producto de la
subduccién o asimilacién de la Placa de Cocos; asi el Eje Neovolcanico continla en emersion, por lo
gue se generan esfuerzos distensivos de occidente a oriente, que dan origen y forman la fosa de
Bahia de Banderas, los grabenes de Chapala y de Cuitzeo. La ruptura cortical en Bahia de Banderas
pudo ser propiciada por la Placa Rivera, que al ser subducida actué como cufia e hizo que, en la
region de Cabo Corrientes, Jalisco, se manifestaran sistemas conjugados de fallas y de fracturas que
son sumamente complejos

De acuerdo a las Cartas Estatales Geoldgicas, Escala 1:1 000 000 y a la Figura 1V.16, dentro de la
superficie del SA y sus areas adyacentes se observan algunas fallas o fracturas geoldgicas, sin
embargo el trazo del STGN no incide en dichas fracturas, por lo que no se pone en riesgo la integridad
fisica del proyecto.

B.2.3 Susceptibilidad de la Zona.

De acuerdo a lo establecido en el Atlas de Riesgos del estado de Puebla y conforme al contenido del
Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED, 2010), la zona donde se localiza el proyecto no se
caracteriza por existir deslizamientos o derrumbes, sismos o actividad volcanica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas que son un reflejo de qué tan frecuentes son
los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

El SA asi como el proyecto se encuentra enclavado en la zona “B” catalogado como de Riesgo medio,
caracterizada por ser de moderada intensidad en cuanto a la presencia de sismos, pero las
aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracién de la gravedad. La presencia de
movimientos tellricos cominmente no genera dafos a la infraestructura.
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Figura IV. 17 Ubicacion del proyecto conforme a las Regiones sismicas del Pais.

En cuanto a la susceptibilidad a la actividad volcanica, el STGN se localiza a poco menos de 50 km en
linea recta del Volcan La Malinche (Ver Figura 1V.18), el cual esta considerado como un volcan activo,
ya que si bien, de acuerdo a los registros, su ultima actividad volcanica fue hace 3 000 afios, en el
afio 2017 el CENAPRED detect6 la emision de vapores desde el crater del volcan, lo que hace
suponer que después de 3 mil afios, el volcan ha retomado su actividad volcanica, sin embargo, el
trazo del STGN se localiza a una distancia considerable libre de afectacion de la actividad volcanica de
La Malinche, ademas que de acuerdo al Atlas de Riesgos del CENAPRED, esta zona esta libre de
actividad volcanica.
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Figura IV. 18 Ubicacion del proyecto conforme a los principales Volcanes de México.

c) Suelos.

Los suelos como sistemas naturales y en consecuencia abiertos, se forman por los siguientes
procesos.

1. Entradas y salidas de materia (agua, raices, organismos del suelo y restos vegetales) y energia
(del sol y de los residuos) que enriquece al suelo de nutrientes, le provee de agua y regula su
temperatura, hay acumulacion de materia organica, principalmente en el horizonte superior.
Paralelamente, se desarrolla la sucesiéon vegetal que conduce a la formacion del ecosistema
propio de la region climatica ecologica.

2. Transformacion de la materia organica y mineral por la acciéon de los agentes quimicos y
biol6gicos en un ambiente himedo, dando como producto compuestos minerales (arcillas y
Oxidos) y sustancias humicas las que son tipicas de cada regién climatica ecolégica (o
ecosistema) y siendo los minerales fundamentales para la retencion y liberacion de nutrientes y
en formar la estructura del suelo
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La dinamica de intercambio de materia y energia en forma vertical y horizontal entre las distintas
unidades geomorfoldgicas, va a depender en primera fuente de la capacidad de transferencia de cada
una de las unidades del relieve y de la estabilidad y del grado de desarrollo del suelo, de tal forma que
el nivel de pedogénesis del suelo va a determinar si el agua se mantiene en la unidad o se desplaza a
las unidades del relieve, mientras mas alto sea el nivel de pedogénesis la transferencia de agua es
menor. Cuando el predominio es de morfogénesis, el agua que corre hacia las unidades aledafias
lleva consigo sedimentos que pueden provocar azolvamiento y con ello el peligro de inundacion se
incrementa por la falta de cubierta vegetal entre otros aspectos. (Uruguay)

Municipio de Oriental, Pue.

La superficie municipal de Oriental, Pue., esta conformada por suelos tipo: Regosol (56.90%),
Solonchak (21.39%), Phaeozem (5.96%), Leptosol (6.24%) y Gleysol (0.62%). Ver Figura IV.19.

Fuente: Compendio de Informacién municipal. INEGI.

Municipio de Libres, Pue.

La superficie municipal de Linres, Pue., esta conformada por suelos tipo: Leptosol (40.48%),
Phaeozem (24.80%), Regosol (16.49%), Fluvisol (7.48%), Arenosol (6.91%) y Durisol (1.51%). Ver
Figura IV.20.

Fuente: Compendio de Informacién municipal. INEGI.

Municipio de Tepeyahualco, Pue.

La superficie municipal de Tepeyahualco, Pue., esta conformada por suelos tipo: Regosol (31.42%),
Leptosol (25.30%), Arenosol (18.84%), Solonchack (13.54%), Phaeozem (2.89%) y Andosol (1.50%).
Ver Figura IV.21.

Fuente: Compendio de Informacién municipal. INEGI.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



Municipio de Oriental, Puebla

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD PARTICULAR e
FECHA 2018
Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: | Pag. 34 de 66

Suelos Dominantes

LIBRES

o7az)
.

w2

TEPEYAHUALCO

TLAXCALA

Simbologia

i
I
| Gleysol
! Leplosol

SAN NICOLAS

BUENOS AIRES i Phaeozem

{ Regosol
. i Solonchak
SAN JOSE H
CHIAPA i Noaplcabie
| Cuerpode agua

| Zonaurana

£

0 17 34

SAN SALVADOR EL SECO

Jareety
et Escala Grafica
- (Kilometros)

5.1

68 85

—  — —

Figura IV. 19 Distribucion edafolégica del municipio de Oriental, Pue.
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Figura IV. 20 Distribucion edafolégica del municipio de Libres, Pue.
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Figura IV. 21 Distribucién edafolégica del municipio de Tepeyahualco, Pue.

C.1 Tipos de suelo en el SA.

Los tipos de suelo presentes en el SA del proyecto, son: Arenosol, Fluvisol, Leptosol, Phaeozem,

Regosol y Solonchak, mismos que se describen a continuacion.

Arenosol: Suelos que se localizan principalmente en zonas tropicales o templadas muy lluviosas del
sureste de México. La vegetadon que presentan es variable. Se caracterizan por ser de textura
gruesa, con mas del 65% de arena al menos en el primer metro de profundidad. En México son muy
escasos, Y su presencia se limita principalmente a las llanuras y pantanos tabasquefios y del norte de
Chiapas. Estos suelos tienen una alta permeabilidad pero muy baja capacidad para retener agua y
almacenar nutrientes. La susceptibilidad a la erosién en los Arenosoles va de moderada a alta.
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Fluvisol: Se caracterizan por estar formados de materiales acarreados por agua. Son suelos muy
poco desarrollados, medianamente profundos y presentan generalmente estructura débil o suelta. Se
encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos siempre a lechos de los rios. Los
ahuehuetes, ceibas y sauces son especies tipicas que se desarrollan sobre estos suelos. Los
Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas, como efecto de la
corriente y crecidas del agua en los rios. Sus usos y rendimientos dependen de la subunidad de
Fluvisol que se trate. Los més apreciados en la agricultura son los Fluvisoles mdlicos y calcaricos por
tener mayor disponibilidad de nutrientes a las plantas.

Leptosol: Los Leptosoles (del griego leptos, delgado), que se conocen en otras clasificaciones como
Litosoles y Redzinas, son suelos muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que pueden
contener una gran cantidad de material calcareo. Son los suelos de mayor distribucién a nivel mundial
(1 655 millones de hectéareas; IUSS, 2007) y estan asociados a sitios de compleja orografia, lo que
explica su amplia distribucién en México. Estos suelos se encuentran en todos los tipos climéticos
(secos, templados, humedos), y son particularmente comunes en las zonas montafiosas y en planicies
calizas superficiales, como las de la Peninsula de Yucatan. Su potencial agricola esta limitado por su
poca profundidad y alta pedregosidad, lo que los hace dificiles de trabajar. Aunado a ello, el calcio que
contienen puede inmovilizar los nutrientes minerales, por o que su uso agricola es limitado si no se
utilizan técnicas apropiadas, por ello, es preferible mantenerlos con la vegetacion original.

Phaeozem: Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones
tropicales lluviosas 0 zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes,
semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las
capas ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son de profundidad
muy variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para
la agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los
Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal limitante la
roca o alguna cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con
mas facilidad, sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados
aceptables. El uso 6ptimo de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del
terreno y sobretodo de la disponibilidad de agua para riego. (INEGI)

Solonchak: Se presentan en zonas donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos
de lagos, o0 en las partes mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto
contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacion tipica para este tipo de suelos es el
pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal (haléfilas). Su empleo agricola se halla limitado a
cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentracidn de salitre por medio del lavado
del suelo. Su uso pecuario depende del tipo de pastizal pero con rendimientos bajos.
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Figura IV. 22 Edafologia presente en el SA.
Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos del SAR.
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d) Hidrologia Superficial y Subterranea.

Actualmente la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) considera que las cuencas hidrolégicas son
las unidades basicas de gestion de los recursos hidricos, y ha dividido el pais en 13 Regiones
Hidrolégico-Administrativas (Ver Figura 1V.23), con el fin de administrar y preservar las aguas
nacionales. Dichas regiones estan conformadas por agrupaciones de cuencas, respetando los limites

municipales para la integracién de la informacién socioecondémica.

En la cuenca hidrolégica se considera la forma en la que escurre el agua en la superficie (cuencas
hidrogréficas) y en el subsuelo (acuiferos). En base a esto, las 718 cuencas hidrogréficas en las que
estd dividido el pais se encuentran agrupadas en 37 regiones hidrolégicas, que a su vez se

encuentran dentro de las 13 Regiones Hidrologico-Administrativas.

1 Peninsula de Baja California (Mexicali, B.C)
Il Noroeste (Hermosillo, Son.)

I Pacifico Norte (Culiacan, Sin.)

IV Balsas (Cuernavaca, Mor.)

V Pacifico Sur (Oaxaca, Oax.)

VI RioBravo (Monterrey, N.L)

VII Cuencas Centrales del Norte (Torredn, Coah.)
VIII Lerma-Santiago-Pacifico (Guadalajara, Jal.)
IX Golfo Norte (Cd. Victoria, Tamps.)

X Golfo Centro (Jalapa, Ver.)

X1 Frontera Sur (Tuxtla Gutiérrez, Chis.)

XII Peninsula de Yucatan (Mérida, Yuc.)

Xl Valle de México (México, D.F.)

SIMBOLOGIA

/\/Limite estatal

IX Region Administrativa
(Ciudad Sede)

Figura IV. 23 Regiones Hidrologico—Administrativas del Territorio Nacional, establecidas por la

Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

d.1 Hidrologia superficial.

El SA del proyecto queda comprendido, en términos administrativos, dentro las siguientes regiones,

cuencas y subcuencas hidrologicas:
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Tabla IV. 5 Caracteristicas de la Region Hidrolégica donde se ubica el SA.

_Reglror_\ Cuenca SR EE Subcuenca
Hidrologica subcuenca
RH18 Balsas R. Atoyac h L. Totolzingo

Garrido, et. al (2010), sefiala que para el estudio de las cuencas hidrograficas, éstas se subdividen
bajo un esquema espacial jerarquico en unidades de orden, dimensiones y complejidad siendo las
unidades mas utilizadas para subdividirla: subcuencas y microcuencas. Estos niveles de subdivision
estan en funcién de la escala geogréfica de analisis, datos disponibles y extension de la cuenca, entre
otros aspectos.

1. Cuenca Alta. Area de colecta o captacion, donde el agua es captada, infiltrada y
posteriormente concentradas transformandose en escorrentia. Estas son zonas aledafias a la
divisoria de aguas, ubicadas en las porciones altimétricamente mas elevadas. Entre otras de
sus caracteristicas principales es que abarcan sistemas de montafias y lomerios, asimismo
predomina la iniciacion y confluencia de corrientes de primer y segundo orden, evidenciando
casi siempre procesos fluvio-erosivos, debido a un mayor grado de energia del relieve por el
mayor grado de inclinacién de las pendientes.

La cuenca alta se considera como zona clave para el manejo integrado de todo el sistema
hidrogréfico al ser el area donde se infiltra una gran cantidad de agua que se precipita en toda
la unidad y alimenta los flujos subterraneos. Asimismo su importancia radica en que aqui
surgen las corrientes incipientes que alimentan a los rios y cuerpos de aguas superficiales.

2. Cuenca Media. Area de almacenamiento hidrico, cuya capacidad variara en cantidad y
duracién dentro del sistema. Esta es una zona de transicion entre la cuenca alta y la cuenca
baja del sistema hidrografico donde se llevan a cabo funciones mixtas, pues ademas de
almacenar también desaloja agua cuenca abajo. Se caracteriza por presentarse en el sistema
de lomerios, colinas, valles y planicies intermontanas, porciones superiores de abanicos
aluviales y rampas de piedemonte con una energia de relieve y pendiente media. Se observa
una mayor integracion de la red de drenaje con érdenes intermedio, esto es corrientes de
segundo, tercer y cuarto orden. En esta area se presenta un equilibrio entre el material solido
que llega traido por las corrientes de agua y el material que sale.

La cuenca baja suele ser la zona mas apta para el almacenamiento hidrico pues la red de
drenaje comienza a integrarse y robustecerse debido a la confluencia de afluentes de 6rdenes
mayores.

3. Cuenca Baja. Area de descarga, salida o emisién hidrica que generalmente se presentara en
forma de escorrentia. Abarca la porcion altimétricamente mas baja de la cuenca e incluye las
areas aledanas al cauce principal antes de su salida al mar. Comprende las areas de planicies
de inundacion ordinaria y extraordinaria, abarca las terrazas fluviales y los lechos ordinarios y
extraordinarios de inundacién asi como las areas de abanicos coalescentes. En algunas

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v

MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: | Pag. 40 de 66
Municipio de Oriental, Puebla

cuencas, estas zonas son muy estrechas debido a la referencia tectonica o neo-tecténica en
las lineas de costa 0 muy extensas abarcando sistemas meandricos y lagunares. Es un area
con nula o minima pendiente del relieve donde las corrientes comienzan a disminuir su
velocidad y erosividad, transformandose en &areas de mayor estabilidad ya que presentan
minima energia y se aprecian procesos deposicionales dominantemente. El limite extremo de
esta zona funcional es también el limite de un cuerpo colector interno (en sistemas
endorreicos) o la linea de costa (sistemas exorreicos).

En la funcionalidad hidrica de una cuenca intervienen muchos factores a diferentes escalas
geogréficas, y en diferentes niveles de interaccion. Entre estos factores destacan la escorrentia (su
temporalidad y cantidad), el régimen hidrico de los rios, el arreglo, tamafio y la estructura de la red de
drenaje, el régimen de lluvias, las variables climaticas, la geomorfologia y la morfodinAmica de la
cuenca, los tipos de suelo, el tipo de cobertura vegetal, el uso de tierras y el tamafio de la cuenca.

En el SA existen no escorrentias naturales que conduzcan agua, ya que solo hay canales para la
conduccién de agua residual que es empleada en los campos agricolas.
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Figura IV. 24 Incidencia del SA en las Regiones Hidrologicas.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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Figura IV. 25 Incidencia del SA en las Cuencas Hidroldgicas.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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Figura IV. 26 Incidencia del SA en las Subcuencas Hidrolégicas.

Para mayor detalle, Ver Anexo 5. Planos Tematicos.
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d.2 Hidrologia subterranea.

Se denomina acuifero a una masa de agua existente en el interior de la corteza terrestre debida a la
existencia de una formacién geoldgica que es capaz de almacenar y transmitir el agua en cantidades
significativas. Desde el punto de vista hidroldgico, el fendbmeno mas importante relacionado con los
acuiferos es la recarga y descarga de los mismos. La recarga natural de los acuiferos procede
basicamente del agua de lluvia que a través del terreno pasa por infiltracion a los acuiferos. Esta
recarga es muy variable y es la que geoldgicamente ha originado la existencia de los acuiferos. Por
otra parte la recarga natural tiene el limite de la capacidad de almacenamiento del acuifero de forma
gue en un momento determinado el agua que llega al acuifero no puede ser ya almacenada y pasa a
otra area, superficie terrestre, rio, lago o incluso otro acuifero.

El SA del proyecto incide dentro del acuifero denominado Libres — Oriental, mismo que se describe a
continuacion:

Acuifero Libres — Oriental.

En la década de los 60’s, el acuifero de Libres-Oriental tenia condiciones hidrogeolégicas muy
parecidas a las originales, ya que lo que entraba al subsuelo salia naturalmente —por evaporacion y
subterraneamente al sur de Soltepec y al noreste, rumbo al estado de Veracruz. Afios después, con el
emplazamiento de un gran nimero de captaciones de agua subterrdnea, los niveles comenzaron a
descender, interceptando las salidas naturales del acuifero y, como consecuencia, los lagos
Totoloapan y El Salado, practicamente desaparecieron, ya que la profundidad al nivel del agua baj6
entre 2 y mas de 5 m.

También en esa época se plane6 derivar agua de la zona de Libres-Oriental hacia el Distrito Federal,
ya que se estimaba una disponibilidad significativa.

Grandes fallas regionales son conductoras del agua, que escurre a través de las sierras, y fluyen a
profundidad, tales como sucede en las sierras de Soltepec y Citlaltepetl, al sur y poniente del valle,
respectivamente.

En la actualidad, el acuifero recibe menos aportaciones de la zona de Huamantla y sus salidas han
disminuido, debido al incremento en el bombeo de los aprovechamientos enclavados en la region.

El acuifero de Libres-Oriental estd conformado por rocas igneas extrusivas, como materiales
piroclasticos y lavicos, sobre todo; en las porciones bajas de la zona, su tramo superior esta
constituido por depésitos aluviales no consolidados, de grano medio a grueso, mientras que en las
inmediaciones de los macizos montafiosos volcénicos, forman parte del acuifero los derrames lavicos
fracturados, interdigitados con los piroclasticos y el aluvién.

Se encuentra limitado por rocas sedimentarias de plataforma, como las Formaciones Pimienta y
Tamaulipas Inferior, lateral e inferiormente, formadoras del nucleo de las sierras adyacentes, con
espesores variables en el subsuelo, de forma escalonada. Tal vez las calizas arrecifales de las
Formaciones Orizaba, Tamaulipas Superior y Guzmantla constituyen la parte inferior del acuifero
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regional, alin cuando parte de la zona esta separado por el relleno de calizas arcillosas, areniscas y
lutitas de baja permeabilidad, que actian como un gran acuitardo discontinuo (Maltrata, Agua Nueva,
San Felipe y Mexcala).

La profundidad a los niveles estaticos varian en la zona de menos de 2 a poco mas de 100 m: es
somera en el &rea lacustre, como la superficie del lago Totolcingo que llega a ser de menos de 2 m en
su porcién central, hasta aflorar en el area ocupada por éste; por su parte, en Tepeyahualco aflora el
agua en los axalapascos de Alchichica y Quecholac, entre otros, con profundidad al nivel estatico de 5
m en el &rea lacustre y aumenta con un rango de 40 a 100 m en las estribaciones de las sierras que
rodean al valle.

Los estudios realizados por la CONAGUA dan como resultado que existe volumen disponible de 17
269 490 m 3 anuales para nuevas concesiones en la unidad hidrogeol6gica denominada acuifero
Libres-Oriental, en el Estado de Puebla.

Fuente: (CONAGUA, Disponibilidad media anual Acuifero Libres - Oriental, 2009)

IV.2.2 Aspectos bidticos

La superficie de México, aunque solamente representa 1.5 del area total de la masa continental
mundial, se estima que cuenta con el 10% de las plantas y animales terrestres conocidos. Su flora se
calcula entre 26 000 y 30 000 especies de plantas superiores (faner6gamas), que lo coloca entre los
paises floristicamente mas ricos del mundo, junto a Brasil, Colombia, China e Indonesia. Pero no
solamente es muy rico en cuanto a su flora sino por su vegetacion; casi todos los biomas existentes en
el mundo se hallan en México, desde los bosques calido humedos del tropico, los variados matorrales
xerdfilos y los pastizales amacollados que se desarrollan por encima del limite de la vegetacion
arbérea. Algunos autores consideran que comunidades vegetales como los pastizales gipsdfilos de la
altiplanicie mexicana o los izotales dominados por plantas del género Yucca y/o Dasilirion, o bien por
Nolina, son exclusivos de México.

Las comunidades vegetales que se desarrollan en el pais son numerosas y en algunos casos muy
variadas. Las plantas superiores han desarrollado tres grandes tipos de formas de crecimiento cada
una con sus variantes. Los arboles, plantas perennes lefiosas generalmente de mas de 4 m o 5 m de
alto con un tronco bien definido a partir del cual comienzan a ramificarse. Los arbustos, plantas
perennes lefiosas de mas de 0.5 m de altura, profusamente ramificados desde la base y las yerbas,
plantas de consistencia herbacea, es decir, sin tejido secundario o lefio de altura variable, anuales,
bianuales o perennes. La dominancia de estas formas de vida y su distribucion en las comunidades
proporcionan la fisonomia, la estructura y la fenologia de las mismas. Estos parametros se usan para
diferenciar y clasificar a la vegetacion en bosques, matorrales o herbazales y sus variantes. En
algunos casos el desarrollo y la expresion de las comunidades vegetales se corresponde a grandes
unidades con el grupo o tipo climatico pero en otros casos la comunidad vegetal que se ha
desarrollado no corresponde del todo con las caracteristicas del clima, sino que su expresion y
desarrollo responde a caracteristicas del sustrato geolégico o del tipo de suelo con una relativa
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independencia del factor climético. En el primer caso se considera la vegetacibn como vegetacion
zonal, en el segundo corresponderia a la vegetacion azonal. (Gonzélez Medrano, 2003)

Segun el Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México 2012 (Compendio de Estadisticas
Ambientales), la superficie del pais estd cubierta por cuatro formaciones vegetales principales:
bosques y selvas en los que predominan formas de vida arbérea; otra cubierta vegetal muy extendida
gue son los matorrales localizados principalmente en zonas secas 0 semisecas Yy tienen como
componente dominante a los arbustos y por ultimo, los pastizales que se caracterizan por estar
dominados por plantas de porte herbaceo y se localizan sobre todo en el centro-norte del pais;
correspondiendo a los bosques y pastizales los tipos de vegetacién con distribucion en el SA del
proyecto.

a) Vegetacion.

Estado de Puebla

La superficie estatal esta cubierta en un 45.9% por zonas agricolas, el 19.4% por selvas, el 17.3% por
bosques, el 8.3% por matorral, el 7.4% por pastizales y el 1.7% restante por otros tipos de vegetacion,
cuerpos de aguay zonas urbanas.

Los bosques se ubican sobre los sistemas montafiosos dispersos por el estado. Predominan los de
coniferas y en menor proporcién los de encino y los meséfilos de montafa; las principales especies
presentes y el uso que se les da, son: ocote (madera), pino colorado (madera), encino (madera) y
oyamel (madera).

Las selvas se ubican especialmente en la region Mixteca al suroeste del estado. Predomina la
selva caducifolia y las principales especies presentes y el uso que se les da, son: palo mulato
(madera), chote (forraje), capulin (madera), guacima (sombra) y jonote (madera).

Los matorrales se ubican principalmente en la regién de Tehuacan al sureste del estado. Predomina el
matorral xerofilo; las principales especies presentes y el uso que se les da, son: tetetza (hornato),
cucharillo (artesania), isote (forraje), lechuguilla (fibras) y argubuche (forraje).

Los pastizales estan dispersos por el estado principalmente en las inmediaciones de las ciudades de
Puebla, Teziutlan, Ayotoxco de Guerrero, Xicotepec de Juarez y Acatlan de Osorio. Predominan los
pastizales cultivados e inducidos; las principales especies presentes y el uso que se les da, son: paral
(forraje), kikuyu (forraje), estrella mejorada (forraje) y pangola (forraje).

En el territorio estatal existen 13 &reas naturales protegidas, de las cuales 4 son de competencia
federal y 9 de competencia estatal.
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Figura IV. 27 Uso de Suelo y Vegetacion del Estado de Puebla.
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De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V (2015) E1402 del INEGI el STGN incide
en su mayor parte dentro de una zona catalogada como Agricola — Pecuario Forestal (IAPF) (Ver
Figura 1V.27) solo en el area donde se localizard la City Gate Oriental la Carta de Uso de Suelo
establece que existe Pastizal Halofilo, constatdndose mediante los recorridos de campo que el suelo
existente en el trazo propuesto y el predio de la City Gate se encuentra desprovisto de vegetacion
perteneciente a especies arbéreas, arbustivas o crasas (vegetacion preferentemente forestal), y solo
existe pastizal haléfilo (vegetacion de gramineas) que es empleado como alimento para ganado (Ver
Fotos 1y 2), asi mismo, se constatd que efectivamente el trazo de la linea de 6” incide en predios
agricolas bien definidos y en algunos casos se proyecta por caminos de terraceria empleados por los
lugarefios como accesos a los predios agricolas. Ver Fotos 3y 4.

Fotos 3y 4. Caminos agricolas que seran empleados para seguir el trazo de la linea de 6” D.N.,
evitando la afectacion a la vegetacion presente.
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Figura IV. 28 Uso de Suelo y Vegetacion en el trazo del Proyecto.
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Los tipos de vegetacion existentes en el SA del proyecto se indican en la Figura IV.29.
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Figura V. 29 Uso de Suelo y Vegetacion en el SA del Proyecto.
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Aunado a lo anterior, se constaté en campo y gabinete, que en el area donde quedard instalado el
proyecto no existen especies endémicas con algun grado de proteccién o en peligro de extincion,
mismas que se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

A continuacion se describe si la vegetacion natural presente en el area de influencia del proyecto
puede verse afectada por la obra civil o actividades a realizar en las etapas del proyecto, debido a:

a)

b)

d)

Ocupacion del suelo por la construccion de las obras principales y adicionales,

La vegetacion existente en el derecho de via donde quedard instalado el sistema para transporte,
esta conformada principalmente por areas agricolas, los cuales son caracteristicos de las zonas
secas, sin embargo, como parte de las responsabilidades de la empresa promovente, se incluirdn
medidas de reforestacion y remediacion del suelo dentro de las medidas preventivas y mitigacion e
impactos, con el objeto de aplicarlas en caso de haber ocasionado impactos negativos a la
vegetacion silvestre de la region.

Aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se establecera
el proyecto,

El aumento de la presencia humana en el derecho de via donde quedard instalado el sistema para
transporte, solo se presentara durante la obra civil del mismo, ya que al término de ésta, y debido a
la naturaleza del proyecto, la presencia humana sera minima, y solo transitaran por el derecho de
via del sistema para transporte de gas natural los operadores que realicen los celajes en el mismo.

Incremento del riesgo de incendios,

Debido a que el proyecto consiste en la instalacion de infraestructura para el transporte de Gas
Natural, y debido a que ésta sustancia es altamente inflamable, el riesgo de incendio en la zona
donde quedara instalado el sistema para transporte es alto, es por ello que en el Estudio de Riesgo
Ambiental (ERA) se realiz6 la simulacién de una fuga de Gas Natural, con la finalidad de determinar
los radios de afectacion y las causas que éste provocaria en el ecosistema y poblacién existente.

Efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y sustancias utilizadas
durante la construccién y durante el mantenimiento de las obras (sales, herbicidas y biocidas,
principalmente) y los contaminantes atmosféricos.

Durante la obra civil del proyecto no se utilizardn sustancias quimicas para la construccion e
instalacion del sistema para transporte, ya que los mantenimientos a realizar en la maquinaria y
vehiculos automotores, seran ejecutados fuera del area de influencia del proyecto, en un area que
cuente con las caracteristicas de disefio y construccién para evitar la contaminacion del suelo por la
generacion de Residuos Peligrosos, tales como: solventes y aceite gastado, asi como estopas
contaminadas con grasas y aceites, principalmente.
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b) Fauna.

Estado de Puebla.

El Estado de Puebla ocupa el 6° lugar a nivel nacional en cuanto a biodiversidad de fauna silvestre. En
esta entidad esta representada casi el 55% de la avifauna que habita en México; el 39% de las
especies de mamiferos voladores y el 24% de los mamiferos terrestres presentes en el territorio
nacional.

El inventario de fauna silvestre de la entidad consta de 961 especies distribuidas asi: 145 especies de
mamiferos, 607 de aves, 66 de anfibios, 128 reptiles y 15 de peces. De las especies que presentan
algun estatus de conservacion ya sea por estar probablemente extintas en el medio silvestre, en
peligro de extincion, amenazadas o sujetas a proteccion especial, hay: 42 mamiferos, 57 anfibios, 61
reptiles y 142 aves.

Dentro de las especies de mamiferos presentes en la entidad estan: coyote, murciélago frutero,
mapache, cacomixtle nortefio, motocle, miotis mexicano, conejo de monte, comadreja cola larga,
ardilla voladora surefia, puercoespin mexicano, nutria de rio, martucha, temazate rojo, guagueque
mexicano, tuza mexicana, murciélago lengleton, raton de los volcanes y tlacuache acuatico, entre
otros.

Dentro de las especies de aves presentes en la entidad estan: zanate mayor, urraca californiana, chipe
coronado, chinchinero comun, carpintero mexicano, zafiro oreja blanca, mielero pata rota, lechuza de
campanario, golondrina verdemar, zacua, garza morena, chara crestada, pico gordo pecho rosa,
carpintero enmascarado, cacique mexicano, garza ganadera y zacatonero rayado, entre otros.

Dentro de las especies de anfibios presentes en la entidad estan: calate jarocho, ranita de pastizal,
sapo de los pinos, salamandra de cofre de Perote, tlaconete regordete, ajolote tigre rayado, rana
termitera, tritbn de manchas negras, ranita oscura de montafia y rana de arbol semiacuatica, entre
otras.

Dentro de las especies de reptiles presentes en la entidad estan: camaledn toro, culebra de agua,
vibora de cascabel del altiplano, tortuga de pecho quebrado mexicana, ranera perico, lagartija
espinosa esmeralda.

De acuerdo a las consultas bibliograficas de la zona donde se ubica el proyecto, en el SA del proyecto
y en los alrededores de los municipios donde incide el proyecto, existen registros de las siguientes
especies:

Aves.

— Ibis de cara blanca (Plegadis chihi)).

— Pinz6én mexicano (Haemorhous mexicanus).

— Saltapared de rocas (Salpinctes obsoletus). Endémica
— Carpintero mexicano (Picoides scalaris).
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Reptiles

— Lagartija espinosa de collar (Sceloporus torquatus).
— Lagartija espinosa de grieta (Sceloporus mucronatus).

Mamiferos.

— Conejo de monte (Sylvilagus cunicularius).
— Ardillén de roca (Otospermophilus variegatus).
— Ardilla de tierra de Perote (Xerospermophius perotensis)

Si bien, de acuerdo a las consultas de informaciébn como la CONABIO y Naturalista, en el SA del
proyecto se tiene registrado al Saltapared de rocas como especie endémica, sin embargo durante los
recorridos en campo por el area de incidencia del STGN no se visualizé ninguna especie de las
indicadas, dado que la zona es un area con fuerte grado de impacto por las actividades agricolas y de
agostadero, lo que ha hecho que la fauna se aleje de la zona hacia las areas no perturbadas y
alejadas del ruido, por lo que el proyecto no representa ningun problema hacia la comunidad faunistica
indicada.

IV.2.3 Paisaje

El paisaje presente en la zona donde se ubicara el proyecto es un factor determinante para las
actividades que se realizaran en la instalacion del sistema para transporte de gas natural, ya que
gracias a esto, es posible que se cuente con las condiciones de suelo favorables para la preparacion y
excavacion del mismo, debido a que en la zona solo se presentan en mayor proporcién vegetacion de
pastizal en terrenos dedicados a las actividades de agricultura por los habitantes de la region, lo cual
significa que las actividades a realizar para la puesta en marcha del mismo, no representan un impacto
negativo considerable para el paisaje presente en el proyecto, lo anterior, debido a que durante la
realizacién de la obra civil del proyecto, el suelo que se extraiga producto de la excavacion de la zanja
se utilizard de nuevo para su relleno y compactacion, aunado a que el proyecto consiste en la
instalacion de un gasoducto subterraneo, por lo que la visibilidad del paisaje no se vera afectada por la
presencia de infraestructura para la conduccion del gas natural.

Visibilidad: El &rea en estudio, presenta areas que tienen en promedio 2 347 m.s.n.m. como altitud en
toda el area de influencia donde se pretende instalar el sistema de transporte, por lo que la visibilidad
en el paisaje no se ve interrumpida por la existencia de elevaciones de terreno ni cambios bruscos en
la topografia del mismo. En cuanto a la instalacion del proyecto, es importante indicar que debido a
que este quedara de manera subterrdneo no se causaran alteraciones en la visibilidad del paisaje.

Calidad paisajista: En el &rea seleccionada para la instalacién del proyecto ejecutivo, se presentan
elevaciones con altitudes que varian de los 2 344 a los 2 351 m.s.n.m., por tal motivo el area en
general se considera que el plano y homogéneo, existiendo solo lomerios y sierras en areas alejadas
fuera del Sistema Ambiental, lo cual propicia que durante la etapa de construccion, se empleen los
procedimientos normales con que cuenta la Promovente y no se requiera de algin método especial de
construccion.
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De acuerdo a los datos recabados en fuentes de informacién tales como, como es el Mapa digital de
México V6.0 y el Servicio Geologico Mexicano (SGM), se constaté que en el area donde se ubicara el
proyecto, no se localizan fracturas geolégicas, ademas que de acuerdo a los datos histéricos de la
zona no han causado afectaciones a la infraestructura presente, ni se han registrado sismos en la
zona donde se ubicara el gasoducto que hayan causado afectaciones severas a la infraestructura de
la zona urbana o zonas rurales existentes, esto de acuerdo a los datos histéricos del Servicio
Sismologico Nacional (SSN) de la UNAM.

Fragilidad: El suelo presente en el area de influencia del proyecto, debido a su composicién fisica de
rocas igneas extrusivas, instrusivas y sedimentarias, asi como al tipo de clima ya mencionado, tiene la
capacidad de adaptarse a cualquier cambio natural que en él se pueda dar, sin embargo, para
cambios ocasionados por la actividad humana, se considera que el ecosistema es endeble y dificil de
adecuarse a los impactos ocasionados, por ello, la Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., propone
actividades de remediacion y mitigacion de los impactos negativos que puedan ser ocasionados por la
instalacion del sistema de transporte de gas natural, mismos que puedan llegar a modificar el paisaje
natural de la zona.

El sistema ambiental esta visualmente determinado por Sierras, Valles y Lomerios. El &rea en estudio
se localiza en la provincia del Eje Neovolcanico Transversal, donde el paisaje estd dominado por sus
sistemas de topoformas de altitudes muy bajas, en segundo término como elemento biético se tiene a
la vegetacion inducida tanto de especies arbéreas, como de los ciclos anuales de siembra que cubren
extensas zonas del sistema ambiental en los alrededores de la zona de influencia del proyecto.

Los aspectos del paisaje contienen elementos de los cuales el que tiene mayor relevancia es el de los
terrenos agricolas, ya que en lo que confiere a la zona en estudio los diferentes aspectos a considerar
son del tipo rural. Debido a esto, las actividades principales que se desarrollan en la regién son las
agricolas y ganaderas, predominando ésta Ultima en las areas rurales de la zona en estudio, debido a
las condiciones climatolégicas que permiten el crecimiento de pastizal silvestre que beneficia el
pastoreo de ganado.

La fragilidad del sistema ambiental se encuentra en un equilibrio visual considerando al paisaje de
forma integral, donde hay una predominancia extensiva del sistema agricola contra la presencia de la
infraestructura en predios definidos, por otro lado, el escenario contiene elementos antrépicos como
son caminos, lineas eléctricas, vias de tren y arroyos naturales, principalmente, mismos que estan
fragmentando el area, bajo este contexto el paisaje puede incluir al proyecto sin alterar el equilibrio
visual existente actualmente, por tratarse de un proyecto lineal y que quedard instalado
subterraneamente.
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IV.2.4 Medio socioeconémico

A continuacién se indican las caracteristicas socioeconémicas de los municipios por donde quedara
instalado el STGN.

Municipio de Oriental.

El municipio de Oriental, de acuerdo con datos del Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, (INEGI)
tiene una poblacién de 16 575 habitantes, que representa el 0.29% con respecto a la poblacion total
del estado, de los cuales se comprende por 8 009 hombres y 8 566 mujeres, en este sentido, es una
poblacién que se compone ligeramente en su mayoria por mujeres.

A continuacién se presenta la distribucién de la poblacion por rango de edad.

Tabla IV. 6 Poblacion por rango de edad en el municipio Oriental, Pue.

Grupo de edad | Hombres | Mujeres | Total | % Hombres | % Mujeres
0 a2 afos 587 567 1154 50.87 49.13
3 abanos 574 557 1131 50.75 49.25
6 a 14 afios 1736 1658 |339% 51.15 48.85
15 a 17 afios 536 563 1099 48.77 51.23
18 a 24 afios 1014 1116 2130 47.61 52.39
25 a 59 afios 2 950 3388 |6338 46.54 53.46
60 afios y mas 606 711 1317 46.01 53.99

Municipio de Tepeyahualco.

El municipio de Tepeyahualco, de acuerdo con datos del Conteo de Poblacién y Vivienda del 2010,
(INEGI) tiene una poblacion de 16 390 habitantes, que representa el 0,28% con respecto a la
poblacién total del estado, de los cuales se comprende por 8 087 hombres y 8 303 mujeres, en este
sentido, es una poblacién que se compone ligeramente en su mayoria por mujeres.

A continuacion se presenta la distribucion de la poblacién por rango de edad.

Tabla IV. 7 Poblacién por rango de edad en el municipio Tepeyahualco, Pue.

Grupo de edad | Hombres | Mujeres | Total | % Hombres | % Mujeres
0 a2 afos 563 557 1120 50.27 49.73
3 a5 afios 554 553 1,107 50.05 49.95
6 a 14 afios 1629 1578 | 3207 50.80 49.20
15a 17 afos 584 555 1139 51.27 48.73
18 a 24 afos 1,049 1085 |2134 49.16 50.84
25 a 59 afios 2 894 3207 |6101 47.43 52.57
60 afios y més 814 765 1579 51.55 48.45
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Municipio de Libres.

El municipio de Libres, de acuerdo con datos del Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010, (INEGI)
tiene una poblacién de 31 532 habitantes, que representa el 0,55% con respecto a la poblacion total
del estado, de los cuales se comprende por 15 224 hombres y 16 308 mujeres, en este sentido, es una
poblacién que se compone ligeramente en su mayoria por mujeres.

A continuacion se presenta la distribucién de la poblacion por rango de edad.

Economia

Tabla IV. 8 Poblacion por rango de edad en el municipio Libres, Pue.

Grupo de edad | Hombres | Mujeres | Total | % Hombres | % Mujeres
0 a2 afnos 1085 1103 2188 49.59 50.41
3 abanos 1186 1098 2284 51.93 48.07
6 a 14 afios 3 357 3179 6 536 51.36 48.64
15a 17 afios 1032 1084 2116 48.77 51.23
18 a 24 afios 1884 2048 3932 47.91 52.09
25 a 59 afios 5 405 6381 | 11786 45.86 54.14
60 afios y mas 1259 1398 2 657 47.38 52.62

Poblacion econémicamente activa (INEGI).

Municipio de Oriental.

Segun el Censo de Poblacién y Vivienda de 2010 la poblacion econémicamente activa (PEA), del
municipio de Oriental, es de 5 790 habitantes, del total del PEA el 73.77% (4 271) corresponde a los
hombres y el 26.23% (1 519) a las mujeres.

Distribucién de la poblacién por condicién de actividad econdmica

ICIEELEITES e Total | Hombres | Mujeres & iy
participacion econémica J Hombres | Mujeres
Poblacion economicamente| g 790 | 4579 | 1519 | 7377 | 26.23
activa (PEA)

Ocupada 5581 4 092 1489 73.32 26.68
Desocupada 209 179 30 85.65 14.35
Poblacion no 6179| 1377 | 4802 | 2229 | 77.71

econémicamente activa
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Municipio de Tepeyahualco.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda de 2010 la poblacion econémicamente activa (PEA), del
municipio de Tepeyahualco, es de 5 193 habitantes, del total de PEA el 85.11% (4 420) corresponde a

los hombres y el 14.89% (773) a las mujeres.

Distribucién de la poblacion por condicion de actividad econdmica
i 0 0
, Indlcaf:iores d? : Total | Hombres | Mujeres . /0
participacion econémica Hombres | Mujeres
Poblacion economicamente | 5 195 | 4 490 773 8511 | 14.89
activa (PEA)

Ocupada 4949 | 4196 753 84.78 15.22
Desocupada 244 224 20 91.80 8.20
Poblacion no 6717| 1417 | 5300 | 2110 | 78.90

econdmicamente activa

Municipio de Libres.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda de 2010 la poblacion econémicamente activa (PEA), del
municipio de Libres, es de 10 898 habitantes, del total del PEA el 72,30% (7 879) corresponde a los
hombres y el 27.70% (3 019) a las mujeres.

Distribucién de la poblacion por condicién de actividad econ6mica
Indicadores de : % %
participacion econémica el | REmleres | Lieres Hombres | Mujeres
Poblacion economicamente| | gog| 7879 | 3019 | 7230 | 27.70
activa (PEA)

Ocupada 10490| 7514 2976 71.63 28.37
Desocupada 408 365 43 89.46 10.54
Poblacionno 11582| 2707 | 8875 | 2337 | 76.63

econémicamente activa

Marginacion

Se denomina marginacion o exclusién a una situacién social de desventaja econdmica, profesional,
politica o de estatus social, producida por la dificultad que una persona o grupo tiene para integrarse a
algunos de los sistemas de funcionamiento social (integracion social). La marginacion puede ser el
efecto de practicas explicitas de discriminacion que dejan efectivamente a la clase social o grupo
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social segregado al margen del funcionamiento social en algun aspecto o, mas indirectamente, ser
provocada por la deficiencia de los procedimientos que aseguran la integracién de los factores
sociales, garantizandoles la oportunidad de desarrollarse plenamente.

Municipio de Oriental.

De acuerdo a los datos de Consejo Nacional de Paoblacion y Vivienda (CONAPO) y con base a los
resultados del Conteo 2010, el municipio de Oriental se encuentra clasificado con un grado de
marginacion de -0.33690 lo que representa un grado de marginaciéon medio y ocupa la posiciéon No.
180 a nivel estatal.

Indicadores de Marginacion
Indicador Valor
indice de marginacion -0.33690
Grado de marginacién Medio
indice de marginacion de 0 a 100 23.87
Lugar a nivel estatal 180
Lugar a nivel nacional 1487

Municipio de Tepeyahualco.

De acuerdo a los datos de Consejo Nacional de Poblacién y Vivienda (CONAPO) y con base a los
resultados del Conteo 2010, el municipio de Tepeyahualco se encuentra clasificado con un indice de
marginacion de 0.22240 lo que representa un grado de marginacion medio y ocupa la posiciéon No. 115
a nivel estatal.

Indicadores de Marginacioén
Indicador Valor
indice de marginacion 0.22240
Grado de marginacion Medio
indice de marginacion de 0 a 100 30.19
Lugar a nivel estatal 115
Lugar a nivel nacional 990
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Municipio de Libres.

De acuerdo a los datos de Consejo Nacional de Poblaciéon y Vivienda (CONAPO) y con base a los
resultados del Conteo 2010, el municipio de Libres se encuentra clasificado con un grado de
marginacion de -0.39310 lo que representa un grado de marginacion medio y ocupa la posicion No.

185 a nivel estatal.

Indicadores de Marginacién

Indicador Valor
indice de marginacion -0.39310
Grado de marginacion Medio
indice de marginacion de 0 a 100 23.23
Lugar a nivel estatal 185
Lugar a nivel nacional 1538

b) Factores Socioculturales.
Monumentos Histdricos.

Municipio de Oriental.

El municipio cuenta con los siguientes monumentos histéricos:

Arquitectonicos.

La iglesia de Cristo Rey y el Palacio Municipal construidos en el siglo XX y el monumento a Silvestre

Pérez, fundador de Oriental (1958).

Municipio de Tepeyahualco.

El municipio cuenta con los siguientes monumentos histéricos:

Arquitectonicos.

La Ermita de San Pedro o Tepeyahualqui en el afio de 1668 el abispo de la Mota y Escobar ordena al
vicario de ese lugar quedar al frente de la construccién eclesiastica de una pequefia ermita dedicada a
los patronos "San Pedro y San Pablo", tiempo después esa capilla es insuficiente para la poblacion y
entonces en el afio de 1720 comienza la nueva construccion de lo que hoy es la Parroquia de
Tepeyahualco, en honor a San Pedro Apoéstol, data del siglo XVI es decir terminada en plena colonia.
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Las ruinas de la ciudad de Cantona vestigio arquitectdénico del México antiguo; otros monumentos de
la arquitectura colonial son la Hacienda de San José Tizaco, fue construida en el afio de 1891; la
hacienda de Micuautla que significa, Rincén de Cerro, Rincon de las Aguilas o Cerro de las Aguilas, se
localiza a unos cuantos metros de Tepeyahualco rumbo al camino de San Roque; hacienda de San
Roque y sus portales se empez6 a construir en el afio de 1847. Los primeros paredones se
construyeron de piedra maciza y madera que fue traida del cofre de Perote, la cal la trajeron de
Tenextepec o Jalapasco el Grande, fue disefio francés; hacienda de San Antonio Alchichica, se
empez6 a construir en el afio de 1895 y se termind en 1907, estas haciendas fueron cacicazgo de la
familia Limon.

Museos.

El museo de Cantona de Tepeyahualco en honor al sefior Limén, actualmente cuenta con 4,840
piezas. Las mas importantes son Xutecutli dios del fuego o del afio solar del cual venia el fuego
sagrado de Ixtapalapan. En Tenochtitlan los sefiorios de Moctezuma se integraban en 58, el fuego
sagrado se recibia en cada sefiorio al terminar el siglo de 52 afios y éste era repartido en todas las
aldeas. El collar de una princesa otra valiosa joya, es un magnifico collar que consta de 421 piezas de
materiales como el jade, para obtenerlo se hicieron seis exploraciones, se tuvieron que cernir mas de
40 toneladas de tierra para no dejar pasar las piezas mas finas, asi fue rescatado el collar, un trabajo
verdaderamente digno de Teotihuacan.

El de San Roque donde existen piezas arqueoldgicas.

Municipio de Libres.

Arquitectonicos.

El templo de San Juan Bautista de los Llanos del siglo XVIII, maravilla del arte barroco de arquitectura,
pintura y obra de alfefiique, realizada en yeso artisticamente moldeado, se expresa Teologia y
Naturaleza, el retablo principal del Templo Parroquial de San Juan, es, no sélo un magnifico ejemplar
del arte Barroco, sino unico. Es toda una maravilla lograda en preciosas maderas de ciprés, que han
resistido el estropeo de doscientos cuarenta y tres afios, no se tiene noticia cierta de la fecha en que
se edifico el templo, pero puede suponerse que fue de 1600, muy probablemente lo construy6 el Sr
Cura Don Juan de Villanueva que duré treinta y tantos afios como parroco, hasta su muerte.

Es de los pocos Templos consagrados litirgicamente, la consagracion se hace en memoria de la
Piedra que el Patriarca Jacob ungio con 6leo, después de haber dormido sobre ella y sofiado la escala
por la cual subian y bajaban los angeles del cielo. Con motivo de celebrarse los cuatrocientos afios de
la fundacion de esta Parroquia, en el afio de 1968, a las once da la mafana tuvo lugar la Solemne
Consagracion del Templo Parroquial que se prolong6 hasta las dos de la tarde, éste fue consagrado
con el ceremonial antiguo tan lleno de significacion; escribiendo sobre ceniza, ungiendo las cruces
empotradas en los muros con Oleo y crisma. El pante6n municipal otra monumental obra
arquitecténica de 1896, con 100 afos de existencia.
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El Palacio Municipal otra expresién de la arquitectura colonial.

Fiestas, Danzas y Tradiciones.

Municipio de Oriental.

Fiestas Populares.

Se conmemora el 15 y 16 de septiembre fiestas patrias, 29 de octubre aniversario de la fundacién del
pueblo, 7 de noviembre dia del ferrocarrilero, Gltimo domingo de noviembre fiesta patronal de Cristo
Rey, 12 de diciembre fiesta patronal de la Virgen de Guadalupe.

Tradiciones.

Se conmemora el dia de Todos Santos y Fieles Difuntos el 1 y 2 de noviembre, 24 de diciembre
Navidad, Semana Santa.

Musica.
El municipio celebra el carnaval y fiestas religiosas con musica de banda, violin y flauta.
Gastronomia.

— Alimentos: barbacoa de mixiote de cabrito o borrego, mole oriental, queso blanco de cabra,
requeson, crema, mantequilla, salsa macha y combinada, el chileatole y tamales de elote.

Municipio de Tepeyahualco.

Fiestas Populares.

Se festeja el 29 de junio San Pedro Apdéstol, adornan con festones morados y flores; asisten
peregrinos de la Sierra Norte de Puebla, el quinto viernes de cuaresma, en homenaje a la imagen del
Padre Jesus de Soto; el sdbado de gloria se organizan romerias.

Tradiciones.

Se celebra el 2 de febrero en honor a la Virgen de la Candelaria; 21 de marzo Natalicio de Benito
Juérez, con desfiles que organizan las instituciones educativas; Semana Santa, sabado de Gloria y
Domingo de Ramos donde se acostumbra visitar la laguna de Alchichica; 5 de mayo Batalla de
Puebla; Todos Santos; 8 de diciembre celebracion a la Inmaculada Concepcion; 12 de diciembre
celebracién a la Virgen de Guadalupe, 24 de diciembre nochebuena y afio nuevo.

Danzas.
Se representa la danza de los Tejedores.

Musica. El municipio celebra sus fiestas religiosas con musica de banda, violin y flauta.
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Artesanias.
Elaboran vasijas de barro.
Gastronomia.

— Alimentos: barbacoa de carnero, mole poblano, los tlacoyos, caldo de haba, nopales con
haba, nopales asados, nopales capeados, nopales en ensalada, arvejones, enchiladas,
chileatole, guiso de conejo, gorditas de haba, guisos de lenteja.

— Bebidas: pulgue, aguamiel, leche y ponche.

— Dulces: tlaxcales gorditas de maiz tierno con azucar, dulces de calabaza, guayaba, arroz con
leche y bufiuelos.

Municipio de Libres.

Fiestas Populares.

El 24 de junio fiesta del Santo Patrono San Juan Bautista, 29 de junio fiesta patronal a San Pablo, 15
de agosto fiesta patronal a la Asuncién, 29 de septiembre fiesta patronal a San Miguel, 8 de diciembre
a la Santa Patrona de Juquilita y 12 de diciembre fiesta a la Virgen de Guadalupe.

Tradiciones.

15 de agosto procesion y elaboracion de alfombras de aserrin y flores silvestres en honor a la Virgen
de la Asuncién, los dias 1 y 2 de noviembre todos los Santos, Semana Santa y las Posadas desde el
16 hasta el 24 de diciembre.

Danzas.
De los Negritos, de Santiago y de los Toreros.
Musica.

Corridos en alusion a familias de traficantes, de rancheros y en relacién al folklore del mismo
municipio, asi como la musica con marimba, y ademas celebran sus fiestas religiosas con musica de
banda.

Dentro de esta actividad que son artesanias también se elaboran coronas de palma y figuras con hoja
de maiz.

Gastronomia.
— Alimentos: barbacoa de cordero, guisados de haba, tamales, chileatole y mole poblano.
— Dulces: conserva de manzana, de tejocote y dulce de calabaza.

— Bebidas: el pulque.
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IV.2.5 Diagnéstico ambiental

La estructura del sistema se constituye por un conjunto de factores fisico-naturales, sociales,
culturales, econémicos y estéticos que interactian entre si con los individuos y su comunidad. Este
sistema se encuentra sub-constituido a su vez por dos subsistemas, el medio natural y el
socioecondmico. Los elementos y procesos del ambiente natural se proyectan en dos subsistemas
principales: Medio fisico con los componentes aire, suelo y agua; y Medio biol6gico: vegetacion
terrestre y fauna. El socioeconémico estd conformado por las estructuras y condiciones sociales,
histérico-culturales y econémicas del area de influencia; que sustentan un grupo de parametros o
factores que subsecuentemente se conforman por diversos componentes del medio ambiente.

El Sistema Ambiental (SA) del proyecto ha sido histéricamente modificado por la actividad humana
(creacién de zonas urbanas) y la implantacién de actividades agricolas y de agostadero, lo que ha
modificado la vegetacion de Selva y Bosque, principalmente. También existen areas con vegetacion
de ornato que predominan en el paisaje de la zona (como las vialidades en las zonas urbanas de los
municipios donde incide el proyecto).

Un ecosistema es un sistema biologico formado por dos elementos indisociables, el biotopo (conjunto
de componentes abidticos) y la biocenosis (conjunto de componentes bibticos) que interactdan entre
si, constituyendo una unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de
estos con el ambiente existente en un espacio y tiempo determinados.

Las funciones de los ecosistemas se pueden resumir en el ciclo de materia (nutrientes) que circula
entre los niveles tréficos: organismos fotosintetizadores (productores primarios), uno o mas niveles de
organismos gue consumen a los fotosintetizadores (consumidores n, nl, etc.) y uno o mas niveles que
se alimentan de los consumidores (depredador n, nl, etc.) y finalmente los organismos que degradan
la materia a compuestos simples (degradadores n, nl, etc.) para hacerla asequible a los
fotosintetizadores.

La otra funciéon es el flujo de energia: el paso de la energia (solar o bioquimica) desde los
fotosintetizadores hasta los degradadores y sus respectivas pérdidas en forma de calor. Tanto el ciclo
de materia como el flujo de energia tienen una interdependencia natural. Su integridad funcional
depende de la conservacion de las complejas y dinamicas relaciones entre sus componentes.

Con base a la informacion bibliografica que se recopild, se establece un diagndstico del Sistema
Ambiental del Proyecto, que determine la tendencia que tendra el ambiente. Como se ha descrito al
inicio de este capitulo, el SA presenta uso del suelo del tipo agricola y forestal, predominando las
areas impactadas por las actividades agricolas de la region. En cuanto el uso de suelo por actividades
primarias esta integrado por: agricultura de riego y de temporal caracteristicas principales del Area de
Influencia. Estos cambios estan vinculados a procesos de erosion, pérdida de habitat natural, asi como
de diversidad de flora y fauna silvestre.

El sistema ambiental ha sido determinado histéricamente por las condiciones climaticas, edaficas y
fisiogréficas que han prevalecido en el ambiente regional, sin embargo a su historia reciente, los
grupos sociales que habitan la zona que involucra al SA han determinado las modificaciones a su
entorno en funcion de los procesos productivos
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A continuacién se presentan las caracteristicas principales del sistema abidtico y bidtico que
conforman el SA donde se desarrollard el proyecto, ademés de complementarlo con el andlisis del
sistema socioecondmico que interactla con el ecosistema.

Sistema abidtico.

El tipo de clima existentes en el Sistema Ambiental (SA), segun la clasificacién de Kdppen
modificada por Enriqueta Garcia (1981) son del tipo: C(wo), C(wl) y BS1kw que corresponden
a Templado Subhumedo y Semiarido, templado.

Con base en la descripcion de las caracteristicas climaticas, el Sistema Ambiental propuesto,
abarca una zona del tipo templada caracterizada por lluvias moderadas principalmente en el
verano.

Inundacién y encharcamientos.- Tanto el SA como el sistema para transporte de gas natural,
dada su localizacion geogréfica, y de acuerdo a los datos historicos con que se cuenta, no son
susceptibles a inundaciones y deslaves provocados por fendmenos climatolégicos como
Huracanes y Tormentas Tropicales.

En la mayor parte del SA del proyecto, se presentan precipitaciones anuales con valores 400 a
500 mm y 500 a 600 mm.

En la totalidad del SA del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores entre 12 a
14°C y de 14°C a 16°C.

La conformacion geoldgica y tipos de rocas presentes en el SA son: Rocas igneas Extrusivas
(Andesita, Brecha volcanica bésica, Brecha volcanica acida, Toba bésica, Toba &cida y Vidrio
acido), Rocas igneas Intrusivas (Granito) y Rocas Sedimentarias (Brecha sedimentaria y
Caliza) ademas de suelo aluvial y lacustre.

Fallas y fracturas geolégicas.- Dentro del SA existen fallas y/o fracturas geolbgicas pero que no
se cruzan con el STGN, por lo que no se pone en peligro la integridad del proyecto.

El SA se localiza en una zona Tipo C, caracterizada por presentar sismos poco frecuentes y de
magnitudes bajas.

El SA se encuentra en su totalidad dentro de la provincia fisiografica denominada Eje
Neovolcanico, dentro de la Subprovincias Lagos y Volcanes de Anahuac, donde predominan,
los lomerios, sierras, mesetas y llanuras.

Suelo.- Los tipos de unidades edafol6gicas presentes en el proyecto son: Arenosol, Fluvisol,
Leptosol, Phaeozem, Regosol y Solonchak.

Los agentes causales de la degradacion del suelo existentes en el SA del proyecto como
erosion edlica e hidrica, no sufriran cambio alguno con la presencia del proyecto ya que éste no
tendrd interacciéon alguna con ellos, por lo que se concluye que los agentes causales
continuardn su accion con independencia de la presencia del proyecto bajo evaluacion.
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El SA se ubicard en las RH18 Balsas, dentro de la Cuenca Hidrolégica R. Atoyac,
especificamente dentro de la Subcuenca hidroldgica L. Totolzingo.

El SA del proyecto incide dentro del Acuifero Libres - Oriental. Se considera que no puede
existir ningun tipo de interferencia entre el sistema para transporte de gas natural y el area de
recarga de los acuiferos, ademés del hecho de que el agua de lluvia fluird libremente por los
costados del ducto (por tener una figura geométrica cilindrica) hacia suelo natural asi como de
sus componentes y el flujo subterraneo no serd afectado debido a que la infraestructura
superficial permanente no quedara dentro de areas importantes de recarga a los acuiferos.

Sistema bioético.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacién Serie V (2015) E1402 del INEGI el
STGNAA incide en su totalidad dentro de una zona catalogada como Agricola — Pecuario
Forestal (IAPF).

La fauna no sufrira ninguna afectacion por la instalacién del proyecto, ya que, al ser individuos
gue se desplazan rapidamente por la presencia de ruido, esto propiciara que la fauna se aleje
de la zona de trabajo hacia lugares alejados.

Sistema socioecondmico.

El STGN incide en los municipios de Oriental, Libres y Tepeyahualco, en el Estado de Puebla.
En los municipios se observa un equilibrio entre la poblacién total de hombres y mujeres.
El Grado de marginacion de los municipios donde incide el proyecto es medio.

Los servicios en la vivienda y la urbanizacién de los municipios, muestran la disponibilidad de
agua por red de distribucion municipal, energia eléctrica y drenaje; sin embargo existen areas
bien definidas donde se carece de cobertura total en las viviendas particulares (zonas rurales).

En cuanto a los Servicios de salud de los municipios, muestran las coberturas por instituciones
de salud tales como IMSS, ISSSTE, siendo el Seguro Popular una opcién para los que no
cuentan con ninguno de los anteriores.

En los municipios existen los tres sectores productivos (primario y secundario, principalmente),
existiendo un equilibrio entre los dos érdenes, pero predominando el primario en las areas
alejadas de la zonas urbanas, debido a la presencia de grandes extensiones de é&reas
agricolas.

En base a la informacién recopilada y verificada en los recorridos de campo, la caracterizacion
ambiental resultante de los aspectos ambientales, presenta impactos al suelo debido a la generacion
de residuos sélidos urbanos por parte de los habitantes de los municipios donde incide el proyecto,
principalmente en las comunidades rurales, ya que se constato que en la trayectoria propuesta para la
instalacion del proyecto, se aprecia la presencia de residuos soélidos urbanos sobre areas con suelo
natural, esto es debido a que los habitantes de las localidades rurales localizadas en el area de
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influencia del proyecto, no hacen conciencia respecto a la importancia de segregar y disponer los
residuos conforme a la normatividad aplicable, asi mismo, la situacion actual que presenta el suelo
donde se ubicara el proyecto, es un factor importante para la instalacion del sistema para transporte,
ya que éste estard instalado dentro de derechos de via de vialidades donde el suelo presenta
impactos por el transito vehicular, lo cual permitird que para la preparacion del sitio no se realicen
actividades de despalme de vegetacion silvestre.

En base a la descripcién de los componentes biéticos y abidticos indicados en el presente capitulo, asi
como en las observaciones y datos obtenidos durante los recorridos en campo por el area donde se
ubicara el proyecto, se considera que ésta area cuenta en su mayoria con una integridad ecolégica
funcional baja, debido a las extensiones de campos agricolas y de agostadero que han sustituido los
bosques con vegetacion forestal.

Cabe mencionar que practicamente toda el area de influencia del proyecto presenta areas parceladas
con escaza vegetacion natural, por lo que no existe ningin componente relevante y/o critico con alto
potencial de afectacion por la realizacion del proyecto, ya que en su mayor parte, los ecosistemas se
encuentran modificados por las actividades antropogénicas de la region, ademas de que el STGN
guedard instalado dentro de areas impactadas destinadas a actividades agricolas, sin embargo, se
debera de trabajar con estricto apego a la legislacién y normatividad ambiental vigente, para evitar
generar impactos ambientales que modifiquen ampliamente el paisaje natural de la zona en estudio; es
por eso que mediante la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se planea trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del proyecto, tales como: preparacion del sitio, construccion
y operacion, aplicando medidas de restauraciébn y mitigacion para la compensacién de impactos
ambientales que puedan ser ocasionados por las actividades durante la instalacién del sistema para
transporte de gas natural.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: Pag. 1 de 13
Municipio de Oriental, Puebla

indice
V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. ............ 2
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales..............cccoooevviiiiiiiiii e, 3
[V W R [T [ or=To (o] f =TS 3o [N 1 0] 0 L= Tod (o BN PP PP P PRPPPRTTPI 4
V.1.2 Lista indicativa de indicadores de iMPaCLO .........ccooeiiiieieeee e 5
V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacCiOn ...............couuiiiiiieiiiiicee e 11
indice de Tablas

Tabla V. 1 Indicadores de factores ambientales que se estaran evaluando. ............cccccceeeeeiiiiiiiineeeenn. 5
Tabla V. 2 Indicadores de impacto ambIENTAl ...........cooeei e 6
Tabla V. 3 Identificacién y descripcién de impactos. (Preparacion del Sitio)..........ccccceeeviiiiiiiiiiiiiinneeee, 7
Tabla V. 4 Identificacion y descripcion de impactos. (CONSIIUCCION) ........uuvvviieeiiiiiiiiiiieie e 8
Tabla V. 5 Identificacién y descripcidén de impactos. (Operacion y mantenimiento) .............cccceeeeeeene.. 10
Tabla V. 6 Ponderacién de impactos ambientales por etapa del proyecto. ..........ccccceeeveeeeiiiiiiiiieneeeennn, 12
Tabla V. 7 Ponderacion de impactos ambientales por aspecto ambiental..............cccccccceeiiiiiiiiiinnnnn. 12
TabIa V. 8 RESUIAAOS. .....eeeiiiieiiiiiie et e et e e e e et et e e e e e e et eeeeens 12
Tabla V. 9 Resultados de la sumatoria de impactos en los factores ambientales més susceptibles. ... 13

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO v
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: Pag. 2 de 13
Municipio de Oriental, Puebla

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Los sistemas de gasoductos son los mas seguros y eficientes para transportar el gas natural, por lo
que a nivel mundial se ha difundido su uso desde hace ya varios afios. Los derechos de via (DDV)
para albergar este sistema de tuberias, es la franja de terreno para la construccion e instalacion de los
ductos, que para este proyecto es de 5 m de ancho durante la obra civil, y para la etapa de operacién
se ajustara de acuerdo a lo establecido en la NOM-007-SECRE-2010.

En las etapas de preparacion del sitio y construccion, la experiencia y el avance tecnoldgico que se ha
desarrollado para la colocacion de los ductos ha llevado a este proceso a ser una actividad segura
tanto para el personal humano que labora en el proyecto como para las comunidades y el entorno
natural que lo rodea, siempre y cuando se tomen las precauciones necesarias principalmente en la
operacién de maquinaria y el manejo de los residuos.

El sistema de tuberias esta disefiado para una operacidn constante las 24 horas del dia los 365 dias
del afio, por lo que esta expuesto a fendmenos naturales y a terceras personas que afectan los DDV y
en muchos casos los ductos, ocasionando accidentes que afectan a las comunidades cercanas, asi
como a las comunidades vegetales y al sistema ambiental al que est4 asociado el DDV. Estos
accidentes no son contemplados dentro de las actividades normales de operacién del gasoducto pero
se presentan en las posibles afectaciones por accidentes relacionados con la fuga de combustibles.

Por la magnitud del proyecto y por las caracteristicas de operacién disefiadas, se considera que existe
la posibilidad de afectaciones a la estructura y funciones del sistema ambiental una vez que el
proyecto se encuentre en operacion; sin embargo, éste no representa una barrera ni alteracion para
los procesos naturales, ya que no se modificara la topografia, ni la hidrologia natural tanto superficial
como subterranea.

En este capitulo se presenta la identificacion, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales
gue se generaran por las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto, considerando las siguientes
tres etapas:

» Preparacion del Sitio,
= Construccion,
= QOperacion y Mantenimiento.

La etapa de abandono del sitio no ha sido incluida para fines de la identificacion y evaluacién de
impactos, ya que se considera que la vida util del proyecto pudiera incrementarse con base en la
aplicacion de acciones de mantenimiento, y la necesidad continua de mantener la seguridad de las
empresas con el uso de gas contra los riesgos ambientales.
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V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La evaluacion del Impacto Ambiental es sumamente variable, depende del tipo de ambiente, del tipo
del problema, del tipo de decisidén a tomar y el método a utilizar. Basicamente son varios los métodos
utilizados por diferentes investigadores, por ejemplo: superposicion de mapas, listas, matrices, indices,
modelos; sin embargo en muchos casos es necesario combinar estos métodos para realizar una
evaluacion mas acertada.

En base a lo anterior se utilizé la técnica de Matriz Jerarquizaron de los Impactos Ambientales, de
donde se obtuvo informacién para identificar los impactos que tendran efectos simples, acumulativos,
sinérgicos, etc.

La matriz especifica para estos proyectos representa las interacciones puntuales, que puedan causar
impacto al ambiente, como son efecto sobre los factores ambientales fisicoquimicos, ecoldgicos,
estéticos y socioecondémicos.

La identificacién de los impactos ambientales del proyecto considera el desarrollo de las siguientes
acciones:

a) Identificacion de las obras y/o actividades del proyecto en sus distintas etapas, de acuerdo a la
informacion presentada en el Capitulo Il de esta MIA-P,

b) Identificacién de los factores ambientales (abitticos, bidticos y socioecondmicos) que forman parte
del sistema ambiental analizado en el Capitulo IV de esta MIA-P, y que pudieran tener alguna
interaccion con el proyecto,

c) Identificacion de las interacciones (adversas y benéficas) de las obras y actividades del proyecto
con los factores ambientales del sistema ambiental que pudieran ser afectados por el desarrollo del
proyecto. Mediante la elaboracion de la matriz de identificacion tipo Leopold (Leopold, 1971)
modificada para determinar impactos ambientales directos del presente proyecto.

La evaluacién de los impactos ambientales ocasionados por el desarrollo del proyecto se realizé de la
siguiente manera:

a) Seleccion de indicadores de impacto ambiental para definir los indices cualitativos y/o cuantitativos
con base en valores normados y limites maximos permisibles que permitan definir la dimension de
las alteraciones o modificaciones que provocara el desarrollo del proyecto sobre los factores del
sistema ambiental,

b) Descripcion general de los impactos identificados a partir de la matriz tipo Leopold,
c) Elaboracion de la matriz de evaluacion de impactos incluyendo la actividad que genera el impacto,

d) Determinacion de la magnitud de cada impacto estandarizada desde -3 hasta 3 a partir del indice
de incidencia y calidad del factor o componente determinados,

e) Jerarquizacion de los impactos ambientales detectados, a partir de los criterios de evaluacion y
valoracion de los impactos y su interaccion con los factores del sistema ambiental analizado,
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f) ldentificacion y descripcion de los impactos ambientales relevantes ocasionados por la ejecucion
del proyecto.

La evaluacion de los impactos se realiza a través de una metodologia cuantitativa la cual permite
conocer la eficiencia de las medidas mediante la reduccion del grado de alteracion.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicién genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento del
medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987).

Se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos que permitan
evaluar la dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser Utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

= Representatividad: se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al impacto
global de la obra.

= Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.

= Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
= Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
» Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas, ya
gue permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracién que recibe,
sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud de
las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracién del
inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor asignado a las
diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa en
gue se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalla, asi, para cada fase
del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion iran
concentrdndose a medida que se desarrolla el proyecto.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es so6lo una referencia indicativa,
gue no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y medio fisico afectado sera
necesario elaborar una lista propia que recoja su casuistica particular.

En la tabla siguiente se muestra la relacién de indicadores de impacto al medio ambiente, susceptibles
a modificaciones por las diferentes acciones del Proyecto:
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Sistema Subsistema Comp_onente
Ambiental
Aire
Medio Fisico Agua
. Suelo
Ecosistema
N Flora
Medio Bidtico
Fauna
Paisaje Paisaje
. o Medio Social Social
Socioeconémico - — —
Medio Econémico Economico

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y que se ofrece
a continuacion, puede ser Util para las distintas fases del proyecto.

El factor ambiental que tendran una relacién directa con el Proyecto es principalmente el recurso aire,
suelo, agua, flora y fauna.

Los indicadores de estos factores ambientales que se estaran evaluando durante todo el proyecto,
son:

Tabla V. 1 Indicadores de factores ambientales que se estaran evaluando.

Sistema Subsistema Componente Indicadores
Ambiental Ambientales
) Nivel de ruido
Aire -
Nivel de Polvo
Presencia de residuos
Medio fisico sélidos y peligrosos.
Suelo Usos de suelo
Ecosistema Presencia de derrames
Agua Suministro de agua
. Flora Cobertura vegetal
Medio bidtico : -
Fauna Existencia de Fauna
L L. Visibilidad
Paisaje Paisaje -
Calidad
. . : . _ Empleo
Socioecondémico Medio social Social ——
Comercializacion
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Sistema Subsistema. Componente Indicadores
Ambiental Ambientales
, .. L Nivel de vida
Medio econémico Econdémico - -
Estilo de vida

V.1.2.1 Ponderacion de impactos.

Los impactos negativos o adversos (-) son aquellos cuyo efecto se traduce en una pérdida de valor
naturalistico, estético, cultural, paisajistico o de productividad ecolégica, o en un aumento en los
prejuicios derivados de la contaminacion, erosion y/o demas riesgos ambientales. Por el contrario, los
impactos positivos o benéficos (+) son los que suponen una ganancia, o bien, una disminucion de los
efectos negativos de problemas ambientales existentes, o cuando representan algun tipo de beneficio
para la poblacién. A continuacion se muestran los indicadores de impacto mediante la valoracion
cualitativa y cuantitativa de los elementos considerados para la evaluacion del Impacto Ambiental, de
las actividades que se pretenden realizar para la puesta en marcha del proyecto consistente en la
instalacion del sistema para transporte de gas natural.

Tabla V. 2 Indicadores de impacto ambiental

Impacto Positivo Impacto Negativo
Significativo +3 Significativo -3
Poco significativo +2 Poco significativo -2
No significativo +1 No significativo -1

V.1.2.2 Descripciéon de los impactos ambientales identificados.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos que ocasionaran las actividades de preparacion del
sitio, construccién y operacién y mantenimiento del presente proyecto, se selecciond y utilizé una
técnica mixta a partir de la matriz de Leopold (de tipo causa-efecto), misma que consiste en un cuadro
de doble entrada; en las filas se indican los aspectos ambientales susceptibles de impactos y en las
columnas las acciones causantes de impactos, en combinacién con el método Adkins-Burke que
evalla los impactos en funcion de una escala nhumérica que varia de -3 (impacto negativo significativo)
a +3 (impacto positivo significativo), siendo la sumatoria algebraica de estos valores lo que permite
determinar las actividades con mayores impactos.

Para facilitar la interpretacion de la Matriz de Leopold, a continuacién se describen los principales
impactos identificados en las etapas del proyecto:
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Tabla V. 3 Identificacion y descripcion de impactos. (Preparacion del sitio)

Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Generacion de Polvos

Limpieza del sitio.

Alre Generacion de gases de combustion Acondicionamiento del derecho
de via.
Ruido Generacion de ruido Oper_agon de maguinaria.
Suministro de combustible.
., . Acondicionamiento del derecho
Alteracién de la topografia local de vi
e via.
Limpieza del sitio.
Modificacion superficial del suelo Acondicionamiento del derecho
de via.
Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
Aumento de la erosién de via.
Suelo Oper_ag:ién de maquinaria.
Suministro de combustible.
Operacion de maquinaria.
Generacion de Residuos
Sélidos.
L, Generacion de Residuos
Contaminacioén del suelo .
Peligrosos.
Almacenamiento de
materiales.
Suministro de combustibles.
Limpieza del sitio.
Generacion de Residuos
Contaminacion de cuerpos de agua Sdlidos.
) . Generacion de Residuos
Hidrologia Peligrosos.
Contaminacion de acuiferos Ninguna
Afectacion al cauce natural de cuerpos .
Ninguna
de agua
Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
Alteracion de la visibilidad de via.
Paisaje Operacién de maquinaria.
Almacenamiento de materiales
Alteracion de la calidad paisajista Acor'ld|C|onam|ento del derecho
de via.
Afectacion de habitats naturales L ..
Limpieza del sitio.
Flora Acondicionamiento del derecho

Impacto a especies con alguna
categoria de proteccion

de via.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Sistema de Transporte de Gas Natural,

Ramal Oriental Puebla
Municipio de Oriental, Puebla

CAPITULO \

Febrero del

FECHA 2018

HOJA: Pag. 8 de 13

Factor Ambiental

Descripcién de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Fauna

Afectacion de habitats naturales

Impacto a especies con alguna
categoria de proteccion

Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
de via.

Operacion de maquinaria.
Suministro de combustible.

Socioecondmico

Molestias a comunidades aledafas

Generacion de empleos

Migracion

Salud

Nivel de ingresos

Nivel de vida

Limpieza del sitio.
Acondicionamiento del derecho
de via.

Operacién de maquinaria.

Generacion de Residuos
Solidos.
Generacion de Residuos
Peligrosos.
Almacenamiento de
materiales.

Suministro de combustible.

Tabla V. 4 Identificacion y descripcién de impactos. (Construccion)

Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Generacion de Polvos

Excavacion de la zanja.

Aire : . D .
Generacion de gases de combustion Perforacion direccional.
Operacién de maquinaria.
Ruido Generacion de ruido Transporte de material y
equipo.
Alteracién de la topografia local Excavacion de la zanja.
Modificacion superficial del suelo Excavacion de la zanja.
Excavacion de la zanja.
Operacion de maquinaria.
Aumento de la erosién Transporte de material vy
equipo.
Suelo Suministro de combustible.

Contaminacion del suelo

Instalacion de tuberia a cielo
abierto.

Perforacion direccional.
Operacién de maquinaria.

Generacion de Residuos
Sélidos.
Generacion de Residuos
Peligrosos.
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Factor Ambiental

Descripcién de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Almacenamiento de
materiales.
Suministro de combustibles.

Contaminacion de cuerpos de agua

Generacion de Residuos
Sélidos.
Generacion de Residuos

Hidrologia Peligrosos.
Contaminacion de acuiferos = Ninguna
Afectacion al cauce natural de cuerpos .
= Ninguna
de agua
Paisai Alteracion de la visibilidad = Operacion de maquinaria.
aisaje — : - — .
Alteracién de la calidad paisajista = Excavacion de la zanja.
Afectacion de habitats naturales L, .
Flora i : i » Excavacion de la zanja.
mpacto a especies con alguna = Operacién de maquinaria.
categoria de proteccion
Afectacion de habitats naturales » Excavacion de la zanja.
Fauna Impacto a especies con alguna = Operacion de maquinaria.
categoria de proteccion » Suministro de combustibles.

Socioecondémico

Molestias a comunidades aledaias

Generacion de empleos

Migracién

Salud

Nivel de ingresos

Nivel de vida .

Excavacion de la zanja.
Perforacion direccional.
Instalacion de la tuberia a cielo
abierto.

Operacion de maquinaria.
Generacion de Residuos

Sélidos.

Generacion de  Residuos
Peligrosos.

Transporte de material vy
equipo.

Suministro de combustible.
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Tabla V. 5 Identificacion y descripcién de impactos. (Operacién y mantenimiento)

Factor Ambiental

Descripcion de Impacto

Actividad que produce el
impacto

Generacion de Polvos

Circulacion vehicular.

Aire Generacion de gases de combustién Circulacién vehicular.
Fugas de gas natural. Transporte de gas natural.
Ruido Generacion de ruido Ninguna
Celajes.
Mantenimiento a instalaciones
superficiales.
Suelo Contaminacion del suelo Generacion  de Residuos
Solidos.
Generacion  de Residuos
Peligrosos.
Contaminacion de cuerpos de agua Ninguna
Hidrologia Contaminacién de acuiferos Ninguna
Afectacion al cauce natural de cuerpos :
d Ninguna
e agua
o Alteracion de la visibilidad Ninguna.
Paisaje " : - .
Alteracién de la calidad paisajista Ninguna.
Flora Fuga de Gas Natural Transporte de gas natural.
Fauna Fuga de Gas Natural Transporte de gas natural.

Socioecondémico

Generacion de empleos

Migracion

Salud

Nivel de ingresos

Nivel de vida

Transporte de gas natural.
Celajes.

Mantenimiento a instalaciones
superficiales.
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1 Criterios

Para la seleccion de los criterios considerados y la determinacion de los impactos ambientales
generados, asi como para el llenado de la Matriz de Leopold, cualitativamente se tomé en cuenta el
grado de afectacion del impacto sobre un determinado factor, denotando un signo dependiendo si es
positivo (+), negativo (-) o neutro (0), lo cual fue determinado mediante la evaluacién subjetiva de
actividades y elementos existentes en el derecho de via del sistema para transporte de gas natural.
Asi mismo, se consider6 la superficie de afectaciébn por un determinado impacto, lo cual es
determinante para la valoracién de impactos al ambiente. Aunado a lo anterior, un criterio importante
para la determinacion de los impactos fue el grado de reversibilidad, dentro del cual se consideré la
viabilidad del ecosistema para poder regresar a su estado inicial después de haberse producido el
impacto, asi como la cantidad de actividades correctivas que se puedan emprender por la empresa
para la restauracion y mitigacion de los impactos ocasionados por las actividades realizadas para la
instalacion del sistema para transporte.

Todo lo anterior, como resultado de las inspecciones realizadas en el area de influencia del proyecto,
la consulta de fuentes bibliograficas de informacion y los registros histéricos disponibles para el
estudio de la zona, asi como del andlisis objetivo de cada uno de los factores ambientales existentes
en el derecho de via del sistema para transporte.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacidn y justificacién de la metodologia seleccionada

Para la identificacién y evaluacion de los impactos que ocasionaran las actividades de excavacion e
instalacion del sistema para transporte de gas natural, se seleccioné y utilizé una técnica mixta a partir
de la matriz de Leopold (de tipo causa-efecto), misma que consiste en un cuadro de doble entrada; en
las filas se indican los aspectos ambientales susceptibles de impactos y en las columnas las acciones
causantes de impactos, en combinacion con el método Adkins-Burke que evalia los impactos en
funcién de una escala numérica que varia de -3 (impacto negativo significativo) a +3 (impacto positivo
significativo), siendo la sumatoria algebraica de estos valores lo que permite determinar las actividades
con mayores impactos.

Ver Anexo 6. Matriz de Impactos Ambientales.

Para facilitar la interpretacion de la Matriz de Leopold, a continuacion se presentan los resultados de
los impactos ambientales; ademés de que éstos se tabulan de manera independiente, con el fin de ser
lo més objetivo y explicito posible en cuanto a la determinacién de los impactos ambientales (Ver
Tabla V.6 alaV.8).
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Tabla V. 6 Ponderacion de impactos ambientales por etapa del proyecto.

Impactos Positivos Impactos Negativos
Etapa del +3 42 +1 1 2 3
Proyecto
Prggf‘;";‘t‘i’(‘;’” 0 20 (+2)= 40 |15 (+1)= 15| 33 (-1)=-33 | 6 (-2)=-12 | 4 (-3)=-12
Construccion 0 25(+2)=50 |10 (+1)=10| 31(-1)=-31 | 9(-2=-18 0
Operaciony _ _ _
mantenimiento 0 0 20 (+1)=20| 6(-1)=-6 3(-2)=-6 0
Resultado 0 90 45 -70 -36 -12

Tabla V. 7 Ponderacion de impactos ambientales por aspecto ambiental.

Impactos Positivos Impactos Negativos
Aspecto
Ambiental *3 2 1 -1 2 -3
Suelo 0 0 0 20 (-1)=-20| 5(-2)=-10 | 2 (-3)=-6
Hidrologia 0 0 0 5(-1)=-5 0 0
Aire 0 0 0 18 (-1)=-18 | 9 (-2)=-18 0
Flora 0 0 0 2(-1)=-2 1(-2)=-2 1(-3)=-3
Fauna 0 0 0 12 (-1)=-12| 2(-2)=-4 0
Paisaje 0 0 0 7 (-1)=-7 1(-2)=-2 1(-3)=-3
Socio- _ _ -
econémico 0 45 (+2)=90 |45 (+1)=45]| 6 (-1)=-6 0 0
Resultado 0 90 45 -70 -36 -12
Tabla V. 8 Resultados.
Impacto Positivo Impacto Negativo
+3 +2 +1 -1 -2 -3
0 90 45 -70 -36 -12
RESULTADO POSITIVO= 135 RESULTADO NEGATIVO= 118

Cabe mencionar, que la totalidad de los impactos negativos indicados en la tabla anterior, son el
resultado de la evaluacién de los factores aire, agua, suelo, flora y fauna y socioeconémico, ya que
son los componentes del sistema ambiental y social con los que tendrd influencia el proyecto; sin
embargo, para la evaluacibn de impactos del presente proyecto, se consideraron los factores
ambientales mas susceptibles a ser afectados y donde se tendra incidencia con las actividades a
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realizar durante la obra civil y la etapa de operacién del proyecto. Por lo que a continuacion se indican
los resultados de los impactos negativos en los factores suelo, flora y fauna.

Tabla V. 9 Resultados de la sumatoria de impactos en los factores ambientales méas
susceptibles.

Impactos Negativos
Aspecto
Ambiental -1 2 -3
Suelo 20(-1)=-20| 5(-2=-10 | 2(-3)=-6
Flora 2(-1)=-2 1(-2=-2 1(-3)=-3
Fauna 12 (-1)=-12| 2(-2)=-4 0
Resultado -34 -16 -9

Aunque, la sumatoria de la tabla anterior arroja un resultado de -59, la mayoria de los impactos a
generar se consideran como “no significativos” (Ver Matriz de Impactos en Anexo 6), ya que éstos
podran ser mitigados con la ejecucion de medidas de restauracion al final de la obra civil del proyecto.
Asi mismo, dichos impactos no ocasionaran un desequilibrio ecolégico en el sistema ambiental
presente en la trayectoria del sistema para transporte de gas natural, ya que solo se produciran de
manera temporal.

Aunado a lo anterior, la probabilidad de que ocurra una fuga de gas es baja de acuerdo a la
metodologia empleada, ya que el valor resultante (3.7X107%) se cataloga como ocasionalmente pero
por acciones de terceras partes, por lo que la probabilidad de generacion de impactos durante la etapa
de operacion del proyecto, producto de un incendio o explosion de gas natural es minima; sin
embargo, en caso de suceder, Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., contard con su plan para
atencion de emergencias y programa para la prevencion de accidentes, donde se especifican los
procedimientos a seguir en caso de ocurrir un siniestro o una explosion dentro del derecho de via del
sistema para transporte de gas natural. Asi mismo, como medidas de prevencion, se realizaran celajes
diarios para verificar las condiciones de operacion del tendido del sistema para transporte de gas
natural y atender cualquier anomalia que tenga que ver con la operacién del mismo.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

En este capitulo se muestra la informacién relacionada con las medidas de prevencién, mitigacion y
control que la empresa promovente aplicara en la construccion y operacion del sistema para transporte
de gas natural, describiendo las medidas y acciones a seguir para mitigar los impactos ambientales
potenciales y reales que el desarrollo del proyecto, en sus diferentes etapas puede provocar en el
entorno del area donde se pretende llevar a cabo.

De acuerdo a la identificacién de impactos ambientales realizada en el Capitulo V dentro del sistema
ambiental delimitado para el proyecto en cuestion, se consideraron los componentes y factores
ambientales susceptibles de ser afectados en las distintas etapas del proyecto.

A continuacion se indican las medidas de Prevencion y mitigacion por etapa del proyecto (preparacion
del sitio, construccion, operacién y mantenimiento) que se generen por la construccion y operacion del
sistema para transporte de gas natural.

Tabla VI. 1 Descripcién de medidas de prevencién y mitigacién en la Preparacidn del sitio.

Componente

ambiental Descripciéon de Impacto Medida

= Las emisiones de gases seran por la operacion de
magquinaria, y aunque su efecto sera compatible, se
monitoreard la emisiébn de gases contaminantes a la
atmésfera teniendo un adecuado mantenimiento de los
equipos y maquinaria a emplear durante la obra.

= Se cuidard la adecuada operacién y mantenimiento de
los vehiculos automotores.

= Se minimizardn las emisiones  contaminantes
provenientes de vehiculos transportadores de materiales

Generacion de Polvos y por el uso de maquinaria y equipo por la apertura de

zanjas 0 excavacion. Solo se usaran vehiculos en

Generacion de gases de Optimas condiciones.

combustion » El ruido ambiental se producira por la accion de la

maquinaria, vehiculos de transporte de personal y

Generacion de ruido transporte de material, principalmente; sus efectos seran
temporales, breves, reversibles y de baja magnitud
durante la obra civil del Proyecto.

» Antes de iniciar las obras, se mantendran los motores de
los vehiculos afinados y en condiciones Optimas de
operacion.

» Los conductores de los camiones tendran la obligacion
de cerrar los escapes de las unidades cuando se
encuentren circulando cerca de las poblaciones
aledafias.

Aire y Ruido
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Comppnente Descripcién de Impacto Medida
ambiental
Durante la etapa de preparacion del sitio se colocaran
contenedores debidamente identificados para el
almacenamiento temporal de los residuos y la
disposicion de estos se hara por medio de recoleccion,
autorizada por el municipio correspondiente asi como de
empresas autorizadas.
Antes de iniciar etapas del Proyecto se informara a los
trabajadores acerca del contenido de los procedimientos
Alteracion de la topografia y su responsabilidad en el cumplimiento de los
local lineamientos de proteccién al medio ambiente.
Se mantendré el material extraido por lo menos a 0.6 m
Modificacion superficial del de la orilla de la zanja. Si el espacio no lo permite se
Suelo suelo usardn medidas de retencién adecuadas, para prevenir
gue el material extraido caiga a la excavacion de nuevo.
Aumento de la erosion El mantenimiento de la obra incluye la observacién y
cuidado de las excavaciones para evitar efectos erosivos
Contaminacion del suelo por el paso del personal.
Se inspeccionara el trazo de la obra diariamente y
después de cada lluvia.
No se aplicard ningan producto quimico que impida el
crecimiento vegetal.
La vegetacion retirada durante esta etapa, se triturard y
se esparcird en areas adyacentes para su rapida
integracion al suelo, dentro del area especificada como
derecho de via.
Durante la etapa de preparacion del sitio se colocaran
contenedores debidamente identificados para el
Hidrologia Contaminacion de cuerpos a!macgn_a,miento temporal ) de Ios_ residuos y_,la
de agua disposicion de estos se hard por medio de recoleccion,
autorizada por el municipio correspondiente asi como de
empresas autorizadas.
Alteracion de la visibilidad El paisaje se vera modificado temporalmente por la
. excavaciéon de una zanja para la instalacion del
Paisaje L . e p .
Alteracion de la calidad gasoducto, pero para esta modificacion habr4d medidas
paisajista de mitigacion.
Afectacibn  de  habitats
naturales Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
Flora . trabajadorgs como medidg; prgventivgs de proteccion.
Impacto a especies con Se capacitard y sensibilizara ambientalmente a los
alguna categoria de trabajadores como medidas preventivas de proteccion.
proteccion
Afectacion  de  habitats
naturales Se capacitard y sensibilizara ambientalmente a los
Fauna trabajadores como medidas preventivas de proteccion.

Impacto a especies con
alguna categoria de
proteccion

Se capacitard y sensibilizara ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.
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Componente
ambiental

Descripcién de Impacto

Medida

Socioeconémico

Molestias a la comunidad

Supervision del programa de obra.

Se instalara la sefalizacién informando sobre el periodo
de afectacion a las vialidades, las precauciones a tomar
en caso de ser factible el transito por las mismas, y
propiciar rutas alternas de acceso.

Se mantendra un control de polvos, el mantenimiento del
equipo de trabajo y supervisién continua a las obras

Los residuos del tendido, alineado y soldado del
gasoducto, se mantendran apartados de los residuos
sblidos urbanos y se dispondran conforme a la
normativa vigente.

Tabla VI. 2 Descripcién de medidas de prevencidon y mitigacidon en la Construccion del Proyecto.

Componente
ambiental

Descripciéon de Impacto

Medida

Aire y Ruido

Generacion de Polvos

Generacion de gases de
combustion

Generacion de ruido

Quedaran prohibidas las actividades relacionadas con
la quema a cielo abierto de cualquier tipo de residuo, y
producto del desmonte y despalme.

Se cuidard que los vehiculos automotores tengan el
debido mantenimiento y los motores afinados y en
condiciones 6ptimas de operacion. Los vehiculos que
no cumplan los requisitos no podran usarse durante las
obras.

Minimizar las emisiones a la atmésfera generadas por
la maquinaria a utilizar para la apertura de la zanja,
respetando los limites maximos permisibles de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible, de acuerdo a lo establecido
en la NOM-041-SEMARNAT-vigente.

Circulacion de los vehiculos automotores a baja
velocidad (20 km/h) dentro del &rea donde se
desarrollara la obra civil y en los caminos de acceso.
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Componente
ambiental

Descripcién de Impacto

Medida

Suelo

Alteracion de la topografia
local

Modificacion superficial del
suelo

Aumento de la erosién

Contaminacion del suelo

La vegetacion retirada por el desmonte y despalme, se
triturard y se esparcira en las areas adyacentes para su
rapida integracion al suelo, dentro del area especificada
como derecho de via.

Se instalaran letrinas portatiles para los trabajadores
que ejecuten las actividades de obra.

Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos.
Se mantendra la tierra por lo menos a 0,6 m de la orilla
de la excavacion. Si el espacio no lo permite se usaran
medidas de retencién adecuadas para prevenir que la
tierra caiga a la excavacion de nuevo.

No se dejaran materiales o residuos dentro o cerca de
los causes existentes.

Se instalaran letrinas portétiles para los trabajadores
gue ejecuten las actividades de obra.

Se instalaran contenedores metdlicos para el depdsito
de residuos, debidamente identificados y en buenas
condiciones.

Las actividades y procedimientos para la aplicacion de
soldadura en la tuberia se realizaran evitando dejar
residuos de rebaba producto del desgaste de las caras
de los tubos de acero y polietieno durante su
instalacion, union y alineacion.

Se colocaran sefialamientos preventivos y restrictivos.
Se inspeccionar4 el trazo de la obra diariamente
después de la lluvia.

Los residuos generados durante la etapa de
construccion, asi como los generados durante la etapa
de operacion y mantenimiento, se manejaran con
apego a procedimientos, mismos que se almacenaran
temporalmente y entregados a prestadores de servicios
debidamente autorizados para el transporte y
disposicion de los residuos sélidos urbanos.

El mantenimiento de la obra incluye la observacion y
cuidado de las excavaciones para la pérdida total de la
capa terrigena rica en humus por el paso de personal o
escurrimientos.

Los trabajos de mantenimiento a maquinaria y equipos
seran realizados en talleres especializados fuera del
area de influencia del proyecto, con el objeto de evitar
la contaminacion del suelo por hidrocarburos.
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Componente
ambiental

Descripcién de Impacto

Medida

Hidrologia

Contaminaciéon de cuerpos
de agua

Durante la construccién del gasoducto, no se cruzaran
cuerpos de agua importantes, ni tampoco se generaran
aguas residuales durante la obra civil.

Se evitaran o minimizaran fugas de combustibles,
lubricantes o materiales peligrosos, especialmente en
areas cercanas a drenajes o dentro de areas de treinta
metros de cualquier cuerpo de agua.

No se realizaran cargas de combustibles, lubricantes o
manejo de sustancias peligrosas a menos de treinta
metros de cualquier cuerpo de agua o drenaje.

Se debe garantizar que, tanto en el predio donde se
ubicard la ERM como en los trayectos donde se
instalara el gasoducto, se utilizaran materiales y se
aplicardn procedimientos constructivos que no impidan
la infiltracion de agua de lluvia al subsuelo.

Paisaje

Alteracién de la visibilidad

Alteracion de la calidad

paisajista

Control del material extraido de la trinchera,
disponiéndolo a un costado de esta en forma ordenada.
Reduccion del tiempo de la trinchera abierta.

La excavacion para la instalacion del Gasoducto, se
realizard Unicamente por terrenos y caminos agricolas,
ademés se designaran sitios especificos para la
instauracion de la infraestructura provisional, tales
como: letrinas y sitios para el almacenamiento temporal
de residuos, principalmente.

Flora

Afectacion de habitats

naturales

Impacto a especies con
alguna categoria de
proteccion

Durante esta etapa se cuidara que la vegetacion nativa
no sea dafina.

Durante esta etapa se asegurara que las especies de
arboles existentes no sean impactadas negativamente.

Fauna

Afectacion de habitats

naturales

Impacto a especies con
alguna categoria de
proteccion

Se capacitara y sensibilizard ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.
Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de proteccion.

Socioecondmico

Molestias a la comunidad

Restriccion del horario de operaciones de las obras de
construccion. Se restringira el horario para la utilizacién
de maquinaria con altas emisiones de ruido sobre todo
en los sitios donde existen comunidades cercanas, este
horario sera de 8:00 a 19:00 h.

Supervision del programa de obra.

Se instalara la sefalizacion informando sobre el periodo
de afectacién a las vialidades, las precauciones a tomar
en caso de ser factible el transito por las mismas, y
propiciar rutas alternas de acceso.

Se mantendra un control de polvos, el mantenimiento
del equipo de trabajo y supervision continua a las obras

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




Sistema de Transporte de Gas Natural,
Ramal Oriental Puebla HOJA: P4ag. 7 de 10
Municipio de Oriental, Puebla

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO Vi
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Componente
ambiental

Descripcién de Impacto

Medida

Los residuos del tendido, alineado y soldado del
gasoducto, se mantendran apartados de los residuos
sélidos urbanos y se dispondran conforme a la
normativa vigente.

Tabla VI. 3 Descripcion de medidas de prevencidon y mitigacién en la Operacién del Proyecto.

Componente
ambiental

Descripcién de Impacto

Medida

Aire

Generacion de Polvos

Generacion de gases de
combustion

Fugas de gas natural

Ejecucion del programa de mantenimiento a los vehiculos
de transporte.

Circulacion a baja velocidad dentro del derecho de via.
Ejecucion del programa de mantenimiento a los equipos
de combustion interna.

Celajes diarios

Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de
profundidad.

Sistema de proteccion catodica para proteccién
anticorrosiva del ducto.

Instalacion de valvulas de seccionamiento.

Suelo

Contaminacion del suelo

Ejecucion del programa de mantenimiento a maquinaria y
vehiculos para evitar derrames de hidrocarburos.
Ejecucion de Procedimientos para el manejo integral de
residuos.

Instalacion de contenedores herméticos para el
almacenamiento temporal de residuos.

Corrida de diablos conforme a NOM-007-SECRE-2010.
Procedimiento para el manejo de residuos producto de
las corridas de diablos.

Flora

Fuga de Gas Natural

Celajes diarios

Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de
profundidad.

Sistema de proteccion catddica para proteccion
anticorrosiva del ducto.

Instalacion de valvulas de seccionamiento.

Fauna

Fuga de Gas Natural

Celajes diarios

Sistema de transporte enterrado a no menos de 1 m de
profundidad.

Sistema de proteccion catédica para proteccién
anticorrosiva del ducto.

Instalacion de véalvulas de seccionamiento.
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La instalacién del presente proyecto cuya finalidad es la de transportar gas natural, representa un
impacto benéfico al factor ambiental socio econdémico, como proveedor de energia mas limpia para
consumo y como fuente de desarrollo para el sector industrial y comercial.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya que no generan impactos que trasciendan mas all4 de la duraciéon que comprende dicha etapa.

Cabe mencionar que, las acciones implicadas en la mitigaciébn y correccion de los impactos
ambientales conllevan un conjunto de medidas de manejo, éstas son aquellas que pueden aplicarse
durante las diversas etapas que comprende un proyecto y que tienen por objeto impedir, atenuar o
compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales.

% Objetivos y metas de las medidas de prevencion y mitigacion.

La aplicacion de las medidas propuestas se justifica por la necesidad de mantener un desarrollo
economico equilibrado y acorde con las politicas de proteccibn ambiental vigentes en el ambito
nacional, y se deberan de considerar en todo momento para el alcance de los siguientes objetivos y
metas:

= Establecer un proyecto sustentable en su etapa de construccidon para dar suministro eficiente de
gas natural a la empresa Granjas Carroll,

*» Manejo adecuado de los residuos que serdn generados conforme a la normatividad ambiental
vigente,

»= Prevenir la contaminacion del suelo y subsuelo, asi como evitar alteraciones en sus condiciones
fisicas y quimicas,

= Prevencién de la contaminacién del aire atmosférico y la generacion de ruido laboral,
= Evitar la alteracién de los habitats terrestres donde habiten especies de flora y fauna,

= Prevenir, reducir y controlar las situaciones de riesgo producto del transporte de gas natural por
ductos.

Aunado a lo anterior se cuenta con procedimientos de operacion y mantenimiento de manera general
gue seran aplicados durante la operacion del proyecto, mismos que se indican a continuacion:

= PO-OYM-OPE-08. Patrullaje de los sistemas de transporte.

» PO-OYM-OPE-09. Deteccidn y localizacion de fugas.

* PO-OYM-OPE-10. Clasificacion de fugas de gas Natural.

* PO-OYM-MANTTO-04. Medicion de resistividad del suelo.

» PO-OYM-MANTTO-05. Toma de potencial entre tuberia y suelo.

* PO-OYM-MANTTO-06. Revision de aislamiento eléctrico en camisas.

= PO-OYM-MANTTO-07. Revisiéon de aislamiento eléctrico.
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PO-OYM-MANTTO-10.
PO-OYM-MANTTO-11.
PO-OYM-MANTTO-12.
PO-OYM-MANTTO-14.
PO-OYM-MANTTO-18.
PO-OYM-MANTTO-19.
PO-OYM-MANTTO-20.

interconexion.

PO-OYM-MANTTO-21.
PO-OYM-MANTTO-25.
PO-OYM-MANTTO-26.

Calibracion de espesores en instalaciones superficiales.
Manejo e instalacion de tuberias de acero.

Mantenimiento a casetas de ERM.

Mantenimiento a valvulas reguladores instaladas en la ERM.
Pintado de instalaciones.

Garantizar la sefializacion de la franja de desarrollo del sistema.

Lavado de tuberias y accesorios en City Gates, ERM y cuarto de

Limpieza a la franja de desarrollo del sistema.
Calibracion de los transmisores multivariables.

Calibracion del tablero y sensores de mezclas explosivas.

PR-OYM-OPE-02. Programa de visitas a sistemas en operacion.

FR-OYM-OPE-02. Verificacion de fugas de gas natural.

FR-OYM-OPE-03. Verificacion de conexion eléctrica anodo-cables y anodo-anodo.

FR-OYM-OPE-04. Verificacion de instalacion de poste de monitoreo y cupon.

FR-OYM-OPE-05. Puesta en marcha del sistema de proteccion catédica por &nodos galvanicos.

FR-OYM-MANTTO-04. Informe de calibracion.

FR-OYM-MANTTO-05. Etiqueta de calibracion.
FR-OYM-MANTTO-06. Reporte de medicién de espesores.
FR-OYM-MANTTO-07. Reporte de recubrimiento anticorrosivo.
FR-OYM-MANTTO-09. Calibracion de instrumentos.

IMPACTOS RESIDUALES.

Los impactos ambientales causados por el proyecto, de manera general, son temporales y de baja
intensidad, por lo que pueden ser mitigados en su caso, compensados si se aplican las medidas
mencionadas en el apartado anterior. Lo anterior permite asegurar que el desarrollo del proyecto es
totalmente compatible con el equilibrio del entorno, ya que se trata de una zona de desarrollo industrial
e impactada y por lo tanto los impactos residuales seran minimos.

De igual forma, la ejecucion de las medidas propuestas se hara a través del Programa de Vigilancia
Ambiental correspondiente que se incluye en el Anexo 7.
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El deterioro del paisaje del &rea en cuestion es evidente por las caracteristicas propias de los factores
ambientales y dindmica de los usos del suelo. El clima es un factor fundamental pues juega un papel
muy importante en los procesos de otros factores como el suelo, la vegetacion y las interacciones
biéticas del ecosistema a un determinado intervalo de tiempo.

Los componentes del ecosistema en el sitio donde se implementard el proyecto actualmente, se
encuentran alterados por actividades antropogénicas desarrolladas en el pasado reciente. Se
considera que uno de los problemas méas importantes de la region es debido principalmente a los
aspectos siguientes:

|.- Actividades industriales.

Il.- Las zonas agricolas que se han extendido hasta dominar el paisaje; en amplias extensiones de
riego permanente y de temporal.

lll.- El crecimiento urbano ligado a la dinamica econdmica regional con zonas de industrias que
generan materias primas o productos terminados para otras industrias o su consumo final en una
macroregion.

Con lo observado y registrado se puede concluir que no hay vegetacién de importancia para su
conservacion debido a la ampliacion de la zona agricola y el crecimiento urbano. Esta problemética se
percibe en todas aquellas zonas agricolas de temporal y pecuarias de pastizales inducidos que se
desarrollan en terrenos con pendiente de moderada a fuerte.

El efecto que ejercera el proyecto sobre la vegetacion se prevé en gran parte sobre sitios de
vegetacion inducida o sobre zonas donde predominan especies herbaceas como los pastizales y
algunas especies anuales y consideradas como malezas cohabitando en areas de cultivo por lo que su
remocién no es una afectacion que pueda considerase como grave por la implementacion del
proyecto.

En congruencia con las caracteristicas que presenta el SA, el trazo del gasoducto considerd aquellas
zonas que presentan un alto grado de perturbacion, de manera que se evitara el impacto con areas
naturales con presencia de vegetacion natural, ya que la mayor parte del trazo del gasoducto se
insertara en areas impactadas y por las inmediaciones de campos agricolas perturbados, aunado a
esto, dado que el ducto es subterraneo, una vez finalizadas las obras y actividades, sélo se observara
una superficie limpia con estrato herbaceo (ya que no se puede permitir el desarrollo de estrato
arboreo), lo cual incluso es un impacto benéfico hacia la calidad del paisaje.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VIl.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO.

Para la comprension del escenario ambiental que se va a intervenir con el proyecto, es necesario
considerar que el sistema para transporte de gas natural tiene una magnitud, estructura y funcion, que
interviene de forma limitada con el Sistema Ambiental. Considerando que su relacién con el ambiente
sera diferente en cada etapa del proyecto (preparacién del sitio, construccién, operacion y
mantenimiento). El proyecto no representa una barrera ni alteracién para los procesos naturales, ya
gue no se modificara la topografia, ni la hidrologia natural tanto superficial como subterranea.

La comprensién del ducto como un proyecto lineal, con la finalidad de transportar y entregar Gas
Natural, desde una linea regional de transporte hasta su consumo final en las instalaciones de los
socios comerciales, representa una solucién econdmica de suministro de combustible, ademas de
generar un beneficio ambiental, al disminuir el volumen de contaminantes emitidos por las empresas
que utilizan algun combustible derivado del petréleo, con lo cual se apoya a la economia del estado y
ayuda a su continuidad, ademas de potencializarla con el energético.

VII.1.1 Prondsticos del escenario sin el proyecto.

La situacién actual de los municipios por donde quedara instalado el sistema para transporte de gas
natural, presenta una integridad ecolégica funcional media con impactos en la vegetaciéon por las
actividades antropicas, y el escenario esperado hacia el ecosistema presente en el area de influencia
del proyecto en caso de que éste no existiera, es la degradacién paulatina de los componentes
biéticos y abidticos, ya que a pesar de que esta region del estado se caracteriza por presentar un alto
namero en la biodiversidad de flora y fauna, estos componentes se han visto impactados
negativamente por el crecimiento lento pero constante de las zonas urbanas y asentamientos
irregulares, asi como la creacion de vias generales de comunicacion, aunado al crecimiento de los
terrenos dedicados a las actividades de agricultura y pastoreo de ganado por parte de los habitantes
de las zonas rurales, y si bien, dichas actividades son a largo plazo, se considera que los impactos son
permanentes y aun aplicando medidas de restauracion no se podran regenerar las caracteristicas
bidticas y abidticas de los ecosistemas presentes. Aunado a lo anterior, aunque el proyecto no se
llevara a cabo, el suelo localizado dentro del derecho de via del STGN, sufrird un deterioro constante e
impactos en su cobertura vegetal natural, ya que actualmente presentan impactos directos a la
cobertura vegetal del mismo debido a la circulacién vehicular y las actividades antrépicas de la region,
asi como por la erosion edlica; siguiendo esta tendencia de impactos, se puede hacer un pronostico
del escenario, que arroja una vision en la que el deterioro del sistema ambiental presente puede llegar
a incrementarse paulatinamente, debido a las actividades antropogénicas. Asi mismo, en el area de
influencia directa del proyecto existen instalaciones industriales que emiten gases de efecto
invernadero, por lo que, aunque no se instale el proyecto, éstas instalaciones continuaran causando
desequilibrios en la calidad del aire de la regién. Este mismo criterio se aplica para hacer un prondstico
de los impactos a la vegetacion presente en el area de influencia del proyecto en caso de que éste no
existiera, lo cual debido a las malas practicas de conservacion que se realizan en la region por parte
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de los habitantes de los municipios donde se ubicard el proyecto, propicia una vision que muestra el
deterioro de la vegetacion natural debido a la deforestacion y generacion de residuos sélidos urbanos.
Estas son actividades ajenas al proyecto, por lo que se determina que aungque no se realizara la
instalacion del gasoducto, el deterioro del sistema ambiental en su factor flora y suelo, seguira en
aumento de manera lenta y a largo plazo, si los habitantes de la zona, no se concientizan respecto a la
conservacion y cuidado de los recursos naturales.

VII.1.2 Pronésticos del escenario con el proyecto sin medidas correctivas.
Factor Suelo.

La alteracion de la topografia local, la erosion generada, las caracteristicas fisicas, quimicas y la
contaminacion del suelo por efecto de los trabajos de remocidn de tierra para la apertura de la zanja
donde aplique, y el uso de maquinaria para la instalacion del sistema para transporte, son los
principales impactos que por su magnitud afectarén el suelo en estas areas. La contaminacion de los
suelos por efecto de derrames accidentales de combustibles y lubricantes durante las actividades de
mantenimiento de la maquinaria y equipo, asi como la posible disposicion inadecuada de residuos y
desechos de la operacion, son otros impactos de menor extension.

Factor Aqua.

Existen condiciones hidrolégicas superficiales que pudieran ser afectadas temporalmente durante la
obra civil dentro del area de influencia del proyecto, por lo que, en caso de no instaurarse medidas
preventivas como la definicion de la trayectoria del sistema para transporte, se podran causar
impactos a cuerpos de agua existentes en la regiébn donde se ubica el proyecto, debido a la
generaciéon de residuos sélidos, en caso de disponerse accidentalmente directamente en las aguas
superficiales, asi como por la contaminacion con hidrocarburos, lo cual puede llegar a causar la
muerte a la fauna marina, asi como dafios a los habitantes que usan estos cuerpos de agua para sus
actividades pecuarias.

Factor Aire.

La contaminacion al aire es un factor muy importante, ya que aunque la circulacion de los vehiculos
automotores sera intermitente, las emisiones de contaminantes a la atmésfera no serdn constantes,
sin embargo, en caso de no establecerse medidas preventivas para la generacion de emisiones, éstas
pueden llegar a causar una modificacién en la calidad ambiental del aire presente en la region, lo cual
puede ocasionar impactos directos en la salud de las personas y de los propios trabajadores de Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V.. Aunado a lo anterior, las emisiones de particulas sélidas por el
levantamiento de polvos debido a la circulacion vehicular, pueden llegar a causar impactos en la salud
de los habitantes de los municipios por donde se proyectara el sistema para transporte de gas natural.
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Factor Flora.

La comunidad floristica que se vera afectada durante la obra civil, ser4 Unicamente la que se localice
dentro del area correspondiente al proyecto, ya que en dicha superficie es donde se realizara la
apertura de la zanja, asi como el movimiento de la maquinaria pesada y vehiculos automotores. Los
impactos a la vegetacion seran Unicamente por el desmonte de la misma en el derecho de via
propuesto para el proyecto; cabe mencionar, que si no se establecen medidas preventivas durante la
obra civil del proyecto, los impactos a la vegetacion podrian emigrar hacia otras zonas fuera del area
superficial donde quedara instalado el proyecto, aumentando la severidad del impacto y por ende el
deterioro del Sistema Ambiental.

Asi mismo, la falta de medidas preventivas y de restauracion de impactos, dificultard el grado de
reversibilidad a las condiciones originales de la vegetacion natural, ya que si bien, la flora silvestre
puede llegar a crecer sobre el area donde se realizé la excavacion del suelo, si no se realiza una
compactacioén adecuada del suelo con el que se rellena la zanja, la cantidad de vegetacion regenerada
sera deficiente. Lo anterior conlleva a que los impactos esperados a la comunidad floristica sean
irreversibles o no mitigables, ya que en caso de realizarse actividades de despalme, se favorecera el
deterioro y la desintegracién de un factor importante para las condiciones microclimaticas de la regién.

Factor Fauna.

La diversidad de la composicion faunistica no se vera alterada de manera significativa, ya que por las
actividades del pasado y las efectuadas actualmente en las areas aledafas al proyecto, aun cuando
se ha modificado el habitat natural, éste cambio ha sido gradual y en diferentes sectores del area del
proyecto, lo que ha originado que las especies afectadas paulatinamente hayan emigrado hacia zonas
aledafias. Aunado a lo anterior, no se detectaron especies listadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Factor Socioecondmico.

Sin la aplicacion de medidas preventivas, los impactos al sector social seran negativos debido a la
movilizaciébn de maquinaria y obstruccién de vialidades, asi como a la generacion de ruido y de
particulas sélidas. En cuanto a la economia, la operacion del proyecto representa impactos positivos,
ya que se promovera el uso de un combustible mas limpio que se traduzca en la reduccién de gastos
por mantenimiento en equipos industriales, y reduccion de sanciones a las industrias por utilizar un
combustible menos contaminante y amigable con el medio ambiente.

VII.1.3 Prondésticos del escenario con el proyecto considerando las medidas correctivas.
Aire.

Con la implementacion de medidas de prevencion, las emisiones de contaminantes a la atmdsfera se
veran reducidas y en su caso mitigadas durante la etapa de preparacion del sitio y construccion del
proyecto, ya que con la aplicacion de un exhaustivo programa de mantenimiento preventivo, los
motores de combustion interna de los vehiculos y maquinaria pesada, estaran en 6ptimas condiciones
en todo momento, asegurando su buen funcionamiento durante la operacién de los mismos y la
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reduccion de emisiones contaminantes, por lo que éstas se encontraran por debajo de los limites
méaximos permisibles establecidos en la normatividad ambiental vigente. Asi mismo, con la aplicacién
de medidas preventivas como riego de las areas de trabajo donde se tenga que realizar la apertura de
la zanja y de las ventanas para las perforaciones direccionales, se mitigaran las emisiones por
particulas sélidas (levantamiento de polvos), lo cual representa una reduccion en el impacto hacia los
habitantes por las molestias que puedan causar las emisiones de polvos.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento, pueden originarse emisiones fugitivas originadas por
probables fugas de gas. La aplicacion de medidas preventivas como: programa de vigilancia,
recorridos de seguridad (celajes) y la aplicacion de un programa para el mantenimiento preventivo,
hara que los impactos a la atmésfera producto de fugas de gas natural sean minimas y/o nulas.

Suelo.

Las medidas de prevencion propuestas para la realizacion de las actividades de construccion durante
toda la obra civil del proyecto evitaran modificaciones importantes a las condiciones fisicas del suelo y
subsuelo, ya que en los tramos del sistema para transporte donde se realizara la apertura de una
zanja, el relleno de ésta se realizara con el mismo material extraido producto de la excavacion, con el
objeto de que la recuperacion del subsuelo sea lo mas rapido posible, ademas de que con esto se
disminuira la generacion de residuos sélidos.

Aunado a lo anterior, con la propuesta de instalacion del sistema para transporte de gas natural dentro
de caminos rurales y areas afectadas, se evitara impactar negativamente al suelo natural que presente
gran concentracion de vegetacion, ya que las condiciones del suelo, son favorables para la instalacion
del sistema para el transporte de gas natural, debido a que en algunos puntos se encuentran libres de
vegetacion y presentan la acumulacion de residuos, por lo que también, con las medidas de
prevencion propuestas, se evitard aumentar el grado de deterioro del suelo y subsuelo presentes,
ademas de que con la instalacién de contenedores para el almacenamiento de residuos se evitaran los
impactos ambientales por la generacion de residuos sélidos urbanos.

Agua.

Durante la etapa de construccion no se afectaran cuerpos de agua, ya que como medida preventiva,
desde la definicion del trazo se considero realizar el cruce de estos mediante la técnica de perforacion
direccional, la cual evita que se afecten de manera negativa los cuerpos de agua.

La satisfaccion de necesidades de agua, sera proporcionado por una empresa distribuidora (agua
potable y de servicios para equipos), permitiendo pronosticar ningin cambio en los aspectos
hidrolégicos del proyecto, debido a que durante la etapa de construccion se utilizardn materiales que
permitan la infiltracion del agua pluvial, por lo que no se afectard la integridad de la hidrologia
subterranea de la region.

Floray Fauna.

Con la aplicacion de medidas preventivas durante la obra civil del proyecto, se minimizaran los
impactos significativos hacia la cobertura vegetal existente en el &rea de influencia, ya que son altos
los impactos generados hacia este factor dentro del derecho de via de las carreteras existentes,
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debido a las actividades antropogénicas de la regién, sin embargo, como parte de la responsabilidad
de la empresa promovente del proyecto, tiene establecidos procedimientos para restablecer las
condiciones de los derechos de via, ademas de la creacion de areas verdes en las instalaciones
superficiales.

Ademas, se pondra especial atencién durante la obra civil del proyecto para que en caso de toparse
con algun individuo de anfibio o repitil, éste pueda ser rescatado y reubicado hacia zonas aledafas y
seguras del proyecto.

Factor Socioecondmico.

El impacto esperado en la construccién del proyecto, cae en parte en aspectos poblacionales. Las
medidas preventivas y de mitigacion, estan orientadas a atenuar las molestias ocasionadas a la
poblacion durante la etapa de construccién. Una vez terminada esta etapa, se estima volver de
manera inmediata a las caracteristicas iniciales. Durante la operacion del proyecto, se aplicaran
medidas de seguridad rigurosas para asegurar la integridad mecanica de los gasoductos que
conformaran todo el sistema para transporte de gas natural, con el objeto de descartar cualquier
anomalia que pueda ocasionar una fuga y posteriormente un chorro de fuego o una explosion no
confinada, eventos que pueden llegar a causar graves dafos en la integridad fisica de las poblaciones
aledafas al sistema para transporte.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para la implementacion de las medidas preventivas y de mitigacién, se requiere establecer un
programa de vigilancia ambiental, el cual permitira medir el avance y conocer el resultado de las
actividades correctivas realizadas, para en su momento corregir o modificar en campo, las situaciones
gue no garanticen los resultados programados.

A partir de la definicion de las actividades, se establece el programa para garantizar el cumplimiento
de las medidas de mitigacion establecidas y la periodicidad de supervisién de las mismas, asi como el
procedimiento de supervision para verificar el cumplimiento de éstas y el procedimiento para la
realizacién de correcciones y ajustes necesarios.

Aunado a lo anterior, se elaborard y aplicar4 el procedimiento que incluya las actividades para
establecer el indicador que garantice el cumplimiento de las medidas de mitigacion, ademas de la
periodicidad de supervision de las mismas, asi como el procedimiento de supervision para el
cumplimiento de dichas actividades.

La Promovente, debido a las caracteristicas del proyecto, tiene la responsabilidad de instaurar la figura
del inspector ambiental, con el fin de que supervise la ejecucion de las actividades hasta la conclusiéon
del proyecto.

Durante la etapa de construccion del proyecto, la empresa tomarda en cuenta las disposiciones
aplicables de la norma NOM-129-SEMARNAT-2006 “Redes de distribucién de gas natural”, asi mismo,
en el periodo de operacion y mantenimiento del sistema para transporte de gas natural e instalaciones
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asociadas, las actividades deberan estar sujetas a las revisiones y cuidados de su integridad, tal como
lo marca la norma NOM-007-SECRE-2010. La observacion de deslaves, movimientos de tierra, obras
de construcciones cercanas al gasoducto, y en general, actividades ajenas a su cometido deberan
evaluarse para la definicibn de riesgos potenciales para su operacion, asi como definir el
procedimiento de construccion e instalacion.

El programa de monitoreo o vigilancia ambiental se realizar4 periédicamente en el transcurso de toda
la vida util del proyecto. El programa de monitoreo contempla los siguientes objetivos: Asegurar que
las medidas preventivas y de mitigacion contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccion y
reforestacion de los impactos generados por el proyecto. Identificacion de situaciones adversas en
cuanto a la posible afectacion de alguno de los elementos del ecosistema causado por el
establecimiento del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Programa de Vigilancia Ambiental en Anexo 7.

VI11.3 CONCLUSIONES

La instalaciéon del sistema para transporte de gas natural promovido por Gas Natural del Noroeste para
dar suministro a los socios comerciales, representa un impacto benéfico al factor ambiental socio
econoémico, como proveedor de energia mas limpia para consumo y como fuente de desarrollo para el
sector industrial.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duraciéon que comprende dicha etapa.

En lo que se refiere a la matriz de impactos para este proyecto, se deduce que los factores del medio
ambiente que tienen mayor susceptibilidad de afectacion son suelo, flora y fauna, en segundo lugar el
medio perceptual para el elemento paisaje, junto con el poblacional en el factor ambiental relativo al
medio econémico.

Como resultado de la aplicacion de la matriz de Leopold, impacto — desarrollo, utilizando los criterios
para el llenado de la misma y para la interpretacion de los datos, se obtiene que el valor arrojado para
la evaluacion de los factores mas relevantes y susceptibles de impactos indicados en el parrafo
anterior, es de 59 impactos negativos.

Si bien puede considerarse alto el valor, hay que tomar en cuenta que la mayoria de éstos impactos
radica en la etapa de preparacion del sitio y obra civil del proyecto, ademas de que se consideran
como no relevantes, ya que se solo se generaran de manera temporal y podran ser mitigados con la
aplicacion de las medidas propuestas en el Capitulo V de la presente MIA; asi mismo su impacto al
ambiente no representa un cambio de gran magnitud en sus caracteristicas fisicas, ni pone en riesgo
la extincion de la flora o fauna del area de influencia en estudio.

Por lo descrito anteriormente, se concluye que los beneficios que traera la instalacién y puesta en
marcha del sistema para transporte de gas natural, son mayores a los efectos negativos que se
ocasionaran por las actividades de preparacion del sitio y construccion, ya que habra una gran
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contribucién hacia el sector socio econdmico e industrial de la zona en estudio, debido a la creacion de
empleos para los habitantes de los municipios donde se instalara el sistema para transporte de gas
natural, ademas se aplicaran medidas de prevencion y mitigacién para la compensacién de impactos
negativos ocasionados.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION.

Para la solicitud de la evaluacion del presente proyecto se presenta un ejemplar en original impreso y
4 copias en respaldo electronico del Manifiesto de Impacto Ambiental, sector petrolero, modalidad
particular.

VIII.1.1 Planos Definitivos.

Los planos tematios de ubicacion del proyecto se incluyen en el Anexo 5 del presente Manifiesto de
Impacto Ambiental. Asi mismo, cada uno de los mapas, croquis y planos referentes a la identificacion
de los componentes Bidticos y Abidticos de la regidn donde se localizard el sistema para transporte de
gas natural, se incluyen en cada uno de los capitulos del presente informe.

VIII.1.2 Fotografias.

Ver en Anexo 8 el reporte fotogréafico del presente proyecto.

VIII.1.3 Videos.

Durante los trabajos en campo para la realizacion del presente Manifiesto de Impacto Ambiental, no se
realizaron videograbaciones de las areas donde se localizara el sistema para transporte de gas
natural.
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