CONTENIDO

CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE

DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL....ccutiiiiiteeeieeiite ettt ettt et st 5
L. L PrOYECTO c.ceeeiiiiiiiiiiiiitiiieiet ettt ettt ettt ttet et st stassbssssssssssssssesssnnnsnnnsnnnsnnnnnnnnnnnn 5
[.1.1 NOMDBIre del ProyECLO ... ..uuviiiiieeiee it e et e e e e e e e e e e e senerene e e e e e e enanns 5

(19 B U ] oTTor- Yol o] g e [ W'e ] 01 7=T o o R PP 5
1.1.3 Tiempo de vida Util del Proyecto .........ceeeecviiieiciieee e e 10
1.1.4 Presentacion de la documentacion legal: .......cccoveviiiiieeiiciiiie e, 11

[.2 PrOMOVENTE ...oiiiiiiiiiiiiiiiiitiie ittt e 12
1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental...........cccceevveennnes 13
CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO......ceiittiitierieenieerieenieeeeeesieesreesiee st e seee s s 15
1I.1.  INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO ....oouvivcueeceeececececteeeseeesceeeeseseseseseseseseans 15
1.1.1.  Naturaleza del Proyecto ......cooccciieeeee ettt et e e e e e e 15
[1.1.2 SelecCion del SItio.......cueiiiiiiiiiiiiiee e e e 16
11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion ..........cceeeeeveecvineeeeneeeeennnn, 24
LB oYY Y oY g W =Y LU= g T - I USSR 33
11.1.5 DIimensiones del ProYECLO ... .uvvveiiie it e e e e aar e 33

[1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

CONNAANCIAS . e e 37
11.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos........cccccvvveeeeeeeennns 38
[1.2 Caracteristicas particulares del Proyecto .......cccccveeeiieeiiicciiiieeiee e 40
11.2.1 Programa general de trabajo .......cccuiiieeeeii it 40
11.2.2 Preparacion del Sitio......ccuieeiei et e e e et e e e e 40



[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto ........cccceeeunneee. 42

[1.2.4 Etapa de CONSTIUCCION .....evveeeiiiiee e citee ettt ettt e e e e e e s sbae e e s eabae e e e snnanee s 45
[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento.........ccceeeieeeeeciiiee e 68
[1.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto .......ccccevvvveeieviiieeiiniiee e, 89
11.2.7 Etapa de abandono del Sitio........cccueiiiieeriii i 89
[1.2.8 Utilizacion de eXPlOSIiVOS .....ccivuiiiiiiiiiieeeriiiee ettt ettt e e st e e s e e s snaeee s 90

[1.2.9 Generacién, manejo y disposicidn de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

11 g 1o 1) {<T - PSP 90
[1.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos....... 91

CAPITULO lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.............. 93

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO...137

IV.1 Delimitacion del drea de eStudio.-........coeviiiiiiiiiiiiiiiee e 138
IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental .........cccooveeeeiiiiiiciiiiieeeee e, 145
AV 0 XY o 1Tt o 13X | o1 e A olo L3R 145
AV B X 01T ot o 3l o] [} o o PSSR 152
YA B o 1 [ 158
IV.2.4 Medio SOCIOECONOMICO .....eeeruriiiieieieiee sttt 160
IV.2.5 Diagnostico ambiental ........eeeiiiiiiiiciiiiiiiee e 163

CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES ...ttt e e s s re s e e e e e 171

V.1.1 Indicadores de imPacto.......cccccccciiiiiiee e e et e e e e e 172



V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto......ccccccevveccciiiieeiee e 173
V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacCion.........cccccevveiieeeeriiieie e 178
LY S T I 4 1 £ =T o o TSP U PPPT U PPPTPPPP 178

V.1.3.2. Metodologias de evaluacidn y justificacién de la metodologia seleccionada

................................................................................................................................ 178
V.2. Identificacion de 10S iMPaCLOS. ....cccvcuiiiiiiiiiie e erae e 184
V.3. EValuacion de iMpPactos. ....coceiiei ettt et e e e e e e e e e 222

CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por

componente ambIiENTAl .....oeoiii i 225
AV [ o o - Yot € o L ¢ =] o [UF= | L= SR 236

CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

............................................................................................................................................ 239
VII.1 Prondsticos del @SCENATIIO.....ccuuiiieeeiiie ettt et e e e e e e sra e e e s e araeeeeans 240
VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental .........ccccoviiiiieiiii e 242

CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

............................................................................................................................................ 247
V11 Formatos de presSentacion........cccuveeeeeeeiieiiiiiieeeeeeeeeeeeenreeeeeeeeesennnrnseeseeeeesesenssssens 247
VI 2. OTrOS @NEX0OS. coiiiiiuiiiieiiiiiiiiiiiiese et e eeetttateaeseeeeettaaraaeseseeseaesssnsseseesseesssnnasssssesnanes 250



CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO



CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto

El nombre del proyecto es: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG; el cual consistird en la
construccion, operacién y mantenimiento de una Terminal de Recepcion, Almacenamiento

y Reparto de Petroliferos.

1.1.2 Ubicacidn del proyecto

El Proyecto se ubicarad dentro de un parque industrial en PROTECCION DE DATOS LFTAIPG, en la
porcién Suroeste del Estado de PROTECCION DE DATOS LFTAIPG, a 22 Km al Este del PROTECCION
DE DATOS LFTAIPG y a 28 Km al Noroeste del PROTECCION DE DATOS LFTAIPG; es propiedad de
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG, y el cual se encuentra en posesion de la Empresa PROTECCION
DE DATOS LFTAIPG, S.A. de C.V., de quien ella es su Representante Legal.

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. 1.1. Imagen. Ubicacion del Parque Industrial en PROTECCION DE DATOS LFTAIPG



El Parque Industrial estd conformado por parcelas agricolas y se encuentra en posesion de
la empresa PROTECCION DE DATOS LFTAIPG, S.A. de C.V., colinda al Norte con PROTECCION
DE DATOS LFTAIPG que conecta con PROTECCION DE DATOS LFTAIPG; al Este limita con las Vias
Férreas de PROTECCION DE DATOS LFTAIPG; al Oeste linda con las Vias Férreas de PROTECCION
DE DATOS LFTAIPG en cuyo tramo se realizard la conexién necesaria para acceder a la
Terminal Petrolera a fin de realizar el abastecimiento de los petroliferos a través de vagones
cisterna, asi como la extraccién de éstos una vez que los productos refinados de gasolina

regular, gasolina premium y diésel han sido descargados.

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. 1.2. Imagen. Ubicacién del Terreno en el Parque Industrial en donde se ubicaré el Proyecto.

El predio en donde se ubicard PROTECCION DE DATOS LFTAIPG se encuentra al interior de un
Parque Industrial, el cual contard con una superficie de 91,000 m? (9.1 has
aproximadamente), y estara conformado a su vez algunas secciones de las parcelas 3, 4, 5,

6,7,8, 25,26, 35,41 y 49 como se puede apreciar en la siguiente Figura.



PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. 1.3. Imagen. Secciones de las parcelas que ocupara el predio del proyecto al interior del Parque Industrial (color azul).
En Color rojo se aprecia el tramo de vias férreas que ocupara el proyecto para el abastecimiento y extraccion de vagones cisterna.



Coordenadas del proyecto:

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Para la aplicacién y entendimiento de la poligonal que representan las coordenadas que se

presentan, se muestra la siguiente imagen:



PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. 1.4. Imagen. Area industrial y vias férreas del proyecto, en donde se muestran los puntos correspondientes a la Tabla de Coordenadas
presentado para la superficie total del predio.



1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Todos los sistemas de PROTECCION DE DATOS LFTAIPG estaran disefiados para un ciclo de
vida de 40 aiios. Lo anterior se lograra a través de la implementaciéon de un Programa de
Mantenimiento Preventivo que permita garantizar llegar al tiempo sefialado como objetivo

de vida util, antes de que se necesite capital de reinversion importante.

La empresa PROTECCION DE DATOS LFTAIPG cuenta con amplia experiencia en disefiar y
operar instalaciones similares a las del proyecto, en donde ha logrado alcanzar el mejor ciclo
de vida posible a partir de un adecuado mantenimiento de sus equipos y mediante
procedimientos efectivos de operacién. PROTECCION DE DATOS LFTAIPG cuenta también con
una larga experiencia en la toma de decisiones operativas realizadas diariamente en las
plantas que tiene a su cargo, lo que permite asegurar que los equipos se aprovechen al
maximo mientras se reduce su desgaste a través de una buena operacion y adecuado

mantenimiento.

Por lo anteriormente sefialado, PROTECCION DE DATOS LFTAIPG considera que el término de
40 afios como vida util del proyecto es posible de lograr sin poner en riesgo la operacion de
la Terminal, cuyo compromiso como empresa responsable de lograrlo, serd el de utilizar
todo lo que esté a su alcance para mantener en dptimas condiciones de operacidn vy
seguridad los equipos instalados al interior del proyecto, con el fin de disminuir cualquier
posibilidad de riesgo; la implementacién de sistemas de mejora continua como PROTECCION
DE DATOS LFTAIPG y el programa de 5S utilizados en la operacion diaria, coadyuvaran a lograr

este objetivo.
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1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:
En los anexos de este estudio, se encontrard la siguiente documentacion?:

= Copia simple del Acta constitutiva de la empresa (AD 1)

= Copia simple del Poder del Representante Legal (AD 2)

= |dentificacion del Representante Legal (AD 3)

= Copia simple del contrato de arrendamiento del predio (AD 4)

= Licencia de uso de suelo municipal (AD 5)

! Se presentan documentos en original para su cotejo en ventanilla.
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1.2 Promovente

[.2.1 Nombre o razon social
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

I.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal

Calle: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
Colonia: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
C.P. PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
Delegacién: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
Estado: Ciudad de México

Teléfono: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
Correo: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
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1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o Razén Social
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
[.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
Cédula Profesional: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

1.3.4 Direccidén del responsable técnico del estudio

Calle: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
Colonia: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
C.P. PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
Delegacién: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
Estado: Ciudad de México

Teléfono: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
Correo: PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

13



CAPITULO Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
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CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I.L1.  INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto PROTECCION DE DATOS LFTAIPG consiste en una planta de Almacenamiento y
Reparto de Petroliferos, que estara ubicada en el Municipio de Pedro Escobedo en el Estado
de Querétaro. Los petroliferos que almacenara y repartira seran: Gasolina Regular, Gasolina
Premium y Diesel. El disefio del proyecto considerd los requisitos establecidos en las NOM-

EM-003-ASEA-2016 y en el PROY-NOM-006-ASEA-2017.

El almacenamiento de los petroliferos se hara en su primera etapa en 5 tanques: dos para
Gasolina Regular, dos para Diesel y uno para Gasolina Premium; en una segunda etapa del
proyecto, se estima incrementar 3 tanques mas, uno para cada producto, ademds de el area
para tanques de aditivos. Los planos e imagenes que se presentan en este estudio en
referencia a los tanques de almacenamiento, muestran un total de 8 tanques de
almacenamiento de petroliferos, que es la proyeccién del total de tanques para todo el
proyecto, sin embargo, debera considerarse que este estudio es elaborado para la primera
etapa del proyecto consistente en 5 tanques de almacenamiento como hemos sefialado en

los parrafos anteriores.
El proyecto estara conformado por la siguiente infraestructura:

I.  Infraestructura primaria o basica:
a. Estacién de Recepcidn, Trasvase y Almacenamiento de Petroliferos
b. Area de Tanques de AlImacenamiento
c. Area de Aditivos

d. Estacidn de carga para autotanques

I. Infraestructura secundaria:
a. Edificio de Oficinas

b. Estacionamiento

15



¢. Tanque de agua contra incendio
d. Caseta de vigilancia
e. Camino de acceso

f. Vialidades internas

El plano de conjunto del proyecto (Anexo AP 1. Plano de conjunto del proyecto) muestra la
infraestructura de que constara la Terminal Petrolera, ademas de que sefiala en lineas de
color negro y dreas sombreadas las obras temporales que se requeriran durante las obras
de preparacion del sitio y construcciodn, las cuales una vez que concluyan estas etapas seran
eliminadas del sitio; esto se presenta en un sélo plano con la finalidad de que pueda
observarse en donde sera construida la infraestructura del proyecto y en donde las obras

temporales del mismo para fines de los temas que se veran en este Capitulo.

11.1.2 Seleccion del sitio

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG es un proyecto para la Recepcién, Almacenamiento y
Reparto de Petroliferos a ubicarse en el Municipio de Pedro de Escobedo, Querétaro, que
por la situacion geografica del Estado en el centro del pais se ha convertido en un
importante polo de desarrollo nacional, situacién por la que este tipo de proyectos son
estratégicamente necesarios para cubrir entre otras muchas, las necesidades de

combustibles necesarios tanto para la industria como para el transporte en la zona.

Sin embargo, una vez definido el punto de macrolocalizacién en la zona centro del pais, se
definié por parte de la empresa PROTECCION DE DATOS LFTAIPG una serie de puntos que
deberian de cumplirse para la decisidon final del lugar en donde se construiria el proyecto,
entre los que destacan aspectos econdmicos, sociales, de seguridad, de vias de
comunicacion y por supuesto ambientales, que favorecieran el desarrollo sustentable del

proyecto.
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Se presenta a continuacidn el desarrollo simplificado del analisis realizado por la empresa

para la seleccion del sitio en donde se ubicaria el proyecto en el centro del pais:
Andlisis econdmico.-

Es de considerar que este tipo de proyectos estd sujeto a que el retorno de la
inversidén sea garantizado, ya que de lo contrario no seria factible pensar en su
desarrollo. Por tal motivo, uno de los aspectos de mayor importancia para su
ubicacién, es que la zona en donde se pueda establecer sea de alto potencial
econdmico. Querétaro es uno de los cinco Estados que se consolidan como de alto
atractivo para los inversionistas, junto con la Ciudad de México, Estado de México,
Puebla y Nuevo Ledn. El andlisis realizado por la empresa arrojé que Querétaro es la
demarcacién con una de las mayores tasas de crecimiento econémico en el pais,
gracias a la inyeccidn que las organizaciones transnacionales han realizado en la
region, al instalar plantas industriales para el desarrollo de la industria
manufacturera. Por lo anterior, se determiné que Querétaro es el estado de la
Republica Mexicana que presenta todas las caracteristicas que la empresa requiere
para llevar a cabo la inversidn de su proyecto, por lo que el siguiente paso consistid

en definir el municipio en que seria mas factible su construccion.
Andlisis de vias de comunicacién.-

Una vez que se definid el criterio de localizacidn al interior del pais, se pasé al de la
ubicacidn al interior del estado, para lo cual se procedid a establecer que uno de los
requerimientos necesarios para la factibilidad del proyecto, es que el sitio cuente
con vias férreas y carreteras que conecten directamente. Eso permitié realizar un
analisis de los sitios que contaran con esta infraestructura, resultando varios lugares
gue cumplian con ese requisito: vias férreas que se pudieran conectar directamente
con el predio del proyecto, y que éste se encontrara cercano al principal eje
carretero del pais: la Carretera Federal No. 57 que es médula espinal de la

comunicacién de norte a sur del pais. Al contar con varios sitios que pudieran ser
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factibles para la construccién del proyecto, se procedié a valorar otros criterios,
como el social, el de seguridad y el ambiental. ya que el analisis de éstos términos

también establecian un punto importante para la determinacién del sitio.
Andlisis del aspecto social.-

El poder contar con mano de obra calificada, la estabilidad politica y social del
Municipio, la existencia de una cultura industrial y de servicio en la mano de obra
existente, entre otros puntos, se convirtieron en puntos importantes, ya que de lo
contrario, se pondria en riesgo la inversién a realizar, pues este tipo de proyecto
requiere de mano de obra calificada y de un bajo indice de rotacién en la poblacién
econdmicamente activa de la zona. La seguridad es otro factor importante para la

determinacioén del sitio en donde se ubicaria el proyecto.
Analisis ambiental.-

Finalmente, y no por ser el ultimo criterio que se presenta, seria el de menos
importancia, es que en primer término exista un uso de suelo acorde a las
actividades que se realizaran, que los ecosistemas y/o recursos naturales que se
pudieran poner en riesgo de ser impactados por sus distintas actividades a lo largo
de sus distinta etapas, sean lo menos; que los impactos ambientales que pudieran

generarse por las actividades del proyecto fueran los minimos posibles.

En resumen, la determinacién de la ubicacién del proyecto conlleva una serie de andlisis
basados en la amplia experiencia de la Empresa PROTECCION DE DATOS LFTAIPG en este tipo
de proyectos, que conlleva a una toma de decisiones basada en los criterios que se tomaron
en cuenta para esos analisis, la experiencia de la empresa, asi como el factor oportunidad

gue es indispensable para la toma de decisiones de este tipo.

Con la finalidad de aportar mas informacion en materia ambiental, dada la importancia de
este estudio para contar con la autorizacién en materia de impacto ambiental del proyecto,

presentamos un desglose de los Criterios Técnicos y Ambientales que fueron analizados:

18



Vias de comunicacion.-

El proyecto PROTECCION DE DATOS LFTAIPG, se ubicard en el Municipio de Pedro
Escobedo, Qro., el cual cuenta con varias zonas o parques industriales, uno de ellos se
encuentra ubicado en una poligonal triangular en donde al norte se conecta con la
Carretera Federal 57 a través de la Carretera 100 El Colorado — Higuerillas, y en sus
perimetros este y oeste colinda con las vias férreas de la empresa PROTECCION DE DATOS
LFTAIPG, por lo que se definié que el sitio cubria adecuadamente los criterios de vias de

comunicacion.

Uso de suelo.-

El uso de suelo del parque industrial ha sido definido por el Ayuntamiento de Pedro
Escobedo factible para Proyectos Detonadores para Fabricacion, Logistica y uso de
vivienda, lo que permite la instalacién de industria (ligera, mediana y pesada),
almacenamiento de materiales peligrosos, depdsito de gas u otros combustibles, entre
otras actividades determinadas en el Permiso de Uso de Suelo No. PROTECCION DE
DATOS LFTAIPG publicado en el Periddico Oficial del Estado el 8 de diciembre de 2014,
del cual se encontrard copia simple en los anexos de este estudio (AD 7. Licencia de uso
de suelo), de esta manera se cumple uno de los criterios que la empresa habia
establecido: que el uso de suelo del sitio fuera compatible con uso de suelo requerido

por el proyecto.

Recursos forestales.-

Otro de los criterios ambientales que fueron establecidos para la determinacidn del sitio
en donde se instalaria el proyecto, era que se buscara un lugar en donde la afectacién
de recursos naturales forestales fuera en la menor magnitud posible, por lo que en
primer término podemos decir que el andlisis arrojo que la zona en donde se localiza el
parque industrial en comento, no son terrenos forestales de acuerdo al andlisis
realizado a la Carta de Uso de Suelo y Vegetaciéon del INEGI como se muestra a

continuacion:
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

AREAS SIN VEGETACION APARENTE
M B0SQUE DE CONIFERAS

BOSQUE DE ENCINO
M 5050UE MESOFILO DE MONTARA

MATORRAL XEROFILO

M SELVA CADUCIFOLIA
SELVA ESPINOSA
SELVA PERENNIFOLIA
SELVA SUBCADUCIFOLIA

EGETACION HIDROFILA
EGETACION INDUCIDA
@ UBICACION DEL PROYECTO

Fig. I1.1. Imagen. Carta Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion INEGI. Tipo vegetacidn en el sitio del proyecto: areas sin
vegetacion aparente.

La ubicacion del proyecto al interior del Parque Industrial permite descartar el cambio
de uso de suelo de terrenos forestales por ser suelos agricolas. Por ser tierras agricolas,
se considera que sus suelos y la zona en donde se ubica el predio del proyecto han sido
impactados ambientalmente por las actividades realizadas, alejando todo tipo de fauna
silvestre y eliminando la posibilidad de areas para anidacion, por lo que es muy
improbable la existencia en su interior de especies de flora y fauna que pudieran resultar

afectados por el proyecto.
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. I1.2. Fotografia. Suelo agricola que conforma el predio propuesto para el proyecto

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. I1.3. Fotografia. Suelo agricola y camino de acceso existente en el predio propuesto para el proyecto

Por otra parte, es importante sefialar que la empresa realizé una Evaluacién Ambiental
Fase 1 en las parcelas que conforman el predio del proyecto, basados en la ASTM E1527-

13, en donde se obtuvieron los siguientes resultados:
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Hallazgos de ASTM E1527-13:

Condiciones Ambientales Reconocidas (RECs)?
Mo se identificaron RECs en el Predio.

Condiciones Ambientales Reconocidas Controladas (CRECs)'
No se identificaron CRECs en el Predio.

Condiciones Ambientales Reconocidas Histéricas (HRECs)!
No se identificaron HRECs en el Predio.

Condiciones de minimis
Las actividades agricolas (maiz) se detuvieron en los Predios en el afio 2016. No hay informacion sobre los pesticidas o
herbicidas especificos que fueron utilizados en el Predio.

Problemas ajenos al ASTM E1527-13:
Otros posibles problemas
No se identificaron otros posibles problemas.

Fig. Il.4. Imagen. Conclusiones de la Evaluacion Ambiental Fase 1 realizada en los predios del proyecto

Proximidad a zonas habitacionales.-

El predio del proyecto (que como se explicé en el apartado 1.1.2 de este estudio), estd
conformado por la suma de varias secciones de parcelas existentes al interior del Parque
Industrial, se encuentra totalmente rodeado de tierras agricolas, en un radio de por lo
menos 500 metros a la redonda, las cuales en consideracion a la evaluacion realizada,
no se espera que alguna de las propiedades adyacentes o colindantes ubicadas dentro
de un radio de 500 metros del predio llegue a significar un problema ambiental para el
proyecto. Tampoco se encuentran dentro de ese radio de 500 m poblaciones o zonas

habitacionales, que pudieran resultar afectadas por el proyecto.

Cuerpos de agua al interior del predio.-

De acuerdo con la Comisidn Nacional del Agua (CONAGUA), existen cuatro pozos de
extraccién de agua subterrdnea ubicados dentro de un radio de 1 Km del terreno
propuesto para el proyecto, los cuales son utilizados para fines agricolas. El nivel
estatico de agua subterranea en el Municipio de Pedro Escobedo es de 50 a 60 m por

debajo del nivel del suelo, y la direccion de agua subterrdanea generalmente es de
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sureste a noroeste. Ninguno de los cuatro pozos mencionados se localiza al interior del

predio del proyecto

» Topografia.-
El predio propuesto para el proyecto estd ubicado a una elevacién de aproximadamente
2,000 msnm, es una poligonal irregular cuya superficie es relativamente plana, no
existen en su interior elevaciones ni hondonadas, asi como tampoco se apreciaron

escorrentias naturales en su interior. La topografia es adecuada para el proyecto.

= Riesgos por fendmenos naturales.
De acuerdo con el Diagndstico de Riesgos de Desastres de México, publicado en el afio
2014 por el Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED), el predio
propuesto para el proyecto se ubica en un drea donde la precipitacion media anual es
de 500 a 750 mm al afio, la frecuencia de granizo y escarcha es de dos a cuatro dias al
afio, con baja intensidad. De acuerdo al CENAPRED, el predio se localiza en un area de
bajo riesgo de inundacién. Continuando con el andlisis de la informacidn del CENAPRED,
Querétaro esta clasificado como una Zona B para terremotos, que se refiere a una
ubicacién donde se han reportado grandes terremotos en el pasado. Sin embargo, los
terremotos no son frecuentes y la aceleracion del suelo no superaria el 70% de la
aceleracién por gravedad, que es la medida de las cargas adicionales que deben de ser
soportadas por los edificios durante el terremoto, este dato deberd ser considerado

dentro de los célculos estructurales de disefio de las instalaciones.

En cuanto a criterios socioeconémicos, listamos a continuacién los mas importantes que

fueron considerados para la seleccién del sitio del proyecto:

=  Ubicacion estratégica.-
El Estado de Querétaro se encuentra dentro de los principales cinco estados al interior

de la Republica Mexicana que presenta un potencial para el desarrollo de inversiones
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industriales y de servicios, por lo que lo hace factible para la inversiéon que representa

el proyecto.

= Ubicacion al centro del pais.-
La zona geografica del lugar cuenta con importantes vias de comunicacidn, entre las que
destacan dos principales para el tipo de proyecto: vias férreas y carreteras, por lo que,
la proximidad del sitio con la Carretera Federal 57, asi como a la colindancia con dos vias
férreas de PROTECCION DE DATOS LFTAIPG, favorece al proyecto para llegada y salida de

carro tanques y el reparto de productos a través de autotanques.

= Cercania con la Capital de Querétaro.-
La cercania del Municipio de Pedro de Escobedo con la Capital del Estado, permite
garantizar la existencia de universidades, tecnolégicos, y carreras técnicas que permiten
obtener mano de obra calificada para el desarrollo de proyectos industriales y de
servicios. De igual manera, en la Ciudad Capital existe todo tipo de empresas de servicios
que en un momento dado el proyecto puede requerir. Un aspecto importante son
aquellas empresas e instituciones que brindan servicios y soporte en casos de

emergencia.

11.1.3 Ubicaciodn fisica del proyecto y planos de localizacién

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG estard ubicado dentro de un &rea agricola, en el Municipio
de Pedro Escobedo, en la porcidn Suroeste del Estado de Querétaro, aproximadamente a
22 Km al Este del centro de Santiago de Querétaro y 28 km al noroeste del centro de San
Juan del Rio. Esta ubicado en un Parque Industrial donde la Fuerza Laboral es abastecida
por los habitantes del area metropolitana de Querétaro, El Paraiso, Coyotillos y pueblos

aledafios ubicados en el lado este del Estado de Querétaro
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De acuerdo al Permiso de Uso de Suelo No. PROTECCION DE DATOS LFTAIPG emitido por la
Autoridad Municipal de Pedro Escobedo el 8 de diciembre de 2014, el parque industrial en
donde se ubica el predio propuesto para el proyecto, cuenta con un uso de suelo para
Proyectos Detonadores de Manufactura y Uso de Logistica y Vivienda; que permite la
instalacion de la industria (ligera, mediana y pesada), almacenamiento de materiales

peligrosos, depdsitos de gas u otros combustibles, entre las principales actividades.

A continuacion se presentan las imagenes que permiten la macrolocalizacidn del sitio del
proyecto, su localizacién al interior del Municipio de Pedro Escobedo, las coordenadas de
la poligonal del predio y su superficie, se muestra también la topografia existente en el
predio asi como una imagen del plano de conjunto del proyecto. Todas las imagenes fueron

obtenidas de los planos que se encontrardn en los anexos de este estudio.
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Fig. I1.5. Imagen. Macrolocalizacion del proyecto: Republica Mexicana, Estado: Querétaro, Municipio: Pedro Escobedo
(Anexo AP 2. Plano Macrolocalizacion del proyecto)
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San Luls Potosi

Guanajuato

Hidalgo

Colén Michoacan de
Ocampo Estado de México
El Marqués

San Juan del Rio

Fig. 11.6. Imagen. Microlocalizacién del proyecto. Estado: Querétaro, Municipio: Pedro Escobedo
(Anexo AP 3. Plano Microlocalizacion del Proyecto)
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. IL.7. Imagen. Localizacion de PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. Municipio: Pedro Escobedo
(Anexo AP 4. Plano Localizacion del Proyecto)
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. 11.8. Imagen. Localizacién del Proyecto al interior del Parque Industrial
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. 1.9. Imagen. Localizacién del Proyecto al interior del Parque Industrial
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. 1.10. Imagen. Poligonal del Proyecto al interior del Parque Industrial y sus coordenadas
(Anexo AP 5. Plano Poligonal del proyecto)
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. I.11. Imagen. Topografia del predio del Proyecto
(Anexo AP 6. Plano Topografia del predio)
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11.1.4 Inversion requerida
Se estima que PROTECCION DE DATOS LFTAIPG requerira una inversion inicial de capital de $
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG USD, del cual el 30% se invertira en la aplicacién de medidas

preventivas y de mitigacion.

La empresa PROTECCION DE DATOS LFTAIPG realizé un analisis de costos preliminares para el
proyecto con el fin de generar un costo operativo anual estimado (Susb/afio) en términos
de rendimiento anual del producto terminado. El costo operativo de la Terminal esta en el
rango de $ PROTECCION DE DATOS LFTAIPG USD por afio. La Terminal tendra un rendimiento

esperado de 30,000 barriles por dia 0 10°950,000 barriles por afio de producto terminado.

I.L1.5 Dimensiones del proyecto
El predio propuesto para el proyecto PROTECCION DE DATOS LFTAIPG se dividird en dos dreas:

a) El area industrial (darea azul) en donde se llevaradn a cabo las actividades de: carga de
autotanques, tanques de almacenamiento, oficinas, tanque de agua contra incendios,

centros de control de motores, unidad de recuperacién de vapor y trasvase; y

b) El drea dentro del derecho de paso de las vias férreas de PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
(area roja), que es en donde se recibirdn los vagones cisterna que contendran los

productos destinados a la Terminal Petrolera.

El area industrial tendra una longitud perimetral total de 2,757 m y una superficie total de

91,155 m2.

El drea dentro del derecho de paso de PROTECCION DE DATOS LFTAIPG tendrd una longitud

perimetral total de 4,616 m y una superficie total de 36,518 m?.
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En relacion al drea industrial del proyecto que constara de 91,155 m?, ésta se dividira en

dos tipos:

a) Superficie impactada, aquella que serd impactada por la construccién de obras
permanentes de infraestructura para el proyecto, que constara principalmente de: area
de tanques de almacenamiento, vialidades, oficinas, caseta de vigilancia, estaciones de
carga de autotanques, tanque de agua contra incendio, etc., esta superficie contara con
un total aproximado de 51,750 m?2.

b) Superficie no impactada, aquella que no serd afectada debido a que no existird
infraestructura u obras permanentes construida sobre ella, ésta area tendrda una
superficie total de 39,405 m?, lo que representa aproximadamente el 43% de la
superficie total del proyecto de 91,155 m? que se mantendra con su cobertura vegetal

original sin ser afectada o removida.

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. I.12. Imagen. En verde: areas que mantendran su suelo vegetal. En naranja: la superficie que sera afectada por
obras o infraestructura permanente.
(Anexo AP 7. Plano de &reas a construir en el predio)
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. I1.13. Imagen. Areas de la poligonal del predio: area industrial y &rea de vias férreas
(Anexo AP 8. Plano areas del proyecto)
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. 11.14. Imagen. Plano de Conjunto del proyecto, se muestran también los sitios de las instalaciones provisionales
(Anexo AP 1. Plano de Conjunto del proyecto)
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1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local (POEL) del Municipio Pedro
Escobedo, publicado en el Periddico Oficial del Estado el 17 de febrero de 2017, PROTECCION
DE DATOS LFTAIPG estard ubicada dentro de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA)

denominada “Zona Urbana Epigmeo Gonzalez”.

Las restricciones de esta UGA permiten las siguientes actividades: desarrollo urbano,
vegetacion forestal, turismo alternativo y actividades industriales. Sin embargo, el POEL no
especifica ni describe el tipo o industria que podria desarrollarse en esta UGA, asi como
tampoco define algo en relacion las actividades de almacenamiento de petroliferos, en
tanto que, el Uso de Suelo si determina la factibilidad para el tipo de actividades que

realizard el proyecto, como se presenta a continuacion.

El Permiso de Uso de Suelo No. PROTECCION DE DATOS LFTAIPG emitido por la Autoridad
Municipal el 8 de diciembre de 2014, determina que el predio del proyecto PROTECCION DE
DATOS LFTAIPG contara con un Uso de Suelo para Proyectos Detonadores de Manufactura,
Uso de Logistica y Vivienda; que permite la instalacion de la industria (ligera, mediana y
pesada), almacenamiento de materiales peligrosos, depdsitos de gas u otros combustibles,

entre otras actividades.

Se realizé consulta al Registro Nacional Agrario (RNA), el cual sefiala que el area del parque
industrial fue utilizada para actividades agricolas desde al menos el afio de 1968 hasta el
2016, cuando se iniciaron actividades industriales en su interior, las cuales consistieron en
el almacenamiento de materiales de tuberia de acero en varias parcelas del parque
industrial, las cuales no corresponden a la superficie del predio que ocupara el proyecto y

gue a la fecha se mantienen ocupadas por esa actividad.

Como hemos mencionado, el terreno que ocupara el proyecto para su construccidn son

parcelas agricolas, no son terrenos forestales por lo que se descarta la necesidad de realizar
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el cambio de uso de suelo de terrenos forestales. De igual manera los predios colindantes
al parque industrial son tierras agricolas dedicadas al cultivo de maiz, tomate, frijol y chile
pimiento, se presenta a continuacién una breve descripcion de las actividades que se

realizan en los predios colindantes:
Al Norte: Tierra agricola, seguida por la PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Al Este: Tierra agricola, seguida por terreno en donde se almacena tuberia desde el
afio 2016, mas alla existen vias de ferrocarril seguidas por un area no urbanizada, en

seguida comunidad de San lldefonso.

Al Sur: Tierra agricola, seguida por el PROTECCION DE DATOS LFTAIPG, compafiia

dedicada a la produccion y distribucion de tuberia plastica.

Al Qeste: Tierra agricola, seguida por la comunidad Calamanda.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
La urbanizacion del drea en donde se ubicara el proyecto, se describe a continuacion:

a) El parque industrial en donde se localiza el predio del proyecto, esta conformado
por la suma de varias parcelas agricolas, las cuales han sido utilizadas desde hace
mucho tiempo (al menos desde 1968) para actividades agricolas; hasta que el 8 de
diciembre de 2014 las autoridades municipales de Pedro Escobedo emitieron el
Permiso No. PROTECCION DE DATOS LFTAIPG en donde se definid que el Uso de Suelo
del area sera para Proyectos Detonadores de Manufactura, Uso de Logistica y
Vivienda, que permite la instalacion de la industria (ligera, mediana y pesada),
almacenamiento de materiales peligrosos, depdsitos de gas u otros combustibles,
entre las principales actividades. Lo anterior hace que a esta fecha muchas parcelas
permanezcan como tierras agricolas, dado que no se ha llevado a cabo una

urbanizacion del drea como parque industrial. Esto hace que no existan vialidades
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pavimentadas con sus aceras, drenaje, drenaje pluvial, acometidas, electrificacién,
estacionamientos, etc.

b) Se considera que la urbanizacién del parque industrial como tal, se ird dando
conforme vayan llegando proyectos industriales o de servicios, los cuales podran
contar con servicios de energia eléctrica, agua potable y telefonia, que son los
servicios basicos existentes.

c) La ubicacion del parque industrial al interior del Municipio de Pedro Escobedo,
permite contar con mano de obra y pequefias empresas que podran ofrecer
servicios que requerird el proyecto, como son: el suministro de garrafones de agua
potable para consumo humano, limpieza, recoleccién de residuos sélidos urbanos,
entre algunas otras.

d) La cercania con la ciudad Capital del Estado, brinda a su vez el acceso a otro tipo de
empresas mas especializadas, como son: empresas de recoleccion de residuos de
manejo especial y/o de residuos peligrosos, empresas de limpieza y mantenimiento
de sanitarios méviles, empresas de equipos contra incendios, de equipos de
seguridad para el personal, talleres de mantenimiento, ferreteras y refaccionarias,

empresas de mensajeria, entre muchas otras mas.

En relacién a la infraestructura necesaria para el proyecto, existen los caminos de acceso al
sitio, los cuales se encuentran debidamente conformados y con cobertura de grava, los
cuales seran adecuados para el uso que tendrdn para el proyecto, por lo que no se

consideran afectaciones para vialidades mas alla de las que existen en el area.

La acometida de energia eléctrica existe en el predio, al igual que agua para servicios, por

lo que se descartan impactos ambientales para la infraestructura de estos servicios.

Toda la infraestructura del proyecto serd construida al interior del terreno en donde se
pretende ubicar, por lo que todos los impactos ambientales que se realicen seran en las
etapas de preparacidn del sitio, construccidn, operacion y mantenimiento al interior del

predio.

39



1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
11.2.1 Programa general de trabajo

A continuacion se presenta una imagen del Programa Calendarizado de Trabajo para el
proyecto, desglosado en las etapas de: preparacién (comienzo de la construccion),
construccion, pruebas y puesta en marcha, operacién y mantenimiento, abandono del sitio.
El diagrama se podra encontrar en original en los anexos del presente estudio (Anexo AP

10. Programa Calendarizado de Trabajo).

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. I.15. Imagen. Programa Calendarizado de Trabajo
(Anexo AP 9. Programa Calendarizado de Trabajo)

11.2.2 Preparacion del sitio

Previo a esta etapa, PROTECCION DE DATOS LFTAIPG ha realizado: ingenieria de disefio,
solicitud de permisos aplicables, elaboracion de estudios, obtencion de contratos de

arrendamiento y todos los asuntos legales.

La etapa de preparacién del sitio consistira principalmente en las siguientes actividades:

cercado de seguridad; adecuacion de las vialidades de acceso al sitio y caminos temporales
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de terraceria al interior del predio; asi como la preparacion del terreno en donde se

construira la infraestructura del proyecto. Se procede a desglosar la informacién:
Cercado de seguridad.-

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG realizard la instalacion de una cerca de seguridad
tanto para la construccion como para el uso a largo plazo (cercado final). El cercado
se instalara a lo largo del perimetro del proyecto, iniciando principalmente en las
areas donde se llevardn a cabo las actividades de construccidn, y que éstas lo

permitan, a medida que se completen partes del proyecto.
Caseta y casa de vigilancia.-

Se instalard una caseta de vigilancia temporal a fin de restringir y controlar el acceso
al sitio, se instalard una casa de vigilancia temporal al interior del predio la que se
utilizard cuando la construccién comience para ayudar a mantener una instalacion
segura y proteger al publico de entrar en un darea peligrosa sin la proteccion

adecuada.
Camino de acceso y caminos temporales.-

Las actividades de construccion requerirdn camino de acceso al sitio asi como de
caminos de servicio al interior del predio del proyecto. El camino de acceso existe
serd acondicionado para el flujo vehicular esperado siguiendo los lineamientos de
acceso de las disposiciones CFR 29 y OSHA 1926, PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
asegurara el acceso a todas las areas del proyecto, especialmente a vehiculos de

respuesta de emergencias.

Para fines de construccion, se contara con caminos temporales al interior del predio
del proyecto que permitan el acceso a todas las areas en construccién, algunos
caminos se podrdn agregar o eliminar conforme lo requiera el avance en la
construcciéon de la infraestructura del proyecto, PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

colocara la sefialética necesaria para los conductores a fin de preservar la seguridad
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del personal y operativa al interior del sitio, también publicara en areas visibles rutas

de evacuacion y ubicaciones.
Limpieza y desmonte.-

Se preparara el drea que servira de base o suelo de soporte en donde se construira
lainfraestructura del proyecto, como no existe vegetacion en el predio, se procederd
al retiro de la cobertura vegetal de las superficies en donde se construira la
infraestructura del proyecto, la cual se acumulara en un area alejada del area de
construccidn para su posterior aprovechamiento en las areas verdes que pudieran

desarrollarse en el sitio.
Preparacion Obra Civil.-

Se realizaran las excavaciones para eliminar las capas de tierra necesaria a fin de
colocar el material de relleno estructural y su compactacién para la conformacion
de las plataformas en donde se instalaran los tanques de almacenamiento, vias
secundarias de almacenamiento, area de trasvase, areas de espera de autotanques,
oficinas, caseta de vigilancia, tanque de almacenamiento de agua contra incendio, y

toda aquella infraestructura que requerira el proyecto.

Se realizaran también las excavaciones para cimentaciones, asi como las que seran

necesarias para los sistemas de contencion y drenaje.

Estas actividades incluyen: preparaciéon del sitio, sefalizacién, excavacion,
movimiento de tierras, relleno, nivelacidon, compactacién; todos los materiales
utilizados para estas actividades provendran de bancos de préstamo autorizados por
la autoridad ambiental competente, a fin de reducir o minimizar los impactos

ambientales que esto pudiera causar.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG ha tomado en consideracion las NOM-EM-003-ASEA-2016 y
PROY-NOM-006-ASEA-2017 de México, para el disefio y construccion de las instalaciones
del proyecto, por lo que SAVAGE propone los siguientes elementos utilizados en y durante

el proceso de construccidn, a manera de obras provisionales del proyecto:
Remolques de oficina.-

Se colocaran y utilizardn remolques adaptados como oficinas durante las etapas de
preparacion del sitio y la de construccién. En ellas se concentrarad el personal
responsable de la supervision de las actividades de construccion. El remolque
contara con servicio sanitario con letrina movil, que recibird mantenimiento
periédico a través de una empresa autorizada, No se consideran impactos

ambientales por su instalacién y operacion al interior del predio del proyecto.

Los contratistas haran uso de los remolques de construccion adicionales colocados
en el area de acceso al predio, lo que les permitird facilidades para proporcionar
acceso al sitio de su personal, supervision del las obras en el sitio, ademas de ofrecer
areas para el cambio por ropa e implementos de trabajo, asi como de descanso para

su personal.
Servicios sanitarios Port-a-Potty.-

Ademas de los remolques de oficina, se colocaran sanitarios portatiles a fin de
satisfacer la necesidad de servicios higiénicos del personal. Segun los Estandares
Nacionales de los Estados Unidos que ayudan a regular los sitios de construccién, el
numero de servicios higiénicos portatiles alquilados debe ser al menos de una
unidad por cada 10 trabajadores. PROTECCION DE DATOS LFTAIPG mantendra el nivel
de unidades de acuerdo con la cantidad de personal en el sitio. No se consideran
impactos ambientales por la colocacion de servicios sanitarios portatiles, ya que
serdn contratados con su mantenimiento incluido a una empresa debidamente

autorizada.
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Energia Temporal.-

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG aplicara la guia de OSHA 1926 Subparte K Eléctrica
para todas las instalaciones eléctricas temporales que se requeriran durante las
etapas de preparacion del sitio y construcciéon. Como no todas las dreas tendran la
potencia suficiente para satisfacer las necesidades de construccion en un momento
dado, se suministrardn generadores portdtiles y adecuados seglin sea necesario.
Estos generadores se cablearan y conectaran segun el cédigo eléctrico, y seran
realizados por electricistas con licencia. No se consideran impactos ambientales por
las instalaciones eléctricas provisionales y plantas de energia, debido a que las
instalaciones seran superficiales por ser a su vez provisionales, se aplicaran los
cddigos necesarios para la seguridad de dichas instalaciones. No se consideran
impactos ambientales debido a su instalacién, solamente se consideraran los

impactos de emisiones por su operacion, los cuales no se consideran significativos.
Area de maniobras y descarga de materiales.-

Se adecuara al interior del predio, un area especifica para recibir todos los materiales
necesarios para la construccién del proyecto, la cual podra ser utilizada tanto para
recibir el equipo, como para materiales necesarios para la construccién de la obra.
Serd un area compactada recubierta de grava en caso necesario, por lo que los

impactos ambientales seran minimos, ya que sera temporal.
lluminacidn temporal.-

La iluminacién temporal de la construccion se instalara, mantendra y utilizarad de
acuerdo con OSHA 1926.56 para determinar los limenes necesarios. Por ser
instalaciones provisionales no se consideran impactos ambientales que pudieran

provocarse por su instalacion.

Comedor para el personal.-
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No se considera como tal la construccion de un comedor para el personal que labore en
el sitio durante las etapas de preparacion del sitio y la de construccién; sin embargo se
adecuara un area a fin de que cuente con comales y/u hornos de microondas para que
el personal pueda calentar su lonche y tomar de manera higiénica en un area
acondicionada, sus alimentos. Por ser adecuaciones temporales no se consideran

impactos ambientales significativos.

11.2.4 Etapa de construccion
Como se menciond al inicio de este Capitulo, el proyecto PROTECCION DE DATOS LFTAIPG es
una terminal de recepcidn, almacenamiento y reparto de petroliferos, que estara

conformada por la siguiente infraestructura:

I.  Infraestructura primaria o basica
a. Estacién de Recepcién, Trasvase y Almacenamiento
b. Area de Tanques de AlImacenamiento
c. Area de Aditivos

d. Estacién de carga de autotanques

[I.  Infraestructura secundaria
a. Edificio de Oficinas
b. Estacionamiento
c. Tanque de agua contra incendio
d. Caseta de vigilancia
e. Camino de acceso

f. Vialidades internas

Cada una de estas areas, requerira de un proceso constructivo a través de actividades de
obra civil, obra mecdnica y obra eléctrica. Cabe sefialar que algunas areas tendran aspectos
de construccion similares como sera la construccion de plataformas que aplicara de manera

general a casi toda la infraestructura a construir; u otros como por ejemplo alumbrado o

45



iluminacién, energia eléctrica, controles, sistemas de seguridad, etc., por lo que a
continuacion se presentardn las actividades que se realizardn para el proyecto en su
conjunto, no por area como se ha presentado renglones arriba con el fin de comprender de
que areas estara compuesto el proyecto. Se procede a describir las obras y/o actividades de

construccidn que se realizaran para el proyecto.

Obra civil.

= Plataformas y cimentaciones.-
Toda la infraestructura del proyecto requerird de plataformas adecuadas para su
cimentacién y construccion, especialmente las areas de: tanques de almacenamiento,
tanques de aditivos, estacion de descarga de vagones cisterna, estacidon de carga de
autotanques, etc. Las actividades que se requeriran para ello de acuerdo a lo sefialado
en la NOM-EM-003-ASEA 2016 deberdan estar basadas en lo establecido en el estudio de

mecanica de suelos, que de acuerdo a ese estudio deberdn ser de la siguiente manera:

* Losa de Cimentacion:
Esta actividad se basara al igual que el punto anterior en las propuestas del estudio
geotécnico (mecanica de suelos) realizado en el predio del proyecto, el cual determina:
a) Losa de cimentacién: se recomienda que sea desplantada sobre la plataforma de
material inerte y esta ultima sobre el estrato de limo. El uso de la losa de
cimentacidn, asi como, el espesor de la plataforma construida en capas y del estrato

de limo por retirar, esta en funcién de las cargas y dimensiones de los tanques.

b) Se recomienda hacer una revisién, una vez definido el proyecto, por capacidad de
carga y deformacidn, ya que el predio presenta suelos de alta compresibilidad. Por
lo que se recomienda hacer una exploracién profunda para determinar los

parametros geomecanicos y determinar la caracterizacion de los perfiles
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d)

estratigraficos a mayor profundidad. Se sugiere que el desplante para la
cimentacioén, a base de una losa de cimentacion, donde se recomienda que la losa
de cimentacion quede sobre la plataforma de material inerte (tepetate) y que la

plataforma quede sobre el estrato natural correspondiente a los limos (MH).

Se recomiendan que la construccion de la plataforma de material inerte (tepetate)
se realice mediante capas compactadas con espesores no mayores a 0.30 m. El
espesor total de la plataforma dependera de los niveles de rasante y de las cargas

de proyecto.

La plataforma de material inerte (Tepetate) compactado en capas, que cumpla con
las especificaciones de calidad de la S.C.T. para un material subrasante de buena
calidad, compactada al 95% del p.v.s.m. de la misma norma, se estima una
capacidad de carga, correspondiente al nivel de desplante en gadm = 24ton/m2.

Valor que debera comprobarse una vez terminado el terraplén.

Cimentacion para tanques de almacenamiento.-

Se recomienda para los tanques, de acuerdo con la compacidad de los estratos
naturales, y de las cargas reales, la propuesta de emplear cimientos de tipo
superficial, con una estructura de comportamiento rigido de concreto armado
apoyado en el estrato de limo de alta compresibilidad (MH) a través de una
plataforma de material inerte (tepetate) compactado en capas, mediante una losa
de cimentacién. La base sobre la que descansard el fondo del tanque se debera
construir como minimo 0.30 m arriba de la superficie de nivel de piso terminado del
digue de contencién. Deberd contar con una pendiente del 25 o drenaje que
permita mantener seco el exterior de las placas del fondo del tanque. Los cimientos
para cada tanque de almacenamiento consistiran de una base de pared de anillo

que sirve de soporte a la pared externa del tanque.
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Fig. I.16. Imagen. Croquis de la plataforma propuesta en el estudio geotécnico para recibir la losa de cimentacién de
tanques de almacenamiento.

= Diques de contenciodn:
El area de contencidn para los tanques de almacenamiento (diques de contencién) fue
disenada conforme al punto 9.1.4 de la NOM-EM-003-ASEA-2016. Se construiran muros
de concreto impermeables para contener derrames. El muro de contencién del
perimetro principal, tendra una altura de 1.35m. Cada tanque contara con su dique de
contencidn (ver Fig. 11.16), para el calculo de los diques se partié del punto 9.1.4 de la
NOM-003 el cual sefiala que la pared de contencion contenga el 110% del volumen de
un solo tanque con la capacidad de almacenamiento mas alta. Partimos de que los
tanques de Gasolina Regular tendran la mayor capacidad de almacenamiento con un
volumen méaximo de 126,771 bbl (20,155 m?3), el resto de tanques serdn mas pequefios.
El volumen requerido para ser contenido es 171,782 bbl (19,587 m3). La pared de

contencidn tendra una capacidad del 109%, como se puede ver en la siguiente Tabla.
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Fig. I.17. Imagen. Paredes de contencién de los diques de los tanques. (Nota. Hemos sefialado que se presentan
los 3 tanques que en una segunda etapa podran ser instalados solo para sefialar lo que pretende el proyecto)

Una vez que se cuente con la losa de cimentacion en el adrea de tanques de
almacenamiento, se debera asegurar que el area cuente con pisos impermeables y una
pendiente del 1%, de igual manera que los diques de contencidn, a fin de evitar la

filtracion de derrames al subsuelo, permitiendo que el escurrimiento de los liquidos

49



vayan a los registros de drenaje aceitoso.

Los diques contaran con un facil acceso de vehiculos de respuesta a emergencias debido
al camino de terraceria que se construira perimetralmente en el area de tanques de
almacenamiento. Deberdn contar con acceso que permitan la entrada y salida del

personal por encima del muro de contencién.

Drenajes

Se construira una fosa de captacién con el propdsito de recolectar los vertidos de lluvia
superficiales de las dreas de: oficinas, estacidon de carga de autotanques, tanques de
almacenamiento, asi como del area de vias de trasvase. Para recolectar esta agua
superficial, se instalardn canaletas en toda el 4rea, y se implementaran registros de
recepcion y tuberias de drenaje en el drea de tanques. También se instalaran
separadores de aceite/agua para limpiar los escurrimientos superficiales provenientes
del drea de carga de autotanques y el area de tanques de almacenamiento.

Se construird una canaleta a lo largo del lado Este del resto del drea de vias de la terminal
pararecolectar los escurrimientos superficiales en el area de vias de trasvase. El desagiie
de la canaleta de escurrimientos llegara hasta una alcantarilla y registro de aguas
pluviales al extremo Sur de las vias.

Las actividades de obra civil consistiran en las excavaciones para canaletas, drenajes y
registros de captacion, el revestimiento serd de concreto de manera que se impida la
filtracidon de los derrames al suelo y subsuelo. Los drenajes deberdn contar con las
pendientes adecuadas para conducir los derrames o aguas pluviales (segun
corresponda).

En el drea de tanques de almacenamiento, se construirdn dos tipos de drenaje: el
drenaje pluvial que captara la precipitacion pluvial dentro del dique del tanque; y un

drenaje aceitoso que capte y dirija el agua de desalojo hacia el separador de aceites.

50



PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. 11.18. Imagen. Drenaje pluvial y aceitoso en las areas de: tanques de almacenamiento, estacion de carga
de autotanques, oficinas, trasvase. (AP 10. Plano de Drenajes)

Tanques de almacenamiento.-

Se instalaran en una primera etapa cinco (5) tanques de almacenamiento: dos (2) para
Gasolina Regular con una capacidad cada uno de 112,000 bbl, dos (2) para Diesel con
una capacidad cada uno de 70,000 bbl y uno (1) para Gasolina Premium con capacidad
de 56,000 bbl. En los planos que se presentan en este estudio, el drea de tanques de
almacenamiento, muestra 8 tanques, sin embargo en esta primer etapa del proyecto se
instalaran 5 tanques y dejando para una segunda etapa los 3 restantes (futuro). Cada
uno se construirad de conformidad con los estandares APl y las NOM-EM-003-ASEA-2016

y PROY-NOM-006-ASEA-2017, los tanques seran de acero y techo estructural interno
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flotante, que minimiza las emisiones del tanque durante las operaciones de llenado y
permite un mayor nivel de proteccidén contra incendios, su distanciamiento fue disefiado
conforme a las normas senaladas. El sistema de piso estard disefiado para una mejor
prevencion de fugas y larga vida de los tanques. La losa de cimentacién deberd contar
con la pendiente necesaria para desplazar los derrames y agua pluvial a una fosa de
captacidn a través de las canaletas de drenaje, lo que facilitard la extraccién de agua o
de producto durante la inspeccién y limpieza de los tanques. Se tendrd acceso a la fosa
de captacion desde fuera de la armazoén del tanque a través de tuberias con valvulas de
aislamiento doble.

Las boquillas de los tanques seran instaladas de conformidad con los estdndares 650 de
API, para conexiones bridadas 150#, estas boquillas se ubicaran de acuerdo al mejor uso
del espacio, mantenimiento y flujo. Cada boquilla sera de tamafio similar para reducir
la necesidad de multiples repuestos, y para aumentar la exactitud de la instalacién al
utilizar métodos aprobados y similares una y otra vez.

Los tanques contaran con un sistema contra incendios que permitira enviar una espuma
mixta de extincién de incendios a los techos flotantes de los tanques, existirdn
detectores de fuego estratégicamente ubicados con el fin de mantener segura el area
de almacenamiento. Los tanques estaran disefiados con dispositivos de ventilacion de
emergencia para garantizar que no existan condiciones de sobre o baja presién.

En los tanques de diesel, se enrutard una linea de equilibrio entre los dos tanques de
almacenamiento, para permitir el mayor nivel de flexibilidad, la linea de equilibrio
también incluird valvulas automaticas para permitir el aislamiento de cada uno de los
tanques. La valvula proporcionara la oportunidad de almacenar diesel exclusivo en cada

uno de los dos tanques si es necesario.

Tanques de aditivos.-
Para una segunda etapa del proyecto se instalara el area de tanques de almacenamiento
de aditivos, para lo que se determinaran cuatro tanques. Los cuales deberan ser del tipo

aprobado por API prefabricado y/o un recipiente de almacenamiento con aprobacién

52



previa. El almacenamiento de aditivos se determinara en base a la cantidad conocida

para los medios operacionales, pero sin exceder el limite de 1,500 bbl.

Vias férreas para estacion de Recepcidn, Trasvase y Almacenamiento de Petroliferos

El drea de descarga ferroviaria se construira al Oeste del area de los tanques de
almacenamiento, constara de cinco (5) estaciones de descarga de doble cara brindando
servicio a ambos lados, con una bomba de descarga comin en cada estacion de
descarga. Las bombas de descarga se han dimensionado para permitir la maxima

velocidad de drenaje de un solo vagon.
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Fig. 1.19. Imagen. Las lineas de color rojo describen las vias férreas que conformaran el area de Recepcién,
Trasvase y Almacenamiento de Petroliferos.
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Fig. 11.20. Imagen. Tabla de informacién de las vias de Recepcion, Trasvase y Almacenamiento de Petroliferos

Las actividades para la construccién de las vias de esta area, estaran apegadas a lo

Ill

establecido en el Manual “Directrices para el diseno y construccién de vias de industria”,
de la empresa PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. Algunas de las actividades que se
realizardn seran: desmonte, despalme, excavaciones en cortes, formaciéon vy
compactacion de terraplenes, construccion de capa sub-balasto, recompactacion,
colocacién de durmientes, colocacién de rieles, juntas, fijaciones y anclas, juegos de

cambio de via, entre las principales. Se ha presentado ante la SCT la solicitud de permiso

para las actividades del proyecto.

Inspecciones finales: La inspeccion final sera realizada por el(los) representante(s) de la
compafiia ferroviaria PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. Esta inspeccion determinara la
adecuacién de la construccion para la operacion del ferrocarril. Se tomara un interés

especial en las condiciones de trabajo para los miembros de la tripulacion del tren de la
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Compaiiia Ferroviaria. Se anotaran las violaciones de la ley y/o la desviacién de los

detalles de construccidon acordados.

Estacion de carga de autotanques

El area de carga de autotanques constara de siete estaciones de carga, cada una capaz
de cargar gasolinas o diesel, asi como mezclar gasolina regular/aditivo. Las bombas de
carga de combustibles se han dimensionado para permitir la carga simultdnea de los
siete autotanques a la vez; éstas incluirdn una linea de recirculacién hacia el tanque del
producto y una vdlvula de control de presion para controlar las bombas en toda la gama
de carga desde un solo autotanque con capacidad minima hasta la carga de siete
vehiculos a plena capacidad. El tamafo de la tuberia para el sistema de carga de
autotanques se ha definido para la mayor eficiencia y seguridad posible.

Cada sistema de carga incluira una manguera de recuperacion de vapor que se
distribuird en una tuberia primaria de recuperacion de vapor. Los vapores se dirigirdn a
un sistema de recuperacién de vapor que utilizara un lecho de carbdn regenerativo y
una torre de absorcidn para recuperar los vapores. La gasolina recuperada se dirigird a

los tanques de almacenamiento de gasolina correspondientes.

Vialidades y accesos al sitio

Las vialidades de acceso al sitio existen y seran adecuadas al flujo vehicular esperado
por el proyecto. En cuanto a vialidades internas, existirdan dos: una que lleva a la Estacién
de carga de autotanques que estara asfaltada, y la otra que serda un camino con
plataforma para vehiculos pesados pero con recubierta de grava que estara alrededor
del area de tanques de almacenamiento. Los materiales de construccién deberdn
utilizar materiales resistentes a la carga de vehiculos pesados, y resistentes a los
petroliferos en el caso del correspondiente a la estacién de carga de autotanques.

En la siguiente imagen, se puede observar en color gris la vialidad interna asfaltada que
se construird al interior del proyecto, la cual permitird el acceso al sitio de unidades

pasando por la caseta de vigilancia, llegando al drea de estacion de carga de
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autotanques y una vez cargados puedan recorrer el circuito y volver a salir del sitio.

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
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Fig. 11.21. Imagen. Area de vialidades internas del proyecto (AP 1. Plano de conjunto del proyecto)

Las actividades de construccién seran, excavaciones, relleno y compactacion,
conformacidn de la base, cunetas y drenaje pluvial, asfaltado. Todos los materiales de
banco de préstamo provendran de bancos de material autorizados.

Alrededor del area de los tanques de almacenamiento se construird otra vialidad
interna, la cual solamente estard revestida de grava, y que estard conforme a lo
establecido en las disposiciones CFR 29 y OSHA 1926 para caminos de bajo flujo
vehicular, lo que permitird un acceso directo y rapido a todas las areas importantes del

proyecto, asi como a los vehiculos de respuesta a emergencias.

Edificaciones.
Se considera la construccion de un edificio prefabricado con paneles terminados en
metal, para oficinas y dreas dedicadas al personal de la empresa. Sera construido sobre

una cimentacion de concreto. El edificio contendrd las siguientes instalaciones
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e Espacios de oficinas
e Servicios sanitarios
e Estacién de trabajo (sala de juntas)

e Vestidores para el personal

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
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Fig. 11.22. Imagen. Edificio de Oficinas (AP 11. Plano Edificio de Oficinas)

Obra mecanica.-

Tanques de almacenamiento.-

Cada tanque de almacenamiento de producto estarda equipado con medidas de
seguridad para su proteccion. Todos los tanques estaran provistos de un sistema de
proteccion catddica para prevenir su corrosion. La energia y corriente para este sistema
serd monitoreada y mostrada por el sistema de control de las instalaciones. Los tanques
de almacenamiento emplearan seguros de niveles redundantes para monitorear el nivel
de producto que contienen. Las medidas de seguridad de niveles redundantes incluiran
un transmisor de temperatura que permitird mayor precision en las mediciones de los
niveles. El disefio de los tanques incluird un piso doble con deteccién de fugas. Cada

tanque contard con un techo flotante que minimiza las emisiones y ofrece un mayor
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nivel de proteccién contra incendios. El techo flotante estara equipado con una valvula
de seguridad de presion/vacio para garantizar que no ocurran situaciones de

sobrepresién o de presién baja del techo flotante.

Diques de contencion.-

En caso de que exista cruzamiento de tuberias por los muros de los diques, se debera
tener en consideracidén durante el disefio e instalacion el evitar tensiones excesivas
resultantes de asentamientos y exposicion al fuego. No esta permitido que exista el paso
de tuberias ajenas a los tanques de almacenamiento. Las juntas de expansién deberan
ser de lamina de acero inoxidable u otro material con capacidad suficiente para
absorber las contracciones o expansiones térmicas de la pared del dique y la

degradacion por el petrolifero.

Flujo mecanico (tuberias, bombas, valvulas, dispositivos de seguridad).

El proyecto cuenta con calculos en las bombas utilizadas para el trasvase del producto
desde el vagdn cisterna hasta el tanque de almacenamiento, y desde el tanque hasta el
autotanque. Estas bombas son aprobadas por el APl y cumplen con los requisitos de
disefio de flujo y presién. Cada bomba estara respaldada por un repuesto o por una
bomba de la linea con capacidad para redundancias/excedente.

Los sistemas de tuberias seguirdn prdcticas estandar en su instalacion y pruebas, asi
como las especificaciones de Tuberias adjuntas, provistas para los tubos de Acero al
Carbono. El tamafio de los tubos y el tipo de material utilizado seran facilitados y
especificados mediante un apéndice manejado por el drea de ingenieria.

Las hojas de informacion de las bombas definen el flujo requerido de las bombas v el
disefio de presidn. Las bombas operaran en un VVFD para permitir su aceleracién y
deceleracion, y asi lograr que el nivel del vagén permita que el flujo y la curva de la
bomba coincidan. Cada bomba de vagdn cisterna podra enviar 400 GPM, mientras que
las bombas de autotanque podran enviar hasta 3150 GPM. Todas las bombas cumpliradn

con los estandares ASME.
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Sistema de carga y Recuperacion de vapores

Se utilizaran siete (7) sistemas para cargar al fondo un maximo de siete (7) autotanques
de manera simultanea. Cada sistema sera capaz de cargar gasolina, mezcla de gasolina
o diésel.

Cada sistema de carga incluira una manguera de recuperacion de vapor que se
distribuirad en una linea primaria de recuperacién de vapor. Los vapores se dirigiran a un
sistema de recuperacién de vapor que utilizard un lecho de carbén regenerativo y una
torre de absorcidn para recuperar los vapores. La gasolina recuperada se dirigirad a los

tanques de almacenamiento de gasolina normales.

Pruebas Mecdnicas

Se aplicardn pruebas No Destructivas (NDE), informes de pruebas de materiales (MTR),
pruebas hidrostaticas, pruebas de rendimiento de la curva de la bomba, inspecciones y
pruebas de aceptacion.

Todos los sistemas de tuberias instalados se limpiaran y verificara que estén limpios y

secos antes del inicio de las pruebas correspondientes.

Pruebas Estructurales:

Todo el campo de soldadura serd inspeccionado a por un laboratorio de pruebas
independiente aprobado por el ingeniero estructural.

Todas las soldaduras de fusiéon de penetracién total, si se muestran en el plano a
eleccidn del propietario, se someteran a un analisis de Rayos X o ultrasonido a cargo del
propietario segun los estandares de la Sociedad Estadounidense de Soldadura.

Reportes de prueba del material (MTR),

Sistema Contra Incendios.

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG, recibira, almacenara y repartird diferentes productos
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como gasolina y diésel, a continuacidon se muestran las propiedades de los productos

quimicos mencionados:

PRODUCTO CLASIFICACION NFPA . .
QUiMICo o PUNTO DE IGNICION | PUNTO DE EBULLICION
Gasolina Liquido '”ﬂf:ab'e Clase <22.78°C >37.8°C

Digsel Combustible Liquido <517°C > 160 °C

Clase Il

Como se demuestra en la tabla anterior, los productos quimicos de proceso que se
utilizardn en PROTECCION DE DATOS LFTAIPG, son inflamables y/o combustibles.

Dado que se requiere que las areas individuales cuenten con extincidon automatica de
incendios, los sistemas seleccionados para cada instalacion/area deberan ser
compatibles con los productos quimicos provistos. Una solucién de espuma-agua es un
agente de extincién adecuado para todos los productos quimicos descritos en la tabla
anterior. Esto se basa en una revisién de las Hojas de Datos de Seguridad para cada

producto quimico.

Ademas de los quimicos descritos anteriormente, la Terminal Petrolera de Querétaro,
incluird equipos eléctricos y mecanicos para la carga de combustible y para el area de
oficinas; se utilizardn boquillas automaticas de monitoreo de agua-espuma, sistemas de
rociadores de dilucidn de agua de espuma y sistemas de rociadores de pre-accién de
espuma-agua para crear la respuesta de fuego mas segura posible. Ademads, se utilizaran
boquillas con monitores de agua y tipos de espuma-agua en toda la instalacién con el
propésito de enfriar los contenedores adyacentes a un evento de incendio para ayudar
a limitar el crecimiento del fuego.

El suministro de agua contra incendios se proporcionard desde el tanque de

almacenamiento de agua contra incendios en el lugar y el sistema de distribucién. El

2 NFPA 30, Cédigo de Liquidos Inflamables y Combustibles, Edicién 1996
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tanque de almacenamiento de agua contra incendios estara equipado con un llenado
automadtico a través de una bomba de pozo capaz de proporcionar un minimo de 580
GPM. Esta tasa de recarga no es suficiente para reponer toda la capacidad del tanque
de agua en 8 horas. Por lo tanto, siguiendo el punto 9.3.9 b) de la NOM-EM-003-ASEA-
016 (NOM-003), el tanque de almacenamiento de agua se dimensionara para satisfacer
las demandas de los sistemas de extincién de incendios con mayor demanda, incluida la
supresién automatica de incendios y la proteccidon de exposicion manual, durante un
periodo de tiempo de no menos de 4 horas.

Con base en las demandas de flujo de agua contra incendio el tanque de agua contra
incendios debe proporcionar un minimo de 465,600 galones de agua utilizables. Los
sistemas de extincion de incendios mas exigentes se encuentran en las areas 100 y 300.
La mayor demanda de agua para la extincién de incendios es 1,940 GPM a 138 psi. El
sistema de distribucion de incendios serd abastecido por dos bombas contra incendios
accionadas por un motor diésel, 1 primario y 1 redundante. El tamafio preliminar de
cada bomba contra incendios es de 2,000 GPM a 150 PSI.

Tomando en consideracidon la informacién anterior, el Proyecto contara con los

siguientes equipos contra incendios:

Capacidad de los extintores y cantidad
Se proporcionara un sistema de rociadores contra incendios de tuberia himeda en
el edificio de la Bomba contra Incendios. El sistema de rociadores de tuberia humeda
se disefard para proporcionar una densidad minima de 0.4 gpm/ft2 sobre 2,500 ft2,
con una demanda de flujo de manguera de 500 gpm de acuerdo con la NFPA 13. El
sistema de rociadores seguira los requisitos de instalacion de la NFPA 13 y FM DS 2-
0. No se proporcionara sistema de extincion de incendio en la caseta de vigilancia,
MCC o edificio de oficinas, estas areas tendran 10 extintores colgados en la pared

de tipo PQS (Polvo Quimico Seco).

Sistema de presiéon de agua
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El tanque de almacenamiento de agua contra incendios se instalard segun los
requisitos de NFPA 22, FM DS 3- 2 y NOM 003. El tanque propuesto serd un tanque
de acero atornillado con aproximadamente 465,600 galones de agua utilizables.
Los requisitos de demanda de agua contra incendios se cumpliran utilizando dos
bombas contra incendios accionadas por motor diésel, una de las cuales serd
redundante. Las bombas contra incendios seran de tipo horizontal divididas, de tipo
centrifuga. La tuberia de succidn se disefiard de manera que haya al menos 10
didmetros de tuberia recta antes de la brida de succion de la bomba. El diametro de
la tuberia de succién y descarga estara disefiado para el 150% de la potencia nominal
de las bombas primarias. El sistema de bomba de incendio también estara equipado
con un medidor de flujo para ayudar a acomodar las pruebas.

Todas las tuberias subterraneas de agua contra incendios deben ubicarse al menos
a 3 pies por debajo de las lineas de congelamiento o lo suficientemente profundas
para proporcionar proteccidén contra dafios mecdnicos, el que sea mas profundo. El
tamafio principal del fuego se basara en las limitaciones de velocidad de flujo, que
no excedan los 15 pies por segundo. Se proporcionaran blogues de empuje o
uniones restringidas en todos los accesorios subterraneos donde corresponda de
acuerdo con la NFPA 24. El material propuesto para el sistema de distribucién de

agua de incendio subterranea es HDPE o equivalente aprobado.

Sistemas auxiliares (alarmas, sistemas de comunicaciones, rociadores, proteccién

contra chispas, etc.).
Las areas 100, 200, 300 y 400 recibirdan cada una su propia unidad de control de
alarma contra incendios que se conectard en red a la Unidad de Control de Alarma
contra Incendios de la sala de control de operaciones de la instalacion principal. El
sistema de alarma contra incendios sera direccionable sin voz y la fuente de
alimentacion secundaria tendra un tamafio que proporcionard 24 horas de energia
en modo de espera con 15 minutos de alarma.

Todos los sistemas de control de alarma contra incendios se disefiaran e instalaran
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de acuerdo con la NFPA 70 y NFPA 72.

Todos los circuitos seran Clase B en conducto rigido y supervisados por la unidad de
control de alarma contra incendios segun lo requerido por la NFPA 72. Todos los
circuitos en areas clasificadas eléctricamente serdn intrinsecamente seguros o el
dispositivo cumplira con la calificacion minima de riesgo del area en la que estan

instalados.

Obra Eléctrica.-

Instalaciones eléctricas.-

Ubicacién de Cargas Eléctricas

El Proyecto PROTECCION DE DATOS LFTAIPG contard con cuatro areas principales en
materia eléctrica; Area 100: Descarga Ferroviaria, Area 200: Almacenamiento de
Combustible, Area 300: Carga de Autotanques, y Area 500: Recuperacién de Vapores.
Habrd dos Subestaciones Modulares de Energia “E-Houses” en el disefio para
suministrar potencia y controles a la Instalacién, la primer Subestacidon modular operara
para el Area 100 y Area 200, la segunda Subestacién operara para el Area 300 y Area

500. La siguiente imagen muestra una descripcién general del disefio de la instalacién.

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
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Fig. 11.23. Imagen. Ubicacidn de cargas eléctricas del proyecto

La mayoria de la carga eléctrica se encontrara en el Area 100 y Area 200. Estas areas
contendran las Bombas de Descarga de Vagones, Mezcladoras de Tanques de
Almacenamiento, Bombas de Carga de Camiones, Bombas de Sumidero Ferroviario,
Bombas de Sumidero de Almacenamiento, Compresores de Aire, PLC y potencia de
instrumentos, asi como iluminacién de area.

El Area 300y el Area 500 contendran la Unidad de Recuperacién de Vapor, Compresores
de Aire, Bombas de Sumidero de Carga de Camiones, PLC y potencia de instrumento, e

iluminacion de area.

Suministro y Distribucion de Energia

La energia se enviara a PROTECCION DE DATOS LFTAIPG a través de lineas aéreas desde la
Comision Federal de Electricidad (CFE), con derivaciones para alimentar a tres
transformadores principales. Los primeros dos transformadores alimentardn los
Centros de Control de Motores (MCC) para el Area 100 y el Area 200, y el tercer
transformador sera mucho mas pequefio y alimentara un solo MCC para el Area 300y
el Area 500. Se realizd una tabulacién de carga para determinar las capacidades
nominales de cada transformador y Barra de MCC.

Los cables de alimentacién, control y comunicaciones se distribuiran por toda la
instalacion mediante bandeja de cables. Cada Subestacion Modular se montara en
pedestales permitiendo que la bandeja de cables se enrute por debajo para la entrada

de cables inferiores en cada Subestacion Modular.

Subestaciones Modulares Eléctricas

Cada Subestacion Modular contendra los MCC, PLC o gabinetes de E/S remotas,
gabinetes de red, paneles de alimentacién, paneles de iluminacidn, sistema de alarma
contra incendios, unidades de A/C, iluminacién y salas de control requeridas para el

proyecto. Las Subestaciones Modulares se prefabricaran localmente y se enviaran como
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una unidad completa al sitio para su instalacién en pedestales en el sitio. Habra
escaleras que conduciran a pasarelas a cada lado de la Subestacion para permitir el

ingreso y la salida de la Subestacion desde cualquier lado.

PLCS y Control de Motor

La instalacidon del proyecto utilizarda PLC y MCC de Allen Bradley para control e
instrumentacién de motores. Habra un PLC ubicado en la Subestacion Modular para el
Area 100 y el Area 200, con gabinetes de E/S remotas distribuidos ubicados a lo largo
para minimizar los recorridos de cable a la instrumentacidon. Cada gabinete de E/S
remotas se comunicara con el PLC principal a través de una red de anillo de fibra dptica.
Cada area tendrd un sistema de UPS dedicado para alimentar los PLC, la instrumentacién
y los dispositivos de red para permitir un cierre organizado.

Los controladores del motor consistirdn en FVNR E-300 para operacién de velocidad
Unica y Power Flex 753 para operacion de velocidad variable. Cada E-300 y Power Flex
753 serdn capaces de comunicarse a través de Ethernet IP para la conexion y el control
a través del PLC.

Los motores también deben tener interruptores HOA locales cerca de cada motor, lo

que permitira el control manual de arranque/parada local del motor.

Conexidn a Tierra e lluminacién

Cada transformador de servicio de energia principal que suministre energia a cada MCC
utilizard una conexidn a tierra fisica de Alta Resistencia para limitar la corriente a tierra
para la continuidad de seguridad del proceso. Los transformadores pequenos para
potencia de 120/208V utilizaran un neutro sélidamente conectado a tierra fisica en el
secundario del transformador solamente. Cada motor debera estar conectado a tierra
desde el MCC, y los marcos del motor de 50 HP y mayores deberan estar unidos
externamente a la red de conexidn a tierra. Las columnas de acero en edificios y
estructuras, asi como todos los tanques metalicos, deberan estar conectados a tierra

fisica. Toda conexion a tierra debe cumplir con el Articulo 250 de la NEC.
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= Alumbrado.-
Se proveera iluminacién para todos los caminos, vias férreas, estaciones de bombeo,
plataformas de tanques, areas de carga y areas de trabajo generales. Lailuminacién de
las areas se alimentard desde el CCM y estara controlada por el sistema de control de la
planta junto con sensores fotoeléctricos. El control de iluminacidn se puede derivar a

través de los interruptores ubicados en los CCM.

= Pararrayos
Todas las instalaciones deberdn contar y estar protegidas con un sistema de pararrayos,
el cual deberd cumplir con las Normas, Cédigos y Estandares aceptadas a nivel nacional

y/o internacional.

= Sistema de Apagado de Emergencia (AE)
El sistema de apagado de emergencia (AE) que se origina dentro de un area estara
aislada y solo tendrd impacto directo en los dispositivos y equipos dentro de esa area
(Ejemplo: Area 100). Las operaciones en otras areas pueden verse afectadas
indirectamente como resultado de la pérdida de disponibilidad del equipo, pero el AE

de un area no dara como resultado que se aplique una condicién de AE a otra area.

Operacién de AE
Un AE en un area es iniciado por un operador que presiona cualquier botén de
apagado de emergencia o por la pérdida de sefial (proteccion contra fallas) de la
alarma de incendio de la instalacion. La presencia de una condicion de AE elimina la
energia de los dispositivos de control como valvulas y motores. Esto devuelve las
valvulas a sus posiciones de seguridad (evitando el flujo de material) y detiene

motores que controlan bombas, mezcladores, etc.

Alarma de indicacion de AE
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Un AE que es el resultado de presionar un botén de apagado de emergencia se indica
visualmente al encender la baliza de alarma en el panel de E/S remoto al que esta
conectado el botdn de apagado de emergencia. Un AE que es resultado de la alarma
de incendio de la instalacién se indica en todos los paneles de E/S remotas dentro
del drea. Las alarmas de AE pueden reiniciarse solo después de que se haya

eliminado la condicidn de alarma.

Pruebas eléctricas
Se describen ejemplos de las pruebas del sistema eléctrico y de control que se requieren
durante la construccién para garantizar que el sistema esté instalado de acuerdo con el

disefio previsto.

Conexion a tierra fisica:
Todos los sistemas de puesta a tierra y las adiciones recién instalados se someteran
a una prueba de resistencia de tierra utilizando un procedimiento de prueba de tres
polos. Si se midiera una resistencia de conexion a tierra mayor de 25 ohmios, se
requeriran barras de conexidn a tierra adicionales para ser instaladas. Se deberd
instalar un sistema que permita aterrizar los autotanques y carrotanques a dicho
sistema de tierras fisicas (a través de pinzas o caimanes), en el drea de Recepcion y

Trasvase de Petroliferos.

Prueba de Cables:
Todos los cables de voltaje medio, de bajo voltaje, cables de control e
instrumentacion, buses de distribucidon, buses de centros de control de motores,
transformadores de tipo seco, paneles de 480V y 120/208V y motores deberan
recibir una prueba de megger para asegurar que no haya cortocircuitos después de
la instalacion del cable y el equipo. Se requeriran lecturas de megger minimas de 5
MOhms para equipos con capacidad para 600 V y 50 MOhms para equipos con

capacidad superior a 1 kV.
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Todos los cables de tensién media deberan recibir una prueba Hi-Pot segun la
recomendacién del fabricante del cable. Todos los cables de instrumentos y sefiales

recibiran verificaciones de polaridad y verificaciones de continuidad punto a punto.

Centros de Control de Motores (MCC):

Todos los centros de control de motores deberan inspeccionarse después de la
colocacién inicial para clasificaciones correctas como se muestra en los planos,
verificar las placas de identificacién, alineacion de las barras horizontales vy
verticales, alineacion de las estacas con barras, enclavamientos de las puertas del
compartimento y pintura.

Los valores de par de todas las conexiones de barra entre las divisiones de envio y
las conexiones de cable deben probarse con una llave dinamométrica calibrada. Los
botones de inicio/paraday las luces de indicacién deben verificarse con la operacion

adecuada después de la activacién del MCC.

PLCS e instrumentacion
Se requerira la verificacion de E/S para cada PLC y entrada y salida de E/S remotas
del gabinete, incluso para la E/S de repuesto. Se debe realizar la verificacion de
bucles para cada bucle de control después de que todos los instrumentos y motores
estén conectados y encendidos.
Se requerira calibrar toda la instrumentacién antes de la instalacién y verificar su

correcta funcionalidad después de la instalacién.

11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Como hemos presentado anteriormente, PROTECCION DE DATOS LFTAIPG recibird los
productos refinados de Gasolina Regular, Gasolina Premium y Diésel mediante la descarga
de vagones cisterna (o carrotanques). También se recibirdn y descargardn aditivos para

gasolinas, ya sea mediante la transferencia de camidn a tanque o a través del uso de
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contenedores. Los productos serdn trasvasados a tanques de almacenamiento, que se
encontrardn en un area especifica que contara con todo el equipamiento necesario para su

adecuado funcionamiento de manera segura.

Los productos seran bombeados desde el area de tanques de almacenamiento a la Estacién
de Carga de autotanques. Los aditivos se mezclardn con gasolina, en el area de carga de
autotanques, segun los requisitos del cliente. El Producto final serd entregado en a través

de autotanques.

Para llevar a cabo estas actividades, hemos definido y presentado previamente todo el
equipo y areas de que constard el proyecto, su proceso de construccion y pruebas que se
deberan realizar a fin de asegurar que han sido correctamente construidas y/o equipadas,
debiendo cumplir de manera adecuada con la normatividad aplicable, por lo que a
continuacion, se proporciona la descripcion detallada de los procesos operativos que se

llevardn a cabo dentro PROTECCION DE DATOS LFTAIPG.

Como ya hemos presentado, el proyecto contara con la siguiente infraestructura bdsica, y

en seguida presentamos las operaciones que se realizaran:

Infraestructura primaria o basica

a. Estacién de Recepcidn, Trasvase y Almacenamiento de Petroliferos
b. Area de Tanques de AlImacenamiento

c. Area de Aditivos

d. Estacién de carga de autotanques

Las operaciones del proyecto consistiran en las siguientes actividades:
i. Recepcidn de petroliferos en vagones cisterna
ii.  Descarga o trasvase de petroliferos a tanques de almacenamiento
iii.  Almacenamiento de petroliferos
iv.  Carga o trasvase de autotanques

v. Recuperacion de vapores desplazados en las operaciones
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Previamente presentamos que una vez construida la infraestructura y equipamiento del
proyecto, se deberian realizar las pruebas necesarias a fin de corroborar la calidad y

adecuado funcionamiento.

Sin embargo, antes de iniciar las operaciones de la Terminal, serd importante llevar a cabo
dos etapas importantes que sefiala la NOM-EM-003-ASEA-2016, las cuales son: la etapa de

Pre Arranque y la de Arranque Inicial.

Pre Arranque

Una vez que se concluyan los trabajos de construccion y equipamiento de las etapas de
Preparacion del sitio y construccién, deberd llevarse a cabo la revision de seguridad de Pre-
Arranque, la cual tendra como objetivo principal el asegurarse de que los elementos de
Seguridad (Industrial, Operativa y de Proteccion al Medio Ambiente aplicables), trabajen de
manera correcta y adecuadamente a fin de proporcionar la certeza de que las instalaciones

son seguras para entrar en operacion.

Se deberan realizar los registros de las pruebas realizadas a fin de contar con la evidencia

de soporte para ello.

Arranque inicial

Cuando se concluyan las pruebas del pre arranque, y se tenga evidencia de que el equipo
se encuentra en Optimas condiciones para operar, se procederd a llevar a cabo los
procedimientos normales de operacion, los cuales a su vez servirdn para que el personal de
la empresa pueda aplicar los conocimientos adquiridos durante la capacitacién recibida, asi
como verificar que los procedimientos existentes en el Manual de Operacidn sean

adecuados. El personal deberd llevar a cabo todos los procedimientos existentes para
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verificar las condiciones mecdnicas, fisicas y estructurales de las instalaciones asi como de
las unidades de recepcidon y reparto de petroliferos, cumpliendo las indicaciones

establecidas en dichos procedimientos.

De igual manera, el personal debera tener conocimiento de las actividades o

procedimientos que debera aplicar en los siguientes casos:
Procedimientos de emergencia.-

Los procedimientos deberan definir los pasos que el personal debera seguir en caso de
que los pardmetros de control de proceso se encuentren fuera de los limites de
seguridad de la operacion. Asi como también deberd definir cudles son las condiciones
en que deberd mantener las instalaciones, hasta que se pueda contar con condiciones
segura de operacion. Estos procedimientos deberan considerar al menos los siguientes

Casos:

o Falla en la energia eléctrica

o Falla en instrumentos

o Falla en la comunicacion entre areas

o Sobrellenado de tanques y/o autotanque
o Operacion parcial del sistema de Seguridad
o Bajo nivel de succiéon de bombas

o Deteccion de niveles de explosividad

Planes de Respuesta a Emergencias

El personal deberd conocer y aplicar los procedimientos definidos para atender
emergencias al interior y al exterior de las instalaciones del proyecto, los cuales estaran
en funcién de los riesgos determinados en el Plan de Respuesta a Emergencias de la
empresa. Algunos ejemplos de posibles escenarios que pudieran presentarse son los

siguientes:

71



o Activacién de la alarma de seguridad

o Deteccidn de niveles de explosividad

o Incendio en una zona del proyecto

o Pérdida de contencidn en carros tanque y/o autos tanque
o Personal lesionado en alguna de las areas del proyecto

o Reanudacion de operaciones después de un paro ordenado o de emergencia

Operacion

Una vez implementadas las dos actividades previas (Pre arranque y Arranque inicial)Como
se ha mencionado, y de acuerdo a las areas existentes en el proyecto, se han considerado

las siguientes actividades para su operacion:

Recepcion de petroliferos
Descarga (trasvase) de petroliferos de carrotanque a tanque de almacenamiento
a. Gasolina regular
b. Gasolina premium
c. Diesel
d. Aditivos
Almacenamiento de petroliferos
a. Almacenamiento de gasolina regular
b. Almacenamiento de gasolina premium
c. Almacenamiento de diesel
d. Almacenamiento de aditivos
Carga de petroliferos de tanques de almacenamiento a autotanques
a. Gasolina regular
b. Gasolina premium
c. Diesel

Recuperacién de vapores
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Recepcidon de petroliferos

La recepcidn de petroliferos en la Terminal, sera a través de trenes unitarios o trenes
manifiesto, para lo cual se procedera a acomodar los vagones cisterna o carrotanques
en el drea que hemos denominado Estacién de Recepcion, Trasvase y Almacenamiento,
la cual se encontrara en la zona Oeste del area de los tanques de almacenamiento,
constara de cinco (5) estaciones de descarga de doble cara brindando servicio a ambos
lados, con una bomba de descarga comun en cada estacién de descarga, presentamos
la siguiente figura para fines sélo de visualizar el drea, y las vias existentes al interior de

la misma.

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
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Se dara acceso controlado al tren, de manera que su velocidad sea restringida y permita
hacer un alto total seguro. Al momento de que se vaya a proceder a dejar los vagones
cisternas correspondientes, no debera existir movimiento alguno del equipo rodante,

sin excepcion.

El personal de la Terminal procedera a inspeccionar las condiciones de los vagones
cisterna, asi como verificando que la documentacién corresponda a lo que trae el
carrotanque. Deberd proceder a senalar el orden en que deberan de irse descargando
los carrotanques, procediendo a realizar los procedimientos necesarios para ello
conforme el manual de operaciones. Entre las que destacan los principales aspectos de

seguridad a verificar:

73



1.

O N o 0~ W

Ruedas de ferrocarril. Si una rueda en un carro tanque tiene una parte plana de mas
de 2 % pulgadas de largo, o si la rueda tiene puntos planos contiguos de al menos 2
pulgadas de largo, el equipo debe moverse muy lentamente a la velocidad de la

pareja (2 millas por hora) y la condicién debera ser reportada al supervisor.

Revisidn de la carroceria de los carrotanque:

a) Que no estén ladeados

b) Que la carroceria no esté hacia abajo;

¢) Que no esté mal posicionado en las vias;

d) Que no traigan algun objeto arrastrando por debajo;

e) Que no existan objetos extrafios que se extiendan desde un lado;
f) Compuerta inseguramente unida;

g) Dispositivo de seguridad roto o faltante;

h) Fuga de materiales contenidos

Que el acoplamiento sea seguro

Que no existan ruedas sobrecalentadas

Que no existan ruedas rotas o muy agrietadas

Que no existan frenos que no se liberen

Que no existan frenos que hayan fallado al establecerse.

Cualquier otro peligro aparente de seguridad que pueda causar un accidente o una
victima.

Informar defectos del motor. Los operadores de locomotoras u otros miembros del
equipo deben informar los defectos del motor a su supervisor o gerente de
operaciones e ingresar el defecto en el formulario de inspeccion diaria de

locomotoras.
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Todas las vias dentro de la instalacion de descarga o trasvase estaran unidas y

conectadas a tierra para evitar descargas eléctricas no deseadas.

Descarga (trasvase) de Petroliferos de carrotanque a tanque de almacenamiento

a) Descarga gasolina regular.-

El proceso de la descarga de gasolina regular iniciara con la recepcién de este producto
en la Estacidon de Recepcidn, Trasvase y Almacenamiento a través del ferrocarril. El drea
de descarga ferroviaria consistird en cinco estaciones de descarga de doble cara con una
bomba de descarga comun en cada estaciéon de descarga para gasolina regular y

premium.

En la descarga de la bomba de descarga, la gasolina regular se dirigira a una tuberia de
transferencia exclusiva con la valvula necesaria. La bomba de descarga se ha
dimensionado para permitir la maxima velocidad de drenaje de un solo vagén. Los datos
histéricos indican que se puede esperar una tasa de drenaje de 400 GPM desde un tren

regular de gasolina.

La presidn de descarga de la bomba de descarga se ha estimado utilizando el Disefo del
Sitio Revisidn Ry el enrutamiento previsto de la tuberia. El tamafio normal de la tuberia

se ha calculado sobre la base de la velocidad optimizada del fluido en la tuberia.

La presidn de descarga considera que cinco puntos de descarga se podran descargar
simultdneamente en un colector comun. Las bombas requerirdn un cabezal de descarga
de aproximadamente 373 pies. Este valor tiene en cuenta el bombeo a un tanque de

gasolina casi lleno. Luego se agrega un factor de seguridad al valor calculado.

Los cinco puntos de gasolina regular se juntaran en el area vy luego se transferiran al
area de almacenamiento. Mientras la gasolina regular se bombea al area de
almacenamiento, pasa a través de una estacién de transferencia de custodia donde se

mide.
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Este procedimiento aplicard de igual manera a la descarga de gasolina premium, el
personal seguira los procedimientos para la descarga e identificacion del producto que

contiene el carrotanque y a que tanque de almacenamiento se debera descargar.

Las siguientes figuras resumen el tamafio normal de la tuberia de descarga para gasolina

regular y la gasolina premium.
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b) Descarga de diesel

El proceso de diesel comenzara con la recepcion de diesel en la Terminal a través del

ferrocarril. El area de descarga ferroviaria constara de cinco estaciones de descarga de
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doble cara con una bomba de descarga en cada estacidon de descarga. La bomba de
descarga se ha dimensionado para permitir la maxima velocidad de drenaje de un solo

vagon.

Los datos histéricos indican que se puede esperar una tasa de drenaje de 400 GPM
desde un tren diesel. La presidon de descarga de la bomba de descarga se ha estimado
utilizando el Disefio del Sitio Revisién R y el enrutamiento previsto de la tuberia. El
tamafio normal de la tuberia se ha calculado sobre la base de la velocidad optimizada
del fluido en la tuberia. La Figura que se muestra resume el tamafio normal de la tuberia

de descarga de diesel.

La presion de descarga considera que cinco puntos de descarga se descargaran
simultaneamente en un colector comun. Las bombas requerirdn un cabezal de descarga
de aproximadamente 343 pies. Este valor tendrd en cuenta el bombeo a un tanque

diesel casi lleno. Luego se agregara un factor de seguridad al valor calculado.

Los cinco puntos de diesel se juntaran en el area ferroviaria y luego se transferiran al
area de almacenamiento. Mientras el diesel se bombea al area de almacenamiento
pasard a través de una estacion de transferencia de custodia donde se mide. La siguiente

figura resume el tamafio normal de la tuberia de descarga para diesel.
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c¢) Descarga de Aditivos

En puntos anteriores se ha determinado que el drea de tanques de aditivos se construird
en una segunda etapa del proyecto, solo para fines de considerar el total de procesos
de operacién del proyecto se menciona este apartado. Posteriormente se presentard

para la segunda etapa del proyecto.

Almacenamiento de Petroliferos
a) Almacenamiento de gasolina regular

La siguiente etapa en el proceso de la gasolina regular es el almacenamiento de la
gasolina regular. Después de medir en la tuberia de transferencia, la gasolina regular
ingresa al area de almacenamiento para contenerla. El drea de almacenamiento incluye
dos tanques de almacenamiento de gasolina regular con una provisién para un tanque
futuro adicional. Los tanques tendran 140 pies de didmetro y 48 pies de alto y podrdn
contener 112,000 barriles de producto cada uno. El disefio de los tanques de

almacenamiento de gasolina regular se muestra en la figura que continla mas abajo.

Los tanques son un disefio de techo flotante APl 650 que minimiza las emisiones del
tanque durante las operaciones de llenado y permite un mayor nivel de proteccién
contra incendios. Cada tanque estara disefiado con las boquillas de entrada y salida
necesarias para permitir el llenado y vaciado del producto. Los tanques estaran
disefiados con dispositivos de ventilacién de emergencia para garantizar que no existan
condiciones de sobre o baja presion.

Se enrutara una linea de equilibrio entre los dos tanques de almacenamiento de
gasolina regular para permitir el equilibrio hidraulico de los dos tanques de gasolina
regular.

Para permitir el mayor nivel de flexibilidad, la linea de equilibrio también incluird
valvulas automaticas para permitir el aislamiento de cada uno de los tanques. Las

valvulas brindaran la oportunidad de almacenar gasolina regular dedicada en cada uno
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de los dos tanques si es necesario.
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b) Almacenamiento de gasolina premium
La siguiente etapa en el proceso de gasolina premium es el almacenamiento de gasolina
premium. Después de medir en la tuberia de transferencia, la gasolina premium ingresa

al area de almacenamiento para contenerla.

El area de almacenamiento incluye un tanque de almacenamiento de gasolina regular

con una provisidon para un tanque futuro adicional.

Los tanques tienen 100 pies de didmetro y 48 pies de alto y pueden contener 56,000

barriles de producto cada uno. El disefio de los tanques de almacenamiento de gasolina

premium se muestra en la Figura que a continuacidn se presenta.
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Los tanques son un disefio de techo flotante APl 650 que minimiza las emisiones del
tanque durante las operaciones de llenado y permite un mayor nivel de proteccién
contra incendios. Cada tanque esta disefiado con las boquillas de entrada y salida
necesarias para permitir el llenado y vaciado del producto. Los tanques estan disefiados
con dispositivos de ventilacidn de emergencia para garantizar que no existan

condiciones de sobre o baja presion.

c) Almacenamiento de diesel
La siguiente etapa en el proceso de diesel es el almacenamiento de diesel. Después de

medir en la tuberia de transferencia, el diesel ingresa al area de almacenamiento para
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contenerlo. El drea de almacenamiento incluye dos tanques de almacenamiento de
diesel con una provision para un tanque futuro adicional. Los tanques tienen 110 pies
de didmetro y 48 pies de alto y pueden contener 70,000 barriles de producto cada uno.
El disefo de los tanques de almacenamiento de diesel se muestra en la Figura que se

presenta a continuacion.
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Los tanques son de un disefio de techo flotante APl 650 que minimiza las emisiones del
tanque durante las operaciones de llenado y permite un mayor nivel de proteccién
contra incendios. Cada tanque estara disefiado con las boquillas de entrada y salida
necesarias para permitir el llenado y vaciado del producto. Los tanques estaran
disefiados con dispositivos de ventilacidon de emergencia para garantizar que no existan
condiciones de sobre o baja presion. Se enrutard una linea de equilibrio entre los dos
tanques de almacenamiento de diesel para permitir el equilibrio hidraulico de los dos
tanques de diesel. Para permitir el mayor nivel de flexibilidad, la linea de equilibrio
también incluye vélvulas automaticas para permitir el aislamiento de cada uno de los
tanques. La valvula proporciona la oportunidad de almacenar diesel exclusivo en cada

uno de los dos tanques si es necesario.
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d) Almacenamiento de aditivos

El almacenamiento de aditivos se realizara en una segunda etapa del proyecto, en donde
se determinard mediante previo diseifo, sus especificaciones, tipo de tanques de
almacenamiento, y todo lo necesario para su operacion. El drea que se muestra en la
siguiente figura, es sefialada sdélo con la finalidad de mostrar en donde se ubicara en el

proyecto.
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De igual manera, en funcién de los clientes, se determinaran los tipos de aditivos y sus

respectivas mezclas en una segunda etapa del proyecto.

Carga de Petroliferos de tanque de almacenamiento a autotanque

a) Carga de gasolina regular

La etapa final del proceso de la gasolina regular es el bombeo y la carga del autotanque
del producto. Durante esta etapa del proceso, la gasolina regular se bombeara desde el

tanque de almacenamiento de gasolina regular al area de carga del autotanque donde
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se podra mezclar con aditivos segun los requisitos del cliente y luego ingresara a un
sistema de carga de camiones que permite la carga inferior de un camiodn. El drea de
carga de camiones constara de siete estaciones de carga de camiones, cada una capaz
de cargar gasolina regular y mezclar gasolina regular/aditivo. Las bombas de carga de
camiones se han dimensionado para permitir la carga simultanea de los siete camiones.
Savage ha especificado que sera necesario cargar un camién de 150 barriles en 15
minutos (15 minutos de acoplamiento para desconectarlo). Esto equivale a una velocidad
de flujo de 420 GPM por camién que se ha redondeado a 450 GPM para permitir una
pequefia cantidad de capacidad adicional en el sistema. El flujo maximo total en el
sistema regular de carga de gasolina es de 3150 GPM. Las bombas de carga de camidn
incluyen una linea de recirculacidn hacia el tanque del producto y una valvula de control
de presién para controlar las bombas en toda la gama de carga desde un solo camidn
con capacidad minima hasta la carga de siete camiones a plena capacidad. El tamafio
normal de la tuberia para el sistema de carga de camiones de gasolina regular se muestra

en la Figura siguiente.
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El sistema de carga del camién incluye un sistema de mediciéon y mezclado donde los
aditivos deseados se mezclan segun las especificaciones del cliente. El sistema incluye

las valvulas y la medicion necesarias para permitir un control preciso de la mezcla. El
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tamafio de la bomba para el sistema de gasolina regular representa las pérdidas de
presién a través de la tuberia, los accesorios, las vdlvulas y los dispositivos de medicion.
Los requisitos calculados del cabezal de descarga para la bomba de carga de gasolina

regular son 87 pies.

b) Carga de gasolina premium

La etapa final del proceso de gasolina premium es el bombeo y la carga de camién del
producto. Durante esta etapa del proceso, la gasolina premium se bombea desde el
tanque de almacenamiento de gasolina premium al drea de carga del camidn donde se
puede mezclar con aditivos segun los requisitos del cliente y luego ingresa a un sistema
de carga de camiones que permite la carga inferior de un camidn. El area de carga de
camiones consta de siete estaciones de carga de camiones, cada una capaz de cargar
gasolina premium y mezclar gasolina premium/aditivos. Las bombas de carga de
camiones se han dimensionado para permitir la carga simultdnea de todos los siete

camiones.

Savage ha especificado que serd necesario cargar un camién de 150 barriles en 15
minutos (15 minutos de conexién para desconectarlo). Esto equivale a una velocidad de
flujo de 420 GPM por camidn que se ha redondeado a 450 GPM para permitir una
pequeiia cantidad de capacidad adicional en el sistema. El flujo maximo total en el

sistema de carga de gasolina premium es de 3150 GPM.

Las bombas de carga de camidén incluirdn una linea de recirculacion hacia el tanque del
producto y una vélvula de control de presiéon para controlar las bombas en toda la gama
de carga desde un solo camidn con capacidad minima hasta la carga de siete camiones a
plena capacidad. El tamafio normal de la tuberia para el sistema de carga de camiones

de gasolina premium se muestra en la siguiente Figura.
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El sistema de carga del camién incluye un sistema de medicién y mezclado donde los
aditivos deseados se mezclan segun las especificaciones del cliente. El sistema incluye
las valvulas y la medicidn necesarias para permitir un control preciso de la mezcla. El
tamafio de la bomba para el sistema de gasolina premium representa las pérdidas de
presién a través de la tuberia, los accesorios, las valvulas y los dispositivos de medicion.
Los requisitos calculados del cabezal de descarga para la bomba de carga de gasolina

premium son 87 pies.

c) Carga de diesel

La etapa final del proceso de diesel es el bombeo y la carga de camiones del producto.
Durante esta etapa del proceso, el diesel se bombea desde el tanque de almacenamiento
de diesel al drea de carga del camidn, donde ingresa a un sistema de carga de camiones
gue permite la carga del fondo de un camidn. El area de carga del camién consta de siete
estaciones de carga de camiones, cada una capaz de cargar diesel. Las bombas de carga
de camiones se han dimensionado para permitir la carga simultanea de los siete
camiones. Savage ha especificado que sera necesario cargar un camion de 150 barriles

en 15 minutos (15 minutos de conexién para desconectarlo).
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VI.

Esto equivale a una velocidad de flujo de 420 GPM por camidn que se ha redondeado a
450 GPM para permitir una pequefia cantidad de capacidad adicional en el sistema. El
flujo maximo total en el sistema de carga de diesel es 3150 GPM. Las bombas de carga
de camidn incluyen una linea de recirculacion hacia el tanque del producto y una valvula
de control de presidn para controlar las bombas en toda la gama de carga desde un solo
camidn con capacidad minima hasta la carga de siete camiones a plena capacidad. El
tamafio de la tuberia para el sistema de carga de camiones diesel se muestra en la figura

siguiente.
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El sistema de carga del camidn incluye un sistema de medicidn donde se monitorea la
transferencia de custodia del diesel. El tamafio de la bomba para el sistema diesel
representa las pérdidas de presidn a través de la tuberia, accesorios, valvulas vy
dispositivos de medicién. Los requisitos calculados del cabezal de descarga para la

bomba de carga de diesel son de 70 pies.

Recuperacion de vapores

Se ha incorporado un sistema de recuperacién de vapor en el proceso para manejar los
vapores desplazados de la operacion de carga del camién. El sistema se ha

dimensionado para permitir la carga simultanea de siete camiones a una velocidad de
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flujo individual maxima de 450 GPM (3150 GPM en total). Esto equivale a un indice de
flujo de vapor de 422 CFM. El sistema de recuperacidon de vapor es un paquete
suministrado por el proveedor que consiste en dos capas de carbdn regenerativas, una
bomba de vacio y una torre de absorcidn. El sistema requerira un pequefio sistema de
recirculacion hacia y desde uno de los tanques de gasolina. Este sistema serd provisto
por el vendedor. El sistema se ha especificado para funcionar en toda la gama de
productos que se cargaran en la instalacidn. Esto permite que se implemente una linea

de vapores comun.

Verificacion y Mantenimiento

Las inspecciones, pruebas y el Mantenimiento periddico de las instalaciones y equipos
(bombas, mangueras, tuberias, valvulas, instrumentos de medicidn, etc.) incluyendo los
equipos contra incendio, deberan ser realizadas por personal capacitado y de conformidad
con las recomendaciones del fabricante o programas establecidos, cuyos procedimientos
deberan estar contenidos en un manual de mantenimiento, en donde se defina el
mantenimiento preventivo, el mantenimiento correctivo y el predictivo que se

implementara a lo largo de la vida util del proyecto.

Las actividades de mantenimiento, deberdn contar con procedimientos e instructivos, a fin
de que al realizar los trabajos de verificacidn, pruebas y mantenimiento, éstos se hagan de
manera segura por personal calificado. Toda actividad de mantenimiento, debera realizarse
bajo los aspectos de seguridad e instrucciones que permitan garantizar la seguridad de las

personas, el medio ambiente y las instalaciones del proyecto.

Es importante sefialar que cualquier actividad de mantenimiento al interior del proyecto,
debera ser realizada por personal calificado, y se deberan registrar en la bitacora de

mantenimiento a fin de contar con informacion al respecto.
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Procedimiento de actividades de mantenimiento en areas peligrosas.-

1. Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento, el personal deberd contar con
el equipo de seguridad y proteccidn necesario, asi como con las herramientas y equipos
adecuados a las actividades que vaya a realizar.

2. El personal de mantenimiento debera de suspender el suministro de energia eléctrica
del equipo al que vaya a darse mantenimiento, colocando los anuncios de equipo
bloqueado y no energizar, con el fin de asegurar que personal vaya a conectarlo por
error.

3. El personal de mantenimiento deberd despresurizar y vaciar las mangueras y lineas que
pudieran contener petroliferos, disponiendo los residuos o materiales peligrosos en
recipientes adecuados que cumplan con lo dispuesto en la legislacion ambiental
aplicable vigente en la materia, para su posterior disposicion.

4. El personal de mantenimiento deberad verificar que no existan mezclas explosivas o que
no se encuentren presentes en la zona en donde se realizaran las actividades de
mantenimiento, concentraciones explosivas de vapores en caso de que sean clasificadas
como areas peligrosas.

5. El personal de mantenimiento debera de verificar que en el drea en donde se llevardn a
cabo las actividades de mantenimiento no se generen fugas ni derrames que puedan
provocar contaminacién al medio ambiente. Debera en todo momento mantenerse el
orden y limpieza del sitio.

6. Todas las herramientas eléctricas portatiles que sean utilizadas para el mantenimiento
gue se realizara al interior del proyecto, deberdn estar aterrizadas y sus conexiones e
instalacidon deberan ser a prueba de explosion.

7. En el area en donde se llevara a cabo el mantenimiento, se designara al personal

capacitado para el uso de extintores especificados en esa area.
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Procedimiento de mantenimiento para actividades que generen fuentes de ignicion.-

Antes de iniciar los trabajos de mantenimiento que puedan generar fuentes de ignicién,
deberan analizarse que actividades se llevaran a cabo, con la finalidad de identificar los
posibles riesgos, para definir las medidas que se deberan implementar a fin de
garantizar la seguridad de las personas y de las instalaciones.

El personal de mantenimiento deberd despresurizar y vaciar las mangueras y las lineas
que pudieran contener petroliferos.

El personal de mantenimiento debera realizar una inspeccion de las areas en donde se
realizardn las operaciones de trasvase, a fin de eliminar fugas, derrames o
acumulaciones de petroliferos que puedan llegar a provocar contaminacion en el sitio,
asi como el convertirse en una situacién de riesgo debido a la posible generacién de
fuentes de ignicidn.

El personal de mantenimiento debera limpiar el area en donde se realice el
mantenimiento, retirando los residuos peligrosos que se hayan generado para ser
dispuestos conforme lo determina la legislacién ambiental vigente en la materia.

El personal de mantenimiento deberd verificar que no existan concentraciones de
vapores explosivos, previo a la realizacion de actividades de mantenimiento que puedan
generar fuentes de ignicidn, éstas actividades deberan registrarse en bitacora anotando
fecha, hora de inicio y terminaciéon programada, asi como los materiales y equipo
utilizados, de igual manera deberdan registrarse los datos relevantes que hayan ocurrido

durante el mantenimiento realizado.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Para el proyecto no se consideran obras asociadas.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

El proyecto considera una vida util de 40 afios, proyectados a partir de los programas del

mantenimiento y cambios necesarios de los equipos, los cuales deberan garantizar una
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adecuada operacién y seguridad al interior del proyecto. En el caso de que llegue a su
término la vida atil del proyecto, se procedera a revisar la legislacién aplicable para su cierre
y abandono del sitio. Se debera revisar el suelo y subsuelo a fin de garantizar que éste no
ha sido contaminado por las actividades realizadas durante la vida atil del proyecto, por lo
gue, en caso de existir algun grado de contaminacidn, se procedera a la aplicacién de los
procedimientos existentes en la legislacion aplicable a fin de remediar el sitio en caso

necesario.

De igual manera, deberdan de cumplirse en todo momento las condicionantes que las

autoridades competentes hayan establecido para el proyecto.
11.2.8 Utilizacion de explosivos
No se considera la utilizacién de explosivos en alguna etapa del proyecto.

1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la

atmadsfera
Los residuos que se generaran en el proyecto durante sus distintas etapas son los siguientes:
Residuos sélidos urbanos.-

Serdn generados a partir de las actividades del personal que labore al interior del
proyecto, particularmente a partir del consumo de alimentos, el uso de los servicios
sanitarios y actividades propias del personal segln su cargo. El manejo y disposiciéon
de dichos residuos se realizara a través de la contratacién de empresas autorizadas

que proporcionan estos servicios.
Residuos de manejo especial.-

Durante la etapa de construccién podran generarse. Durante la etapa de operacion
no se considera que existan procesos que puedan generar este tipo de residuos, sin
embargo, en caso de presentarse en algin momento durante las etapas de

construccion u operacién del proyecto, se procederd a contratar empresas con todas
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las autorizaciones al respecto, asi como la contrataciéon de empresas autorizadas que

proporcionen estos servicios.
Residuos peligrosos.-

Aguellos que pudieran ser generados en cualquier etapa del proyecto y cuyas
caracteristicas cumplan lo establecido para ser considerados peligrosos. Se
procedera a la contratacién de empresas autorizadas que proporcionen estos

servicios.
Emisiones a la atmdsfera.-

Se considera que las emisiones a la atmdsfera provendran de las actividades propias
del proyecto, aunque las instalaciones contardn con el equipamiento necesario para
su adecuado manejo sin generar impactos ambientales que pudieran provocar

desequilibrios ecolégicos en la zona del proyecto.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

La Terminal contara con toda la infraestructura necesaria para el adecuado manejo de los
diversos tipos de residuos que generarda durante las distintas etapas del proyecto,
cumpliendo en todo momento con lo establecido en la legislacién ambiental vigente en la

materia.

Ademas contratard los servicios de empresas autorizadas para el manejo, transporte y
disposicion de cada tipo de residuo para su adecuado manejo y disposicién final,

manteniendo las evidencias necesarias de dicho manejo.
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CAPITULO IlIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO

El proyecto PROTECCION DE DATOS LFTAIPG forma parte de los proyectos que impulsa la
Reforma Energética Nacional, la cual ha permitido que particulares puedan importar,
almacenar, distribuir y comercializar petroliferos, entre otras mds actividades, con la
finalidad de coadyuvar a satisfacer la demanda de combustibles que requiere el crecimiento
acelerado del pais. La ubicacién del proyecto en el Estado de Querétaro en la zona centro

del pais, permitira atender con calidad, tiempo y costo, dichas necesidades.

En este capitulo, presentaremos la legislacién que es aplicable al proyecto, de manera que
podamos estar seguros que el proyecto se ubicara en un sitio adecuado, que cumplird con
todos los requerimientos en materia de desarrollo urbano, de proteccién civil, de medio
ambiente, de seguridad industrial, y de todo aquel ordenamiento que pudiera ser aplicable

al proyecto.

Por tal motivo, a continuacidon se presenta el andlisis de los ordenamientos juridicos
nacionales y estatales en materia ambiental, que se encuentran vinculados con el proyecto,
considerando los tres niveles de gobierno (Federal, Estatal y Municipal, en caso de aplicar).
De igual manera, se realizara un analisis de las diversas Normas Oficiales Mexicanas vigentes

en los rubros y tematica aplicable al proyecto.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013 -2018

DISPOSICION VINCULACION CON EL PROYECTO

Objetivo 4.3. Promover el empleo de
calidad.
Estrategia 4.3.2. Promover el

trabajo digno o decente.
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Lineas de accion

Impulsar acciones para la adopcion
de una cultura de trabajo digno o
decente.

Promover el respeto de los derechos
humanos, laborales y de seguridad
social.

Fomentar la recuperacion del poder
adquisitivo del salario vinculado al
aumento de la productividad.

la erradicacion del

Contribuir a

trabajo infantil.

Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais

con precios competitivos, calidad vy
eficiencia a lo largo de la cadena
productiva.

Estrategia 4.6.1. Asegurar el

abastecimiento de petréleo crudo,

gas natural y petroliferos que

demanda el pais.
Lineas de accion
Promover la modificacién del marco

institucional para ampliar la

capacidad del Estado Mexicano en la

exploracion vy  produccién de
hidrocarburos, incluidos los de
yacimientos no convencionales

Consideramos que el del

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG,

proyecto

contribuird de manera importante al logro
de las estrategias y objetivos definidos en
el Eje 4 del Plan Nacional de Desarrollo,
al desarrollo del

coadyuvando pais,

particularmente en la zona centro.

El proyecto cubre varias estrategias del Eje
4 del Plan Nacional de Desarrollo, que se
resumen de la siguiente manera:

a) Como generador de empleos, el
proyecto serd un generador de empleos,

tanto directos como indirectos.

b) Como impulsor del desarrollo Nacional a
través de reforzar la infraestructura para el
suministro de petroliferos en el mercado, y
satisfaciendo las necesidades existentes,

gue cada vez son mas demandantes.

c) Como responsable de que el proyecto se
lleve de una manera que garantice el
cuidado y proteccion del medio ambiente,
lo que permitira establecer que este tipo de

proyectos sean sustentables.

94




como los lutita.

Fortalecer la capacidad de ejecucion
de Petréleos Mexicanos.

Fortalecer el mercado de gas natural
mediante el incremento de Ia
produccidn y el robustecimiento en
la infraestructura de importacion,
transporte

y distribucién, para

asegurar el abastecimiento de

energia en dptimas condiciones de
seguridad, calidad y precio.
la

Incrementar capacidad

y
rentabilidad de las actividades de
refinacion, y reforzar la
infraestructura para el suministro de
petroliferos en el mercado nacional.

Promover el desarrollo de una
industria petroquimica rentable vy

eficiente.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Estrategias Grupo I. Sustentabilidad

ambiental del Territorio

A) Preservacion:

1. Aprovechamiento sustentable de

El proyecto serd instalado al interior de un
parque industrial, por lo que tiene como
caracteristica principal que la mayor parte

de la infraestructura que requerira para la
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ecosistemas, especies, genes y

recursos naturales.

realizacion de sus actividades, se encuentra
construida y en operacion, por lo que,
como consecuencia de lo anterior, se
evitaran posibles impactos ambientales
gue de no existir esa infraestructura se

habrian de generar.

El proyecto no requerira del cambio de uso
de suelo de terrenos forestales para ser
construido, dado que el sitio en donde se
ubicara el proyecto se encuentra
totalmente impactado por las actividades

al interior del parque industrial.

La construccién y operacién del proyecto
aprovechando la estructura de las vias
férreas existentes es una caracteristica que
fue tomada en cuenta como uno de los
factores mas importantes para ello, ya que
la afectacién de recursos

no considera

forestales, ni de otros recursos naturales.

2. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales
3. Valoracion de los  servicios
ambientales
Estrategias Grupo Il. Dirigidas al

mejoramiento del sistema e infraestructura

urbana.

C) Agua y Saneamiento:

El proyecto solamente utilizard agua para
los servicios del personal que labore en el

proyecto, asi como para el llenado del
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1. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico

Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad

nacional.

tanque del sistema contra incendios. No

existirdn procesos que requeriran de agua.

D) Infraestructura y equipamiento urbanoy

regional:

1. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de
ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables

y menos costosas.

El proyecto forma parte de todo el
desarrollo industrial que se ha suscitado en
Querétaro, el cual se ha consolidado como
uno de los Estados con mayor desarrollo
industrial en el pais, lo que lo convierte en

un lugar altamente competitivo.

E) Desarrollo social:

1. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacion social en las
actividades econdmicas y promover
la articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a

incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y

reducir la pobreza.

El proyecto forma parte del desarrollo
industrial del Estado de Querétaro, lo que
permite contribuir en el mejoramiento de
los servicios que ofrece el Estado de
Querétaro a inversionistas, asi como
coadyuvar a generar fuentes de empleo en
las zonas rurales, lo que permitird arraigar
a las personas en sus comunidades y

combatir la pobreza y marginacién.
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2. Integracién de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacién a la

dindmica del desarrollo nacional

REGIONES PRIORITARIAS DE LA COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO
Y USO DE LA BIODIVERSIDAD (CONABIO)

DISPOSICION VINCULACION CON EL PROYECTO

e Regiones Terrestres Prioritarias
No existen regiones terrestres
prioritarias en el municipio de Pedro

Escobedo.

e Areas de Importancia para la )
Respecto a Areas Naturales Protegidas, o
Conservacion de las Aves
areas terrestres prioritarias no existen
No existen al interior del municipio de
areas protegidas ni federales ni estatales al
Pedro Escobedo.
interior del Municipio, por lo que el

proyecto no considera afectacion alguna.
e Sitios Prioritarios Terrestres, para la

conservacion de la biodiversidad
No existen sitios prioritarios en el

En resumen, el proyecto no se localiza en
municipio de Pedro Escobedo

alguna region prioritaria de la CONABIO.
e Areas Naturales Protegidas Federales.
En el municipio de Pedro Escobedo no
existen dreas naturales protegidas

decretadas.
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Areas Naturales Protegidas Estatales
En el municipio de Pedro Escobedo no
naturales

existen dreas protegidas

decretadas.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2015-2020

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Eje Rector: Querétaro Préspero

Estrategia 1.1  Promociéon  del
crecimiento econdmico equilibrado
por sectores y regiones del Estado de

Querétaro.

Lineas de Accion:

el crecimiento

de

Estimular y

permanencia los clusteres
existentes en el Estado.
[}

de
de

Desarrollar proyectos

infraestructura  logistica vy
conectividad en el Estado.

¢ Impulsar mecanismos de fomento a
lainversion y generacion de empleo en

la entidad.

El proyecto forma parte importante en el
desarrollo industrial de Querétaro, el cual
estd en pleno auge a nivel Nacional, por lo
gue este tipo de proyectos estd orientado a
satisfacer las necesidades de la industria y
servicios, que requieren de combustibles

con calidad, buen precio y oportunidad.

El proyecto se suma a aquellos servicios
gue estan orientados a la logistica y del

incremento de la conectividad del Estado.

Su objetivo principal coadyuva a fortalecer
las lineas de accién del gobierno estatal de

este eje rector, debido a que los

combustibles son parte del motor que

requieren: el sector industrial, el sector de
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Por tipo de actividad, el Estado de
Querétaro reporté un mayor desempeiio
en el sector industrial, con un incremento
del 12.8% anual al cierre del 2014; mientras
qgue las actividades primarias tuvieron un
incremento de 4.5% en el periodo y el

sector comercio y de servicios registré un

aumento de 4.2%, respectivamente

El sector secundario aporta el 41.8% del PIB

del Estado. Entre las actividades que

incluye: manufactura, representa el 26.8%;
construccion el 12.3%,

seguida por

actividades relacionadas con el tema
energético y de suministro de agua con el

2.0% del PIB.

transporte, el sector de servicios, el sector

agricola, el sector turismo, etc.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DE PEDRO ESCOBEDO, QRO.

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Eje 3. Municipio sustentable vy

competitivo.
de Empleo.

e Programa Integral

Habilitacion e insercion laboral.

Para este punto se utilizé el Plan Municipal
de Desarrollo del municipio de Pedro
Escobedo a fin de determinar cudles son los

puntos en que el proyecto tiene vinculacion
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Fortalecimiento empresarial de alto

potencial de crecimiento Vi

diferenciacion.

Implementar estrategias que coloquen
al municipio como lider en la atraccion

de inversiones industriales

Fortalecer la estructura econémica del
municipio y la regién con el propdsito
de genera riqueza, ingreso y trabajo
como mecanismo de distribucion

equitativa.

con sus principales objetivos y estrategias

de desarrollo y crecimiento.

El proyecto generard empleos directos e
indirectos, por lo que consideramos que
existe un punto de vinculacién con el
primer punto de este eje.

El desarrollar al municipio de Pedro
Escobedo como un detonador de Ia
inversion industrial y de servicios, requerira
de contar con la infraestructura necesaria
inversiones, el

para la atracciéon de

proyecto considera coadyuvar en el

crecimiento y  fortalecimiento  del

municipio.
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LEGISLACION.-

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto
ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones
a que se sujetara la realizacién de obras y
actividades que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Para ello, en los casos en
gue determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo
de las obras o

alguna siguientes

actividades, requerirdn previamente Ia

autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:
Il.- Industria del petrdleo,

petroquimica, quimica, siderurgica,
papelera, azucarera, del cemento y

eléctrica;

El proyecto se encuentra dentro de la
fraccion Il del articulo 28 de esta Ley, por lo
qgue mediante la elaboracién del presente
estudio, se solicitard la autorizaciéon en
materia de impacto ambiental
presentando ante la autoridad competente
una Manifestacién de Impacto Ambiental

Modalidad Particular, con Riesgo.

El presente estudio es la manifestacién de

impacto ambiental del proyecto que se
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ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién
a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan presentar a la
Secretaria una manifestaciéon de impacto
ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripciéon de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo

los efectos negativos sobre el ambiente.

presentard ante la ASEA para cumplir con

los términos de este articulo.

ARTICULO 35.- Una vez presentada la
manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria iniciard el procedimiento de
evaluacién, para lo cual revisard que la
solicitud se ajuste a las formalidades
previstas en esta Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas aplicables, e
integrara el expediente respectivo en un
plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacién de las obras y

actividades a que se refiere el articulo 28, |a

Secretaria se sujetara a lo que establezcan

El proyecto darda cumplimiento a Ila

legislacién aplicable, considerando los
Planes y Programas de Ordenamiento
Ecolégico y demas disposiciones juridicas

gue le apliquen.
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los ordenamientos antes sefialados, asi
como los programas de desarrollo urbanoy
de ordenamiento ecoldgico del territorio,

las declaratorias de dareas naturales

protegidas y las demds disposiciones

juridicas que resulten aplicables.

ARTICULO 37 TER.- Las normas oficiales
mexicanas en materia ambiental son de
cumplimiento obligatorio en el territorio
nacional y sefalaran su dmbito de validez,

vigencia y gradualidad en su aplicacién.

El proyecto aplicara a lo largo de todas sus

etapas la normatividad que le sea aplicable.

ARTICULO 121.- No podran descargarse o
infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente
de agua o en el suelo o subsuelo, aguas
residuales que contengan contaminantes,
sin previo tratamiento y el permiso o
autorizacion de la autoridad federal, o de la
autoridad local en los casos de descargas en
aguas de jurisdiccién local o a los sistemas
de drenaje y alcantarillado de los centros

de poblacion.

El proyecto no utilizara agua en sus
procesos, sin embargo llevara a cabo toda
la infraestructura necesaria con el fin de
prevenir que los productos y/o sustancias
gue manejara en sus operaciones, puedan
llegar a generar contaminacién en el suelo
o subsuelo, que a su vez pudieran llegar a
ambientales en los

generar impactos

mantos acuiferos.

El Proyecto generard residuos sélidos de

manejo  especial, residuos de |Ia
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ARTICULO 134.- Para la prevencién vy
control de la contaminacién del suelo, se

considerardan los siguientes criterios:

V.- En los suelos contaminados por

la presencia de materiales o
residuos peligrosos, deberan
llevarse a cabo las acciones
necesarias para recuperar 0

restablecer sus condiciones, de tal
manera que puedan ser utilizados
en cualquier tipo de actividad
de

de

prevista por el programa

desarrollo urbano 0
ordenamiento ecoldgico que resulte

aplicable.

construccion y residuos peligrosos; todos
éstos serdan manejados y dispuestos con
base a lo establecido en la legislacion

ambiental vigente.

ARTICULO 135.- Los criterios para prevenir
y controlar la contaminacidn del suelo se
consideran, en los siguientes casos:

lll.- La generacién, manejo y
disposicion final de residuos sélidos,
industriales y peligrosos, asi como
en las autorizaciones y permisos

que al efecto se otorguen.

El proyecto debera contar con todas las

autorizaciones necesarias para el
cumplimiento de la legislacién en materia
de residuos, por lo que éstos se manejaran
cumpliendo de manera adecuada las
autorizaciones emitidas por las autoridades

competentes.
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ARTICULO 147.- La realizaciéon de
actividades industriales, comerciales o de
servicios altamente riesgosas, se llevaran a
cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley,
las disposiciones reglamentarias que de ella
emanen y las normas oficiales mexicanas a
que se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente
riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberdan formular vy
presentar a la Secretaria un estudio de
riesgo ambiental, asi como someter a la
aprobacion de dicha dependencia y de las
Secretarias de Gobernacién, de Energia, de
Comercio y Fomento Industrial, de Salud, y
del los

Trabajo y Previsién Social,

programas para la prevencion de

accidentes en la realizaciéon de tales
actividades, que puedan causar graves

desequilibrios ecolégicos.

El proyecto considera la realizacion de
actividades altamente riesgosas, por lo que
se presentara la manifestacion de impacto
ambiental, acompanada del estudio de

riesgo ambiental.

ARTICULO 147 BIS.- Quienes realicen
actividades altamente riesgosas, en los
términos del Reglamento correspondiente,
deberdn contar con un seguro de riesgo

ambiental. Para tal fin, la Secretaria con

El proyecto considera la realizacién de
actividades altamente riesgosas, por lo que
deberd dar cumplimiento a lo indicado por

la autoridad competente..
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aprobacion de las Secretarias de
Gobernacién, de Energia, de Economia, de
Salud, y del Trabajo y Previsidon Social
integrard un Sistema Nacional de Seguros

de Riesgo Ambiental.

ARTICULO 150.- Los materiales y residuos
peligrosos deberan ser manejados con
arreglo a la presente Ley, su Reglamento y
las normas oficiales mexicanas que expida
las

la Secretaria, previa opinién de

Secretarias de Comercio y Fomento
Industrial, de Salud, de Energia, de
Comunicaciones y Transportes, de Marinay
de Gobernacidn. La regulacion del manejo
de esos materiales y residuos incluira segln
recoleccion,

corresponda, su  Uso,

almacenamiento, transporte, reuso,

reciclaje, tratamiento y disposicidn final.

El proyecto considera la generacién de

residuos peligrosos a partir de las
actividades de mantenimiento de sus
instalaciones, maquinaria y equipo, por lo
que la empresa promovente debera
manejarlos y disponerlos conforme a las
normas oficiales mexicanas existentes y la
legislacién vigente aplicable. Incluye el
darse de alta como generador de residuos
contratar

peligrosos vy empresas

autorizadas para ello.

ARTICULO 151.- La responsabilidad del
manejo y disposicién final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera.
En el caso de que se contrate los servicios
los

de manejo y disposicion final de

residuos  peligrosos con  empresas

El proyecto considera la generacién de
residuos peligrosos y un manejo adecuado
al interior de sus instalaciones, ademas de
la contratacién de empresas autorizadas
para su manejo y disposicion final, quien

deberd cumplir todos los requerimientos
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autorizadas por la Secretaria y los residuos
sean entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las operaciones sera de
éstas independientemente de la
responsabilidad que, en su caso, tenga

quien los generd.

establecidos en la legislacién vigente

aplicable.

ARTICULO 155.- Quedan prohibidas las
emisiones de ruido, vibraciones, energia
térmica y luminica y la generaciéon de
contaminacion visual, en cuanto rebasen
los limites mdaximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese
efecto expida la Secretaria, considerando
los valores de concentracion maxima
ser humano de

permisibles para el

contaminantes en el ambiente que

determine la Secretaria de Salud. Las
autoridades federales o locales, segln su
esfera de competencia, adoptardn las
medidas para impedir que se transgredan
dichos limites y en su caso, aplicaran las

sanciones correspondientes.

En la construccidon de obras o instalaciones
gue generen energia térmica o luminica,
como en la

ruido o vibraciones, asi

El proyecto cumplira con la normatividad y
legislacién aplicable vigente, asi como
llevara a cabo medidas preventivas,
correctivas y de mitigacion en los casos en

gue aplique, de ser necesario.
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operacion o funcionamiento de las
existentes deberan llevarse a cabo acciones
preventivas y correctivas para evitar los
efectos nocivos de tales contaminantes en

el equilibrio ecolégico y el ambiente.

LEY DE HIDROCARBUROS

Articulo 48.- La realizacion de |las
actividades siguientes requerird de permiso

conforme a lo siguiente:

II. Para el Transporte, Almacenamiento,

Distribucién, compresion, licuefaccion,

descompresion, regasificacion,
comercializacién y Expendio al Publico de
Hidrocarburos, Petroliferos o]
Petroquimicos, segun corresponda,
como la gestidon de Sistemas Integrados,
que seran expedidos por la Comisidn

Reguladora de Energia.

asi

El proyecto cumplira con la normatividad y
legislacién aplicable vigente, asi como
mantendrd en todo momento los permisos,
licencias y autorizaciones necesarios que

determine dicha legislacidn.

El proyecto cumplira con la normatividad y

legislacion aplicable vigente, asi como
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Articulo 49.- Para realizar actividades de

comercializacion de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos en territorio
nacional se requerira de permiso. Los
términos y condiciones de dicho permiso
Unicamente las

contendran siguientes

obligaciones:

I. Realizar la contratacidn, por si
mismos o a través de terceros, de
servicios de

los Transporte,

Almacenamiento, Distribucién vy
Expendio al Publico que, en su caso,
requiera para la realizacién de sus
actividades Unicamente con
Permisionarios;

II. Cumplir con las disposiciones de
seguridad de suministro que, en su
caso, establezca la Secretaria de
Energia;

[ll. Entregar la informacién que la
Comisidon Reguladora de Energia
requiera para fines de supervision y

estadisticos del sector energético, y

mantendra en todo momento los permisos,
licencias y autorizaciones necesarios que
autoridades

determinen las

correspondientes.

Articulo 51.- Los permisos a que se refiere

el presente Capitulo se otorgardn a

El proyecto contard con disefio de

instalaciones y equipamiento acorde a la
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Petréleos Mexicanos, a otras empresas
productivas del Estado y a Particulares, con
base en el Reglamento de esta Ley. El
otorgamiento de los permisos estara sujeto
a que el interesado demuestre que, en su
caso, cuenta con:

I. Un disefio de instalaciones o
equipos acordes con la normativa
aplicable y las mejores practicas, y
Il. Las condiciones apropiadas para
garantizar la adecuada continuidad

de la actividad objeto del permiso.

normatividad aplicable y a las mejores

practicas, asi como mantendrda las

condiciones apropiadas para garantizar la

seguridad y proteccion ambiental.

Articulo 84.- Los Permisionarios de las
actividades reguladas por la Secretaria de
Energia o la Comision Reguladora de

Energia, deberdn, segun corresponda:

I. Contar con el permiso vigente
correspondiente;
los

[I.  Cumplir términos vy

condiciones establecidos en los
permisos, asi como abstenerse de
ceder, traspasar, enajenar o gravar,
total o parcialmente, los derechos u
de los

obligaciones derivados

El proyecto darda cumplimiento a lo
establecido en este articulo, asi como a un
adecuado cumplimiento de la legislacion

aplicable vigente en la materia.
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mismos en contravencién de esta
Ley;

[ll. Entregar la cantidad y calidad de
Hidrocarburos, Petroliferos vy
Petroquimicos, conforme se
establezca en las disposiciones
aplicables;

IV. Cumplir con Ila cantidad,
medicion y calidad conforme se
establezca en las disposiciones
juridicas aplicables;

V. Realizar sus actividades, con
Hidrocarburos, Petroliferos vy
Petroquimicos de procedencia
licita;

VI. Prestar los servicios de forma
eficiente, uniforme, homogénea,
regular, segura y continua, asi como
cumplir los términos y condiciones
contenidos en los permisos;

VIl. Contar con un servicio
permanente de recepcidon vy
atencién de quejas y reportes de
emergencia;

VIIl. Obtener autorizacion de la
Secretaria de Energia, o de Ia
Comision Reguladora de Energia,

para modificar las condiciones
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técnicas y de prestacion del servicio
de los sistemas, ductos,
instalaciones o equipos, segun
corresponda;

IX. Dar aviso a la Secretaria de
Energia, 0 a la Comisién Reguladora
de Energia, segun corresponda, de
cualquier circunstancia que
implique la modificacion de los
términos y condiciones en la
prestacion del servicio;

X. Abstenerse de otorgar subsidios
cruzados en la prestacion de los
servicios permisionados, asi como
de realizar practicas indebidamente
discriminatorias;

Xl. Respetar los precios o tarifas
maximas que se establezcan;

Xll. Obtener autorizacién de Ia
Secretaria de Energia o de Ila
Comision Reguladora de Energia,
segin  corresponda, para la
suspension de los servicios, salvo
por causa de caso fortuito o fuerza
mayor, en cuyo caso se deberd
informar de inmediato a |Ia

autoridad correspondiente;
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XIll. Observar las disposiciones
legales en materia laboral, fiscal y
de transparencia que resulten
aplicables;

XIV. Permitir el acceso a sus
instalaciones y equipos, asi como
facilitar la labor de los verificadores
de las Secretarias de Energia, y de
Hacienda y Crédito Publico, asi
como de la Comisién Reguladora de
Energia y la Agencia, segln
corresponda;

XV. Cumplir con la regulacién,
lineamientos y disposiciones
administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de Hacienda
y Crédito Publico, la Comisién
Reguladora de Energia y la Agencia,
en el ambito de sus respectivas
competencias.

En materia de seguridad industrial,
operativa y proteccién al medio
ambiente, los Permisionarios seran
responsables de los desperdicios,
derrames de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos o

demads dafios que resulten, en
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términos de las disposiciones
juridicas aplicables;

XVI. Dar aviso a la Secretaria de
Energia, a la Comisién Reguladora
de Energia, a la Agencia y a las
demas autoridades competentes
sobre cualquier siniestro, hecho o
contingencia que, como resultado
de sus actividades, ponga en peligro
la vida, la salud o la seguridad
publicas, el medio ambiente; Ia
seguridad de las instalaciones o la
produccién o suministro de
Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos; y aplicar los planes
de contingencia, medidas de
emergencia y  acciones de
contencidén que correspondan de
acuerdo con su responsabilidad, en
los términos de Ila regulacion
correspondiente. Sin perjuicio de lo
anterior, deberan presentar ante
dichas dependencias:

a) En un plazo que no excedera de
diez dias naturales, contados a
partir del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate, un

informe de hechos, asi como las
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medidas tomadas para su control,
en los términos de la regulacion
correspondiente, y

b) En un plazo que no excedera de
ciento ochenta dias naturales,
contados a partir del siniestro,
hecho o contingencia de que se
trate, un informe detallado sobre
las causas que lo originaron y las
medidas tomadas para su control y,
en su caso, remediacién, en los
términos de la regulacion
correspondiente;

XVII. Proporcionar el auxilio que les
sea requerido por las autoridades
competentes en caso de
emergencia o siniestro;

XVIII. Presentar anualmente, en los
términos de las normas oficiales
mexicanas aplicables, el programa
de mantenimiento de sus sistemas e
instalaciones y comprobar su
cumplimiento con el dictamen de
una unidad de verificacion
debidamente acreditada;

XIX. Llevar un libro de bitacora para
la  operacién, supervision vy

mantenimiento de obras e
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instalaciones, asi como capacitar a

su personal en materias de
prevencion y atencidn de siniestros;
XX. Cumplir en tiempo y forma con
las solicitudes de informacién y
soliciten las

reportes  que

Secretarias de Energia y de
Hacienda y Crédito Publico, Ia
Comisién Reguladora de Energiay la
Agencia, y

XXI. Presentar la informacion en los
términos y formatos que les sea
requerida por la Secretaria de
Energia o la Comisién Reguladora de
Energia, en el dambito de sus
competencias, en relaciéon con las

actividades reguladas.

LEY DE AGUAS NACIONALES

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 85.- (...) Las personas fisicas o

morales, incluyendo las dependencias,

organismos y entidades de los tres érdenes
gue exploten,

de gobierno, usen o

aprovechen aguas nacionales en cualquier

El proyecto no considera el
aprovechamiento de agua, ya que utilizard
agua en pequenas cantidades sélo para los
servicios del personal, y el llenado del
tanque de agua para el sistema contra

incendios, lo cual no considera que sea de
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uso o actividad, seran responsables en los

términos de Ley de:

a. Realizar las medidas necesarias
para prevenir su contaminacion vy,
ensu caso, las

para reintegrar

aguas referidas en condiciones

adecuadas, a fin de permitir su
explotacién, uso o}

aprovechamiento posterior, y

b. Mantener el equilibrio de los

ecosistemas vitales

manera frecuente. Sus procesos no

requieren de agua.

Articulo 86. BIS 2.- Se prohibe arrojar o
depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las
disposiciones legales y reglamentarias en
materia ambiental, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales y demds desechos o
residuos que por efecto de disolucion o
arrastre, contaminen las aguas de los
cuerpos receptores, asi como aquellos
considerados

desechos o residuos

peligrosos en las Normas Oficiales

Mexicanas respectivas. Se sancionara en los

La empresa utilizara letrinas ecolégicas en
sus servicios sanitarios, los cuales recibiran
mantenimiento adecuado por empresas
debidamente autorizadas conforme a la
legislacién aplicable y de manera correcta

por la empresa.

La promovente reitera su compromiso de
construir la infraestructura y llevar a cabo
las acciones necesarias para el adecuado
manejo, almacenamiento, transporte,
tratamiento y/o disposicion final de los
distintos residuos que genere en sus

actividades durante las distintas etapas, o
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términos de Ley a quien incumpla esta

disposicion.

en su caso, la contratacion de empresas
autorizadas que cumplan con todos los
requerimientos aplicables al proyecto, con
de las medidas

el fin implementar

preventivas y correctivas que eviten el

deterioro del medio ambiente.

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 50.- Obra dolosamente quien,
conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u
omisién, o previendo como posible un
resultado danoso de su conducta, quiere o

acepta realizar dicho acto u omision.

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran
enfocadas al adecuado cumplimiento
de la legislacion ambiental aplicable
vigente, asi como el de llevar a cabo
siempre acciones en pro y beneficio del

medio ambiente.

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que
con su accién u omisiéon ocasione directa o
indirectamente un dano al ambiente, sera
responsable y estard obligada a la reparacion
de los dafos, o bien, cuando la reparacién no
sea posible a la compensacidon ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley. De
la misma forma estara obligada a realizar las
acciones necesarias evitar se

para que

incremente el dafno ocasionado al ambiente.

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran
enfocadas al adecuado cumplimiento
de la legislacion ambiental aplicable
vigente, asi como a la aplicacién de
medidas preventivas, correctivas y/o de
mitigacién que permitan reducir a su
valor minimo los impactos ambientales
gue pudieran generarse en alguna de

las etapas del proyecto, sefialando que
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siempre mantendrd una politica de
prevenir y evitar todo tipo de acciones
u omisiones que pudieran derivar en

afectaciones al medio ambiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por danos
ocasionados al ambiente serd subjetiva, y
nacera de actos u omisiones ilicitos con las
excepciones y supuestos previstos en este
Titulo. En adicién al cumplimiento de las
obligaciones previstas en el articulo anterior,
cuando el dafio sea ocasionado por un acto u
omision ilicitos dolosos, la persona responsable
estara sancion

obligada a una

pagar
econdmica.

Para los efectos de esta Ley, se entenderd que
obra ilicitamente el que realiza una conducta
activa u omisiva en contravencién a las
disposiciones legales, reglamentarias, a las
oficiales las

normas mexicanas, O a

autorizaciones, licencias, permisos o
concesiones expedidas por la Secretaria u otras

autoridades.

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran
enfocadas al adecuado cumplimiento
de la legislacion ambiental aplicable
vigente, asi como a que si en alguna
etapa del proyecto se llegaran a
presentar dafios al ambiente por causas
atribuibles al este, la empresa actuara
con responsabilidad y de manera licita,
siempre de manera coordinada con la

autoridad competente y cumpliendo la

legislacidn aplicable vigente.

Articulo 13.- La reparacion de los dafos
ocasionados al ambiente consistira en restituir

a su Estado Base los habitat, los ecosistemas,

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran

enfocadas al adecuado cumplimiento
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los elementos y recursos naturales, sus
condiciones quimicas, fisicas o biolégicas y las
relaciones de interaccion que se dan entre
estos, asi como los servicios ambientales que
proporcionan, mediante la restauracion,
restablecimiento, tratamiento, recuperacién o
remediacién. La reparacién deberd llevarse a
cabo en el lugar en el que fue producido el

dafno.

de la legislacion ambiental aplicable
vigente, asi como a la reparacién del
dafio ocasionado al ambiente en caso
de que esto se llegara a presentar en
alguna de las etapas del proyecto, y por
causas atribuibles al mismo, actuando
de manera coordinada con la autoridad

competente.

Articulo 14.- La compensacion ambiental
procederd por excepcién en los siguientes
Casos:
I. Cuando resulte material o técnicamente
imposible la reparacién total o parcial del dafio,
o
II. Cuando se actualicen los tres supuestos
siguientes:
a) Que los danos al ambiente hayan sido
producidos por una obra o actividad
ilicita que debié haber sido objeto de
evaluacién y autorizacidn previa en

materia de impacto ambiental o cambio

de uso de suelo en terrenos forestales;

b) Que la Secretaria haya evaluado
posteriormente en su conjunto los

danos producidos ilicitamente, y las

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran
enfocadas al adecuado cumplimiento
de la legislacion ambiental aplicable
vigente, sin llevar a cabo actividades
ilicitas. Por lo que en caso de que
llegara a presentarse un dafo
ambiental, la empresa realizara todo lo
que esté en sus manos para su
reparacion, y en caso de que no sea
posible, proceder a lo que establece
este articulo, siempre y cuando el dafio

sea por causas atribuibles al proyecto.
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obras y actividades asociadas a esos

dafios que se encuentren aln

pendientes de realizar en el futuro, y

c) Que

autorizacion posterior al

la Secretaria expida una
dafio, al
acreditarse plenamente que tanto las
obras y las actividades ilicitas, como las
gue se realizaran en el futuro, resultan
en su conjunto sustentables, y juridica y
ambientalmente  procedentes en
términos de lo dispuesto por las Leyes

ambientales y los instrumentos de

politica ambiental.

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al
ambiente seran atribuibles a la persona fisica o
moral que omita impedirlos, si ésta tenia el
deber juridico de evitarlos. En estos casos se
considerard que el dafo es consecuencia de
una conducta omisiva, cuando se determine
qgue el que omite impedirlo tenia el deber de
actuar para ello derivado de una Ley, de un
contrato, de su calidad de garante o de su

propio actuar precedente.

La promovente, reitera su compromiso
de que todas sus acciones estaran
enfocadas al adecuado cumplimiento
de la legislacién ambiental aplicable
vigente, sin llevar a cabo actividades
ilicitas ni omisiones que pudieran
generar dafos al ambiente. Por lo que
en caso de que llegara a presentarse un
dano ambiental, la empresa realizard
todo lo que esté en sus manos para su

reparacion, siempre y cuando el dafio

sea por causas atribuibles al proyecto.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

Articulo 15.- La Secretaria agrupara y

subclasificarda los residuos peligrosos,
sélidos urbanos y de manejo especial en
categorias, con el propdsito de elaborar los
inventarios correspondientes, y orientar la
toma de decisiones basada en criterios de
riesgo y en el manejo de los mismos. La
subclasificacion de los residuos debera

atender a la necesidad de:

I. Proporcionar a los generadores o
a quienes manejan o disponen
finalmente de los residuos,
indicaciones acerca del estado fisico
y propiedades o caracteristicas
inherentes, que permitan anticipar
su comportamiento en el ambiente;
. Dar a conocer la relacién
existente entre las caracteristicas
fisicas,

guimicas o bioldgicas

inherentes a los residuos, y la
posibilidad de que ocasionen o

puedan ocasionar efectos adversos

La promovente tomara en cuenta todo lo
relacionado a los tipos de residuos que
pueden generarse al interior del proyecto
en sus distintas etapas, con el fin de aplicar
las Normas Oficiales Mexicanas y la
legislacién aplicable vigente en materia de

residuos a fin de garantizar un buen

manejo y disposicién de los mismos.
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a la salud, al ambiente o a los

bienes, en funcion de sus

volumenes, sus formas de manejo y
la exposicion que de éste se derive.
Para tal efecto, se considerara la
los de

presencia en residuos,

sustancias peligrosas o agentes

infecciosos que puedan ser

liberados durante su manejo vy
disposicion final, asi como la
vulnerabilidad de los seres humanos
o de los ecosistemas que puedan

verse expuestos a ellos;

Articulo 22.- Las personas que generen o

manejen residuos y que requieran

determinar si  éstos son peligrosos,

conforme a lo previsto en este
ordenamiento, deberdn remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas

gue los clasifican como tales.

La promovente tomara en cuenta lo
establecido en este articulo, a fin de dar
cumplimiento a la legislacién aplicable en

materia de residuos peligrosos.

Articulo 28.- Estaran obligados a Ia
formulacion y ejecucién de los planes de
manejo, segun corresponda:

. Los importadores,

de

productores,

exportadores y distribuidores los

En el caso de que se llegaran a generar

residuos peligrosos a partir de los

productos que se manejaran en el

proyecto, la promovente reitera su

compromiso de cumplir con todos los
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productos que al desecharse se convierten
en los residuos peligrosos a los que hacen
referencia las fracciones | a Xl del articulo

31 de esta Ley y los que se incluyan en las

requerimientos de la legislaciéon aplicable

vigente.

normas oficiales mexicanas
correspondientes;
Articulo 40.- Los residuos peligrosos | La promovente reitera su compromiso de

deberdn ser manejados conforme a lo

dispuesto en la presente Ley, su

Reglamento, las normas  oficiales

mexicanas y las demas disposiciones que de

este ordenamiento se deriven.

dar cumplimiento a la legislacion aplicable
vigente en materia de residuos peligrosos,
a fin de evitar dafios a la salud y medio

ambiente.

Articulo 41.- Los generadores de residuos
peligrosos y los gestores de este tipo de
residuos, deberdan manejarlos de manera
segura y ambientalmente adecuada
conforme a los términos sefialados en esta

Ley.

La promovente reitera su compromiso de
dar cumplimiento a la legislacidn aplicable
vigente en materia de residuos peligrosos,
a fin de evitar dafios a la salud y medio
ambiente, a través de un adecuado manejo

y disposicién final.

Articulo 42.- Los generadores y demas
poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos
residuos con

empresas o0 gestores

autorizados para tales efectos por la

La promovente reitera su compromiso de
dar cumplimiento a la legislacion aplicable
vigente en materia de residuos peligrosos,
a fin de evitar dafios a la salud y medio

ambiente, a través de un adecuado manejo
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Secretaria, o bien transferirlos a industrias
para su utilizacién como insumos dentro de
sus procesos, cuando previamente haya
sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo
dichos basado en |Ia

para insumos,

minimizacion de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos corresponde
a quien los genera. En el caso de que se
contraten los servicios de manejo vy
disposicion final de residuos peligrosos por

empresas autorizadas por la Secretaria y los

residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las
operaciones sera de éstas,

independientemente de la responsabilidad

gue tiene el generador.

Los generadores de residuos peligrosos que
transfieran éstos a empresas o gestores
que presten los servicios de manejo,
deberdn cerciorarse ante la Secretaria que
cuentan con las autorizaciones respectivas
y vigentes, en caso contrario seran
responsables de los danos que ocasione su

manejo.

y disposicion final, contratando empresas
debidamente autorizadas, cerciorandose

de su debida autorizacion.
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Articulo 45.- Los generadores de residuos
peligrosos, deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con
las disposiciones contenidas en esta Ley y
en su Reglamento, asi como en las normas
oficiales mexicanas que al respecto expida
la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberdn
dejar libres de residuos peligrosos y de
contaminaciéon que pueda representar un
riesgo a la salud y al ambiente, las
instalaciones en las que se hayan generado
éstos, cuando se cierren o se dejen de
realizar en ellas las actividades generadoras

de tales residuos.

La promovente deberd realizar las
actividades de identificacion, clasificaciony
manejo conforme a la legislacién aplicable,
de sus residuos peligrosos, asi como el
debido cumplimiento del segundo parrafo

de este articulo cuando llegase a aplicar.

Articulo 46.- Los grandes generadores de
residuos peligrosos, estan obligados a
registrarse ante la Secretaria y someter a su
consideracién el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos, asi como llevar una
bitdcora y presentar un informe anual
acerca de la generacién y modalidades de
manejo a las que sujetaron sus residuos de

acuerdo con los lineamientos que para tal

La promovente deberda realizar las

actividades descritas en el presente
articulo en caso de que llegara a aplicar la
categoria de grande generador, hasta en
tanto no suceda, la empresa dard cabal

cumplimiento a la legislacion aplicable.

127




fin se establezcan en el Reglamento de la
presente Ley, asi como contar con un
seguro ambiental, de conformidad con la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccion al Ambiente.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de
residuos peligrosos con otros materiales o
residuos para no contaminarlos y no
provocar reacciones, que puedan poner en
riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales. La Secretaria establecerda los
procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso

y otro material o residuo.

La promovente deberd realizar las

actividades descritas en el presente
articulo a fin de evitar riesgos a la salud, el

ambiente o recursos naturales.

Articulo 56.- La Secretaria expedira las

normas oficiales mexicanas para el
almacenamiento de residuos peligrosos, las
cuales tendran como objetivo la prevencién
de la generacion de lixiviados y su
infiltracién en los suelos, el arrastre por el
agua de lluvia o por el viento de dichos
residuos, incendios, explosiones y
acumulacién de vapores téxicos, fugas o

derrames.

La promovente debera dar cumplimiento a
las normas oficiales mexicanas aplicables

en el proyecto, asi como reitera su

compromiso de contar con la
infraestructura y procedimientos para un

adecuado manejo de los mismos.
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Se prohibe el almacenamiento de residuos
peligrosos por un periodo mayor de seis
meses a partir de su generacion, lo cual
deberd quedar asentado en la bitacora
correspondiente. No se entendera por
interrumpido este plazo cuando el
poseedor de los residuos cambie su lugar
de almacenamiento. Procederd la prérroga
para el almacenamiento cuando se someta
una solicitud al respecto a la Secretaria
cumpliendo los requisitos que establezca el

Reglamento.

Articulo 68.- Quienes resulten
responsables de la contaminacién de un
sitio, asi como de dafios a la salud como
consecuencia de ésta, estardn obligados a
reparar el dano causado, conforme a las

disposiciones legales correspondientes.

Toda persona fisica o moral que, directa o

indirectamente, contamine un sitio u
ocasione un dafio o afectacion al ambiente
como resultado de la generaciéon, manejo o
infiltracion o

liberaciéon, descarga,

incorporacion de materiales o residuos

La promovente mantendra la

infraestructura y capacitacion de su
personal a fin de un adecuado manejo de
los materiales, sustancias y residuos que se
lleguen a manejar o generar en sus
operaciones, sin embargo reitera su
compromiso de que asumird de forma
responsable lo establecido en este articulo,
asumiendo la reparacién del daino en caso
de que llegara a ser necesario siempre y

cuando sea imputable a al proyecto.
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peligrosos al ambiente, sera responsable y
estara obligada a su reparacién y, en su
caso, a la compensacion correspondiente,
de conformidad a lo previsto por la Ley

Federal de Responsabilidad Ambiental.

Articulo 69.- Las personas responsables de
actividades relacionadas con la generacién
residuos

y manejo de materiales y

peligrosos que hayan ocasionado Ia
contaminaciéon de sitios con éstos, estan
obligadas a llevar a cabo las acciones de
remediacién conforme a lo dispuesto en la
Ley y demads

presente disposiciones

aplicables.

La promovente implementard la
infraestructura necesaria para el manejo
adecuado de los residuos peligrosos que se
lleguen a generar, asi como la capacitacion
de su personal, sin embargo, en caso de
existir alguna situacion que provoque
contaminacion, la empresa procederd
conforme a lo que determine la legislacién

aplicable vigente.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

DISPOSICION

VINCULACION CON EL PROYECTO

EN MATERIA DE AGUA

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que

establece los limites maximos permisibles

de contaminantes en las descargas de

aguas residuales a los sistemas de

alcantarillado urbano municipal.

El proyecto no utilizard agua en sus
procesos, sin embargo tendrd servicios
sanitarios para el personal, en donde se
considera la utilizacion de banos de tipo
los

letrina portatil, requerird de

de

que

servicios limpieza por empresas
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NOM-003-SEMARNAT-1997. Que
establece los limites maximos permisibles
de contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se reusen en servicios al

publico.

debidamente autorizadas para la adecuada

disposicion de los residuos.

No generara aguas residuales dado que no

utilizard agua en sus procesos.

EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que

establece las caracteristicas, el

procedimiento de identificacion,
clasificacién y los listados de los residuos

peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que

establece el procedimiento para

determinar la incompatibilidad entre dos o
mas  residuos  considerados como
peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-

1993.

La promovente mantendra especial manejo
de los residuos peligrosos que se llegaran a
generar en el proyecto, dando
cumplimiento a la normatividad aplicable y

vigente.

En el caso de que exista la necesidad de
aplicar esta norma, la empresa lo hara con
el fin de dar cumplimiento a la legislacidn

aplicable a sus actividades.

EN MATERIA DE SUELOS

NOM-138-SEMARNAT/SSA-1-2012. Limites
maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su

caracterizacion y remediacion.

La promovente dard cumplimiento a la
normatividad aplicable para el proyecto,
por lo que vigilara de manera sistematica

cualquier situacion que determine su
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aplicacion en caso necesario, para el

adecuado cumplimiento de la misma.

EN MATERIA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y MANEJO ESPECIAL

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que
establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar
cuadles estan sujetos a Plan de Manejo; el
listado de los mismos, el procedimiento
para lainclusion o exclusién a dicho listado;
asi como los elementos y procedimientos

para la formulacion de los planes de

manejo.

Los residuos que lleguen a generarse en el
proyecto, serdn debidamente clasificados,
apegandose en todo momento a lo

establecido en la normatividad aplicable.

EN MATERIA DE RUIDO

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su

método de medicidn.

La promovente mantendra una vigilancia
permanente de todas sus actividades, con
el fin de cumplir adecuadamente con la
normatividad que le sea aplicable. Se
considera que los procesos de la
empresa no generaran altos niveles de
ruido, sin embargo la promovente estard
pendiente de realizar lo necesario para la

proteccion de su personal, y en caso

necesario aplicar los equipos de proteccion.
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NORMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL

NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales,
instalaciones y areas en los centros de
trabajo - Condiciones de seguridad.
NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales,
instalaciones y areas en los centros de
trabajo - Condiciones de seguridad.
NOM-004-STPS-1999, Sistemas de
proteccidon y dispositivos de seguridad en la
maquinaria y equipo que se utilice en los
centros de trabajo.
NOM-005-STPS-1998, Relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los
centros de manejo,

de

trabajo para el
transporte  y  almacenamiento
sustancias quimicas peligrosas.

NOM-010-STPS-1999, Condiciones de
seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se manejen, transporten,
procesen o almacenen sustancias quimicas

capaces de generar contaminacién en el

medio ambiente laboral.

El cuidado y proteccién de la salud vy
seguridad de los trabajadores, es muy
importante para la empresa, por lo que, la
implementacion de esta normatividad es de
vital importancia para mantener sus
instalaciones y operacién en niveles de
seguridad, asi como para garantizar la
seguridad de sus empleados y personal que

haga uso de las mismas.

133




NOM-011-STPS-2001, Condiciones de
seguridad e higiene en los centros de

trabajo donde se genere ruido.

NOM-016-STPS-2001, Operacién y

mantenimiento de ferrocarriles-

Condiciones de seguridad e higiene.

NOM-017-STPS-2008, Equipo de

proteccion personal-Seleccién, uso y

manejo en los centros de trabajo.

NOM-018-STPS-2000, Sistema para la
identificacidon y comunicacion de peligros y
riesgos por sustancias quimicas peligrosas

en los centros de trabajo.

NOM-025-STPS-2008, Condiciones de

iluminacién en los centros de trabajo.

NOM-028-STPS-2012, Sistema para la
administracion del trabajo-Seguridad en
los procesos y equipos criticos que

manejen sustancias quimicas peligrosas.

134




NOM-031-STPS-2011, Construccion-
Condiciones de seguridad y salud en el

trabajo.

NORMATIVIDAD QUE LA EMPRESA PROTECCION DE DATOS LFTAIPG APLICO

PARA EL DISENO CIVIL DEL PROYECTO

American Petroleum Institute (Instituto
Americano del Petréleo) (API) udltima

edicion.

American Concrete Institute (Instituto
Americano del Concreto) (ACI 318 y ACI

301) ultima edicion.

American Institute of Steel Construction
(Instituto Americano de de Construccidon
de Acero) (AISC) "Especificaciéon para el
disefio, la fabricacién y la ereccion de acero

estructural para edificios", ultima edicién.

American Society of Civil Engineering
(Sociedad Americana de Ingenieros Civiles)

(ASCE-7) ultima edicion.

El cuidado vy proteccion del medio
ambiente, asi como la seguridad de las
personas, es factor importantisimo para la
empresa, por lo que tomard en cuenta los
mas  estrictos

requerimientos que

coadyuven a lograrlo.
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Asociacion Americana de Ingenieria
Ferroviaria y Mantenimiento de Vias

(AREMA) ultima edicion.

Kansas City Southern México Railroad
(KCSM) “Directrices para el disefio y la
construccion de vias de Industria” ultima

edicion.

PARA EL DISENO Y PLANEACION DEL PROYECTO.-

El departamento de ingenieria de la empresa PROTECCION DE DATOS LFTAIPG, quien cuenta
con amplia experiencia en este tipo de proyectos, realizé el disefio del mismo a partir de las
normas que se han presentado, asi como tomando en cuenta aquellas normas emitidas por
la ASEA aplicables al mismo, lo cual hemos sefialado desde un inicio del presente estudio,

entre las que destacan la NOM-EM-003-ASEA-2016 y la PROY-NOM-006-ASEA-2017.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL

CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario ambiental

Las principales condiciones ambientales del predio en donde se ubicara el proyecto, pueden

definirse al describir la situacién que guardan actualmente esas tierras: son grandes
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extensiones de terrenos agricolas, de las cuales el drea del proyecto forma parte, dedicadas
desde hace muchos afios al cultivo de maiz, tomate, frijol y chile pimiento. Actividades que
aun en muchas parcelas colindantes al predio que se ha seleccionado para PROTECCION DE

DATOS LFTAIPG aun se llevan a cabo.

Por tal motivo, no existen recursos forestales en su interior, es decir, no son terrenos
forestales, y ademas el uso de suelo es industrial, por lo que podemos considerar que las
afectaciones a recursos naturales y ecosistemas son despreciables, dado que al interior del
predio no existen recursos naturales que pudieran ser afectados. La zona se encuentra
impactada por la ubicacién de la empresa Ferroservicios y su parque industrial del cual
formara parte el proyecto, por lo que las afectaciones a paisaje, uso de suelo y otros factores

ambientales que pongan en riesgo recursos naturales son descartados o serdn minimos.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.-

El Estado de Querétaro se localiza en la zona centro de la Republica Mexicana, cuenta con
una superficie de 11.699 Km?, que representa el 0.6% del territorio nacional. Su capital es
la ciudad de Santiago de Querétaro y se divide en 18 Municipios, entre los que se encuentra

el Municipio de Pedro Escobedo.

El municipio de Pedro Escobedo se localiza al Suroeste del Estado de Querétaro, en las
coordenadas extremas (UTM) al Norte 2°275,961.6 metros, al Sur 2°251,644.9 metros, al
Este 391,447.9 metros y Oeste 364,535.4 metros; su extension es de 323.4 km2 (2.7% de la
superficie del Estado). Colinda al Norte con los municipios de El Marqués y Coldn, al Oeste
con Tequisquiapan, al Sur con los municipios de San Juan del Rio y Amealco y al oeste con

Huimilpan?3.

3 POEL. Municipio de Pedro Escobedo
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. IV.1. Imagen. Localizacion del proyecto en el Municipio de Pedro Escobedo, Qro.

El predio del proyecto se ubicard en el extremo norte del municipio, basicamente en su
frontera norte colindante con Coldn. Localizado entre las vias que seran utilizadas para el

suministro de petroliferos, ubicado en las siguientes coordenadas:
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Fig. IV.2. Imagen. Coordenadas del predio del proyecto, ubicado en el Municipio de Pedro Escobedo, Qro.

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
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Fig. IV.3. Imagen. Ubicacion del Parque Industrial en donde se ubicara el predio del Proyecto.

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. IV.4. Imagen. Ubicacion del predio dentro del Parque Industrial en donde se ubicaré el proyecto

A fin de delimitar el area de estudio para determinar las caracteristicas ambientales
existentes en la zona de influencia del proyecto, se definié en el POEL la UGA No. 01 que
corresponde al area en donde se ubicara el proyecto, lo que permitira definir con base a
dicha unidad los aspectos ambientales que requiere el estudio, en la zona en donde se

ubicara el proyecto al interior del Municipio de Pedro Escobedo.

De acuerdo a esa UGA, se definirdn los aspectos de suelo, vegetacion, fauna, hidrologia,
geologia, Con ello podremos realizar un andlisis sobre el tipo de uso de suelo que existen
en el area de influencia del proyecto, su hidrologia, geologia, y los aspectos sociales y
econdmicos de la poblacién, infraestructura existente, etc., lo que a su vez contribuira a
brindar informacidon que permita realizar una evaluacién sobre los impactos ambientales

gue pudieran provocar en la zona las actividades del proyecto.
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| SIMBOLOGIA
E LIMITE MUNICIPAL

POLITICA DE LAS UNIDADE S DE
. MGESTION AMBIENTAL (POELMPE)

[ ] APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
[ conservacion
[ ] oEsarroLLo URBAND

[ rroTecCion
[ ] resTauracion

=== Caretera federal de cuota dividida
= Cametera federal libre no dividida
== Cametera estatal pavimentada
3 s Estatal revestida
4 Kibmetros P8 H-+—+- Via femea

Fig. IV.5. Imagen. Delimitacion del &rea que se ha definido para evaluar el sistema ambiental del proyecto, corresponde
ala UGA No. 01 del POEL del Municipio de Pedro Escobedo (Anexo AP 12. Plano delimitacion area de estudio)

ZONA URBANA EPIGMENIO GONZALEZ
== 01 (uno)
, Pedro Escobedo
erficie(ha) 395.848
o S Epigmenio Gonzalez, Santiago Atepetlac,
ll‘_’“’lm A | Los Alvarez, Noria Nueva
Poblacién Total (hab) 5,739
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El drea seleccionada para la delimitacidon del area de estudio UGA No. 1 del POEL del
Municipio de Pedro Escobedo, corresponde a una superficie total de 395,848 hectareas, las
cuales consideran las poblaciones de Epigmenio Gonzalez, Santiago Atepetiac, Los Alvarez
y Noria Nueva, con un total de 5,739 pobladores. La delimitacién de la UGA se localiza

mediante las siguientes coordenadas UTM:

COORDENADAS MAXIMAS (UTM WGS84 Zona 14N)
Orientacion

Al Este 383,067.81
Al Oeste 375,009.76
Al Sur 2,272,125.89
Al Norte 2,275,494 .24

El municipio de Pedro Escobedo se encuentra integrado por 49 UGAs, de las cuales 20
cuentan con una politica de aprovechamiento sustentable, 16 con politica de desarrollo
urbano, 10 con politica de conservacion, 2 con politica de proteccion y una con politica de

restauracion. La UGA 01 considera la de desarrollo urbano (PDU)

USOS DE SUELO
Compatible DU,I,VF,CATA
Incompatibles AGP Al AE

Los usos de suelo compatibles con esta UGA 01 son: Desarrollo Urbano, Industria,
Vegetacion Forestal, Cuerpos de Agua, Turismo Alternativo. El uso de suelo y vegetacion
actual para la UGA 01 es zona urbana, agricultura de riego y temporal. En cuanto al tipo de
uso de suelo en el area en donde se localiza el predio del proyecto, el uso de suelo es

Industrial, por lo que es adecuado para su instalacién en el sitio.

El lineamiento general de la UGA es el LO5, el cual tiene por objeto el propiciar un desarrollo
urbano sustentable de acuerdo a la subzonificacién y temporalidad de proyeccion de
crecimiento de los instrumentos de planeacion y desarrollo urbano vigente. Minimizar los
impactos ambientales generados por las actividades antrépicas, teniendo en cuenta los

aspectos culturales y sociales ligados al uso actual del suelo.
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El clima existente en esta UGA es el BS1hw que corresponde a: Semiarido, semicalido,
temperatura media anual mayor de 189C, temperatura del mes mas frio menor de 182C,
temperatura del mes mas caliente mayor de 229C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia

invernal del 5% al 10.2% del total anual.

El tipo de terreno esta conformado por parcelas agricolas, el cual se encuentra totalmente
impactado y desprovisto de vegetacidon y fauna, ya que debido al tipo de actividades
desarrolladas en su interior no permite el desarrollo de vegetacion silvestre, por lo que no
es factible que existan anidamientos en su interior asi como tampoco brinda areas de
proteccion para fauna silvestre, por lo que se encuentra desprovista totalmente de

vegetacion y fauna.

La topografia del drea en donde se ubicard el predio del proyecto, es totalmente plana, no
existen hondonadas ni tampoco elevaciones en su interior, tampoco existen dentro del
predio escorrentias naturales que pudieran ser afectadas por la construccidén y operacién
del proyecto. A continuacion se desarrollard la caracterizacién del sistema ambiental,
partiendo de lo estatal a lo municipal y finalmente a la UGA determinada que correspondera

al sitio del proyecto.

CARACTERIZACION

Uso de Sueloy Zona urbana y agricultura de riego y
Vegetacion Actual temporal
Clima BSihw
Pendiente Media 3.80
Acuifero Valle de San Juan del Rio
Geologia Aluvial y riolita
Edafologia Litosol y vertisol
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IV.2 Caracterizacidn y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abiodticos
a) Clima

En el Estado de Querétaro se distinguen tres areas climaticas bien definidas: la porcién Sur
gue comprende parte de la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico, donde los climas son
templados. La regién Centro abarca areas del Eje Neovolcdnico, la Sierra Madre Oriental y
la Mesa del Centro. Aqui los climas son semisecos, con variaciones de cdlidos a templados
y la zona Norte que corresponde a una porcidn de la Sierra Madre Oriental, con climas de

calidos a templados.

8 Climas Templados

= Climas Secos
Semisecos g

Climas Célidos
- Semicdlidos 4

Fig. IV.6. Tipos de climas en el Estado de Querétaro.
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Clima en el Municipio de Pedro Escobedo

En el municipio de Pedro Escobedo se identifican cuatro tipos de climas: BS1hw, BS1kw,
C(wo) y C(w1). El clima C(wo) es templado subhimedo, presenta una temperatura media
anual de 12°Cy 18°C, cubre el 19.4% del municipio. El clima C(w1) es templado subhimedo,
la temperatura media anual se encuentra en el rango de 12°C a 18°C y cubre el 39.3% del
territorio ubicado principalmente en el sistema montafioso al Suroeste del municipio. El
tipo de clima BS1hw es semiarido semicalido, con una temperatura media anual mayor de
18°C, estd presente en 39.2% de la superficie municipal, ocupando la zona de planicies en
el Noreste del Municipio. El 2.1% del municipio de Pedro Escobedo presenta un clima
BS1kw, caracterizado por ser semidrido templado, con una temperatura media anual de

12°Ca 18°C.

Segun los datos recopilados de la estacion meteoroldgica, la dispersion de las lluvias a lo
largo del afo y la cantidad de precipitacion captada en el municipio ha disminuido,
aumentando en cambio la intensidad de estas. Las variaciones en la temperatura registrada
para el municipio muestran drdsticos aumentos tanto para las temperaturas maximas,
como descensos notables en las minimas. A partir del afio 2009 se ha presentado una
disminucion de 3.1° C presentdandose como temperatura mas extrema en el 2011 -3.3°C.
Esto se traduce en recurrentes temperaturas frias y heladas que afectaron la actividad
agricola y ganadera del municipio, asi como las actividades cotidianas de la poblacidn en

general.
Clima enla UGA01.-

De acuerdo a la localizacion de la UGA 01, al Noreste del municipio de Pedro Escobedo, el
tipo de clima que le corresponde es el BS1hw: Semiarido, semicdlido, temperatura media

anual mayor de 182C, temperatura del mes mas frio menor de 182C, temperatura del mes
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mas caliente mayor de 22°C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al

10.2% del total anual.

b) Geologia y geomorfologia

La carta Querétaro (F14-10) se localiza en la porcion central de México y queda
comprendida dentro de dos Provincias fisiograficas, la porcidén norte abarca las Provincias
de la Mesa Central y la Sierra Madre Oriental y la porcién sur corresponde a la Provincia del
Eje Neovolcanico (E., Raisz, 1964). Las rocas mas antiguas estan representadas por una
secuencia volcanosedimentaria metamorfoseada, correlacionable por su posicidn
estratigrafica, estilo de deformacion y semejanza litolégica, con la secuencia
volcanosedimentaria de Arco Intraoceanico que aflora en el distrito minero de Guanajuato,
la cual ha sido estudiada por diversos autores (Echegoyen, 1970; Edwards, 1975; Monod,
1990, entre otros). Se le asigné una edad del Cretacito Inferior (Valanginiano-Turoniano),
con base en la identificacién de microfésiles (Radiolarios) y en las dataciones obtenidas de
la Facie volcanica (Ddavila y Martinez, 1987). En contacto tectdnico por cabalgadura sobre la
secuencia volcanosedimentaria, se tiene una secuencia sedimentaria compuesta por
calizas, limolitas calcareas y grauvacas. Se determind una edad del Cretdcico Inferior
(Hauteriviano) con base en Microfauna (Nieto, 1998; comunicacién verbal). El Cretdcico
Superior, esta representado por una secuencia de calizas arcillosas, lutitas y limolitas
calcdreas, por su semejanza litoldgica y estilo de deformacion se correlaciona con la
Formacién Soyatal (Turoniano-Maestrichtiano). El Terciario Inferior esta representado por
un conglomerado polimictico discordante sobre la secuencia volcanosedimentaria del
Cretacico Inferior, esta unidad es conocida informalmente como Conglomerado Rojo de
Guanajuato del Eoceno, segun fechamientos paleontolédgicos de vertebrados (Ferrusquia,

1987).

El Oligoceno estd representado por grandes espesores compuestos por tobas, brechas y

aglomerados de composicién andesitica, tobas ignimbriticas y domos rioliticos
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ampliamente distribuidos dentro de la carta. Se correlacionan con la Provincia Volcanica de
la Sierra Madre Occidental. Al sur del Poblado de Puruandiro, Mich., en la porcién sur
poniente de la carta aflora un tronco intrusivo de composicidn granodioritica del Terciario
Inferior. En las inmediaciones del poblado de Juriquilla, Qro., en la porcién norponiente
aflora un cuerpo intrusivo subvolcanico, clasificado como pérfido riolitico. En el Terciario
Superior y Cuaternario contindan los derrames de lavas andesiticas y rioliticas, con
evidencias de volcanismo, representado por el volcan Zamorano y el Volcan Palo Huérfano
en las porciones norte y nororiente de la carta. En el Mioceno se inicia el relleno de las
depresiones del Bajio y de San Miguel Allende, al oriente, con sedimentos cldsticos
continentales, que cubren amplias zonas en las porciones norte y centro de la carta. En la
porcidn sur de la carta, existen numerosos aparatos volcdnicos ubicados dentro del Eje
Neovolcanico. En el Poblado de Amealco, Qro., en la porcién suroriente, se presentan
emisiones volcanicas complejas que corresponden a una Caldera Resurgente. (Smith y
Bailey, 1968) Destacan en la porcidn oriente de la carta, los sistemas neotectdnicos de la
Falla Querétaro-Taxco con rumbo N-S, el Graben de Penjamillo, en la porcidn sur poniente
y el Graben de la Sauceda, en la porcidn centro-norte. También destacan, el levantamiento
de Pénjamo, en la porcién sur poniente de la carta y el complejo de lineamientos NNESSW,
paralelo al lineamiento de la mayoria de los conos volcanicos Pliocuaternarios. La
problemdtica ambiental asociada a la geologia del area, incluye el riesgo sismico por
eventos neotectodnicos, la sobre explotacion de los acuiferos del bajio y la contaminacién

asociada al mal manejo de residuos urbanos e industriales*.

Geologia del Municipio de Pedro Escobedo

En lo que respecta a la geologia del municipio, el 37.5% de las rocas es del periodo
cuaternario, compuesto por roca aluvial; el 36.9% corresponde a al periodo Plioceno-

Cuaternario compuesto por andesita y basalto; el restante 25.6% corresponde al terciario

4 Extracto: Consejo de Recursos Minerales, Carta Magnética Querétaro F14-10.
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superior conformado por rocas arenisca, arenisca-conglomerado, riolita, riolita-toba acida

y toba acida.

Geomorfologia de Pedro Escobedo

En total se distinguen aproximadamente ocho formas o unidades enddgenas y exdgenas
dentro del municipio de Pedro Escobedo, por lo que sus Unidades Geomorfoldgicas, se

muestran a continuacion:

Clave Geomorfologia Origen
1 Quebrada o valle de ladera de montafa, porcion del fondo de la fosa de | Exdogeno
Acambay

241 Rampa de piedemonte acumulativa Exogeno
261 Planicie de sedimentacion reciente de aluviones Exogeno
412 Laderas de domaos y edificios volcanicos dislocados Endégeno
415 Laderas de edificios volcanicos y mesas de lavas Endogeno
416 Laderas de relieve volcanico de la Sierra de Vaquerias Endogeno
421 Contomos suaves de geomefria convexa y de mesas Endogeno
441 Rampa al pie de laderas de montafia con depdsitos Endégeno

Geologia y geomorfologia de la UGA 01.-

En la UGA 01 que es la que delimita el drea de estudio para el proyecto, aplica la clave 261
gue corresponde a una geomorfologia tipo planicie de sedimentacidn reciente de aluviones.

Dentro de la informacidn proporcionada para la UGA 01 en el POEL, en términos de riesgos

d) Hidrologia superficial y subterranea

La entidad queretana participa de las dos grandes regiones hidroldgicas nacionales: el
Lerma - Santiago y el Panuco. La region Lerma - Santiago estd integrada por las cuencas

Lerma - Toluca y La Laja; en tanto que la regién Panuco se compone por las cuencas: Tamuin
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y Moctezuma. "En su region Occidental, por medio de los rios Querétaro y del Pueblito,

acopia las aguas de varios afluentes a partir del volcan Zamorano en Coldn, sefialdndose

como parte opuesta a la loma de Calamanda en Pedro Escobedo, para verter al rio La Laja.

Esta cuenca cubre una superficie de 2,800 km? en el Estado y su desplazamiento medio

anual es de 40 millones de metros cubicos en la actualidad.

Hidrologia superficial

El territorio del Municipio de Pedro Escobedo se encuentra dentro de las cuencas Rio La
Laja y Rio Moctezuma, a nivel de microcuenca se localizan nueve de las cuales solo una

se encuentra totalmente en el area municipal.

El cuerpo de agua con mayor extension en el Municipio de Pedro Escobedo,
corresponde a la laguna de oxidacién conocida como La Venta (115 ha), ubicada al Norte
de la localidad Araifa de La Venta; en cuanto a presas las mds importantes por su

extension son Santa Guadalupe (16 ha), Poza El Batan (14.5 ha) y La Ceja (5 ha).

No existen corrientes perennes de consideracidn, solo se cuenta con un pequefio arroyo
conocido como Las Adjuntas, localizado en las laderas del Cerro Viejo al suroeste del
Municipio, esta corriente tiene su origen en la Presa Constitucién de 1917 en el
municipio de San Juan del Rio. La red hidrografica del area de estudio estad conformada
por 191.7 kildmetros de corrientes intermitentes y por 1.1 kildbmetros de corrientes

perennes.

En la UGA 01 no existen cuerpos de agua superficiales, que pudieran ser afectados por

las actividades del proyecto.

Hidrologia subterranea.

El municipio de Pedro Escobedo forma parte de la Regién Hidroldgico-Administrativa

Panuco (93.7%) y Lerma-Santiago (6.3%), dentro de sus limites se ubican dos acuiferos:
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Valle de San Juan del Rio y Valle de Huimilpan, ambos acuiferos se encuentran

sobreexplotados, como puede apreciarse en la informacidn proporcionada por el POEL:

Nombre ﬁescripcidn Condicion Volumen (hm%) S'uperfil:i& (ha)
Yalle de Huimilpan Sin disponibilidad Subexplotado 20.88 21152
Valle de San Juan del Rio Sin disponibilidad Sobreexplotado 310.23 3213236

De acuerdo a la informacidén proporcionada en el POEL sobre la UGA 01, en la zona del
proyecto pero fuera del predio en donde éste se construird, existe un pozo con el que
se suministrara agua potable para el proyecto. Debido a que no se considera la
utilizacidon de agua en los procesos del proyecto, solamente para fines de servicios se
descartan posibles impactos ambientales que pudiera provocar el proyecto a éste.
Puede apreciarse en la siguiente imagen, la ubicacion del pozo al interior de la zona del

parque industrial, pero fuera del predio en donde se construird el proyecto:

|

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. IV. 7. Imagen. Pozo de agua al interior del Parque Industrial en donde se ubicara el proyecto
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IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre

En el estado de Querétaro se ha determinado la presencia de 18 diferentes tipos de
asociaciones vegetales, de acuerdo con la clasificacidon de la Comisién Técnica Consultiva

para Coeficientes de Agostadero. Sus caracteristicas son las siguientes:
Selva baja caducifolia (Monte caliente).-

Este tipo de vegetacion esta distribuida en el Norte del estado, Centro y Occidente,
en los municipios de Jalpan de Serra, Arroyo Seco, Cadereyta, Landa de Matamoros,

Pinal de Amoles, Toliman, Coldn, San Juan del Rio y San Joaquin.
Bosque caducifolio (Somerial).-

Se encuentra en pequeiia proporcidén en los municipios de Jalpan de Serra y Landa

de Matamoros.
Bosque linearifolio (Bosque de oyamel).-

Se desarrolla en las partes mas elevadas de las serranias del pinal de El
Zamorano (entre los 2 800 msnm y mds de 3 000 msnm) en los municipios de El

Marqués y Coldén.
Bosque aciculifolio (Pinares).-

Se encuentra en los municipios de Cadereyta de Montes, Pinal de Amoles, Jalpan de

Serra, San Joaquin y Landa de Matamoros, principalmente.
Bosque aciculoesclerdfilo (Bosque de pino y encino).-

Se localiza en cerriles y laderas de la sierra de El Zamorano y en la region de El Lobo,

parte opuesta de la Sierra Madre Oriental. Especificamente se halla esta asociacién
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vegetal en los municipios de EI Marqués, Pefiamiller, Colén, Toliman, Landa de

Matamoros y Jalpan de Serra.
Bosque escleréfilo caducifolio (Encinar).-

Se localiza en los municipios de Amealco de Bonfil, Landa de Matamoros, El Marqués
Arroyo Seco, Pinal de Amoles, Huimilpan, Querétaro, Jalpan de Serra, San Joaquin,
Pedro Escobedo, Cadereyta de Montes y Pefiamiller, en el rango de altitud de 1 600

a 2 800 msnm.
Bosque escuamifolio (Bosque de enebro y cedro).-

Se presenta este bosque en los municipios de Pinal de Amoles, Landa de Matamoros,
San Joaquin y Cadereyta de Montes, en altitudes que van de los 1 390 a 2 500 msnm,
en sitios denominados como lomerios bajos, cerriles y escarpas con pendientes que

van de 6° a 40°.
Bosque caducifolio espinoso (Mezquital).-

Actualmente son muy escasas las dreas que tienen bosque virgen de mezquite, dado
gue se asienta en suelos ideales para agricultura. Se localiza principalmente en los
municipios de Pedro Escobedo, San Juan del Rio, Cadereyta de Montes,

Tequisquiapan, Querétaro, Coldn, Ezequiel Montes, El Marqués y Corregidora.

Pastizal mediano abierto (Zacatal).-

La mayor extensién de este tipo de vegetacion se localiza en el Sur y, en menor
proporcién, en el Centro. Se encuentra en los municipios de San Juan del Rio,
Tequisquiapan, Corregidora, Huimilpan, Amealco de Bonfil, Cadereyta de Montes y

Pedro Escobedo.
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Pastizal mediano arbosufrutescente (Zacatal).-

Se localiza en una pequena porcidn del estado, en altitudes entre 2 000 msnm y 2

400 msnm, en el municipio de Querétaro.

Matorral alto espinoso (Monte espinoso).-

Esta vegetacion se localiza en los municipios de Pefiamiller, Toliman y Colén.

Matorral inerme parvifolio (Matorral de gobernadora).-

Este matorral ocupa parte de la zona central Norte del estado, en los municipios de

Pefiamiller, Toliman y Cadereyta de Montes.

Matorral mediano subinerme (Monte caliente).-

Se presenta esta composicion en la regidn central del estado, ademas de una amplia
franja intermedia entre los limites de Querétaro e Hidalgo, especificamente en los

municipios de Cadereyta de Montes, Toliman, Ezequiel Montes y Pefiamiller.

Matorral crasicaule (Nopaleras).-

Las areas que contienen este tipo de vegetacidén se encuentran en lomerios altos y
medianos en las regiones Centro, Este y Oeste del estado, en los municipios de
Pefiamiller, Querétaro, Toliman, El Marqués, Colén, Corregidora, Cadereyta de

Montes y Tequisquiapan.

Matorral crasirosulifolio espinoso (Huapillales, estoquillales).-

Se encuentra en los municipios de San Joaquin, Pefiamiller, Pinal de Amoles, Jalpan

de Serra y Cadereyta de Montes.

Por las caracteristicas que conserva el bosque que crece en el Cerro del Cimatario, en el
limite de los municipios de Corregidora, Querétaro y el Marqués, esta zona ha sido

declarada Parque Nacional, en tanto que la Sierra Gorda ha sido declarada como reserva de
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la biésfera, pues la variedad de formas que tienen en ese sitio la flora y la fauna, la hacen

una de las areas mas ricas de la region.

En el Municipio de Pedro Escobedo, se determind la presencia de al menos 3,798 especies

de flora, las cuales estan incluidas en 1,249 géneros y 219 familias.

Diversidad floristica en el Estado y en el Municipio de Pedro Escobedo:

Especies repoﬁadas

Grupo Estado de Pedro Escobedo % respecto al Estatal
Querétaro

Pteridofitas 249 1 04

Gimnospermas 34 4 11.8

Monocotiledoneas 738 38 51

Dicotiledoneas 2777 177 6.4

Total 3,798 220 5.8

De acuerdo a la ubicacién de la UGA 01 y la informacién proporcionada en el POEL del
municipio de Pedro Escobedo, podemos determinar que la zona en donde se pretende
ubicar el proyecto estara en una zona dedicada a la agricultura de riego. Al interior de la

zona en donde se ubica el predio del proyecto no existe vegetacion ni fauna alguna.
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Fig. IV.8. Imagen. Cuerpo de agua al interior del area del proyecto

Agricultura de riego

b) Fauna

El Estado de Querétaro ocupa el 24° lugar a nivel nacional en cuanto a biodiversidad
de fauna silvestre. En esta entidad esta representada casi el 40% de la avifauna que habita
en México; el 29% de las especies de mamiferos voladores y el 18% de los mamiferos

terrestres presentes en el territorio nacional.

El inventario de fauna silvestre de la entidad consta de 658 especies distribuidas asi: 107
especies de mamiferos, 443 de aves, 23 de anfibios, 71 reptiles y 14 de peces. De las
especies que presentan algun estatus de conservacidon ya sea por estar probablemente
extintas en el medio silvestre, en peligro de extincidon, amenazadas o sujetas a proteccién

especial, hay: 22 mamiferos, 18 anfibios, 35 reptiles y 57 aves.

Dentro de las especies de mamiferos presentes en la entidad estan:
mapache, comadreja cola larga, ocelote, ardilla vientre rojo, ardilla de Peter, motocle, coati

nortefio, tlacuache surefio, murciélago cola peluda canoso, rata canguro de Merriam, miotis
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californiano, yaguarundi, musarafia orejillas minima, temazate rojo, vampiro pata peluda,

ratdén de abazones sedoso, rata magueyera y tuza de Colima, entre otros.

Dentro de las especies de aves presentes en la entidad estan: tirano griton, papamoscas
negro, candelero americano, pijije ala blanca, alcauddn verdugo, bolsero encapuchado,
pato cucharén nortefio, jacana nortefia, Martin pescador verde, tordo cabeza amarilla,
colibri barba negra, colorin morado, halcén esmerején, baloncillo, gorridn cola blanca,

mulato azul y agachona comun, entre otras.

Dentro de las especies de anfibios presentes en la entidad estan: sapo nebuloso, rana
chirrionera orejona, rana de hojarasca, ajolote del altiplano, ranita tungara y salamandra

pie plano patona, entre otras.

Dentro de las especies de reptiles presentes en la entidad estan: huico pinto del noreste,
lagartija espinosa, vibora de cascabel del altiplano, escombrera manchada, anolis sedoso,
lagarto alicante del Popocatépetl, serpiente coralillo arlequin, culebra chirrionera, eslizén

de bosque de encinos, culebra real y lagartija nocturna de montaiia, entre otras.

El municipio de Pedro Escobedo cuenta con registros de 10 especies de aves, 79 especies
de mamiferos, 6 especies de reptiles y 2 especies de peces. La estimacién de vertebrados

en Pedro Escobedo esta representada por 97 especies.

Asi mismo, con base al listado preliminar de fauna de vertebrados del municipio de Pedro
Escobedo, se encontraron 11 especies bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-

059-SEMARNAT-2010.

Familia ‘ Género Especie Estatus Enélemismo Nombre comun
Phyllostomidae L eptonyctens curasoae A No endémico Murciélago
Phyllostomidae L eptonyctens nivalis A Endémico Murciélago
Vespertilionidae Euderma maculatum Pr No endémico Murciélago

% Mustelidae Taxidea taxus A No endémico Tejon

E Sciuridae Sciurus oculatus *Pr Endémico Ardilla
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Familia Género Especie Estatus Endemismo Nombre comun
Heteromyidae Dipodomys phillipsii *Pr Endémico Rata canguro
Colubridae Hypsiglena torquata Pr No endémico Culebra ojo de
gato
Colubridae Pituophis deppei A Endémico Cincuate
Colubridae Coluber flagellum A No endémico Chirrionera
Viperidae Crotalus polystictus *Pr Endémico Vibora de
Castabel
w
g Viperidae Crotalus ravus *A Endémico Vibora de
3 Castabel
o

Categoria: Pr: Sujeta a Proteccion especial, A: Amenazada, *: Endémica del pais.
Fuente: SEMARNAT, 2010

Como hemos mencionado el predio en donde se ubicara el proyecto, son parcelas agricolas
cuyas actividades no permiten ni facilitan el anidamiento de fauna silvestre, asi como
tampoco permite su presencia dadas las actividades que ahi se realizaban (siembra vy
cosecha), por lo que se considera que no existen especies que puedan resultar afectadas

por la construccién y operacion del proyecto.

IV.2.3 Paisaje

Cuando hablamos de evaluacion del paisaje, resulta muy subjetivo y depende de varios
factores para poder establecer una adecuada evaluacién. Considerando que para encontrar
un método que permita establecer una evaluacién adecuada, consideraremos la existencia
de dos enfoques para el estudio del paisaje: el primero sobre el paisaje total y el segundo

para el paisaje visual.

El enfoque del paisaje total, contempla al paisaje como un indicador y sintesis de las
interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua, suelo) y los vivos (flora, fauna,

hombre):

En relacidn a la afectacion del paisaje total por el proyecto, podemos decir que

evidentemente al ubicarse en la zona en donde se construird la PROTECCION DE
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DATOS LFTAIPG, en la actualidad el paisaje es de una cantidad importante de parcelas
dedicadas ala agricultura, el tipo de planicie permite que el horizonte sea demasiado
profundo sin que existan cambios abruptos en gran parte de los 360° en donde uno
se ubique. Sin embargo, es importante considerar que las vias férreas construidas y
en operaciéon ya afectan ese paisaje, ademds de que generan una barrera
importante que rompe con rutas y/o traslados de fauna silvestre que pudiera
desplazarse en esas parcelas agricolas. No existen elevaciones u hondonadas que

rompan esa armonia que brindan de las parcelas agricolas listas para sembrar.

En el segundo, es una expresion de los valores estéticos, plasticos, emocionales del medio

natural. En este enfoque, el paisaje interesa como una expresién espacial y visual del medio:

La zona en donde se ubicard el proyecto es de parcelas agricolas, por lo que el paisaje
existente es de tierras laboradas, tierras preparadas y algunas tierras en abandono.
Esto es factible de observar debido a que es una planicie cuya profundidad es
bastante amplia dado que no existen afectaciones topograficas que puedan romper

con la visibilidad a larga distancia.

En algunas dreas, existen algunos caminos de terraceria que permiten o facilitan el
desplazamiento de mercancias, productos u otros, que por lo general se encuentran
bien compactados y con sello de grava, que por el polvo y particulas que llegan a
levantar los vehiculos que por ahi transitan, contribuyen a afectar el paisaje, debido
a que rompen con la armonia que brinda la visidn de las parcelas en su conjunto. El
proyecto rompera con esa armonia visual existente en la zona en donde se ubicar3,
sin embargo, debera tenerse en cuenta algunas cosas al respecto: en primer término
es la existencia en ese punto, de las vias férreas que se encuentran construidas, lo
gue rompe de por si con el paisaje descrito, en segundo término, que el proyecto
podra mitigar los impactos visuales en el paisaje al colocar una barrera de arboles
en su perimetro que mitigue dicho impacto, por lo que aln y cuando éste exista

como tal, podra ser minimizado.
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IV.2.4 Medio socioeconémico
a) Demografia
Dindmica de la poblacion.-

El municipio de Pedro Escobedo se encuentra conformado por 104 localidades con una
poblacién total de 63,966 habitantes; de los cuales el 49% son hombres y el 51% mujeres
(INEGI 2010), con una densidad poblacional de 199.5 hab/km?, registré un crecimiento con
una tasa anual de incremento poblacional del afio 2005 al 2010 del 2.62%, adhiriendo a su
poblacion 1,500 habitantes anuales. La tasa de crecimiento que ha manifestado Pedro

Escobedo en las ultimas dos décadas.

El promedio de hijos nacidos por mujer en el municipio es de 2.5 hijos. La emigracion a nivel
estatal durante el afio 2005 concretd 25 mil 900 personas que salieron a radicar a otra
entidad, el 91.8% de la poblacién es nativa del municipio y contiene a 5,211 habitantes
nacidos en otras entidades. A continuacidon puede observarse la piramide de edades en el

municipio de Pedro Escobedo (Fuente: Xlll Censo de Poblacidn y Vivienda, 2010 INEGI).

B Hombres M Mujeres

2,307

-15000  -10000 -5000 0 5000 10000 15000
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Como hemos mencionado al principio de este capitulo, en la UGA seleccionada para definir
aspectos ambientales, podemos sefialar que las principales localidades de la UGA 01 son
Epigmenio Gonzalez Santiago: Santiago Atepetlac, los Alvarez, y Noria Nueva. con un total

de 5,739 habitantes de poblacidn total en la UGA.

Poblacion econédmicamente activa

La Poblaciéon Econdmicamente Activa (PEA), considerada como la poblacion de 12 aios en
adelante que se encontraban trabajando o buscando trabajo para el dia de la muestra
censal (INEGI, 2010), que reside en Pedro Escobedo es de 24,860 habitantes, de los cuales

el 70% son hombres.

24,860 22,390
PEA PEA Inactiva _PEA Ocupada
2010 W 2000

En la siguiente tabla se presentan los sectores identificados para la zona de municipal,

obtenidos durante la muestra censal (INEGI, 2010).

Sector Unidédes Econémicas Pefsonal Personas por
(UE) ocupado UE
Manufactura 109 1,929 18
Comercio 842 1,945 2
Servicios 462 1,340 3
Infraestructura
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Vias de comunicacion

El servicio y distribucién del transporte publico en la zona de estudio, se lleva a cabo por
medio de 18 Taxibuses y 15 autobuses suburbanos para el interior del municipio. Por otro
lado, el servicio de rutas fordneas al municipio se lleva a cabo por medio de la linea de
autobuses Almeacenses con 20 unidades que brindan servicio en la ruta Querétaro — San
Juan del Rio, beneficiando alrededor de 1,500 habitantes entre los que se encuentran

obreros, estudiantes y comerciantes principalmente.

Infraestructura hidraulica

El suministro de agua potable es por medio de pozos profundos, con una cobertura del 85%
en la cabecera municipal y 65% en las 24 poblaciones rurales. El abastecimiento de agua
potable se encuentra beneficiando a una poblacién considerable en las zonas urbanas, sin

embargo, el promedio de las localidades rurales llega al 84%.

Infraestructura de manejo de residuos

Pedro Escobedo produce al dia 35 toneladas de basura y debido a que no cuentan con
infraestructura para acopio y/o composteo, son transportadas al municipio de San Juan del

Rio (SEDESU, 2010).
Agua vy electricidad

Actualmente existen 63 mil 966 personas en el municipio, habitando al 90% de las viviendas
gue existen, de las cuales para el ultimo Censo de Poblacién y Vivienda producido por INEGI
solamente el 98% cuenta con energia eléctrica y el 94% con el servicio de agua entubada

conectado a la vivienda.
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Segun el Anuario Econémico (2015), el municipio cuenta con un total de 130 km de vias de
transporte, de las cuales 41 km, son caminos rurales pavimentados y 89 km brechas

mejoradas.

IV.2.5 Diagnoéstico ambiental

Partiremos de realizar un analisis de la situacién actual del municipio de Pedro Escobedo en
relacion a los componentes ambientales, sociales y econémicos, a fin de poder contar con
informacién que permita desarrollar un diagndstico ambiental apegado a la realidad en
todo su contexto, a fin de no ver solamente los posibles impactos que el proyecto pueda
tener, dado que no podemos dejar de lado el crecimiento y desarrollo que cada dia
experimenta el municipio al ir creciendo su poblacion y por ende la demanda de trabajo,
educacion, satisfaccion de alimento, salud, vivienda y servicios, entre otros. Partiremos del
analisis de su crecimiento poblacional a fin de observar los aspectos que éste puede tener

en su territorio:

Para realizar un analisis aproximado de la influencia del crecimiento poblacional y
urbano sobre el territorio se delimité un radio de 1 km de distancia a partir de zonas
urbanas y vialidades. Estas son areas con una alta posibilidad de cambio de uso de
suelo debido a procesos socioecondmicos en la zona de influencia en donde se

ubicard el proyecto:
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Fig. IV.9. Imagen. Presién demografica sobre los recursos naturales del municipio de Pedro Escobedo (POEL)

Como podemos observar, en la zona en donde se ubicard el proyecto, a corta
distancia existen poblaciones que requieren y requeriran a un futuro de empleos y

todos los servicios que la poblacion demanda para su desarrollo. Por lo que el

proyecto contribuird en dicho desarrollo.

La agricultura de riego y de temporal por ser el uso de suelo mds extenso del
municipio, seria mayormente afectado por el desarrollo urbano del municipio,
debido a su cercania con las zonas urbanas en crecimiento y la infraestructura vial,
tanto por el paso de transportes, desarrollo de nuevos proyectos viales y la
factibilidad de desarrollos urbanos, comerciales y de vivienda al margen de las

vialidades. La ubicacién del proyecto no impacta severamente su zona de influencia,
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dado que ésta ya se encuentra previamente impactada por la construccién y
operacion de las vias férreas existentes en el sitio, existencia por la cual se opté por
la definicién de que era el mejor sitio para construir y operar el proyecto. Es
importante sefialar, que tan sélo si el desarrollo urbano se extiende debido al
crecimiento poblacional, el POEL del municipio de Pedro Escobedo sefiala que podria
perderse un 60. 6 % del drea dedicada a agricultura de riego y un 59.04% de la
superficie con agricultura de temporal, por lo que el impacto que pudiera generar el
proyecto al construirse, se presentaria de igual manera debido al desarrollo urbano

gue demandaria tan sdlo el crecimiento de su poblacién.

Otro aspecto importante para el diagndstico, es que en el municipio de Pedro
Escobedo de acuerdo al POEL, existe sélo una clase de vegetacién perturbada, que
corresponde al matorral crasicaule. En la UGA 01 seleccionada para la delimitacion
del drea de estudio, cercana al sitio en donde se ubicard el proyecto, existe una zona
con este tipo de vegetacion, el predio del proyecto no se encuentra considerado en
ella, consideramos que debido principalmente a dos cosas: la primera a que el sitio
esta conformado por parcelas agricolas en donde no existen terrenos forestales que
son los que presentan este tipo de vegetacion, y la segunda es que el sitio se
encuentra totalmente impactado por la construccién y operacion de las vias férreas
existentes. El proyecto no contribuye a una afectacidn directa sobre este elemento,

por lo que consideramos factible su construccién y operacion.

En el municipio de Pedro Escobedo las zonas deforestadas tienen una extensién total
de 25.94 has, que representan el 0.08% del territorio municipal. La zona en donde
se ubicara el proyecto no corresponde a este porcentaje de terreno, ya que se
encuentra considerado dentro de la pérdida de terreno agricola, asi como tampoco
contribuird a favorecer que este fendmeno se presente, ya que el sitio se encuentra
previamente impactado por la construccion y operacion de las vias férreas

existentes.
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La agricultura de riego y de temporal por ser el uso de suelo mds extenso del
municipio, seria mayormente afectado, debido a su cercania con las zonas urbanas
en crecimiento y la infraestructura vial, tanto por el paso de transportes, desarrollo
de nuevos proyectos viales y la factibilidad de desarrollos urbanos, comerciales y de
vivienda al margen de las vialidades. El proyecto contribuye en parte a esta
situacién, sin embargo es de importancia considerar que el sitio se encuentra
previamente impactado, que los terrenos forman parte de un parque industrial, por
lo que no se estd modificando el uso de suelo existente, por lo que la contribucion

del proyecto en ese tipo de impacto es minima.

Las areas de importancia ecoldgica que se proponen en el POEL para el municipio de
Pedro Escobedo son en total 12, las cuales incluyen: 6 dreas de conservacion, 2 de
proteccion y 4 de restauracion. El sitio en donde se ubicard el proyecto, no se
encuentra dentro de alguna de ellas, por lo que no se considera que existan impactos
qgue pudiera provocar el proyecto en este tipo de areas (POEL. Distribucion y
localizacion de areas propuestas para proteccidon de biodiversidad en el municipio

de Pedro Escobedo).
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Fig. IV.10. Imagen. Distribucién y localizacién de areas propuestas para proteccion de la biodiversidad en el municipio de
Pedro Escobedo (POEL).

Como puede observarse el proyecto se localiza fuera de las dreas propuestas en el

POEL del municipio de Pedro Escobedo para proteccién de la biodiversidad.

El POEL sefiala que la mayor parte del territorio de Pedro Escobedo dispone de los
atributos ambientales necesarios para el desarrollo urbano: buena cobertura de

infraestructura y servicios, zonas no inundables y pendientes adecuadas para
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asentamientos humanos, por tal razén es que el 54.94% del area tiene una aptitud
muy alta y 27.39% del drea una aptitud alta. El proyecto solamente viene a formar
parte del desarrollo urbano que se viene presentando a ultimas fechas en el Estado
de Querétaro y sus municipios, es evidente que de no llegar la propuesta de
construir este proyecto en el sitio, con el tiempo la demanda de empleos e
infraestructura que satisfaga las necesidades de la poblacion, sera otro proyecto el
gue llegue a ubicarse en el sitio, dado que son terrenos con un uso de suelo industrial
al interior de un parque industrial. El proyecto contribuye al desarrollo urbano
requerido por el Estado. Lo cual es importante considerar lo que establece el POEL
en cuanto a este punto: La categoria de aptitud del territorio predominante para el
sector industrial es la media con un 81.5% de cobertura en Pedro Escobedo, esto
dado que los atributos ambientales requeridos por la industria son infraestructura 'y
servicios que permitan el transporte de materias primas, la produccién y su
comercializacién. Por lo tanto, consideramos que la seleccion del sitio para la
construccién y operacion de PROTECCION DE DATOS LFTAIPG es el adecuado,
favoreciendo que debido a su ubicacién, el nimero de impactos negativos serd

mucho menor que en el caso de instalarse en otro sitio.

Conclusiones.-

El proyecto se realizara al interior de un Parque Industrial cuyo uso de suelo es compatible

con sus actividades. El sitio se encuentra previamente impactado por la construccién y

operacion de las vias férreas existentes. Ello contribuird a reducir significativamente el

numero y magnitud de los posibles impactos ambientales que pudiera generar la

construccion y operacién del proyecto.

Que como se ha presentado previamente, el desarrollo urbano requerido por el crecimiento

de la poblacién, es una situacién que demanda la pérdida de terrenos agricolas, por lo que

la estrategia de sus autoridades, es la de aplicar politicas ambientales de desarrollo
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sustentable, asi como establecer areas de conservacidon que permitan lograr un equilibrio
al momento de que se va dando el desarrollo que comentamos. El proyecto no se ubicard
en alguna de las zonas de conservacién, asi como tampoco requerira del cambio de uso de
suelos de terrenos forestales, ademas de que el sitio en donde se instalara se encuentra
previamente impactado por la construccion y operacién de vias férreas, motivo por el cual
se considera que el numero de impactos ambientales negativos serda menor que si se

construye en otro sitio.

No se considera la utilizacion de grandes volimenes de recursos naturales provenientes de
bancos de préstamo, y los que sean utilizados provendran de bancos debidamente
autorizados, con ello se contribuird a minimizar los impactos ambientales que se puedan

generar fuera del sitio del proyecto, pero atribuibles a su construccion.

El proyecto contard con personal calificado y debidamente capacitado para llevar a cabo
sus actividades durante la operacién, ademas de que el proyecto ha sido cuidadosamente
disefiado a fin de contar con los equipos y tecnologia de punta, por lo que con ello se
reducen y minimizan los posibles riesgos que pudieran ser provocados por un mal manejo

de los petroliferos en su interior.

El proyecto contard con todos los equipos e infraestructura necesaria para cumplir con la

legislacidn aplicable, por lo que se reducirdn los riesgos inherentes al mismo.

El proyecto satisfacera la demanda de petroliferos en la zona centro del pais y al interior del
estado de Querétaro, generando empleos directos e indirectos, por lo que se considera que
este tipo de impactos serdn positivos, como muchos otros que contribuyen a definir que el

proyecto es factible de ser construido en el sitio propuesto.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Al hablar de la evaluacion del impacto ambiental, debemos entender que es un
procedimiento de caracter preventivo, cuyo objetivo es el de informar al promovente de un
proyecto o de una actividad productiva, acerca de los efectos al ambiente que pueden

generarse durante sus diversas etapas.

Es un elemento de prevencidn y planeacién, que tiene como finalidad medular atenuar o

minimizar los efectos negativos del proyecto sobre el ambiente.

El estudio se enfoca a la recopilacién de informacion y a la consulta a fuentes autorizadas,
para obtener evidencias de la capacidad de generacidon de alteraciones por parte del
proyecto y, de igual manera, conocer cudl es la capacidad de carga del ambiente del drea
donde se ubicard el proyecto, con lo anterior, el estudio debe permitir establecer
propuestas de acciones de proteccidon al ambiente y de correcciéon o mitigacidon de las

alteraciones que pudieran producirse.

Existe una amplia gama de técnicas o métodos para identificar y evaluar los impactos
ambientales, en las que se evalla cualitativamente el grado de afectacion generado,
determinando los principales impactos, hasta aquellos que pueden ser considerados de
mayor complejidad. Los impactos ambientales se evalUan cuantitativa y cualitativamente
en funcién de factores como: antecedentes de otros estudios, investigaciones especificas y

la experiencia de los técnicos que los evaltan.

Las técnicas que se empleen deben de considerar el entorno ambiental donde se pretende
insertar el proyecto y las caracteristicas del mismo, de tal manera que exista congruencia y
compatibilidad entre el entorno fisico y el proyecto, sin perder de vista que lo mas

importantes es la proteccion al medio ambiente.
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V.1.1 Indicadores de impacto

Una de las técnicas mas utilizadas para la evaluacion de impactos ambientales, es a través
de matrices, ya que nos permite hacer una evaluacion cuantitativa del efecto ambiental que
tendra la construccidn y operacidon de un proyecto, mediante la interpretacién de cada
interaccidn que se genera entre los componentes de las actividades humanas y del medio
ambiente en el cual éste interviene, ademas permite tener una visidén integral de la
problematica ambiental, ya que se incluyen todas las acciones propias del proyecto y los

factores ambientales que estan involucrados.

La identificaciéon de impactos ambientales debe realizarse en una secuencia légica de los
diferentes medios involucrados: fisico, bioldgico, ecoldgico y socioecondmico, siguiendo la
relacién de causa y efecto de los impactos, asi como los impactos derivados o que afectan

de manera indirecta a otros elementos tanto naturales como sociales.
Los indicadores de impacto deben cumplir los siguientes requisitos:

e Representatividad: se refiere al grado de informacidon que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

e Relevancia: importa informacion sobre la importancia y magnitud del impacto.

e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.

e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

Otro aspecto clave de los indicadores de impacto es que estos pueden variar segun la etapa
en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalla, asi,

para cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios.
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V.1.2. Lista indicativa de indicadores de impacto.

A continuacidn se presenta las listas de las actividades y factores ambientales involucrados

en las diferentes etapas del proyecto.

Etapa: Preparacion del sitio

Actividad Efectos al sistema ambiental

= Incremento del empleo e ingresos

Contratacion de personal * Incremento en el nivel de educacion y habilidades
laborales de los trabajadores derivado de la capacitacién

= Emisiones de polvos, emisiones de vehiculos.

Actividades preliminares «  Sin afectaciones

e Preparacién del terreno = Emisiones de polvo, emisiones de vehiculos, generacion

e Mediciones de residuos, ruido.

e Limpiezay desmonte = Emisiones a la atmoésfera, emisiones de ruido, emisiones
o o de magquinaria, generacion de residuos.

e Utilizacion maquinaria . » ) »
= Generacion de polvos, generacion de ruido, generacion

e Excavaciones preliminares de emisiones de maquinaria, afectaciones al suelo.
e Movimiento de tierras = Generacion de ruido, de polvos, de emisiones de
maquinaria.

Etapa: Construccién

Actividad Efectos al sistema ambiental

= Incremento del empleo e ingresos

Contratacion de personal * Incremento en el nivel de educacion y habilidades
laborales de los trabajadores derivado de la capacitacién

Obra civil = Emisiones de ruido, emisiones de polvos, emisiones de

» magquinaria pesada.

e Conformacion de base y . . . o
sub base = Generacion de residuos de la construccion, emisiones de

polvos, emisiones de ruido, emisiones vehiculares.

e Plataformasy o ] o »
cimentaciones = Emisiones de ruido, emisiones de polvos, generacion de

_ _ residuos de la construccion.

e Losa de cimentacion L . i

= Emisiones de polvo, generacion de residuos de la

e Cimentacion tanques construccidn, emisiones de ruido, emisiones vehiculos.
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Etapa: Construccion

Actividad

Efectos al sistema ambiental

e Diques de contencién
e Drenajes

e Tanques de
almacenamiento

e Vias férreas recepcion
e Inspeccion final

e Estacion de carga
autotanques

e Vialidades y acceso al sitio

e Edificaciones

Emisiones de ruido y polvos, emisiones vehiculares,
generacion de residuos.

Emisiéon de ruido, emisiones vehiculares, emisiéon de
polvos.

Obra mecanica

e Tanques de
almacenamiento

e Diques de contencién
e Flujo mecanico

e Sistemade cargay
recuperacion vapores

e Pruebas mecanicas

e Pruebas estructurales

e Sistema contra incendios

e Sistema de presién de agua
e Sistemas auxiliares

e Pruebas no destructivas

Emision de ruido, emisidon de particulas, emision de
vehiculos.

Sin afectaciones
Sin afectaciones.

Generacion de ruido, generacion de emisiones,
generacion de polvos.

Generacion de ruido y polvos, generacion de emisiones
vehiculares.

Sin afectaciones
Sin afectaciones

Emisiones de polvos, emisiones de ruido, generacién de
residuos.

Obra eléctrica
e Instalaciones eléctricas

e Suministro y distribucién de
energia eléctrica

e Subestaciones modulares
e PLC y control de motor

e Conexion a tierra e
iluminacién

Sin afectaciones
Sin afectaciones
Sin afectaciones
Sin afectaciones
Sin afectaciones
Sin afectaciones

Generacion de ruido, generacion de emisiones
vehiculares, generacion de residuos
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Etapa: Construccion

Actividad Efectos al sistema ambiental

e Alumbrado = Generacion de residuos, generacion de emisiones,

generacion de emisiones vehiculares.
e Pararrayos

e Sistema de apagado de
emergencia

e Pruebas eléctricas

Etapa: Operacién y mantenimiento

Etapa Efectos al sistema ambiental

L, = Incremento del empleo e ingresos
Contratacion de personal

= Incremento en el nivel de educacion y habilidades

Capacitacion de personal laborales de los trabajadores derivado de la capacitacién

Arranqgue inicial

e Revision de seguridad y pre

arranque

e Arranque inicial = Seguridad industrial

e Procedimientos de = Seguridad operativa
emergencia = Proteccién del medio ambiente

e Plan de respuesta a
emergencias

Recepcidén de petroliferos

e Recepcién de vagones L -
. |}

cisterna Generacion de emisiones
L = Generacion de Residuos
¢ Inspeccion de vagones

cisterna = Generacion de emisiones en la descarga
e Separacion de locomotora |= Generacion de ruido

e Vias conectadas a tierra = Generacion de derrames de petroliferos

fisica = Generacion de atmosferas explosivas

e Preparacion vagones para
descarga, puesta a tierra
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Etapa: Operacién y mantenimiento

Etapa

Efectos al sistema ambiental

e Conexién de mangueras,
tuberias, bombas

Descarga de petroliferos a
tanques de almacenamiento

e Conexion para descarga

e Supervision de valvulas,
conexiones, bombas

e Puesta a tierra fisica de
equipos

e Apertura de valvulas y
equipo de medicién

e Descarga de producto
e Verificacion de condiciones
o Cierre y desconexion

e Revision

Generacion de emisiones

Generacion de Residuos

Generacion de emisiones en la descarga
Generacion de ruido

Generacion de derrames de petroliferos

Generacion de atmésferas explosivas

Descarga de petroliferos de
tanques de almacenamiento a
auto tanques

e Conexion para descarga

e Supervision de véalvulas,
conexiones y bombas

e Puesta a tierra fisica de
equipos

e Apertura de valvulas y
equipo de medicién

e Descarga de producto
o Cierre y desconexion

e Revision

Generacion de emisiones

Generacion de Residuos

Generacion de emisiones en la descarga
Generacion de ruido

Generacion de derrames de petroliferos

Generacion de atmésferas explosivas

Paro de emergencia
¢ Fallo de energia eléctrica
e Fallo en instrumentos
¢ Fallo de comunicaciones

e Sobrellenado de tanques

Generacion de derrames de petroliferos
Generacion de atmésferas explosivas
Generacion de emisiones

Generacion de residuos
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Etapa: Operacién y mantenimiento

Etapa

Efectos al sistema ambiental

Operacién parcial del
sistema de seguridad

Bajo nivel de succion de
bombas

Deteccién de niveles de
explosividad

Incendio en areas

Pérdida de contencién en
vagon cisterna

Personal lesionado

Reanudacion de
operaciones después de
paro ordenado o de
emergencia

Paro normal

Paro de proceso por ajustes
0 mantenimiento

Cambio, ajustes y/o
conexion de equipos o
instrumentacion

Generacion de atmésferas explosivas

Generacion de emisiones
Generacion de residuos
Seguridad personal

Seguridad industrial

Reanudacién de operaciones

Revisién de condiciones
Optimas de arranque

Puesta en marcha

Seguridad industrial

Seguridad operativa

Activacion sistemas de seguridad

Acciones de control de
incidente o accidente

Aplicacién del Plan de
emergencias

Aviso e informacién

Seguridad industrial

Seguridad operativa

Mantenimiento

Mantenimiento preventivo a
instalaciones y equipo

Mantenimiento correctivo a
instalaciones y equipo

Generacion de residuos
Generacion de ruido
Generacion de emisiones
Seguridad industrial

Seguridad operativa
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V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacién.

V.1.3.1. Criterios.

Dadas las caracteristicas del proyecto y su caracter puntual, se seleccioné como la mejor
alternativa metodoldgica para la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales el

uso de matrices.

El sistema matricial se basa en identificar y calificar cualitativamente los impactos que las
acciones a realizar durante el proyecto tendra sobre las condiciones actuales del ambiente

en su entorno natural y social.

Esto se hace utilizando un cuadro de doble entrada en columnas y filas, con las actividades
del proyecto por un lado y de otro los medios que serdn impactados por el proyecto. Esto

relaciona las acciones antropogénicas con sus impactos al ambiente.

V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Método matricial de Analisis de Resistencia

El método de Analisis de Resistencia, ha sido utilizado en proyectos con caracteristicas
similares a este con gran efectividad, por ello ha sido el método seleccionado para la
evaluacion de impactos. La principal diferencia del Analisis de Resistencia, con la matriz
tradicional de Leopold es que ademas de calificar el impacto en magnitud e importancia, lo

evalla en funcién de su amplitud e intensidad y su vulnerabilidad o resistencia al proyecto.

A continuacion se describen los procedimientos, caracteristicas y criterios del método

descrito:
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1.- Nivel de impacto identificado

Es la predisposicion de un elemento del medio a ser modificado o motivo de dificultad para

la ejecucién del proyecto. Se presenta en tres gradientes definidos de la siguiente manera:

NIVEL DE IMPACTO

A M B

e Alto, cuando el elemento resulta muy afectado o perturbado o sufre un gran dafio por
la implementacién del proyecto, exige la superacidn de problemas técnicos de
envergadura para la realizacién del proyecto y en consecuencia aumentan los costos y

disminuye la eficiencia y factibilidad del proyecto.

e Medio, cuando un elemento resulta relativamente perturbado. Sin embargo, el
elemento que ha perdido calidad puede coexistir con el conjunto de la obra; origina

dificultades técnicas pero no cuestiona la factibilidad técnica o econémica del proyecto.

e Bajo, cuando el elemento resulta poco modificado por la implementacién del proyecto;
causa pequefias dificultades técnicas a subsanar para la realizacién del proyecto que no

afectan en gran medida el presupuesto.

2.- Valor otorgado al elemento

Se obtiene de un criterio globalizado que incluye varias caracteristicas, tales como valor
intrinseco, rareza, importancia, situacion en el medio y legislacion que le afecta. Esta

evaluacion toma en cuenta el valor medio estimado que los especialistas, analistas y publico
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dan al elemento. El juicio que se hace de éste se basa en informacion subjetiva, puesto que
el juicio puede cambiar con el tiempo y no siempre esta representado de la misma manera.
Esta importancia concedida a la dimension regional del elemento le diferencia del nivel de
impacto descrito en el inciso anterior. Se han establecido cinco grados de valor para el

elemento:

VALOR OTORGADO AL ELEMENTO

L A M B MB

e Legal o absoluto, cuando dicho elemento estd protegido, por medio de algun
instrumento normativo vigente o cuando resulta imposible obtener el permiso de la

autoridad o autoridades correspondientes.

e Alto, si el elemento exige, a causa de su excepcionalidad, una protecciéon o

conservacion especial o en proceso obtenida por consenso.

e Medio, el elemento presenta caracteristicas que hacen que su conservacién sea de

interés general sin necesitar un consenso.

e Bajo, cuando la proteccion del elemento no es objeto de excesiva preocupacién o

cuando presenta un buen nivel de recuperacién.

e Muy bajo, cuando la proteccion del elemento es innecesaria y no supone ninguna

preocupacion para la comunidad interesada.

Este valor no influye en la obtencidn de la importancia del impacto por ser una evaluacién

adicional.
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3.- Amplitud del impacto

La amplitud del impacto indica, a qué nivel espacial corresponden las dreas de influencia y

se define asi:

Amplitud de impacto

R L P

e Regional, el Impacto alcanzara el conjunto de las poblaciones del area de influencia

0 una parte importante de la misma.

e Local, el impacto alcanzara un pequefio grupo de poblaciones.

e Puntual, el Impacto llegard a una parte limitada de las poblaciones dentro de los

limites del terreno.

4.- Caracter del Impacto

CARACTER

e Positivo, cuando se derivan beneficios de las actividades ejecutadas.

e Negativo, cuando las actividades causan degradaciéon ambiental.
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5.- Grado de Resistencia

La clasificacién de las resistencias se basa en identificar los impactos de acuerdo con su

grado de oposicidn a la ejecucion del proyecto.

e Técnica, considera las dificultades que para la construccion, eficiencia o seguridad

del proyecto, suponen ciertos componentes del medio ambiente.

e Ecoldgica, considera las dificultades para la ejecucién del proyecto, en caso de que

el proyecto llegue a generar un impacto ambiental importante;

A cada elemento o componente del ambiente se le asigna un “Grado de Resistencia”
(Grande, Medio, Débil), relacionandolo con el nivel de impacto encontrado (Alto, Medio o

Bajo) y el valor otorgado al elemento (Legal, Alto, Medio, Bajo, Muy Bajo).

En el caso de las resistencias de tipo ecoldgico, a cada elemento o componente se le asigna
un grado de resistencia, el cual a su vez, se relaciona con el nivel de impacto encontrado y

el valor que se concede al elemento.

Las resistencias de tipo técnico son valoradas con sélo un indicador, el cual corresponde con

el nivel de impacto encontrado o previsible y se clasifican como muy grande, grande, media,

débil y muy débil.

GRADO DE RESISTENCIA

MG

MD
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6.- Importancia del impacto

El método de analisis de resistencia permite globalizar los componentes o atributos
ambientales en varias categorias de acuerdo con el grado de susceptibilidad respecto de las
actividades del proyecto. De tal forma que destacan o resaltan los lugares que necesitan
proteccion especial dentro del area de influencia. La importancia del impacto tiene tres
niveles: mayor (MA), medio (M) y menor (Me). Todos ellos derivan de la combinacién de lo

descrito en los apartados anteriores.

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

MA M Me

En la tabla siguiente, se muestra la matriz para obtener la importancia del impacto, una vez

obtenido el grado de resistencia y el nivel del impacto estudiado.

Matriz para obtener la importancia del impacto.

GRADO DE NIVEL DE AMPLITUD DEL IMPACTO
RESISTENCIA IMPACTO REGIONAL LOCAL PUNTUAL

OBSTRUCCION IMPORTANCIA DEL IMPACTO
ALTO MAYOR MAYOR MAYOR
MUY GRANDE MEDIO MAYOR MEDIA MEDIA
BAJO MEDIA MENOR MENOR
ALTO MAYOR MAYOR MEDIA
GRANDE MEDIO MAYOR MEDIA MEDIA
BAJO MEDIA MENOR MENOR
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GRADO DE NIVEL DE AMPLITUD DEL IMPACTO
RESISTENCIA IMPACTO REGIONAL LOCAL PUNTUAL
OBSTRUCCION IMPORTANCIA DEL IMPACTO

ALTO MAYOR MEDIA MEDIA

MEDIA MEDIO MEDIA MEDIA MENOR

BAJO MENOR MENOR MENOR

ALTO MEDIA MENOR MENOR

DEBIL MEDIO MENOR MENOR MENOR

BAJO MENOR MENOR MENOR

ALTO MENOR MENOR MENOR

MUY DEBIL MEDIO MENOR MENOR MENOR

BAJO MENOR MENOR MENOR

V.2. Identificacion de los impactos.

Sobre la base de los procedimientos contenidos en el apartado anterior, en las matrices
siguientes se identificara y describira los impactos ambientales que estd previsto pueda

generar el proyecto.
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 1

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

SIMBOLOGIA

ACTIVIDADES PRELIMINARES

Tipo de Impacto:

Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

CONTRATACION DE
PERSONAL

1.

PREPARACION DEL

TERRENO

2.

UTILIZACION DE

MEDICIONES
LIMPIEZA'Y
DESMONTE
MAQUINARIA
EXCAVACIONES
PRELIMINARES

3
a
5.
6

MOVIMIENTO DE
TIERRAS

7.

Fisicoquimicos

Agua

Hidrologia
Superficial

Cantidad disponible

Propiedades fisicoquimicas

Flujo/cantidad

Tratamiento

Hidrologia
Subterranea

Volumen del Acuifero

Calidad del Acuifero

Suelo

Topografia

Fisiografia

Aire

Calidad

Polvo

Gases

Ruido

Olor

Bioticos

Fauna

Terrestre

Acuética

Especies en peligro de
extincién

Flora

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincién

Socioecond

micos

Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura
Humana

Sanitaria

Econdémica
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Social

Economia

Agropecuario

Industrial

Comercio

Servicios
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 2

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA ACTIVIDADES
w i
= Z 0 >0 a
Q2 8 & QY z |z >
. Q> I o =0 o ) e)
Tipo de Impacto: = ol s 2 o 2 |2» |B0C @
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a) = o S > = 8E |ES |o& 2
FACTORES AMBIENTALES Ea z 4 bL | gw @2 | oF &
O w ow< 5= 0= =Z [o46) x
(O a) O0Om [N 10 O+ oo (&)
o N o < o) = ~
Cantidad disponible
© Hidrologia Propiedades fisicoquimicas
" 3 Superficial Flujo/cantidad
S < Tratamiento
= Hidrologia Volumen del Acuifero - -
g Subterranea Calidad del Acuifero
3 Suelo Topografia - -
o Fisiografia - -
L Polvo - - -
o ) Gases - -
Z Calidad Ruido - -
Olor
Terrestre -
Acuatica
Fauna - -
" Especies en peligro de
S extincién
= Vegetacion natural
‘O T "
o Vegetacion inducida
Flora Cultivos (riego)
Especies en peligro de
extincién
;= Salud
S Social Costumbres
o .8 Ingreso + + +
= = Infraestructura Sanitaria
n Humana Econdmica + + +
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Social

Economia

Agropecuario

Industrial

Comercio

Servicios

188




MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 3

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA

ACTIVIDADES OBRA CIVIL

Tipo de Impacto:

Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

8.

VIAS FERREAS DE
RECEPCION

9.

ESTACION DE CARGA

INSPECCION FINAL
AUTOTANQUES
VIALIDADES Y
ACCESO AL SITIO

0
11.
12

EDIFICACIONES

13.

Fisicoquimicos

Agua

Hidrologia
Superficial

Cantidad disponible

Propiedades fisicoquimicas

Flujo/cantidad

Tratamiento

Hidrologia
Subterranea

Volumen del Acuifero

Calidad del Acuifero

Suelo

Topografia

Fisiografia

Aire

Calidad

Polvo

Gases

Ruido

Olor

Bioticos

Fauna

Terrestre

Acuética

Especies en peligro de
extincién

Flora

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincién

Socioecond

micos

Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura

Humana

Sanitaria

Econdémica
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Social

Economia

Agropecuario

Industrial

Comercio

Servicios
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 4

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA ACTIVIDADES OBRA MECANICA

Tipo de Impacto:

Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

1.

DIQUES DE
CONTENCION

2.

FLUJO MECANICO

3.

SISTEMA DE CARGA
Y RECUPERACION

DE VAPORES

4.

PRUEBA MECANICAS

5.

PRUEBAS

6.

ESTRUCTURALES

SISTEMA CONTRA

INCENDIOS

7.

Fisicoquimicos

Agua

Hidrologia
Superficial

Cantidad disponible

Propiedades fisicoquimicas

Flujo/cantidad

Tratamiento

Hidrologia
Subterranea

Volumen del Acuifero

Calidad del Acuifero

Suelo

Topografia

Fisiografia

Aire

Calidad

Polvo

Gases

Ruido

Olor

Bioticos

Fauna

Terrestre

Acuética

Especies en peligro de
extinciéon

Flora

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincion

Socioeconé

micos

Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura

Sanitaria
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Humana

Econdémica

Social

Economia

Agropecuario

Industrial

Comercio

Servicios
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 5

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA

ACTIVIDADES OBRA MECANICA

Tipo de Impacto:

Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

SISTEMA DE PRESION

DE AGUA

8.

SISTEMAS
AUXILIARES

9.

PRUEBAS NO
DESTRUCTIVAS

10.

Fisicoguimicos

Agua

Hidrologia
Superficial

Cantidad disponible

Propiedades fisicoquimicas

Flujo/cantidad

Tratamiento

Hidrologia
Subterranea

Volumen del Acuifero

Calidad del Acuifero

Suelo

Topografia

Fisiografia

Aire

Calidad

Polvo

Gases

Ruido

Olor

Bioticos

Fauna

Terrestre

Acuética

Especies en peligro de
extinciéon

Flora

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincion

Socioecon

6micos

Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura

Sanitaria
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 6

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA

ACTIVIDAD OBRA ELECTRICA

Tipo de Impacto:

Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

INSTALACIONES
ELECTRICAS

1.

SSUMINISTRO Y
DISTRIBUCION E.E.

2.

SUBESTACIONES
MODUULARES

PLC Y CONTROL
CONEXION A TIERRA
E ILUMINACION

MOTOR

3
4.
5

ALUMBRADO

6.

PARRAYOS

7.

Fisicoguimicos

Agua

Hidrologia
Superficial

Cantidad disponible

Propiedades fisicoquimicas

Flujo/cantidad

Tratamiento

Hidrologia
Subterranea

Volumen del Acuifero

Calidad del Acuifero

Suelo

Topografia

Fisiografia

Aire

Calidad

Polvo

Gases

Ruido

Olor

Bioticos

Fauna

Terrestre

Acuética

Especies en peligro de
extinciéon

Flora

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincion

Socioecon

6micos

Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura

Sanitaria
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 7

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: CONSTRUCCION

SIMBOLOGIA

ACTIVIDAD OBRA ELECTRICA

Tipo de Impacto:

Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

SISTEMA APAGADO
DE EMERGENCIA

8.

PRUEBAS
ELECTRICAS

9.

10.
12.

11.

Fisicoguimicos

Agua

Hidrologia
Superficial

Cantidad disponible

Propiedades fisicoquimicas

Flujo/cantidad

Tratamiento

Hidrologia
Subterranea

Volumen del Acuifero

Calidad del Acuifero

Suelo

Topografia

Fisiografia

Aire

Calidad

Polvo

Gases

Ruido

Olor

Bioticos

Fauna

Terrestre

Acuética

Especies en peligro de
extinciéon

Flora

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincion

Socioecon

6micos

Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura

Sanitaria
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 8

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA

ARRANQUE INICIAL

Tipo de Impacto:

Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

CONTRATACION DE
PERSONAL

1.

CAPACITACION PARA
EL PERSONAL

2.

SEGURIDAD Y PRE

REVISION DE
ARRANQUE

3.

ARRANQUE INICIAL

4.

PROCEDIMIENTOS
DE EMERGENCIA

5.

PLAN DE RESPUESTA
A EMERGENCIA

6.

Fisicoguimicos

Agua

Hidrologia
Superficial

Cantidad disponible

Propiedades fisicoquimicas

Flujo/cantidad

Tratamiento

Hidrologia
Subterranea

Volumen del Acuifero

Calidad del Acuifero

Suelo

Topografia

Fisiografia

Aire

Calidad

Polvo

Gases

Ruido

Olor

Bioticos

Fauna

Terrestre

Acuética

Especies en peligro de
extinciéon

Flora

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincion

Socioecon

6micos

Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura

Sanitaria
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 9

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA RECEPCION DE PETROLIFEROS

Tipo de Impacto:
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

RECEPCION DE
VAGONES CISTERNA
INSPECCION DE
VAGONES CISTERNA
SEPARACION DE
LOCOMOTORA

VIAS CONECTADAS A
TIERA FISICA
PREPARACION DE
VAGONES
P/DESCARGA
CONEXION DE

1
0
4.
5
6

Cantidad disponible

MANGUERAS,
TUBERIAS, BOMBAS

Hidrologia Propiedades fisicoquimicas

Superficial Flujo/cantidad

Agua

Autodepuracion

Hidrologia Volumen del Acuifero

Subterranea Calidad del Acuifero

Topografia

Suelo Fisiografia

Fisicoguimicos

Aire

Polvo - -

Gases - -

Calidad Ruido . .

Olor

Terrestre

Acuética

Fauna Especies en peligro de

extinciéon

Bioticos

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Flora Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincion

6micos

Salud - - + +

Social Costumbres

Ingreso + + + + +

Socioecon

Infraestructura Sanitaria
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 10

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA

DESCARGA DE PETROLIFEROS A TANQUES ALMACENAMIENTO

Tipo de Impacto:

Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

CONEXION PARA
DESCARGA
SUPERVISION DE
VALVULAS Y
CONEXIONES
PUESTA A TIERRA
FISICA DE EQUIPOS
APERTURA DE
VALVULAS Y EQUIPO
DE MEDICION
DESCARGA DE
PRODUCTO
VERIFICACION DE
CONDICIONES
DESCONEXION.
REVISION

CIERREY

1
2
3
4.
5
6
7

Fisicoguimicos

Agua

Hidrologia
Superficial

Cantidad disponible

Propiedades fisicoquimicas

Flujo/cantidad

Autodepuracion

Hidrologia
Subterranea

Volumen del Acuifero

Calidad del Acuifero

Suelo

Topografia

Fisiografia

Aire

Calidad

Polvo

Gases

Ruido

Olor

Bioticos

Fauna

Terrestre

Acuética

Especies en peligro de
extinciéon

Flora

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincion

Socioecon

6micos

Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura

Sanitaria
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 11

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA DESCARGA DE PETROLIFEROS DE TANQUES A AUTOTANQUES
5 | 8
g 4 gs | 3 w 2
Tipo de Impacto: g 5>~2 EZ | 2>3 o5 S
Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a) 3¢ 228 W | 222 g6| »Z Z
FACTORES AMBIENTALES DS | E30 | B3 | E22 | S8| 29 2
o uw > O =N o<W o [TEi] LIJ
(SN a] n >0 o <<>0 oo [GNa] e
- ol fae) ~ [te) © ~
Cantidad disponible
© Hidrologia Propiedades fisicoquimicas
3 Superficial Flujo/cantidad
§ < Autodepuracion
I= Hidrologia Volumen del Acuifero
‘g Subterranea Calidad del Acuifero
2 Suelo Tgpograffa
(%) Fisiografia
- Polvo
o ) Gases - -
3z Calidad Ruido . .
Olor
Terrestre
Acuatica
Fauna - -
Especies en peligro de
8 extincion
3;:; Vegetacion natural
[ Vegetacion inducida
Flora Cultivos (riego)
Especies en peligro de
extinciéon
8.2 Social Salud - -
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Costumbres

Ingreso

Infraestructura
Humana

Sanitaria

Econémica
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 12

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA

PARO DE EMERGENCIA

Tipo de Impacto:

Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

FALLO DE ENERGIA
ELECTRICA

1.

FALLO DE

2.

INSTRUMENTOS

COMUICACIONES
SOBRELLENADO DE
TANQUES
OPERACION PARCIAL
DEL SISTEMA DE
SEGURIDAD

FALLO DE DE

3
4.
5

BAJO NIVEL DE

6.

SUCCION DE BOMBAS

DETECCCION DE
NIVELES DE

EXPLOSIVIDAD

Fisicoguimicos

Agua

Hidrologia
Superficial

Cantidad disponible

Propiedades fisicoquimicas

Flujo/cantidad

Autodepuracion

Hidrologia
Subterranea

Volumen del Acuifero

Calidad del Acuifero

Suelo

Topografia

Fisiografia

Aire

Calidad

Polvo

Gases

Ruido

Olor

Bioticos

Fauna

Terrestre

Acuética

Especies en peligro de
extinciéon

Flora

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincion

Socioecon

6micos

Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura

Sanitaria
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 13

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA

PARO DE EMERGENCIA

PARO NORMAL

Tipo de Impacto:

Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

INCENDIO EN AREAS

8.

CONTENCION VAGON

PEDIDA DE
CISTERNA
PERSONAL
LESIONADO

9.
10.

REANUDACON
OPERACIONES

11.

PARO DE PROCESO

POR AJUSTES
CAMBIO, AJUSTES,

CONEXION DE
EQUIPOS

1
2.

Fisicoguimicos

Agua

Hidrologia
Superficial

Cantidad disponible

Propiedades fisicoquimicas

Flujo/cantidad

Autodepuracion

Hidrologia
Subterranea

Volumen del Acuifero

Calidad del Acuifero

Suelo

Topografia

Fisiografia

Aire

Calidad

Polvo

Gases

Ruido

Olor

Bioticos

Fauna

Terrestre

Acuética

Especies en peligro de
extinciéon

Flora

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincion

Socioecon

6micos

Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura

Sanitaria
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MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES 14

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG. ETAPA: OPERACION Y MANTENIMIENTO

SIMBOLOGIA

REANUDACION

ACTIVACION

MANTENIMIENTO

Tipo de Impacto:

Positivo (+), Negativo (-) y No Aplica (n/a)
FACTORES AMBIENTALES

CONDICIONES
PUESTA EN MARCHA

REVISION DE
OPTIMAS

1
2.

ACCIONES DE
CONTROL
APLICACION PLAN
EMERGENCIAS

1
2.

AVISOE

3.

INFORMACION

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO
MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

1
2.

Fisicoguimicos

Agua

Hidrologia
Superficial

Cantidad disponible

Propiedades fisicoquimicas

Flujo/cantidad

Autodepuracion

Hidrologia
Subterranea

Volumen del Acuifero

Calidad del Acuifero

Suelo

Topografia

Fisiografia

Aire

Calidad

Polvo

Gases

Ruido

Olor

Bioticos

Fauna

Terrestre

Acuética

Especies en peligro de
extinciéon

Flora

Vegetacion natural

Vegetacion inducida

Cultivos (riego)

Especies en peligro de
extincion

Socioecon

6micos

Social

Salud

Costumbres

Ingreso

Infraestructura

Sanitaria
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Nivel de | do al litud d Caracter Grado de Importancia del
impacto Va Tr otortga(zc; a A.\mp |ttu (3;3 resistencia impacto
elemento impacto 4
Impacto detectado (1) (4) (5) (6)
M A|M|B MB R L P P N
Afectacion de topografia del sitio X X X MD ME
Afectacion del relieve del sitio MD ME
Emisiones de particulas y polvo X X X X D M
Emision de gases de vehiculos X X X M M
Generacion de ruido X X X X M M
Ahuyentamiento de fauna X X X D ME
Eliminacion de maleza y hierba X X X D ME
Generacién de empleos X X X X M M
Activacion del comercio y servicios X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande

A= Alto A= Alto R= Regional P= Positivo G= Grande MA= Mayor

M= Medio M= Medio L= Local N= Negativo M= Media M= Media

B= Bajo B= Bajo P= Puntual =Nes D= Débil ME= Menor

MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE CONSTRUCCION. OBRA CIVIL

Nivel de | do al litud d Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado a A.\mp itud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) (5) (6)
M B A|M|B MB R L P P N
Afectacion de permeabilidad en suelos X X X X D ME
Afectacidn a la topografia del sitio X X X X MD ME
Afectacion del relieve
Generacidn de particulas y polvo X X X X D ME
Emisiones de gases de vehiculos X X X X MD ME
Generacion de ruido X X X X D ME
Generacién de empleos X X X X M M
Activacion de la economia X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande

A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
. . P= Positivo . .

M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media

. . N= Negativo L
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE CONSTRUCCION. OBRA MECANICA

Nivel de | do al litud d Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado a A.\mp itud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) (5) (6)

M B A|M|B MB R L P P N

Afectacidn de la topografia del sitio X X X X MD ME

Afectacion del relieve X X X X MD ME

Generacidn de particulas y polvo X X X X MD ME

Emisiones de gases de vehiculos X X X X D ME

Generacion de ruido X X X X MD ME

Generacién de empleos X X X X D ME

Activacion de la economia en comercio X X X X D ME

Activacion de la economia en servicios X X X X D ME

MG= Muy
L= Legal grande

A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor

. . P= Positivo . .
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media

. . N= Negativo L
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE CONSTRUCCION. OBRA ELECTRICA

Nivel de | do al litud d Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado a A.\mp itud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) (5) (6)

A M B L|IA|M|B MB R L P P N
Hidrologia superficial y subterranea
Aire
Fauna
Flora

Generacién de empleos X X X X MD ME

Activacion sector comercio X X X X D ME

Activacion sector industria X X X X M ME

Activacion sector servicios X X X X D ME

MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo L
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE OPERACION. ARRANQUE INICIAL

Nivel de | do al litud d Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado a A.\mp itud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) (5) (6)
M B A|M|B MB R L P P N
Emisiones de gases de vehiculos utilizados X X X X M
Emisiones de ruido X X X X M
Emisiones de vapores en descarga X X X X M M
Posibles derrames X X X X MD ME
Afectaciones a la salud del trabajador X X X X MD ME
Generacién de empleos X X X X D ME
Activacion de la economia X X X X D ME
Activacion del sector comercio X X X X D ME
Activacion del sector servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo L
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE OPERACION. RECEPCION PETROLIFEROS

Nivel de | do al litud d Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado a A.\mp itud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) (5) (6)
M B A|M|B MB R L P P N
Emisiones de gases de vehiculos utilizados X X X X M
Emisiones de ruido X X X X M
Emisiones de vapores en descarga X X X X M M
Posibles derrames X X X X MD ME
Afectaciones a la salud del trabajador X X X X MD ME
Generacién de empleos X X X X D ME
Activacion de la economia X X X X D ME
Activacion del sector comercio X X X X D ME
Activacion del sector servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo L
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE OPERACION. DESCARGA A TANQUES DE ALMACENAMIENTO

Nivel de | do al litud d Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado a A.\mp itud de resistencia impacto

Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) (5) (6)
A M B L|IA|M|B MB R L P P N
Emisiones de gases de vehiculos utilizados X X X X M
Emisiones de ruido X X X X M
Emisiones de vapores en descarga X X X X M M
Posibles derrames X X X X MD ME
Afectaciones a la salud del trabajador X X X X MD ME
Generacién de empleos X X X X D ME
Activacion de la economia B X X X D ME
Activacion del sector comercio X X X X D ME
Activacion del sector servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo L
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE OPERACION. DESCARGA DE PETROLIFEROS A AUTOTANQUES

Nivel de . Caracter Grado de Importancia del

impacto Valor otorgado al Amplltud de resistencia impacto

Impacto detectado 1) elemento (2) impacto (3) (4) (5) (6)
A M B L|A{M|B| MB R L P P N
Emisiones de gases de vehiculos utilizados X X X X M M
Emisiones de ruido X X X X M
Emisiones de vapores en descarga X X X X M M
Posibles derrames X X X X MD ME
Afectaciones a la salud del trabajador X X X X MD ME
Generacion de empleos X X X X D ME
Activacién de la economia B X X X D ME
Activacidn del sector comercio X X X X D ME
Activacion del sector servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
P= Positivo
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
. . N= Negativo e
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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SELECCION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

METODO MATRICIAL DE ANALISIS DE RESISTENCIA. ETAPA DE REVISION / PARO DE EMERGENCA / PARO NORMAL/ REANUDACION

ACTIVACION DE LOS SISTEMAS DE CONTROL

Nivel de . Cardcter Grado de Importancia del
impacto Valor otorgado al Amplltud de resistencia impacto
Impacto detectado (1) elemento (2) impacto (3) (4) (5) (6)
M B A M| B | MB R L P P N
Emisiones de polvos y particulas X X X X MD ME
Posibles derrames de producto X X X X MD ME
Generacion de residuos peligrosos X X X X D ME
Generacion de residuos sélidos urbanos X X X X D ME
Generacion de empleos X X X X D ME
Activacion del sector comercial X X X X D ME
Activacion del sector servicios X X X X D ME
MG= Muy
L= Legal grande
A= Alto A= Alto R= Regional . G= Grande MA= Mayor
. . P= Positivo . .
M= Medio M= Medio L= Local . M= Media M= Media
N= Negativo .
B= Bajo B= Bajo P= Puntual D= Débil Me= Menor
MB= Muy Bajo MD= Muy
débil
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V.3. Evaluacidn de impactos.

Analizado la informacién obtenida a través de las matrices anteriores, se puede apreciar
que la mayoria los impactos ambientales negativos detectados, son considerados de nivel
bajo y muy bajo, ademas de ser en gran parte impactos puntuales; lo que significa que solo

afectan un radio muy pequeno al entorno de su punto de generacion.

Los impactos que seran generados durante las actividades del proyecto, corresponden

principalmente a los rubros de:

Aire: emisiones de gases, emisiones de vapores, emisiones de polvo y particulas,

emisiones de ruido.
Suelos: afectacidon a topografia y relieve, generacion de residuos.
Salud: impactos leves que se subsanan con el uso de equipo de seguridad

Social y econdmico: generacion de empleos y activacion de los sectores comercial y

de servicios principalmente.

Los impactos negativos se concentran sobre todo en afectaciones a la atmésfera durante
las etapas de preparacion del sitio y operacidn, en tanto que los positivos (que se refieren
de manera general a la generacién de empleo, servicios e ingresos), se presentan en mayor

numero en las actividades del proyecto.

A continuacién se presenta un resumen de los impactos ambientales identificados que
potencialmente se generaran en las etapas de operacién y mantenimiento, en donde puede
apreciarse el nimero total de impactos esperados y los atributos ambientales donde se
manifestardn. Este andlisis nos permitira realizar una evaluacion global del proyecto que

indicdndonos el grado de impacto ambiental que sucedera durante su operacion.
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ETAPAS DEL PROYECTO TIPO DE
FACTOR PREPARACION OPERACION Y ToTAL | 'MPACTOS
AMBIENTAL CONSTRUCCION

DEL SITIO MTTO 0™

Agua 3 7 0 10 10 | o

Suelo 5 9 0 14 14 | o

Aire 14 29 23 66 66 | 0

Fauna 0 0 0 0 0 0

Flora 1 1 0 2 2 0
Social 7 41 41 89 o | 89
Inf. Humana 7 35 35 77 0 77
Inf. Econdmica 7 12 34 53 8 45
44 134 133 311 100 | 211

Tabla.V.1. Evaluacion de impactos ambientales identificados

En la tabla anterior se puede apreciar que factor ambiental que es mas vulnerable a los
impactos negativos es el elemento aire, dichos impactos pueden ser generados por ruido,
emisién temporal de particulas y contaminacion por gases provenientes de la combustion

de vehiculos, maquinaria, equipo y por la actividad de trasvase de petroliferos.

Cabe mencionar que de acuerdo a las caracteristicas del proyecto los impactos que
pudieran ser ocasionados en el proyecto tienen una amplitud local, lo que significa que, en
caso de existir una contaminacion por alguno de estos medios, no existe la posibilidad de
afectar a grandes zonas y/o masas de poblacidn, siendo un factor importante la ubicacién
estratégica del proyecto dado que pretende ubicarse en un parque industrial rodeado de
extensas dreas agricolas que permiten el paso del aire, manteniéndose a distancia
considerable de zonas habitacionales. Es importante destacar que el proyecto se localiza en
un Parque Industrial cuyo uso de suelo es totalmente compatible con la actividad que se
pretende desarrollar, evitando con ello afectaciones que pudiera provocar si se ubicara en

otro sitio.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El objeto de este apartado, es el de describir cada una de las medidas que se deberd realizar
a fin de prevenir, minimizar o mitigar los impactos ambientales que se pudieran generar
durante las distintas etapas del proyecto, tomando principalmente en cuenta aquellas que
serd necesario aplicar para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales motivo del
presente estudio; sefialando la importancia que para el proyecto implementar y llevar a

cabo estas medidas.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacidon o correctivas por

componente ambiental

A continuacion se presentaran las medidas o programa de medidas de mitigacion por
componente ambiental, de acuerdo al andlisis realizado sobre los posibles impactos
ambientales que pueden presentarse durante las etapas de preparacidn, construccion,

operacion y mantenimiento del proyecto.

La manera en que se presentan dichas medidas, es a través de un cuadro sindptico en donde
se sefiala el Factor Ambiental a que se refiere la medida, el componente ambiental, el
elemento y/o efecto que provoca, la actividad del proyecto que lo provoca vy el caracter del
impacto, a fin de precisar los impactos sobre los que tendra un efecto la aplicacién de las

medidas correctivas o de mitigacién propuestas.

Las medidas se plantean para las distintas etapas del proyecto, para su planeamiento se
tomaron en cuenta todas las actividades que provocaran los impactos, por lo que de esa

manera se cubren todos los aspectos al momento de definirlas.
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Factor Ambiental Aire

Elemento y/o efecto Emisién de gases de combustién
Actividades del proyecto Preparacion del sitio, limpieza, desmonte, excavaciones
Caracter del Impacto Nivel medio, valor bajo, puntual, adverso, reversible.

Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion

1. La promovente debera garantizar que la maquinaria pesada y vehiculos a utilizar en las
distintas etapas del proyecto se encuentren en buen estado operativo, a través de la
implementacién de un programa de mantenimiento preventivo y correctivo, a fin de

evitar emisiones contaminantes a la atmdsfera de dichas unidades.

2. La promovente deberd garantizar que la maquinaria pesada y vehiculos para las
actividades de desmonte y despalme, utilicen diesel sin plomo como combustible
(restringiendo las que utilizan gasolina), a fin de disminuir el tipo de contaminantes que

estas emitan a la atmodsfera.

3. Lapromovente debera implementar los mecanismos necesarios para prohibir el acceso
al predio en las distintas etapas del proyecto, de cualquier vehiculo en general, cuyas

condiciones mecanicas sean altamente contaminantes.

4. La promovente deberd implementar las acciones o programas de mantenimiento de
las unidades de servicio pesado, sean revisadas y mantenidas cada 500 horas continuas
de operacion (mantenimiento menor) incluyendo cambio de filtros y de lubricantes,
asimismo que se realice la afinacion mayor que ademas de lo anterior implica el

chequeo en laboratorio de inyeccion, lo que se realizard cuando menos cada 2,000
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horas. La promovente podrd modificar estos tiempos de acuerdo al tipo de actividad
gue realice la maquina o vehiculo en particular, debiendo soportarlo y fundamentarlo

adecuadamente.

Todos los vehiculos ajenos al proyecto, pero que tengan acceso al proyecto, deberdn
ser reportados por la promovente a su propietario cuando existan emisiones
contaminantes en dicho vehiculo, por lo que estara obligado a implementar las
medidas necesarias para evitar que éste siga entrando al sitio mientras tanto no realice

las medidas correctivas necesarias.

Factor Ambiental

Aire

Elemento y/o efecto

Emision de particulas suspendidas y polvos

Actividades del Proyecto

Preparacion del sitio, limpieza, desmonte, excavaciones

Caracter del Impacto

Nivel medio, valor bajo, puntual, adverso, reversible.

Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion

Se considera que durante las etapas de preparacién del sitio vy
construccidén, existiran emisiones de polvos y particulas, producidas por el
desmonte, despalme, acarreo de materiales y el almacenamiento temporal
de suelo producto de excavaciones, por lo que sera necesario que la

promovente mantenga estabilizado o humidificado el almacenamiento de
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dichos materiales al interior del predio, para evitar la dispersiéon de

particulas y polvos.

Los camiones de volteo que realicen el acarreo de material durante estas
actividades, deberdn cubrir con una lona dicho material y mantener
himedos dichos materiales para evitar la dispersiéon de polvos durante el
recorrido que realicen al interior o exterior del predio. De igual forma, se
deberd barrer el excedente de residuos que queda depositado al interior
de las cajas una vez descargado el material, previo a su regreso,

humedeciendo ligeramente la misma, lo que evitara su dispersion.

La promovente deberd realizar riegos frecuentes y dosificados durante las
actividades de despalme, que serdn previos a las maniobras de nivelacion
de areas, lo que resulta imprescindible para lograr una correcta
compactacién. Asimismo debera efectuar riegos frecuentes, regulados en
los caminos interiores y exteriores para minimizar la generacién de nubes
fugitivas de polvos, lo que se efectuard tanto como por la mafiana como

por la tarde, tratando de mantener esas areas debidamente humedecidas.

La promovente deberd mantener un control de los vehiculos que entran y
salen del sitio, a fin de determinar las horas pico de mayor afluencia o
trafico vehicular, con el fin de determinar los horarios mas adecuados para

el riego de vialidades internas y externas.
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Factor Ambiental Aire

Elemento y/o efecto Generacion de Ruido
Actividades del Proyecto Preparacion del sitio, limpieza, desmonte, excavaciones
Caracter del Impacto Nivel medio, valor medio, local, adverso, reversible.

Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion

1. La utilizacién de maquinaria pesada y vehiculos para las actividades de
preparacion del sitio, construccidon y operacidn, provocara también la
emisién de ruido, por lo que la promovente podrd aplicar como medida de
mitigacion tanto para la emision de polvos y particulas contaminantes
como para el ruido generado al interior del predio del proyecto, la
existencia de una zona de amortiguamiento, consistente en una franja de
entre 3 a 5 metros de ancho a lo largo del perimetro del predio, en donde
se podran plantar arboles que correspondan a especies tipicos de la zona
o bien que cumplan con lo que establezca la autoridad competente ante
pregunta expresa, lo que permitira que dicha zona actue como una barrera
natural que permita reducir significativamente los efectos de polvos y

ruido generado por las actividades que se realizan en su interior.

2. La promovente deberd mantener horarios adecuados de trabajo al interior
del proyecto en las diferentes etapas de preparacion del sitio y
construccién con la finalidad de disminuir el ruido en las horas en donde
el ruido ambiental de fondo es casi nulo. Esta medida permitird mantener
niveles de ruido adecuados a la actividad que se realiza en la zona del

proyecto.
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La promovente deberd contar con programas de mantenimiento preventivo
y correctivo, a fin de mantener en buenas condiciones de operacidon la
maquinaria, equipos y vehiculos utilizados en las distintas etapas del
proyecto, a fin de minimizar o reducir el ruido que estos pudieran emitir

debido a una mala operaciéon mecanica de sus componentes.

La promovente deberd proporcionar el equipo de seguridad necesario y
adecuado para proteger a las personas (principalmente a operarios) del
ruido excesivo que pudiera generar algun riesgo para su salud. Los
trabajadores por su parte deberdn utilizar el equipo de seguridad que les

sea proporcionado.

Factor Ambiental Fauna

Elemento y/o efecto Ahuyentamiento, proteccion y rescate
Actividades del Proyecto Preparacion del sitio

Caracter del Impacto Bajo, local, adverso, permanente, mitigable.

Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion

El predio del proyecto NO es un terreno forestal, por lo que no serd
necesario realizar el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, por
ese motivo se considera que no existe fauna silvestre en el sitio, sin

embargo es factible la presencia de fauna que comuiUnmente habita en
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terrenos similares, por lo que antes de iniciar las actividades de
preparacion del sitio, la promovente debera implementar dias previos un
programa de ahuyentamiento de esa fauna existente en el sitio,
obteniendo como resultado a través de su implementacion, su

desplazamiento hacia las dreas que se mantendran intactas.

Antes de realizar las actividades de remocién de la capa de suelo organico
de la superficie a intervenir, se llevardn a cabo breves recorridos a fin de
forzar el desplazamiento de esa fauna a areas que no seran utilizadas para

el proyecto.

Debido a las condiciones del predio del proyecto, en donde se realizan
multiples actividades relacionadas con el proyecto, se considera que no
existiran especies de fauna silvestre de importancia, sin embargo, en el
caso de que llegara a detectarse alguna especie en estatus de proteccién o
algin ejemplar herido, se procedera a dar parte al responsable de obra
para determinar lo que procederad realizar, la fauna herida, serda mantenida
en sitios seguros y alimentada para su recuperacién y posterior liberacién
en sitios seguros. Este punto se emite a manera de definir coémo proceder
en caso de, sin embargo es muy poco probable por las caracteristicas del

sitio que esto suceda.

El personal a cargo de las actividades preliminares del proyecto, en caso
de que se encuentre con fauna silvestre deberd permitir su escape y libre

transito hacia las zonas libres.
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Factor Ambiental

Hidrologia

Elemento y/o efecto Afectacion de la permeabilidad del suelo
Actividades del Proyecto Preparacion del sitio y construccion
Caracter del Impacto Bajo, puntual, acumulativo, mitigable, adverso.

Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion

La promovente ha realizado estudios topograficos, geolégicos e
hidroldgicos en el sitio en donde se construird el proyecto, por lo que ha
tomado en cuenta para la construccién del mismo que no existen
pendientes, desniveles y escorrentias naturales al interior del predio, por
lo que sdélo serd necesario el disefio del area de ingenieria tomando en
consideracién los resultados de dichos estudios para establecer las obras
pluviales necesarias a fin de desviar sus corrientes a las areas mds bajas de
la zona en donde puedan ser aprovechadas para otros fines, ya que el
objetivo principal de dichas obras pluviales es el que no desemboquen al

interior del predio del proyecto y puedan causar inundaciones.
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Factor Ambiental Emision de vapores

Componente Ambiental Aire

Actividades del Proyecto Operacion

Caracter del Impacto Nivel medio, local, adverso, moderado, reversible, mitigable.

Medidas de Prevencion, Mitigaciéon y/o Compensacion

1. El tipo de tanques de almacenamiento que se utilizardn permitirda un
adecuado manejo de los productos que se almacenaran en el proyecto, los
techos flotantes permitiran mantener un bajo nivel de evaporacién de los
mismos, aunado a la tecnologia de vanguardia que se utilice en los sistemas
de trasvase y almacenamiento. Por tal razén, la promovente deberd realizar
las inversiones necesarias en equipamiento para que el nivel de vapores
gue se emitan a la atmdsfera durante las distintas etapas del proceso de

operacién del proyecto, sea el minimo.

2. La promovente deberd capacitar de manera permanente al personal que
labore y/o realice las actividades operativas del proyecto, especialmente
en aquellas en que el error humano sea un factor de riesgo, esta medida
permitird contar con personal altamente capacitado para cualquier tipo de
emergencia que pudiera presentarse en el proyecto, actuando con

prestancia y eficacia.
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La promovente deberd cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas que
regulen las emisiones a la atmdsfera en cuanto a vapores de petroliferos
gue le sean aplicables al proyecto, con ello se lograra un adecuado
cumplimiento e irrestricto apego a la legislacion aplicable vigente, y sobre
todo que al aplicar la normatividad, se obtendrdn los resultados mas
adecuados en las operaciones, logrando el objetivo de las medidas de

prevencién y mitigacion.

Factor Ambiental

Vegetacion (suelo vegetal)

Elemento y/o efecto Cobertura vegetal
Actividades del Proyecto Preparacion del sitio y construccion
Caracter del Impacto Bajo, puntual, adverso, permanente, mitigable.

Medidas de Prevencion, Mitigaciéon y/o Compensacion

Durante las actividades preliminares se realizard la afectacién del suelo
vegetal, el cual al ser removido, se almacenard en un darea especifica a

interior del predio del proyecto, para su posterior uso.

La existencia de la zona de amortiguamiento propuesta, permitirda contar
con dareas verdes que podran contar con especies nativas del sitio, o bien

aquellas que sean convenientes y cumplan con lo establecido por la
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autoridad competente como areas verdes, en donde podrd utilizarse el

suelo vegetal.

Los desperdicios generados durante las actividades de desmonte, deberan
de amontonarse para ser incorporados al suelo mediante trituracién con el
paso de la maquinaria pesada, para posteriormente integrarlos como
nutrientes al suelo tanto en la zona de amortiguamiento como en dreas en

gue se pueda realizar y aprovechar.
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VI.2.- Impactos residuales

Se entiende por "impacto residual" al efecto que permanece en el ambiente después de
aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos de los impactos que de acuerdo
al andlisis realizado, careceran de medidas de mitigacidn, otros, por el contrario, pueden
ser ampliamente mitigados o prevenidos e incluso eliminados con la aplicacidon de las
medidas propuestas, aunque en base a la experiencia en la mayoria de los casos los
impactos quedan reducidos en su magnitud. Por ello, el estudio de impacto ambiental
quedard incompleto si no se especifican estos impactos residuales ya que ellos son los que

realmente indican el impacto final de un determinado proyecto.

De acuerdo a lo anterior, se llegd a la conclusién de que los impactos residuales del proyecto

serdn provocados de acuerdo a lo siguiente:
Vialidades y areas del proyecto que seran construidas y asfaltadas.-

Esta actividad trae como consecuencia pérdida total del suelo en las superficies en
donde se realizard compactacién, pavimentacion y/o asfaltado de areas. El impacto
residual consistira en que aun y cuando se lleven a cabo medidas de mitigacion, esas
areas de suelo no volveran a recuperar su estructura y caracteristicas naturales. Es
un impacto residual permanente, pero cuya darea es significativamente reducida y
considerando que se encuentra dentro de un Parque Industrial, no en un terreno

forestal.
Elemento a afectar: Agua subterranea

El agua de lluvia dejara de infiltrarse sobre el suelo en aquella superficie del predio
gue serd pavimentada o modificada en su estructura natural para fines de las
necesidades del proyecto, esto se considera un impacto residual permanente. Sin
embargo el area que sera modificada resulta significativamente reducida en relacién
a la superficie natural existente en la zona de estudio. Se aplicardn medidas de

mitigacién que coadyuven a la filtracién de aguas pluviales a los mantos freaticos.
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Recomendaciones generales:

e Muchas de las actividades que deberan realizarse para la prevencién y/o mitigacién de
los impactos identificados, dependerd de la capacidad y conocimiento técnico del
personal que las realice, por lo que serd muy importante mantener un buen grado de
capacitacién del personal de la promovente, asi como contar con los materiales y

equipos necesarios para la implementacion de las medidas propuestas.

e La promovente deberd garantizar en todo momento, que el personal es dotado del
equipo de seguridad y proteccion personal necesario y adecuado, a fin de reducir los
posibles riesgos de afectacién a la salud, asi como también deberd contar con los
procedimientos necesarios para los casos de posibles emergencias y/o contingencias
qgue pudieran suscitarse durante las etapas del proyecto, principalmente durante la

etapa de operacién.

e La promovente deberd mantener evidencia de la aplicacién de las medidas preventivas
y de mitigacion realizadas, con la finalidad de poder evidenciar su aplicacién a favor de

disminuir los posibles impactos que ocasionara el proyecto en el sitio.

o El riego de las vialidades y caminos de tierra, asi como de las dreas desprovistas de
vegetacion, deberdn mantenerse humedecidas, con el fin de no elevar el nivel de
particulas y polvo en la atmdsfera del sitio, se debera supervisar que los vehiculos

respeten las sefializaciones que la promovente implemente al interior del sito.

e Debera asegurarse de que el agua utilizada para los riegos sefialados, sea agua tratada
o cruda, que no sea potable., con el fin de reducir el consumo de agua potable para
actividades que no lo requieren, de igual manera se buscard en todo momento la

utilizacidn del agua de lluvia.
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La promovente deberd mantener evidencia del adecuado manejo y estricto control de
los residuos peligrosos que se llegaran a generar durante cualquiera de las etapas del
proyecto, de manera que se cumpla en todo momento con la legislacién ambiental

vigente en la materia.

La promovente debera mantener evidencia del adecuado traslado y disposicién de los
residuos peligrosos que sean generados durante las distintas etapas del proyecto, de

acuerdo a la legislacién vigente en la materia.

La promovente debera garantizar la existencia de condiciones de seguridad e higiene
para el personal que labore en el proyecto durante sus distintas etapas (servicios
sanitarios limpios y adecuados, sitio limpio y adecuado para comer sus alimentos, sitio

adecuado para lavarse y asearse antes de sus alimentos y después de ir al bafio, etc.

Debera existir la sefialética adecuada y avisos de prevencidén necesarios en las distintas
areas de acuerdo al grado de riesgo en el sitio asi como para la restriccidon de acceso de

personal a areas de riesgo.

Debera existir un botiquin de emergencias y personal capacitado que pueda auxiliar en

caso de accidentes durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, de

manera que se minimicen los riesgos al personal operario.
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CAP VII.- PRONOSTICOS AMBIENTALES
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondsticos del escenario

Es importante sefialar que todo proyecto de desarrollo y crecimiento realizado por el
hombre, tendra repercusiones en el ambiente. Sin embargo, aln y cuando esto suceda,
debera existir un formal compromiso del o los responsables de ese proyecto, de hacerlo de
manera sustentable, es decir, que no ponga en riesgo el desarrollo de las futuras

generaciones.

Por tal motivo, es importante que este proyecto se desarrolle en un sitio adecuado, de
manera que las afectaciones al ambiente para su construccion y operacién, sean las menos
posibles, por lo que, al realizar un analisis concienzudo de la mejores alternativas en donde
deberia ubicarse, el resultado no pudo ser mejor: en un parque industrial cuyo uso de suelo
es adecuado para el proyecto, en un sitio que se encuentra parcialmente urbanizado, que
posee infraestructura ferroviaria, que se encuentra conectado con distintos tipos de acceso
y salida para los productos y servicios que oferta, entre los principales. Esto permite reducir
significativamente los impactos ambientales que provocaria el ubicarlo en terrenos
forestales, llevar servicios, generar infraestructura de acceso, etc., lo cual significa que, al
construirlo y operarlo en el sitio, se reduciran significativamente los impactos que pudieran

ser generados, tan solo por la adecuada toma de decisiones.

Por otra parte, en el analisis realizado para determinar los posibles impactos ambientales
gue su ubicacidn, construccién y operacion pudiera generar, se obtuvo informacién valiosa
gue permite identificar cudles seran éstos y con ello poder establecer las medidas de
prevencidon y/o mitigacion que pueden ser implementadas, para con ello disminuir los

efectos de dichos impactos.

A partir de estos dos puntos anteriores, podemos precisar con mayor certeza lo que sera el
posible escenario posterior a la puesta en operacidn del proyecto, mismo que presentamos

en las siguientes lineas:
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Suelo.-

El uso de suelo es adecuado para la actividad que se realizard en el Proyecto, por lo que
se minimizan los impactos que pudieran generarse en cuanto a: la afectaciéon de floray
fauna silvestre, la disminucién de suelos forestales, la afectacidon de suelos agricolas y

afectacion de ecosistemas.

Floray fauna

Al no ser terrenos forestales, se reducen los impactos a flora y fauna silvestre, y se
circunscribe a terrenos cuyo uso de suelo ha sido autorizado desde afios atrds para la
actividad industrial, lo que contribuye a evitar autorizaciones de cambio de uso de suelo

de terrenos forestales, que deben ser conservados.

Atmodsfera

Las actividades del proyecto, incidirdn en impactos a la atmdsfera a través de la emision
de polvos fugitivos, particulas y gases contaminantes. Sin embargo, la ubicacién del
proyecto dentro de una zona industrial en donde todas las actividades que se realizan
generan los mismos impactos ambientales, podemos decir que no se incrementaran
significativamente los efectos de dichos impactos. Sobre todo, que si se hubiese
instalado en una zona distinta, este tipo de impactos serian de mayor magnitud en una

nueva area en donde no existiera desarrollo industrial.

Agua

Los impactos en suelo que pueden generar las actividades del proyecto, no son de gran
magnitud comparados a que si el proyecto hubiera sido construido en terrenos
forestales y cuyos ecosistemas no habian sido perturbados e impactados, como sucede
en la zona industrial. Con ello podemos asegurar que la infraestructura existente en la
zona industrial permite mitigar los efectos de dichos impactos, ya que se han aplicado
obras de ingenieria que buscan en todo momento el aprovechamiento de las aguas

pluviales de formas distintas a la de su filtracidon a mantos freaticos.
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En conclusidn, el escenario ambiental existente una vez que el proyecto entre en operacién,
es por demas positivo conforme a los puntos sefialados previamente. Existiran afectaciones
e impactos ambientales, dada su construcciéon y operacidn, sin embargo, éstos serian

mucho mayores en caso de haber definido un sitio distinto.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Presentar un programa de vigilancia ambiental que tiene por funcion bdsica establecer un
sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacién incluidas
en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira la supervisién de la accidén u obra de mitigacion,
sefialando de forma clara y precisa los procedimientos de supervisidon para verificar el
cumplimiento de la medida de mitigacién, estableciendo los procedimientos para hacer las

correcciones y los ajustes necesarios.

VII.2.1. Objetivos

El Programa de Vigilancia Ambiental es un documento que permite revisar la evolucién de
los valores que toman los pardmetros ambientales y de los que se consideraron para la
implantacion del proyecto.

El presente programa tiene como objetivo principal llevar a buen término las
recomendaciones propuestas en la Manifestacién de Impacto Ambiental, destinadas a la
prevencidn y mitigacion de los impactos ambientales. Ademas debe permitir el seguimiento
de ciertos impactos de dificil prediccion, asi como la posible articulacién de medidas
correctoras in situ, en caso de que las planificadas se demuestren insuficientes, la deteccién
de posibles impactos no previstos y estimacién de la incidencia real de aquellas afecciones

que se valoraron potencialmente en su momento.
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VII.2.2. Levantamiento de la informacion.

Para el levantamiento de la informacion la empresa promovente debera designar un
responsable que sea el encargado de llevar el programa de vigilancia ambiental, el cual
debera ser capacitado para llevar a cabo las tareas fundamentales, las cuales consistiran en:
e Conocer la manifestacion de impacto ambiental y lo dispuesto en la correspondiente

resolucion de autorizacion.

e |dentificar e informar sobre las posibles variaciones ambientales sobre el proyecto.

e Supervisar y controlar las acciones de prevencidén y/o mitigacidon de los impactos que

generard el proyecto.

e Coordinar la aplicaciéon de medidas correctivas y preventivas.

e Al final de la supervision o vigilancia desarrollar un informe que contemple los
problemas planteados y las correspondientes soluciones aplicadas y el control de la

aplicacidon de las medidas correctivas.

e También serd obligacién del responsable del programa de vigilancia ambiental, el llevar

un libro de registro de eventualidades durante las etapas del proyecto.

El citado documento es de aplicacidon a todas las eventualidades con afeccidon al medio
ambiente, que se produzcan en la operacidon y mantenimiento de las instalaciones por la

propia empresa adjudicataria de la misma o por otras subcontratadas por ésta

En el documento se recogeran todos aquellos eventos no previstos en el desarrollo normal
de la operacién y que puedan tener de una forma directa o indirecta, inmediata o futura,
reversible o irreversible, permanente o temporal, una afecciéon el entorno o medio

ambiente.
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VII.2.3. Interpretacion de la informacion.

El citado libro de registros debera contener como minimo la siguiente informacion para un

correcto analisis e interpretacion de eventualidades.

Objetivo.
Deberd describir el procedimiento a seguir para registrar todas aquellas
eventualidades que se produzcan durante la operacién del proyecto, que puedan

tener una afeccidn directa o indirecta sobre la calidad ambiental.

Alcance.
Serd de aplicacion a todas las eventualidades que puedan afectar al medio ambiente,
gue se produzcan en el proyecto por la(s) empresa(s) adjudicataria(s) o por otras

empresas subcontratadas por ésta.

Realizacion.

Se deberan recopilar todos aquellos eventos no previstos en el desarrollo normal de
la operacién, que puedan tener lugar de una forma directa o indirecta, inmediata o
futura, reversible o irreversible, permanente o temporal, originando una afeccién

sobre el ambiente.

Las personas responsables de complementar el libro en mencién son el responsable del
proyecto y su jefe inmediato. Estas personas deberdn conocer el mecanismo para el llenado
de este libro y serdn las encargadas de notificar a los responsables de las empresas
subcontratadas la existencia de un Libro de registro de eventualidades con afectacion
ambiental y de la necesidad de su colaboracion para cumplir con los objetivos planteados

en este documento.
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VII.2.4. Retroalimentacion de resultados.

En base a la informacién que se ird recopilando en el Libro de registro en un plazo de tres

meses, se emitird un informe sobre las condiciones generales del proyecto a la Direccion.

La Direccidn, en base a los resultados obtenidos, deberd darlos a conocer al personal con el
objetivo de promover las buenas practicas ambientales y reforzar el compromiso del
personal en implementar las medidas necesarias a favor de la seguridad y del medio

ambiente.
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CAP VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
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CAPITULO VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion
VIII.1.1. Planos definitivos.
Deberdan contener por lo menos:

e Titulo

e Numero o clave de identificacién

e Nombresy firmas de quien lo elabord, de quien lo revisé y de quien lo autorizé
e Fecha de elaboracion

e Nomenclatura y simbologia explicadas

e Coordenadas geograficas, la escala grafica y numérica y la orientacién

e Escala que permita apreciar los detalles del proyecto
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VIII.1.2. Fotografias.
No. Fotografia
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
1
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
Descripcion
Fig. 1.1. Imagen. Ubicacién del Parque Industrial en el Municipio de Pedro Escobedo
Fotografia
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
2
PROTECCION DE DATOS LFTAIPG
Descripcion
Fig. 1.2. Imagen. Ubicacién del Terreno en el Parque Industrial en donde se ubicara el Proyecto.
3 Fotografia
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PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Descripcion

Fig. I1.2. Fotografia. Suelo agricola que conforma el predio propuesto para el proyecto

Fotografia

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

PROTECCION DE DATOS LFTAIPG

Descripcion

Fig. I1.3. Fotografia. Suelo agricola y camino de acceso existente en el predio propuesto para el proyecto

249




VIil.2. Otros anexos.

Presentar la documentacién y las memorias que se utilizaron para la realizacion del estudio

de impacto ambiental. Se presenta lo siguiente:

e Documentos legales. Se presentan documentos de la empresa, que en un momento

amparan los dichos presentados.

e Cartografia consultada. A lo largo del documento se presentd cartografia

consultada, la cual fue debidamente identificada y sefialada.

e Diagramas y otros graficos. A lo largo del documento, se presentaron imagenes que

fueron consultadas, las cuales fueron debidamente identificadas y contando con su

respectiva descripcion.

e Imagenes de satélite. Se presentaron imdagenes satelitales para fines demostrativos

e Resultados de analisis de laboratorio. No aplica

e Resultados de andlisis y/o trabajos de campo. No aplica

e Estudios técnicos. No aplica

e Explicacidon de modelos matematicos. No aplica

e Analisis estadisticos. No aplica
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