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PRESENTE 

Asunta: Reselución Jl>rocedente. 
Expediente: 26S02018X0022. 
Bitáeor:a: 09/DLA0177 /02/18. 

Una vez analizada y evaluada la Manifestacióm de Impacto AmiDiental, modalidad Regional (MIA­
R) y el .Estudio de Riesgo Ambiental CERA) Glel proyecto denominado "TERMINAL DE FLUIDOS 
DE EMPALME", emlo swceslvo el P.RO~ECTO, presentado por la empresa OMANOR. S.A. DE 
C.V., en adelante el REGULADO, wblcade.en el muniCipio de Empalme, en el estado de Sonora; 
y 

l. 

11. 

R E S U L T A N D 0: 

Que el 16 de febrero de 2018, el REGUlADO ingresó ante la Agencia Nacional de 
Segwrid~d Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
(AGENCIA), el escrito siJ;l núrmem de fecha 08 ael mismo mes y año, mediante el cual 
ingresó la MI:A~R y el ERA del PROYECTO, para su corr-espondiente ev.aluación y 
dictaminaclóR en materia de Impacto y riesge arnbiefltal. mismo que quedó registrado con 
la clave 26S02018X0022. 

Que el22 de febrere de 2'018, en cumplimiento con lo establecido en el artfculo 34 párrafo 
tercero fracción 1 de la Ley Gerneral del Equilibrio Ecolégico y la Protección al Ambiente 
(LGEEPA). que dispone-la p1Ublicad6n de la-solicitud de autorización en materia de impacto 
ambiental en su Gaceta Ecológica y eA acatamiento a lo ~we establece el artículo 3 7 del 
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente ~n materia 
de Evaluación del Impacto Ambiental CREIA). se publicó a través de la Separata número 
ASEA/06/2018 de la Gaceta Ecológica, el listado del ingreso de proyectos sometidos a r 
consulta pública derivados del procedimiento de evaluación de impacto y riesgo ambiental 
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correspondiente al periodo del 15 al 21 de febrero de 2018, entre los cuales se incluyó el 
PROYECTO. 

111. Que el 2 6 de febrero de 2O18, mediante el escrito sin número de fecha 21 de febrero de 
2018, el REGULADO presentó ante esta Direcci@n General de Gestión de Procesos 
Industriales CDGGPD. original del periódico "El Sol de Hermosil/e", la Págioa 3,-en el cual se 
llevó a cabo la publicación del extracto del PROYECTO el día 20 de febrero de 2018; de 
conformidad con lo establecido en el artículo 34, fracción 1 de la LGEEPA, mismo que se 
integró al expediente administrativo, de conformidad con lo est.ablecido efil el artículo 2 6 
fracción 111 del REIA. 

IV. Que el 02 de marzo de 2018, con fuAdamento en lo dispuestc:> en el artículo 35 de la 
LGEEPA, esta DGGPI integró el expediente del PROYECTO y conforme al artícul0 3 4 
primer párrafo de la Ley antes mencionada, 10 puso a disposición sel público en el domicilio 
ubicado en Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines de la Montafía, Delegación 
Tlalpan, C.P. 1421°0. Ciudad de México. 

V. Que el 02 de marzo de 2018, a.través del oficie filÚmero ASEA/UGl/!DGGPl/0333/2018, 
esta DGGPI solicitó o¡¡¡inión a la Direcciór.i General de Gestión Ambiental del estad0 de 
Sor:iora a fin de que emitiera sus comentarios con referencia al desarrollo del PROYECTO 
relativo a los instrumentos de planeaci6n y ordenamientos jurídicos en materia de su 
competencia. 

VI. Que el 02 de marzo de 2018, a trav.és del oficio número ASEA/UGl/DGGPl/0332/2018, 
esta DGGPI solicitó 0pinión a la Presidencia Municipal de Empalme, en el estado de Sonora. 
con el fin de que se emitieran c::omentarios referente a los in~Jrumentos de plaAeación y 
ordenamiei:itos jurídicos en materia de su competencia con referencia al desarrollo del 
PROYECTO. 

VII. Que a la fecha de emisión del presente oficio, esta DGGPI no ha recibido recomendaciones 
técnicas respect0 a la MIA-R, por parte de la Dirección General de Gestión Ambiental del 
estado de Sonora y la Presideflcia Municipal de Empalme. en el estado de Sonora. 

VIII. Que esta DGGPI procede a detterminar lo c::onduce!llte conforme a las atribuciones que le 
son conferidas en el Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, la LGEEPA y su REIA, y 
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l. Que esta DGGPI es competente para revisar. evaluar y resolver la MIA-R y el ERA del 
PROYECTO. de conformidad con lo dispuesto en el artículo 1 º del ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección General de Gestión de Pr0cesos Industriales. las facultades que se 
indican en el Diario Oficial de la F'eder-acién el 3 O de noviembre de 2O17. y en los artículos 
4 fracción XIX. 18 fracción 111 y 29 fracción XIX y XX del Reglament:o Interior de la Agencia 
Nacional de Seguridad lnc:lustrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos. 

11. Que el REGULADO pretende realizar el al11i1acenamiento de petrolíferos. por lo que su 
actividad corresponde al Secter Hk.lrocarburos la rnal es competencia de esta AGENCIA de 
conforrnic4ad con la defir.iicicán sefliala:da erri el artículo 3 fracción XI iriciso e) de la Ley de la 
Agencia Nacional de Segwrridacl lndustriial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos. 

111. Que por la descripción, características y ubicaciófl de la-s actividades e¡ue integran. el 
PROYECTO, éste es Ele competencia 'Federal en materia de ewalwación de impacto 
ambieAtal. por ser ll!na ebra relacionada con la censtru~ción. operación y mantenimiento de 
instalaciones para el almacenamiento de p<ttlrolíferos tal y corAo 10 disporien los artículos 
2 8 fracciones 11 y X se la LGEEPA y 5 incisos 0) fraaciór.i IX y R) Giel REIA1 asimismo se 
prétende desarrollar uma ac~ividactl del sector hidmcar:buros de rwnformidad con lo señalado 
en el artículo 3 f.racciórt XI, inciso e) de la Ley de la Agencia Nac::i·enal de Segtiridad lndt:Jstrial 
y Protección al Medio Aml:>iente del Sector Hidrc12arbwros, al tratarse de un centrn de 
almacenamiento de ¡:ietrolffer.os. 

IV. Que el Prm:edimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental (PEIA) es el mecanismo previsto 
por la LGEEPA. mediante el cual. la autoridad establece las c0ndiciones a que se sujetará la 
realización de obras y actividades que puepaA ca~sar desequilil::irio ecológico o que puedan 
rebasar los límites y condiciones establecidas en l.as dispE>"siciemes aplicalDles para proteger 
el ambiente, con el objetivo de ev.itar o reducir al mínimo st1s efect®.s negathms sobre los 
ecosistemas. Para c;t¡1mplir con este fin, el REGULADO present6 una Manifestación de 
Impacto Ambiental, en Sl!l modalidad Regional (MIA~R), f)ar;a solicitar la autorización del 
PROYECTO, modalidad ~we se censklera [i)r0cédsmte, f90r wbicarse en la hipótesis señalada 
en el artículo 11 del REIA. 

V. Que de conformidad con lo dispuesto por el primer y segundo párrafo del artículo 40 del 
REIA. el cual dispone que las solicitudes de consulta pública se deberán presentar por escrito 
dentro del plazo de 1 o días contados a partir·de la publicación de los listados y considerando 
que la publicación del ingreso del PROYECTO al PEIA se llevó a cabo a través de la Separata 
número ASEA/06/2018 de la Gaceta Ecológica el 22 de febrero de 2018. el plazo de 10 
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días para que cualquier persona de la comunidad de que se trate, solicitara que se llevara a 
cabo la Consulta Pública feneció el 08 de marzo de 2018 y durante el periodo del 23 de 
febrero al 07 de marzo de 2018, no f.uer-on recibidas solicitudes de consulta pública. 

VI. Que en cumplimiento con lo dispuesto por el artículb 3 5 de la LGEEPA. una vez presentada 
la MIA-R. se inició el PEIA, para lo cual se revisó que la solicitud se ajustara a las 
formalidades previstas en esta LGEEPA, su REl:A y las normas oficiales mexicanas 
aplicables; la Ley de la Agencia NaGional de SeguridaC11 Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos y al Reglamer.lte Interior de la Agencia Nacional de 
Seguridad ll'ldustrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos por lo que, 
una vez integrado el eX'.pediente respectivo. esta DGGPI determina que se deberá sujetar a 
lo que establecen los or.de11amier:ito.s antes invocados, asf como a los prbgramas de 
desarrollo urbano y de ordenamiento ecológico del territorio, las declaratorias de áreas 
natlilrales protegidas y las demás disposicieimes jurídicas que resultéA aplicables; asimismo, 
se deberán evaluar los posibles ef.ect0s me la 0peraci6n, mantenimiento y abandol"lo en el o 
los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman 
y no únicamente los recursos que; en su caso, ser;f an sujetos de apr0vechamiento o 
afectación. Por lo que, esta DG6PI procede a dar inicio a la evaluación se la MIA-R del 
PROYECTO. tal como lo dispone el artículo de mérito y en términos de le q1:1e establece el 
REIA para tales efectos. 

Datos generales del Proyecto 

VII. De conformidad con lo establecido eA el artículo 13, fracción 1 del REIA, dende se señala que 
se del?Yerá incluir en la MIA-R, los datos generales del PROYECTO. del REGULADO y del 
responsable del estudio d~ impacto ambiental y que de acuerGlo con la informaci6n incluida 
en el Capítwlo 1 de la MIA-R, se indtcó qwe el PROYECTO consiste en la construcción y 
operación de una Terminal par.a recepción, almacenamiento y despacho de productos 
petrolíferos per Buques. Ferrncarril y Autotanques, con un esquema G¡Ue permita mediante 
la Medición, Control, Automatización y Seguridad, mantener la proElucción, optimizar los 
costos de mantenimiento. ser más eficientes en la medición. administrar el riesgo a valores 
aceptables y reducir la contaminaci6n, misma que se ubicará en el municipi.o de Empalme. en 
el estado de Sonora. 

Descripción del Proyecto 

VIII. Que el artículo 13 fracción 11 del REIA. impone la obligación al REGULADO de incluir en la 
MIA-R que someta a evaluación, la descripción del PROYECTO. En este sentido, una vez 
analizada la información presentada en la MIA-R, en el ERA y de acuerdo con lo 
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manifestado por el REGULADO, la descripción de las obras y actividades para la realización 
del PROYECTO se resume en lo siguiente: 

De acuerdo con lo manif.estaso por el REGULADO, el PROYECTO consiste en la 
construcción y operación Ele una Terminal para rece¡Ki6n, almacenamiento y despacho de 
productos petrolffer0s (Gas.olina Regular. Gasolina Premium. Diésel, Turbosina y Etanol) por 
Buques. Ferrocarril y Autotanques. Por lo que el REGULADO indicó que la Terminal 
Marítima, cor.ltempla la instalación de Amarradero tipo multi-boyas para descarga, 
conformada por clos líneas submarinas de 16" de diámetro, para comercializar productos 
destilados con un flujo Máxi'r.mo de 5,650 GPM. 

La descarga del barco a línea swbmarina, será a través de 2 mal"lgueras ae 12" de diámetro, 
que se conectarán mediante un manifold bajo el agua a la.lfRea submarina. La .capacidad de 
descarga del barco puede ser de 2,200 basta 5,100 m3/h. La temperatura de los ¡:Droductos 
para descarga será de 2 4-2 5 ºC. A continuaci0n se establecen las especificaciones del 
sistema de amarre: 

• Cuatro ( 4) Boyas de Amarre. 
• Sistema Múltiple de Válvulas Gó PLEM). 
• Sistema de Anclas y Amarre. 
• Mangueras Flexibles SubmariRas. 

Aunaso a lo a11teri0r, el REGULADO señaló qwe el PROVECTO tendrá dos Duetos 
Submarinos con una longitud de 7,000 m de lor.igitud aproximadamente para llegar a la 
cota batimétrica -20 m, los duct0s submarinos serán enterrados para que descar.isen en el 
fondo marino y estén pr0tegid0s de ¡:>osibles dafios por pescadores, anclas Gle hlwques u 
otros factores. La distancia considerada entre los dos duetos será de 5 m. Además, el 
REGULADO señaló que contemplará tubería lastrada. la cual t iene Uf.l recubrimiento de 
cemento y acero para combat ir el coeficiente de flotación, así como Gtros tratamientos 
anticorrosivos, como medida de protección_ Asir.nismo. el REGULADO mencionó que en el 
receptor de las ma!'lgueras del barco se instalará un sistefl'la de control submarino. cuyo 
principal objetivo. será el cor:it rol y manejo de válvulas de paro de emergencia (ESDV). 

Respecto al área de recibo en tierra, el REGULADO mal'ilifestó que estará compuesta por 
Patines de Medición. los cuales medirán los productos pet rolíferos provenientes del Buque 
Tanque, los cuales se recibirán por dueto submarino. Para el diseño de bombas de llenado 
de tanques, se deberá considerar la tubería respectiva para una velocidad de succión de 
bombas de 1 a 5 pies/seg y una velocidad de descarga de bombas de 6 a 10 pies/ segundo. 
Los patines de medición ser~n como se describen a continuación, ~ 
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Flujo Produeto 

350 000 BPD Arreglo (l+l) Diésel 

350 000 BPD Arreglo (1+1) Gasolinas 

60 000 BPD Arreglo (l+l) Etanol y/o 'Furbosina 

Respecto al Ár~a de Almacenamiento del PROYECTO, el REGULADO señaló que contará 
con una capacidae de almacenamiento de 650,0'00 Bis, conformada ¡:>or 8 Tanques 
Verticales para almacenar Diésel, Gas0linas, Etanol y/o Turbosina. y 1 tanque de 5,000 
Bbls para manejo de Trans-Mix. Los tancques de almacenamiento y la capacidad operativa 
son los siguientes: 

Tanque Producto 
Cantidad de 

Capacidad por Tanque Capaeldad Total Código de 
Tanque Diseño 

TV-01/02 Diésel 2 100 000 Bbls 200 000 Bbls APl-650 

TV-03/04/05 Gasolina Magna 3 100 000 Bbls 300 000'8bls APl-650 

TV-06 Gasolina Premium 1 100 000 Bbls 100 000 Bbls APl-650 

TV-07/08 
Etanol y/o 2 25 000 Bbls SO 000 Bbls APl-650 
Turbosína 

TV-09 Trans-Mlx 1 5 000 Bbls 5 000 Bbls APl-650 

De esta forma, el REGULADO seífaló E¡l:Je los tanques serán diseñados y construidos, de 
fondo cónico, completamente drenables en cumplimento con los estánd-ares. cor:itar.án con 
tech0 fijo. y para los de almacer1amiento de gasolinas deberán contar coA Membrana 
Interna Flotante. Los Tanques de Almacenami~nto contarán con un Sist ema de 
Telemedicién para la medición de niveles de productos y agua. además contará con 
medición de temperatura (tipo multipunto), medidor de presl0n, indicador a pie qe tanque, 
así mismo los medidores de nivel deberán de cumplir con la prevención de sobrellenado de 
acuerdo a API 2350. 

Respecto al Sistema de Bombee:> a llenaderas el REGULAli>O indicó que se encuentra 
conceptualizado de tal forma que se diseñarán equipos de bombeo dedicados para manejo 
de Diésel. Gasolina Magna y Gasolina Premium. P©r lo que cada bomba será diseñada para 
manejo de 500 GPM para cada producto. Las bombas contarán con variador de frecuencia, 
arrancador, selector automático/manual/fuera y deberán contar con protocolo DeviceNet. 

La operación de las bombas se realizará de modo automático, controlada desde el sistema 
de control del PROYECTO. El arranque y paro será automático/manual de acuerdo al 
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producto y a la llenadera seleccionada por sistema o el personal de operación, el paro será 
automático cuando el Preset alcance el volumen de carga asignada por el Sistema, los 
aytotanques y carrotanques contarán con switch de nivel de sobrellenado y esta enviará la 
señal de paro al sistema por alt® nivel. Todas las bombas deberán cumplir con lo indicado 
en el APl-610. 

Del despacho de los productos, el REGULADO señaló que se realizará por Autotanques y 
Carrotanques. 

Para el despacho por Autotanques se construirán 3·islas de llenado para Gasolina Magna, 2 
Islas de Llenado para Diésel y 1 Isla de Llenado para Gasolina Premium/Etanol/Turbosina. 
Cada isla de llenado contará con una p>o·sición de llenado y centarán con brazos sencillos de 
carga por la parte inferior de los mismos. Todas tas posicienes ee llenado contarán con la 
instrumentacién ·propia para la medición y c0ntrol del prot!lui:to a despachar, de acuerdo al 
API 6.2 "Loading Rack Met~ring Systems"; a contil1l4ación se presenta la list:a de llenaderas 
de Autotanques y Garrotanques del P.ROYEC"fO: 

... 

Lista de llenaderas de At:Jtotanques 

LlenaC!lera FIUjo Producte 
" . 

Llenadera l 500 GPM Diésel 

Llenaclera 2 500 GPM Diésel 

'Llenadera 3 S·©C!l GPM Ga~plínas Magna 

Llenadera 4 500 GPM Gasolinas Magna 

Llenadera 5 s·cie GPM Gas01inas Magna . 

Ller:iadera 6 SOOGPM 
Gas01inas 

Prernium/Etanol/Turbosina 

Lista li!e llenaderas (Je Ccuir(lltaAQUe 
1 lí.lenadera flujo Produci:o. 1 

llenadera 1 500 GPM Diésel 

Llenadera 2 500 GPM Gasolina 
Premium/Etanol/T urbosina 

Uenadera 3 500 GPM Gasolinas Magna 

Respecto a la Planta de Tratamiento de Aguas Modular de 1000 GDP de capacidad. el ~ 
REGULADO indicó que la tubería de conducción a base de RVC de 4" de diámetro, la cual ~ [ 
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transportará las aguas residuales a la planta de tratamiento donde se llevará a cabo el 
proceso de tratamiento que se describe más adelante. 

Así mismo mencionó que en el PROYECTO se aprovecharán aguas tratadas para el riego 
de árboles, los cuales, a!!lemás de traer sustentalDilidad al sistema completo. brindarán 
protección al área de tanques de los vientos dominantes los cuales provienen del Sureste 
según la rosa de vientGs. 

Las unidades de proceso que Gonformarán La Planta de Tratamiento del PROYECTO son 
las siguient es: 

• Cárcamo de bombeo 
• Tratamiento Primar:io 
• Cámara de aereadón 
• Sedimantación / Clarificación· 
• Equipo eléctrico (Panel de C0ntrol, Unidad de aireación, tuberías, válvulas 

conexiones) 

Respecto al Sistema ferroviario para carga y ~escarga de c0mbustible. el REGULADO 
señaló que el sistema incll!lirá lo siguiente: 

• Constrt:.1cclón del Sistema de Vías y Espuelas de Ferrocar.ril. 
• Llenaderas para Carros tanque. 
• Track Moblle para la maniobra de.carros tanque. 

El sist€ma de carga de carros tanque tendrá la capacidad de 1 S earros en 3 vías, lo que 
suma una capacidad de 45 carros. 

El REGULADO presentó las coordenadas de l:lbicación €!el predio dmmde se ubicará el 
PROYECTO en lo correspondiente a las obras terrestres, son las que se describen a 
continuación: 

Coordenadas UTM del polígono del PROYECTO 
en su sección t~r:restre 

Potfg-ono d..el PROYECTO 
Vértlc~ X y 

1 527.342,63 1 3.091.761,220 
2 528.607,552 3.091.724.220 
3 528.60 6,992 3.091.710,690 
4 528.605 ,861 3.091.697 ,200 
s 528.604,160 3.091.683.770 
6 528.601,893 3.091.670,430 
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Coordenadas UTM del polígono del PROYECrO 
en su s_e.eGl6A terre.s.tr:e 

,palfllllllilP del PR,OYECTO 
Vértl~~ X y 

7 5 2.8, 5 9 9 }>_6.3 3~091.657,190 
8 S2S.59'5,676 3.Ó9 l.644,08J> 
9 528,462,458 3.091.170,190 
10 528.457,6"56. 3.091.154 370 
11 528.452,40.S a.o91.1.3s.no. 
12 5.18.44'6,1_13 ,, 3.0.91.11,3,400 
13 .g;.2-g .4 3•9 .3 9.i 3.091.108 .. 300. 
14 5:28.432,053 1 3.0.9'1.09'3.4:8\:l 
r.s 528-424.1©8 3.091.G/8 99·0 
16 528.41$,570 3:091.Q.64;.8·3'0 
17 528.4tl6.455 3.0911051,040 
18 5,2.8.39.6.778 3,,Q91.Q'37,64.0 
19 S1~.3:8,,6,S:S .6 3·.091.'024,650 
20 52'8.301.645 3\090.939 520 
21 528'.274.870 l b9G. 9 2·5.840 
22 s.28.1n,042. 3..0'Si!:i.7 44,2SP 
23 5-2 7~ 71 .. 3 2.0 3,0a6.7 8.5 7 30 
24 s-n ..4!9.5 ,o 6 a J.086..'933.2.00 
2.5 .. 527.3.96..44,2 3.086. 9,5.8.51.0 
26 5277"2·97,7"95 3.086.98~,,490 
2.7 527.051.178 3-.087.0415,9·50 
18 527.3·42,631 3.091.761.2'20 

-

Cooridenadas UiM del palfgan·o del PROYECTO 
del canal d.e atruM r:.il1;11llal.es 

Vértlfilt! x ·' y 
1 528 274.870 3 09G,925.841 
2 528,123.042_ 3,08,6,744.23'3 
3 528 0 23.96.d 3,086,771.3-32 
4 SiB.231.780 3.Q90.1912.322 
s 528 31~.8'91 3,091,093.877 
6 528,322.574 3,091.105:5 79 
7 528.330.679 3,S,9.'l.117.6.8'9 
8 52-S,33J8.186 3,091.13.Q.i 7g--
9 

~ 

528,345.078 3.091,143.017 
10 528,351.3'38 3,091,156.17 6 
11 528,356.952 3,091.169.623 
12 528 361-906 3 0911.83.327 
13 528,366.189 3,091.197.255 
14 528,515.089 3,091 726,925 
15 528,607.552 3,091,724.221 
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C::eorden:ldas IJ1"M del polfge11no del PR:OY.BCtO 
del canal de a1ruas i:>luvlales 

Vértlae X y 
16 528,6,06.992 3,09.1,710.6.94 
17 Si8,605 .8~1 3:091,697.204 
18 528,604.160 3.0~rI.683 .774 
19 528 601.893. 3,091,670.427 
20 528;599'.063 3,0'91.657.188 
21 528 59'!i.676 3,091,644.081 
22 s 2'8.46.2,458 3,09111..0.vn 
23 5.28,457,.656 3,0.91,l.54.3 7 4 
24 528.4.52.205 3.,091.138.767 
25 528,44!>.113 3,Ó91 l2'~ .3~9 
26 528,439.392 3,091.108 . .2.9'6 
27 5r2·8A32.0S.3 3 091,093.484 
2·8 528.424.108 3 .. Gf91,Q78.98·7 
29 528.415.510 3 091,064.831 
30 S 28..4_d6.4S5 3,091,05-1.040 
31 528,396.7Í8 3:.ei91.037.637 
n 528.386.556 3,0·91,024.646 
33 528.274.870 3,090;92$ .841 

Coordenadas Uf M del polígono del PROYiEC'fO 
del área de tanques 

Vértic.e X y 
1 527,537.7936 3,0.8~7.735.3388 
2 527.71 2.2445 3,0.87,726.278't 
3 527 ,704.723~0 3,087,5B:JA ,602 
4 527..716.~.S.84 3 087,580,.823.2 
s 527,711.8210 3,087.48"1.3324 
6 527 644.8355 3,087 484.8115 
7 527,643.4'847 3,08'7..458.802.S 
8 527,610.9793 3 087,460.49.11 
9 527,6b9.3005 3,087,428.1670 

10 527,509.8097 3,087.433.3.3,43 
11 527,518.0067 3,087,591,1579 
12 527 530.2721 3,087 5~0.52.09 
13 527.537.791 6 3,087,73'5.3,3'88 

Coardenadas UTM del pollgQno del PROYECTO 
del áreSl de se.rvlelQs 

Vértioe X y 
1 527,522.0818 3,087 432.1119 
2 527,609.3005 3,087,428.1670 
3 527.610.9793 3.087,460.4911 
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Coardenaáas UTM del polígor:io del PROYECTO 
de.I á.r:ea de servl.(:l.Ps 

Vé.rtlce X y 
4 S.2Z.6~3.484 7 3 087.458.8Q28 
5 527,644.$:355 3,087.484.8115 
6 527.711.8210 3,087.481.:3344 
7 527,715.3869, 3,087,413.4158 
8 527,710.1.506 3,0S-7,316.5766 
9 52,7.542.4468 .3.087,3¡25.8163. 

10 s_2 7'.s 4,1. 19,5 4 3,0,87,280.5676 
11 527 514 .283~ 3,087,2Sl.965A 
l"2 51 7,5,2.i.08;1'.8· 3;08 7 A.3•2 .11 19 

Coardenadas UTM del polígono ~el PRÓY.EtTO 
de la Vialidad de AGceso, Unea Elécttlca, 

Alumtmtd.a v AR<ua 
Vér-tlte X y 

l 52'7 •. 3'4,2.631,0 3.Q9 l,7 61.21 '90 
2 5 2 7.4S.o9.fi7·a 3,09Í.75i.8.115 
3 527,il.8.614498 3.08 7 ,:340.4418 
4·- ' ·~ 527 4J9.514'8 

, 
3 087 -33.1.803-5 

5 st7.414. 13'87 3.0~8¡7 . .244.8254 
s,21 50.o.ooón 

-
3 Q8if Í40.8990 6 

7 S 2 7, 7Ó.S. 7 S·áO 3,,087.23.7 .SS2CJ 
8 527,705.7550 3,Q87. ,l 6_8~02 90, 
9 527 058,7239 3·08] 168-Ó290 
10 s':U,3.42.6310 ,J,0191.7 61,219b 

Coar:deRadas UTM del polígono del PROYECTO 
de la TelT:l:llli!al d.e G.aso.lir.ias 

Vért.le X y 
1 527,508.9-97'9 3,087,S5'9.S'.6 3 5 
2 527 502.0 292 3,087.423.8'6,00 
3 

.. 
52.7.499.4'813 3 0.81234.1636 

4 527,495.0677 3,086,933.1979 
5 527 396.4415 3 ,o 8 6, 9$~8 .51.27 
6 527,433 .. ,8205 3,Q87 563.i {83 
7 :s27 .. soa:.9979 3,087,55·9.5635 

-
Ce;orderiadas UTM del polígono del PROYECTO 
de lit Plaota de TriJt.amtemtp y SJS1lema c¡f.e_Bfeel!I 
Vérti~ X y 

1 527;542.4468 3,087,325.8163 
2 527,552.8814 .3.087.325.5040 
3 527,71:2.8918 3,087,316.4210 ' ~ 
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Coordenacfas ufM del polígono del JS"~ovtcto 
<le la Planta de Tratamiento v Sistema de R.le20 
Vértke X y 

4 521,733.5725 3,08-7,696.1231 
5 527.754.6\191 3 G87,696.12'31 
6 527,754.6191 3,087.280.56_7'6 
7 527,541.1954_ 3,087,280.5676 
8 527,542,446,8 3,087,325 .8163 

CeordeAadas UTM del polígono del P'ROY.EéTO 
del Acceso Prineloal 

Vérti~e X y 
1 $.2 7 ,e; il.!l. .648l8 3,09'l-,7'8.6 .l 729 
2 528 083.94,90 3,091,775.4 2-8'8 
3 528,0.07.3341 3,0,91,771.4.7-48 
4 5.2°7.8·5 7.39 3 6 3,09l.7T5.6198 
5 5;2-7,8A8'.437 5 3,09i tN.2 145 
6 5'27,840.021-9 3,CJ91.769A888 
7 527,835.346'4 3 .. 091,762.6041 
8. 59..7 8:32,7'4.96 3. 0.91.752.864.2 
9 S.27,821.5819 3,09i.S25.0193 

10 5 27,819.6904 3;091,~90. 1'488 

ll Si-7.,569,5900 3,091.~5'03.71s2 
12 5t7,53.5 .52~.4 3,0.91¡501.4·7 a..9 
13 527,512.0205 3,691,494.95·$2 
14 527.479.4001 3,091,477.73'87 
15 52·7,460.2954 _3,091,4 61.S 56.3 
16 527.446.646,6 310,9iA45.5702 
17 52'7,439.1 56-5 3 091434.2173 
18 527,441.4049 3,091.47Q.ZOÓ6 
19 s-_27.4-52.7142 3 091481.9600 
20 527 468.3150 3,091.494.393:8 
21 52 7,484.88 S.2 3 .091.50~.5958 

22 521,504.8163 3,09l.513.6140 
23 527,525.0481 3,091.519.7 132 
24 5.27,542.1187 3,091,52l.72SS 
25 521,570.6733 3,091.523.6858 
26 527.787 .821~ 3,0f l,511.9069 
27 527,798.9717 3 091 ,516.0163 
28 527.803:615'7 3,091,5 26.1506 
29 527,814.7035 3,091,752.3649 
30 527 808.3436 3,091,7 69.8445 
31 527,791.4051 3,091,777.5304 
32 527,701.4405 3,091,780.0534 
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Coordenadas UTM del poírgono del 
PROYECTO de la Supe'1tcle de Vfas 

Pénreª-s 
Vértb;e X y 

l s·2·8.231U28 3,091,735.026 
2 528.290.984 3,091.7 3 3.480 
3 528,231.780 3,090,972,322 
4 528,07-0.215 3,Q-87,706:'348 
5 52"PA12.646 3,087 744.422 
6 SQ7.433.86'4 3,QL8l ,7'66.375 
{_ 527SJ02Sz© 3,0.87,,741,,905 
8 527.99.8.3~40 3,0;87.nó.652 
9 52.S,04º2J94 3'1é'8.7.86~3.24ó 

l.©. 528,207..2·14 3 ·º 9.0 . 9'7 4 ,_2,2_2 
il S2·8,23·8.l 2:g. 3.·,0_9"1.73S.ó26 

Coarc:tenadas ÚTM del palfgono 6el 
PROYEOO d.el &fe de Vlas Fé11reas 

Vért.l"e & y 
l 527.438.297 3,Q87,H7.973 
2 52•7,9G)0.417 . 3 .. 08 l 723 .9,7~ 
3 S-it;9l!0.8_S.S . 3.08 7.7·23..8:02 
4 52"?;9tJ.279 3,:@87,72·4.37'8 
s 527;~31.636 .3 087,'725 •. 6~95 
6 527.941.872 3,087.7'27.746 
7 52'7,95.1.9.36 3 ,0 8,v . .73·0.S.2 2 
8 . 527''961.7Z·6 3 ©8.7 73.4.009 
9 , s21:n1.343 3,QS? .738.188 

10 527 9-80.588 3 081743.0·39 
11 S27.~S9.4.63 J,087.748.53;6 
12 527,997.924 3,oa1 7S4.6S2 
13 528.005.9'28 3,087,7 61.35.5 
14 528.0il.3.433 3,0S7.76·8.612 
15 528,020.40.i 3,@87,776.385 
16 5.28,026.799 3,087.784.636 
17 52'8103,2.$91 3.0S.7.7'93:.321 
18 528,037-.750 3,©67,802.39,1 
19 528,042.248 3.©,87,811.818 
20 528,046.064 3.0.8''7,821.S 36 
21 528,049.177 3,087 ,831.501 
22 528 051.572 3,08 7,841.662 
23 528,053.236 3,087.851.968 
24 528,054.162 3,087,862.367 
25 528,25 7.133 3 091.681.457 
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Cocndenadas UTM del pmlTgono del 
PROYECTÓ del Ete de V(a~ Férreas 

Vértice X y 
26 528.257.315 3;091,691.882 
27 5;28.Í.56.754 3,0Q 1.702 . 29,.~ 

28 528 255.454 3,091. 712.640 
29 528,253.420 3 091,722 .867 
30 5 28,25.0:-663 3,091,732.923 
31 528,247.198 3,091,742.757 
32 528,243.041 3 09:1 i 'S 2. 3'19 
33 528 U ·B.2.13 3,091.7'61.562 
34 $2'8,231.740 3,0;91,7-70.437 
:% 528.22:6.64'9 3,091.778 .900 
3:6 528.219.971 3,091,Z86.908 
3.7 528';212. 740 31091..79.4.420 
3.8 528,2©4.992 3,091 8,0"1.3'9,8 
39 5.28.196.76):] 3,091,8.ó7.807 
40 528,1.88,1@6 3,b!:> i'..EH3.6l4 
41 528,17.9.054 3 091-818.789 
4.2 52:8,1'69.E!.57 3L031,813,307 
4.3 S,2B.159.962 3.Q.9'l,827.144 
44 5~8 .. 150.018 3,091,830.2·82 
4·5 528,13.9.876 3 o'"91,S32.701 
46 Si&,12-9.587 3,091.834.39.7 . 
47 528 055.049 3,091LB43.951 
4·8 52.8,QAQ.789 3 09f,S45.418 
49 528 02.6.474 3,ó91,B46.l:69 
SQ 527 4.38.712 3,087.,-755.963 
51 5.27,792.$93 3 087,737.583 
52 527,806.885 3,08.7,736.{Bl 
53 527,821.103 3,087 734.66.7 
54 s21 871.9'bs 3,087.726.8:88 
55 527.886.124 3,087,725.073 
56 527.900.417 3,087,713.972 
57 527,439.127 3,087,763.952 
58 S27,713.428 3,087,749.70'5 
59 527,727.719 3,08 7 ~7 48.6.04 
60 527,141.937 3,08j)46 789 
61 527 821.10,3 3.0.67.734.667 
62 5 28.469.986 3,09!;833.604 
6.3 528,455.652 3,091,833.654 
64 528.441.332 3,091,832.987 
65 528.403.339 3,091,830.264 
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Coordenadas UTM del poUgono del 
PROYECTiO del Efe de V(as Férreas 

VértlGe X y 
68 5 28.379.407 3,091,824.884 
69 528.363.766 3.091.821.694 
70 528.354.376 3,091,817 .8.30 
71 528,345.282 3.091,8 13.311 
72 528,33,6,532 3.0.91.808.160 
73 5.2 8 .. 3 2Í'8'.J 6 8 3 Q,91.802A02 
74 5·28;:320.232 '3,091 .796,066 
75 518'312.765 3,091.7•8.9.185 
76 52'8.3:05.804 3.0.91 781.792 
77 528.299.383 3.(:)91,77 J.925 
78 52·8.293,536 3,091 7'65.6,23 
79 528 288'.291 3,091]5 6~928 
80 528.283.6 74 3 Q91 747.884 
81 5.2á.279.709 31091.73'8_53'6 
82 s·2a.n6.41.6 '.H'>.91 n 'S.930 
83 52'8,273.811 3.Gl.91,719.115 
84 528.27.1..908 3,09:1.. 709 .141 
85 52.8.253.sb? 3,091;591.879 
86 S.28.2·51.975 3 09,:1,,,577.66.2 
87 52 8,i·S0.8,5 7 3JJ9l.563.37i . 
88 527.8°'21.145 3,087)"34,6~6;] 

89' 527,821.145 3..087.734.674 
90 527.8_21.143 3,d'87..734.6.81 
91 527,.821.140 3.0,87.734,688 
92 527.8.21.13.S 3.087.734.6.94 
93 5.27.821.130 3 087,734.699 
94 527.821.124 3.087.734.704 
.95 ... 527.821.117 ~.087.734.707 
96 527,_821.llO 3 087,734.709 
97 5,27,821.103 3,087 73~.709 
98 527,821.09'6 3,087.734.709 
99 527,821.0'88 3 08 7,734.707 

1 0,0 5.27,821.082 3.087.734.704 
l.01 527.821.07·6 3,087.734-.699 
Í-02 5 2,7. 8:2 i. Ofl 3,087,734.69·4 
103 S27,821.ó66 3,087 734.688 
104 527.821.063 3,087.734.681 
105 527,821.061 3 087 ,734.674 
106 527,821.061 3.087.734.667 
107 527.821.061 3,087,734.660 
108 527,821.063 3,087.734.652 
109 527.821.066 3,087.734.646 
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Coordenadas UfM .del pallgono del 
PROVECTO del Eie de V(as Férreas 

V~rtlce X y 
110 527 821.071 31087,734.640 
111 5217,821.076 3,087,734.635 
112 527,'821.082 3,087,734.630 
113 527 821.088 3,087 734.627 
114 527.821-.096 3 087 ,734.625 
llS 527,821.103 3,087,734.625 
116 527,821.llO 3 082 234.625 
117 527,821.117 3,©87;734.6:27 
llS 527,82'1.1.24 3,0'8 7,734,6,30 
119 527,.8.21.1~0 3,tl)·8'7,734.63.5 
12.0 S27,82J.B5 3.087..734.640 
121 s21.s2i.a 40 3 087,734.646 
12] 5.27.821.143 3,087 ,7.34.652 
123 527 8.2iJ4B 3,.Ó,87 73'4.66© 
124 527,8.21.145 3,0$7,Jl4.667 
125 528.11.-8.509 3,089,005.904 
l2p 5 28,1 4'0.8"5.8 3,088 9;55.904 
127 S,28.12l, l 73 3,0&8.941.5 7 4 
12'8 s28;120.no 3 ©88,927.2'46 
i2.9 528,070.95·7 3 . .087.989,962 
130 528,0º69.839 3,08l,9V5.672 
131 528.068.007 3,,081 •. 9..6,i.4 5 6 
132 5~8.060.371 3 68-7,911 .987 
133 528 . .117.S94 . 310.89,QSS.902 
13'4 528.117.191 3 089.,041.573 
135 52'8 i1 7.506 3,089,,027.241 
136 528,ri8.509 3,089 005,.904 
137 528 .. 11-8.823 3 08:8,991.574 
138 528,,118.4.21 3,088;9-77.246 
139 528.063.321 3,087,940.4,93 
140 528.062.2Ó3 3 087,926.203 
1.41 528,060.371 3,087,9H.987 
142 5,28,057.112 3,08 7,8 90.8 7 6 
14:3 52S,055.2.8b 3,©8.7.S.76.65.8 
144 S.2.8,054.16·2 3 087,862.367 

A continuación se presentan las coordenadas de ubicación del PROYECTO de las obras en 
la zona marina: 

+ \ 
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Cooriitenadas UTM é:Jel poÍ(gon0 del PROYECTO de 
los.2 t>uct.Qs Su,,.rna.rl.!Uls 

Vértli¡¡e 
. 

X y 
1 5.2-7.42'8.7'320 3 ©86 945.8300 
2 527.447. .67-10 3,086;941.5900 
3 527.450 .. 9560 3.086,94Q. 2.60f.') 
4 526,361.1630 . - 3,079,590.8900 
5 526,366.8·46.é . -

3.07'9,585.1700 
6 5_2 6,346.44,00 ] .. 079;564.9000 
7 526,·33-5.842 3_,Qi .9,5715.570 
a· S:.i.7.4~:8 . .7.3 2 3,Q8·6,.Q4S.8'3.0 

-
Cocm:tenad~s UTM del pqlfgano del PRGY.EC'l'O 

de la ZQna de Anclaje y zona de operac:lanes 
marbllm' s 

Vért.lfie X y 
1 528 .427.<133-0 1 3,080;S5 l.650o. 
2 5-26,19 S.406,0 3,e 719,77S.9soo 
3 52·6.274.1070 3.019.857.1300 . 
4 - - 5 2 6 . .3 64.1.s.O_o 3 .. o 79 .7 6 6 A 7,~to 
5 5 2 6 .335·:84~0 3 0179,5 7 5.s 700 
6 526 346.44.0G 3 079 564,9000 
7 52.6 .. J6 6 .84~Q 3.0.19)5,85.1700 
8 526 ,36.1, 16.3~0 l ,079,5'9.0 .&9é.O 
9 526.384.2600 3 .. 0i79,74•6,65bb 

10 526,_62.5.1,240 3,Gl79,503f200 
11 526,546.419 3.01"9 425. 550 
i2 5'27 313.89.1 3.07 8.65 2.8.60 
1.3 5 2,6.46 2.4_9·2 3 .. 077,8~7. 2 10 
14 524,576,5f3 4 3 ,079 .106,000 
15 525,427.933 3.0&0.551.650 

A continuacióA se presentan las coorderiadas de ubicaci©n de las obras temporales del 
PROYECTO: 

Coar.;;tenada.5 U'fM del polígona del PROv'EéYO 
del tam·pamm1]G de abra$ marftlmiS 

Vé.l'tll~ )( y 
1 52 7,803 .8Q6 3,!)87,717.587 
2 527 813.802 3 087 717.787 
3 527.825.464 3,087,134.677 
4 5 27,825.464 3,086,934.677 
s 527 615.464 3 086 934.677 
6 5 27 ,615-464 3,087.134.6 77 
7 527,815.464 3,087.134.677 
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Coordenadas UTM del paUgono del PrtOYECY.O 
del tam a~enta d.e br: s m. r(tlmas 

8 527.803.806 3 .0~87,717 .587 

Coordenadas Ulf M del polígono del PROYEC'fO 
del Campamento Termina! de almaC!enamlenta, 

calle de ac-G.eso v obr:as comPle.mentarias 
Vértlt1.e X y 

1 527.-813.598 3 Mi,49'0.509 
2 s-27.642.755 3,@87 ,9·55.509 
3 527.-812.963 3:.0.8·7 .9$'5,509 
4 52 7..812.963 3.,08.7,759.748 
5 521602.9_6:3 ' 3.087,759.748 
6 5'2:7,e'C'>i.96.3 3.087 95515:09 
7 5•17,6_32.743. 3,0.87,9"5 5.5Q.9 
8 527.BQa.609 3.091,490.9-9'2 
9 S 2 7,_813.S 9_8 3;09lA9.0.509 

El REGULADO manifestó que la superficie del PRbYECTO es de 85'6.4596 ha, .Y las 
dimensiones del mismo tanto en su zona marina como en su zona terrestre se presentan a 
continuación: 

Suo_erflcle del PR.OYECTO Czona terreatre v marina~ 
Zona Nombre Are~(m2) ' Ha 

Terrestre Polígono del provecto S,13'2,144.7 602 513.2145 

Marina 
Dueto submarir:io l69,976.4100 16.9976 
Zona de AnGlaie 3 26Í,462.1600 

-
326.246·2 

Superficie total de PRO~CTO Czona ter.restre y zona 
8,564,596.6202 856.4596 

marina~ 

Con base a lo anterior, el polfgorio del PROYECTO en la zGma terrestre es de 513,214 ha, 
de las cuales el REGULADO señaló que la superficie de ocupación de las e:>bras proyectadas 
será solo de 129.92 ha, tal corno se presenta a centinuación; 

Superficie <le Las abras en la Zooa Terrestre 
Obra Ár.ea (mi) Ha Lohgitud (km) 

Canal de Aguas Pluviales 386,62©.4200 38.6620 5.000 
Área de Servicios 26,852.9584 2.6853 NA 

Terminal de Gasolinas 52,662.3548 5.2662 NA 
Planta de tratamiento v Sistema de Riego 20,376.1822 2.0376 NA 

Área de TanQues s 1,848.9 534 S.1849 NA 
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Suo.erlioie de las obras en la ~Pna Terre.s.tre 
Obra -- Área (m2) Ha Lone;itud Ckm) 

Vialidad de Acceso, Línea Eléctrica. 597,248.8929 59.7249 NA Alumbrado y Agua 
Acceso Principal 15,094.4741 1.5094 NA 

Vías Férreas 148,496.722 14.850 8.385 
Suo_erf.ltle to~I de ®ras en Zona Ter;restre 1,299,200,9575 129.9201 NA 

A continuación se ¡:>resentan las superfiaies·de ecupación del PROYECTO en la zona marina: 

ObrM tol';la Marina 
0bra Area (r:n2) Ha 

Zona de Anclaie v zona de operaciones marítimas 3,262.462.1600 326.2462 
2 Duetos Submarinos 169,976 .. 4100 16.9~76 

S.140.erflcde total d_e obras en Zona Mal'lna 3 4~2.438.5700 343.2438 

A continuación se establece la sur:>erficle de ocupacién de las obras temporales del 
PROYECTO: 

Suoerflde tQtal de Cilbras TemoQrales 
Obras Temoorales Área (m2) Ha 

Camparmento .obras marítimas 47830.©9'36 4 .7 830093~ 

Campamento Ter.minal de almacenamiento, calle de 76503.54045 7.650354045 acceso y obras complemer;itarias 

Suoerf~j~ to~al d~ obrias de Obras Temooral.e$ 124ñ3.6,34"1 12.433363~¡ 

a) El REGULADO señaló en el Programa General de rrabajo un periodo de 01 año con 
01 mes para la etapa c:le prepai:ación del sitio y construcción y de SO años para las 
etapas de eperación y mantenimiento. 

El desarrollo y descrl¡¡itión de las actividades que conforman a cada 1:1na de las etapas del 
PROYECTO, fueroA señaladas con mayor detalle en el Cap,ítulo 11 de la MIA-R presentada 
por el REGULADO. 

Vinculación con los ordenamientos jurídicos aplicables en materia ambiental y, en 
su caso, con la regulación sobre uso de suelo. 

IX. Que de conformidad con lo dispuesto por el artículo 35, segundo párrafo de la LGEEPA, así ~ 
como lo establecido en el artículo 13 fracción 111 del REIA, el cual indica la obligaci6n del \ 
REGULADO para incluir en las Manifestaciones de Impacto Ambiental en su modalidad 
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Particular, la vinculación de las obras y actividades con los ordenamientos jurídicos 
aplicables obligatorios entre las actividades que integran el PROYECTO. En este orden de 
ideas y considerando que el PROYECTO se ubicará en el municipio de Empalme en el estado 
de Sonora; se identificó que el sitio en donde se pretende desarrollar el PROYECTO, se 
encuentra regido por los siguientes instrumentos jurfdicos: 

a. Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio CPOEGT): 

El REGULAD.O señaló que al PROYECTO le es aplicable el Programa de Ordenamiento 
Ecol6gico General del Territorie (POEqT), en virtud de que el sitio del mismo se ubica 
dentro de la Unidad Ambiental Biofísica (UAB) No. 1G4, ''Sierras y Llanuras Sonorenses 
Orientales11

• 

En el caso particular del POEGT, él REGULADO indic© qwe se definieron tres grandes grupos 
de e.strategias: 

Las dirigidas a l0grar la sustentabilidad ambiental clel territorio. 
Las dirigidas al msjoramiente del sistema social e infraestructura urbaFla. 
Las dirigidas al fortalecimient0 de la gestión y la coordinación institucional. 

Las cuales son estrategias que está DGGPI determina que el PROYECTO n0 contraviene, 
así como. tampoco sws lineamiento, sino más bien coadyuva para el cumplimiento de las 
mismas, toda vez que prevé su realización de manera swstentable; fi>Or lo cual, la vincL;Jlación 
del PR0YECTO con las estrategias contenidas eh el POEGT se realiza a continuación: 

VlntulaGi6n del PROYECTO Gon el POE&T ' 

E5"fRA TEGIAS UAB 104 

Estr-ateglas VlnGulacl6n con el PROYECTO 
. 

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio 

l. Conservación in situ de los El PROYECTO contempla acciones ambientales de 
ec:osistemas y su biodiversidad. protección y conservación de biodiversidad, 

2. Recupera€i6n de especies en 
eviaentemente enfocados a especies bajo 
proteccióa legal o en riesgo de conformidad a la 

riesgo. nermatividad en la materia, todas ellas debidamente 
A) Preservación 

conformadas por programas de rescate y re 
3. Conocimiento, análisis y ubicación de flora y fauna. 

monitoreo de los ecosistemas y Aunado a lo anterior. se implementaran. estrategias 
su biodiversidad. ambientales ~structuradas en un Programa de 

Manejo Integral de Fauna, en el que se incluyen 
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Vlnc:ulaclón del PR0'1ECTO con el POEGT 

ESTRATEGIAS UAB 104 

Estrategias Vinculación can el PROYECTO 

B) Aprovechamiento 
Sustentable 

4. Aprovechamiento sustentable 
de ecosistemas. especies, genes 

y recursos naturales. 

s. Aprove!!hamiento s.ustentable 
de los suelos agrícelas y 

pecuarios. 

6. Modernizar la infraestructura 
hidroagrfcola y tecnificar las 

superficies agrícolas. 

acciones de rescate y reubicación, lo que conlleva a 
la conservación del ecosistema que prevalece en el 
sitio del PROYECTO. Otra de las estrategias a 
implementar es un Programa de Manejo Integral de 
Fawna, que in<::luye acciones de rescate y reubicación 
de fauna terrestre, lo que conlleva a la protección y 
conservación de ·dichas especies. 

Una vez rescatadas y re1:Jbicadas dichas especies, 
serán monitoreadas con objeto de dar seguimiento a 
la supervivenGia de dichos lr.idlviduos. fisto conlleva a 
la s1:1stentabilidad ambiental del PROYECTC> entorno 
al ecosistema que pretende desarrollarse y permite 
la congruencia del mismo respecto a las estrategias 
citadas. 

El PROYECTO, en ning1:Jna forma pretende llevar a 
cabo el aprovechamiento de recursos naturales, ni de 
especies de flora y fauna. De conformidad con la 
planeación de desarrollo urbano y ordenamiento del 
territorio, el sitio es apto para el desarrollo de la 
terminal portuaria, baje esta óptica, se han diseñado 
la aplicación de estrategias ambientales para hacer 
sustentable el desarrollo del PROY,EeTO en apego a 
la leglsla€ión y nortnatlvidad ambiental, sin que ello, 
implique en forma alguna que el REGULADO llevará 
a cabo el aprovechamiento de recur.sos, precisando 
que el establecimiento de las estrategias, tiene por 
objetivo establecer acci0nes que coadyuven de 
manera positiva en la conservad6n de los elementos 
naturales de la región 

La presente estrategia, no resulta aplicable al 
PROYECTO, en tanto que no se contemplan 
actividades de carácter agrícola o pecuario, con lo 
anterior, se evita generar presión sobre otros 
recursos naturales como lo es el agua. 

La presente estrategia, no resulta aplicable al 
PROYECTO, en tanto que no se contemplan 
actividades de carácter agrícola o pecuario. con lo 
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Vlncl:llaclón del PROV·&CTO aan el POEGT 

ESTRATEGIAS UAB 104-

Estrategias Vlnculacl6n c;on el PROYECTO 

anterior, se evita generar presión sobre otros 
recursos naturales como ló es el agua. 

7. Aprovechamiento sustentable 
Debido a la naturaleza del PROYECTO, no se 
pretende el aprovechamiento de los recursos 

de los recursos forestales. 
forestales. 

El R~GULADO es responsable de la ejecución del 
PROYECTO, y consiente del compromiso ambiental, 
implementará acciones ambientales, que permitan la 
conservación y pr0tección del ecosistema y sus 

B. Valoriaci6n de los servicios recursos naturales, y p0r ende los servicios 
ambientales. ambientales, como son la captura de carbono. de 

contaminantes y componentes naturales: la 
modulación o regulación climática; la protección de 
la biodiversidad, de los ecesistemas y formas de vida; 
la protección y recuperación de suelos, entre otros. 

Durante el desarrollo del PROYECTO se llevarán a 
cabo acciones para la censervación y protección de 

12. Protección de los la fauna, suelo, agua1 etc.; con la finalidad de atenuar, 
ecosistemas. minimizar o compensar les impactos causados por el 

() Protección de los recursos PROYECTO, lo que garantizará la protección a los 
naturales recursos naturáles. 

13. Raclenalizar el uso de El PROY.EC"FO no guarda relación con,Jas actividades 
agroqufmicos y promover el uso señaladas eR la ~resente estrategia, por lo cual no 

de bi0fertllizantes. existe relación con este tema. 

El presente PROYECTO ne llevar-á a cabo actividades 
14. RestauraC!ión de de restauración. no obstante ello la actividad que se 

D) Restauración ecosistemas forestales y suelos desarrolle para la realización del mismo no pretende 
agrfGelas. dejar que dicha superficie deje de llevar a cabo una 

actividad productiva. 

E) Aprovechamiento 
15. Aplicación de los preduc~os 

sustentable de recursos 
del Servicio Geológico Mexicano 

naturales no renovables y al desarrollo económico y social -
actividades económicas de 

y al aprovechamiento 

producción y servicios 
sustentable de los recursos 

naturales no renovables. 
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Vir:tGl:Jlación del PRO~ECTO con el POEGT 

ESTRATEGIAS UAB 104 

listrateglas Vlnculatlón can el PROY.ECTO 

15 BIS. Consolidar el marco 
normativo ambiental aplicable a 
tas actividades mineras. a fin de 

promover una minería 
sustentable. 

El PROYECT0 cosiste en la construcción y operación 
de una terminal de almacenamiento de 
hidrocarburos, por lo que será y representa un 
detonante de la actividad económica de la región aun 
y cuando el mismo no contemple actividades 
mineras. 

Gr.upo 11. Dirigidas al mejoramiento del sistema sodal e Infraestructura urbana 

E) Desarrollo Social 

3 3. Apoyar el desarrollo de 
Gapacidades para la 

p>artidpaclón social en las 
actividades económicas y 

promover la artlc;ulaclón de 
programas para optimizar la 

aplica~l6n de recursos públicos 
que conllever:i a Incrementar las 

oportunidades de acceso a 
servicios en el medio rural y 

reduGir la pobreza. 

35. lndudr acciones de mejora 
de la seguridad social en la 

poblaaión rural para apoyar la 
producción rural ante ill'.)pactos 

clirnatelógicos adversos. 

36. Promover la diversificación 
de las actividades productivas 

en el sector agroallmentarlQ y el 
aprovechamiento lntegr:al de la 

bi0masa. Llevar a cabo una 
polítita alimentaria Integral que 
permita mejorar la nutrición de 

las personas en situación de 
pobreza. 

3 7. Integrar a mujeres, indígenas 
y grupos vulnerables al sector 

económico-productivo en 

Para el desarrollo de las obras, es necesario el empleo 
de mano de obfa que representa la creación de 
fuentes de empleo. por lo anterior, el PROYECTO 
representa un.detonante que apoyará y coadyuvará 
en el desarrolle y par.tltipaoión social en las 
actividades económicas. 

Las estrategias definidas en el ámbito social, no 
aplican al PROYECTO que nos oeupa. Las presentes 
estrategias son acciones de competencia y a cargo 
de entidades gubernamentales, no obstante, el 
PROYECTO en ninguna forma interferirá con las 
metas y estrategias planteadas por las entidades de 
Gobierno encargadas del desarrollo social. 
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Vinrrulaalán del PROYECTO con el POEGT 

E$TRATEGIAS UAB 104 

&str-ateglas VinrrulaGi6n aon el PROYECTO 

núcleos agrarios y localidades 
rurales vinculadas. 

Grupo 111. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestión y la ca.ordinación institucional 

Dado que las estrategia~ sel presente grupo 
42 .. Asegurar la defini~ión y el for.talecen la gestión y coordinación institucional, las 

A) Marco Jurídico respeto a los derechos de cuales únicamente pueden ser cumplidas por las 
propiedad rural. autoridades competentes. 

PROYECTÓ. 
no son aplicables al 

43. Integrar, modernizar y 
mejorar el acceso al catastro El PROYECTO no está sujeto a integrar. modernizar 
rural y la información agraria y mejorar el accese al catastro rural y la información 

para impulsar proyeetos agraria para impulsar proyectos productivos. 
productivos. 

8) Planeación del 44. Impulsar el ordenamiento 
Ordenamiento T errltorial territorial estatal y municipal y el El PROYECTO no está sujeto a Impulsar el 

desarrollo regional mediante ordenamiento territorial estatal y municipal. no 
acciones coordinadas entre los obstante. el REGULADO observo aquellos 

tres órdenes de gobierno y ordenamientos que se encuentran vigentes y son 
concertadas con la s0ciedad aplicables al PROYECTO. 

dvil. 

Con base a lo anterior, el REGULADO seflaló que el PROYECTO es congrwente con las 
estrategias asignadas, aunado a que se considerarán los Ofidenamientos locales que sean 
aplicables; asimismo. derivado del análisis realizado por parte de esta DGGPI, en tanto el 
REGULADO observe la instrumentación de cada una de sus propuestas, ningún lineamiento 
y/o estrategia establecida dentro del POEGT denota restricción para la operación del 
PROYECTO. 

b. Programa de Ordenamiento Ecológico de la Costa de Sonora (POECS): 

El REGULADO señaló que el Programa de Ordenamiento Ecológico de la Costa de 
Sonora (POECS) contempla en su estructura dos partes fundamentales: 

1. El Modelo de Ordenamiento Ecológico: Se basa en la zonificación del área de 
Ordenamiento Ecológico CAOE). 

2. Los críterios ecológicos y estrategias. 

Página 24 d} ~ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines de la Montana. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. Tel: 

(55) 9126 OlOO- www.asea.gol1.mx 

1 ::ii APPlir-i:a N::arinn~I t1A C:.6á11 tir4~r4 lnr4u r t ri "'I u Aa. º"'~A .. ,..:.t. ... ~• • A-..ii .... ,._.., : .......... """·' f'_ ...... __ • i: .J-- -- -~ · ·- - "'- -~ 1 1. - ·'' ' - · · • - • ' · ' • • ~~ • • ' 

,, / 
¡)' 



SEMARNAT ASEA 
SF.CRF.TAJllA UF. 

MEDIO AMl\lf.NTP. 
Y Rl!CURSOS NATURALES 

AGENCIA DE 5ECURl0AD. 
ENER.CÍA V AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio ASEA/ÜGl/DGGPl/1003/2018 

Por lo que el REGULADO señaló que las Unidades de Gestión Ambiental (UGA) se 
delimitaron con base en una zonificaeióA aplicando la metodología del Levantamiento 
Fisiográfico. Asimismo. y consideranso que la aptitl!Jd del suelo de una región dada. en 
materia de conservación í'.>Uede tener caracterÍ'sticas distintivas, COr:AO la existencia de una 
especie o alguna otra característica única. se incorporaron criterios ecológicos para resaltar 
áreas con mayor relevancia en la aplicaciól"l de las estrategias de rmaneje. De esta forma, 
en relación coA· lo aliltes mencionado, el REGULADO sef'íaló que el predio donde se pretende 
desarrollar el PROVECTO se encuentra ubicaGlo dentro de las UGA' s No. 27 y 23, mismas 
que presentan wna pelft ica de Aprovecl:iamiento. 

La Matriz ©e políticas. lineamientos. cr-iter-ios y estrategias ec0lógicas para las UGA' s No 
27 y 23; se tiene lo siguiente: 

Pllll(tl~a. lineamje11t0$. cr.lterla$ v estratesl.as o.ara la·s UGA' s cte tmrés dd PROYE.é'i'b , . 
Crlter.los de 

UGA Pl!llítlca Llneamlenta Ec.alóglea Regulaaión Estra~egla 
Ambiental Ecotóe:lca.. Ecol4glea 

Aprovectíámlento sustentable de GS-01. GS-02, GS-
23 Aprovechamiento 19 2,4 31 ~a para la caQeFfa de CRE-19 y CRE-20 03, GS-04 

venade bura. cola blanca v iabalí 

Aprovechamiento sustenta01e de 
CRE d°2, 06, 07, TS-OJ.; GS-01, 6S-

27 Aprovechamiento 11, 12, 21. 22, 54,490 ha 23 
0:2., G:S-03, GS-04 

A continuación se presenta la vlncwlación del PROVECTO con respecto a la política 
ambiental aplicable: 

ll>efJnlcl.án dé la Pa,Utilta Ambiental Vihtulacl6n del PROYECTO 
El PROYECTO es congruente con la política aplicable, ya 
que de acuerdo a las características ambientales que 
presénta el sitio, es apto para el desarrollo portuario, en 

Aprovechamiento Sustentable.- Esta se asigna a virtud. de que la planeacíón de desarrollo urbano de 
Guaymas há definido al uso de suelo dentro de su aquellas áreas que por sus características son estrategia general como expansión de zona industrial o aptas para un uso o actividad económica. en bien de reserva industrial. Aunado a lo anterior, el 

forma tal que resulte eficiente, socialmente útil PROYECTO en cuestión, incorporará durante su desarrollo 
y no Impacte negativamente el ambiente. 
Incluye áreas con uso de suelo actual. una serie de estrategias que se manifiestan en acciones 

ambleritales y que de la ejecución de ellas, resultara la 
minimización de impactos ambientales, lo que conlleva al 
desarrollo de la actividad económica de una manera 
sustentable. 
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A continuación se describen los lineamientos aplicables a la política de Aprovechamiento, y 
por consiguiente la vinculación del PROYECTO, manifestadas por el REGULADO: 

VlnGUla(;:l6n del PROY.ECTO tan los llne_amlento.s e~ollu!l~e,s 
Clave bese?rlnqi6n del Llnearntento VlnGul.;~QIÓ.lil con el PROVEctO 

El PROYECTO no contempla en ninguna forma 

AS Mejoramiento de 15,000 ha de granjas la práctica de actividades camaronlcolas, de tal 
camaronlcolas para el 2015. suerte que el presente criterio no le resulta 

.aplicable. 
El PROYECTO no contempla la práctica de 
actividades agrícolas, por lo que no se ejercerá 
presión sobre el recurso hldrico, cabe 
mencionar, que el REGULADO ha establecido 
los convenios con el Organismo Operador del 
Agua, a efecto de que ésta sea proveída de los 
volúmenes tratados de la Planta de 

Uso eficiente del agua en 170,000 ha agrícolas Tratamiento a cargo de dicho organismo, por lo 

RS 
con la finalidad de proveer gasto ecológico a que la operación · y servicios se encuentran 
humedales costeros y continentales para el cubiertos con el agua tratada. evitando con ello 

2015. ejercer presión sobre el acuífero. Cabe señalar, 
que dada la ubicación del PROYECTO, se ubica 
en la zona suroeste la presencia de humedales 
costeros, sin embargo no habrá afectación al 
sistema de humedal por la ejecución del 
PROYECTO o bien por el uso del recurso. ya que 
el PROYECTO no tiene inje.rencia sobre los 
mismos. 

Incremento de las poblaciones de las especies El PROYECTO no contempla las actividades de 
aprovechamiento de especies cinegéticas. tal 

GS cinegéticas importante y obtener mejores tasas decisión, coadyuva de manera positiva en la de aprovechamiento en forma racional y conservación de las especies, ya que no se sustentable para el 2015. busca un aorovechamiento 
Mejoramiento de los estándares de El PROYECTO no contempla actividades de TS construcción en los sitios aptos para el Turismo turismo. t radicional e inmobiliario para el 2009 

Es importante resaltar que ©entre de los criter-ios ecológtcos definidos por las UGA' s, se 
hace hincapié a la protección y conservación de humedales con v.egetación de mangle, por 
lo que se prohíbe la disposición de aguas residuales en humedales. Al respecto. es 
importante señalar que no existe vegetación de mangle en el área del PROYECTO que 
pueda verse afectada. A continuación se presenta la vinculación del PROYECTO con los 
criterios de regulación ecológica: 
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Vln.r;ulaci6n 
El patrón de drenaje responde a un fuerte control estructural 
definido por la litología, así como también a condiciones 
climáticas pasadas, durante las cuales dichas corrientes 
modelaron el relieve actual. Hoy en día. aunque las 
precipitaciones son muy escasas, los escurrimientos 
superficiales se activan cada temporada de lluvias 
reconociendo los cauces presentes. La composición y arreglo 
litológico de los arroyos que conforman la red de drenaje 
superficial permite que éstos funcionen como la zona de 
recarga y descarga de los acuíferos regional y local. 

Asimismo se constituyen como las áreas a través de la cuales 
se moviliza la materia, energía e información en la amplia 
planicie aluvial y cobra una gran relevancia durante los eventos 
meteorológicos extremos, ya que, resultado de las condiciones 
meso climáticas de aridez que caracterizan al Sistema 
Ambiental y a esta reglón del pafs,en general, los escurrimientos 
(corrientes) son de carácter intermitente (temporal) y durante 
casi todo el año no presentan un lente de agua visible. Sin 
embargo, durante la temporada de lluvias y en caso de eventos 
extraordinarios, los cauces se saturan de agua y se activan 
desplazando los sedimentos hacia la cuenca baja. 
De esta manera, aun cuando son de carácter Intermitentes, los 
escurrimiento superficiales juegan un papel relevante en el 
comportamiento del acuífero así como la distribución de la flora 
y fauna en términos ecológicos, pues funcionan como 
corredores locales al mantener flujos subsuperficiales que 
alimentan a todo el SAR tanto en temporada de secas como de 
lluvias. 
Particularmente en el predio, se visualiza en la Figura 111.1 O en 
donde se tienen Identificadas las corrientes fluviales en el 
predio, aquellas Identificadas de color más claro son corrientes 
de primer orden, los azules de tono fuerte son de segundo 
orden, el azul eléctrico es de tercer orden y el morado es de 
quinto orden; este último es importante porque funciona como 
corredor y área de resguardo de fauna pues mantiene una 
mayor humedad y presenta otras especies de flora, entonces 
su importancia además de hidrológica es de corredor biológico, 
refiriéndoos a un escala local. para tal motivo y con fines de que 
éste último continúe con sus procesos biológicos, así como de 
resguardo y comunicación, se propone ser encausado, con 
objeto de no modificar o bloquear. El encausamiento en ninguna 
forma modificará los patrones de los regímenes naturales de 
flujo de agua dulce, solo lo conducirán a efecto de que éste no 
se vea afectado por el proyecto, resultando importante 
manifestar que el encausamiento solo tendrá el efecto de 
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Crit.erla 

Se prohiben actividades que 
ocasionen la pérdida de la 
estructura y funciones de 

ecosistemas por cambios de 
uso de suelo. 

Se prohíbe la contaminación 
por residuos líquidos y sólidos. 

Reducción y/o eliminación de 
los niveles de perturbación por 

ruido de vehículos. 

VinQ1:d.a~l6.n 
conducción y en ninguna forma se modificarán o alterarán los 
patrones de escurrimiento. esto es, el volumen de agua que 
transita por dicho cuerpo, seguirá siendo el mismo con el 
encausamiento. 
El predio se ubica cercano al Sistema Lagunar Bahía Guáslmas­
Estero Lobos. Este sistema lagunar se encuentra dentro de la 
Reglón Hidrológica RH·9 Sonora Norte. en la cuenca Rfo Yaqui. 
Es una de las más importantes de Sonora, y ocupa el 29.98% 
del territorio estatal (SPP, 1981). La corriente más importante 
es el Río Yaqul. el cual nace en la confluencia de los Ríos Bavlspe 
y Papigóchlc, aguas abajo de la presa "La Angostura". Sin 
embargo el proyecto no Interferirá en los escurrimientos de 
alimentación fluvial, y no intervendrá en la hidrodinámica del 
sistema lagunar. 
Todo lo antes expresado, conlleva a la conclusión de que el 
proyecto, es compatible v da cumplimiento del criterlor en cita. 
No habrá perdida de estructura o funcionamiento del 
ecosistema que actualmente prevalece. aunado a que dentro 
de la planeaci6n urbana está proyectada el área como reserva 
industrial, bajo esta lógica se tiene la presencia de entorno 
modificado y las condiciones ambientales en la zona terrestre 
presentan un alto nivel de disturbio, por lo que dicha zona es 
apta para el desarrollo de infraestructura que se pretende llevar 
a cabo. Cabe men~lonar, que no obstante el grado de disturbio 
o afectación del sitio. el REGULADO pretende Implementar 
acciones de reforestación en sitios que lo requieran, por lo que 
con un alto compromiso ambiental se pretenden generar los 
elementos que aporten beneficios a la estructura ecosistémica 
de la región. 
El PROYECTO contempla la ejecución de un Programa de 
Manejo Integral de Residuos en el que se incluye el manejo de 
residuos líquidos y sólidos, con objeto de prevenir la 
contaminación al ambiente, estableciendo medidas, estrategias 
y acciones que serán implementadas durante las etapas de 
preparación y construcción, así como de operación del 
PROYECTO. 
Evidentemente. en la etapa constructiva del PROYECTO 
resultarán niveles de ruido mayores que el etapa operativa. ya 
que en dicha etapa, el movimiento de maquinaria pesada y 
equipo industrial generará ruido con mayor frecuencia, por 
consiguiente la perturbación de mayores niveles de ruido será 
de manera temporal en la etapa constructiva y los niveles más 
bajos de ruido será en la etapa operativa, no obstante lo 
anterior, se verificará que los equipos y maquinarias empleadas, 
cumplan con los estándares de operación a efecto de 
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Reducción y/o eliminación de 

CRE-12 los impactos debido al 
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CRE-19 vigente en materia de 

aorovec_hamiento cinegético. 
Mantener o restaurar la 

CRE-20 capacidad de carga de los 
aí!ostaderos. 

Evitar la alteración de 
CRE-21 humedales costeros por 

turismo. 
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Vin~ul.aGl6o 
garantizar su buen mantenimiento y con ello reducir al máximo 
la perturbación sonora. 
No habrá vertimiento de residuos sólidos, ni líquidos. El manejo 
de residuos será de conformidad a la legislación ambiental 
aplicable. minimizando los impactos asociados por el manejo de 
residuos, las acciones. estrategias y medidas relacionadas con 
el manejo. se encuentran contempladas en el Programa Integral 
de Manejo de Residuos que se pretende implementar en el 
oresente PROYECTO. 

El PROYECTO no contempla actividades de aprovechamiento 
cinegético. 

El PROYECTO no contempla actividades de pastoreo con fines 
de alimentación y engorda. 

En el sitio del PROYECTO no existen humedales costeros que 
puedan verse afectados por el desarrollo del mismo, el más 
cercano se ubica al suroeste del predio a una distancia 
aproximada de 70 kilómetros. 
Cabe destacar que el sitio del PROYECTO se encuentra dentro 

Evitar la contaminación visual. de la zona conurbana Guaymas-Empalme, por ende el área del 
los impactos sobre la calidad PROYECTO se encuentra completamente modificada en su 

CRE-22 escénica o la degradación de entorno, la calidad escénica es de tipo urbano. por lo que no 
atractivos naturales por el existen atractivos naturales que se vean afectados por la 

desarrollo de infraestructura. Infraestructura a desarrollar, debido al alto disturbio que Impera 
en la zona. 
La infraestructura portuaria que se pretende desarrollar será 
únicamente en la zona de concesión otorgada por la autoridad 

CRE-23 Asegurar el libre acceso a las correspondiente a la ZOFEMAT. por lo que las zonas 
playas. adyacentes que tengas zona de playa tendrán Ubre acceso, sin 

embargo. no se contempla la instalación de elementos que 
interrumoan el libre tránsito. 

c. Programa de Or.denamiento Ecplógico Marino y Regional del Golfo de California 
CPOEMyRGC): 

Conforme a lo m·anifestade por el REGULADO y al análisis realizado por esta DGGPI, el 
PROYECTO se encuentra dentre <rlel Programa de Order:iamiento Ecológico Marino y 
Regional del Golfo de California (POEMyRGC). en virtud de que el sitio del mismo se 
ubica dentro de la Unidad de Gestión Costera CUGC) No. 10, denominada "Guaymas­
Sonora Sur", cuyas aptitudes con un valor alto, se atribuyen al Turismo, Pesca ribereña. 
Pesca industrial y Conservación. Asimismo, dentro de las Unidades Ambientales que 
conforman la UGC No. 10. el PROYECTO se ubica dentro de la Unidad Ambiental 
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2.2,3.15,2.8 b, cuyas aptitudes sectoriales se describen más adelante, realizando el 
análisis correspondiente en la vinculación de este instrumento, de acuerdo a la naturaleza 
del PROYECTO. A continuación se describen las características generales de UGC No. 10 
"Guaymas~Sonora Sur": 

Características gener-ales de la Unidad de Gestlán Caste11a No. l.!0, "Guaymas-
Se.n.!llra Sur" 

Clave de la Unidad de Gestión UGC,No. 10 Ambienta Costera: 
Nombre: Guavmas - Sonora Sur 

Límita con el litoral del estado de Sonora que va desde 
Ubicación: el norte de Guaymas hasta el límite estatal de entre 

Sonora v Sinaloa. 
Suoerflcie total: 8,171km2 

Princioales centros de población; Guavmas v San Carlos 

A continuación se sef.lalan los sectores con aptitud 13redominante para UGC No. 10 
"Guaymas-Sonora Sur'', de acuerdo a los principales atributos ambientales que 
determinan dichas· aptitudes. y la cor:respor,idiente vinculación del PROYECTO respecto a 
dichos atributos ambientales: 

Sectares con 
aptitud 

oredomloant;f! 

Pr:lnclpales atributos 
ambientales que 

~etermin_an la aptitud 
VinGulacl6n del PR0YECFO 

Conservación 
(aptitud alta) 

Alta blodlversidad 

Zonas de distribución de 
aves marinas 

La zona de estudio presenta especies de fauna marína 
bajo protección legal, lo que hace relevante al sitio del 
PROYECTO en el medio marino, los estudios de campo 
de flora y fauna terrestre, que presentan la diversidad 
de especies en el sitio del PROYECTO. Sin embargo en 
el medio terrestre el predio está asignado como uso de 
suelo industrial portuaria según el Programa de 
Desarrollo Urbano vigente, lo que hace que el 
PROYECTO sea congruente con el mismo. 

Para la zona de Guaymas de acuerdo a Ebird se han 
avistado 2 7 especies de aves marinas. Cinco de las 
cuales tienen alguna categoría de protección en la 
NOM-059-SEMARNAT-2010. A continuación se 
enllstan las especies con algún nivel de protección: 

Pelecanus occídentalís calífornícus 
lorus heermanni 
Larus livens 
Sterna antillarum 
Sterna e/eqans 
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Prlr.iclpales atributos 
ambientales que 

d.etermln11n la aptitud 

Zonas de distrjbución de 
especies y poblaciones en 
riesgo' y pri'oritarias para la 
conservación conforme a 

la Ley General de Vida 
Silvestre. entre las que ·se 
encuentran la totoaba, el 

tiburón peregrino, el 
tiburón ballena. El tiburón 
blanco, la ballena jorobada 

y la ballena azul. 

VlnGulac:ión del PROYECTO 

Sula nebouxii 

Con base a lo anterior. el REGULADO manifestó que 
en los reportes de campo, se visualizaron áreas de' 
anidación. ya que se observaron áreas de anidación 
para estas especies dentro del polígono de 
PROYECTO, sobre y dentro de los Sahuaros y en 
ramas de mezquite, y sobre cactáceas del género 
Opuntia y Chayas, principalmente nidos identificados 
para aves dentro de la poligonal de proyecto: a) Nido 
de Carac;:ara quebrantahuesos (Caracara cheriway), b) 
Nido de Búho cornudo (Bubo virginianus). e) Nido de 
Carpintero del desierto (Melanerpes uropygialis) y d) 
Matraca del - desierto (Campylorhynchus 
brunneicapll/us). · 

El PROYECTO contempla acciones para la protección 
y conservación de especies en riesgo o prioritarias, 
tales corno aves marinas. etc., bajo un Programa de 
Manejo integral de Fauna, en el que contempla 
acciones de rescate y reubicación de especies. en 
especial atención especies bajo protección legal. 

De conformidad a los reportes bibliográficos de la 
Bahía de Guaymas. se han registrado avistamientos de 
delfines del género Tursiops (delfines nariz de botella), 
así como las especies Zalophus ca/ifomianus (lobo 
marino), Balaenoptera muscu/us (ballena azul) y 
Eschrichtius robustus (ballena gris). Mientras que para 
las especies de pinnípedos Mirounga angustlrosttis y 
Attocephalus townsendl, así como los cetáceos 
Physeter macrocephalus (cachalote) y Orcinus orca 
(orca) se han registrado avistarnientos en las afueras 
de la Bahía. 

El PROYECTO contempla acciones para el cuidado y 
conservación de especies en riesgo o prioritarias, tales 
como peces. mamíferos marinos. tortugas. aves 
marinas, etc., en consecuencia las estrategias definidas 
corno acciones preventivas, de mitigación y/o 
compensación que se pretenden llevar acabo. serán 
con el fin de atenuar los impactos adversos que 
pudieran presentarse en el desarrollo del PROYECTO, 
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Sectares caoA 
aptitud 

aredomlnant..e 

Pesca riberelia 
(aptitud alta) 

Pesca industrial 
(aptitud alta) 

Turismo (aptitud 
alta) 
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Pr:lnolpales atribl:ltas 
ambientales que 

determh:ian la antltud 
Bahías y lagunas costeras, 

entre las que se 
encuentran el Estero de 

Lobos, el Estero de 
Huivuilau, el Estero Bahía 

Yabaros y el Estero 
Agiabampo. 

Humedales 

Áreas naturales 
protegidas: Áreas de 
Protección de Flora y 

Fauna de las Islas de Golfo 
de California. 

Zona de pesca de 
camarón. de escama y de 

calamar y en menor 
proporción de jaiba y 

tiburón costero. 
Bahías v lagunas costeras. 

Zonas de pesca de 
camarón, de corvina, de 
pelágicos menores y de 

calamar y en menor 
proporción de tiburón 

costero. 
Zonas de distribución de 

mamíferos marinos y aves 
marinas. 

Playas de interés del 
sector 

Bahías y lagunas costeras 
Servicios asociados a la 

pesca deportiva 
Puertos naturales 
Áreas naturales 

protegidas: Área de 
Protección de Flora y 

Fauna de las Islas de Golfo 
de California. 

ViFIGUlaclón del PROVBCTO 

El sitio del P.ROYECTO se encuentra fuera de áreas 
naturales protegidas. 

Cabe destacar que el sitio del PROYECTO se ubica 
cercano al Sitio Ramsar Complejo Lagunar Bahía 
Guásimas-Estero Lobos, sin embargo. el PROYECTO 
no tendrá injerencia en el sistema lagunar. 

El predio se ubica fuera de un'área natural'proteglda, 
la más cerca se encuentra a 24 l<m, esta es la 

denominada Estero El Soldado. 

Aunque la zona es apta para actividades de pesca. 
cabe destacar que el PROYECTO no contempla 
actividades de esa índole, respetando las ya existentes 
y que de manera previa se han venido llevando a cabo 
en la región. 

La zona del PROYECTO presenta una aptitud alta en 
actividades de pescaría industrial. sin embargo el 
PROYECTO no contempla el desarrollo de dichas 

actividades. 

El desarrollo del PROYECTO no corresponde al sector 
turístico. no se contemplan actividades asociados a la 
pesca deportiva. De igual manera, el PROYECTO no 
pretende llevar a cabo actividades relacionadas con 
turismo de playa. 

El predio se encuentra fuera de un área natural 
protegida. Sin embargo se destaca la cercanía del 
predio al Sistema Lagunar Bahía Guáslmas-Estero 
Lobos, como se ha indicado con anterioridad, sin 
embargo, el PROYECTO no interferirá en el 
funcionamiento hidrológico del complejo lagunar. 

li 
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Las actividade_s productiv·as que se lleva'! a cabo en 
esta Unidad de Gestión Ambiental . deberán 
desarrollarse de acuerdo con las acciones generales 
de sustentabilidad, con · objeto de mantener los 
atributos naturales que· determinan las aptitudes 
sectoriales, par,tlcularmente. las de los secto(e·s· de 
pésca. ribereña, pesca Industrial y conservación que 
presentan interacciones altas. En esta Unidad se 
deberá dar enfasis especial a un enfoque de 
corrección que permita revertir las tendencias dé 
presión muy alta, la cual ~stá dada por un nivel de 
presión terrestre medio en ·la parte norte y alto en la 
parte sur, .así corno por un nivel de presión marina 
alto. 

. Nlvel de presión 
terrestre: medio en la 
parte norte. alto en la 

parte sur 

Norte: asociada 
principalmente a la 

activid.ad ag·rfcola y al 
· desarrollo urbano 

Guaymas. 
Sur:_ asociada a Ja actividad 

agrícola y al desarrollo 
urbano en Obregón. 

Esperanza. Navojoa y 
Hud.tabampo, entre otras. 
C_e·ntro-sur: asociada a la 

actividad acuf cola 
(principalmente cultivo de 
camarón) en los sistemas 

lagunares. 
Asimismo. debido a las 

Durante la ejecución del PROYECTO se 
contemplan medidas y acciones que se ajustan a 
las acciones de sustentabílidad arnbientql definidas 
por el presente ordenamiento, toda vez que dichas 
medidás o estrategias están orientadas a 
conservar y proteger el funcionamiento de los 
ecosistemas que prevalecen en el sitio, tanto 
marino corno terrestre a fin de mantener los 
afributos ambientales que caracterizan a la reglón. 
En adición. el desarrollo del PROYECTO permite 
mantener un nivel medio de presión terrestre y 
marino, con ello fortaleciendo la sustentabilidad 
ambiental del PROYECTO. 

· "iruiYlaci:ón e"'n el PROY.E_cto · 
El PROYECTO se encuentra ubicado en lá zona norte 
de la región y como se indica en el contexto regional el 
nivel de presión (medio) está asociado a-la actividad 
agrícola y de desarrollo· urbano. · 

Sin embargo. cabe ~clarar que el PROYECTO. no 
contempla el desarrollo propiamente urbano. lo que 
vendría a generar una mayor demanda de .servicios y 
como consecuencia de ello, uña mayor presión del 
medio natural, en este sentido, el PROYECTO 
representa un detonante econ6rnico para la región y un 
coadyuvante en el manténimiento o baja de presión de 
lós recursós naturales ya que el uso de suelo donde se 
pretende Instalar la Terminal portuaria, está tipificada 
(segun la plane-aclón urbana) como reserva Industrial. 

. c_ontrlbuciones de los Para no Incrementar el nivel de presión tanto terrestre 
sistemas agrícolas, las corno marino, parte del diseño del PROYECTO, se 

aportaciones del Río Yaqui involucrarán una serie de acciones y estrategias 
han generado un alto riego ambientales. mismas que han sido estructuradas bajo 

i:Je eutrofkación d'e los · programas ambientales. sin descartar que la región 
ecosistemas marinos presenta una fragilidad ambiental alta de acuerdo a los 

1-----------1---'-co"'"· s_te.._r_o-'--s .... de.__es_t_.a_U_n_ld_a_d.---4 atributos ambientales presentes en la zona de estudio. 
__ f_ra_·ll .... id_ad_:_m_u_a_lt~ª-- En consecuencia, en virtud del apego del PROYECTO 

Nivel de vulnerabilidad: 
muy alto Nivel de presión general: 

muy alto 

con respecto a ias acciones de sustentabílldaa definidas 
en este ordenamiento. se logra no incrementar nivel de 
presión, máxima que. el PROYECTO no llevará a cabo 

actividades relacionadas con temas P:g:'.:º~~~1~ ~ 
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V:lnculacl6n del f>ROYECTO car:i las aacsianes generiaJes de Sl:lstentabllidad definidas en el 
Ortdenamlerito EGolósdep ~arlno del Golfo de Callf.er,nla 

Aoaiones G.enerales de-SusteotabJlldad Vinculac.Um del PROYECTO 
C~muni.caclMes v transaor:te.s 

l. Con fundamento en sus atribuciones, la 
SEMARNA T vigilará que los proyectos de 
desarrollo portuario y marítimo cumplan con 
los siguientes criterios de sustentabilidad: 

• Evitar la afectación de las especies y 
poblaciones en riesgo y prioritarias para la 
conservación conforme a la Ley General de 
Vida Silvestre. así como de sus hábitats; 

La acción de sustentabilidad resulta aplicable a la autoridad 
ambiental. En · el acto de la presentación de la MIA-R ante la 
autoridad ambiental del desarrollo portuario sujeto a evaluación, 

· en la cual se aportan los elementos técnicos y jurídicos 
ambientales. que dan cabida a que la autoridad ambiental pueda 
evaluar y determine lo conducente, toda vez que se demuestra, 
que el PROYECTO se ajusta a los criterios de sustentabilidad 
mencionados en este Ordenamiento, de conformidad a lo 
siguiente: · 

El PROYECTO no afectará a especies y poblaciones en riesgo. 
• Evitar la degradación o destrucción de de conformidad a las estrategias ambientales de cuidado, 
hábitats y ecosistemas prioritarios como protección y conservación de flora y fauna (acuática y terrestre). 
arrecifes. pastos marinos. humedales 
costeros (principalmente manglares), 
bahías, esteros. lagunas costeras, islas. 
dunas costeras, entre otros; 

• Garantizar el mantenimiento de los 
procesos de transporte litoral y la calidad de 
agua 

2. La SCT en el marco de sus atribuciones y 
en coordinación con la SEMARNA T y demás 
dependencias y entidades de la 
Administración Pública Federal competentes, 
los gobiernos de los estados, los gobi~rnos 
de los municipios costeros y el sector de 
turismo, fortalecerán las acciones para la 
prospección de sitios de mayor aptitÚd para 
el desarrollo portuario y mar(t imo, con el 
mínimo impacto ambiental adverso. que 
garantice, entr.e otras: 

• Evitar la af ectaci6n de las esr;iecies y 
poblaciones en riesgo y prioritarias para la 

El entorno terrestre donde se ubica el predio, se encuentra 
modificado. ya que conforme a la planeación urbana, el uso de 
suelo está proyectado como reserva industrial portuaria, lo que 
hace congruente el desarrollo de las obras con respecto al uso 
de suelo. 

En consecuencia se concluye que el PROYECTO es congruente 
con los oreceotos establecidos en esta acción de sustentabllidad 
Las acciones de sustentabilidad están dirigidas al gobierno en sus 
diferentes niveles. con fundamento en sus respectivas 
atribuciones para la coordinación de las instancias federales 
cuyas facultades, obligaciones y acciones tienen relevancia para 
el Golfo de California (SEMARNAT, SECTUR y SCT). 

Bajo este contexto, la aplicación de dichas acciones no 
constituye una regulación legal en si misma. sino una Instrucción 
enfocada a establecer la coordinación interinstltucional entre 
Secretarías del ejecutivo federal. Por lo tanto, los criterios de 
aplicación en cada una de lás acciones de sustentabllidad son 
para la SEMARNAT en coordinación con SCT. 

En consecuencia, las acciones de sustentabilldad antes referidas 
no constituyen lineamientos o reEtulaciones aue establezcan 
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Vlnculac:l6n del PROY.ECFO con la·s acelones ger:ier:áles c:Se· sustentabllldad definidas en el 
Orrdenamlenta Eeolóe:lca Marlmo <\!~I GQlfC!> de C¡¡Ufc:u:nla 

AJ;~Ja.ruas G.eQeral~s de susteniabllldad 
conservación conforme a ·1a Ley General de 
Vida Silvestre. así como de sus hábitats; 

Virieulaclón d.el PROYECTO 
obligaciones legales para los PROYECTOS específicos de 
terceros. Sin embargo, el REGULADO es responsable de la 
ejecución de las obras y consiente del compromiso ambiental, en 
lo que· respecta para desarrollo de la presente MIA-R del 
PROYECTO sujeto a evaluación; de acuerdo a·los estudios de 
campo, se destaca que no existen zonas con presencia de 
vegetación natural 

Por otra parte én que respecta a la for¡n!Jlación de propuestas 
alternativas para la reubicación del ·PR'OYECTO .. cabe destacar 

• La formulación de propuestas alternativas que la ubicación estrategia en ámbito ambiental, se ha 
para la reubicación de proyectos de considerado que el sitio se encuentra fuera de humedales 
comunicaciones y transpórtes, cuando costeros o zona de vegetación de mangle, en consecuencia no 
exista evidencia para funqarpentar que se hay alternativa de reubicación del proyecto. Aunado a lo 
van a dañar de manera irreversible los anterior. el uso de suelo tipificado como reserva industrial 
humedales costeros (principalmente portuario de conformidad al Programa de Desarr.ollo Urbano, el 
manglares) en su estructura Y función. orovecto es congruente con la actividad oermlta. 

• Evitar la degradación o destrucción de 
hábitats y ecosistemas prioritarios como 
arrecifes. pastos marinos. humedales 
costeros (principalmente manglares). 
bahías, esteros, laguna·s costeras. islas. 
dunas costeras, entre otros; 

l. La SEMARNAT. en el marco de sus 
atribuciones, definirá las áreas en l.as que.se 
deberán implementar esquemas 
espacialmente explícitos de protección; 
conservación, preservación y ·restauración, 
con base en la informa1;;:ión que se genere 
como resultado de la Agenda de 
Investigación de este Proceso o de otras 
fuente~. reiativa a: 

Distribución de especies y po~laciones en 
riesgo y prioritarias 1para la. conservación, 
identificando rufas migratorias. .áreas de 
crianza, refugio y reproduceión. 

Identificación de zonas de riq'uez:a biológica, 
hábitats y ecosistemas prioritarios (tales 
como arrecifes: pastos marinos; humedales 
costeros, en particular manglares; bahías; 
esterós; lagunas costeras; islas y dunas 
costeras, entre otros) y procesos ecológicos 
críticos como sue:erencias". · 
2. La SEMARNAT. en el marco de sus 
atribuciones, garantizara que en la 
evaluación del · impacto ambiental de las 
obras vio actividades del sector turístico. 

El REGULADO señaló que dentro de la elaboración de la MIA-R. 
s~ han incorporado estudios y parte d~ la investigación 
bibliográfica, el cual fueron identificadas las especies de fauna en 
riesgo o protección, tanto terrestre como marina, así como áreas 
de crianza para aves, rutas migratorias para fauna marina, etc. 
Asimismo. dentro de la caracterización ambiental, en el sitio del 
PRO:YECTO, se ha identificado como ecosfsterna r.elevante la 
duna costera, para ello se implementarán una serie de 
estrategias orientadas a la pr.otecclón y conservación de 
especies prioritarias y en riesgo. asf como a conservación de 
ecosistemas relevantes, como se ha venido comentando en el 
desarrollo del presente análisis. · 

La acción de sustentabllidad es de aplicación para la autoridad 
ambiental (SEMARNAT). 
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Vineulacilón c:lel PROYÉ O con las aGclones geJ'.leraJe,s de suS1!entabiJid~d definidas ef<1 el 
OrdQn miento 6~o.l.! G~ M ri . o d 1 <aaJf.o de CalifQrnla 

aculcola, comunicaciones y transportes, El PROYECTO, se ajusta a los criterios de sustentabilidad 
pesquero y demás sectores productivos que mencionados· en esté Orden-amiento. 
incidan en los humedales costeros 
(principalmente manglares), se establézcan El PROYECTO no. incide en humedales. costero~. ni en zona de 
las medidas preventivas, de mitigación y/o mangle. 
restauración procedentes que permitan la 
continuidad funcional y estructural de estos 
ecosistema;;, así corno el mantenimiento de 
su biodiversidad roductividad. 
La SEMARNA T en el marco de sus 
at~ibucíones garantizará que a través d~ la 
aplicación de programas y en el 
otorgamiento de concesiones, permisos. 
licendas, autorizaciones, dictámenes y 
resoluciones se asegure la protección de: 
las especies y poblaciones en riesgo y 
prioritarias para la conservación conforme a 
la Ley Generai de Vida Silvestre, as! como de 
sus hábitats; los hábitats y ecosistemas 
prioritarios como arrecifes, pastos marinos. 
humedales costeros (principalmente 
manglares), bahías. esteros, lagunas 
costeras, islas, dunas costeras, entre otros. 
Zonas de agregación. reproducción y crianza 
de aves marinas. 

El REGULADO señaló que para garan~lzar lá prote.cción de tas 
especies y poblaciones en riesgo y prioritaria, así como los 
hábitats y ecosistemas prioritarios como son las dunas costeras, 
entre otros, se han plantado una diversidad de estrategias 
ambientales conformadas en Programas ambientale·s que 
conllevan a evitar la afectación de las especies y poblaciones en 
riesgo y prioritarias para la conservación conforme a la Ley 
General de Vlda Silvestre, así como de sus hábitats. 

d. Programa de Desarirollo Urbarm de la Zoné\ Cpnurbada Guaymas Empalme-San 
Carlos: 

El REGULAD'O señaló que al PROYECTO 1€ aplica el Progr:ama de Desarr01Jo Urbano de 
la Zona Corn1rbada Guaymas Empalme-San Carlos, toda vez que en el área del 
PROYECTO e~isten tries centros de poblacdón .car.roo los asentamien:l!0s más importantes, 
los cuales son· Guaymas. Emp>.alme y San Carlos .. Por lo que el PROYECTO se encuentra 
inmerso y/o incluido dentro de la planeaci6n y clesarroll0 urbano propiamente de la 
zonificación de usos de suelo del Prngrama, en el que se Gircµnscribe el sitio o el predio en 
ámbito terrestre. dentro de la zona industrial y c0m© un PROYECTO especial. asi como un 
detonador de desarrollo regional. Por lo que con base a lo anterior, el PROYECTO es 
congruente con el Programa de D.esarrollo Urbano de la Zona Conurbada Guaymas-­
Empalme~San Carlos. 

e. Normas oficiales Mexicanas. 
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Conforme a lo manifestado por el REGULADO y al análisis realizado por esta DGGPI, para 
el desarrollo del PROYECTO son aplicables las siguientes Normas Oficiales Mexicanas: 

Nol'!Tla Ofiaial M9lcana 

NOM-001-SEMARNAT-1996. 
Que establece -los límites máximos ¡;iermisibles de 
contaminantes en las descargas de aguas residuales en 
aguas y bienes nacionales. 

NOM-002-SEMARNAT ,.ai996. 
Que establece los límites máximos permisibles de 
contaminantes en las des1aargas de aguas residuales a los 
sistemas de alcantarillado urbano o municipal. 

NOM-041-SEMARNAT-2015. 
Establece los límites máximos ¡:>ermisibles de emisión de 
gases contaminantes provenlerntes del escape de los 
vehículos automotores en circulación que usar:i gasolina 
como combustible. 

NOM~045·SEMARN1' T-2006. 
Protección ambiental.- Vel:lícUlos en circulación que usan 
diésel como combustible:- Límites máximos permisibles 
de opacidad. procedimien~o de prueba y características 
técnicas del equipo de medición. 

NOM-052-SEMARNAT-2005. 
Que establece las características, el procedimiento de 
identificación, clasificación y los listados de los residuos 
peligrosos. 

Vlnculacián ton el PROYECTO 

Durante la etapa de operación y mantenimiento del 
PROYECTO. se prevé que las aguas residuales 
geAeradas. ¡:>rovenlentes de sanltarí0s, sean captadas 
en .fosa sépticas debid0 a que no se cuenta con red de 
drenaje municipal. 

Por lo que el REGULADO deberá cumplir con los 
niveles máximos permisibles señalados en dicha 
norma. evitando la afectación al ambiente. 
El REGULADO indicó que no es aplicable la presente 
NOM al PROYECTO, ya qué en ninguna de las etapas 
del mismo se descargarán agua~ residuales a los 
sistemas de alcantarillado municipal debido a que en la 
zona donde se desarrollará el PROYECTO no se 
C\Jenta Gon una red de drenaie municipal. 
El REGULAD© señaló que el PROYECTO se vincula 
CQn la nor.ma en cita. en materia de emisiones a la 
atmósfera principalmente en las etapas de 
preparación del sitie y c0nstruccltf>n, con la utilización 
de la maquinaria. equipo y vehículos base gasolina. 
Durante estas etapas la maquinaria operará en 
óptimas condiciones a fin de cumplir cQn los límites 
e§tablecidos eA los parámetros de emisión de gases. 
Él REGULAD<'.:> deberá utilizar vehículos a base de 
diésel en las etapas de preparacl©n del sitio y 
construcc;i6n. Dichos vehículos o en su caso equipos se 
mantendrán en condiciones ópthr-ias cumpliendo los 
límites máximos permisibles establecidos en la 
presente NOM. 

Aunado a lo anterior se establecerá la verificación de 
emisiones para los vehículos a gasolina que se utilicen 
oara las etaoas del PROYECTO. 
D1;1rante las diferentes etapas del PROYECTO se 
generarán residuos que están catalogados dentro de 
la presente norma, por lo que se apliC:arán los criterios 
establecidos para su correcta separación y disposición 
final. 
Durante la etapa de construcción. así como durante 
mantenimientos mavores. el REGULADO deberá 
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Ner:ma Qfidal Mexicana 

NOM-054-SEMARNAT-1993. 
Que establece el procedimiento p~ra determinar la 
incompatibilidad entre dos o más residuos considerados 
como peligrosos. 

NOM-059-SEMARN~ T-2010. 
Protección ambiental-Especies natlvas de México de flora 
y fauna silve-stres-Categorías de. riesgo y esJilecificaciones 
para s1¡1 inclusión. exclusión e cambio-Lista de especies en 
riesgo. 

NOM-080-SEMARN~ T-1994. 
Que establece los límites máximos permisibles de 
emisión de ruido proveAiente del escape ee·los vehículos 
automotores. motocicletas y trldclos motorizados en 
ci~culación. y su método de medicl6n. 

NOM-081-SEMARNAT-1994. 
Que establece los límites máximos permis.ibles de 
emisión de ruido de las fuentes fijas y su métode de 
medición. 

NOM-138-SEMARNAT-SSAl-2012. 
Límites máximos permisibles de hidrocarburos en suelos 
y lineamientos para el muestreo en la caracterización y 
especificaciones para la remediación. 

Vlnaulacl6n oon el PR.-OYECTO 
utilizar técnicas constructivas a fin de prevenir la 
erosión y la contaminación del suelo y subsuelo con 
residuos. En caso de presentarse alguna 
c;ontaminación, el suelo contaminado se recolectará y 
se manejará como Feslt:luo pellgroso, ajustándose a los 
lineamientos vigentes establecidos. y llevando 
evidencia en bitácora de la s.ui;iervisión o residencia 
ar:nbier,ital. · 
El REGUlADO manifestó q1:1e se dará cabal 
seguimiento de la pres·ente norma en cuanto al manejo 
Interno se refflere. fiara-ello se identificarán.e impedirá 
la mezcla de residuos peligreses con otros materiales 
cen el fin cie evitar su contaminacióm y r.eacción 
qurmica. E·sto reducirá el riesgo -de generar efectos en 
la salud el ambiente o lós recursos r:iaturales. 
De fas especies registradas .dent~o del predio Gtel 
PROY;ECTO y en el Sistema Ambiéntal Regi_onal. el 
REGULADO deberá pr0poner la implementación de 
programas para evitar la afecta~ión de ejeli!ilplares 
pertenecie[ltes a espec.ies baj0 algún estatus dentro 
de la presente norma. 

Bar 10 que debe tener un protocolo a seguir-dentro de 
los pn¡¡grarnas siguientes: 

l . Flrograma de ResGate cle Fauna 
2. Programa· de Manejo de Fauna 
4. Programa de Vigilancia y Monltoreo Ambiental 
5. Programa de Manejo de Residuos Sólidos. No 
peligrosos. Peligr.osos v Líquidos 
El REGl!JLADO sef.'lalGI ~ue la presente NQM se vincula 
con el PROYECTO particularmente en la etapa de 
preparación y eonstrucción, debido a que utilizará 
vehículos, maquinaría y equip0. Dkhes equipos se 
mantendrán en condlGlones óptimas para su 
operación, dand0 c.umpllmlehto a los límites de 
emisión establecld0s eí5.-la presente norma. 
El RÉGl!JbAbO dt\\berá dar cabal cumplimiento a la 
presente NOM, cuidado que el PROYECTO no rebase 
Íos límites máximos permisibles de emisión a los que 
se refiere la NOM. 
El REGULADO señaló que en todas las etapas del 
PROYECTO se aplicaran medi<;las para prevenir la 
contaminación del suelo, no obstante, en caso de 
ocurrir un incidente en el que se contamine el suelo con 
hidrocarburos. se observará la presente norma así 
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Vinculaei6n een el PROYECTO 
como lo establecido en I~ materia y en la LGPGIR y en 
su reglamento para llevar a cabo la car.acterización y 
remediaci6n correspondiente. 

Especificaciones y criterios técnicos d~ Seguridad 
Industrial, Seguridad Ope~atlva y Protección al Medio El REGULADO deberá acatar en su diseño las 
Ambiente para el Diseno, Construcción, Pre-Arranque. Garacterfstioas y especlflcaclonti!S indicadas en dicha 
Operación y Mantenimiento de las instalaciones nerma o la que la sustituya. 
terrestres de Almacenamiento de Petrolíferes, exeepto 
para Gas Licuada de Petróleo. 

En este seliltido, esta DGGPI determir:ia que las norma·s amteri0rmente señaladas son 
aplicables durante la constr-wccién, operación, mantenimiento y abandono del PROYECTO 
por lo que el REGULADO cleberá dar cumplimielíltG a tod0s y cada un0 de los criterios 
estable.citilos en Ci.licha normativiclad con la fir:1alldaq de minimizar los posl!Dles impactos 
ambientales que pudieran generarse durante dichas etapas. 

En relación a todo lo anterior, esta DGGPI no ·identifi06 alguna coAtravención del 
PROYECTO, c0n la normativldad juFfdica y de plar.ieación ambiental. e¡ue impida su 
viabilidad. 

X. Que a la fecha de e_mi·si©n del presente 0fício, e-st:a DOGPI nG ha recibido rec0mendaciones 
técnicas respecto a la MIA-R, por parte de la Direc;:ci6n General de Gestión Ambient.~I del 
estad0 de Sonora y la Presldent ia Municipal de Empalme, en el ,estado de Sonora. 

Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problemática ambiental 
detectada eR el área de influeacla del proyecte 

XI. Que la fracci6n IV del artículo 13 del REIA en aRálisis, dis¡¡>one la obligación al RE6ULADO 
de incluir en la MIA-R una descripción del Sistema Anil:>iental CSA), y pesteriormente 
señalar la problemática ambiental detectada en el área de influencia Glel rnisrno. 

Sistema Ambiental (SA): El REGULADO indicó que p.ara eelimitar el SA se empleó en 
primera instancia la cueAca del río Mátape-Marcial, ya que de esta manera se entenderán e 
identificaran los principales proe;e-sos que se presentan agl!las debajo de la cuenca, lugar 
donde se ubicará el PROYECTO. Aunado a lo alíiterior, el REGULADO también consideró 
para su delimitación los procesos urbano-regionales influenciados por el desarrollo 
conurbano de la zona Guaymas~Empalme-San Carlos, ya que han transfqrmado el medio 1 
natural, principalmente en la porción sur de dicha cuenca; además el REGULADO señaló que 
se destacó el comportamiento de la precipitación dentro del SA, ya que la mayor parte del 
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año es escasa y sólo en tres meses (julio a septiembre) se presenta un régimen marcado, 
estas condiciones definen el establecimiento de vegetación remanente, la escasa formación 
de redes hidrográficas bien desarrnlladas y poco avance de procesos pedogenéticos en los 
suelos particularmente la acumulaCión de materia·orgánica. Así como el caso de la hidrología 
superficial. ya que es un recurso que se presenta solo de forma espacio-temporal. lo que 
representa un recurso crítico para el SA. Por lo que el REGULADO seRaló que el PROYECTO 
se ubicará en la parte eaja del SA. que por la ¡;iresencia de intensas llwvias y de suelos con 
alto contenido de arcilla, generan que el suelo en el ¡Dredia del PROYECTO se sature 
rápidamente impidiendo su infiltracióA hacia el subsuelo. Por otr.o lado dentro del medio 
terrestre y de acuerdo con el REGULADO la problemática más f1:1erte del SA se relaciona 
con el acuífero y la calidad del agua subterránea. La su¡Derficie del SA terrestre presenta una 
superficie de 122,065.87 ha. 

Respecto al SA marino. el REGULADO manifestó que se definió coriforme al conce¡')to de 
"Celda litoral", la cual se define como uniclad de costa relatlvament~ autocontenida en la que 
el sedimento circula. Eh las celdas litorales las principales fuentes de sedimentos son los 
arroyos que temporalmente aportan graíldes car:itidad' de arena al sistema litorial, así como el 
transporte eólic0 y la erosión de los acantilad0s exi·stentes. Una vez que la arena entra al 
sistema costero es transportada a lo l.argo de la playa por la acción del oleaje, hasta que es 
obstaculizada por la presencia de una saliente coster.a (punta) o algún caf.lón submarino que 
intercepta el se©imento o lo desvía mar adentro. Por lo anterior, e identificando con base a la 
hidrología superficial las fuentes de aporte de sedimentos y su zori~ de descarga de agua y 
sedimentos en el medio marino, se reconoce que los lír:ni1:es de la celda litoral correpor.ide a la 
Bahía de Guaymas hasta el límite exterior de la Laguna de Guásimas. 

Un segundo aspecto que el REGULADO consideré para delimitar el SA marino del 
PROYECTO, fue la Geomorfología c0stera-rnarina. BI conjunto de la Bahía de 6mpalme y la 
Bahía de Guaymas conforman una sola bahía. es decir, se trata de l:lna porción del océano sobre 
la zona costera. Ahora bien, derttro de la Bahía de Guaymas. se localizan dos lagunas interiores 
denominadas "Laguna de Empalme" y "Laguna de Guásimas11

, las cuales se encuentran 
separadas del resto de la bahía exterior de Guaymas por la presencia de barras de arenas 
también denominadas "Flechas". Estas lagunas hilteríores p>resentan una hidrodinámica 
dependiente de la bahía exterior, pero a su ve.z diferente a la bahía exterior de Guaymas, 
motivo por el cual no forman parte del SA. La superficie del SA marino del PROYECTO es de 
25,167.63 ha. 

Los criterios utilizados por el REGULADO, se describen a continuación: 
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l. Serie V de la carta de Uso de Suelo y Vegetación escala 1:250 000. referente a los tipos 
de vegetación a nivel nacional y a los usos de suelo. El tipo de vegetación presente en un 
sitio es un indicador de las condiciones ambientales que se presentan en él. de Igual forma 
las especies presentes en un ecosistema iridican el grado de impacto que ha sufrido. La 
finalidad de emplear datos vectoriales de tipos de vegetación es para determinar cuáles 
se verían más afectados por los impactos que se generarán con la construcción del 
PROYECTO eri función de su estado df;! conservacióri ya sean primarios o secundarios. 

2. La serie 11 <de la carta de datos Edafológicos escala 1:250 000. El tipo de swelo determina 
en parte el tipo de vegetación éxi:st_ente en un sitio al igual que las condiciones 
ambientales a partir de las cuales se formó: las características estructurales. físicas y 
químicas de cada ~ipo de swelo a su vez Influyen en la magnitud de los impactos que 
puedan incidir sobre ellos a causa de las actividades amtrop0génicas. Se emplearon los 
datos v.ectoriales de elementos edafol6glcos con el eejetG> d~ generar el SA en función 
de las características de los ti.p0s de -suelo presentes en ta zona cdel PROVECTO y que 
coA base en sus caract~rísticas pl!leda a verse reflejado el impacto qlJe causen las 
actividades referentes al -PROYECTO. 

3. Información vectorial de ta regionalización de Subcuencas hidrológieas realizada por 
CONAGUA. Cor:i base en la sefililición de Cuenca Hidrológica que es la unidad físiEo­
biol©gica de estwdi@ del territorio. ¡;¡qr;malmente delimitada por un parteaguas o divisoria 
de las aguas. en domde oc1:.1rre el agua en distintas formas y ésta se almacena o fluye 
hasta un punto de salida cz¡ue puede ser el mar u otro cuerpo c:le agua. receptor interior, a 
través fie una red hi0rogr-áfica.€Je cauces que rnnvergeA en un0 princ!¡;>al. 

4. tnfor.mación vectorial s0bre los sitios RAMSAR en M$xlco. La convención Relativa de los 
H1,Jmedales es un tratado intergwbernamental que .sirve de marco para la acción nacional 
y la coo~eradón internacional er.i prn de la conservación y el uso racional de los 
humedales y sus recursos. · 

5. Información vectOJiial sobre tos humedales potenciales. LG>"S cuales representan 
importantes y frágiles ecosisternas de transición entre la Zl0fia mar·ina y la zona terrestre 
en los que los impactos son considerables. 

CLIMA.- El SA presenta tres tipos de climas~ el dominante que corresponde al desértico cálido 
BW(h' )hw. que se caracteriza por presenta una temperatura media anual mayor de 22 ºC, 
temperatura del mes más frío mayor de 18 ºC. lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal 
menor al 5%. En la zoha noreste del SA se ·presenta otro tipo de clima, el Seco catido BSo(h')w 
con temperatura anual mayor de 22 o:-c. temperatura del mes más frío mayor de 18 ºC, lluvias 
de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual; y finalmente en el 
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extremo norte del SA se presenta el BSO(h' )hw correspondiente a un clima Seco semicálido 
con lluvias en verano del Sal 10.2% anual. En el caso particular del PROYECTO, se emplazará 
en un clima muy seco. 

La temperatura media presenta poca variación entre las estaciones analizadas. Los meses más 
cálidos ocurren en el periodo de junio a septiembre, mientras que l©s meses más fríos se 
presentan en dideml:>re y enero, siendo la estación San Francisco la q!Je registra la menor 
temperatura c©n 15.8 ºC en enero: 

PRECIPITACIÓN. El régimen de la precipitación pluvial está regl©o por dos perfodqs de 
ocurrencia. uno de jl:Jlio a septiembre correspondiente a la temporada de varano que es 
cuando se registran l0s valeres más altos. En el mes de julio se presentan 171.9 mm, y el 
otro periodo de lluvias invernales que abarca de dici~mbre a febrero. rwn precipitaciones 
menos intensas alcanzando c0mo máximo 44.9 mm en diciern~re . estos últimos se originan 
por los frentes fríos G¡ue afectan a la región. La mayor parte del año la ¡:>recipitati6n es escasa 
y sólo en tres meses (de julio a septiembre) se pr.esenta um régimen marcado. Estas 
condiciones definen el establecimiento de vegetaGión remanente en el SA. la escasa 
formación de redes hidregráficas bien desarrollad~s y el poco avance de procesos 
pedogenéticos en los suelos, particularmente la acumulación de matefia orgánica. 

GEOLOGÍA: La secuencia estratigráfi~a de las rocas que afloran en el SA. forman una columna 
cuyas edades abarc::p.n desde el Mesozoico hasta ahora. Es.ta columna está formada por rocas 
ígneas. sedimentarias y metamórficas. De estas uni<!lades, el Aluvión es el que ocupa u na 
mayor extensión dentro del SA y se d.er>0sitaron eri el Holoceno en las partes bajas del SA. 
Consisten en sedimentos clásicos no consolidados, como baleos. gravas, arenas, arcillas y 
limos, derivad0s de las formaciones geológicas preexistentes que han sido er0sionadas, 
transportadas y depositadas por co.rrierites fluviales en las aliltrguas depresiones. Forman por 
tanto la planicie al~vial y ·fluvial de la cuenca, pudiéndose clistiflguir en ella diversas estructuras 
secundarias como conos aluviales. llanuras de inundaciém. dunas, barras, etc. 

En la parte norte del SA se presentan estructuras de conglomerado, riolita y riolita-toba ácida, 
donde los afloramientos de conglomerado datan del Mesozoico que spn consideradas las de 
mayor antigüedad, ya que su edad se remonta probablemente a principios del período 
Cretácico. mientras que las formaciones Riolíticas representan una serie volcánica ácida de 
edad del Mioceno, las rocas pertenecientes a este grupo muestran un sistema de fallas y "\ 
fracturas. cuyo rumbo preferencial es norte-sur. \ 

La región sur del SA está compuesta por dos unidades geológicas: el basalto y material 
lacustre. El basalto una textura fina y coloración gris oscuro a negra. existe un f echamiento de 
1 7 .8 Ma. El material lacustre será donde se emplace el PROYECTO. Estos materiales de 
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reciente depositación (materiales aluviales, fluviales y lacustres) pertenecen al período 
Cuaternario y constituyen los rellenos del valle. Consisten en baleos, gravas, arenas, arcilla y 
caliche en capas o lentículas interdigit-adas. La distribución de estas capas es caótica, tanto 
horizontal como verticalmente y no presentan por lo tanto uria continuidad lateral definida. 
Las capas de arcilla y de call'che, cambian de facies lateralmente a capas arenosas, acuñándose 
dentro de cuerpos de gravas y b oleos. 

La depresión ® graben de Empalme se representa ¡¡>0r el valle constituido por aluviones 
producto de la deíludación tectÓAica de las Ur].idades orográficas expuestas, presentando 
elevaciones que fluct~an entre los 10 a lqs 2QO msnm. 

GEOMORFOLOGÍA.- ~I SA se encuentra enmaroacfo dent ro c:Je la provincia fisiográfica de la 
Llanura SoncDrense, según la clasificación de INEGI. está se extiende de sur a norte. abarcando 
gran parte de las regiones costeras del ~stiado de Sonora, adoptand0 forma de cuña con 
orientación hacia el sur. A nivel de Área de Referencia, la cueAca del Rf0 Máta¡De, localizada al 
sur de la subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses~ presenta límites al eeste con la ge·oforma 
La Sier:r.a Libre y sus prolongai:iones representadas por las Sierras de Sart úrsula y la Ve11tana. 
De esta manera, sebresale en el relieve las prominencias topGgráficas formadas por rocas 
ígneas de la Vehtana y Libre. las c1:1al-es altanz.an altitut;jes de hasta 1,000 m. 

A nivel del SA, la fisiografía predomlAante es de un grar:i valle denerninado "Valle de G1:1ayrnas", 
el cual se originó por UFI conjunte de fallas normales que l:>ascularon causando que el eloque 
que se h.undió diera origen al Valle; éste sistema de fallas preseritan Ulila orientación norte-sur. 
Por su ¡Darte, la principal red bidr.ológica su[:Jerf.icial fJl!lye por los flancos Cilel \talle, q1.:1e solil las 
zonas delimitadas per las fallas, y se caraéteriza por pr.esentar una cc1mfig1:1ración de la red de 
drenaje subl..clendrítico y sub-par.ale-lo. 

A continuación se descritDen las unidades geomorfelógicas identificadas dentro del SA: 

Sierras escarpa~as qe origen ·ígheo extrusivo, El sistema topográfico que se encuentra dentro 
del SA corresponde a un conjunto de sierras qw.e se localizan en los márgenes noreste y 
sureste, entre las que destacan la Sierra Santa Ürsula y la Sierr.a Bacatete, presentando la 
primera alturas máxima:? de 500 msnm y la seguflda con alturas máximas de 600 msnm, 
ambos sistemas dé sierras presentan cerr0s escarpados en sL:Js partes altas, mientras que 
aquéllos de menor altura (100 a 200 msnrn), 1iienen cimas en formas de mesetas alargadas 
con orientación norte-sur; sus pendientes son rect~ y pronunciadas con ángulos de inclinación. 
mayores a 3 0·0 • La relevancia de estas unidades es que reptesentan el límite del parte aguas del 
SA y por lo tanto representan las zonas de producción de agua que alimentan a la parte baja 
de la subcuenca. 
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En una escala más local, a una distancia de 4 km al este del polígono terrestre del PROYECTO, 
se presenta un sistema de cerros (C. Cruz de Piedra y C. Tordillo) cuya altura máxima es de 
110 msnm., con una orientación norte- s1:1r, cuyas pendientes son mayores a 30º y con cimas 
planas. 

Mesetas disectadas de origen ígneo extrusivo: Corresponde a una serie de cerros aislados con 
orientación norte-sur, cuyas rocas corresponden a coladas basálticas Ele edad Terciaria 
(Mioceno medio). Este relieve se localiza hacia el este eel polígono terrestre del PROYECTO; 
las características que presentan estos cerr.os son: cimas ·en forma de mesetas, pendientes 
rectas y con gran cantidad fragmentos de basalto. 

Planicie de inundación aluvial (QPla): Es en esta 1:1nidaci geomorfológica donde se ubicará el 
PROYECTO y se caracteriza por presentar dos niveles de clasjficaci6n. 

La primer.a de ellas (QPlal), corresr1.mnde a la exter:isa planitie que se presenta a lo largo del 
todo el SA, es una zona donde el sistema de dFenaje es más ext~nso y alargado, teniendo una 
pendiente baja, present-ando cierto gradD de vegetación. A pesar de la extetrtsa red de drenaje. 
ésta solamente se reactiva de forma estacional en ép<Dca de lluvias. 

El segundo tipo de planicie immdaci6n aluvial (QPla2). se localiza en la parte baja del SA 
colindando con la playa, se caracteriza por presentar 1.m sistema de drenaje de bajo desarrollo 
(orden 1). no presenta vegetación y algunas planicies pueclen incluso ¡Dresentar 
encharcamientos c:le agua. Estas pequeñas depresiones solo tienen agua en cierta época del 
año (tiempo de lluvias) y por un tiempo muy limitado. Las planicies c0n pre.senda de 
encharcamientos pueden íJresentar gran contenido de sales debltio a los niveles de 
evaporación; el sedimento es muy fino correspondieF1do a arel7las finas hasta arcillas. Los 
procesos de ercsión son muy fuertes, de tal manera que se genera en el suelo una serie de 
estructuras lineales, producidas por la'deflación. 

Planicie de lnuridación mixta (QPlm): Zona de inundación mixta, es 1:.1n área 1:1ue encuentra 
localizada en la parte ir-iferior derecha del SA. a wna distancia de mayor a S km del polígono del 
PROYEC;To. Se caracteriza porque no presenta vegetación. y ¡Dorque se encuentra 
influenciada tanto por procesos marinos como continentales. En ésta unidad se encuentran 
pequeñas terrazas del orden de 40 hasta 100 cm de altura, producto de marejadas debido a 
tormentas, o bien cuando se dan las máximas ¡:>leamares en ciertas épocas del año, 
produciéndose así procesos erosivos, que contribuyen a la formación de dichas unidades 
morfológicas. Esta planicie también se encuentra alterada por procesos erosivos 
continentales, producto de las avenidas de agua de la parte continental hacia el mar, formando 
cárcavas y canales. 
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Zona de playa: Las unidades que la caracterizan son, cara de playa. que es la zona que limita 
con la marea baja: hacia la parte continental se presentan dos unidades de berma, la primera 
de ellas es producto de los proces0s cle la marea, y la segunda probablemente debido a los 
fenómenos de tormenta generad@sen.la línea de costa. Una parte del PROYECTO también se 
emplazará sobre esta unidad del i:elieve. 

En cuanto al sitio dorn:Je se localizará el PROYECTO. corresponde a una unidad·geomorfológica 
de planicie de ir.iundación aluvial. la G:ual se taracteriz=a per presentar una extensa llanura cuyas 
alturas má~imas (13 .S m) se registran al norte cGlindando con la Carretera Federal 15 
Empalme S0nora. A lo largo del polígono del PROYECTO predominan las pendientes muy bajas 
(0-1º). 

Como s.e ha señalado antes, el PROYECTO tamGiién se desarrollará en una porción de la playa 
y dentro del medio marino alcanzando una pr0fundidad máxima de 2 O rnetros c::lentro del 
medio marino. 

SUELOS.- Los suelos presentes en el SA los descr-füió el REGULADO de acuerdo al Sistema de 
Clasificación €le Suelos de la FAO/UNESCO, mecrlificado !DOr la Dirección General: de Geografía 
del INEGI> y soA los siguientes: 

Planosol: Éste se elilcuentra localizado en la porcit\m noroeste del SA, el cual e© linda con sistema 
dt; sier-ras altas que clelimitan en gran parte el SA, el área cubierta por este suelo es de 
2 2, 9 2 7. 9 6 ha. Esta unidad edafológica pr~senta un suelo primari0 que corresponde a Plano sol 
éutrico, mientras qtJe el suelo secundario correspoF1de a ur1 Xerosol lúvico; en gerieral ambos 
suel0s presentan una fase química sódica. ligeramer:ite alealiria (7.41 pH~. con u11 contenido 
de materia ongánica de 0.53 %, u11 centernido de 0.8!% de Ca C03, 9.76% de Fosforo. textura 
media y una clasificación de Franco Arcilloso Arefi1osos. 

Leptosol: Este suelo se localiza enAa parte superior oeste del SA, está asociado a una estructura 
alargada norte - s1;.1r, ali> arcando una superficie de aproximadamente 6 .5 9 7 ha. P'r:esentando un 
pH casi neutro·C7.4). con 1:1n contenido de materia orgánica de 0.39%. un L2% de Ca C03 y 
un 6. 9 8 % de Fosforb, ·c@r.i•una f.ase física pedregosa, textur;a meclia y wna clasificación Franco 
Arenoso. 

Vertisol: Este suelo se ubica ~n la parte Germal del área del SA. Esta unidad edafológica 
presenta un suelo primario que pertenece a un Vertisol crómico, con un suelo secundario que 
corresponde a un Yermosol lúvico. En general estos suelos presentan fase química salina­
sódica, ligeramente alcalino (7.57 pH), con un contenido de materia orgánica de 0.42 %. un 
contenido de 1.05 % de Ca C03, 15.9 % de Fosfq_ro, textura media y una clasificación de 
Franco Arcilloso Arenosos a Franco Arenoso. 
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Solonchaks: Este suelo deriva del vocablo ruso "sol" que significa "sal" y "chak'' que significa 
área salina. Este tipo de suelo es característico de·regiQnes áridas o semiáridas. principalmente 
en zonas permanentemente o semipermanentemente inundadas, el tipo de vegetación que 
puede soportar este tipo de suelos sor.i las halófilas. Esta uniclad de suelo se localiza en los 
límites de la zona de playa, teniendo una forma alargada, cubrieAdo una superficie de 
aproximadamente 10,671.21 ha. Presenta una fase ~ufmica sódica, alcalino (8 pH), con un 
contenido de materia orgánica de 0.21 %, un percentaje de 0.82% de Ca C03 y 35.5 % de 
Fosforo¡ con textura media y una clasifi~ación de Arena Francosa a Arena ~fanca. 

Por lo anterior, el REGULADO señaló que de acuerdo con la cartografía del INEGI, en el 
polígono del PROYECTO existen dos ti¡:.ios de suelos: L11visoles y Solonchak cálcico. 

Los suelos Luvisoles presentar¡¡ una marcada difer.enciación t~xtural dentro del perfil, que 
adiGionalmente almacenan t:ma elevada saturación con bases y arcilla de alta actividad, un 
horizonte árgico (de acumulación de arcillas) c0n una capacidad de intercambio catiónico en 
1 M NH40Ac a pH de 7.0 igual o mayor de 24 cmol ( +) kg-1 de arcilla, o bien empezando 
dentro de los 200 cm superiores. Este tipo de suelo se presenta en el 84% del polígono del 
PROYECTO en la porción norte y centro del mismo. 

En el caso de los suelos Solonchaks se presentan con fase textura! media. con clasificaci6n de 
Arena-francosa a Arena franca, en la cual predominan los limos-y presenta menos probabilidad 
de problemas de drenaje, aereación y fertilidad por lo que estos suelos presentan un llllayor 
porcentaje de infiltración. Sin embargo, en el polfgemo del PROYECTO estos suelos se 
desarre>llan en pequeñas depresior:ies donde se acumula agua, pero sólo durante cierta época 
del añe (tiempo de lluvias), por lo que pr:eser:ita una acumt.:Jlación de sales derivado de la alta 
insolaciór.i. De esta manera, aun cuando predomina cina fase textural·qtJe promueve una rápida 
infiltración, la alta evaporacióA genera la presencia de sedimento muy fino con textL:Jras desde 
arenas finas hasta arcillas, lo que reduce su infiltración. Este tipo de suelo se localiza en la zona 
costera, y se presenta en un 16% de la superficie del pelfgóno·del PROYECTO. 

De esta manera, el REGULADO indicó que a nivel del polígonb del PROYECTO, predominan 
en un 84% los suelos Luvisoles que 11>or su alto contenido en arcillas dificultan la rápida 
infiltración del agua al subsuelo, mientras que en el 16% restante se presentan los Solonchaks. 
que en depresiones con inundaciones ocasionales genera la formación de sedimento muy fino 
y corresponde texturalmente desde arenas finas hasta arcillas, lo que reduce su infiltración. 

En el SA se registra el tipo de suelo vertisol y regosol. Los regosoles son suelos minerales muy 
débilmente desarrollados en materiales no consolidados que no tienen un horizonte mólico 
o úmbrico, en el cual. la mayor parte de la estructura de la roca ha sido destruida, está más 
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o menos oscurecido por la materia orgánica. Los vertisoles son suelos muy arcillosos, que 
se mezclan, con alta proporción de arcillas expandibles. Estos suelos forman grietas anchas 
y profundas desde la superficie hacia abajo cuando se secan, lo que ocurre en la mayoría de 
los años. El nombre de vertisoles se refiere al reciclado interno constante del material de 
suelo. 

HIDROLOGIA SUPERFICIAL.- El SA y polígono del PROYECTO se localiza en la cuenca del 
río Mátape dentro de la Región Hidrológica No.9 Sonora Sur. El río Mátape tiene sus 
orígenes en la Sier.ra de Mazatán a una altitud de 1,500 m, el curso general de la corriente 
es con rumbo suroeste hasta desembocar al mar al sureste del puerto Guaymas. 

Entre la infraestructura que ha modificado el cauce natural del río Mátape, están las obras de 
captación y regulación de los escurrimientos, cuyo objetivo ha sido la protección a zonas 
urbanas, agrícolas y de rieg.o. En la parte alta de la cuenca se localiza la presa La Haciendita, el 
bordo Ortiz que tuve como objetivo regularizar las aguas broncas de los arroyos San Marcial. 
El Seco y El Echo y evitar inundaciones en poblados, y terrenos de cultivo en la zona, así como 
favorecer la recarga del acuífero y aprovechamiento de aguas broncas. Al oriente del bordo 
Ortiz se locali~a el bordo Piloto, el cual regula y desvía los escurrimientos de los arroyos que se 
originan en la sierra del Bacatete, de esta forma el proce·so de ocupación y transformación del 
territorio donde se inscribe el PROYECTO, la distribución y el estado actual de los recursos y 
su nivel de aprovechamiento están relacionados con el desarrollo conurbano de la zona 
Guaymas- Empalme- San Car-los. 

La corriente principal del SA es el río Mátape con una lor:igitud total aproximada, desde su 
origen hasta su desembocadura es de 18 5 km, y en su recorrido no recibe aportaciones 
importar:ltes; sus principales afluentes son los arroyos La Lima y Seco, que confluyen por la 
margen dered'la cerca de Guaymás ~CONAGUA. 2009). Sin embargo, como se mencionó 
anteriormente el rf'Q principal presenta obras de captación y regulación que haA modificado su 
escurrimiento natural desde 19 5 S. 

A nivel del .SA la red hidrográfica está conformada por dos subcuencas RH09Cd y RH09Ce 
que corresponden a las subcuencas Guaymas y Arroyo Chicl!.lroso. La subcuenca Guaymas 
presenta una superficie de drenaje de 723.7 km2 mientras que la subcuenca del Arroyo 
Chincuroso es igual a 497.8 km2, estas subcuencas descargan directamente al mar y están 
dispuestas de manera paralela entre sí. por lo que no mantienen una comunicación directa 
entre ellas y sus escurrimientos superficiales son mayormente del tipo intermitentes. 

Cabe señalar que el polígono del PROYECTO se ubicará dentro la subcuenca Guaymas donde 
los escurrimientos más importantes son El Mautal y El Torero, los cuales descargan 
directamente al Bordo Piloto, el cual consiste en una estructura que sale del Bordo Ortiz y tiene 
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la función de conducir los escurrimientos hasta el arroyo Moscobampo para proteger a las 
poblaciones y zonas agrícolas ubicadas aguas abajo de éste bordo; tiene una longitud 
aproximada de 2 6 Km, con una sección homogénea que no supera los 3 m de altura. 

Con base al análisis de la información, se concluye que el PROYECTO se ubicará en la parte 
baja del SA, aguas abajo de la Carretera Federal 15, por lo que los escurrimientos que llegan al 
predio del PROYECTO llegan con una disminución en su caudal. y con la alteración en su patrón 
hidrológico y en la calidad del agua, ~esultado del aproveGhamiento para su uso agrícola. Al 
respecto de los esc::urrimientos, la distribtJüi6n de las obras del PROYECTO incidirá sobre 6 
escurrimientos intermitentes de ler orden y un arroyo intermiter.ite de quinto orden, con una 
longitud cientro del predio del PROYECTO de 2.6 7 8.40 m. La ocurrencia de intensas lluvias, 
así como la presencia de suelos con ·contenidos de ar.cillas; geFteran que el suelo en el predio 
del PROYECTO se sature rápidamente impidiendo su infiltr.adón hacia el subsuelo. 

Con la finalidad de evitar que el PROYECTO genere la pérdida o interrupcion de los flujos 
hidrológicos se tiene contemplado la implementación de un canal, el cual tendrá la función de 
captar los escurrimientos dentro del polfgono,del PROYECTO para ser devueltos hacia el mar, 
sitio donde naturalmente descargan. 

HIDROLOGÍA SUBTERRÁNE1A.- El acuífero al que pertenece el SA y el políg0Ao del 
PROYECTO es el de Valle Guaymas, abarcando la parte baja de la cuenca del río Mátape. 
los materiales aluviales. fluviales. lacustres y basálticos depositados en esta subcuenca, 
formaron las características apropiadas de permeabilidad y porosidad para almacenar los 
escurrimientos del río Máta13e, arroyos tributarios así come la infiltración del agua de lluvia 
que se fue acumulando a través del tiempo y que dieron orig!=ln a lo que hoy se conoce como 
acuífero Valle de Guaymas. Los materiales aluviales, flt1viales y lacustres del J:>eríodo 
Cuaternario constituyen los rellenos del Valle. Consisten en bolees, gravas, arenas, arcilla y 
caliche en capas o lentfculas interdigitadas. La distribuciófl de estas capas es caótica, tanto 
horizontal como verticalmente y no presentan ¡:>or lo tanto una contiriuldad lateral definida. 
Las capas de arcilla y de caliche, cambian de facie lateralmente a c-apas arenosas, 
acuñándose dentro de C!l!lerpos de gravas y baleos. Dentro de esta 1:midad. existe un estrato 
arcillo, cuya continuidad puede seguirse lateralmente algunas centenas de metros. antes de 
ser interrumpida por cambies de facies representada por arenas o caliche. 

Dentro del acuífero se identifican dos unidades acuíferas: 
El acuífero superior que funciona como libre, tiene un espesor promedio de 180 rn y está 
compuesto de gravas. arenas, clastos y arcillas y de caliche con gravas que lateralmente 
cambian a facies arenosas. Alojado en un medio granular de alta permeabilidad donde se ubica 
el polígono del PROYECTO. 
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La dirección general del flujo subterráneo puede inferirse por la configuración espacial de la 
elevación de nivel estático. La dirección predominante del flujo es hacia el oeste del SA del 
PROYECTO, donde se ha generado un cono de abatimiento a causa de las intensas 
extracciones; mientras que donde se emplazará el PROY,ECTO se ha generado una 
recuperación y abatimiento del nivel estático. 

Sistema Ambiental Marino del PROYECTO, en su medio abiótico: 

El SA marin<D delimitado ~ara el PROYECTO se encuentra dentro del Golfo de California que 
es un mar mar.ginal semicer:r?do, su batimetría es compleja abarcando reglones muy 
someras en la parte norte, cuyas profundidades son menores a los SO m, hasta cuencas que 
alcanzan IGs 3,500 m de profundidad en la parte sur. 

La profundidad máxima a nivel del SA ~astero marino es Gle -40 msnm, las masas de agua 
presentes. sólo son las aguas superficiales ecuatoriales .• incluso se trata de corrientes 
residuales que ejercern una muy IDaja irafluencia sobr-e el patróM de corrientes. De esta 
manera, y con base en las mediden~s a nivel de SAR costero marino, la dirección de las 
corrientes se mantiene muy similar a las re¡:J©rtadas en la literatura a nivel del Golfo de 
California. Palio a nivel del SA costero marin0, éstas modifican ligeramente su dirección en 
el componente este - oeste derivado del oleaje, las mareas, el fondo marir.io y la forma de 
la costa. De esta manera, el ingreso de aguas ecuatoriales durante el verano incrementa la 
velocidad de las córrientes y con ello la presencia de remolinos ciclónicos lo que desplaza las 
aguas costeras hacia el centro del Golfo de California. Mientras que durante el invierno Co 
época <!le secas), las coítientes presentan velocit:lades mermres con direc:ción al sur, sur.este. 

A continuación se describen los componentes del medio marino particulares par.a el SA del 
PROYECTO: 

CLIMA.- En el SA Marino se reporta una corriente enfos sitios más cercaAos a la costa que 
forma una zona de c:0nvergencia, generando corrientes <tle retorno hacia el sur por efectos 
topográficos, mlentr.as q1.:.1e en la zona más abierta y retirada de la costa la circulación es 
dominada por procesos de baja frecuencia, induciendo una circulación hacia el este y 
modulada por la marea gener-ando puls.os en dirección este. 

Estos patrones de circulación indican que las trayectorias de las corrientes presentan fuerte 
dominancia atmosférica debido a los efectos del viento, donde los meses de octubre a abril 
presentan vientos dominantes oeste-noroeste, lo cual genera un transporte hacia la zona 1 
este y sureste de la bahía: mientras que durante mayo a septiembre los vientos dominantes 
del sur y sureste transportan las corrientes hacia el noroeste. 
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En los meses de junio a septiembre, el fondo marino presenta una visibilidad máxima entre 
0.15 y 0.20 m, debido a la gran cantidad de partículas suspendidas en la columna de agua: 
en cambio, en los meses de octubre a mayo, hay una amplia visibilidad en el fondo, que varía 
entre 0.5 y 5 m. · 

BATIMETRÍA.- Los r.egistros sobre el levantamiento batimétrico muestran profundidades 
máximas de -29 m en el extremo suroeste del SA. Er;i el centro, correspondiente a la zona 
frente polígono del ~ROYECTO, las. isobatas muestran u-na configuración irregular y un 
mayor espaciamiento c©nforme se alejari de la [OSta, dando lwgar a la forma~ión de un 
tómbolo (acumulacién de material sedimentario), con una.pendiente de 0.08.º de inclinación 
de la isobata de los 3 m a los 11 m, siendo esta menor respecto a la pendiente pr.esente en 
los extremos noroeste y sureste del polígono para el mismo rango de lsoeatas (ir.iclinaciones 

' de 0.14º y 0.13º respectivamente). 

En el centro de la bahía, entre la costa y la isobata de los 5 m de prcfur.ididad, se observ6 la 
formación de barras o bancos de arena con profundidades de 2 y 4 m como indicadores de 
una activa dinámica sedimentaria en esta zona. Aunado a lo anterior, el REGULAD.O 
manifestó que las obras asociadas al PROYECTO dentro del medio marino se ubicarán a 
una distancia máxima de 7.5 km desde la costa y a una prefundicfad máxima d~ -20 m. 

MORFODINÁMICA.- Respecto a lo manifestado por el REGYLADO en la z0na de playa clel 
PROYECTO a lo largo de 14 años (1993 a 2006) dominó el proceso de acumulación. Sin 
embargo, durante el periodo de 2 006 a 2O12 hay 1:1na mayor inestabilidad. De tal forma 
que de 2006 a 2010 dominó el proceso de erosión y de 2010 a 2012 el balance Indica que 
existe nuevamente un periodo de acumulación. 

En un bala'nce general de los 20 años analizad0s (199-3-2,012). en esta playa domina un 
ligero pmceso de acumulación, por lo que se puede concluir que la playa responde a un 
proceso cíclico, es decir, hay periodos de ganancia y periodos de pérdida de sedimentos. 

Respecto al comportamiento espacial de las zoAas de acreción y er.csión, las dimensiones 
espaciales de estos ¡::irocesos son apenas perceptibles, por lo que de acuerdo con los 
acercamientos de las imágenes. se puede apreciar que las líneas de costa se intercalan en 
los diferentes años, lo que indica que en unos años hay procesos de erosión y en otros 
acreción. Con base a los registros del modelo de propagación de oleaje en la costa, se 
muestra que el tramo que recibe mayor energía es la zona central del SA. así como al este 
frente a la barra de la bahía de Guásimas. Las zonas de menor energía se localizan hacia las 
bocas de las bahías de Empalme y Guásimas. esto para ambos escenarios, la diferencia 
radica en las alturas de ola, ya que son mayores cuando el oleaje dominante procede del 
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suroeste con alturas máximas entre 1.4 m y 1. 7 m, que cuando proceden del sureste donde 
las alturas máximas alcanzan 1.2 m a 1.4 m. 

Dado que la presencia del PROYECTO dentro del medio marino consiste en la instalación 
de dos duetos enterrados en el fondo marino por lo que no se generará una barrera en el 
transporte de sedimentos, por lo anterior el REGULADO manifest6 que tampoco se prevé 
la modificación de la líAea de costa. 

SEDIMENTOS.- El REGULADO describió que la distribuch¡,n espacial de los tamaños de 
grano de l0s sedimentos marinos muestra que existe t:m predominio de arena media en el 
sitio donde se ubicarán las obras marinas, mientras que lejos de la costa en su p>orción este 
predominan materiales más finos (lodos: limo muy grweso). 

En cuanto a la composición mineralógica en la zona marina se han encor:itrado ljtarenitas 
feldespáticas lo .que sugiere que su procedencia es de fuentes cercanas. Respecto a los 
resultados de análisi·s de los metales (Cae:imio, Cremo, Cobre, Niquel. Plorrno y Zinc) en los 
sedimentos superficiales del SA Marino, el patr.ón de distrie1Jción espacial es similar entre sí, 
ya que las mayores eoncentracior:ies de estos compuestos se registraA hacia la zona Este 
cercana a la bahía de Gwásimas, el plemo registra el promedio más alto de todos los metales 
(12.64 mg/Kg), el c:admio P.r.esenta un valm promedi0 de 0.7 5 mg/Kg. el cobre y el cromo 
3. 7 5 y 3. S 7 mg/Kg como valores prnmedlo, respectivamente; el mercur-io y el níquel c¡;on 
valores de 0.14 y 6.12 mg/Kg y, finalmente el zir.ic con 12.3 3 mg/kg como valor promedio. 
Cabe señalar que en México no existen parámetros o NGfma algl:lna para establecer un 
máximo de concentraciones de metales p@sados ~n sedimentos superficiales marinos, 
comparado,s con los Criterios de California, los valores re¡Dortados en el SA marino se 
encuentran ml:ly por debajo de los estableddos en esta sor.ma. 

SALINIDAD.- La salinidad registrada dentro del SA Marino se eAcuentra en un rango entre 
los 37.91 UPS como valor mímimo, a 40.18 UPS como máximo. y un promedio de 38.97 ± 
O. 7 5 UPS. Al tratarse de una región árida, donde la evap0ración suliJera a la precipitación, es 
común que los valeres e-xcedan 3 5 UPS. Con lo que respecta a la zona marina, frente al 
polígono del PROYECTO, ¡i)r.esenta un rango que va de les 3·8.8 a 38.9 UPS. 
OXÍGENO DISUELTO.- Dentr0 del SA, la distrib1;1ción del 0xígeno disuelto tanto en 
superficie como en fondo. presenta sus valores más bajos en la zona este (4.64 mg 1-1) y vf 
los más altos hacia la zona oeste (8.92mg1-1), con un valor promedio de 7.61 ± 0.79: por { 
otro lado, los valores de saturación van de 61. 7 O a 119 .5 0% con un promedio de 1OS.O5 
± 10.59; en lo que se refiere a la zona frente al polígono del PROYECTO se encuentra entre 
los valores de 7 .1-7.4 mg 1-1. Este comportamiento se puede relacionar con el patr~n de 
temperatura, ya que en las zonas en las que se presenta una menor temperatura el oxígeno 
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tiende a aumentar (en zonas más lejanas de la costa), debido a que a menor temperatura 
la solubilidad de los gases aumenta. 

Los aspectos bióticos que caracterizan el SA son: 

FLORA.- El REGULADO manifestó que en el SA del PROYECTO se encuentran un total de 
ocho tipos de vegetación, los cuales son: Meiquital tropical. Mezquital ~er6filo, Matorral 
sarcocaule, Vegetación halófila xer6fila, Vegetación secundaria arbustiva de Mezquital, 
Matorral y Halofila y Vegetación de dunas costeras. así como cinco usos·de suelo, los cuales 
se muestran a continuación: 

Usos de Sl.l.elo v tilo.as d~ ve~etad.6h en el SA 

No Tipo Superficie 
o/o 

. e ha> 
1 Acuíéola S6·9.0.47 0.5 
2 Asentamientos Bumanos 254.324 0.2 
3 Sin vegetación aoarente 67.844 0.1 
4 Cueroo de agua 9.71 7 o.o 
s Mezquital troslGal 406.4.21 0.3 
6 Mezauital xer0filo 40,991.439 33.6 
7 Matorral sarcocaule 20,311.985 16,6 

8 Pastital. cultiv.ado 782.524 (i).6 
9 Pastizal iñdu.ddo 1'3,523.44.0 11.l 

10 Agricultura de riee:o anual 24 4.89.495 20.1 
11 Airicultl:Jra de riego permanente 666.676 Q.S 
12 Vegetación halófila xerófila 3 809.117 

- 3.1 

13 
Vegetació.n secundaria arbustiva de 

12.105.433 9.9 
mezaultal xer.ófilo 

14 
Vegetación secundaria arbustiva de 

4'8.863 o.o matorral sarc:ocaule 

15 
Vegetación secundaria arbustiva de 

3,28·1.l 9'1 2.7 vegetación halófila xer6flla 
16 Vegetación de dunas costeras 271.341 0.2 
17 Zona urbana 476.997 0.4 

Total 12·2 ,(16 5 .. 8 s 4 1_00.0 

Con base a lo anterior, el REGULADO maAif~stó que el Mezquital xerófilo es la vegetación con 
mayor superficie con (33.6%). Las comunidades vegetales de Mezquital tropical. Vegetación 
halófila xerófila, Vegetación secundaria arbustiva de Mezquital Xerófilo. de Matorral 
Sarcocaule y de Halófila Xerófila cubren el 16.04% de la superficie total del SA y se ubican en 
la zona S!Jr, limitando con la costa y con pastizal inducido que ocupa el 11.1 % de la superficie 
total del SA y se encuentra en la zona centro y norte del SA. en donde este último limita con 
el Mezquital y áreas de cultivo. En lo que respecta a la Vegetación de dunas costeras ocupa el 
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0.2% de la superficie total del SA y se encuentra en polígonos aislados en la zona sur y centro 
del mismo. 

Asimismo, de conformidad con la Carta de Uso de Suelo Serie V del INEGI, 2012, el 
REGULADO determinó que las superficies por usos de suelos y tipos de vegetación se indican 
en la siguiente tabla, misma qµe muestra que existe una dominancia de Vegetación halófila 
xerófila (incluyendo la vegetación secundaria) y en menor proporci<fm mezquital xerófilo: 

Uso de S.UelP v vegetación en el P.QU2ono del PROVECTO 
Tfp(!) S1:1perf. ( Ha ) % 

Mezquital 'Xerófllo 135.483 26.40 
Vegetación nalófila xerófila 29'8.693 58.20 

Vegetación secur:idarfa arbustiva de vegetación halófila·xeróflla 79.039 15.40 
Total 513.214 100.0 

Derivado de los trabajos realizados en campo, se obtuvo una riqueza total <.de 23 especies de 
flora, perteneciente a 11 familias, de las cuales la familia Cactaceae obtuvo el mayor número 
de especies con ocho, le cual se muestra a continuación: 

Ustadp taxená.miao de la f:lora ree:l$tradi en el SA del PROYttcro 
Familia Espe(:ie Noro.l))r~ Com(m Forma de Vi<lla 

Acanthaceae Anisac;C!Intfrr1:1s thurberi Hierba del Cáncer f1erbácea 
Asteraceae Brickellia cou/teri Mtcina Blanca Herbáceo 

Avicennlaceae Avi<::enia aerrñinans Maolile ne.Ero Arbóreo 

Burseraceae 
Bursera /axiflora T orqta P.rieta Ar,bustivo 

Bursera mlcroohyl/a Torote Arbóreo 
Cameaiea oiaantea Sahuaro Arbóreo 

Cvlindroountia imbricata Cardenche Cactácea aribustlva 
(vlammlllarla arahamil Pevotill_o Cactác~a Globosa 

Cactaceq.e Oountia.fulajda Chova Cactácea Arborea 
OtD.untla aossel/oiana Nopal Sta. Rita Ca~ácea A'fl!l©rea 

Pachycereus oecten-aboriainum Car.d,6n barbón Cactác~a.Columnar 
Pachycereus prinalei tard'ón C.actácea eolumnar 
Stenocereus thurberi Pitanaya Arbórea 

Caooaridaceae Atamisauea emaráinata Juva vena Arbustivo 

Euphorbiaceae 
Ade/ia vlraata Ona Juiugo Hierba 

Játrooha cor.data. San.Ereélra.Eo Arbustivo 
Caesa/oinla oi:ilmeri loamuch Arbóreo 

Fabaceae 
L vslloma candlducn Palo blanco Arbóreo 

Parkinsonia aculeata Bacoporo Arbóreo 
Prosoois velutlna Mezquite _ Arbóreo 

Rhizoohoraceae Rhizophora Mana/e Mangle Roio Arbóreo 
Solanaceae Nicotiana a/auca Tabaauillo Arbustivo 

Theoohrastaceae Jacautnla ounaens Siempre Viva Arbóreo 
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En lo que respecta al polígono del PROYECTO y una vez constituidos en campo, el REGULADO 
manifestó que se confirmó que el mismo se encuentra desprovisto de cobertura vegetal y 
únicamente se observaron relictos de estratos herbác,:eos, los cuales no cuentan con las 
condiciones mínimas necesarias para poder realizar un análisis <lle su estructura o composición. 
Y como resultado de los trabaj0s de campo para el SA, se obtuvo que sólo 3 especies de flora 
se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010: 

Listado d~ esoeoies de fiera lnc:bJldas en la NOM .. 0,5.9-SEMArtNA t-2011:.0 aon dlstrlbuai6n c::n el SA 

Famllla Nombre Científico Nombre NOM-GS9 .. Forma Ubleaol6n Cllm<..o 9EMARNAT-20l0 ele Vida 
Avicenníaceae A vicenla aerminans Man11Je rieir.o .. Arnenazada (A) Arbóreo SA 

Cactacea.e Carneqlea aiáantea Sahuaro Amenazada (A) Arbóreo SA 
Rhizoohmraceae Rhizoohora Manq/e Mangle R'oi0 Amer:iazada CA) AEbóreo SA 

El REGULADO destaco la impertanc:ia de señalar que, tanto para las especies de mangle rojo 
(Rizophora mangle) y mangle negro (Avicennia ,germínans), .se identificaron úriicamente en la 
Bahía de Guásimas. Y en lo que respecta a la especie de Sahuaro (CarnegieQ gigantea), se 
identificaron aproximadamente 38 individuos sobre hectárea. distribuidos en la vegetación de 
matorral subtropical. 

FAUNA-El REGULADO señaló que se-registraron·un total de 85 especies de fauna tanto·para 
el polígono del PROYECTO como para el S!'\. Dichas especies pertenecen a 48 familias y 78 
géneros; de los cuales 57 correspondieron a aves, 17 a mamífefos y 11 especies fueron de 
re~tiles . 

Por otr:o lado, el REGULADO manifestó que realizó el análisis para (ada grupo faunístico, 
mismo que se presenta a continuación: 

Reptiles: De todos los vertebrados registrados en los recorridos y durante el trabajo de campo, 
los reptiles representan el tercer gruf)o en cuanto a niqueza de especies, ya que, de las 8 5 
especies totales para el SA. 11 pertenecen a este grupo, resaltando que dentro del polígono 
del PROYECTO se identificaron 9 de las 11 especies registradas en el SA. Asimismo, cabe 
resaltar que las dos especies restantes fueron reportadas fuera del área del PROYECTO: 
Ctenosaura hemilopha y Sce/oporus clarkíí. Respecto al número de individuos por grupo 
taxonómico, los reptiles presentaron un total de 84 registros; es decir, el 14.14% del total de 
vertebrados reportados; destacando que dentro del polígono del PROYECTO se registraron 
49 individuos (8.24 %), lo que permite ubicarlos como el segundo grupo con más número de \ 
individuos registrados en campo, los cuales fueron Heloderma suspectum, Ctenosaura 
hemilopha, Dípsosaurus dorsa/is. Ca//isaurus draconoides, Hooo/brookia elegans, Sce/oporus 
clarkii, Urosaurus ornatus. Uta stansburiana, Salvadora sp .. Crota/us basi/íscus. 
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A ves: De todos los vertebrados registrados en los recorridos y transectos en los sitios de 
muestreo. el REGULADO indicó que las av~s representan el grupo con mayor riqueza de 
especies, ya que de las 85 especies de veP"teGraclos totales para el SA. 57 pertenecen al grupo 
de las aves, resaltando que dentro del polígono del PROYECTO se reportan 3 2 especies. En lo 
referente al número de individuos par.a las aves, se tienen un total de 449 registros; 75.58 % 
del total de vertebrados reportados p~ra el SA. destacando que dentro del área del 
PROYECTO se r;eportan 109 individuos de las 32 especies (18.35 %), r.esultados que ubican 
a las aves corno el grupo con más indh1iduos registrados en campo; tanto a nivel de SA como 
dentro del polígono del PROYECTO. Cabe resaltar que las siguientes espeaies fueron 
reportadas fuer:a del p0lígono del PROYECTO: Ardea herodias, Ardea alba. Egretta thu/a, 
Egretta t:riceler. Egretta rufescens. Nycticorax nycticorax. Nyct<!lnmssa vio/acea. fudocimus 
a/bus, Platalea ajaja, Pandir;m haliaetus. Parabuteo 1;1niciflctus, Haematqpus palliatus. Tringa 
semipalmata, Limosa fedoa , Larus fivens1 Rynchops niger. Myiodynastes-IUteiventris. Vireo 
gifvus, Corvus cornx, Progné sub/s, Riparfa riparia. Peucaea carpafis. CCllrdinalis cardinalis, 
Passerina versicofor y MofEJthrus e.ter. El gr.upo de aves tuvo una presencia importante en el 
predio del PROYEC1i0. registrando ejemplar:es en nídacióA como el quebrantahuesos, el búho 
cornudo, carpinterns, entre otras especies, alrededor de 4 a 5 especies en el frente costera y 
dentro del predi© col"l desplazamleRtos a diferentes altmas y en percha. 

Mamíferos: El REGULADO señaló E¡Ue l<Ds mamíferos representan el segwndo grupo c0n 
mayor número de es¡¡>ecies presenteq, ya que de las 85 e~p.eúies totales, para el SA se 
contal:lilizaron que 1 7 e.sp-ecies pertenecen a este gr.w¡¡>0, resaltando que den~ro del polígono 
del PROYECTO fuemA· 11 las eSfD(:!C:ies fegístradas. En lo r:eferente al número de individuos por 
grupo taxonómico. los mamíferas presentan un total de 61 registros; 10.26 % del total de 
vertebrae0s reportaGIQs para el SA. destacando que dentro del área del PROYECTO. se tuvo 
un registrG> de 29 indivldtios (4.S.8 %), lo que los ubica como el grup0 con menos individuos 
registrados dentro del polígono del PROVECTO. Caee resaltar, que las siguientes especies 
fueron repertadas por métodos iF1directos (huellas, exi::retas y madrígueras~: Puma conco/or, 
Urocyon ciner:eeargemteus, Mef!lhitis macroura, Bassariscus astutus y Ne.sua narica. 

Anfibios: El REGULADO manifestó que tanto en el polígono del PROYECTO. como en el SA 
no se identificó ninguna evíder.icia de la presencia de anfibi<!ls. 

La distribución espacial de la fawna catalogada por la NOM-059-SEMARNAT-2010, 
considerando los puntos de muestreo den<lle fuerion registradas y su distribución referida a y 
nivel del PROYECTO y dél SA se muestra en la siguiente tabla: . f 
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Blstr.lbud6n espada! de las ~pecies bajo NOM-Q59-SBMARNAT-2.Q1B registradas cfürante'les trabajDS de 
camoo. 

Nombre común N0~59-SEMARNA1- Polfgena del SA 20l0 PRGVECTO 
Heloderma suspectum Amena'Zada CA) 'PM13 -

Ctenosaura hemilopha Sujeta a protección PMS especial (Pr) 

Ca/lisaurus draconoides Amenazada CA) PM7, 9, 11. 12, 13. PMS, 6, 8, 10 14 
Uta -stansburiana Amer:iazada (M PM9, 13, l.CÍ -
Crota/us-basiliscus Sujeta a protección 

esoeciaL(Pr) PM7. 9, ll. 12, 13 PM4, 6, 8, 10 

Egretta rufescens Sujeta a prptección 
esoecjal (Pr) PM3 -

Parabuteo unicinctus Sujeta a· protección - PM4 esoecial·(Pr) 

Buteo swainsoni Sujeta ~ protección PMll PM4 esoicial (P.r) 

Larus heermanni Sujeta a protec~ión PM14 PM3 esoecial (Pr) 

Larus lívens Sujetá a protección - PM3 esoecial (Pr) 

Respecto a la fauna marina, el REGULADO mencionó que el gruíi)o-con mayor abundancia son 
los Copépodos. Este grupo tiene su máxima abundancia en los mes~s de enero, abril, agosto y 
diciembre. El segundo grupo con mayor abundancia sor.t las larvas de crustáceos, atenuando su 
abundancia en los meses más calientes del año. e'.I tercer gPupo con mayor al!l,undancia so.n los 
cladóceros, con picos de abundaAcia en los meses de febrero y julio. El cuarto grupo más 
abunclante son los sifonóforos. Este grup<i> tiene poca presencia a lo largo del año a excepción 
del mes de octubre en el que es el grupo dominarite. 

Para el zooplar:icton el REGULADO mencionó que con base a la bibliografía se considera que 
Labidocera johnsoni es el único organismo que piodría considerarse endémico en la zona de 
Guaymas. · 

Por otro lado, el REGULADO mencionó que el SA tiene una densidad de registros de 
invertebrados marinos baja en comparación con bahías circundantes como la bahía de 
Bacochibambo. Respecto a la macrofauna bentónica se obtuvo un total de 3,684 organismos, 
de los cuales 2,491 pertenecieron al grupo de los anélidos poliquetos (68% del total de la 
fauna). El grupo de los crustáceos estuvo representado por 954 individuos (26% del total de 
la fauna). El grupo de los moluscos presentó 11 S individuos (3 %): mientras que el grupo de los 
equinodermos presentó 4 7 individuos ( 1 %). Con ello, se tienen representados los 4 grandes 
grupos que se · presentan en el rnacrobentos de sustratos blandos. El porcentaje restante 
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correspondió a otros grupos de invertebrados (2%) como son, nematodos, quetognatos y 
oligoquetos entre otros. 

Aunado a lo anterior, el REGULADO indicó que en la zona de estudio se encontraron bien 
representados los· grupos taxsn6micos más característicos de la macrofauna bentónica de 
fondos blandos. Siendo el grupo taxonómico dominante caractef<ístico el de los anélidos 
poliquetos que en gel'ileral constituyen entre el 50 al 80% de la macrofa1:1na bentónica en 
fondos blandos, donczle en este estudio coflstituyó el 7 2%. Este grupo taxonómico es 
dominante er.i términos de abundancia y frecuencia, dado <que son organísm©s que t.labitan casi 
todo tipo €le ambientes, sustratos, latitudes y profunclidade-s. Esto se debe a su gran variedad 
de hábitos de vida, estrategias de reprn>duq:i6n y alimentación, con lo cual en este grupo se 
encuentra representada 1:.1na gran varieclad de· estrategias adaptativas para li€1iar c0n los 
cambios ambientales, dependiendo la familia a la que pertenecen. Así, entre estos mrganismos 
podemos encontrar a los ~ue son tolerantes a l0s cambios, a los que son indiferentes, los 
sensibles a las perturbaciones ambientales y los oportunistas de primer y segundo orden que 
apmvechan estas últirna.s condiciones para establecerse. la presencia de los equinodermos 
refleja los resultad©s del análisis de los s.edimentos encontrados, siendo arenas finas de 
distribución simétrica, que esl(án as©ciados a procesos de energía moderada. Asimismo, la 
heterogeneidad en los tamañ0s de grano se vto reflef ada en la heterogeneidad faunística, 
priAcipaltnente entre las réplh2as muestreadas, den0tando una tendencia· a la distribución en 
parches por parte del macrobentos, posiblemente-como respuesta al cambio sedimentari0. 

En la bahía de Guaymas existen 2 6 especies de elasmobranquios registradas en OBIS, de las 
cuales, el tiburón ballena (Rhincodirm typus./ es el único elasmobranquio incluido en la NOM-
059-SEMARNAR-2010 que se ha q~gistrado en la zona cercana a la ciudad de Heroica 
Guaymas. · 

Uit:ádo de esBed!S de1elümabtaf1auls temtra®s en10BIS 
.. 

Nambre dentffico 
Carcharhinus brachvurus · · Musteft.is califórnicús 

.. 

Rhinootera stelnda<íhnerl 
Carcharhin1;1s /imbatus Mustelus!h'enlei Rhlzoorior.i0d0n lonaurio 
Carcharhinus,obs.curus Mustelus lwn1:1/atus Sohvt110 lewini 

Dasvatls lonaus Narcine entemedor Sphvrna tiburo 
Ginolvmostoma cirratur.n R<ilia cortezensis Sauatina calffornica 

Gvmnura marmorata Raia eauqtoriali!!. Ur.obatis halleri 
Heterodontus franclsci aa/a /nór.nata Urobatis macu/atus 

Heterodontus mexicanus Rfrincodon tvDUS Zoptervx exasoerato 
Manta birosfris Rhinobatos alaucostiama ! 

El REGULADO mencionó que debido a sus hábitos, es probable que ejemplares de ballena gris, 
azul, jorobada y orca, así como los delfines de dientes rugosos, ·nariz de botella y el delfín de 
rostro largo y de lobo marino. podrían acercarse a la zona de estudio del PROYECT?. ~os 
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varamientos, sin embargo, han sido más comunes entre San Carlos y Guaymas que en la costa 
de la bahía de Guásimas, donde se encontraron dos ejemplares de De/ph!nus capensis y uno 
de Physeter macrocepha/us. más algunas capturas·incidentales ocurridas en las inmediaciones 
de la zona del PROYECTO. 

Esoedes observadas en la rem6n de G vsut BO de hábitat 

Subarden Familia Espede Nombre común Hábitat 
Coster-o Pel6.rrlGO Isla 

Eschrichtildae Eschrlchtius Ballena gris X robustus 
~ ~ 

Ballena de bryde Balaenoptera edeni o rorcual troolcal X 

Balaenoptera Rorcual común, X Mysticetl ohvsalus ballena de áleta 
Balaenopterlda Balaenoptera Ballena a:zul. X X m1,1sculus Ror.cual glgante 

Megaptera Ballena jorobada, 
Rorcual jorobado, X X novaeangliae Y1:1barta 

Physeteridae Physeter Cachalote X macroceohalus 
Kooiasima Cachalote eraano X 

Koglldae 
Kogia breviceps Cachalote 

X pigmeo 

Delphinus capensls Delfín común de X X X rostrQ largo. 

Grampus griseus Delfin chato, X delfin de rlss.0 

Globicephala Ballena plloto, 
calderón de .x 

acrorhynchus aletas cortas 

Lagenorhynchus Delfín de 
Odontoceti costados blancos X ob/iquidens del P.adfico 

Delphinidae Orcinus orca Or<::a X X X 
Pseudorca Orca falsa X 
crassldens 

Feresa attenuata Orca pigmea X 

Steno bredanensis Delfín de dientes 
rugosos 

X X 

Delfín mular, 
delfín nariz de 

Tursiops truncatus botella. delfín X X X 
negro, tonina. 

tursión 
Ziphidae Berardlus baírdii Zífido de baird X 
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Esoedes abservadas en·la• rem6n de G.uavmas V·SU t oo de hábitat 1 

Subar,den Famllla Espede Nmmbre común Hábitat 
IL Cmtero Pelieloo Isla 

Ziphlus cavitostris Ballena picuda de X Couvier 
Mesoplbdon Mesoplodonte X oeruvianus pigmeo 

Otariidae Za/opus 
Lobo marino X X X califomianus 

Asimismo, se tiene que e* isten poblacioAes de tres especies que residen en el área de manera 
permanente: Tursiops twncatus, Oelphinus capensis y Zalop1:1s californianus; en tant o que 
otras se observan en etoño-invierno, como la ballena gris (Eschrichtius rnbustus)¡ en invierno 
corno la jorobada (Megapter:a novaeangliae) o entre la primavera y verano, como el cachalote 
(Physeter r.nacrocepha/us). 

En la siguiente tabla> se enlistan las especies de mamíferos de la zona de Guaymas y su 
categoría en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

PAISAJE.- El REGULADO indicó que en el polígeno donde se pretende desarrollar el 
PROYECTO, el paisaje se encuentra modificado, por lo que no se presentan paisajes 
naturales en el mismo, 

Identificación, descripción y evaluación de los impactos ambientales y medidas 
preventivas y de mitigación de los impactos ambientales 

XII. Que el artículo 13, fracciones V y VI del REIA, dispone la obligación al REGULADO de incluir 
en la MIA-R la identificación, descripción y evaluación de los impactos ambientales que el 
PROYECTO potencialmente puede ocasionar, considerando que el procedimiento se 
enfoca prioritariamente a los impactos que por sus características y efectos son relevantes 
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o significativos y consecuentemente pueden afectar la integridad funcionall y las 
capacidades de carga de los ecosistemas, así como las estrategias para la prevención y 
mitigación de los impactos ambientales del SA. En este sentido, derivado del diagnóstico de 
la zona. realizado por el REGULADO, ei:i la cual se encuentlra ubicado el PROYECTO, así 
como de las condiciones ambientales del mismo, se consicfora que estas aún tienen su 
mayoría una integridad ecológica funcional de alta a mediana debido a que en una gran 
parte del mismo existen comunidades naturales muy conservadas y han sido consideradas 
como áreas de importancia ambiental; por lo ~ue el REGULADO identificó y analizó las 
posibles a.fectaciones que sufrirán las estructuras y funciones del SA por la construcción y 
operación del PROYECTO, a través de las siguientes metodologías: 

l . Elaboración de listas de cheq1:1eo. 
2. Matrices interactivas. 
3. Metodología de Consesa Fernandez - Vitara (2003) y modificada a partir de la 

naturaleza del PROYECTO: 

Derlvacilo de lo anterior, el REGULADO ideritificó l0s mayores impactG>s que pudieran ocurrir 
durante las etapas de preparacióliJ de sitie y construcdón, operación y mar:it~nimiento . Por 
lo anterior, propuso las medidas·de mitigaciéri, prevención y compensación dél PROYECTO 
a través de la implementadór.i de un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA). Aunado 
a lo anterior, el REGULADO señaló que los impactos ambientale·s que se generarán en la 
zona terrestre del PROYECTO a causa de la constr1:1cción, operación y mantenimiento del 
mismo, son los siguientes: 

Pérdida de suelo. 
Alteración en la calid.ad del suelo. 
Modificación del patrón hidrológi[o. 
CoAtaminación atmosférica. 
Alteración al confort sonoro. 

En la siguiente tabla se presenta a manera de resumen, los factores ambientales 
impactados y las medidas de manejo ambiental, de acuerde coA los factores ambientales 
afectados y con la etapa de desarrollo del PROYECTO: 

La Integridad funcional de acuerdo a lo establecido por la CONABIO (www://conablo.gob.mx), se define como el grado de complejidad de 
!;is relaciones tróficas y sucesionales presentes en un sisrema. Es decir, un sistema presema mayor integridad cuanto más niveles de la 
cadena trófica existen, considerando para ello especies nativas y silvestres y de sus procesos narurales de sucesión ecológica, que 
determinan finalmente sus actividades funcionales (servicios ambiMtales). 
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ETAPA CS) " PREPARACIÓN DEL SITIO Y CONSTRUCCIÓN 
COMPONENiTECS) AMBIENiT ALOES): SUELO 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO • Excavaciones para la construcción del canal de 
aguas oluviales. 

MEPIDAS DE MJTIGACIÓN PROPUESTAS POR EL REGULADO: 

• El REGULADO deberá Implementar un Programa de Manejo de Residuos Sólidos, No peligrosos, 
Peligrosos y ti(quidos 

• El equipo a utilizar, contará con el mantenimiento preventivo que permita la operación óptima y 
segura de todos sus componentes, con la finalidad de e.vitar la realización de composturas de éstos 
dentro del predio del PROYECTO. 

• En Gas0 de derrames acc:identales en la maquinaria, el REGULADO 'deberá rec;uperar el material 
contaminado para. ser retlr-ado por una empresa debidamente autorizada la cual será Ja responsable 
de la disposición de estos residuos. 

• Se prohibirá realizar cual~uler actividad de mantenimiento <!orrectlvo a los vehículos y maquinaria 
dentro del predio del PROYECTO, esto con el objeto de prevenir la contaminación del suelo por 
derrames de grasas. aceites y/o combtJstibles durante'las etapas del PROYECTO. 

• Se deberá identificar con letreros debidamente rotulados aquellas itreas destinadas a comedores o 
áreas de descans0 dentro de la obra. 

• Se deberán coloc;ar ret!lplentes con tapa para la basura, Identificados con un color representativo y 
un letrero que indique sus servicios, colocados en lugares estratégicos según la afluencia o 
actividades a realizar, a manera de haeer más eficiente el proceso de recolección. 

• Quedará estriGtamente prohibida la quema de· residuos tanto vegetales, produ~to de las actividades 
de construcción y residuos generados por trabajador-es y/e usuarios del PROYECTO. 

• Se deberá evitar la utilización de las áreas contiguas al predio cerno baf\os; para ello se contará con 
los serVicios de sanitarios portátiles, el número de los mismas estará en función del número de 
trabajador~$. con la finalidad de evitar la contamlna~lón fecal·.en la zona del PROYECTO. El manejo 
v disposición final de residuos será respomsabllidad de la~ ern1presa Que proporci0ne el ser\iicio. 

El impacto ambienta! generad0 por las actividades del PROYECTO 
OBSBRVACIONES l:>E ESTA DGGPI: tendrá efectos adversos; los cuales deberán ser subsanados 

mediante el Progrnma de Vigilancia Ambiental. 

ETAPA (S) . PREPARACIÓN DEL srno y CONSTRUCCIÓN 
COMPON&N1E(S) AMBIENTALCESl1 

. 
AIRE 
• Emisión de gases 

DESCR~PCIÓN DEL IMPACTO • lncrementp en los niveles sonoros 
(contaminación por ruido) 

~ 

MEDIE>AS DE MmGACION PRC:>PUESTAS POR EL REGULADO: 
• Se deberá realizar en el menC:lr tiempo posible todas aquellas actividades que generen material y 

suelo no consolidado. 
• El retiro de residuos deberá realizarse por medio de camiones de volteo perfectamente enlanados. 

que cubran la totalidad de la caja contenedora cuando salgan de los límites del predio, además de 
moderar la velocidad de desplazamiento de vehículos y maquinaria para evitar la dispersión de las 
partículas sólidas. La contratación de este servicio se deberá hacer con empresas que garanticen el 
buen estado de los vehículos para evitar la dispersión Incrementada de polvos, gases y humos, así 
como la generación de ruidos durante todo su trayecto. 

" 
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Las actividades ~eberán suspenderse bajo condiciones climáticas adversas como vientos fuertes . 
El equipo utilizado deberá encontrarse en condiciones mecánicas adecuadas cumpliendo con un 
mantenimiento periódico, que permita la operación óptima de acuerdo con las recomendaciones del 
fabricante y sometidos a un programa de mantenimiento preventivo por parte de los contratistas, 
con objeto de estar en condiciones de cumplir con las normas establecidas en relación con las 
emisiones máximas permisibles de ruido y emisiones-a la atmósfera. 
Se deberá laborar en un horario de trabajo (de 8:00 a 18:00 hofaS) con la fii:ialidad de que el ruido 
de la maquinaria y las actividades dur'arite la construcción no afecten los ciclos clrcadlanos ni 
etológicos de la ornitofauna que presenta la máxima. actividad durante el' alba y el ocaso. 
Los tanques de almacenamiento deberán estar diseñados para minimizar las emisiones fugitivas . 
además del emoleo de buenas orácticas de 0oeración y mahtenimlento. 

El impacto amb~ntal generado por las actividades del PROYECTO 
OB&ERVACIONES DE ESTA DGGPI! tendrá efectos adversos: las cuales deberán ser subsanadas 

ETAPA (S> 
COMPONEN"JIE(S) AMBIENTAL(ES): 

mediante el Programa· de Viellancia.Arnbiental. 

PREPARACIÓN DEL SITIO Y CQNSTRUCCION 
AMBIENTE ACUÁTICO 
• Contaminaclon por I~ disposición inadecuada de 

residuos. así como por la descarga directa de 
reslpuos al medio awátiico 

• Modificación en la dirección o intensidad de las 
corrientes por dragado 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO • Alteración en el medie:> ¡¡ior ruido durante la 
construcción. 

• Contaminación p0í la disposición inadecuada de 
residuos, así c:omo por el incremento de.agentes 
contaminantes que lixivian a las aguas 
subterráneas, lo cual modifica la calidad de a a 

• Aplicación de un P.rograma de Manejo de Residuos Sólidos, N<:> peligrosos, Peligrosos y Líquidos que 
evite que residuos sólídos y líquidos que se generen de las diferentes etapas del PROYECTO, puedan 
llegar a los cuerpos de agua cercanos. 

• En el caso del desplante acuático del PRO:YECTO, se contemplan dragados para el establecimiento 
de los-muelles or lo ue se lm lementará un Pro · ralif.la de Monitoreo de Caliqad del A ua 

~1 impacto ambier-1tal generado por las acti~idádes del PROYECTO 
OBSBRV~CIONES oe ESTA DGGTA: tendrá efectos adversos; las cuales deberán ser subsanadas 

mediante el Pro rama de Vi ilahcia A biental. 

ETAPA,(S) PREPAAACIÓN DEL SITIO Y CONSTRU€CIÓN 
COMPONENTE(S) AMBIENTAL(ES): - FLORA Y FAUNA 

• Modificación en la abundancia de la fauna 
presente en la zona del PROYECTO. 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO • Daños o pérdida de organismos de fauna 
silvestre (Acuática y terrestre). 

• Daños o pérdida de organismos vegetales 
. silvestres (Acuática v terrestre) . 
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MEDIDAS DE MlllGACIÓN 1'ROPUESTAS PQR EL REGULAl:>0: 
• El proceso del PROYECTO -contempla afectaciones directas altas a flora y moderadas a fauna. que 

habiten en el predio o en las cercanías, deberán prevenirse afectaciones por daño físico incidental a 
ambos componentes fuera del predio del PROY:ECTO. 

• Se establecerá la prohibición a los trabajadores de capturar, molestar o cazar a la fauna que pudiera 
encontrarse en el predio. En caso de encontrar algún organismo significativo se procederá a aplicar el 
Programa de rescate y reubicación de especies de fauna con atenc:ión particular a las que se encuentren 
dentro de la NGM-©59~SEMARNAT~2010. 

• Se deberá implementar señalizaciones informativas y restrictivas para evitar afectaciones a la fauna 
presente, particularmente por la cercanía con·el ecosistema de mar;iglar. 

• Se deberá informar al residente de la obra y trabajadores, medlar:ite pláticas y letreros colocados en la 
obra, que se debe respetar en general a la fauna del sitio y los alrededores. 

• Qwedará prohlbld0 lr:itroducir faur:ia c!Jornéstíta, nociva y/o exótica al predio del PROYECTO . 

" El REGULADO deberá llevar a ca.Qo una implementac::ión de un Programa de Rescate de Fauna. El 
despalme se restringirá únicamente_ a las áreas previstas para el desplante del PROYECTO, por lo cual 
no se podrá sobrepasar cllc~,a superficie, 

Ji, 

El impacto ambier.ital generallio por -las al!tlvldades del PROYECTO 
OBSERVACIONES DE ESTA li>GGTA: 1:enclrá efectos adversos; las cuales deberán ser subsanadas 

medialilte el .Programa de Vigilanda.Amblen~al. . 

ETAPÁ~S) PREPARACIÓN DEL SITIO Y CÓN$TRtJCCIÓ.N 
CCDMPONBNTECS> AM.BIB,N:r ~LtES): SOCIGECONÓMICO .. 

!!>ESCRJPC::JÓN DEL IMPAC"FO • Generación de fuentes de empleo 

MEDIPAS DE MtTIGACION PROPllESTAS POR El REGUl:.Al)O: 
• Se fomentará que el uso de materiales de construcét6n que sean reciueridos para el PROYECTO, se 

adquieran en casas de materiales de la zona y en bancos de materiales awtorlzados. 
• Se deberá emplear dU(ante ld.s etapas dél PROYECTO a personas-de las localidades cerG:anas. dentro 

eel Municipio de Empalme p~inclpalmente y de los municipios G0llr.idantes, esto con la finalidad de 
c:.,eaelvuv,ar con el eesarrbll0 local. 

El Impacto ambiental generado p·or las actividades del PROYECTO 
OBSERVACIONES DE ESTA DGGT A: tendrá efeGtos alilversos; las cuales deberiln ser subsanadas 

mediante· el.Programa de Vi2ilancia Arnbiep~ql, 

ETAPACS) OPE{tACIÓN Y MAN'reNIMlENTO 
COMPQNENTECS) AMBlENrr' ALCES)': SUEL0 

• Alteración de la topografía local 
• Modificación superficial de suelo 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO • Aumento de la erosión 
• .Caracteristlcas fislcoqufmlcas del suelo 
• Contaminación de suelos 

MEDIDAS DE MITlG~ClÓN .PIÍOPUESTAS P.OR EL REGULADO: 
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"' El REGULADO deberá realizar la implementación de un Programa de Manejo de Residuos Sólidos, No 
peligrosos, Peligrosos y Líquidos 

• El equipo a utilizar. deberá contar con el mantenimiento preventivo que permita la operación óptima 
y segura de todos sus componentes, Gon la f.inalidad de evitar la realización de composturas de éstos 
dentro del predio del PROYECTO. 

• En caso de derrames acddentales en la maquinariá, se deberá recuperar el material contaminado 
para ser retirado por una empresa debidamente autorizada la cual sefá la responsable de la 
disposición de estos residuos. 

• Se prohibirá realizar cualquier actividad. de mantenimiento correctivo a-los vehículos y maquinaria 
dentro del predio del PROY,ECTO, esto con el objeto de prev.eflir la contamlnaeión del suelo por 
derrames de grasas, aceites y/o combustibles durante.las etapas del.PROYECTO. 

• Se deberá identificar rnn letreros debidamente rotulados aquellas áreas destínadas a comedores o 
áreas de descanso dentro de la obra. 

• Se deberán colocar recipientes con tapa para la basura, identificados oon un color representativo y 
un letrero que indique sus servicios. colocaaos en lugares estratégiq)s según la afluencia o 
actividades a realizar, a manera de hacer más eficJente el.proG:eso de recolecci6n. 

• Quedará estrictamente prohibida la quema de residllms tanto -vegetales, pr,odlllctCi> de las actividades 
de construcción y residuos generados por t rabajadores y/o usuarios del PROYECTO. 

• Se evitará la utilización de l~s áreas aontiguas al predio como baf.los: para ello se contará con los 
servicios de sanitarios portátiles, el número de los mismos estará en función del número de 
trabajadores, con la finalidad de evitar la contaminación fecal en la zona del PROYECTO. El manejo 
v disposición final de residuos será resoonsabilidad de la ernoresa-aue ocooorGione el servicio. 

El impacto ambief1tal generado par las actividades del ·PROYECTO 
OBSERVACIONES DE ESTA DGGTA: tendrá efectos advers,o~: los cuales deberán ser subsanados 

med.iante el Programa de Vigilancia Ambiental. 

ETAPA (S) OPEAACIÓN Y MANTENIMIENTO 
COMPONEN:rE(S) AMBl!Nl' A~(ES~: AIRE 

"' Emisión de gases 
DESCRIPCIÓN r:>EL IMPACTO "' Incremento en los niveles sonoros 

(cantarmir;i.ación por ruido) 
MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS ,POR EL REGULADO: 

• Se deberá tratar de realizar en el menor tiempo posible todas aquellas actividades que generen 
material y suelo no consolidado. 

• El retiro de resiéluos se realizará por medio de camiones de volteo perfectamente enlanados, que 
cubran la totalidad de la caja contenedora cuando salgar.i de los límites del predio, además de 
moderar la velocidad de desplazamiento de vehkulos y maquinarfa para evitar la dispersión de las 
partículas sólidas. La,contratación de este servicio-se deberá hacer con empresas que garanticen el 
buen estado de los vehículos para evitar la dispersión incremeAtada de polvos, gases y humos. así 
como la generación de ruidos durante todo su trayecto. 

"' Las actividades deberán suspenderse bajo condiciones climáticas adversas como viento fuerte. 
• El equipo utilizado deberá encontrarse en condiciones mecánicas adecuadas cumpliendo con un 

mantenimiento periódico, que permita la operación óptima de acuerdo con las recomendaciones del 
fabricante y sometidos a un programa de mantenimiento preventivo por parte de los contratistas. 
con objeto de estar en condiciones de cumplir con las normas establecidas en relación con las 
emisiones máximas permisibles de ruido y emisiones a la atmósfera. 
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• Se propone .un horario de trabajo (de 8:00 a 18:00 horas) con la finalidad de que el ruido de la 
maquinaria y las actividades durante la construcción no afecten los ciclos circadianos ni etológicos 
de la ornitofauna que presenta la máxima actividad durante el alba y el ocaso. 

• Los tanques de almacenarnlento deberán estar diseñados para minimizar las emisiones fugitivas, 
además d!'!I emole.o de buenas e rácticas qe ooer.ación y manteoimiento. 

El impacto ambiental generadG por las actividades del PROYECTO 
OBSERVACIG>NES lilE ESTA DGGTA: tendrá efectos adversos¡ las cuales deberán ser subsanadas 

meciiante el Programa.de Vigilancia 8mbieotal. 

ETAPA~S~ 

COMPQN~TECS) AMBIEN:J' AL(ES): 

DE$Cl\IPClÓN aEL IMPACTO 

0P~RACISN Y MANTliNtMIENT:O 
AMBlEN'fE ACUÁTICO 

' "' Ct:>ntaminacfón por la dispositi0r.i,inadecuada de 
r.eslduos, así como p0r la descarga directa de 
residuos al medio acuátlrn 

• Modificadén en la dlreaci6n o intensidad de las 
corrientes por dragado 

• Alteracién en el medio fi10r ruido durante la 
c0nstrucción. 

~ Contamlnaci6n por la disposición inadecuada de 
r-eslduos. así como por el lr:icremento de agentes 
contaminantes que llxlvian a las aguas 
sutiterr.áneas. lp cu.al modifiiGa la calidad de a ua 

• En caso de derrames o fugas de pre úctos l:ildrocarburo'S-.se pmpt:me al REGUbABO un Pregrama de 
Contingencias ante derrames y fugas, que mediante ·el uso de barreras y en coordir:iaclén con 
autoridades locales sea p©síble contener la fuga y evitar que el•producto llegue a l0s cuerpos de agua. 

• Aplicación de un Programa de Manejo de Resif.luos Sólidos, No pelfgrosos. Peligrosos y U~uldos que 
evite que residues sélldos y líquidos que se generen de la.s diferentes etapas del ·PRO~ECTO, puedan 
llegar a los cueÍ'pos de agua iaercanos. 

• En caso de que oizur-ra algún derrame o füga y una vez conteniendo la fuga mediante el Programa de 
CG>ntingencias ante derrar:nes y fugas, se del¡¡erá aplicar el Pmgrama de Remediacitfin de Suelos y 
Cuerpos de agua para mitigar los posibles daños que se hayan cawsado. 

• En el caso de kis sanitarios porttátlles la disposición final de residuos ser-á riesponsabilldad de la 
em ~esa 1:1e · reste el ser-vlcl(l). 

OBSERVACIONES DE ESTA OGG:r A: 

ETAPACS) 
COMPONENT.~(S) ~'51eNT .«LC ): 

El impacto ambiental generado por las actividades del PROYECTO 
tendrá efectos adversos; las cuales deberán ser subsanadas 
mediante el Pro rama de Vi ilanGia Allilbiental. 

OP~CIÓN Y MMffENIMIOOO 
FLC';>RA Y FA\JNA 

• Modificación en la abundancia de la fauna 
presente en la zona del PROYEéTO 

DESCRIP,CléN DE~ IMPACTO • Daños o pérdida de organismos de fauna 'f 
silvestre (Acuática y terrestre) \ 

• Daños o pérdida de organismos vegetales 
silvestres (Acuática terrestre) 
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MEDIE>~ DE MITIGAGION PROPl:JEST AS POR EL R:EGUIAlilO: 
• El despalme se restringirá únicameñte a las áreas previstas para el desplante del PROYECTO. por lo 

cual no se podrá sobrepasar dicha sup-erficle. 
• Se establecerá la prohibición a los trabajadores de capturar, melestar o cazar a la fauna que pudiera 

encontrarse en el predio. En caso de encontrar algun organismo significativo se procederá a aplicar 
el Programa de rescate ::¡ reubicaci6n de especies de faun·a 'ºn atención particular a las que se 
encuentren-dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

• Se deberá informar al residente de la obra y trabajadores, mediante pláticas y letreros colocados en 

• 
la obr-a, que se debe respetar E¡n general a la fauna del sitio y los alrededares. 
Quedará prohibido introducir faurn1 doméstka, nociva y/.o exótic::a al predio del PR0YECTO . 

• Implementación de un Programa de Rescate de Fauna 
El Impacto ambienta! generado por las actividades del PROYECTO 

OBSERVACIONES DE ESTA DGGTA: tendrá efectos adversos; las cuales deberán ser subsanadas 
mee!liant~ el Programe\, de Vigilancia Arpbjer:i,tal. 

,• 

trAPACS) OPERACIÓN Y MANT&NIMl&NTO 
... -

~ 

CQMPONENTEC_S) AMBIEN'fA~(ES): ~ SOCJOECONÓMICO 

DESCRJPCl~N DEL IMPACTO 
¡ 

Gener-aclón de fuentes de empleo • 
MEDIDAS DE MITIGACIÓN PRQPtjESTAS POR SL REGULADO: 

• Se fomentará que el uso éle materiales de construcción que seaa requeridos .piar'0 el PROYECTO. se 
adquieran en casas de materiales de la wna y en bancos.de materiales autorizades. 

• Se busc:ará emplear durante las etapas del PROYE~Tq a personas de las localidades cercanas, 
dentro del Municipio de Empalme principalmente y de los municipios wlindantes, esto con la frnalidad 

. de coadvuvar co1:1 el desarrollo local. 
El impacto ambiental generado per las actividades del Ph.OYECTO 

OBSERVACIONES DE ESTA OGGT A: tendrá efectos adversos; las cuales deberán ser subsanadas 
mediante el Programa de Vigilar.ida Ambiental. 

El REGULADO identificó impactos negativos y com0 esquema de prevención, se propone 
la implementación del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA). 

Por lo antes expuesto. y con fundamento er:i el artículo 3 O pr.imer párr.af.o de la LGEEP A. el 
REGULADO indicó en la MIA-R. la descripción de los posible.s aspectos del ecosistema que 
pudieran ser afectados por las obras y/o actividades contem11pladas en el PROYECTO, para 
las obras de operación y mantenimiento considerando el conjunto de los elementos que 
conforma el ecosistema involucrado, señalando las medidas preventivas. de mitigación, y 
las demás necesarias para evitar y/ o reducir al mínimo los efectos negativos sobre el 
ambiente. las cuales esta DGGPI considera que son ambientalmente viables de llevarse a 
cabo, toda vez que previenen, controlan. minimizan y/o compensan el nivel de los impactos 
ambientales que fueron identificados, evaluados y que se pudieran ocasionar por el 
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desarrollo del PROYECTO; asimismo, se cumple con lo establec;ido en el artículo 44 REIA. 
ya que se evaluaron todos y cada uno de los elementos que constituyen el ecosistema, así 
como la utilización de los recursos naturales previendo la integridad funcional y las 
capacidades de carga del ecosistema de los que forman parte dichos recursos. 

Pronósticos ambientales y, er;¡ su caso evaluación de alternativas 

XIII. Que el artículo 13 fracción VII del REl:A, establece que la MIA-R debe contener los 
pronósticos ambieíltales y. en su caso. evaluai.::l©n de alternativas para el PROVECTO; en 
este sentklo y dado que. las afectqciones. originadas por el PROYECTO son consideradas 
como compatibles. y.a que poclrár.i ser mitigaElas aplicando medidas de conipensaGión en las 
áreas aledañas al mismoJ los impactos significativos previstos €Jurante la cor:istrucción y 
operación del PROYECTO solo son potenc;iales, es decir, que pweden swceder s61o en caso 
de ac;cidentes, lo cual es poco probable y será minimizado con las medidas de prevención, 
seguridad y coíltr©I a ililstalar; así c0rn0 las medidas que se tomarán para la minimización 
de impactos: la instalación del P.R:OYECTO, representará un impacto benéfico al factor 
soelo económico er.i el municiJDi0 de Empalme, en el e-$tado de Sonora; por la generación de 
empleos que mejor.arán las coRdiciones de vida de los habitantes, así como el impulso al 
desarrnllo industrial de la zona se traducirá en generación de empleos para los habitante-s, 
síeMd0 un próveed0r Q:e ene(géticos para consume local, regional y nacioAal y corno fuente 
de clesarrollo para el sector industrial. de infraestructt:1ra y de servicios que se está 
incrernentando en el muriic[pie de Empalme; siempre y cuando el REGU_LADO cumpla con 
las medidas de mitigacién,propuestas en la MIA ... R presentada. 

ldentiñcacióA c:le los instr.umentos metadológicos y elementos técnicos que sustentan la 
información señalada en las fracciones anteriores 

XIV.Que de act1er.d@ con lo dispuesto por el artículo 13 fracci<?n VIII del REIA. el REGULADO, 
debe hacer un razonamiento ea el cual demuestre la identificación de los imstrumentos 
metodológicos y de IC>S elementos técnicos que. sustentan los re·sultados de la MIA-R. la 
información con la qwe dio cumplimiento a las fracciones 11 a VII del citado precepto, ésta 
DGGT A determina <!f1:.1e dentro Gfe la información presentada por el REGULADO en la MIA­
R. fueron considerados los instr:uITTeRtos metodológicos, a fin cle poder llc;:var a cabo una 
descripción del SA en el cual se encuentra el PROYECTO; asimismo, fueron empleados 
durante la valoración de los impactos ambientales que pudieran ser generados por las 
etapas de desarrollo del PROYECTO; mismos que corresponden a los elementos técnicos l 
que sustentan la ínformación que conforma la MIA-R. 
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XV. Que conforme a lo establecido en el Acuerdo2· y respecto del.o manifestado en el ERA del 
PROYECTO, el REGULADO realizará Actividades Altamente Riesgosas por el manejo de 
Gasolina regular. Turbosina, Diésel automc>triz. Gasolina Premium y Etanol en cantidades 
mayores a las cantidades de reporte de 10,000 barriles para cada una de las sustancias 
respectivamente, señalada en el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas. 
publicado en el Diario Oficial de la Federación el 04 de mayo <!Je 1992, c:¡ue determina las 
actividades que eleben· considerarse como altamente riesgosas. fur:idamentándose en la 
acción o conjunto de acciones, ya sean de origen natural o antropogénico, que estén 
asociadas con el manejo de sustancias con pr-o¡Diedades inflamables y explosivas en 
cantidades tales que, en caso de producirse uné;\ liberación, sea por fuga o Glerrame de las 
mismél,s o !]ien una explosión, ocasionarían una a.fectaci6n significativa al amrniente. a la 
población o a sus bienes. 

XVI.Asimismo, cuando una actividad esté relacionada con el manejo de Llna sustancia que 
presente más de una de las características de peligrosidad señaladas, en cantidades iguales 
o superiores a su cantidad de reporte, misma que está definida en el artículo 3 del citado 
acuerdo como: "cantidad mínima de sustanGia peligr:osa en producción, procesamiento, 
transporte, almacenamiento, uso o disposición final, o la suma c:Je ésttis. existentes en una 
instalación o medio de transportes dados ... ", será considerada altamente riesgosa. 

Por lo que, de acuerdo con la informaci6m presentada a tr-avés del ERA y la MIA-R, el 
REGULADO pretende almacenar gasolina regular, gasolh:)a premium, diésel automotriz y 
etanol en un total de 307 Bis. la cual es mayor a la cantidad de reporte de 10,000 barriles 
señalada en el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesg0sas. evalwando la 
posibilidad de riesgo en la operación y mantenimiento de la Ter.minal de Fluidos. obteniendo 
los eventos máximos probables y máximos catastróficos de otur-rencla que se identificaron 
mediante la metodología de HAZOP y Árbol de F.allas, la posterior jerarquización de los 
eventos mediante matrices de riesgo y la determinación de los r.adi0s de afectación 
utilizando el s0ftware SCRI para los escenarios planteados, donde los escenarios que 
involucran todos los petrolíferos que mar:iejara en el PROYECTO. 

A continuación se describen los escer:iarios de riesgo pres:entados por el REGULADO para 
el desarrollo del PROYECTO: 

Escena11lo No. 1. 

ll>escripc:!Um: 
1 

Charco de Fuego por derrame de combustible en Tanque para almacenamiento de Gasolina 
. (TV-003) con caoacidad oara 100 000 Bis a causa del desgaste de las olacas de acero. 

2 Acuerdo por medio del cual las Secretarías de Gobernaci6n y Desarrollo Urbano y Ecología expiden el segundo listado de actividades 
altamente riesgosas. publicado en el Diario Oficial de la Federación el 4 de mayo de 1992. 

Página 6 8 de 114 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines de la Montana. Delegación Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México. Tej: f 
(SS) 9126 0100 - www.asea,gobmx ~_J 

La A!lencia Nacional de S@i:!iJddad lnr!ustri;il V ¡jp Prnt~rrll11'1 ~I MPrlin AmhiPntP rlPI ~ .. rrnr lollrl•nr~ •""'". t~Mhi&n ,.;.a:7~ ol ~rrAnimn " lt. 0::1'" . .. b< 

;;f 
' 



SEMARNAT 
SÉCll!i'l'AllfA Dli 

M1:rno AMlllF.NTE 
Y Rl!CLIRSOS NATURALES 

Co_.nslderacfones Q ;,,era:iilvas 
Ub.l.~ael.ém TV-003 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio ASEA/UGl/DGGPl/1003/2018 

Escenar:lo No. 1. 
CD.ndiciienes ambientales O::iro.rt1edio>: 

Te.moeratura amb.len~e; 23.8QC 
Presión del tMint~: AtrnosféFica VetPC!ldad del \lle~o: 8.34 m/s 

Pres.l.6m .eri el pun:to de fusa: 28.24 psi Preaiol~.il,ÍÓ.n: 218.6 mm (anual) 
Diámetro c¡onsider.ado para i '' C0102·54 m) Altit.ud: 7 msnm 

slmula.clón: Humecl~d relat iva: 71.24%2 

Consideraciones para simulaciones! 
-

- Para el presente Escenario se considera la shnulac:ión de un charco de fuego a causa del derrame y explosión por la 
concentración de los vapores ge171erados, 

- Para la simuladón del peor caso, se consideró la inexistencia de diques para contención de derr.ame_s. 
- La tasa de emisión de fuga es de: 0.287 ni3/s. 
- La activación de k's sistemas de deue·c:ciór.i de fuego y gas se considera que es a los 120 segundes después de 

ocurrido el derrame. 
- La fuga de cG>mbustible se origina por el desgaste de las placas metáliGas del ~anque, que para el presente. caso. se 

considera la formaciór;i de un orifiaio equivalen~e a 1" de diámetre. . 
- La presión del combustible:atmaceRado en el punto de fuga es de 28.24 psi, Gonsiderané!CD que la fuga se origina a 1 

m de altura respecto al suelo, que el tanque tiene una altura de 18.3 rn, por y que el nivel de fh:Jido en el mismo se 
encuentra a 15 m. 

- El diámetro máximo del·derr.ame·es de 67.21 m. (caltulado oor el sof.tware S.CRI~. 
RESULTADOS 

POOLFIRE ~PlOSIÓN 
Zona de Alta Riesgo (S 183.19 m Zon~ de Alto Riesgo 

505.27 m 
RW/m2)~ (;l. g~J~: 
~onade Z1:made 

Amertlg~amlento (1.4 339.97 m Amartlguamlento ~o.s 858.87 m 
kW/m2

'): Dsl~: 

6sG.eoarlo Ne:>.. 2. 

Des~r.lpr;lónr 
1 Charco de Fu~go por derrame de combustible en Tanque para almacenamiento de Diesel (TV-

.oo l) con capad dad para l 00 00.0 Bis, a causa .del desgaste de las placas de ac;ero. 
CQlllsld.el'aalo.De..s ao.eratlY.as C.QJ!\d.ltJQ.ne.s amb.ie.ntales ~c.r0.medlli>1.: 
U.bica.dón: TV-001 Temc.eratura amble.ntei 23.&"C 
Preslóm d.el taamue: Atmosférica Velo(!fd.ad d.el 'll.etil~fil¡ 8.34 r,n/ s 
Presi6,n ea el ount.a de fUll'il! 31,43 psi PrénitJitac:dlii'l- 218.6 mm (anual) 
ll>lá:metra considerada paii-a l " co~02s4 m} ~lt.itud: 7 msnm 
s.imld.ac;:.ióa: H!;tD:le.da_d r-eta:tiv.a: 71.24% 
Consideraciones para simulaciones: 
-

-
-
-
-

Para el presente Escenario se considera la simuladón de un charco de fuego a causa del derrame y explosión por la 
concentración de los vapores generados. 
Para la simulación del peor caso, se consideró la inexistencia de diques para cont ención de derrames. 
La tasa de emisión de fuga es de: 0.272 m3/s. 
La activación de los sistemas de detección de fuego y gas se considera que es a los 120 segundos después de 
ocurrido el derrame. 
La fuga de combustible se origina por el desgaste de las placas metálicas d_el tanque, que para el presente caso, se 
considera la formación de un orifido eauivalente a l " de diámetro. 
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La presión del combustible almacenado en el punto de fuga es de 31.43 psi, considerando que la fuga se origina al 
m de altura respecto al suelo, que el tanque tiene una altura de 18.3 m, por y que el nivel de fluido en el mismo se 
encuentra a 15 m. 
El diámetro máximo del derrame es de 9.1 17 m. (calculad0 oor el software SCRI). 

R!ESUL T ADOS 
POOL FIR~ EXPl.QSION 

Zona de Alto Riesgo CS 
189.lO·m Zona de Alto Rlesga (1 516.10 m k-W/mª): osl~; 

Zona de Zona de 
Amortiguamiento (1.4 350.37 m Amortiguamiento ~a.s 877.14 m 

kW/m2>.: o:;i~: 

Escefilafie No. 3. 

li>escrlpGián: 
1 

Charco de Fuego por derra'me de combustible en Tar:iqüe para almacenamiento de Etanol {TV-
007) con capacidad para 25 ooo·s1s a causa del dimtaste.de las placas de ac;ero. 

C.el'lsideraelones o r:>er.ath1as c~ndJ~lones acn,bieotales ~oromedio.~: 
Ubloaolón: TV-007 Temo.eratiura amblente: 23.8°é 

Presj6n del tanaue: Atmosférica Velocldad del \ll.enta: 8.34 m!:s 
Preslén en el ounto de fue:a: 31.43 osi Pr.e~h~lta.elcfm: ~18 .6 mm (anual) 
Diámetra considerado para 

l " (0:0254 m) Altitud: 7 msnm 
slm1:dac¡Ján: Humedad relatlMa: 71.24% 

Consideraciones para simulaciones: 
- Para el presente Escenario se considera la sim].}laci6n de un charco de füego a eausa del derrame y explosión por la 

concentración de los vapores generados. 
- Para la simulación del peor caso. se consideró la inexistencia de diques para contenc:ión de derrames. 
- La tasa de emisión de fuga es dei 0.261 m3/s. 
- La activación de los sistemas de detección de fuego y gas se considera que es a los 120 segundos después de 

ocurrido el derrame. 
- La fuga de combustible se origina por el desgaste de las placas·metálicas d~I tanque, que para el preser;ite caso, se 

considera la•fermaci6n de un orifiCio equivalente a l " de diámetro. 
- La presión del combustible almacenado en el punto de fuga es de 2 7 .04 psi, GOASiderando que la fuga se origina a 1 

m de altura respecto al suelo, que el tanque t iene una altura de 14.63 m, por y que el nivel de fluido er:i el mismo se 
encuentra a 12 m. 

- El diámetro máximo del derrame es de 131.95 m. (Caleµlade por el software SCRIL 
RE$ULT~~os 

POOLFIRE E~PLOSION 
Zona de Alto Riesgo 

148.87 m 
:Zona de Alto Riesgo 436.88 m es kW/m2>.: Cl psi~: 

Zona de Zona de 
Amortiguamiento 275.75 m Amortlguamient-o 742.63 m 

(1.4 kW /m2>.: ~e.s osl~: 

Esc¡enaria No. 4. 
Charco de fuego en el área de bombas para envío de Gasolina de tanques de almacenamiento a 

0esoripcién: llenaderas. debido a la sobrepresi6n (aumento del 100% de la presión normal) de la tubería, 
aunado a la presencia de corrosión en la misma. 
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C,onslder3Gi0,Aes ooera~ivcis tondldon~ ambj~ntales (1mtm.ed.k>~: 
" Cobertizo de Ubicacián: bombas Temperatura ambiente: 23.BºC 

Pr-:sián m:mnal: 71.12 osi Velo,ti.rJad del vi.emo: 8.34 m/s 
Aument~ de oresJ.6m: 142.24 osi PrecióitCJ~i6n: 218.6 mm (anual) 
Diámetro considerado para 1" (0.0254 m) Al.tJtud: 7 msnm 
simYlai:¡i!!Jn: H.lun~d,ad relativa: 71.2A% 
Consideraciones para simulaciones: 
- Para el presente EscenariQ se considera la slmulací6r.i de un charco de fuego a causa del derrame y explosión por la 

concentración de fi:;)s vap,ores gernerados: 
- Para la simulación del peor caso, se colllsi.deró la il'le"-is_tencia de diques para c0ntención de derrames. 
- La tasa de emisión cle fuga es de: ·0.645 m3/s. 
- La activación de los sistemas de detección de fuego y gas se considera que es a los 120 segundCDs después de 

ocurrido el derrame. 
- La fuga de combustible se origina por el !ilesgaste de las. paredes metálicas de la tubería de descarga de la bomba, 

que para el presente caso, se considera la formación·de 1.1n orifido equivalente a 1 • de dlámetr0. 
- La presión normal de eperación.es d.e 71.12 psi. 
- El diámetro máximo del d~PraliTle .es de 100,76. (Calc1Jlado aor el software SCRI~. 

RESULTADOS 
-POOL PIRE EXPLOSIÓN 

Zana de Alta Riesga 270.57 rn Zona de Alto Riesgo 66-1.50 m (S kW/m2l: Cl psf); 
ilíanade Zona de 

Amortiguamiento 501.23 m Amortlguam1ento 1124.45 m 
(l.4 kW/r.r.i2): (§> .. S asl~.: 

ll>esGripeión: 
Chart~O de fuego en el área de '. ombas par~ envío de Diesel el~ tanques de almac.:eRamiento a 
llenaderias, debido a la s0brepresión (aumento del 1:00% de la ~resión normal) de- la tubería, 
aunado a la i:es .cia de corrosión en,la misma. 

UblcaGláni 

PresJ6.n narmal: 
Aum.ent0 de . resl6n: 
Olámetr-o considerado para 
lm J Ión: 

- -

Col;iertlzo 
bombas 

l" (0.01254 m) 

Consideraciones para simulaciones: 

de 

7msnm 
71.24% 

Para el presente Escenario se considera la simulación de un charco de fuego a causa del derrame y explosión por la 
concentración de los vapores generados. 
Para la slmulaci6h del peor caso, se consideró la inexistencia de diques para contención de derrames. 
La tasa de emisión de fuga es de; 0.58 m3/s, · 
La activación de los sistemas de detección de fuego y gas se considera que es a los 120 segundos después de 
ocurrido el derrame. 
La fuga de combustible se origina por el desgaste de las paredes metálicas de la tubería de salida del patín de 
medición, ue ara el resente caso, se considera la formación de un orificio e uivalente a l " de diámetro. 
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La presión normal de operación es de 71.12_psi. 
El diámetro máximo del derrame es de 117 .13 (calculado oor el software SCRI). 

RESULTADOS 
POOLP18E ~PLQS.ION 

Zana de Al.to Rlesga 
2.72.2:.1 m 2ona de Alto Riesgo 663.66 m (5 kW/rn2); Cl osl~.: 

2\ona de Zona de 
Amortigu~lento 503.67 m Amartlguamiento 1128.11 m 

Cl.4 kW/m2): (0.S psi~: 

EsG.egari.o ~. 6. 
Charco de Fuego en el patín de medicíón de Gasolinas del área de llenaderas, debido a la 

DesGrlpeláM: sobrepreslon (aumento del 100% de la presión nor.mal) de la tuber-ía, aunado a la presencia de 
Gorrosl~o en la misma. 

Co.nsldereelones o >er:ativas C.0ndiciones amblental..es ~orome~io~,: 
Ubl~aci6n: Are.a de llenad,eras Temoer-atiura amtdente: 23.á'QC 

Presión n.armal: 42.67 ps] VelP.Gldad del viento: 8.34 mis 
Aumento de pr.esi6n: 85.34 psi PrecloltaaU>n: 218.6 mm (anual) 

ll>lámetro considerado par-a l"' (0.02·54 m) Altitud: 7 msnfo 
Sil1'.ll;!l~e)tll'.I: H1.11:nedad rel.~1!1.va.: 71.24% 

Consideraciones para simulaciones: 
- Para el presente Escenario se considera la simulación de un charcq de -fuego a ca1;1sa del derrame y explosión pGr la 

concentración de los vapores generados. 
- Para la simulación del peor caso, se consideró la inegistencia·de diques para contención de derrames. 
- La tasa de emisión de fuga es de: 0.499 m3/ s, 
- La acti1Jación de los sistemas de detección de fuego y gas se Gonsidera que es a tos 120 segundos después de 

ocurrido el derrame. 
- La fuga de combustible se origina por el desgaste de las paredes metálicas de la tuber.(a de sallda del patín de 

medición. que para el presente caso, se eonsidera la formación de un orifit lo equivalente a 1" de diámetro. 
- La presión normal de operación'es de 42.6 7 psi. 
- El diámetro máximo del derrame es de 88.6 calculad.o oor el software SCRI). 

R-ESUL T ADOS 

POOL FIRE EXPLOSIÓN 
iona de Altó Riesgo 239.13 m Zana de Alto Riesgo 607.54 m 

(5 kW/m1): (J. li>Si~: .. 

Zona de Zona de 
Amortiguamiento 443.21 m Amortiguamiento 1 032.71 m 

Cl.4 kW /mª): ~o.s psi~: 

Esc::enarla No. 7. 
Charco de Fuégo donde en el patín de medición de Diesel en el área de llenaderas. debido a la 

Desoripcl6n: sobrepresión (aumento del 100% de la presión normal) de la tubería, aunado a la presencia de 
corrosión en la misma. 
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Censideráciones operativas Condl~lones ambieRtales ~promedia~: 

UblcácM1m Área de llenaderas Tempe¡!atura ambiente: 23.8ºC 

Pr-esián normal: 42.67 psi Velocddad del vienta: 8.34 m/ s 

Aumento de presión: 85.34 psi Preolpltaal0n; 218.6 mm (anual) 

Diámetro considerado par-a Altitud: 7 msnm 
l" C0.0254 m) 

slmulaclón: Humedad relativa: 71.24% 
· -

Consideraciones para sim1:1laciones: 
- Para el presente Escenario se rnnsidera la simulación de un charrn de fuego a causa del derrame y explosión por la 

concentración de los vapores generados. 
- Para la simulación Glel peor caso. se consider.6 la inexlstenela de diques para contención de derrames. 
- La tasa de emisión de fuga es de: G.449 m3/s. 
- La activaciQn de los sistemas de deteGción de fuego y gas se considera que es a les 120 segundos después de 

ocurrido el derrame. 
- La fuga de comt?ustil:>le se origina ·por el desgaste de las paredes metálicas de la tuberfa de descarga de la bomba. 

que para el presente caso, se considera la formacién de un orific;io equivalente a l " de diámetro. 
- La pre-sióR·normal de operación es de 42.67 psi. 
- El diámetro máximo del .derrame es de 88,_6 cal.!:ulado oor el software SCRI). 

RESUL T A90S 
·-

POOL PIRE ~PLOSIÓN 
ZaRa de Allto Riesga 240.68 m Zona de Alto Riesgo 609.49 m 

(5 kW/ m2): (1 PS.I~: 

_Zonad~ Zona de 
Amortl~amlentio 44'5.52 m Amortlg1:1amlento 1 036.0'4 rn 

(1,4 kW/ril2): ~0.5 ~sl): 

E-sGenar:lo NQ. 8. 
Descrh,ll!.IÓ1i1: 1 Fuga de Diésel en manguera flotante 

Cor;1sider-adlotles o >ePatlvas C::Qndl.chmes a.1t1blemtales Cbromedlo~; 

Ubleaal6n: Línea Marítima de Temperatura amblehte: 23.8º( 
Monobova 

Pres.16r-i r:tormaJ: 73.96 osi VwEtcsid..¡ut (l~I vien~.o: 2.72 mi s 
llUámetro de laJf nea: l2" (0,304$ m) Pre13Jojta,il&a: 218.6 mm (anual) · 

Diámetro ~onsiderado para 
100% ruptura y AltitJ.1.tl: O msnm 

flujo censt:ante de 
slm1:1lacdóÁ: 2566 m3/h Humec:tad relativa: 71.24% 

Consideraciones para simulaciones: 
-
-
-

Solo se calcula la tasa de emisión de combustible ruptura de 100% de la manguera, 
La activación de los sistemas de shut down es de 1 S segundos después de ocurrido el derrame. 
La oresión normal de ooeración es de 73.96 psi. 

Escenario Na. 9. 
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Fuga de Gasolina rnagna en manguera flotante 

Conslder.aclenes aperatlvas Condlcimnes ambientales (pramedio): 

Ublcael6n: Unea Marítima de Temper-atura ambient.e: 23.8º( 
Monobo:...a 

Presión normal: 73.96 psi Velocidad del viento: 2.72 m/s 

Diámetro de la linea: 12'' C0.3048 m) Prealpltad6n: 218.6 mm (anual) 

Flujo constante 2566 m3/h 
Altitud: Omsnm 

Diámetro considerado para 100% ruptura de la :, 

slmulaci'6n: manguera Humedad relativa: 71.24% 

Consideraciones para simulaciones: 
-
-
-
-

Solo se calcula la tasa de emisión de combustible por. perforación en manguera. 
La tasa de emisión de fuga es de: 27.22 kg/s. 
La activación de los sistemas de shut down es de 1 s segundos después de ocurride el derrame. 
La oresión normal de ODeración es de 73.9.6 psi. 

Interacciones de Riesgo 

Respecto a las Interacciones de Riesg0. el REGULAl?>O señaló que cdentr0 del área de 
influencia del PROYECTO, actualmente no existen instalaciones ajenas a la misma €JUe por 
sus c-aracterísticas, puedan ser sus·ceptibles de afectación en caso de presentarse una 
situación de riesgo de las características planteadas en los escenarios propuestos. sin 
embargo se debe hacer un análisis de interacciones. y con base er:i ello, implementar las 
medidas preventivas y accienes a correctivas a seguir para minimiza:r la probabili<fad de 
presencia de un evento indeseable. 

A continwación se indica el análisis de interacciones corr-espon~iente a cada uno de los 
escenari0s planteados en el p~esente Estudio de Riesgo: 

ESCENARIO 1: De acuerdo a los resultados de la simulación realizada, la Zona de Alto 
Riesgo CZAR) por la forr:nación de un char.co de fuego tendrá com0 r.esultad'o una radiación 
máxima de 227.14 kW/m2 en el área donde ocurre el derrame hasta alcanzar 5 kW/m2 a 
una distancia de 183.l .9 m; en esta zona las afectaciones a la mayor parte de la 
infraestructura que conforma el PROYECTO es inevitable, en donde de acuerdo a los niveles 
de radiación alcanzados se espera la destrucción total de equipos (bombas, tanques, 
tuberías y camiones, principalmente) en un radio no mayor a 70 m, además de la 
destrucción y colapso de las estructuras de acero existentes tanto en el área para 
almacenamiento de combustible como en las áreas aledañas, ya que la máxima radiación 
que puede soportar el acero es de 40 kW /m2, lo anterior sería un daño significativo si se 
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considera que en el radio de 70 m se localizan además un tanque para almacenamiento de 
Gasolina Magna y dos más para almacenamiento de Etanol, los cuales sufrirán los efectos 
directos de la radiación térmica generada por el charco de fuego y en su caso, se generarán 
más derrames de combustible 10 cual reperc1:1tirá en un efecto dominó que incrementará los 
niveles de radiación y por ende los límites de I~ ZAR, sobrepasando por mucho los límites 
de la Terminal y afectación directa a las poblaciones aledañas. 

Posterior a los YO m desde la formación del charco de fuego er.i el área para 
almacenamient0 ele combustible, los niveles de radiación tienden a bajar considerablemente 
hasta llegar a los 183.19 m t¡¡ue es donde se alcaflzan los S kW/m2 (límite de la ZAR), en 
esta zoAa solo se cawsarán daños sever0s a la instrwmentaoión existente en las tuberías y 
equipos de bombeo {válvt1las de seguridad, válvulas de relevo (jje presl©n térmica, 
indicadores de presión, temperatura y medidores de fl.ujo, 19rincipalme111te), además del 
debilitamient0 y F>érdida é!le imtegr-idad mecáni1za del acem delgaoo. El daf.1o esperado en los 
operadores de la terminal dentro de la ZAR es el 100% de mortalidad si se exponen a la 
radiació fil térmica por más de un mil't\uto a menos de 70 m de distancia del charco de fuego, 
posterior a los 70 m y hasfa una distancia de 100 m solo se esperafl quer:nad1::1ras de primer 
grado si los op~radores d_e la· Ter-mlr:ial se ex¡:ionen a la radiacién térmica per más de 10 
segundos, a partir de los 100 m y hasta el límite de la ZAR que es de 183.1-9 m, el tiempo 
límite para que los operadores Slllfran dolor sevem si no se r.esguardan de la radiación 
térmica es de 13 segur.1dos, mientras que si continlfian exponiéndose durante 40 segundos 
o más, sufrirán GJUemadwras de segundo grado. 

La Zona de Amortiguamiento (ZA) se encuentra a part~r de los S kW /m2 a una distancia 
de 183.19 m hasta alcanzar valores de radiación de 1.4 kW/m2 a u~a distanciad@ 339.97 
m¡ para estla zona no se esper:an daños de ning~ra ~ip0 en la inf.raestructwra mecánica, 
eléctrica o civil de la Terminal ni en la población aledaña, por la inexfstencia de casas 
habitación. De acYerdo a los datos históricos de la :iJona del proyecte, se constató que la 
velocidad del vient0 es en promedio de 6 a 9 mis prelilorninando su trayectoria en dirección 
Sur - Sureste, pl:Or lo qwe de acuerdo a la localiflación del PROYECTO, en caso de generarse 
un incendio la propagaGión del fuego será hacia el Sur de la instalación, donde se locallzarán 
las áreas de-oficinas y llemaderas de autotanques, y fuer.a de los límites de la instalación, se 
tendrá incidencia con vegetaciér.i de dunas costeras en el litoral del municipio de Empalme 
con el Golfo de California. En esta direcck;,n, no existen asentamientos humanos 
importantes que puedan ser afectados por los niveles de radiación generados, y de acuerdo 
a la magnitud de los radios de afectación, solo se afectarán los componentes bióticos 
existentes fuera de la instalación como flora, principalmente, misma que, por sus 
características físicas, puede ser elemento suficiente para generar un incendió forestal. 
Aunado a lo anterior, y de acuerdo a los niveles de radiación que generará el evento en 
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mención, existe el riesgo de que se presente un efecto dominó en las instalaciones del 
PROYECTO, ya que tomando como ejemplo la existencia de un segundo tanque de 
almacenamiento aledaño al evento de fuga princi¡:>al, se corre el riesgo de que el acero 
estructural de las paredes.del tar.ique pierda su integridad mecánica, por lo que se causará 
el derrame de la totalidad del ébmbustible almacenado (180.000 barriles de combustible) 
dentro del dique de contención con volumen mínimo de 38,16Q.m3, lo cual inmediatamente 
incrementará el siniestro generado y por ende la m·agnitud de los niveles de radiación 
generados inicialmente, dando com0 resultado un radio de hasta 797 m para la zona de 
amortiguamiento. El daño esper~clo en l0s operadores del PROYECTO para la ZA no es 
significativo, puesto qllle todos los 9perador~s o personas que se localicen a 183,.19 m del 
origen del clilarco de fuego tendrán ur;i míRirT)O de 18 segundos 13ara ¡Doder resguardarse de 
los efectos de la radiación antes de sufrir dolor severo y como mínimo 5 7 segun<:Jos antes 
de sufrir quemaduras de segundo grado. Para este caso se recomi·enda que toclos los 
operadolies y p>ersc;mas se locallcen a más qe 3:40 m distancia del charco cle fuego donde la 
radiación será menos de 1 kW /m2

• nivel de radiación máxima que se alcanza en un día 
soleado y que no causa efectos significatiVos en la piel si·empre y cwando se cuente con 
vestimenta apropiada. 

Para el caso de la formación cle una atmósfera explosiva que entra en contacto con ur:ia 
fuente de ignición desencadenando tma explosión no confinada, la ZAR tiene valores que 
van desde 8,000 psi en el punto donde se genera la explosión, hasta 1 psi a una c::listancla 
de 505.27 m del punto donde se genera la explosión; eh esta zona las afectaciones a los 
tanques de almacenamiento existentes en la Terminal son inminentes, ya que en u A radio 
de 2G m la sobrepresión será suficiente para forr.f.lar un cráter en el suelo considerando 
además la destrucción total de la infraestructura existente, posterior a 20 m y hasta los 
505.27 m que es el límite de la ZAR se afectará en su totalidad todas las instalaciones que 
conforman la Terminal donde se espera el colapso de estructuras civiles y mecánicas, 
principalmente, generando la fuga de combustible en los demás tanques de 
almacenamiente y un posible efecto dominó, ocasiohando pG>sible afectaciones a los 
asentamientos rurales existentes al norte de la terminal (S,800 m), aunque esta posibilidad 
es muy poco probable dada la localización de los asentamientos humanos. Para esta zona, 
las afectaciones esperadas en seres humanos son 10'0% de fataliclades en las personas que 
se localicen a menos de 100 m ya que los r:iiveles de sobrepresión (mínimo 1 O psi) son 
suficientes para causar la muerte en personas por rotura de pulmones; posterior a los 100 
m, únicamente se consideran lesiones como (rotura de tímpanos) en la integridad física de 
las personas sin causar la muerte de las mismas. La ZA que tiene valores que van desde 1 
psi ~ una distancia de 505.27 m hasta 0.5 psi a una distancia de 858,87 m, las 
afectaciones esperadas en infraestructura radican únicamente en daños parciales de su 
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integridad física (daños en marcos de puertas y ventanas y cristales rotos); en las personas, 
los daños incluyen solo molestias por el ruido sin causar afectaciones graves en los mismos. 

Aunado a lo anterior, y de acuerdo a los niveles de radiación que generará el Pool Fire 
descrito. existe el riesgo de que se presente un efecto dominó en las instalaciones del 
PROYECTO. ya que tomando como ejemplo la existencia de un segundo tanque de 
almacenamiento aledaño al evento de fUga principal. se corre el riesg0 de que el acero 
estructural de las paredes del tanque pierda su integridad mecánica. por lo que se causará 
el derrame <!ie la totalidad del c0mbustible almacenado (180,000 barriles de combustible) 
dentro del dique de c0ntenciqn con volumen mínimo de 38,160 m3, lo cual inmediatamente 
se evaporará y formará una neblina explosiva que al entrar en contacto con una fuente de 
ignición causará una explosión no confinada, de mayores dimensiones a la descrita, por lo 
que, considerando solo el 10% de la energía liberada en el derrame def.ltro del dique de 
38,160 m3 y un tiemp0 de concentración de dos ·minutos. el radio de afectación para la 
zona de amortiguamiento por sobrepresi6n abarcará un total de 3,745 m. 

ESCENARIO 2: De acuerdo a los resultados de la simulación realizada, la ZAR por la 
formación de un charco de fuego tendrá como resultado una radiación máxima de 275.69 
kW /m2 en el área d0nde ocurre el derrame hasta alcanzar 5 kW /m2 a una distancia de 
189.1 m; en esta zona las afectacioAes a la mayor parte de la infraestlit:.JCtura que conforma 
el PROYECTO es iAevitable, en donde de acuerdo a los niveles de radiación alcanzados se 
esper:a la destrucción tota:I de equipos (bombas, tanques, tuberías y camiones, 
principalmente) en un radio no mayor a 70 m, además de la destrucción y colapso de las 
estructt1ras de acero exis·tentes tanto en el ár.ea para almacenamiento de c0inbustible 
como elil las áreas aledañas, ya que la máxima radiación que pyede soportar el acero es de 
40 kW /ml, lo anterior sería wn daño significativo si se consia~ra qwe en el radio de 70 m 
se localizan además un tanque para almacenamiento de Diésel y otro más de Gasolina 
Magna, los cuales sufrirán los efectos directos de la radiaci6n térmica generada por el 
charco de fuego y en su caso. se generarán más derrames de combustible lo cual repercutirá 
en un efecto dominó que incrementará los raiv.eles de radiació.n y por ende los límites de la 
ZAR, sobrepasando por m1:1cho los límites de la Terminal y afectación directa a las 
poblaciones aledañas. Posterior a los 70 m desde la formación del charco de fuego en el 
área para almacenamiento de combustible, los niveles de radiación tienden a bajar 
considerablemente hasta llegar a los 189.1 m que es donde se alcanzan los 5 kW/m2 

(límite de la ZAR)1 en esta zona solo se causarán daños severos a la instrumentación 
existente en las tuberías y equipos de bombeo (válvulas de seguridad, válvulas de relevo, 
indicadores de presión, temperatura y medidores de flujo. principalmente), además del 
debilitamiento y pérdida de integridad mecánica del acero delgado. 
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El daño esperado en los operadores de la terminal dentro de la ZAR es el 100% de 
mortalidad si se exponen a la radiación térmica por más de un minuto a menos de 70 m de 
distancia del charco de fuego, posterior a los 70 m y hasta una distancia de 100 m solo se 
esperan quemaduras de primer grado si los operadores de la Terminal se exponen a la 
radiación térmica por más de 1 O segundos, a partir de los 100 m y hasta el límite de la ZAR 
que es de 189.l m, el tiempo límite para que los operadores sufran dolor severo si no se 
resguardan de la radiación térmica e·s de 13 segundos, mientras que si continúan 
exponiéndose durante 40 segundos o más, sufrirán quemaduras de segundo grado. 

La Zona de Amortiguamiento (ZA) se encuentra a partir de los s kW /m2 a una distancia 
de 189.l m hasta alcanzar valores de radiación de 1.4 kW/m2 a ur.ia distancia de 350.37 
m; pafa esta zona no se esperan daños de ningún tipo en la infraestructura mecánica. 
eléctrica o civil de la Terminal ni en la población aledaña, por la iAexistencia de casas 
habitación. El daño esperado en los operadores de la Terminal pai;a la ZA no es signif.icativo, 
puesto que todos los operadores o personas que se localiGen a 189.1 m del origen del 
charco de fuego tendrán un mínimo de 18 segwndos-. para poder resguardarse de los efectos 
de la radiación antes de súfrir dolor severo y como mínimo 5 7 segundos antes de sufrir 
quemaduras de segundo grado. Para este ca-so se re<::omienda C1Ue todbs los operadores y 
personas se localicen a más de 350 m distancia del charco de fuego donde la radiadón será 
menos de 1 kW /m2, nivel de radiación máxima que se alcanza en un día soleado y que no 
causa efectos significativos en la piel siempre y ctJal'\~º se cuente con vestimenta 
apropiaGla. De acuerdo a los datos históricos de la :cona del PROYECTO, se constató que la 
velocidad del viento es en promedio de 6 a 9 mis predominando su trayect_eria en dirección 
Sur - Sureste, por lo que de acuerdo a la localización del PROVECTO. en c;aso de generarse 
un incendi0 la propagación del fuego será hacia el sur de la instalación, donde se localizarán 
las áreas de oficinas y llenaderas de autotanques, y fuera de los límites de la instalación, se 
tendrá inciden.cia con vegetación de dunas costeras en el litoral del municipio de Empalme 
con el Golfo de California. En esta dirección. no existen asentamientos humanos 
importantes que puedan ser afectados por los niYeles de radiación generad0s, y de acuerdo 
a la magnitud de los radios de afectación, solo se afectarán los componentes bióticos 
existentes fuera de la instalación como flora, principalmente. r.nisma que, por sus 
características físicas, puede ser elemento suficiente para generar un incendio forestal. 
Aunado a lo anterior, y de acuerdo a los niveles de radiación que generará el evento en 
mención, existe el riesgo de que se presente un efecto dominó en las instalaciones del 
PROYECTO. ya que tomando como ejemplo la existencia de un segundo tanque de 
almacenamiento aledaño al evento de fuga principal, se corre el riesgo de que el acero 
estructural de las paredes del tanque pierda su integridad mecánica, por lo que se causará 
el derrame de la totalidad del combustible almacenado 080 000 barriles de combustible) 

Página 78 de 114 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines de la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. Telj ( 
(55) 91260100 - www.asca.gobmx ~ 

1 ~ APianri~ N~rinn~I rtP 4'Pa11rirbrt lrvtt 1 c.rrl~I \1 n .. J)rn t.-l'"f' iAn !il f\A •riin Amhionro tia l C:arTn.r '4irtrnr~rh11rnr To.mh16n 1trlll-Y~ a l orrAnlmn lt A(C A .. " '"'" 



SEMARNAT 
Sf.Clí 6TARIA DE 

M r,01<) AMlll ENTR 
Y R~CllRSOS NA'l'LI RAL1'S 

ASEA 
AGENCIA DE SEC.UlllOAO, 
ENERQfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio ASEA/UGl/DGGPl/ 1003/ 2018 

dentro del dique de contención con volumen mínimo de 38,160 m3, lo cual inmediatamente 
incrementará el siniestro generado y por ende la magnitud de los niveles de radiación 
generados inicialmente, dando como resultado un radio de hasta 613 m para la zona de 
amortiguamiento. Para el caso de la formaci0n de una atmósfera explosiva que entra en 
contacto con una fuente de ignición desencadenando una explosión no confinada, la ZAR 
tiene valores que van desde 8 000 psi en el punto donde se ger.iera la explosión. hasta 1 
psi a una distancia de 516.01 m del punto donde se genera la explosión; en esta zona las 
afectaciones a los tanques de ~lrriacenamiento existentes en la Terminal son inminentes, 
ya que en un radio de 25 m la sobrepresión será swficiente para formar un cráter en el suelo 
considerando además la destrucd6n total de la inf.raestru.ctura existente, posterior a 25 m 
y hasta los 516.01 m que es el límite de la ZAR se afectará en su totalidad todas las 
instalaciones que conforman la Terminal donde se e-spera el colapso de estructuras civiles 

· y mecánicas, principalmente, generando la fuga de c:ombustible en los demás tanques de 
almaceF1amiel'ilto y un posible. efecto dominó, ocasi0nando. posible afectaciones a los 
asentamientos rurales existentes al n0rte de la terminal (5,800 m), awnc:tue esta positi>ilidad 
es muy poco probable dada la localización de los asentamientos humanos. Para esta zona. 
las af ectaciortes esperadas en seres humanos son 100% de fatalidades en las personas que 
se localicen a menos de 100 m ya que los niveles de sobrepresión (mínimo 1 O psi) son 
suf.icientes para causar la muerte en personas por rotura de pulmones; posterior a los 100 
m. úmicamente se co111sideran lesiones cor.no (rotura de-tímpanos) en la integridad física de 
las persor:ias sin causar la muerte de las mismas. 

La ZA que tiene valores que van clesde 1 psi a una distaricia de 516.0l m hasta 0.5 psi a 
una 11fi.stancia de 877.14 m, 1las afeetaciGmes esperadas en iAfraestructura radican 
únicamente en daños parciales de su integridad física (daños en marcos de puertas y 
ventanas y cristales rotos); en las personas. los daños inclt:Jyen solo molestias por el ruido 
sin caus~r afectac::iones graves en los mismos. Aunado a lo anterior, y de acuerdo a los 
niveles de radiación que generiará el Pool Fire c:!escrito, exíste. el riesgo de que se presente 
un efecto domirió en la_s instalaciones del PROYECTO, ya que tomando como ejemplo la 
existencia de un segur.1do tanque de almacenamiento aledaño al event0 de fuga principal, 
se corre el riesgo de que el acer-o estructural de las parecrles del tanque pierda su integridad 
mecánica, por lo que se cawsará el derrame G!e la totalidad del combustible almacenado 
( 180 000 barriles de combustible) dentro del diEjue de comtención con volumen mínimo de 
38,160 m3, lo cual inmediatamente se evaporará y formará una neblina explosiva que al 
entrar en contacto con una fuente de ignición causará una explosión no confinada. de l 
mayores dimensiones a la descrita, por lo que, considerando solo el 10% de la energf a 
liberada en el derrame dentro del dique de 38,160 m3 y un tiempo de concentración de dos 
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minutos, el radio de afectación para la zona de amortiguamiento por sobrepresión abarcará 
un total de 3.892 m. 

ESCENARIO 3: De acuerdo a los re.sultados de la simulación realizada. la ZAR por la 
formación de un charco de fuego tendrá como resultado una radiá't::ión máxima de 285.3 
kW /m2 en el área donde ocurre el derrame hasta alcanzar 5 kW /m2 a una distancia de 
148.87 m; en esta zona las afectacienes a la mayor parte de la illlfraestructura que 
conforma la Terminal es inevitable, en donde de acuerdo a los niveles de radiación 
alcanzados se espera la destrucciqn total de ecquipos (bombas, tali1ques, tuberías y 
camiones, prlnclpalmente) en un radi0 no mayor a 50 m, además de la destrucción y 
colapso de las estructuras de acero existentes tanto en el área para almacenamiento de 
combustible como en las áreas aledañas, y_a que la máxima radiación que puede soportar el 
acern es de 40 kW /m2

• lo anterior sería un daf,\o signifia-ativo si se consicdera que en1el radio 
de 40 m se localiza además un segundo tanque ·para almacenamiertto de Etanol, el éual 
sufrirá los efectos directos de la radiación térmica ·generada por el (harco de fuego y en su 
caso, se generarán más derrames de cor:nbustlble lo cual repercwtirá en un efecto dominó 
que incrementará los nivelés de radiaci0n y por ende los límites de la ZAR, sobrepasando 
por mucho los límites de la Terminal y afectación directa a las poblaciones aledañas. 
Posterior a los 40 m drisde la forr:nacíón d·e1 charc0 de fuego en el área para 
almacenamiento de combustible. los niveles de.radiación tienden a bajar censiderablernente 
hasta llegar a los 148.87 m que es donde se alcanzan los 5 kW /m2 (límite de la ZAR), en 
esta zona solo se cawsarán daños severos a la instrumentación existente en las tuberías y 
equipos de bombeo (válvulas de seguridad, válvulas Gle relevo, indicadores de presión. 
ternperatwra y medidores de flujo. principalmente), además del frlebilitamiento y pérdida de 
integriElad mecánica del acero delgado. 

El daño esperado en los operadores de la terminal dentro de la ZAR es el 100% de 
mortalidad si se e:xponen a la radiación térmica por más de un minuto a menos de 40 m de 
distancia del charco de fuego, posterior a los 40 m y ha~ta una distancia <de 100 m solo se 
esperan quemaduras de primer grado si les 0peradores del PROYECTO se exponen a la 
radiación térmica por más de 1 O segundos, a partir de los 100 m y hasta el límite de la ZAR 
que es de 148.87 m, el tiempo límite para que los eperadores sufran dolor severo si no se 
resguardan de la radiación térmica es de 13 segundos, mientras que si continúan 
exponiéndose durante 40 segundos o r:nás, sufrirán quemaduras de segundo grado. 

La Zona de Amortiguamiento (ZA) se encuentra a partir de los 5 kW /m2 a una distancia 
de 148.87 m hasta alcanzar valores de radiación de 1.4 kW /m2 a una distancia de 275.75 
m: para esta zona no se esperan daños de ningún tipo en la infraestructura mecánica, 
eléctrica o civil del PROYECTO ni en la población aledaña, por la inexistencia de casas 
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habitación. El daño esperado en los operadores del PROYECTO para la ZA no es 
significativo, puesto que todos los operadores o personas que se localicen a 148.87 m del 
origen del chárco de fuego tendrán un mínimo de 18 segundos para poder resguardarse de 
los efectos de la radiación antes de sufrir dolor severo y como mínimo 5 7 segundos antes 
de sufrir quemaduras de seguncfo grado. Para este caso se recomienda que todos los 
operadores y personas se localicen a más de :Z7S m distancia del charco de fuego donde la 
radiación será menos de 1 kW /m2

, nivel cie radiación máxima que se alcanza en un día 
soleado V que no causa efectos significativos en la piel siempre y cuand© se cuente con 
vestimenta apropiada, 

De acuen;Jo a lós datos históricos de la zona del PROYECTO, se constató que la velocidad 
del viento es en promedl0 d"e 6 a 9 mi s predominando su tralljectoria en dirección Sur -
Sur.este, por lo que de acuer.d0 a la localización clel PROYECTO, en caso de generarse un 
incer:idio la propagación del fuego será hacia el swr de la Instalación, donde se localizarán las 
áreas d,e oficinas y lleAaderas de au~otanques, y fuera c:Je los· límites de la instalación, se 
ter:idrá incidencia con vegetación de dunas costeras en el litoral del municipio de Empalme 
con el Golfo de Califbrnia. En esta dirección, no existen asentamientos humanos 
importantes ql:.le puedan ser afectados por 10s niveles de radiación generados, y de acuerdo 
a la magnitud de · los radios de afectación, solo se afectarán los compmnentes h>iót ic:0s 
existentes fuera Ele la ihstalach~n cerno flora, principalmente, misma que, por sus 
características física~. puede ser elemento suficiente para g@n~rar un incendio forestal. 
A1:mado a lo anterior. y de acuerdo a los niveles de radiación que generará el evento en 
mención, existe el riesgo. de que se presente un efecto dominó en las instalaciones de la 
T ermhnal. ya que tomando como ejemplo la existencia de un segundo tanque de 
almacer.iamiento alédaño ar evento se fuga principal, se cor:re ·el rle~go de c:¡ue el acero 
estructural (¡je las paredes del tanque pierda su integiiidad mecánica, por lo que se causará 
el derrame de la tCiltalidad del combustible almacenado (180.000 barriles de etaAol) dentro 
del dique de conteAción con volumen mínimo de 38.160 m3, lo cual Inmediatamente 
incrementará el sir:iiestro generado y por ernde la llilagnitud de los niv.eles de radiación 
generados inicialmente, mando como resultad0 !:In radio de hasta 124 m para la zona de 
amortiguamiento, 

Para el caso de Ja formación de ur:ia atmósfera explosiva que entra en contacto con una 
fuente de ignición desencadenando una explosi0n r:i0 confinada, la ZAR tiene valores que 
van desde 8 000 psi en el punto donde se genera la explosión, hasta 1 psi a una distancia 
de 516.01 m del punto donde se genera la explosión; en esta zona las afectaciones a los 
tanques de almacenamiento existentes en la Terminal son inminentes, ya que en un radio 
de 25 m la sobrepreslón será suficiente para formar un cráter en el suelo considerando 
además la destrucción total de la Infraestructura existente, posterior a 25 m y hasta los 
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516.01 m que es el límite de la ZAR se afectará en su totalidad todas las instalaciones que 
conforman el PROYECTO donde se espera el colapso de estructuras civiles y mecánicas, 
principalmente. generando la fuga de combustible en los demás tanques de 
almacenamiento y un posiBle efecto clomlnó, oG:asionande posible afectaciones a los 
asentamientos rurales existentes al norte de la terminal es seo m), a1:.1nque esta posibilidad 
es muy poco probable dada la localización de los asentamient:os human©s. Para esta zona, 
las afectaciones esperadas en seres hum-anos son 100% de fatalidatles en las personas que 
se localicen a menos de 100 m ya qµe los niveles de sobrepresión (:mínimo 1 o psi) son 
suficientes para causar la muerte en personas por re>tura de pulmones; posterior a los 100 
m, únicamente se consideran lesior:ies-como (rotura de tímpanos) el'l la integridad física de 
las pers0nas sin causar la muerte de las mismas. La ZA que tiene valores que van desde 1 
psi a una distancia de 516.01mhasta0.5 ·psi a uAa distancia de 877.14 m, las afectaciones 
esperadas en infraestructura radican únicamente en daños parciales de su integridad física 
(daños en marcos de puertas y ventanas y cr:istales rot0s); en las persor.ias, los daños 
incluyen solo molestias por el ruido sin causar afectaciones graves eA los mismos. Aunado 
a lo anterior, y de acuerdo a los nivel-es de radiación que generará el Pool f.ire descrite, existe 
el riesgo de que se presente un efecto dominó en las instalaciones del PROYECTO, ya que 
tomando comG ejemplo la existencia de un segundo tanque de almacenamiento aledaño al 
evento de fuga principal, se corre el riesgo de que el acen~ estructural de las paredes· del 
tan<:¡ue pierda su integridad mecánica, por lo que se causará el derrame de la totalidad del 
combustible almacenado ( 180 000 barriles de combustible) dentrG del di~ue de conter.ición 
con v0lumen mínimo de 38,160 m3, lo cual inmediatamente se evaporará y formará una 
neblina explosiva que al entrar en c0ntacto con una fuente de ignición causará una 
expl0si6m no confinaGla, de mayores dimensiones a la ciescrita, por lo que, c::onsiderand0 solo 
el 10% de la energía liberada en el derrame dentro del di~ue de 3·8.160 m3 y un t iempo de 
concentración de dos minutos, el radio de afectación para la zona de amortig~amiento por 
sobrepresión abarcará un total de 1,731 m. 

ESCENARIO 4: De acuerdo a los resultados de la simulación realizada, la ZAR por la 
formación de un charco de fuego tendrá como resultado una radiación máxima de 284.8 
kW /m2 en el área donde ocurre el derrame hasta alcanzar 5 l<W /m2 a u ria distancia de 
270.57 m; en esta zona las afectaciones a la mav0r parte de la infraestructura que 
conforma la Terminal es inevitable, eíl donde de ad1erdo a los niveles de radiación 
alcanzados se espera la destrucción total de equipos (bombas, tanques. tuberías y 
camiones, principalmente) en un radio no mayor a 100 m, además de la destrucción y 
colapso de las estructuras de acero existentes tanto en el área para almacenamiento de 
combustible como en las áreas aledañas, ya que la máxima radiación que puede soportar el 
acero es de 40 kW /m2, lo anterior sería un daño significativo si se considera que en el radio 
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de 100 m se localiza además los tanques para almacenamiento de Diésel. Gasolina y Etanol, 
los cuales sufrirán los efectos directos de la radiación térmica generada por el charco de 
fuego y en su caso, se generarán más derrames de c0mbustible lo cual repercutirá en un 
efecto dominó que incrementará los niveles de radiación y por ende los límites de la ZAR, 
sobrepasando por mucho los límites de la Terminal y afectación directa a las poblaciones 
aledañas. Posterior a los 100 m desde la formación del charco de fuego en el área para 
almacenamiento de combustible, los niveles de radiación tienden a bajar considerablemente 
hasta llegar a IG>s 270.57 m que es donde se alcanzan los 5 kW /m2 (límite de la ZAR), en 

. esta zóna solo se causarán daños severos a la instrumentación existente en las tuberías y 
equipos de bombeo (válvulas de seguridad, válvulas de relevo, indicador.es de presión. 
temperatura y medidores de flujo, princiíi)almente), aGlemás del del:>llitamiento y pérdida de 
integridad mecánica del acero delgado. El daf.io es¡ileraclo en los operadores de la terminal 
dentro de la ZAR es el 100% de mortali<lfad si se expenen a la radiacióA térmica por más 
de un minuto a menos de 100 m de distancia del charco de fwego, poste11i0r a los 100 m y 
hasta una distancia cde 190 m solo se esperan quemaduras de primer grado si los 
operadores de la Terminal se exponen a la radiación térmica por más de 10 seg1:mdos, a 
partir de los 190 m y ha5ta el límite ee la ZAR que es de 270.57 m, el tiem~o límite para 
que los operadores sufran dolGr severo si no se resguardan de la radiación térmica es eie 13 
segundos, mientras que si coAtin~an exponiénd0se durante 40 segundos 0 más, sufrirán 
quemaduras de segundo grado. 

La ZA se encuentra a partir de los 5 kW /m2 a l!.lna distancia Eie 270.57 m hasta alcanzar 
valores de radiación de 1.4 kW /m2 a una distancia de 501.23 m; para esta zona no se 
esperan claños de ningún tif:)o efl la infraestructuria mecár-iica, eléctrlEa o Givil de la Terminal 
ni en la población aledaña, por la inexisteAcia de casas habitación. El daño esperado en los 
operadones de la Terminal para la ZA no es signif.icativo, pues,to que todos los operadores 
o personas que se localicen a 270.57 m del or:igen del charco de fuego tendrán un mínimo 
de 18 seg1.1ndG>s para poder rnsguardarse de los efect0s de la radiaciór.i antes de sufrir dolor 
severo y como r.míl"lim0 5 7 segundos antes de sufrir ql:lemaduras de seguRdo grado. Para 
este caso se recoITTienG.la que todos los operadores y personas se localicen a más de 500 
m distancia del charic;.0 de fuego donde la radiación será menos se 1 kW /m2, nivel de 
radiación máxima que se altanza en ur.t día s0leado y que no cawsa efectos significativos en 
la piel siempre y cuando se cuente con vestimenta apro~iada. Para el caso de la formación 
de una atmósfera explosiva que entra en contacto con una fuente de ignición 
desencadenando una explosión no confinada, la ZAR tiene valores que van desde 8 000 
psi en el punto donde se genera la explosión, hasta 1 psi a una distancia de 661.SO m del 
punto donde se genera la explosión: en esta zona las afectaciones a los tanques de 
almacenamiento existentes en la Terminal son inminentes, ya que en un radio de 25 m la 
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sobrepresión será suficiente para formar un cráter en el suelo considerando además la 
destrucción total de la infraestructura existente, posterior a 25 m y hasta los 661.S m que 
es el límite de la ZAR se afectará en su totalidad todas las instalacionés que conforman la 
Terminal donde se espera él colapso de estructuras civiles y mecánicas, principalmente, 
generando la fuga de combustible en los demás tanques de almaceAamiento y un posible 
efecto dominó, ocasionando posible afectaciones a los asentamientos r1:1rales existentes al 
norte de la terminal (5 800 m), aunque esta posibilidad es muy poc0 prcbable dada la 
localización de los asentamientos humanos. Para esta zona, las.afectaciones esperadas en 
seres humanos son 100% de fatalidad~.s en las personas c¡ue se localicen a menos de 100 
m ya que los niveles Clle sobrepresión (mínimo 1 O psi) son suficientes para causar la muerte 
en personas por rotura de pulmones; postlerior a los 100 m, únicamente se consideran 
lesiones como (rotura de tímpanos) en la integriclad f.fslca de las J;Jersenas sin ca1:1sar la 
muerte de las mismas. 

La ZA que tiene valores que van desde 1 psi a una distaAcia de 661.24 ·m hasta ·0.5 psi a 
una distancia de 1.124.45 m. las afectaciones esperadas en infraestructura radican 
únicamente en daños pardales de su integridad física (daños en marc0s de puertas y 
ventanas y cristales rotos); en las personas, los daños incluyen solo molestias por el ruido 
sin causar afectaciones graves en le>s mismos. 

ESCENARIO 5: De acl!Jerdo a los resultados de la simulaciól'l realizada, la ZAR por la 
formación de un charco de fuego tendrá como resultado una radiación máxima de 340.85 
kW /m2 en el área donde ocurre el derrame hasta alcanzar 5 kW /m2 a una distancia de 
272.21 m; en esta zona las afectaciones a la mayor parte de la it7lfraestructura que 
conforma el PROYECif O es inevitable, en dt:mde de an.ierdo a los niveles de radiación 
alcanzad0s se espera la destrucción total de equipos (bombas, tanques, tuberías y 
camiones, principalmente) en un radio no mayor a 100 m, además de la destrucción y 
colapso de las estructuras de acero existentes tanto en el área para almacenamiento de 
combustible c:omo en las áreas aledafias. ya que la máxima radiaciG>n que ~ue©e soportar el 
acero es de 40 kW /m2, lo anterior sería wn dañ0 significativo si se considera que en el radio 
de 100 m se localiza además los tanques para almacenamiento de Diésel, Gasolina y Etanol, 
los cuales sufrirán los efectos directos de la radiación térmic::a generada por el charco de 
fuego y en su caso, se generarán más derrames de combustible lo cual repercutirá en un 
efecto dominó que incrementará los niveles de radiación y por ende los límites de la ZAR, 
sobrepasando por mucho los límites de la Terminal y afectación directa a las poblaciones 
aledañas. Posterior a los 100 m desde la formación del charco de fuego en el área para 
almacenamiento de combustible. los niveles de radiación tienden a bajar considerablemente 
hasta llegar a los 272.21 m que es donde se alcanzan los 5 kW /m2 (límite de la ZAR), en 
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esta zona solo se causarán daños severos a la instrumentación existente en las tuberías y 
equipos de bombeo (válvulas de seguridad, válvulas de relevo, indicadores de presión, 
temperatura y medidores de flujo, principalmente). además del debilitamiento y pérdida de 
integridad mecánica del acero delgado. El daño esperado en los operadores de la terminal 
dentro de la ZAR es el 100% de mortalidad si se exponen a la radiación térmica por más 
de un minuto a menos de 100 m de distancia del charco de fuego, posterior a los 100 m y 
hasta una distancia de 190 m solo se esper.an quemaduras de primer grado si los 
operadores de la Terminal se exponen a la radiación térmica por más de 1 O segundos, a 
partir de los 190 m y hasta el lírni~e de la ZAR qwe es GJe 272.21 m. el tiempo límite para 
que los operadcxes swfran dolor severo si ne se resguarclan de la radiación térmica es de 13 
segundos, r:mientras que si contim~an e*por:iiéndose duramte 40 segundos o más, sufrirán 
quemaduras de segundo gra<1.lo. 

La Zona de Am0r-tiguamiento (ZA) se encue11tra a partir de los S kW /m2 a una distancia 
de 272.21 m hasta alcanzar valores de radiación d·e 1.4 kW/m:Z a una distancia de 503.67 
m; para esta zona ri0 se esperan dafí0s de ningun tii;io en la infraestr-uct:ura mecánica, 
eléctrica o civil de la T erniinal ni en la población aledaña, por la inexistencia de casas 
habitación. El d~ño esperado en los operal!iores de la Ter.minal para la ZA no· es significativo, 
puesto que todos los operafilo~es © personas que se localicen a 270,57 m del origen del 
charco de fuego ten<ilrarhl!Jn m·fnimo de 18 segl!lr:idos par.a.poder resguardarse de los efectos 
de la radiación antes- cle suf.rir dolor sever:o y como mínimo s·7 segundes antes de sufrir 
quemaduras de-seguAdo grad0. Para este caso se recomier.ida que tod0s los operaclores y 
personas se localicen a más de 500 m distaricia del cílarc0 de fuego donde la radiación será 
menos de 1 kW/m2

, nivel de radiación máxima que se alcaflza en un dfa soleado y que no 
causa efec't:bs significativos eri la piel siempre y cuaAdo se cuente con vest-imenta 
apropiacla. Para el caso de la formación de una atmósfera explosiva que ent:ra en contacto 
con una flllel'ilte cl.e ignición crtesencadenar.ido uma explosión ne confinada. la ZAR tiene 
valores que vat>l desGle -8 ooo psi en el puntlo donde se genera la ex~loslór.i, hasta 1 psi a 
una distancia de 663·.66 m del punuo dond~ se genera la exp·lbsión; en esta zona las 
afectaciones a los tanques de almacenamiento existefltes en el PROYECTO son 
inminentes, ya que en wn raclio de 30·m la sobrepresión será suficiente para formar un cráter 
en el suelo considerando además la destrucci©n tot~I de la infraestructura existente, 
posterior a 30 m y hasta los 663.66 m que es el límite de la ZAR se afectará en su totalidad 
todas las instalaciones que conforman el PROYECTO donde se espera el colapso de 
estructuras civiles y mecánicas, principalmente, generando la fuga de combustible en los 
demás tanques de almacenamiento y un posible efecto domJnó, ocasionando posible 
afectaciones a los asentamientos rurales existentes al norte de la terminal (5 800 m). 
aunque esta posibilidad es muy poco probable dada la localización de los asentamientos 
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humanos. Para esta zona, las afectaciones esperadas en seres humanos son 100% de 
fatalidades en las personas que se localicen a menos de 100 m ya que los niveles de 
sobrepresión (mínimo 10 psi) son suficientes ¡:>ara causar la muerte en personas por rotura 
de pulmones; posterior a los 100 m, únicamente se eonsideran lesiones como (rotura de 
tímpanos) en la integridad físrca de las personas sin c~usar la muerte de las mismas. 

La ZA que tiene valeres que van desde 1 psi a una distancia de 663.66 m hasta 0.5 psi a 
una distancia de 1,128.11 m, las afectaciones esperadas en infr.aestriuctura radican 
únicamente en daños parciale.s de su integridad física (daños en marcos de puertas y 
ventanas y cristales rotos): en las personas, los daños incluyen sale molestias por el ruido 
sin causar afectaciones graves en los mismos. 

ESCENARIO 6: De acuerdo a los resultados de la simulación realizada, la ZAR por la 
formación de un charco de fwego tendrá como resultado una radiació.n máxima de 265.17 
kW /m2 en el área doflde ocurre el derrame hasta alcanzar S kW /m-i a una distancia de 
239.13 m; en esta zona las afectaciones a la mayor parte de la infraestructura que 
conforma la Terminal es inevitable. en dor.ide de acuerd0 a los Aiveles de radiación 
alcanzados se espera la destrucción t©tal de equipos (bombas, taAques, tuberías y 
camieAes, principalmente) en un radio no mayor a 100 m, además de la destrucción y 
colapso de las e-structuras de acero existentes tanto en el área para almac:enamiento de 
cornbu.stible como en las áreas aledañas, y.a que la máxima radiación que puede soportar el 
acero es de 40 k·W /m2

, lo anterior sería un daño significativo si se c0nsidera que en el radio 
de 100 m se localiza además los tanciues para almacenamiehto de Etanol, los cuales 
sufrirán los efectos directos de la radiación térmica. ger.ier:ada p0r el charco de fuego y en 
su caso, se generarán más derrame.s Gie combustible lo cual repercutirá en un efecto·G10min6 
que incrementará los niveles de radiación y por ende los límités de la ZAR, sobrepasando 
por mucho los límites de la T ermir:ial y afectacién directa a las poblaciones aledañas. 
Posterior a los lQO m desde la formación del charcso de fuego en el área para 
almacenamiento de combustible, los niveles de radiación.tiem.ten a bajar consiclerablemente 
hasta llegar a los 239.13 m que es doncle se alcam:an los 5 kW/m2 (límite de la ZAR), en 
esta zona solo se causarán daños severos a la instrumeritaclón existente en las tuberías y 
equipos de bombeo (válvulas de seguridad, válvulas de relev,o, indicadores de presión, 
temperatura y medidores de flwjo; principalmente), ader:nás del debilitamiento y pérdida de 
integridad mecánica del acero delgado. El daño esperado en los operadores de la terminal 
dentro de la ZAR es el 100% de mortalidad si se exponen a la radiación térmica por más \ 
de un minuto a menos de 100 m de distancia del charco de fuego, posterior a los 100 m y 
hasta una distancia de 150 m solo se esperan quemaduras de primer grado si los 
operadores de la Terminal se exponen a la radiación térmica por más de l O segundos, a 
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partir de los 150 m y hasta el límite .de la ZAR que es de 239.13 m, el tiempo límite para 
que los operadores sufran dolor severo si no se resguardan de la radiación térmica es de 13 
segundos. mientras que si contin~an exponiéndose durante 40 segundos o más, sufrirán 
quemaduras de segundo grado. 

La Zona de Amortiguamiento (ZA) se encuentra a partir de los 5 kW /m2 a una distancia 
de 239.13 m hasta alcanzar valores de radiación d~ 1.4 kW/m2 a una distancia de 443.21 
m; para esta zona no se esperan daños de ningún tipo en la infraestructura mecánica, 
eléctrica o civil del PROYECTO ni en la población aledaña, por la inexistencia de casas 
habitación. El daño esperado en les operadores de la Terminal para la ZA no es significativo, 
puesto ql:Je todos los o¡:>eradores o personas que se localicen a 239.13 m del origen del 
charco de fuego tendrán ur:i mínimo de 18 segundos para poder resguardarse de los.efectos 
de la radiación antes de sufrir dolor severo y como mínim0 5 7 seguFldos antes de sufrir 
quemaduras Gle segund0 grado. Para este caso se recomienda que t0dos los operadores y 
personas se localicen a más de 440 m distancia del oharco de fwego donde la radiación será 
menos de l kW /m~. nivel de radiación máxima que se alcanza en un día soleado y que no 
causa efectos significativos en la piel siem~re y cuando se cueAte colil vestimenta 
apropiada. Para el caso de la formación de una atmósfera explosiva que eritra en contacto 
con ur:ia fuente de ignición desencadenando una explosión no confinada, la ZAR t iene 
valores que van c:lesde 8 000 psi en el punto donde se genera la explosión, hasta 1 psi a 
una distancia <!Je 607.54 m del punto donde se genera la explosión; en esta zona las 
afectaciones a los tanq1:1es de almacenamiento e~istente.s en la Terminal son inminentes, 
ya que en un radio de 20 m la sobrepresión será suficiente para formar un cráter en el suelo 
considerando además la destrucción total de la infraestructura existente. poster-ior a 20 m 
y hasta los 607.54 m que es el límite de la ZAR se afectará en su totalidad todas las 
instalaci0nes que conforman la Terminal dortde se espera el celapso de estructuras civiles 
y mecániC·as. principalmente, generando la fuga de combustible en los demás tanques de 
almacenamiento y un posible efecto dominó, ocasionando posible afectaciones a los 
asentamientos ru¡;ales existentes al norte de la terminal (5 800 m), aunque esta posibilidad 
es muy poco prnbab>.le <:lac;f a la localización de los asentamientos h1:1manos. Para esta zona. 
las afectaciones esperadas en seres humanos son 100% de fatalidades en las pers.onas que 
se localicen a menos de 100 m ya que los niveles de sobrepresión (mínimo lo psi) son 
suficientes para causar la muerte en personas por rotura de pulmones; posterior a los 100 
m, únicamente se consideran lesiones como (rotura de tímpanos) en la integridad física de 
las personas sin causar la muerte de las mismas. 

La ZA que tiene valores que van desde 1 psi a una distancia de 607.54 m hasta 0.5 psi a 
una distancia de 1,032.71 m, las afectaciones esperadas en infraestructura radican 
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únicamente en daños parciales de su integridad física (daños en marcos de puertas y 
ventanas y cristales rotos); en las personas, los daños incluyen solo molestias por el ruido 
sin causar afectaciones graves en los mismes. 

ESCENARIO 7: De acuerdo a los resultados de la simuláa:i6h realizada, la ZAR por la 
formación de un charco de fuego tendrá como resultado una radiación máxima de 317.34 
kW/m2 en el área donde ocurre el derrame hasta alcanzar S kW/m2 a una distancia de 
240.68 m; en esta zona las afectaciones a la mayor p·arte de la infraestructura que 
conforma al PROYECTO es inevitable, en donde de acuerdo a los niveles de radiación 
alcanzados se espera la destruGEión total de equipos (bombas, tanques, tuberías y 
camiones, principalmente) en un radio no 'mayor a 70 m, aGlemás de la destrucción y 
colapso de las estructuras de acero e~istentes tanto en el área para almacenamiento de 
combu'stible como en las áreas aledañas, ya que la máxima radiación que puede soportar el 
acero es de 40 kW /m2

, lo anterior sería un daño significativo s·i se consiCilera que en el radio 
de 70 m se localiza además los tanques para almacenamiento de Etanol, los cuales sufrirán 
los efectos directos de la radiación térmica generada por el charco de fuego y en su caso, 
se generarán más derrames de combustible lo cual repercutirá en un efecto dominó que 
incrementará los niveles de radiación y por ende los límites d'e la ZAR, sobrepasando por 
mucho los límites de la Terminal y afectación directa a las poblaciones aledañas. Posterier 
a los 70 m desde la formación del charco de fuego en el área para almacenamierito de 
combustible, los niveles de radiación tl'enden a bajar considerablemente hasta llegar a los 
240.68 m que es doride se alcanzan los 5 kW/m2 '(límite de la ZAR), en esta zona solo se 
causarán daños severos a la instrumentación existente en las tuberías y equipos de bombeo 
(válvulas de seguridad, válv1:.1las de relevo, indicador.es de pr.esión, temperatura y medidores 
de flujC!l, principalmente~. además del debilitamiento y pérdida de integridad mecánica del 
acero delgado. El daño esperado en los operadores de la terminal dentro de la ZAR es el 
100% de mortalidad si se exponen a la radiación térmica por más de un minuto a menos 
de 70 m de distancia del charco de fuego, posterior a los 70 m y hasta una distancia de 
100 m solo se esperan quemaduras de primer grado si los operadores de la Terminal se 
exponen a la radiación térmica por más de le> segundos, a partir de los 100 m y hasta el 
límite de la ZAR que es de 240.6'8 m, el tiempo límite para que l0s oi:ieradores sufran dolor 
severo si no se resguardan de la radiación térmica es de 13 segundos. mientras que si 
continúan exponiéndose durante 40 segundos 0 más, sufrirán quemaduras de segundo 
grado. 

La Zona de Amortiguamiento (ZA) se encuentra a partir de los 5 kW /m2 a una distancia 
de 240.68 m hasta alcanzar valores de radiación de 1.4 kW /m2 a una distancia de 445.52 
m; para esta zona no se esperan daños de ningún tipo en la Infraestructura mecánica, 
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eléctrica o civil del PROYECTO ni en la población aledaña. por la inexistencia de casas 
habitación. El daño esperado en los operadores de la Terminal para la ZA no es significativo, 
puesto que todos los operadores o ¡;¡ersonas que se localicen a 240.68 m del origen del 
charco de fuego tendrán un mínimo de 18 segundos para poder resguardarse de los efe et os 
de la radiación antes de sufrir dolor severo y como mínimo S 7 segundos antes de sufrir 
quemaduras de segundo grado. Para este caso se recomienda que todGs los operadores y 
personas se localicen a más de 445 m distancia del charco de fuego donde la radiación será 
menos de 1 kW /m2, nivel de radiación máxima que se alcanza en ur:i día soleado y que no 
causa efe et os significat:ivos en la piel siempre y cuando se cuente con v.estimenta 
apropiada. Para el caso de la ferr.nación de una atmósfera explosiva que entra en contacto 
con una fueflte de igriieión desencadenando t1na explosión no confinada, la ZAR tiene 
valores que van desde 8 oeo psi en el punto don<:le se genera la explosión. hasta 1 psi a 
una distar:icia de 609.49 m del punto dor:ide se genera la explosióA; en esta zona las 
afectaciones a los tanques de almacenamier<ito exi:ste'rntes en la Terminal s0n·inminentes, 
ya que eri un radio·de 20 m la sobre~resi6n será sufidente par.a formar un cráter en el suelo 
considerando además la destrucción total de la infraestructura existente. posterior a 20 m 
y hasta los 609.49 m que es el límite de la ZAR se afectará en su totalidad todas las 
instalaciones que conforman el PROYECTO don0e se espera el colapso de estructuras 
civiles y mecánicas, principrilmente. generando la fuga de combustible en les demás t-anques 
de almacenamiento y un posible efecto dominó. ocasionando posible afectaciones a los 
asentamientos rurales ~xistentes al norte de la ter.minal (5 800 m}. aunque esta posibilidad 
es muy poco probable dada la localización de los asentamientos humanos. Para esta zona. 
las afectaciones esperaáas en seres humanos son 100% de fatalidades en las personas que 
se localicen a menos de 40 m ya que los niveles de sobrepresión (mínimo 1 O psi) son 
suficientes ¡:>ara causar la muerte en personas por rotura de pulmon~s: posteri0r a los 40 
m, únicamente se consideran lesiones como (rotura de tím¡:>anos) en la integricdad física de 
las personas sin causar la muerte de las mismas. 

La ZA que t iene valeres que van desde 1 psi a una distancia de 609.49 m hasta 0.5 psi a 
una distancia de 1,036.04 m, las afectaciones esperadas en infraestructura radican 
únicamente en daños parciales de su Integridad física (dañ0s en marcos de puertas y 
ventanas y cristales rotos); en las persoRas, los daños lncluv.en solo molestias por el ruido 
sin causar afectaciones graves en los mismos. 

ESCENARIO 8 y 9: Para estos escenarios se realiza el cálculo de la tasa de emisión por una 
fuga de combustible (Diésel y Gasolina) ya que al presentarse la ruptura de la manguera 
flotante que va del buquetanque a la monoboya a consecuencia de las condiciones 
meteorológicas u oleaje adverso se produce dicho derrame. en la monoboya las condiciones 
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de transvase son más seguras y como medida de seguridad en caso de que ocurra un 
derrame, cuenta con un sistema de contención para evitar la dispersión superficial del 
combustible. El 'REGULADO señaló además qwe en ambas temporadas se observó que las 
trayectorias y velocidades de desplazamiento de¡!)enden de las condiciones hidrodinámicas 
presentes en el momento del ciérrame incidental de combustible. e'.I tiempo que tardó en 
llegar el combustible y depositarse completamente en· las costas fue de horas o días, esto 
dependiendo de las coAdiciones hidrodii;iámicas .. presentes en una temporada u otra. 

En los escenarios de verano, la dispersión y trayectoria del derrame incidental de gasolina 
con respecto al de diésel fueron similares. mismo caso que los escenarios de invierno. Las 
pequeñas variaciones que ¡¡>resentaron fuerofíl en la extensión de área que abarcaron en 
cada instante, siendo la mancha de diésel más extensa que la de gasolina. Esto debido 
principalmente a la diferencia de densid~d que -tienen estos combustibles. Dicho derrame 
producto de uFia contingencia con características probable de 3.1? X 10-4 fue determinada 
mediante la metodología de árbG>I de fallas. 

Las corrientes presentes en la zona de la terminal marítima de Empalme durante el verano 
tienen una dirección dominante hacia el norte y noro~ste, por lo cual, si se presentara un 
derrame incidental de combustible durante est-a temperada. la pluma de combustible 
tencdera a desplazarse hacia la costa de Empalme, llegando a ella en el transcurso de algunas 
horas. Durante el invierno, las corrientes en la zona de la terminal marí~ima de Empalme 
presentan una dirección dominante hacia el este y sureste, en estas condiciones si se 
presentara algún derrame inciden~al de combustible, la pluma de combustible tendera a 
desplazarse hacia la zona costera que se ubica al sur de la l:>ahfa de Guásimas, llegando a la 
misma y depositándose en este sitio, además se observó que parte del combustible ingresa 
a las 1·agunas que se localizan en esta región en el transcurso de dos a tres días 
aproximadamente. El tip·o de combustible derramado pueae influir en la dispersión de la 
mancha de combustible, debido a la diferencia de densidades principalmente. La trayectoria 
y la velocidad de desplazamiento de la mancha de combustible derramado incidentalmente 
dependerán de las condiciones hidrodinámicas dominantes durante el incidente. 

Es recomendable implementar medidas y/o planes de coritingencia con mayor eficiencia 
que eviten que los combustibles se dis11>ersen y lleguen a las costas, disminuyendo los 
posibles daños ambientales, tales como una "barrera de contención" que permita controlar 
el derrame. 

Efectos sobre el Sistema Ambiental 

A continuación se presentan de manera general los efectos en el Sistema Ambiental 
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Pool Fire o Explosión no Confinada, de acuerdo a las características planteadas en cada 
Escenario de simulación: 

Efe.Qtos sabre el Sistema AmbJental D~r la ger:ieracl6n de uo Chorro de FueRo 
AsP~c::tps AbJátlcps 

Nlvel de Impacto 

Companer:i1!e del SA ~Catastróf.lco. grave, 
significativa, reparable o 

nh3szuno) 
Clima: Un evento de las característ icas planteadas que desenc;¡adene un incendio producto de 
la fuga de combustible, no causara ningur:ia modificación en las condiciones del clima 
existente en el Sistema Ambiental del PROYECTO; ~¡ bien, se generarán emisiones producto 
de la combustión de materiales que en su momento se. enc::uer:itren en contacto con el Pool 
Fire, éstas no serán significativas y no causarán variaciones en las condiciones micro Ninguno 
climáticas de la zona. ya que además, la atención por parte del personal encargado de la 
supervisión de la Terminal será expedita y cwnsis~irá principalmente en la activaci~n de los 
Planes de Atención a Emergencias y ajslamientm cle los .sistemas en contingencia cor.i la 
finalidad de cortar el suministro de combustible. 
Geología y Geomorfología: La zona donde se pretende realizar la instalación de la Terminal, 
presenta un suelo tipo Lacustre en su totalidad. mismo que dadas sus caracterlstlcas 
geológicas. carecen de rocas de c:ualquier tipo; la geología presente en el lugar no será un Ninguno aspecto abiótico que pueda ser afectado en caso de presentarse un Pool Flre, ya que la 
radiación no ocasianará ningún tipo de afeotadón al suelo y subsuelo, por lo que la Geología 
estará libre de cl:laleuier afectación. 
Suelos: El tipo de suele principal existente en el Sistema Ambiental del PROYECTO es del tipo 
Solonchak. mism0 que se cara€terl:za, por ser un suelo salino con grandes concentraciones de 
sales donde la existencia de rocas es nula; al igual que la geología, la edafología del Sistema 
Ambiental no es un as¡¡¡ect o abiótico que pueda ser afectado en case de presentarse un Pool Nlngun1;> 
Fire. ya que la radiación no ocasionará ningún tipo de afectación. si se considera que la 
radiación es únicamente superficial y afectaría a las estructuras por encima del suelo, por lo 
que no exist irá afectaciones si~nificativas al suelo. 
Hidrología superficial y subterránea: N0 se causarán afectaciones hacia los cuerpos de agua 
o arroyos que se localicen dentr:o del SA del PROYECTO, principalmente el Gofo de California; Ninguno así mismo. en el caso de la hidrología subterráAea, ésta no sufrirá afectaciones de ningún tipo , 
producto de la e:eneraclón de un Poel Fire. 

Efe~s sQbre eJ Slst . un Jet Flre 

Compor:iente del SA 

Vegetación terrestre: La generación de un Incendio dentro del SA del 
PROYECTO, conlleva a efectos que pueden ser considerados significativos, 
toda vez que, el PROYECTO se ubicará en una zona despoblada y con suelo 
natural donde la ve etaciÓ.n silvestre es abundante es del ti o matorral (con 

Nlvel de Impacto 
(Catastr6fl~o. grave, 

significativo, Feparable o 
oin uno~ 

Significativo y reparable 
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Bf ectas sabre el SisteFlila Ambiemtal 10.ar la 2e11er,acl.6n de Ul'l Jet Flre 
Asbe~Qs BiótJcos 

Nivel de Impacto 

Compenente del SA ~Catastr6flco, gr.ave, 
significativo, reparable o 

minsrunp) 
características particulares de los climas secos), vegetación de dunas 
costeras además existen especies enlistadas en la NeM-OS9-SEM,,RNAT-
2010, lo cual favorece que en caso de un incendio esta vegetaci6n tienda a 
incendiarse rápidamente provocando incendios forestales significativ.os. Así 
mismo, es importante mencionar que la vegetaci6n. al ser factor biótlco 
(organismos que tienen vida). tenderá a morir por les niveles de'radiac:lón que 
serán generados por el incendio, lo cual Impactará negativament<e en la 
calidad del paisaje del SA, sin emb'argo. esto es considerado c<;>mo un impacto 
reparable ~OR la aplicación de medidas c;:orrectivas como ,la reforestación. 
Fauna: Las afectaciones en la fauna silvestre del Sistema Ambiental son 
significativas en case> de generarse un incendl0 durante la operad6n de la 
Terminal, toda vez que, ésta se localizará en su totalidad dentro de una rural, Signifkatlvo 
donde existe fauna silvestre que puede ser afectada de manera significativa 
en caso de presentarse un Pool fire dentro de la TermlnaL 

EfeGtQs so.bre el Sis.tema Ar.nbi,ental oor la ReneraGl6il de u1:1a exolB.sláQ no co.c;>.r:ifiir->ada 
AsoeC1!os Abi~tlcos 

Nivel de lmpaC1!o 
Componente del SA ~Ca1!astr6fica, gr-ave, significativo, 

reoarable o olne:uno~ 
Clima: La generación de una explosión no confinada producto de la fuga 
de combustible y formación de la nube explosiva, no causará ntngtma Ninguno 
modificación en las condiciones climáticas del SA del PROYECTO. 
Geología y Geomorfologfa: Si bien, el PR0YECTO indde en suelo tipo 
Lacustre con escaza presencia de rocas consolidadas. los niveles de 
sobrepresión generados en una explosión no confinada de las 
características planteadas en cada escenario de riesgo, serán lo 
suficientemente altos para formar un Gráter en el suelo en un radio no 
mayor a 25 metros (promedio de los siete escenarios), lo cual significa 
que la afectación al suelo será inminente, mismo que será desplazado por Reparable 
las sobrepresión generada por la explosión ocasionando un impacto 
directo y puntual a las características geológicas del lugar y r:io se 
propagará en todo el SA del PROYECTO, sin embargo. lo anterior podrá 
ser reparado con la aplicación de medidas de restauración de impactos, 
con lo cual se pueden regresar las condiciones del suelo a sus 
caracterf stlcas originales. 
Suelos: Al igual que en la Geología, en caso de generarse una explosión 
no confinada producto de la fuga de combustible, la formación de un Reparable 
cráter en el suelo es inminente dados los niveles de sobrepresión que 
serán generados Cmás de 300 psi), lo cual afectará directamente la 
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lllfett.os so.br:e el Sis.tema AQ)bl.erntal oor la J?:enerar:;lón de una explosión n.o GJ'>nfln¡ufa 
A~ae(t.Q.S Ablátlt?C!>S . 

Nivel de lmpactio 
Companente del SA (Catastr6f.ico, grave, slgnlfkativo, 

rePal!abte o ninguno) 
integridad física del suelo, que en su mayor parte es del tipo Solonchak. 
caracterizado por ser suelos poco prof.undos, por lo que en caso de la 
formación de un orlf!ci0 en el suelo, este será desplazado y arrancado de 
su formación original, sin embargo, esto será de maner-a puntual 
únicamente y no se pr0pagará en todo el SA, además de que esto podrá 
ser reparado con la aplicación.de medidas de restauración de impactos. 
con lo cual se pueden regresar las condiciones del suelo a sus 
características orie:ir:iales 
Hidrología supe~flcial y subterránea: De acuerdo a la distancia de la 
Terminal con respecto a la Costa del Golfo de California, y a los niveles 
de sobrepresión en esa zona, no se causarán afectaciones hacia los 
cuerpos de agua 0 arroyos que se locallcen der:itr0 del SA del Ninguno 
PROYECTO; así mismo, en el case de la hidr.ología sub.ten:ámea, ésta no 
sufrirá afectaciones de ning~n tipo producto de la generación de un Pool 
Fire. 

o d~ una el< ctsltln eonfJna, a 

GampaneMte del SA 

Vegetación terrestre: La generación de una explosión ne confinada 
dentro del SA del PROYECTO, Gonlleva a efectos que pueden ser 
considerados pace:> significativas. el PROYECTO se ubicará en una zona 
despoblada y con suelo natural donde la vegetación silvestre es 
abundante y es del tipo matorral (con características partiGulares de los 
climas secos). además de vege~acl6n de dunas costeras y especies 
enlistadas en la NG>M:-IDS9·SEMARNAT-2010. en las que serán 
inevitables las afectaciones producto de las ondas de sobrepresl6n 
generadas por una explosión no confinada, impactos que son 
considerados como reparables con la aplicación de medidas correctivas 
como la reforestación, sin embargo, lo anter.ior solo será puntual dentro 
de los radios de afectación plpnteados en los escenarios y Ao se 
ro a ará en todo el SA definido ara el PROY.ECTO. 

Fauna: Las afectaciones en la fauna son mínimas en caso de generarse 
una explosión durante la operación de la Terminal, toda vez. que, ésta se 
localizará en su totalidad dentro de una zona rural donde subsisten 
especies de fauna que pueden verse afectadas en caso de presentarse 
una explosión, pero únicamente se afectaría a las especies 'faunfstlcas 
que de manera remota se localicen dentro del SA del PROYECTO en el 
momento de ue se enere la situación de ries o, sin embar o esta 

Nivel de lmpactio 
€Catastrófico, grave, slgnif.iGatlva. 

re arab.le o oln 1;mo~ 

Reparable 

Ninguno 
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ComponeAte del SA 
Nivel de lmpacrtlo 

~Catastréflcze, gr.ave, slgnlfieativa. 
re arable o nin uo ) 

probabilidad es baja dadas las condieiones y solo será de manera puntual 
dentro de los radios de af ectaclón planteados en los escenarios y no se 
ro a ará en todo el Sistema .A:mbiental definido ar.a el PROYECTO. 

En lo que respecta a la afectación de los componentes bióticos, es importante señalar que 
la formacién de un Pool Fire en el interior•de las.instalaciones del PROYECTO; genera niveles 
de radiación que son suficientes para provocar un incendie en la vegetación y descienden 
hasta causar afectaciones poco sigr:iiflcativas p0r la radiacióA generada, esto es, 
únicamente para los grupos de vegetación ql:le se localicen dentro del radio de afectación 
de la Zona de alto Riesgo CZAR) que par~ el peor caso simulado. corresponde a una 
distancia de 272 m. en esta distancia o área de afectación. la afectación sería directamente 
a vegetación tipo Halófila Xerófila y Mezquital Xer6filo. 

En este sentido, se considera al PROYECTO como una actividad AO signif.icatiyamente 
impactante al ambiente, siempre y cuando se llevé en forma ade.c1:1ada y basada en el 
cumplimiento de la normatividad vigente, tanto federal, estatal y municipal, par-a cacla 
ámbito de incidencia; por lo anterior, el REGULADO propone las medidas de prevención y 
seguridac:l para reducir la posibilidad de ocurrencia de uh evento no deseado que se 
menciona en el ERA. por lo cual se describen las medidas a implementar para minimizar la 
probabilidad de que se presenten dichos escenarios de riesgo. 

Recomendaciones Técnico -Operativas: 

• Contar con el sistema de capas de protección (LOPA). 

• Elaborar y poner en pr,át tica un programa para la calibración de los instfumentos de 
medición y control, así como para el mantenimiento de los mismos de acuerdo a las 
especificaciones del fabricante. 

• Ya en operación, elaborar el Prngrama para la Prevención de Accidentes (PPA), en el 
cual se incluyan todos los proGedimientos de emergencia con los que contará la 
Terminal; además donde se estaelezca que el REGULADO deberá de estar en 
coordinación rnn Protección Civil municipal y estatal para la atención de cualquier 
emergencia que se llegue a presentar. 
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Incluir dentro de un programa, el mantenimiento al sistema contra incendio, que se 
instalará en la Terminal, y aplicarlo por lo menos una vez al mes. y contar con una 
lista de verificación de las condiciones de dicho sistema. 

Realizar simulacros de incendio (por lo menos dos veces al año) de tal manera que 
se evalúe la capacidad de respuesta del personal para la atención de una emergencia, 

Elaborar y JilG>ner en práctica una lista de verificación que asegure la correcta 
operación de los equipos a instalar en la Te.r,minal, tales como: bombas, tanques de 
almacenamiento, tuberías de cenduccíólil, autotanques y diques de contención, 
principalmente. 

Mantener actwallzades los Diagfiama·s de TuberÍ'as e Instrumentación CDTls) . 

Probar regularmente los sistelillas de control de las variables del ¡:>roceso de 
Recepción, Entrega y Almacer:iar-nient0. los dispositivos de parn1 automático del 
proceso y el paro Cile emergencia. 

Toda la señaliz:ación de las tuberías, equipos y componentes, así c::omo vialidacles, 
rutas y salidas de emergericia, entre otras, Glebe manterierse v.isible y eA buen 
estado, GUm[Dliendo con la normatlvidad nacional aplical:>le. 

En los taAques para almacenamientó de combustibles. realizar la verificación y 
!Jlruebas de hermeticidad periódicas para cumplir con lbs están©ares API 650. 

Instalar dispositiv©s para determinar la dirección del viento eA puntos estratégicos 
de la Terminal de mamer·a que sean visibles desde cualquier punto de la instalación. 
Así mismo, incluir el mantenimiento de los mismos en el programa anual de la 
instalación. 

Instalar pararrayos en les tanques para almaceAamiento de combustible . 

Realizar la medición anual de la red de tierras física5 y -pararrayos ¡.;.ior lo menos cada 
doce meses, mediante _un labmatorio acreditaclo ante la EMA y c©nf0rme a la NOM-
022-STPS-2015. 

• Verificar periódicamente el estado del sello y de la membr.ana flotante interna en los 
tanques para almacenafl!liemto de Cas0linas, así cofil'ilo la medición del nivel de 
explosividad dentro d~I tam:¡ue,.- para asegurar su buen funcionamiento y eficiencia 
de la membrana. 

• Considerar que las Válvulas de Presión de Vacío cuenten con arrestador de flama. 

• Considerar que los diques para contención de derrames sean 
específicos/individuales para cada uno de los tanques para almacenamiento de 
combustibles, ya que al ser compartidos son de mayor dimensiones, lo cual 
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repercute en mayor dimensión de los radios de afectación en caso de presentarse 
un incendio por el derrame de combustible. 

• Instalar Trampa para Envío y Recibo de Diablos (TERO) para mantenimiento e 
inspección interna del duct0 marino. 

• Instalar Unidad de recuperación de vapores en la T ermiAal 

Recomendaciones de Seguridad Industrial y Qper,ativa: 

• Elaborar un plano c0n la identificación·y delimitación Gle las áreas de riesgo eléctrico 

• Diseñar las instalaciones eléctricas coAforme a las Norr.nas. Códigos y Estándares 
aceptadas a nivel nacional y/ o internacional. 

• Incluir en la Memoria Técnica Descriptiva CMTD~ el Estudio l:iidrc>lógico. hidráulico y de 
socavación. 

• Elaborar los siguientes planos: 

o Hidráulicos. 
o Tanques y recipientes (cimentación. constrncci6n y ¡Drotecci0nes). 
o Sistema eléi:trico: 
o Diagrama unifilar general. 
G Sistema de tierras. 
o Sistema de detección y supresión. 
o Sistema hidráulico. 
o Servicios auxiliares. 
o Servicios de telecoml:lnicaciones. 
o Civil y arquitectura: 
o Edificios administrativos. 
o Áreas de proceso. 
o Áreas auxiliares. 
o Red general de drenajes pluvial y a~eitoso. 
o Red general de drenajes de áreas de edificios. 
o Pisos, pavimentos1 guarniciones y niveles. 
o Ancho de la carpeta asfáltica o del pavimento. 
o Tránsito vehicular y peatonal. 
o Instalación hidráulica y sanitaria. 

• Considerar en la ingeniería de detalle, que las áreas de almacenamiento cuenten con red 
de tierras físicas y sistema de pararrayos. 

• Considerar en la ingeniería de detalle que los tanques verticales cumplan con lo siguiente: * Página 96 de 114 ~ 
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• Venteo de emergencia (solo tanques de Techo Fijo). 

• Vertederos de sobrellenado y respiraderos de techo (solo tanques de Techo F-ijo). 

• Conexión de tierra física. 

• Que las cimentaciones de los tanques sean diseñadas conforme a los resultados del 
estudio de mecánica de suelos, además de que entre las bases de cimentación de los 
tanques y el subsuelo exista una geomembrana. 

• Las bases metálicas de los tanques deben contar con pmtección catódica. 

• Los diques para contencién .de derrames deben contar con accesos peatonales por 
encima del muro del diq1:1e, además de que el cableado eléct rico e instrumentación sea 
subterráneo. 

• Considerar en el diseño de los diE1ues. que el volumen sea capaz de contener 1.2 veces 
la capacidad del tanql!.le (para di€jues il"lclividwales) y 1.2 veces la capaciead del tanque de 
mayor volumen en diques compar~idos. 

• Considerar en el diseño def.initivo que las áreas de entrega de petrolíferos cuenten con 
drenaje aceitoso. 

• Diseñar un sistema <3e reci de tierras que permita la conexión a tierra de los equip0s e 
·instalaciones de los tanques de Almacenamiento, áreas de Recepción y Entrega, tuh>erías, 
bombas, Awto-tanques, Carro-tanques, Buque-tanques y dueto: y demostr:ar el 
cumplimiento de las Normas, Códigos y EstáAdares apllcables. 

• Contar con pararrayos para dar protección en las zonas de Almacenamiento, Recepción 
y Entrega y otras iHstalaciones que se localicen en sitios expuestos a descarga·s eléctricas 
atmesf éricas; y demostrar el cumplimiento de las Normas, Códigos y Estándares 
aplicables. 

• El Diseño de l0s drenajes. debe corisiderar la captación de aguas en pat ios de maniobra, 
calles, áreas adyacentes del A:lmacenamiento, Recepción-Entrega y casa <de bombas. 

• Las zonas de almaceAamiento. entrega y recepción de petrolífer:os, cuenta con drenaje 
separado (pluvial y aceit oso). 

• El drenaje pluvial debe tefler la ca13acidad de cor-iGl1Jcir las aguas recuperadas a un 
separador de aceite, a un sistema cle tratamiento o bien conducirlas a un punto de 
descarga autorizado (drenaje municipal, pozo de absorción, entre otros). 

• La capacidad del drenaje pluvial se debe calcular en función del mayor volumen que 
resulte de la cantidad de agua colectada de áreas clasificadas como pluviales o de áreas 
libres de contaminación con Hidrocarburos, durante la máxima precipitación pluvial anual 
registrada en la zona por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía. sobre la base (} 
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de los datos estadísticos meteorológicos de históricos máximos registrados en los 
últimos 10 años y en la intensidad de una tormenta durante 24 h con consideración a 
los volúmenes del agua contra incendio. 

• El drenaje aceitoso debe conducir el Hidrocarburo o agua aceitosa captada a un 
separador de aceite. 

• El sistema de drenaje aceitoso debe diseñarse para evi1:ar que el Hidrocarburo 
proveniente de der-rames accidentales, purgado de tanques de Almacenamiento y lavado 
de áreas penetre a los cuerpos de agua natural y fo al suelo, subsuelo y mant0 acuífero. 

• Los diques para contención de derrames ~e tas áreas de almac-enamiento, deben contar 
con ún dr.enaje pluvial que. Gapte la preclpitaGión pluvial dentr0 del dique del tanque y un 
drenaje aceitoso que capte y dirija el agua de desaloj0 hacia el separ:ador de acei~es . 

• Los sistemaQ de drenajes de cada d,ique deben tener válvulas de bloqueo para cada 
drenaje, localizada fuera del dique de eontención. las cuales deben permanecer 
normalmente cerradas 

• La ruta de drenaje debe tener una pendiente no menor al 1 %, alejándose del tanque 
cuando menos 15 m (49.21 pies) hacia el área de desalojo. El área de desalojo debe 
tener una capacidad no menor a la del tanque mayor que puesa drenar en ella 

• Las áreas de recepción/ entrega de combustibl.es, deoen contar con registros para 
drenajes aceitosos (provist0s de sellos hidráulicos) que capten posibles derrames de 
Hidrocarburos mediante pendientes diseñadas para tal fin. 

• El drenaje de casa de bombas. debe estar desplantade sobre un piso impermeable de 
concreto y estar delimitado por un sardinel o dique de contención y cuya superficie tenga 
una pendiente que direccione cualquier escurrimiento de Petrolíferos a un drenaje 
aceitoso con capacidad suficiente para contener y drenar. 

• Para el Diseño del Separador de Aceite, el Regulado debe demostr.ar haber cumplido, 
mediante debe realizarse conforme a lo establecido en el API 421. 

• Las tuberías utilizadas para el manejo de los Petrolíferos líquidos, el Regulado debe 
demostrar el cumplimiento del código ANSI/ ASME 636.ló para el dimensionamiento, 
mediante planos y memoria Ele cálculo. 

• El Diseño de tuberías, válvulas y accesorios, su selección y especificaciones debe 1 
apegarse a lo establecido en las normas aplicables, se puede considerar el ASME B3 l.3 

• El sistema de tuberías se encuentra conectado a la red de tierras físicas. 

• Los tanques para almacenamiento deben estar anclados a la cimentación o al soporte, a 
fin de evitar la flotación o el desplazamiento de los mismos (solo para zonas sísmicas). +- p¡g;o,98dell4 ~ 
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• Las estructuras de anclaje y los soportes, deben cumplir con lo siguiente: 

• Estar construidos para prevenir el desgaste y la corrosión de la tubería y diseñarse de 
forma tal que permitan el ajuste del soporte, aplicando los códigos 831.3 y B3 l.4 de 
ASME 

• Estar diseñados para so(!>ortar o controlar el movimiento de las tuberías en donde sea 
apropiado; y por ende, proteger al equipo como las b.ombas, tanques y válvulas en contra 
de una carga mecánica excesiva 

• Estar diseñados considerand0 el peso muerto de la tubería, el peso del Petrolífero 
transportad<:>, con<!licíones ambientales de lugar y la resistencia del terreno. 

• Ser resistentes o estar protegidos contra la exposicié>n al fuego o al escape de líquidos 
frí©s, o a ambos, en caso de estar expuestos a dichos peligr©s. 

• Que la separación longitudinal entre marcos estructurales que SOfi>ortan tuberías en 
corredores sea de 4 a 6 m (13 .1 2 a 19.69 pies). 

• Elaborar la MTD ~cer~a de las vialidades, accesos y estacionamientos. 

• Considerar que e.I sistema de paro de emergencia se encuentre en áreas no tripuladas. 

• En materia de respuesta a emergencias, considerar qüe la instalación tenga frentes de 
ataque. 

• Implementar sistemas de protección ambiental para lo siguiente: 

• Contar con instalaciones para el control y descarga controlada de aguas residuales 
provenielíltes de dreriajes aceitosos. 

• Prot:ección anticorr:0siva Crecubflmientos y I o protección cat óGlica) que evite la pérdida 
de coITTtención por fuga~ y derrames. 

• Instalar sistemas y equipos de ~rotección securidaria Cgeo-memt:>rana en fondo de 
tanques verticales y tanques horizontales de doble pared y/o mayor espesor de placa. y 
su respectivo monitoreo) de los equipo"s. 

• Almacén Temporal para Resid~os Peligrosos. 

• Manejo Integral de Residl:los conforme a la normati:vidad y legislación ambiental vigente. 

Sistemas de Seguridad: 

Dentro de la Terminal, se tendrán Sistemas de Medición tipo transferencia de custodia 
(LACT) para manejo de 350 000 BPD, almacenamiento de 650 000 Bbls y despacho para 
auto tanques y carrostanques (a futuro) para manejo de 30 500 BPD. las llenaderas 
contarán con brazo sencillo de carga por la parte inferior de los mismos. sistema de Bombeo, 
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Sistema de Recuperación de Vapores y Sistema de Seguridad conformada por Sistema de 
Detección de Gas y Fuego, Sistema de Protección Contra Incendios, Contención de 
Derrames, Sistema de Paro por Eme~gencia, Drenaje se Agua Contaminada con Aceite, y 
Sistema de Tratamiento de Aguas Aceit0sas. 

El PROYECTO contará con Sistema de Administración, Comercial y Operativa, Sistema de 
Control, Sistemas de control de Acceso, Instrumentación, Válvulas Manuales y 
Automatizadas. 

Sistema de supresión a base de Agente limpio: 

De acuerdo al tipo de instalación del Edificio Adm.ihistrativo en donde se encuentran el 
cuarto eléctrico, cuarto de Telecomunicaciones e Instrumentos y a los equipos que ahí se 
alojar-án, se presentarían fuegos clase ·c. por lo qwe se. diseñará e instalará un sistema de 
supresi6A a base de agente limpio heptafluoropropano·'tipo paquete, bajo el concepto de 
inundación total; dicho paquete incluirá ciliAdr.os contenedores de agente limpio (principal y 
de reserva), tablero de Gontrol, detectores de humo, bastidor para los cilindros, agente 
extintor, interruptores de presión, cabezas eléctricas. válvulas s0lerioides. estación manual 
de alarma. estación manual de descar:ga, botón de aborto. selector 
automático/mantenimiento. selector principal/reserva, alarmas audibles. alarmas visilDles, 
boquillas de descarga, mangueras de descarga, tubería y accesorios. 

Debido a las características de los procesos dentre del Cuar.to de Control, son áreas 
normalmente ocupadas y donde se aloja equipo eléctrico y/ o electrónico y que por sus 
características es susceptible a un sobrecalentamier:ito en sus comp0nentes o 
cortocircuitos, los cuales pueden geherar uri incendio. El diseño de estos sistemas deberá 
estar de acuerdo a los requerimientos del NFPA 2001 Ed. 2015. 

Sistema de supresión a base de Bióxido ae carbono: 

De acuerdo al tipo de instalación de la Subestación eléctrica y a los equipos que ahí se 
alojarán, se presentarían fuegos clase C. por lo que se diseñarán e instalará un sistema de. 
supresión a base de bióxido de carbono tipo paquete, bajp el wncepto de ínundadón total; 
dicho paquete incluirá Tablero de contr.ol para supresión de inc·endio, agente extinguidor 
C02, banco de cilindros con C02 (principal y reserva), bastidor para cilindros o arneses, 
cabezales de descarga, válvulas check, indicador visual de descarga (para sistema principal 
y de reserva), válvulas de descarga operadas por presión, cabezas de control y mangueras, 
tubería metálica y boquillas de descarga, alarma neumática de pre descarga, odorizante, 
instrumentación: Interruptor por alta presión, válvula de bloqueo con interruptor supervisor 
de posición, estación manual de descarga remota, luces de estado (alarmas visibles), 
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alarmas audibles. detectores de humo, interruptor selector automático / mantenimiento, 
interruptor selector pr.incipal / reserva, generador de tonos, bascula de pesaje de cilindros, 
extintores portátiles (equipo contra incendio complementario). 

Adicional a estos requerimi~nto de debe considerar la señalización pertinente de este 
sistema la cual consiste en lo siguiente: Juego de letreros para indiGación y advertencia en 
las zonas de acceso a los cuartos de cor:itrol y en el interior incluye: identificación de 
elementos e instrucciones de operación y letrnros de identificación de la condición de cada 
una de las luces de estado (alarmas visibles). El trliseño de estos sistemas eeberá estar de 
acuerdo a los requerirrnientos del NFPA 12 Ed. 2015. 

Medidas Preventivas: 

Coms parte de las medidas prever:itivas, deAtro de la Terminal se contará con los siguientes 
sistemas de s~gwtidad: 

Equipo de Seguridad y Señaliza~ión; 

Cono de vientos: Se debe considerar la instalación de conos iAGliG:adores de viento. El cono 
indicador de la dirección del viento debe colocarse en la parte o equi¡;io más elevado de la 
Termltiial a modo de qwe en caso de un derrame de hidrocarbur.o, el personal de la estación 
pueda ubicarse y conocer la dirección del vient0 en el mol1i1ento d~ presentarse el derrame 
o fuga. 

Estación de regadera y la~a ('JÍC1S: f:n caso de actividades de muestreo o purgad© <lle líneas y 
equipes eh que un .. operador r-eswlte salpicado. se debe cqntar con un área de regadera 
lavaojos a modo de que e·I Qperador pueda limpiarse y qt'.Jitarse el líquido que le hay.a caído 
en alguna part:e del cuer-po. 

Regadera de seguridad y estaciones de la.vaojos deben instalarse donde el ¡¡iersonal tiene 
que manejar los material~s que son perjudiciales para la pi·el o los aj'os al ent rar en contacto, 
localizado no más de 15 metros de la amenaza y no debe tener un tiempo máximo de 
recorrido de 1 O segundos·. Esta exposición se puede pr0ducir durante las operaciones 
normales o durante las actividacles de maritenimiento. 

Estas se abastecen de agua potable. 

Los caudales mínimos necesarios serán los siguientes: 

o Para las duchas de seguridad: 114-1/min (en general) y 761/min 
o Para las estaciones lavaojos: 1.13 l/min. 
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Rutas de evacuación: Las salidas normales y de emergencia, deben cumplir con lo indicado 
en el apartado 9 de la NOM-002-STPS-2-000, f.loFlde se indica: La distancia a recorres desde 
el punto más alejado del interier de una edificación a un área de salida, no debe ser mayor 
de 40 metros. En caso de que la distancia sea mayor a la indicada en el apartado anterior, 
el tiempo máximo er:i que debe evacuarse al personal a un lugar seguro, es de tres minutos. 
Los elevadores no sori parte de una ruta de evacuación y no se deben usar en caso de 
incendio. 

Las puertas de las salisas normales de la ruta de evacuaciÓFl y de las salidas de emergencia 
deben: 

• Abrirse en el sentido de la salida y contar con un mecanismo que las cierre y 
otro que permita abrirlas desde adentro mediante una 0peración simple de 
empuje. 

• Estar libres de obstáculos, candados, picaportes o de cerrJaduras con seguros 
puestos. durante las horas laborales. 

• Comunicar a un descanso, en caso de acceder a uña escalera. 
• Ser de materiales resistentes al fueg0 y capaces <!Je impedir el paso del humo 

entre áreas de trabajo. 
• Estar identificadas de acuerdo a la NOM-026-STPS-2008 

Los pasillos, corredores, rampas y escaleras que sean parte del área de salida deben: 

• Ser de materlales ignífugos y, si tienen acabados, éstos deljen ser de 
materiales resistentes al fuego. 

• Estar libres <!Je obstáculos que impidan el tránsito de los trabajadores. 
• Identificarse con señales visibles en todo momento, que indiquen la dirección 

de la ruta de evacuación, de acuerdo a la NOM-02·6-STPS-20'0'8. 
• Adicionalmente a lo antes indicado se debe de dar cumplimiento al CRF 

191O.7 en su última edición. 

Señales de seguridad e higiene: Deben instalarse las señales de seguridad e higiene para las 
instalaciones, y deben cumplir con lo indicado en la norma NOM-026-STPS-2008. 

Las señales de seguridad e higiene se clasifican en señales de: PROHIBICIÓN, 
ADVERTENCIA O PRECAUCIÓN, OBLIGACIÓN e INFC?RMACIÓN, y deben: 

• Captar la atención de usuarios y visitantes. 
• Conducir a una sola interpretación. 

/ . • Ser claras para facilitar su comprensión e Interpretación. 
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• Informar claramente sobre la acción específica a seguir. 
• Representar acciones y situaciones que puedan ser reconocidas fácilmente. 
• Estar libres de todo tipo de propaganda, logotipo o mensajes ajenos al 

contenido de imagen establecidos eíl la norma NOM-026-STPS-2008. 

Medidas de prevención en case:> de derrame de combustible en el medio marino: Como parte 
de las medidas de prevención y mitigación en materia de posibles derram12s de combustible, 
se propone extender una "barrera d.e contención" c:.¡ue j!lermita controlar el derrame, como 
se ilustra eA la sigwlente figura. 

A continuación, se mencionan los componentes de la barrera para su instalación y 
operación: 

• Booms de contencióri de petróleo de Alta resistencia HDB (barrera de €aucho 
inflado coA aire). 

• Carrete f'.'>ara barrera de contención HRS H172 2 (almacenamiento seguro, 
despliegue y recuperación de barreras de cor.itención). 

• Skimmer Ele vertedero L WS 800 (facilita la recuperación del espumado del 
petrólee). 

Recmmendaciones~ 

• Asegurar el uso de matachispas en autotanques 

• Se. deberá generar un reglamento de 11so de estacionamientos en el interlm 

• Los Autotanques de descarga (aditivos), no deberán utilizar el área de 
estacionamiento de autotanques ¡;>ara carga 

• Deberán estar rott:.1lados los drenajes con tipo y sentido de flujo 

• Instalar 0et:ectores de humo en edificios 

• Instalar señal audible general para la terminal 

• Instalar salida ©e emergeAcia alterna en la terminal 

• Instalar detectores de humo en el área cle almacén. 

• Instalar señal audible y visual de alerta en caso de emergencia en el almacén \ 

• Instalar letreros alusivos a las rutas de evacuación en el almacén 

• Instalar indicador de nivel independiente, en caso de falla del indicador normal en 
área de tanques 
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• Instalar transmisor de nivel redundante, en caso de falla de transmisor normal en 
área de tanques 

• Instalar alarma redundante por alto y bajo nivel en área de tanques 

• Considerar atmósfera positiva en el cuarto Ele control 

• Instalar regaderas y lavaojos en casa de bombas 

• Las estructuras de acero deben estar protegidas con retardadGr de fuego en casa 
de bombas y IÍenaderas 

• Los drenajes .aceitosos deben cor.ltar con sellos hidráulicos 

• Los autotanques deben tener cal~as en las ruedas, freno de mano y cone~ión a tierra 
en la carga 

• Colocar señales de ¡'alto, autotanque conectado" 

• Instalar regadera y lavaojos en el área de la fosa API 

XVII. Ql:le esta DGGPI, en e.stricto cumplimiento con lo establecido en la LGEEPA, 
particularmente en el artículo 3 5 tercer párrafo y en el artículo 44 de su REIA, valoró los 
posibles efectos sobre los ecosistemas que la constrwcción, operación y mantenimiento del 
PROYECTO pudieran ocasionar por su realización. Asimismo, evaluó la eficacia en la 
identificación y evaluación de los impactos ambientales y su efecto se>bre los distintos 
compoAentes ambientales, así corno la congruencia y factibiliElad técnica con respecto a las 
medidas de mitigación y compensación propuestas por el REGULADO. considerando para 
todo ello el SA. Por lo anterior y de acuerdo con la evaluación y aAállsis en materia de 
impacto ambiental. esta DGGPI identificó que no se pr.esentarán impactos ambier:itales 
significativos por la operaci6n, mantenimiento y aband0no del PROYECTO; Por lo antes 
expuesto, el REGULADO dio cumplimiento al artículo 30, primer párrafo de la LGEEPA, ya 
que presentó la descripción de los posibles efectos en el ecosistema qwe pudiera ser 
afectado por las actividades de construcción, operación y mantenimiento del PROYECTO, 
considerando el conjunto de los elementos que conformar.l el ecosistema involucrado, 
señalando las medidas preventivas, de mitigación y las demás necesarias para evitar y/ o 
reducir al mínimo los efectos negativos sobre el aml:>iente; as-imísmo, se cumple con lo 
establecido en el artículo 44 fracckmes 1 y 11 del REIA, dado a que se evaluaron todos y cada 
uno de los elementos que constituyen el ecosistema, así como la utilización de los recursos 
naturales previendo la integridad funcional y las capacidades de carga del ecosistema de los 
que forman parte dichos recursos. 

Por lo anterior, el PROYECTO cumple con lo establecido en el artículo 44 del REIA, ya que: 
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l. La propuesta de SA pr.esentada permitió la evaluación del efecto de las obras y/ o 
actividades en el ecosist~ma y área de influencia del PROYECTO, durante el tiempo 
previsto para la operación y maritenimientG. 

2. El desarrollo del PROYECTO, filo ocasionará efectos r¡iotenciales sobre los recursos 
naturales presentes en la zona donde opera el mismo, por lo que no se pondrá en riesgo 
la integridad funcional y las. capacidad.es de carga del ecosistema del q1Je forman parte 
los recursos existentes en el área donde se realizará el PROYECTO. 

3. El REGULADO sometio a consideración.de estaDGGPI 1:Jna serie de medidas p~eventivas, 
de mitigación y comp.ensadón, coh la finalidad de evitar o reducir al mínimo los efectos 
negativ0s de los impactos ambientales no relevaA~es que se presentarán sobre el 
ambiente, las cuales esta DGGPI consideró viables de ser aplic;adas. 

En apego a lo exp~esto y de eonformiclad con lo dispuesto en los artículos 2 8 fracción 11 y X, 3 5 
fracción 11 y 3 5 Bis últirno Jllá~rafo de la Ley General del E"~uilibri'o Ecológico y la Protección al 
Ambiente; 1, 3 fracci6n XI, iFiciso e), 4, S fracción XVIII, 7 fracción 1 de la Ley de la Agericia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Prntección al Medio Ambiente del Sect0r Hidrocarburns, 
2, 3 fracción 1, Bis; 5 inciso D) fracción IX y .R y 45 fracción 11, del Reglamei:ito de la Ley General 
del Equilibrio Ecológico y la Pmtección al Ambiente en lil1ateria de Evalwación de Impacto 
Ambiental; y Programa de Ordenamiento 'Ecológico General del Territorio, Programa de 
Ordenamiento Ecológic0 de la Cesta de Son0ra, Programa de Grdernar:niento Ecológico Marir:io y 
Regional del ~alfo de California, Pmgrama de Desarrollo Urlí>ano de la Z(tma Conur-bada Guaymas 
Empalme-San Carlos;·y las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-OO·l-SEMARNAT~199'6, NOM-
002 .. sEMARNAT .. 1996, NOM~041-SeMARNAT · 2015, NOM-045~SEMARNAT-2006, 
NOM-OS2·~·EMARNAT · 2.005, NOM .. QS4-SEMARt,..IAT .. 1993, NOM--05 9-S'EMARNA T-
2010, NOM-080-SEMARNAT-1994, NOM· Q.81-SEMARNAT-1994, NOM-138-
SEMARNAT-SSA~:t.-2012, NOM-.EM-003-ASEA-2Q16; con suster.ito en las disposiciones y 
ordenamientos invoca<rtos y dada su aplicación en este caso y para este PROYECTO. esta 
DGGPI en el ejertici0 de sus atribucioAes, siendo competente para dictar la presente, de 
conformidad con lo dls11>westo en el artículo 1 º del ACUERDO por el que se delega en la Dirección 
General de Gestión de Procesos lr:i~us~riales, las facultades c:¡ue se indican en el Diario oficial de 
la Federación el 30 de noviernbte de 2017. y en los artículos 4 fracción XIX. 18 fracción 111 y 29 
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacienal de Seguridad Industrial y de l 
Protección al Medio Ambi.ente del Sector Hidrocarburos, determina que el PROYECTO objeto. 
de la evaluación que se dictamina con este instrumento es ambientalmente viable, y por lo tanto 
ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA. debiéndose sujetar a los 
siguientes 

T ÉRMINOS: 
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PRIMERO.- La presente resolución en materia de Impacto y Riesgo Ambiental se emite en 
referencia a los aspectos ambientales c©rresp0nclientes a la construcción, operación y 
mantenimiento del PROYECTO denominad0 "TERMINAL DE FLUIDOS DE EMPALME", con 
pretendida ubicación en el mur:iiciplo de ~mpalme en el estado de Senara. 

Las particularidades y características del PROYECTO se desglosan en el Considerando VIII. Las 
condiciones de operación deberán ser tal y como fueron citadas en los capítulos de la MIA-R. 

SEGUNDO.- La presente autorización, tem:lrá una vigencia de 15 meses para las etapas de 
preparación del si~io y construcción y de 30 ,años para las etapas de operación, mantenimiento 
y abandono del PROYECTO. Dicho plazo comenzará a computarse a partir del día siguiente hábil 
a aquel en que haya surtido efecto la notifü:ación del presente resolutiv0. Misma vigem:ia que 
podrá ser modificada a solicitud del REGULADO, previa acreditación de haber cumplido 
satisfactoria.mente con todos l0s Términos y Condicionantes del presente resolutivo, así como 
de las medidas de prevenciór'l. mitigación y/o compensación establecidas por el REGULADO en 
la documentación presentada. 

Para lo anterior, del:Jerá solicitar por escrito.a esta DGGPMa aprobación de su solicitud, conforme 
a lo establecido en el trámite COPEMER con número de Momoclave SEMARNAT-04~008 de 
forma previa a la fecha de su vencimiento: Asimismo, dicha sbllcltud deberá acompañarse de un 
informe suscrito por el representante legal del REGULADO, debidamente acreditad0, con la 
leyenda de que se presenta bajo protesta de decir verdad, sustentándolo en el conocimiento 
previo del REGULADO de la5 fracciones 11, IV y V del artículo 4 20 Quater ael Código Penal 
Federal. El informe antes citado deberá detallar la relación pormenorizada de la forma y 
resultados alcanzados con el cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la 
presente ·autorización. 

El informe referido podrá ser sustituido por el documento oficial emitide> por la Unidad de 
Supervisión, lnspec::<::i6n y Vigilancia Industrial de esta AGENCIA, a través c:lel cual se haga 
constar la forma com0 el REGULADO ha dado cumplimiento a los Términos y Condicionantes 
establecidos en la presente autorización; en caso contrario, n0 proce<:lerá dicha gestión. 

TERCERO.- El REGULADO una ve_z qwe el PROYECTO entre en la fase de operación, deberá 
presentar en el término de 60 días hábiles el Estudio de Riesgo Ambiental CERA) para 
instalaciones en operación, trámite ASEA-00-03 2. Para tal efecto deberá considerar, entre 
otros, realizar el Análisis de Riesgo de Procesos CARP) que incluya todas las instalaciones del 
PROYECTO, utilizando la información final de la ingeniería aprobada para construcción y los 
planos "como fue construido (as built)". Así mismo, deberá utilizar un proceso sistemático y -f m~todológico con base a las metodologías cualitativas y cuantitativas de ,::~ 1::~: 1 

:; 

1 
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identificación de peligros y evaluación de riesgos, que. permita establecer los escenarios de 
riesgo seleccionados para la simulación de consecuencias y verificar la existencia de sistemas 
de seguridad y medidas preventivas, o en su caso. pro¡;ioner las acciones necesarias para 
prevenir, controlar y mitigar los escenarios de riesgo identificados; lo anterior, para lograr la 
reducción y administración de riesgos del PROYECTO. Adicionalmente y tomando como base 
los resultados del ERA, deberá presentar su Programa para la Prevención de Accidentes, trámite 
ASEA-00-030, el cual debe ser consistente con los escenarios de riesgo d€rivados del ERA, e 
incluir entre otros, ~as. acciones pertinentes tendiente.sala administ ración y reducción de riesgos, 
los sistemas de seguridad, medidas prevent:ivas, plan de respuesta a emergencias, y personal 
capacit ado para at ender las emergencias en caso de materialización de los escenarios de riesgo 
identificados eri el ERA. 

Asimismo, el REGULADO deberá presentar previo al inicio de operaciones del PROYECTO, la 
aprobación de su Sistema· de Administ ración de Riesgos. para dar rnmplimiento a lo·establecido 
en el las Disposiciones Adn:iinist ratlvas De Carácter General que establecen los Lineamientos en 
materia de Seguridad Industrial. Segur-idad Operativa y Protección al Medio Aml:liente, para el 
transporte terrestre p0r medio de Dtict os de Petrci> leo, Petrolíferos y PetroqtJímicos, publicadas 
en el Diario Oficial de la F.:ederacion el 31 de marzo de 2O17. 

CUARTO.- De conformidad con el artículo 35 últ imo párrafo de la LGEEPA y 49 del REIA, la 
presente autorización se refiere única y exclusivamente a los aspectos ambientales de las 
obras y actividades descritas en el TÉRMINO PRIMERO para el PROYECTO, sin perjuicio de lo 
que determinen las autoridades locales en el ámbito de su competencia y dentro de su 
jurisdicción, quienes determinarán las diversas autorizaciones, permisps, licencias, entre otros, 
que se refieren para la realización de las obras y actividades del PROYECTO en referer:ida. 

QUINTO.- La presente resolución se emite únicamente en materia ambiental por la 
construcción, op>eraclém y mantenimiento descrita en el TÉRMINO PRIMERO del presente oficio 
y que corresponden a la ~valuación de los impactos ambientales derivados de la operación de 
una obra relacionada con el sector hidrocarburos y para el almacenamiento y distribución de 
petrolíferos, tal y como lo ciispone el artículo 28 fracción 11 y X de la LGEEPA y 5, incisos 0 ) 

fracción IX y R) del REIA. 

~EXTO.- La presente resolución no autoriza la construcción. operación y/ o ampliación de ningún 
tipo de actividades que no estén consideradas en el TÉRMINO PRIMERO del presente oficio; sin 
embargo, en el momento que el REGULADO decida llevar a cabo cualquier actividad diferente 
a la autorizada. directa o indirectamente vinculada al PROYECTO, deberá hacerlo del 
conocimiento de est a DGGPI. atendiendo lo dispuesto en el TÉRMINO NOVENO del presente 

-

oficio. 
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SÉPTIMO.- El REGULADO queda sujeto a cumplir con la obligación contenida en el artículo SO 
del REIA, en caso de que se desista de realizar las obras y actividades, motivo de la presente 
autorización, para que esta DGGPI proceda, conforme a IG> establecido en su fracción 11 y en su 
caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecte de que.no Se·p>roduzcan alteraciones 
nocivas al ambiente. 

OCTAVO.- El REGULADO, en el supuesto de q!Je 0ecida realizar modificaciones al PROYECTO, 
deberá solicitar la autorización respectiva a esta OGGPI, en los·términos previst0s en el artículo 
2 8 del REIA, con la información suficiente y detallada qt:Je perfiFlita a esta autoridad, analizar si 
el o los cambios decididos no cawsarán desequilibrios ecológiGOS1 lili ret!>asarán los límites y 
condiciones establecidos en las disposiciones jurídicas relativas a la protecciif>n al ambiente que 
le sean aplic::ables, así como lo establecido en los Términ0s y Condicionantes del presente oficio. 
Para lo anterior. previo al inicio de las ol?>ras y/o actividades que pretende modificar, el 
REGULADO deberá notificar dicha situación a esta DGGPI, en base al trámite COFEMER con 
número de homoclave SEMARNA T-04-008 previo al i11icio d~ las actividades del PROYECTO 
que se pretende modificar. Queda prohibido desarrollar actividades distintas a las señalacfas en 
la presente autorización. 

NOVENO.- De conformidad con lo dispuesto en el artícul0 3 S párrafo cuartG. fracción 11 de la 
LGEEPA. ql:le establece que una vez evaluada.la manif~stación de impacto ambiental, se emitirá 
la resolud©n correspondiente en la que podrá aut0rizarse de manera condicionada la obra o 
actividad de que se trate y considerando lo establecido por el artítulo-4 7 primer párrafo del REIA 
que establece que la ejecución de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate deberá 
sujetarse a lo previsto en la resolución respectiva, esta DGGPI establece que las actividades 
autorizadas del PROYECTO. estarán sujetas a la descripción contenida en la MIA-R y eri el ERA, 
y en los planos incluidos en la documentacién de referencia. a las normas oficiales mexicanas 
que al efecto se expidan y a las demás dispo.siGiones legales y reglamentarias, así como a lo · 
dispuesto en la presente autorización conforme a las siguientes: 

e o N D 1 e 1 o N A N T E S: 

El REGULADO deberá: 

l. Con fundamento en lo establecido en los artículos 1 S fracciones 1 a la V y 2 8 párrafo 
primero de la LGEEPA, así como en lo que señala el artículo 44 del REIA en su fracciones 1 

y 111, una vez concluida la evaluación de la manifestación de impacto ambiental, la 
Secretaría podrá considerar las medidas preventivas, de mitigación y las demás que sean 
propuestas de manera voluntaria por el REGULADO para evitar o reducir al mínimo los 
efectos negativos sobre el ambiente, esta DGGPI establece que el REGULADO de~e(á O 

Página 1~14 \ 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines de la Montaña, Delegaci6n TlaJpan, C.P. 14210, Ciudad de México. Tel: 
(SS) 9126 0100 ~ www asea.gob,mx 

La Agencia Nacional de Se~uridad Industrial v di! Pror!cción .il MPrlin Amhi,.nr" rh•I c: .. rtnr H irlrnr::irh• orne ,,.,.,.,;,¡,,.. • ,,;1;,,. .. 1 ,.,. ,Anlmn · " ~t 6 · " 1 ~· 

¡(/ 
/ 



SEMARNAT 
Sl!C:RF.TARl1\ Dll 

Mli DIO AMBIENTF. 

Y IU'.C.:l..JRSOS N1\Tl..JR1\Lí!S 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direcci6n General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio ASEA/UGl/DGGPl/1003/2018 

cumplir con todas y cada una de las medidas de mitigación y compensación que propuso 
en la MIA~R, las cuales esta DGGPI considera que son viables de ser instrumentadas y 
congruentes con la finalidad de proteger al ambiente y del SA del PROYECTO evaluado; 
asimismo, deberá acatar 10 esta'3>1ecido en la LGEEPA, y del REIA, las normas oficiales 
mexicanas· y demás ordenamientos legales aplicables al desarr0llo del PROYECTO sin 
perjuicio de lo establecido por otras instancias (federales, estatales y locales) 
competentes al caso, así como pa,ra aquellas medidas que esta DGGPI está requiriendo 
sean complementadas en las pr.e·sentes aondicionantes. El REGULADO eeberá presentar 
informes de cumplimiento de las medidas propuestas en la MIA-R: el informe deberá ser 
presentado aAte la Unidad de Supervisión. lnspeccién y Vigilancia Industrial de esta 
AGENCIA, de manera anual durante ainco aftos. El primer Informe será preser:itado a los 
doce mese.s después de reci0ído el presehte r-esol1:1tivo. 

El REGULADO será responsable de que la calidad de la información Ji.lresentada en los . 
reportes e informes derivados de la ejecución del informe antes citado, permitan a la 
autoridad evaluar y an su caso verificar el cumplimiento de los criterios de valoraeión de 
los impactos ambientales ·y de los términos y condidonantes establecidas en el presente 
oficio resolutivo. 

2. Cc:iFl fundamento en lo dispuesto por los artíct:1los 35 de la Ley General del Ee¡uilibrio 
Ecológico y la Protección al Ambient-e y si artícul0 S 1, fracciones 11 y 111 del Reglamer.ito de 
la Ley General del Equilihlrio Ecológico y la Protección al Ambiente en materia de Evaluación 
del Impacto qu~ establece que en los lugares que existan esneties de flaca y fauna 
silvestre endémicas. amegazadas. en peligro de extjnd6n o sujetas a puotecdón 
especial e jmpllguen.la realtzacilf>m de actividades consideradas altamente rlesgosas 
confor<FRe a la Ley, el reglamento respectivo y demás disposiciones aplicables, y 
consideran~o qu.e en la zt:ma destinada a llevar a cabo las acti:vidades del PROYECTO, se 
detectó la prieserncia de especies de flora y fauna catalogadas dentro de la NÓM~OS9-
SEMARNAT~2010, mismas que fueron descritas en el Consideranda XI del presente 
oficio y que adi.Gienalmente las obras y actividades del PROYECTO son consideradas 
altamente riesgosas ¡¡ior el m~nejo de Petrolíferos en c~ntidades superiores a las de 
reporte (10,000 barriles)¡ e.sta DGGPI determlr:ia que el REGULADO deberá presentar la 
propuesta de la adquisición y/o crofltratación de un lnstrt1mento de g~rantía que asegure 
el debido cumplimiento de las condicionantes enunciadas en el presente oficio resolutivo. 
Cabe señalar que el tipo y monto del instrumento de garantía responderá a estudios 
técnico-económicos; que consideren el costo económico que implica el desarrollo de las 
actividades inherentes al PROYECTO en cada una de sus etapas que fueron señaladas 
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en la MIA-R; el cumplimiento de los términos y condicionantes, así como el valor de la 
reparación de los daños que pudieran ocasionarse por el incumplimiento oe los mismos. 

En este sentido, el REGULADO deberá presentar. ante esta DGGPI, la garantía financiera 
en un plazo máximo de tres meses ~entados a partir de la recepción del presente oficio 
el Estudio Técnico Económico CETE) a través del cual se determine el tipo y monto del 
instrumento de garantía; así como la propuesta de dicho instr-umento, para que esta 
DGGPI analice y en·su caso, apruebe la propuesta del tipo y monto de garantía; debiendo 
acatar lo establecido en el artículo S 3 primer párrafo del REIA 

3. Asimismo. el REGULADO d~berá obtener uri Seguro de Riesgo Ambiental Gonforme a lo 
dispuesto en el artículo 147 Bis de la LGE~PA. debiendo presentar copi·a ante .esta DGGPI 
de la Póliza y manteniéndola actualizada dur.ante toda la vida útil del PROYECTO. 

4. AGtualizar y Ejecutar el Programa de Vigilar.ida Ambiental CPVA) propuesto, en el que 
se vean reflejadas todas aquellas medidas y programas prnpuestos, así como las 
observaciones realizadas por esta DGGPI, para su seguimiento, monitoreo y evaluación; 
dicho programa deberá presentarse con una periodicidad anual, canfor.me avancen las 
obras y actividades del PROYECTO, durante 05 (cinco) años. 

5. Para dar seguimiento a las medidas preventivas y de mit igación emitidas y establecidas en 
la MIA-R del PROYECTO. señaladas en el presente resolutivo, el REGULADO deberá 
designar un responsable con capaci(!jad técnica suficiente para detectar aspectos críticos 
de la 0peración y mantenimiento, desde el ~untG Gle vista ambiental, asf .c:;omo para tomar 
decisiones en campe, definir las estrategias o modificar actividades qµe puedan afectar el 
medio ambient e. 

6. Cumplir con todas y cada tma de las medidas preventivas, de control y/ o atención que 
propuso en el ERA del PROYECTO, así como las señaladas por esta DGGPI, las cuales 
considera que son viables de ser instrumentadas y congruentes con la protección al 
ambient e, con el fin de evitar o reducir al mínimo los efectos negativos sobre el ambiente, 
además de evitar daños a la salud de la población y sus bienes conforme a lo siguiente: 

a) Llevar a cabo todas y cada una de las medidas preventivas señaladas en la MIA-R y el 
ERA las cuales deberán ser incluidas G!entro del informe señalado en la Condicionante 
1 del presente oficio. 

b) Presentar al municipio de Empalme, en el estado de Sonora; un resumen ejecutivo del 
ERA presentado con la memoria técnica, en donde se muestren los radios potenciales 
de afectación, a efecto de que dicha instancia observe dentro de sus ordenamientos 
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jurídicos la regulación del uso de suelo en la zona, con el propósito de proteger el 
ambiente y preservar, restaurar y aprovechar de manera sustentable los recursos 
naturales respectivos, fundameritalmente eri la realización de actividades productivas 
y la localización de aseAtamientos,MumaAos; lo anterior, con fundamento en el artículo 
5 fracción XVIII de la LGEEPA. Así mismo. deberá remitir copia del acuse de recibo 
debidamente requisitado por dicha autoridad a esta DGGPI. 

7. Respecto al Programa de protecG:ión, ~esGate y r:eubicacióÍ'I de especies de flora y fauna, 
el REGULADO deberá realizar di~h0 programa indicando los objetivos, alcances, 
metodología, indicaclores de seguimiento, forma de supervisión y etapa de 
implementación. 

8. Derivado que dentro de la zona· donde se pretende desarrollar el PROYECTO, se 
encontraron especies de flora, fauna, el REGULADO deberá Implementar l!ln programa de 
sensibilización ambier.ital al personal. inv0lucrade en todas las etapas del PROYECTO, de 
manera periódica; enfocado en la .protección de la flma y fauna presente en ·el SA del 
P-ROYECTO, part!icularment:e en aquellas especies que cuentan con algún estatus ~e 
conservacióri de acuerdo a la NOM~OS9-SEMARNAT-2010; asimisrne.un programa de 
sensíbilización de la importancia ameiental de ecosistemas de tipo hwmectlal. dentro del 
cual se pretende Glesarrollar el PROYECTO. 

9. El REGULADO deb·e~-á implementar actividades de educación armbiental tomando en 
cwenta lo siguient_~: 

a) ~ealizará sesioAes bimestrales <ile educación ambiental a los t 11abajador-es de la 
TermiAal de Fluldos de Emfi)alme, a la cual deberán asistir todos los trabajaclores de la 
misma, para difundir las principales características del maAglar, sus especies presentes, 
lmporta111cia ecológica, servicios ambientales, a6Í Gomo las disposiciofles legales que 
rigen su conservación. 

b) Realizará un tríptico informativo sobre los principios ecológicos del manglar y los 
servicios ambientale.s que presta. 

10. No realizar bajo ninguna drwAstarlcia: 

a) Actividades de compra, venta, captura, colecta, comercialización, tráfico o caza de los 
individuos de especies de flora y fauna silvestres terrestres presentes en la zona del 
PROYECTO o sus inmediaciones, durante las diferentes etapas que comprende el 
PROYECTO. Será responsabilidad del REGULADO el adoptar las medidas que 
garanticen el cumplimiento de esta disposición; además, será responsable de las 
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acciones que en contrario a lo dispuesto realicen sus trabajadores o empresas 
contratistas. 

b) Invadir áreas excedentes que no estén c0ntem~ladas en la presente resolución. 

c) Quemar vegetación como método de deshierbe. 

11. Para el término de la vida útil del PROYECTO (abandono) el REGULADO procederá a su 
desmantelamiento y/o demolición restaL,Jrando el sitio en la medida de lo posible a sus 
condiciones originales. Para tal efecto el REGULADO deberá presentar ante esta OGGPI, 
un programa para su respectiva validación y una vez av.alado, d'eberá notificar que dará 
inicio a las actividades correspondientes para que la Unidad de Swpervisiór.i, Inspección 
y Vigilancia Industrial veriri~úe sl:J cumplimiento, debiendo presentar el informe final de 
abandono y rehabilitación del sitio. 

DÉCIMO.- El REGULADO detaerá presentar informes de c::ur.r.iplimiento de los Términos y 
Condicionantes del presente resolutivo y de las medidas que propuso en la MIA-R. El informe 
citado GJeberá ser presentado a la Unidad de Supervisi6n, Inspección y Vigilancia Industrial 
con una periodicidad anual y durante cinco años contados.a partir del dfa siguiente hábil a aquel 
en que haya surtido efect0 la notificación del presente resolut:ivo. 

DÉCIMO PRIMERO.- De conformidad con el artículo 3 5 último párrafo de la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente y primer párrafo· del artículo 49 del Reglamento 
de la misma Ley en materia de Evaluación del Impacto Ambiental; la presente resolución se 
refiere única y exclusivamente a los aspectos ambientales de las obras y a,ctividades @escritas 
en el CONSIDERANDO VIII para el PROYECTO~ por lo que, el presente oficio no constituye un 
permiso o awtoriiación de inicio de 0bras, ya que las mlshlas sor.i competencia de las instancias 
municipales, de conformidad con lo dispuesto en la Constituciones Políticas Estatales. así como 
en la legislación orgánica municipal y de desarrolle urbano u ordenamiento territorial, de las 
entidades federativas. 

En este sentido. es obligación del REGULADO centar de maner.a previa al inicio de cualquier 
actividad relacionada con el PROYECTO con la totalidad de los per.misos, autorizaciones. 
licencias, dictámenes que sean necesarias para Sl:.I realización, conforme a las disposiciones 
legales vigentes aplicables en cualqt:Jier materia distinta a la que se refiere la presente resolución. 
En particular deberá cumplir con las especifieaciones y criterios técnicos de Seguridad Industrial, 
Seguridad Operativa y Protección al Medio Ambiente para el Diseño, Construcción, Pre­
Arranque, Operación y Mantenimiento. establecidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-EM-
003-ASEA-2016. 
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La resolución que expide esta DGGPI no deberá ser considerada corno causal (vinculante) para 
que otras autoridades en el ámbito de sus respectivas competencias otorguen sus 
autorizaciones. permisos o licencias, entre otros; que les cGrrespondan. 

La presente resolución no exime al REGULADO del cumplimiento de las disposiciones aplicables 
derivadas la Ley de Hidr:ocarburos como la presentación de la evaluación de impacto social que 
establece el artículo 121 de la citada ley. 

DÉCIMO SEGUNDO.- El REGULADO deberá dar aviso a la DGGPI de las fechas de inicio y 
conclusión de las diferentes etapas qel PROYECTO, conforme con lo establecido en el artículo 
4 9. segundo párra~o. del REIA. Para l0·cual c::omunlcará por escrito a esta DGGPI del inicio de las 
obras y/ o actividades aut0r.izadas. dentro de los quince días siguientes a que hayan dado inicio, 
así como la fecha de terminación <!le di,has obras1 dentrn de l©s quince días posteriores a que 
esto ocurra. 

DÉCIMO TERCERO.- La presente reselución a favor El.el REGULADO e.s persoraal. Por lo que, en 
caso de ca,mbio en la t itiular:idad y de confor.midact con el artículo 4 9 segundo pár.rafo del REIA, 
el REGULADO deberá presentar a la DGGPI el Aviso de Cambio de Titularidad de la Autorización 
de Impacto Ambiental con base en el trámite COFEMER con número de homoclave SEMARNA T-
04-009. 

DÉCIMO CUARTO.- El REGULADO será el único responsable de garantizar la realización de las 
acciones de mitigación. restauración y control de todos aquellos impactos ambientales atribuibles 
a la constrwcción, operación y mantenimiento del PROYECTO, que no hayan sido C(l)RSiderados 
por la misma, en la descripción contenida en la dbcwmentación presentada en la MIA-R. 

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que 
llegasen a alt~rar los ¡Datrones de comportamiento de los recurs0s bióticos y/o algún tipo de 
afectación. daño o Eleterioro sobre los elementos abióticos presentes en el predio eel PROYECTO, 
esta DGGPI podrá exigir la suspensión Gle las 0br~s y actividades at1tor-izadas en el presente 
oficio, así como la instrumentación de programas de compensacióri, además de alguna o algunas 
de la medidas de seguridad prevista en el artículo 170 de la LGEEPA. 

DÉCIMO QUINTO.- La DGGPI, a travé-s de la Unidad de SupervisiCSn, Inspección y Vigilancia 
Industrial vigilará el cumplimiento de los Términos y Condicionantes establecidos en el presente 
Instrumento, así como los ordenamientos aplicables en materia de impacto ambiental. Para ello 
ejercerá, entre otras, las facultades que le confieren los artículos 5 5. S 9 y 61 del REIA. 

DÉCIMO SEXTO.- El REGULADO deberá mantener en su domicilio registrado en la MIA-R 

1 

copias respectivas del expediente. de la propia MIA-R. de los planos del PROYECTO, del
1 
~RA, O 
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así como de la presente resolución, para efectos de mostrarlas a la autoridad competente que 
así lo requiera. 

DÉCIMO SÉPTIMO.~ Se hace del conocimiente del REGULADO, que la presente resolución 
emitida, con motivo de la aplicación de la LGEEPA, su REIA y las demás previstas en otras 
disposic::iones legales y reglamentarias en la materia, podrá ser impugnada, mediante el recurso 
de revisión, conforme a lo establecido en el artículo 17 6 de la LGE~PA. mismo que podrá ser 
presentado dentro del término de quínce días hábiles contados a partir de la. formal notificación 
de la presente resolución. 

DECIMOCTAVO.- Notiffquese a la C. ANA CECILIA GUTIÉRREZ VALENZUELA, ~n su carácter 
de Representante Legal de la empresa OMANOR, S.A. DE C.V., la pFesente resolución, y 
téngase por autorizados para oír y r.ecibir notificaciones a los C. C.  

 para tal efecto, la presente resolución, 
personalmente de conformidad con el artículo 16 7 Bis 1 de la Ley General del Equilibrio Ecológico 
y la Protecci : n al Ambiente y 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 

C. c. p. lng, Carlos de Regules Ruiz-Funes.- Director Ejecutivo de la ASEA. difeccion.ejecutlva@asea.gob.mx 
Lic. Claudia Artemiza Pavlovich Arellano.- Gobernadora Constitucional del estado de Sonora. 
daudia.plavovich@sonora.gob.mx 
Lic. Carlos Enrique G6mez Cota.- Presidente Municipal de Empalme en el estado de Sonora. 
lng. José Luis González González.- Jefe de la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la ASEA. 
jose.gonzalez@asea.gob.mx 
Mtro. Ullses Cardona Torres.- Jefe de la Unidad de Gestión Industrial de la ASEA. ulises.cardona@asea.gob.mx 

Expediente: 26S020l8X0022. 
Bitácora~ 09/ DLA0177 / 02/18. 
Follo: 069S/02/18 
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