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de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Exploracién

y Extraccion de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1201/2018
AUTORIZACION No. ASEA-ATT-SCH-0057-18

Ciudad de México a 18 de octubre de 2018
Ing. Constantine Apostolo Galanis Matzavinos

Representante legal de la empresa
QUIMICA APOLLO, S.A.DEC.V.

PRESENTE

'Asunto: Autorizacién para el Tratamiento de
Suelos Contaminados.

~Bitacora: 09/H6A0555/08/18.
Homoclave del Tramite: SEMARNAT-07-033-G.

Hago referencia a su escrito ASEA-00-001-G de.fecha 21 de agosto de 2018, recibido en el
Area de Atencién al Regulado (en lo sucesivo AAR) de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial 'y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (en lo sucesivo
AGENCIA) el 22 de agosto del mismo afio, registrado ‘con el Numero de Bitacora
09/H6A0555/08/18 a través del cual solicitd la Autorizacién para prestar el servicio de
Tratamiento de Suelos y Materiales Semejantes a Suelos Contaminados con
Hidrocarburos, provenientes de la realizacion de obras y/o actividades del Sector
Hidrocarburos sefialadas en el artfculo 3 fraccién Xl de la Ley de-la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, y

RESULTANDO =

1. Queeldia22 deagosto del afio 2018, se recibio en el AAR de esta AGENCIA, el escrito
ASEA-00-001-G de fecha 21 de agosto del mismo afio, registrado con Numero de
Bitdcora 09/H6A0555/08/18, mediante el cual QUIMICA APOLLO, S.A DE C.V,,
presento la solicitud de Autorizacién para el Manejo-de Residuos Peligrosos, Modalidad
G.-Tratamiento de Suelos Contaminados (SEMARNAT-07-033-G).
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccién General de Gestion de Exploracion
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Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1201/2018
AUTORIZACION No. ASEA-ATT-SCH-0057-18
Que el 04 de septiembre de 2018, esta Direccién General de Gestion de Exploracion
y Extraccion de Recursos Convencionales (en lo sucesivo DGGEERC) emito el oficio
ASEA/UGI/DGGEERC/1028/2018, dirigido a QUIMICA APOLLO, S.A DE C.V,,
mediante el cual realizo un requerimiento de informacion adicional.
Que el 03 de octubre de 2018, QUIMICA APOLLO, S.A DE C.V,, ingreso en el AAR de

esta AGENCIA, el escrito sin nimero de fecha 28 de septiembre del mismo afio,
registrado .con nimero de folio 011602/10/18, por medio del cual presento la
informacién requerida mediante oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1028/2018 de fecha 04
de septiembre de 2018

CO:NSI‘DE:RANDO

Que esta DGGEERC es competente para revisar, evaluar y resolver la solicitud de
tratamiento de suelos contaminados de conformidad con lo-dispuesto en los articulos 4
fraccion XV y 25 fraccién Xl y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°
segundo parrafo y 34 Bis del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos.

Que esta DGGEERC procedlo arevisar y evaluar la informacién que 1ntegra el expediente
el cual consta de los SJgUIentes documentos: ‘

a) Sohotud de Autorizacién para el Manejo de Residuos Pelrgrosos Modahdad G-
Tratamiento de Suelos Contaminados;

b) Pago de Derechos;

c) Programa de atencién a contingencias y Programa de capautauon

d) Descripciones técnicas y Diagramas de flujo de los procesos a apllcar

e) Hojas de Datos de Seguridad de los insumos a utilizar;

f) Constancia de no Patogenicidad de Ios mmroorgannsmos a utilizar en los procesos de
tratamiento;

g) Pdliza de Seguro No. 10108 30068532 expedida por Seguros Inbursa, S.A. a favor de
QUIMICA APOLLO, S.A. DE CV., con vigencia del 18 de septiembre de 2018 al 18
de septiembre de 2019.
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y
de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Exploracién

y Extraccion de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1201/2018

AUTORIZACION No. ASEA-ATT-SCH-0057-18

h) Escritura Ndmero 58,573 (cincuenta y ocho mil quinientos setenta y tres), que
contiene la Protocolizacion del Acta Constitutiva de QUIMICA APOLLO, S.A. DE CV.,
expedida el 26 de agosto de 2015, en la‘Ciudad de México, por el Lic. Miguel Soberdn
Mainero, Notaria Publica N° 181 de la Ciudad de México que ampara la actividad que

pretende desarrollar.

. Que por la descripcidén de los procesos y actividades que desarrolla la empresa, es de
competencia federal en materia de residuos peligrosos para realizar la actividad de

tratamiento . de

residuos peligrosos (suelos contaminados con hidrocarburos)

provenientes del sector hidrocarburos, tal y.como lo disponen los articulos 5 fraccion XLI
y XXXl y, 50 fraccién | de la Ley General para la Prevencion-y Gestién Integral de los
Residuos, 34 Bis, 49 fraccién VIl del Reglamento de la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos para llevar a cabo:

Proceso de : :
No thatamianto Para el tratamiento de Contaminante Insumos
En el sitio contaminado
: oo | Hidrocarburos Apollo Microbes,
~Biorremediacion Fraccibr : Urea, Fosfato
; i . raccion - media, | ... 7,
1 por Landfarming | Suelos contaminados con Hidf Gt arblies Diaménico, Cloruro de
o en el sitio hidrocarburos. Fesieitin pesada Potasio, Hidroxido de
contaminado ' HAP's Calcio, Materia
® > Orgénica
' Extraccion de e ° Hid-r'ocarbqros .
7 vapores en el Suelos.contaminados con fraccion ligera, ' NA
sitio hidrocarburos. o BTEX™* :
contaminado
& e Hidrocarburos ,
Biaverites \ fraccion  ligera, ABOHO I\F/hcrfo?gs,
) - : rea, Fosfa
3 aerobio en el Suelos contaminados con Hidrocarburos i 'r?i Cloruro de
sitio hidrocarburos: fraccion media. IRHIOLIED, Q!
cOrEaIEHE o BTEX Potasio, Hadlroxldo de
i Calcio.
HAPs**
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de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
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Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1201/2018
AUTORIZACION No. ASEA-ATT-SCH-0057-18
Proces.o Chs Para el tratamiento de Contaminante Insumos
No tratamiento
A un lado del sitio contaminado
e Hidrocarburos
- fraccion ligera,
Biorremediadén Hidrocarburos
por-Bioplias fraccion media,
ei:?;'g:fs?t%” _ Hidrocarburos
el (ccid ' Apollo-Microbes, Urea,
contaminado _Sq_elo_s contam:r}ados ¥ : fraccxon,pia 2. ?osfato‘ Diamdnico
4 Materiales semejantes a s . HAP's** Cloriiads Potasio’
il * BTEX*™™ | Hidréxidode Calcio,
RigCalaTe> R - Materia Organica.
_ e -» ~ Hidrocarburos . ;
' BIOI’?I’U?}@!&CIOH fraccién media, -
p?; déogéfssi;ém Hidrocarburos
A fraccion pesada.
HAP's**
: 4 . e Hidrocarburos ;
Biorremediacion Suelos contaminados ¥ X P oD A?g!m%?ﬁ;aﬁifa'
s porLandfarminga | *Materiales semejantes.a throﬁarburos’ Cloniro de Pobass, ‘
UQC‘;S;}?;' as(;tolo suelo;véontargmad?s an g fracciér pesada. Hidréxido de Calcio,
IEFACRrbros « HAPs*™ | Materia Organica,
- ; Hidrocarbures | g3- :
Oxidacién Suelos contaminados y ; FracRiBn ¢ - 33 IS,S' Urea, Fosfato
W G : . ; ; H raccion media, | Diaménico, Cloruro de
Quimica a un lado Materiales semejantesa Hid b LU T
6 " dalsitio suelos contaminados con idrocarburos Potasio Hidroxido de
e Hid Mt “fraccién pesada. Calcio, Materia
X0 idrocarburos . HAP'S™ orgAnica.
‘ ' , e Hidrocarburos _
Lavado de suglos - Suelos contaminados y-. Fremebn rHeHR Apollo Microsoly, Urea,
a un lado del Materiales semejantes a : ; Fosfato Diaménico,
7 = - : hidrocarbures g
sitio suelos contaminados con o Cloruro de Potasio,
. ’ fraccion pesada.. R :
contaminado hidrocarburos* LA pces Hidroxido de Calcio.

*Lodos de presas, lodos y sedimentos de carcamos, lodos y sedimentos de tanques de almacenamiento, Articulo 149 Gltimo parrafo del Reglamento
de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos. ** Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos o Polinucleares, ***Benceno,
Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (suma de isémeros) NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012.
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Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1201/2018
AUTORIZACION No. ASEA-ATT-SCH-0057-18

IV. Que los procesos y actividades que desarrolla la empresa consistiran en lo siguiente:

1. Biorremediacion por Landfarming en el sitio contaminado, para el
tratamiento de suelos contaminados con Hidrocarburos fraccion media,
Hidrocarburos fraccion Pesada y HAP's.

e E| tratamiento se realizara ‘en el sitio donde se encuentran los suelos
contaminados, por lo que no deberan transferirse a un sitio diferente al original.

e Empleando maquinaria pesada y agricola se realizara la limpieza y eliminacién
de materiales no deseables (basura, piedras, escombros, chatarra, maleza) del

-area destinada a la apllcacuon del. proceso de tratamiento-o cualquier objeto que
interfiera en la operacion del equipo de arado, si se encuentra algin tipo de
vegetacion afectada por hidrocarburos en el area, esta se tritura y debera
integrarse al proceso de tratamiento, incorporandose al suelo. -

o. Alrededor del area donde se realizara el tratamiento; se construiran canaletas
perimetrales para el desvid de escurrimientos pluviales, con el fin de evitar
inundaciones en el area de tratamiento.

e Los hidrocarburos altamente intemperizados seran colectados y almacenados
temporalmente en contenedores apropiados ‘para su posterior manejo 'y
disposicién final de acuerdo a la normatividad aplicable.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las mediciones de los parametros

pH, humedad, temperatura, cantidad de nutrientes y Unidades Formadoras de
Colonias (UFC)
Ctractor arado) o de-manera manual, palas pICOS arado manual, etc., segln sea
el caso, con el fin de aflojarlo, homogeneizarlo y permitir humedecerlo de
manera mas homogénea por aspersidn, sin rebasar su capacidad de campo,
para incentivar la actividad y desarrollo microbiano.

e Se realizara la aplicacion de los microrganismos comerciales Apollo Microbes,
previamente activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.

e Se adicionara en solucion acuosa el Nutriente Urea y/o Fosfato Diaménico y/o
Cloruro de Potasio, asi como materia organica disponible en la region (sin
exceder el 6% del volumen total de suelo) estos se mezclaran nuevamente para
su homogenizacion.

L f_'
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Exploracion

y Extraccion de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1201/2018
AUTORIZACION No. ASEA-ATT-SCH-0057-18

e En caso de ser necesario, se aplicara al suelo contaminado, el Neutralizante
Hidroxido de Calcio para ajustar el pH (6-8).

e la cantidad y concentracion de la solucion de nutrientes y microrganismos
dependera del tipo de suelo en tratamiento, asi como del tipo y concentracién
de hidrocarburos a remover. :

e Durante todo el proceso de tratamiento se controlaran las.condiciones de
temperatura, pH, humedad, cantidad de nutrientes y UFC. '

o Se continuara con la aplicacién de los insumos 'y el movimiento mecanico
(arado) y homogeneizacién del suelo hasta alcanzar los niveles de' limpieza
requeridos. XARE

e Cada 15 dias se realizara el monltoreo de las concentraciones de hidrocarburos
presentes en el suelo, empleando para ello equipo de campo (anallzador de
hidrocarburos tipo Petroflag o equivalente).

¢ Con base en los resultados obtenidos se evaluara Si se requiere 0. nNo un nuevo

- ciclo de aplicacién de los insumos enunciados. --
~e Una vez que se alcancen los niveles: de limpieza requendos se procedera a un
~ Muestreo Final Comprobatorio realizadndolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad
Mexicana de Acreditacion (E.M.A.)y aprobado ante la autoridad competente.

o El suelo tratado que haya alcanzado los niveles de limpieza requeridos se
extiende y se conforma de acuerdo con'la topograﬂa original del sitio.

e.-Este proceso de tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes
quimicos ya que no se asegura el control total de la migracién, al subsuelo y
manto freatico de estos productos y de los contaminantes presentes‘en el sitio.

2. Extraccion de vapores en el sitio contaminado, para el tratamiento de suelos
contaminados con Hidrocarburos fraccion ligera y BTEX.

e El tratamiento se realizara en el sitio donde se encuentran los suelos
contaminados, por lo que no se deberan remover o transferlr a un sitio diferente
al original.

e Este proceso Unicamente podra ~aplicarse al tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos de fraccion ligera y BTEX.
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o Con barreno helicoidal se perforaran pozos de 6” a 8" de diametro a diferentes
profundidades, dependiendo de la extensién de la pluma contaminante y de los
requerimientos especificos del sitio.

e Terminada la perforacion, se instalara dentro del pozo tuberiza de PVC hidraulico
cédula 40 de 4" de diametro, con tramos ranurados y tramos lisos, dependiendo
de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un diametro que permita
tener-2” de espacio anular libre entre la tuberfa y la pared del pozo de

extraccion.

e En el extremo inferior de la tuberla se msta]ara un tapon capa de PVC
hermético.

e En el extremo superior dela tubena se mstalara una conexién tipo Cruz o tipo
wn

e En la parte superior de la Cruz o “T” se instalard un tapén de hule hermetlco y
en un extremo lateral de la Cruz o “T” se instalard una valvula de paso 0 de

- cierre para interconectar cada pozo a un cabezal.

e El espacio anular se rellenara con gravilla de media pulgada o filtro de arena,
seguido de un-sello de bentonita y a nivel de piso se colocara un sello de
bentonita-cemento. _

o Los pozos de extraccion se conectaran entre si a través de un ramal de
interconexion superficial, construido con tuberfa de PVC hidraulica de 4” de
didmetro.con accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.); v

~-asuveza un sistema de inyeccién/extraccion de aire.

o - £l sistema de extraccidn e inyeccion de aire estara conectado a un condensador
y posteriormente a un filtro de carbon activado para el tratamiento de los
COV’s extraidos.

o El nimero, ubicacién y profundidad de los pozos dependera del tamafio del sitio
“contaminado y volumen del suelo contaminado. -

e La extraccion de COV's se realizard de manera contmua hasta alcanzar los
niveles de limpieza requeridos. :

o Se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos presentes en
el suelo empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos tipo
Petroflag o equivalente), con base en los resultados obtenidos se evaluara si se
continua con la extraccién de COV's. '

o Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un |
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la 7L
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normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad
Mexicana de Acreditacion (EM.A.) y aprobado ante la autoridad competente.
La toma de muestras 'y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido enla normatividad aplicable y conforme
a la propuesta de remediacion que al efecto se apruebe.

El agua extraida de los pozos durante el proceso sera enviada fuera del sitio
para su tratamiento autorizado, debiendo cumphr con la‘normatividad aplicable
en la materia.

Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de pozos.

Este proceso de tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes

quimicos ya que no: se asegura el control total de la-migracién, al subsuelo y
manto freatico de estos productas y de los contamlnantes presentes en el sitio.

contaminados con Hidrocarburos fracmon ligera, BTEX, H:drocarburos
fraccion media y HAP's. - ,

El tratamientc) se realizard en el sitio donde se encuentran los suelos
contaminados, por o que no se deberan remover o transferir a un sitio diferente
al original. ' _

Este proceso (nicamente podra apllcarse al tratamiento de suelos
contaminados con hidrocarburos de fraccién ligera a media, BTEX y HAP's.

Con barreno helicoidal se perforaran pozos entre 6” a 8" de didgmetro a
diferentes - profundidades, -dependiendo de la extension de ‘la  pluma
contaminante y de los requerimientos especificos del sitio. ‘

Terminada la perforacion, se instalara dentro del pozo tuberia de PVC hidraulico

“cédula 40 de 4” de didmetro, con tramos ranurados y tramos lisos, dependiendo

de las caracteristicas especificas del sitio, dejando un didmetro que permita
tener 2” de espacio anular libre entre la tuberifa y la pared del pozo de inyeccion.
En el extremo inferior de la tuberia se mstalara un tapon capa de PVC
hermético.

En el extremo supenor de la tuberia se mstalara una: conexidn tipo Cruz o tipo
. ‘

En la parte superior de la Cruz o “T” se instalaré un tapén de hule hermético y
en un extremo lateral de la Cruz o “T” se instalara una valvula de paso o de
cierre para interconectar cada pozo a un cabezal.
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e El espacio anular se rellenara con gravilla de media pulgada o arena silica No. 6-
9, seguido de un sello de bentonita y a nivel de piso se colocard un sello de
bentonita-cemento. ;

o Los pozos de my.eccién se .conectarén entre si a través de un ramal de
interconexion superficial, construido con tuberia de PVC hidraulica de 4" de
didmetro con accesorios necesarios (Tes, coples, niples, codos, valvulas, etc.).

o El ramal de interconexion superficial se conectard a un soplador para
suministrar aire (oxigeno) por inyeccion a baja velocidad de flujo.

 El ndmero, ubicacién y profundidad-de los pozos dependera del tamafio del sitio
contaminado y-volumen del suelo contaminado. | s

e La inyeccién de aire se realizard de manera continua durante el proceso de
tratamiento hasta alcanzar los niveles de limpieza requeridos.

e A través de los pozos de inyeccion, se realizard la. aplicacion de los
microrganismos comerciales Apollo Microbes, prewamente actlvados en agua

- (0.5 It por cada m? de material contaminado).

e Se adicionara en solucion acuosa el Nutriente Urea y/c Fosfato (0.1 Kg C|[|Ll|d0
en 1 It de agua por cada m? de material contaminado).

o La cantidad y concentracién de la solucién de nutrientes v mlcroorganrsmos
dependera del tipo de ‘suelo:en: tratamiento, tipo 'y concentracion de
hidrocarburos a remover.

o Durante todo -el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de

~temperatura, pH humedad, cantidad de nutrientes y UFC.

o Se continuard la-aplicacién de los insumos por inyeccién hasta alcanzar Ios
niveles de-limpieza requeridos; para lo cual cada 14 dias se monitorearan los

- niveles de hidrocarburos con equipo de campo (Petroﬂag 0 equivalente).

o Encaso de requerlrse y que se generen por la inyeccion de aire una descarga de
“vapores, estos seran controlados vy limpiados por medio de un filtro de carbon
activado con capacidad suficiente para la retencién total de ellos. Una vez
saturado o terminado el tratamiento, serd desconectado y se extraera para ser
enviado a disposicion final por medio de una empresa espeoalazada y autorizada
para estos trabajos.

e Una vez que se alcancen los ntveles de I|mp|eza requerldos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizdndolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad
Mexicana de Acreditacion (E.M.A.) y aprobado ante la autoridad competente.
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El agua extraida por los pozos durante el proceso sera enviada fuera del sitio
para su tratamiento autorizado debiendo cumplir con la normatividad aplicable
en la materia.

Una vez concluido el tratamiento se procedera al sellado de poZzos.

Este proceso de tratamiento no incluye el uso de oxidantes y/o surfactantes
quimicos ya que no se asegura el control total de la migracién, al subsuelo y
manto freatico de estos productos y-de los contaminantes presentes en el sitio.

Biorremediacion por biopilas a un lado del sitio contaminado, para el

tratamiento de suelos contaminados y materiales semejantes a suelos
contaminados con Hidrocarburos fraccion medla Hldrocarburos fraccion
pesaday HAP's. B |

Se construird una o mas celd.a‘s de tratamiento de'.la‘_s_iguienteTm-ane_ra;

-

»

Con dimensiones de acuerdo con el volumen de suelo 0 materlal contamlnado a
tratar.

Conuna pendlente suﬂuente (de l a 2%) para captar Ios lixiviados generados
durante el proceso..

La base de la celda se construird con una capa de material de arcilla de 0.20 m.
de espesor, compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la
prueba de compactacion AASHTO estandar.

Se colocara sobre esta capa una membrana de polietileno de alta den5|dad con
espesor de 40 milésimas de pulgada (1mm de espesor).

Se construird 'un carcamo para la captacion de lixiviados con, al menos, la

‘capacidad suficiente para captar los escurrimientos que se generen. durante el
proceso de tratamiento, este debe ir cubierte con membrana de polietileno de

alta densidad.

El bordo perimetral de la celda no deber4 exceder una altura de 1.5 m como
maximo, compactado y cubierto de polietileno de alta densidad.

En caso de gue las actividades de tratamiento requieran-del uso dentro de la
celda de magquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla
de 0.20 m de espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o
de la prueba de compactacién AASHTO. |
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a) Biorremediacion por biopilas estaticas:

o [ste proceso de tratamiento aplica cuando el suelo contaminado presenta
Hidrocarburos fracciéon ligera y BTEX.

e El suelo o material contaminado sera excavado empleando maqumana pesada y
sera trans_portado a la celda de tratamiento evitando lo- mas posible el
movimiento excesivo del suelo para no tener pérdida de contaminante por
volatilizacién. Durante ‘el traslado, ‘los™ camiones serdn cubiertos con
geomembrana o un plastlco para evitar la volatilidad de las fracciones ligeras de

~ hidrocarburos.

o Con la retroexcavadora se procedera a dIStrIbUII‘ el suelo sobre Ia celda de
tratamiento.

‘e La conformacion de la pila estara en funcion del volumen del suelo contaminado
y de las dimensiones del espacio o area disponible para el tratamiento.

e El nlimero de capas y la altura maxima estara-en funcién del volumen del suelo

. contaminado y de las dimensiones del espacio disponible para el tratamiento.

o Se instalard tuberfa de PVC de 2” de didmetro para la inyeccion de aire, las
cuales estaran conectadas a un sistema de aireacién (compresor de aire). La
tuberia se instalara a lo largo de las capas que se conformen con el suelo o
material en tratamiento, en diferentes niveles a partir de la primera capa y
‘posteriormente las que se requieran dependiendo del flujo de aire y volumen de

~“material a tratar,

» La conformacién de la blopala se realizard " en capas, “intercalando suelo
contaminado y la tuberla para la inyeccion de aire.

¢ Se obtendra muestras de suelo contaminado para determinar el pH, humedad,

~temperatura, nutrientes y UFC.

e Se conformara una capa de 0.40 m de suelo. contaminado al cual se le-agregara
solucién acuosa el Nutriente Urea y/o Fosfato Diaménico y/o Cloruro de
Potasio, asi'como microorganismos comerciales previamente activados Apollo
Microbes ademas de materia orgénica disponible en la regién. En caso de ser
necesario se aplicara un Neutralizante Hidréxido de Calcio para ajustar el pH.
Por ninglin motivo se realizara la homogeneizacion del suelo. Posteriormente se
colocara tuberfa de PVC ranurada seguida de otra capa de suelo contaminado
con los insumos mencionados vy asf sucesivamente hasta conformar la biopila.

o Posterior a la conformacion de la biopila, si fuera necesario agregar insumos, se
aplicara a través del sistema de aireacion para lograr una distribucién uniforme.
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e Para evitar la pérdida de COV’s, no se permitira dejar el suelo o material
contaminado a la intemperie y no se dara remocién con maquinaria.

e Una vez conformada la biopila, serd cubierta con material impermeable para
evitar la emision de volatiles a la atmosfera, permitiendo de esta manera que el
desalojo de gases de hidrocarburos y vapores se realice a través de las tuberfas
que conduciran los contaminantes al sistema de filtrado con carbon activado.

e El soplador de aire se descargara a un filtro de carbon activado para realizar el
tratamiento de los COV'’s extrafdos. _

e Una vez programada la inyeccién de aire, se procedera a la apertura de valvulas
situadas en la red de tuberfas para permitir el flujo de aire hacia la parte inferior

_de la biopila donde se encuentran orificios que permitiran:la salida y dispersion
en toda la biopila.

¢ Cuando se ha terminado Ia inyeccion de aire y posteriormente al cierre de
valvulas para evitar la acumulacién de gases de retorno. Esta operacién se
repetira las veces que sean necesarias.

“e Mediante’ una bomba de vacio, se extraeran los gases haua el sistema de
filtrado de carbon activado. :

e la cantidad, concentracion y frecuencia de aplicacién de los insumos variara
dependiendo de las caracteristicas de los suelos en tratamiento, el tipo de
hidrocarburo a remover y la concentracion de estos.

o La aplicacién de los insumos se repetird las veces que sean necesarias hasta
alcanzar los limites de limpieza establecidos en la normatividad aplicable

o Durante el proceso de tratamiento se mcnltorearan Ios parametros-pH,

- _humedad, temperatura, nutrientes y UFC.

o Al final del tratamiento si se generan lixiviados seran mane]ados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o dlSpOSIClOﬂ final, debiendo cumplir
‘con la normatividad aplicable en la materia. - -

e La frecuencia de aplicacién de las soluciones de mlcroorganlsmos y nutrientes
dependera de las concentraciones de los’ hldrocarburos y las caracteristicas del
suelo o material en tratamiento.

e Cada 14 dias se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos
presentes en el suelo, empleando para ello equipo de campo (analizador de
hidrocarburos tipo Petroflag o equivalente).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere 0 no un nuevo
ciclo de aplicacién de los insumos enunciados.
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Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad
Mexicana de Acreditacién (E.M.A.) y. aprobado ante la autoridad competente.

La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo a lo establecido en la normatividad aplicable y conforme a
la propuesta de remediacion que al efecto se apruebe.

Terminado el tratamiento, el suelo limpio. serd reincorporado a la zona de
excavacion o -podra dlsponerse ‘en_un sitio* autorizado por la autorldad
competente.

La geomembrana se podra reutlllzar sin contaminante, para otros tratamientos
0 enviarla a disposicion final. - ‘

Biorremediacion por biopilas mediante aireacion mecanica:

El suelo o material contaminado sera excavado empleando magquinaria pesada y
serd. transportado a la celda de tratamiento donde se inicia el proceso de
homogeneizacion.

Con la retroexcavadora se procedera a homogenelzar el suelo contaminado y
distribuirlo sobre la celda de tratamiento. :

- La conformacién-de la pila estara en funcion del volumen del suelo contaminado

"y de las dimensiones del espacm disponible para el tratamiento.

Se rociara agua por aspersion homogeneizando el suelo constantemente hasta
obtener una humedad uniforme sin rebasar la capacidad de campo.

Se realizara la aplicacién de los microrganismos comerciales Apollo Microbes,
previamente activados en agua y se homogeneizara con el suelo contaminado.
Se adicionara en solucién acuosa el Nutriente Urea y/o Fosfato Diaménico y/o
Cloruro de Potasio, asi como materia organica disponible en la regién (sin
exceder el 6% del volumen total de suelo).- En caso de ser necesario, se aplicard
al suelo contaminado, el Neutralizante Hidréxido de Calcio para ajustar el pH
(6-8). Estos se mezclaran para su homogenizacic’)n

La aplicacion de los insumos; la aireacion vy homogenelzacron de los suelos en
tratamiento se repetira las veces que sean necesarias hasta alcanzar los limites
de limpieza establecidos en la normatividad aplicable.
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Con la mezcla de insumos y suelo o material contaminado, se construira la
biopila con una altura entre 1.20 ma 1.50 m y entre 3.00m a 4.00 m de ancho,
el largo de la pila estard en funcién de las dimensiones de la celda. Una vez
conformada la biopila se cubrira con un revestimiento de polietileno de alta
densidad de 1.20 a 2.0 mm a fin de evitar emisiones de COV’s a la atmdsfera y
evitar la perd[da de calor en el proceso.

Cada 7 dias se descubrira las biopila para remover mecanicamente el suelo o
material en tratamiento y mantener la humedad 6ptima del sistema.

De manera perlodlca se apllcaran los insumos, se realizara el traspaleo y
homogeneizacién del suelo' o ‘material en tratamlento y- se conformara una

~nueva biopila.

Al final del tratamiento si se generan lewlados seran mane]ados como residuo
peligroso y seran enviados a tratamiento o dlSpOSlClon final, debiendo cumplir
con la normatividad aplicable en la materia.

Durante el proceso de tratamiento se momtorearan Ios parametros pH,
humedad, temperatura, nutrientes y UFC..

Cada 14 dfas, se realizar4 el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos
presentes en el suelo, empleando para ello equipo de campo (analizador de
hidrocarburos tipo Petroflag o equivalente).

Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requiere o/ no un nuevo
ciclo de aplicacion de los insumos enunciados.

Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procederd a-un

- Muestreo Final Comprobatorio realizdndolo ‘conforme a lo establecido en la

normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad

‘Mexicana de Acreditacién (EM.A) y aprobado ante la autoridad competente.

La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los pardmetros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y-conforme
a la propuesta de remediacién que al efecto se apruebe

Terminado el tratamiento, el suelo limpio sera reincorporado a la zona de
excavacion o podra disponerse en un sitio autorizado por la autoridad
competente.

La geomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos
0 enviarla a disposicion final. :
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5. Biorremediacion por Landfarming a un lado del sitio contaminado, para el
tratamiento de suelos contaminados y materiales semejantes a suelos
contaminados con Hldrocarburos fraccion media, Hidrocarburos fraccién
Pesada y HAP's.

Se construiré una o mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

>

>

Con dlmensmnes de acuerdo con el volumen de suelo o0 material contaminado

“a tratar,

Con una pendiente suﬂc:ente (de 1 2 2%) para captar Ios lixiviados generados
durante el proceso.

La base de la celda se construwa con una capa de material de arcilla de 0.20

m. de espesor, compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la
prueba de compactacion AASHTO estandar..

Se colocard sobre esta capa una membrana de pohetlleno de alta den5|dad
con espesor de 40 milésimas de pulgada (1mm de espesor).

Se construira:un carcamo ‘para fa captacién de lixiviados con, al menos, la
capacidad suficiente para captar los escurrimientos que se generen durante el
proceso de tratamiento, este debe ir cubierto con membrana de pohetlleno de
alta densidad.

El bordo perimetral de la celda no debera. exceder ‘una altura de 1.5 m como
maximo, compactado y-cubierto de polietileno de alta densidad. )

‘En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la

~ celda de*maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de

arcilla de 0.20 m de espesor compactada por lo mienos al 80% de la prueba
Proctor o de la prueba de compactacion AASHTO.

Para eI:tratamiento:

o suefo 0. materlal contaminado sera excavado empleando maquinaria pesada y

sera transportado a la celda de tratamiento donde se-inicia el proceso de
homogeneizacion.

o Con la retroexcavadora se procedera a homogenenzar el suelo contaminado y

distribuirlo sobre la celda de tratamiento hasta una altura aproximada de 0.60
m.
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Al suelo contaminado se le aplicara agua hasta humectar el material

contaminado. Mediante el empleo de un tractor agricola, maquinaria pesada o

manualmente sera mezclado para homogeneizar.

Los hidrocarburos altamente intemperizados seran colectados y almacenados

temporalmente . y posteriormente seran dispuestos de acuerdo a la

normatividad aplicable.

Previo a la aplicacion de los insumas, se realizara la medicion de los parametros

pH, humedad, temperatura y nutrientes del suelo a tratar.

Se preparard una solucién con  los microorganismos comerciales Apollo

Microsolv y se-aplicard por riego. o aspersion. sobre: el suelo o material en

tratamiento, homogeneizando.

Se adicionara en solucién acuosa el Nutriente Urea y/o Fosfato Diaménico y/o

Cloruro de Potasio, -asi.como materia organica ‘disponible en la regién (sin

exceder el 6% del volumen total de suelo) estos se mezclaran nuevamente para

su homogenizacion.

En caso de ser necesario, se apllcara al suelo contamlnado el Neutrailzante
Hidréxido de Calcio para a]ustar el pH (6-8).

La cantidad y concentracién de la solucion de nutrlentes y microrganismos

dependera del tipo - de suelo - en tratamlento tipo 'y concentracion de

hidrocarburos a remover.

La aplicacién de los insumos, la aireacién y homogenelzacmn de los suelos en

tratamiento se repetira las veces que sean necesarias hasta alcanzar los limites

de limpieza establecidos en la normatividad aplicable.

Durante tedo el proceso de tratamiento se controlaran las condiciones de

Temperatura, Humedad y pH. ‘

Cada 10 dfas, se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos

presentes en el suelo, empleando para ello equipo'de campo (analizador de

hidrocarburos tipo Petroflag o equivalente).

Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se requlere 0 NO un nuevo

ciclo de aplicacién de los insumos enunciados.

Al final del tratamiento si se generan lixiviados seran manejados como residuo

peligroso y seran enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir

con la normatividad aplicable en la materia.

Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un

Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido en la
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normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad
Mexicana de Acreditacion (E.M.A.) y aprobado ante la autoridad competente.

La toma de muestras y las determinaciones analiticas de los parametros se
realizara de acuerdo con lo establecido en la normatividad aplicable y conforme
a la propuesta de remediacion que al efecto se apruebe

Terminado el tratamiento, el suelo limpio sera remcorporado a la zona de
excavacion o podra disponerse ‘en un SItIO autorizado por ‘la autoridad
competente.

La geomembrana se podra reutlllzar sin. contammante para otros tratamientos
o enviarla a dlsposmon ﬁnal

6. Oxidacién Quimica a un lado del sitio contaminado, para el tratamiento de
suelos y materiales semejantes a suelos contaminados con Hidrocarburos
fraccion media, Hidrocarburos fraccion Pesada y HAP's.

Se construira una o mas celdas de tratami'eht_o de la siguiente manera:

>
>

>

Con dlmenswnes de acuerdo con eI volumen de suelo o material contaminado a
tratar., <

Con una pendlente suf|C|ente (de la 2%) para captar los lixiviados generados
durante el proceso.

La base de la celda se construird con una capa de materral de arcilla de 0.20 m.
de espesor, compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o de la
prueba de compactacion AASHTO estandar.

Se colocara sobre esta capa una membrana de. pohetﬂeno de alta densidad con

“espesor de 40 milésimas de pulgada (1mm de espesor). -

Se construird un carcamo para la captacion-de lixiviados con, al menos, la
capacidad suficiente para captar los escurrimientos que se generen durante el
proceso de tratamiento, este debe ir cubierto con membrana de polietileno de
alta densidad.”

El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m como
maximo, compactadoy cubierto de palietileno de alta densidad.

En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la
celda de maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla
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de 0.20 m de espesor compactada por lo menos al 80% de la prueba Proctor o
de la prueba de compactaciéon AASHTO.

Para el tratamiento:

e Elsuelo o material contaminado sera excavado empleando magquinaria pesada y
sera transportado a la celda de tratamlento donde se inicia eI proceso de
homogeneizacion.

o Con la retroexcavadora se procederd a homogeneizar el suelo contaminado y
distribuirlo sobre la celda de tratamiento en capas no mayores a 0.60 m.

e Previo al inicio del tratamiento, se realizaran las medloones de los parametros
pH, temperatura humedad y UFC.

e Se aplicara mediante-aspersién una solucién de’ $3-ISS sobre el suelo o material

~.en tratamiento, homogeneizando para favorecer la reaccién de oxidacion

mediante el empleo de maquinaria pesada para permitir una homogenenzac;on
total y humectacion de todo el material.

o En caso de ser necesario se aphcara un Neutralizante Hidréxido de Calcio para
ajustar el pH.

e La aplicacién de la solucic’nn de S3-ISS se realizara de manera continua durante
todo el proceso de tratamlento hasta alcanzar los niveles de limpieza
requeridos.

e -La concentracién de S3-ISS podra variar dependlendo del tipo y concentracion

.~ del hidrocarburo a remover y tipo de suelo o material a tratar.

o Durante el proceso de tratamiento. se monitorearan los. parametros pH,
humedad, temperatura, nutrientes y UFC.

e Se realizara perlodlcamente la homogeneizacion a fin de conservar las
‘condiciones &éptimas de aireacion-evitando la generaCIon de lixiviados, hasta
alcanzar los niveles de limpieza requeridos para lo cual se monitorearan los
niveles de hidrocarburos con equipo de campo.

e Durante el -proceso de tratamiento se mantendra la humedad 6ptima de los
suelos o material semejante al suelo evitando la generacidn de lixiviados.

e Los lixiviados generados resultantes seran manejados como residuo peligroso y
seran enviados a tratamiento o disposicién final, debiendo cumplir con la
normatividad aplicable en la materia.
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e Cada 10 dias, se realizara el monitoreo de las concentraciones de hidrocarburos
presentes, empleando para ello equipo de campo (analizador de hidrocarburos
tipo Petroflag o equivalente).

e Con base en los resultados obtenidos se evaluara Si se.requiere 0 NO un nNUevo
ciclo de oxidante.

e Una vez que se alcancen los niveles de ilmp[eza requerldos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizdndolo conforme a lo establecido en la
normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad
Mexicana de Acreditacién (E.M.A.) y aprobado ante la autoridad competente.

e La toma de muestras y las determinaciones. analiticas de los pardmetros se

- _realizara de acuerdo a lo establecndo en la normatividad aplicable y conforme a
la propuesta de remediacion que al efecto se apruebe

° Termmado el tratamlento el sue!o limpio sera retncorporado a !a zona de
competente. Cabe mencionar que antes de regresar__el suelo a su Iugar de
origen se le debera aplicar Nutrientes y/o Fosfato Diaménico. y/o Cloruro de
Potasio y materia organica.

e Lageomembrana se podra reutilizar, sin contaminante, para otros tratamientos
o enviarla a disposicion final.

7. Lavado de suelos a un lado del sitio contaminado, para el tratamiento de
. suelos contaminados y ‘materiales semejantes'a suelos contaminados con
~ Hidrocarburos fraccién media, Hidrocarburos fraccion pesada y HAp's.

Se construird una 0 mas celdas de tratamiento de la siguiente manera:

» Con dlmensmnes de acuerdo con el volumen-de suelo 0 material contaminado a
tratar.

» Conuna perrdiente suficiente (de 1 a 2%) para captar los lixiviados generados
durante el proceso.

» La base de la celda se construira con una capa de materlal de arcilla de 0.20 m.
de espesor, compactada por-lo -menos al 80% de la prueba Proctor o de la
prueba de compactacion AASHTO estandar.

> Se colocara sobre esta capa una membrana de polietileno de alta densidad con
espesor de 40 milésimas de pulgada (1mm de espesor).
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» Se construird un carcamo para la captacion de lixiviados con, al menos, la
capacidad suficiente para captar los escurrimientos que se generen durante el
proceso de tratamiento, este debe ir cubierto con membrana de polietileno de
alta densidad.

> El bordo perimetral de la celda no debera exceder una altura de 1.5 m como
méximo, compactado y cubierto de palietileno de alta densidad.

» En caso de que las actividades de tratamiento requieran del uso dentro de la
celda de maquinaria pesada, se colocara sobre la membrana una capa de arcilla
de 0.20'm de espesor compactada por lo menos.al 80% de la prueba Proctor o
de Ia prueba de compactacmn AASHTO ‘

Para eI tratamiento:

o El suelo o material contaminado sera excavado empleando magquinaria pesada

~ para después depomtarlo en una tolva de recepcion, la cual contara con una

criba vibratoria: multlcapa de acero con el fin de separar particulas menores a
20 cm.

e Las particulas menores a 20 y 10 cm se depositaran en un area dentro de la
celda de tratamiento para posteriormente determinar las concentraciones de
hidrocarburos mediante equipo de campo (Petroflag o equivalente) y confirmar

~ sirequieren tratamiento mediante lavado de suelos. '

e -Las particulas menores a 5 cm se enviaran hacia un tamiz himedo, el cual
contiene en solucién acuosa el Apollo Microsolv. Una vez aplicado el Apollo

- Microsolv.y con el uso de una bomba lodera, el material en tratamiento pasa a
un tanque de lavado. : -9

e Los suelos o material semejante finos, asi como los lodos en suspensién, se
envian a través de una bomba lodera a un sistema mdltiple de hidrociclones
para conseguir separar las particulas de granulometria media y fina.
Posteriormente pasan por filtros; los cuales deshidratan los lodos y materiales
finos tratados para su envid a la celda de tratamiento. Cabe mencionar que
todo el material tratado provenlente del proceso de lavado se colocara en la
celda de tratamiento. : "

e Elagua resultante de los hidrociclones se enviara a tanques de clarificacion para
darle tiempo de residencia y se recircule el agua de proceso. Los tanques
estaran conectados entre si, con una presa presa metalica tipo Frak Tank con
sistema de burbujeo en el fondo conectada a un compresor de 185 pcm, el cual

Péagina 20 de 31

;& Boulevard Adolfo Ruiz Cortines Ndm. 4209, Col. Jardines en la Montadia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México
Tel: (55)9126 0100 ext. 13433 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las
palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional



“,\dnﬂh.&eu
ASEA S

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE "T“éﬁ“

Jsm nv‘

pertcana

SECRETARIA 3E MEGIC 4
¥ RECURSOS NATURMIS

é’

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccion General de Gestion de Exploracion

y Extraccion de Recursos Convencionales

Oficio ASEA/UGI/DGGEERC/1201/2018
AUTORIZACION No. ASEA-ATT-SCH-0057-18

funcionara como decantador de |a fase aceitosa que se acumule en los tanques
de clarificacion y de la espuma generada en el proceso de centrifugado. Las
partlculas finas mantenidas en superﬂc1e debido al burbuijeo en el interior de la
presa seran removidas.

e La cantidad de concentracion de la solucion de lavado dependerd de las
caracteristicas de los suelos o materiales a tratar, del hidrocarburo a remover y
la concentracién de estos. o =

e Se realizara periédicamente el Iavado de sueios hasta alcanzar los niveles de
limpieza requeridos. |

e En caso de ser necesario, se apllcara al suelo contammado el Neutralizante
Hidroxido de Calcio para ajustar el pH (6-8).

e Cada 10 dfas, se realizar4 el monitoreo delas concentraciones de hrdrocarburos
presentes en el suelo ¢ ‘material que se sometié al proceso de lavado

~empleando para ello ‘equipo de campo (analizador de -hidrocarburos tipo
- Petroflag o equivalente).

o Con base en los resultados obtenidos se evaluara si se reqwere 0 NO Un NUevo
ciclo de tratamiento.

 Durante todo el tratamiento se controlaran las condiciones de humedad y pH.

« Una vez que se alcancen los niveles de limpieza requeridos se procedera a un
Muestreo Final Comprobatorio realizandolo conforme a lo establecido enla

__normatividad vigente a través de un laboratorio acreditado ante la Entidad
‘Mexicana de Acreditacion (E.M.A.) y aprobado ante la autoridad competente.

e La toma de muestras'y las determinaciones analiticas de_los parametros se
realizara de acuerdo a lo establecido en la normatlwdad aplicable y conforme a
la propuesta de remediacion que al efecto se apruebe

° Termlnado el- tratamlento el suelo llmplo sera remcorporado ala zona de
competente.

e En caso de ser necesario, antes de regresar el material a su lugar de origen se le
debera-aplicar Nutrientes Urea y/o, Fosfato Diamdnico y/o Cloruro de Potasio.

e Se eliminaran-los hidrocarburos sobrenadantes y la fase liquida o solucién de
lavado debera someterse a tratamiento previo a su reutilizacién o descarga; o
serd manejada como residuo peligroso y serd enviada a tratamiento o
disposicion final, debiendo cumpilr con.la normatividad vigente.
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Con fundamento en los articulos 1°, 3° fraccion Xl, 4°, 5° fraccion XVl y 7° fraccion Il de la
Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos; 50 fraccion I, 80, 81 de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos; 54 fraccion | del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y
Gestién Integral de los Residuos; 4° fraccion XV, 18° fraccidn Il y 25 fraccién Xl y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector -Hidrocarburos, esta DGGEERC en el ejercicio de sus atribuciones
determina otorgar la presente AUTORIZACION a favor de QUIMICA APOLLO, S.A. DE C.V.,,

como prestadora de servicios. para el tratamiento de resuduos pellgrosos debiéndose sujetar a
los siguientes: :

TE R MI N 0S

PRIMERO. - La presente Autorizacion se otorga exc[uswamente para los procesos y residuos
siguientes: ‘ ;

Proceso de

Sttt o Para el tratamiento de Contaminante Insumos

No

En el sitio contaminado

i e 'Hidro-carbuh_ns . Apollo Microbes,
Urea, Fosfato

Biorremediacién par : ; fraccion media, | .., =
~ Suelos contaminados con Diamonico, Cloruro de

1 Landfarming en el 5 Hidrocarburos e
sitio contaminado hidrotcarburos. fraccién pesada POtaS'O’. H|dro><sdlo de
. HAP's ** Calcio, Materia
o Orgénica
Extraccién de Suélos s pie o Hidrocarburos
2 vapores en el sitio Hidrocarbiras fraccion ligera, : NA
contaminado - ’ o BTEX***
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Proceso de - ;
> Para el tratamiento de Contaminante Insumos
tratamiento
No
o' " Hidrocarburos .
—— ‘b' fraccién  ligera, ABOHO I\;hc:cot;es,
ioventeo aerobi ; g : rea, Fosfato
€NtE0 ACroBI0. | ¢,010s contaminados con Hidrocarburos. R
3 en el sitio p ; : fraceis di Diamonico, Cloruro de
: ; hidrocarburos. ; raccion media. N gy
contaminado ] = s, Potasio, Hidroxido de
. ; e BTEX* )
. ‘ £ Calcio.
HAP's**
A un lado del sitio contaminado
e Hidrocarburos
'frac‘cién ligera,
' ‘ ‘ Hidrocarburos
Biorremediacién_por ] * fraccién media,
BiODJ'E'aé EztéltiF%S a _ " | - Hidrocarburos - |
un lado del'sitio L ; fraccion pesada. ;
contaminado " Suelos contaminados.y st & i:fgelloMicrabes, Urea,
4 i} " Materiales semejantes.a: A0 e | Fasfato Dlamanic,
: , i ]d'os : 6 o - BTEX *** . Cloruro de Potasio,
il b . Hidréxido de Calcio,
IaroSalaans i O | Materia Orgénica.
: e Hidrocarburos '
Biorremediacitn por | - 5 fre}ccién media,
Biopilas a un lado del | : R Hidrocarburos
sitio contaminado ; = fraccidn pesada.
; ! ' HAP’s**
: ; » Hidrocarburos | Apollo Microsolv, Urea
i facié Suelos contaminadas G P D30, \Iea,
Bfr(ed;ngdxgcaon_ - Materiales seme'antesya e Flonimedis, Haielitg Diamanico,
5 alnadgrgfnallns%t?oyﬂ o = Wi ]d Hidrocarburos Cloruro de Potasio,
contamiadn SH Df].fjon argma = Y . fraccién pesada. | Hidréxido de Calcio,
L5 TSNS i Crpcaliese o HAP'** ~ Materia Org4nica,
: e ¢ Hidrocarburos | 1
T o~ Suelos contaminados y - PR i 53 iS§,.Urea, FOSTHIO
Oxidacién Quimica a e tet i armeiafios 5 Jraccion media, Diamonico, Cloruro de
6 un lado del sitio | ntarmis ]d Zi ] Hidrocarburos Potasio Hidréxido de
contaminado sue Oi.éo aT)" aces : fraccion pesada. Calcio, Materia
idrocarburos . HAPSH organica. |
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Proceso de

: Para el tratamiento de Contaminante Insumos
tratamiento

No

e Hidrocarburos
fraccion media,
hidrocarburos

fraccion pesada.
o “HAPS**

Suelos-contaminados y
Materiales semejantes a
suelos contaminados con

hidrocarburos*

Apollo Microsolv, Urea,
Fosfato Diamonico,
Cloruro de Potasio,
Hidréxido de Calcio.

Lavado de suelos a
7 un lado del sitio.
contaminado:

*Lodos de presas, lodos y sedimentos de cdrcamos, lodos y:-sedimentos de tanques de almacenamiento, Articule 149 (ltimo parrafo del Reglamento
de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.. ** Hidracarburos Aromaticos Pohcnchcos o0 Polinucleares, ***Benceno,
Tolueno, Etilbenceno, Xilenos (suma de'isémeros) NOM 138—SEMARNAT/SSA1 2012.

Cabe sefialar que este proceso nicamente es aplicable para la prestacién de servicios de
tratamiento de 200,000.00 Ton/afio de suelos contaminados con hidrocarburos (SHC) y de
50,000.00 Ton/afio. de materiales semejantes a suelos:contaminados con -hidrocarburos
(MSS), cuando éstos sean derivados de las ac’uwdades que  correspondan al Sector
Hidrocarburos sefialadas en el articulo 3 fraccién XI de la Ley de la Agencia Nacional. de
Seguridad Industrial y Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos.

La vigencia sera de diez afios a partir de la fecha de emisién del presente, la cual podra
prorrogarse, a solicitud expresa del interesado, siempre y cuando la solicitud de prérroga se
presente en el Gltimo afio de vigencia de fa Autorizacion y cuarenta y cinco dfas hébiles previos
al vencimiento de la vigencia-mencionada, con fundamento en el articulo 59 fraccion | del
Reglamento de la Ley General para la Prevencién y-Gestién Integral de los Residuos,
adjuntando las copias legibles -de los documentos que acrediten el cumplimiento de los
TERMINOS SEGUNDO, TERCERO, SEXTO y DECIMO SEXTO de la presente Autorizacién,
en donde se visualice claramente-el sello oficial otorgado porla AAR de la AGENCIA. :

derechos y obhgac:lones contenldas en ésta, debera sohmtar por escrito la autorizacion de la
AGENCIA.

TERCERO. - El monto establecido en la péliza de seguro presentada, cuando no cubra el
importe total de la reparacion de los dafios o perjuicios, no limita su responsabilidad para
subsanar los dafios por Responsabilidad Civil y Responsabilidad por Dafios Ambientales que
llegase a ocasionar derivado de la realizacidn de las actividades amparadas en esta
Autorizacion.
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CUARTO. - En caso de que el suelo contaminado sea remediado con el tratamiento de
Oxidacion Quimica o Lavado de suelos a un lado del sitio contaminado y una vez alcanzados
los niveles de limpieza establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables o los
establecidos en la Propuesta del Programa de Remediacidn, deberd acondicionar el suelo
tratado con materia organica y nutrlentes agricolas a fin de favorecer su reintegracion al sitio
del cual fue extraido.

QUINTO. -En cump!imiento a lo establecido en el Protocolo-de Cartagena, sobre seguridad de
la Biotecnologia (entrd en vigor el 11 de septiembre de 2003, México firmé el 24 de mayo del
2000 vy lo ratifico el 27 de agosto de 2002), del Convenio sobre la Biodiversidad Biolégica
(entré en vigor el 29 de diciembre de 1993, México se vinculd el 11 de marzo de 1993), la
Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados y-su Reglamento, en caso de
que la empresa desee utilizar Organismos Genéticamente Modificados (OGM) en los
procesos de tratamiento de suelos contaminados con hidrocarburos y materiales semejantes
a suelos contamlnados con hidrocarburos, debera obtener el permiso de liberacion del-OGM
que emite esta AGENCIA y presentar a esta Direccidn General la Autorizacidn sanitaria que
emite la Secretarfa de Salud, lo anterior conforme a-los articulos 11 fraccién lll, 42 Gltimo
parrafo vy 91 fraccion IV de la Ley de Bioseguridad de los Organismos Genéticamente
Modificados; 7° fraccion VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. De igual forma debera presentar las
hojas de seguridad que incluyan la caracterizacién molecular de las mismas y demostrar que
cumple con las dlsp05|C|ones wgentes que le sean aplicables.

SEXTO. - La empresa deberd llevar una Bitacora para cada sitio- donde apliguen los procesos
de remediacion autorizados, de. conformidad con lo establecido en el articulo 71, fraccion I,
del Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos.
SEPTIMO. - La empresa debera demostrar el cumplimiento del Programa de capacitacion del
personal involucrado en la remediacién-de suelos.contaminados, de conformidad con lo
establecido en el articulo 50, fraccion VI, del Reglamento de Ia Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos.

OCTAVO. - De conformidad con lo establecido en el articulo 76 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, es responsabilidad de la
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empresa mantener vigente la poliza del seguro durante la vigencia de la presente
Autorizacion y conservar las pdlizas contratadas a fin de demostrar el cumplimiento.

NOVENO. - El destino final del suelo tratado en el sitio, a un lado del sitio o fuera del sitio
haya alcanzado los niveles de limpieza establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables o los establecidos en la Propuesta del Programa de Remediacion, debera realizarse
de conformidad con lo establecido por las autoridades competentes, la Propuesta del
Programa de Remediacién y lo dispuesto en el -articulo 149 fracciones V, VI y VI del
Reglamento de la Ley General para |a Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO. - Al concluir las acciones de remediacién con los procesos autorizados, deberé dejar
el area libre de cualquier tipo de residuos, ademas, en el caso de los procesos clasificados
como “a un lado del sitio”, deberd desalojar la infraestructura o celdas de tratamiento
construidas para la realizacion de los procesos de tratamiento, asimismo debera realizar los
trabajos necesarios para conformar la topografia original del 51t|0 efectuar el levantamiento
topografico e interpretarlo en planos, dichos planos deberan presentarse en la Conclusién de
los Trabajos de Remediacion, de acuerdo con lo-establecido en el articulo 135 y 136
fracciones | y Il del Reglamento de la Ley General para la Prevenuon y Gestiodn Integral de los

Residuos.

DECIMO PRIMERO. - En caso de que requiera retener temporalmente los suelos
contaminados con hidrocarburos en el drea designada para la remediacién, mientras se
programa para su tratamiento por los procesos autorizados, debera establecer las medidas y
acciones-necesarias para evitar su liberacion o migracién a la atmdsfera, suelo, subsuelo vy
mantos acufferos, asi como las medidas de contencion en caso de condiciones climaticas
adversas, las cuales deberan estar contenidas o sefaladas en la Propuesta del Programa de
Remediacién en las que participe la empresa para cada sitio, de conformidad a lo establecido
en el articulo 149 fraccién | del.Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos. :

DECIMO SEGUNDO. - Los. residuos peligrosos (sélidos, liquidos residuales o lixiviados)
generados en los procesos de tratamiento autorizados, deberan manejarse de conformidad
con lo establecido en los articulos 40, 41, 42, 43, 44 y 45 de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
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DECIMO TERCERO. - No se podrd mezclar en ninguna proporcién, suelo limpio, arena u otro
material similar con los suelos contaminados, con el propdsito especifico de reducir la
concentracién de los contaminantes, antes ni-durante los procesos de tratamiento, de
conformidad con lo establecido. en- el articulo 67, fraccion VIl de la Ley General para la
Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos y el articulo 106 fraccién Il del Reglamento de la
Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

DECIMO CUARTO. - De conformidad con el articulo 150 fraccion |l del Reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos, el muestreo y la determinacion
analitica de los parametros regulados deberan realizarlos un laboratorio acreditado ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion A.C. (EMA) y aprobado por. la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA), en tanto la AGENCIA no emita mecanismos para la
aprobaoon de [aboratorios.

DECIMO QUINTO. - De conformidad con lo establecido en‘el Articulo 56 Gltimo parrafo del
Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gestién Integral de los Residuos, que sefala
que se estableceran condiciones técnicas a las autorizaciones que se expidan, a partir de la
evaluacién de la informacién y documentacidn presentada en la solicitud, por lo que esta
DGGEERC determina que las actividades aprobadas en la presente Autorizacién, estaran
sujetas a la descrlpaon contenida en la misma, en la mfmmaoon compfementarla presentada
por la empresa asi como conforme a las siguientes:

CONDICIONANTES TECNICAS .

1. Con objeto-de acreditar el cumplimiento de la legislacion aplicable en la materia, al
concluir las acciones de remediacién en cada uno de los sitios en donde la empresa
realizd trabajos. de remediacion y que se ejecutaron al amparo de la presente
autorizaciéon, QUIMICA APOLLO, S.A. DE C.V., debera contar con el oficio resolutivo
en donde se: aQruebe la Conclusion del Programa de Remedlaoon

2. Durante la ejecucion de las acciones de remediacion por Ios procesos autorizados, la
empresa deberd cumplir con lo establecido en la normatividad vigente aplicable en
materia de remediacién de suelos y lo establecido en la Propuesta del Programa de 1
Remediacion autorizada por la AGENCIA. ({
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3. El muestreo comprobatorio (inicial y final) de los suelos sometidos a tratamiento y de
las paredes y fondo de donde fueron extraidos los suelos contaminados con
hidrocarburos para su tratamiento, podra realizarse bajo la supervision del personal de
la Unidad de Supervisidn, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, previa
solicitud de asistencia por escrito con 15 dias habiles de anticipacion.

4. Durante la ejecucién de los trabajos de remediacion, la empresa debera mantener en el
sitio del proyecto copias simples de la presenté Autorizacion, de los permisos o
autorizaciones a que se refiere el TERMINO OCTAVO, de las Hojas de Datos de
Seguridad de los insumios autorizados; y de la Péliza de Seguro, vigente al momento de
realizar los trabajos de remediacion, asi como de los documentos que se originen de
esta Autor;zacmn para efectos de mostrarlas ala autondad competente que asn lo
requiera.

S. Los insumos por utilizar durante los procesos de tratamiento son los enunciados en
esta autorizacion, de los cuales se anexaron, en'su momento, las Hojas de Datos.de
Segundad respectwas

6. Cuando en el sitio contaminado, se presente hidrocarburo en fase libre, debera ser
removido previo al inicio de cualquier proceso de tratam|ento a que se refiere el

TERMINO PRIMERO.

7. Los resultados analiticos, cadenas de custodia y cromatogramas de las muestras
tomadas durante el Muestreo Final Comprobatorio deberan archivarse por un periodo
de 3 afos y deberan de estar a disposiciéon en caso de que sean requeridos por la
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de esta AGENCIA (aplica
para tratamientos fuera del sitio contaminado).

DECIMO SEXTO. - Las solicitudes de modificacion a lo aquf autorizado deberan realizarse en
apego a lo establecido en los articulos 59, 60 y 61 del Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

DECIMO SEPTIMO.- Cuando la empresa sea designada como Responsable Técnico de la
remediacién o sea subcontratada por un tercero, para la aplicacién de los procesos de
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tratamiento aquf autorizados, en sitios contaminados derivados de una emergencia o pasivo
ambiental, debera notificarlo a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial
de la AGENCIA, antes de la ejecucion de los trabajos de remediacion, informando la ubicaciéon
exacta del sitio, y debera dar cumplimiento a lo establecido en la presente Autorizacion.

Las violaciones a los preceptos establecidos en la-presente Autorizacidn seran sujetas a las
sanciones administrativas y penales establecidas en-la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento asi como el Cddigo Penal en materia
federal.

El incumplimiento a cualquiera de los términos vy condicionantes  sefialados en. esta
Autorizacién serd sancionado administrativamente segun lo establecido por el articulo 112 de
la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos, sin perjuicio de la
responsabilidad penal que corresponda en Ios terminos de la Iegnslaoon penal que resulte
aplicable.” :

Lo amparado en esta Autorizacion, en caso de que contravenga él resultado de la visita de
inspeccién de la AGENCIA o cualquier cambio en la legislacion ambiental aplicable, quedara
sujeto a'las modlflcaaones que ¢ conforme a derecho proceda.

Queda estrictamente prohibido:

a. Llevar a cabo actividades de remediacién sin contar con la autorizacién de la Propuesta
del Programa de Remediacién especifico para el evento particular .de que se trate, a
menos que se trate-de una emergencia ambiental, en cuyo caso debera contar con dicha
autorizacion antes de realizar el Muestreo Final Comprobatorio.

b. Aplicar ‘tecnologias o procesos de-remediacion dlstlntos a los aqui expresamente
autorizafoss Ny T T ey g eI Vs

c. Utilizar insumos distintos a los autorizados.

d. Utilizar métodos de dilucion de suelos contaminados por cualquier medio.

e. Disponer los suelos tratados de manera distinta a la autorizada o en sitios no
autorizados.

f. Dar un manejo madecuado dn‘erente a lo -establecido en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, a los residuos que se
generen en los procesos de remediacion (lixiviados, envases, embalajes, estopas, aceites %

gastados, etcétera).
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g. Dejar, en el sitio remediado y en el predio utilizado para ello (en tratamientos realizados
a un lado del sitio), residuos de cualqwer tipo, una vez que hayan concluido los trabajos
de remediacion.

h. Utilizar empresas de transporte que no- cumplan con, los requerimientos legales,
reglamentarios y normativos para la realizacién de esta actividad o bien cuyos vehiculos
y operarios, incumplan los requerimientos técnicos, documentales y de capacitacion que
resulten necesarios para el traslado de suelos-contaminados.

i. Construir la celda de tratamiento en contravencmn a lo establecido en la presente

autorizacion.

Alquilar la autorizacion a un tercero, para realizar la prestaaon de servicios.

k. No contar con pdliza de seguro vigente y por los montos que garanticen
financieramente cualquier contingencia durante la remediacion o durante el desarrollo de
las actividades vinculadas-como el transporte de suelos contaminados.

I No llevar bitacora en los términos de los articulos 71 fraccién Ili, 75 fraccion IV, 90
parrafo segundo del Reglamento de la Ley General para la Prevencién y, Gestién Integral
de los Residuos ¢ bien cuando los datos asentados en la misma sean falsos o no
correspondan con la realidad.

m. Llevar a cabo el muestreo inicial y final de los suelos con un laboratorio que no esté
acreditado en los términos de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién y
aprobado por la PROFEPA, en tanto la AGENCIA no emita mecanismos para la
aprobacién de laboratorios. '

n. Que en el sitio donde se realizan los trabajos no se tenga copias de las hojas de datos-de
seguridad de los productos o insumos autorizados; de la poliza de seguro vigente y
suficiente; y de la autorizacién de la Propuesta del Programa de Remediacion vigentes
que amparen [as actividades de remediacién de que se trate: Asf como el oficio donde se
designe -a QUIMICA - APOLLO, S.A. DE C.V., como responsable técnico de la
remediacidn por parte del responsable de la contaminacién (cuando aplique).

—

DECIMO OCTAVO. - Esta Autorizacién se otorga considerando que la responsabilidad del
manejo y disposicién-final de los suelos o materiales contaminados corresponde a quien los
genera v a las empresas autorizadas para su manejo, y deberdn realizarse en estricto apego a
la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos y su Reglamento y a las
Normas Oficiales Mexicanas y otras disposiciones legales aplicables en la materia.

DECIMO NOVENO. - De conformidad con el articulo 72 y 73 del Reglamento de la LGPGIR,
deberd presentar la Cédula de Operacion Anual (COA); dicha Cédula Unicamente debera
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reportar informacion que se genere Gnicamente en las instalaciones fijas, con la metodologia
de tratamiento por Oxidacién quimica fuera del sitio. La informacién del contenido de las
COA’s debera estar disponible para su verificacién por parte de la Unidad de Supervision,
Inspeccion y Vigilancia Industrial de esta AGENCIA.

Esta Autorizacion se otorga sin perjuicio de las autorizaciones,- permisos vy licencias que
requieran para la realizacion de sus actividades, ya sea del &ambito federal, estatal o municipal.

VIGESIMO. - Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta el Ing.
Constantine Apostolo Galanis Matzavinos en su caracter de representante legal de la
empresa QUIMICA APOLLO, S A.DEC. V :

VIGESIMO PRIMERO. —

VIGESIMO SEGUNDO. - Notifiquese la presente resolucién al Ing. Constantine Apostolo
Galanis Matzavinos, Representante Legal de la empresa QUIMICA APOLLO, S.A. DE C.V,,
personalmente de conformidad con el articulo 35 y demas relativos y aplicables de la Ley

Lic. Alfredo Orelfana Moyao. Jefe de la Urudad de Asuntos Jurfdicos de la ASEA alfredo.orellana@asea.gob.mx
Mtro. Ulises Cardona Torres. Jefe de la Unidad de Gestion Industrial de la ASEA. ulises.cardona@asea.gob.mx
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