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Ciudad de México, a 28 de noviembre de 2018

ASUNTO: Autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forcslales por
una superficie de 5.4797 hectáreas para el desarrollo del proyet:to
denominado usección lA•lO, Gasoducto Tu/a Villa de Reyes" ubicado en 
los municipios de San Juan del Rio y Pedro Escobedo en el estado de
Querecaro. 

C. VERÓNICA MUÑIZ GARCÍA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL
DE LA HUASTECA, S. DE R.L. DE C.V;

,
,

TELÉFONO:
CORREO ELECTRÓNICO: 
PRESENTE 

En referencia a la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 5.4 797 hectáreas para el desarrollo del proyecto denominado "Sección lA-10, 
Gasoducto Tu/a Villa de Reyes", ubicado en los municipios de San Juan del R/o y Pedro Escobedo en
él !:!Str1do <lfl Querétaro, pre.sentada por la C. Verónica Muñi;i Grada. en su carácter de Apoderada Legal 
de la empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de JU. de C.V. (REGULADO),
presentada en la Unidc;1cJ de Gestión lnc.lustri¡_-¡I dt; la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Protección al Medio Ambiente."? del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el día 2 8 de agosto de 2 O 18, al
respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO 

l. Que mediante escrito No. TVDR-TGNH-ASEA-0000-0213, de fecha 27 de agosto de 2018,
recil1ido el día 28 del mismo mes y año en esta AGENCIA, la C. Verónica Muñiz García, en su carácter

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 11209, Jardines en la Momaña, Deler,.ici611 Tialp�n. C.P. 14 210, Ciud.id de México.
Tel, (55) 9126 0100 �Jfil. 

La llganciil Nacign�I d� S�i;urluuu rnuum!al y de Prolc�ción ni McUlo l\111bicntc Utl Sector �lidrocu1Uurus lo•liUlfn utiliza el acr6nirno "/\SEi\" y ru, parau,a, 
"l\gcnci� de St¡¡vrldaU, Energía y l\mbicnlt' �u1no puri� de su identidad inslitucl0nal 
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Domicilio, Teléfono y correo electrónico del 
representante legal, Art.  116 del primer párrafo 
de la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP Nombre y firma de la persona 

física que acusaron de recibido 
el documento, Art.  116 del 
primer párrafo de la LGTAIP y 
113 fracción I de la LFTAIP.
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de Apoderada Legal .del REGULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio de uso del 

suelo en terrenos forestales por una superficie de 5.4 797 hectáreas; para el desarrollo del proyecto 

denominado "Secci6n lA-10, Gasoducto Tu/a Villa de Reyes '', ubicado en los municipios de San 

Juan del Río y Pedro Escobedo en el estado de Querétaro, adjuntando para tal.efecto la siguiente 

documentación: 

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el lng. Pascual de Jesús Mota 

Reyes y su respaldo en formato digital. 

b) Forma to FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorización de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos 

Foresrales de fecha 1·2 de junio de 2018, firmado por la Apoderada Legal y el Responsahlc 

Técnico. 

e) Copia del pago de derechos por la cantidad de$ 1,592.00 (Mil quinientos noventa y dos pesos 

00/100 M.N.) por concepto de recepción, evaluación y dictamen del Estudio Técnico 

Justificativo y en su caso, la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales cJC:: 
fecha l '1 de junio de 2o18. ' 

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO: 

• Escritura l 04.S 21 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando Gálvez Pére7. 

Aragón notarlo 103 del Distrito Federal en la cual se hace constar la Protocolización de 

Poderes y la Constitución de la Sociedad "Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. 
de R.L. de C.V." otorgando poderes a Francisco FlJentes Ostos y Horado María de Uriarte 

Flores. 

• Escritura 21.64 3 de fecha 11 de enero de 2018 ante el Lic. Alfonso Martín León Orantes 

noLario 238 del Distrito Federal donde se hace constar el Testimonio del inst rumemo del 

nombramiento de apoderados en favor de Verónica Muñiz Garc:ía, entre otros. 

• Identificación oficial expedida por el lnsrituto Federal Electoral a nombre de Verónica Muiilz 

García. 

'*- """'"' Adolfo '"'' 'º""'" ''°'· ¡,,, ... M • M'""' " º''''''"" "*"· C.P. 1 • 21 o. º"''" " ""''" 
Tel; (55) 91 26 0100 - '".Y~Seil.?.Ob mx 

L~ Agencio N~~IQnn1 11n S'.1!11tidn11 tndu1111at y de Pro1eéélón ~I Metfin Amhleme de l Sector Hidron rbu•OS 1o1mhl~n ut fü,i ' ' íl ~trl"imo •ASEA· y lns p~labrn~ 
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de Desarrollo Forestal Sustentable, se otorga a Transporcadora de Gas Natural de la 

l-1uasteca S. áe R.I .. de C.V .. las facultades y derechos que sean necesarios para ... , realizar las 

actividades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos 

forestales". 

11. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio Nº 
ASEA/UGl/DGGPl/1849/2018 de fecha 18 de sepriembrede 2018, dirigido a la C. Verónica Mu1íiz 

García en su c;irácter de Apoderada Legal del REGULADO, requirió información faltame. 

111. Que mediante escrilo TVDR-TGNH-ASEA-0000-023 7 de fecha 04 de octubre de 2018. recibido 

en esta AGENCIA el mismo dia de su emisión. el C. Héctor Soberano de la Rosa, en su carácler de 
Apoderado Legal del REGULADO. presentó la información requerida mediante oficio Nº 

ASEA/UGl/DGGPl/1849/2018 de fecha l 8 de septiembre de 2018, adjuntando la siguiente 

documentación: 

l. Información legal faltante 

IV. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA. mediante oficio N° 
ASEA/UGl/DGGPl/1982/2018 de fecha 08 de octubre de 2018, dirigido al Lic. TonaLiuh 

Cervante5 Curiel, Sec:rc~1.ario de Desarrollo Agropecuario en el estado de Queretaro, solicitó la 

opinión técnica sobre la solicitud de cambio de uso del su<~lo (-ln t.<~m?nos forestales. Asimismo, 

requirió que en el árnblto de sus atríbuciones manifestaran si dentro del polígono del proyecto, 

existen registros de terrenos incendiados que. se ubiquen en los supuestos establecidos en el artículo 

97 ~ de la Ley GeMral d~! Desarrollo Forestal Sustentable. 

v. Que la Dirección General de Gestión de Procesos lndustrioleg de lo AGENCIA, medirinte oficio Nº 

ASEA/UGl/DGGPl / 2 J 29//018 de fecha 25 de octubre de 2018, notificó a la C. Verónica Mul"llz 

García en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO, sobre la realización de la visita técnica 

por part~ del personal adscriro a la AGENCIA, el dia 30 de octubre del prt-sente tiño, a las 09:00 

horas en los predios objeto de la solicitud de autorización de cambio de-. uso del suelo en Lerrenos 

forestales del proyecto en mención. 

_ ¡ r ... • Bculcvard AdolFo Ruiz Cortines •1209. Jardines en la Mont~ñ!I. Delll 11~ cl()n 1 !alpan. C.P 14 210. Ciudad de Ml'?xico. 

Tel: (S5)917.60100 • l:W'...:LJ.Cil!il.ill:iJ2..rn!I 
La Asoncl~ N~~lonHI ao Seguridad 1odu~1riíll y cJo Pru1occl6tl 111 MéUlu llmhlPme oel Sen or 111orororl111ro~ t.,mbu!n uc~lza el acrónimo -ASEA· y IH p3Jab1as 
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VI. Con el objeto de dqr cumplimiento a la diligencia prevista por el artículo 12 2º, fracción IV. del 

Reglamcnlo de la Ley General de Desarroll o Forestal Sustentable, personal adscrito ~ l;:i t'-GENCIA 

realizó el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos 

forestales, recabando la información técnica ambiental que permitiera confirmar la veracidad de lo 

contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuyci bitácora es 

09/DSA0119/08/18. 

VII. Que mediante oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/ 2183/2018 de fecha 07 de noviembre de 2018, esta 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA. notificó a la Apoderada Legal 

del REGULADO, que como parte del procedimiento p;;ira expedir la autorización de cambio de uso 

de suelo en terrenos forestales. debería depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de 

$218.081.76 (Qoscientos Dieciocho Mil Qch~nta y un Pesos 76Ll00 M.NJ. por concepto de 

compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su 

mantenimiento en una superficie de 1S.S7 hec:táreas de matorral cr~sicaule, preferentemente en el 

estado de Querétaro. 

VIII. Que mediante escrito TVDR-TGNH-ASEA-oooo-b2s2 de fecha 14 de noviembre de 2018, recibido 

en esta AGENCIA el mismo día de su emisión, la C. Verónica Muñiz García en su carácter de 

Apoderada Legal del REGULADO, notificó haber realizado el depósito al Fondo Forestal Mexicano 

por la cantidad de $Zl8.081.76 <Doscientos Diedocho Mil Ochent~ un Pesos 76/100 M.N.) .. 

por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades dP- reforestación o 

restauración y su mantenimiento en una superficie de 15.57 hectáreas de maLorral crasicaulc, 

prefP.rentcmente en el estado de Querétaro. 

CONSIDERANDO 

l. Que esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, es competente para di([ar la 

presente resolución, de conformidad con lo dispuesto en el artículo 20 del ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales. las facultades que ~e indican, 

publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto 

en los artículos 1 º, 2ª. 3º fracción XI, 4n, 5n fracción XVIII y 7º fracción VII, de la Ley de la Agencia 

Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos: 4 º 

fracción XIX. 12º fracción I, inciso a), J 8º fracciones XVI II y XX. 2 9º fracciones XIX y XX del 

~ . floulevMd AdolFo Ruiz Cortinas -t 209, Jordines MI~ Montal'!~. Dl!h!(lllción Tlalpan. C.P. 14 210, Ciurlad ele Mcxico. 

7r-=-- Tel: (55)91260100 - W~ilSC.<i.&QÍlE!il 
· lo llgc11cla Naclo11a1 de Ser,uri(lJd lnaustrlal y de Protección al Medio /\mhlente del Sector Hidrocarburo~ lnmhi~n utill1;i el ocrónlrno ' llSFll" v I~\ n.il~hr.11 
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justificativo del proyecto en cuestión, éste fue sarisfecho mediante el documento denominado 

Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto 

"Secci6n lA-10, Gasoducto Tu/a VIiia de Reyes'', que fue exhibido por la interesada a-djunro a 

su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por el lng. Pascual de Jesús Mota Reyes en su 

carácter de técnico responsable de la elaboración del referido documento, quien se encuentra 

inscrito en el Registro Forestal Nacional en el libro Querétaro, Tipo UI Volumen 4, Nt'imero 2. 

En lo correspondiente al requisito previsro en el artículo 120º, párrafo segundo del Reglamento de 

la ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia 

certificada del título de propiedad, debidamente inscrito en el registro público que corresponda o en 

su caso, del documento que acredite la posesión o el derecho para realizar actividades que Impliquen 

el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente 

expediente con los documentos citados en el Result ando 1 del presente resolutivo, los cuales obran 

en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitácora 09/DSAO119/08/ 18. 

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de conrenido del esrudio técnico 

justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el artículo 1 21 • del Reglamento de la Ley 

General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con visra en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisiLos previstos por 

el artículo 12 J º dr.I Reglamento de la ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 

satisfechos por el REGULADO, en la información vertida en el estudio técnico justificativo y la 

información falLan te entregadas en esta AGENCIA. mediante escritos No. TVDR-TGNH-ASEA-

0000-0213 de fecha 27 de agosto de 2018 y TVDR-TGNH-ASEA-0000-0237 de fecha 04 de 

octubre de 2018, respectivamente. 

Por lo anterior, con base en la información y documenracl6n que fue proporcionada por el 

REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de soliciLud previsto~ 

por los artículos i 2on y 121 º del Reglamento dP. la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de los supuestos normativos que 

establece el artículo 93º, párrafo primer~ de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de 

cuyo cumplimiento depende la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 

I == ' Boulevard Adolfo Rulz Con lnc~ 4 209. J¡¡rdines en I~ Montana. DCll!gac:l6n Tl:ilpan, e p 14 21 º· Ciudad de México 

TC!I; (~S) 9126 0100 · ~ru;a¡¡pl>. ri.1 x 

Jrln Af:cll(I.~ NMlr'IMI na Sc¡;urldnd lnduwi~I y de P101ccción al Medio Ambiente del Sector Hiórornrh11rn~ tambicn utiliza el ocrónlmn "l\Sf I\ · y ¡,,s p~labra~ 
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solicitada, esta Autoridad Administrativa revisó la información y documentaci6n que obra en el 

expediente, considerando lo siguiente: 

El artículo 93º de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece: 

ARTICULO 93. La Secretaría autorizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por 

excepción, previa opinión técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate 

y con base en los estudios técnicos justificativos, rnyo contenido se establc1ccHú en el 

Reglamento, /os cuales demuestren que la biodiversidod de los ecosistemas que se verón 
afectados se mantenga , y que la erosión de Jos suelos. el deterioro de la calidad del agua o Ja 

disminución en su capcaclón se mitiguen en las 6reas afectadas por la remoción de la vegetación 

forestal. 

De la lectura efectuada a la disposición anteriormente cíLada. se desprende que a esta AuLOridad 

Administrativa sólo le esLá permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por 

excepción, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se 
actualizan los siguiemes supuesros: 

l. Que se rnantenga la biodiv@rsidad, 
2. la erosión de los suelos se mitigue .. y 
3. Qul! el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su capcación se mitigue 

Con base en el análisis de la inform;;idón técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los 

tres supuestos arriba referidos, en los términos que a continuación se indican: 

l. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 

que se mantenga la blodiversldad. se observó lo siguiente: 

Del estudio técnico jus[ificarivo se desprende lo siguiente: 

El Proyecto tiene el propósiro de construir, operar y manteliler un t ramo del Gasoducto Tula-Villa de 

Reyes, el cual suministrará gas nawral a la central generadora de energía eléctrica en Salamanc¡:¡ y 

a lo5 sistemas de transporte Tarnawr1chale-EI Sauz, así como a los fururos sistemas de rransporte 

Los Ramones Fase 11, Ramal Villa de Reyes y al Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalienres-

Á __,Boull'vlirtl A<lnlln Rul2 Cor1l111!s 4 20\i, Jardines en la Monta/la, Delegación Tlalpan, C P t .s 2 10. Ciudad de México 

Tel: (SS) 9J 26 0100 wvrw il~Pii P~<1b..mls 
L~ A¡¡P,nc1.1 NarlPn•I da ~c¡¡urlaao lndunri~I y de Protección 111 MccJlc.t Ambiente <h'I S;,do• Mld111t.11Liu1u~ 1.1111hl~o uUlzll .,1,,crti1\l0111 ·ASEA" v las palalJr;;i 
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Guacfalaíara. cuyo d~stino final son las centrales generadoras de energía eléctrica situadas en las 

reglones del Bajío y OccidenLe del pals. 

De la superficie forestal que se solicitó para cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), 

4.2 240 hec:táreas corresponden a superficie con afectación de la vegetación de manera temporal 

y 1.2 SS 7 h<~Ctáreas con afectación de la vegetación de manera permanente. El ancho de afectníión 

del gasoducto seril de 30 metros a lo largo del trazo. que incluye el derecho de vía C 1 O metros de 

ancho) y la franja de afectación temporal de 20 nÍ divididos en 9 m y J l m. 

El trazo de la Sección lA~lO, Gasoducto Tula-Vllla de Reyes se encuentra sobre la Región 

Hidrológica 26 Pánuco, Cuenca Río Moctezuma, Subcuenca Río San Juan y Drenaje Caracol. 

Para la descripción del medio natural se delimitó la microcuenca San Juan del Ria de la subcuenca 

Río San Juan dado que es eA este espacio donde ocurren las interacciones más fuertes entre el uso 

y manejo de los recursos naturales (acción anrr6pica) y el comportamiento de estos mismos 

recursos (reacción del ambiente), por lo que facilita el análisis del Impacto del cambio de uso del 

suelo en terrenos forestales sobre los recursos ~aturales. En esta unidad de análisis se P.ncuentra 

bien representado el tipo de vegetación que se afectará, así mismo el tamaño permite establecer 

las obras y programas para mitigar los Impactos ocasionados por la ejecución del proyecto. Para 

delimitar dicha unidad se utilizó el Modelo Digital de Elevación escala 1:50,000 (INEGI), en la cual 

se emplean Sistemas de Información Geográfica mediante los cuales se establece primeramente el 

sistema de drenaje y la dirección del flujo. La unidad de análisis o Cuenca Hldrológico~Forestal (CHF) 

representa una superficie de 28, 9 20.17 hectáreas. 

Las asociaciones vegetales y uso de suelo en la CHF son las siguientes: 

Uso de suelo y_ vegetación Clave Areo <Has) % 

Zonas ar.rlcolas IAPF 16.l 43.13 55.82% 

Pastlzal lriducldo PI 3.331.lS 11.5 2% 

V~1macl6n Seéundaria Arbustiva de Bosque de Encirio VSa/BQ 3.293.66 Jl.39% 

Vee:etación Secundarln AtbusLiva <11' MaLcrral vsa/MC l,981.08 6.85% 

Bosque de encino BQ J.945.46 6.73% 

Zonas Urban~s zu 906.19 3 13% 

Cueroos de agua H20 419.92 1.45% 

Vegetación Secundarla Arhorr.a c1n Selva Dala VSA/SBC J58.99 1.24% 

Vcgcración Secundaria Arbustiva de Selva Bala VSa/SBC 284.Sl 0.98% 

/ Boulcvitrd Adolín Rul! Corlirie.s 4 209. Jardines en la Monta/\~ . OeJe1.1acl6n Tl:ilpnn, C P 111 :HO, Ciudad de Mé~ico 1 
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Asentamientos Hurr1ano~ AH 148.85 0.51 % 1 

M<itorral Crasicaule MC 107.22 0.37ÓÍ. 1 

Total 28,920.17 100.0Q'l(,I 

La asociación vegetal que se afectará es Matorral crasicaule, de manera panicular se tiene que el 

porcentaje de afectación es de 5.11 %, disminuyendo de 107.22 a 101.7403 hectáreas. Este valor 

refleja que este ecosistema seguirá bien representado en la CHF, aun después de ejecutado el 

cambio de uso de suelo. 

Respecro al estado de rnnservaci6n de la vegeLación. de acuerdo con la visita técnica realizada en 

los prf!dios, se observó que corresponde a vegetación primaria en proceso de degradación. 

Para la flora 

Para la caracterin1ción de! la vegetación se realizó el levantamiento de 98 sitios de muestreo para el 

Matorral Craslcaule; tanto en el área de CUSTF como en la CHF, distribuidos aleatoriamente. La 

forma de los sitios fue circular para los estraros arboreo, arbustivo y cactáceas de s m de radio 

(7 8.54 m1) y para el estrato herbáceo se levantaron 19 6 sitios de forma cuadrangular en una 

dimensión de 1 m7 (2 por cada sitio circular). 

Estrato 
Tamafto del Forma del sirio N1imero de 

sitio (1t11) de muestreo sitios 

Arbóreo 78.5~ Chcuta1 98 
Arbustivo 78.511 Clrcul~r 98 

cacL~ceas 78.54 Circular 98 

Herbáceo l Cuadrado 196 

La vegetación se dividió en diferentes estratos, los cuales comprenden árboles, arbustos, cacLáceas 

y herbáceas. Se tornaron dalos de nombre ciendfico, nombre común, mJmero de Individuos y 

c:obertura. Para los árboles se censaron torios los individuos con DAP mayores a 10 o 15 cm y se 

obtuvieron los datos de diámetro, altura y cobertura de copa. 

Una vez que se identificaron los ripos de vegetación se elaboraron las curvas de acumulación de 

especies. La c.:urva de acumulación de especies representa la Incorporación de nuevas especies en un 

inventario conforme aumentan los sitios de muesLreo. Con apoyo del software Est imateS versión 

~ __,. J'lnulevmrl Adolfo Rulz Cortlnes 4 209. Jardines en l;i Monta"ª· DPle¡¡arinn Tlalpar1. C.P l •1 2 l O. Ciudad de México. 

Tel (55) 9126 OJOO - www asca ¡~Ptl-WJ! 
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9.1.0,, estos se estli:naron para cada estrato las curvas de acumulación de especies utilizando el 

modelo de Clench. La forma de la curva de acumulación de e.species puede variar en funcíón del 

orden en que se consideren las diferentes muestras, por ello es necesario un proceso de 

aleatorizaci6n de la información, en el cual el orden de enLrada de las muestras .es al azar. Mediante 

I<! metodología antes señalada se obtuvo la curva de acumulación de especies. demostrando que 

para rodas los estratos se logró un inventarlo completo y fiable. 

Para calcular la diversidad floristica se usó el índice de Shannon, este índice es una medidri ULilizada 

para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribución numérica de los individuos 

de las diferenres especies en función del número de individuos existentes en la muestra anali7ada. 

P·ara complementar el análisis de diversidad se obtuvo también, el índice de equidad de Pielou, el cual 

posee valores que pueden variar de O a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a situaciones 

donde todas las especies son igualmente abundantes. 

Las características estructurales del tipo de vegetación por afectar se evaluaron a través de índices 

que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecológica dentro de cada 

uno de los ecosistemas es el caso de las dominarkias, densidades y frecuencias, cuya suma relativa 

genera el indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un par;~metro que estima el aporte o 

significación ecológica de cada especie en la comunidad, el valor máximo es 300. rnienr.ras más se 

acerque una especie 'a este valor, mayor será su importancia ecológica y dominio florístico sobre las 

demás especies presentes. 

De acuerdo con los datos obtenidos durante los muestreos y del análisis derivado de los mismos 

referentes a los índices antes señalados se presentan tablas comparativas de la vegeLación que se 

encuentra en la microcuenca y la que se pretende afectar con el cambio de uso de suelo en terrenos 

forestales por el desarrollo del proyecto, por estrato, con su respectivo análisis: 

Matorral Crasicaule 

Comparación de parámetros para el estrato arbóreo en CHF y CUSTF 

Parámetros CHF CUSTF 

L ~ 
~ Boulevur<.I Adolfo Rul7. Cortines 4 209, Jardinc5 en I~ MontnM. Delegación Tlalpan. C.P 11121 o. Ciudad de Mé~lcn 

Tel: (5S)9l.260100 - www ,isra gohmx 

S (Número de especies en la 13 13 
comunidad) 

H'=indice obcenido 2.0115 1.8629 
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_H' max .. LN (S) 2.5649 2.5649 
Equidad CH'/H'máx) 0.7842 0.72óJ 

El es[rarn arbóreo muesrra una riqueza de 13 especies en c;;imo en la CHF, como en el área de. 

CUSTF. En lo que se refiere al índice de Shannon 4 Wiener se observa un valor similar en ambos silios, 

sienclo ligeramenLe mayor en la CHF con un valor de 2.0115 y en el área de CUSTF 1.8629, sin 

embargo, ambos resultados reflejan una diversidad baja para este estrato en ambos sitios. La 

máxima diversidad posible calculada tiene un valor de 2.5649 para ambos sitios. esto significa que 

si todas las especies tuvieran el mismo número de individuos esta sería la máxima diversidad posible 

que se alcanzaría representando una diversidad media. La equidad que se presenta en ambos sitios. 

indica que las especies de esle estrato se encuentran muy bien distribuidas ya que en el caso del 

CUSTF el valor es de O. 7 2 6 3 y para la CHF el valor es de o. 7 84 2. De lo anterior. se concluye que las 

especies presentes en el área del CUSTF están bien represenradas en la CHF y que no se 

compromete la biodiversidad y par<i no afectar la presencia y abundancia dentro de la CHF se 

propone la reforestación como medida de miLigación. 

Comparación de parámetros para c~I estrato arbustivo en CHF y CUSTF 

Parámetros CHF CUSTF 
S (Número de es~ies C!l'l la cornunldad) 43 35 

H'•rndice obcenldo 2.8596 7 647 (Í 

H' max .. LN (S) 3.7612 3.5553 
Eguidad CH'/1-l'máx) 0.7603 0.711 33 -

La rabia anterior muestra que la riqueza de especie en la CHF es mayor con 4 3 especies. contra las 

35 especies registradas en el área del CLJSTF, y todas las esp~c:ies encontradas en el área propuesta 

para CUSTF se encuentran representadas en la CHF. En cuanLo al índice de Shannon, este es rnayor 

en la CHF con un valor de 2.8596 y para el área de CUSTF es de 2.6426 en el área del CUSTF. donde 

se puede observar que ambos sitios la diversidad es media. Referente al dato de la máxima diversidad 

posible en la CHF es de 3. 7 612 y de 3. s 5 53 en el área de CUSTF que Indican una biodiversldad ali:a 

en ambos sitios. El valor de equidad indica que las especies de este estrato se encuentran muy bien 

distribuidas en el área de CHF (0.7603) y la de CUSTF con un valor de 0.7433: de ambos valores se 

cJeduce una disLrlbución homogénea de las especies. La diversidad de especies de este es traro no se 

/ Boull!v~rd Adolfo !h1lz Con 1m·~ 4 209, Jardinc~ l!n la Montana, Oc:lc¡:adón Tlalpan, C.P l '121 O, Ctud~d tfo M~xico 
~ T(!!• (55)9J2601Q0 - WWW ilS!!óLJ!fJJlJfil 
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pondrá en riesgo al m_omento de eliminar la vegetación por el cambio de uso de suelo, ya que emis 

especies no son de distribución limitada y se encuentran bien representadas dentro de la CHF, con 

abundancias que garantizan su permanencia dentro de este ecosistema y ninguna está iñciuid;1 en 

la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Como medida de mitigación en este estrato se propone la colecra de mantillo para su posterior 

utilización, con la finalidad de proveer de germoplasrna en las áreas de restauración, con esta medid;i 

asegurar la abundancia y diversidad dentro de la CHF. 

Comparación de parámetros para el estrato h@. rbáceo en CHF y CUSTF 

Parámetros CHF CUSTF 
S CNómero de especies en la 47 31 

comunidad) 
H'=lndice obtenido 3.2534 2.6924 

1-1· max• LN CS) 3.BSOl 3.4340 
EQuid;id (H'/H'máx) 0.8450 0.7840 

1 

La riqueza de este estrato es de 4 7 especies para la CHF y 31 para el área de CUSlF, lo que quiere 

decir que todas las especies encontradas en el área propuesta para CUSTF se encuentran 

representadas en la CHF. En cuanto al índice de Shannon, los valores son de 3.2534 para la CHF, y 

2.6924 para el área de CUSTF, en ambos se refleja una biodiversidad media. En cuanto al dato de la 

máxima diversidad posible en la CHF es de 3.8501 y de 3.4340 en el área de CUSTF que Indican 

una biodiversidad alta en ambos sitios para este estrato. En cuanto a la Equidad los valores de ambos 

sitios reflejan una distribución homogénea de las especies: el valor de la CHF con 0.8450 y la del <Je 

CUSTF es de o. 7 840. Con la finalidad de que no se ponga en riesgo la presencia, abundancia y 

rique?.a a nivel CHF. se propone como medida de mitigación la colecta y posterior utilización del 

mantillo con la finalidad de proveer de germoplasma las áreas de restauración y con esta medida 

asegurar y mejorar la abundancia de las hierbas dentro de la CHF, por tanto. no se verán afectadas 

las especies por la ejecución del proyecto. 

Es importanLe mencionar que el estrato de herbáceas en la CHF presenta mayor resiliencia como 
1 

han concluido diversos estudios publicados por la revlsca indexada Ecologícal RP.storation en las 

+ Eloulevard Adolfo Rui1 Cor1 ines 4209. Jardlo~s en fo MontAl\a, Delegación Tlalpan. C.P. 14210. Ciudad fin Mc\~ico 
Tcl· (SS) 9126 0100 - ~il '><'•ltWl>,ltlX 
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cuales se indica que ecosistemas que presentan mayor diversidad han mostrado mayor capacidad 

de restaurarse. 

Otro indicador que permite concluir que para el estrato herbáceo no se compromNe la biodiversidad, 

son las condiciones sobre las que se desarrolla, es decir las áreas de CUSTF tienen en general mayor 

perturhación que las áreas de la CHF, esto permite que la mayoría de las especies de herbáceas 

tengan mejores condiciones de desarrollo en esta área. 

Comparación de parámetros para las cac~áceas en CHF y CUSTF 

Parámetros CHF CUS'T'F 

S <Número de especies en la 12 11 
comunidad) 

J-l'=lndice Obtenido 1.646 2 l .4527 
H' max..,LN (5) 2.3979 2.48119 

- Equidad CH'/ H'mAx) 0.6625 0.6058 

La riqueza que se presenta en este esLraLo en la CHF y en el área de CUSTF es de 12 y 11 especies 

respectivamente, lo que significa que todas las especies encontradas en el área propuesta para 

CUSTF se P.ncuentran también en la CHF. En cuanto al índice de Shannon-Wiener se observamos un 

valor muy similar, siendo ligeramente rnaynr en la CHF con un valor de l.6432 y para el árctl del 

CUSTF es de 1.4527, en ambos casos se encuentran en un rango bajo según Magurran. Para la 

máxima diversidad posible en la CHF se tiene un valor de 2.39 79 y de 2.4849 para el CUSTF que 

indica una biodiversidad aun baja para este estraLo. En cuanto al vi:llor de la equidad es ligeramente 

mayor en el área de la CHF con un valor de 0.6625 con respecto al CUSTF cuyo valor es de 0.6058, 

sin embargo, en ambas casos indica que las especies en general tienen una distribución t1omogénea 

con la predominancia de la especie Opuncia pubescens. De lo anterior, se concluye que las especies 

de cactáceas regisuadas en el predio están totalmente represenradas en la CHF, que no se 

compromme la biodiversidad y para no afectar la presencia y abundancia se propone su rescat~ 

como medida de mitigación. 

lndice de valor de importancia 

Comparación de IVI del estrato arbóreo <Je CUSTF y CHF para Matorral Crasicaule. 
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Especie 

Acacia farncs/an<l 
Acacia ocnnacula 

Acacia schaffnerl 
Buddlcia americano 
Bursera faaaroide~ 

Oursera palmerl 
Celtis caudato 
Evsenhardtia 

Forr.sciero ohillyre'oides 
lpomoea murucoides 

Karwinskio 
Prosoois /oeviqato 
SMna P._olyanrha 
Total general 
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Área de CUSTF CHF 
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37.9 27.S o 65.4 30.1 20.65 1.60 52.3 

0.77 0.94 4.76 6.47 0.75 1.09 2.34 '1 .17 

12.9 13.1 26.'1 52.4 14 .2 l 3.86 d l.ll 69.6 

0.35 1.25 o 1.60 0.34 1.36 0.36 2.07 

18.4 9.38 19.7 47.5 14.9 10.05 1:>.6 37.8 

0.82 2.50 o 3.32 0.75 2.45 5.79 8.99 

5.1 8 6.25 10.4 21.9 6.08 5.43 4.93 16.4 

7.89 11.2 4.90 24.0 13.3 l 3.86 6.86 Jll .O 

1.30 4.38 o 5,67 1.95 G.57. o 8.4 7 
2.77 6.56 12.4 21.7 2.52 5.98 9,64 18.1 

9.36 J l.8 2.10 23.3 10.8 12.23 2.35 25.4 

2.1 8 4.38 19.2 2S.7 3.56 5.16 11.1 19.B 

0.12 0.63 º' 0.74 0.52 1.36 0.71 2.58 

100 100 l OO 300 100 100 100 300 

Como se puede obsP-rvar en la tabla anterior, tanto en CUSTF cqmo en la CHF las especies con mayor 

valor de IVI son Acacia farnesiana y Acacia schaffneri, con valores de 65.43 y 52.37 parti l<1 

primera especie y 52.43 y 69.62 para la segunda especie respectivamente en cada sitio. Ambas 

especies están bien represenradas en el área de la CHF, por lo que el cambio de uso de suelo no 

pondrá en riesgo su permanencia dentro del ecosistema. Además, Acacia schaffneri esta 

contemplada para el programa de reforestación para conservar la estructura de la vegetación actual. 

Comparación de IVI del estrato arbustivo de CUSTF y CHF para Matorral Crasicaule. 
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Especie 

Mimosa s/mllls 
Croton ciliaco-
/resine coleo 
Jocrooha dioica 
Zoluzania auQusca 
Calliandra erioohvlla 
Verbesina serroca 
Gaudichoudia albida 
/Jauvardla cernlfolla 
Ma/vascrum 
naccharis heceroohvllo 
Lantano ve/uLina 
Trixis in'ula 
Brickellio veronidfolio 
Mace/ea vi/osa 
Brlckellio ambl o/ef2L.. 
Salvia melissorlorn 
tres/ne schaffnerl 
Condolia ve/uclna 
lioffmanseac¡io 
Ascleaias linar/a 
Da/ea bicolor 
Cissus microcaroa 
Euoacorium col/inum 
Celcis oolllda 
(Jr/cl<ellia oendulo 
Loeselia mexicana 
Brononiania incermedia 
Monwnoa oacens 
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Área de CUSTF CHF 

·¡ ~ ~ 
·~ae * 

]* ·¡ ~ QJ ·~ ~ oe ·S ae QJ ·~ 
::! ~ i~ li 5 ~ ; 111 -e e 

·! i: .> _g f! 111 ·.¡:¡ ~ 'D a·¡¡¡ ·~ j 
~ .!l! .. -! ·~ ~ > g QJ - e QJ ' ~ &. o~ ..._ a: 8~ .§ 

o~ 11: ~ ~ a:: 
.É 

16,63 13.86 30.59 61.0 11.57 10.31 30.34 52.21 

16.78 0.00 6.38 23.l 11.23 4,4 B 7.37 7.3.0B 
12.20 0.00 3.59 15.7 13.0S 3.66 11 .36 21.07 

6.26 2.9 7 2.38 11.6 12.50 4.34 4.18 21.02 

3.7 8 6.93 12.9 2 23.6 3.00 6.24 10.27 19.SO 
8.5 2 1.98 6.34 16.8 8.15 2.58 5.34 16.07 

4.03 l.Q&2. 8.83 23.'l 3 .~ _j_.QL -~~2.l. llá1 
9,86 12.87 0.86 23.6 / .13 7.46 0.86 15.45 

-
2.17 6.93 2.21 11.4 4.62 5.02 3.95 13.59 

3.36 º·ºº 'l.36 10.7 2.84 3.93 J..cl.!L 1'2.26 
2.77 4.9S 2.06 9.78 3.24 ~ 2.12 lQ1i 
l.26 4.95 l.56 7.77 Z. LO '1. 88 2.28 9.27 

2.71 0.00 L.4 8 4.19 V IO J.80 1.l 5 7.35 

1.63 4.95 1.22 7.80 2.13 3.6 6 l .'10 7.l9 

2.11 0.99 O.l9 3.29 2.04 3.53 0.16 5.7 3 

0.75 S.94 0.56 7.25 0.84 3.53 O.SS 4.92 
0.2 ] 0.00 1.53 l .74 0.46 1.09 2.97 4.52 

0.40 ·º·ºº 0.30 0.70 1.54 1.49 ¡ .Ol 4.0S 

0.83 7.92 1.82 10.S 0.42 2.71 Ó.81 3.95 
0.4 6 0 .00 0.3.S 0.81 1.40 0.95 ...QJl lli.. 
0.13 0.99 0.05 i .17 ~ 2.17 0.l 5 2.77 

0.37 0.00 I0.36 0.73 1.03 0.81 O.ll!l V3 

0.67 0.00 0.09 0.7 6 0.34 ~ . 3 1 0.04 2.69 

0.19 0.99 1.4 1 2.60 0 .26 0.5 4 l.65 V IS 

0.10 0.00 0.lS 0.24 0.31 1.63 0.41 2.3'1 

0.08 1.98 0.04 2.10 O.S9 l.09 ,0,28~ 1 1.95 

0.10 1.98 0.09 2.17 0.5 5 0.81 0.4 7 1.8 3 

0.29 0.00 2.12 2.4 1 0.14 0.4 1 0.91 1.46 

0.38 4.95 2.3 4 7.67 0.14 0.54 0.15 1.43 '·/ 

+ !loulevard Adolfo Ruli Con lnes 4 / 09. J~rdim:~ i:n I~ MontHñil, D!!ll'gllr f(m r!Hlp;u1. C.P 14 210, Ciudad de Méicico. .4 1 

i rb (SS l 9 1 ~lí 0100 - ~·uwh.lni!! 

Dodonaea viscosa 0.03 0.00 0.19 0.23 0.11 0.68 0.61 1.4 l 

l• Age" cla Nacional lle Scg111id•d lndu.ulal y u~ PloleCCi~11 ~I Me<!oO /lmnh•nr e del Sec1or Hldrocarb\lros 1~mblc! n ucfüa el acrónimo "ASEA' y fas palabras 
"Ag~11Ci3 <Je lief\ulKlM. f.nernfa y Amhlen1 e· cama pnnP n~ su Identidad lnsllwclanai 
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Especie 

tontona camaro 
Croton torreyonus 
Talinoosls frutescens 
Ca/ea inrearifolio 
Bascardla viscosa 
Aqove salmlono 
Acolypho plÍ/eoif!.t¡s 
Oarklevanchus sollcifollus 
lJaccharis solicifolia 
Desmodlum lncanum 
Mondevllla fo/ioso 
Lonicera mexicono 
Raccharls c.anferta 
Total 11oneral 
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-
Área de CUSTF CHF 

.ll! 'i! 
~ ·e* ~ 

"C * ·~ ~ ~ ·~ "" ;f. .!!! ~ 
QI ·~ .g ~ ~ ~ ~ .g 5 .~ :a ~ "C e 

·~ 'Zl 41 ·~ e ·.e ~~ e: ·- ~· ~ ~~ 12 ra 
:i _. ·- .... 

QI .!!! 'g ~ '-' ro e .m > g 41 - ~~ > &. m~ Q 41 8~ u.. O/:! o D! .5 
.. IX 

E 

0.13 0.99 0.12 L24 0.20 0.61 0.17 1.19 

- - . . 0.2') 0.81 0.06 1.17 

0.43 0.00 0.1~ 0.60 0.33 0.68 0.1 l 1.12 

0.06 0.00 0.22 0.28 0.09 0.68 0.27 l.04 

- . . . 0.34 0.54 0.12 1.00 

0.13 1.98 0.03 2.14 0.22 0.41 0.05 0.67 
. . - . 0.15 0.27 0.10 0.52 

- - - . 0.04 0.41 0.03 0.117 
. . - - 0.04 0.14 0.20 0.38 

- . . - 0.03 0.11! 0.18 0.34 

- . 0.04 0.27 0.03 0.33 

0.08 o.oo 0.10 0.18 0.06 0.14 0.07 0.27 

- - - . 0.01 0.14 0.02 0.17 

100 100 100 300 100 100 100 300 

Como se observa en la tabla anterior, las especies presentes en el área de CUSTF se encuemran 

presentes en la CHF. con un mayor IVI en la cuenca, con excepción de Mimosa similis, Croton ci/iato

glandu/osus, Zaluzania augusta, Co//iandra eriophylla, Verbesina serrato, Gaudichaudia a/bida, 

Brickellia vc~ronicifolla, Brickellia amblyolepis, Conda/ia ve/utina, Eµpatorium collinum, Bricl<ellia 

pendula, Loese/ia mexicana. Brongniartia intermedia, Montanoa patens, Lantano camara y Agave 

salmiona, sin embargo esto puede deberse a que en el área de CUSTF hay 7 especies menos que las 

enconLradas en la CHF y esto influye en los valores del IVI. La especie con mayor valor de IVI en 

ambos sitios es Mimoso simills con valor de 61 .08 para CUSTF y 52.21 para la CHF, por lo que se 

cnnsidera la mas representativa para este estrato. 

Aunque estas especies se encuentra má.~ susceptible a la.s perturbaciones ocasionadas por el 

proyecto. no se pondrá en riesgo, ya que tienen altas abundancias dentro de l<i CHF. además su 

~uh:.v!lr d Adolfo Rui¡ Cortines ~ 209, Jardines en l;i MMlal1a, Deleg~clón Tlalp;in, C.P 14 i lo. ChJdaó de Mexico. · 

Tel: (55) 9126 0100 - ~v ~~r.;11:01>.mx 

L~ A¡¡oncla NaclonAI tic Sc¡:utld~d lr1rtu~1ri.1I V rte Protección ~1 Modio l\mDlcnlc llcl Secior Hi<Jroc~rll!Jros también uliliza el acrónimo " ASEA' y l~J palabras 

"A¡;encl~ (Ir Srr,urlrtM, EnMQI~ y /\mbl~ntc; como p~11e lle '.11 lrtP.n1IC1ílr1 lnsliluclonat 
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distribución no está restringida a las áreas de afectación. la CHF e inclusive la reglón: ninguna se 

encuentra protegida por la norrnatividad o es de difícil regeneración. 

Comparación de IVI del estrato herbáceo de CUSTF y CHF para Matorral Crasicaulc. 

Área de CUSTF CHF 

·~ * ~ ·e* 
;!. 

"O ;f. ·~ ;f. llJ ·~ "O ~ ·~ ~ ra 

Especie 
IV ra 

5 .g ~ ~ ~~ 
ns 111 e 111 

~ ·~ ~ ·~ 1~ 
"O > 

llJ ·~ e ·;:; 'lii..., 

~~ ·e i! fi .!! 2~ ·¡: 11! o~ 
ñl o ¡;¡ o 

o llJ > c. Q llJ o 111 > Q. a: i.t IX g ""' .E 
a: .t a: o « .E 

Zt!xmenlo hispida 6.25 13.03 17.89 37.18 S.12 8.32 21.19 34.6 2 

Scevia serrato 2.72 4.0 6 ] J .84 20.6/. 7.05 7.09 18.69 32.83 

Tretamerium nervosum 15.99 11.97 S.08 33.04 8.94 7.86 3.79 20.59 

Sida procumbens J0.64 9.62 3.38 23.64 9,64 11.01 l .60 19.24 -- f-

Plumbac¡o sc<Jndens 3.29 5.98 16.75 26.03 2.77 4.0] 11.45 18.22 

évolvu/us a/sinoides J U2 6.111 5.13 22 .76 9.77 5.86 2.33 17.96 

Loeselio coeru/eo 10.36 6.41 4.74 21.S l 7.7 5 4.93 3.28 l.!> .96 

Justicio caudato 1.77 2.1•1 8.98 12.88 3.1 8 2.77 8.43 14.38 

Daleo IJrochyscachys 1.91 2./ 8 S.46 10.15 4.66 2.3 l 6.94 13.91 

Sida acurn 3.82 S.34 Ul 10.37 3.64 4,6 2 0.60 8.87 

Fle/schmonnio pratensis . . - - 1.75 2.4 7 4.64 8.86 

Malvastrum coromandelionum l l.79 S.34 5.40 22.53 J.64 V7 2.41 8.83 

Cumme/1no diffusu l.10 3.42 0.50 S.Q2 2.81 3.39 0.67 6.87 

Selaginella ..i:..uaescrls 2.39 1.50 3.03 6.92 2.54 1.69 1.68 5.91 

Dlcrondra arqenteu 3.82 2.35 0.78 6.95 2.26 3.08 0.24 jJ!. 
/Jacopa procumbens ..Q.05 0.21 0.04 o.JO 2.40 2.l 6 1.0 2 5.57 

Physalls /eptoohy/la - . . - 2.58 2.31 0.62 5.51 

Viquiero dentara 0.10 0.21 1.09 ] ,il Q O.SS U3 3.30 5.08 - -
Talinum oanicularum 1.10 l.71 0.35 3.16 2.12 1.115 0.35 4.32 

Dicliptera µeduncularis 5.20 5.13 1.65 11 98 1.66 2.1 6 0.27 t1 ,09 

Adenophyl/um cancellowm 3.01 3.85 0.61 7.4 7 1.52 1.8 5 0.25 3.62 

Gouro llexandra - - - . 1.66 l.5 4 0.40 ]A.Q. --
As rro/epls :¡/nua ca 1.05 2.78 2.26 6.08 0.69 l .54 0 .77 3.01 

Rue/lia nudinora - - . . 0,83 1.08 0.79 2.70 

.- · j ---"011IC'vard Adolfo Ruiz Co11lt\es •1209, Jardines en la Montai\a. O!leg.-iclón Tla!pan. C.P 1d ' 1 O. Chufad de Méxirn 

~ _" Tel· (SS) 91 26 0100 "~ils.eil r,obmx 
1 ~ Ar,enc l,1 N.1c1M~l l'I ~ Sli!!UfiOJd lnauslfial y de Prolceeión bl M~<110 ¡\mlJ1cnlc IJcl SeélOr l·lld1ocaruu1 us tatn!Jli!n U {ilii~ el net611io11(J 'l\S[i\" y las pJl.1blJS 

"Ap,~nclA d~ Segu11daa, Energla y Ambl~nLc' como parte de 1u ldtnlidad lnnlluelo11al 
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Especie 

Dyssodio JJinnata 
Priva aspera 

G/andulario canadcnsis 
fvjocrooti/ium nibbosi(olium 

Euphorbio maculnta 
Asrraaatus hypoleucus 

Oxalis cornlculaca 
Calvlaphus harMcaii 
Melochia lanceo/oca 

Gibosis oellucido 
MMtzelio hisf)ida 

Borreria laevis 
Dcsmonthus Interior 

Sanvítolio procumbens 
Gnaohalium chartaceum 

Palyriala barbeyana 
Ageracum goumerl 
Okenia hvooaaea 
Stenandrium dulce 

Portulaca oilosa 
Carlowriahtla parvi(olia 
Drvmaria nlanduloso 
PlnarooaDnus roseus 

Total 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIEl,IH 
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Área de CUSTF CHF 

rtf ~ tú * "O ;f. ·~ * ·o~ rtf "O ~ -~ ~ ·~ ~ QJ .!.1! 
{g ~ ~ ·~ ~ !: 

{j ·e tú fd e ~ 
'U u 

L. e: 1 ·i tú tú 

.e ~ ·~ ·:s e: '+:J o tú 111 '.::! .5 ·~ 
QJ .!! ~ tu .E~ ~i 2 .!! E~ tá .... 

o~ . ..t ~ o~ .. QJ o QJ > o g « 
É 

.... « Q « 1 
0.48 1.92 0.61 3.01 0.78 1.39 0.52 2.69 

0.38 0.43 0.3] 1.12 l.34 0.77 O.S7 7. .§7 
. . . - 0.78 1.69 0.19 2.67 
- - - . 0.83 1.69 0.14 2.66 

0.14 0.64 0.09 0.87 0.97 0.92 0.31 Ul 

- . . . 0.78 0.46 0.88 2.12 

- - - . 0.92 1.08 0.02 2.03 
. . . - O.SS 0.77 0.23 1.56 

O.OS 0.21 o.u 0.38 0.32 0.62 0.42 l._36 

0.48 0.64 0.15 l.27 O.Sl 0.62 0.08 1.21 

0.19 0.43 0.09 0.71 0.28 0.77 0.0 7 1.11 

- . 1 . - 0.51 0.46 0.08 1.05 

0.10 0.43 0.24 0.76 0.18 0.62 0.2'1 1.04 

0.10 0.43 0.04 0.57 0.23 0.62 o.os 0.90 

- - - . 0.28 ~ 0.02 0.76 
. - . . 0.23 0.46 0.02 0.72 

- . . - 0.09 0.31 0.18 O.SS -
o.os 0.21 0,02 0. 28 0.18 0.31 0.0'1 Q.54 

. . - . 0.14 0.31 0.02 0.47 

. - - . 0.14 0.31 O.Ol 0.45 

. - - . 0.09 0.15 0.14 0:38 

0.29 0.21 0.06 0.56 0.18 0.1 5 0.02 0.36 

0.19 0.21 0.09 0.49 0.14 0.1 s 0.03 0.33 

100 100 100 300 100 100 100 300 

Con relación a los IVI del estrato herbáceo, se t iene que en ambos sitios la especie con mayor valor 

de importancia es Zexmenia híspida (37.18) en CUSTF y 34.62 en la CHF. 

L_llOulr.v:ird Adolfo Rulz C:ortlncs •12. 09, Jardines en la Montali~. Dclcg11cl.6r1 Tlalpan, C.fl l i1210. CludRd de Mé~lco 
~ . . Tcl: (SS)9ll60100 • wwwi\5!:é!.l!!lhmx 

la llgcn~i~ Naclon.11 ne Seguridad lndumlal y !Je Protección ni MPdio Ambiente del sector Hi<lrocntburos también utiiza el acrónimo" /\SEA" y las palabra5 

' A11cncia da Saguridad. Er1err,fa y llmbieqte• como ria11c tlr. ~11 ltlr.ni lrfad ln~rltucio~al 
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Aunque en ambos sicios el IVI de esta especie es el mayor. en la zona de CUSTF fue de mas valor 

con respecto a la CHF, esto es debido a que en el área de CUSTF existen menos especies. lo que se 

ve reflejado en los valores del IVI. sin embargo, estas se encuentran bien representadas demro de la 

CHF, con abundancias suficientes que garantizan su permanencia dentro de esre ecosistema, dado 

que son de fácil propagac::ión. · 

Se enfaclza que el estrato herbáceo presenta comporcamlentos de temporalidad, lo que explica que 

la presencia o ausencia de algunas especies dependerá de la época del año en la que se realice el 

muestreo: es re esLraLO también es muy dependieme de las condiciones de o; conservación" en las que 

se encuentre el sitio. 

Otro indicador que permite concluir que para el estrato herbáceo no se compromete la biodiversidad, 

son las condiciones sobre las que se desarrolla, es decir, las áreas de CUSTF tienen en general mayor 

perturbación que las áreas muestreadas en la CHF. esto permite que la mayoría de las herbáceas 

tengan mcjort:s condiciones de desarrollo, por lo que se considera que la ejecución del cambio de 

uso de suelo no compromecerá la diversidad de este estrato. 

Comparación de IVI para las cactáceas de CUSTF y CHF para Marnrral Crasicaule. 

Area de CUS'FF CHF 

'g * ·S ae ·~ ~ 
IO 

'ti '$. ·~ ae ·~ * (q 

!~ 
·o 

Especie ~ .~ e ~ ~ .j ~~ e ~ ~ ~ ~ fa 
~ ·- ·¡;¡ ·~ ~ ·- ... ..., 

e .... :::l.., jj 'ª ~ o ... 
~~ ·~.is - o e~ ~ 8. ~ 111 .g Q, o 1l g~ ~ a: o QJ 

a: J: a: E o a: E 

Oountia oube~cens 59.12 15.6] 2.51 77.24 51 .93 J ,¡ , l 6 3.02 69.11 

Oountio streotacantha 6.48 14.15 30.34 S0.97 7.40 14.16 36.38 57.94 

ópuncla eñoelmannll 5.18 14.15 17.84 37.17 8.18 1 3.72 24.61 11 6,SO 

O¡;¡urHio marudae 13.86 7.3.90 2.QL 5/.48 10.50 22.57 9.75 "2.81 

Myrci//ococtus ae~netriiuns 5.28 11.2' 2Vi'1 38.95 5.86 11.95 2U6 39.56 

Cvlindrooumia imbricata 4.09 10.73 1.09 15.90 8.0 7 9.29 l.87 19.23 

Mummilloria magnimamma 1.79 4.39 0.12 .J.12_ 4.86 7.08 0.28 12.22 
Ouuntia /eucorrlclla l..10 0.98 l . l6 3.24 1.10 2.21 l .03 4.34 

Ferococws /otisDinus 0.60 V III 0.04 3.08 0.77 2.65 0.04 3.4 7 

Co;vahunc/Ju pycnocarrcha 0.20 0.98 0.00 1.18 0.88 1.33 0.02 2.23 
Oounr/a romentoso 2.29 1.46 9.74 13.SO 0.33 0.44 l.23 2.01 

_.d.__ BoulevMd Adolfo Ruiz Con lnu d '09, lardines en la M11n1 r1na, Oel~garión Tlalp:1r1, C.P 1ll 21 O. Ciudar1 de Méxiro. 

~ Te1: (55)91 1.6 0100 - wWWiJ!ij!il.r,U.l.Uoll 

La llgon,ia Nucluna1 dt Stguriúa!l lr•uu ~ L• iD I y dt P10l~lCl611 "' Mc()oo Amu1eme ú~I SéWll HlllfOCJrOvros 1n111blé11 utUlzQ t i r1c1611hno "llSF.A" v ras par.;uras 

"Ag<!11cla de segufilloa, 1ne111luv 1\rn1Jr~11Le' como parte lle su kl~ntla~u h1~t1Luc1on.11 
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0.11 0.44 0.01 0.56 

Total 100 100 100 300 100 100 100 300 

Parri las cactáceas, las especies con mayor IVI en el CUSTF son Opuntia pubescens y Opuntia 

srreptacantha con valores de 77.24 y 50.97 respectivamente y en la CHF ambas especies tuvieron 

valores de 69.11 y 57.94 respectivamente. El análisis de la diversidad de flora de este estrato en el 

sitio del proyecto y CHF se~ala que todas las especies presentes en el área de~ CUSTF se encu~ntran 

en la CHF con valores similares o ligeramente mayores en una u otra área de estudio. En este sentido, 

de las especies del área de CUSTF, tres especies tienen IVI más altos en esca área de estudio, con 

diferencias poco significativas entre ellas. 

Ninguna de las especies de este estrato, se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, 

por lo tanto, para demost rar que no se compromete la biodiversidad, estas especies están sujetas a 

lJn programa de rescate y reubicación que se encuentren dentro del área CUSTF. 

Como sustento para asegurar que se mantiene la
1
biodiversidad se tiene que este estrato es uno de 

los principales considerados en el programa .. de rescate y reubicación donde se plantean metas a 

mediano plazo (cinco anos), donde se estiman sobrevivencias de al menos 100%, de acuerdo cor1 

estas conclusiones se considera que la biodiversidad para las cactáceas no será afectada. 

Considerando las explicaciones y comprobaciones que se presentan para cada estrato y en su caso 

para cada especie en pariicular, se puede concluir que para la flora no se compromete y se mantiene 

la biodiversldad c:on la ejecución del cambio de uso de suelo, siempre y cuando se tomen en cuenta 

las medidas de mitigación para dicho recurso. 

Medidas de prevención y mitigación 
1 

Con la finalidad de mitigar el efecto dél proyect01oor la remoción de la vegetación se propone un 

programa de rescate y reubicación de flora silvesLre, asi como la reforestación. t'.n éste se incluyen 

especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, de difícil regeneración y de importancia 

ecológica. esto permitirá contribuir a la permare~cia y continuidad de estas en el área de la CHF y 

en general en el ecosistemci. . 
1 

, 

1 

I ! 

¡ -;""'"' Adolfo ,,;, Cmtl"" '10!, )"'"" oo ;, ~Oo\1 lJo: º""";;,, TI'"'"· C.P. 14'1 Q, ' " '"''' dO M!•l<O 

~e TC!h (SS) 9J26010p !1 ~~ . .i~e~gab.!Dá 
la Agencia Naclon.il IJC S~gurlrtMI lnrtunrlnl y uc Protección .~t Medio Ambicn,lé del Sector Hidrocarburo~ Wnbl~n 1nl lJa el acrórt1mo •ASEA" y las palabra~ 
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Para el rescate de la vegetación de Matorral Craslcaule se pretenden reubicar 7 ,141 individuos de 

11 especies para el estrato de las cactáceas: Opuntia enge/mannii. Myrtil/ocactus geometri7.ans, 

Opuntia streptacantha, Cylindropuntia imbricata. Opuntia matudae, Opuntia pubescens, 

Mammilloria magnimamma, Ferocacws latispinus. Coryphantha pycnacantho, Opuntia /eucotricha 

y Opuntia tomentosa para una superfic:ie de 4. 2 2 4 O ha. · · 

Para la reforestación de la zona con Matorral Crasicaule se contempla el área de afectación temporal 

de 4.2240 hectáreas para el Matorral crasicaule con cinco especies representan tes de este Upo de 

vegetación: Acacia farnesiana, Acacia pennatula. Bursera fagaroides, Celtis caudato y la lpomoea 

murucoides, en una densidad de 8 5 5 individuos por hectárea haciendo un total de 3,612 ejemplares. 

Para la restauración del estrato herbáceo, la capa superficial del suelo será rescatada y deposlrada 

temporalmente en sitios previamente seleccionados para ral fin, por lo que su manejo solo será el 

traslado y depósiLo en las áreas señaladas, para su posterior reutilización en la restauración del área. 

Si consideramos una capa de 1 O cm en prornedio, por la superficie d~I predio Lendríamos un retiro 

de 5.907.4 m3 multiplicado por un coeficiente de 1.20 para su estimación en toneladas se tiene un 

volumen de 7,088.88 LOneladas retiradas, almacenadas temporalmente'! y reincorporadas en el 

proceso de restauración del sitio para recuperar las condiciones edáficas superficiales que permita 

la revegetación principalmente de los esLratos arbustivo y herbáceo. 

Para la fauna 

Para la caracterización de la fauna se analizó información bibliográfica exisLente, asimismo, se 

realizó reconocimiento en campo mediante muestreo dlrecco y muestreo Indirecto. 

Se realizó el muesueo mediante las siguientes técnicas para cada grupo de especies: 2 3 puntos de 

observación y 11 rt!!dt!!s ornitológicas para aves, 8 rransectos para reptiles, mamíf~rns y anfibios y 

8 lugares donde se establecieron trampas Sherman y Tornahawk para mamíferos distribuidos en la 

CHF y en CUSTF: los cuales fueron distribuidos de manera alearnria, pero se consideraron variables 

de ubicación como cañadas, cauces de corrientes superficiales, sitios de congregación de especies 

de fauna, represas, áreas de alimentación, entre otras. 

Para la elaboración de los listados. riqueza y densidad de especies de aves exisLenLe Lamo en la CHF 

como en el CUSTF se levantó la información sobre los sitios seleccionados donde se levam6 la 
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información de flora., en este caso la variación fue la temporalidad. permaneciendo por periodos de 

tiempo de 6 a 11 am y de 3 a 6 pm. Para la identificación de la avifauna se recurrió al uso de 

binoculares 1Ox42, as( como de guías de identificación (Howell, S. N. G, y s. Webb, 199 S {Peterson, 

T. y E. L. Chalif 1989), todas las aves observadas y/o identificadas por su i::amo o llamado se 

registraron en una líbreta de campo, anotando la especie y en número de individuos de cada especie 

y se c:otejaron las especies con categoría de riesgo según la lista de la NOM-059-SEMARNAT ~201 O. 

Para el listado de anfibios y reptiles (herperofauna) se realizó una exhaustiva búsqueda en lugares 

potenciales tales como: afloramientos rocosos, debajo de la hojarasca. etc. Así mismo se anoto en 

una libret.;.i de campo, los avistamientos de cada una de las especies y el tipo de vegetación. Se 

identificaron de forma directa y en algunos casos se tomaron fotografías para su identificación por 

claves. 
1 

Para levancar datos de la mastoíauna en los sitios fue mediante las huellas. excretas, pelos, 

senderos, madrigueras, restos orgánicos, sonidos y otros rasrros que indican la presencia de 

mamíferos. para identificar las especies en el área. Así mismo con el apoyo de literatura 

especializada se pudo corroborar la presencia de 'especíes. (Aranda, 2000; Villarreal, 2000; Olaus y 

Elbroch, 2005; Fíona, 2006 y Natureserve. 2012). Se registró también a las especies que no fueron 

observadas pero que son de posible ocurrencia, de acuerdo con el t ipo de ecosistema. 

Con base en la información levantada en campo tanto en la CHF como en el área de CUSTF, para el 

análisis estadístico, se obtuvieron las curvas de acumulación de especies por grupo faunfstico y con 

el modelo de Clench se obtuvo el número de especies por sitio, resultado de aleatorizar los sitios "S 

Acumulada de las Muestras" y la Riqueza de especies por sitio estimada por el Modelo seleccionado 

"S predicha por el Modelo"con la finalidad de demostrar que el esfuerzo de muestreo es fiable. 

Para las aves que son el grupo faunístico más abundante, el esfuerzo de muestreo arrojó un total de 

8 especies en el área del proyecto y 15 en la CHF. En cuanto al ajuste del modelo de Clench e.s muy 

buena, con un R 2 de O. 9 8 para el CUSTF y de O. 9 7 para la CHF lo cual indica una estimac:ión certera. 

Las especies teóricas calculadas y estimadas por el programa son 9. 91 para CUSTF y 17.S8 para 

CHF, valores muy similares al de las especies que se observaron. 

Referente a la mastofauna la riqueza de las especies encontradas fue de 6 y 4 especies en la CHF y 

el CUSTF respectivamente. El ajuste del modelo de Clench en CUSTF tiene un valor de R7 de 0.98 , y ·1 
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en CHF de 0.99, lo cual nos indica que en ambos sitios la estimación es certera y modela bien la 
proporc:i6n de la riqúeza observada. Por otra parte, las especies teóricas calculadas y estimadas por 
el programa son 5.34 especies para CUSTF y 7.67 para CHF, lo que es un valor muy cercano a las 
especies observadas. 

En el grupo de reptiles las especies observadas en la CHF fueron 4, mientras que en CUS'íF fueron 
2 especies. El ajuste del modl:!IO de Clench tiene un valor de R 2 de o. 94 para CUSTF y de o. 92 para 
la CHF. En cuanto a las especies teóricas calculadas y estimadas por el programa son 2.36 para 
CUSTF y 4.5 S para la CHF, valores muy cercanos a los observados en el sirio. 

En el grupo de anfibios, [anta en el área de la CHF como en la de CUSTF, no se observaron especies. 

De acuerdo con los análisis anteriores, es posible decir que la confiabilidad del muestreo c-is buena y 
sufi.:iente para estimar índices de diversidad y de valor de importancia de los 3 grupos faunfsticos 
encontrados en los polígonos de cambio de uso de suelo, pues son representativos y se encontraron 
buena parte de la riqueza específica en di chos grupos. 

Para caracterizar la diversidad de especies de! cada grupo faunfstico, se utlllzó el Indice de Shannon, 
este índice es una medida utili7élda en ecología para estimar la diversidad de una comunidad con 
base en la distribución numérica de los individuos de las diferentes espedes en función del número 
de individuos existentes en la muestrn ;.ina li7.ada. Diclio índice tiene en cuenta la riqueza de especies 
y su abundancia. 

A continuación, se presenta un listado por grupo Faunístico de las especies que se preseman tanto 
en la CHF como en el área sujeta a cambio de uso de suelo. 

Avifauna 

Comparación de especies de aves presentes en CHF y CUSTF, 

No. individuos NOM-059-
Especie 

CUSTF CUENCA 
SEMARNAT-

2010 
Nombre cleritfflco Nombre común 
Corvus corax Cuervo común 7 19 No enlistada 
Hirundo rustica Golondrina Tileret'! 5 18 No enllm1d<1 · 7 

/"J 
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Nombre c:lentf flco 
Tyto alba 
Corac¡yps acraws 
Sninus osalcrlo 
Empidnnol( 
occldentalis 
Aurioorus flaviceos 
lenaida macroura 
C/Jondesces 
grammocus 
Columbina inca 
Columbina passerina 
Soízello oal/ida 
Mvlarchus clnerascens 
Pyroceohalus rubinus 
lcterus bul/ockii 

Total 
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No. individuos NOM-059-

Especie CUSTF Cl:JENCA 
SEMARNAT-

2010 

Nombre común 
Lechusa de campanario 2 3 No:.cnli~tada 

Zopilote común s 17 No enlislada 

Jiiguero dominico - 8 No cnlistada 

9 
No enlistada 

Paoamoscas Amarillo Barranoueño 
-

Balonclto - 9 No enlistada 

Paloma huilota 13 21 No enliscada 

6 
No enllslada 

Gorrion arleauin 
. 

Tórtola cola larga 13 13 No enllstada 

Tórtola coouita - 18 No enlistada 

Gorrión palldo - 6 No enliscada 

Paoamosc:as cenizo - 5 No enlfstada 

Mosauero cardenal 9 8 No enlistada 

Bolsero calandria \ 10 6 No enlis tada 
~ 

64 166 

En el área de la CHF se observaron en total 1 S especíes de aves de las cuales 7, no se observaron 

en el área del CUSTF, donde se registraron 8 especies. De este grupo, ninguna especie está inc:luida 

en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Por tratarse de especies que tiene una amplia movilidad su presencia no es restringida al área sujeta 

a CUSTF. además se debe consíderar que se trata de un proyecto lineal en donde su trazo no afecta 

superficies confinadas a condiciones ambienfales específicas a nivel de comunidad. 

Las especies que pudieran afectarse por el proyecto presentan una movilidad suficiente para su 

escape, como es el caso de los mamíferos y aves, sin embargo, se ejecutará el programa de rescate 

de rnamlferos, programa de rescate y ahuyentamíento de aves. 
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Por otro lado. se resalta que la distribución de estas especies se presenta en una amplia región 
denrro del país, por lo que la afectación del proyecto no implica una afecraclón de sus áreas de 
distribución. alimentación o reproducción. 

Mamíferos 

Comparación de especies de mamíferos presentes en CHF y CUSTF. 

No. individuos NOM-059-
Especie CUSTF CUENCA 

SEMARNATw 
2010 

Nombre científico Nombre común 
Balomys caylor/ Ratón de tarnpo 5 10 No enlístado 
McJ)hitis macroura Zorrillo listado 2 2 No ~nllstada 

Tlacuache 7 No cnllstada 
Dldelohis marsuo/a/is común 

. 

Sy/vilaqus floridunus Canelo 6 9 No enlistada 
Urocyon 3 4 

No enlistado 
cinereoareocntus Zorra gri:; 
Sciurus aureoqoster Ardilla . 7 No enlistada 
Total 16 39 

Tanto en el área de la CHF y CUSTF se observaron 06 especies de mamíferos. Corno se puede 
observar l!íl la tabla anterior ninguna especie se encuentra en alguna categoría de riesgo dentro de 
la NOM-059-SEMARNAT-2010. Es importante señalar que los mamíferos se encuenrran mejor 
distribuidos en la CHF y debido a su capacidad de desplazamiento no se verán afectadas de forma 
direct.<1 con el proyecto, sin embargo, se harán actividades de ahuyenramiento de acuerdo con el 
progr;¡ma ele rescate y reubicación de fauna, por lo que esto limitará su afectación. 

Reptiles 

Comparación de especies de reptiles presentes en CHF y CUSTF. 
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Nombre 
científico 

ScaloportJ.~ 
spinosus 

Scelooorus aeneus 

Sceloporus porvus 
Sceloporus 
variabilis 
Total 

Especie 
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. No. individuos NOM-059-
CUST CUENC SEMARNA 

F A T· 2010 

Nombre común 

No 

lagartiia espinosa 7 8 enliscado 
No 

lagartija espinosa llanera . 9 enllstada 

lagartija espinosa de panza No 
azul 7 6 enlistada 

No 
lagartija 3ris . 10 en listada 

14 33 

Para este grupo faunístico, se registraron un total de 4 especies en la CHF y 2 en el área de CUSTF. 

Ninguna de estas se encuentra incluida en la NOM·059-SEMARNAT-2010. Este grupo de fauna es 

muy vulnerahle serán reubicados todos los indi~iduos encontrados en las áreas propuestas de 

liberación teniendo especial atención a las que están incluidas en la norma, de acuerdo con el 

programa de rescate y reubicación, por lo que esto limitará su afectación. 

Biod iversidad 

Comparación de índices de biodlversidad (Shannon-Weaver). 

CHF CUSTF 

Grupo de lñdice de Hmáx. Indice de Hmáx. 

esoecies Shannon Shannon 

Reptiles 1.3696 1,3863 0.6931 0.6931 

Aves 2.5707 2.7081 1.9621 2.0794 

Mamíferos 1.6898 1.7918 1.3051 l.3863 

El índice calculado para los reptiles en el área de cambio de uso de suelo (0.69) presentó menor 

valor comparado con el área de la CHF 0.36), esto indíca que existe una mayor diversidad de 

especies dentro la mícrocuenca debido a su mejor estado de conservación, aunque en ambC>S casos 

representan una baja diversidad para este grupo. En cuanto a los valores de Shannon en su máxima 
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disrribución (Hmax) tanto en CUSTF (0.69) como en la CHF (1.38), este valor de Hmax también 

corrobora que la riqueza de especies es mayor en la CHF y este grupo presenta baja diversidad en 

la 7.ona. 

En cuanto a las aves, es le fue el grupo con mayor diversidad, con valores de .Shannon de 2.5 7 y 

Hmax de 2. 7 para la CHF y para el área de CUSTF tuvo un índice de diversidad de 1. 9 6 y Hmax de 

2.07 lo que refleja también que es el grupo faunlscico de mayor diversidad. En este caso son el grupo 

menos vulnerable por la remoción de la vegetación dada su capacidad d~! movilidad y 

desplazamiento a zonas no perturbadas. Estos vrilores en conjunto permiten tener la certeza que la 

biodiversidad es superior en la CHF y por los valores se [iene una diversidad media. 

Cabe reiterar que la riqueza que se presenta es mayor para la CHF con siete especies más que las 

encontradas en el área CUSTF. esto también nos indica que este grupo no resulta afectado con la 

ejecución del cambio de uso de suelo, es poco vulnerable salvo en la posibilidad de encontrar nidos. 

en este caso y para evitar comprometer la biodiversidad se tiene propueslo ejecuLar un programa 

de rescate y reubicación. 

Para el grupo de los mamíferos en la CHF el valor de Shannon es de 1.68 muy cercano al valor de 

Hmax de 1.79, lo que refleja una diversidad baja para este grupo. También en el área de CUSTF los 

valores de Sl1annon son muy cercanos a su máxima disLribución (Hmax): 1.3 y 1.38 

respectivamente. Estos valores están relacionados con que exist~ una riqueza superior por 2 

especies en la CHF. Es tos resultados. permiten en primera instancia comprobar que la blodiversldad 

no se compromere para este grupo de fauna ciado que esta bien representada en la CHF, además 

es un grupo que tiene alta capacidad de despla2amiemo. por lo que las actividades de cambio de 

uso de suelo no afectarán a este grupo fauníscico. y además se tiene la ejecución de un programa 

de rescate y reubicación. 

En el programa de rescaLe y reubicación, se proponen actividade!i específicas por grupo faunístico 

cm t:!I que se incluyen técnicas de protección. rescaLe y reubicación para cada una de las especies 

presentes en el área de ClJSTF. Los programas tendrán un alcance para todas l as_~!spe.cies presences 

y con distribución potencial. independientemente de su presencia en el CUSTF, t!Sto permitirá reducir 

la afectación por la ejecución del cambio de uso de suelo y mantener una diversidad y densidades 

similares a las que se presen tan actualmente. 
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La Agencia Naloun~I \le Ser,utll!~ll itt!'lU$111Al y de Pro1occlón ~I M,cdlu Arntil~ntc Ocl SútlQr Hl(lrocn11l11ros t~mblén utlllza el i!Crónlmo ' ASEA. y las palabras 

"Agencia de Sesuridad, Enl!lgia y Ambitn!é' wrrio pa1 te de su 10en11a.1d lns1ltucla11.i 1 
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Medidas de preven~ión y mit igación 

Corno rnedlda de prevención, se realizará el ahuyenramiento de fauna silvestre, previo ¡:¡ las 

actividades de preparrición del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de c:onstrucción. 

haciendo hincapié en especies sensibles, de importancia ecológica. endémicas, lento desplazamiento 

o que se encuenrren citadas en la NOM-0 5 9-SEMARNA T -2 O l O susceptibles a daño alguno. Se 

anexa a la pr~senre resolución, el programa de ahuyent:amlenro, rescate y reubicación de fauna 

silvest re en el que se incluyen los tres grupos faunísticos. 

También se contempla ejecutar el Programa de rescate y reubícacíón de flora silvestre roda vez que, 

aunque ésta se implemen~ará con la finalidad de disminuir la afectación a la flora silvestre presente 

en el área del proyecto. también ayudará o recuperar los servicios ambientales que se preseman 

dentro de los ecosistemas, en el que se incluyen hábitats y fuenres de alimentación para la faunci 

silvestre. 

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO. esta 

Autoridad Administrativa considera que se ericuentra acreditada la, primera de las hipótesis 

norma tivas establecidas por el artículo 93~ . de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en 

cuanto a que con éstos ha quedado téc:nicamenle demostrado que el desarrollo del proyecto de 
cambio de uso de suelo forestal en cuestión de que se mantenga la biodiversldad. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de que 

demostrar que la erosión de los suelos se mitigue, del estudio técnico justificativo e Información 
complementaria, se desprende lo siguiente: 

En el capítulo IV del ET J se presenta el tipo de suelo que se idenllficó en los polígonos del área de 

CUSTF. 

De acuerdo con la carta de suelos de INEGI escala 1: 1000000, en el sitio del proyecto (áreas de 

CUSTF) se encuentra tres tipos de suelo: Vertisol pélico asociado a Planosol mólico (Vp+Wm/3/D), 

Vertisol PP.llco asociado a Litosol (Vp+l/3/P) y Vertisol Péllco <Vp·~Wm/3/D). 

~'"''' Adolío '"'' Con;.,., 4209, Jo<d•M '" • Moo .. M, °''"""" Tia•ao, C.P. 14" 0, Ck<d•d d< M'•lrn. 
Tel; (SS) 9126 0100 • \'/.\'tllJ'. ~S•.!tl,Uuluud 1 

L., Ai;encla Naclo~al de Seguridad lnduwi~I v de Protr.cr.16n ~'Modio Ambiente del Sector Hldroc3fb11ros rambiP.n utiliza el acrónin10 · A Sí A· y I~~ ~·''''h'·'~ 
'A11~n(ln de Scf:11rll1M, Energla y Amblerite• como parte de su l~enrlnMJ lri~li111rinn." 
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Clave Sup (ha) % 

Vertisol pélico asociado a Planosol Vo+Wm/3/D :2.l 744 39.68 
Venisol pélico asociado a Litosol Vo+l/3/P 2.3 7 5 2 42.43 

Vertisol célico Vp/3/PC 0.9801 17.89 
Total 5.4 79 7 100.00 

El suelo dominante es el Vertlsol pélico asociado a Litosol y abarci;I el 4 ?..43% de la superficie suje[a 

a CUSTF. Los Vertisoles son suelos muy arcillosos que se mezclan, con alta proporción de arcillas 

expandibles. Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo cuando 

se secan, lo que ocL1rre en la mayoría de los años, y se encuentran típicamente en bajris posiciones 

del paisaje Lales corno fondos de lagos secos, cuencas de ríos, terrazas inferiores de ríos y otras 

Lierras bajas que periódicamente están mojadas en su estado natural. 

Para describir adecuadamente el estado de conservadón de suelo y las causas que lo provocan, se 

realizaron las estimaciones de pérdida de suelo, por erosión hfdrica y eólica. 

Se obt·uvo la pérdida de suelo en condiciones acwales y en el supuesrn de haber ejecutado el cambio 

de uso de suelo en terrenos f orescales, esto con el apoyo de dos metodologías, para la erosión 

hfdrica fue la Ecuación Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), rnedian1 e el apoy() del software 

cartográfico ArcGIS l 0,3 se desarrolló la ecuación. Para estimar la erosión eólica, se apoyó en la 

publicación de la FAO-Colegio de Postgraduados (publicado por la SEDUE 1989). 

Para esto, se tomaron los dat os de 1 A estaciones climatológicas cercanas al proyecto del Servicio 

Meteorológico Nacional. las cuales fueron determinadas mediante polígonos de Thiessen. Con la 

información de los polígonos de Thiessen se obtuvo la superficie qu~ ocupa determin;irln condición 

tanto de precipitación y temperatura, inforrnad6n con la cual fue posible ponderar estos daros, 

obteniéndose una precipiti;JCión media anual ponderada de S 66. 7 mm y una temperatura ponderada 

de 18ºC. 

La clasificación de la erosión hídrica por rangos es la siguieme: 

'7 +-• Boulev;ircl Aclollo Rui1CorlinM11 rn9, lllróine~ en lñ Mo111 ~11~ . OelP.¡;ñri6n Tlalpan, C:.P 1ti7, 1 O. Ciud:1c1 clP. Mexlco. ú ' 
Teh<S5)91760100 - ~.as~u.cc1b.J,n¡;_ ~( 

1 ~ Ap,~nc1n NJcion~I ne Sc111.11 ld.in lnelumlol y n• l'rot~rrl6n ~I Meo10 Am~IMI o ~él Su101 Hldrornr11111os tMiOldn u t""~ el acrónimo" /\SI.A' y lo~ palobtos 
"/\gencla oe Se¡¡uridnó, Enfrgln y Ambleme· comn p,u1~ o~ ~" 1oenrl11,1a lnscltuclM~I 
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Tasa de erosión Clasificación 
<10 l eve 

10 a SO Moderada 

so a 200 Fuerte 

=-200 Muy fuerte 

La clasificación de la erosión eólica por rangos es la siguiente: 

Clase de Valor de la erosl6n 
degradación eólica ton/ha/año 

Sin erosión Menor de 12 ton/ha/a~o 

Lieera De 12 a 50 ton/ht1/¡ino 

Moderada De SO a 100 ton/ha/año 

Alta De lOOa 200 

Muy alta Mayor de 200 ton/ha/al\o 

Tasa de erosión que se presenta en las condici0nes actuales 

Erosión hídrica actual en la superficie de CUSTF 
Actual -Vegetación Superficie Tasa de Tasa de e'rosi~ Erosl6n 

(ha) erosión (t/ha/año) Ct/año) 

Matorral Crasicaule 5.4797 0.0978 • 5.4797"0.0978 0.5360 

Como se indico en la tabla anterior la tasa de ero~ión en la superficie de CUSTF es de 0.097 8 L/año 

la cual se considera leve. El valor de la erosión total en la superficie de CUSTF es de 0.5360 

t/ha/año; para el matorral crasicaule. 

Este Lipa de erosión se considera leve y es provocada por la densidad de la cobertura vegP.Lal del 

suelo a falta de obstáculos para dr.Lener la escorrentía o el deterioro de la estructura del suelo. 

Actualmente no se presenta degradación por erosión hídrica en la superficie sujeta a CUSTF ya que 

se encuentra por debajo de la tasa máxima permisible de pérdidas de suelo, que es <le l O t/ha/año. 

j oulC\Wd Adolfo Rulz Cortlnes -1209, Jardines en la Mon111na, Deler,aclón Tl~lpan. C.P. 14 210, Cl1JrJ~d de México 

~ Tel; (55)9l260JOO • ~·i~1·;¡g1il'l . mx. 
l~ Agencia Nacional <le Se11urio.1ci Industrial v de Prolt¿(ll\n ~I Madlo llmbicntc del Swnr Hidrocarburos también uruiza el acr6nirr10 'l\~r I\' v I~~ p~labra~ 

' llgr.ncin de Sci;url<lMI, fn~r~J~ y ,\ml>icntci como pn11P, de su identidad 1n~1h11clonul 
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Para la estimación de la rasa de erosión eólica se obtuvieron los siguient@..s resultados: 

Erosión e611ca actual en la superficie de CUSTF 
Actual 

Vegetación Superficie Tasa de Tasa de erosión 
Eros16n (t/ano) 

Cha) erosl6n (t/ha/año) 
C'.,..,...:J,n 

~I Crasicaule 5.4797 19.83 S.4 797·19.83 108.64 

Como se indica en la tabla amerior. la rasa de erosión en la superficie de CUSTF actualmente es 

igual a 19.83 t/ha/año: por lo ramo. se pierde anualmente 108.64 toneladas de suelo en las 

5.4 797 lla de Matorral Crasicaule. 

La erosión eólica actual en la sup~rficie de CUSTF de 19 .8 3 t/ha/año es considerada como ligera al 

encontrarse dentro de un rélnga de 12-50 t/ha/aña.EsLe tipo de erosión es el predominante, siendo 

que al año en la superficíe afectada se perderán 108.64 toneladas por año. 

Con ambos resultados, erosión hídrica y eólica, nos arrojan el toral de suelo perdido actualmente en 

el área propuesra para CUSTF, el cual es de 109.17 toneladas por año. 

Tasa de erosión que se present aría una ve2 eliminada la vegetación forestal, considerando 

el t iempo en que el suelo permanecerá desnudo. 

Erosión hídrica con la remoción de la vegetación en la superficie de CUSTF 
- - -- Con la remoción de la veaetación 

Vegetación Superficie Tasa de Tasa de erosión Eros16n 
(ha) erosión Ct/ha/ año> (t/año) 

ft-/h- '-"'~' 
Matorral Crasicaule 5.4 797 8.1512 5.4797"8.1512 44.66 

Como se indica en la tabla anterior la tasa de erosión hídrica en el escenario de remoción de la 

vegetación se incrementa a 8.4512 t/ha/año; la cual sigue en el rango de leve. Con este valor y en 

el área de CUSTF se pierden anualmente 44 .66 toneladas de suelo para el Matorral Crasicaule. 

+ Bn11lrv111n Adolfo nui-1. C:n11 lm:~ 4209, Jardines en In Montarla. Dclcgacl611 Tlalpan. C.P. 14110, Ciudad de M6x1co. 
Tel: (SS) 9126 0100 ~ WWW.ilSl!tll:Clb.illll 

L{! Ageorlíl Naclan~l ae S~guridad !ndu$rrl•I y da Ptorecclon al Medio Ambiente dol Soctor Hi<Jrotarburoi 1a111lll~n utülza el acrónim~ • llSEll" y las palabra~ 

'i\g~ncla de Se¡iuHd~o. Encrgla y i\mbicnlc· camo parte de su identidad institucional 
I 
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Este incremento en la ,tasa de erosión de 8. 1512 t/ha/año será por las actividades del d~smonte 

ya que al eliminar la vegetación forestal el factor que más influye sobre la erosión serán las 

condiciones del rerreno, esto se expresa en una velocidad de escurrimiento más aira aumentado la 

susceptibilidad del suelo debido a la fuerza que ejerce el flujo laminar sobre el suelo. La erosión que 

se presenta en la superficie de CUSTF en este escenario es de 44.66 t/año. 

Es importtinte aclarar que esta erosión se presentará solo si no se aplicaran medidas prevP.ntivas o 

de mitigación durante la etapa de remoción de vegetación, ya que esta se presentará solo si el 

Lerreno quedara tot;ilmente desprovisto de vegetación durante todo el Mo, y dado que el proyecLo 

se desmontará de manera paulatina, además de que la supr.rfide desmontada no quedará expuesta 

por tiempos prolongados ya que será compactada o sellada, podemos concluir que la erosión en el 

terreno será mínima. 

Para la erosión eólica también se. hizo el calculo en el escenario de remoción de la vegetación . 

E 
.. 

ros1on e 61' '6 d 1 '6 1ca con a remoc1 n e a vegetac1 fi ' d CUSTF n en a super 1c1e e 
Con la remoción de la vcgct;fción 

Vegetaci6n 
Tasa de 

Superficie erosión Tasa de erosión Erosión (t/año) 
(ha) Erosi6n (t/ha/año) 

(t/ha/año) 

Matorr;i l Crasicaule 5.4797 132.17 s 4797"132.17 77,4 .2 7 

Como se indica en la tabla anterior la tasa de erosión eólica en la superficie de CUSTF se incremen1 a 

a 13 2.17 t/ha/año; lo que la coloca en un rango de alta. Para la superficie de CUSTF con esta tasa, 

se pierden anualmente 724.27 toneladas de suelo para Matorral Crasicaule. 

La diferencia de volumen de la erosión total (hídrita y eólica) en ambos escenarios (actu;il y 

potencial) se presenta en la siguiente tabla y es la cantidad por mitigar en el área de CUSTF, el cual 

se generará dentro de los l 2 meses solicitados para el cambio de uso de suelo el curi l se ha calculado 

en 659.76 Loneladas. 

-k--
Erosión total por mitigar en la superficie de CUSTF 

OoulevartJ Adolfn Rulz Cortines 4 209, Jardinc:s c.·n la. Montíll'l:i, Delei::acl6n T!alp~n. C.P. 14 210, Ciudad de México. 

Tel: (SS) 9126 0100 • w_1yw il'1C~.gob.cnx 

1 ~Agencia Nacional de Seguridad lndu~tri~I y da Protacci6n ~I Medio llmbie11te del Ser.ter Hidrocarburos iambl~n lU~11.1 el acronirno "l\SbAº y l~S 11,,1,1nr11~ 
"111\tlirl~ O~ S~curldad, Energía y Ambicnlc' comn pnrtc de su idantld~d IMlltu~loMI 

Páp,111a 34 dt> 59 ~\ 

~ 



SEMARNAT 
:>Ht.: ltl!T,\HiA lJ li 

MH>JCJ ;\f\! lll EN'I F 

Y llf.C: llllSOS Ni\TUlli\ l. E!i 

Tipo de 
vegetación 

Matorral 
Total 

AGENCIA DE SEGURIDAO, 

ENERGÍA Y AMBl l:'.NTE 

Agencia Nacional de Seguridad lndusuial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N" ASEA/UGl/DGGPl/2290/2018 
Bi tácora 09/DSAOl 19/08/18 

Escenario 1 Escenario 2 

Erosión total Erosión a 

Erosión t otal sin con proyecto mitigar en el 

proyecto en c:I en el área área sujeta 

área sujeta al sujeta al al CUSTF 

CUSTF (ton/año) CUSTF (ton) 

( ton/ año) 

109.177 768.938 659.76 
659 .76 

Tasa de erosión c:on la aplicación de las rnedldas de mitigación 

Para mitigar la erosión se contemplan actividades como el rescate y reubicación de cactáceas en el 

área de afectación temporal. actividad que se complementará con reforestación empleando 

especies nativas y características del ecosistema a afectar. Adicional a esto. se contempla la 

construcción de obras de conservación de suelo y agua. tales como las terrazas individuales, barreras 

sedimenradoras y conformación de un mamo de piedras o enrocado en los márgenes del 

escurrimienro a afectar aportando l:Jn beneficio complementario º las especies vegetales que se 

establecerán en dicha zona. con el cual se busc:a a mediano pla20 el establecimiento de herbáceas 

o pastos que permitan cubrir el suelo desnudo y evitar problemas de erosion en los c: ruces con 

cauces para el caso dc-?I manco de rocas. 

Para las actividades de rescate y reubicación. reforestación y terrazas individuales. se empleará la 

superficie de afecLadón Lemporal de 4.2/40 ha y la superficie de afe([ación permanente será para 

el establecimiento de barreras sedimentadoras y el enrocado cuya superficie es de 1.2557 ha. 

En la siguiente se rabia se presenta la disminución de la rasa de erosión con las rnedidas de 

mi Ligación: 

Disminución de la erosión con la restauración en Matorral crasicaule con las obras de 

conservación de suelo y agua 

~"''~"' "'""º '"" ConOO 4209. ' """' co '' M<•i.O>. Dcl•gdo Tl>i"" C P 1<11 O, C"'ad de M;•!rn 
Tel: (5S) 91260100 • ~~<1h111x 

L~ Agencia Naclurml Uc Se&url()tta l nduml~I y de Protección • I Modio A111Ulorlle (lel Sen orHldror~1011ros 1~mb1ón ut íllza el acrór\lrnQ "/IS(/\" y ia~ palabms 

·11een<:IJ de Se¡¡u1ld11,1, Energla y /\mb1~nlc· (Orno µn• l~ ª 'su 111Pnrldad instlludonal 
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Tipo de 
vegetación 

Matorral 
Total 

Escenario 1 

Erosión total sin 
proyecto en el 
área sujeta al 

CUSTF (ton/año) 

109.1 77 

Ac;ENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIEl,ITE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direcci6n General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/OGGPl/2290/2018 
Bitácora 09/ DSAO l 19/ 0 8/18 

Escenario 2 Escenario 3 (con medidas de 

Retención de Volumen 
volumen con el de suelo 
estableélrniénto retenido 

Erosl6n total Erosión por de 240 metros en 10,753 
con proyecto mitigar en el lineales de terrazas 

en el área área sujeta barreras con una 
sujeta al al CUSTF sedimentadoras capacidad 
CUSTF Cton) con una de 0.17 

(ton/año) capacidad de ton. 
retención de 

0.936 toneladas 
por metro lineal. 

768.938 659.76 224.64 18 7..8.07 
2052.71 

Se observa que la capacidad de las obras propuestas es mucho mayor de la que se requiere para la 
retención del suelo que se va a erosionar por el establecimienLo del proyecto. donde se observa un 

balance a favor de retención de suelos de 1,392.95 toneladas. 

Aunado a esto el cálcl:Jlo de la tasa de erosión con la reforestación. muesLra una disminución 

paulatina a lo largo del tiempo (S años) hasta llegar a un valor similar (1 9.83) al de la tasa original 

( 19 .8 3) como puede observarse en la siguiente tabla. 

Acción por llevar 
Erosión promedio ton/ha/año 

Actual 1 2 3 4 5 

Refore5lildón, y reubic;ic;ión de flor<i 19.92 9 2.52 79.3 5 2.87 33.04 19.83 

Boul1:var<l Adolfo Rull Conlnt?s 4 209, Jardines en I~ Montaña, Deler,ación Tl:ilp~n. C.P. l 4 2 l O, Ciurl.id de Móxlc:o 
Tel: (SS) 9126 OlÓO • \'l.WW il5eM.all.Jm: 

La llgcnclu Nacional lit Scr,u1i!lad lndusul~l y de ProtP.cción JI Mndlo llmblftntft del Sec1or Mldroc~rburos también utiita el acrónimo "llSEll" y lil~ oal.ihra~ 
•11r.c11cln el~ S@1'.Jrk1M. Fntr¡¡l.i y llml!ltme' como parte de su identidad inslltucional \ 

P ~g inH6 ele S9 ~\}.) 
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Sin embargo. esto sucedería en el hipotetico caso de que durante un ano se quedara el sitio 

desprovisto de vegP.tación y sin actividades para mitigar la erosión, situación que en este caso no 

sucede por el carácter paulatino de la construcción donde simultáneamente se van realizando las 

medidas de mitigación. 

Las coordenadas de las obras de conservación de suelo y agua (barreras sedimentadoras) son las 

siguientes y se ubicarán en el área de afectación perman<'!nte: 

Barrera No. 
Long Coord. X Coord. Y 
Cm) 

1 10 1401,422.117 2,7.117.4 63.38 

2 10 1401,322.95 2.247.43 6.46 

3 10 401,292.30 2.247,4l9.4!i -----ío - 401.240]"4 ----------·- -4 2.247,42 4.49 

s 10 4oéi.7ffi4 i.247.3 81.61 
6 10 400,712.03 2,247.373.88 -7 10 400,581.64 2,247,364 .13 

8 10 400,528.53 2,247,509.80 

9 10 399,2 58.07 2,24 8.548.09 

10 10 388,437.00 2.253,778.82 

11 lO 388,367.27 2.753.816.69 

12 10 3 8 8.7. 80.3 s 2,253,8'1l,tl7 

13 10 388,1 87.68 2., 253,8d81Bl 

14 10 388,135.77 2,253,84 7.85 

15 10 388,084.05 2,253 .84 8.42 

16 10 368,041.79 2,253,B 7 7 ,14 

17 10 387,849.60 2.253,914./3 

18 lO 387,804 ,32 2,253, 913.31 

19 10 387,778.22 2.253,947,65 

20 J.0 387,758.72 2,253,98 8.31 

21 10 382,51 6.62 2,260,363.1. S 

22 JO 382,462.76 2.2 60,39 8.88 

23 10 382,1119.43 2,260,1127.63 

24 10 38),151.64 2.261 .186.80 

1-= ' Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4 i 09, Jarrlines en la Mo111Hn~. Oel<!.gaci6n Tlalpan, C P 14210, Ciudad de México. 
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Adicionalmente se señala que como medidas de prevención y mitigación se contemplan las 

siguientes actividades enfocadas a evitar la afec:tación de los ecosistemas: 

• Troceado y distribución de los residuos no aprovechables de la vegetación para que se 

reimegren al suelo y a su vez lo protejan de la erosión h(drlca y eólica. 

• Almacenar temporalmente 5,907.4 m3 cJe la capa fértil del suelo para posteriormenLe 

reincorporadas en el proceso de restauración del sitio. 

• Pasliz.ación en toda la superficie sujeta a CUSTF, lo que protegerá al suelo conLra la erosión 

hídric:a y eólica. , 
• Proteger el suelo con una base de plástico o de concreto al momento de hacer carga de 

combustible, para evitpr que los derrames accidentales de c:ombustlbles o aceites se infiltren. 

• Durante la operación de excavado, se retirará la tierra vegetal y se colocará en la franja de 

afectación temporal, para poder optimizar su uso y reutilizarla en actividades de recuperación 

del sitio y la reubicación de individuos. 
• Evitar la disposición sobre el suelo de los re~iduos orgánicos producto de la ingesrn y desechos 

de los trabajadores colocando tambos de basura 

• Se colocarán contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado 

al lugar determinado en el que se realice la disposición de residuos. 

• Para disminuir el riesgo de contaminación al suelo, se contratará una empresa que se encargue 

de la disposición de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado. 

• En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosión, se aprovecharán los maleriales 

que se extraerán producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos. para 

construir barreras de estos materiales que impidan el arrastre de partículas por efecto del agua 

de lluvia, facilitando así la retención de es tos en el sit io. 

• Colocación de baños portátiles para uso de los trabajadores. 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas. esta Autoridad 

Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipótesis normativas 

esrablecidas por el artículo 9 3 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a 

¡f oulev~rd Adolfo Rui1. Cori ll)e~ 4 209, Jardines en la Mnntana. Oalegac.lón Tlalpan, C.P 14 2 lo. Ciudad de Méxkn 
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que, con éstos ha quedado cécnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio 

de uso de suelo forestal y las actividades propuestas la erosión de los suelos se mitigue. 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación de 

demostrar que, el delerioro de la calidad del agua o la disminución en su captación se mitigue, del 

estudio técnico justificativo e información complementaria, se señala lo siguiente: 

El área de cambio de uso de suelo en terrenos forestales se ubica en la Reglón Hidrológicr1 RH 2 6 

"Pánuco". 

Para la descripción del medio natural se delimitó la CHF (unidad de análisis), que equivale a definir la 

unidad geográfica de referencia donde se pueden tomar decisiones en c1Jando a las afectaciones de 

los recursos forestales. Es decir, el objetivo de c:rC'?ar una unidad de análisis sobre la que se puedan 

hacer mediciones válidas se basa en el objetivo de homologar al intento por definir los límites del o 

de los ecosistemas presentes en el área donde pretende establecersP. el proyecto, esta delimitación 

se concibe en términos operativos a través de la Rplícación del concepto del sistema ambiental, el 

cual es circunscrito a una c~xpresión objeriva, inventariable y c:artografiable de los ecosistemas. 

El área del proyecto cuenta con los siguientes tipos de clima: 

BSlkw. Clima serniárido. templado, temperatura media anual mayor de 18"C, temperatura del mes 

más frio menor del 8ºC, temperatura del mes más callem:e mayor de 2 2''C. Lluvias en verano del 

5% al 10.2% del total anual. 

C(wO) (w). Templado, remperatura media anual encre 12ºC y l 8"C, tc'!mperaLUra del mes más fria 

entre -3 "(y l 8ºC y temperatura del mes más cñliente bajo 2 2"C. subhúmedo. Precipitación anual 

de 200 a 1.800 mm y precipitación en el mes más seco de O a 40 mm: lluvias de verano del 5% al 

10.2% anual. 

Para la realización del cálculo de los parámetros que involucran un balance hidrológico, se 

consideraron datos de tempera tura media y precipitación de 18 estaciones meteorológicas con 

influencia en el área de CUSTF. El promecJio ponderado de la temperatura y precipitación de las 

estaciones es de 18 ºC y de 566.7 mm, respectivamente. 
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En la estimación del balance hidrológico, se usaron base de datos de campo (tipos de suelo, LexLUra. 
cobertura de cop;:i, etc), usando daros meteorológicos para realizar el balance de masas de acuerdo 
a lo que establece el CP-SEMARNA T utilizando la fórmula de Balance hídrico propuesta por Orosco 
(2006). Los resultados para cada escenario son los siguientes: 

Balance hídrico actual en la superficie de CUSTF para Matorral Crasicaule 

Con base en los datos de precipitación para el área de CUSTF y realizando cálculos parciales de la 
intercepción del agua, evapotranspiración y escurrimiento, con la aplicación de la ecuación de la 

Infiltración lnf = P - Clnt + Ev +E). se obtienen los siguientes resultados: 

lnf = 3l,053.18 - (970.4+ 25,752.63 + 3,555.7) i..774.40 m' 

La infiltración actualtotal dentro del predio donde se encuentra el proyecto es de 774.40 m3/año 
en las 5.4 797 ha lo que representa un 2.49% del total de agua precipitada en la zona de cambio dP. 
uso del suelo. 

Una vez empleada la ecuación del balance hf~rico tenemos que en la superficie que sustenta 
vegetación de Matorral Crasicaule se t iene una precipitación de 31,053.18 m3• de los cuales 9 70.4 

rn 3 son captados por la vegetación forestal representando el 2.4 9% del aglJa pr~cipitada, se 
evaporan a la atrnosfera 25,752.63 m3 debido a la t ranspiración y evaporación de las plantas la cual 
esta relacionado con el estado de la vegetación, por otro lado t enernos que el suelo tiene una 
capacidad de almacenar 77 4.40 m3 en la capa superficial por lo que la infiltración en el espacio 
poroso del suelo, esto debido a las propiedades físicas del suelo como es la textura, porosidad y la 
conductividad hidráulica una vez que la precipitación rebase ésta capacidad de almacen;miienLo 
iniciará d r>roc:eso de escurrimiento que será de 3,555.7 m3 el cual depende del tipo de suelo así 
como las condiciones de cobertura. lo que el agua escurrida representa el J 1.45% del agua 
precipitada. 

Balance hídrico potencial en la superficie de CUSTF en el tiempo en que el suelo permanecerá 

desnudo en el Matorral Crasicaule 

Con la ejecución del cambio de uso de suelo forestal que afectará la cobertura forestal en 5.4 79 7 
ha, por la pérdida de la wbierta vegetal disminuirá la capacidad de infiltración. por lo que para 

+- Boulevar1J Adolfo R1Ji1. Cor\lnc5 4 209, Jn1t1lnas ch la Monta/la, Delegación Tlalpan, C.P. l i1210. Ci11dart rtc México. 
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determinar el volumen que se dejaría de infiltrar, se utilizó la misma metodología del balance 
hidrológico en el escenario aCLual, con la modificación de las variables de Intercepción y 

escurrimienro. que serían las variables que se modifican de la ecuación (Infiltración = P - (lnt + Ev 
+ E))_ 

Con base en las modificaciones realizadas ameriormente y considerando que no se tendría 

vegetación fores tal. se tiene el siguicnce balance: 

lnf = 31,053.18 - (O+ 25,752.63 + 3,555.7) =720.10 m3 

Si comparamos la infilrraclón actual con la ejecución del proyecto (cambio de uso de suelo en 
terrenos foresta les, se 1·iene un detrimento en la capacidad de infiltración de 54.4 m3 anuales: 

siendo este volumen el que se pondría en riesgo como servicio arnbiental correspondiente al 
almacenamiento y retención de agua prestado por el ár<~a forestal solicitada para CUSTF. 

Infi lt ración en el área de CUSTF en dos escenarios . 
. ~ 

lnflltraclón actual Infiltración con Diferencia 
(rnl) CUSTF (m2) (m J) 

774.40 720.10 54.4 

Balance hídrico con la aplicación de las medidas de mitigación 

Para compensar la pérdida de la aapacidad de infiltra ción en !>4.4 m3/año por la ejecución del 

proyecto. se identificaron las medidas de: mitigad6n a fin de compensar dicha disminución de la 

capacidad de infiltración. medianLe la refores Lación. reubicación de ejemplares de cactác:eas y 
consLrucción de obras de conservación de suelo y agua en el predio de compensación en una 

superficie de 5.4 79 7 ha. 

Con base a los trabajos de reforestación. reubicación de ejemplares de cactáceas y tem:12as 

individuales en las 4.2240 hecr.áreas, más la superficie de 1.255 7 de franja permanente donde 

habrá obras de conservación de suelos (barreras sedimentadoras y, en la zona federal del 

escurrimiento un manto de piedras o enrocado), se realizó el análísis de balance hidrológico. por lo 

_j ~ Bouh.:.v ~rd Adúlfo RulL Co111ncs. 4.20 9. Jardines en la Moma''ª· Delegación Tlalpa11. C.P .. 14210, Ciudad d.c: Ml!xku. 
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que se consideró la. modificación de la cobertura del suelo considerando un lapso de 6 años de 

análisis sobre el área reforestación considerando el crecimiento anual de la vegeta~ión y en 

consecuencia de la cobertura vegetal de manera gradual por año. 

De acuerdo a las características del predio, se ha determinado que la densidad ci'e plantación para la 

reforestación, y de acuerdo al diseño de eres bolillo con un distanciamiento de 3.68 x 3.68 metros. 

será ele B s s Individuos por hectárea y la misma cantidad en terrazas distribuidas a lo largo de la 

franja de afectación temporal del área solicitada de cambio de uso de suelo de rcmenos forestales 

que es de 4.2240 hectáreas. por lo que se tiene como mera la construcción de 3,612 terrazas 

producro de la reforestación y 7,141 terrazas más derivado de los ejemplares para reubicación 

teniendo en total 10,753 terrazas individuales, con una capacidad promedio de captación de agua 

y azolves de 0.1S7 ml por terraza, por lo que la capacidad total de captación de agua será de 

1,688.22 m3 • 

Para el caso particular de la reforestación se realizó el calculo de la infiltración en el área de 

reforestada y demás obras de conservación (5.4 79 7 ha) durante un periodo de seis años, y el 

comparativo de estos cálculos con la pérdida del infiltración por la ejecución del l)royecro con las 

medidas de miligación. 

Compara tivo de la Infiltración por Mo con re?tauración. 

lnflltracl6n lntlltrac16n con el Infiltración con lnfiltracion 

Año actual desmonte reforestación con terraias 

m3/af\o m3/alío m1/año m~/año . 
o 774.4 720.l . 1688.22 

l . . 718.6 

2 - - 746.6 

3 - - 778.4 
4 - 826.2 

5 - . 916.7 

6 - - 964.6 
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De aClJerdo con los resultados obtenidos, SP demuestra que a partir del aiio 3 después de la 

reforestación en las áreas de restauración se recupera la pérdida potencial de la infiltración por las 

actividades del cambio de uso de suelo de terrenos forestales propuestos para el proyecto, teniendo 

para este alío una Infiltración de 778.4 m3 anuales que representa una capacidad mayor a la que se 

tiene actualmente sin proyecto de 774 .4 m1 anuales. 

Sin embargo, sí se. considera la capacidad adicional de las terrazas que se realizarán para la 

mitigación de la disminución de infiltración cuya capacidad es de 1,6 8 8.22 m1 al año. se demuestra 

que a partir del establecimiento de la reforesración se tiene la capacidad de recuperar los niveles de 

infiltración que se Lienen actualmente en el área del proyecto de 7 7 4 .4 m1 /año, e inclusive es mucho 

mayor por 917. 72 m~. por lo que se tendrá la tendencia de una mayor captación de agua. 

Las coordenadas de las obras de conservación de suelo y agua (barreras sedlmentadoras) son las 

mismas que se indican en el segundo supuesto. 

Para mantener la calidad cJel agua dt~nl.ro de los parárn<:!tros actuales en el án~a de cambio de uso 

del suelo se plantean una serie de medidas de prevención a realizar durame la etapa de preparación 

del proyecto y en la fase de restauración del sitio, siendo escas: 

• Uso de letrinas portátiles conforme a las especificaciones que señale la normatívidad 

vigente. 
• Realización de mantenimienlo prevenLívo y / o correctivo de equipo y maquinaria fuera del 

sitio del proyecto. 
• Manejo de. residuos sólidos urbanos a Lravés de depósitos ubicados estratégicamente a lo 

largo del trazo del proyeclo, debiendo realizar la separación por tipo de material. 

• Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que seiiale la 

normatividad vigenre a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto. 
• Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa. botellas 

de<? ac:~i te. contenedorns de grasa, depósitos de combusLibles, entre otros) conforme lo que 

especifique la normalividad aplicable ramo en su recolección, manejo y disposición. 

• Manejo adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades de 

construcción del proyecto. 
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• Coloc;ición de un manto o colchón de rocas dispuestas en el área de afectación permanente 
que se encuentra inmerso en la 7.0na federal del escurrimiento a afectar: este enrocado se 

acomodará encima del material con la que se tapó la tubcda. superponiendo también un;i 

membrana geotextll enrre el marerial de tapado de tubería con la capa de rocas provenientes 

de~l mismo arroyo. El objetivo de esta medida P.S garantizar que el escurrimiento no genere 

socavaci6n ni erosion de suelos en las áreas intervenidas y con ello evitar da~ar la calidad del 

agua. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas. esta Autoridad AdminisLratlva estima que se 

encuentra acreditada la tercera hipótesis normativa que establece el artlculo 93º, párrafo primero 

de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que l1a quedado técnicamente demostrado 

que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos fores tales, no se 

provocará el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación. 

VII. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispue~r.o 

por el artículo 9 3 º, párrafo segundo y tercero dlí la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 

revisó la información y documentación que obra en el expediente. observándose lo siguiente: 

El artículo 93, p6rrafos, segundo y tercero. establecen: 

En las aucorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestolf.s. la autoridad deberá dar 
respuesta debidamente fundada a las opiniones t.écnic:as emitidas por los miemhros del Consejo 
Estatal Forestal. 

Las aucorizaciones que se emitan deberán integrar un programo de rescate y reubicación de 
especias de lo flora y fauna afectadas y su adaptación al nuevo hábitat conforme se establezco en 
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberán sujetarse a lo que. en su caso. dispongan los 
programas de ordenamientos ecológicos correspondientes, las Normas Oficio/es Mexicanas y 
demás disposiciones legales y reglamentarias aplicables. 

l . Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Foresral en el estado de Querétaro, la 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, con fundamento en el artículo 12 211 

fracción 111 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal SusLentable, solicító opinión 

mediante oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1982/2018. de fecha 08 de octubre de 7.018. sin que a 

tlloulev~rd Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209. Jardines ¡¡n I~ Mnnt~ll~ . DCIC8~Cl6n Tlalpan, C.P. l 4' 1 O. ChtrlacJ ele M{~xlco. 
Tel: (SS) 9126 0100 • \V\V\\l ol\(!~ ~ph rl tl\ 
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la fecha de la emisión del presente resolutivo se haya emitido opinión alguna. por lo que con 

fund¡;¡mento en el 'artículo 5 5 º de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, se entiende que 

no existe objeción a las pretensiones dr.l interesado. 

2. Por lo que corresponde a la integrac.ión de programas de rescate y reubicación de especies de la 

flora y fauna afectadas y su adaptación al nuevo hábitat, el REGULADO integra con el Estudio 

Tecnic:o JusLificativo el Programa de rescate y reubicación de flora y fauna silvestre. con base en 

los datos que se establecen en (-'I artír.ulo 93º Lercer párrafo de la Ley General de Desarrollo 

Forestal Sustentnble y c:I artículo 12 3º Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 

Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacíón el día 24 de febrero de 2014 , 

dic:hos programas se anexan al presente resolutivo como Anexo l de 2 programa de reubicación 

de flora y el programa de rescate de fauna en el Anexo 2 de 2. 

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el párrafo 

segundo y tercero del arllculo 93" de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

3. Por lo que corresponde al cumplimiento cumplimiento de la obligación que a esta Aurnridad le 

impone lo dispuesto por el artículo 93º, párrafo tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal 

Sustentable, consisteme en que las autorizaciones que se emi ton deberán atender lo que, en su 

caso, cJispongan los programas de ordenamiento ecológico eorrespondientes. las normas oficiales 

m~xicanas y demás disposiciones legales y reglamentarias aplicables. 

Programa de Ordenamiento Ecológico General dc-!1 Terri torio 

En el estudio rérnico justificativo. el c:apílulo XII señala que el Programa de Ordenamiento 

Ecológico está integrado por la regionalización ecológica (que identifica las árP.HS de atención 

priori taria y las áreas de aprlrud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecológicas para la 

preservación, protección, restauración y el aprovechamiento sustentable de los recursos 

naturales. aplicables a esta regionali7aCión. 

Los programas de ordenamiento que lnf1L1yen en la superficie del proyecto son: el Programa de 

Ordenamiento Ecológico General del Territorio el cual fue decretado en el año 2012 y el 

·-f Baulovnrd Adolfo Rulz Cortines 4 209, Jardines en ta Mo111.10A. D~legaclón Tlalpan. C.P !. A. 210, Ciudad de Mé~ico 
Tel: (55) 91].6 0100 - ~~ .. .<!.i<'•IJ\Vh l l'U! 
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Programa de Ordenamiento Ecológico Regional del Estado de Querétaro, fue publicado en el 
Periódico Oficial del gobierno del Estado de Querétaro el 17 de abril de 2009. 

La ba se para la regionallzación ecológica de ambos programas comprende unidades territoriales 
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio bióffsico: clima. relieve. 
vegetación y suelo. La Interacción de estos factores determina la homogeneidad relativa del 
territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de l'3s unidades. Para el 
caso cJel POEGT se tiene la diferenciación del territorio nacional en 145 unidades denominadas 
Unidades Ambien tales Bioflsicas (UAB), empleadas como base para el análisis de las e·tapas de 
diagnóstico y pronóstico. 

1 

El área del "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, Sección 4" se ubica en la Reglón ecológica 18.20, 
en la Unidad ambiental biofísica (UAB) No 52, denominada "Llanuras y sierras de Querétaro e 

1 

Hidalgo": la cual cuenta con una política ambiental de Restauración y Aprovechamiento 
Sustentable. 

Referente a las Unidades de Gestión Ampiental (UGAS) contenidas en el Programa de 
Ordenamiento Etológico Regional del Estado de Querétaro, buscan ser el principio de 
ordenamiento de las actividades que se desarrollan en una zona en particular del Estado de 
Querétaro. Para ~I caso particular del proyecto el predio se encuentra ubicado en dos Unidades 
de Ges[ión Ambiental, en la UGA No.,200 "Santa Bárbara" y en la UGA No. 297 "Galindo" que 
hacen compatible la propuesta de cambio de uso de suelo al ser permisible el uso de desarrollo 
de infraestructura, apegándose a las restricciones respc~ctivas. 

De la revisión y análisis realizado a ambos instrumentos, se puede concluir que el desarrollo dl'~I 
proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplícables de acuerdo con ambos 
ordenamientos, a través de la ejecución de diversos programas, así como de medidas de 
prevención. mitigación y compensación propuestas como parte integral del proyecto. 

Áreas Naturales Protegidas (ANP) 

Del estudio técnico justificativo se desprende que el área propuesta para cambio de uso de suelo 
en terrenos forestales no se localiza dentro de alguna ANP, la más cercana corresponde al Parque 
Nac:ional El Cimatario, que se encuentra a 18. 8 km al noreste del proyeclo. 

+- (loulcvard Adolfo Rull Cnnine.~ •1209. Jardines en la Montaña, OP.lecaci6n Tl¡¡lpan, C.P. L4 21 O, Ciudad de México. 
Tel: (55) 91.26 0100 · www.~sr,a.goll.rn11 

La Agencia Nacional de Se11urloao lnd\Jwlol y lle Protección al Mc!llo AmbJ~ntc d~I Sector Hidrocarburos tambien utiliza el acronimo "A5EA' y IM O~l~llr~s 
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Regiones Prioritarias para la Conservación de la Biodlversidad 

Del capítulo XII del estudio técnico justificativo, se desprende que el área del proyecto no se 

encuentra dentro de <ilguna Región Hidrológica Prioritaria (RHP), tll proyecto se ubica a 38 krn al 

este de la región hidrológica prioritaria "Lagos~cráter del Valle de Santiago". Respecto de las Áreas 

de Importancia para la Conservación de las Aves (AICA' s). el proyecto no se ubica dentro de 

alguna, la más cercana al proyecto es la denominada El Zamorano localizada a 4 7 km al norte del 

proyecto. Por otro lado, señala que dentro del área del proyecto no se ubican Regiones Terrestres 

Prioritarias (RTP), la más cercana al proyecto es La Sierra de Chincua localizada a 39.4 l<m al sur 

del t ra7.0 del proyecto. 

De acuerdo ron l<1 información que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de 

uso del suelo en terrenos forestales y una vez analizadi:I la vinculación de los lineamientos con el 

desarrollo del proyecto, se establece que ésLe no contraviene lo señalado en ningún 

ordenamiento referente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Lada vez, que las 

acciones y objeLivos del proyeclo dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamienrns que 

aplican al proyeclo de acuerdo a lo expuesto por el REGULADO. 

VIII. Que en cumplimiento de la obligación que~ a c~ sta Aul oridad Administrativa le impone lo dispuesto 

por el anfculo 9 7°, de la Ley General de Desarrollo Foreste1I Sustentable que a letra dice: 

El artículo 9 7, establece: 

No se podrá otorgar autorización de cambio de uso del suelo en cerreno incendiado sin que hayan 
pasado 20 años y que se acredite a lo Secretaría qut: la vegetación forns tal afectada se ha 
reyenerado, mediante los mec:onismns que. para rol efecto, se establezcan en el Reglamento de 

esta Ley. 

l. Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar aurorización de cambio de uso de suelo en un 

1 erreno incendiado sin que hayon pasé-ldo 20 años, se advierte que la misrna no es aplicable al 

presente caso, ya que, del informe de la visita 1.P.c:nica re~lizada en el sitio del proyecto. se 

desprende que en el recorrido físico de la superficie sujeta ri CUSTF no se detectó superficie 

afecrada por incendio forestal. 

~1 1loutl!v:ud Adolfo Rull Co11 lncs '1209, Ja1dincs en t~ Momafia. Dctcgaclón T!alna11. C.P 1'1210. Ciud11tJ <I!' México ir- rc:1, css) 9126 0100 • \Y1'lw,.1\ t: ... r,111J.wx 
L~ l\gc11c1a Nacional oc Sc¡¡uridod iñduUllAI y oc Protección ~1 Medio l\mb1011 t~ dQf Sector Hldrntarburo~ 1amll 1 ~n uclll1¡¡ al ~,11\n1r;10 · ASE/\" y las palabr.1s 

"/111c"'iA de Seguridad, EnNgí¡ v /\mblont~' como parte de su idantld~d lnultuclonal 
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Por lo antes manifest.ado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el artículo 97" 

de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.. 

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artículo 9 Bº de la 

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. conforme al procedimiento señalado por los 

artículos 12 3 º y 12 4 º del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta 

Autoridad Administrativa se avocó al cálculo del monto de compensación ambiental para ser 

destinados a las actividades de reforestación O restauración y su mantenimiento, deLermlnándose 

lo siguiente: 

l. Que mediante oficio NQ ASEA/UGl/DGGPl/2183/2018 de fecha 07 de noviembre de 2018, se 

notificó al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio 

de uso de suelo en terrenqs forestales, debería depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de 

li.,18,QSl.76(0oscient~Dle.cLo.chQ Mil Ochenta:t. un Pésos 76Ll00....MJ::Ll., por concepto de 

compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su 

mantenimiento en una superficie de 15.5 7 hectáreas de matorral crasicaule, preferentemente en el 

estado de Querétaro. 1 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plaw 

establecido por el artículo 123º, párrafo segundo. del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 

Forestal Sustentable. mediante escrito TVDR-TGNH-ASEA-0000-0252 de fecha 14 de noviembre 

de 2018, recibido en esta AGENCIA el mismo día de su emisión. la C. Verónica Muñiz García en su 

carácter de Apoderada Legal del REGULADO, presentó copia simple del comprobante del depósito 

realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $218,081.76 <Doscientos 

Qiecig,bo Mii Ochenta y un P~sos 76/100 M.N.), por concepto de compensación ambiental parn 

ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una 

superficie de 1S.S7 hectáreas de matorral crrisicaule; preferentemente en el estado de Querétaro. 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos 1 º, 2Q fracción 1, l Oº fracción XXX. 1 4 º 

fracción XI, 68º fracción 1 93", 95º. 96º, 97º, 98º de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable 

publicada en el DOF el 05 de junio de 2018 l ", 2º párra fo tercero. 3º fracción XI, inciso d), 4º, S" 

íracción XVIII, 7º fracción VII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al 1 
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1 º, 2º fracciones 1Bisy1 Ter, 120", 12 l º, 122º, 12 3º. l 2 3º { 

!loulcvMd Adolfo Rui% Cortines 4 209, Jardines en la Mont:iri~ . Dclcg~ci6n Tloilp~n. C.P J 4 2 l O, Ciudad de Mexico. ;¡4' 
Tel• (SS) 9126 0100 ~!i.fillmb 111¡. 
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Bis. 12 4 º y 12 6 º del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; los artículos 4 º 

fracción XIX. 12º fr<rcción 1, Inciso a), 18º fracciones XVIII y XX y 29º fracciones XIX y XX del 

Reglamento In terior de la Agencia Nacional de Seguridad lndusrrial y de Protección al Medio Ambiente 

del Secror Hidrocarburos; arrfculo 2º del ACUERDO por el que se delega en la Dirección General de 

Gestión de Procesos Industrial es, las facultades que se Indican, publicado en el Diario Oficial de la 

Federación el 30 de noviembre de 20 l 7. así como las demás disposiciones que resulten aplicables, esta 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales: 

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una 

superficie de 5.4 79 7 hectáreas para el desarrollo del proyecro denominado "Sección lA-10, 

Gasoducto Tu/a Villa de Reyes", ubicado en los los municipios de San Juan del Río y Pedro Escobedo 

en el estado de Querétaro, promovido por la C. Verónica Muñiz García, en su carácter de Apoderada 

Legal del REGULADO. bajo los siguientes: 

TÉRMINOS 

l. El tipo de vegetación forestal por afectar corresponde a Matorral Crasicaule, el cambio de uso 

de suelo en terrenos forestales que se auLoriLa se realizará ~n lcis superficies correspondiente 

a 20 polígonos con las siguientes coordenadas UTM, Daturn WGS84 Z1 4 . 

GTVR·483·1 Vértice x y 

Vértlc:e X y l 401.334.81 2.247.458.32 

1 401 .. 1]9 89 7., 247,1191 .69 2 401.333.79 2,2"4 7,447.19 

~ 
~ 401.4 2 2.89 2,247,485.64 3 401 ,331.32 2.24 7,4 33.01 

J 40 l.4 26.83 2,24 7,465.81 4 401,334.02 2.24 7,427.03 
<- -- 2.2~.459.88 4 401 .436.76 5 -161.:n a.01 2, 2117,1121 07 

s 401 ,4 39.27 2,247,4118.13 6 401.312.53 /,]. 117,1124.84 

6 401,443.71 2,247,4116,33 7 101,314.10 2,247,439.03 

7 401 ,426.63 Ü47,44l.7 l l.! 401 ,313.62 i.247.452.59 -
8 40 1.403.99 2, 711 7,487.39 GTVR-483· 111 

-· 

GTVR·483•11 Vértice X y 

+.ulcvar cl A1lnlío llulz Cor 1rnC!s 11 209. la1dlrms u11 la Mo11 ~11íla . Dt!IC!g~cl(m Tlalpiln, C.f' l ~ 2 l O. Cl11rlac1 c1P MP.xiro 

Tcli (SS) 9126 0100 - www.,1\1'11 ¡¡ull..1 1111 
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l 401.275:69 

7, 401.277.60 

3 401 ,295. l 4 

4 -401.299.32 

5 401,286.43 

6 1101.288.34 

1 401.231.63 

8 401 .229.40 

9 40U 24.80 

10 1101 ,724,43 

ll 401,222.77 

l2 401 ,221..% 

13 401 ,2 16.SS 

14 401,206.25 

P-210 

V~rtlcc X 
1 401,206.25 

2 401.216.55 

3 401,221.56 

4 401,222.77 

s 401.27.4.43 

6 40 1.224.80 

7 40U29,40 

8 401.231.63 

9 401.199,89 

10 401.198.25 

J1 401.196.84 

12 401,193.73 

13 40l.J92.36 

14 401,l ?l .39 

15 401,187.JO 

16 401.183.54 

17 401,188.0 J 

18 401 ,1 86.10 

GTVR-485 

2,247,466.03 

2,747,446,12 

2,24 7,44 7.80 

2.~47,418.0? 

2,247,416.83 

2.247,3 96.92 
2,247.39149 

2.24 7.40l .S6 

2.24 ?,4 19.97 

2,24 '/,d 21.44 

2.247,47.6.56 

2,247.4 29 71 

2.2~ 7,44 2.63 

2.247,459.38 

y 

2,2117,il 59.38 

2.247,<142.63 

2,247,429,71 

2.247.4 26.56 

2.247,421.44 

2,247 ,419.97 

2.247,401.56 

2.247,391.49 

2.247,388.45 

].,l4 7,393.Sl 

2,i4 7,408.25 

2,247,407,95 

2.247.412.32 

t24'7,416.87 

2>247,429.55 

2.747,437.12 

V47,437.S4 

2.2117,457.45 
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V6rtlcc X y 

l 400,871.41 2,2d7,4 J 2 48 

2 400,819.20 2.7.47,405:85 

3 400,821.09 ).,247.399.30 

4 400.821.16' 2,247.384 63 

5 400.87.l.83 2,247.362 7? 
(j 400.785.34 2,247,358.80 

7 400.788.7.5 2,247 ,409 30 

GTVR-4 7 4·03-1 

Vértice X y 

J 400,788.25 2,247,409.30 

2 400.785.3'1 2.247,358.80 

3 400.763.70 2.24 7.356.7 7. 

4 400,765.09 7., 7.47 ,407.09 

GTVR-474-03-11 

Vértice X y 

1 400.750.73 2,24 7 ,405 71 

2 400.750.45 2,247.395 64 

3 400,7119.37 2.247,355.35 

4 400.704.39 2,247.351.04 

5 400.703.44 2. 247 ,3 61.00 

6 400,674.88 2.l47,35l!.26 

7 400,672.93 7.,247.388.21 

8 400,705.55 2.24 7,391.3 4 

9 400,704.60 2,247,'101. 29 

GTVR-489 

V~rtlcc X y 

l 1100,658.6'.I· 2.24 7,Jd6.66 

2 400,645,711 L.24 7,345.4 3 

J 400,6J 3 o::i 2.247.352.34 

4 400.S 24.34 2.24 7,3 71.07 

s 400,Sl 8.84 2.24 7 ,4 13.4 9 

6 400,520.41 2.247.413 57 

7 400,527 33 2.247,413.99 

8 2,24 7.11 04.37 400,5%.89 

j ....._ Boulrvard Adolfo Ruiz Cortin11s 4 7.09. J~rdlnes en la Moncana. Delegación Tlalpan. C.P l '121 o. Ciudad de México 
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9 400.542.71 2,247.3 136.19 

10 400,553.30 2.247,376.67 

11 400.570.0 7 2.247,367,01 

12 400,582.63 2,(47,371 ,11 

13 400,597.37 2.247,360.47 

] 11 '100,619.35 2,247,364.27 

15 400,628.46 2.247,359.56 

16 •100.644.71 2,241,353 :n 
17 400.658.27 2.247,350 91 

- GTVR-4!10 

Vértice X y 

1 400,6115 74 2. 247.3'15.43 

2 d00,600.77 2,24 7,341.l 2 

3 400,55 1.52 2,247,340.00 

4 400.5 27.73 2,247,345.02 

5 '100,524.34 2,247,371.07 

6 •100,613.02 2.247,352.34 

GTVR-491 

Vértice X y 

J 1100.sss.22 2,247,5 21.64 

2 400,560.14 2.24 '/ .4 84.11 

3 1100.5'1R 36 1,247,483.49 

4 400,5 21 3•1 l.24'/,481.76 

5 400.516,48 2,247 .5 35.80 

6 ·100.<l 99,11 s 1.247,SJ0.69 

7 400,498.84 2,247.SJl ,6'1 

8 400,493.76 2,247,536.66 

9 400,48ó.99 2.24 7,540.90 

10 400,482.85 2.247,542.74 

11 400,•186.89 2,247.!iSl.88 

GTVR·A93 

Vértice X y--- l 400.521 311 2.247,481.76 

2 <100,510.06 7,247,48 l .04 

3 400.505 1•1 2.247,5 18.94 
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4 400,502.69 7..24 7,5 25.64 

-s 400.-499.4 5 2,247,SJ0.69 

6 400.S l 6.48 2.247,535 ªº 
GTVR-501 -Vértice X V -

l 399,297.Jl :1.248,517.47 

2 399,282.61 2.248,5 29.47 

3 399,269.00 2.248.536.78 

4 399.256.71 2,248,539.56 

5 399,7,49.93 2.24 8.5 38,3.2 

6 399,24•1.85 2,248,546.83 

7 399,2118 .66 2.248.SSl. Íl 

e 399,252.03 :l,24 8.5 58.41 

9 399.257.00 2,248.563.]8 

10 399,7.63.44 2,7.48.5611,4 1 

11 399,267 75 2,24 8,566. 98 

GTVR-593-1 -- -
Vértice X y 

1 388,412.90 2,25 3, 779.80 

2 388,472.80 2,25 3.765.84 

J :l!lll,4 '/] 28 2,2S3.7SG.46 

4 388.469.56 2.253,747.47 

5 388,402.78 2,253,783. 75 

6 388,401.73 2,25 3.807 29 

7 388,391.59 2.253.808.61 

8 388.37 1.Jl 2,253,81 l.OJ 

9 388,349.08 2.253.87.7.84 

10 388.337.15 2.iSJ.836 18 

ll 388,327.21 2.253.844 71 

11 388.351.80 2,253,84:!.75 

13 388,363.30 2.253.839.33 

GTVR-593-11 

Vtlrtlce X y 

1 388,316.43 2,253,845.57 

2 388,316.0 7 2.253,815.SO 

~ I eoulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4 209. JarclltW!i an la Montaña. Dele(!acl6n Tlalpan, C.P 1112 1 O, C:htclad de México. 
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3 
4 

Vértice 
1 
7 
) 

4 

V6rtltt! 

J 
2 
3 

4 

s 
(Í 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

388.277.39 

388.:173.13 

GTVR·S93-A 

X 
388.273.13 

:lR8,277.:l9 

J 88.23S.37 

388,247.08 

GTVR-594 

X 
388,243.02 

388,2 '18.0l 

38 8,093.18 

388.076.37 

388,060.61 

388.046,43 

388;013.09 

388.002.39 

388.004.83 

388,018.22 

388.030 .32 

388,066.0 2 

38 B.070.0J 

388,150.88 

J8B,l 50.08 

:usJ,8ls.s s 

2,253,849.02 

V 
2, 253,849.02 

2.253,818.58 

2,253.821.93 

2,253,851.l o 

V 
2,253,851.42 

7.,7.53,827..52 

2.253,833.27 

2. 2 s 3.8 3 7. 7 3 
2.2 53,845.l 2 
2,253,855.20 

2.253,889.37 

2.253.93 1.01 

2.253,930. 26 

2,2SJ,92J.S2 

2,253,914.67 

2,253,878.09 

2.253,875.25 

2.253,868.80 

2,253,858.83 

GTVR·59'1·CR· 01 

Vertice X V 

1 387,871.JJ 2.253.943.4 3 

2 387,91 3.37 2,7.5).894.72 

3 387,876.28 ~,25J,A9:l .S6 

4 38 7,875.96 2,253,903.55 

s 387,793.05 2,253,900.95 
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6 3R7.763.64 2,253,948.40 

7 387.766 98 2. 2.S 3. 9 S8.09 

8 387,765.01 2.253.968. J 6 

9 387.7 62.22 2,253,979 14 

10 311 7.746.54 2.25 3.980.47 

11 387.'/43.74 2,253,990.32 

12 387,742.50 2.254,003 93 

13 387.742.60 2.254,092.59 

14 387.78i.55 2,254,046. 30 

15 387,782 4 7 2.253.9711,96 

16 387.803.311 2.253.941.29 

GTVR-711· 1 

Vl!N;lc~ X y --l .382.5 27.38 2.260.389.6 1 

2 382.518.09 2.i60,JJS 77 

3 .382.510.33 :U60,3410.93 

4 382.Sl 1.99 2.260.399 83 -
GTVR-711·11 

Vf:rtice X V 

1 382.507.26 2,260,402.96 

2 382,504.711 2,260,344.61 

3 382.374.60 2.260,430 97 

•4 382,378.52 2,260,4 88.37 

GTVR-718-CR· Ol 

Vértice X y 

1 381.161124 2.261)0096 

2 JRl,168 .52 2.i<il . l 59.45 

3 3111.129 º' 2,26 1,170.11 

4 381.1 29,15 2.:rn 1 .11 3 . ~7 

s 381.l 34 .21 2.26 l.l 90.56 

6 381,148.58 i!.261.7.06 27 

/ 
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11. Respecrn a los volúmenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del 

suelo en terrenos forestales y el Código de Identificación para acreditar la legal procedencia de 

dichas materias primas forestales, el REGULADO manifestó lo siguiente: 

"En caso de que se tengan producros útiles del coree de las especies fores tales, ésws no se 
pretenden comercializar. por lo que se planea hacer uso de manera interna de los productos 

resultantes del cambio de uso del suelo en obras de conservación de suelos y control .de 
escorrentías". 

Por lo anrerior, no se generaron códigos de identificación para el material forestal derivado del 

cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

111. La vegetación forest al que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza 

el cambio de uso del suelo en terrer1os forestales. no podrá ser afecLada por los trabajos y obras 

relacionadas con el cambio de uso de suelo. aun cuando ésta se encuemre dentro de los predios 

donde se aurnriza la remoción de la vegetación forestal en el presente resolutivo. en caso de 

ser necesaria su afectación, deberá tramitar de manera previa la soliciLucJ de autorización de 

cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie correspondiente ame esra 

AGENCIA. 

IV. La remoción de la vegetación forestal autorizada deberá realizarse por medios mecánicos y 

manuales y no utilizar sustancias qufrriic:as y fuego para tal fin. La remoción de la vegetación 

deberá realizarse (Je forma gradual, para evi tar largos periodos del suelo descubierto que 

propicien la c~rosión hídrica y eólica. Los resulrados del cumpllmlento de este Término se 

<Jeberán incluir en los informes a los que se refiere el Término XXI del presente resolutivo. 

V. La C. Verónica Muñi2 Garda quien es tlLular de la presente autorización deberá implementar 

todas las acciones necesarias para evitar la cacería. captura. comercialización y tráfico de las 

especies de fauna silvestre. as( como la colecta, comercialización y tráfico de las especies de 

flora silvestre que se encuentran en el área del proyecLo y en las áreas adyacemes al mismo, 

solo se podrá rc~alizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre 

con el propó~iLO de rescaLe y reubicación. siendo la tit ular la única responsable de est as 

+ ''""""'"" '""con loes "°'· '"'"" eo • Mom '''· ""''""" '"''" r P '" ID.«•""'' MO«" 7 
Tel. (55) 9126 0100 ~~s.e.a.J~!ll2.!!!X 
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acciones. Los re.sultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a 

los que se refiere el Término XXI de este resolutivo. 

VI. Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberá implemenLar el Programa de rescate y 

reubicación de flora silvestre presente en el área sujeta a cambio rle uso del suelo en terrenos 

foresrales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los resultados y 

evidencia fotográfica del cumplimiento del presente Término se deberán incluir en los reportt~s 

a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha 

actividad y la descripción detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal 

cumplimiento al presente Término, indicando el porcentajP. de supervivencia obtenido y las 

acciones de seguimiento y evaluación que permita a esta auLoridad evaluar su cumplimiento. 

VII. Deberá llevar a cabo el rescate de 11 especies de Matorral Crasicaule del estraLo de las 

cactáceas: Opuntia engelmannii, Myrtlllococtus genmetrizans, Opuntia strepcacantha, 

Cylindropuntia imbricata. Opuntia mawdae, Opuntia pubescens, Mammillario magnimomma. 

Ferocacws latispinus. Coryphantha pycnocpntho, Opuntio leucotricha y Opuntia tomentosa 

para reubicar en una superficie de 4.2 240 hectáreas, haciendo un total de 7.141 plantas. Para 

la reforestación de este tipo de vegetación se conrempla establecer S especies representativas 

de este tipo de vegetación: Acacia fornesiana, Acacia pennatula, Bursera fagaroides, Celtis 
1 . 

caudata y la lpomoea murucoides para establecerlas en el área de afectación temporal de 

4.2240 ha, con una densidad de 855 individuos por hectárea, haciendo un to tal de 3,612 

ejemplares. los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán 

reporcarse conforme a lo establecido en el Término XXI de este resolutivo. 

VII I. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberá ' implementar el Prograrml rJe 

ahuyenramiento, rescate y reubicación de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las 

especies c:lasificadas bajo alguna categoría de riesgo por la NOM-05 9·SEMARNAT -201 O, tal 

como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolución. Los resultados y evidenc: la 

fotográfica del cumplimiento del presente Término se incluirán en los report es a los que se 

refiere el Término XXI de este resolutivo. 

IX. Deberá resguardar la capa orgánica del suelo CS. 907.4 m3 ) , producto del despalme, para su 

posterior reincorporación en las áreas de uso temporal para restaurar la zona a lo largo del trazo 

/ · 6oulcvij1CJ Adolío Ruiz Coriines 4 209, latdlncs en l.1 Montai'la, Dl!IO(laclón Tlalpan, C.P. J 4' l O. C:iu1Md de México 
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del gasoducto, además deberá consLruir l O, 7 S 3 terrazas individuales en una superficie de 
4.2240 hectáreas, asi mismo deberá establecer 240 metro lineales de barreras 
sedimemadoras, empleando las dimensiones señaladas en el estudio récnico justificativo, para 
compensar la erosión hídrica y eólica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y 
favorecer la capacidad de infllrraci6n de agua. Los resultados de estas acciones, así como la 
evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI de este 
resolutivo. 

X. El material que resulte del desmonte deberá ser triturado y urilizado para cubrir el suelo en un 

área próxima al área de Lrabajo sin afectar vegetación forestal aledana, con el fin de facili tar el 

establecimiento y crer.irnienLo de la vegetación natural, para proteger el suelo de la acción del 
viento y las lluvias, evitando la erosión. Los resulrados de estas flcciones, así como la evidencia 
fotográfica deberán reportarse conforme a lo escablecldo en el Término XXI de este resolutivo. 

XI. Los movimiemos de maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo 
definidas a efecto de evit·ar la c:ompactación del suelo fuera de ésras. 

XII. Deberá colocar lerrinas ponáLiles a razón de una por c.:ada 15 trabajadores y hacer el retiro de 
residuos cada eres días o menos si es necesario para evitar lr.t contriminación del suelo y por 

consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asf como la evidencia fotográfica 
deberán reportarse c:onforme a lo establ<•cido en el Término XXI de este resolutivo. 

XIII. Deberá realizar el tratamiento y disposición de residuos peligrosos en si tios autorizados y con 
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. 

XIV. Deber~ reali ?.arse el manejo y dísposición adecuada de residuos sólidos urbanos para eviLar la 
contaminación del suelo y el agua. Los resultados d~I curripllmiento del presente Término se 
incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXI d~ <-!!itP resolutivo. 

XV. Una ve:z concluido el proyecto, en el área de uso provisional para emplazamienLo de oficinas, 

almacenes. patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra, 

deberá aplicar rnc~didas de restauración consistentes en la descompacración, arrope con 

I . Bo11lpv;ml A1l11lf11 R11i7 Corrinp~ 4 209, J~rdlnes en la Mnnralia. 0(!1!!1ll1Chín Tlalpan. e p l ll 2 'º· Ciúdad de .Mé)(i(O 
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material de despalme y siembra de p;;isto. Los resultados del cumplimiento del presen te 

Término se incluirán f!n los informes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo. 

XVI. Con la finalidad de evitar la contaminación del suelo y agua. durante las etapas de despalme y 

acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en Lerrenos 

forestales. la maquinaria deberá ser reparada en los centros de servicios especializados para 

evitar el derrame de aceites. combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el 

almacenamiento de combustibles. lubricantes, grasas y equipo se realizará en un área habilitada 

que impida la infiltración de cualquier derrame. Los resultados del cumplimienLo del presente 

Término se incluirán en los informes a los que se refi ere el Término XXI de este resolutivo. 

XVII. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevención y mitigación de los impactos sobre los 

recursos forestales. la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo, las 

Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurídicos Aplicables. así como lo que 

indiquen lit.ras instancias en el ámbito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas 

acciones. así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo P.Stablecido en el 

Término XXI de este resolutivo. 1 

XVIII. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y denLro de 

un plazo máximo de 10 días hábiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remoción de 

la vegetación forestal. deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión de 

Procesos Industriales de la AGENCIA. quién será el responsable técnico encargado de dirigir la 

ejecución del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual deberá 

establecer una bitácora de act ividades, misma que formará parte de los informes a los que se 

refiere el Término XXI de este resolutivo, en caso de que existan c:ambios sobre esta 

respon~abilldad durante el desarrollo del cambio de uso del sucio en rerrenos forestales. se 

deberá informar oportunamenre. 

XIX. El plazo para realizar la remoción de la vegetación forestal derivada de la presente autorización 

de cambio de uso del suelo en terrenos forestales será de 12 meses. a partir de la recepción de l 
la misma, el cual podrá ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esra Dirección General de 

Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se haya dado 
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cumplimienlo con las acciones e informes correspondientes que se señalan en el presente 

resolutivo. así cómo la justificación Lécnica, económica y ambiental que explique el retraso en 

la ejecución de los trabajos relacionados con la remoción de la vegetación forestal y que 

motiven la ampliación del nuevo plazo solicitado. 

XX. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las 

medidas de mitigación por la afectación al suelo, el agua, la flora y la fauna, así como para el 

Programa de rescaLe y reubicación de flora silvestre. será de cinco años. 

XXI. Se deberán presentar a la Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia Industrial de la 

AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las 

actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, así como el 

desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el 

cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX. X, XII, XIV, XV, XVI, XVII y XVIII de este 

resolu[ivo. 

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16v fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 

Administrativo, se hace de su conocimiento: 

l. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO será responsable ante la Unidad 

de Supervisión, Inspección y Vigilonda Industrial de la AGENCIA de cualquier llfciro en materia 

de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra, derivado de las actividades 

del proyecto. 

11. L<! C. Verónica Mui11z García, Apoderada Legal dc:tl REGULADO, será la única responsable de 

realizar las obras y gestiones necesarias pa ra mirigar, resLaurar y controlar codos aquellos 

impactos ambienrales adversos. atribuibles a la construcción y operación del proye<.:to que no 

hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y lo establecido en el 

presente resolutivo. 

111. La Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podrá realizar en 

cualquier momento las acciones que considere perLinentes para vigilar que sólo se afecte la 

superficie forestal aurorizada, asf como llevar a cabo una evaluación al término del proyecto 

Bnule11arrl Atlolfn Ruiz Cor1ines 4209, Jardines en la Mnnt;il'\a, Deler,adón Tlalrim1. C:.P 1'1210, Ciudad di¡? Móxico. 
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para verificar el . cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación establecidas en el 

estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la prcsenLe auLorizaci6n. 

IV. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO. es la única titular de los 

derechos y obligaciones de la presente autorización, por lo que queda bajo su esLricta 

responsabilidad la ejecución del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o 

laborales que se hayan firmado para la legal implemenLación y operación del mismo. así corno 

su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a oLras 

autoridades federales, estatales y municipales. 

V. En caso de transferir. los derechos y obligaciones dc!rivados de la presente auLorización, se 

deberá dar aviso a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, 

en los términos y para' los efectos que establece el artículo 17" del Reglamento de la Ley 

General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo, el documento en el que 

consLe el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autori7arión y 

hac:erse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidéls en la misma, y 

también deberá adjuntar los documentos legales que at.redlten el derecho sobre los Lerrenos 

donde se realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el 

nuevo titular. 

VI. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquía 

para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos 

forestales y/o la realización de acciones de urgente aplicación. ello ante el riesgo potencial o 

declaración de contingencia ambiental por diversos motivos. emitida por la Autoridad 

competente. 

VII. Esr.a autorización no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan 

emitir otras dependencias federales, esLatales o municipales en el ámbito de sus respcclivas 

competencias. 

TERCERO. Téngase por reconocida la personalid;:id jurídica con la que se ostenta la C. Verónica Muñiz 

García, en su carácter de Apoderada Legal dél REGULADO, con fundamento en el artículo 19º, párrafo 

segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 
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/\nexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 

PROYECTO DENOMINADO "5ECCIÓN l A-10, GASODUCTO TULA VILLA DE REYES" CON UNA 

SUPERFICIE DE 5.4797 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL RIO Y 

PEDRO ESCOBEDO EN EL ESTADO DE QUERÉT ARO. . 

l. INTRODUCCIÓN 

El proyecto "Sección lA~ 1 o. Gasoducto Tu/a Villa de Reyes" comprende una afectación de 5.4 7 97 ha 
para el cambio de uso de suelo en rerrenos forestales, locali7.ado en los municipios de San Juan del Río 

y Pedro Escobedo en el estado de Querétaro, con presencia de vegelac:ión cJe Matorral Crasicaule. 

Como se ha venido observando a través de los años. varias especies están en algún estatus de riesgo 

en la NOM~OS9 -SEMARNAT ·2010, por diferentes molivos tales corno. tráfico ilegal de especies, 

aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la población, entre otros; el presente programa 

de rescaLe de flora es una medida de mitigación para conservar y proteger a las especies. 

principalmente las que están en algún escatus de riesgo y las de dificil regeneración. 

En el presente documento sr. presentr1n los objetivos. metas, la metodología de rescate, el 

mantenimiento y la evaluación de sobrevlvencia de los individuos resca lados y reforestados con el fin 

cJe asegurar c~I 80% de sobrevivencia. 

Con el resc:rn e de la flor<1 de interés y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos negativos 

generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construcción del proyecto "Sección 

lA~lO, Gasoducro Tu/o Villa de Reyes" corno lo es el desmonte y despalme. 

Las actividades de rescate y reubicación de la vegetación forestal señaladas en el presente programa 

se realizarán de manera previa a la preparación del silla y construcción. 

Con la implementación del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegeral del área de 

CUSTF y que se relaciona con el sistema amblemal regional. Para el caso de la vegetación forestal 

relevante que no sea susceptible de rescate se considerará establ<'!Cer mecanismos de reproducción y 7 
su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar 

el éxito d~ la supervivc'!ntia de los individuos que serán objeto de rescate o reproducción. 

Boulev~rd Adolfo Ruiz Cortln<'!s 4 209, Jardines en la fvlontaña. Dclegaclón Tla!pan. C P 14 210, Ciudad de México. 
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• Extraer las especies de lento crecimiemo, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 

reubicación. 

• Utilizar los métodos adecuacJos para el traslad(l y reubicación de los individuos de especies de 
flora silvestre. 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que 

permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. 

• Seleccionar sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 

íueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y vigilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y 

económica de las especies de flora silvesrre presenres en el área del proyecto. 

• Obtener una sobrevlvencia del 80% de la planta rescatada y reubicada. para la cual se 

ejecutarán actividades de protección y mamenimiento una vez que sea reubicada en el sitio 

seleccionado. 

111. CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCIÓN DE ESPECIES 

Se decidió rescatar a las esp"!r ies de cactáceas, aunque no se encuentren enlisradas en la NOM

OS 9-SEMARNAT 20 10 ya que son de lento crecimiento y de importancia ecológica porque sirven 

de alimf!ntO para la fauna. 

Para el estrato arbóreo y arbustivo se incluyen las especies que dan estructura a la población para 

mantenerla después de la realización del proyecto. 

IV. METAS 

Para la vegetación de Marnrral Crasicaule se pretende reubicar 7,14 l individuos de 11 especies del 

estrato de cactáceas, las cuales son de mayor Importancia ecológica y juegan un papel importante 

para la posterior colonización dP. las demás especies arbustivas y herbáceas. Estas serán reubicadas 

7 
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en la franja de afectación temporal dP. la superficie de autorización de cambio de uso de suelo que 

equivale a 4.2240 hect~rea s. 
. 

Se reforestará el área de afectación temporal de 4.2240 hec:táreas para el Matorral crasicaule con 

cinco especies representantes de este tipo de vegetación. en una densidad de 855 individuos por 

hectárea para establecer un total de 3,612 ejemplares. 

La sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido rescatados y reubicados o reforestados. 

deberá de ser, como mínimo del 80%. 

En caso de que lt.1 sobrevivencia sea por debajo del 80% al año de la reubicación, se procederá ;:i lti 

reproducción de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de ejemplares 

que de cómo resultado una sobrevlvencia mayor al 80%. 

La capa superficial del su~lo será rescatada y depositada temporalmente en sitios previamente 

seleccionados para tal íln, por lo que su manejo solo será el traslado y depósito en las ár~as 

señaladas. para su posterior reutilización en la restauración del área. SI se considera una capa de 

1 O cm en promedio, por la superficie del predl9 tendríamos un retiro de S. 907 .4 m3 multiplirarJo 

por un coeficiente de 1.20 para su estimación en toneladas se tiene un volumen de 7,088.88 

toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauración 

del sitio para restaurar las condiciones edáficas superficiales qtie permita la revegetación 

principalmente de los estratos arbustivo y herbáceo. 

Las especies de flora contempladas para rescate y reubicación en el Matorral Crasicaule son 11 

cactáceas, las cuales se muestran en la siguiente tabla: 

Meta de rescate de plantas Matorral Crasicaule 

Nombre lnd. en cf 80% de 
No. Nombre Científico Común 

iirea de plantas a 
CUSTF reubicar 

l Onumlo enaelmnnnl/ Nooal arcon 370 37.0 

2 Mvrtilfococtus aeomc11ilans CiatiJnibllYO 377 377 

3 Oounclo streowcorithn Nooal orieto 463 •163 

4 Cvlindroauntio imbrir.oro Cardan 292 29'2 

5 Onunrlo motudoe Nopal 990 990 

6 Onunlio nulléScéM Perrillo 4.222 11 ,222 

_j_ !loulevard Adolfo Rui¡ Cortlnc~ "209. J~rdlnes en la Mont111\a. Delegación Tlalpan, C.P. 14 210. Ciudad de México 
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/\nexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 

PROYECTO DENOMINADO "5ECCIÓN l A-10, GASODUCTO TULA VILLA DE REYES" CON UNA 

SUPERFICIE DE 5.4797 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL RIO Y 

PEDRO ESCOBEDO EN EL ESTADO DE QUERÉT ARO. . 

l. INTRODUCCIÓN 

El proyecto "Sección lA~ 1 o. Gasoducto Tu/a Villa de Reyes" comprende una afectación de 5.4 7 97 ha 
para el cambio de uso de suelo en rerrenos forestales, locali7.ado en los municipios de San Juan del Río 

y Pedro Escobedo en el estado de Querétaro, con presencia de vegelac:ión cJe Matorral Crasicaule. 

Como se ha venido observando a través de los años. varias especies están en algún estatus de riesgo 

en la NOM~OS9 -SEMARNAT ·2010, por diferentes molivos tales corno. tráfico ilegal de especies, 

aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la población, entre otros; el presente programa 

de rescaLe de flora es una medida de mitigación para conservar y proteger a las especies. 

principalmente las que están en algún escatus de riesgo y las de dificil regeneración. 

En el presente documento sr. presentr1n los objetivos. metas, la metodología de rescate, el 

mantenimiento y la evaluación de sobrevlvencia de los individuos resca lados y reforestados con el fin 

cJe asegurar c~I 80% de sobrevivencia. 

Con el resc:rn e de la flor<1 de interés y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos negativos 

generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construcción del proyecto "Sección 

lA~lO, Gasoducro Tu/o Villa de Reyes" corno lo es el desmonte y despalme. 

Las actividades de rescate y reubicación de la vegetación forestal señaladas en el presente programa 

se realizarán de manera previa a la preparación del silla y construcción. 

Con la implementación del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegeral del área de 

CUSTF y que se relaciona con el sistema amblemal regional. Para el caso de la vegetación forestal 

relevante que no sea susceptible de rescate se considerará establ<'!Cer mecanismos de reproducción y 7 
su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar 

el éxito d~ la supervivc'!ntia de los individuos que serán objeto de rescate o reproducción. 

Boulev~rd Adolfo Ruiz Cortln<'!s 4 209, Jardines en la fvlontaña. Dclegaclón Tla!pan. C P 14 210, Ciudad de México. 
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Establecer las medidas que se Implementarán para el rescate y reubicación de las especies de flora 

silvestre de mayor importancia biológica que se encuentren dentro del área destinada al cambio de uso 

de suelo en terrenos forestales en el ·sección 1 A-1 O. Gasoducto Tula Villa de Reyes·, con la finalidad 

de disminuir la afeclación a la flora silvestre en el área del proyecto, a través del rescate, reubicación y 

reforestación, planteando estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de especies, de 

importancia ecológica, endémicas. i:¡ue son de difícil regeneración o que cont ribuyen a la conservación 

de suelos e ident ificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010. 

b. Específicos 

• Evitar o disminuir los efecros adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área 

del proyecto, por medio de la identificación~ desarrollo de métodos adecuados para el rescaLe 

y reubicación de los individuos. 

• Acciones por realizar para el rescate y reubicación de flora, que incluya aquellas especies que 

por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, 

independientemente de estar listadas o no. en la norma oficial mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, como serían aquellas especies de difícil regeneración y/o lenLo crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de 

los individuos. considerando un período de seguimiento de al menos cinco años. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en -la zona del proyecto. 

mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación. reforestación, 

propagación, enLre erras. 

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la 

zona del proyecto sea dartada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Proteger las distintas áreas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto. con pas tización para 

disminuir los grados de erosi6n. 

+-Boulevard Adotro R1117 Cortlnes 4 209. J;irdlnes en la Mon1 ~''ª· Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 O, Ciudad de México. 
Tel: (SS) 9126 0100 • www n~ r :,~gob.m~ 
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• Extraer las especies de lento crecimiemo, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 

reubicación. 

• Utilizar los métodos adecuacJos para el traslad(l y reubicación de los individuos de especies de 
flora silvestre. 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que 

permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. 

• Seleccionar sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 

íueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y vigilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y 

económica de las especies de flora silvesrre presenres en el área del proyecto. 

• Obtener una sobrevlvencia del 80% de la planta rescatada y reubicada. para la cual se 

ejecutarán actividades de protección y mamenimiento una vez que sea reubicada en el sitio 

seleccionado. 

111. CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCIÓN DE ESPECIES 

Se decidió rescatar a las esp"!r ies de cactáceas, aunque no se encuentren enlisradas en la NOM

OS 9-SEMARNAT 20 10 ya que son de lento crecimiento y de importancia ecológica porque sirven 

de alimf!ntO para la fauna. 

Para el estrato arbóreo y arbustivo se incluyen las especies que dan estructura a la población para 

mantenerla después de la realización del proyecto. 

IV. METAS 

Para la vegetación de Marnrral Crasicaule se pretende reubicar 7,14 l individuos de 11 especies del 

estrato de cactáceas, las cuales son de mayor Importancia ecológica y juegan un papel importante 

para la posterior colonización dP. las demás especies arbustivas y herbáceas. Estas serán reubicadas 

7 
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en la franja de afectación temporal dP. la superficie de autorización de cambio de uso de suelo que 

equivale a 4.2240 hect~rea s. 
. 

Se reforestará el área de afectación temporal de 4.2240 hec:táreas para el Matorral crasicaule con 

cinco especies representantes de este tipo de vegetación. en una densidad de 855 individuos por 

hectárea para establecer un total de 3,612 ejemplares. 

La sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido rescatados y reubicados o reforestados. 

deberá de ser, como mínimo del 80%. 

En caso de que lt.1 sobrevivencia sea por debajo del 80% al año de la reubicación, se procederá ;:i lti 

reproducción de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de ejemplares 

que de cómo resultado una sobrevlvencia mayor al 80%. 

La capa superficial del su~lo será rescatada y depositada temporalmente en sitios previamente 

seleccionados para tal íln, por lo que su manejo solo será el traslado y depósito en las ár~as 

señaladas. para su posterior reutilización en la restauración del área. SI se considera una capa de 

1 O cm en promedio, por la superficie del predl9 tendríamos un retiro de S. 907 .4 m3 multiplirarJo 

por un coeficiente de 1.20 para su estimación en toneladas se tiene un volumen de 7,088.88 

toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauración 

del sitio para restaurar las condiciones edáficas superficiales qtie permita la revegetación 

principalmente de los estratos arbustivo y herbáceo. 

Las especies de flora contempladas para rescate y reubicación en el Matorral Crasicaule son 11 

cactáceas, las cuales se muestran en la siguiente tabla: 

Meta de rescate de plantas Matorral Crasicaule 

Nombre lnd. en cf 80% de 
No. Nombre Científico Común 

iirea de plantas a 
CUSTF reubicar 

l Onumlo enaelmnnnl/ Nooal arcon 370 37.0 

2 Mvrtilfococtus aeomc11ilans CiatiJnibllYO 377 377 

3 Oounclo streowcorithn Nooal orieto 463 •163 

4 Cvlindroauntio imbrir.oro Cardan 292 29'2 

5 Onunrlo motudoe Nopal 990 990 

6 Onunlio nulléScéM Perrillo 4.222 11 ,222 
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Bii naga 43 43 

Corvohon1hn ovcnac:ontlío Corvriha11thk 14 14 

Oounc/a Jeucatricha Nopal 78 78 

Oountla tomencoso Nooal ficus 164 164 

Total 7,141 7,141 

Se es Lima un total de 7, 141 individuos contemplados para el rescate y reubicación de la vegeraci6n 

de Matorral Crasicaule y se considera una sobrevivencia del 80% de los ejemplares reubicados. 

Meta de reforestación 

Adicional al rescate y reubicación de especies, se propone la reforestación con s especies para Matorral 

Crasicaule con la finalidad de promover la permanencia de las especies del estrato arbóreo que no fue 
incluida en el programa de rescate. Se van a plantar, mantener y evaluar la sobrevivencia de 3,61 2 

plantas en 4. 2 2 4 O hectáreas de afectación ternporal. Las especies y número de individuos a y 
reforestar se presema en las siguientes tablas: 

-- Especie a reforestar en el Matorral Cra5lcoule 

No Nombre 
Hectáreas Individuos 

Especie común 
a a 

re.forcstor refOrQStar 

1 Acor.ia rorneslona l-lulsache 4.22110 101' 

2 Acucio oennnt11/u Teoame 800 
3 Bursero [nnaroldes Palo shishoLe 700 
4 Celcls caudaca Morilla 600 
5 lt>omoea muruc:oides Palo bobo 500 

Total 3 612 

V. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescate y reubicación se llevará a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 

despalme, una vez que la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. La reforestación se realizará 

en la franja de afectación ternporal una vez concluidris las activídadt"s de CUSTF. 

Integración de la brigada de rescate 

Uuulcvar<J Adolío Ruiz Corllnes 4 209. Jardines en la Montai\a, Deiegaci6n Tlalpan, c.r l 4 21 o, Ciudad di! Mexica. 
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El programa lo ejecutará personal especializado y con experiencia comprobable en el manejo de flora 

apoyado de técnicos y con el equipo de protección personal y equipos necesarios para el adecuado 

manejo de las plantas. 

Metodología de rescate 

Una vez colocadas las estacas que delimitan el área de afectación autorizada, la brigada comenzará un 

proceso de búsqueda minudosa de ejemplares de las especies de interés. Si bien, en principio el enfoque 

estará en las especies antes señaladas. la selección de ejemplares podría llegar a incluir otras especies 

que ret'.man cualquiera de los atributos establecidos, lo que implica que podrían ser más ejemplares 

resc::aLados y reubicados. 

ldentifi~{ln del individuo: L,Jna vez identificado el ejemplar que será rescatado y previo a su extracción 

se tornarán datos generales que serán incluidos en la bitácora de campo, entre estos daros se 

encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de resca te, medidas generales de la planta (rilto y 

ancho) y colocación de la etiqueta de identificación (nombre común, nombre científico y fecha y lugar 

de rescate). / 

E~tracc:ión rle la planta: Para la extracción se usará un zapapico o una barreta. con la cual se aflojará el 

terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavaci~n se hará a una distancia aproximada de ent re 30 

y 40 cm con respecto al centro de la planta, entonces se podrá extraer la planta suavemr.nle con la 

mano para no romper las raíces. Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando 

una pala recta, con la que se aflojará el terreno y posteriormente,se introducirá, tratando dP. extraer la 

mayor parte de suelo junto con las rafees de la planta. En esre proceso se deberá tener cuidado de no 

maltratar las raíces de la planta en demasía. La extracción de la planrn deberá reali 7.a rse conservando 

la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas. además 

de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad d@I nuevo 

suelo. 

Preoarad-0 del cepellón (cuerpo de las ralees): una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón 

eliminando las raíces viejas y la tierra gastada. Se deberá proteger las raíces sanas (color cla ro, fuerte 

y flexible). Si las rafees están sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario 

se raspará el cepellón para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces sequen un poco. 

Una vez extraída la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estra za, papel periódico o sacos 

de yute. Para su traslado al punto final de ubicación estas serán envuel tas cuidadosamente con algunos 

de los materiales mencionados anteriormente. Se llevará un registro del sitio de donde fue extraída 

cada una de las plantas. 

j - Boulevard Adolfo Rul% CClrilnes 4 209, Jardines en la Montaña. Dele.gación Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de M~xlrn 
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El personal capacitado y entrenado detectará y ubicará las especies raras, amenazadas y/o sujeLas a 

protección especial, en.peligro de extinción, y/o probablemente exrinras en el medio silvestre, con la 

finalidad de evi tar su destrucción y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informará de los 

hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las actividades del desmonte se 

reubiquen los ejemplares. 

El personal supervisor. brindará los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y 

de ser necesario apoyará la reubicación de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de 

la empresa aprobarán todas las actividades que sean necesarias para el rescaLe de flora silvestre, a 

efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectación tanto para el proyecto como para la 

flora silvesrre. El encargado del proyecro deberá verificar el cumplímiento de las acrividades 

mencionadas. 

Transporte: Se colocarán varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dañar el sistema 

radicular de las plan ras; se rociará agua sobre el cuerpo de la planta y las raíces hasta el sitio de acopio. 

Capacitación 

Se instruirá de rnanera precisa al personal qut? participe f!n las brigadas de rescate de especies vegecales 

sobre las acLividades que se realizarán. En eSla capacitación se proporciom1rán conceptos relacionados 

con las técnicas que se empleen para el resca te de individuos y su reubicación, así como el seguimiento 

que se dará. · 

Rescate de plántulas y plantas de las especies seleccionadas 

La extracción de las plantas juega un papel importante en la recuperación de estas, lo que se refleja en 

una menor perdida de individuos, además facilita el manejo y tiene menores costos administra tivos. 

Las características que deben reunir las planeas son: porte recro, fisonomla sana y vigorosa, libres de 

plagas y enfermedades (para asegurar su reproduc.:ción y/o plantación), y con un tarnaM y altura 

aceptable de acuerdo a su edad. Leniendo preferencia las plantas jóvenes menores a 0.5 metros. 

La metodología empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguiences puntos: 

• Realizar recorridos de prospección a lo largo del área de estudio y ubicar en un mapa topográfico 

las zonas de vegetación donde se encuentran ejemplares de flora bajo procecclón especial. 

• Colecta e identificación de muestras. ~, 

• Selección de sirios cercanos al área del proyecto para la reubicación de los organismos 

rescatados. 
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Establecer las medidas que se Implementarán para el rescate y reubicación de las especies de flora 

silvestre de mayor importancia biológica que se encuentren dentro del área destinada al cambio de uso 

de suelo en terrenos forestales en el ·sección 1 A-1 O. Gasoducto Tula Villa de Reyes·, con la finalidad 

de disminuir la afeclación a la flora silvestre en el área del proyecto, a través del rescate, reubicación y 

reforestación, planteando estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de especies, de 

importancia ecológica, endémicas. i:¡ue son de difícil regeneración o que cont ribuyen a la conservación 

de suelos e ident ificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010. 

b. Específicos 

• Evitar o disminuir los efecros adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área 

del proyecto, por medio de la identificación~ desarrollo de métodos adecuados para el rescaLe 

y reubicación de los individuos. 

• Acciones por realizar para el rescate y reubicación de flora, que incluya aquellas especies que 

por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, 

independientemente de estar listadas o no. en la norma oficial mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, como serían aquellas especies de difícil regeneración y/o lenLo crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de 

los individuos. considerando un período de seguimiento de al menos cinco años. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en -la zona del proyecto. 

mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación. reforestación, 

propagación, enLre erras. 

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la 

zona del proyecto sea dartada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Proteger las distintas áreas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto. con pas tización para 

disminuir los grados de erosi6n. 
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• Extraer las especies de lento crecimiemo, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 

reubicación. 

• Utilizar los métodos adecuacJos para el traslad(l y reubicación de los individuos de especies de 
flora silvestre. 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que 

permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. 

• Seleccionar sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 

íueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y vigilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y 

económica de las especies de flora silvesrre presenres en el área del proyecto. 

• Obtener una sobrevlvencia del 80% de la planta rescatada y reubicada. para la cual se 

ejecutarán actividades de protección y mamenimiento una vez que sea reubicada en el sitio 

seleccionado. 

111. CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCIÓN DE ESPECIES 

Se decidió rescatar a las esp"!r ies de cactáceas, aunque no se encuentren enlisradas en la NOM

OS 9-SEMARNAT 20 10 ya que son de lento crecimiento y de importancia ecológica porque sirven 

de alimf!ntO para la fauna. 

Para el estrato arbóreo y arbustivo se incluyen las especies que dan estructura a la población para 

mantenerla después de la realización del proyecto. 

IV. METAS 

Para la vegetación de Marnrral Crasicaule se pretende reubicar 7,14 l individuos de 11 especies del 

estrato de cactáceas, las cuales son de mayor Importancia ecológica y juegan un papel importante 

para la posterior colonización dP. las demás especies arbustivas y herbáceas. Estas serán reubicadas 
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PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 

PROYECTO DENOMINADO "5ECCIÓN l A-10, GASODUCTO TULA VILLA DE REYES" CON UNA 

SUPERFICIE DE 5.4797 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL RIO Y 

PEDRO ESCOBEDO EN EL ESTADO DE QUERÉT ARO. . 

l. INTRODUCCIÓN 

El proyecto "Sección lA~ 1 o. Gasoducto Tu/a Villa de Reyes" comprende una afectación de 5.4 7 97 ha 
para el cambio de uso de suelo en rerrenos forestales, locali7.ado en los municipios de San Juan del Río 

y Pedro Escobedo en el estado de Querétaro, con presencia de vegelac:ión cJe Matorral Crasicaule. 

Como se ha venido observando a través de los años. varias especies están en algún estatus de riesgo 

en la NOM~OS9 -SEMARNAT ·2010, por diferentes molivos tales corno. tráfico ilegal de especies, 

aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la población, entre otros; el presente programa 

de rescaLe de flora es una medida de mitigación para conservar y proteger a las especies. 

principalmente las que están en algún escatus de riesgo y las de dificil regeneración. 

En el presente documento sr. presentr1n los objetivos. metas, la metodología de rescate, el 

mantenimiento y la evaluación de sobrevlvencia de los individuos resca lados y reforestados con el fin 

cJe asegurar c~I 80% de sobrevivencia. 

Con el resc:rn e de la flor<1 de interés y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos negativos 

generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construcción del proyecto "Sección 

lA~lO, Gasoducro Tu/o Villa de Reyes" corno lo es el desmonte y despalme. 

Las actividades de rescate y reubicación de la vegetación forestal señaladas en el presente programa 

se realizarán de manera previa a la preparación del silla y construcción. 

Con la implementación del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegeral del área de 

CUSTF y que se relaciona con el sistema amblemal regional. Para el caso de la vegetación forestal 

relevante que no sea susceptible de rescate se considerará establ<'!Cer mecanismos de reproducción y 7 
su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar 

el éxito d~ la supervivc'!ntia de los individuos que serán objeto de rescate o reproducción. 
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a. General 
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Establecer las medidas que se Implementarán para el rescate y reubicación de las especies de flora 

silvestre de mayor importancia biológica que se encuentren dentro del área destinada al cambio de uso 

de suelo en terrenos forestales en el ·sección 1 A-1 O. Gasoducto Tula Villa de Reyes·, con la finalidad 

de disminuir la afeclación a la flora silvestre en el área del proyecto, a través del rescate, reubicación y 

reforestación, planteando estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de especies, de 

importancia ecológica, endémicas. i:¡ue son de difícil regeneración o que cont ribuyen a la conservación 

de suelos e ident ificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010. 

b. Específicos 

• Evitar o disminuir los efecros adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área 

del proyecto, por medio de la identificación~ desarrollo de métodos adecuados para el rescaLe 

y reubicación de los individuos. 

• Acciones por realizar para el rescate y reubicación de flora, que incluya aquellas especies que 

por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, 

independientemente de estar listadas o no. en la norma oficial mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, como serían aquellas especies de difícil regeneración y/o lenLo crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de 

los individuos. considerando un período de seguimiento de al menos cinco años. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en -la zona del proyecto. 

mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación. reforestación, 

propagación, enLre erras. 

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la 

zona del proyecto sea dartada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Proteger las distintas áreas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto. con pas tización para 

disminuir los grados de erosi6n. 
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• Extraer las especies de lento crecimiemo, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 

reubicación. 

• Utilizar los métodos adecuacJos para el traslad(l y reubicación de los individuos de especies de 
flora silvestre. 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que 

permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. 

• Seleccionar sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 

íueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y vigilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y 

económica de las especies de flora silvesrre presenres en el área del proyecto. 

• Obtener una sobrevlvencia del 80% de la planta rescatada y reubicada. para la cual se 

ejecutarán actividades de protección y mamenimiento una vez que sea reubicada en el sitio 

seleccionado. 

111. CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCIÓN DE ESPECIES 

Se decidió rescatar a las esp"!r ies de cactáceas, aunque no se encuentren enlisradas en la NOM

OS 9-SEMARNAT 20 10 ya que son de lento crecimiento y de importancia ecológica porque sirven 

de alimf!ntO para la fauna. 

Para el estrato arbóreo y arbustivo se incluyen las especies que dan estructura a la población para 

mantenerla después de la realización del proyecto. 

IV. METAS 

Para la vegetación de Marnrral Crasicaule se pretende reubicar 7,14 l individuos de 11 especies del 

estrato de cactáceas, las cuales son de mayor Importancia ecológica y juegan un papel importante 

para la posterior colonización dP. las demás especies arbustivas y herbáceas. Estas serán reubicadas 
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en la franja de afectación temporal dP. la superficie de autorización de cambio de uso de suelo que 

equivale a 4.2240 hect~rea s. 
. 

Se reforestará el área de afectación temporal de 4.2240 hec:táreas para el Matorral crasicaule con 

cinco especies representantes de este tipo de vegetación. en una densidad de 855 individuos por 

hectárea para establecer un total de 3,612 ejemplares. 

La sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido rescatados y reubicados o reforestados. 

deberá de ser, como mínimo del 80%. 

En caso de que lt.1 sobrevivencia sea por debajo del 80% al año de la reubicación, se procederá ;:i lti 

reproducción de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de ejemplares 

que de cómo resultado una sobrevlvencia mayor al 80%. 

La capa superficial del su~lo será rescatada y depositada temporalmente en sitios previamente 

seleccionados para tal íln, por lo que su manejo solo será el traslado y depósito en las ár~as 

señaladas. para su posterior reutilización en la restauración del área. SI se considera una capa de 

1 O cm en promedio, por la superficie del predl9 tendríamos un retiro de S. 907 .4 m3 multiplirarJo 

por un coeficiente de 1.20 para su estimación en toneladas se tiene un volumen de 7,088.88 

toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauración 

del sitio para restaurar las condiciones edáficas superficiales qtie permita la revegetación 

principalmente de los estratos arbustivo y herbáceo. 

Las especies de flora contempladas para rescate y reubicación en el Matorral Crasicaule son 11 

cactáceas, las cuales se muestran en la siguiente tabla: 

Meta de rescate de plantas Matorral Crasicaule 

Nombre lnd. en cf 80% de 
No. Nombre Científico Común 

iirea de plantas a 
CUSTF reubicar 

l Onumlo enaelmnnnl/ Nooal arcon 370 37.0 

2 Mvrtilfococtus aeomc11ilans CiatiJnibllYO 377 377 

3 Oounclo streowcorithn Nooal orieto 463 •163 

4 Cvlindroauntio imbrir.oro Cardan 292 29'2 

5 Onunrlo motudoe Nopal 990 990 

6 Onunlio nulléScéM Perrillo 4.222 11 ,222 

_j_ !loulevard Adolfo Rui¡ Cortlnc~ "209. J~rdlnes en la Mont111\a. Delegación Tlalpan, C.P. 14 210. Ciudad de México 

~ Tel: (SS) 9126 0100 • v1\~1~ J":/ 

La A¡¡c11ctu N~clon.11 r1e St1r,u1ldnd lnduwlel y de Protccd6n al Mcdh1 Ambiente del Sector lil!lrocarhuros tambian utilil~ et íltr6n1mn ·ASEA" y ltt~ OAl~ lllM o//' 
"Agencia de Seguridad. (nerr,i~ y Amhicntc" como parte de $11 •Oent ldíld lnu ltuclo~~I • \ I 

Pácina 4 dr 20 ~ 

7 Mom111illorlo moanlmomma MammillAriA 128 1/.8 

~ 



SEMARNAT 
SFC. IWl'1\l<l 1\ 111' 

,\ lELll{l 1\ 1\llJll' N'f'I. 

\' HEC.IJU.Sm NA'I Ult/\1.1$ 

A 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 

ENERGiA Y AMBIEN1 E 

Agenda Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protecci6ri al Medio Amblen ce del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2290/2018 
Bilácora 09/DSAOl 19/08/18 

/\nexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 

PROYECTO DENOMINADO "5ECCIÓN l A-10, GASODUCTO TULA VILLA DE REYES" CON UNA 

SUPERFICIE DE 5.4797 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL RIO Y 

PEDRO ESCOBEDO EN EL ESTADO DE QUERÉT ARO. . 

l. INTRODUCCIÓN 

El proyecto "Sección lA~ 1 o. Gasoducto Tu/a Villa de Reyes" comprende una afectación de 5.4 7 97 ha 
para el cambio de uso de suelo en rerrenos forestales, locali7.ado en los municipios de San Juan del Río 

y Pedro Escobedo en el estado de Querétaro, con presencia de vegelac:ión cJe Matorral Crasicaule. 

Como se ha venido observando a través de los años. varias especies están en algún estatus de riesgo 

en la NOM~OS9 -SEMARNAT ·2010, por diferentes molivos tales corno. tráfico ilegal de especies, 

aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la población, entre otros; el presente programa 

de rescaLe de flora es una medida de mitigación para conservar y proteger a las especies. 

principalmente las que están en algún escatus de riesgo y las de dificil regeneración. 

En el presente documento sr. presentr1n los objetivos. metas, la metodología de rescate, el 

mantenimiento y la evaluación de sobrevlvencia de los individuos resca lados y reforestados con el fin 

cJe asegurar c~I 80% de sobrevivencia. 

Con el resc:rn e de la flor<1 de interés y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos negativos 

generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construcción del proyecto "Sección 

lA~lO, Gasoducro Tu/o Villa de Reyes" corno lo es el desmonte y despalme. 

Las actividades de rescate y reubicación de la vegetación forestal señaladas en el presente programa 

se realizarán de manera previa a la preparación del silla y construcción. 

Con la implementación del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegeral del área de 

CUSTF y que se relaciona con el sistema amblemal regional. Para el caso de la vegetación forestal 

relevante que no sea susceptible de rescate se considerará establ<'!Cer mecanismos de reproducción y 7 
su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar 

el éxito d~ la supervivc'!ntia de los individuos que serán objeto de rescate o reproducción. 

Boulev~rd Adolfo Ruiz Cortln<'!s 4 209, Jardines en la fvlontaña. Dclegaclón Tla!pan. C P 14 210, Ciudad de México. 
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Establecer las medidas que se Implementarán para el rescate y reubicación de las especies de flora 

silvestre de mayor importancia biológica que se encuentren dentro del área destinada al cambio de uso 

de suelo en terrenos forestales en el ·sección 1 A-1 O. Gasoducto Tula Villa de Reyes·, con la finalidad 

de disminuir la afeclación a la flora silvestre en el área del proyecto, a través del rescate, reubicación y 

reforestación, planteando estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de especies, de 

importancia ecológica, endémicas. i:¡ue son de difícil regeneración o que cont ribuyen a la conservación 

de suelos e ident ificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010. 

b. Específicos 

• Evitar o disminuir los efecros adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área 

del proyecto, por medio de la identificación~ desarrollo de métodos adecuados para el rescaLe 

y reubicación de los individuos. 

• Acciones por realizar para el rescate y reubicación de flora, que incluya aquellas especies que 

por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, 

independientemente de estar listadas o no. en la norma oficial mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, como serían aquellas especies de difícil regeneración y/o lenLo crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de 

los individuos. considerando un período de seguimiento de al menos cinco años. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en -la zona del proyecto. 

mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación. reforestación, 

propagación, enLre erras. 

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la 

zona del proyecto sea dartada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Proteger las distintas áreas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto. con pas tización para 

disminuir los grados de erosi6n. 

+-Boulevard Adotro R1117 Cortlnes 4 209. J;irdlnes en la Mon1 ~''ª· Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 O, Ciudad de México. 
Tel: (SS) 9126 0100 • www n~ r :,~gob.m~ 
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• Extraer las especies de lento crecimiemo, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 

reubicación. 

• Utilizar los métodos adecuacJos para el traslad(l y reubicación de los individuos de especies de 
flora silvestre. 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que 

permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. 

• Seleccionar sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 

íueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y vigilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y 

económica de las especies de flora silvesrre presenres en el área del proyecto. 

• Obtener una sobrevlvencia del 80% de la planta rescatada y reubicada. para la cual se 

ejecutarán actividades de protección y mamenimiento una vez que sea reubicada en el sitio 

seleccionado. 

111. CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCIÓN DE ESPECIES 

Se decidió rescatar a las esp"!r ies de cactáceas, aunque no se encuentren enlisradas en la NOM

OS 9-SEMARNAT 20 10 ya que son de lento crecimiento y de importancia ecológica porque sirven 

de alimf!ntO para la fauna. 

Para el estrato arbóreo y arbustivo se incluyen las especies que dan estructura a la población para 

mantenerla después de la realización del proyecto. 

IV. METAS 

Para la vegetación de Marnrral Crasicaule se pretende reubicar 7,14 l individuos de 11 especies del 

estrato de cactáceas, las cuales son de mayor Importancia ecológica y juegan un papel importante 

para la posterior colonización dP. las demás especies arbustivas y herbáceas. Estas serán reubicadas 

7 
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en la franja de afectación temporal dP. la superficie de autorización de cambio de uso de suelo que 

equivale a 4.2240 hect~rea s. 
. 

Se reforestará el área de afectación temporal de 4.2240 hec:táreas para el Matorral crasicaule con 

cinco especies representantes de este tipo de vegetación. en una densidad de 855 individuos por 

hectárea para establecer un total de 3,612 ejemplares. 

La sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido rescatados y reubicados o reforestados. 

deberá de ser, como mínimo del 80%. 

En caso de que lt.1 sobrevivencia sea por debajo del 80% al año de la reubicación, se procederá ;:i lti 

reproducción de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de ejemplares 

que de cómo resultado una sobrevlvencia mayor al 80%. 

La capa superficial del su~lo será rescatada y depositada temporalmente en sitios previamente 

seleccionados para tal íln, por lo que su manejo solo será el traslado y depósito en las ár~as 

señaladas. para su posterior reutilización en la restauración del área. SI se considera una capa de 

1 O cm en promedio, por la superficie del predl9 tendríamos un retiro de S. 907 .4 m3 multiplirarJo 

por un coeficiente de 1.20 para su estimación en toneladas se tiene un volumen de 7,088.88 

toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauración 

del sitio para restaurar las condiciones edáficas superficiales qtie permita la revegetación 

principalmente de los estratos arbustivo y herbáceo. 

Las especies de flora contempladas para rescate y reubicación en el Matorral Crasicaule son 11 

cactáceas, las cuales se muestran en la siguiente tabla: 

Meta de rescate de plantas Matorral Crasicaule 

Nombre lnd. en cf 80% de 
No. Nombre Científico Común 

iirea de plantas a 
CUSTF reubicar 

l Onumlo enaelmnnnl/ Nooal arcon 370 37.0 

2 Mvrtilfococtus aeomc11ilans CiatiJnibllYO 377 377 

3 Oounclo streowcorithn Nooal orieto 463 •163 

4 Cvlindroauntio imbrir.oro Cardan 292 29'2 

5 Onunrlo motudoe Nopal 990 990 

6 Onunlio nulléScéM Perrillo 4.222 11 ,222 

_j_ !loulevard Adolfo Rui¡ Cortlnc~ "209. J~rdlnes en la Mont111\a. Delegación Tlalpan, C.P. 14 210. Ciudad de México 
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Bii naga 43 43 

Corvohon1hn ovcnac:ontlío Corvriha11thk 14 14 

Oounc/a Jeucatricha Nopal 78 78 

Oountla tomencoso Nooal ficus 164 164 

Total 7,141 7,141 

Se es Lima un total de 7, 141 individuos contemplados para el rescate y reubicación de la vegeraci6n 

de Matorral Crasicaule y se considera una sobrevivencia del 80% de los ejemplares reubicados. 

Meta de reforestación 

Adicional al rescate y reubicación de especies, se propone la reforestación con s especies para Matorral 

Crasicaule con la finalidad de promover la permanencia de las especies del estrato arbóreo que no fue 
incluida en el programa de rescate. Se van a plantar, mantener y evaluar la sobrevivencia de 3,61 2 

plantas en 4. 2 2 4 O hectáreas de afectación ternporal. Las especies y número de individuos a y 
reforestar se presema en las siguientes tablas: 

-- Especie a reforestar en el Matorral Cra5lcoule 

No Nombre 
Hectáreas Individuos 

Especie común 
a a 

re.forcstor refOrQStar 

1 Acor.ia rorneslona l-lulsache 4.22110 101' 

2 Acucio oennnt11/u Teoame 800 
3 Bursero [nnaroldes Palo shishoLe 700 
4 Celcls caudaca Morilla 600 
5 lt>omoea muruc:oides Palo bobo 500 

Total 3 612 

V. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescate y reubicación se llevará a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 

despalme, una vez que la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. La reforestación se realizará 

en la franja de afectación ternporal una vez concluidris las activídadt"s de CUSTF. 

Integración de la brigada de rescate 

Uuulcvar<J Adolío Ruiz Corllnes 4 209. Jardines en la Montai\a, Deiegaci6n Tlalpan, c.r l 4 21 o, Ciudad di! Mexica. 
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El programa lo ejecutará personal especializado y con experiencia comprobable en el manejo de flora 

apoyado de técnicos y con el equipo de protección personal y equipos necesarios para el adecuado 

manejo de las plantas. 

Metodología de rescate 

Una vez colocadas las estacas que delimitan el área de afectación autorizada, la brigada comenzará un 

proceso de búsqueda minudosa de ejemplares de las especies de interés. Si bien, en principio el enfoque 

estará en las especies antes señaladas. la selección de ejemplares podría llegar a incluir otras especies 

que ret'.man cualquiera de los atributos establecidos, lo que implica que podrían ser más ejemplares 

resc::aLados y reubicados. 

ldentifi~{ln del individuo: L,Jna vez identificado el ejemplar que será rescatado y previo a su extracción 

se tornarán datos generales que serán incluidos en la bitácora de campo, entre estos daros se 

encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de resca te, medidas generales de la planta (rilto y 

ancho) y colocación de la etiqueta de identificación (nombre común, nombre científico y fecha y lugar 

de rescate). / 

E~tracc:ión rle la planta: Para la extracción se usará un zapapico o una barreta. con la cual se aflojará el 

terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavaci~n se hará a una distancia aproximada de ent re 30 

y 40 cm con respecto al centro de la planta, entonces se podrá extraer la planta suavemr.nle con la 

mano para no romper las raíces. Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando 

una pala recta, con la que se aflojará el terreno y posteriormente,se introducirá, tratando dP. extraer la 

mayor parte de suelo junto con las rafees de la planta. En esre proceso se deberá tener cuidado de no 

maltratar las raíces de la planta en demasía. La extracción de la planrn deberá reali 7.a rse conservando 

la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas. además 

de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad d@I nuevo 

suelo. 

Preoarad-0 del cepellón (cuerpo de las ralees): una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón 

eliminando las raíces viejas y la tierra gastada. Se deberá proteger las raíces sanas (color cla ro, fuerte 

y flexible). Si las rafees están sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario 

se raspará el cepellón para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces sequen un poco. 

Una vez extraída la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estra za, papel periódico o sacos 

de yute. Para su traslado al punto final de ubicación estas serán envuel tas cuidadosamente con algunos 

de los materiales mencionados anteriormente. Se llevará un registro del sitio de donde fue extraída 

cada una de las plantas. 

j - Boulevard Adolfo Rul% CClrilnes 4 209, Jardines en la Montaña. Dele.gación Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de M~xlrn 
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El personal capacitado y entrenado detectará y ubicará las especies raras, amenazadas y/o sujeLas a 

protección especial, en.peligro de extinción, y/o probablemente exrinras en el medio silvestre, con la 

finalidad de evi tar su destrucción y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informará de los 

hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las actividades del desmonte se 

reubiquen los ejemplares. 

El personal supervisor. brindará los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y 

de ser necesario apoyará la reubicación de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de 

la empresa aprobarán todas las actividades que sean necesarias para el rescaLe de flora silvestre, a 

efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectación tanto para el proyecto como para la 

flora silvesrre. El encargado del proyecro deberá verificar el cumplímiento de las acrividades 

mencionadas. 

Transporte: Se colocarán varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dañar el sistema 

radicular de las plan ras; se rociará agua sobre el cuerpo de la planta y las raíces hasta el sitio de acopio. 

Capacitación 

Se instruirá de rnanera precisa al personal qut? participe f!n las brigadas de rescate de especies vegecales 

sobre las acLividades que se realizarán. En eSla capacitación se proporciom1rán conceptos relacionados 

con las técnicas que se empleen para el resca te de individuos y su reubicación, así como el seguimiento 

que se dará. · 

Rescate de plántulas y plantas de las especies seleccionadas 

La extracción de las plantas juega un papel importante en la recuperación de estas, lo que se refleja en 

una menor perdida de individuos, además facilita el manejo y tiene menores costos administra tivos. 

Las características que deben reunir las planeas son: porte recro, fisonomla sana y vigorosa, libres de 

plagas y enfermedades (para asegurar su reproduc.:ción y/o plantación), y con un tarnaM y altura 

aceptable de acuerdo a su edad. Leniendo preferencia las plantas jóvenes menores a 0.5 metros. 

La metodología empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguiences puntos: 

• Realizar recorridos de prospección a lo largo del área de estudio y ubicar en un mapa topográfico 

las zonas de vegetación donde se encuentran ejemplares de flora bajo procecclón especial. 

• Colecta e identificación de muestras. ~, 

• Selección de sirios cercanos al área del proyecto para la reubicación de los organismos 

rescatados. 
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en la franja de afectación temporal dP. la superficie de autorización de cambio de uso de suelo que 

equivale a 4.2240 hect~rea s. 
. 

Se reforestará el área de afectación temporal de 4.2240 hec:táreas para el Matorral crasicaule con 

cinco especies representantes de este tipo de vegetación. en una densidad de 855 individuos por 

hectárea para establecer un total de 3,612 ejemplares. 

La sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido rescatados y reubicados o reforestados. 

deberá de ser, como mínimo del 80%. 

En caso de que lt.1 sobrevivencia sea por debajo del 80% al año de la reubicación, se procederá ;:i lti 

reproducción de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de ejemplares 

que de cómo resultado una sobrevlvencia mayor al 80%. 

La capa superficial del su~lo será rescatada y depositada temporalmente en sitios previamente 

seleccionados para tal íln, por lo que su manejo solo será el traslado y depósito en las ár~as 

señaladas. para su posterior reutilización en la restauración del área. SI se considera una capa de 

1 O cm en promedio, por la superficie del predl9 tendríamos un retiro de S. 907 .4 m3 multiplirarJo 

por un coeficiente de 1.20 para su estimación en toneladas se tiene un volumen de 7,088.88 

toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauración 

del sitio para restaurar las condiciones edáficas superficiales qtie permita la revegetación 

principalmente de los estratos arbustivo y herbáceo. 

Las especies de flora contempladas para rescate y reubicación en el Matorral Crasicaule son 11 

cactáceas, las cuales se muestran en la siguiente tabla: 

Meta de rescate de plantas Matorral Crasicaule 

Nombre lnd. en cf 80% de 
No. Nombre Científico Común 

iirea de plantas a 
CUSTF reubicar 

l Onumlo enaelmnnnl/ Nooal arcon 370 37.0 

2 Mvrtilfococtus aeomc11ilans CiatiJnibllYO 377 377 

3 Oounclo streowcorithn Nooal orieto 463 •163 

4 Cvlindroauntio imbrir.oro Cardan 292 29'2 

5 Onunrlo motudoe Nopal 990 990 

6 Onunlio nulléScéM Perrillo 4.222 11 ,222 
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Bii naga 43 43 

Corvohon1hn ovcnac:ontlío Corvriha11thk 14 14 

Oounc/a Jeucatricha Nopal 78 78 

Oountla tomencoso Nooal ficus 164 164 

Total 7,141 7,141 

Se es Lima un total de 7, 141 individuos contemplados para el rescate y reubicación de la vegeraci6n 

de Matorral Crasicaule y se considera una sobrevivencia del 80% de los ejemplares reubicados. 

Meta de reforestación 

Adicional al rescate y reubicación de especies, se propone la reforestación con s especies para Matorral 

Crasicaule con la finalidad de promover la permanencia de las especies del estrato arbóreo que no fue 
incluida en el programa de rescate. Se van a plantar, mantener y evaluar la sobrevivencia de 3,61 2 

plantas en 4. 2 2 4 O hectáreas de afectación ternporal. Las especies y número de individuos a y 
reforestar se presema en las siguientes tablas: 

-- Especie a reforestar en el Matorral Cra5lcoule 

No Nombre 
Hectáreas Individuos 

Especie común 
a a 

re.forcstor refOrQStar 

1 Acor.ia rorneslona l-lulsache 4.22110 101' 

2 Acucio oennnt11/u Teoame 800 
3 Bursero [nnaroldes Palo shishoLe 700 
4 Celcls caudaca Morilla 600 
5 lt>omoea muruc:oides Palo bobo 500 

Total 3 612 

V. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescate y reubicación se llevará a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 

despalme, una vez que la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. La reforestación se realizará 

en la franja de afectación ternporal una vez concluidris las activídadt"s de CUSTF. 

Integración de la brigada de rescate 

Uuulcvar<J Adolío Ruiz Corllnes 4 209. Jardines en la Montai\a, Deiegaci6n Tlalpan, c.r l 4 21 o, Ciudad di! Mexica. 
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El programa lo ejecutará personal especializado y con experiencia comprobable en el manejo de flora 

apoyado de técnicos y con el equipo de protección personal y equipos necesarios para el adecuado 

manejo de las plantas. 

Metodología de rescate 

Una vez colocadas las estacas que delimitan el área de afectación autorizada, la brigada comenzará un 

proceso de búsqueda minudosa de ejemplares de las especies de interés. Si bien, en principio el enfoque 

estará en las especies antes señaladas. la selección de ejemplares podría llegar a incluir otras especies 

que ret'.man cualquiera de los atributos establecidos, lo que implica que podrían ser más ejemplares 

resc::aLados y reubicados. 

ldentifi~{ln del individuo: L,Jna vez identificado el ejemplar que será rescatado y previo a su extracción 

se tornarán datos generales que serán incluidos en la bitácora de campo, entre estos daros se 

encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de resca te, medidas generales de la planta (rilto y 

ancho) y colocación de la etiqueta de identificación (nombre común, nombre científico y fecha y lugar 

de rescate). / 

E~tracc:ión rle la planta: Para la extracción se usará un zapapico o una barreta. con la cual se aflojará el 

terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavaci~n se hará a una distancia aproximada de ent re 30 

y 40 cm con respecto al centro de la planta, entonces se podrá extraer la planta suavemr.nle con la 

mano para no romper las raíces. Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando 

una pala recta, con la que se aflojará el terreno y posteriormente,se introducirá, tratando dP. extraer la 

mayor parte de suelo junto con las rafees de la planta. En esre proceso se deberá tener cuidado de no 

maltratar las raíces de la planta en demasía. La extracción de la planrn deberá reali 7.a rse conservando 

la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas. además 

de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad d@I nuevo 

suelo. 

Preoarad-0 del cepellón (cuerpo de las ralees): una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón 

eliminando las raíces viejas y la tierra gastada. Se deberá proteger las raíces sanas (color cla ro, fuerte 

y flexible). Si las rafees están sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario 

se raspará el cepellón para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces sequen un poco. 

Una vez extraída la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estra za, papel periódico o sacos 

de yute. Para su traslado al punto final de ubicación estas serán envuel tas cuidadosamente con algunos 

de los materiales mencionados anteriormente. Se llevará un registro del sitio de donde fue extraída 

cada una de las plantas. 

j - Boulevard Adolfo Rul% CClrilnes 4 209, Jardines en la Montaña. Dele.gación Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de M~xlrn 
~ Tcl: (SS)91260100 - IDfü,tlSCtl í',Ob rnx 
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El personal capacitado y entrenado detectará y ubicará las especies raras, amenazadas y/o sujeLas a 

protección especial, en.peligro de extinción, y/o probablemente exrinras en el medio silvestre, con la 

finalidad de evi tar su destrucción y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informará de los 

hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las actividades del desmonte se 

reubiquen los ejemplares. 

El personal supervisor. brindará los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y 

de ser necesario apoyará la reubicación de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de 

la empresa aprobarán todas las actividades que sean necesarias para el rescaLe de flora silvestre, a 

efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectación tanto para el proyecto como para la 

flora silvesrre. El encargado del proyecro deberá verificar el cumplímiento de las acrividades 

mencionadas. 

Transporte: Se colocarán varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dañar el sistema 

radicular de las plan ras; se rociará agua sobre el cuerpo de la planta y las raíces hasta el sitio de acopio. 

Capacitación 

Se instruirá de rnanera precisa al personal qut? participe f!n las brigadas de rescate de especies vegecales 

sobre las acLividades que se realizarán. En eSla capacitación se proporciom1rán conceptos relacionados 

con las técnicas que se empleen para el resca te de individuos y su reubicación, así como el seguimiento 

que se dará. · 

Rescate de plántulas y plantas de las especies seleccionadas 

La extracción de las plantas juega un papel importante en la recuperación de estas, lo que se refleja en 

una menor perdida de individuos, además facilita el manejo y tiene menores costos administra tivos. 

Las características que deben reunir las planeas son: porte recro, fisonomla sana y vigorosa, libres de 

plagas y enfermedades (para asegurar su reproduc.:ción y/o plantación), y con un tarnaM y altura 

aceptable de acuerdo a su edad. Leniendo preferencia las plantas jóvenes menores a 0.5 metros. 

La metodología empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguiences puntos: 

• Realizar recorridos de prospección a lo largo del área de estudio y ubicar en un mapa topográfico 

las zonas de vegetación donde se encuentran ejemplares de flora bajo procecclón especial. 

• Colecta e identificación de muestras. ~, 

• Selección de sirios cercanos al área del proyecto para la reubicación de los organismos 

rescatados. 

Boulevard Adolfo Ruiz Corlh1c) 4 209, Jard111t:q <:n lo Mor,tafla, Delegación Tlalpan. C.P. 14 210, Ciudad de México. 
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/\nexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 

PROYECTO DENOMINADO "5ECCIÓN l A-10, GASODUCTO TULA VILLA DE REYES" CON UNA 

SUPERFICIE DE 5.4797 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL RIO Y 

PEDRO ESCOBEDO EN EL ESTADO DE QUERÉT ARO. . 

l. INTRODUCCIÓN 

El proyecto "Sección lA~ 1 o. Gasoducto Tu/a Villa de Reyes" comprende una afectación de 5.4 7 97 ha 
para el cambio de uso de suelo en rerrenos forestales, locali7.ado en los municipios de San Juan del Río 

y Pedro Escobedo en el estado de Querétaro, con presencia de vegelac:ión cJe Matorral Crasicaule. 

Como se ha venido observando a través de los años. varias especies están en algún estatus de riesgo 

en la NOM~OS9 -SEMARNAT ·2010, por diferentes molivos tales corno. tráfico ilegal de especies, 

aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la población, entre otros; el presente programa 

de rescaLe de flora es una medida de mitigación para conservar y proteger a las especies. 

principalmente las que están en algún escatus de riesgo y las de dificil regeneración. 

En el presente documento sr. presentr1n los objetivos. metas, la metodología de rescate, el 

mantenimiento y la evaluación de sobrevlvencia de los individuos resca lados y reforestados con el fin 

cJe asegurar c~I 80% de sobrevivencia. 

Con el resc:rn e de la flor<1 de interés y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos negativos 

generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construcción del proyecto "Sección 

lA~lO, Gasoducro Tu/o Villa de Reyes" corno lo es el desmonte y despalme. 

Las actividades de rescate y reubicación de la vegetación forestal señaladas en el presente programa 

se realizarán de manera previa a la preparación del silla y construcción. 

Con la implementación del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegeral del área de 

CUSTF y que se relaciona con el sistema amblemal regional. Para el caso de la vegetación forestal 

relevante que no sea susceptible de rescate se considerará establ<'!Cer mecanismos de reproducción y 7 
su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar 

el éxito d~ la supervivc'!ntia de los individuos que serán objeto de rescate o reproducción. 

Boulev~rd Adolfo Ruiz Cortln<'!s 4 209, Jardines en la fvlontaña. Dclegaclón Tla!pan. C P 14 210, Ciudad de México. 
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Establecer las medidas que se Implementarán para el rescate y reubicación de las especies de flora 

silvestre de mayor importancia biológica que se encuentren dentro del área destinada al cambio de uso 

de suelo en terrenos forestales en el ·sección 1 A-1 O. Gasoducto Tula Villa de Reyes·, con la finalidad 

de disminuir la afeclación a la flora silvestre en el área del proyecto, a través del rescate, reubicación y 

reforestación, planteando estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de especies, de 

importancia ecológica, endémicas. i:¡ue son de difícil regeneración o que cont ribuyen a la conservación 

de suelos e ident ificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010. 

b. Específicos 

• Evitar o disminuir los efecros adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área 

del proyecto, por medio de la identificación~ desarrollo de métodos adecuados para el rescaLe 

y reubicación de los individuos. 

• Acciones por realizar para el rescate y reubicación de flora, que incluya aquellas especies que 

por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, 

independientemente de estar listadas o no. en la norma oficial mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, como serían aquellas especies de difícil regeneración y/o lenLo crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de 

los individuos. considerando un período de seguimiento de al menos cinco años. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en -la zona del proyecto. 

mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación. reforestación, 

propagación, enLre erras. 

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la 

zona del proyecto sea dartada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Proteger las distintas áreas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto. con pas tización para 

disminuir los grados de erosi6n. 

+-Boulevard Adotro R1117 Cortlnes 4 209. J;irdlnes en la Mon1 ~''ª· Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 O, Ciudad de México. 
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• Extraer las especies de lento crecimiemo, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 

reubicación. 

• Utilizar los métodos adecuacJos para el traslad(l y reubicación de los individuos de especies de 
flora silvestre. 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que 

permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. 

• Seleccionar sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 

íueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y vigilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y 

económica de las especies de flora silvesrre presenres en el área del proyecto. 

• Obtener una sobrevlvencia del 80% de la planta rescatada y reubicada. para la cual se 

ejecutarán actividades de protección y mamenimiento una vez que sea reubicada en el sitio 

seleccionado. 

111. CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCIÓN DE ESPECIES 

Se decidió rescatar a las esp"!r ies de cactáceas, aunque no se encuentren enlisradas en la NOM

OS 9-SEMARNAT 20 10 ya que son de lento crecimiento y de importancia ecológica porque sirven 

de alimf!ntO para la fauna. 

Para el estrato arbóreo y arbustivo se incluyen las especies que dan estructura a la población para 

mantenerla después de la realización del proyecto. 

IV. METAS 

Para la vegetación de Marnrral Crasicaule se pretende reubicar 7,14 l individuos de 11 especies del 

estrato de cactáceas, las cuales son de mayor Importancia ecológica y juegan un papel importante 

para la posterior colonización dP. las demás especies arbustivas y herbáceas. Estas serán reubicadas 
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en la franja de afectación temporal dP. la superficie de autorización de cambio de uso de suelo que 

equivale a 4.2240 hect~rea s. 
. 

Se reforestará el área de afectación temporal de 4.2240 hec:táreas para el Matorral crasicaule con 

cinco especies representantes de este tipo de vegetación. en una densidad de 855 individuos por 

hectárea para establecer un total de 3,612 ejemplares. 

La sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido rescatados y reubicados o reforestados. 

deberá de ser, como mínimo del 80%. 

En caso de que lt.1 sobrevivencia sea por debajo del 80% al año de la reubicación, se procederá ;:i lti 

reproducción de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de ejemplares 

que de cómo resultado una sobrevlvencia mayor al 80%. 

La capa superficial del su~lo será rescatada y depositada temporalmente en sitios previamente 

seleccionados para tal íln, por lo que su manejo solo será el traslado y depósito en las ár~as 

señaladas. para su posterior reutilización en la restauración del área. SI se considera una capa de 

1 O cm en promedio, por la superficie del predl9 tendríamos un retiro de S. 907 .4 m3 multiplirarJo 

por un coeficiente de 1.20 para su estimación en toneladas se tiene un volumen de 7,088.88 

toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauración 

del sitio para restaurar las condiciones edáficas superficiales qtie permita la revegetación 

principalmente de los estratos arbustivo y herbáceo. 

Las especies de flora contempladas para rescate y reubicación en el Matorral Crasicaule son 11 

cactáceas, las cuales se muestran en la siguiente tabla: 

Meta de rescate de plantas Matorral Crasicaule 

Nombre lnd. en cf 80% de 
No. Nombre Científico Común 

iirea de plantas a 
CUSTF reubicar 

l Onumlo enaelmnnnl/ Nooal arcon 370 37.0 

2 Mvrtilfococtus aeomc11ilans CiatiJnibllYO 377 377 

3 Oounclo streowcorithn Nooal orieto 463 •163 

4 Cvlindroauntio imbrir.oro Cardan 292 29'2 

5 Onunrlo motudoe Nopal 990 990 

6 Onunlio nulléScéM Perrillo 4.222 11 ,222 
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Bii naga 43 43 

Corvohon1hn ovcnac:ontlío Corvriha11thk 14 14 

Oounc/a Jeucatricha Nopal 78 78 

Oountla tomencoso Nooal ficus 164 164 

Total 7,141 7,141 

Se es Lima un total de 7, 141 individuos contemplados para el rescate y reubicación de la vegeraci6n 

de Matorral Crasicaule y se considera una sobrevivencia del 80% de los ejemplares reubicados. 

Meta de reforestación 

Adicional al rescate y reubicación de especies, se propone la reforestación con s especies para Matorral 

Crasicaule con la finalidad de promover la permanencia de las especies del estrato arbóreo que no fue 
incluida en el programa de rescate. Se van a plantar, mantener y evaluar la sobrevivencia de 3,61 2 

plantas en 4. 2 2 4 O hectáreas de afectación ternporal. Las especies y número de individuos a y 
reforestar se presema en las siguientes tablas: 

-- Especie a reforestar en el Matorral Cra5lcoule 

No Nombre 
Hectáreas Individuos 

Especie común 
a a 

re.forcstor refOrQStar 

1 Acor.ia rorneslona l-lulsache 4.22110 101' 

2 Acucio oennnt11/u Teoame 800 
3 Bursero [nnaroldes Palo shishoLe 700 
4 Celcls caudaca Morilla 600 
5 lt>omoea muruc:oides Palo bobo 500 

Total 3 612 

V. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescate y reubicación se llevará a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 

despalme, una vez que la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. La reforestación se realizará 

en la franja de afectación ternporal una vez concluidris las activídadt"s de CUSTF. 

Integración de la brigada de rescate 
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El programa lo ejecutará personal especializado y con experiencia comprobable en el manejo de flora 

apoyado de técnicos y con el equipo de protección personal y equipos necesarios para el adecuado 

manejo de las plantas. 

Metodología de rescate 

Una vez colocadas las estacas que delimitan el área de afectación autorizada, la brigada comenzará un 

proceso de búsqueda minudosa de ejemplares de las especies de interés. Si bien, en principio el enfoque 

estará en las especies antes señaladas. la selección de ejemplares podría llegar a incluir otras especies 

que ret'.man cualquiera de los atributos establecidos, lo que implica que podrían ser más ejemplares 

resc::aLados y reubicados. 

ldentifi~{ln del individuo: L,Jna vez identificado el ejemplar que será rescatado y previo a su extracción 

se tornarán datos generales que serán incluidos en la bitácora de campo, entre estos daros se 

encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de resca te, medidas generales de la planta (rilto y 

ancho) y colocación de la etiqueta de identificación (nombre común, nombre científico y fecha y lugar 

de rescate). / 

E~tracc:ión rle la planta: Para la extracción se usará un zapapico o una barreta. con la cual se aflojará el 

terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavaci~n se hará a una distancia aproximada de ent re 30 

y 40 cm con respecto al centro de la planta, entonces se podrá extraer la planta suavemr.nle con la 

mano para no romper las raíces. Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando 

una pala recta, con la que se aflojará el terreno y posteriormente,se introducirá, tratando dP. extraer la 

mayor parte de suelo junto con las rafees de la planta. En esre proceso se deberá tener cuidado de no 

maltratar las raíces de la planta en demasía. La extracción de la planrn deberá reali 7.a rse conservando 

la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas. además 

de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad d@I nuevo 

suelo. 

Preoarad-0 del cepellón (cuerpo de las ralees): una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón 

eliminando las raíces viejas y la tierra gastada. Se deberá proteger las raíces sanas (color cla ro, fuerte 

y flexible). Si las rafees están sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario 

se raspará el cepellón para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces sequen un poco. 

Una vez extraída la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estra za, papel periódico o sacos 

de yute. Para su traslado al punto final de ubicación estas serán envuel tas cuidadosamente con algunos 

de los materiales mencionados anteriormente. Se llevará un registro del sitio de donde fue extraída 

cada una de las plantas. 
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El personal capacitado y entrenado detectará y ubicará las especies raras, amenazadas y/o sujeLas a 

protección especial, en.peligro de extinción, y/o probablemente exrinras en el medio silvestre, con la 

finalidad de evi tar su destrucción y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informará de los 

hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las actividades del desmonte se 

reubiquen los ejemplares. 

El personal supervisor. brindará los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y 

de ser necesario apoyará la reubicación de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de 

la empresa aprobarán todas las actividades que sean necesarias para el rescaLe de flora silvestre, a 

efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectación tanto para el proyecto como para la 

flora silvesrre. El encargado del proyecro deberá verificar el cumplímiento de las acrividades 

mencionadas. 

Transporte: Se colocarán varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dañar el sistema 

radicular de las plan ras; se rociará agua sobre el cuerpo de la planta y las raíces hasta el sitio de acopio. 

Capacitación 

Se instruirá de rnanera precisa al personal qut? participe f!n las brigadas de rescate de especies vegecales 

sobre las acLividades que se realizarán. En eSla capacitación se proporciom1rán conceptos relacionados 

con las técnicas que se empleen para el resca te de individuos y su reubicación, así como el seguimiento 

que se dará. · 

Rescate de plántulas y plantas de las especies seleccionadas 

La extracción de las plantas juega un papel importante en la recuperación de estas, lo que se refleja en 

una menor perdida de individuos, además facilita el manejo y tiene menores costos administra tivos. 

Las características que deben reunir las planeas son: porte recro, fisonomla sana y vigorosa, libres de 

plagas y enfermedades (para asegurar su reproduc.:ción y/o plantación), y con un tarnaM y altura 

aceptable de acuerdo a su edad. Leniendo preferencia las plantas jóvenes menores a 0.5 metros. 

La metodología empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguiences puntos: 

• Realizar recorridos de prospección a lo largo del área de estudio y ubicar en un mapa topográfico 

las zonas de vegetación donde se encuentran ejemplares de flora bajo procecclón especial. 

• Colecta e identificación de muestras. ~, 

• Selección de sirios cercanos al área del proyecto para la reubicación de los organismos 

rescatados. 

Boulevard Adolfo Ruiz Corlh1c) 4 209, Jard111t:q <:n lo Mor,tafla, Delegación Tlalpan. C.P. 14 210, Ciudad de México. 
Tel (55)9126 0100 • mma;r;i~ 

la Agenci~ N~cionnl de Seguridad lri clUSl rlnl v <le ~ro1eccl611 ni Medio Ambiente oel Seaor Hidrocarburos tamblcln utmza cl1acr6nimo • ASlN y las palabr,1s 

'll11cnclü ele Sei;uri<lot'I, Fn~t¡¡I~ y ll111hlenre· como parte ilG su Identidad Institucional J 
Pfi¡¡ina 7 de 20 

?.?, 
( 

cfJ 



SElVíARNAT 
SF.Clt c'l'AIÜA OE 

i\IUL>lll AMUIRNTI' 
\' Jti:CUttsos NATURALES 

11. OBJETIVOS 

a. General 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
~1-.JERGIA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Sc-?guridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direcci6n General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2290/2018 
BiLácora 09/DSAOll 9/08/ 18 

Establecer las medidas que se Implementarán para el rescate y reubicación de las especies de flora 

silvestre de mayor importancia biológica que se encuentren dentro del área destinada al cambio de uso 

de suelo en terrenos forestales en el ·sección 1 A-1 O. Gasoducto Tula Villa de Reyes·, con la finalidad 

de disminuir la afeclación a la flora silvestre en el área del proyecto, a través del rescate, reubicación y 

reforestación, planteando estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de especies, de 

importancia ecológica, endémicas. i:¡ue son de difícil regeneración o que cont ribuyen a la conservación 

de suelos e ident ificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-

SEMARNAT-2010. 

b. Específicos 

• Evitar o disminuir los efecros adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área 

del proyecto, por medio de la identificación~ desarrollo de métodos adecuados para el rescaLe 

y reubicación de los individuos. 

• Acciones por realizar para el rescate y reubicación de flora, que incluya aquellas especies que 

por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas, 

independientemente de estar listadas o no. en la norma oficial mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2010, como serían aquellas especies de difícil regeneración y/o lenLo crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de 

los individuos. considerando un período de seguimiento de al menos cinco años. 

• Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en -la zona del proyecto. 

mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación. reforestación, 

propagación, enLre erras. 

• Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida en la 

zona del proyecto sea dartada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Proteger las distintas áreas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto. con pas tización para 

disminuir los grados de erosi6n. 
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• Extraer las especies de lento crecimiemo, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 

reubicación. 

• Utilizar los métodos adecuacJos para el traslad(l y reubicación de los individuos de especies de 
flora silvestre. 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que 

permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. 

• Seleccionar sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 

íueron rescatados los individuos. 

• Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviendo su protección y vigilancia. 

• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biológica, ecológica y 

económica de las especies de flora silvesrre presenres en el área del proyecto. 

• Obtener una sobrevlvencia del 80% de la planta rescatada y reubicada. para la cual se 

ejecutarán actividades de protección y mamenimiento una vez que sea reubicada en el sitio 

seleccionado. 

111. CRITERIOS UTILIZADOS EN LA SELECCIÓN DE ESPECIES 

Se decidió rescatar a las esp"!r ies de cactáceas, aunque no se encuentren enlisradas en la NOM

OS 9-SEMARNAT 20 10 ya que son de lento crecimiento y de importancia ecológica porque sirven 

de alimf!ntO para la fauna. 

Para el estrato arbóreo y arbustivo se incluyen las especies que dan estructura a la población para 

mantenerla después de la realización del proyecto. 

IV. METAS 

Para la vegetación de Marnrral Crasicaule se pretende reubicar 7,14 l individuos de 11 especies del 

estrato de cactáceas, las cuales son de mayor Importancia ecológica y juegan un papel importante 

para la posterior colonización dP. las demás especies arbustivas y herbáceas. Estas serán reubicadas 
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en la franja de afectación temporal dP. la superficie de autorización de cambio de uso de suelo que 

equivale a 4.2240 hect~rea s. 
. 

Se reforestará el área de afectación temporal de 4.2240 hec:táreas para el Matorral crasicaule con 

cinco especies representantes de este tipo de vegetación. en una densidad de 855 individuos por 

hectárea para establecer un total de 3,612 ejemplares. 

La sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido rescatados y reubicados o reforestados. 

deberá de ser, como mínimo del 80%. 

En caso de que lt.1 sobrevivencia sea por debajo del 80% al año de la reubicación, se procederá ;:i lti 

reproducción de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de ejemplares 

que de cómo resultado una sobrevlvencia mayor al 80%. 

La capa superficial del su~lo será rescatada y depositada temporalmente en sitios previamente 

seleccionados para tal íln, por lo que su manejo solo será el traslado y depósito en las ár~as 

señaladas. para su posterior reutilización en la restauración del área. SI se considera una capa de 

1 O cm en promedio, por la superficie del predl9 tendríamos un retiro de S. 907 .4 m3 multiplirarJo 

por un coeficiente de 1.20 para su estimación en toneladas se tiene un volumen de 7,088.88 

toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauración 

del sitio para restaurar las condiciones edáficas superficiales qtie permita la revegetación 

principalmente de los estratos arbustivo y herbáceo. 

Las especies de flora contempladas para rescate y reubicación en el Matorral Crasicaule son 11 

cactáceas, las cuales se muestran en la siguiente tabla: 

Meta de rescate de plantas Matorral Crasicaule 

Nombre lnd. en cf 80% de 
No. Nombre Científico Común 

iirea de plantas a 
CUSTF reubicar 

l Onumlo enaelmnnnl/ Nooal arcon 370 37.0 

2 Mvrtilfococtus aeomc11ilans CiatiJnibllYO 377 377 

3 Oounclo streowcorithn Nooal orieto 463 •163 

4 Cvlindroauntio imbrir.oro Cardan 292 29'2 

5 Onunrlo motudoe Nopal 990 990 

6 Onunlio nulléScéM Perrillo 4.222 11 ,222 
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Bii naga 43 43 

Corvohon1hn ovcnac:ontlío Corvriha11thk 14 14 

Oounc/a Jeucatricha Nopal 78 78 

Oountla tomencoso Nooal ficus 164 164 

Total 7,141 7,141 

Se es Lima un total de 7, 141 individuos contemplados para el rescate y reubicación de la vegeraci6n 

de Matorral Crasicaule y se considera una sobrevivencia del 80% de los ejemplares reubicados. 

Meta de reforestación 

Adicional al rescate y reubicación de especies, se propone la reforestación con s especies para Matorral 

Crasicaule con la finalidad de promover la permanencia de las especies del estrato arbóreo que no fue 
incluida en el programa de rescate. Se van a plantar, mantener y evaluar la sobrevivencia de 3,61 2 

plantas en 4. 2 2 4 O hectáreas de afectación ternporal. Las especies y número de individuos a y 
reforestar se presema en las siguientes tablas: 

-- Especie a reforestar en el Matorral Cra5lcoule 

No Nombre 
Hectáreas Individuos 

Especie común 
a a 

re.forcstor refOrQStar 

1 Acor.ia rorneslona l-lulsache 4.22110 101' 

2 Acucio oennnt11/u Teoame 800 
3 Bursero [nnaroldes Palo shishoLe 700 
4 Celcls caudaca Morilla 600 
5 lt>omoea muruc:oides Palo bobo 500 

Total 3 612 

V. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

El rescate y reubicación se llevará a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 

despalme, una vez que la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. La reforestación se realizará 

en la franja de afectación ternporal una vez concluidris las activídadt"s de CUSTF. 

Integración de la brigada de rescate 
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El programa lo ejecutará personal especializado y con experiencia comprobable en el manejo de flora 

apoyado de técnicos y con el equipo de protección personal y equipos necesarios para el adecuado 

manejo de las plantas. 

Metodología de rescate 

Una vez colocadas las estacas que delimitan el área de afectación autorizada, la brigada comenzará un 

proceso de búsqueda minudosa de ejemplares de las especies de interés. Si bien, en principio el enfoque 

estará en las especies antes señaladas. la selección de ejemplares podría llegar a incluir otras especies 

que ret'.man cualquiera de los atributos establecidos, lo que implica que podrían ser más ejemplares 

resc::aLados y reubicados. 

ldentifi~{ln del individuo: L,Jna vez identificado el ejemplar que será rescatado y previo a su extracción 

se tornarán datos generales que serán incluidos en la bitácora de campo, entre estos daros se 

encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de resca te, medidas generales de la planta (rilto y 

ancho) y colocación de la etiqueta de identificación (nombre común, nombre científico y fecha y lugar 

de rescate). / 

E~tracc:ión rle la planta: Para la extracción se usará un zapapico o una barreta. con la cual se aflojará el 

terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavaci~n se hará a una distancia aproximada de ent re 30 

y 40 cm con respecto al centro de la planta, entonces se podrá extraer la planta suavemr.nle con la 

mano para no romper las raíces. Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando 

una pala recta, con la que se aflojará el terreno y posteriormente,se introducirá, tratando dP. extraer la 

mayor parte de suelo junto con las rafees de la planta. En esre proceso se deberá tener cuidado de no 

maltratar las raíces de la planta en demasía. La extracción de la planrn deberá reali 7.a rse conservando 

la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas. además 

de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad d@I nuevo 

suelo. 

Preoarad-0 del cepellón (cuerpo de las ralees): una vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón 

eliminando las raíces viejas y la tierra gastada. Se deberá proteger las raíces sanas (color cla ro, fuerte 

y flexible). Si las rafees están sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario 

se raspará el cepellón para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raíces sequen un poco. 

Una vez extraída la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estra za, papel periódico o sacos 

de yute. Para su traslado al punto final de ubicación estas serán envuel tas cuidadosamente con algunos 

de los materiales mencionados anteriormente. Se llevará un registro del sitio de donde fue extraída 

cada una de las plantas. 
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El personal capacitado y entrenado detectará y ubicará las especies raras, amenazadas y/o sujeLas a 

protección especial, en.peligro de extinción, y/o probablemente exrinras en el medio silvestre, con la 

finalidad de evi tar su destrucción y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informará de los 

hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las actividades del desmonte se 

reubiquen los ejemplares. 

El personal supervisor. brindará los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y 

de ser necesario apoyará la reubicación de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de 

la empresa aprobarán todas las actividades que sean necesarias para el rescaLe de flora silvestre, a 

efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectación tanto para el proyecto como para la 

flora silvesrre. El encargado del proyecro deberá verificar el cumplímiento de las acrividades 

mencionadas. 

Transporte: Se colocarán varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dañar el sistema 

radicular de las plan ras; se rociará agua sobre el cuerpo de la planta y las raíces hasta el sitio de acopio. 

Capacitación 

Se instruirá de rnanera precisa al personal qut? participe f!n las brigadas de rescate de especies vegecales 

sobre las acLividades que se realizarán. En eSla capacitación se proporciom1rán conceptos relacionados 

con las técnicas que se empleen para el resca te de individuos y su reubicación, así como el seguimiento 

que se dará. · 

Rescate de plántulas y plantas de las especies seleccionadas 

La extracción de las plantas juega un papel importante en la recuperación de estas, lo que se refleja en 

una menor perdida de individuos, además facilita el manejo y tiene menores costos administra tivos. 

Las características que deben reunir las planeas son: porte recro, fisonomla sana y vigorosa, libres de 

plagas y enfermedades (para asegurar su reproduc.:ción y/o plantación), y con un tarnaM y altura 

aceptable de acuerdo a su edad. Leniendo preferencia las plantas jóvenes menores a 0.5 metros. 

La metodología empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguiences puntos: 

• Realizar recorridos de prospección a lo largo del área de estudio y ubicar en un mapa topográfico 

las zonas de vegetación donde se encuentran ejemplares de flora bajo procecclón especial. 

• Colecta e identificación de muestras. ~, 

• Selección de sirios cercanos al área del proyecto para la reubicación de los organismos 

rescatados. 
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• Marcaje de individuos por especiP. para su reconocimiento durante los Lrabajos dentro del área 
del proyecto. · 

• Extracción (remoción) y traslado de los organismos a un vivero forestal. 
• Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietileno negro. 
• Mantenimiento en el vivero. 
• Traslado y plantación final. 

Los ejemplares colectados. se extraerán de su medio con suficiente sustra to. dado por sus dimensiones 

(superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humffero que este localizado en el sitio de donde 

se extraerá cadt1 uno de los individuos), procurando que las raíces de cada individuo. quede.n envueltas 

en bolsas <ie plástico y/o colocadas en rejas de pl~stico, para posteriormente ser transportados en 
vehículo. según sus dimensibnes, al vivero, donde se mantendrán en condiciones óptimas mediante 

mantenimiento (riego. fertiliz?do. actividades fitosanitarias. etc.), hasta su traslado y trasplantado a 

los sitios definitivos. 

La téc:nica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice en las mejores condiciones. donde 

se asegure una obtención y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas, considerando que las 

condiciones del sitio donde se trasplante no sean n\uy diferentes del lugar que se obtuvieron. 

Oocos de campo para cada especie 

Una vez ubicados y sel<'!ccionados los ejemplares de donde se extraerá el germoplasma se marcan con 

pintura roja, el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en recipien ~es con 

ventilación y se etiquetara con el nombre de la especie y feclla de colecta, mismos que se anorarán en 

la bitácora de campo, con sus respectivos datos: 

• Nombre científico . 
• Nombre comt)n, 
• Altitud . 
• Georef erenciación con GPS . 
• AILura rotal. 
• Cobertura . 
• Diámetro del tallo . 
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Registro de datos de cada Individuo susceptible a uansplante solo de las especies mencionadas en el 

listado anterior y menores a 0.5 m. 

Se llevará a cabo un inventario del rotal de especies con 101 siguiente Información: 

• Fecha en que se realiza el rescate. 

• Nombre común y nombre científico. 

• Características del individuo vegetal. 

• Fecha de trasplant·c. 

• Ubicación donde se realizará el trasplante <Coordenadas geográficas o UTM). 

• Observaciones (pendiente, altitud. exposic:ión. tipo de suelo, eLcJ_ 

Colecta de material genético 

En caso de realizar el rescaLe de especies medianLe la colecta de semillas. se puede dividir en 2 etapas: 

1. RecolecLa de Material Genético de las Fspecies de Importancia (semilla). 

2. Reproducción de Planta en vivero y Plantación en el área de compensación. 

A continuación. se describen las actividades a desarrollar en cada una de las etapas: 

l. R!!!c:olecta de MaLerlal de semíllas (material genético). 

• Los frutos son la fuente de la semilla es por eso que se recolecla el frurn en su área de 

distribución nawral y se recomienda elegir plantas sanas. vigorosas y bien conforrnadas. Una 

vez identificado los mejores ejemplares arbóreos para la extracción de semilla, serán marcados 

para la posterior recolección de frutos. 
• Los frutos se deben recolectar justo antes de la maduración para evitar la dispersión de las 

semillas; se utilizarán ganchor, afilados y cuchillas para empujar. jalar o cortar ramillas. Para la 

extracción de la semllla se identificarán y marcarán los ejemplares que se encuentren sanos, .,., 

vigorosos y bien conformados. f 
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• Una vez recolectados los frutos deben ser trasladados en sacos al sitio de procesamiento. Los 

frutos se extienden sobre Lamiz y puestos a secar al sol por un día. de 3 a 4 horas. Se 
recomienda almacenar en ambientes frescos a la sombra, teniendo una viabilidad. de poco 

mencis de un mes. Si se almacena en bolsas plásticas herméticamente selladas, a una 
temperatura de l SºC, conserva su viabilidad hasta tres meses. 

2. Reproducción de planta en vivero y plantación en el área de afectación temporal. 

Se pretende reproducir las semillas en un vivero temporal, para su crecimiento y desarrollo y 

posteriormente util izarlas en los trabajos de reforestación en el área de afectación temporal del 

gasoducto. 

Tratamiento de plantas reubicadas 

Preparación del suelo 

Una vez identificado el lugar de donde se reubicará~ las plantas, las características del sitio no deberán 

variar de manera significativa a las del área donde fUeron extraídas. Se buscarán zonas cercanas y Sc> 

preparará el suelo donde se va a realizar la plantación. Se abrirá un hoyo de dimensiones adecuadas 

para el cuerpo y cepellón con ayuda de una pala. En sitios con suelos muy compactados se tendrá que 

auxiliar con pico o barreta. 

Es importante cuidar que la planta se Introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que la raí7 sufra 

estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta deberá contar con el 

camaño adecuado para permitir a las raíces conservar una posición lo más natural posible. Prnvio a su 

colocacl6n. las raíces de los individuos serán rociados con una solución de fungiclqa y enraízador. 

El cuerpo de la planta deberá quedar por lo menos al ras del suelo o pref erenternente un poco por 

debajo, para prevenir un asemamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se presionarA 

con la mano. mientras que el relleno total del hoyo es compactado con el pie de manera cuidadosa. 

Es muy común pensar que el rescate termina en el momento del transplante. sin embargo. se le deben 

de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se encuentre bien establecida. En el sitio 

de transplante, las plantas deberán ser bien atendidas por lo que se mantendrá un programa de 
monitoreo y supervisión. 
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Para el caso de riquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, este deberá ser cubierlo en su 
totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de las hojas) descubierta. 

Traslado de plánt ulas al lugar de la reforest ación 

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el maltrato de las plantas que se van a reubicar 
o reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente la 
sobrevivencia de las plantas en la reforestación. 

Cuando las planeas que se van a acarrear ti<'!nen un recipiente plástico existen varias opciones, 
dependiendo del transporte. Si se hace con camión, se deben cuidar los siguientes aspecros: 

a) Traslado de plántulas con envase de plóstico 

• Al acomodar las plantas en el camión cuidar que los envases sean de las mismas dimensiones, 
con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita esLibar va rias capas. 

• Procurar que con el movimiento del vehículo las plantas no se muevan, por ello es necesario 
ajustar la carga a las dimensiones de la cája del camión, sin apretar los envases. 

• No es recomendable estibar má5 de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es 
largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas. 

• Para esribar se van traspal !:!ando los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a 
la planta de abajo. Cuidando además que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran 
dobleces o quebraduras. 

b) Traslado de plantas a raíz desnuda. 

Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se craslada sin cepellón. Sin embargo, se debe tener 
mucho cuidac.Jo, ya qut' las plantas que se acarrean de esra forma son más susceptibles de sufrir da~os 
en la raíz (desecación, romplmienLo): Para evitar la desecación es conveniente exponerla el menor 
tiempo posible a los efectos del aircJ y el sol. Una práctica recomendable es mantener en un medio 
húmedo las planeas hasta su trasplame. esto se logra de varias maneras: ' 

• Llevando las plantas en un recipiente que concenga un susLrato húmedo en el que se introduzcan 

las raíces de las plan tas. J 
• Aplicándoles un gel en la raíz al sacar las plantas de las camas de crecimiento, este 

procedimiento es muy etectivo. 

Boulev~rd Adolfo Ruíz Cortlr1es 4 209, Jarcliru;' 1;11 IH Mn111.¡¡fr¡¡, Del(!g¡1ción Tl;slpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
Teh (55) 9126 0100 Wl'IW i\SC~ nul>J.lllC 

La lle~nrla Nacional ae Segurln~o lnou~rnal y ne Proteccrón .~r Meclo AmtJlent' ner Sector HIU<Olarbutos :amllidn utllrza el acrónimo ' ASEA" y 13~ p31.ihr~~ 
º Ageru;ln f1 P SeP,urtlla<l, EnerP.ia y Arnhh:tlt~' cuma parte uc ~u idv111rdad lnu lrucional j 

Págln;i 11 de 20 \}J 



SEMARNf\.T 
SECllETAlli:\ fJ E 

M RDIO AMlllENTE 

\" RECUllS<.1S NA'l'l lll1\ l.l'S 

Trasplante 
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El conocimiento de la época adecuada de trasplanre es un aspecto de mucha importrincia para el 

establecimiento exitoso de las plantas. 

El trasplante debe coincidir con el momento en que la humedad del sitio es ideal. Para el caso de las 

zonas que presentan una marcada estación lluviosa. el t rasplante se debe realizar una vez que el suelo 

se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido. es decir una o dos semanas 

después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que éste es el más adecuado, porque la planta 

cuenti:l con mayor tiempo para establecerse. antes de que el medio ambiente la someta a condiciones 

estresantes, como pueden s·er temperaLuras extremas y sequía. 

Como principal medida a implementar se realizará la ejecución de un programa de producción de planta 

de las especies reubicadas, empleando semllla y material vegetativo de la misma zona para realizar la 

producción de planta en vivero. para que una vez que reúna las características necesarias. serán 

establecidas en las áreas de reubicación y zonas aledañas al proyecto dentro el mismo predio. (Para el 

caso de esta medida se establecerán las especies Que se prod1;cirán y las cantidades, esta decisión se 

aplicarla solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadas no fuera 

el esperado). En caso de que la sobrevlvencia de las plantas rescatadas y reubicadas sea el esperado 

esta actividad no se realizará. 

La reubicación en campo se realizará en temporada de lluvias para asegurar una mayor sobrevivencia 

y mientras tanto la planta rescatada se mantendrá en el vivero temporal. 

Sí la especie es reubicada en tiempo de sequía recibirá riegos de .auxilio par? evitar que muera y 

asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada. 

b) Cómo hacer el trasplante o reforestación 

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente: 

• Se debe sostener con una mano la planta en su posición correcLa, o, cuando sea el caso, sostener 

en una posición rf~c:ta el cepellón. 

º Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformemente alrededor de la planta o cepellón. 

cuidando que la dist ribución de la tierra vaya siendo homogénea, esca operación se continúa 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña. Oele¡¡aclc'ln Tlalp~n. C.P l 4 21 O. Ciud~t1 de México. 
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hasta que el nivel de la tierra de relleno llega un poco por encima del t erreno, con la finalidad de 
que al compaccarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente más abajo. 

• Para lograr un buen contacto del cepellón de la planta con el suelo, se debe compacrar la tierra 
que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepellón, no es necesarío realizar 

e:sta operación, al menos que al 5acarlo del envase se haya removido, en este caso se debe 

compactar con la mano. 

e) Cuidados posteriores al trasplante y reforestación 

Es muy común pensar que la reubicación termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben 

seguir proporcionando cuidados a la plantación, hasta que ésta se encuenrre bien establecida y 
muestre un crecimiento denrro de lo esperado por un periodo de 5 ai'ios. 

VI. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCIÓN DE ESPECIES 

Las coordenadas UTM WGS84 del posible sitio donde se podría establecer el vivero para el acopio de~ 

las planras y la producción de plántula son las siguientes: 

Coordenadas UTM DATUM WGS84 l 4 N del ár(:)a dc~I vivt!ro temporal 
VER TI CE X y 

l 388,596 86 .!,253,7 / 5.511 

1. 188.601 OJ 7. 253,7 J 2 79 

3 388.592.46 2.253,/14.86 

4 388.363.30 iUSJ,839 33 

s 388.365.38 2.253,839 . .52 

VII. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN 

La reubicación de las plantas se realizará en las áreas de afectación [emporal del mismo proyecto en 

una SlJperficie de 4.2240 hectáreas, con las siguienles coordenadas UTM Datum WGS84 Z14N: 

Boulev11rd Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209, Jardines en la Montaña, Oetcgaclón Tlalpan, C.P l '1 21 o. Ciudad de México 
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VIII. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Las actividades de manrenimiento contemplan la irrigación en caso de sequias prolongadas y 
presencia de signos de esLrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposición de 

individuos cuando el porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado 
fitosanitarío; con la finalidad de evitar la proliferación de plagas o enfermedades en las poblar.Iones 

locales. En caso necesario se aplicará fertilizante. 

Los mantenimientos estarán en función de la época del año que se realice el rescate. Durante las 

actividades de mantenimiento se podrán recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de 

sobrevivencia, el cual deberá ser igual o mayor al 80%. 

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplanrados, se 
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada período anual (durante cinco años), en 

esLas visitas se evaluará el vigor y si se requiere lr.i flpllrac:i6n de medid;:is especiales. 

Aspectos que deben cuidarse una ve7 que se reali7.a la plantación: 

l. Deshierbe 
Durrinte la fase de establecimiento, las plántulas son mas susceptibles a la competencia por luz. 

agua y nutrientes con la vegecación preexistente que puedan crecer cerca de ellas, por lo ranto 

resul Larii necesario realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos años de la 
plantación con una frecuencia de seis meses. Fsta actividad consisrirá en quitar las malezas que 

salen alrededor de la plama. 

2. Control de plagas y enfermedades 
Diversos agentes patógenos pueden afectar una o más partes de las plantas. dando como 
resultado la reducción del crecimienro o. en casos severos, la muerte de la planta. Por este 

morivo, es importante implementar acciones de rirevención, y en su caso de control, para reducir 

sus efectos. En este sentido. la detección de plagas y enfermedades se realizará mediante 
monitoreos continuos. lo cual implicará la ri~alización de recorridos en el sitio donde será 

establecida la reforestación y rescate de los individuos. En su caso se debe considerar la 

sustiLución de las plantas afectadas, 1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines •I 209. Jardines en ta Munlalla. Delegación Tlalpan. C.P. J 4 21 O, Ciudad d11 Méidco. ./.4 /1 
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En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se uLilizará en principio fertilizantes 

orgánicos. tales como es tiércol, gallinaza. composta o residuos 'orgánicos. en su defecto se 
pueden emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan esros deben de 

ser disueltos en una solución húmeda del suelo y estar cerca de la planta, ·se manl'endrá la 

superficie cubierta con residuos de la vegetación removida, para que esta área genere humedad 

y se esrlmule el crecimiento de las raíces superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrierites 

(Amado, 1998). 
4. Riegos auxiliares 

En caso de que se presenLen siete a ocho meses con un deficit hídrico a partir de terminada la 

plamación, será necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos a11os. hasta que 

las plantas se encuentren qien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cua tro a 

cinco litros de agua por planta (Prado l 991, clt.ado por Valdebenito y Df./ard 2000). 

5. Reposición de individuos 

Se realizará al año slguieme del esrablecimiento be la plantación para la reposición de las plantas 

muertas. respetando la mezcla y densidad de las especies, de esta actividad se realizará 

considerando un 20% de mortandad. . 
\ 

IX. EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN CINOICADORES) 

Las variables por evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia de individuos rescaLados. 

esLa se obtendrá en porcentaje por medio de la división del total vivos y el total de reubicados por 

100) y los indicadores cualitativos (crecimiento. floración, fructificación de· las plantas) para 

conocer el éxi to del rescate y reforestación de las especies de flora. 

( 
Total de individuos ) 

Su ervivencla = · l 00 
p Total de individuos r eubicados 

Las acciones del presente Programa de Refo(estación. Rescate y Reubicación de la vegetación 

forestal que será afectada por el proyecto serán documentadas médianLe los informes 

respectivos, permitiendo en todo momento. poder evidenciar los resultados de este, al permitir 

determinar el porcenLaje de supervivenda de los ejemplares reubicados. 

Boulevard Adolfo Ruli Cnttlnes 11 209, JMdlnes en la Montana, bPl t·g~clón Tlalpan, C.P. 14 7. 1 o. Ciucfad de México 
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Los indicadores son: 

• Porcentaje de supervivenci<.1 de los individuos rescatados. 
• Estado fitosanitario de los individuos rescatados. 
• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del área 

de trasplante permanente. al realizar el monitoreo correspondiente. 

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, así como con la experiencia previa adquirida, 

ayuda a garanrizar el éxito del programa. Todas las acrividades estarán respaldadas por 

evidencias fotográficas, misma que acampanarán los informes de seguimiento, · 

X. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES 

En los primeros 12 meses se realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. ahora 

bien durante ese tiempo y considerando el año c.:ompleto se ejecutarán las acciones de rescate 

y reubicación de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, la reforestación y el 

mantenimiento cJe las parcelas se prolongará por S años hasta asegurar la sobrevivencia y 
estabilidad natural de los individuos. 

Cronograma de actividades de reubicación y reforestad6n 

Año l Año 2 Año 3 Año 4 Año 5 

Rescate de especit:s de flora X X X X X X _,_ 
'--

TransporLe al vivero X X X X X X 

~ntenimiento en vivero de la vegcración X X X X X X -
Reincorporación de la capa de suelo fértil X X -

_,_, _ - --_ ,_ 

Incorporación de residuos vegetales X X 

Reubicación X X 

Reforestación X ) ) ) 

Mantenimiento de vegecación reubicada y X > ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 

reforestada 

Uou1evard Adolfo Ruiz Conines ·1 209, Ja1·dines en I ~ Montaña, DcleG¡¡ti6n T111lpan, C.P. 14 210, Ciudnd de Mcxico. 
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Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año S 

Entrega de informes de rescate y reforestación 

XI. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se real izará el monitoreo durante el primer 
año de forma mensual. En los Informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán 

evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste se presentará los porcenLajes de supervivencia 
del material rescatado y/b reproducido hasta completar los S años de seguimienLo. 

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción 

de la vegetación forestal presentará las actividades realizadas para este prograrna. incluyendo 

evidencias fotográficas, gráficas, tablas. bitácoras, coordenadas y la información que se 

considere pertinente para respaldar las acciones
1 

~CC/CEr/EMVC/D( 
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Anexo 2 de 2 

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACIÓN DE FAUNA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "SECCIÓN 1A-1ó, GASODUCTO TULA VILLA DE REYES" CON UNA 
SUPERFICIE DE 5.4797 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JUAN DEL RIO Y 
PEDRO ESCOBEDO EN EL ESTADO DE QUERÉT ARO. 

l. INTRODUCCIÓN 

Este programa se implementará como medida de mitigación para hacer frente a la af ectaci6n de los 
recursos vegetales y faunísticos que estén presentes duranLe la realización del proyecco "Sección lA· 
lo. Gasoducto Tu/a Villa de Reyes" ubicado en los municipios de San Juan del Ria y Pedro Escobedo en 
el est;;ido de Querérnro. favoreciendo la protección y conservación sobre las comunidades. poblaciones 
o individuos de fauna que se vean afectados a lo largo del trazo del gasoducto. 

La construcción y operación de proyectos que permitan el transporte del gas natural. como cualquier 
otro Lipa de proyecto, tiene una Incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales 
presentes en el sitio, afeccando el hábitaL que ocupa la fauna con la remoción de vegetación. Debido a 
lo anterior, es necesario planterir medidas que eviten o minimietm las afeGaclones potenciales a 
individuos dC:? anfibios. reptiles y pequer'\os mamíferos, principalmente. toda vez que la ;¡Ita movilidad 
de las aves y mamíferos medianos y grandes los hace menos susceptibles a las afectaciones 
ocasionadas por el proyecto. 

Este programa está encaminado principalmen~e al rescate de fauna silvestre que: se verla afectada 
durame las eLapas de preparación del sitio, construcción y operación del gasoducrn; principalmente 
para aquellas especies que presemen algún valor ecológico, cultural, etc. El término "rescate" se deberá 
entender como la acción de liberar a un organismo de alguna amena7.a y devolverlo al lugar de donde 
fue extraído o algún sitio que presente condiciones similares y el término "protección;'. se refiere a 
preservar los hábitaL naturales y ecosistemas frágiles de alteración. además de aprovechar de manera 
racional y sosrenidamente los recursos naturales; salvaguardando la diversidad genética de las 
especies, particularmeme las endémicas, amenazadas y en alguna ca[egorfa de riesgo. mientras que la 
"conservación", es un término que se emplea para denominar ladas las actividades que ayuden ri 

mantener la cri lidad y cantidad de los recursos naLurales. Finalmente. el concepto de "manejo", se-! 

Boulevard Adolío Hui2 Co11lnes 4 7.09. lrlrtllllc3 en la Muntaña, DelegaclOn Tlalpan. C.P. 14210. CludalJ el~ México 
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refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que ser 

rescatados. conservados o protegidos. 
-

En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar o, cuando no tienen capacidad para ello, 

rescatar y reubicar especies de fauna susceptibles de ser afectadas durante las obras inherentes a la 

cons[rucción del gasoducto. 

En estas consideracionP.s, se pondrá especial atenci6n en aquellas especies que pudieran estar 

registradas en la NOM-05 9-SEMARNA T-201 O. en las especies de lento desplazamiento, dado que son 

más propensas a sufrir daños con el paso de maquinaria. 

El programa incluirá una propuesta de áreas donde los ejemplares capturados podrían ser reubicados. 

a una distancia suficiente del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a 

estar en riesgo físico. siempre cuidando que el hábitat donde se reubiquen sea semejante al háblrat de 

donde fueron capturacJos. 

El presente programa está diseñado para atenuar, o disminuir los daños que se generarán por la 

const ruc:c:ión del proyecto, con bases técnicas y científicas. Asimismo, está sustentado en lo estipulado 

en el artículo 93 párrafo tercero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable publicado en el 

Diario Oficial de la Federación el día OS de Junio de 2018, así como las medidas de mi tigación 

propuestas en el Estudió Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en Lerrenos forestales. 

11. OBJETIVOS 

a. General 

Definir la es1 rategia y metodología para ejecutar las acciones de rescate protección y conservación de 

las especies de fauna silvestre con algún estatus de protección incluida~ en la NOM-059-SEMARNA T-

2010. y de aquellas especies que tienen poca movilidad, con la finalidad de disminuir la afectación a la 

fauna silvestre presente en el área del proyecto, a través del rescate y la reubicación de individuos. con 

el fin de mantener su diversidad, abundancia y conservar los servicios ambientales que presentan 

dentro del ecosisLema: planteando las estrategias para favorecer la reubicación de especies sensibles, 

de imponancia ecológic:a, o endémicas. 

b. Espedficos 

+. Boulevard ArJolío Ruiz Cortlnes 4 209, Jllfdines en la MMI Alla. Delegación Tl~lpan. C.P 14210. Ciudad de México 
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El programa de ahuy_entamienLo, rescate y reubicación está orientado a coordinar y ordenar las 
actividades del proyécto con el fin de garantizar la conservación de la fauna silvestre en es te caso 
especifico, los anfibios, reptiles , aves y mamíferos en las áreas de influencia del proyecto; para lo cual 
se considera: 

• Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de baja movilidad a 
través del rescate, protección y conservación. · 

• Efectuar recorridos ames de cualquier actividad, para la identificación. ubicación y señalamiento 
de posibles nidos y madrigueras con actividad. 

• Ahuyemar individuos de especies de aves y rnamíf eros de talla mediana a grande. antes y 
dura.n t~ la ejecución de las actividades del proyecto. 

• Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca 
viabilidad, que habiten en el área a intervenir por el proyecto. 

• Realizar la manipulación de las especies rescatadas, mediante la implementación de técnicas 
específicas para cada grupo. ' 

• Identificar los sitios de reubicación para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafías, 
similares al hábitat original y con una barrera na tural que impida su regreso al árP.a de proyecto. 

• Verificar que los sitios de reubicación reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas 
donde fueron rescaLados y realizar la reubicación. 

• Evitar la sobrecarga de especi@.s de fauna silvestre en los sitios df: r~ul.>icación. 

• Trasladar (o relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que no serán 
sometidos a rnodific:aciones en el mediano o largo plazo. 

• Efectuar la reubicación de los individuos, en zonas previamente seleccionadas de acuerdo a los 
criterios técnicos y biológicos que permitan proporcionar las condiciones idóneas para su 
subsi scencia. 

• Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna c:at.e.goría de riesgo en 
la NOM-059-SEMARNAT-20 10, de lento desplazamiento y/o endémica. 

• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especíe.s de fauna 
silvestre presentes en el área del proyecLo. 

lloUlf.Vi!ICl ACJolfu Rul1 Corllm~s 4 209, JarcJines "!ll la Montaña. Deleg;u:IM llalpil11, C.P. 14 210, Ciudatf de MP.xlco. 
Tcl: (SS) 9l26 orno - ww,v .• ase"-B.O.IDIIX 
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AGtNCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGIA Y AMl311:NTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio AmbienLe del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2290/ 2018 

Bitácora 09/DSAOl 19/ 08 /1 8 

El presente programa de protección y ahuyemamiento, aplica para las especies de fauna silve!itre que 

pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecución de las actividades de cambio de uso de suelo. 

Las especies d~ fauna silvestre registradas en el contexto local, tornando como base los listados 

faunfsticos obtenidos en el muestreo realizado para los límites de la cuenca hidrológico forP.s~a l así 

corno los reéllizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden 

encontrar en los frentes de trabajo y que se tendrán que ahuyentar o rescatar para !\U posterior 

reubicación, conforma total de l 4 r.species. constituidos por 8 ave.s , 4 mamíferos y 2 reptiles. de las 

cuales ninguna se encuentra listada en la NOMw059· SEMARNAT-2010. 

Listado potencial de esper.ies ubicadas en la cuenca hidrol6gico-forestal. 

Esoecie Nombre común Estatus 

Anoxvrus ounctatus 1200 de manchas rojas -
Cravaastor auausti rana amarilla labradora . 
/-/y/a eximia ranita de árbol de montat'la -
lncilius nebu/ifer saoo' nebuloso -
lncl/f us occidencalls saoo oinero -
l.ill1obates berlandieri rana leooardo .· Pr 

Pseudoeurvcea be//íi tlaconete ointo A 

Pseudocurvcea ceoho/lca tlaconete ree:ordete' A 

Smllisca baudinii rana Lreoadora -
Spea mu/tip_licota saoo montícola de espuela -
Accioiter cooperii e:avilán de coooer Pr 

Accip_iter striatus l!avilán pecho rufo Pr 

/\echmoohorus clorl<ii achichlliaue oleo narania -
Aechrnooliorus o~c/dentalis achichiliaue oleo amarillo -
/limoohila botterii zacatonero de botteri -
Ammodramus savannorum eorrión chaoulín -
Asio flammeus búho cuerno corto Pr 

Asio otus búho cara café -
/\Lhene cunlcularia tecolote llanero -
Ar/aoctes oileatus atlaoetes ~orra rufa -

/\urioaru~ flavlceos baloncillo -
Baeolaohus arricristatus carbonero cresta negra 4 

Boul(!vard Adolfo Ruiz Cortines '1209. Jardines en la Monla~a. Deler,;iclón Tlalpan, C.f'. 14 210. Oudad de M1~xiro 

Te!: (SS) 91 26 0100 • WWl'I ñ~l~íl r,otun.x 

r. la Nacional de St/ll•rlelad Industrial y <le Prot~rtión ~I Medio /\l'nhtror~ ti•I Sector Hldror.1rhuros tambic~ ut lll1~ el acrónimo 'llS(A" y la~ ~31abras J 
"llA•ncla de Sc¡:urloan, Energia y Ambicn1p• rnmo parte de 5V KJcnt il!~d lnstltu~lo11~1 
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Esoecle 
/3ombvclllo cedrorum 
Bu/Jo viroinianus 
Butco a/bonotatus 
Buceo Jamaícensís 
Buteo lineaLus 
Calamose,iza melanocorY._s 
Collioevla sauamaca 
Calothorax lucifer 
Camotostoma imberbe 
Comovlorhvnchus brunneicaoillus 
Caracara cheriwa't. 
Cardinalis cardinalis 
Cardinalis sinuaLus 
Carduelis oinus 
Corduelis osa/cría 
Caroodacus cassinii 
C aroodacus mexicanus 
Carhartes aura 
Cacharus ouctorus 
Catheroes mexicanus 
Chondesces arammacus 
Chordeiles acutioennis 
Colinus virainianus 
Columbino inca 
Columbina oasserina 
Columbina tapa/cor;)_ 
Contoous sordidulus 
Coraavns atratus 
Corvus corax 
Corvus crvotoleucus 
CrocoP.,haoo sulclroscris 

1-----'-- -
Cvnanchus latiro:stris 
Dacrvlortvx thoroclcus 
Dendroica coronata 
Oendroica niorescens 
Dendroica occidenLalis 

s 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENEllGÍA Y AMBl l:.Nr E 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direcci6n General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2290/2018 
Bitácora 09/DSAOl 19/08/18 

Nombre común Estatus 
amnelis chinito -
búlio cornudo . 
ae:uiiilla aura Pr 
ag:uilllla cola roia . 
;;i'1uililla oecho roio Pr 
e.orrión ala blanca -
codorniz escamosa -
colilxí lucifer -
rnosouer o lamoii'io . 
matraca del desierto -
caracafa c1uehrantahuesos . 
cardenal roio . 
cardenal p~ r'Q.Q_ -
iiJguero oinero -
jilguero dominico -
olnzón de cassin -
l)inzó11 mexicano . 
aura cabeciroja -
zorzal cola rufa -
chivirin barranQue~o . 
1rnrrión arleauin . 
chotacabras menor -
cudorni1 cotul -
tórtola común . 
tórtola coouita . 
tortolita roiiza -
oibl occidental --
zooilote común -
cuervo . 
cuervo llanero -
aarracatero oiiuv -
colibrí oleo ancho -
codorniz silbadora Pr 
chioe coronado . 
ahice nee.roe.ris -
chioe cabeza amarilla -

Boulevard A<Jolfo Rulz Con lnes •I 209. Jar<Jir1c) 1:11 la Montaña. Pcleg~Cló11 í1¡¡1pa11, C.P 14210. Ciudad de México. 
Tel: ( ~S) 91 26 0100 www n~c~ r.obJDJ\ 

La Agenda Nacionul de Se11u1lllílli lndu1ttlu1v 11e PIOIP.~ tlM ~ I Maolo Amb1eme oel Senot Hldrocarb11ros 1amo1/!n utfüa el acrónimo · ASEA" y las pa raura~ J 
+ 

"A¡:encin ti!• ~e¡¡uno~a. Energía y Amblen1~· corno p111e óc su Identidad lnslitucio11111 
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Especie 
oenrlroica cownsendl 
Elonus leucurus 
Emoidonax /1ammondii 
EmeJdonax oberholseri 
Empldonox occidentalis 
Emoidonax wrlahtil 
Euaenes fulaens 
Euohaous cvanoccohalus 
Falco mexicanus 
Falco oerearinus 
Falco soorverlus 
Geococcvx californlanus 
Glaucidium anomo 
1-/irundo rustica 

¡ 

/cterío vlrens 
lcccrus abei//ei 
lcterus bu/Jocl<ii 
Jcterus oarisonim 
lcterus sourius 
Lamoornls amethvstinus 
Laníus ludovicianus 
Meaoscoos kennlcottíi 
Meaascoos trichoosis 
Melaneroes aurífrons 
Melaneroes formicivorus 
Me/onotis coerulescens 
Micra Uiene. w/Jitnevi 
Mlmus ¡:¡o/valottos 
Mniotilta vario 
Molothrus aeneus 
Mo/othrus ater 
Mviarchus cinerascens 
Oporornis tolmiei 
Ows f/ammeo/us 

AGENCIA DF. SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
· Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/2290/2018 
Bitácora 09/DSAOl 19/08/18 

•Nombre común Estatus 
chlpe negroarnarillo -
milano cola blanca . 
mosquero de hammond -
mosouero oscuro -

mosquero barranaueño -
mosquero eris -
c:olibrí magnífico -

tordo oio amarillo -
halcón mexicano A 
halcón peregrin.o Pr 
cernícalo americano -
correcaminos -
tecolote serrano -
itolondrina tllereta -

buscabr~ña -
bolsero dorsloscuro -

bolsero calandria -

bolsero tunero -
bolsero castaño -

colibrí irargantil amatista -
alcaudón verdueo -

tecolote occidental -
tecolote rítmico -
carointero cheie -
caroíntero bellotero -
mulato azul -
tecolote enano -
centzontle norteño -
chlpe treoador -
tordo ojo roio -
tordo cabeza café -
papamoscas cenizo -
chine de Lolmíe A 

tecolote oio oscuro -

~ '"'"""' Adolfo ,,;, e,,,;,,,, 'l09, J"d;o« <n l• M°""''· DOcg"i6o TI""" C.P. I < 2 10, CO•" d• Mé'1rn. 
Tel: (55)9J260lOO • www.1 ~e~r.PbJt1>' 

Parobuteo unicinctus ae:uililla cola rola Pr 

Posserculus sandwichensis i:!Orrión sabanero -

la 1\gC11cia Nacional M Seguria~n lndustrlal vele Prcmtehln ni MMln AmhlDntc Clel Sector Mldroc~rbllrcii rambli!n utiliza el ~crónimo ·ASEA" y las palabras 
"A11enc l~ de Seguridad. Cnerr.ia y Amhlenre· como parte de su i(Jentid3d institucional J 
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Esoecíe 
Passerina caeruleo 
Passerina versicolor 
Potaaioenas fasciata 
Pflainopep/a nitens 
Picoides scalaris 
Pioilo chlorurus 
P/ranaa flavo 
Piranaa ludoviciana 
Polioocllo caerulea 
PooeceLes aramineus 
Priloaonvs cinereus 
Pvroceo/10/us rublnus 
Ouisca/us mexicanus 
Reaulus colendula 
Savornls ohoebe 
Savornis sava 
Selasohorus rufus 
Setoe!Jgg_a rutiCil/a 
Sialia mexicana 
Sialla sialis 

2.P.J7.ello breweri 
Soizella. oa//ida 
Sooroehila corqueola. 
.<iLelaidootervx serrioennis 
Streotooelia decaucto 
Stumella neqlecta 
Tachvcinela bicolor 
Tachycineta rhalassina 
Thrvomanes bewicl<ii 
Toxoscoma crissale 
Troolodvtes aedon 
Turdus miaratorius 
Tvrannus vercicalis 

J.v..rannus vocifera.ns 
Tvco albo 
Vcrmivora ce/ata 

Agencia Nacional de Seguri{1acJ Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGl/DGGPl/2290/2018 
Bitácora 09/DSA0119/08/18 

Nombre común Estatus 
oleo 2ordo azul -
colorín morado -
oaloma de collar -

caoullnero nevo -
carpintero mexicano -
toauí cola verde -
tám~ara encinera -
tám?:ara caoucha roia -
cerlíta azularls -
gorrión cola blanca -
caoullnero gris -

mosquero cardenal -
zanate rnavor -

revezuelo de roio -
oaeamoscas fibí -
óaoamoscas llanero -

zumbador rufo -
cllioe flameante -
azulelo eare:anta azul -
azuleio aarganca canela -
e:orri6n de brewer -
g0rrión l)álido -
sernlllero de collar -

golondrina ala aserrada -
palorna de collar -
pradero occid~mal -
eof endrina bi~olor -
e.olondrina verdemar -
chlvirln cola oscura -
cuitlacoche crisal -

chivirín saltaoared -
mirlo orirnavera -

tirano cálido -
tirano gritón -

lechuza de camoanario -

chl e corona narania -

Bouiev;ird Adolfo RUi~ Co11inl!s 4·io9. lmdirws t~n lll Moma11a, Delegación Tl<ilpan. C.P. 14210, Clud~d de M<!xlco. 
TPl. CSS)9l260100 - www .. 15.ilíiflOb,rlJ.x 

La A¡:encia Nacional de Se¡suriuou 1nm..s1rlal v <le Pm1~cdón ~1 l1M1110 Ambleme del Sector '"11drocarburos 1ambldn utRiz;¡¡ al acrónimo · ASEA" v l;is pai;ibru~ 

"Agcn,1¡¡ <.Je S~gu1 •1Ja1J, Energío y An11Jlen1 ~· cnn1n p~ne <Je su ldent;dad inui1ucion:il + "'"" "'" 
cP 

j 



SEMA_ID\JAT 
$l!C ltH'l'1\ lt ln f>H 

M EDIO ,\MUIENH 
\' ru:Cl.IHS\)~ NA'nJRALES 

Especie 
Vermivora ruficaoil/a 
Vireo cassinii 
V/reo ol/vus 
Vireo hunoni 
Wilsonia ousilla 
Zenaida asiatíca 
Zenaida macrouro 
Antrozous pal/idus 
Baiomvs tavlori 
Bassariscus astuws 
Canis la trans 
Chaetodious hisoldus 
Chactodie.us nelsoní 
Choeronycceris mexicana 
Coneoatus leuconotus 
Corvnorhinus mexicanus 
Corvnorhinus cownsendii 
Crvototis parva 
Cvnomvs mexicanus 
Dasvous novemcinctus 
Oesmodus rownd11s 
Didele.his virainiona 
DioOdomvs ordll 
fDtesicus fuscus 
Loslurus cinereus 
Leotonvcteris niva/is 
Leous colifornlcus 
Liamvs irroratus 
Lvnx rufus 
Meohltis macroura 
Microtus mexicanus 
Mustela frenato 
Mvotis californicus 
MvoLis chysonodes 

1 

I 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad lndusr:rial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión lndusLrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio W ASEA/UGl/DGGPl/2290/2018 
Bitácora 09/DSA0119/08/18 

Nombre común Estatus 
chíoe de coronilla -
vireo de cassin -
víreo P.:orieador 1 -
vireo reyezuelo - -
chipe coron¡¡ nee:ta -
paloma ala blanca -
oalomil huilota -

murciélago norteño -
rat6n pii;(meo -
cacornixtle -
e o vote -
ratón de campo -
ratón de abazones . 
murciélago tromoudo A 

zorrillo de escalda blanca -
murciélae:o oreión -
murciélae.o oreión -

musaraña orejillas mínima -
oerrito de lél or<1dera mexicano p 

armadillo -
murciéla~o varnpiro -
tlacuache -
rata caneuro -
murcíéla~o moreno -
murclélal?o canoso -
murciélae:o maguevero A 

liebre cola negra -
ratón espinoso mexicano . 
eato montes -
zorrillo lístado -

meteoro . 
comadreia . 
murciélago californiano -

- murciélaeo bordado -

-

- · ¡ "°''"'" Adolro '"'' C"IITT.S '209, '"'"''"" I• Momana. DOICU3C'° Tio~'"· C.P. 14210, ( '""" 0e Ml>ko. ~ Tel: (S5)9l'.60100 • 1•11w1;¡:;cn.r,nb.mx 

Mvotls ve/ifer murciélago mexicano 
Neotoma qoldmani rata mai?uevera -

1 a A¡:Pncla Naclonñl de Seguridad Industrial y di: ruHccck\n ~I Medio Ambiente del Sector l~ld•ocarb11rn~ 1.1mhlén utilizn el ntrónlmo '"5íA' y IM o.il.ihrM 

"A¡:cntlij de Seguridad, [11ergl~ y Ambiente" como parte de >u ldc1111tlnd ln'.lltur10MI '· l 
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Esoecie 
Neoroma leucodo11 
Neoromo mexicano 
Nvcclnomoos macrotis 
Odocoi/eus virainianus 
Ottosoermoohilus varieoatus 
Peroanarhus f/avus 
Peromvscus difficilis 
Peromyscus oratus 
Peromvscus melanoohrvs 
Peromvscus melanotls 
Perornvscus oectoralis 1 

Pi pis trellus hesoerus 
R eic/irodonwm ys fulvescens 
Reithrodoncomys meaalotis 
Siamodon ll lsoidus 
Svlvilaous f/oridonus 
Aspidoscells qulods 
Borisia imbricata 
Bothroos asoer 
Crowlus molossus 
Drvmarchon melonurus 
Gerrhonotu.~ lior:eo/Jalus 
Gerrhonotus ovhiurus 
Oxvbelis 01:1neus 
Phrvnosoma orbicu/are 
Salvadora baírdí 
Scelooorus arammicus 
Scelooorus minor 
Scelooorus mucronalus 
Scelooorus soinosus 
Sc:elooorus torouatus 
Senticolis triasais 
Tontillo r.vrroosis 
Trimorohodon ta.u 

A 
/\GENCll\ DE SEGURIDAD, 

ITNERGÍI\ Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Amblenre del SecLOr Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nª ASEA/UGl/DGGPl/2290/2018 
Bitácora 09/DSAOl 19/08/18 

Nombre común Estatus 
rata ma~uevera -
rara ma1:wevera mexicana -
murciélago cola suella mavor . 
venado de llano -
ardilla de roca . 
raLón de abazones -
ratón de roca -
ratón oiffonero rlaloan -
ratón de meseta . 
ratón oreias neRras -
ratón tobillos blancos -
murclélal!o -
ratón cosechero leonado . -ratón cosechero común -
rata cañera cresoa . 
conejo -
huico rJinLo del noresle . 
lagarto allc_ame del popocatépetl Pr 
seoiente Lerclooelo -
víbora de cascabel cola nel!ra Pr 
culebra arroyera ne'1.ra . 
cuelbra con oatas -
cuelbra con catas -
beluciuilla parda . 
ct1male6n cornudo de montana A 
culebra parchada de baird Pr 
lagartiía escamosa de mezquite Pr 
chinquete espinoso . 

lae:artlía esolnosa de grieta -
lag.artlia espinosa -
ráoido barrado -
culebra oliva ratonera -
culebrita . 
culebra A -

Listado de especies observadas durante los muestreos realizados. 

6oulevard Adolfo Ruiz Cortlnes •1209. Jardines en lil Monuil'la. Oelegilción Tlalpan. C.P. 14210. Ciudad de México. 

Tel;CSS> 91 26 0100 - l:!Wl'.L<l~ea ~olunx 
La Agcnc!1 Nnclonal de Seguridad lndustr!QI yac Protección al Madio Ambiente del Sector Hidrocarburos t:imb16n utlllza el acrónimg ·ASEAº y i,,s palabras J 

_L_ "l\gcncla de Soguridad, Energía y Ambfenteº como partu de su identidad lns1i1uclonal 
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No. 
1 
2 
3 
4 

s 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direcci6n General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/2290/2018 
Bitácora 09/DSA0119/08/18 

Esoecie E11demismo Estatus NOM-

Corvus corax No endémica No enlistada 

(Hirundo rustico) No endémica No enlistada 

Tvto alba No endémica No enlistada 

Coragyps atratus No endémica No enlistada 

Zenalda macroura No endémica No enlistada 

Columbina inca No endémica No enllstada 

Pvroceoho/u5 rubinus No endémica No enllstada 

/ccerus bul/ocl<ii No endémica No enlistada 

BaiOfJ2Y..S to~lori No endémica No enlistada 

Mer:ihitis macroura No endémica No enlistada 

Svlvilaaus floridanus No endémica No enlistada 

Urocvon cinereoareaentus No endémica No enlistada 

Sce/ooorus solnosus No endémica No enlistada 

]4 Sce/oporus oarvus No endémica No enlistada 

1 
De las 14 especies. el grupo que se caracterizan por incluir organismos de lento desplazamiento, es el 

de reptiles, por lo que, junto con algunas especies de mamíferos pequeños se considerará un grupo 

potencialmente vulnerable durante el cambio de uso de suelo de terrenos forestales. mientras que para 

el grupo de las aves son organismos que por su tipo de desplazamiento (vuelo) y rápida respuesta ante 

situaciones de peligro, se le considera poco vulnerable a los impactos del cambio de uso de:: s~Je l o 

solicitado. 

Este programa estará basado y adecuado al listado faunlstico presentado, enfatizado a las especies 

que se clasifican dentro de alguna categoría o estatus de protección según la Norma Oficial Mexicana 

059-SEMARNAT-2010, aun cuando est as no se hayan encont rado dentro del área del proyecto, sin 

menoscabo de las demás éspecies presentes y que al momento de las actividades de cambio de uso 

de suelo requieran de su rescate a sitios más seguros que aseguren su supervivencia, es lmpo.·tante 

mencionar que se rescatará y reubicará el 100 % de la fauna silvestre presente en el área. 

Cabe señalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar 

colecta, cacería. c:omercializaclón u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la región. 

Boulev~rrl Adolfo Ruí2 Cortines 4 209, Jardines (!n !a Montaña. Deler;aclOn Tlillp~n. C.P. 14 21 O. Cíu1fa<l de Mexico. 
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El Lraslado de las especies rescatadas será a lugares donde se cuente con las condiciones naturales 

adecuadas y similares. al sitio de captura, en primer lugar, se tienen contempladas para su traslado, las 

especies de talla peque~a y mediana en aquellos puntos que serán afectados por los trabajos de 

desmonte y despalme demro del mismo predio evitando caer en una extracción de organismos de sus 

áreas originales para reubicación en áreas o sitios alejados a su nicho. 

Aquellas especies que suponen algún tipo de riesgo como el caso de las venenosas, serán manejadas 

extremando precauciones para ser reubicadas en silios alejados al proyecto. 

Igualmente, se Involucrará y capacitará al grupo de trabajadores a fin de que conozcan la forma de 

derectar las diferentes especies de animales presentes con el An de que el personal sepa acLuar en 

caso de encuentros for tuitos de organismos que se desplacen a las zonas de trabajo. Es necesario 

dentro de este punto contar con un plan de primeros auxilios en caso de accidentes relacionados con 

animales presentes en el predio, así como contar con un plan de tratamiento y evacuación de personal 

que pudiera resultar herido. 

IV. METODOLOGÍA 

a. Capacitación del personal 

La primera actividad que contempla el programa es la impanlclón de capacitación dirigida a todo el 

personal que participará en dicha ejecución. Esta capacitación deberá realizarse por personal 

capacitado en la materia y en un lugar adecuado que permira hacer una presentación gráfica e 

Interactiva mediante el uso y manejo de equipo. Para la impanición del Laller de capacitación, se 

deberán abordar tópicos Lales como: 

• Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y le registrada en el área 

del proyecto. 
• Especies lis tadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. presentes en la superficie que será 

sometida a cambio de uso de suelo en Lerrenos forestales y su imporrancia. 

• Especies no listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la su11erficie que será 

sometida a cambio de uso de suelo en rerrenos forestales y su importancia. 

• Características generales de los individuos sujetos a rescate y la identificación de los mismos 

con apoyo en material gráfico. 
• Aplicación de las diferentes 1 écnkas de ahuyemamienlo. 

Boulevilrd Adolfo Ruiz Corthu.:s '1 209, .J~relincs en lil MoiHafia, Delegación Ttalp~n. C.P. 14 2 JO, Ciudad de México 
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• Formación y estructura de los equipos de trabajo, durante el ahuyentamlento. 
• Aplicación de las diferentes técnicas de manipulación de individuos. 
• Aplicación de las diferentes técnicas de rescate de ac;uerdo con la especie y un eficiente traslado 

de individuos, para disminuir su estrés. 
• Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicación de individuos rescatados. 
• Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y Activación 

del Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo. 

b. Actividades de identificaci6n previa 

Una vez delimitadas las áreas sujetas a CUSTF, se harán recorridos antes de iniciar con el 

ahuy~mtamiento y con las actividades de desmonte y despalme, con la finalidad de identificar áreas 

donde se deban concentrar las actividades de búsqueda y captura: así como, 7.onas rocosas o de 

vegetación que pudieran albergar mayor concentración de organismos, con el objeto de identificar 

nidos y madrigueras activas. Cón esta actividad se maximiza la eficiencia de captura. disminuyendo el 

tiempo dc-i traslado entre sectores y el esfuerzo de captura en dicha zona. 

• Los recorridos de identificación se realizarán mediante la implementación de rransectos de 

banda Co de ancho fijo), el cual consiste en el desplazamiento del equipo de trabajo a lo largo 

de una línea recta cor1 longitud conocida y la cual se determinará de acuerdo con la 

programación de trabajos de la ContraLista de la obra. La distancia que deberá de existir entre 

ambas personas será variable de acuerdo con las dimensiones de la superficie que será sometida 

a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Al tiempo de realizar el recorrido en transectos 

de banda se procederá a la identificación de nidos (con huevos o polluelos) y madrigueras con 

actividad. Una vez ubicados, estos se identificarán con cintas, pintura o estacas, fácilmente 
Identificables y se registrará la coordenada UTM del sitio, así como las condiciones generales 

del mismo, para posteriormente darle seguimiento. Aunado a esto se Informará a la Contratista 
de la obra de la presencia de nidos con huevos y/o polluelos y de su ublcación para evitar 
afectarlos en la medida de lo posible. 

• Las actividades de rescate irán acorde al avance de la remoción de vegetación forestal. 

• Evitar la Introducción de fauna exótica. como perros y gatos que puedan depredar a la fauna 

nativa, así como evitar el pastoreo de ganado vacuno, equino o caprino, que pueda competir y 

desplazt1r a la fauna nativa y dañar la vegetación. 
• Se instruirá al personal de faenas para que evitar que realice, la destrucción del hábita t, la l 

persecución y caza de fauna silvestre. 
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El rescate y la supervisión durante las fases de desmonte y despalme Involucran la coordinación con 

los responsables de obra para que, durante la operación de la maquinaria, se den las facilidades al 

personal de rescate de fauna. en caso de presentarse ejemplares de lento desplazamienrn. para su 

captura y posterior reubicación en los sitios aledaños que no serán afectados. 

Adicionalmente. se deben Impartir capaciLaciones al personal que labora en el proyecto a.bordando 

temas relacionados con la protección de flora y fauna, esto con la finalidad de crear conciencia ien el 

personal y dar a conocer la importancia que tienen los organismos dentro del arnbiente, HSÍ como las 

acciones a realizar en favor de la prote.cción y cuidado de la fauna, las cuales incluyen que al inicio de 

las actividades se verifica que no se encuentren individuos bajo o dentro de cualquier vehículo y 

maquinaria. para posteriormeme enc:ender la maquinaria 15 minutos antes de comenzar las 

actividades, con la finalidad de fomentar el desplazamiento de fauna. además, de ser los "bandereros" 

quienes indican los límiLes del derecho de vía a desmontar a la par reali?on acciones de ahuyentamiento 

con sonido que favorece la migración de fauna a las áreas aledai'ias. 

Todas las acciones anteriores que se aplican como eje rector en la ejecución del proyecto. favorf~cido 

el ahuyenramiemo de fauna en las áreas de trabajo, evitando así cualquier daño a los organismos 

durante los t.rribajos de desmonre y asegurando la migración natural de los individuos. evitando de esta 

manera el estrés inherente de la capLUra y manejo, salvaguardando la distribución y hábitat de los 

organismos. 
c. Conocimiento de especies presentes 

El lis Lado de fauna constituirá la base para la identificación de las especies presentes en el área. además 

de las es11ecies prioriLarias a ser protegidas. Cabe ~c:larar que la lisLa reportada no es un indicativo 

exacto del número real de especil~5 presenLes. 

d. Ejecución del Plan de Rescate de Fauna 

El programa de re sea te se cc~ntra en los grupos de verrebrados amena?ados. l~S dec:ir con alguna 

categoría e.n la NOM-05 9-SEMARNA T-201 O y de menor movilidad (repriles y micromamíferos). Para 

las especies de mayor movilidad (aves y mamíferos de mediano y gran tamaño) no se consideran ¡ 
;;ictividades debido a la baja abundancia en la superficie que será sometida a cambio de uso de suelo 

en rerrenos forestales. esLo Lambién está relacionado con los grarides ámbitos hogareños donde se 

desenvuelven esras especies. AdidonalmenLe, estos organismos cuentan con los medios y 

ca racterísticas necesarias para su propio desplazamiemo. 

8oul1:va1u AIJollo Rui1. Coi 11nes 4 209, Jardines e11 I¡¡ Monlal'ln. Delegación Tlalpa11, c:.P. 14210, Ciudad de México. 
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Como medida general para toda la fauna, en la captura y manipulación de los animales se debe uLilizar 
material limpio y esteril izado. para evitar cualquier contagio de microorganismos. 

El protocolo de rescate se debe implementar aproximadamente entre 10 a 5 días con anticipación al 
inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en el área (ej. movimientos de maquinarias. 
excavaciones): se considera necesario este corto período para impedir la recolonización del área 
despoblada, por otros animales. 

Considerando la estacionalidad del área, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse 
preferentemente cuando las condiciones climáticas sean favorables a la actividad de estos animales. 
esto es. en primavera y verano. 

e. Metodología de Captura 

La búsqueda será de tipo dirigida (no aleatoria. ni regular): realizando recorridos que esu~rán dirigidos 
principalmente a los microhábita ts con mayor probabilidad de encuentro de los organismos que son 
objeto d~!I rescate. a modo de maximizar la captura. 

1 
Se real izarán recorridos a pie en el área sujeta a CUSTF. durante los cuales se realizarán barridos que 
permit<rn maximizar los trabajos de rescate. La búsqueda será exhaustiva. capturando todo ejemplar 
detectado. El recorrido abarcará el ancho del derecho de vía (ODV), el cual deberá ser recorrido en al 
menos tres ocasiones, para asegurar un máximo nivel de rescate. 

Prever que. además de los rescates realizados antes del desmonte y despalme. se podrán (ener 
rescates en zanja durante la etapa de construcción del proyecto. aunque vale la pena señalar que, dado 
que la apertura de zanjas es discontinua, permanecen espacios entre trarnos de 7.anja que son 
empleados por la fauna como pasos naturales. 

Cada individuo capturado se registrará en una hoja de campo y en la bitácora correspondiente, en la 
cual se deberá considerar la siguiente información: número de rescate, fecha, localidad. coordenadas 
de rescate y reubicación. KP en el que se encontró el individuo, determinación taxonómica. número de 
individuos por especie y método de captura. 
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La reubicación de ejemplares se realizará en un nuevo sitio cercano al predio, esto con la finalidad de 

que las características del nuevo sitio sean iguales a las del siLio de captura, de forma que la especie 
Lenga lo necesario para satisfacer sus necesidades <refugio, alimento, etc.). Cada sitio de reubicación 

será georreferenciado y las coordenadas se anotarán en la hoja de registro, •roda la información 

recabada se vaciará en la bitácora. A continuación, se detallan las mecodologlas a utilizar por cada 

grupo taxonómico. 

• Anfibios 
Se realizará una búsqueda activa, recorriendo la ribera d~ cuerpos de agua o cauc.es de cuerpos de 
agua temporales en su caso, para la detección de estadios larvales o de individuos recientemenle 

metamorfoseados y se revisará distintos microhábitats presentes en la zona de obras y actividades 

del proyecto. removiendo vegetación y levantando piedras para la detección de ejemplares adultos. 
Los recorridos se realizarán en horario diurno para la captura de larvas y nocturno para la caprura de 

ejemplares adulLos. 

Las larvas serán capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispondrán en contenedores de 

plástico. cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambienre original; mientras que los 

ejemplares adul tos serán capturados de forma rnci11ual, y se colocarán en bolsas de manra húmeda o 

contenedores para transportarlos al área donde serán reubicados. 

Se rescatarán todos los ejemplares de anfibios que lleguen a presentarse en la superficie que será 
sometida a cambio de \JSO de suelo en terrenos foresrnles, ya que presenLan poca víahilidad y son el 

grupo junro con los reptiles y rnamlferos pequeños más vulnerable por la remoción de vegetación y 

perdida de su hábitaL 

Por cada organismo capturado se llenará un formato de campo, siendo colocada una marca específica 

y única que también se pondrá en cada uno de las bolsas o frascos que se utilicen parci trcinsportarlos, 
con la finalidad de no confundir registros emre individuos. Se georreferenciará cada captura y los 

ejemplares serán identificados a nivel de especie, medidos y fotogrnfiados. Los lugares donde se 
realicen las capLuras serán registrados en la bitácora, anotando las características del hábitat, 

indicando aspecLos tales como el sustrato, cobertura vegetal. Lemperatura y exposición. 
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Los anfibios serán m;intenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (máximo 24 horas y a la 

sombra) mameniendo las condiciones de temperatura y humedad. dado el riesgo que implica la 

manipulación de animales ectotermos. Además, serán mantenidos separándolos de acuerdo con su 

estructura etaria, para evitar el riesgo de canibalismo. Por otra parte, se emplearán todas las medidas 

sanitarias para evitar la transmisión de agenLes patógenos de humanos a anfibios, y entre distintas 

poblaciones de anfibios, para esto se utilizarán guantes de látex distintos para cada individuo adulto o 

grupos en estado larvarios. 

La liberación de anfibios se realizará durante las últimas horas de luz. Las larvas e individuos recién 

metamorfoseados ser~n liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten condiciones de 

luminosidad, vegetación y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su líberación, las 

larvas serán introducidas al cuerpo de agua, dentro bolsas plásticas con agua por un período de por lo 

menos l S minutos, con el fin 'de evitar cambios bruscos de remperatura que podrían ocasionar la 

muene de los individuos. 

Los ejemplares adultos serán liberados a orillas de lps mismos cuerpos de agua donde se liberen las 

larvas, en refugios (piedras y oquedades). No se deben liberar muchos ejemplares juntos dado que 

pueden generarse problemas conduc:tuales, tales como peleas por territorio: ya que de forma nattiral 

durante la estación reproductiva muchos anfibios, se concemran en los cuerpos de agua, alcanzando 

altas densidades, para luego volver a los sitios que utilizan durante·~! resto del año, 

• Reptiles 
Para el rescate de reptiles se realizarán transec:tos y búsquedas activas, removiendo madrigueras y 

levantando p ic~dras, en toda el área de influencia del proyecto en torno a cada zona de obras. 

Los métodos más efectivos para la captura viva de reptiles, son los lazos de nylon y la captura manual 

direcm: a fin de minimizar los daños a ejemplares en este proyecto la captura se realizará sólo de 

manera manual serán capLurados con guantes de carnaza o guantes de látex. 

De ser necesario se emplearán lazos corredizos. pinzas y ganchos herpetológicos para el caso de 

encontrarse con especies de serpientes (venenosas y no venenosas). Una vez capturados se 

mantendrán en bolsas de manta, cosral o cubeta en que será trasladados para su posterior reubicación. 

Para el rescate de las serpientes, se utili7.arán pinzas y ganchos herpetológicos, a fin de facilir:ar el l 
manejo y garantizar la protección tanto del personal ne brigada como del individuo rescaLado. Se 

/ .~ Boulevard Adolfo ílul1Cortlnes 4209. Jardines en la Montafla. Dele¡¡aclón TlalpAn, C.P. l <1210. Ciudad de Mexico _¿f"' 
~ Tel: C5Sl 91Z60l00 • www.ittertr,oh.mx (,/)/7 

L• Agencia Naélo11al tic Se&v11dad lnou~lrl~I y de Prnter.rl~n al Medio Amblenlc del Sectot Mklroc,1rburo~ 1nmblen utíliza el acrónimo "AS(A" y lnS p,, l,,hr,u J 
"Ap.encl~ 11~ St1111rlrt3ll. Eneri:fn y Ambiente" como parte de Sii i<lentlctad 1ns1 itucianal 

Página 16 de 23 

~ 



SEMARNAT s 
SFCl\l"l'J\lt l1\ DE 

MEDIO Ai\llllf.N-rl; 

\" llECUllSOS NA'rl 1111\ l,I' 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión lndusrrial 
Dirección General de Gestión de Procesos lndustríales 

Oficio N" ASEA/UGl/DGGPl/ 2290/2018 
Bitácora 09/DSAOl 19/08/18 

colocará el gancho debajo del primer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder levantarla del 
suelo y moverla a tambos o cosLales de manta para su posterior traslado al sitio de reubicaci6n. 

Se rescatarán todos los reptiles presentes en la superficie que será sometida a cambio de uso de suelo 

en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y són el grupo junto con los anfibios y 
mamíferos pequer'\os más vulnerable por la remoción de vegetación y pérdida de s·u hábitat. 

Una vez realizadas las labores de captura, se deberá proceder a su registro en las hojas de campo ante.s 
menciMadas. Cada ejemplar deberá será fotografiado e identificado y por último se reubícará en el 

área destinada para tal rin registrando las coordenadas de reubicación. 

Se georreferenciará cada captura y los ejemplares serán identificados a nivel de especie. sexados. 
medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serán registrados en una blrácora, 

anotando las características del hábitat P. Indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, 

pendiente y exposición. 

• Micro- Mamíferos 
Los micromamíferos serán capturados mediante trampas tipo Sherrnan. cebadas con avena y 
mantequilla de maní. Las trampas serán revisadas diariamente, a primera hora del día siguient e. Los 
individuos capturados serán identificados a nivel de esp~cle, sexados. medidos. pesados y 
fotografiados. Los lugares donde se realicen las capruras serán registrados en una bitácora. anotando 

las caraCLerís[icas del hábitat. indicando aspec tos tales como especies vegetales dominantes. 

cobertura vegetal y exposición. 

Se rescata rán todos los micromamíferos presentes en la superficie que será somelida a cambio de uso 

de suelo en terrenos forestales. ya que presentan poca viabiliqad y son el grupo junto con los anfibios 

y reptile~ inás vulnerable por la remoción de veget:rición y pérdida de su hábirat. 

Para los mamíferos de mayor talla se propone ramo el ahuyentamiento con sonido, como su captura 

con trampas Tomahawl( previamente cebadas con olores atracrlvos. Estas trampas serán colocadas l 
en los límites del área sujeta a CUSTF para no incitar a que los animales se queden dentro del área, o 

cerc:a ae las madrigueras previamenLe identificadas. 

UOuti:vi11Cl Aoolfo Rulz Cortines iJ 209, JUr!llncS t:n I¡¡ Momaíla, Delegaélón Tl~lp¡in, C.P. l •1210, Oudad de MC:i11co. 
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Así mismo, se removerán escombros, troncos, piedras y se buscará entre la vegetación regist·ros 

directos, es decir, ejemplares y la capwra será de forma manual. En caso de llegar a ser caprurado algún 

individuo grande, éste será transportado en la trampa Tomahawl<, y antes de reubicarlo. se realizará la 

Identificación de la especie, además de efectuar el registro fotográfico. 

Los ejemplares capturados serán liberados teniendo en cuenta las características de sustrato, 

cobertura vegetal, exposic:ión y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura. 

An tes de reubicar y liberar al individuo se procederá a tomar los datos para llenar las hojas de registro, 

además de la información que sea necesaria para la identificación de los individuos in siw, anotando las 

características del hábitat e indicando las especies vegetales dominantes. cobertura vegernl y 
exposición. 

Ahuyentamiento de aves y·mam(feros 

La actividad de ahuyentamlento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales dentro 

del área a afectar. con el objeto de generar ruidos y l,1acer persecución terrestre. para con ello desplazar 

a los animales que pudieran encontrarse en el área 'de trabajo. 

las actividades de ahuyentamiento estarán enfocadas principalmente para aquellos individuos con 
habilidad de desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamíferos de? tamaño mediano, así 

como algunos reptiles. Las actividades se realizarán antf!S del inicio del desmonte y despalme, 
mediante recorridos a través de Lransectos lineales a lo ancho del derecho de vía y longitud 

determinada de acuerdo con el calendario de construcción de la obra. Dichas actividades se realizarán 
en un horario diurno, iniciando a las 7:00 am. Los recorridos se llevarán a cabo con la generación de 

ruidos, con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas, altavoces, etc 

Las aves del área sólo se verán perturbadas durante el proceso de remoción de vegetación forestal, no 

se capturarán aves para su reubicación ya que en presencia de un factor agreste éstas migran a un 

área circundante de características similares al de su hábitat preferencial. Sin embargo. se harán 

monitoreos para observar el comportamiento de éstas en el área de esrudlo durante el proceso de 

rernoción de vegetación forestal. 

+."'"''' """''' '"'' Co<tl"'' < 209, Jor .. es en " M'""''· º"''""' '"'''"· C.P. 1421 O, CI"'" .. M••ko. 
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En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrónicos los 
sonidos más utilizados son: 

• Sonidos de depredadores (halcones. gavilanes, cernlcalos). 
• Llamados de alerta de aves. 
• Llamados de esLrés 

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa. Otros sonidos importantes 
son los llamados de alerta de las mismas especies. que son emitidos por aquellas que detectan un 
peligro y quieren avisar a sus compañeros. y los llamados de estrés. que son emitidos cuando un ave 

se encuentra realmente en peligro, EsLos sonidos. grabados en medios magnéticos o digitales, se 
reproducen por medio de parlanres para simular alguna de las situi:lciones planteadas. La efectividad 
del uso de sonidos depende directamente de la fidelidad de la reproducción. 

En Célsos especiales. si se llegarán a encontrar nidos con huevos, se tratará de c:olocar los huevos en 
ot ros nidos de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluel0s se capturará a los 
progenitores. esto con el fin de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, éste no sea abandonado 
por los padres, y así evitar la muerte de los polluelos. para dicha actividad se emplearán binoculares 
(para localización de nidos) y redes ornitológicas (para la captura). Se transportarán a las aves 
progenirnras en bolsas de manta. mientras que los polluelos se manejarán en canastas de mediano y 

pequeño tamaño. 

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizará la identificación de la especie, además de efectuar 
el registro fotográfiro. 

Los lugares donde se realicen las capcuras serán registrados en una biLácora. anotando las 
ca ractc--?ríst.ic@s del hábiLat e indicando las especies vegetales dominarnes, cobertura vegetal y 

exposición. 

• M¡míferos 

Para esre grupo se propone tanto el ahuyentarnic:nto con algún tipo de sistema auditivo, como su 

captura con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos: estas trampas serán 
puestas en los límites del área de estudio para no incitar a que los animales se queden dentro del área. 
o cerca de las madrigueras previamente identificadas. 
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