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Anexo 1 de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO SUR DE TEXAS-TUXPAN, VERACRUZ 3”, CON UNA
SUPERFICIE DE 4.2398 HECTAREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE TAMIAHUA Y TUXPAN
EN EL ESTADO DE VERACRUZ.

. INTRODUCCION

El proyecto “Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, Veracruz 3" comprende una superficie de afectacion
de 4.2398 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, localizado en los municipios de
Tamiahua y Tuxpan en el estado de Veracruz, con vegetacion de Selva Mediana Subperennifolia.

Como se ha venido observando a través de los afos, varias especies estan en algln estatus de riesgo
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por diferentes motivos tales como, trafico ilegal de especies,
aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre |a poblacién, entre otros; el presente programa
de rescate de flora es una medida de mitigacién para conservar y proteger a las especies,
principalmente las que estan en algun estatus de riesgo y las de dificil regeneracion.

En el presente documento se presentan los objetivos, las metas, la metodologia de rescate, el
mantenimiento y la evaluacion de sobrevivencia de |os individuos rescatados y reforestados con el fin
de asegurar el 80% de sobrevivencia.

Con el rescate de |a flora de interés y |a reforestacion, se pretenden aminorar los impactos negativos
generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto
“Gasoducto Sur de Texas — Tuxpan, Veracruz 3” como lo es el desmonte y despalme.

Las actividades de rescate y reubicacién de la vegetacion forestal sefialadas en el presente programa,
se realizarén de manera previa a la preparacion del sitioly construccién.

Con la implementacion del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del area de
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacion forestal
relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de reproduccién y
su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar
el éxito de la supervivencia de los individuos que seran objeto de rescate o reproduccion.
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OBJETIVOS

a. General

Establecer las medidas que se implementarén para el rescate y reubicacion de 1as especies de flora
silvestre de mayor importancia biologica que se encuentren dentro del area destinada al cambio de uso
de suelo en terrenos forestales en el "Gasoducto Sur de Texas—Tuxpan, Veracruz 3”, con la finalidad
de disminuir la afectacion a la flora silvestre en el area del proyecto, a través del rescate, reubicacion y
reforestacion, planteando estrategias para favorecer la reubicacion y reforestacion de especies, de
mportancaa ecolégica, endémicas, que son de diffcil regeneracién o que contribuyen a la conservacién
de”suelos e identificadas en las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

A

b.

Especificos

/ o . B -
Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el area
del proyecto, por medio de |a identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate
y reubicacion de los individuos. «
Acciones a realizar para el rescate y la reubicacion de flora, que incluya aquellas especies que
por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la norma, oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como serfan aquellas especies de dificil regeneracion y/o lento crecimiento.
Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de |os ejemplares sea menor al 80% del total de
los individuos, considerando un perfodo de seguimiento de al menos cinco afios.
Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto
mediante la aplicacion de medidas paralelas, tales comae._ reubicacion, reforestacion,
propagacion, entre otras. \
Establecer medidas de proteccién para evlt?r que la vegetacion residual y la establecida en la
zona del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domésticos.
Proteger la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, mediante la dispersion de semillas de las
especies Paspalum conjugatum y Cyperus articulatus (las cuales fueron reportadas tanto a
nivel cuenca como a nivel predio) y de acuerdo a la CONABIO son nativas de México y se
distribuyen en el estado de Veracruz; para disminuir los grados de erosién.
Extraer |as especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restrmgldu para su
reubicacion.
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o Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicacién de los individuos de especies de
flora silvestre. _

« Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

« Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y
reubicacion. .

« Seleccionar sitios de reubicacion reiinan condiciones ambientales equivalentes a las areas donde
fueron rescatados los individuos. '
Delimitar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia.

« Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.

» Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia bioldgica, ecolégica y
economica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto,

o Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se
ejecutaran actividades de proteccién y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio
seleccionado.

Ill.  METAS

Se reubicaran 1,074 individuos de 11 especies, las cuales seran establecidas sobre un lateral de la
franja de afectacion temporal.

Se reforestara el area de afectacion con 4,900 individuos de 18 especies arbéreas y arbustivas:
Acrocomia aculeata, Arthrostylidium racemiflorum, Bursera simaruba, Calliandra grandiflora, Cedrela
odorata, Coccoloba barbadensis, Conostegia xalapensis, Cupania dentata, Erythrina herbacea, Ficus
cotinifolia, Guazuma ulmifolia, Heliocarpus appendiculatus, Manilkara zapota, Pithecellobium dulce,
Quercus oleoides, Tabebuia rosea y Tabernaemontana alba.

La sobrevivencia de los ejemplares al afio de haber sido rescatados y reubicados o reforestados, debera
de ser como minimo del 80%.

En caso de que la sobrevivencia sea por debajo del 80% al afio de la reubicacion o reforestacion, se
~ procederé a la reproduccion de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un nimero de
' ejemplares que de como resultado una sobrevivencia mayor al 80%. "(

Se realizara dispersion de semillas de las especies Paspalum conjugatum y Cyperus articulatus en toda
la superficie sujeta a cambio de uso de suelo de 4.2398 hectéreas.
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Las especies de flora contempladaé pararescate son 11, de las cuales una se encuentra en la categorfa
de Amenazada dentro de'la NOM-059-SEMARNAT-2010, la mayorfa de las otras especies son del

AGENCIA DE SEGURIDAD,

estrato epifitas, las cuales se muestran en la siguiente tabla.

Numero deindividuos a rescatar en el drea afectada por el “Gasoducto Sur de Texas—Tuxpan, Veracruz 3"

Nombre comidn | Nombre cientifico Estatus NOM | Cantidad
Camotillo Zamia loddigesii Amenazada £ 127
Bromelia Aechmea bracteata No incluida 4
| _Dama de noche Brassayola cucullata No incluida 7
|_Cardo o pifiuela Bromelia pinquin No incluida 380
Sin nombre Mesadenus lucayanus /| Noincluida 6
/ / Orquidea Myrmecophila tibicinis No Incluida 5
’ Sin Nombre: Sacoila lanceolata No incluida 8
Pitayita Selenicereus spinulosus No incluida 21
Orgquidea - Stelis ciliaris No incluida 12
Chapis. Syngonium podophylium No incluida 196
Gallito Tillandsia fasciculgta Noincluida (308 -
TOTAL: ' 1074

Se estima un total de 1,074 individuos contemplados para el rescate y reubicacion de las especies
sefialadas, de acuerdo con los célculos obtenidos en campo. Los ejemplares identificados dentro del

.CUSTF que se encuentran bajo algln estatus de proteccion seran rescatados y reubicados al 100%.
Asl mismo, para especies que no se encuentran en categoria de raesgo el porcentaje a rescatar sera
del 50% de los individuos identificados en la zona.

Adicional al rescate de las especies, se propone la plantacion intercalada de individuos de diversas
especies arboreas y arbustivas propias de la selva mediana subperennifolia, entre las que se incluye la
especie Cedrela odorata, dado que se encuentra incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la
categoria de Proteccion Especial y jpara asegurar su supervivencia se realizara la piantaaén de 100
individuos (a razon de 10 por cada una presente actualmente) distribuidas sobre las areas de
afectacion ternpor]al (2.7737 ha), con una talla deentre 0.5y 1 m de altura.

De acuerdo a lo que recomienda la CONAFOR (CONAFOR, 2010), se propone una densidad de 816
plantas por hectarea, las especies seleccionadas se plantaran mezcladas al azay, en un sistema de
tresbolillo, en el que las plantas se colocan formando triangulos equilateros (lados-guales). La distancia
entre planta y planta sera de 3.5 m. Este arreglo se puede utilizar en terrenos planos. Con este tipo de
disefo se logra minimizar el arrastre de suelo y a su vez aprovechar los escurrimientos.
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Para las especies arbustivas, y considerando su menor tamafio, se propone una densidad mayor que
para las especies arbéreas, por lo que se incrementa al doble (1,600 plantas por hectérea, con
espaciamiento de 2.5m entre plantas, en tresbolillo).

Para las herbaceas, se propone una densidad de aproximadamente 6,400 plantas por hectarea. Estas
especies se sembraran tanto en la franja de cambio de uso de suelo temporal como en la franja de
cambio de uso de suelo permanente, ya que el objetivo es que mantengan cubierto el suelo mientras
se establece una cobertura arbustiva y/o arbérea suficientemente densa.

Nimero de individuos a reforestar en el drea afectada por el “Gasaducto Sur de Texas — Tuxpan, Veracruz 3"

Cantidad por Sitio de plantacién
Especie (nombre cientifico) | Nombre comiin Cantidad Franjadeuso | Franja de uso permanente
temporal 2.7737 ha |1.4661ha

Cupania dentata Canilla de venado 489 489 -
Quercus oleoides Encino 472 472 -
Tabernaemontana alba Cojén de gato 393 393 -
Coccoloba barbadensis ' | Uvero 292 292 -
Guazuma ulmifolia Guasima 188 188 -
Bursera simaruba rcn':j:fo“ pae 183 183 :
Zuelania guidonia Palo volador 105 105 -
Cedrela odorata Cedro 100 100 -
Muanilkara zapata Chicozapote 32 32 -
Tabebuia rosea Palo de rosa 24 24 -
Pithecellobium dulce Humo 11 11 -
Heliocarpus appendiculatus Jonote 6 6 -
Ficus cotinifolia Amate 3 3 -
Acrocomia aculeata Coyol 11 11 »
Arthrostylidium racemiflorum | Otate 226 226 -
Conostegia xalapensis Capulin dulce 19 19 -

Calliandra grandifiora Cabello de angel 2241 - 2241

Erythrina herbacea Coral 105 - 105

Cyperus articulatus Cariutillo (semilla) 13565 8875 4690

Paspalum conjugatum Pa(sst:_mgih;r;\a 13565 8875 4690

Total PLANTAS: 4909 2554 2346

: SEMll._LA& 27130 17750 9380

En Total se propone la produccién o adquisicién, y plantacién de 4,900 individuos de especies arboreas
" arbustivas (2,554 especies arboreas para las areas de afectacion temporal y 2,346 plantas de 2

| .\ species arbustivas para el area de afectacion permanente).
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Asi mismo se realizara el establecimiento de una cubierta vegetal densa mediante la siembra de
especies herbaceas con propiedades de cobertura de suelo rapida, con las especies seleccionadas para
el caso (Cyperus articulatus y Paspalum conjugatum). Esta actividad se desarrollara enlas 4.2398 ha
solicitadas para CUSTF.

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme una vez que la brigada topografica de la'empresa constructora coloque las estacas o
mdjoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo. La reforestacion se realizara
en la franja de afectacién temporal una vez concluidas las actividades de CUSTF.

Integracion de la brigada de rescate

El programa lo ejecutara personal especializado y ({:on experiencia comprobable en el manejo de flora
. apoyado de técnicos y con el equipo de proteccion personal y equipos necesarios para el adecuado
manejo de las plantas.

Metodologia de rescate 4 5

“Una vez colocadas las estacas que delimitan el area de afectacién autorizada, la brigada comenzaré un
proceso de busqueda minuciosa de ejemplares de las especies de mterés Si bien, en principio el enfoque
estara en |as especies antes sefaladas, la seleccién de ejemplares podria llegar a incluir otras especies
que re(nan cualquiera de los atributos establecidos, lo que lmpllca que podrian ser mds ejemplares
rescatados y reubicados.

Identificacién del individuo: Una vez identificado el ejemplar que sera rescatado y previo a su extra’ccién
se tomaran datos generales que seran incluidos en la bitacora de campo, entre estos datos se
encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generales de |a planta (alto y
ancho) y colocacién de la etiqueta de identificacion (nombre; comun, nombre cientifico y fecha y lugar
de rescate). *

Extraccién de |a planta: Para la extraccién se usaran las herramientas adecuadas dependiendo del tipo

de planta y las caracteristicas del sitio donde se ubica cada ejemplar. Se debera extraer la planta
suavemente con la mano para no romper las raices. Se debera sacar a la planta con parte del sustrato
(cepellén), usando una pala recta, con la que se aflojard el terreno (para las especies terrestres) y
posteriormente se introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo junto con las raices de la v\
planta. En este proceso se deberd tener cuidado de no maltratar las raices de la planta en demasfa. La
extraccion de la planta deberd realizarse conservando la mayor cantidad posible de suelo adhendo a,
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su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos y las
bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo.

Preparado del cepellén (cuerpo de las raices): una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellén
eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Se debera proteger las raices sanas (color claro, fuerte
y flexible). Silas raices estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario
se raspara el cepelln para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco.

Una vez extraida la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periédico o sacos
de yute. Para su traslado al punto final de ubicacion estas seran envueltas cuidadosamente con algunos
de los materiales mencionados anteriormente. Se llevara un registro del sitio de donde fue extraida
cada una de las plantas.

El personal capacitado y entrenado detectard y ubicard las especies raras, amenazadas y/o sujetas a
proteccion especial, en peligro de extincion, y/o probablemente extintas en el medio silvestre, con la
finalidad de evitar su destruccion y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informara de los
hallazgos para que por lo menos dos o tres dias antes de iniciar las actividades del desmonte se
reubiquen los ejemplares.

El personal supervisor, brindara los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y
de ser necesario apoyard la reubicacion de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de
la empresa aprobaran todas las actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a
efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectacién tanto para el proyecto como para la
flora silvestre. El encargado del proyecto debera verificar el cumplimiento de las actividades
mencionadas.

Transporte se colocaran varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dafar el sistema
radicular de las plantas; se rociara agua sobre el cuerpo de la planta y las raices hasta el sitio de acopio.

Capacitacion

Seinstruira de manera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies vegetales
sobre |as actividades que se realizaran. En esta capacitacion se proporcionaran conceptos relacionados
con las técnicas que se empleen para el rescate de individuos y su reubicacion, asf como el seguimiento
que se dara.

Rescate de plantulas y plantas de las especies seleccionadas
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La extraccion de las plantas juega un papel importante en la recuperacion de las mismas, lo que se
refleja en una menor perdida de individuos, ademas facilita el manejo y tiene menores costos
administrativos.

Las caracterfsticas que deben reunir las plantas son: porte recto, fisonomfa sana y vigorosa, libres de
plagas y enfermedades (para asegurar su reproduccion y/o plantacién), y con un tamafo y altura
aceptable de acuerdo a su edad, teniendo preferencia las plantas jévenes menores a 0.5 metros.

La metodologfa empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguientes puntos:
‘e Realizar recorridos de praspeccion a lo largo del area de estudio y ubicar en un mapa topografico
las zonas de vegetacion donde se encuentran ejemplares de flora bajo proteccién especial.
» Colecta e identificacion de muestras.,
e Seleccion de sitios cercanos al 4rea del proyecto para la reubmacnén de los organismos
rescatados.
¢ Marcaje de individuos por especie para su reconocimiento durante los traba]os dentro del area
del proyecto.
Extraccion (remocién) y traslado de los organismos a un vivero forestal.
Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietileno negro: -
Mantenimiento en el vivero. /
Traslado y plantacién final. '

Los ejemplares colectados, se extraeran de su medio con suficiente sustrato, dado por sus dimensiones
(superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humifero que este localizado en el sitio de donde
se extraera cada uno de los individuos), procurando que las raices de cada individuo, queden envueltas
en bolsas de plastico y/o colocadas en rejas de plastico, para posteriormente ser transportados en
vehiculo, segln sus dimensiones, al vivero, donde se mantendran en condiciones éptimas mediante
mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosanitarias, etc.), hasta su traslado y trasplantado a
los sitios definitivos.

La técnica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice en las me]ores condiciones, donde
se asegure una obtencion y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas, considerando que las
condiciones del sitio donde se trasplante no sean muy diferentes del lugar que se obtuvieron.

Datos de campo para cada especie

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegaclén Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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Una vez ubicados y seleccionados los ejemplares de donde se extraera el germoplasma se marcan con
pintura roja, el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en recipientes con
ventilacion y se etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta, mismos que se anotaran en
la bitacora de campo, con sus respectivos datos:

Nombre cientifico.

Nombre comun.

Altitud.

Georeferenciacién con GPS.
Altura total.

Cobertura.

Diametro del tallo.

Se llevara a cabo un inventario del total de especies con la siguiente informacion:

Fecha en que se realiza el rescate.

Nombre comin y nombre cientffico.

Caracteristicas del individuo vegetal.

Fecha de trasplante.

Ubicacién donde se realizard el trasplante (Coordenadas geograficas o UTM).
Observaciones (pendiente, altitud, exposicion, tipo de suelo, etc.).

Colecta de material genético

El rescate de especies mediante |a colecta de semillas se ha dividido en 2 etapas:

1. Recolecta de Material Genético de las Especies de Importancia (semilla).
2. Reproduccion de Planta en vivero y Plantacion en el area de compensacion.

A continuacion, se describen las actividades a desarrollar en cada una de las etapas:

1. Recolecta de Material de semillas. /
La colecta de Material Genético y la Reproduccién de las especies'a copsiderar se describe
continuacion: -

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 42089, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. OL‘
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» Los frutos son la fuente de la semilla es por eso que se recolecta el fruto en su drea de
distribucién natural y se recomienda elegir plantas sanas, vigorosas y bien conformadas.
Una vez identificado los mejores ejemplares arbéreos para la extraccién de semilla, seran
rnarcados para la posterior recoleccion de frutos.

* Los frutos se deben recolectar justo antes de la maduracién para evitar la dispersién de las
semillas; se utilizar&n ganchos afilados y cuchillas para empuijar, jalar o cortar ramillas, Para
la extraccion de la semilla se identificaran y marcaran los ejemplares que se encuentren
sanos, vigorosos y bien conformados.

/= Una vez recolectados los frutos deben ser trasladados en sacos al sitio de procesamiento.
Los frutos se extienden sobre tamiz y puestos a secar al sol por un dfa, de 3 a 4 horas. Se
recomienda almacenar en ambientes frescos a la sombra, teniendo una viabilidad de poco
menos dé un mes. Si se almacena en bolsas | plasticas herméticamente seIIadas a una
temperatura de 15°C, conserva su wat?llldad hasta tres meses.

2. Reproduccion de planta en vivero y plantacién en el area de afectacién temporal,

Se pretende reproducir las semillas en un vivero temporal, para su crecimiento y desarrollo y
‘posteriormente utilizarlas en los trabajos de reforestacion en el area de afectacion temporal del
gasoducto. 1

' Tratamiento de plantas reubicadas 4
Preparacion del suelo

Una vez identificado el lugar de donde se reubicaran las plantas, las caracterfsticas del sitio no deberan
variar de manera significativa a las del area donde Eueron obtenidas. Se buScaran zonas cercanas y se
prepararé el suelo donde se va a realizar la plantation. Se abriré un hoyo de dimensiones adecuadas
para el cuerpo y cepellén con ayuda de una pala. En sitios con suelos muy compactados se tendra que
auxiliar con pico o barreta.

Es importante cuidar que la planta se introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que la rafz sufra
estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta debera contar con el
tamano adecuado para permitir a las raices conservar una posicion lo mas natural posible. Previo a su
colocacion, las raices de los individuos seran rociados con una solucién de fungicida y enraizador.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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El cuerpo de la planta deberd quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente un poco por
debajo, para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se presionara
con la mano, mientras que el relleno total del hoyo es compactado con el pie de manera cuidadosa.

Es muy comun pensar que el rescate termina en el momento del transplante, sin embargo, se le deben
de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se encuentre bien establecida. En el sitio
de transplante, las plantas deberdn ser bien atendidas por lo que se mantendrd un programa de
monitoreo y supervision.

Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, este debera ser cubierto en su
totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de las hojas) descubierta.

Traslado de plantulas al lugar de la reforestacion

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el maltrato de [as plantas con las que se va a
reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente la sobrevivencia
de las plantas en la reforestacién.

Cuando las plantas que se van a acarrear tienen un recipiente plastico existen varias opciones,
dependiendo del transporte. Si se hace con camién, se deben cuidar los siguientes aspectos:

a) Traslado de pldntulas con envase de pldastico

o Al acomodar las plantas en el cami6n cuidar que los envases sean de las mismas dimensiones,
con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas.

e Procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es necesario
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camion, sin apretar los envases.

o No es recomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es
largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas.

e Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a
la planta de abajo. Cuidando ademds que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran
dobleces o quebraduras.

b) Traslado de plantas a raiz desnuda. T

Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se traslada sin cepellon. Sin embargo, se debe tener
mucho cuidado, ya que las plantas que se acarrean de esta forma son mas susceptibles de sufrir dafios
en la ralz (desecacién, rompimiento): Para evitar la desecacion es conveniente exponerla el menor

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. \
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tiempo posible a los efectos del aire y el sol. Una practica recomendable es mantener en un medio
himedo las plantas hasta su trasplante, esto se logra de varias maneras:

e Llevando Ias plantas en un recipiente que contenga un sustrato himedo en el que seintroduzcan
las raices-de las plantas.

» Aplicandoles un gel en la ralz al sacar las plantas de las camas de crecimiento, este
procedimiento es'muy efectivo.

Trasplante \
a) Epoca de trasplante

El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para el
establecimiento exltoso de las plantas.

El trasplante debe commdur con el momento en que la humedad del sitio es ideal. Para el caso de las
zonas que presentan una marcada estacion lluviosa, el trasplante se debe realizar una vez que el suelo
se encuentra bien humedecido y la estacion de iluwas se ha establecido, es decir una o0 dos semanas
después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que éste es el mas adecuado, porque la planta
cuenta con mayor tiempo para establecerse, antes de que el medio ambiente la someta a condiciones
-estresantes, como pueden ser temperaturas extremas y sequfa, :
Como principal medida a implementar se realizara la ejecucién de un programa de produccion de planta
de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetative de la misma zona para realizar la
produccién de planta en vivero, para que una vez que relna las caracterfsticas necesarias, seran
establecidas en las areas de reubicacion y zonas aledafas al proyecto dentro el mismo predio. (Para el
caso de esta medida se estableceran las especies que se producurén y las cantidades, esta decisién se
aplicarla solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadas no fuera
el esperado). En caso de que la sobrevivencia de las plantas rescatadas y-reubicadas sea el esperado
esta actividad no se realizara. ) )

La reubicacién en campo se realizara en temporada de lluvias para asegurar una mayor sobrevivencia
y mientras tanto la planta rescatada se mantendra en el vivero temporal. ,
\

Si la especie es reubicada en tiempo de sequia recibira riegos de auxilio para evitar que muera y
asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada.

b) Cémo hacer el trasplante o reforestacién
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Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacmnal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA" y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
Pégina 12 de 19



SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N ASEA/UGI/DGGPI/1431/2018

Bitdcora 09/DSA0042/03/18

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente:

e Se debe sostener con una mano la planta en su posicién correcta, o, cuando sea el caso,
sostener en una posicion recta el cepellén.

e Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformemente alrededor de |a planta o cepellén,
cuidando que la distribucion de la tierra vaya siendo homogénea, esta operacion se continla
hasta que el nivel de |a tierra de relleno llega un poco por encima del terreno, con la finalidad de
que al compactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente mas abajo.

e Paralograr un buen contacto del cepellon de la planta con el suelo, se debe compactar la tierra
que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepellon, no es necesario
realizar esta operacién, al menos que al sacarlo del envase se haya removido, en este caso se
debe compactar con la mano.

c) Cuidados posteriores al trasplante y reforestacion

Es muy comun pensar que la reubicacion termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben
seguir proporcionando cuidados a la plantacion, hasta que ésta se encuentre bien establecida y
muestre un crecimiento dentro de lo esperado. !

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

La ubicacién del sitio de acopio temporal (o vivero temporal) se localizara a un costado de la franja que
se tiene contratada para el Proyecto en terrenos con vegetacion de Selva Mediana Subperennifolia, en
el predio GSDT-TU -031, parcela No. 132 del ejido San Marcos, donde no hay mucha presencia de
ganado ni de actividades antropicas intensas. Tiene una superficie de 19,137 m?, suficiente para
albergar las plantas que se rescaten en el area de CUSTF del “Gasoducto Sur de Texas—Tuxpan,
Veracruz 3". A este sitio seran llevados los individuos rescatados y donde se desarrollaran las
actividades de reproduccion de las especies que puedan servir como material vegetativo, y las que no,
seran estabilizadas para reubicarse dentro del area del mismo polfgono.

Vivero temporal Coo;fg_nadas UTM Zgna 14
1 660668 2342889
2 660686 2342929
3 660363 2343152
4 660253 2342889
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Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la vegetacion rescatada serd reubicada
sobre un lateral de la franja de afectacién temporal, procurando que las plantas se reubiquen en
condiciones lo mas cercana posible a las originales, como puede ser la condicién de sombra y de las
especies de soporte en el caso de las epffitas. La superficie se ubica en las siguientes coordenadas en
el Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84- Zona 14).

Paligono

Superficie (ha)

Vértice No.

Coordenadas UTM (WGS84) Zona 14 |,
B

Y

1 660668 3342889

3 660686 2342920

L7 3 660363 2343152
4 660253 2342889

/

Para la reforestacién las coordenadas son las siguientes:
[

|

Poligono | Superficie (hay | Vértice No. Courdenxgdas UT™M wGS!My, Zor_m 14)
1 660259 3343709
2 660210 2343476
: 0.5 55 3 660218 3343470
7] 660268 3343706
1 660228 2343463
7 660236 2343456
¢ g2233 3 660288 2343701
) 660279 2343703
1 660203 2343447
p 660201 3343432
3 660184 || 2343427
3 0.1662 2 660171 2343368
\ 5 660195 2343364
6 660210 2343436
: 1 660207 3343362
2 660216 2343361
4 0.0542 3 660227 2343411
) 660220 3343427
1 660250 2343141
: 2 660255 2343127
S 0:3008 3 660613 2342886
p 660631 3342884
1 660673 2342881
6 0.4580 2 660240 2343173
3 660244 3343159
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Poligono | Superficie (ha) | Vértice No. Courder;{adaj UIMCWES 54:',2—0"3 .
: 3 660655 3342882
1 660861 2342248
_ 2 660851 2342250
7 02020 3 660891 2342031
/ 2 660897 3342029
5 660901 3342023
1 660028 2341991
2 660882 2342246
8 02272 —3 660874 3342246
4 ‘660873 2342247
5 660917 2342005
1 661778 7335886
3 661760 2335880
9 00500 3 661771 7335850
2 661789 3335857
1 661819 2335867
" 661809 2335851
10 0.0577 3 661797 3335893
a 661789 2335890
5 661801 2335861
1 662822 2332554
2 (662814 23312552
o D.0ZEK 3 662819 2332519
2 662828 2332521
] 662848 2332526
_ 3 662843 2332560
12 00313 3 662834 2332558
4 662839 2332524
1 663294 2331513
o) 2 663267 2331508
3 663294 2331476
00993 2 663320 2331482
1 663341 3331484
2 663350 3331502
14 0.0864 3 663334 2331521
4 663307 2331516
5 663335 2331483
1 663028 2330774
2 663896 3330797
3 663893 2330794
4 663894 2330776
15 0.2304 5 663951 3330710
6 663955 2330711
7 663963 3330717
8 663970 2330715
9 663979 | 2330715
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Poligono | Superficie Cha) | Vértice No. Coogg%d_as UTH (WGSM’YZQH—“.-#-)-
3 664021 2330717
2 664023 2330719
16 0.1899 3 664005 2330740
- 663963 2330789
5 663952 2330765

VIl. ACCIONES A REALi‘ZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Las actividades de mantenimiento contemplén la irrigacion en caso de sequnas prolongadas y presencia de
signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposicion de individuos cuando el
porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado fitosanitario, con la finalidad de evitar
la prollferaaén de enfermedades en las poblaciones locales. En caso necesario se aplicara fertilizante.

Los mantenimientos estaran en funcuon de la época del afio que se realice el rescate. Durante las
actividades de mantenimiento se podran recabar/los datos que permitan evaluar el porcentaje de
sobrevivencia, el cual debera ser igual o mayor al 80%.

Con la finalidad de evaluar el porcentaje.de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
_realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (cinco afios), durante estas V|5|tas se evaluara

el vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. -

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

1. Deshierbe

Durante la fase de establecimiento, las plantulas son mds susceptibles a la competencia por luz, agua
y nutrientes con la vegetacion preemstente que pueda crecer, por lo tanto resultara necesario realizar
actividades de deshierbe durante los primeros dos afios de la plantacion €on una frecuencia de seis
meses. Esta acthad consistira en quitar las malezas que salen alrededor de |a planta.

2. Control de plagas

Diversos agentes patogenos pueden afectar una o mas partes de las plantas, dando como resultado la
reduccion del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este motivo, es importante
implementar acciones de prevencién, y en su caso de control, para reducir sus efectos. En este sentido,
la deteccion de plagas y enfermedades se realizard mediante monitoreos continuos, lo cual implicara
la realizacién de recorridos en el sitio donde sera establecida la reforestacion y rescate de los individuos.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. Z (
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3. Aplicacion de insumos

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizara en principio fertilizantes
organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos, en su defecto se pueden
emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser disueltos en
una solucion himeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie cubierta con
residuos de la vegetacion removida, para que esta area genere humedad y se estimule el crecimiento
de las raices superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes (Amado, 1998).

4. Riegos auxiliares

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hidrico a partir de terminada la
plantacién, serd necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos afos, hasta que las
plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a cinco litros
de agua por planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000).

5. Reposicion de individuos

Se realizara al afio siguiente del establecimiento de la plantacién para la reposicion de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara considerando un 20% de
mortandad.

VIIl. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)
Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division del total vivos y el total
de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas)
para conocer el éxito del rescate de flora.

Total de individuos
Tptal de individuos reubicados

Las acciones del presente Programa de Reforestacion, Rescate y Reubicacion de la vegetacién forestal v(

Supervivencia = ( ) 100

que sera afectada por el proyecto seran documentadas mediante los informes respectivos,
permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al permitir determinar el
porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. OéJ {
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Los indicadores son:
e Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

 Estado fitosanitario de los individuos rescatados.
« Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar |as actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda
a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias
fotograficas, misma que acompanaran los informes de, seguimiento.

/

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

En los primeros 12 méses se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos farestales, ahora bien, es
durante este tiempo que se ejecutaran las accione§ de rescate y reubicacion de flora y las actividades
de mantenimiento, sin embargo, la reforestacion y el mantenimiento de las parcelas se prolongara por
5 anos hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos.

Cronograma de actividades durante la construccién del ducto

Primer afio (Meses) /
3|4|5]|6[7([8[9]10]|11]12

Actividad \ Tiempo

Actividades de Preparacion del sitio (Previo)

Delimitacién de areas para CUSTF

Rescate y reubicacion de flora

Rescate y reubicacion de fauna

Recoleccién de semilla (si es el caso), de acuerdo a la

temporada adecuada

Produccién de planta y/o contratacion de la misma con |

viveros externos

Supervision de | la produccibn de planta, y

aseguramiento de calidad

Desmonte y despalme, almacenamiento de suelo X

Reincorporacion de capa fértil de suelo almacenado

Siembra de hierbas en toda el 4rea del Proyecto

Plantacion de especies producidas en vivero

Obras de conservacion de suelo y agua

Revegetacion y plantacion :

Supervisidn y monitoreo Xa | X ['XELXTX | X% X | X

Recoleccidn de informacidn para evaluacion X X
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 4
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[ Reportes o informes peribdicos ' L 1 'L T [ B [ | 1 [ &

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afo de
forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar los S afos de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en |a autorizacién para realizar la remocion de la
vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, gréficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mas

informacién que se considere pertinente.
Eénm&/ CEZC/EMV;’ASL
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