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Anexo 1lde2

PROGRAMA DE,K RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO LA LAGUNA-AGUASCALIENTES, TRAMO VII” CON
UNA SUPERFICIE DE 5.130 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE AGUASCALIENTES, EN
EL ESTADO DE AGUASCALIENTES. |

. INTRODUCCION

Gasoducto La Laguna - Aguascalientes” (proyecto "LL-AG"), consiste en el disefio, ingenierfa,
adQUISICtDH. COﬂStrUCCIDH monta]e pruebas puesta en SErVIEIG operaclon Y mantenlmlento de un
gasoducto de 48" de didgmetro, conducira gas natural,

El Tramo VII, Gasoducto La Laguna — Aguascalientes se ubica en el estado de Aguascalientes, el
objetivo del nuevo uso en el area solicitada para cambio de uso de suelo es constituir una franja de 30
m de ancho. El ancho de la franja de afectacion seré de 30 metros a lo largo del trazo, que incluye la
franja de afectacién permanente (12 metros de ancho; 2.035 Ha.) y 2 franja de afectacién temporal
(18 metros de ancho; 3.095 Ha.), sumando una superficie total de 5.130 Ha. con presencia de
vegetacion de Matorral Crasicaule.

Ante ello es necesario efectuar acciones de mitigacion y compensacién de tales impactos ambientales
ocasionados por el desmonte y despalme de los sitios constructivos, ademas de |a restauracion de las
areas afectadas.

Este programa estd disefiado para definir los métodos y planeacién de la ejecucién de la medida de
rescate, reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas de
preparacién del sitio, construccion y finalizacion del proyecto; principalmente esté enfocado a aquellas
especies que se encuentran con una rmayor presencia en el area de cambio de uso de suelo en
comparacién con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que
presenten algun valor ecolégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable
es |a flora y fauna, por esa razon, el articulo 93 tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
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establece la obligacion para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion de especies
de la vegetacién forestal afectada y la fauna silvestre.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacion/refarestacién y definir las especies a establecer, el vivero
de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, |a preparacion del suelo, el disefio
de establecimiento, los métodas, los puntos criticos de supervisién durante las actividades de campo,
la proteccién, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa.

El rescate y reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacién del proyecto para
atenuar y/o compensar la disminucién de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere
necesariamente para la ejecucion del proyecto.

Con la reforestacion se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la
vegetacion natural mediante la seleccién de especies natjvas adecuadas para €| ecosistema afectado
por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, para asf promover los servicios ambientales que
desarrolla este tipo de vegetacion. La reforestacion es una medida para atenuar el impacto de
modificacion del paisaje que se desprende de la remocién de la vegetacubn nativa dentro de las areas
de afECtaubn terporal y permanente de proyecto. /

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa'de rescate, reubicacidn vy
-reforestacién de flora silvestre presente en el drea de cambio de uso de suelo forestal, bajo algin
estatus de proteccién por la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés botanico, etnobotémco por
ser especies de diffcil propagacién o de lento crecimiento o por su importancia desde el punto de vista
cormercial o cultural, con |a finalidad de mitigar la afectacién dé la biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetives, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologla a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con
el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con la legislacién en la materia, que garantice la
sustentabilidad del proyecto.

Con el rescate de la flora de interés y la reforestacién, se pretenden aminorar los impactos negativos
generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construccion del proyecto
"Gasoducto La Laguna-Aguascalientes, Tramo VII" como lo es el desmonte y despalme.
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Las actividades de rescate y reub!cacién dela vegetauén forestal sefialadas en el presente programa,
se realizardn de manera previa a la preparacion del sitio y construccién. .

Con la implementacién del programa se busca preservar y conservar la diversidad vegetal del area de
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regional. Para el caso de la vegetacién forestal
relevante que no sea susceptible de rescate se considerara establecer mecanismos de reproduccién y
su trasplante o rescate de germoplasma, Se indican las técnicas e insumos requeridos para garantizar
el éxito de la supervivencia de los individuos que seran abjeto de rescate o reproduccién.

Il OBJETIVOS

a. General

Establecer las medidas que se implementaran para el rescate y reubicacion de las especies de flora
silvestre de mayor importancia biolégica que se encuentren dentro del area destinada al cambio de uso
de suelo en terrenos forestales en el “Gasoducto La Laguna Aguascalientes, Tramo VII", con la finalidad
de disminuir la afectacién a Iz flora silvestre en el area del proyecto, a través del rescate, reubicacion y
reforestacion, planteando estrategias para favorecer |a reubicacion y reforestacion de especies, de
importancia ecoldgica, endémicas, que son de dificil regeneracién o que contribuyen a la conservacién
de suelos e identificadas en las areas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010,

b. Especificos

f « Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre |a flora presente en el 4rea
del proyecto, por medio de |a identificacidn y desarrollo de métodos adecuados para el rescate
y reubicacion de los individuos.

» Acciones que realizar para el rescate y reubicacion de flora, que incluya aquellas especies que
' por sus atributos fenolbgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como serfan aquellas especies de diffcil regeneracion y/o lento crecimiento.

« Acciones emergentes cuando |a sobrevivencia de los ejemplares sea menar al 80% del total de
los individuos, considerando un perfode de seguimiento de al menos cinco afos.

Buulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en |la Montafa, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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» Incrementar la densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del proyecto,
mediante la aplicacién de medidas paralelas. tales como reubicacion, reforestacién,
propagacion, entre otras.

» Establecer medidas de proteccidn para evitar que la vegetacion residual y la establecida en |a
zona del proyecto sea dafiada por incendios forestales o animales domésticos.

e Proteger las distintas 4reas sujetasa cambio de uso de sueld del proyecto, con pastizacion para
disminuir los gradas de erosion.

= Extraer |las especies de lento crecimiento, cuyo habitat o distribucion sea restringido, para su
. reubicacion.

« Utilizar los métodos adectiados/para el'traslado y reubicacién de los individuos de espe:::es de
flora silvestre.

» Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en condiciones sanas, que
permitan perpetuar |as poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto.

» Trasplantar individuos de flora silvestre con pombﬂrdadea de supervivencia al trasladn y
reubicacion.

« Seleccionar sitios de reubicacion retinan condiciones ambientaies equivalentes a las areas donde
fueron rescatados los individuos, \ '

i
]

 Delimitar los sitos de reubicacién de flora silvestre, promoviendo su proteccién y vigilancia.
{

» Evitar la sobretarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicacion.
» Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia biolégica, ecolégica y
econdmica de las especies de flora silvestre presentes en el area del proyecto.

o Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se
ejecutaran actividades de proteccion y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio
seleccionado.

.  METAS RESCATE REUBICACION Y/ ? I:QEFGRESTACIC)N

Se reubicaran 11 especies de cactdceas, (Caryphantha compacta, Mammillaria heyderi, Mammillaria
uncinata, Opuntia engelmannii, Opuntia hyptiacantha, Opuntia imbricata, Opuntia megacantha,
Opuntia neochrysacantha, Opuntia rastrera, Opuntia robusta y Opuntia streptacantha), siendo que

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montania, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagoh,mx
La Agencia Nacmnal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acranimo *ASEA" y las palabras
"Agencla de Seguridad, Energla y Amblente” como parte de su identldadl Insticucianal \
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las dos primeras especies solo se observaron en los sitios de la cuenca, sin embargo existe la
probabilidad de encontrarlos en las dreas del proyecto es por ello que también se procederd a
rescatar un 30%, de las especies v las de lento crecimiento el 100% las cuales, seran reubicadas
y/0 plantadas en la franja de afectacion temporal de la superficie de autorizacién de cambia de uso de
suelo que equivale a 5.130 hectareas.

| Ind/Ha | NOmerode ejemplares | Nomero de ejemplares estimados para

o | EpEER MNamBre coman.\. " ipo en 5,130 ha raca]te (30 100%5)

1__ | Mammillaria uneinata Biznaga 51 263 211

2 | Opuntia hyptiacantha ‘Nopal chavéfio 103 526 158

3 Opuntia imbricata Cardenche 94 482 145

4 Opuntia megacantha | Mopal raqueta 197 1009 303

5. | Opuntia rastrera Nopal rastrero 9 44 13

6 Opuntia robusta Nopal tapon 34 175 53

7 Opuntia streptacantha Nopal cardon 222 1140 342

8 | Coryphantha compacta Biznaga 17 87 87

9 | Mammiliaria heyderi Biznaga 43 221 221
10 | Opuntia engelmannii Nopal tapon =3 17 5
11 | Opuntia neochrysacantha | Nopal dorado 2 9 3

total 775 3974 1540

Se reubicara/reforestard el drea de afectacion temporal de 3.095 hectareas con 8 especies (Acacia
farnesiana, Prosopis laevigata, Diphysa puberulenta, Gymnosperma glutinosum; Lantana camara,
Mimosa menancistra, Suaeda nigrescens y Trixis angustifolia) representantes de este tipo de
vegetacion, misma que se observaron con el indice de valor de importancia mayor en area del proyecto
con relacién a la cuenca, en una densidad de 600 individuos por hectarea.

' , | Ind7Ha | Nimero de ejemplares | Nimero de ejemplares estimados
b ek hamage Gemin tipo . en13.095 ha para rescate (30%)
1 Acacla farnesiang Vinorama 5 15 5 '
2 Prosapis laevigata Mezquite 46 142 43
3 Diphysa puberulenta Vara prieta 6 19 6 |
4 Gymnoesperma glutinosum | Talalecho 183 566 170
5 Lantana camard Confite 28 87 26
6 Mimosa monanclstra Gatuno 1998 6184 1855
7 Sugeda nigrescens Platanitos 145 449 135
8 Trixis angustifolia Jarilla amarilla 18 56 17
Tatal 2429 7518 2255
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La sobrevivencia de los ejemplares al afio de haber sido rescatados y reubicados o reforestados, debera
de ser, como minimo del 80%. En caso de que la sobrevivencia sea por debajo del 80% al afio de la
reubicacion, se procedera a la reproduccion de ejemplares sexual o asexual, (semillas y esquejes), con
el fin de mantener un nimero de ejemplares que de cémo resultado una sobrevivencia mayor al 80%.

Asimismo, deberd realizar la pastizacion mediante la siembra al voleo de semillas de la especie
Bouteloua curtipendula con una densidad de 5 kg de semilla pura viable (SPV/ha). Por lo tanto, se
emplearan un total de 25.65 kg de semilla para una superficie de 5.130 ha SuperﬁC[e donde se
construira el proyecto.

J

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacion se llevard a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brlgada topografica de la empresa constructora cologue las estacas o
mojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo. La reforestacion se realizara
en la franja de afectacion temporal una vez concluidas las actividades de CUSTF.

!l
Integracién de la brigada de rescate '
4 |
El programa lo ejecutard personal especializado y con experiencia comprabable en el manelo de flora
apoyado de técnicos y con el equipo de proteccion personal y equipos necesarios para eI adecuado
manejo de las plantas.

i

Metodologia de rescate

Una vez colocadas las estacas que delimitan el drea de afectacion autorizada, la brigada comenzara un
proceso de biisqueda minuciosa de ejernplares de las especies de interés. Si bien, en principio el enfoque
estara en las especies antes sefialadas, la seleccion de ejemplares podria llegar a incluir otras especies
que rednan cualquiera de los atributos establecidos, lo que implica que podrfan ser més ejemplares
rescatados y reubicados. |

Identificacién del individuo: Una vez identificado el ejemplar que seré rescatado y previo a su extraccion
se tomaran datos generales que seran incluidos en la bitdcora de campo, entre estos datos se
encuentran: fecha de rescate, coordenadas del sitio de rescate, medidas generales de la planta (alto y

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la- Montafa, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseapohmx
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ancho) y colocacién de la etiqueta de identificacién (nombre comdn, nombre cientifico y fecha y lugar
de rescate).

Extraccion de |a planta: Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el
terreno donde se ubica cada ejemplar, La excavacién se har4 a una distancia aproximada de entre 30
y 40 cm con respecto al centro de la planta, entonces se podra extraer la planta suavemente con la
mano para no romper las ralces. Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando
una pala recta, con la que se aflojara el terreno y posteriormente se introducird, tratando de extraer la
mayor parte de suelo junto con las ralces de la planta. En este proceso se deberd tener cuidado de no
maltratar las ralces de la planta en demasfa. La extraccion de la planta deberd realizarse conservando
la mayor cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, ademas
de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad del nuevo
suelo,

Preparado del cepellén (cuerpo de las raices): una vez extralda la planta se debera limpiar el cepellén
eliminando las raices viejas y la tierra gastada. Se deberd proteger |as raices sanas (color claro, fuerte
y flexible). Si las ralces estan sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario
se raspara el cepellon para que la tierra se desprenda, Se aconseja dejar que las rafces sequen un poco.

Una vez extraida la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periédico o sacos
de yute, Para su traslado al punto final de ubicacién estas seran envueltas cuidadosamente con algunos
de los materiales mencionados anteriormente. Se llevara un registro del sitio de donde fue extraida
cada una de las plantas.

El personal capacitado y entrenado detectard y ubicard las especies raras, amenazadas y/o sujetas a
proteccion especial, en peligro de extincion, y/o probablemente extintas en el medio silvestre, con la
finalidad de evitar su destruccién y que puedan ser reubicadas. En forma inmediata informara de los
hallazgos para que por lo menos dos o tres dlas antes de iniciar las actividades del desmonte se
reubiquen los ejemplares.

El personal supervisor, brindard los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y
de ser necesario apoyara la reubicacién de los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de
la empresa aprobaran todas las actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a
efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectacion tanto para el proyecto como para la
flora silvestre. El encargado del proyecto debera verificar el cumplimiento de las actividades
mencionadas.

Transporte :
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan; C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: ¢55) 9126 0100 - www.asea zob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA™'y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energla y Amblente” comn parte de su identidad instituclonal
Pigina 7 de 19

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

\



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ENERGIA ¥ AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestidn Industrial

/ Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N°® ASEA/UGI/DGGPI/1755/2018

Bitacora 09/DSA0031/06/18

’ \
Se colocaran varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dafar el sistema radicular de
las plantas; se rociara agua sobre el cuerpo de la planta y las rafces hasta el sitio de acopio.

Capacitacion

Se instruird de manera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies vegetales
sobre |as actividades que se realizaran, En esta capacitacion se proporcionaran conceptos relacionados
con las técnicas que se empleen para el rescate de individuos y su reubicacién, as/ como eI Seguimiento
que se dara.

Rescate de plantulas y plantas de las especies seleccionadas

La extraccion de las plantas juega un papel importante en. la recuperacién de estas, lo que se refleja en
una menor perdida de individuos, ademas facilita el rnanem y tiene menores costos administrativos.
Las caracteristicas que deben reunir |as plantas son: porte recto, fisonomfa sana y vigorosa, libres de
plagas y enfermedades (para asegurar su reproduccion y/o plantacion), y con un tamafo y altura
aceptable de acuerdo con su edad, teniendo preferencia las plantas jovenes menares a 0.5 metros.

La metodologfa empleada para el rescate de flora silvestre se menciona en los siguientes puntos:

o Realizar recorridos de prospeccion a lo largo del area de estudio y ubicar en un mapa topografico
las zonas de vegetacion donde se encuentran ejemplares de flora bajo proteccion gspecial.

» Colecta e identificacién de muestras. f

e Seleccidn de sitios cercanos al érea del proyecto para la reubicacién de los organismos

rescatados. |

¢ Marcaje de individuos por especie para su reconocimiento durante los trabajos dentro del area
del proyecto.

e Extraccién (remocién) y traslado de los organismos a un vivero forestal.
e Trasplante de los éjemplares en bolsas de polietileno negro.

e Mantenimiento en el vivero.

s Traslado y plantacion final,
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Los ejemplares colectados, se extraerdn de su medio con suficiente sustrato, dado por sus dimensiones
(superficie de tierra por toda la profundidad de suelo humifero que este localizado en el sitio de donde
se extraera cada uno de |os individuos), procurando que las raices de cada individuo, queden envueltas
en bolsas de plastico y/o colocadas en rejas de plastico, para posteriormente ser transportados en
vehiculo, segln sus dimensiones, al vivero, donde se mantendran en condiciones 6ptimas mediante
mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosanitarias, etc.), hasta su traslado y trasplantado a
|os sitios definitivos.

La técnica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice en las mejores condiciones, donde
se asegure una obtencién y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas, considerando que las
condiciones del sitio donde se trasplante no sean muy diferentes del lugar que se obtuvieron.

Datos de campo para cada especie

Una vez ubicados y seleccionados los ejemplares de donde se extraera el germoplasma se marcan con
pintura roja, el germoplasma que se logre colectar de cada especie se colocara en recipientes con
ventilacion y se etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta, mismos que se anotaran en
la bitdcora de campo, con sus respectivos datos:

|
Nombre cientifico.
Nombre coman,
Altitud.
Georeferenciacién con GPS.
Altura total,
Cobertura.
Diametro del tallo.

Registro de datos de cada individuo susceptible a transplante solo de'las especies mencionadas en el
listado anterior y menores a 0.5 metro. Se llevara a cabo un inventario del total de especies con la
siguiente informacion:

Fecha en que se realiza el rescate.

Nombre comiin y nombre cientifico.
Caracter(sticas del individuo vegetal.
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Fecha de trasplante. .
Ubicacién donde se realizard el trasplante (Coordenadas geogréficas o UTM).
Observaciones (pendiente, altitud, exposicion, tipo de suelo, etc.).

Colecta de material genético

El rescate de especies mediante la colecta de semillas se ha dividido en 2 etapas:
1. Recolecta de Material Genético de las Espeaieé de Importancia (semilla).
2. Reproducci6n de Planta en vivero y Plantacion en el area de compensacion.

A continuacion, se describen las actividades a desarrollar en cada una de las etapas:
1. Recolecta de Material de semillas.
La colecta de Material Genético y la Reproduccion de las especies a conmderar se describe
continuacion: s
1
\ | !

Los frutos son la fuente de la semilla, por lo que se recolectara el fruto en sy drea de distribucién natural
y se recomienda elegir plantas sanas, vigorosas y bien conformadas. Una vez identificado los
mejores ejemplares arbéreos para la extraccion de semilla, serdn marcados para la posterior
recoleccion de frutos.

: ‘

Los frutos se deben recolectar justo antes de la maduracién para evitar la dispersién de las semillas; se
utilizaran ganchos afilados y cuchillas para empuijar, jalar o cortar ramillas, Para la extraccion de
la semilla se identificaran y marcaran los ejemplares que se encuentren sanos, vigorosos y bien
conformadas. i

Una vez recolectados los frutos deben.ser trasladados en sacos al sitio de procesamiento. Los frutos
se extienden sobre tamiz y puestos a secar al sol por un dia, de 3 a 4 horas. Se recomienda
almacenar en ambientes frescos a la sombra, teniendo una viabilidad de poco menos de un mes.
Si se almacena en bolsas plasticas herméticamente selladas, a una temperatura de 15°C,
conserva su viabilidad hasta tres meses,

1. Reproduccién de planta en vivero y plantacién en el drea de afectacién temporal.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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)

Se pretende reproducir las semillas en un vivero temporal, para su crecimiento y desarrollo y
posteriormente utilizarlas en los trabajos de reforestacion en el area de afectacién temporal del
gasoducto. |

Tratamiento de plantas reubicadas

Preparaci6n del suelo

Una vez identificado el lugar de donde se reubicaran las plantas, las caracterfsticas del sitio no deberan
varlar de manera significativa a las del drea donde fueron obtenidas. Se buscaran zonas cercanas y se
preparara el suelo donde se va a realizar la plantacion. Se abrird un hoyo de dimensiones adecuadas
para el cuerpo y cepellén con ayuda de una pala. En sitios con suelos muy compactados se tendra que
auxiliar con pico o barreta.

Es importante cuidar que |a planta se introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que la ralz sufra
estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta deberd contar con el
tamafio adecuado para permitir a las ralces conservar una posicion lo mas natural posible, Previo a su
colocacion, las raices de los individuos serdn rociados con una selucién de fungicida y enraizador.

El cuerpo de la planta debera quedar por lo menos al ras del suelo o preferentemente un poco por
debajo, para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se presionara
con la mano, mientras que el relleno total del hoyo es compactado con el pie de manera cuidadosa.

Es muy comin pensar que el rescate termina en el momento del transplante, sin embargo, se le deben
de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se encuentre bien establecida. En el sitio
de transplante, las plantas deberan ser bien atendidas por lo que se mantendrd un programa de
monitoreo y supervision,

Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, este debera ser cubierto en su
totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de |as hojas) descubierta.
|

Traslado de plantulas al lugar de la reforestacion

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el maltrato de las plantas con las que se va a
 reforestar. Se ha comprobado que un traslade inadecuado puede mermar fuertemente la sobrevivencia
de las plantas en |a reforestacion.

1l.
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Cuando las plantas que se van a acarrear tienen un recipiente plastico existen varias opciones,
dependiendo del transporte. Si se hace con camion, se deben cuidar los siguientes aspectos:

a) Traslado de plantulas con envase de plastico

o Al acomodar las plantas en el camidn cuidar gue los envases sean de las mismas dimensiones,
con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas. |

e Procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello es necesario
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camién, sin apretar los envases.

» No esrecomendable estibar mas de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es
largo v las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas.

o Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a
la planta de abajo. Cuidando ademas que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran
dobleces o quebraduras.

b) Traslado de plantas a raiz desnuda.

Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se traslada sin c&pellén Sin embargo, se debe tener
mucho cuidaao ya que las plantas que se acarrean de esta forma son mas susceptibles de sufrir dafios
en la raiz (desecacion, rompimiento): Para evitar la desecacion es conveniente exponerla el menor
tiempo posible a los efectos del aire y el sol. Una practica recomendable es mantener en un medio
humedo las plantas hasta su trasplante, esto se logra de varias maneras:
e  Llevando las plantas en un recipiente que contenga un ststratohiimedo en el que se introduzcan
las ralces de |as plantas.
e AplicAndoles' un gel en la ralz al sacar las plantas de las camas de crecimiento, este
procedimiento es muy efectivo.

Trasplante
a) Epoca de trasplante

- / s
El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para el
establecimiento exitoso de las plantas.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en |a Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica.
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El trasplante debe coincidir con el momenta en que la humedad del sitio es ideal. Para el caso de las
zonas que presentan una marcada estacion lluviosa, el trasplante se debe realizar una vez que el suelo
se encuentra bien humedecido y la estacién de lluvias se ha establecido, es decir una o dos semanas
después de iniciarse la época de lluvias. Se reconoce que éste es el mds adecuado, porque la planta
cuenta con mayor tiempo para establecerse, antes de que el medio ambiente la someta a condiciones
estresantes, Como pueden ser temperaturas extremas y sequfa.

Como principal medida a implementar se realizard |a ejecucién de un programa de produccién de planta
de las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona para realizar la
produccién de planta en vivero, para que una vez que relna las caracterfsticas necesarias, seran
establecidas en las areas de reubicacion y zonas aledarias al proyecto dentro el mismo predio. (Para el
caso de esta medida se establecerdn las especies gue se producirén y las cantidades, esta decisién se
aplicarla solamente si el porcentaje de sobrevivericia en las especies reubicadas y reforestadas no fuera
el esperado). En caso de que |a sobrevivencia de |as plantas rescatadas y reubicadas sea el esperado
esta actividad no se realizara.

La reubicacién en campo se realizard en terporada de |luvias para asegurar una mayor sobrevivencia
y mientras tanto la planta rescatada se mantendra en el vivero temporal.

Si la especie es reubicada, en tiempo de sequia recibird riegos de auxilio para evitar que muera y
asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de |a especie rescatada.

b) Cémo hacer el trasplante o reforestacion
Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es |a siguiente:

= Se debe sostener con una mano la planta en su posicion correcta, o, cuando sea el caso,
sostener en una pasicién recta el cepellon,

s Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformemente alrededor de la planta o cepellon,
cuidando que la distribucién de |a tierra vaya siendo hemogénea, esta operacién se continla
hasta que el nivel de |a tierra de relleno llega un poco por encima del terreno, con la finalidad de
queal cormnpactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente mas abajo.

s Paralograr un buen contacto del cepellon de la plarita con el suelo, se debe compactar la tierra
que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepellon, no es necesario
realizar esta operacion, al menos que al sacarlo del envase se haya removido, en este caso se
debe compactar con la mano.

!
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¢) Cuidados posteriores al trasplante y reforestacién

Es muy comun pensar que la reubicacién termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben
seguir proporcionando cuidados a la plantacion, hasta que ésta se encuentre bien establecida y
muestre un crecimiento dentro de lo esperado.

V.  LUGARES DE ACDE.‘ID Y REPRODUCCION DE ESPECIES

\

Una vez que se ha realizado el rescate de los individuos, estos serdn reubicados a tres metros dentro
de la franja de afectacién temporal del proyecto. Esta area tendra tres metros de ancho y corre a lo
largo del DDV. Cabe sefalar que ninguna planta serd llevada a resguardo, sino por el contrario, todos
los individuos rescatados seran trasplantados de forma inmediata.

El area seleccionada para la reubicacién se eligio con el fin de no alejar demasiado a los organismos
rescatades del sitio original donde estaban establecidas. L.os sitios seleccionados estaran delimitados
con el objeto de impedir el paso del ganado. Sin embargo, de requerir sitios de acopio reportarlo en los
informes. ;

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION/REFORESTACION
l
Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea reubicar
los individuos rescatados corresponde a la superficie de afectacién temporal del proyecto, en caso de
las especies de las cactaceas se podra reubicar en la franja de afectacion permanente, proyectada en
Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84- Zona 13).

79133447 | 343660631

Superficie | | CODRDENADAS UTM Z13 | 2

POl [ ™ thay " ] Yortica X Y 3| 791,290.76 | 2.426,768.14
1 [ 79126540 | 3.477.004.73 i [ 751.306.18 |2,476,762.40

2 | 791,228.56 | 2,427,033 76 I | 701,339.89 | 2,426,620.55

1 0.396 3 791,175.65 | 2,427,222.35 1 791,358.24 | 2,426,541,94
4| 791,189,60 | 2.427,239.27 3 [ 791,36095 |2,426,532.14

1| 79125540 | 2,427.004.73 W s 3 [791,334.41 [7,426,560.23

1T [791,255.40 | 2,427,004.73 : 4| 791,333.00 | 2.426,564.96

7 [ 791.272.73 | 2.426,342.98 S |791,331.87 |2,426,571,06

3 7[791,306.18 | 2.426.782.40 1| 79135824 | 2.426,541.04

2| o451 [T 179109076 | 2,426,748.14 1 [ 791.453.18 [2.426,299.78
' 5 | 751.255.23 | 2.426,938.71 _ 7| 791,463.69 | 2,426,262.32

6| 791.228.56 | 2.427.033.76 s | o2 3 | 791.451.88 | 2,426,254,59

1| 79125540 | 2,427,004.73 A | 791.463.22 | 2.426.197.37

7 [ 0298 1| 791.339.89 | 2.426.620.55 S | 79142634 | 2,476,328.81
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1 791.453.18 | 2426,299.78 1 791,761.63 | 2424.848.63
1 791,543.73 | 2,425,977.04 1 791,775.46 | 2.424,834,34
] 2 79153603 | 242597901 ' 2 791,759.32 | 2,424,838.34
& 0.247 3 791,522.00 | 2,425987.86 15 0,011 3 791,75553 | 2424,841.82
h 4 791,487.70 | 2/426,110.14 4 791,761.63 | 2.4A24,848.63
_ s 791,504.38 [2426,117,30 1 79177546 | 2424,834.34
| 1 791,543.73 | 2,425977.04 1 791,759,327 | 2,424,838.34
1 791,631.65 | 2,425,663.70 ! 16 0,001 2 791,753.67 | 2,424,839.74
‘ 2 791,599.04 | 2.425,713.29 d 3 791,755.53 | 2,424,841 82
7 | 0424 3 791,543.74 | 2,425910,37 1 791,759.32 | 2,424,838.34
4 791,559,53 [ 2.425.920.74 1 791,769.55 | 2,424,828.96
1 791,631.65 [ 2425,663.70 | 2 791,777.64 | 2.424,821.54
1| 79163699 | 2,425,644.65 | 1 | 791,775.67 [2,424,819.28
! 2 7.91.5'64.37 2,425.545.26 17 0,018 4 791,773,509 | 2,424 817.02
8 0.244 3 791 64960 | 2425533.06 " 5 791,770,50 | 2.424.816.91
4 791,604.38 | 2.4256594,24 | 6 791,767.40 | 2,424,816.80
1 791.,636.99 | 2,425,644.65 | 7 791,751,672 | 2,424,833.09
1 791,699.12 | 2425,303.97 1 791,76%9.55 2,424.828.96
2 79167896 | 242509527 1 791,781.76 | 2,424 826.14
g Di3B 3 791,660.90 [ 2,425,005.54 2 791,780.10 | 3,424,824,28
4 791,681.32 | 2,425,306.92 18 0.003 3 791,777.64 | 2.A24,821.54
1 791,699.17 | 2,425,303.97 a 721,769,55 | 2,424,828.96
1 791,712.08 2.4"4‘&99.7! 1 791,781.76 | 2,424 83614 |
2 791.732.33 Z.II“M.‘B?B.B i | 1 79178388 | 2424,825.65
3 791,731.15 | 2424 877.56 2 791,791.64 | 2,424.817.65
i | s 4 | 791,721 14 | 2,474,866.38 3 | 791,782.61 | 2.424,817.33 |
5 791,720.30 | 2.424.865.43 4 791,773.59 | 2.424,817.02
[ 791,699.16 | 2,424,887.25 19 0.009 5 791,775,62 | 2,424,819.28
7 79171152 | 2,424,901 98 6 791,777.64 | 242483154
1 791,712.08 | 2,424,899, 78 7 791,780.10 | 2,424, 824,28
1 791,74582 | 2,424 864.95 8 701,781.76 | 2,424 B26.14
1| o000z 2 | 79173115 | 2,424,877.56 i [791,783.88 | 2,424,825.65
y 3 791,732:33 | 7,424 876,68 1 791,802,956 | 2,424 805.96 |
1| 791,745.82 | 2,424,864.95 2 | 791,778.65 | 2,424,805,10 |
1 7591,745.82 | 2,424.864.95 3 791,767.40 | 2,424,816.80
2 91,7 | 2,424,857.27 50 b.629 4 791,770.50 | 2424 816.91
12 0044 3 791.743.90 2.424.!{6. 2 5 791,773.59 212#,51?,03 |
4 791,721.14 | 2,424.866.38 | 3 791,782:61 | 2.424.817.33
5 [791,731.15 [2,424.877.5¢ 7 | 791,791.64 | 2,424,817.65 |
1 791,745.82 | 2,424,864,9% 1 791,802.96 | 2,424,805.96 |
1 791,743.50 | 2,424,846.83 1 782/099.76 | 2,424,212.81
: 2 |791,741,22 | 2,424,843.83 2 | 79%,088.95 | 2,424,212.93 | 5
13 0.008 3 791,720.30 | 2,424,865.43 21 0071 3 792,079.68 | 2.424,213.66 Jl
4 791,721.14 | 2.424,866.3¢ : 4 792,069.74 | 2,424,236.00
1 791,743.90 |2,424,846.82 | e 192,077.53 2424 262,08
] 1 791.761.63 | 2,424,848.63 | 1 792:099.74 | 2.424,212.81
2 | 791,755.53 | 2,424,841.82 i 792,100.86 | 2,424,158.71
3 791,753.67 | 2424,839.74 ‘ 2 792,108.51 |2424,193.15
14 | 0019 4__ 179174251 | 242484245 e A 3 [792.134.55 | 2.424,134,65 |
5 791,741.22 | 2,424,843 83 4 79212610 | 2424135358 h\
6 | 791.743.90 | 2,424,846.82 5| 792,083.90 | 2.424.204.18 W
( 7 791,753.26 | 2,424.857.27 [: 792,082.42 | 2,424,207,50
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1 792,100.B6 | 2.424,1588.71 2 792,367.15 | 2,423,607.33
1 792,134,55 | 2,424,134.65 3 792,355.86 | 2.423.615.62
2 792,139.92 | 2.424.122.59 4 792,361.69 | 2,423,624.36
3 792,133.923 |2,424,120.00 1 792.36 3€ 19.57 | 2.423.606.66
23 0.029 4 792,128.31 |2.424,120.00 1 791 %0933 | 2,423,067.99
{ 5 792,121.64 | 2.424,113.38 2 792,593.52 | 2,423,059.27
6 792,115.01 | 2,424,134.29 25 0116 3 792.567.39 2.42: ,117.97
7 792,126,10 |2.424,135.25 4 792,583.21 | 3,423,116.69 |
1 792,134.55 | 2,424,134.65 1 79260933 | 2,423,067.99
24_|__0.009 1| 792,369.57 |2,423,606.66 |

]
i

VI ACCIONES QUE REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Las actividades de mantenimiento contemplan la irrigacion en caso de sequias prolongadas y
presencia de signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposicion de
individuos cuando el porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del estado
fitosanitario, con |a finalidad de evitar la proliferacién de enfermedades en las poblaciones locales.
En caso necesario se aplicara fertilizante.

Los mantenimientos estaran en funcion de la época del afio que se realice el rescate. Durante las
actividades de mantenimiento se podran recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de
sobrevivencia, el cual debera ser igual o mayor al 80%.

|
Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (cinco afios), durante estas
visitas se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacién de medidas especiales. l

! /

[

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion,

Deshierbe ¢

Durante lafase de establecimiento, las plantulas son mas susceptibles a la competencia por luz,

agua y nutrientes con la vegetacién preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultard

necesaria realizar actividades de deshierbe durante los primeros dos afios de la plantacién con

una frecuencia de seis meses. Esta actividad consistira en quitar las malezas que salen alrededor

de la planta. 3
d ()

Control de plagas

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en |la Montaiia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55)9126 0100 - www.asea gobuinx
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"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” coma parte de su identidad institucional Q
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Diversos agentes patogenos pueden afectar una o mas partes de |as plantas, dando como
resultado |a reduccion del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este
motivo, es importante implementar acciones de prevencién, y en su caso de control, para reducir
sus efectos. En este sentido, la deteccion de plagas y enfermedades se realizard mediante
monitoreos continuos, lo cual implicard la realizacién de recorridos en el sitio donde serd
establecida la reforestacion y rescate de los individuos.

Aplicacién de insumos
En caso.que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizard en principio fertilizantes
organicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos orgdnicos, en su defecto se
pueden emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de
ser disueltos en una solucién himeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendrd la
superficie cubierta con residuos de |a vegetacion removida, para que esta area genere humedad
y se estimule el crecimiento de |as raices superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes
(Amado, 1998).

|
Riegos auxiliares
En caso de que se presenten siete a ocho meses con un deficit hidrico a partir de terminada la
plantacion, sera necesario realizar actividades de riego durante los primeros dos afios, hasta que
las p[antas se encuentren bien-establecidas, lo cual significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a
cinco litros de agua por planta (Prado 1991, citade por Valdebenito y Delard 2000).

Reposicion de individuos

Se realizard al afio siguiente del establecimiento de la plantacion para la reposicion de las
plantas muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizara
considerando un 20% de mortandad.

VIll. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se jndica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivenma de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division
del total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento,”
floracién, fructificacién de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora. “

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tek (55)91260100 - www.ag
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palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” cumu parte de su identidad | lnsﬂtu:lunal ‘
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Total de individuos
Total de Individuos reublcados

Las acciones del presente Programa de Reforestacion, Rescate y Reuhlcam()n de la vegetacion
forestal que serd afectada por el proyecto serdn documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al
permitir determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Supervivencia = ( ) 100

Los indicadores son:
= Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
e Estado fitosanitario de los individuos rescatados.
» | Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del drea
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asf como con |a experiencia previa adquirida,
ayuda a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estaran respaldadas por
ev:dent:[as fotograficas, misma que acompanaran los informes de seguamlento

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES (

En los primeros 18 meses se reallzaré el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ahora
bien, es durante este tiempo que se ejecutaran las acciones de rescate, reubicacién y
reforestacion de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, la reforestamv'un y el
rmantenimiento de las parcelas se prolongara por 5 afios hasta ‘asegurar la sobrevivencia 'y
estabilidad natural de los individuos.

Cronograma de actividades de reubicacién y reforestacidn

[ Afio 1 | Afo 2 | Afio 3 | Afo4 | ARoS
Y Preparacion del sitio
Recarridos de prospeccion X
| Ejecucitn de Rescate de Flora W X | R |R[R[x|%| %[
| Trasplante de individuos rescathdos K n| x| n x| x| x|®|x
Reproduccitn de plantas en vivero L Y P S O S
Reforestacion con'plantas reproducidas. | x| x % % | X
Manitoreo y Mantenimiento 1x X X X X X X
Presentacion de informes X X X % % % %

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www aseazobmx
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X.  INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer
afio de forma bimensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran
evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia
del material rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento. :

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remacién
de la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y

de més informacién que se considere pertinente.
éwgcczciczsh&m%
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