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. ) . . . .. · ~ 
PROGRAMA DE RES<;ATE, REUBICACION Y REFOREST ACION DE FLqB-A SILVESTRE DEL 
PROYECTd DENOMINADO "GASODUCTO LA LAGUNA-AGUASCALIENTES, TRAMO IV BIS", 
CON UNA SUPERFICIE DE 97.4434 HECT ÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE JUAN -· 
ALDAMA,, GENERAL FRANCISCO R. MURGUÍA, RÍO GRANDE Y FRESNILLO EN El ESTADO DE 
ZACA TECAS. · ¡ 1 

l. INTRODUCCIÓN 

1 
El proyecto "Gasoducto La Laguna-Aguascalientes, Tramo IV Bis" comprende una afectación de 
97.4434 ha para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales forestal, localizado en los municipios 
de Juan Aldama, General Francisco R. Murgufa, Rfo Grande y Fresnillo en el estado de Zacatecas, con 
vegetación de Matorral Desértico Micrófilo. 

Como se ha venido observando a través de los años, varias especies están en algún estatus de riesgo 
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por diferentes motivos tales como, tráfico ilegal de especies. 
aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la población, entre otros; el presente programa 
de rescate de flora es una medida de mitigación para conservar y proteger a las especies, 
principalmente las que están en algún estatus de riesgo y las de difícil regeneración. 

1 
En el presente documento se presentan los objetivos, metas, la me od0logía de rescate, el 
mantenimiento y la evaluación de sobreyivencia de los individuos rescatados y reforestados con el fin 
de asegurar el 80% de sobrevivencia. ( 

Con el rescate de la flora de interés y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos negativos 
generados al momento del desarrollo de algunas actividades en la construcción del proyecto 
"Gasoducto La Laguna-Aguascalientes, Tramo IV Bis" como lo es el desmGnte y despalme: 

Las actividades de rescate y reubicación de' la vegetación forestal señaladas en el presente programa, 
se realizarán de manera previa a la preparación del sitio y construcción. 

\ Con la implementación del programa se busca preservar y cqnservar la diversidad vegetal del área de 
CUSTF y que se relaciona ton el sistema ambiental regional Para el caso de la vegetación forestal 
relevante que no sea susceptible de rescate se considerará establecer mecanismos de reproducción y 

( 
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su trasplante o rescate de.germoplasma. Se indican las técnicas e insumas requS!ridos ~ara garantizar 
el éxito de la supervivencia de los individuos que serán objeto de r,escate o reproducción. 

\ ~ 

1 
OBJETIVOS \ 11. 

a. General 
1 

Establecer las medidas que se implementarán para el r~cate y reubicación de las especies 'de fiRra 
silvestre de mayor importancia biológica que se encuentren dentro oel área destinada al cambio de uso 
de suelo ·en terrenos forestales en el "Gasoducto La Laguna-AgÚáscalientes, Tramo IV Bis", con la 
finalidad de disminuir la afectacicf>n a la flora silvestre en el área del proyecto, a través dél rescate, 
reubicación y reforestación, planteando estrategias para favorecer la reubicación y reforestación de 
especies~ de importancia ecológica, endémicas. que son de difícil regeneración o que contribuyen a la 
conservación de suelos e identificadas en las·áreas de CUSTF o que se encuentren citadas en la NOM-
059-SEMARNAT -2010. 

b. Espedficos ) 
\ 

-- .P Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la flora presente en el área 
del proyecto. por medio d~ la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el rescate 
y reubicación de los individuos. / 

• Accion~s a reálizar para el rescate y reubicación de flora, que incluya aquellas especies que por 
sus atributos fenológicos sean suscepti~les de ser rescatadas y trasplantadas, 
independientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, comd serían aquellas especies de díffcil regeneración y/o lento crecimiento. 

• Acciones emergentes cuando la so6revivencia de los ejemplares sea menor al 80% del total de 
los individuos, considerando un perfodo de seguimiento de al menos cinco años. 

• lnc(ementar la densidad poblacional de las e·species que se localizan en la zona del proyecto, 
mediante la aplícación de medidas paralelas, tales como reubicación, refore,$tación, 
propagación, entre otras. '1 

• Establecer medidas de protec(ión para evitar que la vegetación residual y la establecida en la 
zona del proyecto sea da~ada por incendios forestales o animales domésticos. 

• Proteger las distintas áreas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto, con pastización para 
disminuir los grados de erosión. ' 1 ..._ 1 

• Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo hábitat o distribución sea restringido, para su 
reubicación. 

( J / -
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• Utilizar\ los métodos adecuados para el traslado y reubicación de los individuos de especies de 
flora silvestre. . ( 

• Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en .__condiciones sanas, que 
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. 

• Seleccionar sitios de reubicacidn reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 
fueron reséatados los individÜos. 

• Delimítar los sitos de reubicacion de flora silvestre, promovi~ndo su pro,tección y vigilancia. 
• Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitids de reubicación. 
• Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la i m~ortancia biológica, ecológica y 

económica de las especies de flora silvestre presentes en el área del proyecto. 
• Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se 

ejecutarán actividades de protección y mantenimiento una vez que sea reubicada en el sitio 
seleccionado. 

111. METAS 

s1e reubicaran 12,8 7 S individuos de 17 especies, las cuales serán plantadas en la franja de 
afectación temporal de la superficie de autorización de cambio de uso de su~lo que equivale a 
58.6299 hectáreas entre las que se encuentran tres en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Se reforest¡:¡.rá el área de afectación temporal de 58.6299 hectáreas con 4 especies representantes 
de este tipo de vegetación, en una densidad de 412.3 individuos p or hectáfea ~aciendo un t otal de 
24,173 ejemplares. 

La sobrevivencia de los ejemplares al año de haber sido rescatados y reubicados 0 reforestados, 
deberá de ser, como mínimo del 80%. 

1 

En casd de que la sobrevivencia sea por debajo del 80% <1l año de la reubicación, se procederá a la 
reproducción de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de ejemplares 
que de cómo resultado una sobrevivencia mayor al 80%. 

Se realizará la pasti;zación mediante la siembra al voleo de semillas de la especie Boutelóua 1 
curtipendula con una densidad de S kg de semilla pura viable CSPV / ha). Por lo tanto, se emplearán 
un total de 487.22 kg de semilla para una superficie de 97.4434 ha. 
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\ 

Las especie_s de flora contempladas pá;a rescate son 17 especies .... de cactáceas ·q~e se rhuestran en las 
siguientes tablas. \ -, 

\ 

-~ ( 

( - Meta de r:.escate de plantas 
1 

lnd/Ha Número de 1 NOM- 0 59-
NQ Especie Nombre común 

tipo ejempla~_estimados 
SEMAR~AT-a rescatar (100%) en 

· la!i97.4434 ha 2010 
1\ 

Í.6l4 
- ,. 

1 Coryphantha delicata Biznaga 1.60 Pr 

2- Coryphantha poselgeriana Biznaga 37.3 3635 A 

3 Ferocactus hamatacanthusl Biznaga ganchito 0.82 80 , J_ Pr 

~ 
Total 3,875 

/Pn0~:~ \ 
.... 

( l t ~ 1 
\ - '. 

--.-"' .. 1 Número Nómero 
de ele NOM-059-

No 
Especie 

Nombre com~n lnd/Hatlpo ~jemplares ejemplares 
SEMARNAT-

) 
en las e!itimados 

2010 
97.4434 a rescatar ' 

\ ha e (80%) 
' ' ¡ 

4 EchinocereuS• pectina tus Biznaga huevo de toro 3.28 320 256 N/ A 
-

S Mammlllarla heyderi Bizn'!ga 19.26 
/ 
1877 - 1502 N/ A 

~ 

' 1 
6 5tenocactus multicostatus Biznaga acordeon 2.87 280 224 N/ A 

r 

T-ot~l _ ..... " .~ 

1,982 
" j ~ •'-" .. .. ~ 

.~ - .... 
Número . 

-~-
Nombre de Número de 

' Especie común ejemplares ejemplares NOM-059.-
No lnd/ Hatipo 

en las estimados para SEMARNAT -2010 
97.443-4 r~scate (25%) . 

ha 1 

7 Opuntia enge/mannil Nop~l 0.4 39 10 N/ A 

8 Opuntia imbrlcdta Cardenche 43.9 4273 1068 ,N/ A 

9 Opuntia kleiniae Tasajillo 
~0.2 3913 978 1 N/ A 

¡:¡rande 1 

10 Opuntia /eptocaufis Tasajillo 24.2 
V 

2356 589 N/ A 
t 

' Nopal N/ A 11 Opuntia /eucotricha 97.1 9465 1 2366 duraznillo ' ' 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209. J.ardines en la Montaña. Delegación Tlalp,an. C.P. 14 21 o, Ciudad de México. · 1 / - JJ·. 
1 
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\ 

12 Opuntía neochrysacantlla Nopal 
28.7 2796 699 N/ A 

dorado 

13 Opuntia rastrera ) 
Nopal 

17.2 1677 419 
N/ A 

rastrero 

14 Opuntla robusta Nopal 0.4 40 10 N/ A 

15 Opuntia scllottii Perritos lA 719 180 N/ A 

16 Opuntia streptacantha Nopal 
0.4 40 10 N/ A 

cardón 

17 .... Opuntía tunicata Clavellina 28.3 2756 689 N/ A 

Total ?.018 
\ ' ·' 1 1 

Se estima un total de 12,8 7 S indiv1duos contemplados para el rescate y reubicaciÓn de las especies de 
cactáceas. de acuerdo con los cálculos obtenidos en campo. Los ejemplares identificados dentro del 
CUSTF que se encuent ran bajo algún estatus de protección serán rescatados y reubicados al l 00%. 
Así mismo, para especies que no se encuentran en categoría de riesgo, el porcentaje a rescatar será 
del 80% de los individuos identificados en la zona y para el caso ae las opuntias será de 25%. 

Meta de reforest~ci6n 
. 1 

Adicional al rescate de las especies de cactáceas, se propone ~1 rescate de germoplasma de cuatro 
especies distribuidas en tres estratos, las cuales se en!i:uentran bien representadas en el área de la MHF 
pero son representativas y cuentan con altos valores de lVI dentro del área de CUSTF, con la finalidad 
de producir plantas para realizar la reforestación en el área de afe-ctación temporal_ de 58.6299 ha en 
una densidad de 412.3 individuos por t:Jectárea. Las especies y número de individuos a reproducir y 
reforestar se presenta en la siguiente tabla. 

t ) ! 

~' 
Especies a reproducir y reforestar 

No Individuos a establecer 

Especie 
Nombre 

lnd/ha tipo 
considerando una NOM-059· 

común densidad de 412.3 SEMARNAT -2010 
lnd/ha 

1 Prosopls laeviaata Mesquite 209 4289 N/ A 1 

2 Larrea tridencata Gobernadora 878 18017 . NJA 
3 Condalia erico/des Condalia 88 1806 N/ A 

4 Yucca (ilifera Yuca 3 62 N/ A 
Total 1178 24,173 l 

. j - Boule,.rd Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jatdlnes en~ MootoOa, Delegaci6f1 Tl>lp,n, cP. 1! 210, Ciudad de Mhico. J.\ + ' Tel: (SS) 9126 0100 - www,asea,gob.J:ox \ r ' '-
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\ 
IV. METODOLOGÍA PA~A EL RESCATE DE ESPECIES \ 

El rescate y reubicación se llevará a cabo Cle forma previa al inicio de las actividades de desmonte y 
despalme, una vez que la brigada topográfica de la empresa constructora q:>loque las estacas o 
mojoneras que delimiten el área que será sujeta a cambio de uso de suelo. La reforestación se realizará 
en la frahja de afectación temporal una vez concluidas las actividade~~e CUSTF. 

Integración de la brigada de rescate ·- _ \\ 

El programa lo ejecutará personal especializado y con e~periencia ,comprobable en el manejo de·f!Ora 
apoyado de técnicos y con el equipo de pro'tecdón personal y equtpos

1 
necesarios para el adecuado 

manejo de las plantas. , 1 ' ¡ 

Metodología de rescate l 1 \ 
' 

Una vez colocadas l'~s estacas que delimitan ej área de afeqación autorizada, la brigada comenzará un 
proceso de búsqueda mínucíosa de ejemplares de las especi~s de interés. S,i bien, en principio el enfoque 
estará en las especies antes señaladas, la selección de ejemplares podrfa llegar a incluir otras especies 
que reúnan cualquiera de los atributos establecidos. lo que implica que podrían ser más ejemplares 
rescatados y reubicados. 1 

1 
\ 

lden'tificación del individuo: Una vez identificado el ejemplar que será resc~tado y previo a su extracción 
se tomarán datos generales qu¡e serán incluidos en lá . bitácor~. de campo, entre estos datos se 
encuentran: fecha de rescate, ~oordenadas del sitio de rescate, medidas generales de la planta (alto y 
ancho) y colocación de la etiqueta de_identificación (nombre común, nombre científico y fecha y lugar 
de rescate). .-

ExtracciÓn de la olabta; Para la ~,><tracción se usará un zapapiGo o una barreta. ¿on la cual se aflojará el 
terreno donde se ubica cada ejemplar. La excavaciór;¡ se hará a una distancia aproximada de entre 30 
y 40 cm con respecto al centro de la planta, entonces sé podrá extraer la planta suavemente con la 
mano para,no romper las raíces. Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando 
una pala recta. con la ~üe se aflojará ~1 terreno y posteriormente se introducirá. ~rata~do d.e e>straer la 
mayor parte de suelo JUnto con las ra1ces de la planta. En este proceso se debera tener cu1dado de no 
maltratar las rafees de. la planta en d~masía. La extracción de la planta deberá realizarse conservando 
la mayor cantidad posil?le de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas. además 
de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad del nuevo 
suelo. \ ~ 

Preparadó del cepellón (cuerpo de las rafees): una 'Vez extraída la planta se deberá limpiar el cepellón 

\ 

-!:
·minando las raíces viejas y la tierra gastada. Se deberá proteger las rafees sanas (color claro, fuerte 

~oulevard Adolfo Ruiz Cortines 4Í09, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpa'n, c.( 14210, Ciudad de México. ~/ · 
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y flexible). Si las rafees están sanas y la tierrF no muy gastada, se conserva el cepellón; en caso contrario 
se raspará el cepellón para .que la tierra se desprenda.¡ se' aconseja dejar que las rafees sequen un poco. 

Una vez extraída la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estraza. papel periódico o sacos 
de yute. Para su traslado al punto final de ubicación estas serán envueltas cuidadosamente con algunos 
de los materiales mencionados anteriormente. Se llevará un registro del sitio de donde fue extraída 
cada una de las plantas. 

\ 
El personal capacitado y e[ltrenado detectará y ubicará las especies raras, amenazadas y/o sujetas a 
protección especial, en peligro de extinción. y/o probablemente extintas en el medio silvestre, con la 
finalidad de evitar su destrucción y que ¡¡¡uedan ser reubicadas. En forma inmediata informará de los 
hallazgos para que por lo menos dos o tres dfas antes de iniciar las actividades del desmonte se 
reubiquen los ejemplares. 1 

El personal supervisor, brindará los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y 
de ser necesario apoyará la reubicación de-los ejemplares a zonas predeterminadas. Los directivos de 
la empresa aprobar-án todas las actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a 
efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectación tanto para el proyecto como para la 
flora silvestre. El encargado del proyecto deberá verificar el cumplimiento de las actividades 
mencionadas. 

Transporte 

Se colocarán varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dañar el sistema radicular de J 
las plantas; se rc>ciará agua sobre el cuerpo de la planta y las raíces hasta el sitie de acopio. · 

Capacitación 

Se instruirá de manera qrecisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies vegetales 
sobre las actividades que se realizarán. En esta capacitación se proporcionarán conceptos relacionados 
con las técnicas que se empleen para el rescate de individuos y su reubicación, así como el seguimiento 
que se dará. r 
Rescate de plántulas y plantas de las especies selecdonadas 

La extracción de las plantas juega un papel importante en la recuperación de las mismas, lo que se 
refleja en una menor perdida de individuos, además facilita el manejo y tiene menores costos 
administrativos. ' ..... 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ¿: 
· Tel: (55) 9126 0100 - w.ww,asca,gob.mx 
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Las características que d~ben reunir la-s plantas son: porte recto, fisonomía san_a y vig_orosa, libres de 
plagas y enfermedades (para asegurar su reproducción y/o plantación), y con un tamaño y altura 
aceptable de acuerdo a su edad, teniendo preferencia las plantas jóvenes menores a O. S nietros. 

1 

La metodología empleada para el res.cate de flora silvestre se menciona en los siguientes puntos: 
1 

• Realizar recorridos de prospección a lo largo del áre·a de estudi~y ubicar en un mapa topográfico 
las zonas de vegetación donde se encuentran ejer¡nplares de flora b_ajo protección espé.cial._ 

• Colecta e identificación de muestras. ' . . ' 1 

• Selección de sitios cercanos al área del, proyecto para la reubicación de los prganismos 
rescatados. ( . ' 

• Marcaje eje individuos por especie para su reconocimiento durante .los trabajos dentro del área 
del proyecto. \ 

• Extracción ('remoción) y traslado de lo.s organismos a un vivero forestal. 
• Trasplante de los ejemplares en bolsas de polietilerto negro. 
• Mantenimiento en el vivero. 
• Traslado y plantación final. 

LOE(ejemplares colectados, se extraerá~ de su medio con suficiente sustr~to, dado por sus dimensiones 
(superficie de tierra por toda la profundidad de suelo hurnffero que este localizado en el sitio de donde 
se extraerá cada uno de los individuos), procurando que las raíces'Oe cada individuo, queden envueltas 
en bolsas de plásticó ·y/ o colocadas en rejas de plástico, para posteriormente ser transportados en 
vehículo, según sus dimensiones, al vivero, donde se mantendrán en condicibnes óptimas mediante 
mantenimiento (riego. fertilizado, actividades fitosaríltarias, etc.), has_ta su traslado y t rasplantado a 
los sitios definitivos. J ~ 

1 r 1 

La técnica anterior,_se debe utilizar haciendo posible que se realice en las mejores condiciones, donde 
se asegur~ una obtenc_ión y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas, considerando que las 
condiciones del sitio donde se trasplante no sean muy diferentes del lugar que se obtuvieron. ,, 

\ 
Datos de campo para cada especie 1 

u_na vez u~icados y seleccionados los ejemp\ares de donde se extra~rá el germoplasma se_ rt;Jarcan con r 
pintura roJa, el germoplasma que se logre colectar de cada espec1e se colocara en reoprentes con 
ventilación y se etiquetara con el nombre de la especie y fecha de colecta. mismos que se anotarán en 
la bitácora de campo, con sus respectivos datos: ~ 

( 1 1/ 1 Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4 209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. · 
-

1 
'-- Tel: (55) 9126 0100 • WWW.ilSea.gob.¡:nx '- . 

a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y (le Protección al Medio Ambiente dei·Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA" y las palab. s 
• A¡¡encia de Seguridad. Energía y Ambiente' como parte de su identidad institucional • \ 
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,-
\ 

Registro de datos de cada individuo susceptible a transplante solo de las especies mencionadas en el 
listado anterior y menores a 0.5 m. 

Se llevará a cabo un inventario del total de especies con la siguiente informaci6ln: 

• Fecha en que se realiza el rescate. 
• Nombre común y nombre cientrfico. \ 
• Características del individuo vegetal. 
• Fecha de trásplante. 
• Ubicación donde se realizará el trasplante CCoorden~das geográficas o UTM). 
• Observaciones (pendiente, altitud, ex¡:>osición. tipo de suelo, etc.). 

~-

Colecta de material genético ( 

El rescate de especies mediante la colecta de semillas se ha dividido en 2 etapas: 
' 

1. Recolecta -de Material Genético de las Especies de Importancia (semilla). 
2. Reproducción de Planta en vivero y Plantación e'n el área de compensación. 

1 
A continuación, se describen las actividades a desarrollar en cada una de las etapas: 

1. Recolecta de Material de semillas. 

1 • 

La colecta de Material Genético y la Reproducción de las espec1es á considerar se describe 
continuación: 

\ 

1 ~ Boule>a<d Adolfo Rui¡ Cortioes 4209, Jatdines en la MontaOa, Delegación Tlalp{n, C.P. 142f ó. Ciudad de M•xlco. c}.J, 

1 1 

\ 

\ 

6/ 
1 

~ ( . Tel: (55) 9126 0100 - www,asea,ggb,mg 
La Agencia Nacional de Seguridad lndustri~l y de Protección al Medio Arn~lente del Sector Hidroc~rbur?s rarnbl~n utiliza el acrónimo "ASEA' y las palabras ~ , 

1 ·Agencia di! Seguridad, Energfa y Arnbtl!nte" como parte de su tdenttdad lnstltuctonal 
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Los frutos son la fuente ge la se~illa es p~r eso que se recolec~a ~1 fruto en~su área de 
distribJción natural y se recomienda elegir plantas sanas. vigorosas y bie~ conformadas. 
Una vez identificado los mejores ejemplares arbóreos para la extracción de semilla, serán 
marcados para la posterior recolección _de frutos. 1 

\ 
Los frutos se deben recolectar justo antes de la maduración para evitar la dispersión de las 
semillas; se utilizarán ganchos afilado~ y cu~hillas para empujar, jalar o cortar ramillas. Para 
la extr¿cción de la semilla se identificarán y

1 
marcarán los·· ejernplares que se enti~,Jen~en 

sanos, vigorosos y bi~n conformados. l 
1 . -

¡ " Una vez recolect?dos' los frutos deben ser trasladados en saco,s al sitio de procesamiento. 
Los frutos se extienden sobre tamiz y puestos a secar al sol por un día, de 3 a 4 horas. Se 
recomienda almacenar en ambientes frescos a la sombra, te~iendo una-viabilidad de poco 
menos 'de un mes. Si se almacena en bolsas ¡Plásticas herméticamente selladas, a una 
temperatura de 1 5°(, sonserva su viabilidad hasta tres meses. 

2. Reproducción de planta en vivero y plantación en el área de afectación temporal. 
. 1 ) 

S.e.. pretende reproducir las semilla's ~n un viver0 temporal, para sU. erecimie.hto y desar-r_ollo y 
posteriormente ·utilizarlas en lo~ trabajos de reforestaeión en el área de afectación temporal del 
gasoducto. / 

1 

Tratamiento de plantas reut;>icadas 

Preparación del suelo J 
( / 

Una vez identificado.ellugar de donde se reubicarán las plantas, las características del sitio no deberán 
variar de manera significativa a las del área donde fueron obtenidas. Se buscarán' zonas cercanas y se 
preparará el su,elo donde se va a realizar la plantaci~~ · Se abrirá un hoy'o de djmensiones ad,ecuadas 1 

para el cuerpo y cepellón con ayuda de una pala. En s1t1os con suelos muy compactadqs se tendrá que 
auxiliar con pico o·barreta.' · 

Es importante cuidar que 1~ planta s.e introd~zca en el hóyo de manera adecuada sin que la raíz sufra 
estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta deberá contar con el 
tamaño adecuado para permitir a las rafees conser-var una posición lo más natural posible. Previo a su 
colocación, las raíces de los individuos serán rociados con una solución de fungicida y enraizador. 

\ 

-

. ( ' ' / 

Boulevard Adolfo Rui2 Cortines 4 209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C). 14 21 O, Ciudad de México. 
•, Tel; (55) 9126 0100 - www,asea.gob.QTh ·~-

Ag•<\c• ""''"'' de '''"'"'' '""""''' y de ~otec<'Ó" '' Meóo Ambleote d~Settm """"''"'" "mbiio "'"~ el •oóol~ ·ASEA· y "' "''''~ 
• Agentiª de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad instítucion~l , ( 
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El cuerpo de la planta deb-erá quedar por lo menos al ras del suelo o pr~ferentemente un poco por 
debajo, para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se presionará 
con la mano. mientras que el relleno total del hoyo es compactado con el pie de manera cuidadosa. 

Es muy común pensar que el rescate termina en el momento del transplante, sin embargo, se le deben 
de seg~ir prqporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se encuentre bien establecida. En el sitio 
de transplante. las plantas deberán ser bien atendidas por lo que se mantendrá un programa de 
monitoreo y supervisión. 1 

Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura dé bulbo, este deberá ser cubierto en su 
totalidad con tierra. dejando solamente una parte de esta (base de las hojas) descubierta. 

\ 
) Traslado de plántulas al lugar de la reforestación 

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evltar el maltraüo de las plantas con las que se va a 
reforestar. Se ha comprobado que un traslado inadecuado puede mermar fuertemente la sobrevivencia 
de las plantas en la reforestación. 

Cuando las plantas que se van a acarrear ti'enen un recipiente plástico existen varias opciones, 
dependiendo del transporte. Si se hace con camión, se deben cuidar los siguientes aspectos: 

a) Traslado de plántulas con envase de plástico 

j 

• Al acomodar las plantas en el camión cuidar q~e los envases sean de las mismas dimensiones, 
con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas. 

• Procurar que con el movimiento del vehículo las plantas no se muevan, por ello es necesario 
ajustar la carga a las dimensiones de la caja del camión. sin apretar los envases. 

• No es recomendable estibar más de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de'traslado es 
largo' y las plantas preser:1tan un puen desarrollo de tallo y hojas. 

• Para estibar se van traspaleando los envases de manera <:JUe las bolsas de arriba no aplasten a 
la planta de abajo. Cuidando además que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran 
dobleces o quebraduras. 

1 
b) Traslado de plantas a raíz desnuda. 

Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se tra~lada sin cepellórt Sin embargo, se debe tener '1 
mucho cuidado. ya que las plantas que se acarrean de esta forma son más susceptibles de sufrir daños / 

_jjn la raíz (desecación, rompimiento): Para evitar la desecación es conveniente exponerla el menor 
Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la !VIontañr,. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. rf . 

\ Tel: (55) 9126 0100 - www.qs_ejl.gOb.JIU( . 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de r rotecci6n al Medio Ambiente del Sector Hi(!rocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA' y las palabr ~ 

"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente' como parte de su identidad Institucional 
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tiempo posible a los efec~os del aire ,Jy el sol. Una práctica recomendable es manten~r en un medio 
húmedo las plantas hasta su trasplante, esto se logra de varias maneras: 

• 1 Llevando las plantas en un recipiente que contenga un sustrato húmedo el"1 el que se introduzcan 
las raíces de las plantas. 

1 
• Aplicándoles un gel en la raíz al sacar las plantas de las camas de crecimiento, este 

procedimiento es muy efect ivo. 

Trasplante 
··.,_ 

, . 1 
a) Epoca de' trasplante 

( ¡ l 
El conocimiento de la época adecuada de trasplante es un aspecto de mucha importancia para el 
establecimiento exitoso de las plantas. 

\ -
El trasplante debe coincidir con el momento en que la hurhedad del sitio es ideal. Para el caso de las 
zonas que presentan una marcada estación lluviosa, el trasplante se debe realizar una vez que el suelo 
se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido, es decir ~na o dos semanas 
después de iniciarse la época de lluvia t. Se recohoce que éste es el más adecuado, por~ue la . planta 
C!..ferta con mayor tiempo para establecerse, antes de que el medio ambiente la someta a condLciones 
estresantes. como p~eden ser temperaturas extremas y .sequía. ... 

" 
Como principal medida a implementar se realizará la ejecución de un programa de producción de planta 
de las especies reubicadas. empleando semilla y material vegetativo de la misma zor\a para realizar la 
producción de planta en vivero, para que una vez ·que reúna las características necesarias, serán 
establecidas en las áreas de reubicación y zonas aledañas al¡¡>toyecto dent ro el mismo predio. (Para el 
caso de esta medida se establecerán las eSpecies que se producirán y !_as cantidades, esta decisión se 
aplicarla solamente_si el porcentaje de sobreviven6 a en las especies reubicadas y reforestadas no fuera 
el esperado). En caso de que la sobrevivencia de las plantas rescatadas y reubicadas sea el esperado 
esta actividad no se reaii2ará. 

i 
La reubicación en campo se realizará, en temporada de lluvias para asegurar una mayor sobrevivencia 
y mientras tanto la planta rescatada se mantendrá en el vivero temporal. 

1 

Si la especie es reubicada en tiempo de séqura recibirá riegos de auxilio para evitar que muera y 7 
asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de,11a especie rescatada. { 

b) Cómo r acer el trasplante o reforestación ! / . JJ Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4 209, Jardines en la Montaf'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. _ 

1 '-. Tel: (55) 9126 0100 - www~as.ea.g_ol:l.rm\ .... _ 1 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente dei·Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA" y las palabras J 

"Agencia d@ S@guridad, Energla y Ambiente' como parte de su identidad institucional i. 
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Cuando la planta se tra~planta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente: 

• Se debe sostener 'con una mano la planta en su posición correcta, o, cuando sea el caso, 
sostener en una posición recta el cepellón. 

• Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformemente alrededor d@ la planta o cepellón, 
cuidando que la distribución de la tierra vaya siendo homogénea, esta operación se continúa 
hasta qJe el nivel de la tierra de relleno llega un poco por encima del terreno, con la finalidad de 
que al compactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente más abajo. 

1 

• Para lograr un buen contacto del cepellón de la plan~a con el suelo, se debe compactar la t ierra 
que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepellón, no es necesario 

1 realizar esta operación, al menos que al sacarlO del envase se haya removido, en este caso se 
debe compactar con la mano. 

e) Cuidados posteriores al trasplante y reforestación 

Es muy común pensar que la reubicación termina al momento del trasplante. No obstante, se le deben 
seguir proporcionando cuidados a la plantación, hasta que ésta se encuentre bien establecida y 
muestre un crecimiento dentro de lo esperado. 

1 
V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCIÓN DE ESPECIES 

l 
En caso de requerirse la reproducción de las tres especies de cactáceas en estatus de riesgo, referidas 
en las metas del programa, se propone el siguiente sitio como vivero: 

" 
Nombre 

Coordenadas UTM Zona 13 
Ubicación X 1 y 

Acopio Felipe Pescador 730,871.'!11 1 2,610,419.08 Cañitas de Felipe Pescador Zacatecas 

VI. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICA[IÓN 
1 

Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea reubicar 
los individuos rescatados corresponde a la superficie de afectación temporal del proyecto, proyectada 
en Sistema Universal Transverbl de Mercator (Datum WGS84- Zona 13). 

___¡;_- Boul.,a<d Adolfo Rulz Coctlnes 4209, la<d'"es ~ lo MontaOa, Oelegaclón Tlalpan, C.P. 1421 O, Coudad de Méx,do. J \ 1 
Tel: (SS) 9126 0100 - wWw,asea,gob.m(S. V 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Mepio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA' y las palabras ~ 
., • Agencia de Seguridad, EMrgfa y Ambiente" como parte de su identitlad institucional 
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Coor({eiladas UTM Z ¡a 1 \ C09rdcnadas UTM Zl3 
Pol SuDCffi~ic Chal Vtrtitc " X y - X y 

67 6567.~3 2690168.20 
f 

1 690841.l7 2665944.23 
1 

67 6S68.77 2690165.29 1. 691167,02 2665410.73 

676579.01 1690143.0 7 3 691Jh,90 2665407.61 

676568.86 l69obo.7 ~ 4 690836.15 266594 LlO 
9 0 ,4 7 4 

6HS6J.l3 2690163.18 ' ..._ 5 690757.36 2666088.33 

676568.77 l690165.l 9 -- 6 69076S.09 2666086.60 
\ 

678306.04 2686376.39 

678300.70 2.68 63 ~3 . 64 
1 

J 690841,44 2665943.94 

8 690841.1.7 H 65944.23 

\\ 

678006.90 268/0IS.SO 
1 

1 691 756.97 2665022.07 

6780.1MO 2 687020.08 2 6?1754.01 2665016.86 

678306.04 2686376.39 
.-

6913d§s 2665267,16 3 

67850 7,92 1685935.34 JO o .36S 4 691230.54 2665319.31 

678503.28 268593!.08 S 691234.13 2665334.11. 

67830 1.97 1686370.87 

678301 .3~ 2686373.54 

., __ ~ ,, - 691317.53 2(>6Sl71,97 6 
1 ,_ 7 691756.97 2665022.01 

67850 7 92.. 2685935.34 l 692083.56 2 664766.67 

678549.89 26858 29.25 

678517.55 1685899.90 

678505.30 1685926.66 
' 678S09.90 26859~1.03 

678S22. 18 ' 1G8S904.20 

~·~ 1 ·~ 2 692001.24 2664822.04 

1{ . ~ 3 691863.55 2664?SÓ.71 

~\~ 
1
1u 0.17~ 4 691867.74 2664961.01 

~ ~~' \ S 692005.43 2_664826.n 

/ 6 692086.9 1 266477L6S 

6785Sl.63 
1 
1685839.87 / 7 691083.56 2ó64766.67 -

6785~9 .89 1685829.25 1 691970.25 2664335.4~ 

-~· 1 1 / 67855U8 1685831.76 2 691970.25 266433S.44 

1 678678.6:1 2685562.11 3 6?2?67.70 l 664Ú0.01 
12 0.~18 

6 O.p7 3 678673.93 . 2685558.26 4 692337.20 2664626.21 

4 678552.8¿ 1685821.90 

5 678554.88 2b8Sa32.76 

,.. 
2664631.64 S 692339.76 

6 692970.25 2664335.~4 
,-1 

'• 

1 67870S.7t 268S4N.71 1 693979.26 2663861.4 2 -"\ 1 678111.63 2685474.70 2 693976.7 ¡' 2663855,99 

3 - 678736.55 2685327.21 13 0.377 ', 3 6?3404.07 2664125.01 

7 0.173 ~ 67875?.61 2685190.73 4 693413.9.2 2664127.01 

S 678753.69 2685189.73 S 693979.26 26b861.42 

6 678730.63 2685326.21 1 694.912.84 2663236.09 

\¡ 678.]0S.7l 2685473.71 2_ 694909.91 2663230.85 

1 6791.49.79 .2684SH10 3 694348.06 26635H.60 
~ 

2 679140.2d 1684539,54 
14 0.386 

4 694350.37 2663548.18\ \ 
8 0.236 3 6789 79,l9 2684891.16 S 694912.84 2663236.09 

4 678984.00 268489 S,l9 (, 694912.84 2663236.09 

S 679149,79 2684533.10 IS 0.464 1 6964S I ,l4 2662326.11 

r / - , ~ 

+ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. A 
1 _ _ -.... Tel: (55~ 9126 0100 ~ www,ac.ea, g~b,mx .. .. ~-- • • 

La Agencta Nac1onal de SegÓrldad Industrial y de Protección al Medlo\Ambientedel Sector Hidrocarburos tamb1en utiliza el acron1mo ASEA y las J 
palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente• como parte de su identidad institucional 
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SEMARNAT 
SECRETARIA DE 

MEDIO AM BIENTE 
Y RECURSOS NATUHAl.ES 

\ 

POl SuptmiCie (ha) v~nicc 

2 

3 

~ 

1 
5 

1 
6 

7 

\ 1 

2 

16 0.080 3 

4 

S 

1 

2 

17 0.117 3 

1 
4 

S 

1 

2 

:l 

1 ~ 

18 0.330 S 

6 

7 

8 

- 9 

1 1 

2 

3 

4 

S ,.,, 
6 

7 

19 0.284 8 

';1 

10 

11 

12 

) J 

14 

15 

! 

( 

1 

" ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de P~dtección al Mecjio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gest ión de Procesos lndust~ial es 

Oficio No 
1
ASEA/ UGI/DGGPI/1409/2018 1 

Bitácora 09/ DSAOOll/ 03/ 18 

COOfdeMdas UTM Z13 " Coordenadas UTM Z 13 
Poi. SlJil(!ffid~ (ha) Vértice:. 

X y X. y 

696358.53 2662384.58 16 6990~0.75 2660600.60 

69S802.10 2662735.82 1 700770.60 2659723.61 

.69S80S:30 2662740.89 2 700770.21 2659716.53 

696361.73 2662389.65 20 O.OH 3 700662.30 2659793.00 

696463.86 2662325.18 4 ' 700677.30 2659789.73 

696451.14 2662326.11 1 1 5 700770,60 265?723.61 

677107.80 266 1896.11 1 701474.68 2659186.76 

677101.92 26618?2.82 ' 2 701471.50 26S9181.64 
1 

67677l76 2661965.32 ll 0)37 3 701027.46 26S9522.44 / 
696995.70 266H71.24 ~ 701028.17 26S9529.46 

6971_07.80 2661896.U V S 701~H.68 26S9 18 6.76 

697511.40 266162S.6 1 1 701771.81 2658917.59 

697510.51 2661618.98 

697348.25 2661727 73 
¡-. 1•. 2 701765.35 2658916.29 

1 3 70 1721.56 2658977.09 

697349,54 2661734.09 12 0069 4 701701 21 l 6S9005.Jl 

69751 L40 266162S.61 S 701 700.73 2659016.26 

698394.23 2661033.92 ~ 701726.43 2G58980.S9 

698398.28 2661023,98 , ~ 7 10\ 77 1.81 2658917.59 
' 

698353.66 2661053.89 1 /02083.52 2658484.88 

69H62.00 2661316.38 

69193't.l1 2661332.96 
1 ~.: 2 1020/8,98 26~8480.91 

3 101838.00 26S881S.4 5 

69794 L02 1661337.67 23 0.26 5 4 701819.63 2658840.94 

69796S.34 2661321.3/ ¡ S 701826.?5 265884.1.05 

69 83S7~00 26610S8,87 
1 

6 ,701842.8? 265881 8.95 

69 8_39·03 2661033,91 7 702083.52 2658484.88 

699040:75 2660600.60 l 702302.67 26S8171.29 

699031.48 2660S99.60 2 702337.S6 2658112.64 

698994.4_7 266062~.AO 3 702337.S6 2658109.P9 

698984.60 2660631.02 .¡ 702334.61 265810S.8S 

698950.82 2660653.6S S 702297.52 2658168.22 

698774.93 266077l.S4 6 7021 77.70 2658343.88 

698710.24 266081~ .90 
~4 0.268 

7 70209S.7l 265845?.?0 

698644.30 2660859.09 8 702082.32 26S8H6.28 

698642.09 2660867.80 9 702086.76 2658480.39 

698713.58 26&0819,88 10 702100.S8 26584 61.21 

698778.27 2660776,53 11 702 L82.S7 2658H7.38 

6989S4,16 1660658.64 - 12 702302.67 26S8171.29 

698987.94 2660636.00 1 702531.38 2657876 81 

698997.8} 2660629.38 25 0.155 2 702528.53 2657873.89 

69_9!)40.75 2660600.60 3 70239Ú8 2657987.51 
1 

Boulevard
1 
Adolfo Ruiz Cortines 42091 Jardines en la Montaña, Delegación TlaJpan, C.P. 14210,, Ciudad de México. ·, J \ 

Tel: CS S) 9126 0100 • ~~gQb..J.TJl'< ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidroc<~rburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las 

palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente" como parte de su id~ntidad Institucional 
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SEMARNAT 
SECnETARfA OE 

MEDIO AMBIENTE 

Y RECUI\SOS Ni\TU4LilS 

1 

Poi S~ñrcic(hal Vérti'c 

4 

5 

6 

1 
7 

8 

9 

l 

2 

26 0.114 3 

4 

5 

1 

2 

\ 3 

27 0.153 4 

S 

6 

7 

l 

¡-( l 

28 0.048/ 3 

4 

/ 5 

1 

2 

3 

29 0. 1 ~0 4 

S' 
6 

7 

1 

2 

3 

30 0.123 4 

\s 
6 . 
7 

1 

31 0.195 2 

( 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERG(A Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión' de Procesos Industriales 

1 
Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1409/2018 

Bitácora 09/DSAOOll / 03/ 18 

Coordc=nadu UTM Z 13 Coordenodas U\M Z 13 
Poi. Superllcic (ha) Vfrtitc ' X y X y 

702375.52 2658001.86 4 704464,95 26S419ÚS 

702345.87 2658051.71 S 704588.75 2653943.75 

702350.18 2658056.20 6 704607.54 2653905.79 

702380.68 2658b04.93 7 704602.49 2653901.46 

702396.53 2657992.11 8 704583.37 2653941.09 

702534,38 2657876.82 ( .. 1 704927.21 265H27.83 

702787.!1 2657665.45 

702778.31 26576 64.98 

·,· .2 704921,15 2652428.20 

' ··. 3 704929,93 2652468.61 

\) 

702638.40 2657782.00 
1 

\ 4 704972.07 2652662.56 

702636.60 /26$1791.33 5 70503!,96 2652836 .~9 

702787.1>1 2657665.45 ' 6 705047.45 1652881.73 

703038.90 2657441.78 32 0,318 7 7050~9AO 2652?42.89 

703017 27 2657~63.56 8 705055.23 2652?37.41 

703008.0~ 2657H2.8S 

702839 63 265?613.70 

701841.63 2657619.01 

703024,28 2657467.09 

:-? 

l j~ 

lfi 9 705053.~2 2652880.63 
l!..,: l O 705037.63 2652834.74 
1 ~·' 11 704917.86 2652660.94 ·, ' 1 ~,-:--

ll 704935.79 2652467.33 

703038.90 2657441.78 13 704927.11 2652427.83 

703367.82 265 7 119.~5 1 704686.96 ~65 1322.18 

703363.39 26S7US.09 

703307.53 1657171.33 
0. 2 704679.64 165 1316,74 

3 704693.48 1651380.42 
1 

703310.58 2657176.78 / ~ 704746.91 2651626.32 

703367.82 2657119.15 33 0.231 S 70476UO 2651 705.88 

703S20A9 2656?32.27 6 704765.57 265 1683.?6 

703516.31 2656927 80 

703428 76 26570~9.29 
~'l l l 1 ~: \ 

7 704752.77 2651625.05 

8 704699.34 2651379.15 

703369.2Ó 2657109.25 
¡' 

9 704686.96 2651322.18 

703373.63 26$ 71 13.30 ( .'::. 
l 704536.06 2650826.06 

703433.01 265 7053.51 1 2 704529.74 2650826.02 

703520.49 2656932.27 H 0.167 3 704615,75 2651093.22 

703790.69 1656468,71 ~- 4 704620.89 265 1089.63 

703782.87 2656472.55 S 704536.06 2650826.06 

703718.54 2656647.22 1 70~033.64 2G49l84.62 

703701.99 26566'61.86 2 704290.41 2650082.42 

7037 12.03 26S6666.S1 JS 0 .504 3 704296.88 2650082.92 

70372H1 2656650.73 4 704039.35 264?282.78 

703790.69 2656468.71 \ S 704033.64 2649284.62 
. 

704583.37 2653941.09 1 703872.03 2647932.17 

704461.07 2654188.16 36 1 0.161 2 703866A l 26H?35.60 

+ / -
Boulevard Adolfo Rui:¡; Cortines 4209, Jardines en la Montarla, DelegaciónTialpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~· 

1 ··~ Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx '--

3 7044 56.64 2654 197.12 

r 

1 3 ' 703899,36 26~8201.45 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambien~e del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las 
palabras 'Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte de su Identidad instituc~nal , ~ 
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SEMARNAT / ASEA 
1 

SECRETARIA DE 
MEDIO 1\Mlii&NTii AGENCIA DE SEGURIDAD, 

Y RECURSOS NATURA LES ' 1 
ENERGIA Y AMBIENTE 

\ 

\ 

POI. Superflde (!la) V&tkc 

4 

S 

1 

1 2 

3 

37 0.169 4 

\ S 
/ 

6 

7 

l 

1 1 2 

38 ( 0.240 3 

4 

S 

1 

2 

' 3 

4 

S 

.; 6 

1 

39 0.552 8 

9 

JO 

11 

12 

13 

1~ 

15 

1 

2 

40 0.342 3 

4 

5 

1 

2 

Agencia Nacional de Seguridad Indust rial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidád de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos lndu~triales 

Oficio No ASEA/ UGI/DGGPI/1409/2018 
Bitácora 09/DSAOOll/03/18 

Coordroad<B UTM Zl3 
SuperfiCie !llal 

Coordenadas UTM Z 13 
POI. V&tlce 

X y X y 

703904.98 2648197.98 

703872.03 2647931.17 1 
2 70360UO 264311217 

' 3 703598.69 2643109.56 

703865.27 2647926.46 4 703573.42 2643161 85 

703871.23 2647923.55 S 703443.77 2643380.48 1 
703867.69 2647897.17 6 703330.75 2643571.06 

703804.33 2647649,01 1 703306.01 2643612.78 

703798.91 26476$2.02 8 703311.17 264~61S.84 
703861.73 26A781Í7,91 

f ~ 
9 70333.5.91 2643574.12 

1 
703865.27 26H926.46 '· '\ lO 703448.93 26H383.S4 

70~341.17 2646851.18 11 703578.58 2643164.91 

703545.59 26H19M2 '· 1 704 894.39 2639857.78 
' 

703547.83 2647188.44 2 704888.97 26398SS.18 

703344.52 2646845.06 

70334Ll7 26468S1.18 

43 0.099 l 704824.48 2640011.26 

4 704832.47 2640007.64 
( 

702635.17 26<15886.81 S 70~894,.39 ' 2639857.78 
\ 

702767.67 2&46171.61 l 705642.70 2638188.70 

702817.22 2646.,60.97 

702877.04 2646345.35 1 
1 705648.45 2638169.99 

3 105663.22 2638141.47 

702950.99 2646418.14 4 705655.70 2638142.87 
44 l 0031 

703146.01 2646554.41 S 105óS2.6S 2638148.83 

703189.37 264660.U5 ó 705642.7 1 2638168.23 

703J89,91 2646596.10 7 705635.57 2638191.47 

103149.44 2646549,49 8 705642.70 2638188.70 

702954.42 264641 3.52 
~ 

1 105665.82 2638136.29 

70288 1.2h ~6341.08 2 705684.34 2638100,12 

702822.11 2646H7.SO 

702112.92 264 6168.70 

3 105619.77 26 ]8095,89 
•IS 0 ,026 

4 105658.77, 26 38136.87 

7Ó2640,61 264S884.28 S 705665.82 2638136.29 

7Ó2635.17 2645886.81 6 70S66S.8Z 2638136.29 
\ 

702S74.81 2645469.41 l 70S738.40 2637994.58 

702758.26 2644928.87 2 705731.55 2637994.79 

702150.82 26~4932.1 3 46 0.066 3 705682.24 26380?1.05 

' 702568.22 2645470.15 4 7056803 2638095.46 

702574.81 2G~S~69.~Í S 705738.40 2637994.58 

703074,2J 26~4253.74 { 1 70598S.83 263H90.14 

702823.67 2644717.48 2 706029.69 2637394.S3 

3 70610S.97 2637228.26 

J 

Boulevard 'Adolfo Ruiz CortineJ 42Q9, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. . f \ .! 
Tel: CSS) 9126 0100 - www .. as.ea.nob.n:lx , o--- ' 

41 0.316 3 702828.95 264,4720.33 

4 703079.49 26442S6.60 

S 703074.21 2644263.74 

42 O.H9 1 7035?8.58 2643164,9,1 

47 Od 72 
4 1 70600?.85 7637277,)7 

S 706024.24 1637392.03 

6 705980.42 2637487.54 

a Agencia Na,ionar de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del S!!ctor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las ~ 
f palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte de su Identidad institucional 
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SEMARNAT ASEA 
SI!CltETAR[A DE 

MEDIO AMIIIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

\ AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

~ ( 

VIl. 

1 1 

/ 

Poi. Superficie (ha) Vénlce 

7 

1 

2 

1 48 0.679 3 

4 

S 

1 

2 

~9 0.181 ] 

4 

-- S 

' 1 

2 

50 0.030 \ 3 

~ 

S 
~ 

1 

2 

' \ J 
51 0.043 

~ 

5 

6 

1 

2 

51 0.145 3 

.; 

S 

1 

53 0.125 2 

" 3 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial -
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direcci~n General de Gestión de Procesos Industriales 

1 Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1409/2018 
Bitácora 09/pSAOOl l / 03/ 18 

Coordenadas UTM Zl3 (OOfdcnadas UTM Zl3 

X '/ 
Poi, Superficie (hal Vi!nlce 

X y 

705985.83 263 7~?0.14 4 728125.?9 2S9304Ú~ 

706895.69 2635506.95 S 728220.94 125928? 1.?0 

70688!1.52 2635508.18 1 7289~4.14 2591470.99 

70640.27 2636h5.35 2 728966.83 25914?1.93 

706413.51 2636S36.15 S4 O:lS ] 72B8H .88 2591698.70 . 
706895.69 2635506.95 4 728852.20 2591697.76 

707017.15 263S227.83 S 7289H.14 2591 470.99 

707023.12 263522?.19 1 729783.88 2589965.~3 

70714? .63 ~63 4953.44 
1 

2 72?776.54 7,589966.12 

70?142.~0 ¡2634953.71 \ 55 0.931 ] 729044.85 lS9 .13lG.8l -
701017.iS 2635227.83 4 129046.36 2591336.69 

713311.32 2621470.22 S 719783.88 2S8~96S.ll 

113312.76 26214S4.3S 1 7315] 2.28 2586577.24 -713286.80 2621S04.64 ~ :". 2 Zl1 222.73 2587213.25 

713Hl.82 2621507 99 3 731207.28 2587H7.18 

713311.32 262H70.22 56 0.4•5 4 731208.82 2587258.28 

725348.85 2597693.79 5 731228.19 2587215.?3 

725381.09 2597623.63 
1 ~ 

~ 731517.7~ 258657b.n 

725373.22 2597626.\!7 .-.: 7 731512.28 2586577.24 
' 

72534ü9 2597688.68 1 73 398~.42 2582070.99 

725347 86 2597688.68 

725348.85 2597693.79 

11 ,1. ( 2 733982.82 2582061.04 
/ 3 7 33870.42 2582278.06 

72'811 3.51 2593058.82 57 0,169 4 7338~0.24 2582313. 13 

727998.9] 2593271.91 5 7338H.82 2582313 .5~ 
728006.31 2593270.8~ 

l 6 73387~.97 2582Í81.98 

72 8UO.U 2593057.87 ·. 7 733984.42 2581070.99 
1 

728il3.Sl 2593058.82 
,. 

728220.94 2592871.70 \ 
728220.59 2S928b9.68 

728!18.64 2593049.28 

ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA \ 
1 

Las actividades de .mantenimiento contemplan la irrigación en ~;aso de sequias prolongadas y 
presencia de signos de estrés en los ejemplares reubicados y reforestados; la reposición de 
individuos cuando el porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimientg_ del \estado 
'fitosanitario, con la finalidad de evitar la proliferación de enfermedades en las poblaciones locales. 

J 

+
En cas~ necesario se aplicará fertilizante. ( 

r / 
1 ' .• 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montal'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
'· Tel; (55) 9126 0100 - www.asea.gob.JII.l:( '·-

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· v las 

\ 

palabras "Agencia de Seguridad. Energía v Ambiente" como parte de su Identidad institucional \ 
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1 

SEMARNAT 
SllCRF.TA jd A DE 

MEDIO AMlll cN'I'E 

\ ASEA 
Y RECUHSO$ NAT URALES 

1 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA•Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Na ASEA/UGI/DGGPI/1409/2018 
Bitácora 09/DSAOOl 'l/03/18 

Los mantenimientos estarán en función de la época del año que se realice el rescate. Durante las 
actividades de mantenimiento se podrán recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de 
sobrevivencia, el cual deberá ser igyal o mayor al 80%. 

1 ) 

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se 
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (cinco años), durante estas 
visitas se evaluará el vigor y si se requiere la aplicación de medidas especiales. 

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantación. ¡ 
1 

l . Deshierbe \ 
/ 

( 
1 1 \ 

Durante la fase de establecimiento, las plántulas son más susceptibles a la competencia por luz, 
agua y nutrientes con la vegetación preexistente que put:da crecer, por lo tanto resultará 
necesario realizar actividades de deshierbe duránte lós ¡!)rimeros dos años de la plantación con 
una frecuencia de seis meses. Esta actividad consistirá en quitar las malezas que salen al red~dor 
de la planta. 

\ 
2. Control de plagas 

1 

Diversos agentes patóg~nos pueden afectar una o más partes de las plantas, dando como 
resultado la reducción del crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este 
motivo, es importante implementar acciones de prevención. y en su caso de control, para reducir 
sus efectos. En este sentido. la detección de pl¿gas y enfermedades se realizará mediante 
monitoreos continuos, lo cual implicará la realización de recorridos en el sitio donde será 
estable~ida la reforestación y rescate de los individuos. 

1 
3. Aplicación de insumas 

1 
En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizará en principio fertil izantes 
orgánicos, tales como estiércol, gallinaza. composta o residuos orgánicos, en su defecto se 
pueden emplear fertili zantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de 
ser disueltos en una solución húmeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendrá la 
superficie cubierta con residuqs de la vegetación removida, Rara que-esta área genere humedad 
y se estimule el crecimiento de las raíces superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes 
(Amado, 19 9 8 ). 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montai'\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. J \ 
Tel: (55) 91 26 0100 - www,asea.go_b.~ V 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Médio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el a~rónimo "ASEA" y las 
palabras • Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional , \ 
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SEMARNAT 
SECRETARÍA DE 

MEDIO AMIIIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

1 
1 

1 

4. Riegos auxiliares 

\ 
ASEA . 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍÁ Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial .-
Y de Protección al Medio Aimbiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1409/2018 
Bitácora 09/DSAOOll/03/18 

/ 

1 

En caso de que se presenten siete a ocho meses con un déficit hídrico a partir de terminada la 
plantación. será necesario realizanactividades de riego durante los primeros dos años. hasta que 
las plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa. aplicar uno o dos riegos de cuatro a 
cinco litros de agua por planta (Prado 1991, citado por ValdebenitQ_y Delard 2000). 

\\ 
S. Reposición ~e individuos / 

' ¡ Se realizará al año siguiente ~el establecimiento de la plantación para la reposición de las 
plantas muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta · actividad se realizará 
considerando un 20% de mortandad. 

\ 

VIII. EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN (INqiCADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cua11titativos 
(supervivencia de individuos rescatadf>S. esta ¿e obtendrá en porcentaje por medio de la división 

- d'el total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores ·cualitativos (crecimiento, 
floración, fructificación de las plantas) para conocer el éxito del r~scate de flora. 

" 

( 
Total de individuos ) 

Su ervivencia = . 100 
P Total de tndtvtduos reu.b~ca.dos 

Las acc¡ones del presen~~ P~9grama de Reforesta~~h. Res,cate y Reubicaci?n de la ve.getación 
forestal que será afectada por el proyecto seran documentadas med1ante los f Informes 
respectivos, permitiendo en todo morhento, poder., evidenciar los resultados d~ l mismo, al 
permitir"determiiíar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados. 

Los indicadores son: ·' 
• Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados. 
• Estado fitos~nitari'o de los ihdividuos rescatados. 

---

1 

• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del área .4 

de trasplante permanente. al reali tar el monitoreo correspondiente. --- ' 1?/ 
1 

* / j'"levacd Adolfo"''' Cortines4209, Jacdines en la Monta,a, Delegac~n!Tialpan, c.(l4210, Ciudad de Mé; lco. cP r 
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Al desarrollar las actividades de manera adecuada, así como con la experiencia previa adquirida, 
ayuda a garantizar el -éxito del programa. Todas las actividades estarán respaldadas por 
evidencias fotográficas. misma que acompañarán los informes de seguimiento. 

IX. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES 

En los primeros 18 meses se realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ahora 
~bien. es durante este tiempo que se ejecutarán las acciones de rescate y reubicación de flora y 

las actividades de mantenimiento, sin embargo, la reforestación y el mantef1im'iento de las 
parcelas se1prolongará por S años hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los 
individuos. _ . 

) 

Cronograma de actividades de reubicación y reforestación 

~ 
\ Año 1 Año 2 Año 3 Año 4 Año S 

Preparación del sitio 

Recorridos de pr0spección X 

Ejecución de Rescate de Flora X X X X 'x X X X X 
Trasplante de individuos 

X X X X X X X X X 
rescatados 
Reproducción de plantas en 

X X X X X X X X X X X X X 
vivero 1 1 
Reforestación con plantas 

X X X X X reproducidas. 
Monitoreo v Manténimiento 'X X X X 1 X X X X 

Presentación de informes X X X X ' X X X X 

X. 1 INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 1 

Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará el monitoreo durante el primer 
año de forma mensual. En 16s informes se presentarán las act ividades realizadas, que incluirán 
evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste se presentará los porcentajes de supervivencia 
del material rescatado y/ o reproducido hasta completar los S años de seguimiento. 

El informe de finiquito, al término del pléllo otorgado en la autorización para (ealizar la remoción 
de la vegetación forestal; presentará las actividades realizr das para este programa, incluyendo 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209, Jardines en la Montarla, Delegación Tlalpan, C.P. 1421 0, Ciudad de M,éxlco. J_j 
Tel: (55) 9126 01 00 - ~-Yf.w.asea.eo.b.rrlX 1 O 
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evidencias fotográficas, gráficas, t~blas, bitácoras, c~ordenadas para respald~.r la información y 
de más información que se considere pertinente. / \ 1 

\ 

--· / ¡ 

\ 

\ 

1 

/ 
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1 

' ' 

1 
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