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Ciudad de México, a 1 7 de julio de 2018 

ASUNTO: Autorización de cambio de uso del su.elo en terrenos forestales 
por una superficie de 1.2467 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Construcci6n, operación y mantenimiento de un 
gasoducto de acero de 8" de diámetro y 6 km de longitud aproximada, 
para suministro de gas natural a la empresa Emerging America 
Inmobiliaria, S.A. de C. V. (Emerging America), en el Municipio de 
Aquiles Serdán, Estado de Chihuahua", ubicado en el municipio de Aquiles 
Serdán en el estado de Chihuahua. 

C. ABEL MEDINA CAMACHO 
APODERADO LEGAL DE LA EMPRESA 
IGASAMEX SAN JOSÉ ITURBIDE, S. DE R.l. DE C.V. 

  
 

 
TELEFONO:  
CORREO:  
PRESENTE ! 

\ 

En referencia a la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. por una 
superficie de 1.246 7 hectáreas para el desarrollo del proyecto denominado "ConstrucCión, 
operación y mantenimiento de un gasoducto de acero de 8" de diámetro y 6 km de longitud 
aproximada, para suministro de gas natural a la empresa Emerging America Inmobiliaria, 
S.A. de C. V. (Emerging America), en el Municipio de Aquiles Serdán, Estado de Chihuahua", 
ubicado en el municipio de Aquiles Serdán en el estado de Chihuahua, presentada por el C. Abel Medina 
Camacho. en su carácter de Apoderado Legal de la empresa denominada lgasamex: San José lturbide 
S. de R. L. de C.V. (REGULADO), presentada en la Umidad de Gestión Industrial de la Agencia Nacional 
de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA). el 
día 30 de enero de 2018 .• al respecto le informo ro siguiente: ·1 

* 
\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 - www s_e.a.go..b..rrlx 

gencia Nacional de Seguridad lndu~trlal y de Prot~cci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "AS~ A· y ras palabras f \ 
1 ''Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente' como parte de su identidad institucional o--' \ 

Página 1 de 73 "-.}\ 

Domicilio, Teléfono y correo 
electrónico del representante legal, 
Art.  116 del primer párrafo de la 
LGTAIP y 113 fracción I de la 
LFTAIP.

Jorge
Typewritten Text

Jorge
Typewritten Text

Jorge
Typewritten Text



\ 

SEMARN!AT 
1 ASEA 

\._ 

SECRETARIA DE 
MEDIO AMBrENTE 

Y Rf.CURSOS NATURALSS 

( 

\ 

\ 

... 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

.. 
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y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
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Bitácora 09/DSA0142/01/18 

1 

RESULTANDO 

l. Que mediante escrito libre sin número y sin fecha, recibido en esta AGENCIA el dfa 30 de enero 
dei20l8, el C. Abel Medina Camacho, en su carácter de Apoderado Legal del REGUL.ADO,--present6 
la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos' fores~ales por una superficie de 
1.246 7\ hectáreas. para el desarrQIIo del proyecto denominado "Construcción, operación y 
m(lntenimiento dti un gasoducto de acero de· 8" de diámetro y"6 km de longitud 
aproximada, para suministro d~ gas na~ural a la empresa Emerging America lnmobi(iqria, 
S.A. de, C. V. (Emerging America), en el Municipio de Aquiles Serdán, Estado de Chihuahua'', 
ubicadÓ en el municipio de Aquiles Serdán en ~el estado de Chihuahua, adjuntando para tal efecto 
la siguiente d-o\~mentación: ¡

1 
' 1 

( 
a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Biol. Mario Crisostomo 

Morales y su respaldo en formato digital. 1 / 

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorización de Cambio de Uso del Suelo en 
-._ - . 

Terrenos Forestales de ,fecha 16 de enero de 2 O 18, firmado p0r el Apoderado Legal y el 
Responsable Técnico. 1 1 

{ 

e) Copia del pago de derechos por la cantidad de$ 1,592.00 (Mil quinientos noventa-y 'dos pesos 
00/100 M.N.) por concepto de r~cepc::i6n, evaluación y dictamen d~l EstrJdio Técnico 1 
Justificativo y en su caso, la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales de 
fecha 17 de enero de 2018. 

\ 

\ d1 ~ocumentos c~n los cuales se a~redita 1~ personalidad del
1 
REfULADO: ~ 

• Instrumento Pdbli2o 98,306, Libro 1738, de fecha 19 de enero-de 2011, otorgada ante 
. ' 

la fe del Lic. Amando Mastachi Aguara, titular de la Notaria P.Qblica Número 12 1 del 
, Distrito Federal y No~ario del Patrimonio, Inmueble Feder~l. donde consta A).- La 

Ratificación del Gerente General, B).-La Ratificación de Vigilante: y C).-La revocación y 

+ otorgamiento de Poderes de "IGASAM~XISAN JOSÉ ITURBIDE", S.R.L. de C.V., resolución 
1 . ' . i 

·-Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mex1co. ) 

. . - . . Tel: (55) 9F_6tOlOO - www.as.ea.gob.rm .. .. . el' 
La Agencia NaCional de SegundAd lndusmal y de Protección al Med1o Amb1ente del Sector Hidrocarburos tamb1en ut1!1¡a el acr6n1mo 'ASEA" y las palabras 1 

. -~Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente" como parte de su Identidad institucional 
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quinta de la Asamblea donde se otorga a favor de los señores Enrique Rodríguez de León, 
Leopoldo Gómez Garcfa, Abel Medina Camacho. Carlos Guzmán Cardoso y Octavio 
Jesús Bañuelos Calvo, para que ejerzan conjunta o separadamente, los siguientes 
poderes y facultades: A) Poder General para Pleito y Cobranza, y B) Poder General para 
Actos de Administración. 

• Instrumento Público 68,966, Vol. 2170, de fecha 03 de febrero de 2017, otorgada ante 
la fe del Lic. Carlos A. Durán Loera, titular de la Notaria Pública Número 11 de la Ciudad 
de México donde consta y Notario del Patrimonio Inmueble Federal, donde consta el 
nombramiento de Jase Ignacio Rafael González Dominguez como gerente general de la 
Sociedad denominada "IGASAMEX SAN JOSÉ ITURBIDE", S.R.L. de C.V. 

• Copia de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral con Clave de 
elector  a nombre Medina Camacho Abel. 

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesión o el derecho para realizar 
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: 

l.  

Contrato de Servidumbre Voluntaria, Continua, y Aparente de Paso, de fecha 09 de enero 
de 2018 que celebran, por una parte, la  

, y por 
la otra, "IGASAMEX" San José lturbide. S. de R.L. de C.V., representado por el C. Adrián 
Ramírez Natera. 1 

Título de Propiedad número 000000004436, a favor de , que 
ampara la parcela 75 Z-4 P1/2 del ejido Santa Eulalia. municipio de Chihuahua expedido 
por el Registro Agrario Nacional con fecha 22 de octubre de 2007, con Registro número 

\ 

14 a folios 14. del Libro 4433 de la Sección Primera, de fecha 18 de enero del 2008. -07 
Chihuahua. y 

1 - Boulevard Ad.olfo Ruiz Cortlnes 4 209 •. Jardines en la Montaña. Delegad6n Tl;¡lpan. C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ~ Tel: CSS) 9126 0100 - ~sea.gob.mx 
· La Agencia Nacional d~ Seguridad lndustti~l y de Prot.ecd ón al Medio Am.biente del Se~;tor Hidrocarbur?s tambi.én ~tlliza el acrónimo "ASEA' y las palabtas J \ 

"Agenc1a de Segundad. Energla y Amb1ente" como parte de su 1dent1dad InStituCIOnal ~ 
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1 

Expediente 314/ 18, Juicio lntestamentario. promovido por los  
 

   a bienes de  
, el cual . ell3 de octubre de 2017 fue asig-nado ~!juzgado Primero Civil del 

\)istrito Morelos, Chihuahua. en término del Acuerdo del Consejo de la Judicatura, del 
pasado 11 de octubre de 2 tp 7. publicado en el P·eriódico Oficial dekEstado de Chihuahua, . 
radicado b,ajd el número de expediente 314/18. , 

\ 

2.  

Escritura Pública 2,204, Vol. 83, de fecha 09 de enero de 2018·, otorgada ante la fe del Lic. 
Luis ArtlJro Calderón Trueba, Aspirante al E;jerci~io 1dlei ¡Notariado, adscrjto a la Notaria 
Pública número Diez, para ese Distrito, en funciones de Notario por separación de su t itular 
Lic. Luis Calderón de Anda. donde consta el Contrato de Servidumt5re Voluntaria, Continúa. 
y Aparente de Paso que celebran. por una parte, . a quién se le 

..__ ~enomina "Propietario"; y por la otra. la persoQa moral denorftinada IGf\SAMEX SAN JOSE 
· ITURBIDE, S.R.L. de c;..v., a quien en lo sucesivo de le denominará como "GASAM~X", 

representado por el señor Adrián Ramfre.z Natera. en su carácter de representante legal. 
( ,-

Título de Propieaad número 000000004591, a favor de , que 
ampara la parcela 73 Z-4 Pl /2 del ej ido Santa Eulalia. Municipio de Chihuahua, expedido 
por el Registro Agrario Nacional con fecha 18 de f~brero de 2008, con Registro número 11 1 
a folios 11, del Libro 4468 de la Sección Primera, de fecha 31 de marzo de 2008, \ 
Chihuahua. 

1 1 

_3.  , \ 
1 1 . -

Solicitud de Anuencia Forestal y Autor~zación para Ejec~ción de Trabajos y Cambio de Uso 
de Suelo en Terrenos Forestales mediante el , cual el C.  , en su 
calidad de propietario del t,erreno identificado como parcela número 358 Z-7 Pl/2, ubicado 
en ejido Santa Eulalja en el municipio de Aquiles Serdán, Chihuahua, calidad que acredita 

+ 
mediante Título de Propiedad número OOOd0000446 6 otorga su anuencia y autoriza a la 

"' Boule~rd, Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Moma na. Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 o,-Ciudad de México. J 
• - Tel: (55) 9126f.HOO - www.asea.gob.mx \ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio i\mbiente del Set:tor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabra0 1 
--.!!Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte de su id~ntldad Institucional (;/ 
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empresa "IGASAMEX'' SAN JOSE ITURBIDE, S. DE R.L. DE C.V., para realizar las actividades 
que impliquen el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales. en los términos más 
amplio para dar cumplimiento al mandato contenido en el Titulo Cuarto "De las Medidas de 
Conservación Fbrestal", Capitulo Segundo "Del cambio de Uso del uso de suelo en los 
Terrenos Forestales" articulo 12 o del Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal 
Sustentable. 

Título de Propiedad número 000000004466, a favor de , que 
ampara la parcela 3S8 Z-7 Pl/2 del ejido Santa Eulalia, Municipio de Chihuahua, expedido 
por el Registro Agrario Nacional con fecha 18 de febrero de 2008, con Re-gistro número 57 
a folios S 7. del Libro 4 S 3 S de la Sección Primera, de fecha 11 de agosto del 2 00 8, 
Chihuahua. 

4.  
1 

Solicitud de Anuencia Forestal y Autorización para Ejecución de Trabajos y Cambio de Uso 
de Suelo en Terrenos Forestales mediante el cual el C. . en 
su calidad de propietario del terreno identificado como parcela número 360 Z-7 Pl /2. 
ubicado en ejido Santa Eulalia en el municipio de Aquiles Serdán. Chihuahua, calidad que 
acredita mediante Título de Pro¡;¡iedad número 000000005024 otorga su anuencia y 
aut oriza a la empresa "IGASAMEX" SAN JOSE ITURBIDE, S. DE R.L. DE C.V., para realizar las 
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales en los 
términos más amplio para dar cumplimiento al mandato contenido en el Titulo Cuarto "De 
las Medidas de Con\ ervación Forestal", Capitulo Segundo "Del cambio de Uso del uso de 
suelo en los Terrenos Forestales" art iculo 120 del Reglamento de la Ley de Desarrollo 
Forestal Sustentable. 

Título de Propiedad número 000000005024, a favor de . 
que ampara la parcela 360 Z-7 Pl/2 del ejido Santa Eulalia, Municipio de Chihuahua, &? 
expedido 'por el Registro Agrario Nacional con fecha 01 de julio de 2009. con Registro 1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montal'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 • WWW, f!Se.a,g_o~ 

La Agencia Na~ional de Seguridad lndustri~l y de Prot_ección al Medio Am~lente del Sector Hidrocarbur~s también ~tiliza el acrónimo ' ASEA" y las palabras / \ 
"Agenc1a de Segundad, Energfa y Ambiente' como parte de su ldent1dad 1n5 t1tU~ 1onal ~ 
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número 97 a folios 97, del Libro 4782 de la Sección Primera, de fecha 18 de diciembre del 
2009, Chihuahua. 

s.  \ J 

,._ 

1/ 
Hscritura Pública 2.438, Vol. 94, de fecha. 08 de marzo de 2018, otorgada ante la fe del Lic. . \ 

Luis Arturo Calderón Truebá, Aspirante al Ejercicio del Notariado,-....adscrito a la Notaria 
' 1 Pública número Diez, para ese Distrito, en funciones de Notario por separación de su titular , 

Lic. Luis Calderón de Anda, donde consta el Contrato de Servidumbre Voluntaria, Cohtinúa 
\¡Aparente de Paso que celebran, por-una parte, las señoras  

, esta última por sus propios derechos y 
en su ckrácter de representanté legal del s,eñor  , a 
quienes se les denominará como el "Propietário"; y por la otra, la persona moral denominada 
IGASAMEX SAN JOSE ITURBIDE, S.R.L. de C.V., a quien en lo sucesiv¿se le denominará comó 
"GASAMEX", representada por el señor Adríán Ramírez ~atera, ~n su _carácter de 
~epresentante legal. 

Instrumento Público l3,423, Vol. 1699, de fecha 04 de enero de 2018, pasada ante la fe 
de la Lic. T eresita Gallegos Contr~ras, Aspirante -al ejercicio del notariado, adscrita a la 
Notaria P~blica número 2 8 del Distrito Judicial Morelos, donde a la Cláusula Segunda 
donde se adjudica a los señores  , 
todos de apellidos  en pago de sus derechos hereditarios de la Sucesión 1 
de la señora , la parcela número 7 4, de la Zona 4, pol(gono 
% , del e¡'ido de Santa Eulalia, municipio de Aquiles"'Serdán, estado de Chihuahua. 

' ( 

Cart-a Poder !ratificada ante el Lic. Vit ente Guerrero ~amero, en su carácter de Notario 
- Público Uno de· Drstrito de estado de Durango, mediante ~1 cual consta el Poder GeneraJ 

para Pleitos y Cobranza. Actos de Administración y"para Actos del Riguroso Dominio 
otorgado por el C.  a favor de-la C.  

 1 

+- / ··'. 1 
· ~Boulevard1Adolfo Ruiz Cortines 420~. Jardines en la Monta~a. Delegación Tlalp;m, C.P. 14210, Ciudad de México. J · 

\ 

La Agencia Nacional dé Scgurid~d Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 1 
· ·. • Tel; (55) 9\26 ¡:llOO - www.asea.gab.JllX (} 

""'-Agencia de Seguridad, Energ(a y Ambiente" como parte de su id~ntidad institucional 
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Solicitud de Anuencia Forestal y Autorización para Ejecución de Trabajos y Cambio de Uso 
de Suelo en Terrenos Forestales mediante el cual el C. ; en su 
calidad de propietario del terreno identificado como parcela número 349 Z-7 Pl/1. ubicado 
en ejido Santa Eulalia en el municipio de Aquiles Serdán, Chihuahua, calidad que acredita 
mediante Título de Propiedad número 000000004524 otorga su anuencia y autoriza a la 
empresa "IGASAMEX" SAN JOSE ITURBIDE, S. DE R.L. DE C.V .. para realizar las actividades 
que impliquen el cambio de uso del suelo en los terrenos forestales en !los términos más 
amplio para dar cumplimiento al mandato contenido en el Titulo Cuarto "De las Medidas de 
Coñservación Forestal''. Capitulo Segundo "Del cambio de Uso del uso de suelo en los 
Terrenos Forestales" articulo 12 O del Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal 
Sustentable. 

Título de Propiedad número 000000004524. a favor de . que 
ampara la parcela 349 Z-7 Pl/1 del ejido Santa Eulalia, Municipio de Chihuahua. expedido 
por el Registro Agrario Nacional con fecha 18 de febrero de 2008. 

11. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N(l 
ASEA/ UGI/ DGGPI/025 6/2018 de fecha 20 de febrero de 2018. dirigido al C. Abel Medina 
Camacho en su carácter de Apoderado Legal del REGULAD0, requirió información faltante. 

111. Que la Dirección General de Gestióri de de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio \ 
No ASEA/UGI/ DGGPI/0294/2018 de fecha 27 de febrero de 2018, dirigido al Lic. José Luis Pedro 
Funes lzaguirre, Director General de Vida Silvestre. solicitó la opinión técnica y normativa-jurídica 
correspondiente al ámbito de su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del 
proyecto en comento. 

1 

IV. Que. mediante escrito libre sin fecha. recibido en esta AGENCIA el dia 23 de marzo de 2018, el C. 
José Ignacio Rafael González IDomínguez, en su carácter de Apoderaélo Legal del REGULADO de 
acuerdo ~;:on el instrumento 68.966 vol. 2170 de fecha 03 de febrero de 2017, presentó la 

~ • Boulevard Adolfo Rulz Corrines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
~ Tel: (SS) 91 26 0100 - ~..as.e.a.zob.lll.K • 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prot~cci6n al M~dio Ambiente del Se,tor Hidro,arburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras~¡\ 
• Afencla de Seguridad. EnNgía y Ambiente" como parte de su identidad institucional V \ 

Página 7 de 73 ~~'~ 

Jorge
Typewritten Text

Jorge
Typewritten Text
Nombre de la personafísica, Art. 116 párrafo primero de laLGTAIP y 113 fracciónI de la LFTAIP.

Jorge
Typewritten Text

Jorge
Typewritten Text

Jorge
Typewritten Text

Jorge
Typewritten Text



SEMARN!AT 
Sl!CRI!'I'Afl[A DE 1 

ASEA 
MEDIO AMBIBNT!i 

Y REClJRSOS NATURALES 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

( 

\ 

1 . 

Agencia Na.cional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gest ión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1458/2018 
Bitácora 09/ DSA0142/ 01/ 18 

1 

información requerida mediante oficio N" ASEA/ UGI/DGGPI/0256/ 2018 de fecha 20 de febrero 
de 2 o 18. adjuntando la siguiente documentación: ' 

\ ' 

i. Información técnica falt'ante. 
2. Información legal faltante. \ . 

1 

\ J 
'·. 

V. Q.~e la Dirección Ge~eral de Gestióti de ?'recesos Industriales de la AGENCIA. mediante oficio No 
ASEA/UGI/DGGPI/0783/2018 de fecha 25 de abril de 2018. dirigido al M.C. Raúl Narváez Flores. 
Coordinador Con~ejero del Comité Técnico Estatal de Retauración y Conservación del Ecosi~tema 
Forestal en el Estado de Chihuahua, solicitó la· opinión técnica sobre 'la solkitud de cambio de uso 
del suelo en- terrenos forestales, asimismo: requirió que en el ámbito de sus atribuCiones 
manifestaran sr~entro del polígono del proyectO, exi~téñ reglstr(¡)S de t errenos incendiados que se 
ubiquen en los supuestos establecidos en el artículo 117 tercer párrafo de !a Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable. 1 / 

1 \ 

VI. Que la Dir.ección General de Gestión de Procesos Industriales de la A(;ENCIA, mediante oficio No 
ASEAIUÓ/ DGGPI/1160/2018 de fectla OS de junio de 2018, not ificó al C. Abel Medina 
Camacho en su carácter de' Apoderado Legal del REGULADO, sobre la realización de la visita 
técnica por parte del personal adscrito a lé3(AGENCIA, el df~ 11 de junio de 2018, a las 09:00 horas 
en los predios objeto de la solicitud de autorización de cambio de uso ... del suelo en terrenos 
forestales del proyecto en mención. < 

VIl. Con el objeto de dar CUI1)plimiento a la ailigencia prevista por el artículo 12 2, fracción IV, del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA 
realizó el r~corrido en los predios objeto del la solicitud de c~mbio de uso de suelo en terrenos 
fores.tales, recabando la información técnica ambiental que permit[era confirmar la veracidad de lo 
contenido en el estudiÓ técnico justificativo integrado en el expediente cuya bitácora es 
09/DSA0142/0l/18. ' 

VIII. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio No 
ASEA/ UGI/ DGGPI/1249/2018 de fecha 20 de

1
junio d~ 2018. notificó al C. Abel Medina 

'1 

_. --Boulevard1 Adolfo Ruiz Cortines 4 209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ) 

1 

1 
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La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección at Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y las palabras 1 
• - T.el: (55) 9'~2~6 10100 - ~aga,gfili.JJ:Ix rP 

- >!At\enda di! Seguridad. Energla y Ambiente' como parte de su identidad lnstitucl~nal ·. . J 
· Página s de 73 

) ~ 



SE~AT 1 
MEDJO AMBIENTE 

Y RECURSOS NATURALES 

ASEA 
A.GENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1458/2018 
Bitácora 09/DSA0142/01/18 

1 

1 
Camacho en su carácter de Apoderado Legal del REGULADO, sobre los resultados de la visita 
técnica del dfa 11 de junio de 2 O 18 y a la respuesta de las observaciones realizadas por el Comité 
Técnico Estatal de Restauración y Conservación del Ecosistema Forestal del Consejo Estatal 
Forestal, para que manifestara lo que considerara pertinente con respecto a la información 
mencionada. respecto al proyecto en mención. 

IX. Que mediante escrito libre sin número y sin fecha, recibido en esta AGENCIA el día 02 de julio del 
1 

presente año, el C. Jos€ Ignacio Rafael González Domínguez. en su carácter de Apoderado Legal 
del REGULADO de acuerdo con el instrumento 68,966 vol. 2170 de fecha 03 de febrero de 2017, 
dio respuesta al oficio No. ASEA/UGI/DGGPI/1249/2018 integrando la información solicitada. 

1 

X. Que mediante oficio No ASEA/UGI/DGGPI/141 2/2018 de fecha 09 de julio de 2018, esta 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificó al Apoderado Legal 
del REGULADO, que como parte del procedimiento p.ara expedir la autorización de cambio de uso 
de suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de 
$ 112 .. 387.27 (Ciento doce mil trescientos ochenta y, siete pesos 27/100 M. N.), por 
concepto de compensación ambiental para ser destinqdos a las actividades de reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superficie de 0.30 hectáreas de vegetación riparia y 3.8 7 
hectáreas de matorral desértico microfilo. preferentemente en el estado de Chihuahua. 

1 
XI. Que mediante escrito libre sin númem y sin fecha, redbido en esta AGENCIA el día 11 deljulio del 

presente año, el C. José Ignacio Rafael GoRzález Domínguez. en su carácter de Apoderado Legal 
del REGULADO de acuerdo con el instrumento 68966 vol. 2170 de fecha 03 de febrero de 2017, 
notificó haber realizado el depósito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $112.387.27 
(Ciento doce mil trescientos ochenta y siete pesos 27/100 M.N.l pcir concepto de 
compensaciÓn ambiental para ser destin'ados a las actividades de reforestación o restauración y su 
mantenimiento en una superficie de 0.30 hectáreas de vegetación riparia y 3.8 7 hectáreas de 
matorral ~esértico microfilo, preferentemente en el estado de Chihuahua. 

CONSIDERANDO 

1 Boole~cd Adolfo ""'' Cortlne> 4 209, Jardlne> en la Montarla, Delegación Tlalpan, CP. 14 21 O, Clldad de M!xko ~ Tel: CSS ) ~ 126 0100 - www.as~a.gob ,mx 
La Agencia Nacional de Seguridad lnd~stria l y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza i!l acrónimo ·ASEA" y las palabras __¡j 
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- 1 

l. Que' esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, es competente para dictar la 
pre.sente n~solución, de conformidad con lo ~ispuesto en el artrculo 2o del ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección ~ener~l de Gestión de Procesc;>s lnduytriales, las facultades que se indican, 
P,ublicado en el Diario Oficial de la Federa<:ión el 30 de noviembre-de 201

1
?. y atento a lo dispuesto 

en los a~tfculos lo. 2o. 3o fracción XI, 4o, So fracción XVIII y ?o fracción VIl, de la Ley de la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y oe Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4 
fr~cci ón XIX, 12 . fr~cción l. inciso a), '18! fraccione~ XVIII y 'j..X. 2 9 fracciones XIX y XX del . ; 
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos. 

\ 1 1 
11. Que el REGUb\~0 acreditó personalidad y derecho sufkient~ para promover la presente solicitud, 

a través del Instrumento Público 98,306, Libro 17.38'. de fecha 1/9 de enero de 2011. 

111. Que el REGULADO manifestó en el escrito libre sin fecha, recibido en 'él A[ea de Atención al 
Regulado de esta AGENCIA el dfa 30 de enero de. 2018, que se tengan por autorizados a los ce. 
Marcos Jáir Córdova Pére:z y Ricardo Puga Treta para oír y recibir notificaciones sobre el proye_cto 
en cuestión. . 

IV. 

V. 

/ 
Que la actividad de transporte por mediq. de duetos es de utilidad pública, interés social y orden 
público, y t iene preferencia ,?obre otros usos de suelo. por lo que en el p~esente expediente de 
autorización de cambio de uso del su.élo en terrenos forestales deJ proyecto denominado 
"Construcción, operación y mantenimi~nto de un gasoducto de acero de 8" de diámetro y 1 
6 km de longitud aproximada, para suministro de gas natural a la empresa Emerging 
America Inmobiliaria, S.A. de C. V. (Emerging America), en el Municipio de Aquiles Serdán, 
Estado def~hihuatr.uan se sa!isface el régimen de excepción previsto en el artículo 1 i 7 de la Ley 
Genelal de Desarrollo For¡estp.l Sust;entable. \ 

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el 
artfcu~o 1 S de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asr como las artículos 120 y 121 
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa 

1 
V 

. 1 - 1 +::. ·Boulevard Adolfo Ruiz Cortínes 4209, Jardines en la Montai'\a, Delegación~Tialpan'. C.P. 14210, Ciudad de México. ) 
· - T.el: (55) 9V'6 r::noo - \'LWW.Jl$~.a .gob.mx • 
encía Nacional de Seguridlld lndusttial y d~ Protección al Medio ~mblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo' ASEA" y las palabras r\ 
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1 

revisó la información y documentación que fue proporcionada por el REGULADO. mediante sus 
escritos de solicitud y subsecuentes. considerando lo siguiente: 

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, párrafos segundo y tercero: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actúa, se advierte que los 
re'quisitos previstos por el artículo 1 S de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, párrafo 
segundo y tercero fueron satisfecho.~ mediante escrito libre sin fecha, el cual fue signado por el C. 
Abel !'Aedina Camacho, en su carácter de Apoderado Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de 
Gestión Industrial de la AGENCIA, en el cual solicitó la autorización de cambio de uso de suelo en 
terrenos for~stales, por uná superficie de 1.246 7 hectáreas. p_ara el desarrollo del proyecto 
denominado "Construcción, operación y mantenimiento de un gasoducto de acero de 8'' de 
diámetro y 6 km de longitud aproximada, para suministro de gas natural a la empresa 
Emerging America Inmobiliaria, S.A. de C. V. (Emerging America). en el Municipio de Aquiles 
Serdán, Estado de Chihuahua". ubicado en el municipio de Aquiles Serdán en 121 estado de 
Chihuahua. 

2!- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 
12 O del Réglament o de la Ley General de Desarrolló Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos 
por el artículo 120. párrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
S.ustentable, fueron satisfechos mediante la presentación del formato de solicitud de autorización 

lde cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y 
firmado por el C. Abel Medina Camacho. Apoderada Legal del REGULADO. donde se asientan los 
datos que dicho artrculo señala. 

Por lo que corresponde al requisito establecido en el artfculo 12Q, párrafo segundo del Reglamento 
~e la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consi·stente en presentar el estudio técnico 

1 j ~ justificativo del proyecto en cuestión, éste fue satisfecho mediante el documento denominado 

\ 

~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan. C.P. 14210, Ci~dad de México. 
. Tel: (SS) 9126 0100 - www.~Q];l_JM __ 
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EstlJdio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto 
"Cpnstrucción, operación y mantenimiento de un gasoducto de acero de' 8" de diámetro y 

1 

6 km de longitud aproxirn,ada, para suministro de 99s natural a la empresa Emerging 
America Inmobiliaria, S.A. de C. V. (Emerging America), en el Muni~ipio de Aquiles Serdán, 
Estado\de Chihuahua", que fue e~hibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual 
s~ encuentra firmad,o por el Biol. M~rio Crisóstomo Morales en su carácter de responsable técnico, 
inscrito en el Registro Forestal Nacional -enlellibro MéxLco. Tipo .. UI, Volumen 2, Número 40. 

\ \ 

En lo q>rrespondiente al requisito previsto en_el artículo 120, párrafo. segt:mdo del Reglamento de 
la Ley · Gen~ral de ~esarrollo Forestal Sust~ntable, consistente en presentar original o , copia 
certificada del ~qtulo ae propiedad. debipamente inscrite en el r7gistro público que corresponda o 
en su caso, del documento que acredite la posesidn o el derecho para realizar actividades que 
impliquen el cámbio de uso del suelo én terrenos fores_tales. éstos quedaron satisfechos en yl 
presente expediente con los documentos citados en el Resultando 1 del presente resolutivo, los 
cuales ob[an en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente· con bitacora 09/ DSA0-142/ 01/ 18. 

( 1 

~- \ 

3.- Por lo que corresponde /al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico 
justificativo. los cuales se encuentran establecidos en el artículo 121 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentab(e: ,. 

!..__ 

Con vista en las constancias que obran e:n el expediente, se advierte que los requisitos previstos 
por el artículo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 1 

\ 
satisfechos por el REGULADO, en la información vertida en el estudio técnico justificativo e 
in formación faltante entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre sin fecha, r,ecibidos los 
d.Lªs 30 de·\enero de; 2018 y 23 de marzo de12018, respe~tivatnente. , 

--. • ' \ 1 

Por lo anterior, con ba~e én la Información y documentación que fue proporcionada por -el 
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud 
previstos por los artíc~los 120 Y¡, 111 del Reglamento de la Ley GeneraY'de Desarrollo ~or_esta l 
Sustentable, y del art1culo 1 S parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Proced1m1ento 

1 
1 -k

Administr~tivo. , 1 1 . 

....-soulevarq Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montat'ta, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de México. 
-- - Tel: CSS) (t-+2610100 - ~~a,gob..rnx (} 1 
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VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la def\lOStración de los supuestos normativos que 
establece el artículo 117, párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de 
cuyo cumplimiento depende la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisó la información y documentación que obra en el 

-- 1 

expediente, considerando lo siguiente: 
\ 

El artículo 11 7, párrafo primero. de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece: 

ART(CULO 117. La Secretaría sólo podrá au.torizar el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales. por excepción. previa opinión técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal 
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se 
compromete la biodiversidad, ni se provomrá la erosión de los suelos, el deterioro de la calidad 
del agua o /á disminución en su captación; y que los 

1
usos alternativo"s del suelo que se 

propongan sean más productivos a largo plazo. Estos estudios se deberán considerar en 
conjunto y no de manera aislada. 

1 

De11a lectura efectuada a la disposición anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa sólo le está permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
por e~cepción, cuando el interesa-do demuestre a travé-s de su estudio técnico justificativo. que se 
actualizan los siguientes s~:~puestos: 

l. Que no se comprometerá la biodiversidad, l 

2. Que no se provocará la erosión de los suelos, 
3. Que no se provocará el deteriorÓ de la calidad del' agua o la disminución en su captación. y 
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean más productivos a largo plazo 

\ 

Con base en el ,análisis de la información técnica-proporcionada por el REGULADO, se examinan 
los cuatro supuestos arriba referidos; en los términos que a continuación se indican: 

l. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente' a la obligación de demostrar 
que no se comprometerá la biodiversidad, se observó lo siguiente: 

~- Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 420~. Jardinesen la Montaoa, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudadde México. . ' f Tel: (55),9126 0100 - www.ase~ .gob.mx · 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambienté del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabraJ \ 
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l 

Del estudio técnico justificativo e información complementaria se desprende lo siguiente: 

El dbjetivo 'de la instalación y operación del dueto de Gas Natural, será dar el servicio de gas natural. 
a 1~ empresa Em~rging Amerit a, permitiendo utilizar ~n comóustL~Ie, más limpio y más económico. 

El proye,cto consiste en instal~( uri, dueto de acero al carbón de 8 pu lg~das de diámetro nominal 
desde la interconex,ión con el Gas,Óducto Tarahumara de 36 pulgadas de diámetro la cual se 
realizará mediante lds trabajos de perfo.radión en línea viva CHo~-tap). este tramo está alojado en 
el derecho de vía del Gasoducto Tarahumara y predio de la· empresa Emerging America en donde 
se construirá la caseta del usuario. La longitud total del dueto és de o ,OOO m. El punto de 
interconexiór-t..con el ~asoducto Tarahumara én el tramo El Encino, se ubica aproximadamente en 
el kilómetro 36\:~+146 , en las coordenadas Latitud ~orte 2~P 3,6' 44.32" y Longitud Oeste 105° 
55' 34.86". 

1 / 
Se considera factible la ejecución del proyecto con base en sus especificaciones de construcción 
dado que. la infraestructura requerida es mínimamente invasiva al ser subterránea y alojarse 

1 

principalmente sobre terrenos que ya han sido perturbados. · 

La superficie solicitada para ~ambio de uso de suelo en terrenos for"estales (CUSTF), es de 1.246 7 
hectáreas. de las cuales 0.0750 ha corfesponde a vegetación riparia y 1.1716 ha a matorra l 
desértico microfilo. Se considera que la a~ectación de la superficie será de manera p~rm'anente. 

El trazo del proyecto se localiza en la sub cuenca hidrológica Río Medio Conchos-Río Chuviscar, la 1 
cual se ubica en la Región Hidrológica de la Cuenca del Rfo Bravo-Conchos. 

( Subcuenca L 
P1r(metro Superficie 

Cuenta ... 
··- k"' ha 

1 1 
Río Medio Conchos-Rfo Chuviscar BFavo-Conchos , 748.5 1,205,712 

... 
\ -

Para la descripción del medio n~tural se delimitó una subcuenca. Efl' esta unidad de análisis se 

1 ~ 
_. ·;Boulevarq Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardln~s en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ) 

cf 

*
encuentra bien representado el tipo de vegetaci?nlque se afectará., así mismo el tamaño permite 

. ·- Tel: (SS) 9·~26(0100 - w.w.w...as~~ob .mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tamb1én utilií:a el acrónimo ' ASEA' y las palabras ( ~ 1 
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establecer las abras y programas para mitigar lo~ impactos ocasionadas par la ejecución del 
proyecto. Para delimitar dicha unidad se utilizó el Modela Digital de Elevación escala 1:50,000 
CINEGD. en la cual se emplean Sistemas de Información Geográfica mediante los cuales se 

\ . 

establece primeramente el sistema de drenaje y la dirección del flujo. La unidad de análisis p Cuenca 
Hidrológico-Forestal (CHF) representa una superficie de 1,205,712 hectáreas. '

1 

1 

Las asociaciones vegetales y uso de suelo en el área de CUSTF q)Je también están presentes en la 
CHF, de acuerda con la Carta de Usa del Suelo y Vegetación deii'NEGI. Serie V: 1 

Matorral desértica micrófila. 
Vegetación riparia 

( 
/ 

Respecto al estado de conservación de la vegetación, de acuerdo can la visita técnica realizada en 
los predios, se ob~ervó que tanta para el Matorral Desérticm Microfilo como para la Vegetación 

¡ Riparia corresponde a· vegetación primaria en bden e
1
stado de conservación. 

Para la flora 
( 

Para la caracterización de la vegetación se realizó el levantamientq de 1 O cuadrantes de 100 m~ 
(lO x 10m) en sitios con presencia de matorral desértico micrófilo y 7 cuadrantes de 25 m2 (5 x 
S m) en arroyos con vegetación riparia. 

Se tomó nota de la fecha de muestrea, localidad y coordenadas UTM. Además,\ en cada sitio de 
muestrea se obtuvo información sobre dos estratos de vegetación debido a la ausencia de árboles 
(arbustivo y herbáceo), designando su clasifitación taxonómica y tomando medidas dimensionales 
para cada uno de ellos. 

( 
El material de apoyo consistió en plano topográfico en autacad, así coma fato aérea, a escala 
LSO,OOO, adicionalmente se utilizó el siguiente equipa y material de campo: cinta diamétrica, 

\ 

\ 

brújula. Sisterra de Posicionamiento Global CGSP) Marca Megallan, micorprocesador _(Laptop) y ?? 
paquetería CAutocad y SIG). 1 1 

J ' Boul"a:, Adolfo Rui; Coctlnes 4 209, Jacdlnes en la MootaOa. Delegación Tialpan, C.P. 1421 O, Ci"dad de,Mé<ico ~ · Tei: C55)91260100 - www.asea~ • cP', 
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Con la información de campo. se procedió a realizar el análisis estadístico. mediante los 
estimador.es Chao 1 yACE con un nivel de confianza del 9 5%: con apoyo del software Estima teS 
ve;rsión 9. Lo .. estos se estimfron p_ara cada estrato.,con la f.formación de abundancia de especies 
obtenida de los sitios de muestreo se construyó una matriz de datos /Y se elaboró la curva de 

. 1 

acumulfción de especies. la cu.al representa la incorporación de nuevas especies en un inventario 
conforme aumentan los sitios de m'pestreo. La forma <;ie la curva de acumulación de especies puede 
variar en función d¿l orden en que se consideren las diferentes/ muestras, por ello es necesario un 
proceso de aleatorización de la información, en el cual el orden de er)trada de las muestras es al 
azar. I'V1ediante la metodología ·antes señalada se obtuvo la curva de ac:umulación de especies, 
demostrando_ que pa.ra todos los estratos se logró un inventario completo y fiable. 1 1 

Para calcu11r la' biversidad florístíca-;e usó el índice de Shann~n. éste índice es una medida utilizada 
para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribución n~mérica de los individuo? 
de las diferentes especies en función del número de individuos existentes en la muestra analizada. 
Para complementar el análisis de diversidad se obtuvo también, el í~dice de equidad de Pielou. el 
cual p.es~e valores que pueden variar de o a 1 siendo cercanos a, 1 los que 'Corresponden a 
situaciones donde todas las1especies son igualmente abundantes. 

Las características estructurales del tipo me vegetación púr afectar se evaluaron a t ravés de índices 
que expresan la ocurrencia de las especies. lo mismo que su importancia fe(ológica dentro de cada 
uno de los ~coslstemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cwya'suma relativa; 
genera el lndice de Valor de Importancia (lVI). Este es un parámetro que estima el aporte o 
significación ecológica de cada especie en la comunidad._ el valor máximo es 300. mientras más se 
acerque una especie a este valor. mayor será su importancia ~ecológica y domin.io florístico sobre 
las ~-~más 'especies(presentes. , 1 \ .. 

De acuerdo con los dat~s obtenidos durante los muestreos y del análisis derivado de los mismos 
referentes a los índices antes señalados se pr'esentan tablas comparativas.,de la vegetación que se 
encu~ntra en la microcuenca y la ~u e se pretende afec~ar con el desarrollo del proyecto, por estrato, 
con su respectivo análisis: 

1 V -· 1 . 

~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaf\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ) • 
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Comparación del índice de Shannon para el est rato arbustivo en CHF y CUSTF 

Estrato Arbustivo 

C::HF CUSTF 
Shannon 2.3754 1.610 2 
Riqueza 26 12 
H'max 3.2580 2.4849 

J'(H ' /H' max) 0.72 90 0.6479 

Analizando los resultados para el estrato arbustivo, se observa que la riqueza es ma~or en el área 
de la CHF con respecto a la defcUSTF c~m 26 y 12 especies respectivamente. En este sentido el 
índice de Shanngn muestra mayor diversidad en la CHF (2.3 7 54) coo respecto al área sujeta a 
CUSTF (1.6102). Estos valores reflejan una diversidad media para cuenca y baja para CUSTF. Para 
la máxima diversidad posible se tiene un valor cle 3. 258 para la CHF y 2.4849 para el área de 
CUSTF, es decir, si todas las especies tuvieran el mismo número de individuos esta sería la máxima 
diversidad posible que s~_alcanzarfa. En cuanto al índice de equidad que muestra valores de 0.7290 
para la CHF y 0.64 79 para CUSTF refleja que en ambos sitios existen especies dominantes; para el 
caso de CUSTF es Larrea tridentata y para la CHF es Parthenium incanum. 

Comparación del índioe de Shannon para el estrato herbáceo en CHF y CUSTF 

Estrato herbáceo 
-

CHF CUSTF 
Shannon 2.7750 2.4631 
Riqueza 31 19 
H' max 3.4339 2.9444 

J' (H' / H' max) 0.808 1 Q.836S \ 

Para el estrato herbáceo, la CHF presenta mayor riqueza con respecto al área de CUSTF con valores 

_J- de 31 y 19 -respectivamente. En ~ste caso el fndice de Shanmm presenta un valor similar en la CHF 

Boulevard ,Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 1421 0, Ciudad de México. 
Tel; (55) 91 26'0 100 - w.~r..oh.!nx 
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) 

(2.7750) y CUSTF de (2.4631), en ambos casos puede decirse que existe una diversidad media. 
Referente\al dato de la máxima diversidad posible en la CHF es de 3.4338 y de 2.9444 en el área 
d~ CUSTF que indican una biqdiversidad alta para af'r\bos ca9os. En cuanto al índice de equidad que 
rruestr~ valores de. 0.008 ~ para la CHF y O. 8 3 64 para CUSTF r-efleja q1~e en ambos sitios no hay 
presenqa de espeCies dom1nantes. · 

~~- . 
\ Comparaoi6n del índice de. Shan~on para el estrato ca,ctá~eás en CHF y CUSTF 1 

Estrato Cactáceas \ 

\ 

' ....... \ ¡ 

- CHF CUSTF 
Shal"lnOí'l 0.7065 0.5004 
Ric¡ue;za S, 

~ 

i' 
H'max 1-:'6094 .0.6931 

J'(H'/H'max) 0.4389 0.7219 / 

Para el estrato de las cactáceas la riqueza presenta un valor mayor p~ra la CHF (S), en relación con 
el área-sujeta a Cambio de Uso de Suelo (2), el índice de Shannontmuestra una diversidad baja en 
ambos sitios. aunque es ligéramente mayor en la MHF (0.7065) con respecto al área de CUSTF 
(0.5004). La diversidad máxima en la Cl-jf es de i .6094,.y en la zona de CUSTF de 0.6931, lo que 
muestra una diversidad baja en ambos sitios para este estrato. En cuan~o al índice de ~quidad se 
obtuvo un valor de 0.4 3 8 9 en la CHF que indica que existe la dominancia de una especie que es la 
Cylindropuntia kleiniae. En el área de CUSTF el valor fue de O. 7 219 y también indica la dominancia/ 
de una especie en ambos escenarios las cual es Opuntia phaeacantha. 

~ 
1 

Índice de valor de importancia 
J / ( _.. \ 

Comparac¡ón 
1
de lVI pel estrato arbustivo CUSTF y <tHF para MDM. 

. ..-· 

' 

1 1 
.:===:'t:t-- c __,..Boulevafp Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegad6n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ) 
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Estra~o Arbustivo CUSTF CHF Matorral, 
Tndice de Val.pr lndice de Valor 

Nombre científico Nombre común de Importancia de Importancia 
(%) (%) 

Alovsia wriahtii oreganillo 26.91 14.29 
Celtis oallida granjeno 3.23 10.03 
F/ourensia cernua hoia sen 27.25 4.97 
Forestiera anaustifolia pana le ro 5.07 9.62 

\ Fouauieria splendens ocotlllo 5.59 11.50 
Larrea tridentata gobernadora guamis 81.29 43.35 
Mimosa acu/eaticarpa uña de gato 4.44 7.43 
Parthenium incanum mariola 64.76 60.44 
Prosoois a/andulosa mezquite dulce 14.43 115.92 
Rhus microohvlla af!ríllo 4.44 12.44 
Seneaalia areaaii una de gato 2.22 2.44 
Vachellia vernicosa huizache 60.36 30.74 
Aaave havardiana agave de Havard - 17.66 
Berberis trifolio/ata oalo amarillo - 2.44 
Bernardia obovata - ,_ ~ 4.14 
'Brickellia laciniata 1 - - 12.19 
Buddleia marrubíifo/ia - J - 1.22 
Calliandra erioohvlla - - ~ 9.41 
Condalia correllii - - 9.38 
Koeberlinia soinosa abroio - 3.84 
Liooia araveolens orégano mexicano - 3.39 ' 
Mimosa texana una de gato - 2.67 
Nolina texana sacahuista \, - 1.86 
Senna wislizeni palo prieto - 1.31 
Viquiera steno/oba - - 1.31 
Yuc~a baccata yuca - 6.03 

La comparación ent re la vegetación presente en el área de CUSTF y lo registrado a nivel de la 
Cuenca Hidrológica Forestal CCHF) fueron notorias ya que en la primera se registraron 12 especies 
y en la segunda 26 por lo que existen menos de la mitad de las especies en la zona de CUSTF. lo 

1 Boul..,ard Adolfo Rui• Con ines 4 209, Jardines en la Monta•a. Oelegadón nalpan, C.P. 14 210, Ciudad de Mé~<o. ~ Tel: (55) 9126 0100 ~ y.-~se.ag_on.rnx 
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cual es ya un indicador de la baja riqueza florrstica presente sobre el área contemplada para el 
proyecto <;Jerivada de las actividades human~s- -

Lis especies Aloysia Wrightli (26.91), Flourensia ternua/(27.25), Larrea trid~ntata · (81.26), 
Parthenium incanum (6~ . 76) y Vach.ellia vernicosa (60.36) tuvieron-1Jn valor de Importancia 
mayor 'sobre el CUSTF con respecto a FDS con respecto a la cuenca, explicándose esto de la 
si~uiente manera: pára el caso de Aloysia 

1
wrightii Coreganillo) se puede afirmar, consideranao los 

componentes de su valor de importancia que presentó una densidad y una dominancia [llUCho 1 

mayor!sobre la zona de CUSTF, .a pesar de que fue más frecuente a_nivel de cuenca, indicando con 
esto perturbación. ya que los ejemplares obs~rvados en la FDS eran individuos adultos y con copa 
amplia. vién'ab~~ má's libres de competencia por parte de otqf s especies. 1 

\ 1 
En el caso de Larrea tridentata (gobernadora) su mayor abundancia dent ro del CUSTF se debió a 
que es una especie que fácilmente recoloniza sitios perturbados, siendo adémá~· ana de las especies 
dominantes del matorral micrófilo, incluso en sitios bien conservados, lo que ~é aprecia a nivel de 
cuenca donde también es una de las especies. dominantes, no Ób~tante que su importancia 
disminuyó por la simple razqn de una mayor riqueza de especies, como se aprecia en el análisis de 
los componentes del valor de importancria. 

1 
Lo mismo puede mencionarse de Parthenium incanum (mariola) la cyal fue codominante con 
Larrea tridentata (gobernadora). siendo;una especie favorecida por la perturbación. En la cuenca 
es la que mayor importancia presento con un valor de 60.44. esto es, se regí~traron individuos del 
mayor porte. lo que indica que está recolonizando el área del CUSTF razón por la que hay muchos \ 
ejemplares jovenes. , ' 

1 1 
Fi·na[menté, Floure~sia ce mua (hoja, sen) y Vachellia vernicoda (~ezquite dulce) tras analizar los 
componentes del valor de importancia se observó que también les favorece mucho la perturbaci~n. 
sobre todo a la prímera con el sobrepastoreo ya que fue codominante con la gobernadora (Larrea 
trid~ntata) y la mariola (Parthenium incanum). " 

j 

Las especies Ce/tis palfidr;J (granjeno), Forestiera angustifolia (panalero), Fouquieria splendens 
(acotillo), Mimosa acu/eaticarpa Cuña de gatoi. Prosopis glanqulosa (mezquite dulce), Rhus 

+ 1 
_ - Boulevat,d Adolfo Ruiz Cortines 4 209. Jardines en la Montat'ta. Delegación Tlalpañ, C.P. 14 21 O, Ctudad de M ex tea. ) 
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microphylla (agrillo) y Senegalia greggii Cuña de gato) son especies típicas del matorral micrófilo y 
estuvieron mejor representadas a nivel de Cuenca, con valores muy superiores a los registrados en 
el CUSTF por lo que representan una preocupación menor hacia su población en general. 

Es importante mencionar que Prosopis glandulosa (mezquite dulce) registró una frecuencia más 
alta sobre el CUSTF, lo que indica que hay ejemplares jóvenes recolonizando el área. ya que le 
favorece la perturbación, a partir de individuos adultos presentes en la cuenca. 

El resto de las especies presentes en el cuadro comparativo únic~niente se presentaron a nivel de 
cuenca y son parte importante del matorral micrófilo. destacando Agave havardiana (agave de 
Havard). Conda/ia correllii, Koeberlinia spinosa (abrojo), Lippia graveolens (orégano mexicano), 
Senna wislizeni (palo prieto) y Yucca baccata (yuca). por lo que sus poblaciones no se verán 
afectadas en lo absoluto por el proyecto. Esto es importante porque refleja que todas las especies 
de CUSTF del estrato arbustivo están bien representadas en cuenca por lo que no se pone en riesgo 
la permanencla de estas especies. \ 

Comparación de lVI del estrato herbáceo CUSTF y CHF para MDM. 

Estrato Herbácf!o CUSTF CHF 
fndice de Valor fndice de Valor 

Nombre científico Nombre común de Importancia de Importancia 
(%) (%) 

Acourtia nana - 12.34 ( 12.53 
Amaranthus oowellii - 20.27 2.57 
Bidens schaffneri - 3.69 7.5008 
Bouteloua curtioendula zacate banderita 13.17 13.09 
Bouteloua araci/ís :zacate 21.15 21.81 
Dasvochloa oulchella zacate 21.33 22.61 
Eraarostis intermedia zacate 59.42 4.25 
Helioosis oarvifolia - 14.72 12.71 
Krameria bicolor ' T 13.03 8.47 
Menodora scabra - 11.77 9.84 
Mentze/ía hisoida pega ropa 3.247 21.63 
Setaria leucopila zacate 29.45 35.81 

1 
Thymophyl/a pentachaeta - 22.92 12.53 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montai'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
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Acalypha neomexicana 
Adenoohvllum cance/latum 

( Ambrosía contertiflora 
Astroleois cochisensis 
A venia microohvlla 
Baileva multiradiata 
Bothriochloa laauroides 
Cevallia sínuata 
Dichondra arqentea 
Eraarostis erosa. 
·Éuohorbia e~stíou/ata 
Jatrooha dioica 
Leot-óchloa dubio .... 
Simsiafoetida 
Solanum heterodoxt!m 
Tiauilia areqqíí 
Trixis cali(orníca 

(- Cenchrus mvosuroides \ 

Salsa/a traaus 
Sanvítalia a.naustifolia 
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Respecto al estrato herbáceo, solo 14 E!s~ecies de un tQtal de 36 se compartieron entre el área de 1 
CUSTF y la CHF, 17 fueron solo a nivel de CHF y S solo se hallaron sobre CUSTF, sin encontrarse 
en los m~~streos de la cuenca. .... , 

En_. referen, ia a las1 e~p~cies compartidas entre _ambo~ sitibs, 14 ge ellad est~vi~ron mejor 
re-presentadas sobre la.-z9na pe CUfTrF como se e~plica a continuabón: _ 

La especie Acourtia na·na es una herbácea que se desarrolla a muy poca altura del suelo sin ser 
tapiz~mte y al analizar los compbnentes de valor de importancia se observó que fue ligeramente 
más f~ecuente y dominante sobrJ el CUSTF lo cual podrfa indicar que le favorece la perturbación 
ya que e~ una especie anual y sus semillas son disJE¡rsadas po( el vi~~to. 

-B"oulevard'f>-dolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montana, pelegación Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudad de México. i 
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Respecto a especies como Amaranthus powellii (20.27) y Eragrostis intermedia Czacate) son 
especies a las cuales les favorece la perturbación por lo que mostraron valores mayores en CUSTF, 
formando parte del pastizal que está desplazando al matorral. 

Para el caso de Bouteloua curtipendula Czacate banderita) y Heliopsis parvifolia. especies típicas de 
los matorrales micrófilos, mostraron una frecuencia má~ alta a nivel de CHF como se esperaba, sin 
embargo, mostraron valores más altos resRecto a la densidad y la domin~ncia en la zona de CUSTF 
lo que es un indicqdor de perturbación, ya que el pastizal está desplazando al matorral. 

Las especies' KrameriG. bicolor, Menodora se abra, Thymophylla pentachaeta y Tíquília cane1scens 
son especies abundantes en suelos degradados y pedregosos lo cual se reflejó al analizar los , 
componentes de valor de importancia. mostrándose que todos estaban por encima de lo registrado 
en cuenca lo que indica que les ha favorecido el proceso de erosión y por ende degradación del 
suelo existente sobre el área de CUSTF. 

Para Bidens schaffneri, Bouteloua gracilis Czacate), Dasyo~mloa pu/che/la (zacate), Mentzelia 
hispida (pega ropa) y Setaria /eucopila (zacate) son secundarias del matorral micrófilo y no 
restringidas al mismo, siendo que 3 de las S especies mencionadas son zacates y están mejor 
representadas en la CHF. además de tener amplia distribución geográfica. 

Solo S especies no se encontraron en la CHF, sin embargo,' So/sola t ragus (rodadora) es una 
indicadora de perturbación fuerte al ser una especie exótica e invasora. mientras que Cenchrus 
myosuroides (cadillo arenoso) y Xanthium strumarium (cadillo) son nativas, pero los favorece la 
perturbación humana. cuando el resto de la vegetación cercana a cauces es removida. Respecto a 
Sanvitalia angustifo/ia y Simsia lagascaeformis, aunque son parte de la veget¡:¡ción secundaria del 
matorral micrófilo su presencja no es constante dentro de dicha asociación y más bien les favorece 
la ampliación de la frontera agrícola, ya que se comportan como malezas. 

Las especies de este estrato son de ciclo anual. con alta capacidad de dispersión y adaptación, 
ninguna se encuentra listada bajo algún estatus de 

1 
riesgo de acuerdo con la NOM-059-

SEMARNAT-2010. por lo que su presencia en el área del proyecto, sin embargo, para asegurar su 
permanencia en el ecosistema se incluyen en las medidas de mitigación. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montarla. Delegación Tlalpan, C.P. 14210. Ciudad de México. 
Tel: (SS) 9126 0100 - ~s~a,gQluml 
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Comparación de lVI del estrato cactáceas en CUSTF y CHF para MDM. 

Estrato de cactáceas CUSTF CHF 

Nombre cientffico Nombre común 
Indice de Valor Indice de Valor 

de Importancia (%) de lmp.ortancia (%) 

Echinocereus pectina tus biznaga arcoiris 70.00 27.18 
Opuntia phaeacantha nópal pardo i 3o.oo 28._!> 3 

Opuntia engei!nannii nopal de Engelmann 4 13.59 

Coryphantha ramillosa biznaga 
-:: 

4 0_77 ~ ·~ - \ 
Cylindropuntia kleiniae cardenche ~~.~ .. .-~~'-- 189.94 

1 1 ~\;:: ·:- ~~~ 
-. ' 1 

\ 1' . '- 11 
Respecto al estrato de cactáce~s. solo 2 especies_de' un total de 5 se compartieron entre el área 
del CUSTF y la CHF, S fueron halladas a nivel de CHF. 1 . 
Destaca 1~ . pr;:encia de ~chinoc~reus pectinatus Cbi~naga arcoíris.)

1 
una bizh_a~a exclusiva d~ l 

matorral m1crofrlo del Des1ert0 Ch1huahuense, el cual t1ene una relac10n de nodrrCIS!l10, la mayona 
de las v eces con Larrea t ri9entata (gobernadora). Al analizar sus rompon.entes de valor de 
importancia se puede observar que su densidad y frecuencia es ligeramente mayor sobre CUSTF, 
con respecto a la CHF. sin embargo muestíra que hay mayor número de ejemplares reproductores 
y de mayor tamaño en la mísma, esto nos indica que continúa subsisNeñdo en parte de su 
distribución original gracias a la presenci/de Larrea, aunque de manera localizada y en puntos no 1 
demasiado perturbados con ejemplares más jóvenes o de menor talla que los registrados en CHF. 
La cactácea biznaga (Coryphantha ramillosa), sólo se pre,senta en la CHF. sín embargo, es posible 

1 

que se localice cercana al trazo del CUSTF por lo que se de9erá considerar en el ·prpgrama de 
rescat_e al ser una especie exclusiva Y, listada1 en la NOM-OS 9 -SE~ARNAT -201 O con esta tus de 
Amenazada. 1 1 

Un caso similar se observó con Opuntia phaeacantha (nopal pardo), ,el cual al analizar 'los 
compG>nentes de valor de importa~cia se observó que mostro porcentajes más altos sobre la zona 
de CUSTF, siendo quizá por su desarrollo vegetativo capaz de prosperar en ambientes perturbados. 

---k 
. ~' 1 
( ' 1 

~- Boulevard fldolfo Ryiz Cortines 4 209, Jardines en la Montai'\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudad de México. ) 
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~as demás especies no se encuentran sobre el área de CUSTF y son caracterfsticas del ma~orral 
desértico micrófilo o componentes secundarios del mismo, por lo que s~s poblaciones no se verán 
afectadas por las obras del proyecto, destacando entre otras Coryphantha ramillosa (biznaga), 
Cylindropuntia k/einiae Ccardenche) y OpJntia engefmannii (nopal de Engelmann). 

Para este estrato todas las especi~s de CUSTF están representadas en la CHF. por lo que la 
diversidad de las especies de este estrato no se pondrá en riesgo al momento de eliminar la 
vegetación, ya que todas las especies se encuentran bien representadas, con abundancias 
suficientes que garantizan su permanencia dentro de este ecosistema. Además, están 
contempladas dentro del programa de reubicación. 

Vegetación Riparia 

Comparación del índice de Shannon para el estrato arbustivo en CHF y CUSTF 

Estrato Arbustivo 

CHF CUSTF 
Shannon 4. 5143 1.9993 
RLgue~a 15 12 
H' max 2.7080 2.4849 

J'(H' /H'max) 0.9284 0:8045 

Los resultados del estrato arbustivo, muestran qtJe la riqueza es mayor en el área de la CHF con 
respecto' a la de CUSTF con 15 y 12 especies respectivamente. En este' sentido el índice de S han non 
muestra mayor diversidad en la CHF (2.5143) con respecto al área sujeta a CUSTF (1. 9993). Estos 
valores reflejan que la diversidad puede considerarse como media para cuenca y baja para CUSTF. 
Para la máxima diversidad posible se tiene un valor de 2. 7080 para la CHF y 2.4849 para el área 
de CUSTF, es decir, sí todas las especies tuvieran el mismo número de individuos esta sería la 
máxima diversidad posible que se alcanzaría. En cuanto al índice de equidad que muestra valores 
de 0.9284 para la CHF y 0.8045 para CUSTF ló que refleja que en ambos sitios las especies están 
distribuidas de manera más hom0génea. 

J • Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
~ Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gQb.mx 
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Comparación del índice de Shannon para el estrato herbáceo en CHF y CUSTF 
\ 1 L 

Estrato Herbáceo 

\ CHF CUSTF 
S han non 2.4200 2.0602 1 
Riqueza 1 22 18 ' 
H'max 3.0910 2.8903 \ 

J'{H' / H' max) 0.7829 0.7127 
-

Para el estrat& ~erbáceo, se observa que la riqueza ta[Jbién
1 
es mayor en el área de la CHF con 

respecto a la del CUSTF con 2 2 y 18 especies resp,ectivam~nte. El fndice de S han non muestra 
ligeramente una mayor div~rsidad e~ la .CHF (2 .~200) con res~~cto a~ área ~u~eta ~ cu.srF, 
(2.0602). Estos valores reflejan una d1vers1dad med1a para ambos s1t1os. Para la max1ma d1vers1dad 
posible se tienen valores de 3.0910 para la CHF y 2.8 903 para el áre~ de CUSTf, es d~cir. si todi:\S 
las esp~ciés tuvieran el mismo número de individuos esta serfa la máxima diversidad posible que se 
alcanzar(a lo que refleja una 9iversidad alta. Eh cuanto al rndice de equi_9ad que muestra valores de 
O. 7 8 2 9 para la CHF y o. 712 7 para CUSTF refleja que en ambos sitios las especies se distribuyen 
de manera homogénea. r t' 

Índice de valor de importancia 1 

Comparación de lVI del estrato arbustivo en CUSTF y CHF para Vegetación Riparia 

Estrato Arbustivo . ~ Rloaria 
. ' FGS CHF 

Jndice 
1 

de lndice de 
, Nombre ~ientífico Nombre cc;imún Valor Valor . tf• ¡ \ tt ... rJ, 
Alovsia aratissima 1 vara dulce r ~ 4.55 11.30 (iJ. 

Alovsia wriahtii - oreganíllo 1 20.17 ·~ 19.60 .J'< 

Celtis oal/ida granleno --· 28 .3'3 
-

33.06--.... 
Forestiera anaustifolia 1 oanalero 24.75 4.as 
Larrea rridencata _gobernadora guamis 41.60 t5.99 . 

1 
\ 

+ / 
BÓulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ) 
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Mimosa aculeaticarpa ui'la de gato 17.07 {' 15.09 
1 
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Estrato Arbustivo 

Nombre científico 

Porthenium incanum 
Prosopis _q/andulosa 
Rhus microohvlla 
Sene_Qalia_qreqqii 
Vache/lia vernicosa 
Berberís trifolio/ata 
Brickel/ia laciniata 
Da/ea formosa 
Senno wislizeni 
Flourensia _cernua 

-
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Rloarla FDS CHF 
lndice de Tndice de 

Nombre común Valor Valor 
tf .. d~ 

mariola 55.19 4.04 
mezquite dulce 24.39 34.41 
a~rlllo 33.51 67.45 
uña de gato 4.5'5 10.97 
hu iza che 31.94 28.20 
palo amarillo - ' 4.88 

" - 13.26 
- - 13.05 
oalo prieto - 13.81 
hoja sen 13.94 -

\ 

Este tipo de asociación vegetal presento 11 especies compartidas entre CUSTF y CHF de un total 
de 16, lo cual se explica con base a que este tipo de vegetación está menos sujeto a cambios en 
su estructura, en apariencia, por parte de la actividad humana. 

Respecto a las especies compartidas. 6 tuvieron un valor de importancia mayor en CUSTF que en_ 
cuenca, con una diferencia mfnima y analizando los componentrs de valor de importancia se puede 
señalar en el caso de Aloysia wrightii (vara dulce) y Mim0sa aculeaticarpa Cuña de gato) estas 
tienen una densidad mayor en cuenca y una frecuencia similar en ambas áreas pero una dominancia 
mayor sobre Cl.JSTF. lo que indica que los ejemplares de dichas especies tienen mayor cobertura y 
por ende mayor desarrollo que los individuos en cuenca, lo cual indica perturbación dado que hay 
menos especies con las cuales competir y mayor área para las especies mencionadas a las que les 
favorece la perturbación humana. 

De Forestiera angustifo/ia Cpanalero) y Vachellia vernicosa Chuizache) podemos mencionar que 
presentaron diferencias muy grandes respecto a la densidad y frecuencia entre CUSTF y CHF. 
teniendo una dominancia similar para ambas áreas. lo cual nos indica que esta especie ha hallado 
refugio a orillas de cauces, puesto que no es una especie c,aracterística de la vegetación riparia; y 

( 

en sitios poco perturbados tienen un valor de importancia mayor dentro del matorral micr6filo a 

Boul~vard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Monrai1a, DelegaciÓn Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México. 
Tel: (SS) 9126 0100 • ~SiW.gQJunli 
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1 
nivel,de cuenca que sobre CUSTF, pudiendo ocupar estos espacios por la ausencia a su vez de las 
esp~cies trp¡camente 'riparias. debido a la actividad humana. · 

En el caso de Larrea triden~ata (gobernadora) y 'Parthehium incanum (mariola) su mayor 
abundancia dentro del CUSTF se debió a que son especies que fácilménte recolonizan sitios 
perturbados, siendo además las especie~ codominantes del matorral micrófilo, mas no de la
vegetación riparia por(lo que su presencia .en resta asociación -con todos sus valores de importancia 
altos-, evidencia indudablemente perturbación. puesto que no tiénen tanto valor en la veget~ción 
riparia a 

1
nivel de cuenca como es de obviarse. _ 

Continuando CQn las especies que se comparten entre CUSTF y CHF, 2 estuvieron mucho mejor 
representadas e~ esta última. como es el caso d

1
e A/oys~b gratissima (vara dulce) y Rhus 

microphy//a (agrillo) con los valores de su valor de importancia muy altos en cuenca. 

Para Celtis pallida Cgranjeno) y Prosopis glandu/osCJ. (mezquite dulce), anali:and0los compon~ntei 
de valor de) mportancia presentaron una mayor dominancia dentro dei1CUSTF debido a que fueron 
registrados algunos individuos de mayor tamaño y copa más extendid(! que los vistos en cuenca. 
sin embargo, su dominancia/ y frecuencia fueron mucho mayores en esta última. La mayor 
dominancia estaría relacionada a la aus~ncia de más,....especies típicamente riparias lo que 
beneficiaría a estas-especies con una mayor área a ocupar. Algo similar ocurre con Senegalia greggii 
(uña de gato), que tuvo mayor frecuencia sobre CUSTF, lo cual no debería ser si ·hubiera más 
especies competidoras, con todo lo anterior tuvieron mayor valor a nivel de cuenca. 1 

Solo 4 especies fueron exclusivas de cuenca y están asedadas a ambientes riparios. y aunque no 
1 

son propias estrictamente de dicho ambiente. están ahí pref~rentemente, se trata de Berberís 
trifoli~Jata (~ala amaHIIo), Brickellia la~i~iata. Da/ea formosa y Sennp wislizeni (palo prieto). Dichas 
espec1es no verán afectadas sus poblaciones por las obras sobre CUSTF. 

Solo una especie fue exclusiva del área dé CUSTF. se trata de Flourensia cet:Qua (hoja sen) y no es 
propia·-de la vegetación riparia, por jo que es un indicador de perturbación ya que está ocupando un 
nicho que no ocuparía en ambientes bien conservados o estaría muy poco representada. lo cual no 
se refleja en sus componentes de valor de importanda los cuales son,relevantes. 

1 -
Soulevard Adolfo Rui:z Cortines 4 209, Jardines en la Monta~a. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ) 
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Derivado de lo anterior. el estrato arbustivo de la vegetación riparia presente sobre la zona d 
CUSTF, esta igual de perturbado que el matorral micrófilo circundante. en relación con lo registrado \ 
encuenca \ 

Comparacion de lVI del estrato herbáceo en CUSTF y CHF para Vegetación Riparia 

Estrato Herbáceo Riparia CUSTF CHF 
lndice de Valor Indice de Valor 

Nombre clendflco Nombre común de de 
Importancia Importancia 

Ambrosía confertif/ora - ' 5.34 33.81 \ 

Astro/epis cochisensis helecho 4.91 2.45 
Bothriochloa laauroides - 34.ll 27.31 
Bouteloua curtipendu/a zacat~ b(!i'tderita 35.17 33.05 
basvoch/oa oulchella zacate 17.15 11.7 4 
Mentze/ici hispida pef!:a ropa' 5.66 27.84 
Viauiera stenoloba - 4.91 4.33 
Xanthium strumarium -· cadillo 6.61 9.07 
Acalvoha neomexicana - - 19.32 
Amaranthus oowellii - - 10.2·6 
A venia microohvlla 1 - - 2.90 
Bidens sGhaffneri - - 30.79 
Bricl<el/ia /aciniata - - 2.45 
Óichondra arqentea oreia de ratón ~ 2.45 

\ 

Laennecio cou/teri - \ - 3.28 
Leptoch/oa dubio zacate - 13.84 
Liooia araveolens orégano mexicano - 2.45 
Pervmenium mendezii ~ - 4.90 

.. 

Setaria leucopi/a zacate - 1 8.95 
Simsia foetida - - 9.81 
Trixis californica - - 2.52 
Zinnia penMana - - 36.47 
Adenophyl/um - 4.91 -

Aristida arizonica zacate 13.32 -
Cenchrus ciliaris zacate buffel 8.43 -
Cenchrus mvosuroides cadillo arenoso 97.96 -
Cvnodon dactvlon zacate bermuda 11.61 -

-

J Boul.,acd Adolfo Ru;, Cortlnes 4209, Jacdlnes en la Momaña, Delegac;ón nalpan, C.P. 14 2! O, (;udad de Méodco. ~ Tel: (55) 9126 0100 - ~ww.as'ea.gob.mx -
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Estrato Herbáceo 

Nombre científico 

Eraarostis intermedia 
/(ramería bicolor 
Menodora scabra 
Simsia laadscaeformis 
Tecoma stans 

r 
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) 

Rioaria CUSTF CHF 
lndice de Valor 1ndice de, Valor 

Nombre,común de de" 
' lmpor1Janda Importancia 

zacate 20.67 --, \r 
- 9.59 -\,.. - Y4 .9l -

; 9.82 ' \ - -
tronadora 4.91 1' -

\ 

Referenie al ~strato h~rbáceo sol.o se compartjerori 8 especies, -de uri. tot~l de 3 2-, lo cual ~s un 
indicador de p~-rwrbadión , siendo que 3 d_e·las S e~pecies mejW representad~s de\,rro de CUSTF, 
corresponden a pastos, a los cuales les favorece sittios pertufbados al ser especies de alta 

( 

dispersión. 1 / 
. \ -

Las especies mejor representadas a nivel de ct,Jen~a qye también es~án presentes e~ el área de 
CUSTF~ son· Ambrosio confertif/ora, con valores de 3 3. 81 y S .3 4 respectiv;:¡.mer.~te, Mentzelia 
hispida ( 27.84 y ,5.~6) , Bovteywa curtip,endula .(33,05 y ~5.17) y_Bo~~'tiochloa laguroid~s ( ~7. 31 
y 34:1 1?. E~tas_ ~ltrmar dos, son las de mayor ir'nportancl?- en el area d: CU.STF. ~demas, t1e~~n 
amplia d1stnbuoon regronal y con ba.se en Vos componentes de valor de Importancia, la afectac1on 
a sus poblaciones por el proyecto no representa un riesgo de su permahenda en est e tipo de 

. J 
ecosistema. • 

1 

Finalmente 10 ~.species solo se hallaron dentro de la zqna de CUSTF, siel1do S de representantes 
de zacates, ·a los cuales les favorece los sitios perturbados los CIJa les altos valorés de importanc.ia 
co~o Cench.[US myopuroides (97.96). Especies como Kramerib bicoloc y Menodora ~cabra son 
especies propias de lader~s rpcosa~, Simsia lagascaeformis y Adehophy/Lum cancellatum tienen 
bajo valor de lVI, se consideran especies s·ecund.arias no restringidas a cauces. _.....,. 

. ' 

La pre~encia de todas las especies anteriormente men¡;:iona._das sobre ~auce-s. son un indicador de 
perturn·ación ya que no estarran présentes si se mantuviera uniforme la vegetación riparia original. 

1 -

1 
\ 

j . 8oulev~ Adolfo Rulz Co~lnes 4209, Jardines en laMon¡aña, ; , legación Tl~p>". C./14210, éh,d,d de M>xlco •. '¡ V 
~ -- - ' , Tel:(55) 9l260l00 • www.asea.gob.mx (} 
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Concluyendo, el estrato herbáceo en la vegetación riparia esta conformado por especies anuales, 
con alta capacidad de dispersión, adaptación y que no están en algún estatus de riesgo de acuerdo 
con la NOM~OS9-SEMARNAT-2010. 

/ 

Para la restauración del estrato herbáceo, se recolectará el suelo orgánico superficial del área de 
CUSTF y se almacenará en una zqna aledaña a la franja de desarrollo del proyecto para que 
posteriormente, al concluir lós tramos de instalación del gasoducto se reincorpore en las áreas de 
restauración. Esta medida se implémentará dado que el suelo es un importante banco de semillas, 
que bien puede contener semillas enterradas, mezcladas con la hojarasca o depositad9s en la 
superficie. De acuerdo con Marañan, T. 2001, dependiendo de las es·pecies y de las condiciones 
favorables (para la germinación y el establecimiento, las semillas pueden persistir en el suelo al 
menos durante cinco años. 1 

Asimismo, se contempla un programa de pastización el cual se n;alízará la siembra al voleo de la 
especie Bouteloua curtipendula en la superficie total del proyecto de l. 2 4 6 7 hectáreas, con una 
densidad de S kg de semilla pura viable por hectárea. Dicho programa está encaminado a la 
conservación de suelos a lo largo y ancho del derecho de vía, ya que el establecimiento de 
gramíneas impide la erosión del suelo y son uno de los primeros grupos de plantas en los procesos 
de sucesión temprana. Así mismo son especies fijadoras de los suelos y algunas de ellas 
constituyen el primer elemento en su formación. 

Para la fauria 

La metodolpgía empleada se basó en observaciones directas e indirectas (excretas, huellas, nidos, 
' ~ 1 1 

etc.), los sit1os de muestreo fueron los que se seleccionaron para la flora, elegidos por considerarse 
representativos del tipo de vegetación presente, así como los trayectos intermedios. 

1 

Las observaciones de av.es se realizaron haciendo transectos por puntos de conteo. Se 
establecieron 30 puntos, cada uno con un radio fijo1de observación ·de 25 a 30m. Así mismo, estos ¿;;:::? 
estuvieron separados uno aproximadame'nte 100 metros. Al arribar a cáda punto de conteo se 1 
esperó 2 minutos antes de iniciar con el regist~o de las aves, esto con el fin de disminuir el efecto 

*
1 

de la P.:~:~:~:::::, :~:::~~::::~.~~,:;.~,"::,::,::,:,~::::::i~,:,:r::'~.~~:::;,, ,, México 
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Para la identificación visual de las aves se utilizó literatura especializada como las gufas de campo 
de f-jowell y\Webb (1995) y de Peterson y Chalif (1973). · 

Mamíferos \ ' J ---. V 
Se efectL¡aron recorridos en el mismo transecto (Puntos de conteo) que para las aves. Durante 
estos recorridos se_erl(l plearon mét?d,os de muestreo directo (avistamientos Ekejempl~res muertos 
o p'artes de estos animales), e indirectos (rastros que los ani¡:nales dejan en su ~ábitat). Los 
mamfferos silvestres presentan diversos tipos de rastros como: huellas. excrementos, send~ros, 
madrigu~ras. sitios de descanso. ·marcas en las plantas, restos de alimento, pelos, astas, olores, 
vocalizaciones._ ' 

La identiflcación\~axonómica hasta el nivel de espeGie 'se~eali~~ a1través de las guí~s de campo de 
mamfferos de Norteamérica de Reid (2006). Los rastros se identificar9n a través de claves/ 
específicas cor:no las de Aranda (2000). 

Herpetofáuna -- ' 
Para la herpetofauna se reaflzó a través de la búsqueda directa no restringida. Se realizaron 
caminatas diurnas para inspeccionar de r¡nar-1era exhaustiva en todos los lugares donde haya 
acceso. incluyendo cuerpos de agua. , 

Por otro lado. se realizó la búsqueda dlrectj, restringida a puntos de concentración de h'erpetofauna ¡ 
en aquellos microháeitats utilizados comúnmente por anfibios y r'ep'tiles durante el dfa co~o el \ 
ramaje de los árboles, debajo de rocas, matorrales y rakes, en la corteza de árboles en pie y 
arbustos (Casas-Andreu.~t al. . 1991). 1 t 

-- ', ( ( 

técnica consistió en detet~ers~ en s~tiós de muestreo con presenciA de aves. observándose hasta 
por 15 minutos. a fin de ubicar al mayor núm~ro de individuos,posible. -se consideró un ancho d~t ~ 
25-30 metros a cada lado del transecto dentro de la franja Ele desarrollo d~l.gasoducto. 

~ 1 

' / -
Boulevard ~dolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña_, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ) 
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El canto y la movilidad propia de las aves las convierte en organismos de fácil observación, de modo 
que para su identificación se utilizaron binoculares de lOX. También se procuró la toma directa de 
fotografías para su posterior identificación en gabinete. 

Durante los recorridos en campo, se identificaron 28 especies, de las cuales 12 son aves, 14 
mamff~ros y 2 reptiles 

Familia Nombre cientffico Nombre común NOMOS9 
Aves 

Zenaida asiática Paloma de alas blancas No 
Columbidae Columba /ívia Pichón cqmún No 

Columbina passerina Tortolita cQ_q~;~íta 1 No 
lcteridae Quiscalus mexicanus Zanate No 
Picidae Picoides scalaris Páiaro carpintero mexicano No 
Sylviidae Polioptilamelanura Perlita No 
Accipitrídae Buiteo jamaicensis Aguililla cola roja No 
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura No 
Odontophoridae Callipepla squamata Codorniz escamosa No 
Passerellidae Amphispiza billinea(a Zacatonero garganta negra No 

Tyrannus No 
Tyrannidae /udovicianus Madrugador 

Sayornis saya Mosquero l)anero No 
Mamíferos 

Leporidae Lepus ca/ifornicus Liebre cola negra No 
Leporídae Sylvilagus audoboni Conejo No 

Canis laltrans Coyote No 
Canidae Urocyon 

Zorra gris No 
cinereoargenteus 

Felidae Lynx rufus Gato montes No 

Mephitidae 
Mephitis r;nephitis Zorrillo rayado No 
Spiloga/e putorius Zorrillo manchado No 

Procyonidae 
Procyon lotor Mapache No 
Bassaríscus astutus Cacomixtle No 

Cervidae 
Odocoileus 

Venado cola blanca No 
virqiniamJs 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14210. Ciudad de México. 
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Familia 

Geomyidae 
Heteromyidae 

Sorcidae 

Viperidae 1 

Prynosomatidae 

\ 

1 
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l 

Nombre ciendflco Nombre común NOM059 
Odocoileus hemionus Venado bura No 
Geomys arenarius Tuza No 
Di~odomys sp. Rata canguro J No 
Otospermophilus -- ,_...... No 
va riega tus 

ardilla de las rocas 

Herpetofauna --
Crota/us stuttulaW$ Víbora d.e cacabel· Pr 
Prynosoma - No 
modestum 

Llorasangre. falso camaleón 

1:.·1 -
\ 1 1 1 

Para caracteri;ai\ la di~ersidad de especies de cada gr~po--faun·lsticp. se utilizó el fndice de Shannon. 
este índice es una medida utilizada en ecología para estimar la diversidad de Ufla comunidad con 
base en la distribución numérica de los individuos de las diferentes especieslen función del número/ 
de individuos existentes en la muestra analizada. Dicho índice tiene en cuenta la riqueza de especies 
y su abundancia. \ 

A continuación. se presenta 1,a abundancia absoluta y relativa de cada especie encontrada en el 
área sujeta a cambio de uso de suelo. 

Nombre ciendfico Nombre Común i Total Abundantla relativa 
1 Aves 

Zenaida asi6tica Paloma de alas blancas 56 25.81 IIPIJ 

Columba livia Pichón común 1 :-.. 0.46 vw,¡ 
Columbina oasserina Tortolita coauita 7 .'--"" 3.23 ~. 1 

Quiscalus mexicanus Zanate 33 15.21 ._; 

Pico/des sca/aris 
,_. 

Páiaro carointero mexicano 3 1.38 ' 1 

Polio/:Jtila me/anura Perlita desértica 19 .... 8.76 
Buteo iamaicensis1 1 1 Aswililla 'cola roia 3 1 1.38 
Cathartes aura Zooilote aura r 15 6.91 ~· 

Cal/ipep/a saúamata ~ Codorniz escamosa S 2.30 
Amohisoiza billineata Zacatonero garganta nel'!ra so ~-; 23.04 
Tyrannus /udovicianus Madruf(ador l '/l 0.46 
Sayoirnis saya Mosquero llanero 1 ,-:. 0.46 

Mamíferos .....-': ¡ 

1 

1 

¡f ~ __ Bóol" a;d Adolfo"''' Cortlnes 4209, J.cdl,;;,s en la Montana, Delegadón nalp'". CP. l4210, ¿ ;dad de Mé, lco. 1 ' ~ - . Tel: (SS) 91~6 o~oo - ~.yww.as.eagob_.rm cP 
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Conejo del desierto 1 0.46 
Liebre cola negra S 2.30 
Coyote 3 1.38 
Zorra gris l 0.46 
Gato montes 1 0.46 
Zorrillo rayado l 0.46 
Zorrillo manchado 1 0.46 
Maoache l 0.46 
Cacomíxtle 1 0.46 
Venado cola blanca 1 0.46 
Venado bura l 0.46 
Tuza 1 0.46 
Rata canguro l 0.46 

Otospermoohi/us varieaatus ardilla de las rocas 1 0.46 
Hercetofauna 1 

Crotalus scultulatus Vibora de cascabel l 0.46 
Phrvnosomo modestum Falso camaleón 2 0.92 

Total ., 217 100.00 
J 

De acuerdo con la tabla anterior. para el grupo de las aves se observa una mayor abundancia relativa 
en la paloma de alas blancas con 25.87%, el zacatonero garganta negra con 23.04 y el zanate con 
15. 21. Para los mamíferos y reptiles presentan poca abundancia, lo cual esta directamente 
relacionado a que la superficie del sitio esta muy ,cerqma a centros urbanos lo que impacta en su 
distribución. 

Las especies que pudieran afectarse por el proyecto presentan una movilidad suficiente para su 
escape, como es el caso de las aves y mamíferos medianos y grandes, sin embargo, se ejecutará el 
programa de rescate de fauna silvestre. En el caso de los reptiles y anfibios que pudieran 
encontrarse se establecen acciones espedficas como rescate y reubicación, por lo que esto limitará 
su afectación. 

Por otro lado. se resalta que la distribución de estas especies se presenta en una amplia región 
dentro del pars. por lo que la afectación del proyecto no implica una afectación de sus áreas de 
distribución, alimentación o reproducciqn. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudad de México. ~ 
Tel: (SS) 9126 0100 - Wlli.asea.gob.rnx · . 1 
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1 

Índices de biodiversidad (Shannon-Wiener). 
\ \ 1 

CUSTF ---CHF o/ 

Índice de Hmáx. fndice de Hmáx. 
Sharinon-· Shannon 
0.693 1 \ 0.693 1 0.6365 0.6931 
2.5578 12.6391 2.42'86, 2.639 1 
1.8284 2.4849 2.059"6 2.7726 

1 1 . , 
El índice calculad.~ para reptiles en el área de cambio de J;Jso d¡~:! suelo (0.6931) presentó un valor , · 
similar al de la C~F (0.6365), ~sto' represe~ta que las· .especib presentes en la cuenca también 
están representadas en el GUSTF, pero en ambos casos existe una baja divyrsidad de especies. En/ 
cuanto a los valores de Shannon son Iguales a su máxima distribución (Hmax)' Q. 6 9 31. este valor 
también c~:robora que la riqueza de éspecies es baja par-a este grupo ~aunístico. 

Para ei'g rupo de los mamíferos se encontrar-on 14 especies tanto en la CHF como 'en el área de 
CUSTF. El valor de Shannon ftle también similar en ambos:·sitios con 2.5578 para CUSTF y 2.4286 
para la cuenca lo que refleja una diversidad media. La Hma1< de 2. 6 3 91 refleja que este grupo esta 
bien represent~do en ambo.s sitios y su diversidad t iende a ser media. ~Ste grupo. cuenta con 
especies que tienen alta capacidaQ de desplazamiento y adaptación, por lo que difícilmente las 1 
actividades de cambio de uso de suelo pondrán en riesgo su permanencia en la región. J \ 

Finalmente, el grupo de las aves es el mas representativo fa que presento 16 especies en la cuenca 
y 1! en el C~STF. Lo[ valores ?el índice de Shannon fueron de 1.8284 ~ara ~1 área de c~mbio de 
usó de-.suelo y 2.0 S 9 6 8arf el area (je la cuenca; lo que representa Ltna d1v~[S1dad de me~1a, lo que ..,..¿:;?' 
se refuerza con los valores 8e diversidad máxima que- respectivamente fueron de 2.4849 y· ( 
2.772 6. De las aves se puede decir que son el grupo menos vulnerable ,por la remoción de la 

\ ' 
veget~ión dada su capacidad de npovili·Qad y desplaza~iento a zonas no perturbadas. 

• 1 -- 1 
1 1 

_ Boúlevard ~dolfo Rui~ Cortines 4 209, Jardines en ~a Montana. Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ) 
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En general se considera que el grupo de las aves y mamíferos cuenta con una diversidad biológica 
alta debido a la recuperación del matorral desértico micrófilo. el cual había. sido desplazado por 
pastizal inducido por actividades agropecuarias en la zona. En el caso de los reptiles, esté grupo 
presenta una baja diversidad debido a la presencia de actividades humanas. 

Las condiciones de la fauna que pudieran verse afectadas pQr el proyecto no incidirán sobre la 
diversidad local ni sobre la diversidad de la cuenca, dada la composición similar que presentan y 
donde la fauna del predio representa una proporción de la fauna del nivel de Cuenca. 1 

r 

Dadas las condiciones de mayor diversidad en la CHF y la presencia recurrente de especies 
asociadas a perturbación en el Predio, se t ienen elementos para confirmar que la implementación 
del proyecto no compromete la biodiversiElad de la flora. Para la diversidad de la fauna tampoco se 
esperan modificaciones sustanciales. El hecho de no esperar afectaciones drásticas se fundamenta 
en que ya existe una perturbación antrópica previa que ha afectado principalmente al grupo de la 
herpetofauna. Las especies presentes., incluidas o no en la nmma serán objeto de rescate durante 
los trabajos del proyecto. Las aves dada su facilidad de desplazamiento serán tienen la facilidad de 
moverse del área del proyecto y en todo caso serán ahuyentadas como medida de mitigación. 

Se hace hincapié en !=JUe la biodiversidad no se verá comprometida en ninguna etapa del desarrollo 
1 

del proyecto, ya que no se afectará de manera permanente el hábitat de las especies, sin embargo. 
las que no puedan seguir viviendo dentro del área se reubicarán a zonas aledañas para evitar su 
afectación 

Considerando que el Proyecto no afecta directamente zonas prioritarias para la conservación se 
implementaron diferentes medidas de mitigación como conservación de suelos, reubicación de 
especímenes de flora y fauna y restauración como las principales medidas para minimizar y 
compensar los posibles daños causados en alguna etapa de la implementación del Proyecto. 

Medidas de prevendón y mitigació"nl 

Como medida de preveAción, se llevará a cabo el ahuyentamiento de fauna silvestre. previo a las A actividades de preparación del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de 

~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montalia, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
Tel; (55) ~ 126 0100 - www.asea.gob,rrn< r? 
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construcción, haciendo hincapié en especies sensibles, de importancia ecológica, endémicas, lento 
desplazami~nto o que se encuentren citadas en la NOM-0~9-SEMARNAT-·2010 susceptibles a 
danp alguno. Se anexa a la presente resolución, e~ Progr~ma de ahuyentamiento. rescate y 
reubicación de fauna silvestre en el que se incluyen los cuatro grupos faur¡[sticos. · 

También 'se contempla ejecutar el Pr&Jgrama de rescate y, reubicación de flora silvestre toda vez 
que, aunque ésta se Implementará con la r¡nalidad de disminuir la afectacion a la flora silvestre 
presente en el área del proyecto, también ayudará o recuperar 'los servicios ~mbientales qu,e se 
presentan dentro de los ecosistemas, en el que se incluyen hábitats y fuentes de alimentación para 
la fauna silvestre. 1 

1.._ • 1 

Con base en 1 ;~ 1 razonamientos arriba expresados y en lo 1exp,uesto por el REGULADO, esta 
Autoridad Administrativa considera que se encuentra -acreditada la primera de las hipótesis 
normativas establecidas por el artfculo 117 párrafo primero, de la Ley Gen.eral de Desarrollo/ 
Forestal Sustentable, en cuanto a_ que con. éstos ha quedado técnic?me_~te d\emost_:ado que el 
desarr~p /del broyecto de camb1o eje uso de suelo forestal en cúest1on n.o compromete la 
biodiversidad. ' 

/ 
2. Por lo que corresponde al segundo de11os supuestos,· referente a la obligación de demostrar 

que no se provocará la erosión de los suelos. del estudio técnico jus~ificativo e información 
complementaria, se desprende lo sigui,ente: 

' 
Los tipos de suelo que se identifican en el área de CUSTF se presentan en la siguiente tabla: 

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectorial Edafológito, esaala 1:250,000 Serie 11 de INEGI, el 
1 

1 
\ 

trazo del gasoducto se localizará sobre un suelo tipo Xerosol háplico (tXh), con fase ffsica gravosa 
y textura gruesa, segu~flo1 tipo de suelo más extendido después d~l Litosq! Cleptosol según FAO- ? 
WRB). Ambos ocupan poco rriás del 50% de la superficie de la CHF. 

1 - . ' 
Con el análisis de la información del mapa de inclinación del terreno se pudtl establecer que 24.5 
m del trazo del gasoducto a partir del punto de interconexión se ubicará en pendientes de 3 a 1 o o 

(pie de ladera e inicio de fondo del valle), mientras qlle la longitud restante se ubicará en terrenos 
( f 

. Bóuleva;~ ~dolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, cfudad de México. 1 
-- ·• Tel: (SS) 9!'2,6 0~00 • W'l-LW.as.ea,goh.rnx cP 
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con grado de inclinación de O a 3.5_0 • La topoforma predo(llinante es la recta-lineal, por lo que e'xiste 
un terreno homogéneo, receptor de material proveniente de las partes altas( del relieve, 
prácticamente plaM y en donde la construcción del gasoducto no compromete la estabilidad del 
terreno a menos que sus suelos sean desprovistos de su cubierta vegetal ¡ 1 

Para describir ad
1
ecuadamente el est~do de conservación de sue!o y las causas que lo provocan, se 

realizaron las estimaciones de pérdida de suelo. por erosión hídrit a y eólica. 

Se obtuvo la pérdida de suelo en condiciones actuales y en el supuesto de haber ejecutado el 
cambio de uso de suelo en t errenos forestales, esto c:;on el ápoyo de dos metodologías,, para la 
erosión hídrica fue la Ecuación Universal de Pérdida de Suelo CEUPS), mediante el apoyo del 
software cartográfico ArcGIS 10.3 se desarrolló la ecuación. Para estimar la erosión eólica, se 
apoyó en la ec;~ación cle Erosión Eólica (Wind Erosion ·Equation, WEQ) desarrollada por Woodruff 
& Siddoway (19 6 S), que es un mod@lo empírico que permite estimar tasas anuales de pérdida de 
suelo. Este modelo, es muy empleado y se mejoró por Skidmore et al. 1970: Skidmore. 1987). 

Para esto. se tomaron los datos vectoriales del INEGI de donde se obtuvieron los datos de 
precipitación media anual de 262.56 mm y una temperatura promedio de 20 oc. 
La clasificación de la erosión hídrica por rangos es la siguiente: 

Erosión Rango (ton/ha/año) 
Ligera Menor de 12 

Moderada De 12 a SO 
Alta De so a 200 

Muy Alta 1 Mayor de 200 

La clasificación"de la erosión eólica por rangos es la siguiente: 

Clase de degradación Valor de la erosión eólica 
ton/ha/año 

j Sin erosión Menor a 12 

~ Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña, Del~gación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
f . _ . Tel: (55) 91126 0 10_0 ~- w:tí'll.a..S.f:aW.IM .. .. . . • ; 
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' 
Ligera De 12 a SO 

Moderada De 50 a 100 . r' 
Alta De 100 a 200 

\Muy Alta M~wor de ~oo 
) 1/ 

Tasa de ~rosión hídrica que se· presenta en las condiciones actuales. __ , 
' . r \ . -

La erosión bajo las condiciones actuales es ~n escenario que colíltempla factores e y P; datqs de 
los cuales se obtiene un promedio equivalente a 0.0008 t ha-1 año-1 para todas las áreas 
forestalés involucradas en el trazo· del gasoducto. Sin embargo. como él· sitio -permanecerá desnudo 
por un perioao--c~e 16 meses la erosión obtenidá será de 0.00104 t ha. 1 \ ¡ ~ , , 
Para conocer la capacidad de erosión h[drica del sue)o Rresente1 e~ el trazo del gasoducto y en 
consecuencia dé las zonas directamente involucradas eri éste. se utilizó latEcuación Universal de/ 
Erosión de Suelos ' 

Así, par_p I Ó~ tipos de vegetación determinados en el trabajo de campo~ el Mator.ral desértico tiene 
un valor de 0.1. Respecto de 91 factor P. éste se asumió con valor de 1 aado que se consideró que 
en las zonas agrícolas no se aplican las prácticas de conservación evaluadas por este facto r. 
Finalmente., el factor LS se determinó con lcf ayuda de un Sistema de l nform~ción Geográfica CSIG), 
con base en lo señalado por Desmet & Govtrs (1996), tomando como basd el Modelo.de Elevación 
Digital del Terreno p1ara la zona del proyecto. Posteriormente, a cada punto de muestreo definido ¡ 
se le asignó su factor correspondiente CR. K. LS) para el ca'So de la erosión potencial y a éstos se \ 
les agregó los factores e y P para obtener la erosión real~y cor¡pcer finalmente las toneladas por 
año de cada, sitio del t razo. 

1 
¡ 1 

--- \ 1 •. 
El facror P utilizado en los 1cál~ulos Gte 'erosión real fue equivalente~ 1. dado la zona es una región ¿;::/' 
con cubierta forestal tipo matorral y que no_ existen evidencias de alguna práctica actual dé. 7 
conservación del suelo) como pueden ser terrazas, zanjas o franjas al contemo que contribuyan a 
disminuir la erosión presente de manera natural. 

En este sentido el cálculo obtenido fue el siguiente: 1 
1 

+ . 1 ' , 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montáña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México. J 
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Erosión real= 0.92*0.020*1.999*0.1 *1== 0.00368 t ha-1 año-1 

El escenario que se representa una vez removida la vegetación forestal a lo largo del trazo del 
gasoducto será equivalente a la erosión potencial. dado que no exist irá el atenuante del factor C 
con su coeficiente de 0.1 para el matorral desértico. y en consecuencia, este factor C sería 
equivalente a un valor de 1 dada la ausencia de vegetación. 

Con estos datos se obtuvo un calculo de erosión potencial promedio de 0.0103 t ha-1 año-1 a lo 
largo del haza del gasoducto, lo que equivale a una lámina de suelo de 0.00103 mm perdida en un 
año. Considerando el periodo del proyecto de 16 meses el valor de la erosión potencial es de 
0.01339 t ha- l. 

En este sentido. si se atiende lo indicado por SAGARPA en su documento de "Estimación de la 
erosión del suelo", en el que se señala que una tasa máxima permisible de pérdidas de suelo es de 
1 O t ha-1, mayores pérdidas significan degradación, entonces los vértices involucrados no se 
acercan a la cifra senalada arriba, por lo que se les consideró con un nivel estabecido como sin 
erosión. 

La naturaleza del proyecto en la etapa de construccion implica la excavación del suelo con 
retroescavadora, posteriormente se ingresa el tubo. se rellena y se nivela el suelo, y finalmente se 
reubicarán los individuos vegetales que fueron removidos y se realizará la pastización. Por lo 
anterior, se estima que es_t-a actividad como medida de mitigación será equivalente a,l escenario 
actual de la erosión. 

Erosión hídrica bajo los tres escenarios: proyecto, sin proyecto y medidas de mitigación. 

Con 
Con medidas 

Sin proyecto proyecto 
de mitigación 

Sin proyecto 

t /ha/año t /ha/16 
meses t /ha/af\o 

t /ha/af\o 

( 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montarla, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
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1 

0.00104 0.01339 0.00104 

j \ 1 

1./ 
Lo anterior es congruente con lo~ datos de la topoforma del terreno y la pendiente, lo cual sustenta 
qu~ la mayor parte_sor terrenos receptores de material qu~ no se ven compmmetidos por el t razo 
del 'gasoducto a menos que sean desprovistos de su cubierta vegetal y quedar expuestos a la 

• J ' 
erosión. 

Tasa de erosión eólica. 
\ ¡ ~ 11 

El cálculo de la erosión eólica se realizó mediante la .siguiente ecuáción: 

/ 
S =(V - \{0 )3 * dO.S 

Dónde: S ¡ cantidad a e suelo removid.o. 
V = velecidad del viento. 
V o = velocidad mínima para el' movimiento de partículas. 
d = diámetro de partículas. ( 

1 1 

De acuerdo con los cálculos realizados se ti..ene que el valor de la erosión eólita actual es de 54.777 
t/ha/año en el área del proyecto que de' acuerdo con los parámetros antes presentados esta 1 
dentro del rango de moderada. \ 

..... 

Con esta formula el calculo de la erosión eólica potencial. se obtuvo solo multiplicando, la erosión 
actu~l_por ehiempQ ~ue permanecerá, desnudb el suelo que es de 1\6 meses; lo que arroja un valor 
de 71.21 t/ha, el cual s~gue representando 

1
una erosión moderada. En esta misma lógica la_? 

medidas de mitigación serán inmediatas para retornar al escenario original y evitar en lo posible la 
pérdid_~ del suelo. -... 

¡ 
Erosión eólica bajo los tres escenarios: proyecto, sin proyecto y medidas de mitigación. 

* 
1 ¡ 1 . 
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Sin proyecto 
Con proyecto G:on medidas de 

t /ha/16 
mitigación 

t /ha/año 
t /ha/año meses 

54.777 71.2101 1 54.777 

Como se puede observar el mayor tipo de erosión es la eólica. sin embargo, se mantiene en un 
rango moderado. Es importante resaltar que la remoción de la vegetación siempre genera impactos 
negativos en los factores erosivos del! suelo por lo que la implementación de medidas de mitigación 
es necesaria que en este caso son la revegetación con individuos de especies propias de la zona y 
la pastización de manera simultánea a como se vaya colocando y cubriendo el dueto. 

Adicionalmente se señala que como medidas de prevención y mitigación se contemplan las 
siguientes actividades enfocadas a evitar la afectación de los ecosistemas: 

1 
• Troceado y distribución de los residuos no aprovechables de la vegetación para que se 

reintegren al suelo y a su vez lo protejan de 1 ~ erosión hfdrica y eólica. 
• Durante la operac_ión de excavado. se retirará la tierra vegetal y se colocará en la franja de 

afectación temporal, para poder optimizar su uso y reutilizarla en actividades de recuperación 
del sitio y la reubicación de individuos. 

• Evitar la disposición sobre el suelo de los residuos orgánicos producto de la ingesta y desechos 
de los trabajadores colocando tambos de basura 

• Se colocarán contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado 
al lugar determinado en el que se reali~e la disposición de residuos. 

• Para disminuir el riesgo de contaminación al suelo, se contratará una empresa que se encargue 
de la disposición de los residuos. con la finalidad de dar un manejo adecuado. 

• En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosión, se aprovecharán los materiales 
que se extraerán producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para ~ 

~ B'"l" : 'd Ad~fo Rui' Cortioes 4 209, Jacdines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 o. Oudod de Méx;co. 
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construir barreras de estos materiales que impidan el arrastre de partículas por efecto del agua 
.de lluvia, facilitando así la retención de los mismos en el sitio. 

• Coloca¿ión de baño~ port~tiles para uso de los tr~bajado;es. 
·-, V 

Por lo an~erior, con base en los r~zonamientos y consideraciones arriba déscritas, esta Autoridad 
Adminis:rativa consi9er~ que se en'~uentra a~reditada la segunda oe las hipótesis normativas 
est'áblee~das por el art1culo 117 parrafo (pnmero de la Ley _>:;eneral de Desarrollo Forestal 
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el 
desarrollo del proyec;to ~e cambib de uso de suelo forestal, no se provocará la erosión de los 
suelos. 1...._ 1 , , 

\ ¡ '1 11 1 
3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos. relativo a la obligación de 

demostrar que no se pwvocará el deterioro1 de la calidad del agua rf la .disminución en sw 
captación, del estudio técnico justificativo e información complementaria, se desprende lo 

1 siguiente: 
.., _ 

' 

Para la descripción del medio/natural se delimitó la CHF en un área que incluye S ríos que cubren 
una longitud total de 325.6 km y se disyribuyen desde .la parte sur hacia el centro de la CHF. 
conformando al Rfo Conchos hacia el centro y el Chuviscar hacia la parte e?._~e de la misma cuenca. 
El trazo del gasoducto se localiza a poco ~nos de 35 km hacia el oeste del Rfo Chuvis~ar. pasando 
por un sistema de móntañas que lo separan del valle del trazo del gasoducto.En este espacio es 1 
donde ocurren las interacciones má~ fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (acción 
antrópica) y el comportamiento de estos mismos recursos Cr~actión del ambiente). por lo que 
faci!ita el an~lisis del ¡mpacto del cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre lbs recursos 
náturales. 

1 1 
• \ 

El área del proyecto cuenta con las siguientes unidades de c.llma: 
..... 

El clima presente en el área corr~sponde a dos tipos, el BSOhw y el BSlkw Del trazo total del 
gasoducto con una longitud de 6,000 m. de los cuales el 20.7% se localizarán en el primer t ipo de 
clima. mientras que los 79.3% restante se ubi¿a(á~ en el segundo. ,EI clima tipo BSOhw es árido, 

1 --
' Bóulevard .j\dotfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ) 
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semicálido con temperatura entre 18 y 22°(, temperatura del mes más frío menor del8°C, 
temperatura del mes más caliente mayor de 2 2 oc, lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal 
del 5% al10.2% del total anual), por su parte, el BSlkw corresponde a un tipo semiárido-templado 
con temperatura media anual entre 12 y 18 a c. temperatura del mes más frfo entre -3 y 18 oc. 
temperatura del mes más caliente menor de 22°C,IIuvias de verano y porcentaje de lluvia invernal 
del 5% all0.2% del total anual. 

Análisis de captación de agua 
1 

Para la realización del cálculo de los parámetros que involucran un balance hidrológico. se 
consideraron datos de temperatura media y precipitación de los datos vectoriales de aspectos 
ffsicos deiiNEGI con influencia en el área de CUSTF. El promedio de la temperatura y precipitación 
de la zona de CUSTF se calculó en 20°C y de 262.5 mm, respectivamente. 

De acuerdo con los datos técnicos del gasoducto, se hará un corte al suelo de 6,000 m de largo x 
0.75 m x 1m de ancho. dimensiones que equivalen a un volumen de suelo extrafdo igual a 5,100 
m3, los cuales serán reintegrados posteriormente de manera compactada al menos 80% del suelo 
(4,080 m3) al corte para rellenar el gasoducto. Es importante mencionar que el corte_realizado al 

1 • 

suelo y la compactación de este en la fase de construcción tendrá un impacto temporal, sin 
embargo, en el área de 5.100 m2 (6,800 m x O. 7 S m) se reducirá la capacidad de infiltración y se 
incrementará el escurrimiento al verse afectada la porosidad y rugosidad del terreno. Considerando 
las dimensiones del gasoducto, este ocupará un volumen de 1,335 m3 

Para estimar la afectación al recurso agua. se real izaron los siguientes cálcuos. considerando los 
datos antes mencionados para saber la cantidad de agua que escurrida en promedio anualmente a 
lo largo del trazo. ¡ 

1m 
262.5 mm x 

1000 
mm = 0.263 m de lluvia 

0.263 m x lmetro cuadrado = 0.263 metros cúbicos de lluvia 

* ) ''"'''"''Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. 00egacl6n Tl•pan. C.P. 1<210, Ciudad de Mbl,o. 
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1 . 

\ 

1000 L. 
0.263 metros cúbicos x 

1 
, bl = 263 L de lluvia 

metro cu co 
, ' 263 L 

4,500 metros Ctl.adrados x 
1 

d d = 1,...183,500 L c!_e Lluvia 
mcua ra o 

\'"' 

Co'f'l estos cálculos( se demuestra que
1 

a lo largo de la superficie~ del trazo escurren 
aproximadamente 1,183,500 L de lluvia promedio anual, superfiéie que al ser compactada pe~derá 
rugosidqd y disminuirá su capacidad de retención. A lo anterior se agrega-el volumen del dueto 
instalado qu~~cupar~ espacio en el suelo, I)Or io que un porcentale de los litros de agua estirrada 
que escurren peq:lerán oportunidad de infiltración al sub5ueld.1 Diversos estudios han demostrado 
que la permeabilidad promepio de las gravas, arenas y areniscas fluctúa entre 4.10 a 410 m3 día-
1m-2 (SIAPA, 2014). Si se toma en cuenta que los, suelos de la región pres~ntan texturas gruesa~ 
(mayor proporción de arenas). entonces se puede obtener un estimado de permeabilidad del agua 
que se puyde infiltrar en la zona. 1 1 ..._ 
De este modo, si se toma como base el dato de 4,10 m3 día-1m-2 para' las arenas, entonces estos 

1 . -
suelos tienen la capacidad de infiltrar 6,734,250 m3 año-1_ en los 4,500 m~ de superficie de suelo 
a lo largo del trazo del gasoducto, los c~ales tienen una mayor probabilidad de infiltración al 
considerar que la mayor parte del terren9 se ubica en pendientes con géoformas c;_óncavas con 
poca pendiente (menor a 1 0°) que favorecen la acumulación del material. más la cubierta vegetal 1 
del suelo aún presente que disminuyen la velocidad del flujo. Lo anterior indica que de la cifra 
equivalente a 1,183.500 L, éstos se infiltrarían si no exist-iera algún otro factor que disminuya esta 
cifra. . ¡ 

--- \ ( 1 .... 
No obstante, en el ,mi~mcr por~al1 de CONABIO, se obtuvo\ la información vectorial de 
evapotranspiración real para la zona del trazo. Con esta. información se conoció que la
evapotranspiración en la zona va de 200 a 300 mm anuales, los cuales fueron calculados por el 
métoao de Turc con los datos de 543 estaciones en un período de 2 S años, datos reportados 
según los ~etada tos de CONABIO (2 o 12). Como' s1 sabe, la evapotr: nspi ración real es la cantidad 

·ffoulevard ·y\dolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 O, Óudad de México. ) 
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de agua que realmente vuelve a la atmósfera por evaporación y transpiración. Este factor es la 
suma de las cantidades de vapor de agua evaporadas por _el suelb y transpiradas por las plantas 
durante un perrada determinado, bajo las condiciones meteorológi ~as y de humedad de suelo 
existentes. Las unidades usuales son las de mm/día ó mm/mes (equivalentes a L/m2·d(a 6 
L/m 2·mes) y las de m3 /ha·día (se recuerda que para pasar de mm a m3 /ha se tiene que multiplicar 
por 10). 

Así, si se considera un promedio del intervalo de entre 200 y 300 mm anuales de 
evapotranspiración real, entonces la pérdida de humedad de esta zor;¡a en promedio sería de ~ SO 
mm anuales en una superficie igual a un metro/cuadrado. por lo que entonces la pérdida de agua 
por este medio es similar a lo establecido en la precipitación: 

1m 
250 mm x 

1000 
mm = 0.25 m de lluvia. 

0.25 m x lmetro cuadrado = 0.25 metros cúbicos de lluvia. 

1000 L. 
0.25 metros cúbicos x 

1 
, b _ = 250 L de evapotranspiración 

metro Cü LCO 

250 L 
4,500 metros cuadrados x 

1 
d d · = 1,125,000 L de Lluvia 

mcua ra o 

De esto se desprende que: 
Agua captada=- Precipitación - Evapotranspiración real 

Sustituyendo: 
Agua captada-- 1,183,SOO L- 1,12-5,000 L= 58 ,500 L promedio anual 

-

\ 

Con los cálculos anteriores, se conoció que la superlicie del trazo del gasoducto (4.500 m2
) tiene 

el pot~J1Cial de infiltrar 58,500 L de agua anualmente sin embargo como el proyecto tiene una -
duración de 16 meses el calculo para ese periodo es de 7 6,050 L. 

Si se considera que el gasoducto ocupará un volumen de Í 88.4 m3 de los 4,500 m3 de espacio 
que se genera por el suelo extrafdo y que queda durante el tiempo que dure la instalación, dejando 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegapión Tlalpan, C.P. 14210. Ciudad de M~xico. . 
Tel; e S S) 912 6 o 1 o o - www.aie.a,gQ!l.rml 1 J( · -
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el duho un espacio equivalente a ·4,311.5 m3 de agua que podrá infiltrarse al subsuelo. es deci r, el 
96.86% de, espacio que se conserva para infi ltración. En este sentido, si se retoma el dato del 
apartado anterior refer~nte '!3.\ potencial de captacióp. ent~ces de los S 8,500 L de agua que 
potencialmente se infiltraría, el 96.9% (5 6,745 L) realmente se infiltrará~,.,al subsuelo. 

\ ' 
El '(olumen de agua

1
que se capta ~n las condiciones actuales. -.., ¡ 

¡ , 
El volumen de agua que se capta actualmente ~orresponde a 58,500 L promedio anual en una 
superficie de 4,500 m2, que-corresponden a la ,zona del corte de suelo para el trazo del gasoducto 
(6,000 m de ~la rgo x \0.75 m de1ancho), sin émbargo. cons¡der;;mdo que el proyecto t iene una 
duración de 16 Meses el calculo para ese periodo es eje 7 6,0Sb Lr 

El volumen de agua que se dejará d~ captar con la remoción de la vegeta!=iÓn. 
o \ 

/ 

De acuerd6 con los cálculos realizados la cantidad de agua que se dej~rá de captar al considerar la 
evaporación real (1,125,000 ,L) a lo largo del trazo es igual a 1,81305 l de agua, el equivalente al 
3.1% del total que potencialh-lente se infiltrarfao Considerando el periÓdo de 16 meses el volumen 
real a mitigar es de 2,35 7055 L f 

r 

El volumen de agua que se captaría co~ la implementación de las medidas de mitigación. 

Consideando que se debe de mitigar una cantidad de 2,357.55 L de agua que se dejaran de infiltar 
por el establecimieno de proyecto durante la duración de bte, se propone la re¡¡egetación 
(pastL?aciór\) de siti~ afectado con e~pecies propias del lugar pkra tvitar la escorrentía y favorcer 
la inflitración de manera ihmtediata 'al establecimiento del gasoducto. Para este caso se realizó el 
calculo en el escenario de vegetación establecipa consideran·do una evapotranspiración de 200 
mm, por lo que se tiene lo siguiente: ~ 

. - '\ 1 

1 

lm , o 

* 
. 200 mm x 

1000 
mm ~ 0.20 m de lluvta 1 

~ Boulev~rd 'Adolfo Ruíz Cortines 42090 Jardine~ e~ la Montañ¡¡, Delegacfón Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México. ) 
, - . Tel: (55) 91'~6 9100 - ~.s~ gob.mx o0 
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0.20 m x 1metro cuadrado = 0.20 metros cúbicos de lluvia 

, . 1000 L. . · . 
0.20 metros cubtcos x 

1 
, bl = 200 L de evapotransp1rac16n 

metro cu co 
200L 

4,500 metros cuadrados x 
1 

d d = 900,000 L de Lluvia 
mcua ra o 

De esto se desprende que: 

Sustituyendo: 
Agua captada- Precipitación - Evapotranspiración real 

\ 

Agua captada= 1,18 3,500 L - 900,000 L- 283,500 L promedio anual 

Lo que demuestra que en el escenario posterior al establecimiento de la revegetación estará en 
una condición mejor a la actual dado que se tiene el potencial de captar 283,500 L por año. 

Capacidad de infiltración de los suelos de la zona del trazo del gasoducto. 
\ 

- . 

1•' Con 
Criterio (vegetación, precipitación, Sin proyecto se Con medidas de 

temperatura) proyecto deja de mitigación 
infiltrar \ . , • 

1 
,. Litros por 

aFio 
' >. 

Infiltración (permeabilidad de arenas) 58,500 1,813.5 -
Repoblamiento natural (pastizací6n) - - 283.500 

De acuerdo con los datos presentados en la tabla anterior. la actividad de mitigación generaría un 
balance de infiltración a favor por una cantidad de 225,000 litros anuales, lo que no solo refleja la 
mitigación a este impacto, sino que se estarfan mejorando las condiciones del sitio en cuanto a 
infiltración de agua. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseS~ .go_b_mll. ; 
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Aunado a esto para evitar disminuir la calidad del agua se realizarán las siguientes actividades: 

Durante la preparaci6n del terreno y construcción de componentes se avanzará por tramos para 
para evitar la acumulación df7 agua, no se mantiene la ~xcavaeión mucho tiempo abierta para evitar 
que pudi~ra contaminarse con aceites, lubricantes. y combustibles. por el u'só de equipo. maquinaria 
y la ejecución de las actividades inher:entes al proyecto. 
. ~ . ( 1 ' 
Evi.tar al máximo excesos de materiales resitJuales con la planeación y estimación adecuada de las 
actividades y materiales requeridos para las diferentes etapas. 

1 . 
Capacitación, de personal para el manejo d,e residuos sólidos urbanos y residuos peligrosos. 

'~ • 1 

Los residuos sóli~os urbanos serán separados en reciclables y ~b r~ciclables, los residuos peligrosos 
se segregarán con base en sus características de riesgo. 

! / 
Se establecerán áreas de almacenamiento temporal de residuos sólidos urbanos y residues 
peligrosos,_ Dichas áreas estarán señalizadas y se ubicarán en áreasl separadas de las áreas de 
trabajo)' almacenamiento de materiales minimizando los riesgos en caso de accidentes o derrames 
y cumpliendo con las Normas' Oficiales Mexicanas vigentes y aplicable~ 

El material almacenado. será desalojado périódicamente p~ra su tratamiento o disposición final. 
1 ... 

Se contratarán los servicios de empres'fs autorizadas para ~ 1 , almacenamiento, transporte, 
tratamiento. reciclaje y disposición final de los residuos. 1 

. ' 

Las actividades de mantenimiento mayor de vehículos, maquinaria y equipo se realizarán fuera de 
la~-áreas d~~tiJ:)adas 

1
para el desarrollo del Proyecto. [ 1 

En caso de mal funcionamient¡o de vehiculos. maquinaria y equipo, S~ repararán en áreas destinadas 
para tal fin evitando al máximo derrames en el. suelo del sitio. , 

Se coQtará con persenal capacitago para la identificación y atención de derrames. 

~. .. B'"lev;,d \<\dolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jard~es e~ la Monta: a. Delegación Tl•lpan, C.P. 14 21 o. Oud•d de MéXIco. ) 
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\ 

Con base en las consideraciones arriba expresadas. esta Autoridad Administrativa estima que se 
encuentra acreditada la tercera hipótesis normativa que establece el artículo 117, párrafo primero 
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado 
que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no se 
provocará el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación. 

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación de 
demostrar que los usos alternativos del suelo que se prop0ngan sean más productivos a largo 
plazo. del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente: 

Justificación económica 
1 

Se realizó una comparación entre el uso product ivo a largo plazo del uso propuesto con respecto 
al beneficio que se generaría en el mismo plazo si no se removiera la vegetación. 

El terreno forestal, en las condicione5 actuales no tiene ningún uso productivo y no genera 
beneficio económico tangible para sus propietarios. En entrevista con propietarios y habitantes \ 
locales se constató que no se desarrollan actividades agrfcolas ni pecuarias por no considerarlas 
redituables. El valór del terreno más de!tipo intrínseco y está dado por sus atributos y servicios 
ecosistémicos, mientras que los recursos forestales se reducen a no maderables, debido a los t ipos 1 
de vegetación de Matorral desértico micrófilo y Vegetación Riparia, donde no se identificaron 
individuos arbóreos., Los valores estimados se indican a continuación. 

Valor económico de los servicios ambientales que serán afectados por el proyecto 

Servicio Valor económico S. 
Fijación de Carbono 7 586.97 

Protección del Recurso Hídrico 13188.26 
Control Erosión del Suelo 3 971.80 

Total 2A.747.03 

-h Boul"'"' Adolfo,Ruiz Cortines 4209, Jardines ~n la Moma''· D~egadón Tlalpan. C.P. 1421 O, Ciudad de México. · 
Tel: (SS) 9126 0100 - ~s.ea.gobmx ~ 
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Estimación económica de las especies No Maderables. 
) 

1 
1 Espede \ 

Celtis oallida 
Flourensia ceraua 
Forestiera ilnaustifolia 
Fouauieria sp/endens 
Larrea tridentata 
Mimosa aculeaticarpa 
PartHenium' incanum 
Prosoois alandu/osa 
Rhus microº-hvJia 
Seneaalia areaaii 
Vachellia vernicosa 

f Amaranthus oowellii 
Bidens schaffneri 
Bouteloua curtipendJJ/a 
Bouteloua aracills 1 

Cenchrus m_y_osurofdes 
Dasvochloa oulchel/a 
Eraarostís intermedia 
Helioosis parvi[olla 
l<rameria bicolor 
Menodora scabra 
Mentzelia hispida 
Setaria leucooila 

• Slmsia labascaeformis 
Thymoohvl/a 
nauilia canescens 1 

Xanthium strumarium 
Echinocereus oectinatus 
O¡:¡_untia phaeacantha-· 

Aloysia aratissima 

Nombre 
común 

Forma 
blol6gic 

a 

Total 

Matorral Desértico Mlcrofilo 
granieno arbusto 2 3 
hoia sen l arbusto S S 7 
oanalero arbusto 2 3 
acotillo arbusto S 8 
gobernad arbusto 2 819 
uña de arbusto 2 3 
mariola arbusto 2494 
mezauite arbusto 1 16 2 
agrillo arbusto 2 3 
uP\a de arbusto 12 
huizache arbusto 17 7 5 
- herbácea 119 S 
- herbácea 116 
zacate herbácea 1044 
zacate herbácea 2 61 O 
cadillo herbácea 2 3 
zacate herbácea 1462 
zacate herbácea 418 8 
- ~ herbácea 1"6 7 
- ·- herbácea 3 3 6 
- herbácea 8 3 S 
oega ropa herbácea 23 
zacate herbácea 2483 
- !herbácea 16 9 4 
- ........_ herbácea 2007 
'· herbácea 1056 
cadillo herb·ácea 2 3 
biznaga cactácea 12 
nopal cactácea 46 

Vee:~tación Rloarla 
vara dulce arbusto 3 

Costo 
unitario 
C$ M.N.) 

20 
20 

' 1.0 
10 
S 
S 
10 

/2 0 
20 
10 
20 
10 
10 1 

1 
1 
1 
1 
1 
S 

10 
200 

S 
1 

10 
i2 
10 
10 

2SO 
10 

S 

Costo 
Total 

(.$ M.N.) 

4.60 
11140 

230 
1 S80 

r409S 
11S 

24940 
3240 
460 

ll20 
3S500 
119SO 
1160' 
1044 
2610 

23 
1462 

'-·4188 
1335 
3360 

167000 
115 

2483 
16940 
4014 

- 10560 
230 

3000 
' 460 

. 1S 

\ 

/ 

1 

~ • ~Boule:ard. Adolfo Ruiz Cortines 4209 , Jardines en la Monta.ña, Delegación Tlalpan, C~. 142lO:Ciudad de M~xico. • J l r - ' Tel: (SS) 9126 0100 - ~.asea.gob.ti:ll( r} 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio (Amblenre del Sector Hidrocarburos rambien utiliza el acrónimo 'ASEA' y las palabras 

-.• Agenda de Seguridad, Energía y Ambit!nte' como parte de su id@ntidad institucional 
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Especie 

Cettis oallida 
Flourensia cernua 
Forestiera anaustifolia 
Larrea tridentata 
Mimosa acu/eaticaroa 
Parthenium incanum 
Prosoois o/andu/osa 
Rhus microohvlfa 
Seneaalla areaaii 
Vachel/ia vernicosa 
Adenoohvllum 
Aristida arizonica 
Astroteois cochisensís 
Bouteloua curtioendula 
Cenchrus ci/iaris 
Cenchrus mvosuroides 
Cvnodon dactvlon 
Dasvochloa. pulchella 
traarostis intermedia 
Krameria bicolor 
Menodora scabra 
Mentzelia hísoída 
Simsia laaascaeformis 
T ecoma staris 
Viauiera stenoloba 
Xanthium strumarium 
Total 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGfA Y AMBIENTE 

1 Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1458/2018 
Bitácora 09/ DSA0142/01/18 

Nombre Forma Costo Costo 
común biológic Total unitario Total 

a ($ M.N.) <$ M.N.) 
Matorral O l!sértico Mlcrofllo 
granieno arbusto 6 20 120 
hoia sen arbusto 9 20 180 
canal ero arbusto 39 10 390 
gobernad arbusto 26 S 130 
uña de arbusto 3 S 15 
mariola arbusto 55 10 550 
mezquite arbusto lS 20 300 
agrillo arbusto 6 20 120 
uña de arbusto 3 10 30 
tíuizache arbusto 28 20 560 
- herbácea 3 10 30 
zacate herbácea 12 1 12 
helecho herbácea 3 S 15 
zacate herbácea 52 1 52 
zacate herbácea 4 1 1 4 
cadillo herbácea 70 1 70 
zacate herbácea 9 120 1080 
zacate herbácea- 26 1 26 
zacate herbácea 39 1 39 
- herbácea 8 10 80 
- herbácea 3 200 600 
pega ropa herbácea 3 S 15 
- ' herbácea 3 lO 30 
tronadora herbácea 3 20 60 
- herbácea 3 lÚ 30 
cadillo herbácea 3 10 30 

489 327.397. 

Estimación económica de las especies de fauna. 

Nombre científico 1 Nombre común 1 Abundancia 1 Costo /animal CSl I.COSto total ($) 
Aves 

J .../ lloul•"rd Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monta•a. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mé,ko. ~ 1 
Tel: (SS) 9126 0100 - www.asea,gQ.I;l..rM ~ 

Zenaido asiática 1 Paloma de alas 1 56 1 50 1 2800 
' 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Am~lenre del Sector Hidroc~rbur?s t¡¡~b i.én ~tiliz. a el acrónimo ' ASEA" y las palabras 
'Agencta de Seguridad, Energfa y Ambtente" como parte de su 1dent1dad tnst1tucu;mal 
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Nombre ciendfico 
Columba /ivia \ 

·columbina passerina 
Ouiscalus mexicanus 
Picoides sca/aris 
Poliootila me/anura 
Buteó iamaicensis 

\ Cathartes aura 1 

Callioeola sauamata 
AmJ}hisoiza biflineata 
Tvrannusludovicianus 
Savoirnis sava 

-
Svtvi/aaus auCJubonii 
Leous californicus 
Canis latrans 
Urocvon 
Lynx Rufus· 
Meohitis meohitis 'o;:-

Soiloa'ale outorius \i 
Procyon lotor 
Bassariscus astutus 
Odocoi/eus virainianus 
Odocoi/eus hemionus 
Geomvs arenarius 
Dipodomvs so. ~ 

Otosoermoohilus i' 
~ 

Crotalus atrox 
Phcvnosoma modeslum 

1 

r 

· Agencia' Nactonal de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hiqrocarburos 

Unidad de Gest ión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1458/2018 
Bitácora 09/DSA0142/01/ 18 

Nombre común Abundancia Costo /animal <S> Costo total CS) 
Pichón común 1 20 20 
Tortolíta coauita 7 20 140 
Zanate 33 \ so 1650 
PáJaro carpintero . 3 / 250 750 
Perlita desértica 19 100 1/ 1900 
A~uililla cola toia 3 14000 42000 
Zooilote aura 15 100 - 1500 
Codorniz escamosa! S so 250 
Zacatonero so ' so 2500 
Madrugador 1 150 150 
Mosauero llanero ].... so - so ' 

Mamiferos .... 

Coneio del desierto 1 "'- \ 100 lOO 
Liebre cola negra S \ 1100 1 500 
Covote 3 1500 4500 
Zorra gris 1 3500 1 3500 
Gato montes 1 25000 \ 25000 / 

Zorrillo ravado. 1 1000 1000 
Zórrillo manchado 1 10001 ' 1000 
Mapache 1 lOQQ ., 1000 

· (facomixtle 1 1000... 1000 
Venado cola blanca 1 7500 7500 
Venado bura 1 7500 7500 
Tuza 1 200 /.... 200 
Rata car:~guro ~ 1 200 200 
ardilla de las rocas 1 " 200 200 

Reptiles l 

Cascabel del 1 1500 1500 
Falso camaleón 2 ' 1500 3000 

Total 1 1 111.410,00 

- 1 1 \ \ -
El beneficio económico de mantener las condiciones actuales del pr~dio se interpreta como_el 
conjunto de los valores indicados en la tabla anterior y sería igual a la suma del valor de los servicios 
amt:Jíentales, el valor de los rect¡~rsos no maderables

1 
y el de la fauna cuyo resultado total es: $ 

463,554.03 por año para las 1.2467 hectáreas. 

_r Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Delegadón Tlaipan. C.P. 142lO,"Ciudad de México. ' " 

1 

+ 
( 1 

1 

, - · .. Tel: (55 ) 9126r0l00 - www..as.e.a.gob.m)( / 
a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medid Ambiente del Sector Hidrocarburos también utili,:¡¡ l!l acrónimo "ASEA" y las palabras { \ 

- }'Agencia de Seguridad. Energla y Ambiente" co/mo parte de su identidad institucion¡¡l ~ 
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AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 1 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protedción al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General c!e Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1458/2018 
Bitácora 09/DSA0142/01/18 

Cabe mencionar que los valores de los recursos no maderables y la fauna son por única vez y en 
el supuesto que se pagara por dichos recursos, por lo que el valor que pudier.a considerarse fijo es 
el de los servicios ambientales que equivale a $ 24,7 4 7.03 y no tiene la tendencia de incrementar 
su valor por aprovechamiento de algún tipo y no está sujeta a condiciones de oferta y demanda. 

Beneficios económicos por el establecimiento del proyecto a la sociedad durante su vida útil. 

Es importante indicar que el dueto que construirá lgasamex San José lturbide solo servirá para el 
transporte de Gas -Natural y no corresponde con un proceso productivo por sí mismo, pero 
contribuye al desarrollo de otras actividades económicas en la zona. En este caso el beneficio 
económico al que favorecerá el gasoducto será la venta del Gas Natural. 
El costo estimado del total de las obras que se requieren para realizar el proyecto es de alrededor 
de  al tipo de cambio de $19.3129 M. N. por dólar). 
El período de recuperación del capital es de aproximadamente 10 años. 

El gasoducto para la empresa Emerging América tendrá una capacidad de flujo máxima de 
618,743 m3 Std/día (21'850,295 pie3 Std/día) aproximadamente, operando a 300 psig (21.09 
kg/cm2) , y a una temperatura de operación de 30°C. Con este datd, el consumo diario de la 
empresa se estima en 618,7 43 m3. El Gas Natural tiene tendencia de incrementar los beneficios 
económicos a futuro, por aumento de la demanda y por aumento en el precio, de tal manera que 
las ganancias rebasarán al; valor estimado por mantener el estado actual del predio. 

En este caso se investigó el precio de venta actual autorizado por la Comisión Reguladora de 
Energra (CRE) del gas obteniéndose el dato de $11,350.95 pesos/mes en la región norte, para 
usuarios industriales; siendo el ingreso anual de  lo cual es mayor a los $ 
24,747.03 que corresponde al ingreso anual  en el escenario de que 
permanezca sin cambio. 

~ ''"'""d Adolfo Rui<Co•lnes 4 209, Jacdln<'''" lo Monton,, Delegac~n Tlalpan, C.P. 1421 O, Ciudad de México, ¿ 
Tel: C55) 9126 0100 - .w.ww.ase.a.gob.mx -

La Agencia Nacional de Seguridad lndusttial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidro~arburos también utiliza el acrónimo ·ASEA' y las palabras J 
"Agéncla de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional {7 • \ 
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Se_guridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente de.l Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestipn de Procesos Industriales 

Oficio N" ASEA/UGI/DGGPI/1458/2018 
Bitácora 09/ DSA0142/0l / 18 

Desde el punto de ·vista social, los proyectos de desarrollo, debidamente insertados en los 
instrumentos de planeación ( los cuales a su vez surgen del diagnóstico de las necesidades de la 
sociedad para la cual se diseñan). representan opprtunidades de desarrollo regional. 

. 1 -

La' dinámica. el volumen y la distribución de la poblad'ón conStituv:_en un instrumento indispensable 
para llevar a cabo la planeación económica, social y demográfi

1

C~ del e'Stado. A partir de ella es 1 

posible \calcular los requerimientos ... futuros en materia de educación, emQ!eo. vivienda. sal,ud y 
seguridad social entre otros <Programa de Ordenamiento de la Zona Metropolitana Chihuahua. 

1 ' 1 

Aldama-Chihuahua-Aquiles Serdán, 2015 POZMCh). \ 

1 ' 
El municipio. y centro de pgblación más influyehte debido a su jerarquía urbana es Chihuahuq, que 

1 
incide sobre los_ ¡demás en cuanto a oferta de servicios;-empl~os1 y satisfactores que van más allá 
de la simple cobertura de necesidades básicas. En es'e sentido el municipio de A.quiles Serdán y su 
población ·constituyen una entidad marginal la ciudad capital con jerarqufa/urbana menor. / 

' \ 

Con resp~cto a las tasas de crecimientos de la población, el POZMChl reporta una relación directa 
entre-el crecimiento de la población munic1pal. con el grado de urb;a11ización que incjde en el 

, ¡ ' 

desarrollo de las localidades;;lo cual se observa claramente en las ciudades de Aldama y Chihuahua. 
que presentan altos fndices de poblaciqn urbana concentrada únicamente en sus cabeceras 
municipales. 1...... 

) 

En Santa Eulalia. cabecera del municipio de Aquiles Serdán. el comportamiento demográfico ha 1 

sido históricamente diverso al presentar grandes difer.encias en cuanto a tasas de crecimiento 
poblacio11al durante los 1990 y 2000. entre la cabecera'fnuniti,pal y el municipio, que han tendido 
a ~standarjzarse a ~ltimas fechas en un rango de crecimien~o aún superior al de la

1 
ciudad de 

Chiht:Jahua. La población pel rnunictpio de Aquiles Serdán se concehtra eo la cabecera municipal ~ 
la localidad de San Guillermo las cuales son poblaciones rurale~. 

'soulevard Adolfo Rulz Cortihes 4 209, Jardines en la MoAtaña. Dele'gad6n Tlalpan, C.P. 14 21 O~iudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 - ~a~.a.gob.m J 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del S~ctor Hidrocarburos tamb~én utiliza el acrónimo 'ASEA • y las palabras 1 
l "Agencia de Seguri(lad, Energía y Amblenre' como parte de su identidad Institucional O¡ 
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AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIEr\jTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial r 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dire

1
ccfón General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1458/2018 
Bitácora 09/DSA0142/0l/18 

A partir de comunicación personal con habitantes de la localidad se pudo comprobar que en el 
municipio de Aquiles Serdán se presenta una problemática social asociada a las escasas fuentes 
de trabajo y oportunidades de desarrollo por lo que los satisfactores culturales, de educación, de 
recreación y económicos son buscados en la ciudad capital y más aún se presenta el fenómeno de 
la migración hac¡a los Estados Unidos. la cual 0curre en la mayoría de los casos como 
indocumentados. con toda la condiciód socialmente adversa gue implica, 

El proyecto no solo es consistente con los instrumentos de planeación del desarrollo urbano, por 
lo ~ue el cambio ~e uso d~ suelo de.~erá ser un factor favorab~e p.ara imp.~ l.sar el desarrollo local y 
reg1onal. Favoreoendo la 1mplantac1on de empresas como Emerg1ng Amenca como generador de 
empleos y como contribución al polo de atracción de otras actividades que involucrarán en el 
futuro a la población local. 

El empleo de mano de obra como un elemento del ambiente socioeconómico, se refiere al número 
de plazas de trabajo que puederi ser ocupadas por la p0blación económicamente activa de una 
región o localidad, a los cuales se les identifica como la fuerza dé trabajo o mano de obra disponible 
en dicho lugar. El impacto socioeconómico por la instala'ción del proyecto es positivo, aunque poco 
significativo y temporal, debido a que proveerá de empleo diref:tO aproximadamente a 24 
personas de la localidad. Cabe señalar que el ofrecer empleo de corta duración, permite evaluar al 
impacto como benéfico no significativo, ya que el número de empleos directos que se crearán por 
la construcción del proyecto representa una fracción colíl respecto pe la demanda de trabajo en 
esta actividad a nivel del municipio de Aquiles Serdán. 

Por lo anterior. con base en las consideraciones 
1
arriba expre~aoas, esta Autoridad Administrativa a 

estima que se encuentra acreditada la cuarta hipótesis normativa establecida por el artítulo 117, l 
párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Fo~estal Sustentable en cuanto que con estas ha 
quepado técnicamente demostrado que 

1
el uso alternativo del suelo que se propone es más 

~ ........... productivo a largo plazo. 

---F ,Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. · ~· 
Tel; (SS) 9126 0100 - ~as.ea.gQ.b.mx cA 

La Agen,ia f1adonal de Seguridad Industrial y de Protec:,i6n al Medio Ambiente del Sec;tor Hidro,arburos también utiliza el acrónimo ' ASEA" y las palabras 
"Agend¡¡ de Seguridad, Energía y Ambiente" c;omo parte de 5U identidad institu,iona! . , \ 
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Agencia Nao¡onal de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1458/2018 

Bitácora 09/ DSA0142/ 0l/18 

VI l. Que en CUfT\plimiento'de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le.impone lo dispuesto 
por , el artículo 117. párrafos segundo y tercero. de la Ley General de Desarrollo F-orestal 
Sustentable, revisó la informa2ión y docufnentación que obr~ en -el expediente, observándose lo 
siguiente1 V 

El ~rtículo 117, párrafos, segundo y tercero,
1
establecen: 1 

. ; 

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deber& dar 
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por /os 
miembros del .Consejo Estatal Forestal. 1 

, 

\ 1 "-- ll 
No se podrá otorgar autorización de cambio de uso de 'suelo en un terreno incendiado sin que hayan 
pasado 20 años y que se acredite fehacientemente e;¡ la Secretada qu~ el ecosistema se ha 
regenerado totalmente, mediante /os meca'nismos que para tal efecto sli establezcan en e{ 
reg/amentp correspondiente. 1 

--
1. Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal en el estado de Chihuahua, la 

Dirección General de Gest ión de Procesos Industriales. con fundamento en el artículo 12 2 
fracción 111 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitó opinión 
mediante oficio No ASEA/UGI/DGGPI/0783/2018, de fecha 25 de abr:ll, de 2018, mismo que 
!fue respondido mediante la minuta de actuerdos de fecha 30 de mayo, recibid~ en esta AGENCIA 
el día 06 de junio de 2 o 18 del cual se retoma lo siguiente. 

"S·e considera que no se da respuesta satjsfactoria a la información 
complementaria solicitada por la ASEA. respecto a ' varios puntos sobre la 
biodlversidadly erosión del suelo. 1 

1 .• 
1 

.. En la informaciórl complementaria se solicita que se hbgan las curvas de 
acumulación de especies con modelos paramétricos y- no paramétricó y en la 

'\ réspuesta no hicieron los cálculos de ningún para métrico y sólo lo trlcieron para 
dos modelos no paraméi ricos. Se recomienda que se hagan los modelos 

.. • 

1 . . -áo,le:.rd'Ad~fo R"iz Cortines 4209, Jardines"!' 1• Monta,a, D•egadónOlalp•~ C.:. 14210, (i,dad de México. ¡ / 

1 

r 

··r 

~ - . Tel: (55) 91-26 0100 - ~.i~gob.mx · e) 
La Ag'ehcia Nacional de Seguridad lndustri~l y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidroéarburos ramblén utiliza el acrónimo ·ASEA· y las palabras 1 

'Ag~ncia de Seguridad, Energfa y Ambiente" como p~rt~ dé su Identidad Institucional 
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Uhidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestí6n de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1¡458/2018 
Bitácora 09/DSA0142/0l/18 

para métricos y se incluyan más modelos no paramétricos para tener una buena 
con fiabilidad de muestreo. 

El tamaño de los sitios de muestreo en MDM fue de 1 00 m2, mientras que para 
las áreas riparias fueron de 2 5 m2

; justificar porque se hizo tan pequeño en áreas 
riparias. 

Se recomienda que cuando sea menor a una hectárea se realiese el conteo total if 
~ \ censo. 

No se cumplió con curvas de acumulación de especies para mamíferos, anfibios y 
reptiles. 

Se recomienda que los iVJ 's se maneje el porcentaje de/100% para tener mayor 
claridad d~l peso ecológico de caqa ~specie. \ 

No se menciona la bibliografía de/listado de especies de fauna. 

La intensidad de muestreo para CHF y CUSTF no puede ser la misma ya que se 
/~vantaron el mismo número de sitios; pero el área de CHF es mucho mayor. 

Falta claridad en la int:erpretación de las curvas de acumulación de especies y 
gráficas; en ocasiones no coinciden los resultados con la descripción. 

En el índice de Shannon se pone en la formula que usaron logaritmo natural y en 
la tabla de resultados ponen logaritmo base 2. Existen interpretaciones erróneas 
del índice de Sfaannon. 

Se obtuvo únicamente la erosión de pérdida del suelo thídricd) mediante la 
ecuación universal de pérdida del suelo; pero norpresentaron el cálculo de erosión 
eólica que es la predominante en estas áreas. 

- 1 ' 
Las medidas de mitigación solo se realizaron en base a la erosión hfdrica, no se 
consideró la erosión eólica." 

~ Boolmrd Adolfo Rolz Coru¡ es 4209, Jardines en la Montaña, Delegación T1alpan, C.P. 14 21 O, Ciudad d~México. e? 
Tel: (55) 9126 0100 - w_ww,aseagob.mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección a! Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 
"Agenciáde Seguridad, Energfa y Ambiente' como parte de su identidad institucional ~ 
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Cohsiderando las observaciones emitidas por el Comité Técnico Estatal de Restauración y 
Cpnservap ón del Ecosistema Forestal del Consejo Estatal Forestal de Chihuahua, respecto del 
d~sarrollo del proyecto "Construcción. operación y mantenimiento de un gasoducto de 
.acero de 8" de diámetro y '6 km de longitud aproximada, para sum~nis~ro de gas natural 
a la empresa Emerging America Inmobiliaria, S.A. de C. V. (Eme~ging America)", en el 
Municipio de Aquiles Serdán,· en e~ estado de Chihuahua, se requirió al RE_9ULADO mediante 
Plicio No. ASEA/UGI/DGGPI/1249/20~8 que manifestalia lo que considerara conveniente 
para solventar dichas observaciones. Al respecto el regulado ingresó la respuesta al oficio 
medic(nte escrito libre sin fecha ingresado en el Área de Atención al Regulado de esta AGENCIA 
el d(a O 2 de~iu l io de 2 o 18, por lo que esta Direccion General de Procesos l ndyst~ial es consi?era 
que la informa~i6n otrorgada solventa de manera posit iva!jas observaciones realizadas pór el 
Consejo Estatal Forestal. por lo que se emite el pres

1
ente r~solutivo considerano la actualización 

de los cuatro supuestos establecidos en Artículo 117 párrafo primero; de la Ley General de/ 
Desarrollo Forestal Sustentable. 1' --

2. Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de d mbio de uso de-suelo en un 
terreño incendiado sin que hayan pa~ado 20 años, se advierte que la misma no es aplicable a 
este proyecto, ya que. de( informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se 
desprende que en el recorrido físico aefla superficie swjeta a CUSTF no se detectó superficie 
afectada por incendio forestal ~ ..... ' 

~ 
Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establ~cen en el párrafo 1 
segundo y tercero del artfculo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. \ 

VIII. Que en cumplimiento de la obligación qu~ a e~ta Autoridad le ir¡npone lo dispyesto por¡el artículo 
1 Fl, P-árr.afó cuarto. Id e la ~ey Gen:ral d~ Desarrollo Forestal Sustlntable, cónsiste~te -~n que las 
autonzaoones que se •erY.utah deberán Integrar un programa de rescate y reub1cac1on de las ./J? 

{"_r-?:4 • 
especies de vegetación forestal afectadas y st:J adaptación al nuevo hábitat. Dichas ,autorizaciones 
deber~n atender lo que, en su caso. dispongan los programas de ordenamiento ecológico 
corres~ondientes, las normas ofici~les mexicanas y demás disposiciones legales y reglamentarias 

*
apli ca:~::cd Adolfo Ruiz Cortines 4Í09, J"dlnes en la Monta•a, ~"'ogacl6n Tlalpan, C.P¡l4 21 O, CÍudad de Méxko. . . l 

... Tel! (55) 91'26 Of OO - Ww...as_e;;(.g_ob.mx ;) 
Agen~ia Nacional de Séguridad lnduWiat y dt! Prorecclóri al Medio Ambiente dt!l Sector Hidro~arburos también utiliza el acrónimo · ASEA" y las

1
palabras 1 
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l. Programa de rescate y reubicación de flora silvestre 

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el párrafo antes Citado el REGULADO 
manifestó que se implementará un Programa de rescate y reubicación de flora silvestre, con 
base en los datos que se establecen en el artículo 12 3 Bis del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestai)Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federación el día 
24 de febrero de 2014, dicho program~ se anexa al presente resolutivo como Anexo 1 de 2. 

2. Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio 

En el estudio técnico justificativo, el capítulo XII señala que el Programa de Ordenamiento 
Ecológico está integrado por la regionalización ecológica (que identifica las áreas de atención 
prioritaria y las áreas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecológicas para la 
preservación. protección, restauración y el aprovechamiento sustentable de los recursos 
naturales, aplicables a esta regionalización. 1 

Los programas de ordenamiento que influyen en la superficie del proyecto son: el Programa de 
Ordenamiento Ecológico General del Territorio y el Programa de Ordtnamiento y Desarrollo 
Territorial de la Zona Metropolitana Chihuahua. los cuales fueron decretados en los años 2012 
y 201 5, respectivamente. 

La base para la regionalización ecológica comprende unidades territoriales sintéticas que se 
integran a partir de los principales factores del medio biofísico: clima, relieve, vegetación y suelo. 
La interacción de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el 
interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se 
obtuvo la diferenciación del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades 
Ambientales Biofísicas CUAB), empleadas cqmo base para el análisis de las etapas de 
diagnóstico y pronóstico del POEGT. 

El área del prqyectó "Cons,trucción, operación y mantenimiento de un gasoducto de acero 
de 8" de diámetro y 6 km de longitud aproximada, para suministro de gas natural a la 

-k 
empresa Emerging America Inmobiliaria, S.A. de C. V. (Emerging America), erl el 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegaci6n Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México. 
Tel; (55) 9126 0100 - www.as.eag_o.b~ cP 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prot_ecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidroc~rbur?s ta.mb~én ~tiliza el acrónimo "ASEA" y las palabras 
• Agencia de Segundad, Energla y Ambiente• como parte de su 1dent1dad 1nst1tUCIOnal ~ 
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Municipio de Aquiles Serdán, Estado de Chihuahua" se encuentra dentro de la Unidad 
Arnbiental Bioffsica: la UAB 20, Bolsón de Mapimí Norte, Región Ecológica 9.13. 

1 

Óe la revisión y análisis realizado--a este instrumento, se puede concluir que el .desarrollo del 
proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de\a'cuerdo con el presente 
ordenJmiento, a través de la ej~cución de diversos programas, así como de medidas de 
pr.evención. mitiga[ ión y compensación p~opuestas como p~rte integral del-proyecto. ' 

f 

Respecto al Ordenamiento Ecológico Territorial del Estado de Chihuahua, el REGULADO 
manifestó que es el instrumento que se orienta a regular la ocupación. transformación y 
utilización del territorio, como base material 'de las estrategias de desarrollo socioeconómiFo y 
preservaf ión Mnbiental; a partir de la vocación, el potencial prpductivo y las restricciones que 
impone él pr,opio territorio~ deriv~das de riesgos y otros factores a t ravés del cual se busca 
armonizar el desarrollo social y económico con la integridad y estabilid.ad' de los ecosistemas, a/ 
fin de resolver, prevenir y minimizar conflictos ambientales, asimismo realizÓ la vinculación del 
proyectó con el referido on~enamiento señalando que para colabo~ar con la consérvación del 
me~TO ambi~nte se propon!n medidas de pre.v~~ción y/? regulación-de los cambios que pueda 
sufnr el ecosistema en su estructura, compos1c1on y función, demos(rando que con el desarrollo 
del proyecto no se compromete la bioliiversidad, ni se provocará la erosión de los suelos, el 
deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación. 1..._ 

. 1 

3. Áreas Naturales Protegidas CANP) 1 

Del est!Jdio técnico justificativo se desprende que el área propuesta para cambio de uso de suelo 
1 

en terrenos forestales no se localiza dentro de alguna ANP, l ~s más cercanas están fuera de un 
radLo de 2oo km ~proximadamente. 

1 
\ -. ....... 

1 1 \ -

( 

\ 

r 
De . capítulo 11 del estudio técn¡co justificativo, se desprende que el área del proyecto no se 

4. Regiones Prioritarias para la Conservación d~e la Biodiversi.daq 

encuentra dentro de alguna Región Hidrológica Prioritaria CRHP), la más cercana es la 

-k 
denominada Cuenca Alta del Rfo Conch~s, la . CfJal s,e ubica a aproximadamente 80 km de 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
Tel: (SS) 9 l'W O(lOO • ~asea.gob.mx oJJ 

La Agencia Nacional de Segundad Industrial y dt Protección al Medio Ambient~ d_el Sector Hidroc¡¡rbufos también utiliza el ¡¡cr6nimo • ASEA" y las palabras 
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distancia. Respecto de las Áreas de Importancia para la Conservación de las Aves CAlCA' s), el 
proyecto no se ubica dentro de alguna, la más cercana al área es la denominada Sierra del Nido, 
la cual se ubica a aproximadamente 34 km de distancia. Por otro lado, senala que dentro del 
área del proyecto no se ubican Regiones Terrestres Prioritarias CRTP), las más cercana al área 
es la número 4 7 denominada "Sierra del Nido-Pastizal de Flores Magón", con una distancia 
aproximada de 29.8 Km a la trayectoria del proyecto. 

De acuerdo a la informa.ción que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso 
de suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculación de los lineamientos con el 
desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo señalado en ningún ordenamiento 
referente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales~ toda vez, que las acciones y objetivos 
del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto 
de acuerdo a lo expuesto por el REGULADO. 1 

Con base en las consideraciones arr-iba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no 
existen criterios de manejo espedfícos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales. para el desarrollo del proyecto en comento. 

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el párrafo cuarto del artículo 117 de la Ley 
1 

General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artículo}- 18 de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento señalado por los 
artículos 12 3 y 124 del Reglame~to de la Ley General de

1 
Desar¡rollo Forestal Sustentable, esta 

Autoridad Administrativa se avocó al cálculo del monto de compensación ambiental para ser 
destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento, determinándose ....-? 

lo siguiente: r 
l. Que mediante oficio Na ASEA/UGI/DGGPI/1412/2018 de fecha 09 de julio de 2018, se notificó 

al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso 
de suelo en terrenos forestales. debería depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de 
$112.387.27 <Ciento do~e mil trescientos ochenta y siete pesos 27/100 M.N.) por concepto 

* 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, DelegaGión Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. . 

Tel; (55) 9126 0100 - www.a~_e~ .gQlun.li ; 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA' y las palabras 
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de'compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración 
y ,su mantenimiento en una superficie de 0.30 hectáreas de vegetación riparia y 3.87 hectáreas de 
matorral desértico microfilo,.oreferentemente en el estado de Chihuahua. 

T . ' ) 

2. <Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administra-tiva y dentro del plazo 
establ~cido por el artículo 123. pá(r.afo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
1\orestal Sustentablé, mediante escrito librf. sin número y sin fecha, recibid6'en esta AGENCIJ\ el 
dfa 11 de julio del presente año. el C. José Ignacio Rafaei GorÍzález Domínguez, en su carácter de 

\ 

Apoderado Legal del REGULADO de acuerdo con el instrumento 68,966 .vol. 2170 de fecha 03 
de febrero de 2Q17, notificó haber realizado e~depósito al For~do Forestal Mexicano por la cantidad 
de $112.387~?7 (Ciento doce mil trescientos och~nta¡ 1y siete pesos 27/100 M.N.>l por 
concepto de compensación ambiental para ser deStinados a las actividades de reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superficie de 0.30 hectáreas de v~getación riparia y 3.87 
hectáreas de matorral desértico microfilo, preferentemente en el estado de Chihuahua. / 

En virtud de ld·anterior y con fundamento en los artículos 1, 2 fracción 1, 12 fracción XXIX, 16 fracción 
XX. 11 7 parrafo primero y 118 _ie la Ley General de Desarrollo Forestai"Sustentable; 1, 2 párrafo 
tercero, 3 fracción XI, 4, S fracc1ón XVIII, 7 fracción VIl de la Ley de la Agenda Nacional de Seguridad 
Industrial y de Protecciéln al Medio Ambiente' del Sector Hidrocarburos; 1. 2 fracciones 1 Bis y 1 Ter, 
120, 121, 122, 123. 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley Generafde Desarrollo Forestal 
Sustentable; los artfculos 4 fracción XIX, 12 fracción 1, inciso a), 18 fraccione_s_ XVIII y XX y 2 9 

1 
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección a,l Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; ar.tkulo 2o qel ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección General de Gestión de Procesos lndustria\es, las facultades que se indican, 
publiGadg_ en e'l Diario <Í:>ficial de la Federación é1 30 de noviembre 9e 2017, asf como 'las demás 
disposiciones que resulten a~licables , eGta Dirección General de Gestidn de Procesos Industriales: 

RESUELVE 

"' 1 PRIMERO. AUTORIZAR p9r excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una 
superficie de l. 2 4 6 7 hectáreas para el desarróllo ¡del proyecto denominado "~onstrucdón. 

. y 
• f • 

Boulevard t dolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México. ~ 
· - Tel; (55) 91'26 0·100 - W:~e.¡¡.g_ob.rnx ' 
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operación y mantenimiento de un gasoducto de acero de 8" de diámetro y 6 km de longitud 
bproximada, para--suministro de gas natural a la empresa Emerging America Inmobiliaria, 
S.A. de C. V. (Emerging America), en el Municipio de Aquiles Serdán, Estado de Chihuahua", 
ubicado en el municipio de Aquiles Serdán, en el estado de Chihuahua, promovido por el C. Abe! Medina 
Camacho, en su carácter de Apoderado Legal ·del REGULADO, bajo los siguientes: 

TÉRMINOS 

El tipo de vegetación forestal por afectar corresponde a Matorral Desértico Microfilo y 
Vegetación Riparia, el cambio de uso de suelo en terrenos forestales que se autoriza se 

1 realizará en las superficies correspondiente a 9 polígonos con las siguientes coordenadas UTM, 
Datum WGS84 Z13. 

\. ( 

AF-1 ' AF-3 
.. 

Polígono Vértice X y Polígono Vértice X y 

1 1 409449.077 8 3165414.4853 3 1 409169.0517 3165246.2164 

1 2 409454.2139 3165417.6123 3 2 409167.3.410 3165237.6831 

1 3 409444.0730 3165432.0326 3 3 409163.5200 3165234.9996 

1 4 409446.8189 316 S 4 3 3'. 9 610 :3 4 408937.1451 3165557.3324 

1 5 40943 5.0549 3165450.6894 3 S 408928.7876 3165558.7926 

1 6 409410.5153 3165433.4323 3 6 408762.5609 3165795.4810 

1 7 409418.8171 3165421.6272 3 7 408628.0760 3165821.4711 

1 8 409379.2807 3165393.8607 3 8 408609.5832 3165762.1773 

1 9 409386.0198 3165391.2617 3 9 408467.9421 3165805.3182 

1 10 409439.1630 3165428.5843 3 10 4084 7 3.0160 3165810.0439 

AF-2 3 11 408605.6299 3165769.6535 
.... 

Pollgono Vértice X y 

2 1 409176.4310 3165251.3989 

2 2 409174.1001 3165242.4300 

2 3 409383.3372 3165389.3777 

2 4 409376.6162 3165391.9894 

3 12 408613.9458 3165828.3803 

3 13 408766.0784 3165800.9122 

3 14 408933.6977 3165562.2410 

3 15 408942.055 1 3165560.7807 

3 16 409164.98 17 3165243.3581 

AF--41 

\ 

j Boulevard Adolfo Ru;z Cort~" 4209 Ja<d;nes en la Moma•a. O. elegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. . 
~ Tei:(55)91260100 - ~sea~ r} 

La Agencia Nacional de Sf!guridad lndustri~l y de Protección al Medio Ambiente del Se~;tor Hidroc~rburos tambl,én utiliza el acr6nirno ·ASEA· y las palabras 
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P~lfgono Vértice 
4 1 

4 2 

4 3 

4 4 
4 S 

4 6 
\ 

Polígono Vértice 
S 1 1 

S 1-f 
S 3 , , 

S 4 

5 S 

Pol(gono Vértice 
6- 1 

6 2 

6 3 

6 4 

" '-

\ 

X 
4084S7.3712 

408161.9292 

408164.4653 

408231.1265 

408230.4283 

40&460.018 2 

~F-5 

X 
407966.2861 

408150.0572 

408152.2676 

407967.9143 

407966.2861 

AF-6 

X 
407759.8342 

407762.1702 J 
407793.7477 

407791.0211 

AF-7 

1 
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¡ 
y Polfgono , Vértice i ' X y 

3165808.5379 7 1 407569.4752 3166042.1541 

3165898.8049 7 2 407573.1598 3166035.7157 

.316S904.3099 71 3 407671.9762 3166024.9151 

3165883.7165 7 " 4 1..~07672.0593 3166030.9418 

3165880.7829 AF-8 

316ss'·ICL8678 . 
Polígono Vértice -x y 

8 ~ 1 407573.1598 3166035.7157 

y 8 2 407569.4752 3166042.1541 

3165959.5614 8 3 407566.9447 3166042.4307 

3165902,.4917 8 4 407550.8746 3166075.1480 

3165908.1004 8 ~ 1 S 401501.0495 3166051.1962 

3165965.3898 8 ( 6 407504.6014 3166046.2540 

3165959.5614 8 7 407548.1055 3166067.4273 

8 B 407562.9996 3166036.8262 

AF-9 -
y 

31660213480 

3166015.0570 

P~:lf(gono Vértlee X - y 

9 1 
' 

407401.3272 3165995.9886 

9 2 407418.0340 3166004.1201 
3166011.6056 

9 3 407417.6872 3166010.6223 
3166011.9393 { 

~ 

9 4 407400.0000 3166002.0136 . .... ,..J,r J 

Respecto a los volúmenes de las materias primas forestales a obtener por• el cambio de uso 1 

del suelo en terrenos forestales y el Código de ldentifif ación para acreditar la legal procedencia 
de dichas materias primas forestales. el REGULADO manifestó lo siguiente: 

1 
~ "Los re~ursos no

1
forevales produtidos po~ el desmonte. qu~ d~rá origen el cambio de uso de 

suelo en terrenos forestdes (d.JSTF) se picarán y se distribuirán en el área, salvo que algún 
propietario los solicite para otro uso: Es importante indicar que no se comercializarán los 
m~teriales resultantes de estl proceso". ., 

· ' i 1 1 

Boulevard tdolfo Ruit Cortlnes 4 209, Jardines en la Montarla, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 o. CÍ~dad de México. ~· 
, Tel: (55) 91126 01100 - www.asea~eoturlll · 

la Agencia Nacional de Segurida~ Industrial y de Protección al M~ dio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las palab 
1 
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Por lo anterior, no se generaron códigos de-identificación para el material forestal derivado del 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales. \ 

111. La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se 
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podrá ser afectada por los 
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre 
dentro de los predios donde se autoriza la remoción de la vegetación forestal en el presente 
resolut ivo, en caso de ser necesaria su afectación, deberá tramitar de manera previa la solicit ud 
de autorización de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie 

\ correspondiente ante esta AGENCIA 

IV. La remoción de la vegetación forestal autorizada deberá realizarse por medios mecánicos y 
manuales y no utilizar sustancias químicas y fuego para tal fin_ La remoción de la vegetación 
deberá realizarse de forma gradual. para evitar largos periodos del suelo descubierto que 
propicien la erosión hídrica y eólica. Los resultados del cumplimiento de este Término se 
deberán incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente reso lutivo_ 

V. El C. Abel Medina Camacho quien es titular de la presente autorización deberá implementar 
todas las acciones necesarias para evitar la cacería. captura, comercialización y tráfico de las 
especies de fauna silvestre, así como la colecta, comercialización y tráfico de las especies de 
flora silvestre que se encuentran en el área del proyecto y en las áreas adyacentes al mismo, \ 
solo se podrá reali zar la colbcta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre 
con el propósito de rescate y reubicación, siendo la titular la única responsable de estas 
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a 
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo_ 

VI. Previo a las labores de desmonte y despalme. se deberá implementar el Programa de rescate 
y reuh>icación de flora silvestre presentes en el área sujeta a cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los 
resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del presente Término se deberá incluir en 
los reportes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, citando el porcentaje de 
avance de dicha actividad y la descripción detallada de todas las actividades llevadas a cabo 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México. cP\ -
Tel: (55) 9126 0100 - YLW...'«..a.Sea,gob,mx 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambien(e del Sector Hidrocarburos también utiliia el acrónimo ' ASEA' y las palabras .\ 
• "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad Institucional ~~ 
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' 
p'ara dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia 
pbtenido y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluación que permita a esta 

¡autoridád evaluar su cumplimiento. · \ 
' \ J 

1 ...... • 

VIl. Oeb1rá llevarse a cabo el rescate de germoplasma para la producci8n'y reforestación 2,02 3 
individuos de las siguientes e~pecies: Forestiera angustifolia, Larrea tridentata, Mimosa 

' aculeaticarpa, RIÍus microphylla, Partryenium incanum, S:eltis pallida, Menodora se abra y 
Viguiera, considerando una densidad aproximada de 1,600 individuos por hectárea par'\ una 
superficie de l. 2 4 6 7 hectáreas de la franja de desarrollo d.eJ proyecto. En cuanto a la 
reubicación, solo se consideraron especies, del estrato cactáceas: Echinocereus pectinatus y 
Opuntia pñ'a_~acantha las cuales serán reubicadas al l OO P.pr ciento que suman 62 ejempl~res. 
Se debe garantizar el 80% de supervivencia\ y. los resultados' de estas acciones, as( como la 
evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en ~1 Término XXII de este 

1 
• / 

reso LJt1vo. 1 ' -
. \ 

VIII. De_Rer~ realizar el establecimiento de las gramfneas Bouteloua cLrtipendula en la superfi~ie 
total del proyecto de 1.2;467 hectáreas, eÓn una densidad de S k~'de semilla pura viable por 
hectárea, para favorecer la c-apacidpd de infiltración de agua y evitar la erosión eólica. Los 
resultados de estas acciones. así comÓ la evidencia fÓtográfica deberán reportarse conforme 
a
1
1o establecido en el Término XXII de ¡ste resolutivo. 1

" ' 

\ 
IX. Previo a las labores de desmonte y despalme. deberá implementar el Programa de 1 

ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las 
especies clasificadas bajo alguna categoría de riesgo p or la'NOM-OS9-SEMARNATr 2010, tal 

--- como se e·stablece en el Anexo 2 de 2 dé la presente resdlución. bos resultados y evidencia 
fOtográfica del cumpl-imi(fnto del presente Término se incluirá1n en los reportes a los que se 
refiere el Término XXII de este resolutivo..-_ 

...... 
X. D"€berá resguardar la capa (Jrgánica del suelo, woducto del despalme, para su posterior 

\ 

reincorporación en las áreas de uso temporal para restaurar la zona a lo largo del t razo del 
gasoducto, además deberá realizar riegos sisteniáticos sobre el s,uelo al realizar las actividad_es 

+- de _construcción, para compensar la erosión hídrica y eólica por el cambio de uso de suelo en 
- ' 1 ~ .· Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines 'en l q'Montañ~. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. (!" ", 

_ Tel: (SS) 9126 0100 - www,asea.gob.mx 1 

La A¡¡en~;ia Nacional d! Seguridad l~dustri~l y de Prot.ección al Medio Ambiente del Se~;tor Hidrocarbur?s ra~bi.én ~tili~a el acr6n!mo • ASEA· y las pal ras J 
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terrenos forestales y favorecer la capacidad de infiltración de agua. Los resultados de estas 
acciones, asf como la evidenc;:ia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en 
el Término XXII de este resolutivo. 

XI. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberá ser triturado y utilizado 
para cubrir el suelo en las áreas de afectación temporal. con el fin de facilitar el establecimiento 
y crecimiento de la vegetación natural, para proteger el suelo de la acción del viento y las 
lluvias. evitando la erosión. Los resultadqs de estas acciones. así como la evidencia fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

XII. Los movimientos de maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo 
definidas a efecto de evitar la compactación del suelo fuera de éstas. 

XIII. Deberá colocar letrinas portátiles a razón de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de 
residuos cada tres días 0 menos si es necesario para evitar la contaminación del suelo y por 
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones. as( como la evidencia fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

XIV. Deberá realizar el tratamiento y disposición de residuos pel igrosos en sitios autorizados y con 
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. 

XV. Deberá llevarse a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para 
evitar la contaminación del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente 
Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

XVI. Una vez concluido el proyecto, en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas. 
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores. entre otros que requiera la obra, 
deberá aplicar medidas de restauración consistentes en la descompactación, arrope con 
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente 
Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

XVII. Con la finalidad de evitar la c9ntamin_ación del suelo y agua. durante las etapas de despalme y 
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14210. Ciudad de México. 'e} 
Tel;(55)91260100 - www.asca.cobmx 

La Agencia Nacional d1f Seguridad Industrial y de Prot@cclón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo · ASEA' y las palabr 1 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente' como parte de su identidad institucional 
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( 

forestales. la maquinaria deberá ser reparada en los centros de servicios especializados para 
~vitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos ·en los suelos, el 
almacenamiento de com~ustibl~s. lubricantes, grasas y equipo se realizará en un área 
habilitada que impida la infiltración de cualquier de'rrame. tos r-esultados del cumplimiento del 
pres~nte Término se incluirán en los informes a los que se refiere lf Término XXII de este 

1 
• . \ reso ut1vo. 

1 
· ....__ 

\ . 

XVIII. Deberá dar cumplimiento a las medidas 
1
de prevención y mitigación de los impactos sobr~ los 

recu,rsos forestales, la flora y. faun~ silvestre consideradas en el ~~tudio técnico justificativo, 
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurídicos Aplicables, así como lo 
que indiquen,ptras instancias en el árr{bíto de s,us respecti~rs competencias. Los resultado1s de 
estas acciones, así como la evidencia fotográficCi d'eberán repoftarse conforme a lo establecido 
en el Término XXII de este resolutivo. 1 

. \ 
XIX. Una véz iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en t~rrenos forestales y dentro 

delJn plazo máximo de 10 días hábiles siguientes a que se den ini¿io los trabajos de remoción 

/ 

de la vegetación forestal ~/deberá notificar por escrito a esta Dire(L~Ión General de Gestión de 
Procesos Industriales de la AGENCIA, quién será el res¡~mnsable técnico encargado de dirigir la 
ejecución del cambio de uso del suélo en terrenos forestales autorizado, el cual deberá 
est.ablecer u~a ~itácora de ¡;tctivídades1 m~sma que formará parte d.e lds-inforn;es a los que se 
refrere el T ermmo XXII de este resolut1vo, en caso de que existan ca¡;nb1os sobre esta 1 
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se 
deberá informar oportunamente. 

XX. ---El plazo 'para reaHz~r la remoción de la veg~tación forestal dérlvada de la presente aJtorización 
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales será de 16 rheses, a partir de la recepción 
de la misma. el cual podrá ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Dirección General 
de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA. arítes de su vencimiento y se haya dado 
cU'tnpl imiento con las accion~s e informes correspondientes que se señalan en el presente 
resolutivo, asr como la justificación técnica, eco7ómica y ambiental que explique el retraso en 

l ~ 1 . 1 

\ 

~ _ ; aulev: d ;.,alfa Ruiz Co•io.s 4 209, Jardioes'lm I~Moot.na, Delegacióo Tialpao, C.P .. 14 21 O, Ciudad de Méx. ito. :JJ 
._ Tel: (55) 9126 0100 " wwy¿,as.ea.gob,mx C/ / 
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la ejecución de los trabajos relacionados con la remoción de la vegetación forestal y que 
motiven la ampliacíón del nuevo pl~zo solicitado. 

XXI. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las 
medidas de mitigación por la afectación al suelo, el agua, la flora y la fauna, así como para el 
Program/a de reseate y reubicación e;! e flor_a. silvestre. será de cinco años. 

XXII. Sé deberán presentar a la Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia Industrial de la 
AGENCIA. informes de avances semestrales y un in-forme de finiquito al término de las 
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo e-n terrenos forestales, así como el 
desahogo y las evidencias de cada uno de los T étmínos. en las cuales se demuestre el 

. ' cumplimiento de los Términps IV, V, VI, Vil, VIII, IX, f<· XI, XIII , XV, XVI, XVII , XVIII y XfX de este 
resolutivo. r 

1 

1 SEGUNDO. Con fundamento en el artículo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se hate de su conocimiento: 

1 

l. 

1 

11. 

111. 

El C. Abel Medina Camacho, Apoderado Legal del REGULADO será el responsable ante la 1 
Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilfcito en 
materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las 
actividades del proyecto. 

El C. Abel Medína Cama~ho, Apoderado Legal del REGULADO, será el único respondable de 
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos 
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construcción y operación del proyecto que no 
h¡;wan sido considerados\ o previstos en el estudio técnico justificativo, la información 
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo. 

. / 
/ 

La Unidad de ,Supervisión, Inspección y Vigilancja Industrial de la AGENCIA, podrá realizar en 
cualquier momento las acciones qu~ considtre pertinentes para vigilar que s61o se afecte la 
superficie forestal autorizada, así como llevar a cabo una evaluación al térmíno del proyecto 

* Boul.,ard Adolfo"";' Cort;nes 4209, Jardlnesen la Montaña, Delegac~n ""''"· CP. 14210, O"dod de M>xko. j' \ 
Tel: (55) 9126 0100 - w.w.w..as.ea.r~ /_) 

La Agencia Nacional de Segud6ad lndusrrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburo~ también utiliza él acrónimo • ASEA • y las palabras \ 
"Agencia de S~guridad, Energla y Ambiente" como part~ de su identidad institucional ~ 
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para verificar el cumplimiento de las medidas de prevención y mitigación establecidas en el 
.estudio, técnico justificativo y de los Tér~inos indicados en la presente autorización. 

IV. 1 El C. Abel Medina Cama eh o, Apoderado 'Legal ~e l RE6ULADO, es el único titula~ de los 
' deref hos y obligaciones de la presente autorización, por ·¡e, que \queda bajo su estricta 

responsabilidad la ejecución del¡-proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o 
\ laborales que se tíayan firmado para la ltgal implementaci,ón y operaciórlcle este, así como \su 

cumplimiento y las consecuencias lega1es que corresponda-- aplicar a la AGENCIA y a e¿ tras 
aut0ridades federales, estatales y municipales. 

' 
\ 7 

V. En ca~o de ~Cansferir los_ der~~hos y obligacione~ Q_erivapos de la pres~nte autorización, se 
debera dar av1so a esta D1reccron General de G~surón de Prbc€sos lndustnales de la AGENCIA, 
en los términos y para los efectos que establece el artfculo 1 7 del feglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el docJ,Jmento en el qu( 
conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titplaridad de la au~orización y 
h~ers'e responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, as( 
mrsmo, deberá adjuntar ~os documentos legales que acrediten el oerecho sobre los terrenos 
donde se realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el 
nuevo titular. f · 

'1 '" ' 
VI. El C. Abel Medina Camacho, Apoderado Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarqufa 

para la torri~ de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos 
1 

forestales y/o la realización de acciones de urgente ªplicación. ello ante el riesgo potencial o 
declaración de contingencia ambiental por diversos motivos. emitida por la ¡ Autoridad 

--- ~-~mpetente. 1 1 1 
1 1 \ 

VIl. Esta autorización no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan 
emitir otras dependencias federales. estatales o municipales en el ámbJto de su"s respectivas 
competencias. 1 

J 1 
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TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad jurfdica con la que se ostenta El C. Abel Medina 
1 Camacho, en su carácter de Apoderado Legal del REGULADO, con fundamento en el artrculo 19, 

párrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 
1 

CUARTO. Con fundamento en el artículo 19, párrafo tercero de la L~y Federal de Procedimiento 
Administrativo, se tiene por autorizaaos a l0s los CC. Marcos Jair Córdova Pérez y Ricardo Puga Treta, 
para oír y recibir notificaciones ~obre el ~royecto €'n cuestión. 

QUINTO. Notifrquese personalmente al C. Abel Medí na Camacho. en su carácter de Apoderado Legal 
del REGULADO, la presente resolución del proyecto denominado "Constrúcci6n, operaci6n y 
mantenimiento de un gasoducto de acero de 8" de diámetro y 6 km de longitud aproximada, 
para suministro de gas natural a la empresa Emerging America Inmobiliaria, S.A. de C. V. 
(Emerging ,America), en el Muni~ipio de Aquiles Serdán, Estado de Chihuahua", ubicado en el 
municipio de Aquiles Serdár\ en el estado de Chihuahua, o bien a los CC. Marcos Jair Córdova Pérez y 
Ricardo Puga Treta auterizados para tal efecto;-i:Je conformidaq con el artfculo 35 de la Ley Federal 
de Procedimiento Administrativo y demás correlativos de la Ley. 

C.C.P. 
1 

lng. Carlos de Regule~ Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo 
1
de la ASEA. - Conocimiento. 

Mtro. Ulises Cardona Torres. r Jefe de la Unidad de Gestión Industrial. - Conocimiento, 

~/E~/LGE/~ 
1 

Jng. Jos~ Luis González González. - Jefe de la Unidad de Supervisión. Inspección y Vigilancia Industrial.- S@guimlento. 
1 

\ 

Boulevard Adolfo _Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.~l 14 21 O, Ciudad de México. V 
Tel; (55) 9126 0100 - www,asea,~ 
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Anexo 2 de 2 

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACIÓN DE FAUNA SILVESTRE DEL 
' PROYECTO DENOMINADO "CONSTRUCCIÓN, OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DE UN 

GASODUCTO DE ACERO DE 8" DE DIÁMETRO Y 6 KM DE LONGITUD APROXIMADA, PARA 
SUMINISTRO DE GAS NATURAL A LA EMPRESA EMERGING AMERICA INMOBILIARIA, S.A. DE 
C. V. (EMERGING AMERICA). EN EL MUNICIPIO DE AQUILES SERDÁN. ESTADO DE CHIHUAHUA", 
CON UNA SUPERFICIE DE 1.2467 HECT ÁREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE AQUILES SERDÁN 
EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA. 

l. INTRODUCCIÓN 

Este programa se implementará como medida de mitigación para hacer frente a la afectación de los 
recursos forestales que se presenten durante la realización del proyecto "Construcción, operación y 
mantenimiento de un gasoducto de acero de 8" de diámetro y 6 l<m de longitud aproximada, para 
suministro de gas natural a la emprese Emerging Americ::a Inmobiliaria. S.A. de C. V. (Emerging Ame rica), 
en el Municipio de Aquiles Serdán, Estado de Chihuahua'', ubicado en el municipio de Aquiles Serdán en 
el estado de Chihuahua. favoreciendo la protección y conservación sobre las comunidades. poblaciones 
o individuos de fauna que se v,ean afectados a lo· largo del trazo del gasoducto. 

' La construcción y operación de proyectos qu~ permitan el eranspdrte del gas natural, como cualquier 
otro tipo de proyecto. tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos naturales 
presentes en el sitio, af~ctando el hábitat que ocup~ la fauna con la remoción de vegetación. Debido a 
lo anterior, es necesario plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a 
individuos de anfibios, reptiles y pequeños mamíferos. principalmenre, toda vez que la alta movilidad 
de las aves las hace menos susceptibles a las afectaciones ocasionadas por el proyecto. 

Este programa está encaminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se vería afectada 
durante las etapas de preparación del sitio. construcción y operacrión del gasoducto; principalmente 
para aquellas especies que presenten algún valor ecológico. cultural, etc. El término "rescate" se deberá 
entender como la acción de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al lugar de donde 
fue extraído o algún sitio que presente condiciones similares y el término "protección", se refiere a 
preservar los hábit~t naturales y ecosistemas frágil es de alteración, además de aprovechar de manera 
racional y sostenidamente los recursos naturales¡ salvaguardando la diversidad genética de las 
especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna categoría de riesgo, mientras que la 
"conservación", es un término que se ehlplea para denominar todas las actividades que ayuden a 

* 
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mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente, el concepto de "manejo", se 
refiriere a los métodos y técnicas que permitan manipular a los individuos de fauna que tengan que ser 
rescatados, conservados o protegidos. 1 

En este séntido, se proponen acciones que permitan ahL!yentar o, cuando /no tienen capacidad para 
ello, resc.atar y reubi car especies de fauna susceptibles de ser afectadas durante !as obras inherentes 
a la construcción del gasoducto. \ 

1 f \ J 
...... 

En estas co1sideraciones, se pondrá especial atención en aquellas espedés que pudieran estar 
registradas en la NOM-059-SEMARNAT ,2010. en las especies.de lento desplazamiento, dado que son 
más prbpensas a sufrir dafíos con el paso de ma9uinaria. -.... ' 

El programa jncluirá una propuesta de áreas donde los ejémplares capturados podrían ser reubica~os, 
a suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las obras para evitar que al regresar vuelvan a estar 
en riesgo físico, siern~re cuidando que el hábitat donde se reubiquer. sea semejante al hábitat de ddn,de 
fueron capturados. 1 •. ~ -- '1 ( 

El presente programa está diseña'do para atenuar o disminuir los daños qué se generarán por 1 ~/ 
construcción del proyecto, con bases técnicas y científicas. Asimismo, está sustentaao en lo estipulado 
en la Ley General del Equilibrio Ecológico la ~rotección al Ambiente, párrafos segundo y tercero del 
artículo 8 7 ;también en lo estipulado en el Título V, Capftulo 1, Artículo 117, Párrafo. IV, de la Ley General 
de Desarrollo Forestal Sustentab'le, así como las medidas de mitigación propuestas en el Estudio 
Técnico Justificativo para cambio de uso de su~lo en terrenos forestales. 

11. OBJETIVOS 

a. General 
\ 

Definir la estrat~gi~ y metodologfa para ejecutar l ~s acciones de rescate protección y conse.rvación de 
las esp-ecies de fauna silv~stre con algún esta tus de protección incluida~ en la NOM-OS 9-SEMARNAT-
2010, y de aquellas especies que ltieneri'poca movilidad, con la finalidad de disminuir la afectación a la 
fauna silvestre presente en el área del proyecto, a t ravés del rescate y la reubicación de individuos, con 
el fin de mantener su diversidad, abundancia y conservar los servicios ambier.1tales que presentan 
dentro del'ecosistema; planteando las estrategias para favorecer la reubicación de especies sensibles, 
de importancia ecológica, o endémicas. 

1 1 

' 1 
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( 

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación está orientado a coordinar y ordenar las 
actividades del proyecto con el fin de garantizar la conservación de la fauna silvestre en este caso 
específico, los anfibios, reptiles, aves y mamíferos en las áreas de influencia del ¡¡¡royecto; J?ara lo cual 
se considera: 

• Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de baja movilidad a 
través del rescate, protección y conservación. 

• Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificación, ubicación y señalamiento 
de posibles nidos y madrigueras con actividad. 

• Ahuyentar individuos de especies de av1es y mamíferos de talla mediana a grande, antes y 
durante la ejewción de las actividades del proyecto. 

• Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y de poca 
viabilidad, que habiten en el área a intervenir por el proyecto. 

• Realizar la manipulación de las especies rescatadas, mediante la implementación de técnicas 
1 

espedficas para cada grupo. 
• Identificar los sitios de reubicación para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledañas, 

similares al hábitat original y con una barrera natural que impida su regreso al área de proyecto. 
• Verificar que los sitios de reubicación /reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas 

\ donde fueron rescatados y realizar la reubicación. 
• Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitio{ de reubicación. 
• Trasladar Co relocalizar) los individuos capturados a ambientes similares que nb serán 

sometidos a modificaciones en el mediano o largo plazo, 
• Efectuar la reubicación de los individuos, en zonas previ~mente seleccionadas de acuerdo a los 

criterios técnicos y biológicos que permitan pr,oporcionar las condiciones idóneas para su 
subsistencia. ' 

• Poner especial énfasis en las especies de fauna considerad? bajo alguna categoría de riesgo en 
la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica. 

• Concientizar y sensib'illzar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de fauna 
silvestre presentes en el área del proyecto. 

111. ALC~NCES 

Considerando que las especies rescatadas serán reubicad~s ~n lugares con características similares al 
sitio de origen, se espera minimizar las afectaciones a individuos de poblaciones presentes en el sitio¡ 

* 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~ 

) - Tel; (55) 9126 0109 -~ 
Agl!ncia Nacional di! S~!gu ridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA' y las palabras 

. "Agencia de Seguridad, Energra y Ambiente" ~omo p;t,rte de su identidad institucional ~~ 
Página 3 de 18 ~ 



\ 

-

SECRI!TARfA DE 
MEDIO AMBIENTE 

ASEA 
Y RliCURSOS..NATURALilS AGENCIA DE SEGURIDAD.\ 

ENERGfA Y AMBIENTE 

( 

\ 

( 
\ 

Agencia Nacional d~ SeglLJridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestiólil de Procesos Industriales 

Oficio N N°. ASEA/UGI/DGGPI/1458/2018 
Bitácora 09/DSA0142/0l/18 

aunado a esto, se prevé la capacitación a la plantilla de trabajadores, con la finalidad de que sepa actuar 
en caso de encuentros fortuitos con organismos que se desplacen a las zonas de trabajo, las metas 
propuest,as son: 

1 

1) Identificar a nivel específico el lOO% de los organismos rescatados. 
2) Reubicar con éxito todos lps organismos recolect.ados, en sitios aptos para su super-vivencia 

de tal forma que no se im:remente la _¡:.ompetencia intrae'Specífica e i~t~respecífica. 
3) Mantener una elevada tasa de éxito en el rescate y sobrevivenéia de los vertebrados 

recolectados en el sitio del proyecto y con ello proteger y conservar sus .e_oblaciones. 
4 )\ Lograr una alta sfobrevivencia de los individuos reubicado~, mediante la elección correcta de 

sitios propuestos para la liberación de los ejemplares rescatádos. 1 , 

5) Reducir la mortandad de las poblaciones de fauna silvestre antes y durq.nte las actividades de 
rem'oción de la vegetación, enfatizando en ~s especies que se encuentren en alguna categoría 
de riesgo''d<\1tro de la NOM-059-SEMARNAT -201c¿_ l ' 1 

\ 1 1 
Fauna silvestre cc>n presencia en el área de CUSTF 

1 . / 
Durante los trabajos de caracterización del area sujeta a cambio de us-o de suelo se realizó el registr-e 
de la fauna po,tencial, así como el muestreo de la fauna presente en el ár~a de CUSTF y con base en 
dicha información, se elabora el pr-esente programa. 

Las especies de fauna silvestre r~istradas en el área de CUSTF de acuerdo con el muestreo, consiste 
de un total de 2 8 especies, constituidos por 12 F!Ves, 14 mamíferos y 2 reptiles, las cuales solo Crotalus 
scu/tu/atus se encuentra listadas en estatus de protección por la NOM-059-S~ARNAT-2010. 

Gr ... po/· Especies 
Aves 12 

Mam(feros 14 
Reptiles ~ 1 

( ~ Total V 
1 28 1 --· - \ 

De acuerdo con el caprtulo 111 1del1 ETJ ~n la zona de influencia del proyecto ·existen al menos 102~ 
especies de vertebrados, de las cuales 7 9 6 son aves, 94 mamíferos y 13 3 de herpetofauna (anfibios 
y reptiles)"- ·, 

" 
\\\ 

Gr-upo 1 Especies 

1 
Mamfferos " 9~ 

Aves ~!...;.. / ,.· 796 
1 
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Grupo / Especies 
Anfibios y Reptiles 133 

Total 1023 

De manera general, previo a la ejecución del programa, se deben ubicar los posible$ nidos o madrigueras 
de los vertebrados. Durante la ~j~cución del presente programa se deben ahuyentar a los organismos 
que se encuentren cerca del área de trabajo, durante el tiempo que dure la actividad de desmonte y 
despalme; así como rescatar a los organismos que queden atrapados durante la realización de las 
actividades de exc~vación (en el caso de éncontrar nidos o madrigueras con crías, se mantendrán en 
jaulas-o corrales hasta que alcancen una edad considerable para su sobreviyencia, en su caso se debe 
contratar con ~ervicios especializado? para lograr dicha sobrevivencia). Asimismo, se deberá de tomar 
registro y/o evidencia de los rescatesrealizados con ayuda de material y/g equipo (hojas de registro, 
cámara fotográfica, cámara de video u otros); para posteriormente hacer el traslado y reubicación de 
los organismos rescatados al lugar previamente seleccisnado estratégicamente, el cual debe presentar 
condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraído. 

Cabe señalar que qu-eda estrictamente prohibidÓ al personal involucr-ado en el trabaj.o de campo realizar 
colecta, cacerra, comercialización u ot:~a actividad que afecte la fauna silvestre de la región. 

Por lo que. con base
1 
en el progr~ma de desarrolld del proyecto, se realizaran los recorridos de campo 

para identificar y localizar las especies sujetas a protección. Durante el desarrollo de dichas actividades, 
se anotarán las caracterfsticas del entorno del hábitat de los inoividuos localizados, tales como refugio, 
percha, madrigueras, número de individuos, crías. huevos. ubicación georeferenciada del sitio, 
asociación vegetal y en general, el mayor número de elementos físicos y ecológicos que permitan una 
mejor toma de decisiones para su ahuyentamiento, quedando toao documentado en su bitácora de 

1 

campo. 

IV. METODOLOGÍA 

a. Capacitación del personal 

_La primera actividad que contempla el programa es la impartición de capacité\·ción dirigida a todo el 
, personal que participará en dicha ejecución. Esta capacitación deberá realizarse por personal 
capacitado en la materia y eR un lugar adecuado que permita hacer una presentación gráfica e 
interactiva mediante el uso y manejo de equipo. Para la impartición del taller de capacitación, se 
deberán abordar tópicos tales como: · . 

1 
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• Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el área 
del proyecto. 

• Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que será 
so'metida a cambio de uso de suelo en ~erren os forestales y su importancia. 

• E~peci~s, no lista~as en la NOM-059-SEMARNAT-2010, pres~ntes en 1 ~ superficie que será 
somet1da a cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su 1mportanoa. -

• . Caracterfsticas generales d~ los individuos sujetos ·a rescate y.J_a identificación de los mismos 
con a¡¡>oyo en material gráfico. \/ 

• Aplica\:í6n de las diferentes técni[as de ahuyentamiento. 
• 'F.ormación y estruétura de los equipos dl1 trabajo, durante el ahuyentamiento. 
• Aplicación de lás diferentes técf)icas de manipulación de individuos. 1 

1 
\ 

• Aplicr,ci6n de las diferentes técnicas de rescate de acuerdo a la especie y un eficiente traslado 
de inaividvos, par-á disminuir su estrés. · 

• Técnicas de-vaslado hacia los sitios de reubicación de indi~iduos rescatados. 1 

• Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuen~a a·urant!e e) manejo de··la fauna y Activación 
del Plan de Contingencias o de Emergencias para el trabajo en campo. 

1 / 
b. Actividad,es de idel)tificaci6n previa 

Una vez ctelimitadas las áreas sujetas a CUSTF, se harán recorridds antes de 1n1c1ar con el 
ahuyentamiento y con las actividades de desrponte y despalme. con la fin'alidad de identificar áreas 
donde se deban concentrar las ~ctividades de búsqueda y captura; asf ·como, zonas rocosas o de 
vegetación que pudieran albergar mayor concfentración de organismos, con el objeto de identificar 
nidos y madrigueras activas. Con esta actividad se m.aximiza la eficiencia de cáp_tura, disminuyendo el 
tiempo de traslado entre sectores y el esfuerz-6 de captura en dicha zona. 

• Los recorridos de identificación se realizarán mediante la implementación de transectos de 
banda (o de ancho fijo), el cual consiste en el desplazamien,to del equipo de trabajo a lo largo 
de una línea recta con longitud conocida y la cual se 

1 
determinará de acuerldo con la 

1 

-wogramación de haba jos de la Contratíst~ de la obra. La distancia que deberá de existir entre 
ambas personas será variable de-acuerdo con las dimensiones della superficie que será sometida 
a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Al t iempo de realizar el recorrido en transectos 
de banda se procederá a la identificaciór'l de nidos (con huevos o pollueiQs) y madrigueras con 
actividad. Una vez ubicados, elstos se identificarán con cintas, pintura o estacas. fácilmente 
identificables y se registrará la coordenada UTM del sit io, así como las condiciones generales 

-+-
del mismo, para posteriormente darle seguimie.ntb. Aunado a esto1se informará a la Contratista 

1 ) 
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de la obra de la prese~cia de nidos con huevos y/o polluelos y de su ubicación para evitar 
afectarlos en la medida de lo, posible. 1 

• Las actividades de rescate irán acorde al avance de la remoción de vegetación forestal. 
• Se plantearán medidas que eviten la introducción de fauna exótica, como perros y gatos que 

puedan depredar a la fauna nativa. así como de gan'ado vacuno. equino o caprino, que pueda 
competir y desplazar a la fauna nativa. 

• Se inst ruirá al personal de faenas para que evitar que realice, la destr!Jcción del hábitat; la 
persecución y caza de fauna silvestre. 

El rescate y la supervisión durante las fases de desmonte y despalme involucrah la coordinación con 
los responsables de obra para que. durante la operación de la maq~inaria, se den las facilidades al 
personal de rescate de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lento desplazamiento, para su 
captura y posterior reubicación en los sitios aledaños que no serán afectados. 1 

Adicionalmente, se deben impartir capacitaciones al personal que labora en el proyecto abordando 
temas relacionados con la protección de flor-a y fauna, esto con la finalidad de crear conc;iencia en el 
personal y dar a conocer la importancia que tiefilen los organismos dent ro del ambiente, as( como las 
acciones a realizar en favor 9e la protección y cuidado de la fauna) las cuales incluyen que al inicio de 
las actividades se verifica que no se encuent ren individuos bajo o dentro de cualquier vehículo y 
maquinaria, para posteriormente encender la maquirraria 15 minutos antes de comenzar las 
actividades, con la finalidad de fomentar el desplazamiento de fauna. además, de ser los "bandereros" 
quienes indican los límites del derecho de vía a desmontar a la par realizan acciones de ahuyentamiénto 
con sonido que favorece la migración de fauna a las áreas aledañas. 

Todas la~ acciones anteripres que se aplícan como eje rector en la ejecución del proyecto, favorecido 
el ahuyentamiE,mto de fauné;i en las áreas de trabajo. evitando así cualquier daño a los organismos 
durante los trabajos de desmonte y asegurando la migración natural de,los individuos, evitando de esta 
manera el estrés inherente de la captura y manejo, salvaguardando la distribución y hábitat de los 
organismos. \ 

' 
c. Conocimiento de especies presentes 

\ 

El list ado de fauna presente en el capítulo 111 del ETJ. constituirá la base para la identificación de las 
especies presentes en el área. además de las especies prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la 
lista reportáda no es un indicativo exacto del número real de especies pre,sent es. 

~ Boul.,ard Ad~Fo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montalla, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 o, Ciudad de México. C?<J 
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que la apertura de zanjas es discontinua, permanecen espac1os entre tramos de zanja que son 
empleados por la fauna corno pasos naturales. 

Cada individuo capturado se registrará en una hoja de campo y en la bitácora correspondiente. en la 
cual se deberá considerar la siguiente información: número de rescate. fecha. localidad, coordenadas 
de rescate y reubicación, KP en el que se encontró el individuo, determinación taxonómica, número de 
individuos por especie y método de captura. 

Hoja de registro 
) 

La reubicación de ejemplares se realizará a una distancia adecuada fuera de la franja de desarrollo del 
proyecto, a la altura en que el ejemplar fue capturado, esto con la f inal idad de que las caracterfsticas 
del nuevo sitio sean iguales a las del sitio de captura, de forma que la especie tenga lo necesario para 
satisfacer sus necesidades (refugio, alimento, etc.). Cada sitio de reubicación será georreferenciado y 
las coordenadas se anotarán en la hoja de registro, toda la información recabada se vaciará en la 
bitácora. A continuación, se detallan las metodologías a utilizar por cada grupo taxonómico. 

• Anfibios 

Se realizará una búsqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpos de agua o cauces de cuerpos de 
agua temporales para la detección de estadios larvales o de individuos recientemente 
metamorfoseados y se revisará distintos microhábitats presentes en la zona de obras y actividades 
del proyecto más un buffer de lO m, removiendo vegetación y levantando piedras para la detec:ción 
de ejemplares adultos. Los recorridos se realízarán en horario diurno para la captura de larvas y 
nocturno para la captura de ejemplares adultos. 

Las larvas serán capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispondrán en contenedores de 
plástico, cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; mientras que los 
ejemplares adultos serán capturados de forma manual. y se colocarán en bolsas de manta húmeda o 
contenedores para transportarlos al área donde serán reubicados. \ 

Se rescatarán todos los ejemplares de anfibios que lleguen a presentarse en la superficie que será 
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. ya que presentan poca viabilidad y son el 
grupo junto con los reptiles y mamfferos pequeños más vulnerable por la remoción de vegetación y 
perdida de su hábitat. 1 

n__....---\ Boul"'"' Adolfo Rulz Cort:nes 4209, Ja<d;nes'" la Moota;;., D•l•gadóo Tlalp;m, C.P. 14210, Oudad de México. o-{) 
Tel; (SS) 9126 0100 - ~e.a,gob.m;s ' 

La Agencia Nacion¡¡l de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA· y las palabras 
"Agencia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad Institucional 
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1 

Por cada organismo capturado se-llenará un formato de campo, siendo colocada ~na marca espedfica 
y única que también se pondrá en cada uno de las bolsas o frascos que se utilicen para transportarlo~. 
con la finalidad de no confundir registros entre individuos. Se georreferenciará cada 'captura y los 
ejemplares serán identificados a nivel de especie. medidos y fotografiados. Los lugares donde se 
realicen _las capturas serán registrados eñ la bitácora, anotando las características del hábitat, 
indicando aspectos tales como el sustrato. cobertura vegetal. temperatura y exposición. 

J 

Esfuerzo de oaptura \-" 

\' 
( -- , 

El esfu~zo de captura estará dado por las conditiones de hábitat pre~entes en cada zona de obra. Por 
lo tanto. aun cuando la búsqueda de anfibios será en toda el área de rescate, el esfuerzo de captura se 
concentrará l en los sectores cuyas condiciones de hábitat (alta humedad) son adecuadas para el 
desarrollo de esta.Qi_os larv~l es de anfibios, d_e modo que pueden concentrar alta densida~ de ejemplf res 
durante la época reprpductiva. l¡ · 

~ 
\ ( 

Concluidos los 5 días de trabajo (en cada área de rescate se realizarán al meno;; cuatro repeticiones), 
los resultados diarios serán graficados en una curva de saturación, lo que permitirá evaluar si el esfuerzo/ 
fue suficiente ~· por el contrario. es necesario continuar con el r,escate por1más d(as. 

--
Esto se verifica al interpretar la p~mdiente de la curva generrada. ya que si ~Sta es cercana a uno (l) la 
prolongación del muestreo implicará aumentos en las capturas. Por el contrario. si la pendiente de la 
curva tiende a cero (0), aun cuando se mantenga el rescare no habrá variaciones significativas o 
aumento en la cantidad de ejemplares detectados. ~--

~ 
Manejo y Liberación 

~ 1 

Los anfibios ser?n mantenidos en cautiverio durante el menor tiemAo posible (máximo 24 ~oras y a la 
sombr-a) cnanteniendo l~s condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que implica la 
manipulación de animales ectiotermos. \Además. serán mantenidos separándelos de acuerdo con su 
estructt~ra etaria, para evitar el riesgo de canibalismo. Por otra parte. se emplearán todas las medidas 
sanitarias para evitar la transmisión de agentes patógenos .de ~ humanos _a anfibios. y entre distintas 
poblaciones de anfibios, para esto se utilizarán guantes de látex distintos para cada individuo adulto o 
grupos en estado larvarios. 

' 1 

1 

1 

\ ' 
Boulev¡rd Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209, Jardines ~n la(Montal\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210. Ciudad de México . 

• ---- Tel: (55) 9126 0100 - )NWW.a~a,J!ob,mx 
La Agencia N~cional de Seguridad lndustri~l v de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos t~mbién utiliza el acrónimo · ASEA· y las palabras 

' Agl!ncía de Seguridad, Energía v Ambiente' como parte de su identidad institucional 

J 
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La liberación de anfibios se realizará durante las últimas horas de luz. Las larvas e individuos recién 
metamorfoseados serán .liberados en cuerpos de agua lénticos que presenten condiciones de 
luminosidad, vegetación y temperatura similares a las de su lugar de origen. Previo a su liberación, las 
larvas serán introducidas al cuerpo de agua. dentro bolsas plásticas con agua por un período de por lo 
menos 15 minutos, con el

1
'fin de evitar cambios bruscos de temperatura que .podrían ocasionar la 

muerte de los individuos. 

Los ejemplares adultos serán liberados a orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen las 
larvas, en refugios (piedras y oquedades). No se deben liberar muchos éjemplares juntos dado que 
pueden generarse problemas conductuales. tales como peleas por territorio; ya que de forma natural 
durante la estación reproductiva muchos anfibios, se concentran en les cuerpos de agua, alcanzando 
altas densidades, para luego volver a los sitios que utili?an durante el restp d~l año. J 

• Reptiles l 

Para el rescate de ejemplares de reptiles se realizarán transectos y búsquedas activas, removiendo 
madrigueras y levantando piedras, en toda el área de ir~fluer-1cia más un buffer de 1 O m en torno a cada 
zona de obras. 

Los reptiles serán capturados con guantes de carnaza o guantes de látex y mediante el empleo de 
lazos corredizos, pinzas y gam:hos herpetológicos para· el caso de encontrarse con especies de 
'serpient~s (venenosas y no ven·enosas). Una vez capturados se mantendrán en bolsas de manta o 
cajas plásticas (máximo 12 horas). 

Para el rescate de las serpientes. se utilizarán pinzas y ganchos herpetológicos, a fin de faci litar el 
manejo y garantizar la ¡3rotección tanto del personal de brigada como del individuo rescatado. 
Se colocará el gancho debajo del primer tercio del cuerpo cte la serpiente a fih de poder levantarla del 
suelo y moverla a tambos o costales de manta para su posterior traslado al sitip de reubicación. 

1 

Se rescatarán todos los reptiles presentes en la superficie que será sometida a cambio de uso de suelo 
en terrenos for.~stales, ya que presentan p<¡>ca viabilidad y; son el grupo junto con los anfibios y 
mamíferos pequeños más1vulnerable por la remoción de vegetación y pérdida de SI:! hábitat; la especie 
en estatus probable a encontrar es: Crotalus scultulatus. ' 

~ Boulevatd Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines eo 1> Mont>O>, Deleg><iói;n,rp.o, CP. 14 no. e;"''' de M;;; m. C>IJ 
1 Tel: (55) 9126 0100 - V{.)Yw.asea.gob.mx _ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prote~:c;ión al Medio Arnbient~ del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA" y las palabras 
·Agencia lle Seguridad. EMrgra y Ambiente" como partf de su Identidad Institucional 
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- Una vez realizadas las labores de captura, se deberá proceder a su registro en las hojas de campo antes 
mencionadas. Cada ejemp~ar deberá será fotografiado e identificado y por último se reubicará fuera 
del DDV, registrando las coordenadas de reubicación. 

\ 

Se georr.eferenc::iará cada' captura y los ejemplares serán identificados a nivel de especie, sexados, 
medidos y fotografiados. Los lugar~s donde se realicen las capturas serán registrados en una bitácora, 
anotando las características del hábitat e indicando aspectos tales' comq el sustrato, cobertura vegetal, 
pendiehte y ~xposición . · \ / 

\· 

Aunqu~la captura estará knfocada principalmen~e a las 4 especies .detectadas en la superficie que será 
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales. se deberan rescatar todos los reptiles, que 
se encuentr~n en el sitio durante las actividades de captura. 

Esfuerzo de captura \ ¡ 
\ 

\ 

1 
\ 

El esfuerzo de captura estará dado por las condiciones de hábitat presentes e~ cada zona de obra y/ 
por los resultados del trabajo de campo. Sin perjuicio de lo anterior. el esfuerzo mfnimo será de 4 
personas por cjnco días. un esfuerz9 de 1 hectárea/hombre por dfa es adeFuado para esta. tarea . 

.._ 

Concluidos los S dfas, los resultagos diarios serán grafic~dos en una curva. Cle saturación que permita 
evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es necesario continuar con el rescate por más 
d~~ ( . 

Manejg y liberación 

Los ejemplares capturados serán mantenidos primero en bolsa ... s de manta y luego en cajas plásticas 
con venti lación (máximo 24 horas y a la sombra) y separados por e'specie. 1 

•• ( • ( 1 ... 

Para el marcaje se empleará pihtura acríiica en la zona ventral de cada efemplar,-con el fin de evitar que 
sean vistos más fácilmente por sus depredadores. 

..... 

Los ejemplares serán liberados teniendlo en cuenta las caracterfsticas de sustrato, cobertura vegetal, 
exposición y pendiente. presentes en sus respectivos lugares de captura.Esta actividad se realizará al 
menos 3 horas previas a la puesta de sol. dando'tie.mpo a los individups a ocultarse antes de que 
disminu:a ]a tem~eratura. 

1 
• ' - \ 1 

:~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines eh la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. / \ 
·-.. Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gab.JM c;7--' 

La Agencia Nacional de St!guridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utili~a el acrónimo "ASEA" y las palabras 
"Agl!ncia de Seguridad, Energía y Ambient t!" como parte de su identidad instit ucional 
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Los micro-mamíferos serán capturados medi~nte trampas tipo Sherman. cebadas con avena y 
mantequilla de maní. Las trampas serán revisadas diariamente, a primera hora del día siguiente. Los 
individuos capturados serán identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y 
fotografiados. Los 'lugares donde se realicen las capturas serán registrados en una bitácora, anotando 
las caracterfsticas del hábitat, indicando aspectos tales como especies vegetales dominantes, 
cobertura vegetal y exposición. 

Se rescatarán todos los micro-mamíferos pres~ntes en la superficie. que será sometida a cambio de 
uso de suelo en terrenos forestales, ya que presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los 
anfibios y reptiles más vulnerable por la remoci®n de vegetación y pérdida de su hábitat. 

( ' 

Para los mamíferos de mayor talla se propone tanto el ahuyenta-miento con sonido. como su captura 
con trampas T omahawk previamente cebadas con olores atractivos. Estas trampas serán colocadas 
en los límites del-áréa sujeta a CUSTF para no incitar a que los animales se queden dentro del área, o 
cerca de las madrigueras previamente identificadas. J 

- Así misrho, se removerán escombros, troncos, piedras y se buscará entre la vegetación 
1

registros 
directos, es de~cir, ejemplares y la captura será de forma manual. En cas0 c;le llegar a ser capturado algún 
individuo grande. éste será transportado en la trampa T omahawk, y antes de reubicarlo .. se realizará la 
identificación de la especie, además de efectuar el registro fotográfico. 

1 
1 

Esfuerzo de captura 

El esfuerzo de captura estará dado por las condiciones de hábitat presentes en cada zona de obra, y 
por los resultados del trabajo de campo. El esfuerzo mínimo será de 20 trampas tipo Sherman por 
persona en la hectárea designada (dispuestas en traQsectos de 200 m y separadas cada 10m.), sin 
embargo, el número de trampas puede aumentar en función de los resultados de campo, efectuando 
el misma procedimiento señalado para los grupQ_S anteriores, meEiiante lq. gráfica de los resultados en 
una curva de saturación. 

Manejo y liberación 
\ 

~' 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortin~s 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~ 

Tel: (55) 9126 0100 - www.ase~Lgob.mx ~ -
La Agencia Nacional de Seguridad lndustri~l y de Protección ,al "'!edio Arnbiente del Sector Hidro~~rburos ta.rnbién I.Jtiliza el acr6nirno ·ASEA· y las palabras 

' "A~enc1a de Se~undad. Energ1a y Al'nblt!nt@" como parte de su 1demldad Institucional . 
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Luego de capturados, los individuos serán trasladados al sitio de liberación en las mismas trampas tipo 
Sherman; esto permitirá disminuir la manipulación de los animales con el objeto de reducir el estrés. 

Los micro'-mamíferos capturados serán marcados mediante un tatuaje aUricular. El procedimiento se 
realizará. desinfectando el pabellón auricular c:on alcohol y luego se realizará una pequeña perforación 
con un l,ápiz de tinta de punta fina, este procedimiento es mucho más rápido. no requiere el uso de 
herra11Jientas y no modificará la adécuación biológica de los e]·emp' lares liberados. 

1 ~ \/ 

1 
Los ejemplares capturados serán liberados teniendo en cuenta las características de sust r'iito, 
cobertura vegetal , exposit ión y pendiente, prese

1
ntes en sus respe<;t ivos lugares de captura. 

\ 
Antes de reubicar y liberar al individuo se procederá a tomar los datos para llenar. las hojas de registro, 
además de la info(mación que sea necesaria para lajdentificación de los individuos in situ. anotando las 
características de'l ~~bitat e indicando las especies vegetales1

1
dominantes, cobertura vegetal y 

exposición. \ 1 

Ahuyentamiento de aves y mamfferos 

La actividaQ_ dé'"ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de1 transectos lineales dentro 
del área a afectar, con el objeto de¡;enerar ruidos y hacer persecución terrestre, para·con ello desplazar 
a los animales que pudieran encontrarse en el área de trabajo. · 

1 
Las actividades de ahuyentamiento estarán enfocadas principalmente para aq.,uellos individuos con 
habilidad de desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamíferos de tamaño mediano, así 
como algunos reptiles. Las actividades se realizarán antes del inicio del desmonte y despalme, 
mediante recorridos a t ravés de transectos lineales a lo ancho del derecho de vía y longitud 
determinada de acuerdo al calendario de construcción de la obra. Dichas actividades se realizarán en 
un hor~io diurn0, inicianqo a las 7:00am. Los recmrídos se llevarán a cabo c9.n la generación de ruidos, 
con ayuda de trompetas, grabaciones, matracas, altavoces, etc. \ 

1 1 \ 

/ 

! 

Las aves del área sólo se verán perturbadas durante el proceso d.e remoción de vegetación forestal. no 
se captur~án aves para su reubicaci6r ya que en presencia de un factór agre~e éstas migran a un 
área circundante de caracterfsticas similares al de su hábitat preferencial. Sin embargo, se harán 
monitoreos para observar el comportamiento de éstas 1en el área de estudio durante el proceso de 

--1-:
remoci~n ~e ve?e~ación forestal. · 1 

1 

- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines ~n la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México. / ( 
~ Tel; (55) 9126 0100 - www.asea.gpb.mx c;r---' 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección ¡¡1 Medio Ambiente del Sector Hidroc;arburos también utiliza el a'rónimo "ASEA• y las palabras 
• Agen'ia de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte de su identidad Institucional 

J 
Página 14 de 18 



SEMARNAT 
SECRF.TA RIA DE 

MED IO AM III ENTE 
Y RECU RSOS NATURAt f.S 

1 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N N°¡. ASEA/UGI/DGGPI/1458/2018 
Bitácora 09/DSA0142/01/18 

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrónicos los 
sonidos más utilizados son; 

• Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernícalos). 
• Llamados de alerta de aves. 
• Llamados de estrés 

\ 

Los sonidos de depredadores son grabaciones de cantos de aves presa. Otros sonidos importantes 
son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por aquellas que detectan un 
peligro y quieren avisar a sus compañeros. y los llamados de estrés, que son emitidos cuando un ave 
se encuentra realmente en peligro. Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se 
reproducen por medio de parlantes para simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad 
del uso de sonidos d~pende Glirectamente de la fidelidad de la reproducción. 

En casos especiales, si se llegarán a encontrar nidos con huevos, se· tratará de colocar los huevos en 
otros nidos de la misma especie, pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se capturará a los 
progenitores. esto con el fin de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio. éste no sea abandonado 
por los padres. y así evitar la muerte de los polluelos, para dicha actividad se empltarán binoculares 
(para localización de nidos) y redes ornitológicas (para la captura). Se transportarán a las aves 
progenitoras en bolsas de manta, mientras que los polluelos se manéjarán en canastas de mediano y 
pequeño tamaño. 

Antes de reubicar a las aves rescatadas se realizará la identificación de la especie, además de efectuar 
el registro fotográfico. 

\ 
Los lugares donde se· realicen las capturas serán registrados en una bitácora, anotando las 
caracterfsticas del hábitat e indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y 
exposición. 

Mamíferos 

Para este grupo se propone tanto el ahuyentamiento con algún tipo de sistema auditivo, como su 
captura con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas trampas serán 
puestas en los límites del área de estudio para no incitar a q4e los animales se queden dentro del área. 
o cerca de las madrigueras previamente identificadas. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ""'- / ( 
Tel: (55) 9126 0100 -~ \.?'--' 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA· y las palabras 
"A¡¡encia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional 
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Los individuos capturados serán transportados en la trampa Tomahawk, y antes de reubicarlos se 
realizará la identificación de la especie, además de efectuar el registro fotográfico. 

Los sitios de captura serán registrados en una bitácora, anotando las características del hábitat e 
indicando las especies vegetales dominantes. cobertura vegetal y exposición. 

En la superficie que será sometida a cambio de uso de suelo forestal no se presentó algún mamífero 
con categoría en la NOM-059-SEMARNAT-2010. ' _ 

; .. ',.1 
V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION 

La reubicación de los individuos rescatados comstítuye una fase vital dentro de ~ualquier programa de 
rescate de fauna, pues la correcta elección de estos sitios es fundamental para asegurar la 
sobrevivencia de las especies prioritarias. 

Para la selección-ael¡ sitio de reubicación se utilizaron tres criteriqt· los dos primeros antagónicos: 
1 . 1 

1) sitios cercanos a los lugares de captura; 
2) sitios alejados de la zona de obras; y 

1 
j / 

3) sitios con condiciones ambientales simi lares de sustrato, exposición ¡Y pendiente a los lugares de 
origen. _ \ 

Es decir, los animales serán libelados en sitios con similares condiciones a los lugares de procedencia. 
relativamente cerca de donde fueron captúrados, pero suficientemente alejados de la zona del 
proyecto a manera de prevenir su recolonización. r, 

" J 

Además, deben considerarse los siguientes parámetros: 

• Presentar ambientes similares a los de origen, de las especies a reubicar. 
• ___ Present.ar comupidades de las especies a relocalizar cocno tiln indic~or de calidad de hábitat 
• Ser áreas dest inadas. a la conservación de recursos naturale,s; de lo contrario nuevos usos 

antrópicos podrían afectkr a los animales reubicados. 
1' 

Zon~s ~repuestas de reubicación de fauna 

¡' 

1 

Boule~ard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en ia Montaf1a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. / ( 
1 Tel: (55) 9126 0100 - www,a~ea.~ ~ 

1 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al M~dio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA· y las palabras ~ 
• Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional 
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Coordenadas UTM Coordenadas UTM 

X y No. X y l 

409440 316S431 16 408413 3166026 
409356 316S37S 17 408340 3166094 
409276 3165317 18 408249 3166142 
409194 316S2S8 19 408154 3166173 
409128 "3165290 20 4080S9 3166204 
409072 316S372 21 407963 3166232 \ 
409012 3165453 22 407885 3166222 
4089SS 3165535 23 407848 3166129 
408893 3165612 24 407810 3166038 
408836 3165694 25 407728 3166025 
408778 3165776 26 407629 3166043 
408714 3165866 27 407S48 3166055 
408633 3165834 28 407455 31660241 
408559 316S888 29 407377 316S985 
408485 3165956 30 407329 3166064 

l \ 
Las zonas anteriores son una propuesta y los sitios de reubicación pueden cambiar de acuerdo al 
criterio y experiencia del técnico ambiental a cargo de la reubicación de la fauna, así como de la similitud 
de la vegetación de donde fue rescatado. Las coordenadas exactas de la reubicación de cada 
organismo rescatado serán integradas al informe de seguimiento. 

VI. PROGRAMA DE ACTI~IDADES 

El programa de rescate de fauna silvestre se deberá realizar de manera previa y durante las actividades 
de cambio de uso de suelo, con una anticipación mínima respecto de los trabajos de desmonte y 
despalme de cada área destinada a la construcción de infraestructura_ 

Además, se deberá prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la 
implementación del proyecto. El programa general de las actividades donde se incluye el programa de 
rescate de fauna considerando el periodo de prospección de S años de seguimiento y elaboración de 
informes. 

El cronograma de actividades abarca 16 meses que dura el proyecto para el ahuyentamiento continuo 
de fauna, sin 

1
embargo, se hará un monitoreo semestral durante los 5 años p9steriores al inicio del 

CUST~ . :{ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Monta"'a, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ~ o/ 

Tel: (SS) 9126 0100 - ~.ase;;~ .go~ 
a Agencia Nacion~l de Seguridad Industrial y de Prote~ción al Medio Ambiente del Sector Hidroc:arburos también utiliza el acrónimo • ASEA" y las palabra5. _ ~ 

·Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente" como parte de su Identidad institudonal , 
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1 

La instrumentación de las tareas señaladas en este programa se realizará durante los meses de 
ejecución del proyecto. incluyendo la preparación y la entrega del informe correspondient e, conforme 
al calendario que a continuación se presenta. 1 ,' 

1 
'¡ 

1 

Cronogr 
\ 

ama d t' 'd d d 1 e ac lVI a es e JXO 

Actividad \ 

Rescate y reubic;:oción de fquno • 
Monitoreo y mantenimienóp 
Presemtaclón de Informes 1 -

rama 

1 2 
1<; 

1 

d f e ., auna s1 vestre d urante 16 meses_ 

\ Blmes~res - ~ 

3 4 5 6 7 8 9 ..10 11 , J2 
X X· X X X X X 

X X 
X x·-

\ 

1 , 

El programa ,~e~eral d: trabajo d~l res.c~te, reubi~aci?n y pert~:.~rbaci ó~ co~trolad_~ de fau~a se reali~ará 
en un plazo de onco anos. En el pnmer ano se real1zara·e1 rescate, reubicación y perturbaoón controlada 
de fauna. en tant0-que a partir 'del segundó se realizará el monitqreo cada S{:is meses· y la evalu<fción 
de indicadores. Dich8 cronograma es tentativo y quedar~ s'Ujeto 'a modificaciones de acuerdo con el 
Programa de Obras del Proyecto. - - --

/ 

VIl. INFORMES Y RESULTADOS 
1 

Se entregarán informes semestrales. sin embargo, se realizará el monitoreo mensuardurante el camoio 
de uso del suelo y a partir del ~gundo añ9 de forma semestral hasta alcanzar los 5 a.nos. En los 
informes se presentarán las actividades r~al iza(1as, que..- incluirán evidencia fotográfica para 
respaldarlos, así como los porc~n~ajes de supervivencia de las especies ah!-IYer.J!;adas y/o rescatadas 
hasta terminar el proceso de construcción. ~ 

Adicionalmente ~n tregará un informe de finiquito concluidos los S años el cual deberá incluir el 
cumplimiento .. de los Términos y las aétividades realizadas durante\el seguimiento de este programa, 
presentand_o e'-:idencias fotográficás, gráficas. }ablas, bitácoras.¡ coordenadas para respaldar la 
inform-aci.Qn y demás infclrm.ación que considere pertinente. \ . ..... e\ 

l 
1 

\ -~RB~E~C~E/Do/' 
-.... 

1 
-- ) . ) 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines ~n la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. / ' 
---- Tel; (55) 9126 0100 - www.asea.goh.mx 

La Agencia Na~ional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Se~tor Hidrocarburos también utiliz,a el acrónirT)o • ASEA • y las palabras 
"AgC!ncia de Seguridad. Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional 
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Anexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "CONSTRUCCIÓN, OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO DE UN 
GASODUCTO DE ACERO DE 8" DE DIÁMETRO Y 6 KM DE LONGITUD· APROXIMADA, 
PARA SUMINISTRO DE GAS NATURAL A LA EMPRESA EMERGING AMERICA 
INMOBILIARIA, S.A. DE C. V. (EMERGING AMERICA), EN EL MUNICIPIO DE AQUILES 

~ 1 , 

SERDAN, ESTADO DE CHIHUAHUA", CON UNA SUPERFICIE DE 1.2467 HECTAREAS 
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE AQUILES SERDÁN EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA. 

l. INTRODUCCIÓN 

El proyecto "Construcción, operación y mantenimiento de un gasoducto de acero de 8" de 
diámetro y 6 km de longitud aproximada. para suministro de gas natural a la empresa Emerging 
América Inmobiliaria, S.A. de C. V. (Emerging America). en el Municipio de Aquiles Serdán, Estado 
de Chihuahua", comprende una afectación de 1.246 7 ha para el cambio de uso de suelo en 
terrenos forestales, localizado en el municipio de Aquiles Serdán en el estado de Chihuahua, con 
vegetación de Matorral Desértico Micrófilo y Vegetación Riparia. 

Como se ha venido observando a través de los años, varias especies están en algún estatus de 
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010. por diferentes motivos tales como, tráfico ilegal de 
especies, aprovechamiento desmedido, falta de conciencia entre la población, entre otros; el 
presente programa de rescate de flora es una medida de mitigación para conservar y proteger 
a las especies, principalmente las que están en algún estatus de riesgo y la$ de difícil 
regeneración. 

En el presente documento se ,presentan los objetivos, metas, la metodología de rescate. el 
mantenimiento y la evaluación de sobrevivencia de los indiyiduos rescatados y reforestados con 
el fin de asegurar el 80% de sobrevivencia. 

Con el rescate de la flora de interés y la reforestación, se pretenden aminorar los impactos 
negativos generados al momento d~l desarrollo de algunas actividades en la construcción del 
proyecto "Construcción, operación y mantenimiento de un gasoducto de acero de 8" de 
di6metro y 6 l<m de longitud aproximada, para suministro de gas natura/ a la empresa Emerging 
America Inmobiliaria, S.A. de C. V. (Emerging America), en el Municipio de Aquiles Serdán, Estado 

)!
de Chihuahua" como lo es el desmonte y despalme. . 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montal'la. Delegación Tlalpan. C.P. 14 210, Ciudad de Méxi¿o. ~ 
TeHSS) 9126 0100 - ~~gQ]¿.{ru!, 

La Agentia National de Seguridad lndustri~l y de Prot.ettlón al Medio Am~ient; del Sector Hldroc~rbur?s ta~bl.én ~tlllza el acrónimo "ASEA' y las \~ 
palabras · Agenc1a di!! St!guMad, EMrgra y Amb•ente como parte de su1dent1dad •nstltUt lonal ~ 
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Las actividades de rescate y reubicación de la vegetación forestal señaladas en el presente 
programa se realizarán de manera paralela a como se vaya instalando el gasoducto, ya que será 
en la misma superficie donde se establecerá el proyecto. 

• 1 

Con la implementación del programa ~e busca preservf r y conservar la diversidad vegetal del 
área de CUSTF y que se relaciona con él sistema ambiental regidnal. !:._ara el caso de la vegetación 
forJstal relevante que no sea susceptible de rescate se considerará establecer mecanismos de 
reproducdón y su trasplante o rescqte de germoplasma. ,Se indican las técnicas e insumas 
requ-eridos para garantizar el éxito de la su~ervivencia de los individuos que-....serán objeto de 
rescate o reproducción. ' 

11. OBJE1 1VOS 
' ,......_ 

a. General /\! 

\ 

' \ 
1 

Establecer las medidas que se implementarán para el rescate y reubicación 1de las especies de / 
flpra silvestre de mayor importancia biológica que se encuentren dentro del área destinada al 
cambio de tusa de suelo en terrenos forestales en el proyecto"Construcción, operación y 
mantenimiento de un gasoducto de acero de 8"' de diámetro y 6 km de, longitud aproximada, 
para suministro de gas natulal a la empresa EmergiPrg America Inmobiliaria, S.A. de C. V. 
(Emerging America), en el Municipio de Aqt.¡iles Serdán, Estado de Chihuahua';, con la finalidad 
de disminuir la afectación a la flora silvestre en el área afectada, a través del r~:scate, reubicación 
y reforestación. planteando estrategias para favorecer la reubicación y"' reforestación de 
especies, de importancia ecológica, endémicas. que son de diffcil regeneración o que contribuyen ¡ 
a la conservación de suelos e identificadas en las áreas de CUSTF o que se encuentren citadas \ 
en la NOM,OS9-SEMARNAT-2010 . 

. 
b. _ ~specíficos 

1 \ 

• Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proy~cto sobre la flora presente en 
el área, por medio de la identificación y desarrollo de métodos adecuados para el rescate 
y reubicación de los individu0s. 

• Acciones por realizar para el rescate y reubicacrión de flora, qJJe incluya aguellas especies 
que por sus atributos fenológicos sean susceptibles de ser re~catadas y trasplantadas. 
indepéndientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexícana NOM-059-
• ' \ .1 

· Boulevard Adolfo R!Jiz Cortines 4209, Jardines e~ la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14 210, Ciudad de México. . / { 
-- Tel; (55) 9126 0100 - www.asea.gobJmx ~ 

La A¡¡: ene la Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también ytiliza el acrónimo· ASEA • y las 
palabras "Agencia de Seguridad, Energra y Ambiente• como parte de su identidad institucional 
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SEMARNAT-2010, como serían aquellas especies de difícil regeneración y/o lento 
crecimiento. 
Acciones emergentes cua~do la sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 80_% del 
total de los individuos, considerando un período de seguimiento de al menos cinco años. ' 
Incrementar lá densidad poblacional de las especies que se localizan en la zona del 
proyecto, mediante la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación. 
reforestación, propagación, entre otras. 1 

Establecer medidas de protección para evitar que la vegetación residual y la establecida 
en la zona del proyecto sea dañada por incendios forestales o animales domésticos. 
Proteger las distintas áreas sujetas a cambio de uso de suelo del proyecto, con 
pastización para disminuir los grados de erosión y favorecer la infiltración. 
Extraer las especies de lento crecimiento, cuyo hábitat o distribución sea restri[lgido, 
para su reubicación. 
Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicación de los individuos de 
especies de flora silvestre. 
Rescatar a los individuos de flora silvestre que se encuentren en cpndiciones sanas, que 
permitan perpetuar las poblaciones o que pudieran ser afectadas por el proyecto. 
Trasplantar individuos de flora silvestre con posibilidades de supervivencia al t rasla-do y 
reubicación. 
Seleccionar sitios de reubicación reúnan condiciones ambientale-s ·equivalentes a las áreas 
donde fueron rescatados los individuos. 
Delimitar los sitos de reubicación de flora silvestre, promoviefi'ldo su protección y 
vigilancia. 
Evitar la sobrecarga de especies de flora silvestre en los sitios de reubicación . 
Concientizar y sensibiliza'r a los trabajadores acerca de la importancia biológica • 
ecológica y económica de las especies de flora silvestre presentes en el área del proyecto. 
Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se 
ejecutarán actividades de protección y mantenimiento una vez que sea reubicada en el 
sitio seleccionado. \ 

111. CRITERIOS DE SELECCIÓN DE ESPECIES 

Las especies para reubicar y reforestar fueron seleccionadas considerando su categoría de 
riesgo en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010¡ además por sw importancia 
ecológica y fácil reproducción y resistencia. 

\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4:209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. / Í 
Tel: (SS) 9126 0100 ~ www.a~~:a.gob.mx 1 e><-J 
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Se reubicarán 62 individuos de 2 especies de cactácea, las cuales serán plantadas er la franja 
de desarrollo del gasoducto que corresponde a 1.246 7 hectáreas. 

Se reforestará el área de la franja de desarrollo _del gasoducto con 8 especies representantes de 
este t ipo de vegetación, considerando el 30% de la densidad a~tual. haciendo un total de 2,023 
ejemplares para la superficie de 1.246 7 hectáreas. - ..._ 1.r 

l 1 

La s~brevivencia de los
1
ejemplares aliño de haber sido rescatados y reubicados_ o reforestados .. 

deberá de ser, como mínimo del 80%. ' 1 
1 

\ 
En caso de que la sobrevivencia sea por debajo del 80% al año d~ la reubicacién. se procederá a 
la reproducciór de ejemplares (semillas y esquejes), con el fin de mantener un número de, 
ejemplares que o e, ¡eómo resultado una sobrevivencia mayor al fl 0%. 1 

t 
\ '1 1 1 

Se realizará la pastización mediante la siembra al voleo de semillas de la rs-pecie Bouteloua 
curtipendula con una densidad de S kg de semilla pura viable (SPV /ha). Po[ lo tanto, se 
empleará'n ~n total de 6.231 kgde semilla para una superficie de 1.2497 ha. 

En l ~s s_i~uientes tablas se ~uestran a detalle las especies seleccidnaqa para rescate y 
reub1cac1on y para la reforestación: 

1 

/' ~(O) )\t. Meta de r~scate de plantas ~ .... 

'! -L, ~ lnd/Ha N6merode NOM-059-
No Especie l' Nombre común 

tipo ejemplares estimados SEMARNAT-a rescatar (100%) en 
" las 1.2467 ha 2010 . 

1 t;chi~ocereus pectina tus biznaga arcolris • 10 ,12 A , 
' 

"2 Opuntia phaeacÓntha nopal pardo 40 :; so 1 
.... 

~-, . -
Total \ \ r. . - 62 

Se esticra un total de 62 individuos
1
contemplados para el rescate y reubicacr6n de las especies 

de cactaceas, de acuerdo con los cálculos obtenidos en ¡¡:ampo. Lós ejemplares identificados 
dentro del CUSTF que se encuentran serán rescatadop y reubicados al 100%. 

. 1 

/ 

1 

-+. 
¿. ', .- 1 

~ Bouleva.:d Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan. C.P. 14210, Ciudad de México. _ /' ( 
· Tel; (55) 9126 0100 - www.<tsea.gob.mx [_7"--.J 
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\ Meta de reforestación 

Adicional al rescate de las espJ[ies de cactáceas, se propone el rescate de germoplasma de 
ocho especies distribuidas en dos estratos, las cuales se encuentran bien representadas eh el 
área de la CHF pero son representativas y cuentan con altos valores de lVI dentro del área de 
CUSTF, con la finalidqd de producir plantas para realizar la reftqrestación en el á'rea de desarrollo 
del proyecto de 1.246 7 ha en un porcentaje de 30% de la densidad calculada en el área de 
CUSTF, haciendo un total de 2,023 individuos. Las especies y número de individuos a reproducir 
y reforestar se pr~senta en la siguiente tabla. . 

Especies a reproducir- y reforestar 
~ 

No 
Nombr~ lnd/ha 

30% de los Individuos a 
Espede c_omún tJpo Individuos de la establecer en 

nectárea tipo 1.2467 ha 
1 Forestiera angustifolia panaléro 20 6 

) 7 
1 

2 
--

Lartea tridentoto gobernadora 2430 729 909 
3 Mimosa aculeaticarpa uña de gato 4Q 12 ' 15 
4 Rhus microphyl/a agrillo 20 6 7 
5 Parthenium incanum ma(iola 2150 645 , 804 
6 Celtis pa}lida granjeno 20 6 7 
7 1 

Menodora scabra - 72Q 216 269 
8 Vlguíera stenoloba - 10 3 4 

Total 5.460 1,638 2,023 

V. METODOLOGiA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 1 

El rescate y reubicación se llevará a cabo de forma,previa al inicio de las aGtividades de desmonte 
y despalme, una vez que la brigada topográfica de la empresa constructora coloque las estacas 
o mojoneras que delimiten el área que será suj·eta a cambio de uso de suelo_ La reforestación $~ 
realizará en la franja de desarrollo del proyecto conforme se vaya concluyendo la instalación del 
gasoducto. 

Integración de la brigada de rescate 

El programa lo ejecutará personal especializado y con experiencia comprobable en el manejo de 
flora apoyado de técnicos y con el equipo de protección p·ersonal y equipos necesarios para el 
adecuado manejo de las plantas. --

~ _: Bo"l'"'d Adolfo ""'' Cortines 4 209, Jardines eo la Mont>Oa, o,;ega<lón TI"P'~· C.P .. l4210, Ciudad de Mhlco. ofj q Tel: (SS) 9126 0100 - 'tCIDY.aga.r_,Qb.!Ill\ ' 
La Agencia Nacional de Seguridad lndu~tria! y de Protección al Medio Ambi~nt@ del S~ctor Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA" y las 

palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Arrlbiente" como parte de su identidad institucional 
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Una vez colocadas las estacas que delimitan el área de afectación autorizada. ¡la brigada 
comenzará un procese;> de búsqueda minuciosa de ejemplares de las especies de interés. Si bien. 
en prihcipio el enfoque,estará en las especies antes señaladas, la selección de ejemplares podría 
llegar a inclufr otras es~ecies que reúnan cualquiera de los atributos establecidos, lo que implica 
que podrían ser más ejemplares\rescatados y reubicados. J 

. -., 

loentifica-C:ión del indjYiduo; Una vez identificado el ejemplar que será rescátado y previo a su 
extracción se tomarán datos generales que serán incluidos en la bitácora de campo, entre estos 
datos se encuentran: fécha de rescate, coord,enadas del sitio d7 rescate. medidas generales de' 
la planta Calto y ancho) y colocación de la etiqueta de identificación (nombre común, nombre 
científico, y fecha y lugar de rescat~). \ 

Extra!;ción de la planta:. Para la extracción se usará un zapapico o una barreta, con la cual se 
aflojará el ten1~·n~ donde se ubica cada ejemplar·. La ,excaV,fción se hará a una distanci~ 
aproximada de entre 30 y 40 cm con respecto al cent(0 de la·plantá. enton.~es se podrá extraer 
la planta suavemente con la mano para no romper las raíces. Se deberá sa9ar a la planta con 
parte del sustrato (cepellón). usando uría pala recta, c9n la que se aflojar~ el terreno y _ / 
posteriormente se introducirá. tratando de extr~er la mayor parte de s~elo tunto con las raíces 
de la pla..Qti En este proceso se deberá tener cu1dado de no maltratar las ra1ces pe la planta en , 
demasía. La extracción de la p~nta deberá realizarse conservando la mal(or cantidad posible de 
suelo adherido a su sistema raaical con lo que se evita lesionarlas. además de que se mantienen 
los hongos y las bacterias benéficos que collltribuyen a la fertil idad del nuevo suelo. 

Preparado. del cepellón (cuerpo .de las rafc~s): una vez extra( da la planta ~~ deberá limpiar el 
cepellón eliminando las rafees viejas y la tierra gastada. Se deberá proteger las rafees sanas 1 11 
(color claro, fuerte y flexible). Si las raíces están sanas y la tierra no muy gastada. se conserva 
el cepellón¡ en caso contrario se raspará el cepellón para qu.e la tierra se desprenda. Se aconseja 
dejar que las raíces sequen un poco. 

Una-vez extr~íd~ la pl~nta será colocada _en un~ ma~eta, bolsa ~~ p~pel est:_aza, p~pel periódico 
o sacos de yute. Para su traslaao al punto f1nal de ub1cac1on estas seran envueltas 
cuidadosamente con algunos de los materiales mencionados· anteriormente. Se. llevará un 
registr~ del sitio de donde fue extr1fda cada una de las plantas. ·, 

El personal capaci~ado y entrenado detectará y ubicará las especies raras, amenazadas y/o 
sujetas a protección especial, en peligro de extinción¡ y/o probablemente extintas en el medio 

-*
silvestr~, COJ1 ~a finalidad de evitar su destrucción y que puedan ~er reubicadas. En forma 

1 

-.... Bouleva¡d1Adolfo Ruiz Cortines·4 209, Jardines ~n la Montaña1 Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxic:o. d, 
·-- Tel: (SS) 9126 0100 - ~.gob.mx r--L_ 
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inmediata informará de los hallazgos para que por lo menos dos o tres días antes de iniciar las 
actividades del desmonte se reubiquen los ejemplares. 

El personal supervi.sor, brindará los recursos materiales y humanos que se requieran para el 
rescate y de ser necesario apoyará la reubicación de los_ejemplares a zonas predeterminadas. 
Los directivos de la empresa aprobarán todas las actividades que sean necesarias para el rescate 
de flora silvestre, a efecto de detener cualquier actividad, si existe una afectación tanto para el 
proyécto como para la flora silvestre. El encargado del proyecto deberá verificar el cumplimiento 
de las actividades ~encionadas. 

Transporte 

Se/ colocarán varias plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dañar el sistema 
radicular de las plantas; se rociará agua sobre el cuerp<J de la planta y las raíces hasta-el sitio de 
acopio. 

Capacitación 

Se instruirá de manera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate_ de especies 
vegetales sobre las actividades que se realizarán. En esta capacitación se proporcionarán 
conceptos relacionado$ con las técnicas que se empleen para el rescate de individuos y su 
reubicación, así como el seguimiento que se debe dar. 

' 1 

Rescate de plántulas y plantas de las espeéies seleccionadas 

La extracción de las plantas juega un papel importante en la recupeFación de estas, _lo que se 
refleja en una menor perdida de individuos, además facilita el manejo y tiene menores costos 
administrativos. r 

Las características que deben reunir\ las plant?s soA: porte recto, fisonomía sana y vigorosa, 
libres de plagas y enfermedades (para aseg'Úrar su reproducción y/ o p)antación), y con un 
tamaño y altura aceptable de acuerdo con su edad, teniendo preferencia las plantas jóvenes 
menores a 0.5 metros. 

La metodologfa empleada para el rescate de flora silvest re se menci~na en los siguientes puntos: 

• Realizar recorridos de prospección a lo largo del área de estw.dio y ubicar en un mapa 
topográfico las zonas de vegetación donde se encuentran ejemplares de flora bajo 
protección especial. 
Colecta e ident ificación de muestras. 
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• Selección de sitios cercanos al área del proyecto para la r.eubicación de los organismos 
rescatados. 

• Marcaje de individuos por especie para su reconocimiento durante los trab~jos dentro 
' del área del proyecto. 

• Extra1=ción (remoción) y traslado de los organismos a un vivero foresta-l. 
• 1 Trasplante d~ los ejemp\ares en bolsas ·de polietileno negro. 

~ • Mantenimiento en el vivero. · ' ; 
• Tr~slado y plantación final. 

-.... 

• ~ 1 

L?s ' eje.mplares cole~~~dos, .se extraerán de1 su . me?io con suficiente. sustraf o, dado po.r sus' 
dimensiones Csuperf1c1e de t1erra por toda la profundidad de suelo··humlfero que este localizad\) 
en el sitiq de donde se extraerá cada uno de los individuos), procurando qu~:; [as rafees de cada 
individuo,' queden envueltas en bolsas. de plás~ico y/o colocadas en rejas de plástico, para 
posteriorment'e--~rr transportados en vehículo, según ~s dimensiones, al vivero. donde sé 
mantendrán en condiciones óptimas mediante mant{:\nimiemt~ CrJego[ fertilizado, actividades 
fitosanitarias, etc.), hasta su traslado y trasplantad á a los sitios definitivos: 

1 

La técnica anterior, se debe utilizar haciendo posible que se realice en las mejores condiciones, 
donde se asegure una obtención y trasplante c.uida9oso de las plantas r~scatadas, co~siderando 
que las.c ondiciones del sitio donde se trasplante no sean muy diferentes del lugar que se 
obtuvieron. 1 . 

Datos de campo para cada especie 
( 

) . 
Una vez ubicados y seleccionados los ejemplares de donde se extraerá el germoplasma se 
marcan con pintura mja, el germoplas{T'a que se logre colectar de cada especie se colocara en 
recipientes con ventilación y se etiquetara con el nombr-e de la especie y fecha de colecta, 
mismos que se anotarán en la bitácora de campo, con sus respec;:tivos datos: 

\ . 1 . 1 - . ~ 

• Nombre científico. 1 
\ 

• Nombre común. 
• Altitud. 
• "Georeferenciación con GPS.I 
• Altura total. 
• Cobertura. 
• Diámetro del tallo. ~· 
/ / ) . J 

'· Bouleva7d Adolfo R'uiz Cortines 4 209·_- Jardines ~n la Monta~a. Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de M~xko. _..._/' ( 
·--. Tel: (55) 9126 0100 • ww.w.asea.eob,mx (..../"'-J 
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Registro de datos de cada individuo susceptible a ~ransplante solo de las especies mencionadas 
en el listado anterior y menores a 0.5 m. 

Se llevará a cabo un inventario del total de especies con la siguiente información: 

• Fecha en que se realiza el rescate. 
• Nombre común y nombre científico. 
• Características del individuo vegetal. \ 
• Fecha de trasplante. 
• Ubicación donde se realizará el trasplante (Coordenadas geográficas o UTM). 
• Observaciones (pendiente, altitud exposición, tipo de suelo, etc.). 

Colecta de material genético 

El rescate de especies mediante la colecta de semillas se ha dividido en 2 etapas: 

1. Recolecta de Material Genético de las Especies de Importancia (semilla). 
2. Reproducción de Planta en vivero y Plantación en el área de compensación. 

A continuación, se describen las actividades a desarrollar en cada una de las etapas: 

1. Recolecta de Material de semillas. 

La colecta de Material Genético y la Reproducción de las esp·ecies a considerar se describe 
continuación: / 

• Los frutos son la fuente de la semilla es por eso que se recólecta el fruto en su área 
de distribución natural y se recorn'ienda elegir plantas sanas, vigorosas y bien 
conformadas. Una vez identificado los mejores ejemplares arbóreos para la 

• 

extracción de semilla, serán marcados para la posterior recolección de frutos. ¡ 

Los frutos se deben recolectar justo antes de la maduración para evitar la dispersión 
de las semillas; se utilizarán ganchos afilados y cuchillas para empujar. jalar o cortqr 
ramillas. Para la extracción de la semilla se identificarán y marcarán los ejemplares 
que se encuentren sanos, vigorosos y bien conformados. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. C?"(J 
.. Tel; (55) 9126 0100 - w.w.w.asea.gob.mx. 
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" Una vez recolectados los frutos deben ser trasladados en sacos al sitio de 
1 procesamiento. Los frutos se extienden sobre tamiz y puestos a secar al sol por un 

dfa, de 3 a 4 horas. Se recomienda almacenar en ambientes frescos a •la sombra, 
teniendo una viabilidad de poco menos de un mes. Si se almacena en bolsas plásticas 
~erméticamente selladas, a una temperatura de 1 sac, conserva su viabilidad hasta 

1 tres meses. \ . ' \ J 

2. Repro
1
ducción de planta en vivero y plantación en el área de afe~tacióH1emporal. 

\· ..... . 
Se pretende reproducif las semillas en un -viyero temporal, par,a su crecimiento y desarrollo y 
posteriormente utilizarlas en los trabajos de reforestación en el área de afectación temporal del 

\ 
gasoducto. 

1 ' -

Tratamiento tte,~lantas reubicadas 

Preparación del suelo 
/ 

Una vez identificado el lugar de donde se reubicarán las plantas, las características del sitio no -
deberán variar de manera significativa a las del área donde fueron obtenidas. Se buscarán zonas 
cercanás y se preparará el suelo donde se va a realizar la plantaci6n.,se abrirá un hoyo de 
dimensiones adecuadas para él cuerpo y cepellón con ayuda de una pala. En sitios con suelos 
muy compactados se tendrá que auxiliar cor pico o barreta; 

{ ' 
Es importante cuidar que la planta se introquzca en el hoyo de manera adecuada sin que la rafz 
sufra estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a introducir la planta deberá 
contar con el tamaño adecuado para per'mitir a las raíces conservar una posición lo más natural 
posible. Previo a su colocación, las raíces de los individuos· serán rociados con una solución de 
fungicida y erra,izador. 

- \ 1 .... 

El cuerpo de la planta áeb~rá ~uedal' por lo menos al ras del suelo J preferentemente un poco 
por debajo. para prevenir un asentamiento del suelo. La tierra que cubre ·el sistema radicular se 
presio~~rá con la mano, mientras que el relleno tQtal del hoyo es compaetado con el pie de 
manerd'cuidadosa. 1 1 

J 

Es muy común pensar que el rescate termina en el m6mento del transplante, sin embargo, se le 
deben de seguir proporcionando cuidados a la planta hasta que ésta se encuentre bien 

, _· B: ulevard Adolfo Rulz Cortines 4209." Ji1rdines e~ 1~ Montarta.'oelega.ciqn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. _ ,~
1 

( 
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establecida. En el sitio de transplante, las plantas deberán ser bien atendidas por lo que se 
mantendrá un programa, de monltoreo y supervisión. 

Para el caso de aquellas plantas que presenten una estructura de bulbo, este deberá ser cubierto 
en su totalidad con tierra, dejando solamente una parte de esta (base de las ho.jas) descubierta. 

Traslado de plántulas al lugar de la reforestación 

Este es un aspecto que debe ser muy cuidado para evitar el maltrato de las plantas con las que 
se va a reforestar. Se ha comprobado que un traslado inad~cuado puede mermar fuertemente 
la sobrevivencia de las plantas en la reforestación. 

1 

Cuando las plantas que se vari a acarrear tienen un recipiente plástico existen varias opciones, 
dependiendo del transporte. Si se hace con camión, se deben cuidar los siguientes aspectos: 

a) Traslado de plántulas con envpse de plástico 

• 

• 

• 
• 

Al acomodar las plantas en el camión cuidar que los envases sean de las mismas 
dimensiones, con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo. que permita estibar 
varias capas. 
Procurar que con el movimiento del vehículo las plantas -no se muevan, por ello es 
necesario ajustar la carga a las dimensiones de la caja del cam¡ón. sin apretar los envases. 
No es recomendable estibar más de dos niveles o capas, sobre t odo si el tiempo de 
traslado es 17rgo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas. 
Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de arriba no 
aplasten a la planta de abajo. Cuidando además que el tallo y hojas de las que quedan 
abajo no sufran dobleces o quebraduras. 

b) Traslado de plantas a rafz desnuda. 

Requiere de menor esfuerzo, ya que la planta se traslada sin cepellón. Sin embargo, se debe 
tener mucho cuidado. ya que las plantas que se acarrean de esta forma son más susceptibles de 
sufrir daños en la raíz (desecación, rompimiento): Para evitar la desecación es conveniente 
exponerla el menor tiempo posible a los efectos del aire y el sol. Una práctica recomendable es 
mantener en un medio húmedo las plantas hasta su trasplante. esto se logra de varias maneras: 

• Llevando las plantas en un recipiente que abntenga un sustrato húmedo en el que se 
introduzcan las raíces de las plantas. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, D~legadón Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~ 
Tel: (55 ) 9126 0100 - wwwLas~¡¡Jgpb.mx 
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• Aplicándoles un gel en la raíz al sacar las plantas de las camas de crecimiento. este 
procedimiento es muy efectivo. 

Trasplante 1 

1 

a) Época de,trasplante . 

El co~ocimiento de la época adécuada de trasplante es' un aspecto_de mucha importancia para 
el e'stableTimiento exitoso de las plantas. - ,/. 

\. 
El t~splante debe coin.tidir con el momento ~n que la hume·dad del sitio es ideal. Para el caso de' 
las zonas que presentan una marcada estación lluviosa, el trasplante se debe realizar una vez 
que el suelo se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido, es dedr 
una o dok semanas después de iniciarse la época de lluvias. Se retom>ee q"ue éste es el más 
adecuado, porque la planta cuenta con mayor tiémpo para establecerse. antes de que el medie> 
ambiente la som'eta a condiciones estresantes, com9 puedeH sc:¡r t~mperaturas extremas y 
sequfa. · ~ 

1 
Como principal medida a implementar se realizará la ejecución de un programa\de producción -
de planta d~ las especies reubicadas, empleando semilla y material vegetativo de la misma zona 
para realizar la producción de planta en vivero, para que una vez que r~na las características 
necesarias. serán establecidas/en las áreas de reubicación y zonas aledañas al proyecto dentro 
el mismo predio. (Para el caso de esta medipa se establece~rán las espeéies que se producirán y 
las cantidades, esta decisión se aplicarla solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las 
especies· reubicadas y reforestadas no fuer~ el esperado). En caso de que la kobreviven¡:ia de las 
plantas rescatadas y reubicadas sea el espe'rado esta actividad no se realizará. · 

La reubicación en campo se realizará en temporada de lluvias para asegurar una mayor 
sobrevivencia y mientras tanto la planta rescatada se mantendrá en el vivero temporal. 

1 
-- ' . ( 1 1 ..... 

Si la especie es reubicadá S.n ti,empo·de sequfa recibirá riegos de auxilio para evitar que muera y 
asegurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie re~catada. 

b) Cón¿o hacer el trasplante o reforestación -, 

Cuando la planta se trasplanta en una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente: 

• Se debe sostener con una mano la planta er:1 du posición corre(Zta, o, cuando sea el caso, 

j ... B:u~:,:~::,~~ ;~:::.~::~~:~:;~:::~:~~~~~:,~;,, Delegación Tlalpan, CP 14210, Ciudad de México. _ ; r ~ Tel; (55) 9126 0100 - wwwasea,gQ)].JI1.11 l.?'--J 
La Agencia Nacional de Seguridád lndustflal y de Protección al Medio Ambientt del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las 

palabras • Agencia de Seguridad. Energia y Ambiente' como parte de su identidad instituaional 
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• Con la o,tra mano se va rellenandb con tierra uniformemente alrededor de la planta o 
cepellón, cuidanoo que la distribución de la tierra vaya siendo homogénea, esta operación 
se continúa hasta que el nivel de la tierra de relleno llega un poco por encima del t erreno, 
con la finalidad de que al compactarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o 
ligeramente más abajo. 

• Pata lograr un buen contacto dél cepellón.de la planta con el suelo, se debe compactar la 
tierra que rodea éste por medio del pisoteo, en donde se encuentra el cepellón, no es 
necesario realizar esta operación. al menes que al sacarlo del envase se haya removido, 

.--~ en este caso se debe compactar con la mano. 

e) Cuidados posteriores 1al trasplante y reforestación 

Es muy común pensar que la reubicación termina al momento del trasplante. No obstante, se le 
deben seguir proporcionando cuidados a la plantación, hasta que ésta se encuentre bien 
establecida y muestre un crecifniento dentro de lo esperado. 

VI. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN 

/ 

Una vez terminadas 1las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea 
reubicar los individuos rescatados corresponde a la sup-erficie de desarrollo del proyecto, cuyas 
coordenadas se refieren en oficio de autlorización del CUSTF. 

VIl. ACCIONES POR REALIZAR P-ARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 

Las actividades de mantenimiento cont:emplan lá irrigación en <;:qSO de sequías prolongadas y 
presencia de signos de estrés en los !ejemplares reubicados y reforestados; la reposición de 
individuos cblando el _porcentaje de sobrevivencia disminuya y el seguimiento del Jstado 
fitosanitario, con la finalidad de evitar la proliferación de enfermedades en l'as poblaciones locales. 
En caso necesario se aplicará fertilizant e_ 1 

--
Los mantenimientos estarán en función de la época del año que se re~lice el rescate. Durante las 
actividades de mantenimiento se pfi>drán recabar los datos que permitan evaluar el porcentaje de 
sobrevivencia, el cual deberá ser igual o mayor al 80%_ 

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se 
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada período anual (cinco años), durante estas 
visitas se evaluará el vigor y si se requiere la aplicación de medidas especiales. 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines e.n la Montaña, Delegación Tl~lpan, C.P. 14210, Ciudad de México. o<J 
, Te!: (55) 9126 0100 - www,asea.eo,b.~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos rambl~n utllita el acrónimo ·ASEA· y las ~ 

palabras ''Agencia de Seguridad, Energra y Ambiente" como paste de su Identidad Institucional 
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Aspectos que deben cuiqarse una vez que se realiza la plantación. 

l. Deshierbe 
. 1 1 • 

Durante la fase de establecimiento, las plántulas son más suscyptibles a la competencia por luz, 
agua y nutrientes con la vegetación preexistente que pueda crecer, por, lo tanto resultará 
necesario (e~lizar ac_tividades de desh!e.rbe dura~te_l~1s pri~eros dos años 1éle la plantación con 
una frecuencia de se1s J;T)eses. Esta acttvldad cons1st1ra en qu1tar las malezas q~ salen alrededor 
de la planta. 1 

1 
1 

2. co,.,trol de plagas 
i 

Diversos agerite\ p_~tógenos p~e?en afectar u~a o má~ pan;es de las plantas, dando comó 
resultado la redu~Cion del creCJmJeAto o, en casos s~veros, 1~ muerte de la planta. Por este 
motivo. es importante implementar acciones de prevención, y en _su caso de' control, para reducir 
sus efectos. En este sentido. la detección de plagas y enfermedades se f ealízará mediante / 
monitoreos continuos, lo cual implicará la realización de recorridos en el sitio donde será -
establecid<Yia reforestación y rescat'e de los individuos. 1 -

1 

3. Aplicación de insumas 1 

( ,· 

En caso que las plantas presenten deficiencia de nutrimentos se utilizará en prLncipio fertilizantes 
orgánicos, tales como estiércol. gallinaza,(composta o resid~os orgánic_os, en su defecto se 
pueden emplear fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan ~stos deben de 1 
ser disueltos en una solución húmeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendrá la \ 
superficie [Ubierta con residuos de la vegetación removida~-para gue esta área genere humedad 
y se estimul~ el ~recirT?iento de las rafees superficiales a fin de absprber y r:_novilizar los nutrientes 
(Amado, 1998). \ · 

1 1 \ 

4. Riegos auxiliares 

En casÓ' de que se presenten siete h ocho meses con ur\ déficit hfdrico a partir de terminada la 
plantación, será necesario realizar actividades de rieg9 durante los primeros dos años, hasta que 
las plantas se encuentren bien establecidas, lo cual significa aplicar unó o dos riegos de cuatro a 
cinc~ litr-os de f gua por planta (Pra1o 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000). 

1 
, Boulevard Adolfo ~uiz Cortines 4209, Jardines in la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudad de México. _ / 1 
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Se realizará al año siguiente del establecimiento de 
1
1a plantación para la reposición de las 

plantas muertas, respetando la mezcla de las especies, de esta actividad se realizará 
considerando un 20% de mortandad. 

VIII. EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN (INDICADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos 
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendrá en porcentaje por medio de la división 
del total vivos y el total de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, 

/' floración, fructificación de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora. 

( 
Total de individuos ) J 

Supervivencia = . .- . 100 
Total de mdtvtduos reubtcados \ 

_, \1 
Las acciones del presente Programa de Reforestación, Rescate y Reubicación de la vegetación 
forestal que será afectada por el proyecto serán documentadas mediant e los informes 
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al 
permitir determinar el-porcentaje de supervivencia del9s ejemplares reubicados. 

Los indicadores son: 

1 
• Porcentaje de su~ervivencia de los individuos rescatados. \ r 
• Estado fitosanitario de los individuos rescatados. 
• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del área 

de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente. 

Al desarrollar las actividades de manera adecuada. así como con la experiencia previa adquirida, 
ayuda a garantizar el éxito del programa. Todas las actividades estarán respaldadas por 
evidencias fotográficas, misma que acompañarán los informes de seguimiento. .r 

1 1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~ 
Tel: (55) 9126 0100 - www.<~sca ,gobm¡o; 
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IX. PROGRAMA GEN_ERAL DE ACTIVIDADES 

En los primeros 16 meses se realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, ahora 
bien, es durante este tiempo que se ejecutarán las acciones de rescate y reubicación de flora y 
las ac;:t ividadts de mantenimiento, sin embargo, la reforestación y el mant enimiento de las 
parcelas se prolongará por 5 aqos ha_sta asegurar la sqbrevivel7lcia y estabilidad nat ural de los 
individuos. - · 1 

Cronograma de actividades de reubicaciÓn y reforestación 
( ~ 

',' . 
' o "'--::., Año 1 
1 

Añ0 2 Año 3 Ano 4 Añ
1
o S 

Recorridos de prospección ·' X .. 
' Eiecución de Rescate de Flora X X X X X X X X X 

Traspla~te de i·~i\(jduos 'rescatados X X X X X X X X X - \ 

Reproducción o adquisición de " 
plantas en vivero X X X X X X X X X X )( X X 

Reforestación con plantas } 
X X ·x X X \ 

reproducidas. 
Monitoreo y Mantenimiento ;: X X X l\ X X X -· X X 

Presentación de informes 1 X X X X X X X X 
-

X. INFORME DE AVANCES Y RESUL T AriOS 

'1 

1 ~ , 

Se ent regarán informes semest rales, sin émbargo, se realizará el monitoreo durante el primer 
año de forma meDsual. En los informes se presentarán las actividades realizadas. que incluirán 
evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste se presentará los porcentajes de supervivencia 
del material rescatado y/ o reproducido hasta completar los S años de seguimiento. 

__ . . r _L 1 ... 

El informe de finiquito, al t~rmiro del~plazo otorgado en la autorización parª-. realizar la remoción 
de la vegetación forestal; presentará las actividades realizadas para este programa. incluyendo 
evidencias fotográficas, gráf icas, tablas, bitácoras, coordenadas 'para respaldar la información y 
de más) nformación q~e se considere pertinente. \ • .... 

/ 

1 
1 

0 

' / ' /E~oÍ~~oaS"' , 
\ ~ 1 

,• 
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