SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

[J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018

Bitdcora 09/DSA0090/03/18

Ciudad de México, a 16 de julio de 2018

ASUNTO: Autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
una superficie de 0.5355 hectareas para el desarrollo del proyecto
denominado “Seccion 1A-8, Gasoducto Tula-Villa de Reyes" ubicado en el
municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro.

C. VERONICA MUNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA, S. DER.L. DE C.V.

eLErono: I
CORREO ELECTRONICO:

PRESENT-E

En referencia a la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 0.5355 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Seccion 1A-8,
Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado de
Querétaro, presentada por el C. Veronica Mudiz Garcfa en su caracter de Apoderado Legal de la
empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S.de R. L. de C. V. (REGULADO),
en la Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 28 de marzo de 2018, al respecto le
informo lo siguiente:

RESULTANDO

|. Que mediante escrito libre de nGmero TVDR-TGNH-ASEA-000-0143 de fecha 26 de marzo de
2018, recibido en esta AGENCIA el dia 28 del mismo mes y ano, la C. Veronica Mufiiz Garcia, en su
caracter de Apoderado Legal del REGULADO, present6 la solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 0.5355 hectareas para el desarrollo del

.
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proyecto denominado “Seccion 1A-8, Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio
de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, adjuntando para tal efecfo la siguiente
documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por e_i ing. Pascual de JesUs Mota

Reyes, como responsable técnico de su elaboracién y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de uso de Suelo en Terrenos

Forestales de fecha 26 de marzo de 2018, firmado por el Apoderado Legal y del responsable.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,150.00 (Mil Ciento Cincuenta Pesos

00/100 M. N.) de fecha 23 de marzo de-2018, por concepto de recepcion, evaluacion y
dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y, en su caso, la autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la persdhalidad del REGULADO:

Folio de elector
del
Representante”

Legal Art. 116

del primer
parrafo de la
LGTAIPy 113
fraccion I de la
LFTAIP.

» Copia Instrumento Plblico nimero 21,643, Libro 392, de fecha 11 de enero de 2018,
otorgada ante |a fe del Licenciado Alfonso Martin Leén Orante, titular de la Notaria Pdblica
ndmero 238 de la Ciudad de México; en la cual consta el nombramiento de apoderados en
favor de los CC. Mufiiz Garcfa Verénica, y otros, en la Primera Resolucién como apoderados
para Poder General para Pleitos y Cobranzas, y Cuarta Resolucién para/Actos General para
Actos de Administracién de la Empresa “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca” S.
deRL.deCV. . A

« Copia simple de la credencial de elector emlttda por el Instltuto Federal Electoral con folio
a nombre Muhiz Garaa Verdnica. W 2

‘e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar

actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:
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Nombre de la persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia forestal, de fecha 31 de enero de 2018, mediante el cual la
C. I oo |2 autorizacion a la empresa “Transportadora de Gas
Natural de la Huasteca”, S. de R.L. de C.V,, para que realice las actividades necesarias a fin de
llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo enterrenos forestales en el predio rdstico
ubicado en Puerta de Palmilla, municipio de San Juan del Rio, estado de Quergétaro, con el fin
de dar cumplimiento al mandato contenido en el Titulo Cuarto “De las Medidas que impliquen
el cambio de uso de suelo en los Terrenos Forestales” articulo 120 del Reglamento de la Ley
de Desarrollo Forestal Sustentable, para llevar a cabo el desarrollo del Proyecto “Gasoducto
Tula-Villa de Reyes”.

Copia certificada de la constancia de posesion, de fecha de 29 de enero de 2018, en la que
Nombre dela suscribe el C. || GGG < su caricter de Subdelegado municipal de la
f‘i’?gzrarf;f;i‘rféo localidad de Puerta de Palmilla, en el municipio de San Juan del Rio, estado de Querétaro, y
delaLGTAIPy113 CON base enla autoridad conferido, en ejercicio y acatamiento de sus atribuciones, facultades
fraccionIdela 'y obligaciones que por mandato popular otorgado, hace constar que Ia C. [ NN
LETAIP. posesién de manera publica, pacifica, continua y de buena fe, desde hace més
de 20 anos de predio rustico ubicado en Puerta de Palmillas del municipio de San Juan del
Rio, estado Querétaro, con una superficie de 6-43-00 ha, dicha posesion la adquirié por

donacion verbal que le hizo su padre, el sefio

Copia certificad del acta nimero 57,514, Tomo 887, en la Ciudad de San Juan del Rio, estado
Norbre de la de Querétaro, el dfa 08 de febrero de 2018, pasada ante la fe del Lic. Federico Gémez

persona fisica, Art.

116 pérrafo primero Vazquez, Titular de la Notaria Pdblico nimero S, de ese Partido Judicial y Distrito, mediante

delarGTAIPy 113 el cual consta la comparecencia de los CC. [ S < s calidad de
fraccionTdela Secretario del Ejido “Puerta de Palmilla” como colindante, y el C. | G oo

LFTAIP. , : . .
colindante de la C. ||| [ G auicnes manifestaron ser vecinos de la localidad
y colindante del predio en mencién, por lo que de viva voz sefalaron las medidas y

colindancias que tiene en posesién la C. ||| v szben v les consta que

dicha posesion del predio ante mencionado la ostenta desde hace mas de 20 afos.
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2 _ Nombre de la persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

Nombre de la
persona fisica,
Art. 116 parrafo
primero de la
LGTAIPy 113
fraccion I de la
LFTAIP.

Nombre de la
persona fisica,
Art. 116 parrafo
primero de la
LGTAIPy 113
fracciéon I de la
LFTAIP.

Copia certificada de la anuencia forestal, de fecha 31 de enero de 2018, metiante el cual el
C. I otocar la autorizacion a la empresa “Transportadora de Gas
Natural de la Huasteca”, S. de R.L. de C.V., para que realice las actividades necesarias a fin de
llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el predio ristjco
ubicado en el Cazadero del municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, con el
fin de dar cumplimiento al mandato contenido en el Titulo Cuarto “ De las Medidas que
impliquen el cambio de uso de suelo en los Terrenos Forestales” articulo 120 del Reglamento
dela Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, para llevar a cabo el desarrollo del Proyecto
“Gasoducto Tula-Villa de Reyes”".

Copia ertificada de la constancia de posesion, de fecha de 29 de enero de 2018, en la que

-~ suscribe el C. || N < su caricter de Subdelegado municipal de la

localidad de Puerta de Palmilla en el municipio de San Juan del Rio del estado de Querétaro,
y con base a la autoridad conferido, en ejercicio y acatamiento de sus atribuciones,
facultades y obligaciones que por mandato popular otorgado, hace constar que el C. |||}
tiene posesion de manera publica, pacifica, continua y de buena fe, desde
hace mas de 20 afios de predio rustico ubicado en el Cazadero, municipio de San Juan del
Rfo, estado de Querétaro, con una superficie de 7-50-00 ha, dicha posesién la adquirié por
la muerte de su hermano

Copia certificada del acta nimero 57,513, Tomo 887, en la Ciudad de San Juan del Rio,
estado de Querétaro, el dfa 08 de febrero de 2018, pasada ante [a fe del Lic. Federico Gomez
Vazquez, Titular de.la Notaria Pdblico nimero 5, de ese Partido Judicial y Distrito, mediante
el cual consta la comparecencia de la C. y e.C. I
I < su calidad de colindantes del C. , quienes manifestaron
que ser vecinos de la localidad y colindante del predio en mencién, por lo que de viva voz
sefialaron las medidas y colindancias que tiene en posesion el C. y

saben y les consta que dicha posesién del predio ante mencionado la ostenta desde hace
mas de 20 afios.
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Nombre de la persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LETAIP.

Copia certificada de la anuencia forestal, de fecha 31 de enero de 2018, mediante el cual la
C. I otocar la autorizacion a la empresa “Transportadora de Gas
Natural de la Huasteca”, S. de R.L. de C.V., para que realice las actividades necesarias a fin de
llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el terreno ubicado
en los limites de las fracciones que pertenecieron a la Ex Hacienda de Cazadero, municipio
de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, con el fin de dar cumplimiento al mandato
contenido en el Titulo Cuarto “ De las Medidas que impliguen el cambio de uso de suelo en
los Terrenos Forestales” articulo 120 del Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable, para llevar a cabo el desarrollo del Proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”.

Constancia Posesion, de fecha de 29 de enero de 2018, en la que suscribe C. [} I EGN
B o su caricter de Subdelegado municipal de la localidad de Puerta de
Palmilla, en el municipio de San Juan del Rio, estado de Querétaro, y con base a la autoridad
conferido, en ejercicio y acatamiento de sus atribuciones, facultades y obligaciones que por
mandato popular otorgado, hace constar que el C. ||| N tcrc posesion de
manera plblica, pacifica, continua y de buena fe, desde hace mas de 20 afios el terreno
ubicado en los limites de las fracciones que pertenecieron a la Ex Hacienda de Cazadero,
municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, con una superficie de 19-00-00 ha,
dicha posesion la adquirié por donacién verbal que le hizo su padre, el sefior | [ NG

Copia certificada del acta nimero 57,512, Tomo 887, en la Ciudad de San Juan del Rio,
estado de Querétaro, el dia 08 de febrero de 2018, pasada ante la fe del Lic. Federico Gomez
Vazquez, Titular de la Notaria PUblico nimero 5, de ese Partido Judicial y Distrito, mediante

el cual consta la comparecencia de los CC. , en su calidad de
Secretario del Ejido “Puerta de Palmilla como colindante y el C. como
colindante de la C. || SN cuicnes manifestaron que ser vecinos de la

localidad y colindante del predio en mencién, por lo que de viva voz sefialaron las medidas y

colindancias que tiene en posesién la C. ||| |} I v saben v les consta que

dicha posesion del predio ante mencionado la ostenta desde hace mas de 20 afos.
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Il. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/0685/2018 de fecha 13 de abril de 2018, dirigido a la Mtra. Marisol Rivera
Planter, Encargada del Despecho de la Direccién General de Politica Ambiental e Integracion Regional
y Sectorial, solicit6 la opinién técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto a la
viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento. §

lll. Que la Direccion General de Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
N° ASEA/UGI/DGGPI/0737/2018 de fecha 19 de abril de 2018, dirigido a la C. Verénica Mufiiz
Garcfa, en su carcter de Apoderada Legal, requirié informacién faltante, notificado el dfa 27 del
mismo mes y ano.

IV. Que mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-SEA-0000-0159 de fecha 14 de mayo de 2018,
recibido en esta AGENCIA el dia 15 de mayo del mismo afio, mediante el cual la C. Verénica Muniz
Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, present6 la informacion requerida
mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0737/ 2018 de fecha 19 de abril de 2018, adjuntando la
siguiente documentacion:

1. Informacién técnica faltante. | \

V. Que la Direccion General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio
Ne ASEA/UGI/DGGPI/1143/2018 de fecha 01 de junio de 2018, dirigido al Dr. Tonatiuh
Cervantes Curiel, Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente Suplente del Consejo Estatal
Forestal en el estado de Querétaro, solicité la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, asimismo, requirié que en el dmbito de sus atribuciones manifestara si
dentro de los poligonos del proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en
los supuestos establecidos en el articulo 117 tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

VI. Que la Direccién-General de Gestién de Procesos industriales de la AGENCIA mediante oficio
= N° ASEA/UGI/DGGPI/1254/2018 de fecha 18 de junio de 2018, notifico a la C. Verénica Mufiiz
Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacion de la visita técnica
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por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dfa 19 de junio de 2018, a las 09:00 horas en los
predios objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del
proyecto en mencion.

VIl. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del

VIIL.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, el dfa 19 de junio de 2018, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental
que permitieran confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado
en el expediente cuya bitacora es 09/DSA0090/03/18.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1299/2018 de fecha 21 de junio de 2018, esta
Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé a la Apoderada
Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenas forestales deberfa deposmar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $18,437.91 (Dieci
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacsén 0
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 1.3166 hectareas de Matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Querétaro.

Que mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-SEA-0000-0184 de fecha 04 de julio de 2018,
recibido en esta AGENCIA el dia 06 del mismo mes y afio, la C. Verénica Muniz Garcfa en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO, remite el recibo Folio DINFFM-403 como
comprobante de depésito al Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $18,437.91 (Dieciocho Mil
Cuatrocientos Treinta y Siete Pesos 91/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 1.3166 hectareas de Matorral crasicaule, preferentemente en el estado de
Querétaro.
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CONSIDERANDO

Que esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es compgtente para dictar la
presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 del ACUERDO por el que se
delega en la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, 1as facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017 vy, atento a lo dispuesto
en los articulos 1o, 20, 30 fraccién Xl, 40, 50 fraccién XVIIl'y 7o fraccion VIl de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 40
fraccion XIX, 12 fraccion |, inciso a), 18 fracciones XVIIl y XX, 29 fracciones XIX y XX del Reglamento
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Que ¢l promovente acredité personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud,
a traves de los instrumentos ndmero 21,643 de fecha 11 de enero de 2018.

Que el REGULADO manifestd en el escrito libre N4 TVDR-TGNH-ASEA-0000-0143 de fecha 26
de marzo de 2018, recibido en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el dfa 27 de

marzo de 2018, que se tengan por autorizados a los CC. — ]
IS B S, - - o v recibir notificaciones sobre

el proyecto en cuestion.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden
pUblico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "Seccion
1A-8, Gasoducto Tula-Villa de Reyes” se satisface el régimen de excepcion prewsto en el articulo
117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 4

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el
artfculo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asf como los articulos 120 y 121 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa revisd

|
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la informacién y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus escritos
de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se act(a, se advierte que los
requisitos previstos por el artfculo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito libre nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-
0143 de fecha 26 de marzo de 2018, el cual fue signado por la C. Verénica Mufiz Garcia, en su
caracter de Apoderado Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestion Industrial de la
AGENCIA, en el cual solicito la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por
una superficie de 0.5355 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Seccién 1A-8,
Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipios de San Juan del Rio en el estado de
Querétaro.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante |a presentacion del formato de solicitud de autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
“Seccion 1A-8, Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, que fue exhibido por la interesada adjunto a su
solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por la C. Verénica Mufiz Garcfa, en su caracter de
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Apoderado Legal, asi como por el Ing. Pascual de Jests Mota Reyes en su caracter de responsable
técnico de la elaboracion del mismo, mismo que se encuentra inscrito en el Régistro Forestal
Nacional como Persona fisicas Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el Libro Querétaro,
Tipo UI, Volumen 4, NGmero 2. '

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, parrafo segundo del Reglamento de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada
del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o en su caso,
del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el
cambio de uso del suelo en terrenos; forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente
expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los cuales obran
en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente-con bitacora 09/DSA0090/03/18.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expedientg, se advierte que |os requisitos previstos por
el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacién vertida en el estudio técnico justificativo e
informacién complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escrito libre nimero TVDR-
TGNH-ASEA-0000-0143 de fecha 26 de marzo de 2018 y escrito I|bre numero TDVR-TGNH-
ASEA-0000-0159 de fecha 14 de mayo de 2018. :

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los artfculos 120y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y
del articulo 15 parrafos segundo y tercero de |a Ley Federal de/Procedimiento Administrativo.

VI~ Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
ﬁ establece el artfculo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de
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cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacion y documentacién que obra en el
expediente, considerando lo siguiente:

El artfculo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretarfa sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcidn, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en conjunto y no de
manera aislada.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos:

Que no se comprometera la biodiversidad,

Que no se provocara la erosion de los suelos,

Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion, y
Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

e S0 IY =

Con base en el analisis de |a informacion técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los
cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se comprometera |a biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo e informacién complementaria se desprende lo siguiente:
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El nuevo uso que se pretende es la construccion y operacién del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, el
cual suministrara gas natural a la central generadora de energia eléctrica en Saldmanca y a los
sistemas de transporte Tamazunchale-El Sauz, asf como a los futuros sistemas de transporte Los
Ramones Fase I, Ramal Villa de Reyes y al Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara,
cuyo destino final son las centrales generadoras de energfa eléctrica situadas en las regiones del
Bajio y Occidente del pais.

El proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie
de 0.5355 hectdreas ubicadas en tres poligonos que sustentan vegetacion de Matorral Crasicaule,
en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro; con el objetivo de construir, operar y
mantener una Seccion del proyecto total “Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, el cual suministrara gas
natural a la central generadora de energfa eléctrica en Salamanca cuyo destino final son las centrales
generadoras de energia eléctrica situadas en las regiones del Bajlo y Occidente del pals.

La Seccion 1A-8 inicia en el Km 77+900 a una distancia de 2.06 km al este del poblado de Puerta
de Palmillas del municipio de San Juan del Rio, Querétaro y concluye enel Km 78+125a 1.9 km al
este de la misma poblacién y a 3.2 km al Oeste de |a Localidad del Cazadero, municipio de San Juan
del Rio. i \

Para la descripcién del medio fisico-natural se delimité una microcuenca hidrolégico-forestal la cual
se delimito a partir de la informacién de las microcuencas delimitadas y utilizadas por el FIRCO, con
influencia en el area del proyecto, y las subcuencas hidrolégicas del INEGI en su red hidrografica,
considerando a la Regién hidrolgica No. 26 “Panuco”, dentro de la Cuenca Hidrolégica del Rio
Moctezuma y dentro de |a subcuenca Rio San Juan (RH26Dd). Dando como resultado una superficie
de 3, 263.56 hectdreas, espacio que se considerd adecuado para evaluar las condiciones abidtica y
bibticas que se encuentran el esta area de estudio y efectuar el analisis comparativo de éstas con
respecto a las condiciones del area por afectar debido al cambio de uso del suelo. Esta unidad de
analisis cuenta con caracteristicas similares a las que se encuentran las areas de cambio de uso del
~ suelo, como son el tipo de clima que corresponde al Semiseco templado (8S 1kw (w),
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Los niveles de precipitacion de acuerdo con el andlisis de 26 estaciones meteorolégicas, que tienen
influencia dentro de la cuenca, se tiene en promedio una precipitacion de 596.9 mm y una
temperatura media anual de 16.6 °C, las areas de cambio de uso de suelo en terrenos forestales de
la “Seccion 1A-8, Gasoducto Tula-Villa de Reyes” se encuentra dentro de la Provincia Fisiografica
denominada Eje Neovolcanico, del proyecto pertenece a la subprovincia denominada "Llanuras y
Sierras de Querétaro e Hidalgo”". Esta subprovincia esta caracterizada por lomerfos de colinas
redondeadas. Al oeste de la subprovincia se ubica una gran Sierra Volcanica Compleja que abarca el
norte del municipio de Singuilucan, que esta representada por el Cerro de las Navajas. El tipo de suelo
que domina casi toda la subprovincia es de tipo feozem asociado con vertisoles, planosoles,
rendzinas, regosoles, litosoles, pluvisoles, cambisoles y andosoles.

Asimismo, se encuentran representada la vegetacion que se veran afectada con el desarrollo del
gasoducto, que corresponde a vegetacibén de Matorral crasicaule, El drea forestal dentro de la CHF
representa el 57.82% de la superficie (1,887.08 ha) y se encuentra representada totalmente por el
Matorral crasicaule; la superficie restante la ocupan zonas agricolas con un 32.66%, la Zona urbana
con el 7.06% Yy el Pastizal inducido con un 2.45% del total de |a superficie de la CHF. Con'lo cual se
tiene que dentro de la cuenca se pueden establecer las obras y programas para mitigar los impactos
ocasionados por la ejecucion del cambio de uso del suelol debido al desarrollo del proyecto.

Representacién de las asociaciones vegetales y uso de suelo dentro de la CHF delimitada como unidad de analisis.

Uso de suelo 1' vegetacion ' Superficie (ha) Porcentaje
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral Crasicaule 1,887.08 57.82
Zonas agricolas 1,065.85 32.66
Zona Urbana 230.52 7.06
|Pastizal inducido 80.11 2.45
[TOTAL 3,263.56 100%

El tipo de vegetacion que se afectara corresponde a Matorral crasicaule con un porcentaje de
afectacion del 0.028% con relacion a la superficie con el mismo tipo de vegetacion que sera
removida por el cambio de uso de suelo y la que se encuentra dentro de la cuenca hidrologico-
forestal, con lo cual se tiene que la asociacion vegetal seguird bien representada en la CHF, aun
después de ejecutado el cambio de uso del suelo.
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Respecto al estado de conservacion de la vegetacién, de acuerdo con datos de la visita técnica
realizada en los predios, se observé que el Matorral crasicaule corresponde a vegetatlén primaria en
proceso de degradacion.

Parala flora

Para la caracterizacion de la vegetacion se realizé a través de un muestreo aleatorio, a traveés del
levantamiento de informacién de campo de 16 sitios de muestreo en el drea de la cuenca
hidrol6gico-forestal y de la misma manera se utilizaron 16 sitios para el area de cambio de uso
cambio de uso del suelo, distribuidos ‘aleatoriamente. El levantamiento de la informacién de campo
se dividi6 en cuatro estratos por cada sitio: arbéreo, arbustivo y cactaceas (50.27 m?) y herbaceo
(1m?). Al respecto se obtuvo una superficie muestreada de 0.0804 ha con una intensidad de
muestreo del 15.02% con relacion a |a superficie a afectar. En cada uno de los sitios se tomaron
datos ecolégicos y dasometricos, identificando principalmente la especie, diametro del follaje o
copa, didmetro normal >5cm (este pardmetro solamente para los ejemplares cuyo didmetro normal
se encontraba por arriba del minimo inventariable del estrato arboreo) y altura total de los individuos,
asf como las condiciones ecolégicas mas importantes del sitio, mientras que en la informacion de los
demas estratos se identific la especie, forma de vida y nimero de individuos dentro del sitio. En el
tipo de datos de control se toma en cuenta la informacién referente a la ubicacién geografica del
sitio y datos de |a brigada que levanto la informacién en campo.

Con la informacién de campo, se procedié a realizar el andlisis estadistico, mediante modelos no
paramétricos, con apoyo del software EstimateSwin version 9.1, posteriormente los datos
obtenidos en el en el EstimateS, se ajustan utilizando la estimacién “no lineal” en el programa
Statistica, considerando el modelo de Clench, utilizando el método de estimacién!de simplex and
Quasi-Newton, |

1

/74‘% _- _ ». 5
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Datos de los muestreos realizados en el area de la CHF y drea de CUSTF para el Matorral crasicaule

Unidad de | Tipo de Estrato de la Especies Especies Proporcion de Pendiente al final
" andlisis vegetacion vegetacién registradas Estimadas especies de curva de
registradas (%) | acumulacién de
especies
CHF Matorral Arbéreo 4 4.67 85.5% 0.03
crasicaule Arbustivo 20 22.70 88.1% 0.1
Cactdceas 9 10.75 83.7% 0.08
Herbaceo 21 25.14 83.5% 0.09
CUSTF Arbéreo 3 3,28 91.5% 0.02
Matorral Arbustivo , 16 16.90 94,7 % 0.06
crasicaule Cactaceas 8 9.53 83.9% 0.08
Herbaceo 18 21.25 84.7% 0.07

CHF=Cuenca hidroldgico-forestal, CUSTF=Cambio de uso del suelo en terrenas forestales

Con los datos obtenidos del programa StimateS y Statistica, se pudo determinar que las especies
registrada durante el muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que tedricamente se
pueden encontrar. La pendiente de la proporcion de las especies registradas para cada uno de los
estratos se encuentra en un rango inferior o igual al 0.1, valores con esta caracteristica de acuerdo
con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; y considerando que para el 4rea de cambio de suelo se parte

, de una intensidad de muestreo del 15.02%, y un tamafo de muestra calculado en 16 sitios con una
confiabilidad del 95% y un 10% de erros de muestreo, se pueden considerar que el muestreo es
suficientemente fiables para la caracterizacion de la vegetacion tanto en el area de cambio de uso
de suelo y la cuenca hidrolégico-forestal, representativos para el tipo de vegetacion que se pretende
comparar entre si.

Para calcular la diversidad floristica se utilizé el indice de Shannon-Wiener, el indice de equidad de
Pielou. Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de
fndices, que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecolégica dentro
de cada uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma
relativa genera el Indice de Valor de Importancia (IV1). Este es un parametro que estima el aporte o
significacién ecolégica de cada especie en la comunidad, el valor maximo es 300, mientras mas se
acerque una especie a este valor, mayor sera su importancia ecolégica y dominio floristico sobre las
demas especies presentes.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. / j f
Telk (55) 9126 0100 www,asea gob.mx [
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
Pagina 15 de 65 \}’\



SECRETARIA DE _
MEDIO AMBIENTE - AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

SEMARNAT i | '
| **1 U ASEA

Y RECURSOS NATURALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestién Industrial

£ ' Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
) Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018

Bitacora 09/DSA0090/03/18

De acuerdo con la informacion obtenida durante los muestreos y de la aplicacién de los ndices antes
sefialados se presentan tablas comparativas de la vegetacién que se encuentra en’la microcuenca
con la que se pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato, con'su respectivo analisis:

Matorral crasicaule .
Se localiza principalmente en las zonas semiaridas del centro y norte del pafs, su rango de distribucién
marca los limites tropical y templado al interior del desierto Chihuahuense para las especies de
portes mas altos. Estas comunidades se desarrollan preferentemente sobre suelos someros de
laderas de cerros de naturaleza volcanica, aunque también desciende a suelos aluviales contiguos.
La precipitacion media anual varfa entre 300 y 600 mm y la temperatura es de 16 a 22 °C en
promedio anual y con temperaturas minimas'de 10-12 °C.

El Matorral crasicaule que se establece en la parte central de Zacatecas y algunas zonas adyacentes
de Durango, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato y San Luis Potosi se presenta como cubierta vegetal
de plantas del género Opuntia, siendo las principales especies dominantes de estas “nopaleras”
Opuntia streptacantha (Nopal Cardén) y Opuntia leucotricha, Algunas especies comunes son:, O.
hyptiacantha, O. robusta, O. leucotricha, O. cantabrigiensis, O. tomentosa, O. violacea, O. imbricata
(Cardenche), O. cholla (Cholla), y otras diversas asociaciones que dependiendo del gradiente
latitudinal y de tipos de suelos puede tener una diferente fisonomfa.

La altura de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 m, su densidad es variable, pudiendo
alcanzar casi 100% de cobertura, y el matorral puede admitir Ia presencqa de numerosas plantas
herbaceas y otras cilindropuntias.

Estrato arboreo

Para el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbéreo se obtuvo un registro total de 1405
individuos/hectarea, distribuidos en una riqueza especifica de tres especies; donde las especies con
mayor indice de valor de importancia corresponden a Eysenhardtia polystachya al tener un indice de
valor de importancia de 256.65% y una abundancia de 1293 individuos por hectérea, siendo la
especie ecologicamente mas importantes en el CUSTF.,

| -
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Para la cuenca hidrolégico-forestal se registraron 1206 individuos/hectarea, distribuidos en 4
especies, siendo la especie de mayor importancia ecolégica Eysenhardtia polystachya al tener un
indice de valor de importancia de 229.65% y un registro de 1007 individuos por hectarea.

Indice de valor de importancia e indices de diversidad, calculados para el estrato arbéreo en el Matorral
crasicaule en la superﬂcme de cambio de uso del suelo y en la cuenca hidrolégico-forestal

indice de Valor de Indice de Shannon-
T;:g;e Nombre cientifico . Ingivigiioy/tis Importancia Wiener
CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA
Huisacha Acacia schaffneri 37 50 18.04 22.86
Vara duce Eysen{lardrm pnlyst'nchya . 1293 1007 256.65 229.65 0.3286 0.6246
Acebuche Forestiera phillyreocides 75 87 2531 25.67
Sarabuyo Karwinskia humboldtiana - 62 - 21.82
Total 1405 1206 300 300 0.3286 0.6246
Méaxima diversidad del ecosistema H' max = 1.0986 1.3863
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.2991 0.4505

Por otra parte, las especies de menos importantes ecolégicamente para el area de cambio de uso
del suelo son Acacia schaffneri al tener un registro de 37 individuos por hectarea y un indice de valor
de importancia de 18.04% vy |a especie Forestiera phillyreoides con un registro de 87 individuos por
hectarea y un Indice de valor de importancia de 25.31%.

En la cuenca hidrolégico forestal las especies menos importantes ecologicamente son Karwinskia
humboldtiana con un indice de valor de importancia de 21.82% y un registro de 62 individuos, la
especie Acacia schaffneri con un indice de valor de importancia de 22.86 al tener un registro de 50
individuos, |a especie Forestiera phillyreoides con un IVI de 25.67% y un registro de 87 individuos y
que Unicamente fueron ubicados en el area de la cuenca hidrolégico-forestal.

Con relacién a los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en ambas areas se tiene
una diversidad baja al tener un valor de 0.3286 en el area de cambio de uso del suelo y de 0.6246
en el drea de la cuenca hidrolégico forestal, con relacion a su diversidad maxima estimada en ambas
areas se encuentran lejos de alcanzarlas al a encontrase en 1.0986 para el area del CUSTF y de
1.3863 para la cuenca hidrolégico-forestal. Para el indice de Pielou, se tienen valores muy similares
para ambas areas, con valores de 0,2991 y 0.4505 para el area de CUSTF y CHF, respectivamente,
teniendo una distribucién de las especies poco homogénea al tener una especie que presenta mayor.
distribucién en ambas areas y que corresponde a Eysenhardtia polystachya.
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Con relacion a la presencia de especies entre la cuenca hidrolégico-forestal y el area de cambio de
uso del suelo se puede apreciar que de las tres especies que se veran afectadas por el cambio de
uso del suelo se encuentran presentes en la cuenca hidrolégico-forestal, con una abundancia mayor
en la mayorfa de especies y Unicamente la especies Eysenhardtia polystachya presenta una
abundancia mayor en el drea de cambio de uso del suelo. En cuanto a'la presencia de especie en
alguna categorfa de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se tienen alguna especie
arborea que se encuentre catalogada de acuerdo a dicho listado.

No obstante que las especies presentes en el rea de CUSTF estan representadas en la CHF, para
la especies de Eysenhardtia polystachya, se propone como medida de mitigacion la implementacién
de una reforestacion en las franja de afectacién temporal (0.3778 ha), se emplearan especies
nativas como Acacia schaffneri, Eysenhardtia polystachya y Forestiera phillyreocides con ello se
mitiga la afectacién de las especies con densidades/ha mas altas en el area del proyecto, de tal
manera que no se afecta la permanencia de dichas especies en el ecosistemna y en la CHF, una vez
terminados los trabajos sobre el gasoducto, conforme a las técnicas y metodologlas establecidas
en el Programa de Reforestacién anexo al ETJ. .

Lo anterior, tiene como objetivo lograr a mediano plazo en‘el drea de CUSTF, un drea que posea
caracteristicas similares a las que actualmente tiene el sitio del proyecto, principalmente en lo
relativo a la conservacion de la estructura y composmén de las espeues del estrato arbéreo.

Estrato arbustivo

Para este estrato en el area de cambio de uso del suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro
total de 14647 individuos/hectérea, distribuidos en una riqueza especifica de 16 especies, donde
las especies con mayor indice de valor de importancia corresponden a Verbesina serrata al tener un
indice de valor de importancia de 58.05% y una abundancia de 3096 individuos por hectarea, la
especie Bouvardia ternifolia con un indice de valor de importancia de 49.1% y un registro de 3867
individuos por hectarea, la especie Loeselia mexicana al tener un indice de valor de importancia del
25.96% y un registro de 1790 individuos por hectarea y la especie Mimosa aculeaticarpa al tener
un indice de valor de importancia de 25:47% y un registro de 1069 individuos por hectarea,
convirtiéndolas en las especie ecolégicamente mas importantes en el CUSTF.

Para la cuenca hidrologico-forestal se registraron 14647 individuos, distribuidos en 20 especres
siendo las especies de mayor importancia ecoldgica Bouvardia ternifolia al tener un indice de valor
de importancia del 57.71% y una abundancia de 4787 individuos por hectérea, la especie Verbesina

Tek (55) 9126 0100 www.asea,gob.mx
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serrata al tener un indice de valor de importancia de 54.49% y un registro de 2139 individuos/ha,
la especie Mimosa aculeaticarpa al tener un indice de valor de importancia de 33.91% y un registro
de 1691 individuos/ha y la especie Loeselia mexicana al tener un indice de valor de importancia del
21.3% y unregistro de 1181 individuos por hectarea.

Indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato herbaceo en el muestreo de vegetacion de

Matorral crasicaule para el area de cambio de uso del suelo y la cuenca hidrolégico-forestal

Indice de Valor de indice de Shannon-
Nombre com(in Nombre cientifico __IndeuQs/ha Importancia Wiener
CUSTF | CUENCA | CUSTF CUENCA | CUSTF | CUENCA
Vara cueton Acourtia reticulata 348 50 10.19 3.05
| Maguey Agave salmiana 311 249 13.49 8
Romerillo Asclepias linaria - 174 - 3.5
Escobilla baccharis Baccharis heterophylla 12 112 0.95 462
Bouvardia Bouvardia ternifolia 3867 4787 49,1 57.71
Vara de cuete Brickellia amblyolepis 261 348 8.22 11.27
Brickellia G Brickellia pendula - 50 - 2.69
Peshto Brickellia veronicifolia 435 187 17.43 10.34
Garbancillo negro Brongniartia parryi 211 199 4.3 5.33
Hierba del negro Calea :qtegnfnlha 311 62 20.1 6.9 22126 23376
Grangeno prieto Condalia velutina 497 796 19.57 183
Solimén peludo Croton ciliato-glandulosus - 199 - 4.35
Soliman cenizo Croton morifolius 634 472 16.54 1212
Trepadora ceniza Gaudichaudia cynanchoides 1455 1330 19.49 2061
Frutilla Lantana velutina 112 211 3.89 9.46
Corneta roja Loeselia mexicana 1790 1181 25.96 23
Huele de noche Mandevilla foliosa B 37 - 3.23
Ufa de gato Mimosa aculeaticarpa 1069 1691 2547 3391
Malacatillo Montanoa patens 274 373 7.25 8.82
Hierba del toro Verbesina serrata 3096 2139 58.05 54.49
Total 14685 14647 300 300 22126 | 2.2376
Méaxima diversidad del ecosistema H' méx = 2,7726 | 2.9957
Equitatividad (J) H/H'max = 0.798 0.7469

En la cuenca hidrolégico forestal las especies menos importantes ecolégicamente por su bajo indice
de valor de importancia son Brickellia pendula con un indice de valor de importancia de 2.69 % y un
registro de 50 individuos por hectérea, la especie Acourtia reticulata con un (ndice de valor de

importancia de 3.05% y un registro de 50 individuos, la especie Mandevilla foliosa al tener un indice
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de valor de importancia del 3.23% con un registro de 37 individuos por hectarea, la especie
Asclepias linaria con un indice de valor de importancia de 3.5% y un registro de 174 individuos por
hectérea.

Para el area de cambio de uso del suelo se obtuvo que tres especies se podrian considera de baja
importancia ecoldgica debido a su bajo indice de valor de importancia, Baccharis heterophylla con
un fndice de valor de importancia de 0.95% y 12 individuo registrado por hectarea, la especie
Lantana velutina con un IVl de 3.89% y 112 individuos por hectarea registrados, la especie
Brongniartia parryi con un indice de \valor de importancia de 4.3% y 211 individuos por hectarea
registrados. .

Con los indices de diversidad obtenidos se pude considerar que en el dreas de cambio de uso del
suelo, asi como, en la cueca hidrolégico forestal se-tienen diversidad media al tener valore de 2.2126
y 2.2376, respectivamente; ambas areas se encuentran lejos de alcanzar su diversidad maxima al
tener valoresde 2.7726 y 2.9957, de acuerdo con su equitatividad de 0.798 para el area de cambio
de uso del suelo y 0.7469 para la cuenca hidrolégico-forestal, se puede interpretar que la
distribucion de las especies tiende a ser heterogenia, al tener al menos cuatro especies que poseen
un mayor indice de diversidad con relacién a las demas especies que componente el estrato y sin
tener una sola especie que domine completamente dil,cho estrato.
Se puede apreciar que todas las especies que presentan distribucion en el cambio de uso del suelo,
también se encuentran presentes en el drea de-cuenca hidrolégico-forestal, con lo cual se puede
asegurar que no se tienen especies Unicas dentro del CUSTF, En el estrato arbustivo del sitio del
proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron observadas especies en alguna categoria
de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. \

Al andlisis de la abundancia absoluta de las eSpecies en el sitio de CUSTF y €HF, nueve especies
presentan un menor ndmero de individuos en la CHF correspondiendo a Verbesina serrata, Loeselia
mexicana, Gaudichaudia cynanchoides Croton morifolius, Brickellia veronicifolia, Agave salmiana,
Calea integrifolia, Brongniartia parryi y Acourtia reticulata, como medida de mitigacion dirigida a
este estrato se propone una medida indirecta con la finalidad de incrementar el germoplasma a
‘___ié., través del enriquecimiento del banco de semillas en el stelo a través picado y dispersién de ramas y
ramillas que contEngan semillas maduras viables, las cuales se resguardaran y postenormente
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dispersaran en las areas de afectacién temporal, en espera de las condiciones ambientales propicias
para germinar, la recuperacion del suelo vegetal o capa orgénica del suelo por toda el area de cambio
de uso de suelo, su resguardo y posterior reincorporacion en la superficie que ocupara la franja del
DDV, asf como la incorporacién de materia vegetal triturado, con lo cual se lograra trasferir el
germoplasma a la capa de suelo organico, que junto con el manejo adecuado del sitio, se permitira
la regeneracion de las especies de este estrato, aunado a las propios medios de distribucién de las

especies,

Estrato cactaceo

Este grupo presenta una riqueza de ocho especies y un registro de 995 individuos/hectérea en el
area de cambio de uso del suelo y de nueve especies con un registro de 1206 individuos en el area
de la cuenca hidrolégico-forestal.

indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato de cacticeas en el muestreo de vegetacion
y en la cuenca hidrologico-forestal

de Matorral crasicaule en la superficie sujeta a cambio de uso del suelo

Indice de Valor de Indice de Shannon-
Nombre com(in Nombre cientifico lndividq@/ha _Impartancia : Wiener
CUSTF | CUENCA | CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA
Feroc latys Ferocactus latispinus 37 9.65
Mammillaria mammi Mammillaria magnimamma 75 50 23.02 10.72
Garambuyo Myrtillocactus geometrizans 37 50 19.17 18,47
Nopal arton Opuntia engelmannii 398 385 95.71 73.2
Nopal aguamielero Opuntia leucotricha 137 99 27.83 17.92 16154 1.8784
Nopal chamacuero Opuntia matudae 25 236 10.04 55.7
Nopal prieto Opuntia streptacantha 261 224 107.7 88.77
Cacta esp erec Stenocactus crispatus 25 62 5.08 11.7
Cacta esp apl Stenocactus obvallatus 37 62 11.46 13.87
! Total 995 1206 300 300 1.6154 1.8784
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 2.0794 21972
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.7768 0.8549

Con relaciéon al indice de valor de importancia se tiene que en el sitio del proyecto las especies con
mayor IVI corresponde a las especies Opuntia streptacantha con un indice de valor de importancia
de 107.17% y un registro de 261 individuos/hectdrea, la especies Opuntia engelmannii con un
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indice de valor de importancia de 95.71% y 398 individuos registrados por hectdrea. En el area de
la cuenca hidrologico-forestal las especies que dominan el estrato son Opuntia streptacantha con
un registro de 261 individuos por hectarea y un indice de valor de importancia del 88.7 7%, la especie
Opuntia engelmannii con un IVl de 73.22% y con 385 individuos por hectarea. '

Las especies con menor valor de importancia ecologica en el sitio del proyecto Stenocactus crispatus
conun IVl de 5.08% y un registro de 25 individuos, la especies Opuntia motudae con un IVl de 10.04
% y un registro de 25 individuos y la especies Stenocactus obvallatus con un indice de valor de
importancia de 11.46 % y un registro de 37 individuos por hectarea, en tanto que en el area de la
cuenca hidrolégico forestal las especie menos importantes son Ferocactus latispinus con un indice
de valor de importancia de 9.65% y un registro de 37 individuos por /hectarea, la especie
Mammillaria magnimamma con un IVl de 10.72% y la especies Stenocactus crispatus con un indice
de valor de importancia de 11.7% al tener-un registro de 62 individuos por hectarea.

El indice de equidad de Pielou, indica que la distribucién de la abundancia de las especies en el drea
de CUSTF es relativamente heterogénea al presentar un indice de 0.77 y para la CHF se considera
relativamente homogénea al tener un valor de 0.85, dado que dos especies en ambas areas de
estudio son dominantes, con una riqueza especifica y abundancia absoluta mayor en la mayoria de
las especies dentro de la CHF. El Indice de Shannon-Wiener en el 4rea de CUSTF con un valor de
1.61 y en drea de la cuenca hidrolégico-forestal de 1.87 sefialan que la diversidad del estrato es
baja y que ambas areas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar la diversidad maxima al tener
valores de 2.0794 en el area del CUSTFy 2.1972 en el area de la CHF.

De las especies identificadas para el drea de CUSTF, todas las especies se encuentran presentes en
la CHF y solamente las especies Opuntia streptacantha, Opuntia engelmannii, Opuntia leucotricha
y Mammillaria magnimamma presentan un menor ndmero de individuos en la CHF. Las ocho
especies de este estrato seran rescatadas y reubicadas en la franja de uso temporal, buscando en
el corto plazo tenér un sitio con condiciones de estructura y composicién similar a las actuales del
sitio de CUSTF, se propone como medida ‘de mitigacién el rescate de aproximadamente 533

: individuos y garantizar al menos un 80% de sobrevivencia de los individuos reubicados.

f
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Este grupo de especies presenta una riqueza de 18 especies y un registro de 145000 individuos por
hectérea en el drea de cambio de uso del suelo y de 21 especies con un registro de 171875

individuos en el area de la cuenca hidrolégico-forestal.

Indice valor de importancia e Indices de diversidad calculados para el estrato de herbéceas eri el muestreo de la vegetacién

de Matorral crasicaule en la superficie de sujeta a cambio de uso del 5‘.‘[e'° y en la cuenca hidrolégicro-forestal
ndice de Valor de ndice de Shannon-
Nombre comiin Nombre cientifico Indlvlduns_/ha_u Importancia . Wiener _
CUSTF | CUENCA | CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA
Cempaxdchit| Adenophyllum cancellatum 1563 516
Oijo de vibora pubesc | Astragalus hypoleucus 11563 | 10625 38.86 20.68
Coronilla amarilla Bacopo procumbens 7500 3438 1943 7.29
Barrerla Borreria laevis 31875 | 38750 4101 34.75
Ramilla verde Brickellia subuligera 5625 | 12813 10.28 17.83
Shashnicillo Calliandra grisebachi 1563 4688 5.04 5.98
Dichondra Dichondra argentea 938 8125 3.61 10.21
Solerilla Dicliptera peduncularis 5938 3750 10.61 4.46
Cadenilla blanca Drymaria glandulosa 8750 | 15313 26.47 32.43
Sincayaga Dyssodia pinnata 6563 4688 123 6.33
Hierba del sapo Eryngium serratum 1250 2813 4.14 4.21 2.3656 2.6902
Euphorbia rastrera Euphorbia prostrata 15625 6250 22.44 7.59
Ojo de vibora Evolvulus alsinoides 32813 | 12188 5535 2141
Cenicilla Gnaphalium chartaceum 1875 7188 4,02 12,31
Poleo 2 Loeselia coerulea 2813 14688 8.71 29.19
Pegajosa Plumbago scandens 2500 5000 8.82 11.08
Selaginella Selaginella rupestris 9375 10.33
Malvarisquillo rastrero | Sida procumbens 2188 1563 5.8 2.81
Stevia 2 Stevia serrata 1250 4063 14,69 4193
Anis Tagetes filifolia 4375 4063 8.41 5.26
Romero Zexmenia hispida 938 874
Total 145000 | 171875 300 300 23656 2.6902
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 2.8904 3.0445
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.8184 0.8836
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Para el estrato herbaceo se tiene que en el drea de cambio de uso del suelo las especies con un
indice de valor de importancia mas alto son Evolvulus alsinoides con un indice de valor‘de importancia
de 55.35% y 32813 individuos por hectarea registrados, la e5pecse Borreria laevis con un resultado
del IVl de 41.01 %y 31875 individuos por hectarea, la especie Astragalus hypoleucus con un indice
de valor de importancia de 38.86% Yy un registro de 11563 individuos por hectérea. Para la cuenca
hidrolégico-forestal las especies ecolégicamente mas importantes en este estrato son: SteVia
serrata con fndice de valor de importancia de 41.93 % y un registro de 4063 individuos por hectérea,
la especie Borreria laevis con un indice de valor de importancia de 34.757% y un registro de 15313
individuos por hectérea y la especie Drymaria glandulosa con un indice de valor de importancia de
32.43% y 15313 individuos por hectarea. Los valores anteriores indican que las dreas de estudio
comparten a la especie ecolégicamente mas importante en el area de cambio de uso de suelo.

En lo que se refiere a las especies con los IVI mas bajos, en el sitio del proyecto de cambio de uso de
suelo se presenta Dichondra argentea con un fndice de valor de importancia de 3.62 y la presencia
de 938 individuos por hectarea, la especies Gnaphalium chartaceum con Indice de valor de
importancia de 4.02% y un registro de 1875 individuos, la especies Eryngium serratum con un indice
de valor de importancia de 4.14% y un registro por hectarea de 1250 individuos; en tanto que las
especies menos abundante en area de la cuenca hidrologico-forestal es Sida procumbens con un
indice de valor de importancia de 2.81% y un registro de 2188 individuos por hectarea, la especies
Eryngium serratum con un IVl de 4.21% y 2813 individuos por hectérea, la especie Dicliptera
peduncularis con un indice de valor de importancia de 4.46% y 3750 individuos por hectarea.

El Indice de Shannon-Wiener del 4rea de cambio de uso del suelo tiene un valor de 2.66 por lo que
se considera con una diversidad media, en tanto que en la CHF con un valor de 3.16 presenta una
diversidad alta; ambas areas de estudio se encuentran cerca de alcanzar la diversida_}d maxima, que
para el sitio del proyecto se ubica en 3.25 y en la CHF es de 3.68. El indice de Equidad indica que la
distribucién de la abundancia de las especies en el drea de CUSTF con un valor de 0.81 es
moderadamente homogénea, en la CHF el indice de equitatividad es de 0.85, por lo que la
distribucién de la abundancia de las especies también se puede considera moderadamente
homogéneo.

En cuanto al analisis de la abundancia absoluta de las esper:tes en el area de CUSTF y CHF indica que
todas las especies registradas en el drea de cambio de uso de suelo se encuentran distribuidas
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también en el la cuenca hidrol6gico-forestal, por lo que no se tienen especies Unicas. Existen ocho
especies que presenta un menor nimero de individuos en la CHF, siendo Evolvulus alsinoides,
Astragalus hypoleucus, Euphorbia prostrata, Bacopo procumbens, Dyssodia pinnata, Tagetes
filifolia, Dicliptera peduncularis y Sida procumbens,, se establece como medida de mitigacion la
recuperacion de la capa organica del suelo de toda el area de cambio de uso del suelo y su
incorporacion al DDV, el cual incluird e picado y dispersion de hierbas y junto con los trabajos'de
restitucién de las franjas de afectacion temporal y permanente, con lo cual se lograra trasferir el
germoplasma y permitir la regeneracion de las especies de forma natural

Medidas de prevencion y mitigacién

Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecucion de las actividades propuestas no
comprometera la biodiversidad en el ecosistema son las siguientes:

« Acciones de rescate y reubicacion de especies de importancias biolégicas y presentes en el
ecosisterna de Matorral crasicaule:

Listado de especies a rescatar y reubicar por el cambio de uso del suelo

No. | Estrato | Nombre Comutn | Nombre cientifico | Existencias |

1_| Cactaceas | Nopal prieto Opuntia streptacantha [ 140 |

2 | Cactéceas | Nopal arton Opuntia engelmannii 213

3 | Cactdceas | Nopal aguamielero | Opuntia leucotricha 74

4 | Cactaceas | Mammillaria mammi | Mammiflaria magnimamma 40

5 | Cactaceas | Garambuyo Myrtillocactus geometrizans 20

6 | Cactaceas | Cacta esp apl Stenocactus obvallatus 20

7 | Cactaceas | Nopal chamacuero | Opuntia matudae 13

8 | Cactdceas | Cacta esp erec Stenocactus crispatus 13
TOTAL 533

« Ejecucion del Programa de reforestacion de flora silvestre en la franja de afectacion temporal
en una superficie de 0.3778 hectareas y el establecimiento de 323 individuos con un arreglo
topolégico de tres bolillos, una densidad de 855 plantas por hectarea en el area de afectacién
temporal, las especies del estrato arboreo a utilizar y que son caracteristicas del tipo, de
vegetacion de Matorral crasicaule: Acacia schaffneri, Eysenhardtia polystachya, Forestiera |
phillyreoides.
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» Colocacion de Ietreros aluswos a la prohibicién de tala clandestina, prevenmén de incendios
forestales, uso de herbicidas, insecticidas y agroquimicos.

e No se cortardn individuos de las diferentes especies que se localicen fuera del area del proyecto
autorizado.

e Como acciones de proteccion se pretende el establecimiento de cerco de alambre de pdas, con
postes de madera cada 4 m e hilos de alambre cada 30 cm.

Para la fauna

Para la caracterizacion de la fauna se realizé una bisqueda de informacion bibliografica existente,
asimismo, se realizé reconocimiento en campo, se realizaron muestreos con puntos de observacion
distribuidos por el drea de cambio de uso del stelo y la cuenca hidrolégico forestal, tratando de
cubrir los diferentes tipos de habitat que pueden presentaf‘ los diferentes grupos faunisticos que
podfan distribuirse por las dreas de estudio. :
Con base en la informacién levantada en campo tanto en la cuenca hidrol6gico-forestal como en el
area de cambio de uso del suelo, para el analisis estadistico de confiabilidad de los muestreos, se
obtuvieron las curvas de acumulacién de especies por cada grupo faunistico con la finalidad de
demostrar que el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterizas a la fauna, para ello se utilizé
el programas EstimateS y Statistica, para determinar la proporcion de especies acumuladas vy el
célculo de la pendiente al final de la curvas para cada grupo faunistico. Se realiz6 el analisis con apoyo
del modelo de Clench, con lo cual se pudo demostrar que para todos los grupos faunisticos se logré

un inventario completo ya que la pendiente al final de la curva es menor a 0.1. {
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Datos de los muestreos reahzados en el drea de la CHF y area de CUSTF para los diferentes grupos faunisticos en el
Matorral crasicaule

Unidad de Tipo de Grupo Especies Especies Proporcion de Pendiente al final de
analisis vegetacion | faunistico | registradas Estimadas especies curva de acumulacién
registradas (%) de especies
CHF Matorral Mamlferos 6 7.47 80.26% 0.09
' crasicaule Aves 10 10.5 95.15% 0.07
Reptiles 3 3.62 '82.81% 0.1
CUSTF Matorral Mamiferos 3 3.78 79.37% 0.05
crasicaule Aves 4 416 96.18% 0.02
Reptiles 2 2.27 87.83% 0.07
CHF=Cuenca hidroldgico-forestal, CUSTF=Camblo de uso del suelo en terrenos forestales

Con base en los datos obtenidos, se pudo determinar que las especies registrada durante el
muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que tedricamente se pueden encontrar de
acuerdo a las curva de acumulacion de especies donde se tienen una proporcion de especies
registradas mayor al 79%, por lo que todos los grupos faunisticos se pueden considerar fiables a
partir de una tendencia asintética de cada una de las curvas al encontrase sobre valores inferior o
igual al 0.1, valores que con esta caracterfstica de acuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003; se
pueden considerar que el muestreo es suficientemente fiables para la caracterizacién de la fauna
que se encuentra en el drea de cambio de uso de suelo y |a cuenca hidrologico-forestal.

Para caracterizar la diversidad de especies de cada grupo faunistico, se utilizé el indice de Shannon-
Wiener, este indice es una medida utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad
con base en la distribucién numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del
ndmero de individuos existentes en la muestra analizada. Dicho indice tiene en cuenta la riqueza de
especies y su abundancia, asf mismo se determind su diversidad maxima y el indice de equitatividad.

Anfibios

De acuerdo con los muestreos en el area de la cuenca hidrolégico forestal y para el area de la cuenca
hidrol6gico forestal durante los muestreos realizados no se obtuvieron registros, sin embargo, se
contemplan como fauna potencial de acuerdo con el programa de rescate y reubicacion que se

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México, 7/ @
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propone en funcién del muestreo realizado en la cuenca hidrolégica forestal Y de la revision
bibliografica de la cuenca hidroldgico forestal.

Reptiles

Para el area de cambio de uso del suelo dentro de este grupo faunfstico se tiene la presencia de dos
especies, siendo la especie mas abundantes Sceloporus aeneus con un registro de cinco individuos
y una abundancia relativa equivalente al 62.50% y la especie Sceloporus variabilis con un registro
de 3 individuos y una abundancia relativa del 37.5%. Para el area de |a cuenca hidrologico-forestal
se tiene la presencia de tres especies, siendo las mas abundantes Sceloporus aeneus con un registro
de 5 individuos y una abundancia relativa del 55.56%, la especies Sceloporus grammicus y S.
variabilis con un registro de dos mdwuduos y una abundancia relativa equwaiente al 22.22,
respectivamente. -

Las especies presentes en el drea de CUSTF también fueron registradas en el area de la CHF con
una mayor abundancia absoluta en la CHF para Ias especies mas abundante. Ninguna de las dos
especies encontradas en el drea de cambio de uso de suelo, se encuentran en alguna categorfa de
riesgo, Unicamente se tiene a las especies S. grammicus observada en la cuenca, catalogada cono
especie en proteccion especial y no endémica conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de reptiles en el &rea de CUSTF y CHF.

) s Abundancia Indice de Shannon-
Especie Nombre Comin g Relativa Wiener
s CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTE | CUENCA
Sceloporus aeneus Lagartija espinosa llanera 5 5 62.5 55.56
Sceloporus grammicus Lagartija de mezquite - 2 - 22.22 | 0.661 0.9950
Sceloporus variabilis Lagartija gris 3 2 375 22.22
Total 8 9 100 100 | 0.661 0.9950
' Mdxima diversidad del ecosistema H' méx = 0.693 1.0986
Equitatividad (J) H/H'mdx = i | 0954 | 095057

De acuerdo con el indice de diversidad tanto en el area de CUSTF como en la CHF la diversidad de
este grupo faunistico es baja al tener valores de 0.6616 y,0.9950, respectivamente, sin embargo,
para ambas areas estan muy cercanos a alcanzar su diversidad maxima al establecerse en valores
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de 0.6931 para el area de CUSTF y 1.09 en la CHF. El indice de equitatividad indica que la
distribucién de la abundancia en ambas areas de estudio tiende a ser homogénea al presentar
valores de 0.95 para el drea de CUSTF y 0.90 en la CHF, lo anterior como resultado de no
presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas y
relativas presentan poca diferencia entre las especies,

Aves

Para el grupo faunistico de Aves se identificaron cuatro especies en el &rea de cambio de uso suelo
y 10 especies en el drea de la cuenca hidrolégico-forestal. En el area de CUSTF las especies més
abundante corresponden a las especies Columbia inca con una abundancia absoluta de nueve
individuos y una abundancia relativa del 34.38%, y la especie Zenaida macroura con un registro de
nueve individuos y una abundancia relativa de 28.13%.

Abundancia relativa e indice de Shannon-Wiener del grupo de aves en el drea de CUSTF y CHF.

. Indice de Shannon-
Evpecin Nombre Comin Individuos Abundancia Relativa Wiener
CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA CUSTF CUENCA
Cathartes aura Zopilote aura - 6 6.98
Columbina inca Tortolita 11 6 34.38 6.98
Empidonax hammondii Mosquerito : 11 - 12.79
Mimus polyglottos Centzontle = 8 - 9.3
Phainopepla nitens Capulinero negro - 12 - 13.95
Pyrocephalus rubinus Colmenero 7 9 21.88 10.47 Pt hie?
Streptopelia decaocto Paloma de Collar Turca - 6 - 6.98
Sturnella magna Pradero comun - 4 - 4.65
Turdus grayi Primavera 5 5 15.63 5.81
Zenaida macroura Paloma huilota 9 19 28.13 22,09
Total 32 86 100.02 100 1.3463 2,1939
Mdxima diversidad del ecosistema H' mdx = 1.3863 2.3026
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.9712 0.9528

Para el area de la cuenca hidrologico-forestal las especies mas abundante son las especies Zenaida
macrura con una abundancia absoluta de 19 individuos y una abundancia relativa del 22.09%, la
especie Phainopepla nitens con una abundancia absoluta de 12 organismos y una abundancia
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relativa de 13.95% vy Ia espeue Empidonax hammondii con una abundancia absoluta de 11
ejemplares y una abundancia relativa de 12.79%.

En este grupo de fauna en el area de CUSTF no se tiene la presencia de espeues en categorfa de
riesgo conforme a la NOM-059- SEMARNAT 2010.

El indice de diversidad de Shannon sefiala que en tanto en el area de cambio de uso del suelo se tiene
una diversidad baja al tener un valor de 1.34, para el area de la cuenca hidrolégico forestal presenta
una diversidad media al tener valores de 2.19, en tanto que en la diversidad maxima estan
relativamente cercanas a alcanzarla, al establecerse en valores de 1.38,y 2,30, respectivamente. El
indice de Equitatividad de Pielou se tiene que la distribucién de la abundancia en ambas areas de
estudio es homogénea, con valores de 0.97 y 0.95 para CUSTF y CHF.

Mamiferos

Para el grupo de mamiferos en el drea de CUSTF, se registraron tres especies con un registro de 14
individuos, siendo la especie Baiomys taylori con una\abundancia de seis individuos y una abundancia
relativa del 42.86%. En |la cuenca hidrologico-forestal se identificaron seis especies, siendo quomys
taylori con abundancia de ocho individuos y una abundancia relativa de 24.24%, las especies mas
abundante en ambas areas de estudio. | \

En este grupo faunistico en el area de CUSTF no se |dent|ﬁcar0n especies en categorla de riesgo
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. .

Abundancia relativa e Indice de Shannon-Wiener del grupo de mamiferos enel drea de CUSTF y CHF

N g ; indice de Shannon-
Especie Nombre Com{in individuoy Abundarcia Relativa | - Wiener
i CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF CUENCA
Baiornys taylori * | Ratdn de campo 6 8 42.86 2424
Canis latrans Coyate 4 1232
Didelphis marsupialis Tlacuvache 5 16,757 -
Sciurus aurengaster Ardilla 3 5 21.43 1516 i : e
Sylvitagus flaridanus Conejo 5 Ny 57 35.71 21.21
Urocyon cinereoargenteus | Zorra 4 _| 12,12
Total 14 33 100 100 1.0609 1.7559
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Sl Indice de Shannon-
Especie NombireCamdn Individuos Abundancia Relativa Wiener
CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA

Mdxima diversidad del ecosistema H' méx = 1.0986 1.7918

Equitatividad (J) H/H'méx = 0.9657 0.9800

El Indice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera baja
al tener un indice de 1.06, en tanto que en la cuenca hidrolégico-forestal se tiene una diversidad
media al tener un indice de 1.75, ambas dreas de estudio estén cercanas a alcanzar su diversidad
maxima al encontrarse envalores de 1.09 para el CUSTF y de 1.79 para el area de la CHF. En cuanto
a la distribucién de las abundancias de las especies, para ambas areas de estudio se considera
homogéneo al presentar un Indice de Equitatividad de 0.96 y 0.98 para el &rea de CUSTF y CHF.

En el estudio técnico justificativo se presenta como una de las medidas para evitar posibles
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucién del
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna, cuyo propdsito es rescatar y reubicar
en la zona de conservacién la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar
la permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remocién de la
vegetacion.

Con la implementacion correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la
CHF y en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por la remocion de la vegetacion, debido
a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledanas que presenten condiciones similares a
las de los predios sujeto a cambio de uso del suelo.

Asi mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.

» Se realizardn recorridos previos con un mes de anticipacién al inicio de actividades para
desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso, rescatar y reubicar aquellas
especies de fauna que se encuentran presentes en las dreas sujetas a afectacion
(independientemente de su inclusién o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010).

« Campafia de concientizacion y capacitacién sobre la importancia del cuidado de la fauna
silvestre para los trabajadores.
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e Se deberdn colocar letreros alusivos al cuidado y resguardo de la fauna silvestre. Estard
prohibido colectar, cazar, trampear o dafar a las especies de fauna silvestre que sean
observadas sobre las dreas de trabajo durante las- etapas de preparacion del sitio y
construccion.

e Colocacién de letreros indicando el limite de velocidad para los vehiculos que transiten las dreas
del proyecto. Estableciéndose que la velocidad mdxima permitida para transitar sea de 10
km/h

 La remocién 'de la vegetacién se realizaré de forma gradual para permitir el libre
desplazamiento de la fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedard prohibido
tener animales domésticos por parte de los trabajadores.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hip6tesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del
proyecto de cambio de uso del suelo forestal en cuestion no compromete la biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se provocara la erosién de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacion
complementaria, se desprende lo siguiente:

De acuerdo con la carta de suelos de INEGI escala 1:1000000, en el sitio del proyecto (areas de
CUSTF) se encuentra sobre una clase de suelos siendo el Vertisol pélico asomadc a Planosol mélico
(Vp+Wm/3/D).
\

La erosion de los suelos se concibe como es el desprendimiento y arrastre de las partrcuias finas
(como arenas, limgs y arcilla), ligado a factores geolégicos, geomorfolégicos, antrépicos hidricos o
edlicos. Las partfcua‘as finas son desprendidas y arrastradas por agua de escorrentia. Posteriormente,
sedimentan en dreas bajas o depresionales, 0-son conducidas al mar. De esta manera, la erosién de
suelos incluye tres etapas bdsicas: desprendimiento, transporte y sedimentacion.

Para conocer de manera precisa el impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la
erosion hidrica y edlica, en el capitulo IV de la Descripcién del sitio, e informacién faltante, se evalud

.‘ \|
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la erosién potencial en el area del proyecto (hidrica y eodlica) en dos escenarios: El primero
considerando la situacién actual sin proyecto y el segundo escenario con la ejecucién del cambio de
uso del suelo (desmonte). :

El anlisis del impacto del proyecto por el cambio de uso del suelo sobre la erosidn hidrica se realizo
con base a la metodologfa propuesta por Figueroa et al, (1992), el cual emplea la Ecuacién Universal
de Pérdida de Suelo (EUPS) y de la ecuacién desarrollada por la FAO-Colegio de Postgraduados
(SEDUE, 1989) para la erosion edlica.

Tasa de erosion que se presenta en las condiciones actuales

De acuerdo con lo calculado a través de la simulacién con los sistemas de informacién geografica,
el area sujeta a cambio de uso del suelo presenta una erosion hidrica actual de 0.0282 ton/afio en
las 0.5355ha, lo que equivale a un promedio de 0.053 ton/ha.afo.

Erosion hidrica promedio del area de CUSTF actualmente sin proyecto.
Concepto Erosién (ton/ha.ano) | Clasificacion
Erosién hidrica potencial promedio 0.053 Leve

Por otra parte, para la erosién edlica se estimé que el area de CUSTF tiene una pérdida de 12.815
ton/ano, lo que equivale a un promedio de 23.930 ton/ha.afo.

Erosién edlica promedio del rea de CUSTF actualmente sin proyecto:

Congapto Erosion e:;;a; (ton/ha. Clasificacion
Erosion.eblica promedio 23.930 Moderado

Tasa de erosion que se presentaria una vez eliminada la vegetacion forestal, considerando
el tiempo en que el suelo permanecera desnudo

Considerando que con la realizacién del proyecto se tendra la remocién de la cobertura forestal, se
realizd la modificacion de |a variable de la cobertura del suelo (factor C) y con ello se procedié a
correr de nuevo el modelo de la “EUPS” con SIG, considerando las demds variables (pendiente,
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longitud, precipitacién y suelo) con sus valores iniciales, teniendo asf que con la ejecucién del cambio
de uso del suelo en terrenos forestales el area del proyecto tendra una pérdida de $uelo de 2.353
ton/afo de erosion hidrica en las 0.5355 ha, lo que equivale a una pérdida promedio de 4.394
ton/ha.afo.

Erosion hidrica con el CUSTF en el area del proyecto. /
Concepto Erosion con proyecto (ton/ha. afio) | Clasificacion FAO

Erosion hidrica Potencial Promedio 4.394 Leve

En complemento a los resultados anteriores se obtuvieron los resultados para la pérdida del suelo
por accion del viento, Similar al escenario de |a erosién hidrica, se modelé de nuevo la ecuacion de la
erosion edlica modificando el valor de la cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecucién
del proyecto y valorando el proyecto con el desmonte de la vegetacion, con lo cual se estimé un
promédio de 159.533 ton/ha/afio. La pérdida de suelo por erosion édlica que se tiene en la totalidad
de la superficie de CUSTF es de 85.43 5toneladas por afio.

Erosion edlica con el CUSTF en el &rea del proyecto
Concepto Erosién (ton/ha. afio)

Erosién edlica Potencial Promedio 159.533

Clasificacion
Fuerte

La suma de la estimacion de la erosién hidrica y erosidn edlica, arrojan que el total de suelo perdido
actualmente en el area de proyecto es de 695.38 4,692.994 toneladas por efecto del cambio de
uso del suelo.

Erosion potencial total en el drea del proyecto.

Escenario con’
Clase de erosion Ei:ﬁ:?l:g :;t:;ll proyecto -,
: (ton/ha. afio) ‘
Erosién hidrica 0.053" 4.394 i
Erosion edlica 23.930 159.533 °
Erosion total 23.983 163.927
Incremento potencial de la Erosmn por la ejecucién del CUSTF (0.5355 ha)
Erosion actual® Erosién con CUSTF* Incremento
== Clase de erosnén (ton/afo) (ton/afio) (ton/afo) )
Erosién hidrica 0.028 '2.353 2.325

7
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: Erosion actual* Erosién con CUSTF* Incremento
Clase de erosién (ton/afio) (ton/ano) (ton/afio)
Erosion edlica 12.815 85.435 72620
Total 12.843 87.788 74.945

Tasa de erosion con la aplicacion de las medidas de mitigacion

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la mplementacuén del proyecto, se
~ tienen previstas las siguientes medidas de mitigacion:

Medidas de mitigacién para evitar el incremento de la erosion

. Area de
Medida licacién Cha) Ubicacién Etapa de apllcaciénl
, ; Superficie total del Inmediatamente después del
Retiro de la capa fértil del suelo 0,5355 Dtgyecto Rk s
; Franja de afectacién Inmediatamente después de la
Reforestacion R temporal (FAT) reincorporacién de la capa de suelo
Obras de conservacion de suelo 03778 Franja de afectacion Inmediatamente después de la
con terrazas individuales ; temporal (FAT) reincorporacion de la capa de suelo
. Franja de afectacion Inmediatamente después de la
Barreras sedimentadoras 0.1577 permanente (FAP) reincorporacién de la capa de suelo

Posterior a las actividades de rescates de fauna, flora, la colecta de semilla, derribo y retiro de
material vegetal para su reproduccion, resguardo o triturado, se procederd a rescatar la tierra
vegetal como media de prevencion, consistente en la remocion de la capa superficial de suelo de
0.10 m. Esta capa fértil se colocara en un extremo de la franja de afectacion temporal y se
programara su uso en la etapa de restauracion.

Considerado que existe la pérdida potencial se suelo por la erosion hidrica y edlica en un volumen
de 139.944 ton/ha/ano en la superficie de 0.5355 hectareas se tendria una pérdida potencial de
74.945 ton/ao, por lo que, con la recuperacién y resguardo de la capa orgénica del suelo y su
posterior reincorporacion a la franja del derecho de via del proyecto, se evita |a pérdida inicial del
suelo producto de la remocion de la vegetacion forestal.
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Considerando el despalme de una capa de 10 cm en promedio para las dreas de CUSTF (0.5355
ha), se tiene un retiro de 535.5 m? que multiplicados por un coeficiente de 1.1 ton/m?, para su
estimacién en toneladas se tiene un volumen de 589.09 toneladas retiradas, almacenadas
temporalmente y reguardadas hasta ser reincorporadas en el proceso de restauracién del sitio.

Como medidas adicionales para retornar las tasas de erosién a una condicién similar y por el lapso
en el que |as actividades de reforestacién y de reubicacion de especies de flora, devuelvan a las areas
de cambio de uso del suelo una condicién similar a la que actual mente se encuentra se contempla:

La Construccién de 856 terrazas individuales (a tres bolillos) en una superficie de 0.3775 hectéreas,
de acuerdo con las dimensiones especificadas para su construccion (1m de diametro y 20 cm de
profundidad) tendran la capacidad de retener hasta un volumen de 147.9 1toneladas de suelo.

También se realizard la construccion de 54 m de barreras sedimentadoras en 0.1577 ha
correspondiente a la franja de afectacion permanente, que tendran la capacidad de retener las
110.35 toneladas de suelo que se pierden hasta que el predio recupere sus tasas de erosién al
menos al nivel que poseen previo a la realizacion del'cambio de uso del suelo.

Mientras que, con las actividades de reforestacion y reubicacion de especies, de acuerdo con los
calculos obtenidos en las areas de CUSTF, se retorna paulatinamente las tasas de erosion en el area
de cambio de uso de suelo de forma gradual, teniendo asi que en un lapso de cinco afos se tenga
minimamente un 75% de la cubierta del suelo, con lo cual se estima una pérdida hidrica de suelos
de 0.0127 ton/afio dentro del drea total del proyecto o su equivalente de 0.0237 ton/ha.afio.

Erosidn hidrica con las actividades de mitigacién (reforestacion y obras de conservacién de suelos).

Medida de mitigacién implementada g rsioipromedip tonyhiay sl
- =1 2 3 4 5
Reforestacion y obras desconservacion de suelos 0.7118 0.2570 0.1779 ‘[ 0.751 0.0237

Comparativo de la erosion hidrica por ha en los tres escenarios '
Escenario con proyecto Erosi6n con medidas afio 5
'ton/ha/afio (ton/ha/afio)

,Tipo de

2 Escenario Actual ton/ha/afio
erosion
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Considerando la superficie total (0.5355 hectareas) del proyecto sin restauracion y ejecutando el
CUSTF se presenta una tasas de erosion de 4.394 ton/ha.afio, en las en el afio uno y en el afio 5
presenta una erosion de 0.0237/afo existe una disminucién de 0.0293 ton/afo, con lo cual se
determina que con las correcta implementacién de las medidas de mitigacién con la finalidad de
incrementar la cobertura del suelo minio a un 75%, se logra recuperar las tasas de erosion en el
derecho de via del proyecto. -

Referente a la erosion edlica que se produciria en las areas con las actividades de reubicacion,
reforestar y reincorporacién de material vegetal triturado, modificando el valor de la cobertura del
suelo conforme a un lapso de cinco afios se determina un volumen de erosion en 23.93 ton/ha/afno.

Erosion edlica con las actividades de mitigacion (reforestacion y obras de conservacion de suelos).

Medida de mitigacién implementada S[gaipnromedio tgn/ha/afio

1 2 3 4 5
Reforestacion y abras de conservacion de suelos 111:67 3| 9572 63.81 39.88 23.83
Comparativos de la erosion edlica potencial en los tres escenarios
Tino de erosién Escenario Actual Escenario con proyecto Erosidn con medidas afio
P ton/ha/afio ton/ha/afio 5 (ton/ha/aiio)
Erosion edlica 23.930 159.533 23.930

Como resultado se tiene que con la ejecucion del cambio de uso del suelo se presentara una erosion
edlica de 159.533ton/ha.afio mientras que con la ejecucion de la medida de mitigacion a través de
la reforestacién y revegetacion natural en las areas afectadas por el CUSTF se tendrfa una erosion
edlica de 23.93 ton/ha.afio hacia el afio 5, con lo cual se tendrfa una erosion similar después de los
cinco afios, considerando desde el inicio de las actividades de restauracion del derecho de via, al
pasar de las 159.533 ton/ha.afio a las 23.930 ton/ha.afio, por lo que se estaria reduciendo la
erosion eblica con las medidas de mitigacion hasta el punto de llegar a las condiciones en que
actuales se presentan en el area del proyecto.

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencidén y mitigacién se contemplan las
siguientes actividades enfocadas a evitar la afectacion del suelo:
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ENERGIA Y AMBIENTE

Troceado y dustnbucrén de los residuos no aprovechables de la vegetauon forestal y su
incorporacion al suelo como proteccién de los factores erosivos.

Proteger el suelo con una base de plastico o de concreto al momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

Durante la operacién de excavado, se retirard la tierra vegetal y se colocara en la franja de
afectacion temporal y su posterior uso en las actividades de restauracion del derecho de via.

Se colocardn contenedores metdlicos. con tapa, para almacenar temporalmente los diferentes
tipos de residuos organicos e inorganicos

Se contratara una empresa encargada del manejo y retiro de los residuos peligrosos de las areas
del proyecto.

—

Se colocaran contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su postenor traslado
al lugar determinado en el que se realice la disposicién de residuos.

Colocacién de bafos portétiles para uso de los trabajadores.

Durante la construccién del gasoducto se definirdn obras preliminares y definitivas para el
control de erosion y sean registradas para su pre§entauon a la Agencia: Gaviones, Barreras en
zanja, Barreras en sacos, Trinchos.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hip6tesis normativas
establecidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de’ camblo de uso del suelo forestal, no se provocara la erosion de los
suelos. s

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligécién de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion, del estudio técnico justificativo e tnformacnon complementaria, se desprende lo
siguiente:

| -

= 5 /
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Las areas de cambio dé uso de suelo de terrenos forestales de la “Seccion 1A-8 del Gasoducto
Tula-Villa de Reyes”, se encuentra dentro de la Region Hidrologica No.26 “Panuco”, dentro de la
Cuenca Hidrolégica del Rio Moctezuma y la subcuenca Rio Tecozautla (RH26Dh).

Dentro de la Cuenca Hidroldgico Forestal no se encuentra ninguna corriente perenne que se pueda
considerar de acuerdo con sus dimensiones un escurrimiento importante; Todas las corrientes que
cruzan el trazo del proyecto se consideran de condicién intermitente, las dreas de cambio de uso de
suelo no intersecta a ninguno de estos escurrimientos,

Para conocer la interaccion del proyecto de CUSTF en las 0.5355 ha para el proyecto sobre el
recurso agua y especialmente en la infiltracion en el acuifero se estimé la infiltracién utilizando el
balance hidrico del predio de cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

Mediante el uso del balance hidrico del area del proyecto, se determind el nivel de afectacién que se
provocarfa con la remocién de la vegetacion forestal a través de la diferencia de los niveles de
infiltracion, ésta se determind por la diferencia de los volimenes que se tienen para precipitacion,
menos la intercepcion, evapotranspiracion y el escurrimiento superficial, este planteamiento se baso
en la utilizacién de |a siguiente ecuacién:

Infiltracion (Inf): Inf = P - (Int + Ev + E)

Dénde:

P: Precipitacion (m?3/afno)

Int: Intercepcién (m?*/afio), por el dosel de la vegetacion arborea.
Ev: Evapotranspiracion (m3/afno), Evaporacion + Transpiracion.
E: Escurrimiento Superficial (m*/afio).

Inf: Infiltracion (m?#/afio)

El agua precipitada se determind a través de multiplicar la superficie de cada tipo de vegetacion y
cobertura por la precipitacién promedio para el sitio del proyecto. Considerando una precipitacion
promedio anual de 596.9 mm (Normal climatolégica 22030 Palmillas, San Juan del Rio, Querétaro)
por que se tiene una precipitacién de 5969 m?/ha y considerando que la superficie de cambio de
uso del suelo es de 0.5355 ha, se calculd una precipitacion de 3196.60 m’. '

i
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La cobertura, es un valor porcentual que se determind con base en la observaciéh directa de la
vegetacion en campo, en donde se establece el porcentaje de suelo que cubre la vegetacidn forestal,
que de acuerdo con las condiciones actuales se establecié un 50%.

El agua captada por la cobertura de vegetacién se obtuvo multiplicando el agua precipitada por el
porcentaje de |a cobertura, teniendo como resultado un volumen captado de 1598.3 m2.

Estimacion del agua captada por tipo de vegetacion y cobertura.

i
Cubierta o uso del Cobertura de la vegetacién Agua Precipitada Agua captada por la cobertura
suelo ' % (m?) (m3)
Matorral crasicaule 50 3,196.60 1,598.3
~ Total 3,196.60 1,598.3

El coeficiente de intercepcidén del matorral se calculé con base en los valores propuestos por
Westenbroek, S.M,, et. al.,, (2010), por lo que se determiné un valor de intercepcién de 0.065, dato
que se utilizan finalmente se calculé-el volumen de intercepcion, que es el producto de: el agua
captada por la cobertura de la vegetacion y por el coericiente de intgrcepcién.

Intercepcion de la vegetacion escenario de las condiciones de presencia de cobertura forestal actual.

I Cobertura il : 1
Cubierta o uso del 5 | Agua captada por | Coeficiente de Intercepcion
suelo - | Area (ha) (promec.ll,o) dela la cobertura (m®) |intercepcion  [(m?)

vegetacion % :
Matorral crasicaule 0.5355 50 1,598.3 0.0625 99 9
Total 0.5355 1,598.3 \ 99.9

Por lo que la intercepcion total dentro del drea del érea del proyecto es de 99.9 m?

La evapotranspiracién en &rea de cambio de uso del suelo de determiné con la férmula propuesta
por Coutagne, por lo que, para calcular la evapotranspiracién real, se utilizé la ecuacion:

%——“ | ETR =P — X x P?

?7/ Boulevard -Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
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Donde:
ETR: Evapotranspiracién real en metros/ano.

P: Precipitacion en metros/afo.
1

X =08 ro14r
T: Temperatura media anual en °C

Para la determinacién de la evapotranspiracion real se utilizé la temperatura media anual de la
estacion mas cercana a las areas de CUSTF, por lo que se considerd el valor de 16.6°C.

Valores considerados para la estimacion de la Evapotranspiracion:
P= Precipitaciéon= 596.9 mm

T= Temperatura Media Anual= 16.6 °C

X=1/(0.8 +0.14*16.6) = 1/(3.124) = 0.3201

E=0.5969 - (0.3201) (0.5969%)

E=0.4829 m/afno.

Evapotranspiracién en el sitio del proy:c'to
Evapotranspiracion real (m) | Areaen ha Evaputrans_p_lraclén anual (m?)
0.4829 0.5355 2,585.83

De acuerdo con la estimacion la evapotranspiracion es de 2,585.83m?, considerando que se tiene
una precipitacion de 3,196.60 m? el coeficiente de evapotranspiracién es de 80.89, es decir que,
del 100% del agua precipitada el 80.896 % se evapotranspira. '

Para determinar el Coeficiente de escurrimiento de igual manera se considerd lo descrito en la
Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, en funcién del tipo y uso de suelo, y del volumen
de precipitacion anual. % \
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De acuerdo con el procedimiento establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000,
se obtiene un valor de K de considerando la clasificacién de los suelos, teniendo para el drea de
CUSTF un suelo C y el porcentaje de coberturas de la vegetacion (50%), teniéndo para el Factor K
un valor de 0.26.

Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce), se calcula mediante la
férmula: Ce =K (P-250) /2000+ (K-0.15) /1.5, considerando que K posee un valor mayor de 0.15.

Calculo del coeficiente de escurrimiento.

Cubierta Cobertura de la vegetacién % Factor K Suelo B | Coeficiente de escurrimiento

Matorral crasicaule 50 0.26 0,118

Una vez calculado el coeficiente de escurrimiento, se estimé el escurrimiento con base al agua
precipitada por el coeficiente de escurrimiento, obteniendo los siguientes resultados
Escurrimiento en el escenario actual.

(J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Cubierta Cobertura de |a vegetacion | Area Agua Precipitada Coeficiente de Escurrimiento
% (ha) (m3) escurrimlento (m?)
Matorral : / !
crailcale 60 0.5355 3,196.6 \ 0.118 3786
Total 0.5355 | 3,196.6 378.6

El escurrimiento total de dentro del area del predio es de 378.6 m*lo que representa un 11.84 %
del total de agua precipitada en el area de cambio de uso del suelo.

Balance hidrico actual en la superficie de CUSTF | -.

\

Los resultados del balance hidrico del area de CUSTF, en condicion actual, es el siguiente:

L

Parametro | Volumenen m? =
Precipitacion 3.196 .60 ;
Intercepcion 99 9
ETR 258583
= Escurrimiento 378.6 ' .
—71*’/ Infiltracién 132.3
Z/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegaci6n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, ?Lj
Tel (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pratecciédn al Medie Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo “ASEA" y las falabras

"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional

o

Péagina 42 de 65 %



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI1/1442/2018

Bitacora 09/DSA0090/03/18

Actualmente en el area propuesta para cambio de uso del suelo se estima que se infiltra un total de
132.3 m*enlas 0.5355 ha.

Balance hidrico potencial en la superficie de CUSTF en el tiempo en que el suelo permanecera
desnudo ' '

Con la ejecucién del cambio de uso de suelo forestal que afectara la cobertura forestal en 0.5355
hectéreas, por la pérdida de la cubierta vegetal disminuird la capacidad de infiltracién, por lo que
para determinar el volumen que se dejarfa de infiltrar, se utilizé la misma metodologia del balance
hidrolégico, con la modificacién de las variables de Intercepcion y escurrimiento, que serfan las
variables que se modifican de la ecuacion (Infiltracién = P — (Int + Ev + E)).

Modificando la variable de vegetacion y cobertura, se obtienen los resultados del volumen de
infiltracion que se captarfa bajo el supuesto de haber ejecutado el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, |os resultados se muestran en la siguiente tabla:

Parametro Volumen en m?
Precipitacion 3,196.60
Intercepcion 0
ETR 2,585.83
Escurrimiento 486.0
Infiltracion 124,83

Con lo cual se tiene que, de los 132.3 m? de agua que se infiltran actualmente en el area de CUSTF,
en el escenario con la remocion de la vegetacion forestal se disminuirian-a 124.83 m?, por lo que se
tiene una pérdida de 7.5 m?3/afo.

Capacidad de infiltracién en el area de CUSTF en dos escenarios

Infiltracién actual Infiltracién con CUSTF Diferencia
= a(mY) m) | (m*)
[ 323 o | & L1248 |e=s 7.5
Balance hidrico con la aplicacién de las medidas de mitigacion 7/
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Para retener la cantidad de agua que se pierde con la ejecucion del proyecto se propone la
restauracion del area con actividades de reforestacion acompafiadas de las obras dé conservacion
de suelo y agua, que mitigaran los volimenes en la disminucién de la infiltracién por un periodo de
seis afios una vez establecidas las obras y permitir el desarrollo de la cobertura vegetal natural del
sitos a través del banco de semillas contenido en la capa de suelo orgénlco que seré re incorporado
una vez ejecutadas las actividades de la construccion del gasoducto.

Para estimar la capacidad de infiltracién con la reforestacién como medida de mitigacion, se utiliz6
la misma metodologfa del balance hidrolégico para calcular la infiltracién, considerando que se
realizara |a restauracion de la franja de uso temporal Y. obras de conservacién de suelo en las franjas
de afectacién permanente y realizando la modificacién de la cobertura del suelo considerando un
lapso de 6 afos, utilizando los valores estimados en la tabla para determinar el factor C, debido al
crecimiento anual de |a vegetacion y en consecuencia de |a cobertura vegetal,

Para determinar la infiltracién del &rea del proyecto con las medidas de restauracién se volvieron a

calcular las variables de Intercepcion, Evapotranspiracion y escurrimiento, que serian las variables
& . r . 4\ . . .

que se modifican de la ecuacion (Infiltracion = P — (Int + Ev + E)), obteniendo los siguientes

resultados. '

Balance hidrolégico de la reforestacion afio 1 al 6.

Intercepcitn Evapotranspiracion total Escurrimiento Infiltracidn
Afo Precipitacién (mf) LG '(:1]’) ' (mY (m?)
1 3,196.60 0.1 2,585.8 -486.0 124,64
2 3,196.60 14.1 J 2,585.8 467.0 129.63
3 3,196.60 35.2 2,5858 440.2: 135.34
4 3,196.60 49.3 2,585.8 413.3 14810
5 3,196.60 i 70.5 2,585.8 386.5 153.81
6 3,196.60 . 775 2,585.8 378.6 15467

S
Una vez obtenida la infiltracién en el area de compensacion (0.5355 ha) durante un periodo de seis
anos, es necesario realizar un comparativo de estos calculos con la pérdida de infiltracion por la

ejecucion del proyecto sin las medidas de mitigacion, |

Tasa de infiltracion actual y con proyecto y por afio con las actividades de restauracién

Tel (55) 9126 0100 www asea gob.mx
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Infiltracién actual Infiltracion con el Infiltracién con
m?/aio desmonte m*/afio Restauracion m*/afio
1323 1248 0.0

= - 124.64
= - 129.63
135.34
- - 148.10
S 3 153.81
- - 154.67

Afio

o|lun|a|lw|ln|~|lo
]
1 ]

Con base en los resultados obtenidos, se demuestra que a partir del afio 6 en las areas de
reforestacion se logra recupera la capacidad de la infiltracién en las areas intervenidas por las
actividades del proyecto, teniendo para el afo 6 una infiltracion de 154.67 m® anuales que es una
capacidad de infiltracion mayor a la que actualmente se presenta actualmente al ser de 132.3 m?
anuales.

Afectacion de la calidad del Agua

Esimportante mencionar que las areas del proyecto no interfieren sobre arroyos o cuerpos de agua
permanente ni intermitentes o temporales, ademas de que en las diferentes etapas del proyecto
no se generan aguas residuales en ninguno de sus procesos, sin embargo, se hace el analisis en
cuanto a los pardmetros establecidos para determinar la calidad del agua con la ejecucion del
proyecto.

La calidad del agua se evalGa utilizando tres indicadores para determinar la calidad del agua: |a
Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOS), la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y
los Sélidos Suspendidos Totales (SST).

La DBOS y la DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia organica presente en |os cuerpos
de agua provenientes principalmente de las descargas de aguas residuales, de origen municipal y
no municipal. Los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosion del suelo, El incremento

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. 7&
Tel (55) 9126 0100 www.asea,gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarbures también utiliza el acrénimo "ASEA” y lag pa1abras

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional \71\)
Pagina 45 de 65 Q&



SEMARNAT s, U ASEA

SECRETARIA DE s N R
MEDIO AMBIENTE : %@ﬁ; e AGENCIA DE SEGURIDAD,
Y RECURSOS NATURALES T ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direcciéon General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/ 1442/ 2018
Bitacora 09/DSA0090/03/18

de los niveles de SST hace que un cuerpo de agua pierda la capacidad de soportar Ia diversidad de
la vida acuatica.

Estos parametros permiten reconocer gradientes gue van desde una condicién relativamente
natural o sin influencia de la actividad humana, hasta agua que muestra indicios o aportaciones
importantes de descargas de aguas residuales municipales y no municipales, asi como areas con
deforestacién severa. De acuerdo con |o anterior, se analizan los tres indicadores con la ejecucion
del proyecto \

Indicadores de la calidad del agua en el area de cambio de uso del suelo

Indicador Afectacién con el proyecto

Demanda Bioquimica de El proyecto en su etapa operativa no generara aguas residuales, por lo que

Oxfgeno a cinco dias las aguas que seran reutilizadas en proceso cumplen con la calidad de este

(DBOS) parametro.

Demanda Quimica de El proyecto no generara aguas residuales en sus etapas, por lo que no

Oxigeno (DQO) alterard este parametro de {a calidad del agua.

Sélidos Suspendidos En virtud de que los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosién

Totales (SST) del suelo, para el caso del proyecto, solo se tiene un impacto potencial de
afectacion de la calidad del agua por efectos de la erosion del suelo, sin
embargo, con la ejecucion del proyecto de restitucion de las areas de
afectacion temporal se reduce la pérdida potencial de suelo comparado con
el que se tiene actualmente, como se demostrd en el apartado anterior,

De acuerdo con lo anterior y a las caracteristicas y actividades con la ejecucion del proyecto, no
existe riesgo de alterar la calidad del agua, asimismo, se realizara proteccion al suelo para evitar la
contaminacion por hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para operacion de maquinaria
y equipo, asf como la debida separacién de residuos sdlidos, lo que lrnphcara la reduccu)n al minimo
de contaminacion de este tipo.

;/’ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, ¢ J
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Por lo que para para garantizar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua, se proponen
una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos, entre ellas pueden mencionarse las
siguientes: ‘

¢ Usode letrinas portatiles a razdn de una por cada 15 trabajadores.

o Realizacién de mantenimiento preventivo y /o correctivo del equipo y maquinaria fuera del sitio
del proyecto.

« Manejo de residuos solidos urbanos a través de depésitos ubicados estratégicamente a lo largo
del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

e Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sefiale la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

¢ Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, dep6sitos de combustibles, entre otros) conforme a lo que
especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicion.

» Manejo adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades de construccion
del proyecto.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipétesis normativa que establece el articulo 117, parrafo primero de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que,
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no se provocara el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Justificacion econémica

Actualmente no se ha identificado un uso economico para el drea sujeta a CUSTF, sin embargo,
mediante la valoracion economica de los recursos biologicos que presta esta superficie de terreno
por afectar se puede concluir que el valor econémico del mismo es el siguiente:

——A" Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx &

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabra

Pagina 47 de 65 \h

“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

4 Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGP1/1442/2018

Bitacora 09/DSA0090/03/18

El valor econémico de los recursos biolégicos forestales desde un punto de vista econdmico de los
bienes y servicios, considerando la superficie de 0.5355 hectareas que considera ®| proyecto de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales es de $2114 341.20. »

Valoracion de los recursos actuales del sitio del proyecto
Estimaclén /
Bienes y Servicios TR TR

Aprovechamiento lefia $825.76
Alimento y forrajero $13,783.76
Elaboracion de bebidas $832.35
Ornamental ! $25,636.47
Forraje $535.53
Fauna '$6,760.00
Captura de carbono - - $4,459.36
Servicios hidrolégicos 3 $3,969.11
Valor de reemplazo del suelo 557,538.85
Total $114,341.20

El nuevo uso propuesto en las areas solicitadas de cambio de uso del suelo forestal, forman parte
importante y complementaria para la construccién del gasoducto Tula-Villa de Reyes. Este proyecto
se suma a la red nacional de gasoducto, en el cual |a iniciativa privada participa en el transporte,
distribucién, almacenamiento, importacién y comercializaciéon de gas natural en territorio nacional.
Dicha participacion tiene fundamento legal en las reformas a la Ley Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en el Ramo del Petroleo de 1995 y en la expedicion del Reglamento de Gas Natural,
en el cual la iniciativa privada participa en el transporte, distribucién, almacenamiento, importacién
y comercializacién de gas natural en territorio nacional.

El proyecto se ubica al inicio de una larga cadena de planeacién construccién, transporte y

distribucion de gas natural en México, con la consiguiente generacion de emp!eo en los estados

mexicanos donde TGNH opera. _ §

Se espera que la demanda de gas natural en 2028 sea de 11,595.2 mmpcd, lo que representara un

incremento de 4,642.9 mmpcd respecto a 2013, esto debido a la incorporacion de nuevos
__consumidores y proyectos, asociados en gran parte a una mayor infragstructura de transporte

mediante ductos y al mayor consumo de gas en el sector eléctrico, en el cual el gasoducto Tula-Villa

74 Boulevard 'Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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de Reyes es uno de los proyectos mas importantes para conectar diversos gasoductos del norte y
oriente del pafs.

Con lo anterior, se estimo el rendimiento sobre |a inversion, considerando una tarifa promedio en
basea una proyeccion por un periodo de 5 afios a partir de la puesta en marcha del sistema de
transporte. Aunque el clculo estadfstico de la tarifa fue tormando como referencia de 5 afios, el
analisis del rendimiento es para 15 afos de operacion.

En primera instancia se analizaron las caracteristicas de disefio del sistema de transporte Tula-Villa
Reyes, el cual consiste en un gasoducto con una capacidad maxima para transportar 886 millones
de pies clbicos diarios (MMPCD). EI didmetro nominal del gasoducto serd de 36 pulgadas y la
maxima presion de operacion permisible (MPOP) sera de 1,440 psig,

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte
de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar el costo de
transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 15 anos, para una proyeccion a
largo plazo.

Costos del servicio de transporte de gas natural

Conceptas cantidad
Capacidad de transporte maxima con compresién (m?/dfa) 26,504,568.00
Capacidad de transporte maxima con compresion (MMSPCD) 936.00
Capacidad de transporte maxima con compresion (GJ/dia) 1,060,182.00
Poder calorifico minimo MJ/m? 37.30
Poder calorifico méximo MJ/m? 43.60
Cargo por servicio en base firme por capacidad (Pesos /GJ) B ¢ ocion patrimonial de
Cargo por servicio en base firme por uso (Pesos /GJ) [ la,persona moral, Art. 116
Cargo por ser\flcvlo en base mterrumplble‘(Pesos /G)) I 5 irlr;fg’r:;jg t;’ I‘ﬁ g‘ef’TAIP
Costo del servicio de transporte promedio por dfa (Pesos) B
Costo del servicio de transporte promedio por mes (Pesos) | ]
Costo del servicio de transporte promedio por afio (Pesos) | ]
Costo del servicio de del transporte promedio por 15 afios (Pesos) | [ NEGTGTNGEGININIG é
N 6
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Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte ha sido necesario estimar el
rendimiento en funcién de los montos que representan los costos de Operacion, Mantenimienta,
Administracién, Impuestos y Depreciacién anual, obteniendo asf un fendimiento sobre la inversion
del 58.56 % que representa la proporcion total del rendimiento sobre los costos del servicio de
transporte, el cual se estima en un monto aproximado de |||} | N Lo oue significa
que el costo por transporte es de _ al aho. Informacién patrimonial de la persona moral, Art. 116
parrafo cuarto de laLGTAIP y 113 fraccion IIT de la LFTAIP.
Los montos estimados son para la totalidad del sistema de transporte, por lo que para la parte

proporcional para la superficie de cambio de uso del suelo con un drea de 0.5355 ha.,

Estimacion del rendimiento proporcional del area de CUSTF.

Concepto Parcentaje Valor
Superficie total para establecimiento del proyecto 100.00% 1,666.77
Superficie solicitada para CUSTF 0.03% 0.5355
Rendimiento sobre la inversion del sistema de transporte | 100.00% _
Rendimiento sobre la inversién del 4rea de CUSTF | 0.03% [ ]
Justificacion social Informacion patrimonial de la persona moral, Art. 116 parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccion I1I dela
LFTAIP.

El proyecto Seccién 1A-8 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, busca conectar a Tula con Villa de
Reyes, a través de un gasoducto que suministre de gas natural a centrales generadoras de energia
de ciclo combinado en las regiones centro y occidente del pais.

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. promovente del proyecto, esta
fuertemente comprometida con el crecimiento y con la calidad de vida de los habitantes de la region.
De esta manera, se han definido iniciativas de apoyo y promocién de la educacién, salud, cultura y
autoempleo que benefician a un gran nimero de personas originarias de las Iocalldades cercanas,
que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto.

-%_Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resumen de la siguiente manera:

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
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El principal beneficio de la construccién y operacion de la Seccién 1A-8 del Gasoducto Tula-Villa de
Reyes, es que se abastecera de energia eléctrica a un sector importante de |a poblacion, en el centro
y occidente del pafs; lo que acarrea consigo beneficios sociales, econdémicos y ambientales, debido
a la reduccién de costos en la produccién y abastecimiento, contribuyendo al mejoramiento de la
calidad de vida de la poblacioén.

De manera directa, los beneficiarios seran, proveedores y negocios, que facilitaran los insumos
durante la construccion de la Seccién 1A-8 del Gasoducto Tula—-Villa de Reyes, y la generacién de
hasta 100 empleos directos durante la etapa de construccion.

En la etapa de operacion y mantenimiento, el personal estarad distribuido en las instalaciones
superficiales, asf como en la supervision del ducto, En total se requieren 29 empleados y 30 obreros.
Lo anterior se traducira en fuentes de empleo temporal para los trabajadores contratados y sus
familias.

El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los predios, por lo
que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato, por lo que el
propietario obtendra ingresos por tal motivo.

Se solicitara el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de la
trayectoria y se llegara a un acuerdo sabre el debido pago, lo que también se considera un beneficio
socioeconémico, ya que deriva en la adqulsauén de bienes y servicios familiares y/o en la mejora de
los mismos.

El proyecto considera también |a rehabilitacion de caminos existentes lo que contribuye a mejorar
la infraestructura de caminos locales y se traduce en beneficios para el paso de los habitantes de
las localidades hacia los centros importantes de poblacion, se facilitara el transporte de productos
comercializables, el transporte hacia hospitales, entre otras ventajas que representa el tener
caminos de acceso en buenas condiciones.

El &rea solicitada de cambio de uso del suelo forestal de la Seccién 1A-8 forma parte de un proyecto ——
integral regional y nacional, el cual de manera general compatibiliza con los preceptos de desarrollo 3
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del pafs inscritos en sus diferentes programas sectoriales y estratégicos, lo que permite garantizar
la disponibilidad de energfa a mediano y largo plazo en un marco que permite el plend desarrollo de
la generacion de energla eléctrica para beneficio de la sociedad que lo requiere y con la incidencia
de reducir las emisiones contaminantes aI ambiente.

Es de mencionar que el Gasoducto Tuta — Villa de Reyes es considerado dentro del Plan quinquenal
de expansion del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural 2015-
2019, como un “gasoducto de cobertura social”, toda vez que la construccidn y puesta en operacién
del mismo permitira llevar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones menos favorecidas del pais,
buscando detonar la generacién de industrias que generen empleo y propicien el bienestar
economico y social.

El proyecto incorpora un Plan de Inversion Social para fortalecer el bienestar de las familias que se
veran impactadas por el proyecto, asimismo promueve el desarrollo de sus localidades.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipétesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mas
productivo a largo plazo.

VII. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
porel articulo 117, parrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
reviso la informacién y documentacion que obra en el expedientej, observandose lo siguiente:

\

]

El articulo 117, pdrrafos, sequndo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la aGtoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada_ a las propuestas y observacidnes'pfanteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

’7&-. No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en un terreno incendiado sin que hayan
' pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosistema se ha
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regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal en el estado de Querétaro, la
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122 fraccion
Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinién mediante
oficios N® ASEA/UGI/DGGPI/1143/2018 de fecha 01 de junio de 2018, sin que a la fecha de
emision del presente resolutivo se haya emitido opinion alguna, por lo que con fundamento en el
articulo 55 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las
pretensiones del interesado.

Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso del suelo en un
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende
que, en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detect6 superficie afectada por
incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VIll. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de las especies
de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas autorizaciones deberén
atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecolédgico correspondientes,
las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1. Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifest6 que se implementara un Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con base

en los datos que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia_
24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo como Anexo 1 de 2.
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2. Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo X se sefiala que los programas de ordenamlento
que influyen en la superficie del proyecto son:

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, el proyecto se ubica en la Regign
ecolbgica 18.20, en la Unidad ambiental biofisica (UAB) No 52. Denominada Llanuras y Sierras
del Querétaro e Hidalgo, la cual posee una politica ambiental de restauracién y aprovechamiento
sustentable y que integra una serie de 33 estrategias sectoriales, de las cuales se realiza la
descripcién y la vinculacion de como el proyecto da cabal cumplimiento a cada uno de éstas, sin
que exista lineamiento que expresamente se oponga al desarrollo del proyecto, por lo que se
tienen que su desarrollo-es congruente con el Ordenamiento Ecolégico General del Territorio,
puesto que este se inserta en la estrategia: -

E-31. “Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas”. El
proyecto es congruente debido a que, conjuntamente los demdas componentes del sistema de
transporte de gas natural, permitira coadyuvar a mejorar las capacidades de las industrias con el
uso de energia menos-contaminante a menores costos, lo que repercute en zonas metropolitanas
e industriales mas competitivas, sustentables y mehos costosas. '

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Querétaro, entré en vigor y publicado en el
periédico Oficial del Gobierno del estado “La Sombra de Arteaga” con fecha del 17 de abril de
2009, de acuerdo con este Ordenamiento, el trazo de la Seccion 1A-8, incide sobre la UGA 312
“Zona de proteccion ambiental”, la cual se conforman de diversos lineamientos, los cuales
contiene diversas acciones, sien en onjunto 41 sobre las cuales el proyecto tiene incidencia y
sobre las cuales el regulado realiza la descripcidn y la vinculacién correspondiente y describe
como el desarroilo del proyecto da cabal cumplimiento a cada una de éstas’y como a través de
las diferentes medidas de mitigacion preventivas y correctivas concretadas en las actividad del
programa de conservacion de suelo, asi como los programas de rescate y reubicacion de especies
- de flora y fauna y el programa de reforestacion, de los cales se concluye que el proyecto no se
_ﬂ_)é(‘ contrapone con ninguno de los criterios ecolégicos. apllcables de este ordenamiento.
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de San Juan del Rio, Querétaro, El
municipio de San Juan del Rio en Querétaro donde se ubica el proyecto no cuenta con un
programa de ordenamiento ecolégico municipal, por que se concluye que no existen criterios
ecoldgicos establecidos que expresamente se oponga al desarrollo del proyecto.

Asi mismo, la Direccion General de Gestién de Procesos Industriales solicité opinién a la Encargada
del Despacho de la Direccién General de Politica Ambiental e Integracion Regional y Sectorial,
mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0685/2018 de fecha 13 de abril de 2018, sin que a |a fecha
de emision del presente resolutivo se haya emitido opinion alguna; por lo que, con fundamento en
el articulo S5 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objecion a las
pretensiones del interesado.

3. Areas Naturales Protegidas (ANP)

Del andlisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto,
la superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los limites geograficos
de dreas naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El drea natural
protegida mas cercana al proyecto corresponde al Parque Nacional Mariposa Monarca, el cual se
encuentra a una distancia aproximada de 41,9 3 km al suroeste del trazo del proyecto.

4. Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad

Del capitulo XIl del estudio técnico justificativo, se desprende que el area del proyecto no
atraviesa por ningun sitio RAMSAR.

Regién Hidrolégica Prioritaria (RHP), de acuerdo con la ubicacion del proyecto, éste se encuentra
fuera de cualquiera de las RHP establecidas. La mas cercana es la conocida como “Humedales de
Jilotepec-Hixtlahuaca” al suroeste del area del proyecto, a una distancia aproximada de 35.7 km.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), el &rea del proyecto no esta vinculada con ninguna regién,
siendo la mas cerca la RTP “Sierra Zamorano” a 45.4 Km al Sur del proyecto.
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Respecto de las Areas de importancia para la Conservacién de las Aves (AICA"s), el proyecto no
se ubica dentro de alguna de las 217 AICA’s delimitadas en el pais, las mas cercanas es el AICA
denominada “Sierra Chincua”, la cual se ubica a 60.7 Km al suroeste del area del proyecto.

De acuerdo con la informacion que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con’el
desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningln ordenamiento
referente al cambio de uso del suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos
del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto de
acuerdo con lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autaridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso del suele en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto enicomento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable. \

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el artfculo 118 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, canforme al, procedimiento sefialado por los
articulos 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avoco al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a |as actividades de reforestacion o restauracidn y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1299/2018 de fecha 21 de junio de 2018, se notificd
al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal Mexitano la cantidad de
$18.437.91 (Dieciocho Mil Cuatrocientos Treinta y Siete Pesos 91/100-M.N.) por concepto
de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
Su mantenimiento en una superficie de 1.3166 hectareas de Matorral crasicaule, preferentemente

—  enelestado de Queretaro

{ "
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2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre TVDR-TGNH-SEA-0000-0184 de fecha 04 de julio de
2018, recibido en esta AGENCIA el dia 06 del mismo mes y afio la C. Verénica Muniz Garcfa en su
caracter de Apoderado Legal del REGULADO, present6 copia del comprobante del depésito Folio
DINFFM-149 realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de
$18.437.91 (Dieciocho Mil Cuatrocientos Treinta y Siete Pesos 91/100 M.N.) por concepto
de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 1.3166 hectéareas de Matorral crasicaule, preferentemente
en el estado de Querétaro.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccién |, 12 fraccion XXIX, 16 fraccion
XX, 117 parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 parrafo
tercero, 3 fraccion Xl, 4, 5 fraccién XVIII, 7 fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones | Bis y | Ter, 120,
121, 122, 123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; los artfculos 4 fraccion XIX, 12 fraccion |, inciso a), 18 fracciones XVIIl y XX y 29
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 20 del ACUERDO por el que se delega
en la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017, asi como las demas disposiciones que
resulten aplicables, esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales:

RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 0.5355 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Seccién 1A-8,
Gasoducto Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado de
Querétaro, promovido por la C. Verénica Mufiz Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del
REGULADO, bajo los siguientes: 3
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TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, el cambio de uso
del suelo en terrenos farestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes
a tres paligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14 Norte,
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1. Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso

del suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia
de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente:

|

“En caso de que se tengan productos Utiles del corte de las especies forestales, éstos
no se pretenden comercializar, por |o que se planea hacer uso de manera-interna de los
productos resultantes del cambio de uso del suelo en obras de conservacion de suea’os
y control de escorrentias.”
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Por lo anterior, no se generaron codigas de identificacion para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre
dentro de los predios donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal en el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacion, debera tramitar de manera previa la solicitud
de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente ante esta AGENCIA.

La remoci6n de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosién hidrica y eodlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se
deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo.

La C. Verdnica Mupiz Garcfa quien es titular de la presente autorizacion debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la cacerfa, captura, comercializacién y trafico de las
especies de fauna silvestre, asi como la colecta, comercializacion y trafico de las especies de
flora silvestre que se encuentran en el drea del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el propésito de rescate y reubicacion, siendo la titular la Gnica responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a
los que se refiere el Téermino XXl de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se debera implementar el Programa de rescate
y reubicacién de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en
terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se debera incluir en
los reportes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, citando el porcentaje de

U ASEA

- AGENCIA DE SEGURIDAD,

avance de dicha actividad y'la descripcién detallada de todas las actividades llevadas a cabo

para dar cabal cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tek (55) 9126 0100 www.asea gob,mx

“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

P4gina 59 de 65

74

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras

A\



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0000/2018

Bitdcora 09/DSA0072/11/17

obtenido y las acciones IIevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que permlta a esta
autoridad evaluar su cumplimiento.

VII. Deberé llevarse a cabo el rescate y reubicacién de 533 ejemplarés de las especies Mammillaria
magnimamma, Myrtillocactus geometrizans, Opuntia engelmannii, Opuntia leucotricha,
Opuntia matuda, Opuntia streptacantha, Stenocactus crispatus, Stenocactus obvallatus y
garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este
resolutivo. |

VIIl. Debera realizar el establecimiento de 323 individuos, correspondientes a 3 especies: Acacia
schaffneri, Eysenhardtia polystachya, Forestiera phillyreoides, en la superficie de afectacion
temporal (0.3778 ha), con una densidad de 855 plantas por hectarea (establecidos a tres
bolillos) para favorecer la capacidad de infiltracién de agua y aumento de |a cobertura para
disminuir la erosion del suelo. Los resultados de estas acciones, asi como, la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme alo es\tablecido en el Término XXI| de este resolutivo.

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categoria de nésgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente. Término se incluiran en los reportes a los que se

. refiere el Término XXII de este resolutivo.

X. Deberd resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme para su posterior
reincorporacion en las areas de uso temporal para restaurar la zona a lo Iargo del trazo del
gasoducto, ademas debera construir 856 terrazas individuales, con una distribucién a tres
bolillos (con 1 m de diametro y 0.20 m de profundidad), 54 metros lineales de barreras
sedimentadoras en curvas a nivel en 0.5355 hectdreas correspondientes a la franja de
desarrollo del proyecto, considerando las especificacion técnicas contenidas en el manual de

! . obray practicas de conservacion de suelo y agua de la CONAFOR, para compensar la erosion

hidrica y e6lica por el cambio de uso del suelo en terrenos forestales y favorecer la capacidad
. l 3
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de infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un area proxima al area de trabajo sin afectar vegetacion forestal
aledafa, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para
proteger el suelo de la accién del viento y las lluvias, evitando la erosion. Los resultados de
estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXIl de este resolutivo.

Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatiles, a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro
de residuos cada tres dias o menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXIl.de este resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por |a autoridad competente.

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos sélidos urbanos para
evitar la contaminacién del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXI| de este resolutivo.

Una vez concluido el proyecto, en el drea de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
debera aplicar medidas de restauracién consistentes en la descompactacion, arrope con
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme'y
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
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forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y .otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area
habilitada que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXII de este
resolutivo.

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo,
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asl como lo
que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de
estas acciones, asf como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo establecido
en el Término XXIl de este resolutivo. N

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo maximo de 10-dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion
de la vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestion de
Procesos Industriales de la AGENCIA, quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la
ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual deberd
establecer una bitacora de actividades, misma qle formara parte de los informes a los que se
refiere el Término XXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se

.. debera informar oportunamente.

XX.

o
¥

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales serd de 12 meses, a partir de la recepcion
de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General
de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi como la justificacion técnica, econémica y ambiental que explique el retraso en
la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal y que
motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.
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El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion al suelo, |a flora y la fauna, asi como para el Programa
de rescate y reubicacién de flora silvestre, sera de cinco afios, mientras que para el agua sera
de seis anos.

Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances trimestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como el
desahogo vy las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de Ios Términos IV, V, VI, VI, VIIL X, X, XI, XIIl, XV, XVI, XVII, XVIll y XIX de este
resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

La C. Verénica Muniz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la Unidad
de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
de cambijo de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades
del proyecto.

La C. Verdnica Mudiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, sera la Unica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacion del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacién
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

La Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podrd realizar en
cualqmer momento las acciones que considere pertinentes para wgnar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asf como llevar a cabo una evaluacion al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacién. '
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IV. La C. Veronica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es la Unica titular de los
derechos y obhgacuones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles,. mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacion del mismo, asf como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
deberé dar aviso a esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA,
en los términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que
conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion y
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asi
mismo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos
donde se realizara el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el
nuevo titular. \

VI. La C. Verénica Muniz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es |a persona con alta jerarquia
para la toma de decisiones, respecto a paros de lapores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o
declaraciéon de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad
competente.

VII. Esta autorizacion no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas
competencias. .

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad juridica con la que se ostenta la C. Veronica Muniz
Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo 19, parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

-%"CUARTOA Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se tiene por autorizados a los C.C. ¥y}
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e D N - o ) ecibir notificaciones sobre el proyecto

en cuestion. Nombre de la persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccién I de la LFTAIP.

QUINTO. Notiflquese personalmente a la C. Verénica Mufiiz Garcia, en su carécter de Apoderada
Legal del REGULADO, |a presente resolucién del proyecto denominado “Seccién 1A-8, Gasoducto
Tula-Villa de Reyes”, ubicado en el municipio de San Juan del Rio en el estado de Querétaro, o bien
alos C.C.

autorizados para tal efecto, de conformidad con el articulo 35 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo y demas correlativos de la Ley.

Nombre de la persona fisica, Art. 116 parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccion I de la LFTAIP.

ATENTAMENTE
EL DIRE OEGENERAL

ING. DAVID RIVERA BELLO

\ A
jéG/E /ABL
C.CP. Ing.Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. - Canocimiento.

Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestion Industrial. - Conocimiento.
Ing. José Luls Gonzdlez Gonzalez. - Jefe de la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial. - Seguimiento.
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Anexo 1 de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “SECCION 1A-8, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES”, CON UNA
SUPERFICIE DE 0.5355 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RiO EN EL
ESTADO DE QUERETARO

I.  INTRODUCCION

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucién de la medida de
rescate, reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que seran afectados durante las etapas de
preparacion del sitio, construccién y finalizacion del proyecto; principalmente enfocado a aquellas
especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo en
comparacion con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que
presenten algun valor ecolégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacion destacable
es la flora, por esa razon, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, establece la obligacién para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion
de especies de |a vegetacion forestal afectada.

Esta técnica de mitigacion mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar,
beneficios ambientales tales como la proteccion al suelo contra la erosion, incremento en la fertilidad
del suelo, la recarga de los mantos acuiferos y la proteccién a la fauna presente en la region.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacion/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero
de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefio
de establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante |as actividades de campo,
la proteccién, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologia a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, co%n
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J

el fin de asegurar el 80% de supervwenua y cumplir conla legislacién en la materia, que garantice la
sustentabilidad del proyecto. ,

. OBJETIVOS

a.” General (" % '-
\ -\ T i 34! )
e Definir_los lineamientos genera]es del programa de rescéte/y reubicacion de especies de la
vegetacuén forestal afectada para su establecum:ento al'nueyo hébi;at )

/

e Dar a conocerel procedlmlento que-d_ete‘rmma Ios_a_lg_an_ces-_del pregrama‘de reforestacion

b. Especif'cos" R ot B B ad NN
Seleccionar las especues con mayor susceptbiltdad de rescate de a erdo con su estatus de
distribucion restrmg|dai1 en'la superficie su1etaa cambm de uso. de’s su

[l
!

Describir la técnica que sera aplicada durante el rescate de la vegetacion forestal susceptible
de reubicacion, lo c,ual podria-variar depéndlendo de las' condlcienes mlcro-chméticas del sitio

b A "\- {
Obtener la mejor tasa de sobrewvencia rrfedlante el mane}o adecuado. de las técnlcas y
metodologfas planteadas en este prograrha W\ LR a i \

C R NN N

Definir el listado dé espeties que sern utilizadas e el progrania.

' Definir 1as obras\de restauracion de suelos q'ue seran Ile'va'das @cabo '

Detallar Ia técnlca ‘que sera-utilizada durante las Iabc)res de reforestacion, asi como las
acciones que seran Ilevahas a.cabo para garantizar la supervivenciade las plantas

{ P’

o lIdentificarla necesudad de llevar a cabo medidas compfementanas para garantlzar por lo menos

| g el 80% de supervivencia de la pla(ltac:on. ..
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. METAS

Rescatar y reubicar 533 individuos de ocho especies, el nimero de individuos a rescatar por especie
se definio de acuerdo con la estimacion de sus existencias en el sitio del proyecto, siendo mas alto el
que presenta menos abundancia y menor porcentaje de aquellas especies demasiado abundantes en
el sitio.

Listado de especies de flora contempladas para su rescate y reubicacion
No. Nombre Comin Nombre cientffico | Individuos a rescatar
1 | Opuntia streptacantha Nopal prieto 140
2 | Opuntia engelmannii Nopal arton 213
3 | Opuntia leucotricha Nopal aguamielero 73
4 | Mammillaria magnimamma | Mammillaria mammi 40
S | Myrtillocactus geometrizans | Garambuyo 20
6 | Stenocactus obvallatus Cacta esp apl 20
7 | Opuntia matudae Nopal chamacuero 13
8 | Stenocactus crispatus Cacta esp erec 13
TOTAL 533

Seleccion de especies para reforestar

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible Ias areas desprovistas de vegetacion.

La cuantificacién de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal
encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad por la remocién de
ejemplares de distintas especies, atenuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como
resultado de ambos, variar su fndice de valor de importancia., por lo que se propone la produccién y
establecimiento de 19315 individuos,

Especies y nimero de individuos a utilizar para la reforestacion en el matorral desértico

microfilo
No. Especie Nombre comtn | Individuos a reforestar
1 Acacia schaffneri Huisacha 125
2 Eysenhardtia polystachya | Vara duce 125
3 Forestiera phillyreoides Acebuche 73
Total 323

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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I ) !
Asi mismo se propiciara el desarrollo de especies con la disposicién de la capa de suelo organico en la

franjas de afectacion temporal del tramo del gasoducto, para generar cobertura vegetal del estrato
herbaceo. _ \ .

V. METODOLOGTA PARA EL RES_CATE\DE' ESPECIES

/

El rescate y reubicacion se Hevaré a cabo de forma previa.al m:qo de las actividades de desmonte y
despalme una vez que-la brigada topogréfica de la.empresa’ censtructora coloque las estacas 0
mojoneras que delimiten el afea que sera su1eta a cambio de usO de SUelo. \
Identificacién del 4rea de reublcacion Antes de mn:sar |os traba]os de desmonte se debe contar
con laidentificaciénpreliminar de areas de fecepcion delas plantas rescatadas. Con base en el andlisis
de los resultados de la estimacién poblacional se determinarén Jos sitios,de preferencia de zonas
aledafias del proyecto con condiciones ambientales s‘imﬂares (cub}erta vegetal, ¢lima, humedad,
exposicién, entre otros) de dcznde 'se extraerén las plantas que tehga la capagdad'-de a‘tojarlas‘

Identifi cacnén y marcaje. Antes de iniclar el derrlbo de Ia vegetau&n en geﬁeral personal calificado
recorrera con la debida antlmpaciéﬂ eltrazo de @fectacion del proyecto con el (objetivorde |dentn‘" car
las especies a rescatar y senahzar Ios mdwnduos que %unsusceptnbles*de rescate . "

Reubicacién y monitoreo, La reublcaclon se IIévaré a cabo en los terrenos prewamente elegidos,
donde antes de llevar'las plantas se realizardn trabajos de preparamén coma la apertura de cepas, el
cercado del terrend para proteccién de ganado u otra fauna que. pueda-afectar las plantas y obras
para ppevemr incendios como las brechas cortafuegos: También serd recomendable |a colocacién de
un letrefo de los trabajos que se realizan. Una vez preparado el nuevq sitio, se introduciran las plantas '
manteniendo su identificacion para llevar-a.cabo posteriormente el seguimiento y monitoreo. El
monitoreo permitira-canocer la respuesta-de las plantas a la‘reubicacion y la necesidad de aplicar
medidas adecuadas ala problemética identifi cadé
\

Registros. Durante los traba]os de rescate;las brigadas deberdn de reglsnar todos los organismos a
rescatar y distinguir de los que fueron systraidos por medio de-tina U otra técnica de los que serdn

; repuestos mediante propagacion.
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Las especies seran rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

e Para la extraccién se usaré un las herramientas adecuadas, con la cual se aflojara el terreno
donde se ubica cada planta.

e La excavacion se hara a una distancia aproximada de unos 20 ¢m, con respecto al contorno
de la planta, entonces se podré extraer |a planta suavemente con la mano para no romper las
’
raices.

e Sedeberd sacar ala planta con parte del sustrato (cepell6n), usando una pala recta, con la que
se aflojara el terreno y posteriormente introducira, tratando de extraer la mayor parte de suelo
junto con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las
raices de la planta.

e Se debera realizar la extraccién de las raices completa con el objeto de garantizar la
supervivencia de los individuos.

« Paralas plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir |a grieta o romper la roca con martillo
para extraer la planta dafando lo menos posible su sistema radical.

» Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefos) de jardinero.

e Una vez extralda la planta se debera limpiar el cepellon eliminando las raices viejas y la tierra
gastada. Se deberd proteger las rafces sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las rafces estan
sanas Yy la tierra no muy gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario se raspara el
cepellén para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco.
Posteriormente, la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel peribdico
0 sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacion o vivero.

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extraccion de todos los ejemplares
a rescatar, procedera a la liberacion del sitio.
Metodologia para la reforestacién

e Obtencion de la planta

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, Z M
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La planta necesaria, seré producida en vivero particular con sistema de produccién tradicional en bolsa

y propias del rescate. Por la densidad y la superficie a plantar, el nimero de plantas requerida es de
323, ademas de considerar un porcentaje adicional para reponer las que muéran‘en las diferentes
fases de plantacién.

¢ Calidad de Ias plantas 1 "\ A
\ &) & /
Para que la planta tenga éxitoala hora de establecerla-en campoy debera de contar con las siguientes
caracterfsticas: sana y-vigorosa, tallo fuerte y bien lignificado, debén tener una altura de entre 20 y
35 cm, un didmetro de cuello de minimo Smm deben tener 2/3 parte.deltallo principal lignificado, las
plantas completas sin alteraciones morfoﬁsmiégtcas ylibre de enfgrmedades‘ y plagas y de aspecto
vigoroso, ademas raices activas (extremaos deraices se visualizan camo puntos blancos) y el cepellon
debe ser lo sufi cnenterne;nte firme de manera de no disgregarse al extraer la pianta

= Preparacidn del terreno i ! N R A\
La preparaciondel terreno c.ohsiste en Io slgmente m;:opporar‘sue!a fértil Pastertormenterreal:zaré el
trazo de tresbolillo para |a plantacion, con Ia ayuda de | un‘nivel de mano'y una. bal:za ¢oni los que se
marcardn las filas a curvas de nivel.las cuales tendrén una Separar.lén adecuada para tener una
densidad final de 1200 individuos/ha: RARRA RN N | -'

“

' -
8 ™

) ] l ‘\ Y N 15

» Plantacion
Se plantea una densidad inicial de 1200 plantas por hectérea con una distancia entre plantas de 3.1
metros, utilizara el métado de cepa comdin con terraza individual o tampién llamado sistema espafiol.
Consiste en hacer una cepade 40x40x40 cm. En torno a ella se construye un cajete de mas o menos
1 m dé didmetro conuna profundidad de 10'cm. La finalidad del cajete es captar el agua para la planta |
introducida. En el centro dela'cepa debe colocarse la planta, perono debe estar enla parte més honda
del cajete, para evitar que el agua captada ifunde la cepa: La planta debe quedar ubicada en la pared
inclinada del ca]ete que esta pendiente abajo. -/ :

Para la plantauon de cactdceas, Las dimensiones. de Ia excavacién de Ia cepa seran de 0.40 a
0.60 m mas amplias que el-ancho del.cepellon y con una- profundldad al menos 0.05 m mas
profunda que la altura del cepellon; para garantlzar un ‘mejor desarrollo de raices.
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» Epoca de plantacién

Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar la
plantacién en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y clima del lugar y los
requerimientos de la especie. El suelo debe encontrarse himedo, y ademas deben existir expectativas
razonables de precipitaciones posteriores a la plantacién. La plantacién no debe realizarse durante un
periodo de tiempo seco, ya que asf se evita el posterior marchitamiento de las plantas.

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal una
vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacién de lluvias se ha establecido, es decir una o
dos semanas después de iniciarse la época de lluvias (junio-septiembre).

Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberan hacer riegos y
mantenimiento a fin de mantener humedo el sustrato donde se trasplantaran las especies rescatadas.

e Labores de cultivo
Fertilizacion

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutricion es un aspecto muy importante por
considerar y que puede ser manejado mediante la fertilizacion. Los beneficios que una adecuada
fertilizacion puede generar son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a que estimula el
desarrollo de las raices, permite a la planta una mayor ocupacién del suelo, aprovechando en forma
mas eficiente el agua y los nutrientes disponibles, Asf se logra una mayor supervivencia, un rapido
crecimiento inicial y cierre de las copas, lo cual disminuye o elimina la competencia, obteniéndose una
plantacion mas uniforme.

En este caso la fertilizacion se realizara al mismo tiempo de |a plantacion recomendandose utilizar en
principio fertilizantes orgénicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos organicos,
tralizando una aplicacion de 00 g por planta de lombricomposta, en su defecto se pueden emplear
fertilizantes sintéticos, para el caso de fertilizante quimico la siguiente formula y dosis NPK (8-24-
16) se aplica en dosis de 50 gr por planta; para que los fertilizantes no se pierdan estos deben de ser
disueltos en una solucién himeda del suelo y estar cerca de la planta, se mantendra la superficie

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegaci6n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, %
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La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo
“ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional, \x
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cubierta con residuos (ho;arasca) para que esta area genere humedad y se estirnule el crecimiento
de las raices superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes

Proteccion contra plagas y/o enfermedades:

La deteccion de plagas y enfermedades se realiza mediante monitoreo continuo, que implicala
realizacion de recorridos en campo o sitios donde se establecerd |a reforestacion. Para que una
planta se establezca favorablemente en campo, debe salir libre de plagas y enfermedades del vivero
de procedencia. ' \

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

a. Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién con
el fin de evitar la dispersion de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y
vehiculos en esa area. |

b. Eliminacién de hospederos alternos: Se trata'dea eliminacion de plantas dentro del sembradio
y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

c. Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas
de la plantacion, dificultando asf el desarrollo de falagas o enfermedades.

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesase llevaran a cabo las siguientes medidas de
control: _
a. Remocion y destruccién manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en

ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas en el
sitio para cortar el ciclo del insecto, : |

Proteccion contra incendios:

Vigilancia: Estara a cargo del regulado, esta actividad revestira mayor importancia desde el mes de

~octubre a noviembre hasta el mes de junio que es la temporada mas critica de sequia. Como acciones

de proteccién se pretende el establecimiento de brechas cortafuego en la periferia de cada Una de las
reas reforestadas y se mantendran libres de material combustible al menos por cinco afos.

jz Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 42089, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
. Tel: (55) 9126 0100 - ww mx
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LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

En un inicio las especies rescatadas iran a viveros temporal, en donde pasaran el tiempo necesario
para recuperar |las condiciones de las plantas necesarias para su posterior reubicacion.

El vivero temporal se localizara aledafio a los predios sujetos a cambio de uso de suelo, pero donde se
permita su permanencia y desarrollo de actividades de curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover el crecimiento de las raices, aplican de fertilizantes foliares, eliminar las
malezas, realizar podas, retirar individuos muertos y vigilar el estado de salud en general. Al concluir
la etapa constructiva del gasoducto las areas de intervencién seran liberadas para la reubicacion de
las especies rescatadas, de manera que se les ubicard, en su mayor parte, en la misma area donde
fueron sustraidas.

Por lo tanto, se propone la ubicacion del vivero forestal en los siguientes sitios con coordenadas UTM
DATUM WGS84 Zona 14 N.

Coordenadas de la ubicacion del vivero forestal propuesto
Propuesta Coordenadas

X Y

1

406,026.46

2,246,406.07

2

406,123.72

2,246,398.54

3

406,120.01

2,246,370.59

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las areas propuestas para la reforestacion con especies nativas dentro de la cuenca hidrolégico
forestal, son las correspondientes a las areas consideradas como Franjas de Afectacion Temporal y
que también forman se consideran para el establecimiento de las medidas de mitigacién de erosién e
infiltracion. En dichas areas se estableceran las especies a reforestar y las procedentes del rescate de
flora, producto de la ejecucion del cambio de uso de suelo.

Poligono Area Vértice X Y
1 40612001 | 2.246,370.59
2 it 2 406,118.53 | 2.246,359.39

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Pagina 9de 16

/o

\



SEMARNAT /i,

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

[J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gesti6n de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI1/1442/2018

Bitdacora 09/DSA0090/03/18

| Poligono Area Vértice X Y
3 406,063.39 | 2,246,38030
4 406,009.81 | 2,246,400.61
5 405,986.30 | 2,246,409.53
- 6 /406,010.82 | 2,248,407.21
7 406,011.39 | 2,246,407.17
8 406,026.46 | 2,246,406.07
9 406,065.63 | 2,246,391.21
(
Poligona Area Vértice X o
1 406,117.18 | 2,246,349.20
2 406,115.96 | 2,246,340.04
g aftag 53 406,104.53 2,246,344,37
4 406,103.62 [ 2,246,354.34
Poligono Area Vértice X Y
1 408,007,45 | 2,246,390.82
2 406,061.35 | 2.246,370.38
3 406,091.62 | 2,246,358.89
4 406,085.47 | 2,246,356.20
5 406,079.92 | 2,246,358.65
6 406,075.70 | 2,246,355.31
7 406,059.52 | 2,246,361.44
3 faa o 8 406,005.32 | 2,246,382,00
9 405,985.44 | 2,246,389.54
10 405,981.90 | 2,246,380.19
11 405,904.02 | 2,246,405.72
12 405506.77 | 2,246,41897
: 13 405,908.39 | 2,246,41876
14 405,946.83 | 2,246,413.81 |

VIl.  ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTD Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcenta]e de supervwencua de los individuos trasplantados se
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada periodo anual (durante cinco afios), durante

/}( Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaria, Delegaciéon Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mexico, i
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx o
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estas visitas se evaluara el crecimiento, vigor, estado sanitario, y si se requiere la aplicacion de
medidas especiales. En el caso del vivero temporal para resguardo de plantas, a este debera de
darsele mantenimiento, de acuerdo con lo que se estipule en un programa de mantenimiento
especifico.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacién de especies, deberan ejecutarse dentro de la
preparacién del sitio y construccion, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucién
del programa.

A continuacién, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la
plantacion.

¢ Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por
luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar que en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion
y proteccion del suelo.

e Control de plagas

Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de plaga que esta afectando a la planta
y de acuerdo con esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacién
con el fin de evitar la dispersién de la plaga o enfermedad, restringiendo el tréfico de
personal y vehiculos en esa area. -

Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del
sembradio y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o
enfermedades.

Canales de drenaje: La construccién de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas
-%‘ bajas de la plantacion, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 7[_
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Si con las medidas de preventlvas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medldas de
control:

Remocion y destruccion manuaL Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen
en ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas
en el sitio para cortar el ciclo del insecto.

Tala de salvamento, En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se
llevara a cabo la eliminacion total del arbolado en una o més areas de la plantacion con el
fin de erradicar la plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos
de infeccion debido a su condicion. Los arboles derribados y el material secundario (ramas
y ramillas) se deben de tratar en el sitio.

* Riegos de auxilio

Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la
plantacion debido al estrés hidrico durante |la temporada de estiaje.

e Reposicién de individuos

Se realizara al afio siguiente del establecimiento de la plantacuf:n para la reposicion de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies.
i \
VIIl. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como-se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos
(supervivencia de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la division del
total vivos v el total de reubicados por 100) vy los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion,
fructificacion de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora.

il

; n—
Supervivencia = o—- el —x 100
Yr=1mi
Dénde: '
~%l=1 sumatoria de los datos de acuerdo a la variableaom | 5
p= proporcién estimada de arboles vivos S I
ai= ndmero de plantas vivas en el sitio de muestreoi i 1 \’)z;

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. i X
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mi= ndmero de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo

X =18i

Y=1a xlOO

Estado sanitario =

Doénde;

YI =1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable S o a.
ps= proporcién estimada de arboles sanos

Si= nUmero de arboles sanos en el sitio de muestreo i

ai= nimero de plantas vivos en el sitio de muestreo i

Yi=1vi
Vigor de la plantacién = —x 100

2[-1 al

Dénde:
27 =1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable v o a,
pv= proporcion estimada de arboles vigorosos
vi= nimero de arboles vigorosos en el sitio de muestreo i
ai= numero de plantas vivos en el sitio de muestreo i

Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:
e Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
o Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

» Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area
de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotogréficas, misma que acompanaran
los informes de seguimiento.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tialpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 7/
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IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucion que durara la construccion del
proyecto, durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y
reubicacién de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de los
individuos reubicados se prolongara hasta asegurar |a sobrevivencia y estabilidad natural de los ,
individuos, el cual se estima hasta el quinto afo, periodo estimado para asegurar la supervivencia
de los individuos reubicados,

Programa calendarizado para la ejecucion del programa de reubicacion para los afios 1y 2.
1
Afo 1 | ARo2

Ml =] | m| T v ] ~]| =] =

Actividad

| ™| ™m| w| | W] ~| = o

10
11
U]
11
12

Planeacién de actividades, traslado
de maquinaria, contratacion de bl |
personal y ajuste de tiempo para
completar dreas del tramo

Programa de Rescate de Flora
Mantenimiento en vivero de la i N | 9 A

planta rescatada
Reubicacién de plantas rescatadas

Mantenimiento de las plantas
establecidas
Supervisién y monitoreo

Programa de reubicacion paralosanos 3y 4

= Afio 3 Afio 4
Actividad £}

St
11
12
1
2
3
4
5
5
7
B
10
1

| |l om| w| on o w| | = oo

Mantenimiento de las plantas
establecidas
Supervision y monitoreo

Programa de reubicacién para el quinto ano

ot . Afo5s
% A‘:ﬂv'daﬂ f -|val'm \nuhmmﬂ o o
: - Mantenimiento de las plantas :
¢ | establecidas
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 42089, Jardines en la Montana, Delegacsbn Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. __J O%
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Afio 5

| Nl ™M T | o) | @ o

Actlvidad

10
1
1

Supervisién y monitoreo

Programa calendarizado para la ejecucién del programa de reforestacion para los afios 1y 2.

Ano 1 - Afio 2
1(2|3]|4|5(6(7(8]|9]|10|11|12(1[|2(3|4|5|6[7|8[2|10|11[12

Actividad

Programa de Rescate de Flora ._
Programa de Rescate de Fauna | | T oA T
Desmonte

Manejo de la capa superficial
del suelo
Manejo de residuos o [e=lE
Reincorporacitn de la capa de
suelo fértil

Incorporacion de residuos
vegetales . W Hfle-5

Obras de conservacién de g A
sueloy agua

Reubicacién de plantas \
rescatadas !

Reforestacion planta de
vivero

Mantenimiento de la
reforestacion

Replantacién
Supervisién y monitoreo

Para los afos 3 al 6 las actividades a realizar seran las mismas y principalmente se basa en el
manteniendo de la reforestacion a través de la reposicion de plantas cuando haya supervivencias
menores del 80% y la proporcion de riegos de auxilio.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. \ _ f 6{
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X.  INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS
Se entregara un informe bimestral y uno de finiquito durante el periodo de cambio de uso y se
integraran informes semestrales durante seis afios posteriores al cambio de uso de suelo. En los
informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para
respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material rescatado y/o
reproducido hasta completar los 6 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del pgazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion
de la vegetacién forestal; presentard las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la informacién y

de mas informacion que se considere pertlnente
S M&E&)@é?ﬁ

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica.
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO
DENOMINADO “SECCION 1A-8, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES”, CON UNA SUPERFICIE
DE 0.5355 HECTAREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RIO EN EL ESTADO DE
QUERETARO

I. INTRODUCCION

Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el propésito de contar con el
soporte técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna
silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de las que no estén consideradas en la
norma y se presenten en el area del proyecto.

El programa de rescate de fauna busca |a preservacion de |a biodiversidad, es prioritario mantener
el potencial genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran
variedad de especies de fauna que por diversos motivos se encuentran en alguna categorfa de
proteccion.

La construccion y operacion de proyectos que requieren del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los
recursos forestales /presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetacion y como
consecuencia indirecta a las especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y
pequefios mamiferos que requieren de dicho recurso para su alimentacion, refugio y desarrollo en
general, dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas que
permitan su rescate y reubicacion a un sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales.

El “Programa de rescate de la fauna silvestre”, contemplara todas aquellas especies susceptibles de
sufrir el mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna
migratoria o aquellas especies clave en el ecosistema, ademas de las contempladas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT- 2010.

Tel: (55) 9126 0100 www.asea gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” y las palabras
“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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De acuerdo con lo anterior, para la construccién y operacion del “Seccién 1A-8, Gasoducto Tula-
Villa de Reyes”, se pretende efectuar el rescate de especies de fauna silvestre que se encuentren
presentes previo y durante la ejecucién del cambio de uso de terrenos forestales.

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas
necesarias para compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del
proyecto sobre las diferentes especies de fauna presentes en el area del proyecto.

Los impactos ambientales sobre la fauna que fueron identificados en el estudio técnico justificativo
de cambio de uso de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende atender son:

¢ Disminucion del habitat de la fauna de las especies de fauna silvestre. |

« Disminucién de la abundancia y distribucién de especies de-fauna silvestre.

» Disminucion de |a abundancia de especies en estatus de conservacion de la fauna silvestre.
En la etapa de preparacién del sitio y construccipn se presentaran principalmente los impactos
arriba enlistados como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho
de via del proyecto, '

Il. OBJETIVOS

a. General
El presente programa tiene como propésito establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el area del proyecto
sujeto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales. \

Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el area de
proyecto, consitleradas o no bajo algin estatus de proteccion con base en su clasificacion en
alguna categorfa de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el
ambito local o regional estén consideradas bajo condicién restringida en cuanto a su abundanua y
distribucién y/o por sus caracteristicas de lento desplazarmento

/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Délegatién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
._.%—‘ L

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente® como parte de su identidad institucional

Pigina2 de 20



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

U ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Of' icio N®° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018

Bitacora 09/DSA0090/03/18

b. Especificos

Reubicar las especies de fauna silvestre que pudueran verse afectadas por la realizacién de

actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.

Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el
area del proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de metodos adecuados para el
rescate y reubicacion de los individuos.

Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categorfa de
proteccién en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

Capturar las especies de baja movilidad, cuyo habitat o distribucién sea restringido.

Implementar técnicas de captura y manejo encammadas a evitar el dafio y/o estrés de los
organismos de especies de fauna silvestre,

Establecer actividades preventivas para proteger las especiés de fauna presentes en el area
de influencia del Proyecto ante las afectaciones que provocara la construccion de este.

Identificar los sitios de reubicacion para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas
aledanas, similares al habitat original.

Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en |os sitios de reubicacian.

Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de
mejoramiento de habitat en la zona.

Implementar un programa de sefalizacion para la proteccion de las especies presentes en los
sitios del proyecto, asi como de la fauna migratoria que utilice el area.

Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las especies de
fauna silvestre presentes en el area del proyecto. .

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. %
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.  ALCANCES

El presente programa de proteccion y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre
que pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de Ias actividades de cambio de uso
de suelo.

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
faunisticos obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégico forestal asi
como los realizados en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se
pueden encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o rescatar para su
posterior reubicacion, conforma un ‘total de 200 especies, conformada por 127 especies de aves,
45 de mamiferos, 18 de reptiles y 10 especies de anfibios, de las especies potenciales 22 se
encuentran listadas en algin estatus de proteccién con relacion a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados én la superficie sujetaé cambio de uso de
suelo y en la cuenca hidrolégico-forestal

A

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acronima "ASEA" y las palabras

Clase Especie Nombre comiin Estatus | Distribucion
Amphibia | Anaxyrus punctatus sapo de.manchas rojas & -
Amphibia | Craugastor augusti rana amarilla labradora - =
Amphibia_ | Hyla eximia ranita de drbol de montana - -
Amphibia | Incilius nebulifer sapo nebuloso - -
Amphibia | incilius occidentalis sapo pinerp - -
Amphibia | Lithobates berlandieri rana leopardo Pr N.E.
Amphibia | Pseudoeurycea bellii tlaconete pinto A E
Amphibia | Pseudoeurycea cephalica tlaconete regordete A N.E.
Amphibia | Smilisca baudinii rana trepadora - -
Amphibia | Spea multiplicata sapo monticola de espuela . 3
Aves Accipiter cooperii gavilan de Cooper Pr NE.
Aves Accipiter'striatus avildn pecho rufo Pr NE
Aves Aechmophorus clarkii achichilique pico naranja - -
Aves Aechmophorus occidentalis achichilique pico amarillo - 4 -
Aves Aimophila botterii zacatonero de Botteri -3 -
Aves Ammodramus savannarum { gorrién chapulin i -
Aves Asio flammeus bidha cuerno corto Pr N.E
Aves Asio otus biiho cara café - -

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
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Clase Especie Nombre comin Estatus | Distribucién
Aves Athene cunicularia tecolote llanero - -
Aves Atlapetes pileatus atlapetes gorra rufa - =
Aves Auriparus flaviceps baloncillo - -
Aves Baealophus atricristatus carbonero cresta negra = S
Aves Bornbycilla cedrorum ampelis chinito - -
Aves Bubo virginianus biho cornudo - -
Aves Buteo albonotatus Aguililla aura Pr N.E.
Aves Buteo jormaicensis Aguililla cola roja - -
Aves Buteo lineatus Aguililla pecho rojo Pr N.E.
Aves Calamospiza melanocorys Gorrién ala blanca - -
Aves Callipepla squamata Codorniz escamosa - -
Aves Calothorax lucifer Colibrilucifer 5 -
Aves Camptostoma imberbe Mosquera lampifio - -
Aves Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del desierto g .
Aves Caracara cheriway Caracara Quebrantahuesos - a
Aves Cardinalis cardinalis Cardenal rojo - -
Aves Cardinalis sinuatus Cardenal pardo - -
Aves Carduelis pinus Jilguera pinero = -
Aves Carduelis psaltria Jilguera dominico - -
Aves Carpodacus cassinii Pinzén de Cassin - -
Aves Carpodacus mexicanus Pinzén mexicano 5 :
Aves Cathartes aura Aura cabeciroja . -
Aves Catharus guttatus Zorzal cola rufa - -
Aves Catherpes mexicanus chivirin barranquero - -
Aves Chondestes grammacus Gorrién arlequin - -
Aves Chordeiles acutipennis Chotacabras menor 5 3
Aves Colinus virginianus Codorniz cotul - -
Aves Columbina inca Tértola comdn - -
Aves Columbina passerina Tartola coguita - -
Aves Columbina tapalcoti Tortolita rojiza - =
Aves Contopus sordidulus Pibf occidental - -
Aves Coragyps atratus Zopilote comin - B
Aves Corvus corax Cuervo - -
Aves Corvus cryptoleucus Cuervo llanero v -
Aves Garrapatero pijuy - B

Crotophaga sulcirostris

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México, ;Z ()%
Tel (55) 9126 0100 www,asea gob.mx
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Clase =2 ' Especie Nombre comdn Estatus | Distribucién
Aves Cynanthus latirostris Colibrf pico ancho - B
Aves Dactylortyx thoracicus Codorniz silbadora Pr N.E.
Aves Dendroica coronata Chipe coronado - -
Aves Dendroica nigrescens Chipe negrogris - -
Aves Dendroica occidentalis Chipe cabeza amarilla = -
Aves Dendroica townsendi Chipe negroamarilio - - /
Aves Elanus leucurus Milano cola blanca - -
Aves Empidonax hammondii Mosquero de Hammond - -
Aves Empidonax oberholseri Mosquero oscuro : E
Aves | Empidonax occidentalis, Mosquero barranqueno - -
Aves Empidonax wrightii Mosquero gris - -
Aves Eugenes fulgens Colibri magnifico - -
Aves Euphagus cyanocephalus Tordo ojo amarillo - -
Aves Falco mexicanus Halcén mexicano A N.E.
Aves Falco peregrinus "Halc®n peregrino Pr N.E:
Aves Falco sparverius Cernicalo americano - -
Aves Geococcyx californianus Correcaminos - -
Aves Glaucidium gnoma Tecolote serrano - -
Aves Hirundo rustica Golondrina tijereta - B
Aves Icteria virens Buscabrefa - -
Aves Icterus abeillei Bolsero dorsioscuro = =
Aves Icterus bullockii Bolsero calandria - -
Aves [cterus parisorum Bolsero tunero = =
Aves Icterus spurius Bolsero castanio - -
Aves Lampornis amethystinus Colibrl garganta amatista - -
Aves Lanius ludovicianus Alcaudén verdugo % T
Aves Megascops kennicottii Tecolote occidental - -
Aves Megascaps trichopsis Tecolote ritmico - e
Aves Melanerpes aurifrons Carpintero cheje - i=
Aves Melanerpes formicivorus Carpintero bellotero - -
Aves Melanotis caerulescens Mulato azul - = | 'm '
Aves *| Micrathene whitneyi Tecolote enano - i =
Aves Mimus polyglottos Centzontle nortefio -3 -
Aves Mniotilta varia Chipe trepador - -
Aves Molothrus aeneus Tordo ojo rojo - -

7

\
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Especie Nombre comiin || Estatus | Distribucién

Clase :
Aves Molothrus ater Tordo cabeza café - -
Aves Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo - -
Aves Oporarnis tolmiei Chipe de Tolmie A N.E.
Aves Otus flammeolus Tecolote ojo oscuro - E
Aves Parabuteo unicinctus [ Aguililla cola roja Pr N.E.
Aves Passerculus sandwichensis Gorribn sabanero - -
Aves Passerina caerulea Pico gordo azul - =
Aves Passerina versicolor Colorin morado - -
Aves Patagioenas fasciata Paloma de collar -
Aves Phainopepla nitens Capulinero negro - -
Aves Picoides scalaris Carpintero mexicano - -
Aves Pipilo chlorurus Toqul cola verde - -
Aves Piranga flava Tangara encinera - -
Aves Piranga ludoviciana Tangara capucha roja - B
Aves Polioptila caerulea Perlita azulgris - -
Aves Pooecetes gramineus Gorrién cola blanca - -
Aves Ptilogonys cinereus Capulinero gris - -
Aves Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal : - -
Aves Quiscalus mexicanus Zanate mayor - -
Aves Regulus calendula Reyezuelo de rojo - -
Aves Sayornis phoebe Papamoscas fibl - -
Aves Sayornis saya Papamoscas llanero - -
Aves Selasphorus rufus Zumbador rufo - -
Aves Setophaga ruticilla Chipe flameante - -
Aves Sialia mexicana Azulejo garganta azul - -
Aves Sialia sialis Azulejo garganta canela - -
Aves Spizella breweri Gorrién de Brewer . -
Aves Spizella pallida Gorrién palido - -
Aves Sparophila torquecla Semillero de Collar B -
Aves Stelgidopteryx serripennis Golondrina ala aserrada - -
Aves Streptopelia decaocto Paloma de collar - -
Aves Sturnella neglecta Pradero occidental - -
Aves Tachycineta bicolor Golondrina bicolor - -
Aves Tachycineta thalassina Golondrina verdemar - -
Aves Thryomanes bewickii Chivirin cola oscura - -

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de Méxicz. . 0%\ e
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_ Clase 'Especie Nombre comiin Estatus | Distribucién

Aves Toxostoma crissale Cuitlacoche crisal - -

Aves Troglodytes gedon Chivirin saltapared - -

Aves Turdus migratorius Mirlo primavera - -

Aves Tyrannus verticalis Tirano palido - =

Aves Tyrannus vociferans Tirano gritén G = -

Aves Tyto alba Lechuza de campanario - =

Aves Vermivora celata Chipe corona naranja = =

Aves Vermivora ruficapilla Chipe de coronilla - =

Aves Vireo cassinii Vireo de Cassin - -

Aves Vireo gilvus Vireo gorjeador = e

Aves Vireo huttoni Vireo reyezuelo - -

Aves Wilsonia pusilla Chipe corona negra - -

Aves Zenaida asiatica Paloma Ala Blanca - -

Aves Zenaida macroura Paloma Huilota & =

Mammalia | Antrozous pallidus Murtiélago nortefio = =

Mammalia | Balomnys taylori Ratdn pigrneo - -

Mammalia | Bassariscus astutus Cacomixtle | - -

Mammalia | Canis latrans Coyote - -

Mammalia | Chaetodipus hispidus Ratén dé campo - -

Mammalia | Chaetodipus nelsoni Ratdén de abazones - -

Mammalia | Choeronycteris mexicana Murciélago trompudo A NLE.

Mammalia | Conepatus leuconotus Zorrillo de espalda blanca \ = &

Mammalia | Corynorhinus mexicanus Murciélago‘nre]dn EY = -

Mammalia | Corynorhinus townsendii Murciélago orején - -

Mammalia | Cryptotis parva Musarana orejillas minima - -

Mammalia | Cynomys mexicanus Perrito de la pradera mexicano P E.

Mammalia | Dasypus novemcinctus Armadillo - -

Mammalia | Desmodus rotundus Murciélago vampiro 4 -

Mammalia | Didelphis virginiana Tlacuache - -

Mammalia | Dipodomys ordii Rata canguro - -

Mammalia | Eptesicus fuscus Murciélago moreno - -

Mammalia®| Lasiurus cinereus Murciélago canoso - H -

Mammalia | Leptonycteris nivalis Murciélago magueyero A N.E.

Mammalia | Lepus californicus Liebre cola negra = s

Mammalia | Liomys irroratus = b

//EZ Ll
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Clase Especie Nombre comun Estatus | Distribucién
Mammalia | Lynx rufus Gato montes - -
Mammalia | Mephitis macroura Zorrillo listado - -
Mammalia | Microtus mexicanus Meteoro - -
Mammalia | Mustela frenata Comadreja = -
Mammalia | Myotis californicus Murciélago californianc ~ -
Mammalia | Myotis thysanodes Murciélago bordado - -
Mammalia | Myotis velifer Murciélago mexicano - -
Mammalia | Neotoma goldmani Rata magueyera - -
Marnmalia | Neotorna leucodon Rata magueyera - -
Mammalia | Neotoma mexicana Rata magueyera mexicana - -
Mamrmalia | Nyctinomops macrotis Murciélago cola suelta mayor - -
Mammalia | Odocoileus virginianus Venado de llano - -
Mammalia | Ottospermophilus variegatus Ardilla de roca - -
Mammalia | Perognathus flavus Ratdn de abazones - -
Mammalia | Peromyscus difficilis Ratén de roca - -
Mammalia | Peromyscus gratus Raton pifionero tlalpan - -
Mammalia | Peromyscus melanophrys Ratdn de meseta e
Mammalia | Peromyscus melanotis Ratén orejas negras - -
Mammalia | Peromyscus pectoralis Raton tobillos blancos - -
Mammalia | Pipistrellus hesperus Murciélago - =
Mammalia | Reithrodontomys fulvescens Ratdn cosechero leonado - -
Mammalia | Reithrodontomys megalotis Raton cosechero comiin - -
Mammalia | Sigmodon hispidus Rata caflera crespa - -
Mammalia | Sylvilagus floridanus Conejo - -
Reptilia | Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste = -
Reptilia | Barisia imbricata lagarto alicante del Popocatépetl |  Pr E.

}_Rgptilia Bothrops asper Serpiente terciopelo - -
Reptilia___ | Crotalus molossus Vibora de cascabel cola negra Pr NE.
Reptilia Drymarchon melanurus Culebra arroyera negra - -
Reptilia Gerrhonotus liocephalus Cuelbra con patas = -
Reptilia | Gerrhonotus ophiurus Cuelbra con patas -

Reptilia | Oxybelis aeneus  ~ Bejuquilla parda - 3
Reptilia Phrynosoma orbiculare Camale6n cornudo de montana A E.
Reptilia Salvadora bairdi Culebra parchada de Baird Pr E.
Reptilia | Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite Pr N.E.
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Clase : / Especie & Nombre comtin Estatus | Distribucién

Reptilia Sceloporus minor Chinguete espinoso - -

Reptilia Sceloporus mucronatus Lagartija espinosa de grieta - -

Reptilia Sceloporus spinosus Lagartija espinosa - -

Reptilia Sceloporus torquatus Répido barrado ; - =

Reptilia Senticolis triaspis \ Culebra oliva ratonera fee = g

Reptilia Tantilla cyrtopsis ) Culebrita ' - - 2
Reptilia Trimorphodon tau Culebra ; A NE.

Estatus: A= Amenazada, Pr= Proteccion especial; Distribucién: N E= No endémica, E= Endémica.

Con relacién a su abundancia, de las 200 especies de distribucién potencial, del total de especies
registradas y potenciales dentro de la CHF se desprende que el 2.7% de las especies son endémicas
de Mexico (19 de las 260), el 11% de las especies potencuales (22) se encuentra dentro de alguna
categorfa de riesgo.

Uno de los grupos que se caracteriza por albergar varios organismos de lento desplazamiento, es el
de anfibios y reptiles (herpetofaunistico), por lo que, junto con algunas especies de mamiferos
pequefios se considera un grupo potencialmente vulnerable durante el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, mientras que para el grupo de las aves, estos organismos por su tipo de
desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de peligro, se le considera poco
vulnerable a los impactos del cambio de uso del suelo solicitado. Se atenderd principalmente a todas
las especies de distribucién potencial al ser considera de lento désplazamiento. asf como a dos
especies de mamfferos Sylvilagus audubonii (Conejo del desierto) y Orospermophﬂus variegatus
(Ardillén de roca) \ Ty 1

Especies de fauna lento desplazamiento

Clase Especie | Nombre comin
Amphibia Anaxyrus punctatus Sapo de manchas rojas \
Amphibia Craugastor augusti —. | Rana amarilla labradora
Amphibia - Hyla eximia Ranita de drbol de montadia F T '
Amphibia Incilius nebulifer Sapo nebuloso
Amphibia Incilius occidentalis Sapo pinero
Amphibia Lithobates berlandieri Rana leopardo
.| Amphibia Pseudoeurycea belli \ | Tlaconete pinto

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Délegaabn Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
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Clase Especie Nombre comin
Amphibia Pseudoeurycea cephalica Taconete regordete
Amphibia Smilisca baudinii Rana trepadora
Amphibia Spea multiplicata Sapo monticola de espuela
Reptilia Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste
Reptilia Barisia imbricata Lagarto alicante del Popocatépet!
Reptilia Bothrops asper Serpiente terciopelo
Reptilia Crotalus molossus Vibora de cascabel cola negra
Reptilia Drymarchon melanurus Culebra arroyera negra
Reptilia Gerrhonotus liocephalus Culebra con patas
Reptilia Gerrhonotus ophiurus Culebra con patas
Reptilia Oxybelis aeneus Bejuqguilla parda
Reptilia Phrynasoma orbiculare Camaleo6n cornudo de montana
Reptilia Salvadora bairdi Culebra parchada de Baird
Reptilia Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite
Reptilia Sceloporus minor Chinguete espinoso
Reptilia Sceloporus mucronatus Lagartija espinosa de grieta
Reptilia Sceloporus spinosus Lagartija espinosa
Reptilia Sceloporus torquatus. Rapido barrado
Reptilia Senticolis triaspis Culebra oliva ratonera
Reptilia Tantilla cyrtopsis Culebrita
Reptilia Trimorphodon tau Culebra

IV. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES
Metodologia para rescate de mamiferos

El rescate de ejemplares de mamiferos serd realizado empleando trampas tipo Tomahawk y
trampas tipo Sherman, las cuales sirven para capturar especies de roedores, ardillas terrestres y
procionidos. Previo a la colocacion de dichas tramas, se efectuaran recorridos previos a la apertura
de caminos de acceso y trabajos de desmonte, con el proposito de verificar la presencia de
madrigueras de mamiferos susceptibles de ser dafiadas al comienzo de las actividades de
desmonte.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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De acuerdo al estudio previo realizado, se tiene registro de especies como el ratén pigmeo nortefio
(Baiomys taylori), por mencionar alguna, este’ tipo de especies al ser muy susceptibles a la
presencia de maquinaria y equipo huyen. Sin embargo, se propone un monitoreo de estaciones
olfativas con trampas Sherman previamente cebadas con olores atractivos para cada uno de los
organismos antes listados, estas estaciones quedaran dentro de los sitios de CUSTF con el objetivo
de que sean estas las atrapadas y no se atraigan mas de afuera. En caso de ser atrapado 3lgin
individuo de cualquier especie; sera trasladado al area designada de reubicacién, la cual contara con
las mismas condiciones similares a donde se capturo.

Las trampas se colocaran preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas
durante 12 horas, también se efectuara blisqueda de madrigueras en uso, empleadas por algin
tipo de mamiferos y el trampeo se hara de manera prioritaria en dichas zonas.

Metodologfa para rescate de reptiles y anfibios T

La metodologia consiste en revisar el drea de afectacion directa antes del desmonte, revisando
todos los sitios que puedan funcionar coma refugia para la herpetofauna (debajo de rocas, troncos,
hojarasca y cuerpos de agua) para capturar a todos los ejemplares que se observen, se tomaran
datos de campo (tipo de vegetacion, altitud, ubicacién geografica, fecha y hora etc.) para elaborar
la bitdcora de esta actividad y tener una mayor precision en la informacion generada.

Los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad a refugios y baja
capacidad para desplazarse. Poseen un ambito de hogar o radio de accién varias veces menor que
reptiles insectivoros y mamiferos pequefios, de similar peso, lo que implica que son incapaces de
realizar movimientos de larga distancia o distintos a los que realizan dtanamente para obtener
recursos.

Esta condicion les confiere |a casi nula opcién de reaccionar frente a cambios ‘abruptos y repentinos
en su habitat. Para los anfibios, la conducta de escape no sélo depende dé sus habitos de vida y de

la capacidad de movimiento intrinseca de cada especie, sino que también de factores ambientales y

-éj”

1
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de la condicién de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el momento de la
intervencion.

De similar modo, la mayoria de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la
noche, especialmente los ejemplares adultos, y durante el dia generalmente permanecen ocultos en
sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicacién de la captura directa con fines de
reubicacion, por lo que se propone Se realizara una bisqueda activa, recorriendo la ribera de
cuerpos de agua o cauces de rio temporales para la deteccién de estadios larvales o de individuos
recientemente metamorfoseados y se revisaran distintos microhabitats presentes en la zona de
obras y actividades del proyecto mas un buffer de 10 m, removiendo vegetacién y levantando
piedras para la deteccion de ejemplares adultos. Los recorridos se realizaran en horario diurno para
la captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos.

En el caso de los reptiles, se realizaran transectos y blsquedas activas, |a captura de serpientes se
realizara empleando ganchos y pinzas herpetoldgicos. Es necesaria la participacion de expertos en
el tema entrenados en la prevencion y atencién de accidentes offdicos, toda vez que dentro de las
superficies impactas pueden encontrase especies venenosas.

Los animales capturados seran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que serdn revisadas de
forma periddica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las
areas de reubicacién seleccionadas. Previo a la liberacién de los ejemplares capturados se
procedera a realizar su identificacion taxonémica con el apoyo de literatura especializada para el
sitio de interés tales como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzman (2011), y
Ramirez-Bautista et al. (2014). Adicionalmente se realizaran los registros tanto escrito en
bitacoras, como fotografico mediante camaras fotograficas o de video.

Metodologia para rescate de aves

Las aves que se encuentran en la region son transitorias, temporales o permanentes. No se
realizara rescate, pero si se hara observaciones para determinar que no existan nidos en uso dentro

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. %
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de las areas en las cuales se desmontara: Se verificara la presencia de nidos ocupados por especies
de aves con categoria de riesgo, en caso de exnstlr se deberan esperar el tiempo necesario hasta
que los polluelos abandonen el nida.

Las aves del rea sélo se veran perturbadas durante el proceso de remocién de vegetacion forestal,
no se capturardn aves para su reubicacion ya que en presencia de un factor agreste se espera’‘que
éstas migran a un area circundante de caracteristicas similares al de su habitat. Sin embargo, se
haran monitoreos para observar el comportamiento de estas en el area de estudio durante el
proceso de remocion de vegetacmn forestal.

En caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electronicos los
sonidos mas utilizados son:

+  Sonidos de depredadores (halcones, ga\}ilanes, cernicalos).
» Llamados de alerta de aves.
+ Llamados de estrés

Medidas preventivas

Se estableceran reglamentos internos durante las {labores de capacitacién para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas

que se encuentran en categoria de proteccion segln lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-

2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre(

Platicas y capacitacion adecuada a los trabajadores, para evltar el saqueo o danos (como la muerte
de alguna especierya sea animal o vegetal) de la zona.

Se indicaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la
-velocidad maxima a la que se debe transitar los vehiculos yila maquinaria que circulen sobre la
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franja de afectacién, tomaran las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de
ejemplares de fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento),
circulando a velocidades no mayores de 20 km/hr.

Inspeccion periédica de la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en esta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de
rescate y reubicacion convenientes segln el grupo taxonémico involucrado.

Depdsito de residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de
manera estratégica en los frentes de obra y disposicion periddica en sitios autorizados por la
Autoridad, a efecto de evitar su dispersién y la posible agrupacién de especies de fauna silvestre en
el sitio por la posible creacion de fuentes de alimentacion.

V. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATADA

Para garantizar la efectividad de |a liberacion y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema, la
reubicacion de los individuos sera en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las areas tengan
caracteristicas similares a las del sitio de rescate, lo cual evitara el estrés de los organismos vy
permitird que puedan satisfacer sus necesidades basicas.

Previo a la ejecucion del rescate, es necesario definir un area de reubicacion que sea apropiada para
cada grupo taxonémico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat
basicos de las especies que han originado la medida ademas de conocer el ambito hogarefio
minimo para determinar el drea requerida para la relocalizacion. Lo anterior requiere
necesariamente por parte del especialista que ejecutara la medida, un sélido conocimiento sobre la
historia natural de cada una de las especies focales, de modo que pueda identificar sus necesidades
criticas y en funcion de ellas, evaluar las opciones que exhiben las eventuales dreas de
relocalizacién para solventarlas.

Para la reubicacién de los ejemplares rescatados en campo, se considerd la ubicacion y situacion del
area del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad
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agricola-fruticola y pecuaria, por lo que se.consideré que la fauna rescatada se reubique en predios
aledafios con menos presion de actividad antropogénica, ubicandose en las siguientes coordenadas.

Punto de Coordenadas

reubicacién X Y Tipo de _\fgetacién
1 405976 2247240 Matorral crasicaule y

La distancia que hay entre los sitios de CUSTF con respecto a los sitios de liberacién, quizas no sea
muy grande, pero las razones por Io cual se debe que esto sea asl, es que se tomaron en cuenta las
siguientes cuestiones: \

« Lafauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos
(aunque cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya
que esto aumentarfa el estrés en ellas %

e Mucha de la vegetacidn en estos lugares esta algo fragmentada, por lo cual llevar estos
animales a lugares mas lejanos, generarfa mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura,
de guardado mas tiempo de transporte, lo cual implica mas costos en el consumo de
combustible. '

i \
VL. ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA
La ejecucion del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios:

e Elrescate previo antes de las acciones de desmonte, y ;
» La supervisién y posible rescate de ejemplares durante las accmnes de desmonte y
zanjado y reconstruccion del sitio.
En el primer casb, el rescate se debe ejecutar al menos un mes antes del inicio de las actividades
principales de desmonte, con las técnicas descritas en el apartado anteridr, -~

f/-

l
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El rescate posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinacion con
los responsables de obra para que durante la operacion de la maquinaria en caso de aquellos
animales de lento desplazamiento se den |as facilidades al equipo de rescate para su captura y
posterior reubicacion en los sitios aledafios que no seran afectados.

Para proteger a las especies de fauna presentes en el area destinada, es importante instrumentar
una campafia de informacién a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledafias
al proyecto, indicando por medios gréficos y platicas las acciones a seguir para resguardar a la
fauna y no provocar dafio alguno, asl como para salvaguardar la integridad fisica del personal,
Principalmente, las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a
fin de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las personas, de igual manera,
se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de
velocidad para los vehiculos que transiten por el predio.

Es importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes
impactos sobre la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera
puntual cada una de las etapas.

En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a reportar
el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar
alguno durante las etapas del proyecto.

Mientras que los habitantes de la zona seran instruidos por medio de platicas y talleres acerca de
la importancia de la conservacién y las precauciones que deberan tener en caso de estar en
presencia de algln animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar vy
fotografiar de ser el caso.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la
fauna silvestre, de igual forma se estableceran limites de velocidad para los vehiculos que
transiten por el predio, para lo cual se recomienda que la velocidad méxima para transitar sea de
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10 km/h. Con esto se evitara el exceso de ruido en los predios, asi como el posible
atropellamiento de algin ejemplar de |as especies de lento desplazamiento.

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar
ni traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas
que se encuentran en categorfa de proteccién segln lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-
2010), acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre,

Inspeccion periddica de la zanja para identificacién de las especies que puedan caer en esta de
manera accidental, ejecutando los procedlmlentos de ahuyentamlento y €n su caso, las acciones
de rescate y reubicacion convenientes, segln el grupo taxonomico involucrado. Depdsito de
residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera
estratégica en los frentes de obra y disposicion periddica en sitios autorizados por la Autoridad, a
efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por
la posible creacion de fuentes de alimentacion:
Resultados esperados

\ \
En primera instancia la ejecucién del presente plrograma representa un paso mas en el uso
sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos
programas que aseguren la viabilidad de las €species de fauna presente en aquellos sitios en los
que se desarrollen obras y actividades.

= Se espera encontrar el mayor nimero de individuos posible (ello en relacion con los datos de
poblacién que se tienen y los célculos de esfuerzo de captura).
» Minimizar,el dafo a las poblaciones de fauna presentes en el-sitio al asegurar la
supervwenc;a de los organismos presentes. e
e Elevar al méximo el porcenta]e de sobrevivencia de los organlsmos capturados evitando
f/ causar estrés en ellos 0 manejo excesivo.

I
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¢ Encontrar el sitio 6ptimo de reubicacién para todas y cada una de las especies capturadas.
o Crear una conciencia de proteccion y manejo entre los inversionistas y la gente que labore
en dicho proyecto.

Vil. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar previo y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacién minima de un mes, respecto a los trabajos de
desmonte y despalme de cada drea destinada a la construccion del proyecto.

Ademas, se deberd prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la
implementacién del proyecto.

El cronograma de ejecuciéon de actividades abarca los 12 meses que durard la construccion del
proyecto. Sin embargo, el monitoreo permanecera durante cinco afos en el aseguramiento de no
afectacion y retorno de la fauna silvestre.

Cronograma de actividades;para el rescate y ahuyentamiento de fauna

Mes
E . 12 [3]4a]5][6]7]8]9][10][11]12
Recorridos de prospeccién X
Ubicacién de &reas de reubicacion X | X
Rescate y reubicacion de individuos de fauna X| X IXIX[X|X[X[X]|X] X X X
Recorridos de vigilancia ambiental XIXIXIX|X|X|X|X|X] X [ X ] X
Monitoreo y evaluacién. XX [ XIXIX[X]|X]|X][X]| X X X

VIIl. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales y uno de finiquito; sin embargo, se realizara el monitoreo en
todo momento de la ejecucion de las actividades del proyecto y continuaron con reportes
semestrales por un periodo de cinco afos. En los informes se presentaran |as actividades realizadas,
que incluirdn evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentara las especies rescatadas

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México, ‘%
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimo "ASEA” y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Pégina 19 de 20 \}&



SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSQOS NATURALES

" [J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

| de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018

Bitacora 09/DSA0090/03/18

y/0 ahuyentadas hasta terminar el proceso de construccién, asi como evidencias del retorno de la
fauna a las areas restauradas. )

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocion de
la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas y la informacién que considere

pertinente. . )
| #EV[\JC&/E/%{
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