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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
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' Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/ DSA0090/ 03/ 18 

Ciudad de México, a 16 de julio de 2018 

ASUNTO: Autorización de cambio de uso del suélo en terrenos forestales por 
una superficie de O. S 3 S S hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Sección lA-~. Gasoducto Tufo-Villa d~ Reyes" ubicado en el 
municipio de San Juan del IÜo en el estado de Querétaro. 

C. VERÓNICA MUÑIZ GARCÍA 
APODERADA LEGAL bE LA EMPRESA 
1TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA, S. DE R.L. DE C.V. 

 
 

 
TELÉFONO:  
CORREO ELECTRÓNICO:  
PRESENTE t 

En referencia a la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una 
superficie de 0.5 3 S S hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Sección lA-8, 
Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes", ubicado en el municipio de San Juan del Río en el estado de 
Querétaro, presentada por el C. Verónica Muñiz García en su carácter d~ Apoderado Legal de la 
empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R. L. de C. V. (REGULADO), 
en la Unidad de Gestión lndustrfal de la Agencia Nacional d~ Seguridad Industrial y de Protección al 
Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el día 28 de marzo de 2018. al respecto le 
informo lo siguiente: 

RESULTANDO 
' 

l. Que median!e escrito libre de número TVDR-TGNH-ASEA-000-0143 de fecha 26 de marzo de 
2018, recibido en esta AGENCIA el día 28 del mlsmo mes y año, la C. Verónica Muñiz García, en su 
carácter de Apoderado Legal del REGULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio de 
uso del suelo en terrenos forestales por una super!ficie de 0.5 3 S S hectáreas para el desarrollo del 

1 
\ 
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. 1 ..._ . 
proyecto denominado~ "Secc:ión lA~B, Gasoducto Tu/a--Villa de Reyes", ubicado en el municipio 
de San Juan del Río en el estado de Querétao:1, adjunt ando para t al efecto la siguiente 
documentación: 

a) Original impreso del estudio técnico just ificativo 'elaborado por eling. Pascual de Jesús M9ta 
Reyes, como responsable técnico ~e su elaboración y su respaldo en formato digital. 

. " ' b) Formato FF-S~MARNAT -030 Solicitud de Autorización de Cambio de uso de Suelo en Terr."enos 
Forestales de fecha 26 de marzd de 2018, firmado por el ,A!poderado Legal y del responsable. 

1 1 

e) Copia simple del pago-de derechos por la cantidad de $1,150.00 (Mil tiento Cincuenta Pesos 
0.01100 M. N.) de fecha 23 de mar.zo-de-2018. por concepto de recepción, evaluación y 
dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y, én su caso, rá autorilqción de cambio de' uso 
de suelo en terrenos forestales. 

1 
.- , 

d) Documentos con los cuales se acredita la persohalidad del REGULADO: 
\ ¡ 

• Copia Instrumento Públi:Co número/21,643,
1 
Libro 39~. de fecha 11 de enero de 2018, 

otorgada ante la fe del tícenciado A[fonso Martín León Orahte, titular de la Notaria Pública 
/ húmero 238 de la Ciudad de México; en la cual consta el nombramiento de apoderados en 

favor de los CC Muñiz García Verónica; y otros, en la Primera Resoluci6n _como apoderagos 
} para Poder General para Pleitos y Cobranzas, y Cuarta Resolución para; Actos General para 

Actos de Admi_nistraci6~ de la Empresa "Transportadora de Gas Natural d~ la Huasteca" S. 
de ~.L. de C.V. 1 

• ¿opia simple de la -credencial de e;lector e~itida por el lhstitutGJ Feder·aiE iectoral ca~ folio 
.j  a nombre Muñiz García Verónica. 1' j · 

·e) Documen.tos.-corí los que se acredita la próp.iedad, posesión o el derecho para realizar 
actividades que implique~ el cambio de uso del su~lo eh terrenos forestales: 

' 1 

. ~· / 
1 
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l.  
Copia certificada de la anuencia forestal, de fecha 31 de enero de 2018,_mediante el cual la 
C.  otorgar la autorización a la empresa "Transportadora de Gas 
Natural de la Huasteca", S. Be R. L. de C.V .. para que realice las actividades necesarias a fin de 
llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en,terrenos forestales en el predio rústico 
ubicado en Puerta de Palmilla, municipio de San Juan del Río, estado de Quer

1
étaro, con el fin 

de dar cumplimiento al mandato contenido en el Título Cuarto "De las Medidas que impliquen 
el cambio de uso de suelo en los Terrenos For~stales" artículo 120 del Reglamento de la Ley 
de Desarrollo ~orestal Sustentable, para llevar a1 cabo el desarrollo del Proyecto "Gasoducto 
Tula-Villa de Reyes". 

Copia certificada de la constancia de posesión, de fecha de 29 de enero de 2018, en la que 
suscribe el C. , en su 'carácter de Subdelegado municipal de la 
localidad de Puerta de Palmilla, en el municipio de San Juan del Río, estado de Querétaro, y 

1 con base en la autoridad conferido, en ejercicio y acatamiento de sus atribuciones, facu ltades 
'y obligaciones que por mandato popular otorgado, hace constar que la C.  

 posesión de manera pública, padfica, continua y de buena fe, desde hace más 
de 20 años de predio rústico ubicado en Puerta de Palmillas del municipio de San Juan del 
Río, estado Querétaro, con una superficie de 6-43-00 ha, dicha posesión la adquirió por 
donación verbal que le hizo su padre, el señor . ' 

Copia certificad del acta número S 7, S 14, Tomo 8 8 7, en la Ciudad de San Juan del Río, estado 
de Querétaro, el día 08 de febrero de 2018, pasada ante la fe del Lic. Federico Gómez 
Vázquez, Titular de la Notaria Público número S, de ese Partido Judicial y Distrito, mediante 
el cual consta la comparecencia de los CC. , en su calidad de 
Secretario del Ejido "Puerta de Palmilla" como colindante. y el C.  como 
colindante de la C.  quienes manifestaron ser vecinos de la localidad 
y colindante del predio en mención, por lo que de viva voz señalaron las medidas y 
colíndancias que tiene en posesión la C.  y saben y les consta que 

-1-- dicha posesión del predio ante mencionado la ostenta desde hace más de 20 años. 

Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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2.  "-
Copia certificada de la anuencia forestal, de fecha 31 de enero de 2 O 18, metJiante el cual el 
C.  otorgar la autorización a la empresa "Transpor~adora de Gas 
Natural de la Huasteca". S. de R. L. de C.V., para que realice las· a~_tividades necesarias a fin de 
llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el predio rústieo 

1 

ubicado en el Cazadero del municipio de San Juan del Río en el estado de Querétaro. con el 
fin de dar cumplimiento al mandato contenido en el Título Cuarto " De las Medidas que 
impliquen el cambio de uso de suelo en los Terrenos Forestales" artfculo 120 del Reglam'ento 
de-la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, para llevar a cabo el desarrollo del Proyecto 
"Gasoducto Tula-Villa de Reyes". 

\ 

.Copia ertificada de la constancia de posesión, de fecha de 29 de enero de 2018. en la que 
' suscribe el C. . en su carácter de Subdelegado municipal de la 

localidad de Puerta de Palmilla en el municipio de San Juan del Rio del estado de Querétaro. 
y con base a la autoridad conferido, en ejercicio y acatamiento de sus 'atribuciones. 
facultades y obligaciones que por mandato Jopular otorgado. hace constar que el C.  

 tiene posesiótí de mariera pública. pacífica. continua y de buena fe, desde 
hace más de 20-anos de predio rústico ubica~o en el Cazaqero, municipio de San Juan del 
Rfo, estado de Querétaro, con una superficie de 7-50-00 ha, dicha pbsesió¡1la adquirió por 
la muerte de su hermano . 

} Copia certificada del acta número 57,513, Tomo 887, en la Ciudad. de San Juan del Rfo, 
estado de Querétaro, el día 08 de febrero de 2018, pasada ante la fé del Lic. Federico Gómez 
Vázquez, Titular de.la Notaria Público númerg S, de ese Partido Judicial y Di~trito, mediante 
el cual consta la co_mparecencia de la C.  y eLC.  

 en su calidad de colindantes del C. , qÚienes manifestaron 
que ser vecinos de la localidad y coli~dante del predio en mención.~ por lo que de ~iva voz 
señalaron las medidas y colindancias que tiene en posesión el C.  y 

1 

saben y les consta que dicha posesión del predio ante mencionado la ostenta desde hace 
más de 20 año~ 1 ' 

r 1 - ' 
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Copia certificada de la anuencia forestal , de fecha 31 de enero de 2018, mediante el cual la 
C.  otorgar la autorización -a la empresa "Transportadora de Gas 
Natural de la Huasteca", S. de R.L. de C.V., para que realice las actividades necesarias a fin de 
llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el terreno ubicado 
en los lfmites de las fracciones que pertenecieron a la Ex Hacienda de Cazadero, municipio 
de San Juan del Rfo en el estado de Querétaro, con el fin d~ dar cumplimiento al mandato 
contenido en el Título Cuarto " De las Medidas que implic.;¡uen el cambio de uso de suelo en 
los Terrenos Forestales" artículo 120 del Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal 
Sustentable, para llevar a cabo el d'~sarrollo del Proyecte> UGasoducto Tula-Villa de Reyes". 

Constancia Posesión. de fecha de 2 9 de enero de 2018. en la que suscribe C.   
, en su carácter de Subdelegado municipal de la localidad de Puerta de 

Palmilla. en el municipio de San Juan del Rio, estado de Querétaro, y con ba?e a la autoridad 
conferido, en ejercicio y acatamiento de sus atribuciones, facultades y obligaciones que por 
mandato popular otorgado, hace constar que el C.  tiene posesión de 
manera pública, pacífica, continua y de buena fe, desde hace más de 20 años el terreno 
ubicado en los límites de las fracciones que pertenecieron a la Ex Hacienda de Cazadero, 
municipio de San Juan del Rfo en el estado de Querétaro, con una superficie de 19-00-00 ha. 
dicha posesión la adquirió por donación verbal que le hizo su padre, el señor   

. 1 , 

Copia certificada del acta número 57,512, Tomo 887, en la Ciudad de San Juan del Río. 
estado de Q4erétaro, el día 08 de febrero de 2018. pasada ante la fe del Lic. Federico Gómez 
Vázquez, Titular de la Notaria Público número S, de ese Par~do Judicial y Distrito, mediante 
el cual consta la comparecencia de los CC. . en su calidad de 
Secretario del Ejido ''Puerta de Palmilla como colindante y el C.  como 
colindante de la C.  quienes manifestaron que s~r vecinos de la 
localidad y colindante del predio en mención, por lo que de viva voz señalaron las medidas y 
colindancias que tiene en posesión la C.  y saben y les consta que 

/ __ dicha posesión del predio ante mencionado la ostenta desd~ hace ¡nás de 20 años. 
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1 .... 
11. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio 

N° ASEA/UGI/DGGPI/0685/2018 de fecha 13 de abril de 2018, dirigido a la Mtra~ Marisol Rivera 
Planter, Encargada del Despecho de la Dirección General de Política Ar:nbiental e Integración Regional 
y Sectorial. s0licitó la opinión técnica correspondiente al ámbito de su_ competencia respecto a la 
viabilidad para el desarrollo del proyectó en comento. / 

111. Que la Dirección General de Gestión de ~recesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio 
N° ASEA/UGI/DGc;JPI/0737/2018 de fecha 19 de abril de 2018. dirigido a la C. Verónica Muñiz 
Garda, en su carácter de Apoderad~ Legal, requirió información falta9te, notificado el dfa 27 del 
mismo mes y año. , 

\ 

IV. Que mediante escrito libre número TVDR-TGNH-SEA-0000-0159 de fecha 14 de mayo de 2018, 
recibido en esta ~~ENCIA el día 15 de mayo del mismo año, mediante el cual la C. Verónica Muniz_¡ 
García, en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO, presentó la información requerida 
mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/Ol37/2018 de fecha 19 de abril de 2018, adjuntando la 
siguiente documentación: \ 

/ 

l. Información técnica faltante. 

V. Que la Dirección General de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio 
N° ASEA/UGI/DGGPI/1143/2018 de fecha 01 de junio de 2018, dirigido al Dr. Tonatiuh 
Ce~antes Curiel, Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente Supl~nt.e del Consejo Estatal 
Forestal en el estado de Querétaro, solicitó la opinión técnica sobre lá solicitud de cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales, asimismo, requirió que en el ámbito de sus atribucione~ manifestara si 
dentro de los polígonos del_proyecto, existen registros de terrenos incendiado.s que se ubiquen en 
los supuestos estat>lecidos en el artfculo 117 tercer párrafo de la Ley Gener~l de Desarrollo Forestal 
Sustentable. : 

\ 

+
VI. Que la Dirección-- General de Gestión de Procesos lndustrialeJ de la AGENCIA mediante oficio 
- N° ASEA/ UGI/DGGPI/1254/2018 de fecha 18 de jun,io de 2018, notificó a la C. Verón~ca Muñiz 

Garda, en su carácter de Apolderada Legal del REGULADO sobre la realización de la visita técnica 
vL .' 1 

1 

• 
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por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dfa 19 de junio de 2 o 18, a las 09:00 horas en los 
predios objeto de la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del 
proyecto en mención. 

VIl. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artículo 12 2 fracción IV del 1 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA 
llevó a cabo el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos 

l forestales, el día 19 de junio de 2018, recabando diferente tipe de información técnica ambiental 
que permitieran confirmar la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo, integrado 
en el expediente cuya bitácora es 09/DSA0090/03/18. 

VIII. Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1299/2018 de fecha 21 de junio de 2018, esta 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificó a la Apoderada 
Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio 
de uso del suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la 
cantidad de $l 8.437.91 <Dieciocho Mil Cuatroc;;i~nt9~ Treinta y s·iete Pesos 91/100 M. N.>, 
por concepto de compensación ambielital para ser destinados a las actividades de reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superficie de l. 316 6 hectáreas de Matorral crasicaule, 
preferentemente en el estado de Querétaro. 

IX. Que mydiante escrito libre número TVDR-TGNH-SEA-0000-0184 de fecha 04 de julio de 2018, 
recibido en esta AGENCIA el día 06 del mism_o rmes y año. la C. Verónica Muniz García en su 
carácter de Apoderada Legal del REGULADO. remite el recibo Folio DINFFM-403 como 
comprobante de depósito al Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $18.437.91 (Dieciocho Mil 
Cuatrocientos Treinta y, Sie_te pesos 91/100 M. N.>. por concepto de compensación ambiental 
para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una 
superficie de 1.31'66 hectáreas de Matorral crasicaule, preferentemente en el estado de 
Querétaro. 

j - 1 Bo"l"acdAdolfo ""'' Co•ines 420~ Jacdlnes en la Mootoóo, Del{gaci6n TlilJpan, C.P. l4210., Ciudadde Mé•ico. f . Y ~ Tei:(SS) 91260100www.asea.gob.mx. 
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi~n utiliza el acrónimo ' ASEA' y las palabras ~ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

· __ 
1 Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos lndustrial~s 
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 

Bitácora 09/DSA0090/03/18 ~ 
1 ~¿ 1 

CONSIDERANDO 

l. Que esp Dirección General,.-de Gestión de Proc.es()s Industriales, es competente para dictar la 
presente resolución, de conformidad con lo dispuesto en el artículo 2o del ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección General de Gestlión de Procesos Industriales, las facultades que se indican, 

~ J 

publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017 y. atento a lo dispuesto 
en los artículos lo, 2o, 3o fracción XI, 4b, _.So fracción XVIII y ?o fracción VIl de la Ley de la Agencia 
Naci~nal de Seguri

1
qa?, lnd~s~rial y de Prbte~ción al Medio Ambi~nt~ del Sector Hidrocarburo.s; 4o 

fra1cc16n XIX, 12 fracc¡on 1, 1nc1S0 a), 1? fracc1ones XVIII y XX, 2 9 fracCiones XIX y XX del Reglamento 
Interior de la Agen'cia Nacional de Seguridad Industrial y de ProtecciÓiil al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos. --

11. Que él -promovente acreditó personalidad y derecho suficiente para~promover la presente solicitud, 
a través de los instrumentos número 21.643 de fecha 11 de enero de 2018. 

1 

111. Que el REGULADO manifestó en el escrito -libre N~ TVDR~TGNH-ASEA~0000~0143 de fecha 26 
de marzo qe 2018, recibido en el Ár-ea de Atención al Regulado de esta AGENCIA el día 27 de 
marzo de 2018,, que se-ten_gan p'or autorizados a los, CC. ,  / 

, ,  para óír y recibir notificaciones sobre v 

el proyecto en cuestión. 
~ 1 

IV. Qu~ la actividad de transporte por m~dio de duetos es de utilidad pública, inte'rés social y orden 
público, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo qwe en el :presente e/pediente de 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto deno~inado "Sección 
lA-8, Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes" se satisfat::e el régimen de excepción prevísto en el ar,tículo 
117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sus~entable. 

' 
1 "-. 

1 ! - -" . 
V. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud· establecidos por el 

artículo 15 deJa sey Federal qe Procedimiento_Admif\istrativo, a~í como lo·s artféulos 120 y 121 del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa revisó 

: 1 .. ; 

. r- Boulevard
1

Adolfo ~uiz ~ortines 42~9, Jardines en la f11on~al'ia, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~· 
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la información y documentación que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus escritos 
de solicitud y subsecuentes. considerando lo siguiente: 

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el art(culo. 
1 S de la Ley Federal de Pr~cedimiento Administrativo, párrafos segundo y t ercero: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actúa, se advierte que los 
requisitos previstos por el artfculo) S de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, párrafo 
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito libre número TVDR-TGNH-ASEA-0000-
0143 de fecha 26 de marzo de 2018. el cual fue signado por la C. Verónica Muñiz García, en su 
carácter de Apoderado Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestión Industrial de la 
AGENCIA. en el cual sol icitó la autorización de cambio de us~ del suelo en terrenos forestales, por 
una superficie de 0.5355 hectáreas, para el desarrollo del proyecto denominado "Sección lA-8, \ 
Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes". ubicado en el municipios de San Juan del Rfo en el estado de 
Querétaro. 

, 2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 
1 . . 

12 O del Reglamento de la Ley Gerreral de Desarrollo Forestal Sustentable: 

Con vista en las constancias que obran en el expediente. se advierte que los requisitos previstos por 
el artfculo 120, párrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentación del formato de solicitud de autorización 
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT ~03 0, debidamente requisitado y 
firmado por el REGULADO. donde se asientan los datos que dicho artículo señala . 

./ J 

Por lo que corresponde al requisito establecido en el artfculo 120, párrafo segundo del Reglamento 
de la Ley \General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico 
justificativo del proyecto eñ cuestión, éste fue satisfecho mediante el documento denominado 
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto 
"Sección 1A-8, Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes", que fue exhibido por la interesada adjunto a su \ 
solicifud de mérito. el cual se encuentra firmado por la C. Verónica Muñiz Garda, en su carácter de 

/ ~ . Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de MéxÍco. 
1 ~ ~ ----F T~l: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ 
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- 1 1 ,_ 

Apoderado Legal. así como por el lng. Pascual de Jesús Mota Reyes en su carácter de responsable 
técnico de la elaboración del mismo. mismo que ~e 1 encuentra inscrito en el Régistro Forestal 
Nacional como Persona físicas Prestadora de Servicios Técnicos Forestales en el LiQro Querétaro. 
Tipo Ul. Volumen 4, Número 2. · 

\ -
1 

En lo correspondiente al requisito previst.p en el artrculo 120. párrafo segundo del Reglamento de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada 
del título de propiedad. debidamente inscrito en el registro público que corresponda o en su caso, 
del documento que acredite la poseSión o el derecho para reali zar astividades que impliquen el 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron s·atisfechos en el presente 
expediente con los documentos citados en el Resultando 1 del presente resolutivo. los cuales obran 
en el ~archivo de--esta AGENCIA, en el expediente-eon bitácora 09/ DSA0090/ 03/18. 

' --
3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico , 
justificativo. los cual e?. se encuentran establecidos \en el artículb 121 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable: \ 

/ 

Con vista en las constancias que obran en el expedient~. se advierte que los requisitos previstos por 
el artículo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 
satisfechos por el REGULAD9, en la información vertida en el estudio técnico justificativG e 
información complementaria entregados en ektá AGENCIA, mediante escrito libre número TVDR
TGÑH-ASEA-0000-0143 de fecha 26 de marzo de 2018 y escrito l ibr~ número TDVR-TGNH
A~EA-0000-0159 de fecha 14 de mayo de 2018. 

Por lo anterior, con base en la información y documentación que fue prppGrcionada por el 
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisito_s de solicitud previstos 
por los artículos 12 O y 121 del Reglamento· d. e la Ley General de Desarrollo 'Forestal Sustentable. y 
~el artículo 1 S pár~afos segundo y tercero de la Ley F~deral de i P~ocedimiento Administratiyo. 

VI~- Que con el objeto de resolver lo relat ivo a la demostración de los supuestos normativos que 

+ establece el artículo 117, párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de 

;:xL Boulevard Ádolfo Ruiz c!rtines 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de Méxicó. ~\-tJ Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA· y las labras 
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cuyo cumplimiento depende la autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisó la información y documentación que obra en el 
expediente, considerando lo siguiente/ 

El ,artfculo 117, párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. establece: 

ARTfCULO 117. La Secretaría sólo podrá autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales. por excepción, previa opinión técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal 
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se 
compromete la biodiversidad. ni se provocará la erosión de los suelos, el deterioro de la calidad 
del agua o la disminución en su captación; y que los usos alternativos del suelo que se propongan 
sean más productivos a largo plazo. Estos estudios se deberán considerar en conjunto y no de 
manera aislada. 

De la lectura efectuada a la disposición anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad 
Administrativa sólo le está permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por 

1 
excepción, cuando 

1
el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo. que 1se 

actualizan los siguientes supuestos: 

l. Que no se comprometerá la biodiversidad. 
2. Que no se provocará la erosión de los sueiÓs, 
3. Que no se provocará él deterioro de la calidad del agua o la disminución e~ su captación, y1 
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean más productivos a largo plazo. 

( 
Con base en el análisis de la información técnica proporcionada por el REGULADO. se examinan los 
cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuación se indican: 

l . Por lo que corresponde- al primero de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
que no se compro~etera la biodiversidad, se observó lo siguiente: 

+ el estudio técnico justificativo e información complementaria se desprende lo siguiente: 

6oulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Jardines en la Montaña. D~legación Tla~an. C.P:-.14210 .• Ciudad de México. 1 ( ~~··~- -
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.rnll ~ 
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El nuevo uso que se pr~tende es la construcción y operación del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, el 
cual suministrará gas natural a la central generadgra de energía eléctrica en Salámanca y a los 
sistemas de transporte Tamazunchale-EI Sauz, así como a los futuros sistemas de .transporte Los 
Ramones Fase 11, Ramal Villa de Reyes y al Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, 
cuyo destino final son las centrales generadoras de energía eléctrica -situadas en las regiones }ilel 
Bajío y Occidente del país. 

El proyecto consiste en realizar el cambio de uso de suelo en ~errenos forestales en una superficie 
' de o. S 3 S S hectáreas ubicadas en tré; polígonos que sustentan vegetación de Matorral Crasicaule, 

en el municipio de San Juan del Río en el estado.de Querétaro: con el objetivo de construir, operar y 
mantener una Sección del proyecto total "Gasoducto Tula-Villa de Reyes", el cual suministrará gas 
natural_ a la central generadora de energfa eléctrica en Salamanca cuyo destino final son las centrales 
generadoras de energía eléctrica situadas en las regiones del Bajfo y Occidente del país. 

La Sección lA~B inicia en el Km 77+900 a una dist~ ncia de 2.06 km al este del ppbiJdo de Puerta 
de Palmillas del municipio de San Juan del Río, Querétaro y concluye en el Km 78+125 a 1.9 km al 
este de la misma población /a 3.2 km' al Oeste de la Localidad del Cazadero, municipio de San Juan 
del Río. 

Para, la descripción del medio físico-natural se delimitó una microcuenca hidrológico-forestal la cual 
se ~limito a partir de 1(,1 información de las microcuencas delimitadas y utilizadas por el FIRCO, con 
influencia en el área del proyecto, y las subcuencas hidrológicas del INEGI en su red hidrográfica, 
considerando a la Región hidrológica No. 2 6 "Panuco", dentro de la Cuenca Hidtológica del Río 
Moctezuma y dentrd de la subcuenca Río San Juan CRH26Dd). Dando como resultado una sup~rficie 
de 3, 2 6 3. S 6 hect~reas, espacio que se consideró adecuado para evaluar las conaiciones abiótica y 
bióticas que se encuentran el esta área de estudio y efectuar el anál isis comparativo de éstas con 
respecto a las condicidnes del área por af~ctar debido al cambio de uso del suelo. Esta unidad de -· / 

análisis cuenta cort características similares a las que ¡>e encue~~ran las áreas de camoio de uso del 
_ suelo, como son el t ipo de clima que corresponde al Se~iseco templado (BS lkw (w). _ 

~r , 1 , . ~ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Monta~a. Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 0., Ciudad de México. • 
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Los nivel~s de precipitación de acuerdo con el análisis de 26 estaciones meteorológicas, que tienen 
influencia dentro de la cuenca. se tiene en proroedio una precipitación de 596.9 mm y una 
temperatura media anual de 16.6 oc. las áreas de _<:ambio de uso de suelo en terrenos forestales de 
la "Sección lA-8, Gasoducto_ Tula-Villa de Reyes'' se encuentra dentro de la Provincia Fisiográfica 
denominada Eje Neovolcánico, del proyecto pertenece a la subprÓvincia denominada "Llanuras y 
Sierras de Querétaro e Hidalgo". Esta subprovincia está caracterizada por lomerfos de colinas 
r,edondeada,s. Al oeste de la subprovirkia se ubica una g~an Sierra Volcánica Compleja que abarca el 
norte del municipio de Singuílucan, que está representada por el Cerro de las Navajas. El tipo de suelo 
que domina casi toda la subprovincía es de tipo feozem asociado con vertisoles, planosoles, 
rendzinas, regosoles. litosoles, pluvisoles, cambisoles y andosoles. \ 

' 
Asimismo, se encuentran representada la veJetación que se v~rán afectada con el desarrollo del 
gasoducto, que corresponde a vegetacion de Matorral crasicaule, El, área forestal dentro de la CHF 
representa el 57.82% de la superficie (1,887.08 ha) y se encuentra representada totalmente por el 
Matorral crasicaule; la superficie restante la ocupan zonas agrícolas con un 32.66%, la Zona urbana 
con el 7.06% y el Pastizal inducido con un 2.45% del total de la superficie de IQ CHF. Con lo cual se 

1 

tiene que dentro de la cuenca se pueden establecer las obras y programas para mitigar los impactos 
ocasionados por la ejecución del cambio de uso del suelo debido al desarrollo del proyecto. 

1 

Representación de las asociaciones vegetales y uso de suelo dentro de la CHF deliní'itada como unidad de análisis. 
\ 

- Uso de suelo v vee:etación Superficie (ha) Porcentaje 
Vegetación Secundaría Arbustiva de Matorral Crasicaule 1,887.08 57.82 
Zonas agrlcolqs 1,065.85 32.66 
Zona Urbana 1 1 230.52 7.06 
Pastizal inducido 80.11 2.45 

TOTAL 3,263.56 lOO% 

El tipo de vegetación que se afectará corresponde a Matorral crasicaule con un porcentaje de 
afectación del 0.028% con relación a la superficie con el mismo t ipo de vegetación que será 
removida por el cambio de uso de suelo y la que se encuentra dentro de la cuenca hidrológico
forestal . con lo cual se tiene que la. asociación vegetal seguirá bien representada en la CHF, aun 

( 

después de ejecutado el cambio de uso del suelo. -=' t 

1 Boulevard Adolfo \Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14110., Ciudad de México. J ( J 'f7' __. --=¡::::-- Tel: (S S) 9126 0100 www.asea.gob.mx c:7--fl ~ 
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Respecto al estado d~ con§ervación de ~ ~-vegetación, de acuerdo con datos de la visita técnica 
realizada en los predios, se observó que el Matorral c;rasicaule corresponde a vegetatión primaria en 
proceso de degradación. 

Para la flora 
1 

' 1 

Para la caracterización de la vegetación se realizó a tFavés de un muestreo aleatorio, a través del 
levantamiento de información d~ campo de 16 sitios de muestreo en el área de la cuenca 
hidrológico-forestql y de la misma manera se utilizaron 16 sitios para el área de cambio de uso 
cambio de uso del suelo, distribuidos\aleatoriamente. El levantamiento 

1
de la información de campo 

se dividió en cuatro estratos por cada sitio: arbóreo, arbustivo y cactáceas (50.2 7 m2) y herbáceo 
(1m2). Al respecto se obtuvo una superficie muestreada de 0.0804 ha con una intensidad de 
muest[eo del 15.02% con relación a la superficie a afectar. En cada uno de lo$ sitios se tomaron 
datos' ecológicos y dasométricos, identificando principalmente 1 á~ especie. diámetro del follaje o 
copa. diámetro normal >S cm (este paráme.tro solamente para los ejemplares cuyo diá

1
metro normal 

se encontraba por arriba del mínimo in~entariable .de~ estrato arbóreo) y altura tata[ de los individuos, 
asf como las condiciones ecológicas más inJportantes del sitio. mientras que en la información de los 

' demás estratos se iaentificó la espeóe, forma de vida y número de individuos dentro del sitio. En el 
tipo de datos de control se toma en cuenta la inforr17ación referente a la ubicación geográfica del 
sitio y datos de la brigada que levanto la información en campo. 

Con la información de cam'po, se proe..edió a realizar el anális~s estadístico, mediante modelos no 
par~métri cos, con apoyo del software EstimateSwin versión 9.,1., posteriormente los datos 
obt'enidos en el en el EstimateS, se ajustan utilizando la estimación "no lineal" en el programa 
Statistica, considerando el modelo de Clench. utilizando el método de estimación\de simplex and 
Quasi-Newton. · 

1 

\ 

* r 
1 Boulevard Adolfo Ruíz ¿ rtínes 4 209' Jardines en la Montai'la, Delegación T.lalpan, C.P. 14 21 0., Ciudad de México. /' \ ~ r ...J 
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o t d 1 1' d 1 • d 1 CHF á d CUSTF a os e os muestreos rea Iza os en e are a e a re a e para e I M atorra cras1ca(J e 
Unidad de Tipo de Estrato de la Especies Especies Proporción de Pendiente al final 

1 análisis vegetación vegetación registradas Estimadas especies de curva de 
registradas (o/ci) acumulación.de 

' esoecies 
CHF Matorral Arbóreo 4 4.67 85.5% 0.03 

crasicaule Arbustivo 20 22.70 88.1% 0.1 
Cactáceas 9 10.75 83.7% 0.08 

1 Herbáceo 21 25.14 83.5% 0.09 
CUSTF Arb6reo 3 3.28 91.5% 0.02 

Matorral Atbustivo 1 16 16.90 94,7% 0.06 
crasicaule Cactáceas ~· 9.53 83.9% 0.08 

Herbáceo 18 21.25 84.7% 0.07 
CHF• Cuenca hidrol6gtCO•foresta l, CUSTFaCamblo de uso del suelo en terrenos fore$Uies 

Con los datos obtenidos del programa StimateS y Statistica. se pudo determinar que las especies 
registrada durante el muestreo se acercan mucho a la cantidad de especies que teóricamente se 
pueden encontrar. La pendiente de la proporción de las especies registradas para cada uno de los 
esvatos se encuentra en un rango inferior o igual al 0.1, valores con esta característica de acuerdo 
con Jiménez-Valverde y Hortal, 20á3; y considerando que para el área de cambio de suelo se parte 

) de una intensidad de muestreo del15.02%, y un tamaño de muestra calculado en 16 sitios con una 
confiabilidad del 9 5% y un 10% de erras de muestreo. se pueden considerar que el muestreo es 
suficientemente fiables para la caracterización de la vegetación tanto en el área de cambio de uso 
de suelo y la cuenca hidrológico-forestal. representativos para el tipo de vegetación que se pretende 
comparar entre··SÍ. 

Pab calcular la diversidad florística se utilizó el índice de Shannon-Wiener, el índice de equidad de 
Pielou. Las características estructurales~~~ ti~o de vegetación por afectar se ,evaluarán a través de 
índices. que expresan la ocu~rencia de las especies, lo misl1}o que su importancia ecológica dentro 
de cada uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma 
relativa genera el Índice de Valor de Importancia (lVI). Éste es un parámetro que estima el aporte o 
significación ecológica de cada 'especie en la comunidad. el valor máximo es 300, mientras más se 
acerque una especie a este valor. mayor será su importancia ecológica y dominio florístico sobre las 
demás-especies presentes. 

-

. j Bou•nrd Adolfo Rul' Co•IO.:s 4209, Jardines en la Moot.m., Delegación Tl•pan, C.P. 14210., Ciudad de Méxko. 1 ( t (i! , ----¡=:=-- Tel: (55) 9126 0100 www. sea.gob.m.x ~ ';X 
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1 , _ 
De-acuerdo con la info'rmación obtenida durante los muestreos y de la aplicación de los fndices antes 
señalados se presentan tablas co·mparativas de la) v_egetación que se encuentra en·la microcuenca 
con la q!..le se pretende afectar con el desar¡rollo del proyecto. por estrato, con·su respectivo análisis: 

Matorral crasicaule \ - -. 

' 1 

Se localiza principalmente en lqs -zonas semi áridas del centro y norte del pafs, su rango de distribución 
marca los límites tropical y templado al interior del desierto Chihuahuense para' las especies de 
portes m~s altos. 1 Estas comunidadjs _se desarrollan p~eferent~mente sobre suel?s somer_os de 
laderas de cerros de naturaleza volcan1ca, aunque tamb1én desc1ende i suelos aluviales contiguos. 
La precipitación media anual varía entre 300 y 600 mm y la temperatura es de 16 a 22 "C en 
promedio anual y con temperaturas mínima'slde 10-12 oc_ 

~ . 
El Matorral crasicáule que se establece en la part@ central de Zacatécas y algunas zonas adyacentes 
de Durango, Aguascalientes, Jalisco. Guanajuato y San Luis Potosí se presenta como cu

1
bierta vegetal 

de plantas del género Opuntia, siendo las· princip(\les especies dominantes de estas "nopaleras" 
Opuntia streptacantha (Nopal Cardón) y Opuntia leucotricha, Algunas especies comunes son:, O. 
hyptiacantha. b. robusta, O. leucotriéhi,' O. cantabrigiensis, O. tomentosa, O. violacea, O. imbricata 
CCardenche), O. cholla (Cholla~. y otras diversas ~soc~ciones que dependiendo del gr~díente 
latitudinal y de tipos de suelos puede tener una diferente fisonomfa. 

La altura de este matorral alcanza generalmeote de 2 a 4 m, su densidad es variable, pudiendo 
alca.nzar casi 100% de cobertura. y el matorral puede admitir la presencia de numerosas plantas 
herbáceas y otras cilindropuntias. 

Estrato arbóreo \. 

1 

Para el área de car.nbio de úso del suelo en el estrato arbóreo se obtuvo wn registro total de 1405 
individuós/hectárea, distribuidos en un'a riqueza especifica de tres especies; do_n.de las espe-cies con 
mayor índice de valor de importancia corresponden a Eysenhardtia polystachya al-tener un índice de 

'· ··..d -

valor de importat}cia de 256.65% y una abundancia de 12931 Individuos por hectárea, -siendo la 
j ~ especie ecológicamente más importantes en el CUSTF. 

~ l_ 1 
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Para la cuenca hidrológico-forestal se registraron 12 06 individuos/hectárea. distribuidos en 4 
especies, siendo la especie de mayor importancia ecológica Eysenhardtia polystachya al tener un 

1 índice de valor de Importancia de 229.65% y Ljn registro de 1007 individuos por hectárea. 

fndice de valor de importancia e índices de diversidad, calculados para el estrato arbóreo en el Matorral 
crasicaule en la superficie de cambio de uso del suelo v en la cuenca hidrolóaico-forestal 

" lndice de Valor de rndlce de Shannon· 1 Nombre Individuos/ha 
' Nombre científico lmoortancia Wiener 

comun CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 
Huisacha Acacia schaffnert 37 50 18.04 22.86 
Vara duce Eysenhardtia p-o/ystachya 1293 10.07 256.65 229.65 

0.3286 0.6246 
Acebuche Forestiera phi/lyreoid.es ' 75 87 :25.31 25.67 
Sar¡¡buyo Karwinskia humboldtiana . 62 . 21.82 

Total 1405 1,206 300 300 0.3286 0.6246 
Máxima diversidad del ~c;oslstema H' [T'Iáx = 1.0986 1.3863 

~qultatividad (.]) H/H'máx .. '' 0.2991 0.4505 

1 Por otra parte, las especies de menos importantes ecológicamente para el área de cambio de uso 
del suelo son Acacia schaffneri al tener un registro de 3 7 individuos por hectárea y un ín_9ice de valor 
de importancia de 18.04% y la especie Forestiera phillyreoldes con un registro de 8 7 individuos por 
hectárea y un rndice de valor de importancia de 2 5.31 %. 

En la cuenca hidrológico forestal las especies rr\enos importantes ecológicamente son Karwinskia 
humboldtiana con un rndice de varar de importancia de 21.82% y ~n regist ro de 62 individuos, la 
especie Acacia schaffneri con un índice de valor de importancia de 22.86 al tener un registro de SO 
individuos, la especie Forestiera phillyreoides con un /VI de 25.6 7% y un registro de 8 7 individuos y 
que únicamente fueron ubicados en el área de la cuenca hidrológico-forestal. 

Con relación a lps rndices de diversidad obtenidos se pude considerar que en ambas áreas se t iene 
una diversidad baja al tener un valor de 0.3286 en el área de cambio de uso del suelo y de 0.6246 
en el área de la cuenca hidrológico forestal, con relación a su diversidad máxima estimada en ambas 
áreas se encuentran lejos de alcanzarlas al a encontrase en 1.09 8 6 para el área del CUSTF y de 
1.3 8 6 3 para la cuenca hidrológico-forestal. Para el rndice de Pielou, se tienen valores muy similares 

\ para ambas áreas,\con valores de 0.2991 y 0.4505 para el área de CUSTF y CHF, respectivamente, 
teniendo una distribución de las especie-s poco homogénea al tener una especie que presenta mayor. \ 
distribución en ambas áreas y que corresponde a Eysenhardtia polystachya. 1 '-

/ - Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaná, Delegación Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de México. ('; ./ 
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• 1 -

Con relación a la presencia de especies entre la cuenca hidrológico-forestal y el área de cambio de 
uso del suelo se puede apreciar que de las tres esp¡;cies que se verán afectadas pcr el cambio de 
uso del suelo se encuentran presentes en la cuenca hidrológico-forestal. con una abundancia mayor 
en la mayoría de especies y únicamente la especies Eysenhardcia po/ystachya' presenta una 
abundancia mayor en el área de cambio -de uso del suelo. En cuanto -~fla presencia de especie ~n 
alguna categorra de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se tienen alguna espécie 
arbórea que se encuentre catalogada de acuerdo a dicho listado. 

No obstante que l~s especies presentes en el área de CUSTF están represe_ntadas en la CHF, para 
la especies de Eysenhardtia polystachya, se propone como medida de mitigación la implementación 
de una reforestación en\ las franja de afectación temporal (0.3 77 8 ha). se emplearán especies 
nativas como Acacia schaf(neri. Eysenhardtia polystachya y Forestiera phillyreoides con ello se 
mitiga la afectación de las especies. con d_ensidades/ha más altas en el área del proyecto, de tal 
manera que no se afecta la permanencia de dichas especies en el ecosistema y en la CHF, una vez 
terminados los trabajos sobre el gasoducto, conforme a las técnicas y metodologías establecidas 
en el Programa de Reforestación ane~o al ET J. 1 

Lo anterior, tiene como objetivo lograr a mediano ~lazo en el área de CUSTF, un área que posea 
características similares a las que aetualmente tiene el sitio del proyecto, principalmente en lo 
relativo a la conservación de la estructura y composición de las especies del estrato arbóreo. 

' i 1 -..! 

Estrato arbustivo , 
1 \ 

Para este estrato en el área de cambio de uso del .suelo en el estrato arbustivo se obtuvo un registro 
tot~ de 1464 7 individuos/hectárea, distribuidos en una riqueza especifica de 16 especies. donde 
las especies con mayor índice de valor de importancia co r¡responden a Verb~sina serrata al tener un 
índice de valor de importancia de 58.05% y una abundancia de 3096 individuos por hectárea. la 
especie Bouvardia ternifolia con un índice de valor de importancia de 49.1% y un registro de 386 7 
individuos por hectárea, la especie Loeselia mexicana al tener un índice de valor de importanda del 
25.96% y un registro de 1790 individuos por hectárea y la especie Mimosq acu/eaticarpa al tener 
un índice de valor de impmrtancia de 25!47% y un registro de 1069 individuos por hectárea, 
convirtiéndolas en las especie ecológicamente más importantes en el CUSTF. -
. .. 1 . 

Para la cuenca hidrológico-forestal se registraron 1464 7 (ndividuos, distribuidos en 20 especies. 
- siendo las especies de mayor importancia ecológica Borllvardia temifo/ia al tener un rndice de valor 

de importancia del S 7.71% y una abundancia de 4 7 8 7 individuos por hectárea} la especie Verbesina 

r . 1 1>/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montal'\a, Delegación Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de México. ~- - _ 
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serreta al tener un índice de valor de importancid de 54.49% y un registro de 2139 individuos/ha. 
la especie Mimosa aculeatica rpa al tener un índice de valor de importancia de 33.91% y un registro 
de 16 91 individuos/ha y la especie Loese/ia mexicana al tener un índice de valor de importancia del 
21.3% y un registro de 1181 individuos por hectárea. 

\ 1 
[ndice valor de importancia e rndices de diversidad calculados1 para el estrato herbáceo en el muestreo de vegetación de 
M 1 . 1 1 . d b. d d 1 1 1 h"d 16 . f 1 atorra cras1cau e para e area e cam 10 e uso e sue o y a cuenca 1 ro )glco- cresta 

Individuos/ha lndice de Valor de lndice de Shannon· 
Nombre común Nombre clentlflco lmoortancla Wiener 

CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 1CUSTF CUENCA 
Vara cuetón Acourtia reticu/ata 348 50 10.19 3.05 
Maguey Agave salmiana 311 249 13.49 8 
Romerillo Asclepias linaria - 174 . 3.5 
Escobilla baccharis Baccharis hecerophylla 12 112 0.95 4.62 
Bouvardia Bouvardia ternifolia ~ 3867 4787 49.1 57.71 -
Vara de cuete Brickellia dmblyolepis 261 348 8.22 11.27 
Brickellia G Brickellia pendula 1," . so - 2.69 --

Peshto Brickellia veronici(olia ' 435 187 17.43 10.34 
Garbancillo negro Brongniartia parryi 211 199 4.3 5.33 
Hierba del negro Coleo integrifolia 311 62 20.1 6.9 

2.2126 2.:h76 
Grangeno prlero Condalia velutina 497 796 19.57 18.3 
Solimán peludo Croton ciliato-glandulosus p 199 4 4.35 
Solimán cenizo Croton morifolius 634 472 16.54 12.12 

\ Trepadora ceniza Gaudichaudia cynanchoides 1455 1330 19.49 20,61 
Frutilla Lantano velutina 112 211 3.89 9:46 \ 
Corneta roja Loeselio mei(icana .: 1790 Ú 81 25.96 21.3 
Huele de noche Mandevilfa follo'sa - 37 p 3.23 
Uña de gato Mimosa aculeaticarpa 1069 1691 

1 . 25.47 33.91 
Malacatillo Montanoa patens 274 373 7.25 8.82 
Hierba del toro Verbesina serrata 3096 2139 58.05 54.49 

Total 14685 14647 300 300 2.2126 2.2376 
Máxima dlversid<~,d del ecosistema H' máx = 1 2.7726 2.9957 

Equltatividad m H/H'máx ., 0.798 0 .7469 

En la cuenca hidrológico forestal las especies menos importantes ecológicamente por su bajo fndice 
de valor de importancia son Brickel/ia pendu/a con urí' índice de valor de importancia de 2.69 % y un 
regist ro de SO individuos ~or hectárea, la especie Acourtia retícu/ata con un fndice de valor de \ 
importancia de 3.05% y un registro de 50 individuosJ la especie Mandevilla foliosa al tener un índice -

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montai'la, Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 0., Ciudad de México. f ~ 
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de valor de importan-era del 3.23% coTí Ún registro de 3 7 individuos pdr hectárea, la especie 
Asclepiaslinaria con un índice de valor de importancja de 3.5% y un registro de 17 4 individuos por 
hectárea. · 

Para el área de cambio de uso del suel0 se obtuvo que tres especies se podrfan considera de bqja 
importancia ecológica debido a su bajo índice de valor de importancia. Baccharis heterophy/la éon 
un índice de Valor de importancia de O. 9 S% y 12 individuo registrado por hectárea. la especie 
Lantano velutina con un lVI de 3.89% y 112 individuos p9r hectárea registrados, la especie 
Brongniartia parryi con un índice de \valor de importancia de 4.3% y 211 individuos por hectárea 
registrados. 1 \ ¡ 

Con los índices de diversidad obtenidos se pude considerar que en el áreas de cambio de uso del 
suelo,, así como, en la cueca hidrológico forestal s~tienen diversidad_media al tener valore de 2.212 6 
y 2. 2 3 7 6, respectivamente; ambas áreas se encuentran lejos de alcanzar su diversidad máxima al 
tener valores de 2. 77 26 y 2.9957. de acuerdo co~ su ~q~itatividad de 0.7~8 par~ el ár

1
ea de cambio 

de uso del suelo y o. 7 4 6 9 para la cuenca hrdrologrco-forestal, se puede Interpretar que la 
distribución de las especies tiend~ a ser h_eterogenia\ al tener al menos cuatro especies que poseen 
un mayor índice de diversidad con relación a las demás esp~cies que componente el estrato y sin 
tener una sola espec.zie que domine completamente dicho estrato. 

' ¡ \ 
\ 

Se puede apreciar que todas las especies que presentan distribución en el cambio de uso del suelo, 
también se encuentran presentes en el área d@-cuenca hidrológico-forestal, con lo cual se puede 
asegurar que no se tienen especies únicas dentro del CUSTF, En el estrato arbustivo del sitio del 
pro.yecto conforme a los muestreos realizados no fueron observadas especie's en alguna categoría 
de riesgo conforme a la NqM-059-SEMARNAT-2010. ' J 

\ 1 

Al análisis de la ab.undancia absoluta de las especies en el sitio de CUSTF y C.:RF, nueve especies 
presentan un menor número de individuos, en la CHF correspondiendo a Verbesjr.lO serrata, Loeselia 
mexicana, Gaudichaudia cynanchoides, Cr'oton morifo/ius, Brickellia veroniÓfo/ia, Agave salmiana, 
Ca/ea integrifolia. Brongniartia par.ryi y Acourtia reticu/ata, como medida de mitigación dirigida a 

1 -- este estrato se propone una medida indirecta con 1~ finalidad 'de incrementar el germoplasma a 
4-' través del enriquecimiento del: banco de semillas en el sfu,elo

1 
a través picado y dispersión de ramas y 

...... 

ramillas que contengan semillas maduras viables, las cuales se resguardaran y posteriormente 

1 .. J : , \ 
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dispersaran en11as áreas .de afectación temporal, en ~spera de las condiciones ambientales propicias 
para germinar, la recuperación del suelo vegetal o capa orgánica del suelo por toda1el área de cambio 
de uso de suelo, su resguardo y posterior reincorporación en la superficie que ocupará la franja del 
DDV, así como la incorporación de materia vegetal triturado, con lo cual se logrará trasferir el 
germoplasma a la capa de suelo orgánico, que junto con el manejo adecuado del sitio, se permitira 
la regeneración de las especies de este estrato, aunado a las propios medios de distribución de las 
especies. 1 

Estrato cactáceo 

Este grupo presenta una riqueza de ocho especies y un registro de 995 individuos/hectárea en el 
área de cambio de uso del suelo y de nueve especies con un registro de 1206 individuos en el área 
de la cuenca hidrológico-forestal. 

fndice valor de importancia e fndices de diversidad calculados para el estrato de cactáceas en el muestreo de vegetación 
d M 1 . 1 1 rfi . . t b' d d 1 1 1 h'd 16 ' f 1 e atorra cras1cau e en a supe 1c1e su]e a a cam 10 · e uso e sue o y en a cuenca 1 ro >glco- oresta 

Individuos/ha lndice de Valor de lndlce de Shannon.:-
Nombre común Nombre éientlflco Importancia Wlener 

CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 
Feroclatys Ferocactus:-totispinus 37 9.65 
Mammillaria mammi Mammillaria maanimommo 75 so 23.02 10.72 , 
Garambuyo Myrt/1/ocactus aeometrizans ')7 so 19.17 18,4 7 
Nopal arton Opuncia enge/mannii 398 385 95.71 73.2 
Nopal aguamielero Opuntio leu~otricha - 137 99 27.8.3 17.92 1.6154 1.8784 
Nopal chamacuero Opuntia matudae 25 236 10.04 55.7 
Nopal prieto Opuntia streptacqntha 261 224 107..7 88.77 1 

Cacta esp erec Stenocactus crispa tus 25 62 5.08 11.7 
Cacta esp <!PI Scenocactus obval/atus 37 62 11.46 13.87 

1 Total 995 1206 300 300 1.6_154 1.8784 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx = 2.0794 2.1972 

Equitatividad (J) H/H'máx "' 0.7768 0.8549 

Con relación al índice de valor de importancia se tiene que en el sitio del' proyecto las especies con 
mayor lVI corresponde a las especies Opuntia streptacantha con un índice de valor de importancia 

__¡;e 107.17% y un registro de 261 individuos/hectárea, la especies Opuntia enge/mannii con un 

Boulevard Adolfo Ru;, Cortlnes 4 209, Jardines en~ Montafia, Delegación Tla~an. C.P. 14 21 o .. Ciudad de Mé,lco. ~- V 
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fnd ice de valor de importancia de 9 S. 71% y 3 9 8 individuos registrados pqr hectárea. Ert el área de 
la cuenca hidrológico-forestal las. especies que domlnan el estrato son Opuntia strl!ptacantha con 
un registro de 2 61 individuos por hectárea y un índice de valor de importancia Eiel 8 8. 7 7%. la especie 
Opuntia éngelmannii con un lVI de 73.22% y con 38Sjndividuos por hectárea. · 

Las especies con menor valor de importancia ecológica en el sitio del proyecto Stenocactus crispatus 
con un lVI de 5.08% y un registro de 25 Individuos, la e~pecies Opuntia motudae con un lVI de 10.04 
% y un registro de 2 S individuos y la especies Stenocactus obvallatus con un índice de valqr 'de 
importancia de 11!.4 6 % y un registrp de s 7 individuos por hectárea, en tanto que en el área de la 
cuenca hidrológico forestal las especie menos importantes son Ferocactus latispinus con un índice 
de valor de importancia de 9.65% y un registro de 37 individuos por /hectárea, la especie 
Mammillaria magnimamma con un lVI de 1 O. 7 2% y la especies Stenocacius crispatus con un índice 
de vajer de importancia de 11.7% al tener· un registro de 62 indiviqyos por hectárea. 

. / 
El fndice de equidad de Pielou, indica que la distribución de la abundancia de las especies en el área , 
de CUSTF es relativamente heterogénea al pres~ntar un índice de 0.77 y para .la CHF se considera 
relativamente homogénea al tener un valor de o .. a S, dado que dos especies en ambas áreas de 
estudio son dominantes. con una riqt:Jeza espedfica y abundancia absoluta mayor en la mayorfa .de 
las especies dentro de ·la CHF. El fndice de Shannon~Wiener en el área de CUSTF con un valor él e 
1.61 y en área de la cuenca hidrológico-forestal de lun señalan que la diversidad d1el estrato es 
baja y que ambas áreas de estudio se encuentran lejanas a alcanzar la diversidad máxima al tener 
valores de 2.0794 en el área del CUSTF y 2.19]2 en el área de la CHF. 

'1... 
De' las especies identiñcadas para el órea de CUSTF, todas las especies se .encuentran presentes en 
la CHF y ~ola:nente la.s especies Opuntia streptacanth~, Ópuntia ~n~e(mcinnii, Op~ntia leucotricha 
y Mammtllarta magmmamma presentan un menor numero de 1nd1v1duos en la CHF. Las ocho 
espec~es de este estrato serán rescatadas y reubicadas en la franja de uso temporal, buscando en 
el corto plazo tener un sitio con éondiciones de estructura y composición ~imi lar a las actyales del 
sitio de CUSTF. se propone como medida de mitigación el rescate de apróximadamente 533 
individuos y garantizar al menos un 80% de sobrevivencia de los individuos reubicados. 
• 1 • 

/ 1 
• ¡ •• 
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Este grupo de especies presenta una riqueza de 18 especies y un registro de 1'45000 individuos por 
hectárea en el área de cambio de uso del suelo y de 21 especies coh un registro de 1718 7 S 

\ . 

individuos en el área de la cuenca hidrológico-forestal. 

Índice valor de importancia e Índices de diversidad "calculados para el estrato de herbáceas erl, el muestreo de la vegetación 
d M 1 . 1 1 f ' d . b' d d 1 1 1 h'd 1' ' f e atorra cras1cau e en a super 1C1e e su eta a cam 10 e uso e sue o v en a cuenca 1 ro og1co~ orestal 

Individuos/ha lndit e de Valor de lndlce de Shannon-
Nombre común Nombre clentlfico Importancia / 

1Wiener 
CUSTF CU~NCA CUSTF CUENCA CÚSTF S!:UENCA 

Cempaxúchitl Adenophyllum cancellatum 1563 5.16 1 

Ojo de vfbora pubesc Astraga/us hypoleucus 11563 10625 38.86 20.68 
Coronilla amarilla Bacopo procumbens 7500 3438 19.43 7.29 -
Barrerra Barrerla taevis 31875 38750 41.01 34.75 
Ramilla verde Brickefffa subuligera 5625 12813 10.28 17.83 
Shashnicillo Calliandra grisebachii 1563 4688 5.04 5.98 ' 
Dichondra Dichondra argentea 938 8125 3.61 10.21 
Solerilla Dicliptera peduncu/arfs 5938 3750 10.61 4.46 
Cadenill¡¡ blanca Drymaria glandulosa 8750 153 13 26.4 7 32.43 ( 
Sincayaga Dyssodia pinnata 6563 4688 12.3 6.33 
Hierba del sapo érynglum serratum 1250 2813 4.14 4.21 2.3656 2.6902 
Euphorbia rastrera éuphorbia pros trata 15625 6250 22.44 7.59 
Ojo de vfbora Evofvufús a/slnoídes 32813 12188 55.35 2~.41 

Cenicilla Gnaohalium cht;lftaceum 1875 7188 4.02 12.31 
' 

Poleo 2 Loesefia coerulea 2813 14688 8.71 29.19 ' 
Pegajosa Plumbago scandens 2500 5000 8.82 11.08 
Selaginella Selagineffa rupestris 9375 10.33 
Malvarisqulllo rastrero Sid,a procumbens 21 88 1563 1 5.8 2.81 
Stevia 2 Stevia serrata ; 1250 4063 14.69 41.93 
Anís Tagetes filifolia 4375 4063 8.41 5.26 
Romero Zexmenia hispida 938 8.74 

Total 145000 171875 300 300 2.3656 2.6902 
Máxima diversidad del ecosistema H' máx "' 2.8904 3.0445 

Equltat ividad (J) H/H'máx "' ' 0.8184 0.8836 . 
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Para el estrato herbác~o s/ tiene que en ~-[ área de cambio de uso del suelo las especies con un 
índice de valor de importancia más alto son Evolvulus alsinoides con un índice de valor·de importancia 
de 55.35% y 32813 individuos por hec::tárea registrados, la especie Barrería /aevis con un resultado 
del lVI de 41.01% y 318 75 individuos por hectárea, la especie Astragalus hypoleucu's con un fndice 1 

de valor de importancia de 38.86% y un registro de 11.563 individuos por hectárea. Para la cuenca 
hidrológico-forestal las especies ecológicamente más importantes en este estrato son: SteVia 
serrata con fndice de valor de importancia de 41.9 3 %y ,un registro de 406 3 individuos por hectárea, 
la especie Borreria la e vis con un índice de valor de importancia qe 34.7 57% y un registro de 15.313 
individuos por hect~rea_ y la especie Qrymaria glandulosa Gpn un fndice de valor de importancia de 
32.43% y1 5313 individuos por hectárea. Los valores anteriores indican que las áreas de estudio 
comparten a la especie ecológieamente más impor1tante en el área de cambio de uso de suelo. 

1 
En lo que se refiere a las especies con los IV.I más eajos, en el sitio dt;l proyecto de cambio de uso de 
suelo se presenta Dichondra argentea con un rndice de valor de importancia de 3.62 y la presencia 
de 9 3 8 individuos por hectárea, la especies Gnapha/ium chartaceum con (ndice 1 de valor de 
importancia de 4.02% y un registro de 18 7 S indivi_duos, la especies Eryngium serratum 'con un índice 
de valor de importancia de 4.14% y un registro por hectárea de 1250 individuos; en tanto que las 
especies menos abundante en área de la cuenca hidrológico-forestal es Sida procumbens con t.m 
índice de valor de importancia de 2. 81% y un registro .de 218 8 individuos por hectárea, la especies 
Eryngium serratum con un lVI de 4 . 21% y 2 813 in'divfduos por ~ectárea, la especie Dicliptera ' 1 

peduncularis _con un índice de valor de importancia de 4.46% y 3 7 so individuos por hectárea. 
,-

El Í~ice de Shannon-Wiener del área de cambio de uso del suelo tiene un valor de 2.66 por lo que 
se considera con una diversidad media, en tanto que en la CHF con un valor de 3.16 presenta una 
diversidad alta; ambas áreas de estudio se encuentran cerca de alcanzar la 'diversid~d máxima, que 
para el sitio del proyecto se ubica en 3.25 y en la CHF es de 3.68. El rndice de Equidad indica que la 
distribución de la aBundancia de las especies en-'el área de CUSTF con Ul) .1talor de 0.8'1 es 
moderadamente homogénea, en la CHF el índice de equitatividad es d~ 0.85, por lo . que la 
distribución de la abundancia de las es¡Decies también se puede conslder.á moderadamente 
homogéneo. · 

¡{ . . - 1 1 . 
~ En cuanto al análisis de la abundancia absoluta de las especies en el área de CUSTF y CHF indica que 

todas las especies registradas en el área de cambio d~ uso de suelo se encuentran distribuidas 
-

1 ' 1 -
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también en el la cuenca. hidrológico-forestal, por lo que no se tienen especies 1únicas. Existen ocho 
especies que presenta un menor número de individuos en la CHF, siendo Evolvulus 

1 
alsinoides, 

Astraga/us hypoleucus, Euphorbia prostrata, Bacopo procumbens, Dyssodia pinnata, T agetes 
filifo/ia, Dic/iptera peduncularis y Sida procumbens., se establece como medida de mitigación la 
recuperación de la capa orgánica del suelo de toda el área de ,cambio de uso del suelo y su 
incorporación al DDV, el cual incluirá e picado y dispersión de hierbas y junto con los trabajos /de 
restitución de las franjas de afectación temporal y permanente, con lo cual se logrará trasferir el 
germo¡plasma y permitir la regeneración de las especies de forma natural f 

Medidas de prevención y mitigación 

Las medidas planteadas que permitan asegurar que la ejecución de las actividades propuestas no 
comprometerá la biodiversidad en el ecosistema son las siguiehtes: 

• Acciones de rescate y reubicaci&n de especies de importancias biológicas y presentes en el 
ecosistema de Matorral crasicaule: 

/ 

b' Listado de es Jec:ies a rescatar y_reu 1car oor e cambio de uso del suelo 
No. Estrato Nombre Común Nombre clentfflco Existencias 
1 Cactáceas Nopal prieto QRuntia streotacantha 140 \ 
2 Cactáceas Nopal arton Oountla enaelmannii 213 
3 Cactáceas Nooal aguamielero Oountia leucotricha 74 
4 Cactáceas Mammlllaria mammi Mammillaria magnimamma 40 
S Cactáceas Garambuvo .Mvrt/1/ocactus geometrizans 20 
6 Cactáceas Cacta eso aol Stenocactus obvallatus 20 
7 Cactáceas Nopal chamacuero Oountia matudae 13 
8 Cactáceas Cacta esp erec Stenocaccus crlspacus 13 

TOTAL 533 -

• Ejecución del Programa de reforestación de flora silvestre en la franja de afectación temporal 
en una superficie de O. 3 7 7 8 he~táreas y el establecimiento de 3 2 3 individuos con un arreglo 
topológico, de tres bolillos, una densidad de 855 plantas por hectárea en el área de afectación 
temporal, las especies del estrato arbóreo a utilizar y que son características del tipo J de 
vegetación de Matorral crqsicaule: Acacia schaffneri, Eysenhardtia po/ystachya; Forestiero 
phillyreoides. • f 

1 j - Bou~'"d Adolfo Rulz Cortines 4209, la<dines en • Montana. Delegación 11alpan, C.P. 14 210., Ciudad de Mé~co. o/ ~-- Teh (55)19126 0100 www.asea.gob.mx 
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• Colocación de leff~ros alusivos a la prohibición de tala clandestina, prevención cte incendio~ 
forestales. uso de herbicidas. insecticidas y agro_..químicos. · • 

• N,o s~ cortarán individuos de las diferentes especies que se localí.cen fuerá del área del proyecto 
autonzado. . _- -~ 

\ - - 1 

• Como acciones de protección se pretende el establecir:niento de cerco de alambre de púas, éon ; 

r 

postes de madera cada 4 m e hilos "de -alambre cada 30 cm. 

Para la fauna 
1 

Para la caracterización de la fauna se realizó una búsqueda de información bibliográfica existente, 
.asimismo. de realizó reconocimiento en campo, se realizaron muestreos con puntos de observación 
distriboidos por el ·área de cambio de uso del suelo y la cuenca b.idrológico forestal, tratando de 
cubrir los diferentes tipos de hábitat que p_ueden presentat los diferentes grupos faunfsticos que 
podían distribuirse por las áreas de estudio. 1 

1 -- ' \ 

Con base en la información levantad? en campo tanto en la cuenca hidrológico-forestal c~mo en el 
1 

área de cambio de uso del suelo, para el análisis estadístico de confiabilidad de los muestreos, ·se 
obtuvieron las curvas de acumulación de especies por cada grupo faunfstico con la finalidad de 

\ 

demostrar q~~ el esfuerzo de muestreo fue suficiente para caracterizas a la fauna, para ello se utilizó 
el programas Estima tes· y Statistica, para det~rminar la proporción de especies· acumuladas y el 
cál~ulo de la pen'diente a:l final de la curvas para cada grupo faunístico. Se realízó el análisis con apoyo 
de(modelo de Clench, c.on lo cual se pudo dem9·strar que para todo? los ~r:upos faunísticos se logró 
un inventario completo ya que la pendiente al final de la curva es menor a 0.1' \ 

+ ./ 

t ; ' ) 1 --. . . 
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Datos de los muestreos realizados en el área de la CHF y área de CUSTF para los diferentes grupos faunísticos en el 
Matorral crasicaule 

Unidad de Tipo de Grupo Especies Especies Proporción de Pendiente al final de 
análisis vegetación faunístico registradas Estimadas especies curva de acumulación 

' ree:istradas C%) de esoecies .. 

CHF Matorral Mamfferos 6 7.47 80.26% 0.09 
r crasicaOie Aves 10 19.5 95.15% 0.07 

Reptíles 3 3.62 ' 82.81% 0.1 

CUSTF Matorral Mamíferos g 3.78 79.37% 0.05 
crasícaul.e Avés 4 4.16 96.18% 0.02 

Réptiles 2 2.27 87.83% 0.07 
CHF•Cuenca hidrológico-forestal, CUSTf-Camblo de uso del suelo en t~;renos forestall'S 

Con base en los datos o btenidos, se pudo determinar que las especi-es regi_strada durante el 
muestreo se ª-<;ercan mucho a la cantidad de especies que teóricamente se pueden encontrar de 
acuerdo a las curva de acumulación de especies donde se tienen una proporción de especies 
registradas mayor al 7 9%, por lo que todos los grupos fawnísticos se pueden ~oflsiderar fiables a 
part~ de una tendencia asintótica de cada una de las curvas al encontrase sobre valores inferior o 
igual al 0.1, v;3.lores qué con esta C?racterfst ica de 9cuerdo con Jiménez-Valverde y Hortal, 2003: se 
pueden considerar que el muestreo es suficientemente fiables para la carac:terización ele la fauna 
que se encuentra en el área de cambio d.e uso de suelo y la cuenca hidrológico-forestal. 

1 

; , Para caracterizar la diversidad de e.s¡:¡ecies de cada grupo faunístico, se wti lizó el índice de Shannon
Wiener, este índice es ~;.~na medida utiliz

1
ada en ecología para estimar la diversidad de una comunidad 

con base en la distribución numérica de los individuos de las diferentes especies en función del 
número de individuos existentes en la muestra anal izada. Dicho índice t iene en cuenta la riqueza de 
especies y su abundancia, así mismo se 'determinó su diversidad máxima y; el índice de equitatividad. 

Anfibios 

De acuerdo con los muestreos en el área de la cuenca hidrológico forestal y para el área de la cuenca 
hidrológico forestal duFante los muestreos realizados no se obtuvieron registros, sin embargo, se 
contemplan como fauna pótencial de acuerdo con el programa de re_scate y reubicación que se 

j __.- Boulevard Adolfo Ruiz Co"'"" 4209, Jardines en la Monta,a, Delecac. ión Tlalpan, C.P .. 14210., Ciuda~ de.México f SV f". . Tel: CS Sl 9126 O lOO www.asea.gob.mx 
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pr{lpone en función del muestreo realizado en la cuenca hidrológica forestal y de la revisión 
bibliográfica de la cuenca hidrológico forestal. / 

Reptiles 
\ , 

Para el área de cambio de uso del suelo ,dentro de este grupo faunfstico se, tiene la presencia de áos 
especies, siendo la especie más abunda.ntes Sceloporus aeneus éon un registro de cinco individuos 
y una abundancia relativa equivalente al 62.50% y la especie Sceloporus variabi/is con un registro 
de 3 individuos y Jna ~bundancia rel¡¡¡tiva del 3 7. 5%. Para el área de la cuenca hidrológico-forestal 
se tiene la presencia de tres especies, siendo las más abundantes SceloJ!>orus aeneus con un registro 
de S individuos y una abundancia relativa del 55.56%, la especies Sceloporus grammicus y S. 
variabilis con un registro de dos individuos y una abundancia relativa equivalente al 22.22, 
respectivamente. -

Las especies presentes en el área de CUSTF también fueron registradas en el área <ile la CHF con 
. / 1 

una mayor abundancia absoluta en la CHF para las especies más abundante. Ninguna de las dos 
especies encontradas en el área de cambio de uso ~e suelo, se encuentran en alguna categoría de 
riesgo, únicamente se tiene a las' especies S. grammicus observada en la cuenca, catalogada cono 
especie en protección especial y no endémica conforr.ne a la NOM-059-SEMARNAT -2010. 

1 1 ,J 

Ab d lt' 'd' d Sh un anc1a re a IV? e m ICe e w· 1ener annon- di e grupo '1 1 ' d CUSTF CHF e reptl es en e area e y_ 

Individuos 
Abundancia lndlce de Shannon-

Especie Nombre ComLin Relativa . Wiener 
} CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 

Sce/oporus aeneus Lagartija espinosa llanera S S 62.S ss.s·6 

Sce/oporus grammicus Lagartija de mezquite - 2 - 22.22 \ 0.661 0.9950 
Sceloporus var/ab/1/s Lagartija gris 3 2 37.S 22.22 

. 
Total 8 9 100 100 - 0.661 0.9950 

• Máxima diversidad del ecosistema H' máx • 0.693 1.0986 
, 

Equitatlvldad (J) HIH'máx • ' 
!• - 0.954 0.9057 

De acuerdo con ~1 índice de diversidad tanto en el ár1ea de CUS!TF como en la CHF la diversidad de 
este grupo faunístico es baja al tener valores de 0.6616 y;0.9950, respectivamente, sin embargo, 
para ambas áreas están muy: cercanos a alcanzar su diversidad máxima al establecerse en valores 

r ! 1 ~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Monta~a. Delegación Tlalpan, C.P. 1421 o .. Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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de 0.69 31 para el área de CUSTF y 1.09 en la CHF. El índice de equitatividad indica que la 
distribución de la abundancia en ambas áreas de estudio t iende a ser homogénea al presentar 
valores de 0.95 para el área de CUSTF y 0.90 en la CHF. lo anterior como resultado de no 
presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas y 
relativas presentan poca diferencia entre las especies. 

Aves 

Abundancia relativa e mdice de Shannon- ener e grupo e aves en e re a e ._y 

Individuos Abundancia Relativa lndlce de Shannon-
Especie Nombre Común Wiener 

CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA 
Cathartes aura Zopilote aura ~ 6 6.98 
Columbina Inca Tortolita 11 6 34.38 6.98 
Empldonax hommondii Mosquerito - 11 - 12.79 
Mimus oolvatotcos Centzontle - 8 - 9.3 
Phainopeola nitens Capulinero negro . 12 - 13.95 
Pyrocepha/us rubinus Colmenero 7 9 21.88 10.47 

1.3463 2.1939 

Streptopel/a decoocto Paloma de Collar Tvrca - 6 - 6.98 
Sturnella magna Pradera común - 4 - 4.65 
Turdus arayi Primavera. S S 15.63 5.81 
Zenaida macroura Paloma huilota 9 19 28.13 22.09 

Total 32 86 100.02 lOO 1.3463 2 .1939 
Máxima diversidad del ecosistema H ' máx '"' 1.3863 2.3026 

' Equitatividad ()) H/H'm6x • 0.9712 0.9528 

Para el área de la cuenca hidrológico-forestal las especies más abundante son las especies Zenaida 
macrura con una abundancia absoluta de 19 individuos y una abundancia retativa del 22.09%, la 
especie Phainopepla nitens con una abundancia absoluta de 12 organismos y una abundancia 

/ - Boule"'d Adolfo Rul• Cortines 4 209, J"dlnes en la Montaña, Delegación Tl•pan, CP 14 210 , Cludod de México. 1 ry ---¡==:- Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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1 ........ 
relativa de 13.9 5% ·( la especie Empidtmax hammopdii con una abundancia absoluta de 11 
ejemplare~· y una abundancia re_!a~iva de 12.7 9%. / 

En este 'grupo de fauna en el área de CUSTF no se tiene la presencia de e~peties en categoría d~ 
riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. ----

" 
El índice de diversidad de Shannon señala que en tanto en ~1 ~rea de cambio de uso del suelo se tiene 
una diversidad baja al tener un valor de 1.34, para el áre·a de la 7uenca hidrológico forestal pres_enta 

¡ una _diversidad media al tener valo\es de 2.19, en tanto que en la diversidad má.xima están 
relativamente cercanas a alcanzarla. al establecerse en valores de 1.381y 2.30, respectivamente. El 
índice de Equitatividad de -Pielou se tiene que la distribución de la abundancia en amb~s áreas de 
estudio es homogénea, con valores de O. 9 7 y O. 9 5 para CUSTF y CHF . 

* 

. ,. 
Mamíferos 

Para el grupo de mamíferos en el área de CUSTF, se registraron tres espeCies con un rbgistro de 14 
individuos, siendo la especie Baiomys taylori con l'Jna\abundancia de seis individuos y una abundant ia ' 
relativa del42.86%. En la cuenc;:a hidr:Cillógico'-forestal se identificaron seis esp_e_cies. siendo Baiomys 
taylori con abundancia de ocho individuos y una abundancia relativa de 24.24%, las especies más 
abundante en ambas áreas de estudio. 1 

En este grupo faunístico en el área de CUSTF ~_p se identificaron especies en categoría de riesgo 
conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010. -

>-- / j 

d Abun ancia relativa e ndice de Shannon-Wiener del grupo de mam feros en"el á rea de cus TFv CHF 

Esp, cie Nombre Común 
lndividuo·s Abundancia Relativa 

fndice de Shannon-
Wiener 

CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA - CUSTF CUENCA 
Baiomys taylori ' Ratón de ca.mRo 6 8 42.86 24.24 
Canis latrans 1 Coyote . 4 12.1'2 -·· 
Didelphis mo_rsupia/is Tlacuache S 15.15 

'1,0609 1.7559 
Sciwus aureogaster Ardilla 3 S 21.43 15.16 
Sy/vilagus (loriclanus Conejo 5 1 7 35.71 21.21 

-Urocyon cinereoargenteus Zorra ¡ 4 1 12.12 
Total ! 14 '33 100 lOO 1.0609 1.7559 

/ 

• ' 1 1 . 
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Individuos Abundancia Relativa 
lndice de Shannon~ 

Wiener 
CUSTF 1 CUENCA CUSTF 1 CUENCA CUSTF CUENCA 

Máxima diversidad del ecosistema H' máx • \ 1.0986 1.7918 
Equitatividad (J) H/H'móx • 0.9657 0.9800 

El Tndice de Shanna.n indica que en el sitio del pr'oyecto la diversidad de las especies se considera baja 
al tener un índice de 1.06, en tanto que en la cuenca hidrológico-forestal se tiene una diversidad 
media al tener un índice de l. 7 S, ambas áreas de estudio están cercanas a alcanzar su diversidad 
máxima al encontrarse en valores de 1.09 para el CUSTF y de l. 79 para el ár~a de la CHF. En cuanto 
a la distribución de las abundancias de las especies. para ambas áreas de estudio se considera 
homogéneo al presentar un Índice de Equitatividad de O. 9 6 y O. 9 8 para el área de CUSTF y CHF. 

En el estudio técnico justificativo se presenta como una de las medidas para evitar posibles 
afectaciones a cualquier especie de fauna presente en lq zona del proyecto, la ejecución del 
programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna. cuyo propósito es rescatar y reubicar 
en la zona de conservación la mayor cantidae Gle individ~os susceptibles de rescate. para garantizar 
la permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remoción de la 
vegetación. 

Con la implementación correcta del prpgrama de rescate. /os wupos faunísticos encontrados en la 
CHF y en el sitio del proyecto no se verán comprometidos por la remoción de la vegetación, debido 
a que estas especies se pueden trasladar.en zonas aledañas que presenten condiciones similares a 
las de los predios sujeto a cambio de uso del suelo. 

/ 

Así mismo se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad. 

• Se realizarán recorridos previos con un mes de anticipación al inicio de actividades para 
desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en su caso, rescatar y reubicar aquellas 
especies de fauna que se encuentran presentes en las áreas sujetas a afectación 
(independientemente de su inclusión o no en la NOM-05.9-SEMARNAT-201 0). 

Campaña de concientización y capacitación sobre la importancia del cuidado de la fauna 
silvestre para los trabajadores. \ · 

• 
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1 ,_ --
• Se deberán colocar letreros alusivos al cuidad_o y resguardo de la fauna silvestre_ Estará 

prohibido colectar, cazar, trampear o dañar _..q las especies de fauna silvestre que sean 
observadas sobre las áreas de trabajo durante las - etapas de preparación del sitio y 
construcción ( 1 • _ 

1 
• 

• Colocación de letreros indicando el límite de velocidad para los vehfcu/os que transiten las ár~as 
del proyecto. Estableciéndose que Ja velocidad máxima permitida para transitar sea de 1 O 
km/ h 

• La remoción !de la vegetació~ se realizará de forma -gradual para permitir el ·libre 
désp/Cizamiento de la fauna silvestre·a zonas seguras fuera del prpyecto y quedará prohibido 
tener animal~s domésti~os por parte de /os -trabajadores. 

\ 

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto po'r el REGULADO, esta 
Autoridad Administrativa considera que -se eñcuentra acreditada la primera de· las hipótesis 
normativas establecidas por el artículo 117 párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el aesarrollo del 
proyecto de cambio de uso del suelo forestal en cue'6tión no compromete la biodiversidad. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
que no se provocará la erosión de los suelos, d~l estudio técqico justificativo e información 
complementaria, se desprenoe lo siguiente: 1 

De acuerdo con la carta de suelos de INEGI es~ala 1:1000000, en el sitio del proyecto (áreas de 
CU~TF) se encuent~a sobre una clase de suelos siendo el Vertisol pélico asociado· a Planosol mólico 
(Vp+Wm/3/D). . 

\ 

La erosión de los suelos se concibe como es el desprendimiento y arrastre de las' partículas finas 
(como arenas, límqs y arcilla), ligado a factores geológicos, geomorfo/6gicos, a.nrr6picos hídrfcos o 
eólicos. Las partfculas finas son desprendidas y arrastradas por agua de escor¡ref')tfa. Posteriormente. 
sedimentan en óreas bajas o depresionales, o. son conducidas al mar. De esta manera, la erosión de 
suelos incluye tres etapas básicas: desprendimiento, transporte y sedimentación. 
' , 1 -k' Para conocer de manera prec,isa el impacto del proyee\to ¿or el cambio de uso del suelo sobre la 
erosión hídrica y eólica. en el capítulo IV de la Descripción del sitio, e información faltante, se evaluó ·¡ ' . ' 1 ~ \ 

' Boulevard ,Adolfo Ruiz Cortines 4 209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 0., Ciudad de México. · - o/ _ 
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la erosión potencial en el área del proyecto (hídrica y eólica) en dos escenarios: El primero 
considerando la situación actual sin proyecto y el segundo escenario con la ejecución del cambio de 
uso del suelo (desmpnte). 

El análisis del impacto del proye~to por el cambio de uso del suelo(sobre la erosión hídrica se realizó 
con base a la metodología propuesta por Figueroa et al , C 19 9 2), e cual emplea la Ecuación Universal 

1 

de Pérdida de Suelo (EUPS) y de 1 ~ ecuación desarrollada por la FAO-Colegio de Postgraduados 
CSEDUE, 1989)-para la erosión eólica. 

Tasa de erosión que se presenta en las condiciones actuales 

De acuerdo con lo calculado a través de la simula-ción con los sistemas de inform~ción geográfica, 
el área sujeta a cambio de ·uso del suelo presenta una erosién hídrica actual de 0.0282 ton/ano en 
las 0.5355ha, lo que equivale a un promedio de Gl .053 ton/ha.añd. 

J 
Por otra parte, para la erosi@n eólica se estimó que €1 área de CUSTF tien~ una pérdida de 12.815 
ton/año, lo que equivale a un promedio de 23.930 ton/ha.año. 

E ·6 6r d. d 1 á d CUSTF · ro~¡ n e tea prome 10 e re a e actua mente srn provecto: 

C-bncepto Erosión eólica (ton/ha. Clasificación 
~al1o) 

Erosión1.eólica promedio 13.930 Moderado 

Tasa de erosión que se presentaría una vez eliminada la vegetación forestal, considerando 
- . ' 

el tiempo en que el suelo permahecerá desnudo 

\ Considerando que con la realización del proyecto se tendrá la remoción de la cobertura forestal, se \ 
realizó la' modificación de la variable de la cobertl:Jra del suelo (factor C) y t on ello se procedió a 

+
c;orrer de nuevo el modelo de la "EUPS." c~n 

1
s1G, consid_e¡¡.ando las demás variables (pendient

1
e. 
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. 1 ' 
longitud. precipitación y suelo) con sus valores iniciales, teniendo asf que con la ejecución del cambio 
de uso del· suelo en terren'os forestales el área del' provecto tendrá una pérdida de Suelo de 2.3 53 
ton/año de erosión hídrica en las 0.5355 ha, lo que equivale a una pérdida prom~dio de 4.394 
ton/ha.año. · 

rOS IOn 1 nca con e en e rea e provee o. E .. h'd . 1 CUSTF 1 á d 1 t f 

Concepto Erosión con proyecto (ton/ha afio) Clasificación FAO 

Erosión hfdrica Potencial Promedió 4.394 Leve 

En complemento a
1
1os resultados ann.eriores se obtuvieron los resultados para la pérdida del suelo 

por acción del viento, Similar al escenario de la erosión hfdrica, se modeló de nuevo la ecuación de la 
erosión eólica modificando el valor de la cobertura vegetal siendo este escenario con la ejecución 
del proyecto y valqrando el proyecto con _el ¡;Jesl]lonte de la vegetación, con lo cual. se estimó un 
promédio de 1 S 9. S 3 3 ton/ ha/año. La pérdida de suelo por erosión éólica que se tí ene en la totalidad 
de la superficie de CUSTF es de 85.435toneladas por año. 

.... Erosión eólica éon el CUSTF en el área del proyecto 
1 Concepto Erosió~ (ton/ha. al\o) 1 Clasificación 

l Erósión eólica Potencial Promedio 159.533 1 Fuerte 

La suma de la estimación de la erosión hfdrica y erosiéin eólica, arrojan que el total de suelo perdido . ..,~ 
actualmente en el área de proyecto es de 69S.3 8 4,692.994 toneladas por efecto del cambio de 
uso del suelo. 

E • 1 ros1on potencia tota en e re a e provecto. 1 á d 1 

Escenario actual 
Escenario con· 

Clase de erosión 
(ton/ha. año) 

proyecto \ (ton/ha. año) 
Erosión hfdrica 0.053'· 4.394 
.Erosión eólica 23.930 159.533 . 
Erosión total 23.983 163.9271 -.. ~ , 

* 
ncremento potenc1a e a rDSIOn por a e]eCUCIOn e ' a 

·' Er~osión actual• Erosión con CUSTF• Incremento 
Clase de érosión 

(ton/año) (~on/año> (ton/año) 
Erosión hídrica ' 0.028 ' 2.353 2.325 

. 1 d 1 E .. diCUSJFCOS 35S h ) -~ 
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SEMARNAT 
- - S-EC- R-ETARÍA DE 1 

MEDIO AMniENTE 
Y RECURSOS NATUI\ÁLES 

Clase de erosión 

Erosión eólica 
Total 

\ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
EN ERGfA Y AMBIENTE 

1 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 

Bitácora 09/ DSA0090/ 03/18 

Erosión actual~ Erosión con cusrr• Incremento 
(ton/año) (ton/año) (ton/año) 

12.815 85.435 ]4.620 
12.843 87.788 74.945 

Tasa de erosión con la aplicación de las medidas de mitigación 
\ ) 

Para evitar el incremento en la pérdida de suelo por efectos de la implementación del proyecto, se 
' tienen previstas las siguientes medidas de mitigación: \ 

M d.d d e i as e mrtlgacr n para evrtar e rncremento '6 1' d 1 e a erosr n 

Medida Area de Ubicación Etapa de aplicación aplicación (ha) 
' 

Retiro de la capa fértil del suelo 0.5355 Superficie total del Inmediatamente después del 
provecto desmonte 

Reforestación 0.3778 Franja de afectación Inmediatamente después de la 
temporal (FA T) reincorporación de la capa de suelo 

Obras de conservación de suelo 
0.3778 

Fr-anja de afectación Inmediatamente después de la 
con terrazas individuales terr\poral <FAT) reincorporación de la capa de suelo 

Barreras sedimentadoras 0.1577 Franja de afectación Inmediatamente después de la 
permanente (FAP) reincorporación de la capa de suelo 

Posterior a las actividallies de rescates de fauna, flora, la colecta de semilla, derribo y retiro de 
material vegetal para su reproducción, resguardo o t rituradq, se procederá a rescatar la tierra 
vegetal como media de prev~nción, consistente en la remoción de la capa superficial de suelo de 
0.10 m. Esta capa féc_til se colocará en un extremo de la franja de afectación temporal y se 
programará su uso en la etapa de restauración. 

Cpnsiderado que existe la pérdida potencial se suelo por la erosión hídrica y eólica en un volumen 
de 139.944 ton/ ha/año en la superficie de 0.?355 hectáreas se tendría una pérdida potencial de 
7 4. 945 ton/año, por lo que, con la recuperaci~n y resguaido o e la ca,pa orgánica qel suelo y su 
posterior reincorporación a la franja del derecho de vfa del proyecto, se evita la pérdida inicial del 
suelo producto de la remoción de la vegetación forestal. ' 

__.;.-- Bou"'"' Adolfo RuO Cortlnes 4209, Ja<dines en la Mootaña, Delegación Tl•pan, C.P. 14210., Ciudad de Méxko. J- (\\ / 
\ Tcl: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.rnll "';!?~ 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambl~n utiliza el acrónimo • ASEA" y las palabra¡ ¡ 
"Agencia dt! Seguridad, Energla y Ambiente' corno pa.rte d~ su identidad InstitUcional • c;¡/-J 
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\ 

Agencia Nacional de 'seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

' Unidad de Gest ión Indust rial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/DSA0090i03/18 

Consider_ando el de~páime de una capa de1o
1
_ cr:n en p romedio par~ _las áreas de CUSTF (0.5355 

ha), se t1ene un ret1ro de 535.5 m3, que mult1plicad_os por un coefiCiente de 1.1 tón/m3, para su 
estimación en toneladas se tiene un volumen de 589.09 toneladas retiradas •. almacenadas 
temporalmente y reguardadas hasta ser reincorporadas en el proceso de restauración del sitio. 

( \ . --
Como medidas adicionales para retornar las tasas de erosión a una condición similar y por el lapso 
en el que las actividades de reforestación y de reubicaci9n de especies de flora, devuelvan a las áreas 
de cambio de uso del suelo una condición similar a la .qwe actual mente se encuentra se contempla: 

1 ' 

La Const rucción de 8 56 terrazas individuales (a tres bolillos) en una superficie de 0.3 77 S hectáreas, 
de acuerdo con las dimensiones especificadas para su construcción (1

1m de diámetro y 2ó cm de 
profundidad) tendrán la capacidad de retener hasta un volumen de 14 7. 91 toneladas de suelo. 

TambÍén se realizará la const ruct ión d~ S4 ~ de barreras sedimeAtadoras e.n 0.1 577 ha 
correspondiente a la franja de afectación permanente, que tendrán la capacidad de retener las 
110.35 toneladas de suelo que se pierden hasta que el predio recupere .sus -tasas ~e erosión al 
menos al nivel que poseen previo ·a la realización 'oel'cambio de uso del suelo. 

1 

tv:ientras que, .G~n las act}vidades de reforestadó~ y reubi~ación de especies. de ac~~rdo co~ los 
calculas obtenidOs en las areas de CUSTF, se retorna ~aulattnamente las tasas de eros1on en el area 
de cambio de uso de suelo. de forma graduar, teniendo así que en un lapso de cinco años se tenga 
mfnimamente un 7 5% de la cubierta del suelo, ~on !o c:ual se estima una pérdida hídrica de suelos 
de 0.0127 ton/año dentro del área rotal del proyecto o su equivalente de'0.023'7 ton/ha.año. r . 

E .. hfd . 6 6 b 6 JOSIOn . nca con las activ1 a es de mitigaci n <reforestaci n y o ras de cónservac:i n de sue os). 

Medida de mltlgaci6n implementada 
Erosión prorpedio ton/ ha/año 

1 1 2 - 1 3 1 4 1 5 
Reforestación y obras de-conservaciÓn de suelos 0.7118 1 0,2570 1 0.1779 .1 0.751 1 0.0237 

1 

e omparat1vo e a ero·sl n nca por . d 1 'ó hfd . h a en os tres escenanos 
.Tipo de 

Escen~río Actual ton/ha/año Esce~arlo con prqyecto Erosi6n con medidas año S 
erosión ton/h~/año (ton/ha/año) 

- Erosión hídrica 0.53 1 4.3194 0.0237.. ~ ' . 1 ' 

1 .. 1 
' 6oulevard Adolfo-Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana. Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~-

- · Teh CSS) 9U6 O lOO www.asea.gob.mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pr¡;¡tecdón ¡¡l Medio Ambiente del Settor Hidrot;~rburos t;~mbién utiliza el acrónimo· ASEA· y la a labras 

"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad Institucional 
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Agencia Nac~onal de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

--. Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/DSA0090/03/18 

Considerandb la superfi~ie total (0.5355 hectáre~2) del proyeci o sih restauració~ y ejecutando el 
CUSTF se presenta una tasas de erosión de 4.394 ton/ha.ano, en las en el ano uno y en el año 5 
presenta una erosión de 0.0237 /año existe una disminución de 0.0293 ton/año, con lo cual se 
determina que con las correcta implementación de las medidas de mitigación con la finalidad de 
incrementar la cobertura del suelo minio a un 7 S%, se logra recuperar las \tasas de erosión en el 
derecho de vía del proyectp . .__ 

Referente a la erosión eólica que se' produciría en las .~eas con las actividades de reubicación, 
reforestar y reincorporadón de material vegetal triturad0, modificando el valor de la cobertura del 
suelo conforme a un lapso 9e cinco años se determina un volumen de er9sión en 23.93 tol!/ha/año. 

1 ( 

' E . ' '1' 1 . 'd d d . . ¿·6 ( f. '6 b d .. d 1 ) ros1on ea 1ca con as act1V1 a es e m1t1ga 1· n re orestac1 n v e ras e conservac1on e su e os . 

Medida de mitigación implementada 
Erosión promedio ton/h,a/año 

1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 
Reforestación y obras de conservación de suelos ( 111.673 1 95.72 1 63 .. 81 1 39.88 1 23.93 

6 Comparativos de la erosJon e ·¡¡ca_ potencial en los tres escenarios 

Tipo de erÓsiÓn 
Escenario Actual Esc·enario con proyecto Erosión con medidas año 

ton/ha/año ton/lla/año 5 (ton/ha/ari·o) 

Erosión eólica 23.930 \' 159 . .533 23.930 
' 

1 1 

Como resultado se tiene que con la ejecución del camt>io de uso del suelo se presentará una erosión 
eólica de 159.533ton/ha.año mientras que con la ejecución €\e la medida de mitigaciór.1 a través de 
la reforestación y revegetación natural en las áreas afectadas por el CUSTF se tendrfa una erosión 
eólica de 23.93 ton/ha.año hacia el año S, con lo cual se tendrfa una erosión similar después de los 
circo años, co~sider~ndo desde el inicio _de las actividades de restauración del1 9'erecho de vía, al 
pasar de las 159.533 ton/ha.año a las 2~.930 ton/ha.año. por lo que se estaría reduciendo la 
erosión eólica mn las medidas de mitigación hasta el punto de llegar a las mndiciones en que 
actuales se presentan eR el) ár.e.a del proyecto. 

Adicionalmente se señala que .. como medidas de prevención y mit igación se contemplan las 
siguientes actividades entocadas a evitar la afectación del suelo: 1 ' 

1 

1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlálpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
/ Tel; (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ' 
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1 \ 

( 

Agencia Nacional de Seg'uridad Indust rial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

· Unidad de Gestión Indust rial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/ DSA0090i 03 /1 8 

• Troceado y distribución de los residuos no aprovechables de la vegetación forestal y su 
incorporación al suelo como protección de los fa~:;tores erosivos. 

• Proteger el suelo con una base de plástico o de concreto al .momento de hacer carga de 
combustible, para evitar que los der.rames acc¡dentales de combustibles o aceites se infiltren. 

• Durante la operadón de excavado,, se retirará la ti~;:rra vegetal y se colo~ará en la franja 'de 
afectación temporal y su posterior uso en las actividades de restauración del derecho de vra. 

1 1 
• Se colocarán contenedores met~icos. con tapa, para almacenar temporalmente los difere'ntes 

tipos de residuoS' orgánicos e inorgánicos 1 

• Se contratará una empresa encargada del manejo y retiro de los fesic;luos peligrosos de las áreas 
del proyecto. 

/ 

• Se colocarán contenedores para el almacenamiento de los residuos. para su posterior traslado 
al lugar determinado en el que-se realice la disposición de residuos. 

• Colocación de baños portátiles para uso de lós trabajadores. 

• Durante la construcción del gasóducto se definirán 
1 
obras preliminares y definitivas para el 

control de erosión y sean registradas para su presentadión a la Agencia: Gaviones, Barreras en 
. B T .· h 1 ' , •J zanJa. arreras en sac;os. nnc os. 

Por lo anterior. con base en los razonamientos y consideraciones arriba descrit as. esta Autoridad 
Ad~inistrativa considera que se encuentra acreditada la segur-~da de las hipótesis n9rmativas 
estáblecidas por el artículo 117 párrafo primero de la Ley G,eneral :de . Desarrollo Forestal 
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostra~o que, con el 
desarrollo del proyecto de ·cambio de uso del suelo forestal, no se provocará la erosión de los 

1 • 

suelos. ' 
1 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuest_ps arriba referidos. refativo a la obligación de 
demostrar que no se provocará el deterioro de la calidad del agua o la-disminución en su 

/ _ · captación, del ·'estudio técnico justificativo e inflorma~ión 1complementaria. se desprende lo 
~ siguiente: . ' 

J . - / 
1J Boulevard

1

Adolfo Ruiz ~ortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
1 

\ ' c;j 
T@l: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

J Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/DSA0090/03/ 18 

Las áreas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales de la "Sección lA-8 del Gasoducto 
Tula-Villa de Reyes", se encuentra dentro de la RegiÓn Hidrológica No.26 "Pánuco", dentro de la 
Cuenca Hidrológica del Río Moctezuma y la sul?cuenca Rfo Tecozautla CRH26Dh{ 

Dentro de la Cuenca Hidrológico Forestal no se encuentra ninguna corriente perenne que se pueda 
considerar de acuerdo con sus dimensiones un escurrimiento importante; Todas las corrientes que 
cruzan el trazo del proyecto se consideran de condición intermitente, las áreas de cambio de uso de 
suelo no intersecta a ninguno de estos escurrimientos, 

Para conocer la interacción del proyecto de CUSTF en las 0.53551 ha para el proyecto sobre el 
recurso agua y especialmente en la infiltración en el acuífero se estimó la infiltración utilizando el 
balance hídrico del predio de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. 

Mediante el uso del balance hídrico del área del proyecto, se determinó el nivel de afeFtación que se 
provocarra con la remoción de la vegetación forestal a través de la diferenci_a de los niveles de 
infiltración. ésta se determinó por la diferencia de los volúmenes que se tienen para precipitación, 

\ menos la intercepción, evapotranspiración y el escurrimiento superficial, este planteamiento se basó 
en la utilización de la siguiente ecuación: 

1 

Infiltración ( lnf): lnf = P- (lnt + Ev + E) 

Dónde: 
P: Precipitación Cm3 /año) 
lnt: Intercepción Cm3/año), por el dosel de la vegetación arbórea. 
Ev: Evapotranspiración (m3.faño), Evaporación+ Transpiración. 
E: Escurrimiento Superficial Cm3/año). 
lnf: Infiltración Cm3 / año) 

El agua precipitada se determinó a través de multiplicar la superficie dt cada tipo de veget ación y 
cobertura por la precipitación promedio para el sitio del proyecto. Considerando una precipitación 
promedio anual de 596.9 mm (Normal climatológica 22030 Palmillas, San Juan del Río, Querétaro) 
por que se tiene una precipitación de 5969 m3/ha y considerando que la superficie de cambio de 
uso del suelo es de 0.5355 ha. se calculó una precipitación de 3196.60 m3. 

j Boulm'd Adolfo Rulz Cortines 4 209, '"""" en la Montal>a, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210., Cl"dad de M''''•· ~ \ Tei:(SS) 9126 OlOO,www.asea.gob.mx 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y d~ Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 1 

Oficio N° ASEA/UGI/BGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/DSA0090/03/18 

1 / 
La cobertura, es un valor porcentual que se determinó con base en la observacióll directa de la 
vegetación en campo; en donde se establece el porcentaje de suelo que cubre la vegetación forestal, 
que de ácuerdo con las condiciones actuales se estableció un

1
SO%. · · 

\ ' ........ 
El agua captada por la cobertura de vegetacipn se obtuvo . .rnultiplicando el agua precipit ada por' el 
porcentaje de la cobertura, teniendo como resultado un volumen captado de 1598.3 m3

. 
,;::-

1 Estimación del agua captada por tipo de vegetación y cobertura. 
' \ 

Cubierta o uso del Cobertura de la vegetación Agua Precipitada Aglla captada por la cobertura 
suelo % (m!) (ml) 

Matorral crasicaule 50 3 196.60 1 598.3 
,.. Total 3,196.60 p 1598'.3 

El coeficiente de intercepción ,del matorral se calculó con base en los valores propuestos por-
\ \ . ' 

Westenbroek, S.M., et. a/., (2010), por lo que s'e det~rminó un valor d'e intercepción de 0.065, dato 
que se utilizan finalmente se calculó..-el volumen de intercepción, que es el producto de: el agt,~a 

captada por la cqbertura de la vegetación y pbr el coerciente de intercepción. 
1 1 

1 
. ' d 1 . d 1 d' ' d . d b f nterceoCion e a vegetacron escenano e as con rcrones e oresencra e co ertura cresta actua . -

Cubierta o uso del Cobertura .- Agua captada po.r C::oeficiente de Intercepción 
sÓelo '!... ' 

Área (ha) (promedio) d~ la 
la cobertura Cm') intercepCión (m') 

1 ve,getación % 
Matorral crasicaule 0.53S5 so 1,598.3 0.0625 99.9 

Total 0.535$ 1 1,598.3 \ 99.9 
1 i . 

Por lo que la intercipciqn to"tal dent ro del área del área del proyecto es de 9 9. 9 ríV 
1 ' . 

La evapotranspiración en área de cambio de .wso del suelo de determinó cdri' la''fórmula propuesta 

por Coutagne, por Jo que, para calcular la evapotranspira~ión real, se utilizó la ecuación: 
.. ' . \ l . 

1 

1 

. j 

\ 

~ . ETR=P-X• 1P2 r 

. 1 Boulevard ~dolfo Ruiz j ortJnes 4209, Jardines en la Montan; , Delegadón 1-lal,.n, c.P. 14210., Gudad de M,,;co. ¡(. Gf, , . 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx ~ · 
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Indust rial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/DSA0090/03/18 

ETR: Evapotranspiración real en metrr,¡>s/aFio. 
P: Precipitación en metros/año. 

1 
X=----

0.8 + 0.14 t 
T: Temperatura media anual en oc 

Para la determinación de la évapotranspiración real se utilizó la temperatura ~edia anual de la 
estación más cercana a las áreas de CUSTF, por lo que se consideró el valor de 16.6 oc. 

yalores considerados para la estimación de la Evapotranspiración: 
P= Precipitación= 596.9 mm 
T =Temperatura Media Anual= 16.6 oc 

1 

X"" 1/ (0.8 + 0.14*'16.6) "" 1/ (3.114) = 0.3201 
E- 0.5969 - (0.3201) (0.59692

) 

E"" 0.4829 m/año. 

, .. Evaootranspiracion en e s1t1o del orovecto 

Evapotranspiración real (m) Área ·en ha Evapotranspiraci6n anual (m3) 

0.4829 0.5355 2,585.83 
1 

J 

De acuerdo con la estimacióndla evapotranspiración es de 2,585.83m3
, considerando que se tiene 

una precipitación de 3,1 96.6 m2 el coeficiente de evapotranspiración es de 80.89, es decir que, 
de'llpO% del agua precipitada el 80.896% se evapotranspira. 

Para determinar el Coeficiente de escurrimiento de igual manera se consideró lo descrito en la 
Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, en función del tipo y uso de suelo, y del volumen 
de precipitación anual. ¡ · 

j - Boul""' Adolfo Rulz Co•ines 4209, Ja<dlnes en la Montaña, D~egación Tlalpa~ C.P. 14210., Ciudadde México. í.' , ---¡::::--- Tel: (55) 9126 0100 ww)"''.asea.gob.mx v_p 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA' y las :;,LJ 

·Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente' como parte de su identidad institucional 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos \ 

Uni8ad de Gestión Industrial 
Direcció~ General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/DSA0090i03/18 

- 1 '--- 1 

De acuerdo con el procedimiento estable-cido en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, 
se obtiene un valor dé K de con~iderando la clasificación de los suelos. teniendo para el área de 
CUSTF un suelo C y el porcentáje de coberturas dé la veg~tación C5Q%), teniendo para el Factor K 
un valor de 0.26. , 

Una vez obtenido el valor de K, el coeficiente de escurr:~níiento anual (Ce), se calcula mediante, la 
fórmula: Ce= K (P-250) /2000+ (K-0.15) /1 .5, considerando que K posee un valor mayor de 0.15. 

- \ 

Gálculo del coeficiente de escurrimiento. 
Cubierta Cobertura de la vé etacl6n % Factor K Suelo B Coeficiente de escurrimiento 

-Matorrál crasicaule 50 0.26 0.118 

' Una vez calculado el coeficiente de escurrimiento, se estimó el escurrimiento con base al agua 
precipitada por el coeficiente de escurrimiento, obteniendo los siguientes resultados:! 

Escurrimiento en el ~scenario actual · 

Cubierta 
Cobertura de la vegeté\cl6n A.J:ea Am-a Precipitada Coeficiente de Escurrimiento 
% (ha) (m3) escurrimlei'lto Cm~> 

Matorral 
' 

1 
60 O,()cJSS 3,1 ~6.6 0.118 378.6 

crasicaule \ 

Toti'll 0.5355 3,196.~ 378.6 

El escumm1ento total de dentro del área del predio es de13 78.6 m3 lo qu~~representa un 11.84-% 
~ -

d~ltotal de agua precipit9da en el área de cambio de uso, del suelo. 

1 / 
Balance hídrico actual en la superficie de CUSTF \ 

Los resultados del balance hídrico del área de CUSTF, en condición actual, es el sig_uiente: . -
Par_ámetro Volumen en m3 

Precipitadón 3 196.60 
Intercepción 99 9 

ETR 2 5185.83 
Escurrimiento 378.6 1 + f . 1 ' 
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Actualmente en el área propuesta para cambio de uso del suelo se estima que se infiltra un total de 
\ 132.3 m3 en las 0.5355 ha. 

1 . 

Balance hídrico potencial en la superficie de CUSTF en el tiempo en que e( suelo permanecerá 
/ .../ \ 

desnudo . 
1 1 

Con la ejecución del cambio de uso de suelo forestal que afectará la cobertura forestal en 0.5355 
hectáreas, por la Rérdida de la cubierta vegeta~ disminuirá la capacidad de infiltración, por lo que 

,....- . 
para determinar el volumen que se dejarra de infiltrar. se utilizó la misma metodología del balance 
hidrológico, con la modificación de las variables de lnterc1epción y escurrimiento, que serían las 
variables que se modifican de la ecuación (Infiltración = P- Clnt + Ev + li)). 

Modificando~ la variable de vegetación y cobertura, se obtien.en los resultados del volumen de 
infiltración q~e se captaría bajo el supuesto de haber ejecutado el cambip de uso del suelo en 
terrenos forestales, los resultados se muestran en la siguiente tabla: 

\ Parámetro Volumen en m¡ 
Precipitación 3,196.60 

lmercepción o 
ETR 2,585.83 

Esc_urrimiento 486.0 

lnfilrraclón 124.83 \ 

Con lo cual se tiene que, de los 132. 3 m3 de agua que se infiltran actualmente en el área de CUSTF, 
en el escenario con la remocion de la vegetacion forestal se disminuirían a 124.83 m3, por lo que se 
t iene una pérdida de 7.5 m3/año. 

Capacidad de infiltración en el área de CUSTF en dos escenarios 
ración actual Infiltración con CUSTF Dlferehcla 

Cm3) Cm3) Cm3) 

~.3 1J4.a ] _ 7.5 

\ 
Balance hfdrico con la aplicación de l~s medidas de mitigación 
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. 1 --
Para retener {a cantidad de agua que se pierde con la ejecución del proyecto se propone la 
restauración del área con activida_des de reforestacign acompañadas de las obras d~ conservación 
de suelo y agua, que mitigarar-r los volúmenes en la disminución de la infiltración por un periodo de 

J .. - r 1 

seis años una vez establecidas las obras y permit ir el desarrollo de la cobertura vegetal natural del 
sitos a través del banco de semillas cont'enido en la capa de suelo orgá~co, que será re incorporapo 
una vez ejecutadas las actividades de la f Onstrucción del gasoducto. ---

Para est imar la capacidad de infiltración con la reforestación co.mo medida de mitigaci,ón, se ut il izó 
la misma metodología del balance ~i drol ógi co para calcular la infilt ración, considerando que se 
realizar~ la restauración qe la franja de uso temporal y obras1 de conserv9ción ds suelo en las franjas 
de afectación permanente--y realizando la modificación de la coberturá _del suelo considerando un 
lapso de 6 años, util izando los valores estimados en la tabla para determinar el factor C. debido al 
crecimiento anual de la vegetación y' en consecuencia de la cobertur-a vegetal. 

Para determina_r la infiltración del ~~ea del proyect~ co_n, las medid~s ?e' restauració,n s
1
e volvi~ron a 

calcular las vanables de lntercepoon, Evapotransp1raC1on y escurrimiento, que Sefian las vanables 
que se modifican de la ecuación (Infiltración '"' P ~ (lnt + Ev + E)), obteniendo los siguientes 

1 ' 

resultad'os. 

B 1 a ance 1 ro og1co _e a re ores ae~o_n ano a h'd 1' . d 1 f t . ' - 1 '1 6 

Año Precipitación Intercepción Evapotranspiraci6n total Escurrimiento Infiltración 
~m3) (ml) _.. (ml) - (ml) 

l 3,196,60 0.1 ~2,585,8 --486.0 124.64 
} 2 3,196.60 14.1 1 2,585.8 467.0 129.63 

j 3,196.60 35.2 2,585,8 f 440.2: 135.34 
4 3,196.60 49.3 2,585.8 413.3 ./ j 148.10 
5 3,196.60 70.~ 2,585.8 386.5 ' 153.81 
6 3,196.60 . 77.'5 2,5'85.8 378.6 154.67 1 

'¡·. 
1 • _..!" 

Una vez obtenida la infilt ración eñ el área de comgensación (0 .-5355 ha) durante-un periodo de seis 
' -añoS, es necesarig realizar un comparativo de esl:os

1 
cálculos cpñ la 'p_érdida de infiltración por la 

ejecub ón del proyecto sin las medidas de mitigación. ¡ 
' 1 --1 

Tasa de infiltración actual_.y con proyecto y por a~o con las actividades de restauración 

1 .... 

•_l 

~ ' 1 . . c?Ll 
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lnfiltraci6n con el Infiltración con 
desmonte m3/aHo Restauración mJ/año 

...124.8 0.0 

- 124.64 
. 129.63 

- } 135.34 
- .... 148.10 

l - ·1 i ', 153.81 
11, 

- ' J J 154.67 

Con pase en los resultados obtenidos. se demuestra que a partir del año 6 en las áreas de 
reforestación se logra recupera la capacidad de la infiltración en las áreas intervenidas por las 
actividades del proyecto, teniendo para el año 6 una infiltración de 154.6 7 m3 anuales que es una 
capacidad de infiltración mayor a la que actualmente se pre.senta actualmente al ser de 132.3 m3 

anuales. 
{ 

Afectación de la calidad d~l Agua 

Es importante mencionar que las áreas del proyecto no interfieren sobre arroyos o cuerpos de agua 
permanente ni intermitentes o temporales, además de que en las diferentes etapas del proyecto 
no se generan aguas residuales en ninguno de sus procesos, sin embargo, se hace el análisis en 
cuanto a los parámetros establecidos para determin¡;¡r la calidad del agua con la ejecución del 
proyecto. t 

La calidad del ag~a se evalúa utilizando tres indicadores para determinar la calidad del agua: la 
Demanda Bioquímica de Oxígeno a cinco días CDBOS), la Demanda Química de Oxígeno (DQO) y 
los Sólidos Suspendidos Totales CSST). 

1 

t. La DBOS ,y la DQO se utilizan para indicar la cantidad de materia orgánica presente en \OS cuerpos 
tle agua provenientes princ(palmente de las descargas de aguas residuales. de origen municipal y 

j no municipal. Los SST tienen su origen en las aguas1residuales y la erosión del suelo. El incremento 

~ Boulevard Adolfo Rui~ Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Délegaclón Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad

1 
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de los niveles de SST hace &u\ un cuerpo Cre agua pierda la capacidad de soportar la diversidad de 
la vida acuática. 

Estos parámetros permiten reconoce[ gradientes que van desde uua condición relativamente 
natural o sin influencia de la actividad humana. hasta ag~a que muestra indicios o aportaciorrés 
importantes de descargas de aguas residuales municipales y no municipales. así como áreas con 
deforestación severa. De acuerdo con lo anterior, se analizan los tres indicadores con la ejecución 

1 1 
del proye_cto 

Indicadores de la calidad del agua en el área de cambio de uso del suelo 
Indicador Afectación con el proyecto 

Demanda Bioquímica d~ El proy~c;to en su etapa operativa no generará aguas residuales, por lo qu~ 
Gxfgeno a cinco dfas las aguas que se-rán-reutilizadas en proceso cumplen con la calidad ae este 
(DBOS) parámetro. 1 

Demanda Química de El proyecto no generará aguas residuales en sus etapas, por lo q~e no 
Oxfgeno (DQO) alterará este parámetro•de ~a calidad del agua. 
Sólidos Suspendidos En virtud de que los SST tienen su origen en las aguas residuales y la erosión 
Totales <SST) del suelo,para el caso del proyecto, solo se tiene un Impacto potencial de 

' ' \ afectación de la calidad del ~gua por efectos ,de la erosión del suelo, sin 
embargo, com la ejecución del proyecto de restitución de las áreas de 
afectación temporal se reduce la pérdida potencial de.suelo comparado con 
el que se tiene actualmente, como se demostró en el apartado anterior. 

:1... 

De acuerdo con lo .anterior y a las caracterfsticas y actividades con la ejecución del proyecto, no 
existe riesgo d~ alterar la calidad del agua, asimismo, se realizará protección al su~lo para evitar la 
contaminación por hidrocarburos a la hora de manejar combustibles para oper?dón de maqurnaria 
y equipo, así como la debida separación de residuos sólidos, lo que implicará, la reducción al mínimo 
de contaminación de este tipo. : .-

1 .. 
1 

\ 

1 
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Por lo que para para garantizar que no se provocará el deterioro de la calidad· del agua, se proponen 
una serie de medidas para prevenir o mitigar dichos impactos. entre ellas pueden mencionarse las 
siguientes: 

¡ Uso de letrinas portátiles a razón de una por cada 15 trabajadores. 

• 

• 

• 

• 

• 

Realización de mantenimiento preventivo y / o correctivo del equipo y maquinaria fuera del sitio 
del proyecto. 

Manejo de residuos sólidos urbano~ a través de depósito.s ubicados estratégicamente a lo largo 
del trazo.del proyecto, debiendo realizar la separación por tipo de material. 

Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que señale la 
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto. 

1 

Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa. botellas de 1 
aceite, contenedores de grasa. depósitos de combustibles. entre otros) conforme a lo que 
especifique la normatividad aplicable tanto en su recolección. manejo y disposición. 

Manejo adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades de construcción 
del proyecto. 

Con base en las consideraciones arriba expresadas. esta Autoridad Administrativa estima que se 
encuentra acreditada la tercera hipótesis normativa que establece el artfculo 117. párrafo primero de 
la Ley General de Desarrollo For~stal Sustentable. ya que ha quedado técnicamente d~mostrado que. 
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. n_o se provocaró el 
detetioro de la ca'lidad del agua o la disminución en su captación. 

1 
4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación de 

demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean más productivos a largo 
plazo. del estudio técnico justificativo. se desprende lo siguiente: 

Justificación económica 

Actualmente no se ha identificado un uso económico para el área sujeta1a CUSTF, sin embargo. 
mediante la valoración económica de los recursos biológicos que presta esta superficie de terreno 
por afectar se puede concluir que el valor económico del mismo es el siguiente: 

\ 

-¡ 
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• 1 ....... 
El valor económico de los recursos biológtcos forestales desde un punto de vista econór:nico de los 
bienes y servicios, considerando la superficie de 0.~3 55 hectáreas que. coAsidera ~1 proyect o de 
cambib de uso del suelo en terrenos forestales es de $2114 341.20. 

V 1 " d 1 1 d 1 .. d 1 a orac10n e os recur-sos actua es e SitiO e proyecto - --

Bienes y Servicios EstimaciÓIÍ 
·económica 

Aprovechamie'nto leña 1 - $825.76 
Alimento y forrajero $13,783.76 
Elaboración de bet:¡idas $832.35 
Orn;;~mentill \ $25,636.47. 

( Forrilie $5.35.53 
Fauna~ - '$6.760.00 
Captura de carbo.no \ $4,459.3() 

\ 
Servicios hidrológicos 

.. - - $3',2.69.11 
Valor de reemplazo del suelo $57,538.85 

Total $114,341.20 . \ 
1 ' 

,1 
l 

El nuevo uso propuesto en )as áreas solicitadas de cambio de uso del suelo forestal, forman parte 
importante y complementaria para la mnstrucción del gasoqwcto Twla-Villa de Reyes. Este proyecto 
se suma a la red nacional de gasoducto, en el cual la iniciativa privada participa en el transporte, 
distribución, almacenamiento, importación y comercialización de ga~ natural en territorio nacional. 
Dicha participación tiene fundamento legal e'h las reformas a la Ley Reglamentaria del Artículo 2 7 
Constitucional en el Ramo del P~tróleo de 19 9 S ,S- en la expedición del Reglamento de Gas Natural, 
en ~1 cual la iniciativa privada participa en el transporte, di~tribución, almacenamiento,, importación 
y có~ercialización de gas natural en terr-itorio nacional. . . ' 

El proyecto se ubica al ir.ticio de una larga cadena de planeación construccióh, transporte y 
distribución de gas natural _~n México. con la consiguiente generación de empleo en los estados 
mexican,os donde TGNH opera. • 

Se espera que la demanda de gas nat ural en 20:t 8 sea de 11,5 9 5.2 mmpcd, lo _gpe representará un 
incremento de 4,,642.9 mmp>d respect o a 2013,\ est o debido a la incorporación de nuevos 

/ .,_consumidores y proyectos, asodados en gran parte ~ una mayor infraestructura de transporte 
~ mediante duetos y al mayor c0nsumo de gas en~ sectdr eléctrico, en el cual el gasoducto Tula-Villa '1 

1 

._¡ 

1 

1 ', 1 cA 
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' 

de Reyes es uno de los proyectos más importantes para conectar diversos gasoductos del norte y 
oriente del país. ' 

Con lo anterior, se estimó el rendimiento sobre la inversión, considerando una tarifa promedio en 
base -a una proyección por un periodo de p años a partir de la puesta en marcha del sistema de ' 
transporte. Aunque el cálculo estadfstico de la tarifa fue tómando como referencia de 5 años, el 
p.nálisis del rendimiento es para 15. años de o[')eración. 

En primera ins,tancia se analizardn las características de diseño del sistema de transporte Tula-Villa • 
Reyes, el cual consiste en un gasoducto cor una capacidad máxima para transportar 8 8 6 millones 
de pies cúbicos diarios CMMPCD). El diámetro-m>minal del gasoducto será de 3 6 pulgadas y la 
máxima presión de operación p'ermisible CMPOP) será de 1,440 pslg. 

1 ' 

Una ve~ que ha sido determinado el flujo energético y utilizando ur1a tarifa promedio po~ transporte 
de gas natural por servicio en base) firme por usp· y ppr capacidad se puede deter;minar el costo de 
transporte diario, mensual, anual y a. largo -plazo p0r un periodo de 1 S años, para una proyección a 
largo plazo. 1 

e os tos e SerVICIO e ranspor e d 1 .. d t t r¡f e gas natura 
Conceptos cantidad 

Capaddad de transporte máxima con comp_resl6n (m3t dra) 26,5~4.568.00 

Capacidad M transporte má~ima con comprési6n (MMSPCÓ) 936.00 

Capacidad de transporte máxima con compresión (GJ/día) 1,060,182.00 

Poder calorífico mínimo MJ/ ml 37.30 

Poder calorífico m·áximo MJ/m3 43.60 

C¡¡rgo por servicio en base firme por capacidad (Pesos / GJ)  

1Cargo P?r servicio en base firme por uso (Pesos /GJ)  

Cargo por servicio en base Interrumpible (Pesos /GJ)  

Costo del servicio de transporte promedio por dfa (Pesos)  

Costo del servicio de transporte promedio por mes (Pesos)  

Costo del servicio d~ transporte promedio por año (Pesos) \  
-

Costo del servicio d-e del transporte promedio por l~ años (Pesos)  

/ Bo"l'""' Adolfo""'' Conlnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ci,dad de México. ~ T!!l: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
La Agencia Nacional ele Se¡:uridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente de] Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA • y las pa labr~ \ 
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Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte ha sidp necesario estimar el 
reodimiento en función de lo_s montos que represeñtan los costos de Operación. Mantenimiento, 
Administ ración, Impuestos y Depreciación anual, obteniendo así un rendimiento sobre la inversión 
del 58.56 % que representa la proporuión total del rendimiento sobre· lo.s· costos del servicio qe 
transporte, el cdal se estima en un monto aproximado de  . Lo que significa 
que el costo por transporte es de  al año. ' 

Los montq_s estimados son para la t~talidad del sistema de transporte, por lo que para la parte 
proporcional para la superficie de cambio de uso del suelo con un área de 0.5 3 S S ha. 

1 

,.- ·s 1mac1on e ren 1m1en. o _pro.oorc1ona e area e 1 . 
. , d 1 d' . t 1 d 1 

1 

d CUSTF 
CQnc;epto Porcentaje· Valor 
Superficie total para esta,bledmiento del proyecto 100.00% 1,666.77 

Superficie solicitada para CUSTF 0.03% 0.5355 ¡ 

Rendimiento sobre la inversión del sistema de transpqrte 100.00%  

Rendimiento sobre la Inversión del área de CUSTF 0.03%  
-

Justificación sotial 1 

El proyecto Sección lA-8 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, bGsca conectar a Tula con Villa de 
Reyes, a través de un gasoducto que suministre de gas natural a centrales~generadoras de energía 
de (!fclo combinado en las regiones centro 'JI occidente del país. ' 

Transportadora de Gas Natural de1 la Huasteca, S. de R.L. de C.V. promovente de~ proyecto, está 
fuertemente comprometida con el crecimiento y coa. la calidad de vida de los habitantes de la región. 
De esta manera. s~ han definido iniciativas de apoyo y promoción de la educa~ión, salud. cultura y 
autoempleo que benefician a un gran número de personas originarias de 1 ~$ lo~alidades .cercanas, 
que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto. · -· . 

J __ Por lo anterior, el beneficio social d~l proyecto, se res~men 1~e. la1 siguiente n;1anera: . 

~- ¡ 1 ' 

1 J ~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. r;¡ 
T~!l : (SS) 9126 0100 www.asl!a.gab.mx ' 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pr.(mcci6n al Media Ambient~ del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo .-ASEA" y las palabras 
"Agenda de Seguridad, Energfa y Ambiente" como parte de su identidad Institucional 
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El principal beneficio de la construcción y operación de la Sección lA-8 del Gasoducto Tula-Villa de 
Reyes, es que se abastecerá de energía eléctrica a un sector importante de la población, en el centro 
y occidente del pafs; lo que acarrea consigo beneficios sociales. económicos y. ambientales, debido 
a la reducción de costos en la producción y abastecimiento, contribuyendo al mejoramiento de la 
calidad de ~ida de la población. 

De manera directa, los beneficiarios serán. fi)roveedores y negbcios, que facilitarán los insumas 
durante la construcción de la Sección lA-8 del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, y la generación de 
hasta 100 empleos directos durante la etapa de construcción. "' 

1 
En la etapa de operación y mantenimiento, el personal estará distribuido en las instalaciones 
superficiales, así como en la supervisión del dueto. En total se requieren 2 9 empleados y 30 obreros. 
Lo anterior se traducirá en fuentes de empleo temporal para los t rab.ajador'es contratados Y. sus 
familia's. 

El uso actual del suelo de los predios que se afectarañ por el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los predios, por lo 
que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante contrato, por lo que el 
propietario obtendrá ingresos por tal motivo. 

Se solicitará el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de la 
trayectoria y se llegará a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera un beneficio 
socioeconómico, ya que deriva en la adquisición de bienes y servicios familiares y/o en la mejora de 
los mismos. 

El proyecto considera también la rehabilitación de caminos existentes lo que contribuye a mejorar 
la infraestructura de cáminos locales y se traduce en be~eficios ¡;>ara el paso de los habitantes de 
las localidades hacia los centros importantes de población, se facilitará el transporte de productos 
comercializables, el transporte hacia hospitales, entre otras ventajas que representa el tener 
caminos de acceso en buenas condiciones. J 

( 

El área solicitada de cambio de uso del suelo fbrestal de la Sección lA-8 forma parte de un proyecto 
integral regional y nacional, el cual _9e manera general compatibiliza con los preceptos d_e desarrollo r 

j Boulevard Adolfo Rui~; Cortines 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de México. f ~ ---¡1:1:::--- Tt!l: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx \ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Se~or Hidrocarburos tambié~'uriliza el acrónimo· ASEA· y las p~ \ ~1 ¡ "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad Institucional 
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1 -.-
del pafs inscritos en sus-diferentes programas sectoriales y estratégicos, lo que permite garantizar 
la disponibilidad de energfa a mepiano y largo plazo ~-n un marco que permite el plen'b desarrollo de 
la ge~er.~ción de .e~ergía eléctri~a para benefi~io de la sociedad que .lo requiere y co~ la incidencia 
de reduor las em1s1ones contamrnantes al ambrente. 

\ - . 
Es de mencionar que el Gasoducto Tula- Villa de Reyes es considerado dentro del Plan quinquenal 
de expansiór-J del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de gas natural2015-
20 19. como 'un "gasoducto de cobertura: social", toda vez que la construcción y puesta en operación 
del mismo_ permitirá llevar el hidroca(buro (Gas Natural) a regiones menos favorecidas del país, 
buscando detonar la generación de industri(ls que géneren empleo y propicien el bienestar 
económico y social. 

El proyecto incorpora· un Plan de Inversión -social -para fortalecer el ]ienestar de las familias que se 
verán impactadas por ,el proyecto, asimismo promueve el desarrollo de sus localidades. 

1 
Por lo anterior, con base en las consi'deraciones ,arriba expresadas, esta Autor-id~d A'dministrativa 
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipótésis normativa establecida-por el artículo 117, 
párrafo primero de la Ley General de"'D.esarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha 
quedado técnicar;nente aemostr.ado que el uso alter¡nativo del s"!elo que se propone es más 
productivo a largo plazo. 

VIl. Que en cwmplimiento de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto 
poriel artículo 117, párrafos segundo y tercero, de la Ley General de Desarrollo .Forestal Sustentable, 
revisó la información y documentación que obra en el expedient9, observándose lo ~iguiente: 

El artículo 11 7, párrafos, segundo y tercero, estáblecen: 

En las a!Jtorizaciories de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, lq a~torldad deb.er6 dar 
respuesta debidamente fundada y motivada. a las propuestas y observacidnes·'planteadas por /os 
fTilembros del Consejo Estatal Forestal. 

1 \ J--- No se podrá otorgar autorización de cambio de uso del s.uelo en un terreno incendiado sin que hayan 

' 1 

-J- pasado 20 años y que se acredite fehacientemente' a la Secretaría que el ecosistema se ha 

1 . ' / 1 - - v:J oj 
\ Boulevard Adolfo Rulz Cort. lnes. 4209, Jardines én la Montaña. Delegacióq Tlalpan. C.P. 14210 .• Ciudad de M.éxico. · -

Tel: (55) 9 U6 0100 www.asea.gob.mx 
La Agen~ia Na~ional d~ Seguridad Industrial y de Protección al Medio Arnbiente del Set:tor Hidro¡;¡¡rbvros también utiliza el acrónirno ·ASEA· y las palabras 
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regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el 
reglamento correspondiente. 

Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal en el estado de Querétaro. la 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, con fundamento en el artículo 122 fracción 
111 del Reglamento de la Ley Gener-~1 de Desarrollo Forestal Sustentable. solicitó opinión mediante 
oficios N° ASEA/UGI/DGGPI/1143/2018 de fecha 01 de junio de 2018. sin que a la fecha de 
emisión del presente resolutivo se haya emitido opinión alguna, por lo que con fundamento en el 
artículo S S de la Ley de Procedimiento Administrativo. , se entiende que no existe objeción a las 
pretensiones del interesado. 

Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso del suelo en un 
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 años, se advierte que la misma no es aplicable al 
presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende 
que, en el recorrido ffsko de la superficie sujeta a CUSTF no se detectó superficie afectada por 
incendio forestal. ' 

Por lo antes manifestado,. se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el párrafo 
\ 

segundo y tercero del artfculo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

VIII. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el artículo 
117, párrafo cuarto. de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las 
autorizaciones que se emitan deberán integrar un programa de rescate y reubicación de las especies 
de vegetación forestal afectadas y su adaptación al nuevo hábitat. Dichas autorizaciones deberán 
atender lo que, en su caso. dispongan los programas de ordenamiento ecológico correspondientes, 

1 

las normas oficiales mexicanas y demás disposiciones legales y reglamentarias aplicables. 

l. Programa de rescate y reubicación de flora silvestre 

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece1el párrafo antek citado el REGULADO 
manifestó que se implementará un Programa de rescate y reubicación de flora silvestre, con base 
en los datos que se establecen en el artículo 12 3 Bis del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federación el df;¡_ 
24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al present e resolutivo como Anexo 1 de 2. 

j Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210., Ciudad de México. o/ ~ 1. Tel; CSS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo · ASEA" y las palabjfs \ 
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2. Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio . 
En el estudio técnico justificativ9. el capítulo XII sé\ señala que los programas de ordenamiento 
que influyen en la_?uperficie del proyecto son: · · 

Programa de Ordenamiento Ecológicb General del Territorio, el proyecto se ubica en la Regipn 
ecológica 18.20. en la Unidad ambiental biofísica (UAB) No 52. Denominada Llanuras y Sierras 
del Querétaro e Hidalgo, la cual posee una políti'ca ambiental de restauración y aprovechamiento 
sustentable y qtlle integra una serie de 33 estrategias sectoriales, de las cuales se realiza la 
descripción y la vinculación de cóm1o el proyecto da cabal cumplimie~to a cada uno de éstas, sin 
que exista lineamiento que expresamente se oponga. al desarrollo a el proyecto, por lo que se 
tienen que su desarrollo"-es congruente con el Ordenamiento Ecológico General del Territorio. 
put;sto que este se inserta en la estrategia: 

E-3 1. "Generar e impulsar las condiciones necesarias para el d~sarrollo de ciudades y zonas 
metropolitanas seguras, competitivas. sustentables; bien estructuradas y menos 'costosas". El 
proyecto es congruente debido a que, conjuntamente los demás componentés del sistema de 
transporte de gas naturat permitirá COadyuvar a mejorar las C'apacidades de las industrias GOn el 
uso de energía menos-wntaminante a menores costos, lo que repercute en zonas metropolitanas 
e industriales más competitivas, sustentables y mehos costosas. '. ._, 

Programa de Ordenamiento Ecológico del Estado de Querétaro, entró en vigor y publicado en el 
Qeriódico Oficial del Gobierno del estado "La" Sombra de Arteaga" con fecha del 17 de abril de 
IOO~, de acuerdo con este Ordenamiento, el trazo de la Sección lA-8. ircioe sobre la UGA 312 
"Zona de protección ambiental". la cual se conforman de diversos lineamientos, los cuales 
contiene diversas acciones, sien en onjunto 41 sobre las cuales el proyecto tiJne incidencia y 
sobre las cuales el regulado realiza la descripción y la vinculación correspondiente y describe 
como el desarrollo del proyecto da cabal cumplimiento a cada una de éstas·yc omo a través de 
las diferentes medidas de mitigación preventivas y correctivas concreta~as_en las actividad del 
programa de conservación de suelo, así como los programas de rescate y reuºLeación de especies 
de flora y f~un;;¡ y el programa de ~eforestación, de los cales t5e concluye que el proyecto no se 
contrapone con ninguno de los criterios ecológicos

1
aplicqbles de este ordenamiento. 

1 -+ 1 . ~ . 
1 ~· · Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209. Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 o .. Ciudad de México. 
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Programa de Ordenamiento Ecológico Local del Municipio de San Juan del Río, Querétaro, El 
municipio de San Juan del Río en Querétaro donde se ubica el proyecto no cuenta con un 
programa de ordenamiento ecológico municipal, por que se concluye que no existen criterios 
ecológicos establecidos que expresamente se oponga al desarrollo del proyecto. 

\ 1 
Así mismo, la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales solicitó opinión a la Encargada 
del Despach9 de la Dirección General de Política Ambiental e Integración Regional y Sectorial, 
mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0685/2018 de fecha 13 de abril de 2018, sin que a la fecha 
de emisión del presente resolutivo se haya emitido opinión alguna; por lo que, con fundamento en 
el artículo S S de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no existe objeción a las 
pretensiones del interesado. 

3. Áreas Natorales Protegidas CANP.) 

Del análisis del estudio técnico justificativo se desprende que, de acuerdo con el trazo del proyecto, 
la superficie solicitada para cambio de uso del suelo se encuentra fuera de los límites geográficos 
de áreas naturales protegidas con decreto de orden federal, estatal o municipal. El área natural 
protegida más cercana al proyecto corresponde al Parque Nacional Mariposa Monarca, el cual se 
encuentra a una distancia aproximada de 41,9 3 km al suroeste del t razo del proyecto. 

1 

4. Regiones Prioritarias para la Conservación de la Biodiversidad 

Del capítulo XII del estudio técnico justific~ivo, se desprende que el área del proyecto no 
atraviesa por ningún sitio RAMSAR. 

\ 

Región Hidrológica Prioritaria CRHP), de acuerdo con la ubicación del proyecto, éste se encuentra 
fuera a e cualquiera de las RHP establecidas. La más cercana es la conocida como "Humedales de 
Jilotepec-Hixtlahuaca" al suroeste del área del groyec~o. a una distancia aproximada de 3 S. 7 km. 

Regiones Terrestres Prioritarias CRTP), el área del proyecto no está vinculada con ninguna región, 
siendo la más cerca la RTP "Sierra Zamorano" a 45.4 Km al Sur del proyecto. 

1 

* ''"'""d ; daifa Ruiz Cortio" 4209, Jardio"'" la Mootaóa, Dclegacióo Tlalpa~ C.P. 14210., Ciudad de México. 1 o/ 
Tel; (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx \ 
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Respecto de las Áre~s de (mportancia p~r-a la Conservación_de las Aves CAICA's), el proye~to no 
se ubica dentro de alguna de las 217 AICA's delimitadas en el país, las más cercánas es el AICA 
denominada "Sierra Chincua!, la cual se ubica a 60.7 Km al suroeste del área del proyecto. 

• 1 ' 

De acuerdo con la información qt,Je se vier-te en el ~stud,io técnico justificativo para el cambio de uso 
del suelo en terrenos forestalés y una vez analizada la vinculación de los lineamientos cont'el 

\ d
1
esarrollo del proyecto, se establece que éste no contr,aviene lo señalado en ningún ordenamiento 

referente al cambio de wso del suelo en terrenos_ forestales, toda vez, que las acciones y objetivos 
del proyecto dan cJmplimiento a lo q~e selestablece en los lineamientos que aplican al proyecto de 
acuerdo con lo expuesto por el REGULADO. --

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo espedficos que impidan el cambio je uso del 'su él o en terrenos 
forestales. para el desarrollo del proyecto en /comento. 

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el párrafo cuarto 8el art.lculo 1l17 de la Ley 
General de Desar~ollo Forestal Sustentp.ble. · \ 

IX. Que con el objeto de verificar el cumpÜmiento de la obligación establecida por el artículo 118 de la 
Ley General de _Desarrollo Forestal Sustentable, co;nforme al\ procedimiento señalado por los 
artículos 123 y 1,24 del Reglamento de la l::ey General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta 
Autoridad Administrativa se avocó al cálculo del monto de compensación ambiental para ser 

---deS{!nados a ~as actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento, determinándose 
lo srguiente: . : . 

L Que mediante oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1299/2018 de fecha 21 de junio de ~¡018, se notificó 
al REGULADO que, como par_te del procedimiento para expedir la autorización ge cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales, debería depositar al Fondo ForestéJ.I Mexiéaño la cantidad de 

\ $18.437191 <Dieciocho Mil Cuatrocientos Treinta y Siete Pesos 91/lOO-_M.N.) por cqncepto 
de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y 

· su mantenimiento en una superficie de 1.316 6 hect.áreas de Matorral crasicaule. preferentemente 
. -- en el estado de Querétaro. ! 1 i ~ \ . 

1 f 

J 
... . 
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2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo 
establecido por el artfculo 123. párrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable, mediante escrito libre TVDR-TGNH-SEA-0000-0184 de fecha 04 de julio de 
2018, recibido en esta AGENCIA el9ía 06 del mismo mes y año la C. Verónica Muniz García en su 
carácter de Apoderado Legal del REGULADO, presentó copia del comprobante del depósito Folio 
DINFFM-149 realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de 
$18,437.91 (Dieciocho Mil Cuatrocientos Treinta y Siete Pesos 91/100 M.NJ por concepto 
de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y 
su mantenimiento en una superficie de 1. 316 6 hectáreas de Matorral crasicaule, preferent'emente 
en el estado de Querétaro. 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artfculos l . 2 fracción 1, 12 fracción XXIX. 16 fracción 
XX. 117 párrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; l. 2 párrafo 
tercero, 3 fracción XI, 4, 5 fracción XVIII, 7 fracci6A VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; l. 2 fracciones 1 Bis y 1 Ter, 120, 
121, 122, 12~. 123 Bis. 12'4 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable; los artfculos 4 fracción XIX, 12 fracción l. inciso a), 18 fracciones XVIII y XX y 29 
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protect i6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; artfculo 2o del ACUERDO por el que se delega 
en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en 
el Diario Oficial de la Federación el BOde noviembre de 2017, así como las demás disposiciones que 
resulten aRiicables, esta Dirección General de Gestión de Procesos Indust riales: -

RESUELVE 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una 
superficie de 0.5355 hectáreas. para el desar-rollo del proyecto denominado "Sección lA-8, 
Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes", ubicado e~ el municipio de San Juan C!lel Río en el estado de 
Querétaro, promovido por la C. Verónica Muríiz Garda. en su carácter de Apoderada Legal del 
REGULADO, bajo los siguientes: 

-,' 
1 - f 
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TERMINO S 

El tipo de vegetación forestal por afectar corresponde a Matorral crasicavle, el cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizará en las superficies c'orrespondientes 
a tres polígonos con las siguientes o.oordehadas UTM. DattJm WGS84, Zona 14 Norte. 

,1 

IPolfgono~ 
VfRTICE X 
1 ~ 4g6j2D."ol 2,246,3 70:9 9 

_2 4Q~.ll5 .96 2,246,3~9:.9..:4 

1 

l_ 406,104.53 2,246,344.37 
4 _5_0Ji ,!..03.]6 J,M 6.~~7. 25_ 

-~ - ....1.9.6Jl2_§ .~0 2,246,361.20 
6 _ _jQ.~.9-ªi:iL ·.P46.~~iQ-
7 406LQ79.92 .1_,246_,358.65 

_ 8 _ _1,06 075.70 ?.246,355.31 
9 406 059.52 2.,246,361.44 

10 ~6.065 .63 5 .246.i91.21 \ 

!Polígono; 3 
VfRTI~ X _ :!_ _ -
__l 405,908.39 2,246,418.76 

2 19.5 96~.:2.2 ~-2t~.lh4.! l. 7_8 __ 
~ 4Q§.QJQ&~ 2,21MQ?. 2! 
4 406,011.39 2,246,407.1 7 
S 40~,..Q9j,32 2 24§..382.90_ 
6 405,985.44 2,246,389 . ~.1._ 

7 405,981.90 -.~.246,380. 19 
8 1 405,~0_1.0_2 '2.21~ .. 4o~.n _ 
9 r 405,906.77 2,246 418.97 

1 

11. '}- Respecto a 'los volúmenes de las materias prima,s forestales a obtener por' el cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales y el Código de Identificación para acredita:r la legal procedencia 
de dichas materias pri_mas forestales, el REGULADO manifestó lo siguiente: ~~ 

\ - 1 

"En caso de que se t engan productos útiles del corte de las especies frJrestales, éstos 
no se pretenden comercializar, por {o que se planea hacer uso de ma(Jer.a-interna de 'los r 
productos resultantes del cambio de ·uso del suelo en óbras de conserv(tc::íón qe suelos 

•.1 

y control 9e escorrentlas." \ --?-¡_ 
- . 

l 1 pd ·o¡ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaf\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 o .. Ciudad de México. ~ , 
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Por lo anterior. no se generaron códigos de identificación para el material forestal derivado del 
cambio de uso del suelo en ~erren os forestales. 

" 1 1 

La vegetación forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se 
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podrá ser afectada por los 
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre 
dentro de los 'predios donde se autoriza la remoción de la vegetación forestal en el presente 
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectación, deberá tramitar de manera previa la solicitud 
de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para la superficie 
correspondiente ante esta AGENCIA. 

IV., La remoción de la vegetación forestal autorizada deberá realizarse por medios mecánicos y 
manuales y no utilizar sustancias qufmicas y fuego para tal fin. La remoción de la vegetación 
deberá rea'lizarse de forma gradual. para evitar largo,s periodos del suelo descubierto que 
propicien la erosión hídrica y eólica. Los resultados sel cumplimiento de este Término se 
deberán incluir en los informes a los que se refiere el Término XXII del presente resolutivo. 

\ 

V. La C. Verónica Muñiz Garda quien es titular de la presente autorización deberá implementar 
todas las acciones necesarias para evitar la cacerfa, captura, comercialización y tráfico de las 
especies de fauna silvestre. así como la colecta, comercialización y tráfico de las especies de 
flora silvestre que se encuentran en el área del proyecto y en las áreas adyacentes al mismo, 
solo se podrá realizar la colecta de especies de flo~a y captura de especies de fauna silvestre 
con el propósito de rescate y reubicacjón, siendo la titular la única responsable de estas 
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a 
los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

VI. Previo a las labores de desmonte y despalme.!-'se deberá implementar el Programa de rescate 
y reubicación de flora silvestre presentes en el área sujeta a cambio de uso del suelo en 
terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los 
resultados y evidencia fotográfica del cumplimiento del presente Término se deberá incluir en 
los reportes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo, citando el porcentaje d~ 
avance de dicha actividad y la descripción detallada de todas las actividades llevadas a cabo-".· 

---1-/ 

para dar cabal cumplimiento al presente Término. indicando el porcentaje de supervivencia 

' Boutevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Momal\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. f y 
Teh (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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1 ' 
obtenido y las acciones llevadas a cabo en ,el seguimiento y evaluació"ñ que permita a esta 
autoridad evaluar s.u cumplimiento. 1 

• 

Vil . Deberá llevarse a cabo el rescate y reubicación de 533 ejemplarés de las especies Mammillaria 
magnimamma, . Myrtillocactus geometrizans, Opuntia engelmannii, Opunt iq leucotricha, 
Opuntia matuda, Opuntia streptacantha, Stenocactus crispatus, Stenocactus obvallatu:> y 
garantizar el 80% de super-vivencia. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia 
fotográfica deberán reportarse conforme a lo ·establecido en el Térmiflo XXII de este 
resolutivo. ' 1 

\ 1 
VIII. Deberá realizar el establecimiento de 323 individuos, correspondientes a 3 especies: Acacia 

schaffneri, Eysenhardtia polystachya, Forestiera phillyreoides. en la superficie de afectación 
temporal (0.37 78 ha). con una densidad de 855 plantas po_1 hectárea (establecidos a tres 
bolillos) para favorecer la capaéidad de infiltración de agua y aumento de la cobertura para 
disminuir la erosión del suelo. Los r~sultados de estas acciones, así como 1 la evidench~ 
fotográfica deberán reportarse conforme a lo e\ tablecido en el Término XXII ~e este resolutivo. 

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberá implementar el Programa de 
ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las 
especies clasificadas bajo alguna categoría de riésgo por la NOM-059-SEMARNAT -2010, t al 
com0 se establece efl el Anexo 2 de 2 'de la presente, r"esolución. Los resultados y evidencia 
fotográfica del ct,~mplímiento ·del presen~erT érmino s_e. incluirán en los reportes a, los que se 

"· refiere el Término XXII de este resolutivo. 1 - 1 

X. Deberá resguardar la capa orgánica del suelo, pr_9_ducto del despalme, para su posterior 
reincorporación en las áreas de uso t12mporal para restaurar la zona a lo largo del trazo del 
gasoducto, además deberá construir 85 6 terrazas individuales, con unq distribución a tres 
boiJIIos (con '1 -m de diámetro y 0.20 m de profundidad), 54 metrf)S lineales de barreras 
sedimentadoras en curvas a nivel en 0.5355 hectáreas correspon8ier;¡tes a la franja de 
desarrollo del proyecto) considerando las especifickción técnicas contenidas en el manual de 

¡ .---:- obra y prácticas de conservación de suelo y agua de la CONAFOR, para compensar la erosión 
~ ·-- hídrica y eólica por el cary¡bio de uso del suelo en ~errénos forestales y favorecer la ~.apacidad 

'.1 

·1 : . 1 '. .. ~ 1 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montan~. Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~ 
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Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos lhdustriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/0000/2018 
Bitácora 09/DSA0072/ll/17 

de infiltración de agua. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo. 

1 
El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberá ser triturado y utilizado 
para cubrir el suelo en un área próxima al área de trabajo sin afectar vegetación forestal 
aledaña, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetación natural, para 
proteger el SL!elo de la acción del viento y las lluvias, evitando la erosión. Los resultados de 
estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán r~portarse conforme a lo establecido 
en el Término XXII de este resolutivo. 

1 
1 

Los movimientos d,e maquinaria y vehículos de servicio debhán acotarse a las áreas de trabajo 
definidas ;;¡. efecto de evitar la compactación del suelo fuera de éstas. 

Deberá colocar letrinas portátiles. a razón de una por cada 15 tr,abajadores y hacer el retiro 
de residuos cada tres dfas o menos si es necesario para evitar la contaminación del suelo y por 
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, así como la evidencia fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII,de este resolutivo. 

Deberá realizar el tratamiento y disposición de residuos peligrosos en sitios autorizados y con 
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. 

1 
Deberá llevarse a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para 
evitar la contaminación del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente 

' Término se incluirán en los informes a los que ~e refiere el Término XXII de este resolutivo. 

Una vez concluido el proyecto. en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas, 
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores. entre otros que requiera la obra, 
deberá aplicar medidas de restauración consistentes en la descompactación, arrope con 
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del preserte 
Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Término XXII de este resolutivo. 

XVII. Con la finalidad de evitar la contaminación del su'elo y agua. durante las etapas de despp.lme y -: 
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de usó del sue.lo en terrenos 

Boulevard Adolfo Ruiz CortiMs 4209. Jardines en la Montana. Dl!legaci6n Tlalpan. C.P. 111210 .. Ciudad de México. 1 y 
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1 

1 
1 

( . - - ~ 

forestales. la maqüinaria deberá sen eparada en los centros de servicios especializados para 
evitar el derrame de aceites. combustibles v. .. otros residuos peligrosos en los suelos, el 
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizar~ en un área 
habilitada que impida la infiltración de cua!guier derrame. Los resultados d~Lcumplímiento del 
presente Término se incluirán en los informes a. los que se refie-(e el Término XXII de este 
resolutivo. 

XVIII. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevención y rl}itigación de los impactos sobre los 
1 recu~sos fore~~a~es, la flor~ y fa~na silvestre. considerad~s en e! ~stu9 io ~écnico justificat ivo, 
las Normas <OfiCiales MeXICanas y Ordenamientos TécnJco-JundiC::OS Aplicables, asr como lo 

\ que indiquen ot ras instancias en el ámbito de sus respectivas competencias. Los resultados de 
estas acciones, así como la evideñcia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido 
en el Término· XXII de este resolutivo. · 

XIX. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro 
de un plazo máximo de<LQdías hábiles sígui~n~es a que se den i~icio los trabajos1<;le remoción 
de lá vegetación forestal. deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión de 
Procesos Indust riales de la AGENCIA, quién será el responsable técJil ico encargado de dirigir la 
ejecución del cambio de 1.,1sd del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual deberá 
establecer ~na bitácora de actividades, 1}1isma q~e formará parte de los inforflleS a los que se ·J 

XX. 

refiere -el Término XXII de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta 
res~onsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se 

,..._ deberá informar oportunamente; .,. 1 , · 
' ' / 

El plazo para realizar la remoción de la vegetaci9n forestal derivada de la prese~te autorización 
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales será de 12 meses, a partir de la recepción 
de la misma, el cual pedrá ser_ampliado, siempre y cuando se solicite a estaJ:>irección General 
de ,Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su vencimiento/ y se haya dado 
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se señalan en el presente 
resolutivo, así como la justificación técnica. económica y ambiental que explique el retraso en 
la ejecución de los trabajos relacionados con la remoción d~ la vegetación forestal y que 
motiven la ampliación de.l nuevo plazo solicitado. 1 i 

1 

' - ( 
) \ 
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( 
El pl~zo para ~~ran~i~ar el cumplimie~,to y la efectivjdad de los compr,omisos derivados de las 
med1das de m1tígac1on por }a afectac1on al suelo, la flora y la fauna, as1 como para el Programa 
de rescate y reubicación de flora silvestre, será de cinco anos, mientras que para el agua será 
de seis años. \ 

J 
Se deberán presentar a la Unidad de SupervisJón, Inspección y Vigilancia Industrial de la 
ÁGENCIA, informes de avances ~rimestrale-s y un informe de finiquito al término de las 
actividades que hayan implicado el cambio-de uso del suelo en terrenos/forestales, así como el 
desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, ~n las cuales se demuestre el 
cumplimiento de los Términos IV, V.\VI, Vil. VIII, IX, X, XI, XIII, XV, XVI, XVII, XVIII y XIX de este 
resolutivo. 1 , 

1 

SEGUNDO. Con fundamento en el artículo 16 fracciones Vil y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
1 

Administrativo, se hace de su q:mocimiento: 

l. La C. ~erónica Muñiz Garda. Apoderada Legal del REGULADO será respohsable ante la Unidad 
de Supervisión, Inspección y Vigilanda Industrial de la AGENCIA de cualquier ilí~ito en materia 
de cambjo de uso del sue16 en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades 
del proyecto. ( 

\ 

\ 

11. La C. Verónica Mufiiz García, Apod~rada Legal del REGULADO, será la única respon,sable de 
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar. restaurar y controlar todos aquellos r 
i111pactos ambientales adversos, atribuibles a la construcción y operación del proyecto que no 
hayan sido cpnsiderados o previstos en el estudio técnico justificativo, la información 
comp

1
lementaria y lo establecido en el presente resolutivo. 1 

\ 
111. La Unidad de Supervisión, In-spección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podrá realizar en 

cualquier momento las acciones qué coríside~e pertinent es para vigilar que sólo se afecte la 
superficie forestpl autorizada, asr como llevar¡ a cabo una evaluación al términb del proyecto 
para ~eri~ica~ el,, cu~plim.iento d~e las me?.idas .de. prevención y mitigación e~fab.lecidas en. el 
estudio tecn1co JUSt1f1cat1vo y de los Térm1nos 1nd1cados en la present e autonzac16n. 1 ~ 

,_ ... f 
+. \ 1 • / 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. l 42l0., Ciudad de México. 1 

Tel· ( 55) 9126 0 100 www.asea.gob.mx .- 1 
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. 1 "-
IV. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO, es la única titular de los 

derechos y obligaciones de la presente autorización, por lo que queda bajo su estricta 
responsabilidad la ejecución del proyecto y la validez de los contratos 'civiles,. mercantiles o 
laborales que se hayan firmado para la legal implementación y operación del mismo, asf como 

\ 

su cumplimiento y las consecuencias legales que 'Corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras 
autoridades federales, estatales y municipales. 

. \ 

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorización, se 
deberá dar av1so a esta Direcció~ General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, 
en los términos y p~ua los efectos que establece el art ículo 17' del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que 
conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorización y 
hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, así 
mismo, deberá adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos 
donde se realizará el cambio de uso del suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el 
nuevo titular. \ 

VI. La C. Verónica Muñiz García, ApÓderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquía 
para la toma de decisiones, respecto a paros de lapo res del camQio de uso del suelo en terrenos 
forestales y/o la reali~ación' de accione~ de urgente aplicación, ello ante el riesgo potencial o 
declaración de sontingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad 
competente. 

} 
VIl. Esta autorización no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan 

emitir otras dependencias federales. estatales o municipales en el ámbito de ~us respectivas 
competencias. 

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad jurídica cbn la que se ostenta I?,..C. Verónica Muñiz 
García, en su carácter de Apoderada Legal dei'REGULADO, con fundamento en el artfculo 19, párrafo 
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 1 

•-. 

L-. J 1 
f ~UARTO. Con fundamento en el artículo 19 ~ párrafo te,rcefo de la Ley Federal de Procedimiento 

Administrativo, se tiene por autorizados a los C. C. , , ( \.. / r Boulevard Ad~lfo R~l~ Cortlnes 4209, Jardines en la Mont: lia, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210., Ciudad de M~xlco. ~J v¡ 
Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx _. 
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.  . para oír y recibir notificaciones sobre el proyecto 
en cuestión. 

QUINTO. Notiffquese personalmente a la C. Verónica Muñiz García, en su carácter 'de Apoderada 
Legal del REGULADO, la presente resolu~i6n del proyec~o denominado "Sección 1A-B, Gasoducto 
Tula-Villa de Reyes", ubicado en el municipio de San Juan del Rfo en el estado de Querétaro, o bien 
a los C.C. ,  ,  

 autorizados para tal efecto, de m nformidad con el art ículo 35 de la Ley Federal de 
Procedimiento Administrativo y demás f orrelat ivos de la Ley. 

ATENTA ENTE 1 

O GENERAL 

\ 

1 
C. C.P. lng. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. • Conocimiento. 

Mtro. Ullses cardona Torres. · Jefe de la Unidad de Gestión Industrial. · Conocimiento. 
lng.José Luis González González.- Jefe de la Unidad de Supervisión. lnspet!l":i6n y Vigilancia Industrial.- Seguimiento. 

1 

/ 

/ 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Momaí'la, Delegación Tla!pan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
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Anexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "SECCIÓN lA-8, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES", CON UNA 
SUPERFICIE DE 0.5355 HECT ÁREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JUAN DEL RÍO EN EL 
EST AOO DE QUERÉT ARO 

( 

l. INTRODUCCIÓN 

\ 

Este programa está diseñado para definir los métodos y planeación de la ejecución de la medida de 
rescate, reubicación y reforestación de la flora silvestre que serán afectados durante las etapas de 
preparación del sitio, construcción y finaliza.fión del proyecto; principalmente enfocado a aquellas 
especies que se encuentran con una mayor presencia en el área d-e cambio de uso de suelo en 
comparación con los individuos report1dos pa~a la cuenca hidrológico forestal y aquellas especies que 
presenten algún valor ecológico, cultural o c;:le ot'ró t ipo. 

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectación destacable 
es la flora, por esa razón, el artículo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, establece la obligación para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicación 
de especies de la vegetación forestal afectada. 

Ésta técnica de mitigación mediante .el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar¡ 
beneficios ambientales tales como la proteccién al suelo contra la erosión, incremento en la fertil idad 
del suelo. la recarga- de los mantos acuíferos y la protección a la fauna presente en la región. 

1 

Para qye esto se logre, se deben [ealizar los estudios de campo necesarios, que permitan conocer las 
condiciones del sitio o sitios de reubicación/reforestación y definir las especies a establecer, el vivero 
de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparación del suelo, el diseño 
de establecimiento, los métodos, los puntos críticos de supervisión durante las actividades de campo, 
la protección, el mantenimiento y los parámetros con los cuales se evaluará el éxito del programa. 

1 

1 
En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, la~ ac:tividades de mantenimiento, la 

1 

' 

metodología a seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas. j 

* 
"""1""' Adolfo Rulz Cortines 4 20?, Jocdine':'" la Montana. Delegación 11alpa~ c.P. 14 21 o. Ci,dad de M!xlco. r 7 ~ rs¡ 

Tel: (55) 9126 0100 • www,asea.gob.mx , ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente d. el Sector Hidrocarburos también utiliza el atrónimo ~ 

"A.SEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energra y Ambiente" como parte de su identidad Institucional. 
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el fin de asegurar el 80% de supervivencia y cumplir con'la legislación en la materia, que garantice la 
sustentabilidad del proyecto. 

1 / \ \ l 

11. OBJETIVOS ( 1 , , . ,, 

-.. ( 
,-

a. General . \ 
\ . . ) ) . 

· ~·' Defi!J.ir)os linéamientos ~ene a 
1
es der pr0grama se r~sc t~,~y r~ubi cación 1de espec.ies de la 

~ vegetación fore~tal a~ctada para su estabi~Girniento ?l~hw~V0 h,~at ·. \ '-
..... .<1 • 

• Qar a coQocer el procedimiento ~lie ~.ete mi A a los a,ltanceS. del programa• eJe refo(estación 
; ~ 

b. Espec!fi'\,os, .~ 
1 

, } 

• Seleccionar las especies con mayor si;Jscep!ibilida de resGate de ac4erdo on slu estatus de 
dist.ribucjón resttiAgid\ en,la supei:ficie sujeta a canibió de us0 d_e suelb .. _ -:... 

• Des·cribir la técnica que será aplicada durante el rescrate de.,la eg~tación for~stal ~usceptible 
de reubicación. lo c;ual pbdríe variar dependiené:Jo de· las Q_O -diciones rnicro-climáticas del sitio 

_/ ...., ~ - 1 f 

. ~ Obtener la, mejor t1:sa qe sobrevM~n..~:ia '!'Wdiante e'l manejo adE:lCl1!~d.Q. de las·~~écnicas y 
met<odolog1as planteadas en este prograli:ia " 

\ 

• Definir ellis~ado detespectes que serán utilizadas en e'l pr0gram~ 

• 112>efinir lás obras,de restaur.ación de suelos que serán lleva8as a cab<:> 
,; ~ 1 

• Detallar 1~ técnica !.que será t.Jtiliza{ja durante las labor.es de refoPestac¡ón, asf como las 
acciones _gve seroán lleJaeias a_ ccibo para iaranti~ar la supervivencia de las plantas 

l t 

\ 

. .... 

--~ 

• Identificar la necesidacl,de llevar a cab.o medidas Gomt::)lementarias para garantizar ~br lo menos --1 el BQ% de supeNfvencia de la plaQtación, f '- ' " ; , 

.>;;;¡/ • / . \ 
\ / -. ) 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardine~ 'en la tr1ontaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210! Cfuda{J.de México.j ' / \ ~ 
Tel; (55) 9126 OIOO - .www.asea gob.mx \- ~ 

La Agencia Nacional de 5eg~ridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector,Hidrocarbur'os también utiliza el acrónimo 

) 
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111. METAS 

Rescatar y reubicar S 3 3 individuos de ocho especies, el número de individuos a rescatar por especie 
se definió de acuerdo con la estimación de sus existencias en el sitio del proyecto, siendo más alto el \ 
que presenta menos abundancia y menor porcentaje de aquellas especies demasiado abundantes en 
el sitio. ' 

L' d d ISta O ' . d fl I d b" e esoecres e · ora contemota as oara su rescate y reu 1cac1on 
No. Nombre Común Nombre clentffico Individuos a rescatar 

1 O¡:¡untia streptacantha Nopal prieto 140 
2 Opuntla enaelmannii Nopal arton .f ' 213 
3 OPtJntía /eucotricha Nopal a~tuamielero 73 

1 
\ 

4 Mammillaría maoniniamma Mammillaria mammi 40 
S Mvrtil/ocactus aeoroetrlzans Garambuvo 1 10 
6 5tenocactus obvallatus Cacta eso aÓI 1 t \\ 20 
7 Oountia matudae Nopal·chamacuero i '-' 

. 13 
8 Stenocactus crispa tus Cacta eso erec ·~ "· 13 

TOTAL ... ' 533 
' 

Selección de ~spec¡es para reforestar 
\ 

Para fines de reforestación, las especies más adecuadas son aquellas nativas que t ienen las 
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las áreas desprovistas de vegetación. 

La cuant ificación de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal 
encontrada en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminución de la diversidad por la remoción de 
ejemplares de distintas especies, at enuar la pérdida de individuos que alteran la abundancia y, como 
resultado de ambos, variar su rndice de valor de importancia., por lo que se propone la producción y 
estableeimiento de 19 315 individuqs, 1 

/ 
/ 

Especies _y número de individuos a utilizar para la reforestación en ~1 matorral desértico 
micrófilo 

No. Esoecle. Nombre común Individuos a reforestar 
1 Acacia schaffneri Huisacha 125 
2 Evsenhardda-po/ystachya Vara duce 12S 
3 Forestlera ohillvreoides Acebuche 73 

Total 323 

/ -~ Boulev"d Adolfo Rulz co_ rtines 4 209, Jardines en la Montañ; Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ~~ (}¡ 
~ Tel: (55) 9126 0100 ~ w..ww.asJaa.gob.mx \ . 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prote~ción al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónim ~ 
1 

·ASEA· y las palabras "Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente" como parte de su identidad institucional. 
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. 1 ¡ / : 

Asf mismo se propiciara el desarrollo de es1Jecies con la disposición de la capa de suelo mgánico en la 
fra~]as de afect'ación temporal del tramo~ael gasoducto, para; generar cobertur_a vegetal del estrato l 

herbác~o. ( \ ' ' 

' / ( 

IV. METODOLOGÍA PARA EL RESCJ E\DÉESPECIES r-v ~ 
1 \ \ . . \ ~ 1 ., 1 J 1 

-1 . • , f, ~ .J. t#fl' • \ • • • j . . 
El rescat~ y _wbicac1on S€ llevara a ca . o de forma prev1a\d.lm1c rl gJi las,. act1v1dades de desmonte y 
desRalme. u~a vez que la ~rigada top9gráfica qe la emRresa co.ostruc gra coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten e) áféa que será sujeta a <Sq_fnbio de'U~o de suelg. \ '--

.· -
Identificación del á~ea de reubic~c·ó~. AQ ~és de inlc:ia( Js trqpajo·s de de~monte se debe contar 
con la idetiltificac:· ón. preliminar de áre-as-d ec:epc1órt de lasf>Í~nt~s ~re cat~das. Con base en el análisis 
de los resultados de la estimación poblacional s.e ~etermfnarán los si ios. de pr.~te.rencia de zonas , 

· aledañas d~l proyec_to con condic·ones ambientales similares (\( bierta veget~l. elima, humedad, 
exposición, entre otros) de dondec-se extraerán las plá11tas, que'tenga la capa'bdad\de-alejarlas. 

- \ .¡ • .-

ldentificaci6ñ y marcaje. Antes de iniciar el deFribo de la vegetati&l en gene~ar, perso~l cal if icado 
recorrerá gm la debida an~icipaCEiéA el trazo de a ecta~i~n mel proyécto con el, objet ivo de id~ntificar 

\ \ _.las especies a rescatar y señalizar los 'ndividuos ~IJ~~rt ~L:Jsceptibl~sile rescate. · . 1 

Reubicación y monitoreo.i La reubi€aciúm ~e llt~va~á p G:allo ~ IQs t~rrenos pr;v,i~rnente elegi·d,os, 
donde antes <}e llevar' las ~lq_ntas se c..eal izarán trabaj,(:>s de prB{2araci6n como l;a apertl!lra qe cepas, el 
cercado del terrend para, pr'Qtecdón de ganado u otra f~~ha gue ¡s>¡¿ed'a aféctar las plantas, y obras 
para p9evenir ins_endios· como las brechas cor:tafué'gos. También ser-á recomendable la c0locación de 
un letrero de los trabaio~ que se realizan. Una vez preparádo eJ n4_e~~itio, se introducirán las plantas \ 
manteniendo sv ideñtifk_aclórr para llevar a cab.o posueriorm~te el seguimiento y monitoreo. §1 
monitoreo permitirá c0no¿'er la respuesta de las plat¡tas a la ret;J5icación y la n~cesldad de aplicar 

· -, medidas adecuas!_ as- a la- pfoblemátic~ identifica él~. - . 
l 

Registros. Durante los trabajos de rescate, las brigadas deberán de r
1
egistFar t odos los organismos a 

rescatar y distinguir de fas que f.ueron s~straídos por medio d,e Pmf. u otra t écnica de los que\serán 
j . repuestos mediante.propagación. . • . , 
~\ ,:;¡(' t 

1 
- 1 

/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209. Jardine~ ·l!n la Montal'la, Delegación Tlalpao, C.P. 14210/Ciu,dag_de México.¡ e:: 
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( \ 

Las especies serán rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones: 

• Para la extracción se usará un las herramientas adecuadas, con la cual se aflojará el terreno 
donde se ubica cada planta. 

• La excavación se hará a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno 
de la planta, entonces se podrá extraer la planta suavemente con la mano para no romper las 
raíces. 

• Se deberá sacar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando una pala recta, con la que \ 
se aflojará el terreno y posteriormente introducirá, tratando de extraer la mayor parte de suelo 
junto con las raíces de la planta. En este proceso se deberá tener cuidado de no maltratar las 
raíces de la planta. 

• Se deberá realizar Ja extracción de las raíces completa con el objeto de garantizar la 
supervivencia de los individuos. 

• Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo 
para extraer la planta dañando lo menos posible su sistema radical. ¡: 

• Para efectuar estas acc::iones se debe usar equipo de protección: lent es, careta, guantes de 
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequeños) de jardinero. 

• Una vez extrafda la planta se deberá limpiar el cepellón eliminando las raíces viejas y la tierra 
gastada. Se deberá proteger las rafees sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las rafees están 
sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellón: en caso contrario se raspará el 
cepellón para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar qu~ las rafees sequen un poco. 
Posteriorm~nte, la planta será colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periódico 
o sacos de yute para su t raslado al sitio de reubicación o vivero. 

1 

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospección y extracción de todos los ejemplares 
a rescatar, procederá a la liberación del sitio. 

Metodología para la reforestación 

• Obtención de la planta 1 

/ 

1 ' Boul,a<d Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montana, Delegaclón'halpan, C.P. 14 21 o. Crudadde México. f . w 
~ Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx 

la Agencia Nacional de Seguridad lndustri.al y de Pro~eccí6n al M,edio Am.biente del Sector Hidroc~rbur.os t~mb!én ~tipza el acrónim- / \ 
·ASEA· y las palabras ''Agenc1a de Segundad, Energ1a y Amb1ente" como parte de su 1dent1dad 1nst1tuC1onal. V .'\ 
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La planta necesaria, será producida en viveFO particular con sistema de producción t radicional en bolsa 
y pr-opias del res¡:ate. Por la densidad y 1-a-superficie a plantar. el número de plant as requerida es de t 
~2 3, además de considerar un porcentaje adicional para reponer las que muéran \en las diferen~s 
fases d'e plantación. · ' . 

1 ---.. ( 

• r·calidad de las plantas _/'v 
\ 1 ! ) 1 

Para-que la ~I?_.Dta tenga éxfto a 1 ~ hora. e est~Biécerla en e,ampoA~.t>erá de contar con las siguientes 
caracterfsticas: sana y vigoro5a, tallo f~rte y bien ligr¡ificado, debén ten~r una altura de en~re 20 y 
3Sc m, un diámetro de cuello de mínimo S,mm d~ber:Jtener 2/ parte-del tallo Rrincipallignificado, las 
plantas completStS sin altéraciones morfofis'g!ógicas y ÍQretd~ .e :fermeGÍf.EleS""y P.lp.gas y de aspecto 
vigoroso, además raíces activas (extremos é!ie raíces -s@ visualizan eorn.o puntos blancos) y el Gepellón 
debe._ ser lp suficien~e'me1nte firme de manera d~ no pisgregar~ al extr.aer la pla~ta. 

1 

•. Preparació'n del terreno 
¡ . 1 

1 1 , \ ',_.......... 1 

la prepar·a~ión del terreno consiste en lo sigl.liente; in¡;;o¡.pora S elo fér,til. Pos-teriO~fJ1en~rrealízará el 
trazo d~ tresbolillo para la plant-a~ión, coA li\_ avuda de, un {lWel 8~ ma~o ~ ~na, baliz,a c:erllos que se 
marcaran las filas a curv9s de ruv.el las cuales tend(an una :sep~radón adecuada' par¡1 tener una 
densidad fírÍal de 1200 individuos/ha. ~ - { 

. ..f -• Plantación \ " 

\ 

Se plantea una densidad iliiE:ial ae 1200 plantas por' hectárea co una 'distantia entre plaliltas de 3.1 
metros, utilizará el 111ét(j)do de cep~ com~ con terraza individ~al G tarn[Jién llamado sistema español. J 
Consiste en hacer una cepa de 40x40x4o cm. En torno a ella se coostr.uye un cajete de más o menos 
1m dé ~iámetro"con una profuncijdad de 10 cm La finalidad del cajete es G~pt-ar el ag~:.~a para la planta \ 
introducida. En ~1 ce~tr~\de la cepa debe coJocarse la planta, per:? no debe estar en raparte más honda 
del cajete. para evitar quJ ~! agua captada iV'lunae la ~epg.. La ¡;¡!anta debe quedar ~bi(;ada en la paréd 

- -, inclinada del caj~e.que· esfá penclie~e abajo. f 
( 

1 Para la plantación de cactáce?s, Las dimerísiones Q~ la exea,vaei¡án de la t-epa serán de 0.40 a 
0.60 m más amplias qÜe el ancho del cepellón y con u Cf.P-fof.~nd idad al menos 0.05 ,m más 

/ profunda que la altura del cep_ellón, para garantizar un mejor desarrollo _d~ raíces. 1 
' 

----¡:=:--, ~ . 1 • ! G/ 
¿1 Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4 299. JardineS'en la Montaña, Delegaci6n Tlálpan, C.P. 14 21 o! Ciuda!j...de MéxicO.¡ ... ¡ \ . 

_ . . 'Tei : (SS)91~.60100 ~ ww~,asea.gob,mx _ \ : . ,, . 1 .~ · • 
La Agencra Nacronal de Segundad Industrial y de Protecc1on al Medro Amb1ente del Sector Hidrocarburos tambren ut rhza el acrón1mo 

"ASEA· y las palabras ''Age~c:ia de Seguridad, Energra y Ambiente" como parte de su identidad,institucional. ~ 
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1 
Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar 'Ía 
plantación en la época adecuada consid,erando las condiciones del suelo y clima del lugar y los 
requerimientos de la especie. El suelo debe encontrarse húmedo, y además deben existir expectativas 
razonables de precipitaciones posteriores a la plantación. La plantación no debe realizarse durante un 
período de tiempo seco. ya que así se evita el posterior marchitamiento de las plantas. 

El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad dél sitio es ideal una 
vez que el suelo se encuentra bien humedecido y la estación de lluvias se ha establecido, es decir una o 
dos semanas después de iníciarse la época de lluvias (junio-septiembre). 1 

Cuando el trasplante deba realizarse en una epoca diferente a la mencionada se deberán hacer riegos y 
mantenimiento a fin de mantener húmedo el sustrato donde se trasplantarán las especies rescatadas. 

• Labores de cultivo 

Fertilización \ 

En el establecimiento de plantaciones, el problema de nutrición es un aspecto muy importante por 
considerar y que puede ser manejado mediante la fertilización. Los beneficios que una adecuada 
fertilización puede generar son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a que estimula el 
desarrollo de las rarees, permite a la planta una mayor ocup~·ci6n del suelo, aprovechando en forma 
más eficiente el agua y los nutrientes disponibles._ Así se logra una mayor supervivencia, un rápido 
crecimiento ini~ial y cierre de las copas, lo cual disminuye o elimina la competencia, obteniéndose una 
plantación más uniforme. :.. 

En este caso la fertilización se realizará al mismo tiempo de la plantación recomendándose utilizar en 
principio fertilizantes orgánicos, tales como estiércol, gallinaza, composta o residuos orgánicos, 
tralizando una aplicación de 00 g por planta de lombrlcomposta, en su defecto se pueden emplear 
fertilizantes sintéticos, para el caso de fertilizante químico la siguiente formula y dosis NPK (8-24-
16) se aplica en dosis de 50 gr por planta; para que los fertil jzantes no se pierdan estos deben de ser 
disueltos ~n una solución húmeda del suelo y estar cerca ae la planta, se mantendrá la superficie 

¡f ~ Bou("'"d Adolfo Rulz Cortlnes 4209, J"dloes eo la Montaña, Delegadón Jlalpan, C.P. 14210, Ciud;d de México. ¡ · r.._/ ' 
~ . Tel: (SS) 9126 0100 - www,asea.~ {tJ Vf 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ~· 
' ·ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente• como parte de su ident idad institucional. 
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1 ....__ 
cubierta con residuos (hoJarasca), para que esta área genere humedad y se estimule el crecimiento 
de las rafees superficiales a fin de absorber y movilizar l_ps nutrientes • 

1 

Protección contra plagas y/o enfermedades: 1 

--\ / 
La detección de plagas y enfermedades se realiza mediante monitoreo continuo, que implica la ' 
realización de recorridos en campo o sitios'· donde se establecerá la reforestación. Para que una 
planta se establezca favorablemente en campo, debe salir libre d~ plagas y enfermedades del viv.ero 
de proceden~ia. \ 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden s,er las siguientes: 
1 1 

a. Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras ffsicas una o Vé![ias·partes de lá plantación con 
el fin de evitar la dispersión de la plaga o enfermedad, restringiendo el tráfico de personal y 
vehfculos en esa área. 1 

b. Eliminación de ho-spederos alternos: Se trata 'ae~a eliminación de plántas dentro del sembradío 
y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades. 

c. Canales de drenaje: La construcción de canales dÍ drenaje evita la anegación· de las zonas bajas 
de la plantación, dlficultandb asr el desarrollo de plagas o enfermedades. 

Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa' se llevarán a cabo las siguientes medidas de 
~ \ 

control: , 
a. Remoción y destrucción manual. Cuando se encuent re la presencia de insectos que pupen en 

ramas, corteza o suelo, se llevará a cabo la remoción manual de las pupas y ~estruirlas en el 
sitio para cortar el ciclo del insecto. 

Protección contra incendios: 

,J 

\ 

Vigilancia: Estará a cargo del regulado, esta actividad revestirá m'ayor importancia desde el mes de 
--octubre a ~?viembre hasta el mes de ¡u~io que es la tempprad~ más crftica d~ se~uía. Com~ acciones A ~e protecCJon se pretende el establec1m1ento de brechas cortafuego en la penfena de cada una de las 
~reas reforesta9as y se rlJantendran libres de material combustible al menos por cinco años. 

T ' Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Monta~a. Delegación Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudad de México. ~ - r;\./ 
• Tel: (55) 91 26 0100 - www asf'a,gob.mx ·vp 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 
"ASEA" y las palabras ··~Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. \ 
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V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCIÓN DE ESPECIES 

En un inicio las especies rescatadas irán a viveros temporal, en donde pasarán el tiempo necesario 
para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior reubicación. 

El vivero temporal se localizará aledaño a los predios sujetos a cambio de uso de suelo, pero donde se 
permita su permanencia y desarrol)o de actividades de \curaciones, riegos. aplicación de fertilizantes y 
enraizadores para promover el crécir,niento de las raíces, aplican 9e fertilizantes foliares, eliminar las 
malezas, realizar podas, retirar individuos muertos y vigilar el estaao de salud en general. Al concluir 
la etapa constructiva del gasoducto las áreas de intervención serán liberadas para la reubicación de 
las especies rescatadas. de manera q!Je se l e~ ubicará, en su mayor parte. en la misma área donde 
fueron sustraídas. \ 

.--

Por lo tanto, se propone la ubicación del vivero forestal en los siguientes sitios con coordenadas UTM 
DATUM WGS84 Zona 14 N. 

Coordenadas de la ubicación del vivero forestal propuesto 
Propuesta Coordenadas 

X y 
1 406 026.46 2.246.406.07 
2 406,123.72 2 246 398.54 
3 :406,120.01 2.246,3 70.59 

VI. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN Y REFORESTACIÓN ' 

Las áreas propuestas para la reforestación con especies nativas dentro de la cuenca hidrológico 
forestal, son las correspondientes a las áreas consideradas come:> Franjas de Afectación Temporal y 
que también form~n se consideran para el establecimiento de las medidas de mitigación de erosión e 
infiltración. En dicHas áreas se establecerán las especies a reforestar y las procedentes del rescate de 
flora. producto de la ejec~ución del cambio de uso de suelo. 

Pollgono Área Vértice X y 

1 406,120.01 2,246,370.59 
1 0.1324 

4Q6,118.53 2,246,359.39 2 

' Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14po. Ciudad de ~~xico. 
Tel: (SS) 9126 0100 - www.asea.gob..~m. 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente dél Sector Hidrocarburos también utiliza el acró~lmo. ~ 
"ASEA" y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad institucional. . 
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estas visitas se evaluará el crecimiento. vigor, estado sanitario, y si se requiere la aplicación de 
medidas especiales. En el caso del vivero temporal para resguardo de plantas. a este deberá de 
dársele mantenimiento, de acuerdo con lo que se estipule en un programa de mantenimiento 
específico. 

Control y Seguimiento: El rescate y reubicación de especies, deberán ejecutarse dentro de la 
preparación del sitio y cons~rucción, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades 
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecución 
del programa. 

1 
1 

A continuación, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la 
plantación. 

• Deshierbe 

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por 
luz, agua y nutrientes. por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrédedor de las plantas 
introducidas y dejar que en los demás sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperación 
y protección del suelo. 

• Control de plagas \ 

Su control debe de partir del diagnóstico preciso del tipo de plaga que está afectando a la planta 
y de acuerdo con esto se debe prescribir el tratamiento más adecuado. 

1 

Algunas medidas preventivas d'e plaga pueden ser las siguientes: 

Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras ffsicas una o varias partes de la,plantación 
con el fin de evitar la dispersión de la plaga o enfermedad, restringiendo el tráfico de 
personal y vehículos en esa área. 

1 

Eliminación de hospederos alternos: Se trata de la elin;¡inación de plantas dentro del 
sembradío y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o 
enfermedades. 1 f 

Canales de drenaje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación de las zonas 
/ ~ bajas de la plantación, dificultando así el desarrollo de plaga~ o enfermedades. f 
~ Boulevald Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montai'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.~ - ('"" / · 

Tel: (55) 9126 0100 ~ www.asea.gob.mx \Jf 
·ASEA • y las palabras "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su identidad Institucional. 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el r6nimo ~ 
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1 . 

Si con las medidas de pré'lentivas la plaga no cesa se llevarán a cabo las siguientes medidas de 
control: / • 

Remoción y destrucción manuaL Cuando se encuentre la pres~ncia de plagas que pupen 
en ramas, corteza o suelo, se llevará a cabo la remoción manual d.e_las pupas y destruirlas 
en el sitio para cortar el ciclo del in~~cto. 1 

Tala de salvamento. En caso .de que no se pueda eliminar el agente causal de la planta se 
llevará a cabo la eliminación total del arbolado en una o más áreas de la plantación con e! _; 
fin de erradicar la plaga o enfer~edad en un área determiflada, éstas se denominan focos / 
de infección debido a su condicion. Los-árboles derribados y el matr rial secundario (ramas 
y ramipas) se deben de tratar en el sitio. . 

• Riegos de auxilio 
... - - . 

Es convéniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta esfáblecerse y evitar perder la 
plantación debido al estrés hfdrico durante )a tempprada. de estiaje. 

• Reposición de individUO$ 
1 
\ 

1 \ 

Se realizará al año siguiente del estables:imiento de la plantación para la reposición de las plantas 
muertas, respetando la mezcla de las especies. 

' \ 
VIII. EVALUACIÓN DEL RESf ATE Y REUBICAÓÓN (INDICADORES) 

\ 
' 

Como'-- se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos 
1 • 

(supervivencia de individugs rescatados, esta se obtendrá en porcentaje-por medio de la divi~ión del 
total vivos y el tata~ de reubi~ados por lOO) y los indica(Jores cualitativos Ccrecimient;_b, floración, 
fructificación de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora. 

~n 1 . ~-- ~-· = aL ~ 
Supervivencia = - 1 

- -x 100 1 1:f = 1 mi 

¡. . Dónde: 1 

\ 

+ Lf = 1 sumatoria de los datos de ~cuerdo a la variable a 9 m ¡ 
p= proporción estimada,de árboles 'vi~os \ ' -
ai= número de pl<;1ntas vlvas¡en el sitio de muestreo i ~· ( 0¡, 
.y( Boulevard Adolfo Rui.zt ortines 4209. Jardines en la Montaña, .Delegación Tlalpan, c_.P. 14210, Ciudad de México. _¡J . 

/ Tel: (55)9 1260100 ~ ~ .- (/ -
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y)de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 

"ASEA'' y las palabras "Ag_enda de _Seguridad, Energla y Ambiente" c:omo parte de su identidad institucional. ,\ 
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mi= número de plantas vivas y muertas en el sitio de muestreo 

r~ =1st 
Estado sanitario = L~ _ 

1 
. x 100 

¡ - at 

Dónde: \ 
Lf = 1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable S o a. 
ps"' proporción estimada de árboles sanos 
Si= número de árboles sanos en el sitio de muestreo i 1 
ai= número de plantas vivos en el sitio de muestreo i 

r l ;:: 1 vi 
Vigor de la plantación= L~ _ 

1 
.x 100 

i - aL 

Dónde: 
:Ef = 1 Sumatoria de los datos de acuerdo a la variable v o a. 
pv= proporción estimada de árboles vigorosos 
vi= número de árboles vigorosos en el sitio de muestreo i 
ai= número de plantas vivos en el sitio de muestreo i 

1 

1 

/ 
\ 

Las acciones propuestas en el presente programa serán documentadas mediante los informes 
respectivos. permitiendo én todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir 
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados. 

Los indicadores propuestos son: 

• Porcentaje de supervivencia de los individuos resca,tados_ 

• Estado fitosanitario de los individuos rescatados_ 

• Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del área 
de trasplante permanente, al reali zar el moni~oreo correspondiente. . 

Todas las actividades estarán respaldadas por evidencias fotográficas, misma que acompañarán 
los informes de seguimiento_ 

\. 

/ ___. Boulevaro Adolfo Rul> Cortlnés< 209, Jardlnesen O MontaOa, Delegación llal .. n. C.P. 1421 O, Gudad de Mé~co. 11 -1 r.;. • / , 
~, ~ • Tel: (SS) 9126 0100 - www.asea.gob.mx 1 ~ 'J1 
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IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES . 

\ 

\ . 
El cronograma de acti~dades abarca el tiempo de ej'ecución que durará la construcción del 
proyecto, durante los primeros meses en los cualés se ejecutarán las accion'es de rescate y 
reubicación de flora y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el. mantenimiento de los 
individuos reubicados se prolongará hasd asegurar' la sóorevivencia y estabilidad natural de los / 
individuos, el cual se estima ha~ta el quinto-año. periodo estimado para asegurar la supervivencia 
de los individuos reubicados. ·-i 

\ 

Program~ calendaT-izado para la ejec~ción del programa de reubicación para los años-1 y 2. 

Arlo 1 
Actividad 

2 ~ ::: ~ ..., N "' ... "' "' ... .. "' ... N .., 

Planeaclón de actividades, traslado 
de maq_uinaria, contratación de - -- - .1 ' personal y ajuste de tiempo para --
completar áreas del tramo 

1 

Programa de Rescate de Flora i 
Mantenimiento en vivero de la 

_Q)anta rescatada 
1 

Reubicación de plantas rescatadas 

Mantenimien.to de las plantas 
establecidas ' 1 
Supervisión y monitoreo 

·-· 

- 1 
Programa de r~ubicación para los años 3 y 4 

Arlo 3 
Act ividad 

!': ~ ~ N M <( "' "' r- ... "' ~ ::: .... N "' 
Mantenimiento de las plantas -establecidas 1 . 
Sug~rvisión y monitoreo 

' 

\ 

/ 
Programa de reubicación para el quinto ¡año 

1 

Actividad ' 
Afio 5 

1 1 ... N "' <r 111 "' .... 00 "' 
MantenillJlento de las plantas -
establecidas 

1 Arlo 2 
:;: ~ ::: ... "' "' ... "' "' ~ 

1 

\ 

A"o·4 

t ~ ~ " ... "' "' r- "' ~ ~ 

-

-·· 
\ . 

S! ~ N ..... ~ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 420.9, Jardines en laMo. ntaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. LJ 
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AñoS 
~ 1 .. , MI .. , ., "' ,.. "' o- ~ ~ ~ N ~ .~ 

Supervlsi6n y monitoreo 
1 1 1 1 1 

1 
r 

Programa calendarizado para la ejecución del programa de reforestación para los años 1 y 2. 
t Año 1 Ai\o 2 

Actividad 
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 

Programa de Rescate de Flora 
Programa de Rescate de Fauna 
Desmonte 
Manejo de la capa superficial 
del suelo 
Manejo de residuos 
Reincorporación de la capa de 
suelo fértil 
Incorporación de residuos \ 

vegetales 
Obras de conservación de 
suelo y agua 
Reubicación de plantas 
rescatadas 
Reforestación planta de 1 -
vivero l\ 1 

Mantenimiento de la 
reforestación 
Replantación 
Supervisión y monitoreo 

Para los años 3 al 6 las actividades a realizar serán las mismas y principalmente se basa en el 
manteniendo de la reforestación a través de la reposición de plantas cuando haya supervivencias 
menores del 80% y la proporción de riegos de auxilio. 

\ 

1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardin~ en la Montaña; Delegación 'f.lalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de MéxicoP.2. r r. 
1 

/ ~ Tel; (SS) 9126 0100 - JYw..w.asea~ '1~, 
~a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza e <3Crónimo 
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1 '~ 
X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

• 
Se entregará un informe bime_stral y un6 de finiquito "durante el periodo de cambio de uso y se 
integrarah informes semestrales durante se'is años posteriores al cambio de uso de suelo. En los 
informes se presentarán las actividades -realizadas, que incluirán eviaencia fotográfica para • 
respaldarlos. En éste se presentarán los porcentajes de supervivencia del mat'erial rescatado y/o ' 
reproducido hasta completar los 6 años d'e seguimiento. 

El informe de finiquito, al término del pja.zo otorgado en la autorización para re~lizar la remoció~ 
de la vegetación for~stal; presentará las actividades re'alizadas parf est,e programa, incluyendo 
evidencias fotográficas, gráficas} tablas, bitácoras, coordenadas para respa1Clar la intormaci6n y 
de más información que se considere pertinente. ' 

--H"~iií'l 

\ 

\ 

' ~· 

1 
1 . 

' \ 

( 

\ 

1 

\ -

.... ,.. --·· 

1¡ .. 

Boulevard Adolfo Ruil Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
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Anexo 2 de 2 

PROGRAMA DE-AHUYENTAMIENT0, 1 RESCATE Y REUBICACIÓN DE FAUNA DEL PROYECTO 
DENOMINADO "SECCIÓN lA-8, GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES", CON_UNA SUPE,RFICIE 
DE 0.5355 HECT ÁREAS, UBICADO EN EL MUNICIPIO DE SAN JtJAN DEL RÍO EN EL ESTADO DE 
QUERÉTARO 1 

l. INT~ODUCCIÓN 

Se presenta el programa. de manejo y rescat e de fauna silvestre, con el propqsito de ,eoñtar con el 
soporte técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna 
silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de las que no estén consideradas en la 
norma y se presenten en el área del preyecto. 

El programa de rescate de fauna busca la preservación de la biodiversidad, es prioritario mantener 
el potencial genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta que hay una gran 
variedad de especies de fauna que por diversos motivos se encuentran en al'guna categorfa de 
protección. 

--
La construcción y operación de proyectos que requieren del cambio de uso del s.uelo en terrenos 
forestales, como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los 
recursos forestales (presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetación y como 
consecuencia indirecta a las especies cle fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y 

1 

pequeños mamíferos que requieren de dicho recurso para su alimentación, refugio y desarrollo en 
general. dejando desprotegidas a las especies de fauna por lo que és necesario. tomar medidas que 
permitan su rescate y reubicación a un sitio don~e puedan continuar con sus procesos naturales. 

El "Programa de rescate de la fauna silvestre", contemplará t~das aquellas especies susceptibles de 
sufrir el mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento resplazamiento, fauna 
migratoria o aquellas especies clave en el elwsistema, ¡¡¡.demás de las contempladas dentro de la 
NOM-059-SEMARNAT- 2010. \ 

Boulevard Adolfo Rur~ Cortines 4209, Jardines en la ~onraM, Delega<:ión Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de M~xlco. fr .... / 
) / Tel! (5 5) 9 126 0100 www.asr!a.gob,mx \J)S-

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y di! Prot!!cci6n al Medio Amble~te del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y las palabras 
·Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente' como parte de su Identidad institucional . J l 
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~ 

De acuerdo con lo anterior, para la construcción y operación del "Sección lA-8. ~asoducto Tula-
Villa de Reyes", se pretende efectuar el rescate de especies de fauna silvestre que se encuentren 
presentes previo y durante lá ejecución del cambío de uso de terren.os foréstales. . 

1 

El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y me<;1idas 
necesarias para compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del 
proyecto sobre las diferentes especi~s de fauna presentes en el área del proyecto. 

1 
Los impaetos ambientales sobre la fauna que fueron identificados en el estudio técnico justificativo 
de cambio de uso de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende atender son: 

1 

• _ Disminuci~n del hábitat de la faun_? de la_? especies de fauna silvestre. \ 
•' Disminución de la abundancia y distribución de especies de-fauna silvestre. 
• Disminución de la abundancia de especies en estatus d,e conservación de la fauna silvestre. 

1 
En la etapa de preparación del sitio y construccr(>n se presentarán principalmente los impactos 
arriba enlistados como consecuencia del desarrollo de las actividades de desmonte en el derecho 
de vía del proyecto, ,-

11. OBJETIVOS 

a. General 
Él· presente programa tiene como propósito establecer las medidas1 necesarias para mitigar los 
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el área del proyecto 
sujeto a cambio de uso oe suelo de terrenos forestales. \ 

Identificar y preservar individuos de las espeéies de fauna silvestre preseotes en el área de 
proyecto. consitleradas o no bajo algún estatus de protección con base ·en su clasificación en 
algun'a categorfa de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010. endemi~tnEYo aquellas 'que en el 
ámbito local o regional estén consideradas bajo condición restringida en cuanto a su abundancia y 
distribución y/o por sus características de lento d¡;splazamie~to . 

*
·-/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña. oJ1ega~i6n Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 

Tel: (SS) 9126 0100 www.asea.gob.mx 
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b. Espec.ffic~s · _ 1 _ _ 
1 

• _ , 1 
• Reubicar las espec1es de fauna $tlvestre que pud¡eran verse afectadas por la realizac1on de' 

actividades u obras específicas para el desarrollo del Proyecto. 
1 

• Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente en el 
área del proyecto, por medio de la identificación y desarrollo de m~todos adecuados para el 

r rescate y reubicación de los individuos. ' ¡ 

• Poner espet ial énfasis en las e~pecies de fauna considerada bajo alguna categoría de 
protección en la NOM-059-SEMARNAT-2010, d~ lento élespl~zamiento y/o endéi1Jica. 

• 
• 

• 

• 

Capturar las especies s-te baja movilidad, cl:Jyo hábitat o1distribuci6n sea restringido . 

Implement-ar técnicas de captura y m_anejo encamil'i'ladas a evit_ar el ,daño y/o estrés de los 
organismos de especies de fauna silvestr"e. i 1 · · 

1 

Establecer attividades preventivas para proteger la-s especies de fauna pre,sentes en el área 
de influenda del Proyecto ante las aJectaciones que provocará la construcción de este. 

lden~ificar los sitios de reubicación para la fauna silve·stre, los cuales ..... deben 1 ser zonas 
aledanas, similares al hábitat originaL 

• Evitar la sobrecarg· a de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicación. ' . 1 

• Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acc1ones de 
mejoramiento de hábitat en la zona. 1 

• lmplemejlt ar !ln programa de señalización para la protección de las especies presentes en los 
sitios del proyecto. así como de la fauna migratoria que utilice el área. 

• Concientizar y ,sensibilizar a los trabajadores acer-ca de la importancia de las especies de 
fauna silvestre presentes en el área del pro~ecto. 1 \ 

\ 

1 / 
( 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montal'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. f N 
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111. ALCANCES 1 1 

El presente programa de protección y ahuyentamie:nto, aplica para las especies de fauna silvestre 
que pudieran verse afectad~s o· desplazadas por lá ejecución de las actividades de cambio de uso 
de suelo. · 

\ 
Las especies de fauria silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listádos 
faunísticos obtenidos en el muestreo realizado para 1los límites de la cuenca hidrológico forestal así 
como los realizados en la superficie -sujeta a cambio de uso de suelo, 

1
que en su momento se 

pueden encontrar en los frentes d~ trabajo y que se tendran que ahuyentar o rescatar p'ara su 
posterio( reubicación, conforma un total de 200 especies, conformada por 127 especies de aves. 
45 de mamíferos, 18 de reptiles y 10 especies de anfibios, de la~ especies potenciales 22 se 
encuentran listadas en algún estatus de protección con relación a la NOM-059-SEMARNAT -2010. 

- - ., 1 
Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta ·a cambio de uso de 

\ 1 1 h 6 1 su e o y en a cuenca ldrol )gico-foresta 
Clase Especie Nombre c:omón E status Distribuc¡ión 

Amphibia Anaxvrus punctatus sapo de manchas rojas - -
Amphibla Crauaastor augusti rana ªmarllla labradora - -
Amphlbia Hvlaeximia 1 / ranita de árbol de. montaña - -
Amphlbia lnci/ius nebuli(er sapo nebuloso - -
Amphloia lncilius occidenta/is sapo plnero 1 - -
Amphibla Lithobates berlahdieri . rana leopardo Pr N .E. 
Amphibia Pseudoeurycea bellii tlamnete pinto A E 
Amphibia Pseudoeurycea cephalica tlaconete regordete A N.E. 
Amphibia Smilisca baudinil rana trep_adora - -
Amphibia Spea multiplicata sapo mondcola de espuela - -
Aves Accipíter cooperii gavilán de Cooper Pr N.E. 
Aves Accipiter'stríatus gavilán pecho rufo Pr N.E. 
Aves Aechmopborus clarkii achichOI~ue pico naranja - -
Aves • Aechmophorus occidentalis achichlllque pico amarillo . - -
Aves Aimop_hi/a botterii zacatonero de Botteri - ~4 - -
Aves Ammodramus savannarum . gorri6n chapulín - -
Aves Asio_Oammeus búho cuerno corto 1 Pr N.E. 
Aves Asiootus búho cara\ café 1 - -* ~oleva<d Adolfo Roiz Co•ln~s 4209, Jardines en la Montañ•. o!reg¡~:lón Tl•lpon, C.P. 142; o .. Cíod•d de Méxito. f\. / 
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Clase 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Av~s 

Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
A 'ves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 

Especie 
Athene cunicularia 
Atlaoetes oileatus 
Aur/parus (laviceps 
Baeolophus atricristatus 
Bombycllla cedrorum 
Buba vlrglnlanus 
Buteo olbonorarus -
Buteo jamaicensls .... , 
Buteo lineo tus 
Calamosoiza melonocorys 
Callipepla squamata 
Calothorax lucifer " 
Camptostoma Imberbe 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGTA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Indust riales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/DSA0090/03/ 18 

Nombre común E status Dlstrlbucl6n 
tecolote llanero " -
atlaoetes ~orra rufa " -
baJoncillo - -
carbonero cresta negra 1 ~ -
ampelis chinito ~ -
búho cornudo -· - " 

Aguililla aura Pr N.E. 
Aguililla cola roja - -
Aguililla pecho rojo ! Pr N. E. 
Gorrión ala blanca '/ 

" 1 -
Codprniz escamosa - -
Colibrí lucifer - -
Mosquero lampiño - -

Campylorhynchus brunneicapillus Matraca del desierto - -
Caracara cheriway Caracara Quebrantahuesos - -
Cardlnalis cardinalis \-- Cardenal rojo - -
Cardlnalis slnuacus Cardenal pardo - ,_ 

Carduelis pinus ·' Jilguero pinero - -
Cardue/is psaltria Jilguero dominico - -
Carpoaacus cassinli 1 Pinz.ón de Cassin - -
Carpoaacus mexicanus Pinzón mexicano 1 - -
Cathartes aura Aura cabeciroja \ - -. 
Catharus gurtatus Zorzal cola rufa - -
Catherpes mexlcanus chivirín barranquet'\o - " 

Chondestes grommacus Gorrión arlequín - -
Chordéiles acutipennis Chotacabras m~nor -. - -
Collnus virginianus Codorniz cotul - -
Columbina inca Tórtola común - -
Columbina passerina Tórtola coquíta - -
Columbina capalcoti Tortolita rojiza - -
Contopus sordidulus Plbí occidenral 1 - -
Coragyps atta tus Zopilote común ~ -
Corvus corax -\• \ Cuervo - -
Carvus crvotoleucus Cuervo llanero - -
Crotophaga sulcirostris Garrapatero pljuy - -

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .. Ciudad de M~xico. 
Tel: (S 5) 912 6 O l 00 www.aseagob.mx 
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Clase Especie 

Aves Cynanthus latirostris 
Aves Dactylortyx thoradcus 
Aves Dendroica coronata 
Aves Dendroica niqrescens 
Aves Dendroica occide(ltalis 
Aves Dendroica townsendi 
Aves fJanus leucurus 
Aves Empidonax. hammondii 
Aves Empld_onax oberholserl 
Aves 1 Empidonax occldenralls 
Aves Empidonax wright/1 \ 

Aves Eugenes fu/gens 
Aves Euphaqus cyanocephalus 
Aves Falca mexicanus 
Aves Falca pereqrinus 
Aves Falca sparverius 
Aves Geococcyx cali[ornianus 
Aves G/aucidium gnomo 
Aves Hirundo rustico 
Aves lcteria virens 

J Aves lcterus abeillei - \ 

Aves lcterus bullockii 
Aves lcterus parlsorum 
Aves lcterus spurlus 
Aves Lampornls amethystlnus 
Aves Lanius ludovlclanus 
Aves Megoscops kennlcoWI 
Aves MeQOSCops trichopsis 
Aves Me/anerpes aurifrons 
Aves Melanerp'es formicivorus 
Aves Melanotis.caerulescens 
Aves ' Micrathene whítneyi 
Aves Mimus polyglottos 
Aves Mnioti/ta varia 
Aves Molothrus aeneus 

1 

J 

\ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
, de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
' Unidad de Gestión Indust rial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 

Bitácora 09/ DSA0090/ 03/ 18 

. Nombre común Estatus Dlstrlbucl6n 
" Colibrí pico ancho - -

Codorniz silbadora Pr N.t . 
Chipe coronado - -
Chipe negrogris ~ -
Chipe cabeza amarilla -. - -
Chipe negro'amarillo 1 - -

·' Milano cola blanc~ - -
Mosquero de Hammond - ~ 

·, Mosquero oscuro 1 - -
Mosquero barranqueño - -
Mosquero gris 1 1 - -

Cqlibrí magnífico 1' - -
Tordo ojo amarillo - -
Halcón mexicano A N .E. 

~ ' 'Halcon peregrino - Pr N.E: 

' Cernícalo americano - -
Correcaminos - -
Tecoloté serrano - - 1 

Golondrina tijereta - - ¡ 

Buscabref'la - -
Bolsero dorsioscuro - -
Bolsero calandria - ~ 

Bolsero tunero - - . 
Bolsero castaño ~ 

,_ 

Colibrl garganta a.matista 1 
~ -

Alcaudón verdugo - -
Tecolote occidental - -
Tecolote rítmico ' -, . -
Carpintero cheje "' ~ 1-
Carpintero bellotero - -
Mulato azul - -

' 
Tecolote enano - . -

1 Centzontle norteño 
... -- 1 

Chlpe trepador - -
Tordo ojo rojo 1 

~ 1 -

,_, 

J r 1; . 
~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortin!ls 4209, Jardines en la Montai'ia, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. el 

. Tel: (55) 9126 0~00 www.asea:gob.mx 
La Agencia Nacional pe Seguridad ~~-dustria l y de Prote~ci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utifi¡a el acrónimo ·ASEA' y las palabras 

· Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente• como parte dQ su identidad i nsti~ucional ~ ~ • 
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SEMARNAT 
SECRETAIÚJ\ LJE f 

MEDJO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALllS 

1 

\ 

Clase 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 1 
Aves 
Aves 
AVeJ, 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 
Aves 

1 Aves 
Aves 

Especie 
Molothrus a ter 
Myiarchus cinerascens 
Oporornis tolmiei \ 

Otus {lammeo/us 
Parabuteo unicinctus 
Passercutus sandwichensis 
Passerino caeru/ea 
Passerina versicolor _1_ 

Patagioenas (osciota 
Phalnopep/a nitens 
Picoides scalaris 
Pipita ch/orurus l. 

Pironga flavo ¡ 

Pironga /udov/ciana e e+ 

Polioptilo coeru/eo ~ 

Pooecetes gramineus 
Ptilogony~ cinereus 
Pyrocephalus rubinus 
Qu/scatus mexicanus I.r· ~ 

Regulus calendu/a 
Sayornis phoebe 
Sayornis saya 

Se/asphorus rufus l' 
Setophaga ruticil/o 
Siolia mexicana 
Sio/iasio/ls 
Spizella brewer/ 
Spizella poi/ida 
Sporophi/a torqueola 
Ste/gidopteryx serripennis 
Streptopet;a decaocto 
Sturne//a neg/ecta 
Tachycineta bicolor 
Tachyclneta thalassina 

\ 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gesti6n de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/DSA0090/ 03 / 18 

Nombre común 1 Esta tus Distribución 
Tordo cabeza café - -
Papamoscas cenizo - -

Chipe de Tolmle A N.E. 
Tecolote ojo oscuro - -

' Aguililla cola roja Pr N.E. 
Gorrión sabanero - -
Pico gordo azul - -
Colorín morado - -
Paloma de collar -
Capulinero negro ' - -
Carpintero mexicano - -
T oquf cola verde - -
Tángara encinera -. - -
Tángara caRucna roja - -
Perlita azulgris - " 

Gorrión cola blanca - -

Capulinero gris - -

Mosquero cardenal \. - - ( 

Zanate mayor - -
Reyezuelo de rojo - -
Papamoscas fibf - -
Papamoscas llanero - -
Zumbador rufo - -
Chipe flameante - -
Azulejo_garEanta aZL¡I - -
Azulejo garganta canela - -
Gorrión de Brewer - \ " 

Gorrión pálido - -
Semillero de Collar - -

Golondrina ala aserrada - -

Paloma de collar - -
Pradero occidental - -
Golondrina bicolor - ~ 

Golondrina verdemar - -
- -Aves Thryomanes bewlckii Chivlrfn cola oscura 

BoUI"".cd Adolfo Rulz Cortine' 4209, Jardln" ~" 1• Montana, Oelegao~n TI•IP'", CP. l4 210 .. Cl ... •d de Mhi<f . 0¿(, __ 
Tel: (55) 9nQ 0100 www.asea.gob.mx · 

La Agencia Nacional dt Seguridad Industrial y de Protección a! Medio Ambleme del Sector Hidrocarburos también utiliza el atrónimo ·ASEA • y las palabras 
• Agent ia dt Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su id@ntldad Institucional oL-J 
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SEMARNAT 
SECRETAIUA DE / 

MEDIO AMBI.IlNTii 
Y RF.C.: lJRSOS N ATUI(ALES 

\ 

( --
\ 

l_ 

~ Clase /Especie 
Aves Toxostoma r;rissale 
Aves Troq/odytes aedon 
Aves Turdus migratorius 
Aves Tyrannus vert/ca/ls 
Aves Tyrannus voc/(erans 

\ 
Aves Tyto alba 
Aves Vermivora ce/ata 
Aves Vermivora ru{icapilla 
Aves Vin~o cossítiii 
Aves Vireo gilvus 
Aves Vireo huttoni 1 

Aves Wilsonia pusilla 
Aves Zenaida oslotito .-. 
Aves ?enaída macroura 
Mammalia Antrozous pallidus 
Mammalia Baiomys taylori 
Mammalia Bassariscus astutus 
Mammalla Canis latrans 
Mammalia Chaetod/pus 11/spldus 
Mammalia Chaetodlpus nelsoni 
M~mmalia Choeronycteris mexicaña 
Mammalia Conépatus/euconotus 
Mammalia Corynorh/nus me_i<icanús 
Mammalia Corynorhinus towns~ndii 
M¡¡mmalia Cryptotis parva 
Mammalia Cynomys mexicanus 
Mammalia Dasypus novemcinctus 
Mammalia Desmoclus rotunclus 
Mammalia Didelphis virginiana 
Mammalia Dipodomys ordii 
Mamm¡¡.lia Eptesic;us f¡¿scus 
Mammalia• lasiurus cinereus 
Mammalia Leptonycteris nivalis 
Mammalia Lepus californicus 
Mammalia 

1 

)\ 
1 ASEA 

1 

\ 

1 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGiA Y AMBIENTE 

1 Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
J de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
' Uniaad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 

Bitácora 09/DSA0090/03/18 

~ 
Noml)re con:~ún 

-- Cuitlacoche crisal 
Chivirín sal.tapared 
Mirlo primavera 
Tirano pálido 
Tíran0 gritón 
Lechuza .de éampanario 
Chtpe cort>na naranja 
Chlpe de coronilla 
Vi reo de (assin 
Vireo gorjeador 1 • 

Vireo reyezuelo 
Chipe corona negra 
Paloma Al~ Blanca 

' Paloma Huilora 
Murtíélago norteño -

>1 Ratón pigmeo 
cacomixtle • 
Coy o té 
Ratón d~campo 
R~t6n .Cle abazones 
MurdélagotroTT1P.Udo 
Zorrillo de espalda blanca 
Mu(ciélago1orej6n 
Murcit~lago orejón 
Musaraña orejillas minima 
Perrito de la pradera mexic¡¡no . Armadillo 

Estatus 

-
-
-
-

-- -
-
-
-
-

-
~ , 
-
-
-

-

-
-

1 -

-

-
A 

\ -
-

- 1 

-
p 1 

-

Distribución 
-

~· 

- 1 

-
-
. 
-

-
-
-
-
~ 

- -
-
- o 

-
-

- 1 

' -
-

N. E. 

-
-
r 

-
E_ 

-

~ 

·' 1 

il Murciélago vampiro " ~ -
Tlacuache - 'r 
Rata canguro - -
Murciélago moreno 1 - -
Murciélago canoso \ - -
Murciélago magueyero A ¡-. . - N.E . 
Liebre cola negr.a - ---- -

\ 

.J 

Liomys irroratus Ratón espinoso mexicano 
1 

~ r.oulevard Adolfo Ruiz Conlnel 4209, Jardines'en la Montana.'D~ega~ón Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de Méxi<o. (/, 
, T@l: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

1 
r-. 

La Agencia Nacional dt! Seguridad lnt]ustrial y d~ ProLecci6n al Mt!dlo Ambh!ñtl! del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA' y las palabr~s / 
\ ' "Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente'·como parte de su identidad Institucional ~_J 
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SEMARNAT 
SEC RETAR iA b l! 

MEDIO AMUIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

Clase Especie 
Mammalia Lynx rufus 
Mammalia Mephltfs macroura 
Mammalia Microtus mexicanus 
Mammalia Mustela frenata 
Mammalia Myotis californicus 
Mammalia Myotis thysanodes 
Mammalia Myotis veli(er 
Mammalia Neotoma go/dmani '\ 

Mammalia Neotomo leucodon 
Mammalia Neotoma mexicana 
Mammalla Nyctinomops macrotis 
Mammalia Odocoileus virginionus 
Mammalia Otrospermophilus voriegatus 
Mammalia Perognathus flavus 
Mammalia Peromyscus dirfici/is 
Mammana Peroñnyscu5gratus 
Mammalia Peromyscus melaQophrys 
Mamrnalia Peromyscus melanotls 
Mammalia Peromyscus pectoralís 
Mammalia Pipisttellus hesperus 
Mammalia Reithrodontomys [ulvescens 
Mammalia Reithrodontomys meg_alotis 
Mammalla Sigmodon hispidus 
Mammalia Sy/vi/agus floridanus ' Reptilia Aspidosce/is gularis 
Reptilia Barisia imbricato • ·~ 

Reptilia Bothrops asper 
Reptllia Crotolus molossus -

~eptilia Drymarchon melanurus 
Reptilia Gerrhonotus liocepha/us 
Reptilia Gerrhonotus ophiurus 

1 
Reptili~ Oxybells aeneus / 

Reptilia Phrynosoma orbiculare 
Reptilia Salvo(jora ba/rdi 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de <¡estión de Procesos Industriales 

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/DSA009Q/03/1 8 

Nombre común E-status Distribución 
Gato montes - -
Zorrillo listado - -
Meteoro - -
Comadreja - -
Murciélago californiano - -
Murciélago tiordado - -
Murciélago mexicano - -
Rata magueyera . -

Rata magueyera - -
Rata magueyera mexi~;~na - -
Murciélago cola suelta mayor - -
Venado de llano - -
Ardnla de roca . -
Ratón de abazones . -
Ratón de _roca - . 
Ratón piñonero tJa lp~n - . 
Ratón de meseta - 1 -
Ratón orejas negras \. - -
Ratón totiillos blancos 

,, 
~ -

Murciélago 1 - -

Ratón cosechero leonado - -
Ratón aosechero común - . 
Rata cai'leraGrespa - -
Conejo - -
Hulco pinto del noreste - -
lagarto alicante del Popocatépetl Pr E. 
Serpiente terciopelo . -

V(bora de cascabel cola negra Pr N,E. 
Culebra arroyera negra - . 
Cuelbra con patas - -
Cuelbra con patas - -
Bejuquilla parda . -
Camaleón cornudo de montaña A E. 
Culebra_parchada de Balrd Pr E. 

Reptilia Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite Pr N.E. 

Bo"'""' Adolfo ""'' Cortloes 4 209, '"""'" '" la Moot¡Oa, Delegod6o Tlalpao, CP. 1421 o , ,CI"dod de Mé, lcof ' ( J 
Teli (55) 9126 0100 www.asea.gab,mx 1 ? 

La Agencia Nacional de Seguridad !ndusttial y de Protección al Medio Ambiente del Sectol Hidrocarburos también utiliza el ac:rónlmo • ASEA· y la.s palabras 
·Agenda de Seguridad, Ene1gía y Ambiente" como parte de su identidad institucional if-1 
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SEMARNAT
1 

SECRETARIA DI! / 
M~PIO AMUIENTE 

'( l\!;ClJRSOS NA'fURt. LES 

\ 
( 

\ 

<. 

Clase ' Especie 
Reptilia Sceloporus minar 
Reptilia Sce/oporu~ mucronatus 
Reptilia Sce/oporus spjnosus 
Reptilia Sceloporus torquatus 
Reptilla Sentlcolís tríaspis 
Reptilia Tontillo cyrtopsis 
Reptilia Trimorphodon tau 

1 
)\ 

1 ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGiA Y AMBIENTE 

J \ 
1 

\ 

Agencia NaCional de Seguri'd~d Industrial y 
1 de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
- . 

1 
' Unidad de Gestión Industrial 

D.irección General de Gestión de Procesos Industriales 
; Oficio N° ASEA/UGI/ DGGPI/1442/ 2018 

Bitát ora 09/DSA0090/03/18 

,_ Nombre común Estatus Distribución 
- Chinquete espinoso ( - -

Lagartija espinosa de grieta - ' -· 
Lagartija espinosa - -

--
Rápido barrado - -· 
Culebra oliva ratonera ·- - -
Culebrlta 1 - -
Culebra .._ A N.E. 

/ 
.. 

Esrarus: A= Amenazada, Pr= Protección especial; Dlstnouc16n: N.E= "lo endern¡ca, E• Endem1ca. 

Ca~ rel a~ón a su a~undancia, de l ~s 200 especies de distrit:iución potencial. d,el.to. tal de es'pe~ies 
registradas y potenciales dentro de la CHF se desprende que el 2. 7% de las espec1es son endémrcas 
de México (19 de las 260.),, el 11% de las especies potenciales (22) se encuentra dentro del alguna 
categorfa de riesgo. 1 / 

\ 

Uno de los grupos que se cara,cteriza por albergar varios organismos de lento,(:lesplazamiento, es el 
de anfibios y reptiles (herpetofaunístico), por lo que, junto con algunas especies de ma111fferos 
pequeños se considera un grupo porencié!!ment~ vylnerable durante el cam.bio de usb, del suelo en 
terrenos forestales. mientras que para el {rupo de las aves, estos organismo's por su tipo de 
desplazamiento (vuelo) y rápida respuesta ante situaciones de peligro, se le considera poco 
vulnerable a los impacfes del cambio de uso del suelo solicitado. Se atenderá principalmente. a todas 
las especies de\ distribución potencial al ser. conside~a de lento de$plazamiento. asf como a dos -J 

especies de mamffero¿ Sylvílagus audubonii (Conejo del desierto) y Otospermophilus variegatus 
CArdillón de roca) _ 1 \ .... _ 

E speCies e auna ento . d f d esp1azam1ento 
Cláse Especie ) Nomllre común 

Amphibia . Anoxyrus punctatus Sapo de manchas rojas 
An'lphibia Cr_ougastor ougusti ~ Rana amarilla labradora 
Arnphlbla - Hy/o eximia Ranlta de árbol de montaña -. 
Amphlbia /nc/1/us nebullfer Sapo nebuloso ' 
Amphlbia lnci/ius occ/derltolis Sapo plnero - --

' 
Amphibta Lithobotes berlandieri Rana leopardo --· ·r · ~ 1, \ . · 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4·209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
. Tel: (55) ,9126 0~00 www.asea.gob.mx / 

a Agencia Nacional pe Seguridad l~dustrl?l y de Prot~cclón al ~edio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi_én utiliza el acrónimo ·ASEA"' y las palabras 
i · 'Agenc1a de Segur1dad, Energ1a y Ambiente"· como parte de su Identidad lnstltUCI?nal oLJ 
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SEI\)ARNAT ( ASEA 

IV. 

( 

SECRETARIA DE 
MCDIO AMBIENTE 

Y RECURSOS NATURALES 

Clase 
Amphibia 
Amphibia 
Amphibia 

· Rept ilia 
Reptilia 
Reptilia 
Reptilia 
Reptilia 
Reptilia 
Rept ilia 
Reptllia 
Reptina 
Reptilia 
Reptilla 
Reptilia 
Reptilia 
Reptilia 
Reptilia 
Reptilia 
Reptilia 

( Reptilia 

-1 

1 

1 
AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

l Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácqra 09/DSA0090/03/18 

Especie Nombre común 

Pseudoeurycea cepha/íca Taconete regordete 
Smilisca baudinii Rana trepadora 
Spea multiplicata Sapo montlcola de espuela 
Aspidoscelis gu/¡;¡ris Huico pinto del noreste 
Barisia imbricata Lagarto alicante del Popocatépetl 
Bothrops asper Serpiente terciopelo 
Crotalus molossus Vlbora de cascabel cola negra 
Drymarchon melanurus Culebra arroyera negra 
Gerrhonotus liocephalus Culebra con patas 
Gerrhonotus ophiurus Culebra con patas -
Oxybells aeneus Bejuquilla parda 
Phrynosoma orbicu/are Camaleón cornudo de montaña 
Sa/vadar_a balrdi Culebra parchada de Baird 
Scelaporus grammic!Js Lagartija escamosa de mezquite \ 
Sceloporus mlnor Chinqtiete espinoso 
Sceloporus mucronatus Lagartii<~ espinosa de grieta 
Sce/oporus spinosus Lagartija espinosa 1 
Scetoporus torquatus_ Rápido barrado .\ 

Sentícolis trlasp/s Culebra oliva ratonera 1 
Tantilla cyrtapsis 1 Culebrita 
Trimorphodon tau ' Culebra 

METODOLOGÍA DE RESCATE Y REUBICACIÓN DE LAS ESPECIES 

Metodología para rescate de mamíferos 

El rescate de ejemplares de mamíferos será realizado empleando trampas t ipo Tomahawk y 
t rampas t ipo Sherman. las cuales sirven para capt urar especies de roedores, ardillas terrestres y 
proci6nidos. Previo a la colocación de 1dichas tramas, se efectuarán recorridos previos a la apertura 
de caminos de acceso y t rabajos de desmonte, con el propósito de verificar la presencia de 
madrigueras de mamíferos susceptibles de ser dañadas al comienzo de las actividades de 
desmonte. 

Soulevard Adolfo Ru: Co~lnes 4 209, Jardines en la Mootafia, Oolog~ción Tlalpan, C.P. 14 21: .. Oudad de Mé~co. f o/ 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.mx 

1 

/ ........::. Agencia Naelonal de Seguridad Industrial y de Protecd6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA" y las palabras-- _ --r- "Agencia de Seguridad. (nt!rgfa y Ambiente" como parte de su identidad institucional ~ 
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\1 ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
, de Protección al r-v1edio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos lndLstriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 
Bitácora 09/DSA0090/03/18 

De acuerdo al estudio'.prev(o realiz~do, ?_e-tiene registro de especies t omo el ratón pigmeo norteño 
(Baiomys taylori) , por mencionar alguna, este' tipo de especieS! al ser muy ~usceptibles a la ' . . . . 
presencia de maquinaria y ·equipo huyen. Sin embargo, se propone un monitoreo de estaciones 
olfativ.as con trampas ·sherman previamente cébadas con olores atra~tivos para .cada uno-de los 
organismos antes listadbs, estas estac;:iones quedaran dentro de los sitios de CUSTF con el objetivo 
de que sean estas las atrapadas y no s e atraigan n'iás de afuera. En caso de ser atrapado qlgún 
individuo .de cualquier especie; será tra?ladado al área designada de reub\cación, la cual contará con 
las mismas condiciones 9imilares a donde se capturó. , ' . . . . . . . . . . ' 1 \ 

1 \ . 
Las trampas se colocarán preferentemente 20 noches seguidas o alternadas, siendo activas 
durante 12 horas, también se efectuará búsqueda de madrigueras én uso, empleadas por algún 
tipo de mamífer~s y el tr¿ünp;eo se hará de manera prioritaria en dicha~ "zonas. 1 ' 

Metodología para rescate de reptiles y a-nfibios 
\ 

\ 

La metodología consiste en revisar el área de afectación directa antes del desmmnte, revisanao 
todos los sitios que puedan funcionar como ref~giQ para la herpetofauna (debajo de rocas, troncos, 
hojarasca y cuerpos de agua) para ...captur-ar a todos los ejemplares que se observen, se tomarán 
dat?~ d~~ampo (tipo .d~ vegetación, altit ud, ubicac~ó-~ geográ.fica, fec~~ y hora etc.) para elabc>rar 
la b1tacora de esta act1v1dad y t.ener una mayor precliSIOn en la,mfo(maCIOn generada. ,J 

¡ 

Los anfibio·s constituyen el grupo de mayor s.edentarismo, por su fidelidad a refugios y baja 
capacid-ad para desplazarse. Poseen un ámbitóae hogar o radio de acción varias veces menor que 
reptiles insectfvoros y mamfferos· pequeños, de similar peso, lo que implicq que son incapaces de 
realizar movimientos de larga distancia-o distintos a los que realizan diariamente para obtener 
recursos. . \ 

1 

Esta condición l e~ confiere la casi nula opción de reaccionar frente a cambios '"aóruptos y repentinos 
en su hábitat. Para los anfibios, la conducta de escape no sólo depende d~ --s~s- hábitos-' de vida y de 
la capacidad de movimiento intrfnseca de cada especie, sino que también de fac::tores ambientales y ·r , 1 . • 

•- - ''"'"'"' Ad~llo o, ;, .cort. ine.s. 4209, Jardjnes en la Mont'aña •. 'oJ¡ega:l6. n Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de -~éxico . (~ 
• .1 Tel: (55) ~126 Ol.OO www.asea.¡¡ob.mx \) 
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de la condición de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el momento de la 
intervención. 

De similar modo, la mayoría de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la 
noche, especialmente los ejemplares adultos, y durante el día generalmente permanecen ocultos en 
sus refugios. Estos antecedentes permiten justificar la aplicaciqn de la captura directa con fines de 
reubicación, por lo que se propone Se realizará una búsqueda activa. recorriendo la ribera de 
cuerpos de agua o cauces de río temporales para la detección de estadios larvales o de individ!JOS 
recientemente metamorfoseados y se revisarán distintos microhábitats presentes en la zona' de 
obras y actividades del proyecto más un buffer de 1 O m, removiendo vegetación y levantando 
piedras para la detección de ejemplares adultos. Los recorridos se realizarán en horario diurno para 
la captura de larvas y nocturno para la captura de ejemplares adultos. 

En el caso de los reptiles, se realizarán transectos y búsquedas activas, la captura de serpientes se 
realizará empleando ganchos y pinzas herpetológicos. Es necesaria la participación de expertos en 
el tema entrenados en la prevención y atención de accidentes offd icos. toda vez que dentro de las 
superficies impactas pueden encontrase especies vénenosas. 

Los animales capturados serán colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden 
ser humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que serán revisadas de 
forma periódica para asegurar la integridad de los ejemplares. esto con el fin de transportarlos a las 
áreas de reubicación seleccionadas. Previo a la liberación de los ejemplares capturados se 
procederá a realizar s_u identifica5:ión taxonómica con el apoyo de literatura especializada para el 
sitio de interés tales como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzmán (2011), y 
Ramírez-Bautista et al. (2014). Adicionalmente se realízarán los registros tanto escrito en 
bitácoras, como fotográfico mediánte cámaras fotográficas o de video. 

1 

Metodología para rescate de aves 

Las aves que se encuentran en la región son transitori~s. temporales o permanentes. No se 
reali~ará rescate, pero si se hará observaciones para determinar que no existan nidos en uso dentro 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monral\a, ~elegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. ~ r:::. / 
Tel: (55) 9126 0100 www.asea.gob.m¡c 'J? 
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de las áreas en las cu~Jes sé desmontará:-Se verificará la presencia de nidos ocupados por especies 
de aves con categoría de riesgo~ en caso de existir se deberán esperar el tiempo nec::esario hasta 
que los polluelos abandonen el nido. ,.. • 

Las aves del área sólo se verán perturqadas durante ~1 proceso de remoción de vegetación, fore~tal, 
no se capturarán aves para su reubicación ya que eh presencia de un factor agreste se esper~'que 
éstas migran a un área circundante de característkas similares al de su hábitat. Sin embargo, se 
harán monitoreos para observar el comportamiento de és_tas en el área de estudio durante el 
proceso de remociión de vegetación forestaL · \ · ' 

. \ 
1 1 

... En caso de hacer uso deJa técnica de ahuyentamiento controlando ton sistemas erectrónicos los 
sonidos más utilizados soPJ: J 

\ S~nidos de depredadores (halcones, gavilan~s. cernícalos). 
Llar¡nados de alerta de ·aves. -· 
Llamados de estrés 1 1 

Medidas preven_tivas / 

\ 

Se establecerán reglamentos int ernos durante las l lab~res de capacitación para _evitar cualquier " .J 

afectación derivada de las actividades del personal teniendo como base la protección de las 
poblaciones-de fauna, es ,decir, que no se deb~_rá perseguir, capt urar, cazar, colectar, comercializar 
ni~raficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas 
qu'e se encuentran en categoría de protección 1según lo establecido en 1¡:¡. NOM-OS 9-SEMARNA T-
201 O), acciones que se encuentran normadas por la Ley General dé Vida Silvest re\ 

. ~ 

Plática~ y capacitación ad.ecuada a los trabajadores. para evitar el ~aqueo o daijgs (como la muerte 
de alguna especie ya sea animal o vegetal) de la zona. ' • 

' ' . 1. .-

Se indicarán las zbnas en las cuales-es p~obable que cruce la fauna, y se. m~r,carán recordando lq. 
·velocidad máxill)a a la que se debe transit ar los v1ehfculos yl la maquinaria que circulen sobre la 

- ~ i . 
· / Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montai'l(! , DJiega~ión Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de MéxiCo. 5r 
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franja de afectación,· tomarán las precauciones necesarias para evitar la muerte accidental de 
ejemplares de r fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento), 
circulando a velocidades no1mayores de 2·0 km/hr. 

Inspección periódica de la zanja para identificación de las especies que puedan caer en esta de 
m_anera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de 
rescate y reubicación convenientes según el grupo taxonómico involucrado. 

Depósito de residuos sólidos do~éstic0s en contenedores con tapa, los cuales se(rán ubicados de 
manera estratégica en los frentes de obra y disposición perióqica en sitios autorizados por la 
Autoridad, a efecto de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies del fauna silvestre en 
el

1 
sitio por la posible creación de fuentes ?e alimentación. 

V. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN DE LA FAUNA RESCATADA 

\ 

Para garantizar la efectividad de la liberación y evitar sobrecarga de individuos en el ecosistema, la 
reubicación de los individuos será en sitios cercanos al DDV. con el fin de que las áreas tengan 
características similares a las del sitio de rescate, lo cual evitará el estrés de los organismos y 
permitirá que puedan satisfacer sus necesidades básicas. 

Previo a la ejecución del rescate, es necesario definir un área de reubicación que sea apropiada para 
cada grupo taxonómico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de hábitat 
básicos de las especies que han originado la medida además de conocer el ámbito hogareño 
mínimo para determinar el área requerida para la relocalización. Lo anterior requiere 
necesariamente por parte del especialísta que ejecutará la medida, un sólido conocimiento sobre la 
historia natural de cada una de las especies focales. de modo que pueda identificar sus necesidades 
críticas y en función de ellas, evaluar las opcione? que exhiben las 'eventuales áreas de 
relocalización para solventarlas. 

1 

Para la reubicación de los ejemplares resc-atados en campo, se consideró la ubicación y situación del 
área del proyecto, la cual ~e encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad 

1 

Boulevard Adolfo Rui1; Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. fí\. / 
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agríc~a-frutícola y p~¡;:ua.riá, por lo .q~e. §e.consi~er,ó ~u e la .f~una rescatada .se . reu9iqu~ en predios 
aledanos con menos pres1ón de act1v1dad antropogen1ca, ub1candose en las s1gu1en!es coordenadas. 

1 

1 Punto de 
reubicación 

l 

-' 

Coordenadas 

X 
40597~ 

' . 

y 

- 2247240/ 

'• . 

Tipo lle vegetación 
......... 

Matorral c:rasicaule / 

La distancia que hay entre los sitios pe CUSTF con re~pecto a los sitios1de liberación, quizás no sea· 
muy grande, pero¡ las razones por lo cual se debe que esto sea así, es que se tomaron en cue,nta las 
siguientes cuestiones: \ 

• La fauna no debe que estar mucho tiempo encerr-?da o guardada en recipientes herméticos 
(aunque cuenten con las condiciol}es pr2picias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya 

,-- que esto aumentaría el estrés eh e[l_?s. · 

• Mucha de la vegetación en estos lugares esta algo fragmentada, por lo ct!Jal llevar estos 
animales a lugares más lejanos, generaría l'fláS estrés en ellos, desde el tiempo de captura, 
de guardado más tiempo de transporte, lo cual implica más cóstos en el consumó de 
combustible. / 

/ 1 

\ 1 1 1 1 .; 

VI. ACCIONES POR REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA 

La ejecución del~escate y ahuyentamiento st;.plantean dos es'2'enarios: 
' '\... 

' • El rescate previo antes de las acciones de desmonte, y 
• La supervisión y posible rescate de ejemplares ;durante las acciones

1 
de desmonte y 

zanjado y reconstrucción del sitio. 

En el primer castJ, el rescate se debe ejecutar al menos un mes antes del inicio de las actividades 
principales de desmonte, con las técnicas descritas en el apartado anterid_c. -" ·, 

\ 

~ ;1 • 

1 ' 0 
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El rescate posterior y supervisión durante las fases de desmonte involucran la coordinación con 
los responsables de obra para que durante la operación de la maquinaria en caso de aquellos 
animales de lento desplazamiento se den las facilidades al equipo de rescate para su captura y 
posterior reubicación en los sitios aledaños que no serán afectados. · 

Para proteger a las especies de fauna presentes en el área destinada, es importante instrumentar 
una campaña de información a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledañas 
al proyecto, indicando por medios gráficos y pláticas las acciones á seguir para resguardar a la 
fauna y no provocar daño alguno, asr· como para salvaguard~r la integridad física del personaL 
Principalmente, las pláticas o talleres estarán enfocadas a mantener distancia con los animales a 
firl de no molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las personas, de igual manera, 
se deberán colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con límites de 
velocidad para los vehículos que transiten por el predio. 

Es import ante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generarán diferentes 
1 impactos sobre la fauna en cantidad y magnitud de estos, por ello es preciso atender de manera 
puntual cada una de las etapas. 

En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estarán enca¡;nínadas a reportar 
el incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar 
alguno durante las etapas del proyecto. 1 

1 
1 

Mientras que los habitantes de la zona serán instruido-s pór medio de pláticas y taller~s acerca de 
la importancia de la conservación y las precauciones que deberán tener en caso de estar en 
presencia de algún animal, principalmente guardando la distancia limitándos~ a observar y 
fotografiar de ser el caso. ' 
\ 

Se deberán colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la 
fauna silvestre. de igual forma se establecerán límites de velocidad para los vehículos que 
transiten por el predio, para lo cual se recomienda que la velocidad máxima para transitar sea de 

Boulevard Adolfo Rul2 Cortlnes 4 209, Jardines en la Montaña.' Delegación Tlalpan, C.P. 14210 .• Ciudad de México. -l-ey 
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1 O km/h. Con esto se' evitará el ~e~ ceso de ruido en los predios, así como el posible 
atropellamiento de algún ejemplar de las especies de lento desplazamiento. 

' 

Se establecerán reglamentos internos duranté las labores de capacitació'n para. evitar cualquier 
afectación derivada de las actividades del personal teniendo como base la protecc!9n de las 
poblaciones de fauna, es decir, que nb -se deberá perseguir,\Capturar, cazar, colectar, c6merci9-lizar 
ni traficar especies de fauna

1 silvestr~ que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas 
que se encuentran en categoría de protección segúr:t lo establecido en .la NOM-0_5 9-SEMARNA T-
2010), accione~ que se encuentran normadas por la' Ley Gefleral de Vida Silvestre. 

\ 
lnspecdón periódica de la zanja para identi~icación de las especies' que puedan caer en esta de 
manera accidental, ejecutando los prot~dimientos de ahuyentámiento y en su caso. las acciones 
de rescate y reubicación convenientes, según el grupo taxonómico invoiÚcrado. Depósito de 
residubs sólidos domésticos en contenedores con tapa, los GI:Jales serán ubica'dns de manera 
estratégica en los frentes de obra y disposiciÓn periódica en sitios autoribdos por la Autoridad, a 
efecto de evitar su dispersión y la posible agrupación de especies de fauna silvestr~ en el sitio por 
la posible creación de fuentes de alimentación: \ · 

\ . 

Resultados espera~os / 

\ i 1 

En primera instancia la ejecución del presente programa representa un paso más en el uso 
sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos 
programas que aseguren la viabilidad de la~ 'especies de fauna presente en a,quellos sitios en los 
que se d-esarrollen obras y actividades. 1 

• Se espera encontrar el mayor número de individuos posible (ello en relaciórn con los datos de 
población que se t(enen y los cálculos de esfuerzo de captura). , 

• Minimizar , el dano a la,s poblaciones de fauna present~s en el · sitio al asegÚrar la 
. supervivencia de los organismos presentes. ;- . .• · 

• Elevar al máximo el porcentaje d
1
e sobrevivencia de los organismos ·capturados, evitando 

f 
causar esyés en ellos o manejo excesivo. 

1 

1 ' i 
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\ • Encontrar el sitto óptimo de reubicación para todas y cada una de las especies capturadas. 
\ • Crear una co~iencia de protección y manejo entre los inversionistas y la gente que labore 

en dicho proyecto. ) 

VIl. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

El programa de rescate de fauna silvestre se deberá n~alizar previo y durante las actividades de 
cambio de uso de suelo, con una anticipación mfnima de un mes, respecto a los trabajos de 
desmonte y despalme de cada área destinada a la construcción del proyecto. 

Además, se deberá prolongar durante todas las distintas etapas de1desmonte contempladas para la 
implementación del proyecto. 

El cronograma de ejecución de actividades ·abarca los 12 meses que durará la construcción del 
proyecto. Sin embargo. el monitoreo permanecerá durante cinco años en el aseguramiento de no 
afectación y retorno de la fauna silvestre. 

e .ronograma d . 'd d e act1v1 a es,para e rescate y ahuventam1ento d f e auna 

Etapa Mes 
J 1 2 3 4 S 6 1 8 9 10 11 12 

Recorridos de prospección X 
Ubicación de áreas de reubicación \ . ' X X 
Rescate y_ reubicación de individuos de fauna X X X X X X X X x X X X 
Recorridos de vigilancia ambiental X X X X X X X X X X X X 
Monitoreo y évaluación. X X X X X X X X X X X X 

VIII. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entregarán informes semestrales y uno de finiquito; sin embargo, se realizará el monitoreo en 
todo momento de la ejecución de las actividades del proyecto y 

1 
continuaron con reportes 

semestrales por un periodo de cir.1co años. En los informes se presentarán las actividades realizadas, 
que incluirán evidencia fotográfica para respaldarlos. En éste se presentará las especies rescatadas 

Boulevard Adolfo Ruiz Con:lnes 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.f. 14 21 o .. Ciudad de México. _j_. 
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• · ' · Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1442/2018 

Bitácora 09/DSA0090/03/18 

y/o ahuyentadas hasta terminar el proc~s.o de construcción. así como evidencias del retorno de la 
fauna a las áreas restauradas. 1 

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autoriza<;:ión para' realizar la remoción de 
la vegetación forestal; presentará las actividades realizadas para_ este programa. incluyendo 
evidencias fotográficas, gráficas, tabtas, bita~dras, coordenadas y la información que cansi,dere 

pertinente. \. -Jc;.Jc~/~ 
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Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Monta~a. D~legación Tlalpan, C.P. 14210., Ciudad de México. 
, .· Tel: (SS) 9126 01.90 www.asea.gob.mx • 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA· y las palabras 
\ ', ' "Agencia de Sl!guridad. EMrgía y Ambiente"·como parte d@ su identJdad instltuci~nal 
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