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ASEA 
\ AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direccióh General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 
Bitácora 09/DSA0082/04/18 

¡ Ciudad de México, a 19 de julio de 2018 
/ 

ASUNTO: Autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
por una superficie de 1.315 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado ''Gasoducto Tu/a - Villa de Reyes, Ramal a Salamanca 
Sección R-6" ubicado en los municipios de Huimilpan y Corregidora en el 
estado de Querétaro y en ~ municipio de Apaseo el Alto en el estado de 
Guanajuato. , 

APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA 
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA S. DE R. l. DE C. V. 

 
  

 
TELÉFONO:  
CORREO ELECTRÓNICO:  
PRESENTE 

En referencia a la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una 
superficie de 1.315 hectáreas. para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Tu/a - Villa 
de Reyes, Ramal a Salamanca Sección R-6" ubicado en los municipios de Huimilpan y Corregidora 
en el estado de Querétaro y en el municipio de Apaseo el Alto bn el estado de Guanajuato. presentada 
por la C. Verónica tviuñiz García, en su carácter de Apoderada Legal de la empre~a denominada 
Transportadora qe Gas Natural de la Huasteca S. de R. L. de C. V. 

1
(REGULADO). en la Unidad de 

Gestión Industrial de I ~ Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente 
del Sector Hidrocarburos (AGENCIA). el día 27 de abril de 2018. al respecto le informo lo siguiente: 

\ 
RESULTANDO 

1 
l. Que mediante escrito libre TVDR-TGNH-ASEA-0000-0153 de fecha 23 de abril de 2018, recibido 

en esta AGENCIA el día 2 7 de abril de 2O18. la C. Verónica Muñiz García, en su carácter de 
Apoderada Legal del REGULADO. presentó la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo 

r en terrenos forestales por una superficie de 1.315 hedáreas para el desarrollo del proyecto 

* 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montal'la. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. ~ 
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"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente como parte de su Identidad Institucional. \ / 

1 
Página 1 de 11 \¡~ 

\ 

Domicilio, Teléfono y correo electrónico del representante legal, Art.  116 
del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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SEMARNAT A·SEA 
SllCRETAR1A DE 1 

MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS NATURALES 

( 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

1 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 

Bitácora 09/ DSA0082/04/ 18 

denominado "Gasoducto "rula - Villa de Reyes, Ramal a Salamanca Sección R-6" ubicado en 
los municipios de Huimilpan y Corregidora en el estado -de Querétaro -:y en el municipio de Apaseo 
el Alto en el estado de Guanajuato. adjuntando para tal efecto la siguiente documentación: 

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el lng. Ernesto Felipe Martínez 
Hernánde?. y su respaldo en formato digital. 

b) Formato FF-SENi\ARNAT-030 Solicitud de Autorización de Cambib de Uso de Suelo en 
Terrenos Forestales de fecha 16 de abril de 2018, firmado por la Apoderada Legal y por el 
responsable de la elaboración del Estudio Técnico Justificativo. . ..._ 

., / ) 

~ c) Copia simple del pago de d'erechos por la cantidad de $1.592.00 (Mil qÚinientos noventa y 
dos pesos 00/100 M. N.) de fecha 18 de abril de 2018. por concepto de recepción, evaluación 
y dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su ca~o, la autorización de cambio de 
uso de suelo en terrenos forestales. -, ) 

\ 

d) Documento~ con los cuales se acredita la legal representación de la empresa: 

• 

• 

. 
Escritura 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante el Lic. Armando Gálvéz Pérez 

Aragón notario 103 d.~1 D \strito\ F~deral en la cual se hace constar la Proto;:oli za~ión de 
Poderes y la Constituc1on de la Sociedad "Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. 
de R. L. de C. V.!' otorgando poderes a Francisco Fuentes Ostos y Horacio María de Uriarte 
Flores. 

' 
Escritura 21,643,pe fecb.a :p de enero de 2018 ante el Lic. Alfonso Martín León Orantes 
notario 238 del Distrito Federal donde se hace constar el Testimonio del instrumento del 
~ombramiento de apoderados en favor de Verónica Muñiz Garcia. enfre otros. 1 

• Identificación oficial expedida a nombre de Verónica'Muñíz García. 

e) Documentos con los que se acredita la p~piedad, posesión o el d¿r~cho para realizar 
1 

actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales: 
/ 

l. MARIA OLIVA MARINA ~EGA MORAL,ES. (apoderada de ) . 

..... 

*' 
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AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

" Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 
\ Bitácora 09/DSA0082/04/18 

Presenta Anuencia Forestal en la que Maria Oliva Marina Vega Morales en su carácter de 
apoderada legal de . otorga la anuencia y autorización a Transportadora 
de Gas Natural· de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las facultades y derechos que sean necesarios 
para llevar a cabo diversos actos de gestoría relativos a la obtención de la autorización para 
realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de suelo. en terrenos forestales. 
respecto del predio rustico ubicado en Santa Natalia o El Zorrillo, municipio de Huimilpan, 
Querétaro. 

1 

Poder General para Pleitos y Cobranzas, Actos de Administración y Riguroso Dominio, 
Limitado, otorgado por  en favor de Maria Oliva Marina Vega Morales, 
respecto del predio en cuestión. 

1 \ Certificado de Libertad de Gravámenes expedido por el Regist ro Público de la Propiedad y de 
Comercio de Querétaro, respecto del predio Santa Natalia o El Zorrillo, municipio de 
Huimilpan, Querétaro. menciEmando como legítimo propietario a , 
derivado del juicio de prescripción positiva. 

2. . 

Presenta Anuencia Forestal en la que , donde otorga la anuencia y 
áutorización a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las facultades 
y derechos que sean necesarios para llevar a cab~ diversos actos de gestoría relativos a la 
obtención de la autorización para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de 
suelo en terrenos forestales, respecto de la fracción del terreno identificado como fracción 
primera de la Ex Hacienda de Apapataro. municipio de Huimilpan, Querétaro. 

Escritura 13,077 de fecha 16 de agosto de 1993 ante el Lic. Humberto Hassey Perezcano. 
notario S 2 del Distrito federal, donde se hace constar el contrato de compraventa entre  

 como vendedor y  como comprador del predio 
mencionado. la cual se encuentra debidamente inscrita en el Regist ro Público de la Propiedad 
de la entidad. \ 

3. . 
\ 

/ 
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Nombres de las personas físicas, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  
116 del primer párrafo la LGTAIP 
y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

l . 
1 • Agencia Nacional de Seguridad lnr;lustrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidroéarburos 

Unidad1de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión d~ Procesos lndu~tri~les 

Oficio Nº ASEA/UGVDGGPl/1470/2018 
Bitácora 09/DSA008 2/04/18 

Presenta Anuencia FCirestal en la que , Clonde otorga la anuencia y 
autorización a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca s: ~cle R.L. de C.V. las facultades 
y derechos que sean necesarios para llevar a qi.bo diversos actos de gestoría relativos a la 
obtención de la autorización para realizar las actividapes que impliquen el cambio de uso,de 
suelo en terrenos forestales, r"especto de la fra'cción c!e la parcela identificada como 53 Z-1 
Pl / 1 ubicada en el ejido Estancia de Espejo, municipio de Apaseo El Alto, Guanajuato. 

1 

\ 

Certificado Par~elario numero 330408 expedida por el Registro Agrario Nacional en favor de 
. 

. respecto de la parcela mencionada:-

4. . I 

Presenta Anuencia Forestal en la que , donde otorga 
la anuencia y autorización a Transportadora de Gas Natural de la Hu

1
asteca S. de R.L. de C.V. 

las facultades y derechos que sean necesarios para llevar a cabo di:versos actos de gestoría 
relativos a la obtención de la autorización para realtzar las actividades que impliquen el 
cambio def uso de suelo en terrenos forestales, respecto de la fracción de la parcela 
identificada como 59 Z-1 Pl/l ubicada en el ejido Charco Blanco., municipio de Cor(egidora, 
Querétaro. \ / , , 

Certificado Parcelario numero 86940 expedida por el Registro Ágrario Nacional en favor de 
, respecto de la parcela mencio_nada. J 

' 5. . 
. I - , 

Presenta Anuencia Forestal en la que , donde otorga la anuencia y 
autorización a Transportatjora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. pe C.V. las facultades 
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gest,,oría relativos a la 
obtenéión de la autorización para realizár las actividades que impliquen ;=l. cambio de uso de 
suelo en terrenos forestales. respecto de la fracción de la parcela identificada como 29 Z-1 
Pl/1 ubicada en el ejido Charco Blanco~ municipio de Corregidora, Querétaro. 

CertificadÓParcelario.~numerb 1007334 expedida por el Registro Agrario Nacional en favor 
) . 

de   respecto de la p1rcela mencionada. , _ 
\ 

-t- . \'-
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Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 
fracción I de la LFTAIP.

Nombres de las personas físicas, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
rENERGÍA Y AMBIENTE 

¡ 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 
Bitácora 09/DSA0082/04/18 

Escritura 33,910 de fecha 27 de noviembre de 2017 ante el Lic. José Maria Hernández 
Ramos. donde se hace constar un contrato de Servidumbre Voluntaria, Continua y Aparente 
de Paso entre J. Felipe Fonseca Arriola, Manuel Rodriguez Reséndiz y José Manuel lbarra 
Jiménez, en su carácter de Presidente, Secretario y Tesorero del Comisariado Ejidal del ejido 
"Charco Blanco", y Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. 

Acta de Asamblea de fecha 31 de agosto de 2O17 mediante la cual en el Acuerdo k) "SE 
AUTORIZA EN TÉRMINOS DEL ARTÍCULO 120 CIENTO VEINTE DEL REGLAMENTO DE LA 
LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE, EL CAMBIO DE USO DE SUELO 
EN-TERRENOS FORESTALES PERTENECIENTES AL EJIDO Y ESl?ECIFICAMENTE SOBRE LAS 
SUPERFICIES QUE SE AFECTARAN POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO "GASODUCTO 
TULA-VILLA DE REYES". 

J 
7. EJIDO ESTANCIA DE ESPEJO. 

\ Acta de Asamblea de fecha 15 de diciembre de 2O16 mediante la cual en el Acuerdo j) "SE 
AUTORIZA EN TÉRMINOS DEL ARJfCULO 120 CIENT01VEINTE DEL REGLAMENTO DE LA 
LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE, EL CAMBIO DE USO DE SUELO 
EN TERRENOS FORESTALES PERTENECIENTES AL EJIDO Y ESPECIFICAMENTE SOBRE LAS 
SUPERFICIES QUE SE AFECTARAN POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO "GASODUCTO 
TULA-VILLA DE REYES"_ 

8.  ' 
/ 

Prksenta Anuencia Forestal en la que . donde otorga la anuencia y \ 
autorización a Transportadora de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. las facultades 
y derechos que sean necesarios para llevar a cabo diversos actos de gestoría relativos a la 
obtención de la autorización para realizar las actividades que impliquen el cambio de uso de 
suelo en terrenos forestales, respecto de la fracción de la p~rcela identificada como 201 Z-
1 Pl/1 ubicada en el ejido San Antonio Calichar. municipio de Apaseo El Alto, Guanajuato. 

' 
Certificado Parcelario numero 3 218 O 3 exf;)edida por e¡ Registro Agrario Nacional e~ favor de 

j Zenaida Pacheco Rojas. respecto de la parcela mencionada. 

~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. ~ 
Tel: CSS) 9126 0100 Ext. 13455 www.asea.gob.mx 
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Nombres de las personas físicas, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.
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Agencia Nacional de Seguridad lndust~ial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

j.Jnidad de Gestión Indust rial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 
./ Bitácora 09/DSA0082/04/18 

11. Que esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la ~GENCIA, mediante oficio 
Nº ASEA/UGl/DGGPl/1031/2018 he fecha 21 de mayo de 20'r'8, dirigido al Lic. Tonatiuh 
Cervantes Curiel. Secretario de Desarrollo Agropecuario y Presidente Suplente del c;:onsejo Estatal/ 
Forestal en el estado de Querétaro. solicitó la opinión técnica sobre la solicitud de cambio de uso 

\ 

del suelo en terrenos forestales, asimismo, requirió qu~ en el ámbito de sus atribuciones , / 
manifestara si' dentro del polígono del proyecto. existen registros de terrenos incer;idiados que se 
ubiquen en los supuestos establecidos en el artículo 117 tercer párrafo de la L~y General de 
Desarrollo Forestal Sustentable. 1 

111. Que la Direcci~n General de G~~tión de Procesos Industriales de la.AGENqA, m~diante oficio Nº 
~ ASEA/UGl/DGGPl/1032/2018 de fecha 21 de mayo de 2018 dirigido al C. Paulo Bañuelos 

Rosales Secretario de Desarrollo Agroalimentario y rural en el estado de Guanajuato. solicitó la 
opinión técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo. 
re~uirió qu~ en el ámbito de s~s atri~ucionrs manife~taran si ~entro del polígono del .proyecto, 
existen registros de terrenos 1ncenc;J1ados que se ubiquen en los supuestos establecidos en el 
artículo 117 tefcer párrafo de la Ley General de De¿arrollo Forestal Sustentable. 

I 

IV. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio 
J Nº ASEA/UGl/DGGPl/1235/2018 de fecha 15 de junio de 2018. nQ'tificó a la C. V~rónica Muñiz 

'García, en su calidad de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realización de la visita técnica 
por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el día 20 de junio de 2018, a las 09:00 horas en los 
predios objeto de la solicitud de autohzación d.~ cambio de uso del suelo en terrenos forestales del 
proyecto en mención. / - ' 

V. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artículp 122 fracción IV del 
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. personal aascrito a la AGENCIA 
llevó a cabo r'ecorrido en los predios objeto de la solicitúd de cambio de uso d~ 'suelo en terrenos 
forestales, recabando inform_ación técnica ambiental que permitieran confirMar la veracidad de lo 
contenido en el estudio técnico justificativo integrado en ,él expediente c;uya bitácora es 
09/ DSA0082/Q4/18. 

1 1 

VI. Que mediante oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1300/ 2018 de fecha 21 j e junio de 2018, esta 
Direcciqn General de Gestión de Procesos lndus~riales de la AGENCIA, notificó a la Apoderada \ 

j Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la

1

Montaña. c. P. 14210. Delegación Tlalpan.'Ciudad de México. )í1/ ~ . Tel: (55) 9126 0100 Ext.13455 www.asea.gob.mx 
La Agencia Nacional de Seguridad ~dustrl_al y de Pro~ección al M:_dio Arn_bienr.e.dei'Sector Hidrocarbur_os tamb!én ~tlllza el acrónimo "ASEA" y las paJllabras 

Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente como parte de su Identidad 1nst1tuc1onal. 
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AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Indust rial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 
Bitácora 09/DSA0082/04/18 

Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio 
de uso de suelo en terrenos forestales. debería depositar ante el Fondo Forestal Mexicano; la 
cantidad de $50.460.97 <Cincuenta mil cuatrocientos sesenta Pesos 97 /100 M.NJ. por 
concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superficie de 2.93 hectáreas de de matorral crasicaule y 

1 

0.51 hectáreas de selva baja caducifolia, preferentemente en los estados de Querétaro y 
Guanajuato. 

VII. Que mediante escrito TVDR-TGNH-ASEA-0000-0183 de fecha 04 de julio de 2018, recibido en 
esta AGENCIA el día 12 del mismo mes y a~o. la C. VeróAica Muñiz García en su carácter de 
Apoderada Legal del REGULADO. notificó haber realizado el depósito al Fondo Forestal Mexicano 
por la cantidad de $50.~60. 97 <Cincuenta mil cuatrocientos sesenta Pesos 97 /100 M.NJ. 
por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superficie de 2. 9 3 hectáreas de de matorral crasicaule y 
0.51 hectáreas de selva baja caducifolia, preferentemente en lbs estados de Querétaro y 
Guanajuato. 

CONSIDERANDO 

l. Que esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales. es competente para dictar la 
presente resolución, de conformidad con lo dispuesto en el artículo 2o del ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se indican, 
publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de novierhbre de 2018, y atento a lo dispuesto 
en los artículos l o, 2o, 3o fracción XI, 4o. So fracción XVIII y 7 o fracción VII, de la Ley de la .Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4 
fracción XIX. 12 fracción l. inciso a), 18 fracciones XVIII y X0. 2 9 fracciones XIX y XX del 
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio 
Ambiente del Sector Hidrocarburos. 

1 

11. Que el promovente acreditó personalidad y derecho suficiente para promover la presente solicitud. 
a través de los instrumentos número 104,5 21 de fecha 16 de agosto de 2004 y 21,643 de fecha 
11 de enero de 2018. 

'\ 
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' 
111. Que el REGULADO manif~stó en el escrito libre TVDR-TGNH-ASEA-opoo-o 15 3 de fecha 2 3 de 

abril de 2018, recibido en el Áreª_de Atención al Regula~o de esta AGENCIA el día 27 de abril de 
2018, que se tengan por autorizados a los CC.  

 para oír y recibir notificaciones sobre; el 
proyecto en cuestión. 

IV. Que la actividad de transporte por medio de duetos es de: tilidad pública, i nt~rés '?ocia! y ordJn 
público, y tiene pref~rencia sobre otros usos ele suelo. por lo que en el presente expediente de 
autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales... del proyecto denominado 
"Gasoducto Tu/a - Villa de Reyes, ~ama/ a Salamanca Seccióp R-6" se satisface el régimen 
~e excepción previsto en el artíC'.ulo 117 de @ Ley General de Desárrollo Folestal Sustentable. 

V. Que con el . objeto de verificar el cumplimiento de los_ requisitos de solicitu<;I establecidos por el 
artículo 1 s ·de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, así cor\-io ¡os artículos 12 O y 121 

'\ 
del Reglamento de ·la Ley General de Desarr~llo Forestal Sustentable, esta Unidad Adminis1trativa 
revisó la informa;: ión y documentación que ·fu.e proporcionada por el REGULADO, mediante sus 
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente: 1 

/ 

L - Por lo que correspo,nde al cumplimie~to de los requisitos de solicitud establecidos l n el ~rtículo 
1 s de la Ley Federal de Procedimiento A~mihistrativo, 1párraf9s segun,do y tercero: · 

" 1 

ton vista en las constaAcias que obran en el ~:x.pediente en que se actúa, se advierte que los 
1 requisitos previstos por1 el artículo 15 de la Le'{. Federal de Procedimiento Administrativo. párrafo 
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito libíe TVDR-TGNH-ASEA-0000-015 3 de 
fecha 23 de abril de 2'oÍ8, el cual fue signado por la C. Verónica Muñiz García, en su carácter de 
Apoder~~ªJ Legal de.1 RE~ULADO. d.irigido a la Unidad de Gestión Industrial ?e la AGENCIA.' ~n el 
cual sollc1to la autonzac1on de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superf1c1e de 
1.315 hectáreas, para-el desarrollo del proyecto denominadO "Gasoducto Tu/a 1- Villa de Reyes, 
Ramal a Salamanca Secci~!) R~6", ubicado en los municipios de Huimilpánf y. Corregidoh en el 
estado de Querétaro y en el municipio de Apaseo el Alto en el e~tado de Guanajuato. 

2.- Por lo que cofresponde ~I cumplimiento <:le los requisitos de solicitud establecidos en el artículo 
120 del Reglamento de la Ley General de D;esarrollo Forestal Sustentable: 

,·· 

' ' ' . 
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1 

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos 
por el artículo 120. párrafo primero del Reglamento .de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentación del formato de solicitud de autorización 
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y 
firmado por el REGULADO. do11.de se asientan los datos que dicho artículo señala. 

Por lo que corresponde al requisito establecido en el artículo 12 O, párrafo segundo del Reglamento 
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico 
justificativo del proyecto en cuestión, éste fue satisfecho mediante el documento denominado 
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto 
"Gasoducto Tu(a - Villa de Reyes. Ramal a Salamanca Sección R-6'', que fue exhibido por la 
interesada adjun~o a su sblicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por la C. Verónica Muñiz 
García, en su carácter de Apoderada Legal. así como por el lng. Ernesto Felipe Martínez Hernández 
responsable técnico de la elaboración del mismo. que se encuentra inscrito en el Registro Forestal 

I 

Nacional como Persona Física Prestadora de Servicios Técnicos Forestales enel Libro QRO, Tipo 
UI, Volumen 5, Número 1-1. 

En lo correspondiente al requisito previsto en el artículo 120, párrafo segundo del Reglamento de 
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. consistente en presentar original o copia 
certificada del título de propiedad. debidamente inscrito en el registro público que corresponda o 
en su caso. del documento que acredite la posesión o el derecho para realizar actividades que 
impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales. éstos queCi.laron satisfechos en el 
presente expediente con los documentos citados en el Resultando 1 del presente resolutivo. los 
cuales obran en el archivo de esta AGENCIA. en el expediente con bitácora 09/DSA0082/04/18. 

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico 
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el artículo 121 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable: 

.....-

Con vista en las constancias que obran en el expediente. se advierte que los requisitos previstos 
por el artículo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron 
satisfechos por el REGULADO, en la información vertida en el estudio técnico justificativo 

J 
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entregado en esta AGEN<lJA, mediante escrito libre ,TVDR-TGNH-ASE{\-0000-01S3 de fecha 2 3 -
de abril de 2018_ 1 

Por lo anterior, con base en la información y documentación que fue proporcionada por el 
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud 
previstos por los artículos 12 O y 121 del Reglamento de-la Ley General de Desarrollo Forestal \ 
Sustentable, y del artículo 15 párrafos segundo y tercero de la Ley Federal de P.rocedimiento 
Administrativo. \ 

VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de los supuestos normativos que 
establece el artículo 117, párraf~ primero de la Ley General de ·Desarrollo Forestal Sustentable, de 
1cuyo cumplimiento depende la autorizacilsn de cambio de uso del suelo en 'terrenos forestales 
solicitada. esta Autoridad Administrativa revisó la información y doc:umentación que obra en el 
expediente, considerando lo siguiente: \ ) 

El artículo 117. párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo forestal Sustentable, establece: 

\ 

, I 
ARTICULO 117. La Secretaría s0/o podrá autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos 

/ 
forestales, por excepción, previa opinión técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal 
de que se trate y con base en los e,studios técnicgs justificativos que demuestcen que no se 
compromete la biodiversidad, ni se provocará la erosión de los sue1os, el deterioro de la calidad 
del agua o la disminución en su captación; y que los usos alternativos del suelo que se 

\ propongan sean mas productivos a largG plazo. Estos estudios se deberán considerar en 
conjunto y no de rpb.nera aisla1ª· 

De la lectura efectuada a la disposición anteriormente citada.
1
se desprende que a esta Autoridad 

Administrativa sólo le está permitido autorizar el cambio de uso del suelo e'n terrenos forestal,s 
por excepción. cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico ju~tificativo. que se 
actualizan los siguientes supuestos: 1 ¡ · 

\ ,, 

1. Que no se comprometerá la biodiversidao. / 
2. Que no se p5.ovocará la erosión de los suelos, 
3. Que no se provocará el deterioro de la ~alidad del agua o la disminución en su captación, y 
4 _ Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean más productivos a largo plazo 

' ' -
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Con base en el análisis de la información técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan 
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuación se indican: 

l. Por lo que corr..~sponde al primero de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
que no se comprometerá la biodiversidad. se observó lo siguiente: 

D~I estudio técnico justificativo e información faltante se desprende lo siguiente: 
1 

El Ramal Pedro Escobedo - Salamanca forma parte del Gasoducto Tula - Villa de Reyes, el cual 
cuenta con una longitud total de 307.5 km y una superficie total de 1.160.7 hectáreas que 
atraviesa los estaaos de Hidalgo, Estado de México, Querétaro. Guanajuat'o y San Luis Potosí. El 
objetivo de dicho gasoducto es transportar y suministra;r gas natural a la central generadora de 
energía eléctrica en Salamanca y a los siStemas de transporte Tamazunchale - El Sauz. así como a 
los futuros sistemas de transporte Los Ramones Fase 11, Ramal Villa de Reyes y al Gasoducto Villa 
de Reyes - ~guascalientes - Guadalaj¡;¡ra, \cuyo destino final son las centraíes generadoras de 
energía eléctrica situadas en las regiones del Bajío y Occidente del país. En general el gasoducto 
téndrá una capacidad máxima para transportar 886 millones d·e pies cúbicos diarios (MMPCD). El 
diámetro nominal del gasoducto será de 3 6 pulgadas y la máxima presión de operación permisible 
(MPOP) será de 1,440 psig. 

El CUSTF se propone para la construcción y operación c::lel Gaseducto Tula-Villa de Reyes, Ramal a 
Salamanca Sección R6, en una superficie de 83.1114 hectáreas sobr,e un Derecho de Vía (DDV) de 
30 m de ancho, l:lUe incluye una CFAP) de 10 m de ancho y una CFAT) de 20 m de ancho, en la 
Figura 1 se muestra la ubicación de este proyecto.El conjunto predial forestal se ubica al 
su'rponiente de la cabecera municipal de Corregidora y al Suroriente de la cabecera municipal de 
Apaseo el Alto, que pertenecen a la Región hidrológica RH 2 6 Río Pánuco; ubicándose el área del 

\. proyecto dentro de la Cuenca Río Moctezuma. La CHF cuenta en el total de su superficie con 
lomeríos que se extienden del nbroeste al sureste de la misma, en seguida se tiene una porción de 
sierra en el noreste y al suroeste donde se presenta un sistema de forma de relíeve denominado 
como Sierra. El clima de i~fluencia en la CHF son el Templado subhúmedo CCwO)(W) Clima 
templado subhúme&» el menos húmedo de los templados, con un cociente R/ T menor de 43.2. 
lluvias en verano y temperaturas que van de 12 a 18 ºC. este clima ocupa el 5 5. 9 2 % de la superficie 
de la CHF; e~ segundo lugar se encuentra el (A)C(wO)(w), que representa un clima semicálido 
subhúmedo, con un cociente P/T menor de 43.2, lluvias en verano y una temperatura promedio 
anual de 18 ºC. clima que' ocupa el 5. 31 % de la superficie; por último está el clima templado seco + Boulevard Adolfo R~z Cortines No. 4 2 09. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. D~egación Tlalpan. Ci~dad de México. 
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BSlhw(w), con temperaturas medias anuales que van de 18º a 22ºC. ~ste clima ocupa el 38.77% 
de la superficie de la CHF. , ---: 

En cuanto al sustf\ato geológico 9ue subyace en la CHF, é~te corresponde principalmente a Aluviales 
del plioceno cuaternario ocupan·do el 46.54% de la superficie, el otro tipo de basamento con mayor 
cobertura es el basalto del plioceno cuaternario que se uQi_ca al norte, sur y poniente de la CHF -, 
ocupando el 22.84%. En el resto de la CHF podemos encontrar Aluviales del cuat'ernario, toba ácida 
y areniscas -princip1almente. El sustrato geológico que subyace en la CHP corresponde 
principalmente a basalto de Terciario superior; predomina el suelo Vertisol ya que ocupa el _53.03 
%, el tipo de suelo Feozem ocupa el 38.32% de la CHF y se encuentra pr¡ncipalmente al centro de 

, la CHF, el 8.65% de la CHF está ocup'ado por Lep~osol. , .. / J 
1 

~n la CHF 'predominan las exposiciones hacia el noroeste abarcando el 34.02% de la CHF. seguidas 
por las exposiciones hacia el norte y oeste con el 12. 9 2 y ) 1L7 3 %, respectivamente, 
posteriormente tenemos las exposiciones al suroeste con 10.16.% y las qfue se orientan al sur, con 
9.56%. I 

Aproximadamente el 5.9% de la cuenca ~stá ocupado por pastizal inducido. el 16.21 % por 
, Vegetación forestal secundaria de S~lva baja caducifolia, sólo el 0.84% corresponde a Matorral 
crasicaule y él 7 5% est~ ocupado por actividades agrícolas_ De acuerdo con la información 
recabada en campo el tipo de vegedción que se verá afectada en el predio por el 'CUSTF 
·corresponde al denominado como "Selva baja caducifolia" y "Matorra( crasicaule". 

Para la flora 
I 

' 
Para la caracterización de la v.egt;!tación en la CHF se' realizó el levantamiento de 4 sitios de 
muestreo en selva baja caducifolia y 6 sitios en matorral crasicaule, y en el á_rea de CUSTF 4 sitios 
en selva baja caducifoÜa y 6 sitios en matorral crasi~aule. distribuido51· aleatoriamente. L~s 
dimensiones de los sitios fueron circulares de 100 y 500 ro.:. considerando todps tos individuos y 
estratos que Se encontraron dentro de este cfrculo. ( , I 

Para determinar si el cambio de uso de suelo compromete la bio9iversidad, se estimaron los índices 
de diversidad de cada uno de los estratos del ecosistema por afectar y se hizo un Eomparativo con 
los valores obté'nidos entr.e el predio de CUSTF y la CHF. donde se obtuvieron los siguientes 
resultados: . 1 

/' 

+ ' \'- -
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Por lo que respecta al Índice de biodiversidad se observa que los valores son superiores en la CHF 
a los presentados en el predio. Lo anterior nos lleva a la conclusión de que la ejecución de la obra 
no pone en riesgo la biodiversidad de la flora del ecosistema; es decir, los valores nos indican que 
las especies que se pretenden remover a nivel del predio se encuentran representadas a nivel de la 
CHF y que además se propone como medida de compensación el rescate de especies en los 
diferentes estratos que garantizará que no se compromete la riqueza, abundancia y diversidad en 
laCHF. 

Comparación de abundancia, IVI e índice de Shannon del estrato Arbóreo de Matorral craslcaule. 
1 

Abundancia del ¡ die d 1 d índice de 

Nombre científico 

Karwinskia 
umboldtiana ----

muestreo Abundancia /ha " e e va or e Shannon-
importancia Wiener 

CHF 
s2j 

109-, 

CUSTF 
1.9 [ 
57 

CHF 
236 

495 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 
223 ~1.4 163~ _§ 1.0682.f:.41 89 0~4687 
259 60.6353 49.8973 0.5276 0.4932 

1 ~
-º~ !JlJ:![.UCOiéles 

ysenhardtia · 1 41 
p2J.Y.stas[ly_g _ 46 ) 186 20:_ 36.9;;4_ 46.1984 1 0.3726 0.457~ J 

39 245 177 34.5898 32.6602 0.4262 0.4268 
13 SS - 5 9 - i Ü.8546 30.6619 1 0.173l 0.2285 

~fE_ciqjamesiana ~,____ __ 54 
Acacia schaff~rj__ 12 

16 73 73 30.5606 30.4300 1 0.2108 0.26l l ProsoP..!_s laevig,_a_ta __ __... 
\Celtis_EEl/ida ___ _ 
Forestiera p_hil/yreoid~ 
~ur~a fagaroides ± 
recoma stans 
Celtls caudata--~· 

1

-
Acacia pennatu_la ___ ~..,~ 

Total .._ __ --

16 t 

!9I= 
9 1 

6 ' 
1 -

11 

lO 1 86 4s """2 4.soi ? 23.6029 I o.~ 36 2 [o. 19!...~ 
6 41 27 11.1447 1 14.7028 0.1411 1 0.1335 
2 27 .• 9 111.3795 7.2016 0.1046 0.0577 
1 5 5 1-2.5277 3.5766 0.0252 1 0.0331 

o so o 12.4677 º·ºººº o.i-629 ' º·ºººº 
2 

332 
o ¡-- 9 8-\,-2.94 8 ~1 8.0000 0.0444 0.0000 

_ 239 1 l,_g)9 1,086_ - 300 - - 300 2.8437 2.7517 

\ 
Comparación de parámetros finales del estrato arbóreo del Matorral crasicaule. 

I 
Parámetros 

s (Número de especies en la 
comunidad) 

CHF 

12 

CUSTF 

10 

H'=fndice -obtenido 2.8437 2.~~17 
H' max .. LN(S) i 3.5850 3.3219 
Equidad (H1/H.'máx) 0.7932 0.8284 + Boul.,,ard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. D~legadón Tlalpan. Ciudad de M!xico: ­
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El estrato arbóreo muestra__una riqueza de 12 especies en la CHF, de las ~uales sólo 10 se presentan 
en el área de CUSTF, lo que nos indica que la biodiversidad en la Cf-!F es mayor; la abundancia - 1 

muestra un valor alto en la CHF con 1,509 individuos ) >ar hectárea mientras que en el área de 
CUSTF es inferior conl l,086 individuos/ha. La especie lpomoea murucoides, es la que presenta el 
mayor IVI a nivel CUSTF estando bien representada en la CHF con 236 de 1,509 individuos por ha. 
En lo que se refiere al índice de Shannon-Wierier observamos que es mayor en la CHF que en el \ 
predio, esto s~ ve influenciado principalmente por la riqueza que es superior por1 2 especies Cte/tis 
caudata y Acacia pennatu/a) en la CHF. La Equidad que se presenta en ambos muestreos es media­
alta, siendo el valor más alto para el CUSTF. con un valor de 0.7934_Y 0.8284 respectivamente. 
De lo ant~rior concluimos inicialmente ql!,e las especies del CUSTF están totalment,e representadas 
en la CHF, que a pesar de que la abundancia, el IVI o el índice de Shañnon pará algunas especies sea 
lsuperio"r en el predio, no ·se co~promete la biodiversidad ya q ue para no afectar la presencia y 
abundancia dentro de la CHF se proponesµ rescate como medida de.'ritigación. 

\ 
ComP,aración de abundancia, IVI e índice de.Shannon ~e las ~actáteas de Matórral craslcaule. 

A bundancia del AbJndancia Índice de valor de índice de Shánnon-
1 

Nombre clendflcp muestreo /ha Importancia Wiener 
\ CljF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF F,USTF 

¡l_Qe.l!n~i~e.i¿E~scens___ _J_3j_I_ P .3J_ ~g9 ___ t?._QS_ JQ.9_)~9_!_ l __ Ql )Q,91_1 _ _9.31.56 l_Q}J!? 
filyf1il/~_5;actu¿_g~~metrizans 1_ _!O ____ lª- \- ~ ! ~~-·- _..!_1_~&.?9~ ~ ~-~8_964_1 9.2~ 2 0.27SL 

J¡gpun~~a cgs;h$niJ!jf~ __ =J_ _1~ 14 , _s91 _ Jíj _ §~~~~1- AJ..31_~ o.2zg _1--ºlª Bs 1 

~
.Qpf¿filtahypttacantha -'~ _!_2 -- 10 1 ss. ' __ 451 47.074§_~_3-ªJll.Jj__Q].§_32 ~i_ 
J;.•t_lindr~e.u~tia imb:icata .J~ _l._ 4 ~ _ 5 : 18 5.32 96 17.5 263 0.0422 0.123 ! 
Mamm1/laria mqg[!!1129D:!Q'.!g__ l.L__ l.l -:- 4 J __ s f, --1..ª-.. 5.3513 8.3799 I 0.04 22 0.123 1 

qe.untia streefg_cgntha - l¡ _ 8 9 -~?- -º 1 29.3004 - º"ºººº 1 0.2019 0.0000 
': __ --..!!J~a1 ___ 1_ .!Lt : - 1 pa 1_!<?.fL_~o9 .L ___ ~oQ __ ~o.Q.L 1.F6l! 1.Js19 

Comparación de parámetros fina les de las Ca~áceas del_ Matorral craslca
1
ule. 

/ 

Parámetros CHF CUSTF 
1 s (Número de especies en 

la comunidad) 
H '--=fodiée obtenido 

1 fj'rl]a~i:LN-(S) - ~ 
Eguif1ª1d _\ H 1 ~Hm~~) 

' 1 

-

·-
7 6 

1- - --

J .3~5_7~ 1 1.3761 
1 21~97~ 2.S~SO 
1 0.4902 0.5253 - --

1 

La 'riqueza que se presenta en este estrato en la CHF es de 7 especies, siendo la menor beneficiada 
la que se presenta en e.1 área de cySTF. con 6 ,e~pecies. Esta variable refleja su influencia en la 

Boul~yard ~dolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en I~ Montaña. C. P. 14210. Delegaci6n Tlalpan. Ciudad de México: 
TeHSS) 9126 0100 Ext.13 45~ www.asea.gob.mx 
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abundancia por ha. encontrando una mayor cantidad de individuos en la CHF que en el área de 
CUSTF. Las especies mejor representadas son la Opuntia pubescens y la Myrtillocactus 
geometri~ans, presentando un IVI en el predio de 101.1097 y 84.8964, respectivamente. En el 
índice de Shannon-Wiener observamos que es superior una especie de las seis registradas en el 
predio, sin embargo, en este caso la variable que influye más en el resultado es la riqueza. por lo 
que se t iene como valor final un 1.3 76 len la CHF y 1.35 79,-en el área de CUSTF. por otra parte, la 
Equidad Enel predio es ligeramente mayor que en la CHF. De lo anterior concluimos inicialmente 
que las especies de cactáceas registradas en el predio están totalmente representadas en la CHF. 
que a pesar de que la abundancia. ~l IVI o el índice de Shannon-Wiener para algunas especies sea 
superior en el predio, no se compromete la biodiversidad ya que para no afectar la presencia y 
abundancia dentro de la CHF se propone su rescate como medida de mitigación. 

1 

Comparación de abundancia, IVI e índice de Shannon del estrato Arbustivo de Matorral crasicaule. 

Abundancia del Abundancia indice de valor de índice de Shannon-
Nombre ciendflco muestreo /ha importancia 1Wiener 

CHF <;:USTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 
' -

Croton ciliatog /andulifer 77 212 1.283 3,533 27.68 18 54.7885 0.3915 0.5254 
·s lSQt-t 148 _2t5_0Q 2.!.46.? 1 492187 43.6141 r 0.5077 . 0.4Bl5 Vig_uiera lin~an 
Üsta-- ...§1 4H l._9~~ 817 43.5002 41.9408JG o.F.,1 95 -- 0~27 62 Zaluzania aug 

Verbesina serr ata 6_0 -~ 1.0..QO 1,017 32.2967 32.0072 0.3432 0.3150 
Convolvulus a 
Anisacanthus quadrifJ.dus -6 301- -100 500 5.6706 ' 20.572_2 J_O.Q695 __ 0.2009 

rvensis 20 26 333 433 24.5503 -- 27.1233 1 Q;l 7ifFO _ · 0.1_8.2l 

cuspidatÜm 21 t --35 1-350- 583 - - 13.1965 17.001§ _9.17~ _ 0.2227 Ma/vastrum bi 
/resine schaffn eri -- ' 19 37 317 617 12.5927 15.8428 0.1644 0.2310 
Mimosa acule 

a 17 1 21 1 _ fi_3 - 350 r 9.3500 11.1400 0.15 19 0.1567 .J.fil!Qe!J.a dlqic 
ati~ª!Pª 1-13-1 - 9 217 1so 14.?_oill~4._8330Eo.12sq -9.0~36 

p_fy11a T'-- 23 3QT3a3 11 soo 11~fs92 -io.3653 - o.1878- 0.2009 Calllandra erio 
Bouvardia ternifolia 60 s-1 1,000 Ll3 31.o7 6S 7~2251- 0. 343~2 M764 
Lantano hirta 15 3 - _250 .:_ J;_o -fl23i ¡ _____l. 24791 0.138S _ 0.0350 
Mikania sessi/i[o/ia 7 O 117 O 7.6818 0.0000 0.0784 0.0000 
Ambrosio cordilolia 16 O -f 6] ·--= O l - 9.p 72 -= 0.0090 0.1454 I 0.0000 

Total 566 ' 669_ 9,4~3 1~~ __ 300 __ 300 3.34321 ±.9873 ¡ / 

Comparación de parámetros finales del estrato arbustivo del Matorral crasicaule. 
Parámetros CHF CUSTF ' l $ (Número de especies en la , 15 13 j ' j comunidad) ' 

~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. · 
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\ _ Parámetros 
H' =Indice obtenido 
H 'ma_xa~N CS) ---
Eq~idad (H 1/H'má~-~ 

CHF 
3.3432. 

-- -f 9069º" 
0.8557 

CUSTF 
1 

2.9873_,., 
J_JO_Q4 ' -
0.807 3 

Observando la tabla anterior muestra que la riqueza en la CHF presenta 15 especies mientras que 
el área de CUSTF solo se encuentran 13 especies. lo que quiere decir que todqs lks especies 
encontra~as en el á~ea propuesta para CUSTF se ~ncuentran bie~ r~~resentadas 'en la CHF. La 
abundancia por hectarea es mucho mayor en el predio con 11,150 1nd1v1duos y 9.433 para la CHF. 
Mientras que el índice de Shannon es mayor en la CHF, en ambos casos se encuentran en un rango 
medio según Magurran. La Equidad nos indica que las especies de ~_ste estrato se ,encuentran muy 
\bien distribuidas en las dos áreas, sin embargo, como medida de mitigación en este estrato se 
propone el rescate de algunas esp~cies y la colecta de mantillo o top soil para su posterior 
utilización, con la finalidad de proveer de germoplasma en las área~ de restauración, con esta 
medida asegurar la abundancia y diversidad dentro de la CHF. ·, 

Comparació9 de abundancia, IVI e Indice de Shannon del estrato Herbáceo de M~ral cr~slcaule. 
\ Abundancia del Ab d . /h Índice de valor de índice de Shannon-

Nombre científico ,muestreo un ancia ª importancia Wien'er 
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

1j Aristida divaricata ~ 124 i 89 \ 51,667 37,083 5 2.~0 1 8 .L 75 .3~ 8-~.J o.4·$45 1 c).4932 
tAveQ9Jatua __ -~ 3 119 9.5.§31 49,58] _ ll.6_228_ §J.42_26 t 0.19.J.5 I 0.5208 
1 f'::lelinis repens ___ _3~ _!? € _ 12.i833 2,7.59.Q 1_]_4.~2? Í 5_4.6 7_ª1+-9.26 ~m. 0.42~~ 
Boutetoua g_raci[is _ -~21.?._. 1 §_,6_~ 94,Sª-3, 27,SQO 1 11 1.1738_ ~0.2_!_93·1~269 Q.429J 
Tetramerium nervosum {- 38 ~ 20 1 15,833 I 8,333 1 30.6038 23.29m5 0.2664 0.21 68 1 

'I Bou~~lc?iJª curt/p~qdu/~4---!--- ~9 , - ?\)jS.2,50 i 9._¡s:¡_._ 28:J94Q¡ 11-:4612_ 0.27Q7J o.2377 ' 
Ch~i[anthes bpnqnen~1s __ L._ ..2_ _ 6 _83H 2.s99 , _1:21?..~ 1-9...:..~97 _ o.p_295 J 0.0912 l 
Gomehrena serrato 1 -. _ l_ _ _ 6 417 2,50_0 f_. 5243 ~W 1 --9.:Q~..Q:_Q912 

l "Cgnacetum e._art!J.enium C' 2 ..____ l_ __ ~, _ Jl_~ - _2.1061 - ~·3 986t o.0295 0.0384 • 
Plumba E._(J_ufc~!J.g _ __ 6 1 2,SOQj_ 4_!? ..__ i·f> 615 1368J_~ 0.071 1 ' 0.0217_ 
Zinnia p_eruviana ~ 11 O 4,583 1 ol 7.8016 ' o.ooob 0.11 29 J 0.0000 
PaJ1.henLum hY§teJ2.P.horus ..._ __ 2s--1 o _,._l 0.41] - o =--13.2¡t78, -~oo __ o.2o~:i7 l -0.009 0 
SEJYiC!.E_[fJ.s_in_gJís_ ~ 14 I _Q_' 5 . 8 ~~ 1 ~- _9j_ ?-5096 ~ _0.:.Q.9Q9 0.1348 f-0.00Q.O 

Total ,,- ~"' 550 j 39!_L 229,16} !65,83j_J ªºQ 
1 
~oo Q .6_93_4 _ 2:..5J08 , 

) 

/ 

\ 
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I Comparación de parámetros finales del estrato herbáceo del Matorral crasicaule. 

\ 

Parámetros QHF' CUSTF 
S (Número de especies en 
la comunidad) 
H' =Indice ob{enido 

- H'max .. LN ($) 
Equidad (H1/Hmáx) 

13 10 

2.6034 2.5608 
3.7004 3.3219 

1 0.70]5 1 0.7709 

El estrato herbáceo muestra una Equidad media. siendo el valor mayor en la CUSTF con 0.7709, la 
riqueza es alta en la CHF con 12 especi~s y 1 O para el área de CUSTF. A pesar de que la abund?nt ia 
por ha total del predio, es mayor en.la CHF la mayoría de las especies en el predio sobresalen con 
un IVI mayor que los que presenta la CHF. sin embargo, esta variable no fue de gran influencia para 
el índice de Shannon, ya que el resultado final fue más favorable en la CHF con un valor de 2.6034, 
mientras que el predio tuvo un valor de 2.5608, ambos en uh rango de biodiyersidad media. Existen 
tres especies presentes en la CHF y que no fueron registradas en la CUSTF, altamisa CParthenium 
hysterophorus), la Salvia (Salvia officinalis) y el Mál de o]b (Zinnia peruviana). Con la finalidad de 
que no se ponga en riesgo la presencia. abuhdancia y riqueza a nivel CHF, se propone como medida 
de mitigación la colecta y posterior utilización de mantillo o top soil con la finalidad de proveer de 
germoplasma las áreas de restauración y con esta medidaasegurar y mejorar la abundancia de las 
hierbas dentro de la CHF, por tanto. no se verán afectadas las especies (en ninguno de sus 
parámetros) por la ejecución del proyecto. 

Selva baja caducifolia 

En la Selva Baja Caducifolia el estrato arbustivo es el que presenta la mayor riqueza (10) referente 
a los otros 3 estratos evaluados en el área de CUSTF, donde se presentaron 5 especies para el 
estrato arbóreo. 3 especies para las cactáceas y 5 para el estrato herbáceo; mientras tanto en la 
CHF la riqueza es superior que en el predio en los cuatro estratos. Por lo que se aprecia en la CHF 
se encontraron "2: 7 especies ,4 especies más que en el predio. 

En el estrato arbóreo del área de CUSTF para la vegetación de Selva baja caducifolia no se registró 
Acacia farnesiana , sin embargo, esta fue registrada en los sitios muestreados en la CHF, 
presentando un IVI de 22.4601, respectivamente. por lo tanto. con la ejecución del proyecto no se 
verá afectado dicho estrato dentro de la CHF. Respecto a las cactáceas, se encontraron las mismas 
especies en la CHF y en el área de CUSTF. para el caso del estrato arbustivo en el predio no se 

j --- Boulevard Adolfo Rulz CortineslNo. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. ·- ~ f . _ Tel: (55) 9126 0100 Ext.13455 www.asea.gob.mx , /J 
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_/ 

encontró la especie Jotr9p._ha dioica; El estrato herbáceo presenta unaf iqueza de 7 especies Qara 
la CHF, y 5 para el área de CUSTF, siendo a favor de la CHF; sin emba_rgo, al momento de llevar a 
cabo la ejecución del proyecto;.se debe tomar en cuent~el rescate de TOP SOIL con la finalidad de 
rescatar el germoplasma de las especies pr~sentes a.segurando con ello la permanencia d,e la 
riqueza dentro de la CHF. 

1 \ _,,. . t 

Para determinkr si el cambio de uso de suelo compromete la bioaiversidad, se estimaron los índices 
de diversidad de cada uno de los estratos del ecosistema por afectar y se hizo un comparativo con 
los valores obtenidos entre el predio de CUSTF y la CHF, donde ~e obtu~ieron los siguientes 
resultados: / 

\ Co mparación de abundancia, IVI e (!'I ice de Shannon-Wiener del estrato Arbóreo de la Selva baja caduclfoli a. 
Abundancia del Abuhdancla /ha Indice de valor de índice de Shannon 

Nombre cientffico muestreo Importancia 

CHF CUSTF CHF CUST:F CHF CUSTF I CHF CUSTFl 

L vsiloma mícroohvlla 96 71 2,400 _ l ,775 173.8727 175,0819 0.4051 0 .3760 

Kar:winskia hun{boldcíana 33 25 825 625 48.0987 61..469 5 0.4827 0.4944 

Bursera pa/merí 3 3 ' ts 75 18.5399 29.8044 
.r 

0.1140 0.14 7.6 

Forestiera phillyreoides l 3 
1 

25 75 7,49 S.9 17.1506 0.0487 0.1476 
I 

Celtís oallida 11 
1 

2 
1 

175 so ¡29.53-28 16 .~ 936 0.2787 0.1096 

\ 
Acacia farnesiana ' \. , 4 o 100 o 22.4601 0 .0000 ~ 0.14.08 0.0000 

Totai 1 148 104 3,700, 2,600 300 300 1.~701 1.2751 

1 
Comparacidn de parámetrós finales del estrato arbóreo de la Selva baja caducifolla. 

Parámetros CHF CUSTF 

. ¡ 

S (Número de especies en 
la comunidad) 

¡_tt~~f ~dice_si~ten[go _ 
H'max=LN (S) 

6 5 ( f 
- .... _ •--t 

1.4701 - 1.2751 
1 2.5850 2.3219 

J 

l Eq8idad éH-; /Hmáx:) - 1 6.568 7- - o.s-4·9·1 ~ 
I 

I 
I 

/ 

En' este estrato~e obsérv~ que11a abu~dancia ~or hectárea es .mayor en la .cH~ qur en el p~edio 
para las especies Palo de arco (Lys1/omm m1crophyl/C1.), Tul11dora (Karwmskta humboldt1ana) 
yGranjeno (Ce/tis pal/ida) dando como resultado un\ índice d_e Shannon mayor en la CHF que en el 

\ . 
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CUSTF. esto rse puede estar inflúenciado por la especie que no se presenta dentro del predio 
(Acacia farnesiana) o a la abundancia por hectárea. De lo anterior concluimos inicialmente que las 
especies de predio está totalmente representadas en la CHF. que 9 pesar de que la abundancia, el 
IVI y el índice de Shannon para algunas especies sea superior en el predio. no se compromete la 
biodiversidad ya que para no afectar la presencia y abundancia dentro de la CHF se propone el 

"rescate de algunas,especies de este estrato en ·1a vegetación Selva baja caducifolia. 

1 

Comparación de abundancia, IVI e índice de Shannon-Wiei;¡er de las Cactáceas de la Selva..baja.caducifolia. 

Abundancia del 
Abuní'.lancia /ha 

Índice de valor de índice de / 

No~bre científico muestreo . irnoortancia Shannon 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 
~ .. 

Oountia pubescens 25 48 625 1,200 131 .9763 145.5927 0.2192 0.1714 

Opuntia tomentosa 2 2 so 50 107.1 350 114.0200 0.2605 
~ 

0.173 9 

Mvrtillocactus aeometrizans1 3 5 75 125 54.8887 40.3873 0.3322 0.3145 

Total 30 55 750 1,375 300 300 0.8118 0.6598 

Comparació~ de parámetros finales de las Cactáceas de la Selva baja caduclfolla. 
Parámetros CHF CUSTF 

f S (Núméro de especies en 

l 
la comunidad) 
H' .. fndice o!?_te_nido 
H'max=LN (5) 
Equidad (H118 máx) 

3 

o.'8118 o.6598 - - - -- -
i.sasºH 1.5850 
0.5122 _0...: 4161 

I 

f 

La abundancia por hectárea en las cactáceas es mayor ert el predio que en -la CHF siendo 
principalmente influenciada por el Perrito COpuntia pubesce_ns) que presenta un 8 7 .2 7% del total. 
En lo que se refiere al1 índice de valor de importancia observamos que' una especie del predio 
presenta un valor mayor que la CHF, siendo está Opuntia¡ pubescens quien presenta un IVI de 
145.5927, respectivamente. / 

~ 

El índice de Shannon nos indica que todas las especies están bien representadas dentro de la CHF; 
De las 3 especies registradas, ninguna se enct)éntra registrada en la NOM-059, sin distribución 
endémica y sin ninguna categoría. De ¡o anterior concluimos inicialmente que las especies de 

' cactáceas registradas en el predio están totalmente representadas en la CHF. que a pesar de que 

j__ Boulevard Adolfo Ruiz d rtines No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. . ~ _ ~ Tel: (SS) 91 26 0100 E¡<t.13455 www.asea.gob.mx ' / J 
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la abundancia, el IVI, y el fn~ice de Shannon g~r~ algunas especies sea ?Uperior en el predio, no se 
compromete la biodiversidad ya que para no afectar la ¡::¡resencia y abl:l[ldan¿ia dentro de la CHF se 
propone su rescate com~ medida de mitigación. / 

Comparación de abundancia, IVI e índice de Shannon del estrato Arbustivo de la Selva baja c;:aduclfolla. 
• ' 1 

' 
Abundancia Abui¡¡dancia /ha 

índice de valor de índice de 

Nombre den~ífico del muestreo imoortancia Sh\lnnon 
\ CHF CUSiF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

Verbesina serrato 63 155 1,575-'· 3 ,87~ 50.6920 8-6.2341 0.4474 0.5230 

croton ciliatoalandu/ifer 67 100 1,675 2,500 37.2763 . _39.1940 , 0.45186 0.4626 

22 .8s.6·8 ' Montanoa tomentosa 26 72 650 l ,800 36.3496 0.2806 0.4007 

Bouvardia ternlfolia, 32 63 800 1,575 25 .8556 31.2219 0.31 77 0.3746 , 
50 so ' 1,250 Malvastrum bicusoidat.um 1.250 54.9685 27)9827 0.4033 0.3303 

/resine schaffneri 29 32 72? aóo· 22.4700 21.775'8 0.2998 0.2522 

Cissus sicvoides 3 4 15 · 100 1 15.7¡806 20.6365 0.0594 0.0553 

Convdlvulus arverfsis 9 8 225 200 16.0327 16.3764 0.1369 0.0947 

fohedra pedunculata 60 19 1.500 475 38.0777 11.9992 0.4383 
f 

0.1780 

Zaluzania auousta 4 2 1 100 50 lQ.5777 8.2299 0.0744 , 0.0316 

Jatropha dioir;:a 3 o 75 o 5.4-120 oto o o o 0.0594 0.0000 

Total ' 346 505 8,650 12.625 300 300 2.9759 2.7031 

I .. ,,. ' 
Comparación de parámetros finales del ést~ato arbustivo de la Selva baja caducifolia. 

I Par¿metros CHf CUSTF 
SJ Número de especies en la comunidad) ' 11 j HJ. _ 
~_'_"'ÍJ'lg ice obtenido _ _ _ _ ¡_1~7~~ ' ] .ZQlL 

H'max- LN (S) 3.4594 ' 3.3219 
- - - - - ...._ - .. 1 

~guidªd (H1/ Hm_áx] __ _ _Q.&60] _O...:?l.JJ _, 
•( 

De acuerdo con la información de la tabla anterior, la riqueza de ,especies es m.ayor en la CHF por 
diferencia de una especie sobre el CUSTF. la especie Jathropha dioica es la que no se encuentra en 
el área del predio; el Ífldice de Shannon n9 se ve afectado, estando con valor de 2.7031 respecto 
al área de CUSTF y 2. 9 7 5 9 para la CHF. Ambos muestreos tienen una Equidad alta, por lo que las 
especies están bien distribui~·as dentro de la CH~. : _ara mitigar el impact9,.n.egativo de las especies 

Boúl~vard Adolfo Ruíz Cortínes No. 4209 Colonía Jardines en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 1 
TeU SS) 9126 0100 Ext.1345~ www.asea.gob.mx 
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con abundancia baja en la CHF. se propone como medida la colecta de mantillo o TOP SOIL, con la 
finalidad de rescatar germoplasma para s~ posterior utilización en la restauración de los sitios. con 
ello asegurando la abundancia y riqueza de este estrato. 

ComparacÍón de abundancia, IVI e índice de Shannon del estrato Herbáceo de la Selva baja caducifolia. 

Abundancia del Abundancia /ha Indice de valor de índice de 
Nombre científico muestreo imDortancia Shannon 

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 

Salvia officina/is 6 26 3.750 16,250 38.8950 125.9596 0.2586 0.4573 
. 

Tetramerium nervosum _.1 9 11 5,62~ 6,875 31.8742 97.7778 0.3301 0.4968 

Melinis reoens 
\ 

... 
6 4 3,75°0 2,500 20.0BS5 38.8889 0.2586 0.3104 

Avena fatua 6 3 3"7 so 1.875 21.6728 20,9091 0.2586 0.2605 

Cheilanthes bonariensis 2 1 1,250 625 14.1026 16.4646 0.1211 0.1220 

Taae'tes tenuifolia 4 o 21500 /o 15.0305 0.0000 0.1981 0.0000 
1 

58 o 36,25 o 158.339 
0.0000 0.4142 0.0000 Aristida diVarkata ( ,,. o 4 I 

Total 91 45 
56,87 

28,125 ¡.300 300 1.8394 1.6470 s 

Comparación de parámetros flnales del estrato herbáceo de la Selva baja caduclfolla. 
Parámetros CHF CUSTF 

! S (Número de especies en 
7 5 la comunidad) 

H' =Índice obtenido 1.8394 1.6470 

/ H'max .. LN (5) ( 2.8_0]4 2.3219 
Equjdad CH 1 /Hmá~) 0.6552 0.7093 

. ( 

Este estrato presentó en la riqueza una diferencia de 2 especies, esto a favor de la Cuenca 
Hidrológico-Focestal, (Tagetes tenuifo/ia y Aristida divaricata). A pesar de qu~ la abundancia por 
ha total del predio es menor que en la CHF. dos de las especies en el predio sobresalen con unJVI 
mayor la Salvia (Salvia officinalis) y el Olotillo (Tetramerium nervosum) que los que presenta la 
CHF, sin embargo. esta variable no fue de gran influencia para el índice de Shannon, ya que el 
resultado final fue más favorable en la CHF con un valor de 1.8394, mientras que el predio tuvo un 
valor de 1.6470. En este estrato se propone como medida de mitigación la colecta y posterior 

+
utilización de mantillo o top soil con la finalidad de proveer de germoplasma las áreas de 

Boule"ard Adolfo Ruiz Conlnes No. 4209. Colonia Ja/dines en la Montana. c. P. 14210. Delegación Tlalpan. Clud;od de Mé~éo. · - - r/, 
- Tel: (SS) 9126 0100 Ext.13455 www.asea.gob.mx / J 
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restauración y con esta 11\edida asegurar y robustecer la abundancia pe las hierbas dentro d_e la 
CH~ , 

~ . 

Resumen del comparativa de índices de diversidad en la Selva baja caduclfolla. 

Índice de Índice de \ 

Estrato 
Riqueia Shannon-Wlener Biodiv..ersidad Índice de Equidad 

CH') Máximo CH'máx) 
CHF 
1 

CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF 
Arbóreo 6 5 .1 1.470 1 1.2751 2.sssg 1 2.3219 0.56 87 0.5491 

Cactáceas 1 3 3 1 0.8118 0.6598 1,5850 1 1.5850 , 0.51 22 0.4163 
-

3°.4594 1 3.32,19 0.860¡2 0.8,13 7 I Arbustivo 11 10 2. 9 7.5 9 2.7031 
Herbáceo 7 1 5 'l 1.8394 1.6470 2~BOl4 1 

-2.32 19 0.6552 1 O.l093 
Total 27 23 

1 

Medidas de prevención y mitigación para la flora 

Rescate, reposi~ión y reubicación de flora 

I 
· A cont inuación. se muestra la tabla que presenta la cant idad de ejemplares por especie que se van 
a rescatar para su posterior reubicación.\ ; 

~- / 
Para las especies que se pueden rescatar a t ravés de propagación vegetativa se realizará la colecta 

, de raquetas. brazuelos o hijuelos dependienao _eel IVI que tengan, es decir las especies con menor 
IVI serán de las que se rescate mayor número de esquejes. con la finalidad de garant ízar su 
permanencia en el ecdsistema. i 

\ 

Especies a rescatar de Matorral Crbsicaule 

Para el estrato arbóreo se_rescatará el renuevo que fue regf strado en el inv1ntario, así como los 
individuos con una altura menor a los 3 m y dado que por su fisiología las plantas de Prosopís 
/aevigata y Acacia famesiana presentan baja sobrevivenda, se propone su adquisición de un vivero 
forestal. / 

\ 

j Boulevard Adolfo : uiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la ~ontaña. C. : 14210. Delegacl6: Tlalpan. Ciudad de México. JI ~ Tel: (55) 9126 0100 Ext. 13455 www.asea.gob.mx 
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Abundancia de especies a establecer del estrato Arbóreo de Matorral Crasicaule. 

Nombre Individuos a Sobrevlvencla 
Estrato 

coml}n 
Norhbre científico 

establecer esperada Actividad 
(80%) 

Arbóreo l Palo bobo /pompea murucoides l 184 148 l Rescate 
Arbóreo 

-"1 - r tysenhardtia polystachya 
----

~ 1 Palo dulce 173 139 1 Rescate 

Arbór~o Huizache 
) 

199 160 
Adquisición en 

Acacia farnesiana vivero 
1 Adquisición en Arbóreo Mezquite l!osopis laevi~a.ta~ 

81 65 
vivero 

Arbóreo Palo xixote 1 Burse!a f_agami_ges 8 7 Rescate 
1· - ----

> / 
En el caso del estrato arbustivo se propone ·él re.scate de Jatropfla dioica, de acuerdo con lo 
siguiente: J 

\ 
Abu~i:lancla de especies a e~ablecer del estráto arbustivo y enredaderas dé Matorral Crasicaule 

E t t. Nombre N m· b e ·ientffi Individuos a Sobrevlvencla A ti id d 5 ra 0 común ° r e co rescatar (80%) e v ª 
Arbl:Jstivo Sangregado Jatropha ~ioica 2 8 9 2 3 2 J _ Re~c:ate _ j 

Para las especies que se pueden resc~tar a través de propagación '{egetativa se realizará la 
colecta de raquetas, brazuelos o hijúelos de~endiendo del IVI que tengan, es decir las especies 
con menor IVI serán de las que se rescate mayor número de es€JUejes. con la finalidad de 
garantizar su permanencia en el_ecosistema. 

Abundancia de.especies alestablecel' de las cactáceas de Matorral Crasicaule 

Individuos a Sobrevivencia 
establecer esperada Actividad 

(80%) 
' Estrato Nombre común Nombre científico 

_ c;~~rác_e_a Perrito ¡..Opuntia pubescens 500 '!_90 Resca~e 

Cactácea G b 11 1 Myrtil/ocactus / 4. 9 40 R t ¡ ar-am u o · . . , I esca. e I 
I-------+- _ __¡_geometnz~s _ 1_ _ . . 

Nopal lengua de 1 ¡--- ~' 
Cactácea ':@n;;Qo_ _ ¡ Op.un_tia r;pchenilliferg_ }- 53 1 -: 43__ Rescat_:_ j 

~!lctá_~~ Nc:_J !J~I hartón , Qp4ntig, h"yptJ.9ca[1thg JS 31 Rescate 

\ 

1 

¡/ _ _9l_cj?~_e-ª--.,_ __ ~_ªI®n Cylindrop_i¿nt~a LmfWcatg_ l_S_: 1-2- ~e_sciiiU 

~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Coloni~ Jardines en laMontaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de Méxieo. 
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I 
Cactácea j Bizr,iaga ch1Htos 1 Mammillatía 

~agnJ0Emf!}IJ. 

Especies a establecer de Selva Baja Caducifolia 
\ / . 

20 
\ 

l ./. \ 1'6 Rescate 

~-

I 

Para el estrato arbóreo se rescatará el renuevo que fue registrado en el inventario de acuerdo con 
las especies y abundancia que se indica a continuación: 

1 

\ 
Abundancia de especies a establecer del estrato arbóreo de Selva B¡lja Caducifolia. 

Estrato 

Arbóreo 

Arbóreo 
Arbóreo 

Nombre 
Nomblie ciendfico 

común 

"' Palo de arco Lysiloma 
fD.icrophylla 

Copal prieto 1 Bursfi'ra palmeti 
_..____9ranj~IJQ 1S:eltls pdl//da 

Sobr.eviventia Individuos a esperada 
establecer (SO°'%) 1 

Actiyidad 

79, 64 
Adqulslcl6n en 

vivero 
10 8 J __ )- Rescate ' 

9 8 Rescate --, , 

\ 

En el caso del éstr~to arbustivo se propone únicamente el rescate de Cicssus sicyoides de acuerdo 
con lo sigtiiente: 

1 

/ t 
' ! 

Abundancia de especies a r~scatar del estrato arbustivo y enredaderas de Selva Baja Caducl(olia ~ • 
1 / 1 

Estrato Nom~re Noml,>re Individuos a Sobrevlvencla esperada Actividad 
\ comun científico establecel' (80%) 
_6r_bug~o Tripa de vaca _ ' Cl.§sus sic;yoLdes 10 ¡ ~ \ 8 Rescate 

' ' 
Para las especies que se pueden rescatar a t'ravés de propagación vegetativa se realizará la colecta 
'de ~aquetas, bra-zuelos o hifuelGs de9~ndiéndo del l~I que teng~n. 7s decir las es~ecies con menor 1y1 
seran de las que se r~scate mayor numero de esque1es, con I¡;¡ finalidad de garantizar su permanencia 
en el,ecosistema. ' ( ' 

J ' 
• J - \ 

Abundancia de _especies a rescatar de las cactáceas de Selva Baja Caducifo!ia· 

Estrato 
Nornbre Individuos a So~revivencia 
común Nombre científico establecer resperada Actividad 

/ (80%) 
Cactácea Perrito ' Opuntia pubescens , 10 8 1 Rescate 
Cactácea Nopal º"-.- - - ,- .- - ;- - - 8 ,,- ¡- Rescate 

. chamacuero Opuntia tomentosa . \ • . • \ ( . 

oul~yard Adolfo Ruí2 Cortínes No. 4209. Colonía Jardines enía Montaña. C. P. 14210. Delegad6n Tlalpan. Cíudad de México !!/Í 
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I capác;.ea Garamgull_Q ~~Y..r!lllo_c;ggus_geemetriz_gJI~ _I 14 _J_ - 12 Rescate 

Para la fauna / 

La riqueza observada por grupo zoológico durante el muestreo es la siguiente: J 

El muestreo de fauna dentro de la cuenca se realizó en áreas de similar tipo de vegetación que en 
el área de CUSTF, para lo cual se ubicaron los puntos de muestreo en áreas forestales de la CHF 
fuera del área del proyecto con el mismo tipo de vegetación, con el propósito de que las 
condiciones fueran .similares y poder realizar un comparativo. 

La obtenciór,i de la información de fauna tanto a nivel de CHF como a nivel del predio propuesto 
para CUSTF se realizó de la siguiente manera: 

I 

Se empleo un métó~o direc~o mediante el conteo,mediante transectos, combinado con un método 
indirecto mediant~ la ident ificación de huellas y c:antos de aves en el mismo transecto, esto fue 
para anfibiQs, reptiles y mamíferos. Para el cas.o del registro de aves se realizó

1 
un conteo visual en 

el centro del transecto. ' 
\ 

Se realizaron un total de 16 transectos, 8 dentro de la CHF y 8 en al área sujeta a CUSTF, para 
evaluar los diferentes grup>os / faunísticos, estos fueron distribuidos de manera aleatoria, 
consideran<:Jp variables d~ ubicación como cañadas·. caúces de corriente7 superficiales, sítios de 
congregación de especies de fauna, represas, áreas de alimentación, entre otras. -,, 

Para el grupo de las aves se 11evantó la información mediante p
1
untos de conteo. en total se 

reali zarán dos conteos uno por la mañana de las 07:00 a las 10:00 horas y otros por la tarde de 
las 16:00 a las 18:00 horas. Para la identificación de la avifauna se recurrió a la ~xperiencia del 
personal que levantó la información sopre ecosistemas similares, todas las aves Óbservadas y/o 
identificadas por su canto o llamado se registraron en una libreta de campo, anot~ndb la especie y 
en número de individuos de cada especie. A.sí mismo se cotejaron las especies con categoría de 
riesgo según la list a de la Nq M-059-SEMARNAT-2010. 

\ 

Para el grupo de mam{feros se utilizaron 20 trampas Tomahawk de difere~tes t amaños, plegables 
y fijas, con una y dos puertas abatibles, se dispusieron de- manera sistemática con separación de 

\ 

j - Boulevard Adolfo Rulz cd.rtlnes No. 4209. C:olonia Jardines en la M.0ntal'ia. c. P. 14210. Dele. gacl6n Tlalpan. Ciudad de 
1
MéxW:o. - d ~ 1 1 Tel: (55) 9126 0100 Ext.13455 www.asea.gob.mx // 
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2 O metros entre trarnpas.\se dejaron dur~nte dos noches por la maña11a se revisaron se liberaron 
a los animales no siñ antes tomar sus características fislológicas y fot-0grafiarlos. 

. 1 
1 " 

Se colocaron cámaras trampa en cinco sjtios con características físicas apropiadas para 
determinadas especies como los bordos y l~s ~añadas , así como sitios donde se encc:i~traron 
rastros de fauna, cada sitio fue muestreado cbn una trampa-cámara digital con flash lnfra-Rojo 
(Simmons). La's trampas-cámaras fueron colocadas con una separación de 2sod m y1programadas 
para realizar tres tomas consecutivas una vez que. se detectara movimiento. con la finalidad de 
propiciar la fotografía de los animales se colocaron atrayentes olfatiy9s consist_entes en sardina y 
crema de cacahuate colocados en un rango de 1 a 3 m de separación de las d.ma,ras, una vez que -
se acercaba el animal a comer la carnada la cámara realizaba las"fomas hásta qGe se retiraba el 
a nimal. ' 

La v·egetación presente en el área, que se somete a evaluación pa~a cambio de uso de suelo 
corresponde a Matorral Crasicaule y Selva baja Caducifolia, por iO que las e~pecies registradas. se 
encontraban desarrollando actividades en comunidades de este tipo de vegetación. De las 45 
especies registrÍ das en la CHF, 23 fueron aves. 8 reptiles) anfibios y 12 mamffer_ps; siendo que 

, para el caso de las áreas de CUSTf de las 30 especies, 15 fueron aves, 6 reptiles. 1 anfibios y 8 
mamíferos. La riqueza y la abundancia s~n más altas en el CHF. 

1 

/ , 1 
" I 

Comparación de abundancia de l~s cuatro grupos 'de_ fauna silvest~. 
No. individuos NOM-059-SEMARNAT-

CUS"rF CUENCA 2010 

\ 

\ 
Especie 

\ Aves 
PhainopeeJaiJ.Ltrins· - } o 3 ___tig enl~tada 
Mímus polyglottos ~f- 3 No enlistada 
Ca/othorax lucifer L 4 2 No enli~taga 
cciiiipep /a squamata - - 1 -- --- - ci ~- 11 _ No enlista~a l 
c;_honqestes_g['!D'l!!lª~u.L_ r __ _ .Q¡ _ s_ -::::.____ ~-enlis_ta.QL.: __ 

1 ¡~plzella_pallidq_ ~ _ _ _ ~ _ ª- ___ 1_ _ _ -~º~Ql~§~ª-ºr --·-- -1 

Cqmpylorh. ynchf.!s gularí~ j O 3 No enlistada 
Poli!2pt{/9 c9eruJ_eg _ _ __ , _6 _ J..OJ_ _ / _ No_ enUs~.fl~ 
.fflf p_o<jp~ys m_~xíc;anus 1 O 1 ~ _ l'!Q_~Qlistª.flª 
Corvus éorax . O _ ~- No enlistada 
Pyrqc;~phqlys rybinu~ ) T -3 3 _ No énlistada 

j _ Passerlna_c_a_e_r~lea_ · º, 4 ~o Oñ1;¡)adá 

'\ 

! 
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SECRETARIA DE 
Ml: l>IO AM.fi) llNTll 

Y RECURSOS NÁTURALES 

Especie 

Zenaida asiatica 
Columbina inca 
Falco s arverius 
Hirundo rustica -- --
Total 
Índice de Shannon 

, Bassarisc~s ~stu_t_l!~ 
• Urocyon cinereoargenteus 
i-· -- - - -- --
Didelphis marsupio/is 

' Sylvil~gus c~nicu}prius 
Meeh.itis .Q'IQ.CEQ.U(Q 
Spilogale grac;Ilis 
_PerQ_11].YSCu~dlffJ.cilf§. 
Sciurus aur~ogg_ster 
Total 
indice de SHannon 

ScelG>f22rus horrid_y~ 
~~12L@§...C§li~ularis 
S~lopg!us gr_arz¡micus, 
Total 
Índice de Shannon 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPIY1470/2018 
Bitácora 09 / DSA0082/ 04/18 

No. Individuos NdM-059-SEMARNAT-
CUSTF CUENCA 2010 

o __ ll...,__ No enlistada l ) 

7 8 No enlistada 
o 2 No enlistada 
o 5 No¡enlis1ada -7-

40 105 
2.6 3.7 

Mamíferos -
4 2 No enlistada 
o 4 No enlistada - ¡· s 7 No enlistada 
8 5 No enlistada 
2 1 No enlistada 
o 1 No enlistada 
o 8 No enlistada 
3 3 No enlistada 

.__, 

22 31 
2.2 2.7 

Reptiles 
2 4 No enlistada 
o 3 No enlistada 
3 2 Protección especial 
5 9 

1.0 1.5 
( 

Los tres grupos de fauna silvestr~ se encuentran totalmente representados en la CHF, para el caso 
de la abundancia únicamente las especies Ca/othorax lucifer, Bassariscus astutus, Sylvilagus 
cunicularius, Mephitis macroura y Sceloporus grammicus, presentan abundancias ligeramente 
superior1s en el predio respecto a la CHF, sin embargo, esto no repercute en el índice de Shannon 
ya que para los tres grupos siempr~ fue mayor en la CHF. 

Comparación de riqueza, abundancia y diversidad del grupo de las aves. 

Especie 

Pl]ainopey?_/a nite.!Js 
Mimus po/yglottos 

No. Individuos NOM-059-SEMARNAT-
CUSTF CUENCA 2010 

Aves 
o 
2 

__? __ 

3 
No enlistada 
No enlistada 

+ Soulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P.14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de Mé:i,o. ?/. 
Tel: (55) 9126 0100 Ext. 13455 www.asea.gob.mx {J 
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rSEMARNAT 
Sl!CRETARlA DE 1 

A·SEA 
MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD, 

ENERGÍA Y AMBIENTE 
'i R.ECURSOS NATU RALES 

\ 
Agencia Nacional de Seguridad lndusthal 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Ges ión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos lndustriale~ 
Oficio Nº ASEAt UGl/DGGPl/1470/2018 

Bitácora 09/ DSA0082/04/18 

No. individuos 
CUSTF CUENCA 

Especie \ 

Calothorax _J_t}cifer 4 \ - 2 
Callipeela squamaJa O 11 
Chondestes grammacus 1 O 8 
SeJzellg_psillida ¡ 8 9 
CampylorhynchuJ gularis O Y 
Polioptila caerulea 6 1 O 
Carpodacus mexicanus 1 O 16 
Corvus corax O ?..L 
PyrocephaLus rubinus 3 3 
Passerina caeru/ea O 4 --·--
Zenaida asiatica '- O 13 1 

~ -
Columbina inca 7 8 
Falco sparverius O 2 
H~yndo..Justica_ o 5 
Abundancia 40 105 

1 Riqueza r 7 16 
indice d' Shannon 2.6 3.7 

NOM-05?-SEMARNAT­
.,, 2010 

NQ..enligªº·ª 
No enlistada 
No enlistada 
No enlistada 
No ~'nlistadª ~ 
No enlistada 
No enlístada 
No enlistada 
No enlistada 

.. - No enli~tp.dá" 
No enlist'.ada 
No enlistada 
No enlistada 
N(f enttstada 

) --

\ 

Respecto a la riqueza para el grupo de las aves en la CHF se registraron 16 especies de IÍs cuales 
7 se presentaron en el predio, en gener~l la abundancia de las aves fue mayor en la ~HF respecto 
al predio, la variación se debió a que los sitios de muestreo de-la CHF presentaron mayor cobertura 

' I . 
y no se localizaron tan:cerca de las zonas urbanas. 

' El índice de Shannon Wiener nos indica que debido a que se presentó mayor abundancia en la 
mayoría de las especilis,. la diversidad de la CHF es superior a la del predio sujeto a CUSTF. Con la 
finalidad de no afectar la diversidad en la CHF se realizará el ahuyentamiehto previo a las 
actividades de desmonte y una vez establecido el gasoducto se realizará la r~stauración de la FA T 
lo que permitirá que las aves puedan regresar posteriormente. " 

..... ' 
Comparación de riqueza, abundancia y diversidad del grupo de los mamífefos. 

\ -
- N I d' id NOM-059-SEMARNAT-

Especie 0
· " iv uos I 2010 

r CUSTF CUENCA 
f).1amfferos 

Bassariscus astutus · 4 2 No enlist;,ada 
Urocyon cinereoargenteus O 4 No enlistada 

\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. JI 
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ASEA 
SECRETARIA PI' 

MEDIO AMlllENTE 
Y REC URSOS NATURALES 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

1 
Agencia Nacional de Seguridad Industrial 

\ 

y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 
Unidad de Gestión Industrial 

Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 

Bitácora 09/DSA0082/04/18 
\ 

Especie 
No. individuos 

CUSTF CUENCA 

1NÓM:os9-SEMARNAT-
2010 

~D_j_<!._e.JR.his mars!:!pia/IL_ _ 1 _ • s_, 7 No enlístada 
1
jyl_yilagus cuniculariu~ 1 8 S l !'Jo ~nlistada 

i~:~~o/~;¡~~¡, --E--~r--~:1-- ~rn~::~: . 
, 5ciurus aure9g_as~t:_ _ _ 3 1 - 3 r-- - No eñli"stada- - _j 
1 

Abundancia 22 1-' 3). . __ _ ' 
Riqueza ~ S 8 
-fn"dTcede Shrmnon - - 2.2 - , ·2.1 I 7 ------·--- ----,--- ----

\ 

Respecto a la riqueza par,a el grupÓ de los mamíferos en la CHF se registraron 8 especies de las 
cuales 5 se presentaroh en el predio, en general la abundancia de los mamíferos fue mayor en la 
CHF respecto al predio, la var-i~ión se debió acerca del predio rio existen cuerpos de agua que son 
atractivos para algunos mamíferns. además de la cercanía con las zonas urbanas que tiene el trazo 
que sirve de barrera para algunas especi~s. 

El índice de Shannon Wiener fS superior en la CHF -respecto al predio; de acuer.dG con ello se debe 
de tener especial aten<::ión en el rescate y reubicación de las especies ya que con dicha acción de 
aumenta la abundancia de las especies y se conserva la biodiversidad, en general todas las especies 
son de importancia ecológica pero por su baja abundancia se deberá atender e¡ rescate de Mephítis 
macroura y Sciurus aureogaster además de las especies que no se registraron 11or la época del año 
en que se hizo el muestreo y por las qu.e por sus hábitos son subterráneas. · 

\ 

Comparación de riqueza, abundancia y diversidad del grupo de los reptiles. 

Especie 

~ Sceloporus horridus 
r~-·-·-~ -· ~--
1-As12fgo_sc_elís~ g1.1Jg!'.f?_ 
5_c¿e/oporus grammic;us 
Abundancia 
Riqueza 

1 fndi~e de Shannon \ 

No. Individuos NOM-059-SEMARNAT-
CUSTF CUENCA 2010 

Reptiles 
2 
Q_ 
3 
5 
2 1 

1.0 

4 \.. No enlistada 
3 No enlistada 
2 ProteccLón esp~ciai' 
9/ 

3 
1.5 

\ 

\ 

j "'"'°"rd Adolf'\RUi> Cortlnes No. 4209. Colonl> Jatdlnes en la Monta''· C. P. 142\0. D~egación Tla!pan. Ciudad de M;xico. · ~ ~ T~I : (SS) 9126 0100 Ext.134SS www.asea.gob.mx ' { / 
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rSEMARNAT 
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A·SEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad lndusthal 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 
\ Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 

Bitácora 09/DSA0082/ 04/ 18 

La.riqueza para el grupo dCit los reptiles fue la más baja con 3 especies ~n la CHF y 2 en el predio la 
1 

abundancia fue ligeramente superior en la CHF respect~ al predio sien_do Sce/oporus horrídus una 
de las especie con mayor abundancia ya que es una especie que gusta de espqcios abiertos los 
cual¡;!s son abundantes a lo largo del trazo del gasoducto ya que colinda con terrenos agrícolas, en 
las mismas condiciones se presenta la e~pe_cie,Sce/oporus grommicus, especie de interés por 
encontrarse registrada en la NOM 059 SEMARNAT 20 10 como especie Sujeta a protección 

• 1 ' especia . \ 
\ 

A pesar de que el índice de Shannon Wiener es mayor en la CHF. _ _en diferencia con1 el predio 
indicándonos que las especies est án tot almehte repre~ental:las, sin embargo, 

1 
se debe tener 

especial atención en el rescate y reubicación de las especief enlistad'as en' las NOM 059 
lsEMARNA T 2O1 O y en general en todas las especies de lento desplazamiento ya que con dicha 
acción se aument;,::t la ¡;¡bundancia de las especies y se COlí)Serva la biodiversidad, para este grupo 
por su lento desplazamiento, import ancia ecológica y baja abundancik 5€¡ deberá de promover el 
rescate previo y durante las actividades de cjesmonte y de~palr1ie ya que es un hecho de qu,e no 
todas las especies se registrarón 1por la época del año en que se hizo el muestreo y porque los .... _ 
reptile~ tienden i refugiarse bajo tierra. ' 

/ 
1 1 

Medidas de prevención y mitigación fara fauna silvestre 
, I 

I 

~ fin de no afectar la f~~nq,·presente en los predios, y en consecuencia la que corresponde a la CHF 
en su conjunto, se implementará un programa de ahuyentam_Lento! rescate¡y reubicación de fauna 

\nativa del proyecto Gasoducto Tula-Vllla de Reyes, Ramal a Salamanéa SecciórlR6. con la finalidad 
de ejecutar actividade~ ge resc~te de especies enlistadas en la NOM O 5 9 SEMARNA T 2O1 O y en 
general a todas las especies de faur~a silvestre. Dado que las actividades de/cambio de uso de suelo 
consideran la remoción totál del hábitat de la fauna silvestre el rescate previo al desmonte es la 
medida má's conveniente para la conservación de la biodiversidad faunfstica. 1 ' 

·- ) 

Para llevar a cabo el rescate, se propone el empleo de diferentes técnicas de( captura y posterior 
reubicación a uri nuevo sitio cercano al predio o a--alguna otra área que cumpla eón las condiciones 
similares a las del hábitat original, en este ca'so se propone reu1bk:arlas al norte de la cañada del 
arroyo los órganós ubicadq al nornrient~ del gasoducto y que cuenta con características físicas. 
climáticas y bióticas semejan~~s. ) 

\ 

\ \ ', \ 

-k:.oulevard Ado1F9 Ruiz Cortines No. 4209 . Colonia Jardlne:; eií la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. íf 
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SEMARNAT ASEA 
SllCRETAftfA OC 

MEDIO AMBI ENTE 

I 

Y RECURSOS NATURALES 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGiA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Directión General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 
Bitácora 09/DSA0082/ 04/ 18 

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación utilizará métodos para alejar a las especies 
de fauna silvestre del lugar sin que sufran daño alguno, busca la erradicación de la fauna silvestre a 
través de métodos no mortales con la finalidad de preservar la biodiversidad. El Prograí'T\la para el 
ahuyentamiento incluirá la organización, las respons~bilidades y funciones del personal involucrado, 
la implementación de los procedimientos de control y la ejecución de las actividades necesarias 
con el propósito de ahuyentar la mayoría de la fauna silvestre del predio. 

La ejecución del programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre de todos 
los grupos faunísticos con la fihalidad de: / 

• 
• 

• 
• 
• 

• 
\ . 

• 

Proponer métodos de ahuyentamiento, captura y reubicación p~ra las especies fauna silvestre . 

Establecer los procedimientos a seguir durante el rescate. transporte y reubicación de fauna 
silvestre. 

Determinar el cr9nograma de trabajo para la ejecución d<t cada actividad . 

Logra~ la limitacióh de la presencia de fauna silvestre en el predio . 

Efectuar el rescate de la especie Sceloporus grammicus, en listada en la NOM O 5 9 SEMARNA T 
2O1 O como Sujeta a Protección Especial. 

1 
Ahuyerltar la fauna silvestre de aves, reptiles y mamíferos . 

Rescatar y reubicar la mayor cantidad de especies, 'en especial las que se encuentran listadas 
en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

Rescatar o ahuyentar los individuos presentes en el área del proyecto previo y durante la 
ejecución de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, de las diferentes especies, 
principalmente aquellas de lento desplazamiento y aquellas enlistada en la NOM 059 
SEMARNA T 2O1 O como Sujeta a Protección Especial. 

En conclusión, y de acuerdo con las consideraciones mencionadas, y con la aplicación de las 
medidas de mitigación propuestas, la biodiversidad existente en el área del proyecto. no se verá 
comprometida con su ejecución, toda vez que las especies que se encuentran presentes en el sitio 
tienen una amplia distribución en la cuenca hidrológico-forestal y las medidas de mitigación 
planteadas aseguran la permanencia y continuidad de las mismas. 

1 * Bo,le•acd Adolfo R"iz Cortines No. 4 209. Coloni~ Jardines en la Monral\a C. P. 14 u o. Delegación Tlalpan. Cl"dad de México. 
1i 
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'SEMARNAT 
SEC!u:1'AR1A Dli 1 

MEDIO AMBIENTE 
Y. RECUA.SOS NATURALES 
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\ 

A·SEA, 
\ 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad lndustHal 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 
Bitácora 09/DSA0082/ 04/ 18 

Con base en los-razonafl\\ientos arriba expresados y en lo expuest q por el REGULADO, esta 
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada ,.,.la primera de las\ hipótesis ' 
normativas establecidas por el artículo 117 párrafo primero. de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el 

\ 

desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestión no compromete la 
biodiversidad. ...- 1 

'-· \ 

2. Por lo que corre~ponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
que no se provocará la erosión de los suelos, d.el estudio técnico justificativo e información 
faltante, se desprende lo siguiente: 

\ 

~I suelo presente en la CHF, éste corresponde principalmente a Aluviales d~ I plioceno cuaternario 
ocupando el 46.54% de.la superficie, el o.tro tipo de basamento con mayor cobertura es el basalto 
del plioceno cuaternario que se ubica al norte, sur y poniente de la CH~ ocupando el 22.84%. En el 
resto de la CHF podemos encontrar- Aluviales del cauternario, toba ácida y areniscas 
principalmente. El sustrato geológico que su~yace en la CHF corresponde prjncipalmente a basalto 
de Terciario supe'rior; predomina el suelo Vertisol ya que ocupa el 53.03 %. el tipo de suelo Feozem 
ocupa el 38.32% de la CHF y se encuentra principalmente al centro de la CHF. el 8.65% dé la CHF 

' está ocupado por Leptosol. 
/ 

,, 1 

•En cuanto é\ la superfic!e propuesta para CUSTF, de acuerdo a la revisión de información oficial y a 
la corrobación del campo con perfil pedológico de la carta edafológica escala 1: 250,000 del 

1 Instituto Nacional de Estadística y Geografía e Informática (INEGI, 2010). De acuerdo la 
clasificación mundial df! suelos FAO-UNESC0/1968, modificada a lascondiciones ambientales del 
país por la Dirección General de 

1
Geog·rafía del INEGI; el tipo de suelo presente en el predio 

corresponde a a Asociación de Phaeozem vértice epiléptico con Phaeozem lúvico epiléptico y 
Vertisol esquelético epiléptico de textura fina (PHvrlep+PHlvlep+VRsklep/ 3)ry Vertisol octocálcico 
epiléptico con Vertisol cálcico epiléptico y Phaeozem lúvico-endoléptico de textura fina con fase 
física supefficial pedregosa (VRccolep+VRcclep+PHlvlen/3R). f · 

1 ' 

Para estimar la erosión hídrica en los diferentes escenrios, se procedió a simular a t ravés de la 
ecuación universal de pérdipa de suelo CRU~LE), mientras que para el cálculo de la erosión eólica se 
utilizó la metodología desarrollada pm FAO-Colegio de Posgraduados (Publicado por SEDUE 

+
1988)" \ ~- / 

Boul~vard Adolfo Ruiz Cortines No. 4 209. Colonia Jardines eñla Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 
Bitácora 09/ DSA0082/04/18 

Superficie total (Matorral Crasicaule + Selva Baja Caducifolia) 
( 

Erosión eóllca en cada escenario del proyecto en toda el área de CUSTF 

Tipo de 
vegetación 

Tasa de erosión (t/ha/año) Erosión total Ct/año) 

1 Matorral 
Crasicaule 
Selva Baja 
Caducifolia 
~al __ _ 

Actual Potencial Restauración Actual Potencial Rest~uración 

' 11.1254 

16.5987 
lJ,1.9348 

1 
1 

37.0848 

41.4966 
37.7373 1 

1 1 

11.2092 12.4661 41.5537 

16.5987 3.2278 ---
11.9306 15.6939 

8.0696 
49.6233 ' ____ ,__ 

9.2697 

2.1214 
11.3911 

En la tabl~ anterior se indica que en la superficie solicitada para CUSTF se tiene una tasa de erosión 
eólica actual de 11.9348 t / ha/año por lo que tenemos una erosión total de 15.6939 t/año, está 
grado de erosión se incrementará con la remoción de la vegetación aumentando la tasa de erosión de 
11. 9 3 4 8 a 3 7. 7 3 7 3/ t/ha/ año por lo que durante el año que el suelo permanecerá desnudo se tendrá 
una erosión total de 46.6233 t / año. sin embargo a partir del año 2 con las actividades de restauración 
del gasoducto se disminuirá la erosión a un grado nulo teniéndose una tasa de erosión de 11.9306 
t/ha/año lo que equivale a 11.3911 t / año. 1 1 

/ 1 

Erosión T atal (Hídrica y Eólica) en la Cuenca Hidrológica Forestal 

Finalmente. para obtener la erosión total en la CHF debido a los dos factores principales, hídrica y 
eólica, sumamos los resultados\obtenido-s en cada proceso. Los resultados se muestran en la siguiente 
tabla: 

Erosión total en toneladas por af'io en la CHF. 

Grado de 
Erosión 

Nula o 
lig~ra 

Rango 
Ton/ha/alfo 

<10 

Moderada 10-50 

LAlta s·o-200 

Muy alta J >200 

Erosión 
Hídrlca 

7 5,593.1985 

53,375.5687 

6,022.0823 -
0.0000 

Pérdida de suelo ton/afto 

Erosión Eólica Erosión Total 

11,473.0545 87,066.2530 

327,184.8573 1380,560.4260 

889.244_6804 895,266.76.27 
70.0000 0.0000 ¡-

Porcentaje 

6.39 

27.92 ' 

65.69-l 

0.00 

Total 134,9~0.8~95 1,227,902.5921 1,362,893.441~ _ 100 

\ 
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\ \ 
En la tabla anterior se observa que. en la Cuenca Hidro l~gica Forestal....s_e tiene una erosión total de ' 
1,362,893.4416 ton/año de las cuales 1.227.902.5921 ton/año provienen del viento y 
134,990.8495 ton/año del agua. Asimismo 895~66.7627 ton/año presentan un grado de 
erosión alto representando el 65.69% de la CHF:~ 380,560.4260 ton/ año presentan un grado 
moderado con el 27.92% del tot al, 6.39% tienen ur-i grado ligero con una erosión de , 
187,066.2530 t on/ año y solo no se presenta grado de erosión alto. 

\ 
• Superficie total (Matorral Crasicaule+Selva Baja Caducifolia) 

Erosión total {ton/afio) en éada escenario del proyecto en lasl reas de OUSTF 
\ Tipo de Tipo <ie Ta~a de erosión Ct/ha/año) · Erosión-total (t/ afio) 

erosión erosión Actual Potenc;ial Restauración Actual Potencial Restauración 
MC 0.1010 9.09_98 0.0276 0.1132 \ 10.1963 0.0228 
SBC 0.0637 7.3471 0.0353 0.0{24 ll.4287 0.0045 - - -

Hídrica Subtotal 0.09SS 8.840~ 0.0286 0.1256 11.6251 0.0273 

~~/- -- 11.1254 37.0848 11.2092 12.4661 41.5,237 9.2697 
SB( 16.5987 41.4966 16.5987 3.2278 8.0696 2.1214 -- - ---

Eólica Subtotal 11.9348 37.7373_ - 11.9306 15.6939 49.6233 \ 11.3911 
MC 11.2265 46.1846 11.2368 12.5793 5~. ?501 9.2926 - . 

Hfdrica SBC 16.6624 48\8437 - _16.., 633~ 3.2402 9.4983 ./ 2. 12_59 - ~-~--

+Eólica Total 12.030'4 46.5778 11.9 593 l'S.8195 1 61.24 83 11.4185 

C9mo se indica en la ta~la anterior, la erosión act~al en la superficie solicitada para CUSTF es igual a 
12.0304 t / ha/ año

1

por lo que se perderán anualmente f5 .8195 en toda la superficie solicitada para 
,CUSTF. que durante el pfimer año inarementará si tasa de erosión a 46.5778 t/ha/c¡.ño por lo que 
durante el suelo que permanezca .desnudo por las actividades de desmonte y despalme la erosión será 
de 61.2483 t/año motivo por el cual se proponen medidas de mitigación las qual~2 consistirá en la 
construcción de barreras de piedra acomodada las cuales se establecerán a la par con la remoción de 
la vegetación y a partir del año 2 se realizará la restauración del gasoducto donde. se llevarán a cabo 
actividades de reubicación de ve_getación y establecimiento de terrazas individuafes con lo que la tasa 
de erosión disminuirá a 11. 9 5 9 3 t/ha/ año por IQ que con la restauración se tendrá una pérdida anual 
de 11.418 5 tonel~as la cual es inferior a la erosión que se presenta actualmente es decir es menor 
a 12.0304 t/año. J 

... 

/ . 1 , · . • / J/\ t 
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Disminución de la erosión con la implementación de las medidas de prevención, mitigación y ., 
compensac1on 

Tasa de erosión (tlha/año) 

--

Disminución de la erosión en la superficie de CUSTF con las obras de conservación de suelo 

Tipo de 
vegetación 

Matorral 
Crasícaule 
Selva Baja 
Caducifolia 

Total 

' Con obras de conservación de suelo Actual (t/ha/año) 
~t/ha/año 

Eólica Total Hfdricá Eólica Hídrica Total 

0.1010 11.1254 11.2265 0.0276 1 L2092 11.2368 

0.063 7 16.5987 I 16.6624 0.0353 16.5987 1 16.6339 
..... 

0.0955 11.9348 12 .. 0304 0.0286 11.9306 11.9593 
\ 

Como se observa en la tabla anterior al implen¡entar las obras de conservación de suelo la erosión 
se reduce en la erosión de 12.0304 a 11.9593 t/ha/año, por lo que con la correcta 
implementación de estas me

1
didas no se provocará la erosión del suelo'. 

Erosión total (t/año) 

Disminución de la erosión con las obras de conservación de suelo 

Actual Con obras de conservación de suelo 
Tipo de 

vegetación Erosión hídrica Erosión eólica Total 
(ti año) Ct/año) (t/afio) 

) Matorral crasicaule L___ 

Selva Baja 

L Caducifolia -1-
\ Total 

0.1132 

0.0124 

0.1256 

12.4661 12.5793 

3.2278 3.2402 

15.6939 15.8195 

Erosión Erosión 
hfdrica eólica 
Ct/affo) (t/año) 

Total 
(t/año) 

0.0228 9.269 7 9.2926 

0.0045 

0.0273 J 

2.1214 2.1259 

11.3911 11.4185 

Como se observa en la tabla a~erior con las obras de conservación de suelo la erosión disminuye 
de 0.1256 t/año a 0.0273 t/año causado por el agua y de 15.6939 t/año a 11.3911 t/año 
generado por acción del viento. que considerándolo en conjunto (erosión hídrica y eólica) se 

+ - 1,J ·-J' 
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observa que disminuye d~ 15.8195 a 11.4185 t / año en la superfiaje sujeta a CUSTF. Con el 
propósito de disminuir el incremento potencial de pérdid~ de suelos. seJlevará a cabo un programa 
de conservación de suelo. donde se desarrollarán actividades de y Obras de conservación de suelo. 

• Total (Matorral crasicaule +Selva Baja Caducifolia) 

1 Comparativo de la erosión en tres escenarios en la superficie sujeta a CUSTF ' 
\ Escenario Í Escenario 2 

Clase de Sin Con 
erosión proyecto proyecto 

Erosión 
hídrica 
Erosión 
eólica 

Total 

(ton/año) (to1J/año) 

O.Ü '56 11.6251 

15.6939 

15.8195 

49.6233 

61.2483 

Cantidad a 
mitigar 

(ton/año) 

11.625 1 

49.6233 

_61.2483 

Escenario 3 Con 
proyecto_ y Medidas de 
mitigación (ton/año) 

\ 
) 

I J 

0.027 3 

11.3911 

1 11.4185 

\ 

En toda la super~cie sujeta a CUSTF se presenta actualmente una erosión de 15.8195 t / año que 
pasará a 61.2483 t / año por lo que se propone la construcción de obras de conservación pe suelo 

· logrando que a partir del año 2 se tenga una disminución de la erosión a 11.4185 t / año. 
\ / 

t-"edidas de Prevención y Mitigación ( 

·, La delimitación se realizará al norte, sur, oriente y poniente de cada polígono, donde colinda con 
vegetación nativa por lo que se colocarán b~nderines de color visible para que los' trabajadores 
encargados de las acti~idades de·desmonte y despalme las ubiquen con facilidad y no in~adan áreas 
no autorizadas. Se deberá delimitar con rpalla los polígonos de trabajo, para lo cual se requerirá de 
l,578met,ros. r ' 

l . Recolec'cié5n de mantillo orgánico 

J 

Como medida adicional y para poder tener germoplasma de las' especies herbáceas y arbustivas 
del predio, se realizará la colecta de 100 costales de mantillo (tierra fértil) donde es posible 
encontrar semilla de la mayoría de las hier.bas presentes, este material colectado se deberá de 

+.oulO'ard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la ~~~taña C. P. 1'210. Delegaci: Tlalpan. Ciudad de Mé>ico. JI. 
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esparcir en la zona de reubicación y con ello se promoverá la siembra de especies herbáceas 
nativas. 

2. ' Manejo de la capa superficial del suelo ( 

Posterior a los rescates de fauna, flora. colecta de semilla, derribo y retiro de material vegetal se 
procederá a rescatar la tierra vegetal consistente en la remoción de la capa superficial de suelo que 
oscila en un rango de O a io centímetros de suelo. Esta capa fértil se colocará en un extremo de 
la franja de afectación temporal y 

1
se programará su uso en la etapa de restauración. 

El suelo superficial removido en las áreas de cambio de usq 0e suelo forestal será 
1 separ~do del 

subsuelo. almacenado y mantenido temporalmente en un área separada. Este material será 
utilizado pn las tareas de recompo~ici6n del terreno. de manera de restaurar las condiciones 
edáficas superficiales para la revegetaci6n. 

lmpacf.o que mitiga: La pérdida y capacidad de los suelos existentes en las áreas de cambio de uso 
de suelo forestal. 

La capa superficial del suelo en 1.1205 hectáreas de Matorral Crasicaule y 0.1945 hectáreas de 
Selva Baja Caducifolia, es decir, 1.3150 ha en el área de CUSTF. será rescatado y depositado 
temporalmente en sitios previamente seleccionados para tal fin. por lo que su manejo solo seráel 
traslado y depósito en las áreas señaladas, para su posterior reutilización en la restauración del 
área. Si consideramos una capa de 1 O cm en promedio, por la superficie sujeta a CUSTF, 
multiplica90 por la densidad aparente de cada polígono forestal para su estimación en toneladas 
se tiene un volumen de 1,848.8622 toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y 
reincorporadas en el .~receso de restauración ·del sitio. De acuerdo a la siguiente tabla: 
J I 

Suelo usado en la restauración por predio y polígono, Matorral Craslcaule 

Polígono Superficie del Profundidad Textura del 
GUSTF polígono suelo 

Densidad Volumen 
confinado 

(ml) aparente 

1 1727.833629 0.1 Arcilloso - -- --
2 1~17 .668Pj 0.1 Arcilloso 
3 4388.329368 0.1 Arcilloso 

1.36 
1.36 

___L - 1.36 

172.7834 
121.7668 
438.8329 

Suelo 
confinado 

(t) 
234.9854 
165.6029 
596.8128 

57.4020 

-!=-
4 422.0735092 0 .1 Arcilloso 1.36_ 4~.2074 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 
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5 
6 
10 

'flotal 

Polígono 
CUSTF 

7 

8 

9 

Total 

! 

_351 6_2_3523._8 
1494.656587 
1602.863889 
11.205.0487 
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0.1 Arcilloso 1.36 
O. l Ar_cillo arenosa 1.48 
0.1 Arcillo arenosa \ 1.4 8 

Total 

35.1624 . 
149.46-57 
i"6 6~2a-64 -- --

l ,120.S049 

47.8208 
221.2092 
~]7 .223_9 

1.561.0569 

Suelo usado en la restauración por predio y polígono, Selva Baja Caduclfolia 
\ 

- --=-:;>' 

Superficie del Textura del Densidad Volumen Suelo 
Profundidad confinado confinado 

polf ~ono suelo aparente (m3) (t) 
Arcillo 

218.088433 2 0.1 arenosa 1.48 21.8088 32.277 1 -· --· - ··-

1 
Arcillo , .. I 1 

2,82.3194414 ' 0.1 ' arenosa 1.48 28.23 19 41.7833 
Arcillo 

1444.22256 0.1 arenosa 1.48 144.4223 213.7449 
l,944.6304 Total 194)463,0 287.8053 

Suelo usado en la restauración len la superficie so U citada para CUSTF 
( Volumen 

. 
Suelo confinado Vegetación confinado (ml) (t) / 

Matorral Crasicaule 1.120.504 9 1,561.0569 
-

-Baja \ / Selva 
194.4630 287,.8053 

Caducifolia 

"total l ,314.9679 ~.8~8.8622 

' ' 
Etapa de aplicación: Rpscate, y separación en la etapa de preparación del sitio; ~anten im iento y 
protección del suelo duránte la const rucción y depósito posterior a la construcción en toda la franja 
de afectación permanente y temporal. 

" Indicador de sumplimiento: Retiro y almacenamiento del 100% de la capa de suelo y su utilización 
en el proceso de restauración. ( · 

Evidencia documentada e incorporada en los informes que la aut~ridad ~equie~a. 
/ 

3. Barreras de piedra acomodada 

j - ' 

\ 

'\ 

/ 

.._.. 

~ ,. 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montaí'la. C. P. 14210. Delegadón Tlalpan. Ciudad de México 

Tel: (55) 9126 0100 Ext. 1345¡5 www.asea.gob.mx 
l a ¡\gencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA" y las pa~_abra 

JI 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente" como parte de su Identidad Institucional. .. \ 

( 1 Página e 71 ~ 
\ 

\ 



SEMARNAT 
--S-EC-R-ETARIA OE 1 

MEDIO AM UI ENTE 

ASEA 
1 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
Y RITClJRSOS NA'l'URAtES ENE:R.GÍA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 
Bitácora 09/DSA0082 /04/ 18 

Este tipo de obras se recomienda en zonas con presencia de erosión hídrica laminar y normalmente 
se utiliza una sección cuadrangular de 30 centímetros x 30 centímetros (Manual de Obras y 
Prácticas de Protecci6ri, Restauración y Conservación de Suelos Forestales. CONAFOR). 

El objetivo de las barreras, es disminuir la vel~xidad 'de escurrimientos en terrenos con cierto grado 
de pendiente; Coadyuvar al establecimiento de la vegetación forestal (para el caso del proyecto no 
se establecerá por ser la Franja de afectación permanente); Retener suelo en zonas con erosión 
laminar y propiciar la infiltración de agua. En consecuencia, con la implementación de este tipo de 
obras se obtienen los siguientes Beneficies: 

• Aumentan la cantidad de agua infiltrada. 
• Disminuyen la erosión hídrica laminar. \ 
• Favorecen la disponibilidad de agua para vegetación forestal. 
• Mejoran la_calidad del agua. 

De acuerdo con la CONAFOR. las barreras de piedra en wrvas a nivel se aeben implementar en 
/ terrenos con presencia de erosión hídrica laminar, es decir, donde exista evidencip. de arrastre de 

partículas de suelo en forma de capas en la superficie, debido a la escasa cubierta vegetal y a la 
inclinación del terreno. Para nuestro caso del Gasoducto Tu/a-Villa de Reyes, Ramal a 
Salamanca Sec;ción R6, aplican estas condiciones debido a la eliminación de la cubierta vegetal y 
el suelo en esta superficie de afectación permanente queda expuesto al arrastre de partículas. 

Como medida f,reventiva se realizarán 302.6366 m de pretiles o barreras de piedra acomodada 
- distribuidos en 4 pojígonos donde el polígtJno 3 presentan vegetación de Selva Baja Caducifolia y 

el resto vegetación de Matorral Crasicaule. las barreras tendrán una altura de 0.30 metros con los 
cuales se logrará retener 306.3353 toneladas de suelo en un periodo de 5 años. Los polígqnos 
donde se establecerán las barreras de piedra acomodada presentan las siguientes dimensiones. 

1 \ 
Superficie y perímetro de los polígonos donde se establecer'n las barreras de piedra acomodada 

\ . 
Polígono Tipo de vegetación Area (mi.) Perímetro (m) 

1 1 Matbrral crasicaule 3 ,00Q~0.401 256.4811 

1 2 Matorral crasicaule 6,S00.3q_12 493.4627 

3 Selva baja caducifolia 2,000.1696 193.3563 

\ 

/ ( . -.... 
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4 \ Matorral crasicaule 1,650.0241 

13,lSQ.5350 

l 7Ó,0020 

1,1Í3.3021 Total 

Con los cálculos realizados. se retendrá anualmente a partir del año 1 al S del proyecto se retendrán 
61.2671 toneladas de suelo anualmente que equivale a 306.3353 toneladastde suelo en el tiempo 
de vida útil deilas obras de conservación. ~ 

\ 
4. Terrazas individLales 

\ 

Tomando en cuenta que en una superficie de 8,269.7483 m2 se .estable~erán J..,320 individuos I 
1provenientes del estrato arbóreo y cactáceas las cuales se establecerán en un sistema de 
plantación tresbolillo, por lo que el distanciamiento de las terrazas individuales será de 2.7 metros, 
ya que se considera que las terrazas individuales se intercalarán con la~ demás especies del estrato 
arbóreo las cuales se establecerán por un sistema de cepa comán Por lo ahterior tenemos que, de 
los 1,609 individuos a establecer. 645 individuos pertenecientes al estrato arbóreo se establecerán 
en cepa común, p75 se establecerá en terrazas individuales y el resto (289 individuos de Jatropha 
dioica se intercalaran entre el estrato arbóreo y cactáceas). / 

Retención de suelo en la superficie d~ Matorral Crasicaule / 

Para calcular la retenci6n de suelo Cm3 o ton) y la capacidad de retención de las obras se determinó 
1 el vo lumen de capacidad de retención y el de s~dimentos retenidos a través de la cubicación¡de las 
mismas según su geómetría. El resultado se expresa primeramente en volumen y luego de acuerdo 
a la den~idad aparente de los sedimentos, se calculó el peso expresado en toneladas. (COLPOS, 

' \ " 

2007; COLPOS, 2009 & SEMARNAT-CONAFOR, 2005). En base a lb establecido por el COLPOS 
para la evaluación de restauración de suelos se determinó el volumen de s~dimentos a través c!_e 
su geometría. 

Las terrazas individu~les pre.sentarán como medidas promedio un metro' de diámetro y 1 O 
centímetros de profundidad de corte. con taludes 'estabilizaqós con piedra. De acuerdo a las 
dimensiones de Jas terrazas individuales. 

\ 
\ * 1 ' / 
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Se establecerá Matorral Crasicaule se construirán 6 7 5 terrazas individuales en una superficie de 
0.8270 hectáreas. Entqnces en la Franja de afectación temporal de Matorral Crasicaule se 
retendrán 53.0144 m3 de suelo. 

\ En la Franja de Afectación Temporal se retendrán 3.3772 m3 de suelo. tomando en cuenta una 
1 

densidad de aparente promedio de 1.48 ton/m3, la retención de sedimentos 4.9983 ton 

Actualm~nte en la superficie solicitada para CUSTF se tiene una tasa de erosión de 12.0304 
t/ha/año considerada moderada dándonos una pérdida total de 15.8195 t/año de suelo lo que 
implica que anualmente se pie~den i.58120 mm de suelo considerando que cada mm de suelo 
equivale a 1 O toneladas, durante el año se realizará el desmonte y despalme actividades propias 

1 

del cambio de uso de suelo obteniéndose una tasa de erosión de 46.5 77 8 t/ha/año y 
considerando que el tiempo que el suelo permanecerá desnudo será de 1 año la pérdida total será 

J de 61 . 2 4 8 3 toneladas de suelo motivo por el cual se estat':llecerán medidas de prevención que 
consistirán en la construcción de barreras de piedra acomodada en el mismo período de tiempo 
que se realizarán las actividades de desmonte, posteriormente con el establecimiento de 
vegetación en las áreas de restauración forestal así como la implementación de obras de 

, conservación de suelos se1tendrá una disminución de la ta.sa de erosión siend0 que a partir del año 
2 hasta el tiempd de finalización del proyecto se tiene una tasa de 11. 9 5 9 3 t/ha/ añb siendo la 
pérdida anual con la restauración igual a 11.418 S t/ año que nos indica una pérdida de una lámina 
de 1~1420 mm/año que como se observa es menor a la pérdida anual por lo que la erosión 
disminuye 4.4010 t/año o 0.0711 t/ha/año 

1 

A continuación, se presenta en la siguiente tabla la comparación de la erosión potencial que se 
pi.Jede producir con la remoción de\ la vegetación y la capacidad de retención de las medidas de 
prevención y mitigación. 

Capacld~d de 
1
retenc:lón de las medidas propuestas en cada tipo de vegetación 

Escenario 

Erosión actual 
1 Erosión con CUSTF 
~ntld'ªº a mitigar 
Retención Barreras de piedra 
acomodada en la vida útil 

Matorral Selva Baja 
Crasicaule Caduclf olla 

12.5793 3.2402 
\ 51.7501 9.4.98-3 

51.750l j- 9.4983 

257.4875 48.8478 . 

Total 

15.8195 
6 1.2483 1 
61.2483 

306.3353 

j Boulevard AdolfdRulz Cortlnes No. 4209. <;olonla Jardines en la Mootaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. c} 
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1 Retención T err.azas 
IJn_dividuales en t a vida útil 

72
·
0996 

1 
Retención Total en la vida 

329 5871 útil . 1 

Ret_e!)ci_9. D B. P. A. / añQ__ --l - _j 1.49 7 ~ _ 
1 Retenci~,n1T.l./año 1 14.·V 99 
Retención Total anual 65.9174 - -- - -

4.9983 

l s'J .8461 

\ 7¡7.0978 
-, 

383.4332 

9.7696 61.2671 
Ü. 9997t ----Ú.4 196 1 

- - . 
10.7692 76.~86,6 

T. l.= Terrazas lndlvlduall!s¡ B. P. A.= Barreras di! Pll!dra Acomodada 1 

\ 

\ \ 

1 Como se presenta e~ la tabla en el A(ño '1 con el establesimiento de barreras de piedra acomodada 

\ 

se logra mitigar 61.2671 toneladas de suela, de las cuales 51 '.,4975 toneladas se ret ienen en las / 
polígonos con Vegetación de ~atarral Crasicaule y 9.7 696 toneladas en Selva Baja Caducifolia, 
~ue cama se observa la retención es mucho mayor a la perdida ql!.le se gene.raría en el tiempo que 

1 el suelo permanezca desnudo es decir 61.2 483 ton/ año , ; 
I ) 

Durante el año 2 con la construccion d_e terrazas individuales con la reubfcaci6n de la veg~taci6n 
se tiene una ret~nción de 15.4196 toneladas anuales en Matorral Crasicaule y Selva Baja 
Cad,ucifolia con I~ reubicación de vegetación nativa rttspectivamente, mostrándo una capacidad de 
retencibn alta al ser mayor que la erosión potencial. ¡ 

Dado que a partir del año 2 hasta la finalización el tiempo solicit~do para CUSTF se téndrán corno 
pbras de conservación de suelo la's barreras de pied")í-a acofnodada1 y la·s terrazas individuales, 
anualmente se tendrá una retención de 76.6866 ton año de suelo, por lo que se tendrá al final 
una retención de 383.433 toneladas de suela. , 

1 
Capacid~d de retenciónlde las medidas propuestas en la sueerficie de CUSTF 

Escenario l 
l 

Erosión total sin 
proyecto en el área 

sujeta al CUSTF 
(ton/año) 
15.8195 

1 / 

Esceni;lrio 2 

Erosión total con 
1 

, 1 
• proyecto en e area 

sujeta al CUSTF 
-(ton/año) 

61.2483 

Erosión a 
mitigar en el 
área sujeta iJ 
CUSTF (ton) 

61.2483 

Escenario 3 (con medidas de 
m~tigación) 

Retención deJas obras de 
conservaci8n de suelo 

(toneladas eh ét área sujeta al 
CUSTF 

383.433 2 
1 \ 

Las barreras de piedra acomodada se cohstruirán en cuatro polígonos, fuera de la Franja de 
Afectación Temporal las cuales ocupan por las siguientes coordenadas: ,.. 

1 ' -' ' 
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Pollgono 

2 

r 
¡-

l 
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Coordenadas de los polígonos de las barreras de piedra acomodada 

Vértices -~ ;_y_ Potlgono Vértices X y 

1 -~§_0,3~5.0086 2,263,871.8372 _ 2 l47,§fil.8~63 2,262,011 .5116 
2 360,373.0634 1 2,263,832.2887 3 347;54~5931 2,261,985.0976 
3 ' 360,367.3203 1 2,263,830.29J.L 4 3471350.1637 2,262,084.9048 
14 
-~§_~2.45-§? 2,263,826.9485 1 343,6_~.1!J6I. ~.?63J6~0.9129 

5 360,356.99~ 2,263,820.2690 2 343!72~0981 ~.263,69~.3531 3 
6 360,348.7786 2,263,826.01¡g 3 343/34.2396 2,263,627.5886 
7 360,322.9648 2,263,782.5}53 4 343,704.4408 2,263,624.1121 

8 360,296.6977 2,263,797.0573 341,35§!..40-ª._Q 2,265L714.7039 ' -

9136~~4.1296 1 2,263,843.2657 2 341,412.7933 
. . 1 

2,265,70?.:_0849 
10 360,335.0986 2,263,856.6829 3 341,408.7773 2,265,677.3545 
11 3~.~~~.0997 2,263,866.3051 4 341,354.223_? 2,265,684.9973 
1 347,266.1468 2,262,110,4159 

Coordenadas de las barreras de piedra acomodada en el polígono 3 de Selva Baja Caducifolia 
~ 

Pollgono 3 Pollgono 3 
Barrera 'Vértice X Y Barrera Vértice X y / 

2263649 
2263652 
2263655 
2263658 
2263663 
2263637 
2263639 
2263642 
2263645 
2263648 

0

2263650. 

1 343708 2263692 1 34370~-
t- 2 343705 2263690 2 _343?08 
1 3 343702 2263687 1 4 3 34371 4 

4 -¡-- 343698 2263684 4 343721 
1 343699 2263673 5 343730 

- 2- - 343704 2263676 1 -343763 
3 34ª111 226~~I9U 2 1 _)_!~768 

t 4 ¡ 343717 2263683 3 343715 
5 343722 22636-Ba 5 4- ~3722 
6 343726 2263691 ~ 5 - 343727 
7 343727 2263693 6 343732 

i
1 343700 2263661 ( 1 343705 
2 343707 2263664 2 343712 

1 

3 3 343714 2263668 6 3 343720 
- 45 343721 2263672._ l ) 4 343726 

_ ; 34~729 .- 2263677 J L 1 5 343733 

2 

2263625 
2263628 
2263631 
2263_6~4 1 
2263637 

+ Boulevord Adol~ Rulz Cortlnes No. 4209. Colorua Jardines en la Montaña. e P. 14210. Delegacl6n Tlalpan. Oudad dJ México. % 
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f=omo se observa en la taQla anterior la retención de suelo es mayor a\pér.dida que se tendría con 
la remoción de la vegetación por lo que se cumple con {:!I criterio de e~cepcionalidad de que no se ' 

\ 
' 

provocará erosión del suelo. ~ 

Otras medidas adicionales o complementarias son aquellas que. si bien no tienen una incidencia 
directa en evitar la erosión, si ayudan a la conservación de las características del suelo que le 
permitirán retomar su función productiva en el corto plazo. Estas son: / \ \ 

\ 
• Descubrir con la maquinaria durante el despalme. únicamente la superficie que se requiere 

para la obra. evitando dañar más área de:suelo ql:le la necesaria para su uso. 
• Evitar que durante la nivelaéi{m o excavación de ,la zanja1pueda--Contaminarse el suelo orgánico 

~ almacenado que se utilizará en la restitución de las superficies que se cubrirán de vegetación 
al concluir el proyecto. · 

• Realizar con suma precaución lqs trabajos de nivelación y construc~ión de la plantilla. cuidando 
de no trabajar en caso de lluvia con el fin de evitar arrastre de suelo. 

• Realizar los ,trabajos bajo estricta supervisión, para evitar que se generen más daños de los 
ne·cesarios. , 

I 

• Evitar rodar. descansar o estacionar la maquinaria y los vehículos de servicio fuera del derecho 
de vía y de las áreas de trabajo. \ 

1 
/ · 

, • No derramar aceite, líquidos ni basura direh amente al súelo, para lo cual, las reparaciones y 
1 

servicios a la maqúinária se realizarán en sitios que no representen un riesgo de contaminación 
del suelo y con el equipo de mantenimientQ especializado del contratista."'-· 

• Establecer espac;iO$ para concentrar basµra y desechos con el fin de recolectarlos 
periódicamente para evitar cbntaminar el suele>, dotados de botes de recolección en los 
camiores de ser,vicio del contratista. 

• Al terminar el proyecto, se cerrarán los accesos a la franja de afecta¿ión para inhabilitarla 
como área de tránsito, si es necesario con zanjas, cortatlillos, bordos o cercas para asegurar 
que se ha clausurado, ev~ando ~ompactar o dañar la capa de suelo supelfidal restituido. 

• Evitar acumular materiales que bloquee(! los drena]es natyrales y afecten el flujo del agua. 
para evitar arrastres de suelo y contaminación del agua. 

. I ,.,.. 
1 ' 

\ 

( 

' 
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• Si se produjera material excedente que no pueda ser utilizado para la reconformación del 
terreno, se co locará en sitios previamente seleccionados y autorizados por las autoridades 
competentes. a fin de evitar su pérdida o contaminación. 

Se espera que con estas medidas se revierta el efecto que s~ ocasionará al. realizar el desmonte. 

1t~ estimación de la eficiencia tle estas medidas sobre la estimación de erosión se determinó como 
escenario 3. y corresponde a la ejecución del proyecto y de las mepidas de protección al suelo y 
la prevención mitigación de impactos. \ 

Por lo anterior. con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad 
Administrativa considera que-se encuentra acreditada la segunda de las hipótesis normativas 
establecidas por el artículo 117 párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable. en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el 
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal, no se provocará la erosión de los 
suelos. 

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligación de 
demostrar que no se provocará el deter~oro de' la calidad del agua o la disminución en su 
captación, del estudio técnico justifiqativo e inforrnacjón faltante, se c:Jesprende lo siguiente: 

La forma en la que se estimó la cantidad de agua que se recarga se hace sustituyendo los valores 
obtenidos en la fórmula del balance hídrico. 

A continuación. se presenta en la siguiente tabla la recarga subterránea actual y durante el 
desarrollo\ del proyecto: 1 

Escenario 
Actual 
Durante el año 
1 

Balance hfdrlco actual y durante el cambio de uso de suelo. 

P (m3) lnt (m3) lnf (m3) Ev (m3) E Cm3) Rs (m3) 

8,241.54 641.94 57.89 3,502.01 979.73 3,059.97 
\-

16,118.52 409.30 119.86 7,212.95 2,689.27 S,687.14 

Como se observa en la gráfica anterior durante el año 1 con la remoción de la vegetación (áreas 
de CUSTF) y la implementación de las medidas de prevención (barreras de piedra acomodada) se 
tendrá una recarga subterránea anual de 5,687.14 m3• la cual es superior a la que se presenta 

* 
' 
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_/ 

actualmente que es de 3 .Q.? 9. 9 7 o 7 m3 por lo que con la remoción de la yegetación no se disminuirá 
la captación del agua, ya que la recarga subterránea que, se tendrá cond9- remoción de la vegetación 
y la construcción de las barreras de piedra acomodada será superior la actual. 

~ 

Aumento de la lnflltraclón al acuífero con las medidas de prevención. 

Captación 
deag~a 
actual 
(ml) 

Captación 
de agua sin 
vegetación 

(ml) 

Captación Captación de agua Aumento 
con con remoción de la de I~ \ 

barreras vegetación captación 
de +barreras de piedra 1 de agua 

piedra(m3) acomodada Cm3 ) - (m3)" 

3,05_9..:.?7 2,537.2166 . 3,149.93 1 .S ,687)4 ,.- 2,q2 7.17i J 

' 

\ 

La captación de agua actual en las áreas de CUSTF es igual~ 3,059.97 m3 que con la remoción de 
la vegetación la infiltración disminuirá a 5,687.14 m3 por lo que comstruirán barreras de piedra 
acomodada captándose así 3,149.93 m3 sumando un total de 5,687J 4 m3 durante el año 1 
aumentándose la recarga subterránea 2,627.17 m3. 

f 
Infiltración de agua Actual, con el proyecto y con el proyecto v las medidas de m~igaclón /. 

- Escenario 2 Con Escenario 3 Con Proyecto y 
Escenario 1 Sin Proyecto 

Recarga Subterránea en ml Pro'(etto Recarga medidas de mitigaci6"'!1 
Subterránea en m3 Recarga Subterránea en m3 

' 1 

\ ~.059.97 5,687.14 5,408.29 

1 
Actualmente el predio éontribuye a la recarga subterránea de 3,059.97 m3/afio de agua, con la 
ejecución del CUSTF se disminuye el servicio ambiental ya que una vez que se elimina la cobertura 
la recarga subterránea en el año 1 disminuye a 2,537.22 m3/año, ejecutando las medidas de 
mitigación ,(construcción de barreras de piedra acomodada) la captación d,e agua anual será q~ 
3,149.93 m3/año que se captan en el área donde se realiz~r_án las 'obras-de con~ervación de suelo 
por lo que la1 recarga· subterránea aumenta a 5,687.14 m3/ año, de est9 manera el servicio 
ambiental se afecta a tempoLalmente a nivel de predio y no a nivel de cuenca ya que a partir del 
año 2 se realizará la reubicación con veget~ción nativa aportqndo a una captación de agua de 
2,258.3678 m}/año, además de 3,149.93 m3/afio que se recargan al acuífero a part ir del año 
1 hasta el final de la duración ,del proyecto gor la cg_nstrucción de las barreras de pjedra, por lo que 
del año 2 en adelante se infiltrarán en total 5,408.29 m3/año. ,,, / + Soulmcd Adolfo Rulz Coctioes No. 4209. Coloola Jacdloes eOla.~~"'ª· c. P. 14210. Delegacióo Tlalpao. Ciudad de Mé>lco. 
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Balance hídrico con la aplicación de las medidas de mitigación 

Durante esta etapa del proyecto se efectuarán las siguientes medidas de prevención y 
mitigación: 

Medidas de prevención, mitigación y compensación durante la restauración. 
Medida Tipo de medida Superficie (ha) 

Establecimiento' de barreras de piedra Prevención 
I 

acomodada en el Año l. con la 
permanencia hasta el año/5 

1 ReÜbicaciÓn en terrazas individuales r 1 Mitigación 
1 de vegetación proveniente de la 

superficie de CUSTF en el año 2, con 
una vida útil de 5 años 

\. 

1 

11,150.3655 m2 en Matorral 
crasicaule y 2,000.1696 m2 en 
Selva baja caducifolia 

- ' . 8,2·69.7483 m2 de Matorral 
crasicaule y 1,2 7 8.0640 m2 de 
Selva baja caducifolia en la 
Franja de Afectación Temporal 

1, 
1 

Con el propósito de disminuir el incremento potencial de pérdida de suelos y escurrimientos, se 
llevará a cabo medidas de conservación de suelos, donde se desarrollarán actividades de 
Reubicación de vegetación proveniente de la superficie sujeta a CUSTF y obras de conservación de 
suelo, estas obras se contemplan en una superficie de 9,547.8123 m2• 

Estas obras y/o acciones tienen por objetivo. compensar los impactos a generar por el CUSTF en 
la e'rosión hfdrica y en la infiltración de agua, partiendo de la necesidad de compensar 
ambientalmente por la erosión a aumentar y de la infiltración que se dejaría de índ

1
ucir por el 

proyecto. 
1 

Obras y actividad.es de conservación de suelo y agua 

Obra 
Terrazas individuales y 
establecimiento de vegetación de 
Matorral crasicaule -- - -
Terrazas individuales y __ _ 
establecimiento de vegetación de 
S~lva b~i í!. cEducifgBa 

Ubicación 

Frañja de Afectación Temporal A y 
B 

Franja de Afectación Temporal A y 
B 

Área (!la) 

0.8270 

0.1278 

, 
\ 
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\ \ 
Coordenadas de la Franja de Afectación Tem~oral por polígon9 forestal. 

Pollgono de 
Restauración Vértice 

forestal 

- Poirgono de 
X Y Restauración Vértice X 

forestal 

I 
y 

1A 

18 

\ 

\ 

1 / 

2A 

3A 

3_60,47~6??3 2,263,865.1760 
~ ª6_QJ_i6~.W63 2,263,848.3135 
3 360,468.8727 2,-263,844.9638 
4 ~~165.4~0~_ 2,263,834.5148 
5 360,440.7670 2,263,843.0731 
6 3~0.~3:9755 2,263,852.7667 
7 1 360,443.8820 2,263)85~;6~56 
8 . 360.442.0790 2,~63,870.39-ª.8 
9 r 360,44-2.1575 2,263,875.4039 
1 366,462.0324 2,263,825.1089 
2 360,457.2795 2,263,817.2317 
3 360,457.1409 Ú63,á17.0021 
4 360,450.1179 2,263,809.1319 
5 i ~60_..422.1412 .b_263,818:_8399 
6 360,425.9282 2,263,825.6457 
1 ~ó.42t000f 2,263,827.5005 
8 360._4~.4833 - 2,263,834.66~6 
1 357,Q86.1950 ~ ~6~,J9~31o5 
2 357,081.8718 2,262,785.1343 
3 -3_s7]Z}6o21 2,262,181.9222 
4 ] 57,0E_ .3695 ~._262,789.69Q7 1 
5 357,047.0427 2,262,788.8977 
6 3s1,oá2.5~11 2,~§2/785.1~52 
1 350012.12~2 2,26Z,78.Q.0714 
8 357.i.OQ0-3j~O 2~6_2,8QQ}709 _ 
9 357,022.4483 2,262,804.2551 
10 3§I • .Qf4.93~ 2,262,794.5704 
11 357,045.3301 2,262,799.8152 
12 357~000.7151 - 2,292,800.7344 
13 357,076.1109 2,262,798.684-ª 
1 / Ji8,033.4182 2,2_~_!/66.1120 
2 348,0~7.0916 2,261 ,756.9985 J 
3 347,927.7624 . 2,261 ,808.2511 
4 34Z,939.306o _ 2,261 ,014.6728 

1 348,021.3400 2,2§1_.?48.]134 
2 348,021.0870 2,261,748.3490 
3 348,007.6124 \ 2;261 ,745.-6693 
4 348~0b3.6~9o_ -~.261 , 144~8_[5o_ 
5 347,996.9575 2,261,739.9143 
6 ·- _¡_347,909:2~05 2,261,7851700 

... ·7 , 347&_1t_~461 2,2~1,~95.Q319 
8 1 347,~1_3.3710 2.~~1.ª9_9.2450 .· 

j 9 .L.34~917.2683 2i?~1 ._ª-0~41.?_1 _, 
1 \ 3'f!_,314.~610 2,?62,137.0336 
2 347,309.33~ 2.~2.1)7.352'!_ -:... 
3 34I,291-9236 2,262, ! 36.8006 
4 347,296.6100 2,262, 146.2961 
1 347 :284.8097 2,262,_128. 7541 
2 347,275.:9181 ~.~6~j-26.~~.z_ 
3 347,275.8159 2,262, 133.3948 
1 347,287.4192 r 2,262,15'.1.0384-

~ " ·- . ? / 347,281.6711 2,262, 141.62~~ 
3 347,256.2151 2.262,154.7613 
4 347,261.3556 / 2.262,164.4869-
1 1 346,809.4020 1 2,262,397.6895 
2 l 346,003:2915 r 2,26-2,388.4644 • 
3 346, 790.3233 r 2,262.'ª9_§.1 sºª-
4 346,777.9916 2,262,3_9ª.355-ª. 
5 346,7_q9J 456 ' 2,262,402,:_85p~ 
6 346 761 .1822 2,262,413.6603 \.. 
7 • 346.7SO.fs22 l 2.2a2,4j_9.0269_ 
8 346,79~.6422 2,2~2,405.3054 
1 346,792.8950 2,262,382.5761 ' - . ..... 

1 2 346,783.5380 ~,262.~77.27Jil 
3 346,782.8635 2,262,3!7.6~48 

4 346, 773.1715 2,262,380.929_~ 
5 346,737.7097 2,262,387.5013 
6 346,744.7151 2,262,395.3558 

\ 

\ 

\ 
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Polfgono de Polígono de 
Restauración Vértice X y Restauración Vértice X y 

forestal forestal 
7 }46,?75.4547 2,262,389.6559 4 341,236.0ª-69 2,265,731 .8479 
8 346,786.3971 2,262,385.9290 ( 1 341 ,271 . 7358 2,~65, 705.~ 1§ 

!-----'-'-- -

1 341,276.6837 2,265, 726.1 §~4 
108 2 341.264.3840 2,265,697.~836 

10A 2 3j1,27f1576 2,26~, 71Ji.2598 h 3- 341,204.0892 2,265,706.:0327 
3 341.224.3228 ' 2,265,722.3816 4 341 ,21ª.6735 2,f§§_,_7j 3.7758 

Coordenadas de la Franja de Afectación Temporal por polígono forestal en Selva Baja Caduclfolia. 

Pollgono de Polígono de 
Restauración Restauración 

Forestal Vértice X Y Fore,stal 

7A 

78 

8A 

1 

1 343,724.2919 f ,263(719.1948 
2 J 343,72s~o9s6 I 2.263. 111 . 7932 

~ 3 343.718.6525 2,263,713.5485 
1 _ 4 - 1 343, 713.856()'""'" 2,263)13.4044 

5 343.713.1384 2,263, 720.0125 
1 343.702.9989 2,263,720.7558 
-~-. ·--- -

2 343, 703.8299 2,263, 713.1032 
3 343,694.8664- 2,263,712.8321 
4 343,693.8733 2,263,721.4248 
f - 343,723.4253 2,263,727.1746 
2 -343,724.2919 2,263(719.1948 
3 343.713.1384 2,2§3.720.0125 
4 343,712.0876 2,263,729.6895 

98 

Vértice 
~- 1 

2 
3 
4 
1 
2 
3 
4 
1 
2 
3 
4 

{ 

X _Y_ 
343, 702.9989 2,263.7_2.Q.]558 
34M93.8733 ~ 2,263,721 .4248 
343,§92.~370 2,263, 7~Q.0~_73 
~3,701 .9376 _2.~63!73_9.5290 
343, 710.9807 2,263,841. 77 40 
343,715.0254 2,2!"3,804.5274 
343. 793.9138 2,263,8o4.9596 
343, 700.0435 2,263_.840.6000 
343.687 .1776 2,263,866.4498 
343,693.8123 2,263~805.3525 
343,684.7210 2,263,805.7061 
343,618.2205 2.263,865.5672' 

La restauración de la FAT en la superficie sujeta a CUSTF tendrá una recarga al acuífero de 
2,258.3678 m3, teniendo una pérdida por evapotranspiración de 2,527.9994 m3• mientras que el 
escurrimiento superficial corresponde a 6 3 7 .0809 m3 y la infiltración en el espacio poroso en la 
capa superficial del suelo corresponde a 39.2022 m3, la vegetacióh retendrá 4.97.842\2 m3 en el 
dosel arbóreo. Por lo tanto. tenemos que la captación de agua será igual a la recarga subterránea, 
es decir, 2,258.3678 m3 

Respecto a la calidad del agua, el proyecto no generará contaminación debido a que no verterá aguas 
residuales en cuerpos de agua o cauces. Las medidas de prevención que se llevarán a cabo durante 
toda la vigencia de la autorización y de la construcción. son: 

+ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardine$ en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. i 
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• Evitar colocar. almacerQar o amontonar suelo o material vegetal sob\e drenajes naturales. 
• No se obstaculizarán drenajes! durante las maniobra( o procesos cie construcción. 
• No se deberá rodar o transitar con vehículos o maquinaria por cauces o drenajes aurante todo 

el desarrollo del proyecto. exista o no flujo· de agua en ellos. 
• No se deberán lavar vehículos o maquinaria sobre cauces naturales1en caso de que se presentén. 
• No se derramará basura, aceites o desechos en los caúces. debiendo utilizav l9s contenedores 

en los lugares d~stinados para el caso. \ 

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad 8dministrativa estima que se 
encuentra acreditada la tercera hipótesis normativa que establece el artículo 11 7 ,. párrafo primero 

\de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quédado téc~icaménte demostrado 
que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no se 
provocará el deterioro de la calidad del agua o la disminución en ~u captación. 

) 

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba re.feridos. re lativo,a la obligación de 
demostrar q~e los usos alternativos del suelo que se propongan sean más productivos a largo 
plazo. del estudio técnico justificativo. se desprende lo siguiente: 

I 

Justificación económica 
\ ' / V 

\De acuerdo con el poco aprovechamiento de los recursos naturales de los predios por parte de los 
propietarios y a las cifras del entorno socioeconómlco de la región, el uso actual t iene pocas 

1 posibilidades de desarrollo tal y como se encue..._ntra a):tualmente. 

Rentabilidad actual del sitio sin pr0¡yecto 
I 

Actualmente en los predios forestales sólo se realiza un_p extracción desord~nada de los recursos 
con fines de autoconsumo. lo que no genera un ingreso constante o real para los propietarios. pah 
contar con una valorización de los recursos forestales. bló16gicos y servicios' ambientales que 
pueden generar los predios propuestos para CUSTF se realizó una estimación/ de esos valores para 
tener un parámetro que nos,permitiera conocer el ingreso que podrían recibir los propietarios en el 
supuesto de que. pudieran comercializar o existiera mercado pa~a cada bien o servicio. 

/" 

Situación de los benefici~s.'esperados dkl ter:~no .forestal (sin CUS1f>. 

oulevard Adolfo Ruiz Cort ines No. 4209. Colonia Jardines éíl la Montalla. C. P. 14210. Delegaci6n Tlalpan. Ciudad de México. IJ/ 
Tel: (55) 91 26 0100 Ext. 13455 www.asea.gob.mx /) 
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En la actualidad el único beneficio indirecto del cual se pueden beneficiar los propietarios es por el 
pastoreo de ganadq en los terrenos forestales, que de acuerdo al cálculo que se realizó les 
permite un ahorro por la compra de forraje que asciende a $37,991.91 (Treinta y siete mil 
novecientos noventa y un pesos 91/100 M.N) anuales; es decir, dejan de gastar 
mensualmente $3, 165. 99 (Tres J.11il ciento sesenta y cinco pesos 99 /lOd M.N) por la , 
compra de forraje. 1 

1 
Valor de los productos forestales empleados como forraje. 

\ . 

-. - Ab d ' Precio V 1 '6 d 1 
N b , un anc1a Unitario a orac1 n e 

om re comun /predio producto ($) 
($) 

Nombre científico Tipo de Recurso 
valor 

~ri~y~9_Ei~~riE_a~a 
\<\vena fatua 

' Pasto olánco o cola de zorra 1 - . - - ____ , ___ -¡-
! Pasto avena I· 

41,552 

55,923 
-L 0.1 

--
0.1 

4,155.21 

5,592.30 

1.073.82 

: Directo 

Directo 

Directo 

Forraje 

Forraje 

Forraje 

Forraje 

Forraje 

Forraje 

Forraje 

Forraje 

Forraje 

Forraje 

>--- -- -

Boute/oua curtipendu/a 
¡,¡_ -

~oute/oua gracilis 

theilanthes bonariensis 
¡ 
pomphr:_na serrato 

1 Pasto gusano 

l Pasto na~ajita 
o2 

1 Amor seco 

Melinis repens Pasto colorado 
l , - -- -

r /umboqo pu/Ghe~a l ~!orines __ 

¡Tanacetum ,parthenium . AstrÓriórnica 

~alvia officinalis Salvia -

10,7,38 

30 814 

2,923 

2.801 

31.300 

467 

934 

3,160 

10,674 

1 \ 0.1 
' 0.1 

1 

1 
1
0.1 

1 

1 

1 

1 

-+--- -

3,08.1.39 
- -
2,922.80 

2,801.26 

3.130.01 

466.88 

9-33 .75 

3.160.02 

10 674.47 ~etramerium nervosum ¡ 1 Olotillo 
¡-
¡_ __ _ 1 Total , .J 

-- ,.-+-· 

1 9irecto ¡ 
Legado 

Directo 
t ... -- -

, Directo 

Directo 

Directo 

Directo 1 
1 

1 Directo 1 Forraje 

37,991.91 

Es destacable me9cionar que los predios se encuentran fuera de los polígonos de apoyo po~pago 
de servicios ambientales ~tablecidos por la CONAFOR, por lo que no se ~uede recibir pago 
alguno por la prestación cde dichos servicios. 

Uso más productivo a largo plazo con el uso propuesto 
J 

Se ha estimado el rendimiento sobre la inversión considerando una tarifa promedio con base a 

1 un.a proyección por un periodo de 5 B¡ños a partir de la puesta en marcha del sistema de 

* 
./ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México.
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transporte. Aunque el cálü,_ulo estadístico de la tarifa fue tomando comp referencia de 5 anos, el 
análisis del rendimiento es para 15 años de operación. . -: 

Costos del servicio de transporte. 
Conceptos Cantidad 

Capacida_9 de transporte máxima con compresión (m3/_dfaL  
Capacidad de transporte máxima con compresión (~t-1~.PCD)  
Capacidad d~ transporte_ máxima con compresión CGJ/ día)  
Poder calorífit o mínimo MJ/ m3  
Poder calorífico _!:!láximo MJ~m3  1 

Cacgo 1:.2or servj_fio en base firme por capacidad (Pesos /9J) .,   

Cargo por servicio en base firme por uso (Pesos /GJl_  
Cargo por_ser~cio en bé!_Se i'nterruf11_plble (Pesós /GJ)  
Costo__Q~ s~rviclo d~ transporte promedio por día (Pesos) -
Costo del ~ervipi9_ de transporte promedio p9r m_es (Pes9s)  
Costo del servicio de transporte promedio por año (Pesps) _ ..._  
Costo del se~~io_ d~ del ~ran~port~ promedi_o por 15 a~~s (Pesos)  

•tarifas estimadas, en virtud de que para el Gasoducto Tula- Vllla de Reyes aún no se definen. 

I 
Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte ha sido necesario estimar el 
rendimiento en función de los montos que representan los costos de Operación, Mantenimiento, 
Administrac;ión, Impuestos y Depreciaclón, obteniendo así un rendimiento sobre la-'inversión del 

 que representa la proporción total del rendimiento 1sobré los costos del servicio de 
transporte, el cual se estima en un monto aproximado de  

     
 

1 

- 1 

Es importante señalar que los montos estimado~'son para la totalidad del sistema de transporte. 
por lo que sería necesario estimar la pafí!e proporcional para la superficie enf la cual se propone 'el 
Cambio de U~o de SueJo eo Terrenos Forestales CCUSTF) en--un área de 1.3150 ha. 

( . 
\ Estimación del rendimiento proporcional del áre' de CUSTF. 

Concepto Porcentaje Valor ($) 

Superfic(e tot-al para establecimiento del ~royecto 100 83.1114 , 1 
Superficie solicitada para-CUSTF 1.58% ,_.. 1.3150 

* ulevard Adolfo ""'' Cortines No. 4 209. Colonia Jardloes en la ~:~taña. C. P. 14 21 O. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. J \ 
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ConE_epto 
Rendimiento sobre la inversión del síst ema de 
transporte 
Rendimiento sobre la inversión del área de CUSTF 
-\-

Porcentaje Valor($) 

 

 
1 

A partir del rendimiento proporcional obtenido para el área de CUSTF. el cual cont ribuye al 
rendimiento del total del sist ema en un , se puede concluirque el uso que se pretende dar 
ali t erreno tendrá una product ividad para un periodo de 15 años de  

 
; ahora bien. comparando con la valoración económica de los recursos 

biológico-forestales y los servicios ambi~ntales que se calcularoh para el predio que ascienden a 
$2,909,394.15 'CDos millones novecientos nueve mil trescientos noventa y cuatro pesos 
15/100 M.N), se demuestra que el uso propuesto será más productivo a largo plazo. 

1 ... 

L 

Estimación del valor económico de los servicios ambientales. 

Servicio 
ambiental 

Capta¿ión de 
' agua ., 

C02 ·•esctación 

C02-suelo 

Oxigeno - -
Erosión de suelo 
Protección a la 
flora 
Protección a la 
fauna 

Valor económico ($) 

Matorral 
Craslcaule 

Selva Baja 
Caduclfolla 

442.471.76 

955.57 

4,238.59 

1,113.22 

1,022.365.11 

61270.28 

11~851.4.0 l 

1,19 1,032.19 

15782.2 

30,303.83 

20,010.00 
-

Total <S> 

442,471.76 

2,068.79 

4,238.59 1 

2,213,397.30 

77,052.48 

150,155.23 

20,010.00 

Total 2,909,3~4 . l.5 

Fuente: Elaboración propia con información de campo. 

Justificación social 

Referente al ingreso económico y el beneficio a la población que se tendrían por la 
ejecución del proY.ecto se ti~ne lo siguiente: . 

\ 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 
Tel: (SS) 9126 0100 EXt.13455 www.asea.gob.mx 
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\ \ 
Se consideró que por la renta del metro cuadrado de, tierra por don.de cruzará el gasoducto se \ 
pagarán  por un año, en este sentido y realizando el cálculo 
únicamente para el área forestal que corresponde a 13,150 m2, se tendría un ingreso económico 
por año de   ) al 
año, que se t~aduce en     

 en 30 años. ' 
\ 

Los beneficios a la población del área de influencia que se tienen porJa operación del proyecto se 
traducen directamente en empleos temporales o jornales en un periodo de 50 semanas, donde se 

\ estarían.ocupando 190 jornales por uri tosto ?e $30.0.00 CT~esde'ñtos pescis ooi 100 M.N? d~arios 
que equivalen a  dianas, o 

  
durante las 50 semanas laboradas. ¡ 

. I 

En conclusión, ~enemas que ~i se deja en el estado actual el predio se tendría únicamente un 
ahorro de 37,991.91 (Treinta y siete mil novecientos noventa y un pesos 91/100 ~.N) 
anuales por no adquirir forraje. Por otro lado, si consideramos el valor de los recursos forestales 
presentes en el predio se tiene un acum

1
ulado de $2,909,394.15 (Dos millones no.yecientos 

nueve mil trescientos noventa y cuatro pesos 15/100 M.N), que en teoría podrían ser 
\materializables una sola vez. 

1 -. 
En contraparte tenemos que considerando únicamente el pago por renta de tierra y la generación 
de jornales se tendríá l'.Jn ingreso1 tangible estimado de  

, lo que representa  el 
ingreso potencial sin CUSTF. r 

Por otra parte, si en este análisis incluimos la utilidad que se ·generará por la OP.eración del proyecto 
aunada a los ingresos deriv~ªdos por renta de tierras y pago de Jornales, (la suma asciende a 

    
 , que equivale a más de  la valoración 

económica de IÓs recur~os· forestales de lo~ predios propuestos para CUSTF. 

/ 

+ \ ~ \ 
BotJlevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines e~ la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de MéxicrE. -
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Fuente d~Jngreso 

Recursos biológico­
forestales 

Servicios ambientales 

Renta de tierras 

Jornales 

Total 
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Estima5tón del área de CUSTF. -

l 
~ 

1 

Ingresos por estado actual 
sin CUSTF ($) 

170,165.23 

- 2,739,228.92 J 

o 
o 

2, 909 ,394.15 

Estimación a largo 
plazo con CUSTF ($) 

o 

o 
 

 

 \ 

1 U~i!!_~~d ~~r ~ operacíór:i d~ e_~~c~ (largo plazo~ 
rtJtilidad total por Cambio de uso de suelo en TF (largo 
plazo) 

 1 

 

cdn lo anterior queda demc:>strado que el nuevo uso propuesto es más redituable que el uso al que 
- actualmente se destinan los predios propuest(¡)S para CUSTF. / 

Cabe mencionar que Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L de C.V., promovente 
del proyecto, está fuertemente comprometida con el crecimiento y con la calidad de vida de los 
habitantes de la región. De esta manera. se h~n definido iniciativas de apoyo y promoción de la 
educación. salud, cultura y autoernpleo que benefician a un gran número de personas originarias 
de las localidades cercanas, que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto. 

Por lo anterior, el beneficio social del proyecto. se resumen de la siguiente manera: 
/ 1 

• El principal beneficio de la construcé:lón y operación del Gasoducto Tula- Villa de Reyes, es que 
se abastecerá de energía eléctrica a un sector importante de la población. en el centro y 
occidente del país; lo que acarrea consigo beneficios sociales, económicos y a.mbientales, debido 
a la reducción de costos en la producción y abastecimiento. contribuyendo al mejoramiento de 
la calidad de vid~ de la población. 

• Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final serán las centrales 
generadoras de energía eléctrica ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del país. ,-

_, j · Boulevard ~olfo Ruiz Cortines No. 4 209. Colonia Janlinos en la Montana. e P. 14 210. Delegación Tlalpan. Ciudad de Mé• ico. ~ Tel: (SS) 9126 0100 Ext. 13455 www.asea.gob.mx 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo ' ASEA• y las palabras 

' Agencia de Seguridad. Energí~ y Ambiente" como parte de su Identidad Institucional. ' Jl 
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• De manera directa, los,peneficiarios serán, proveedores y negocios,\que facilitarán los insumos 
durante la construcción del proyecto. y la generación de hasta 15 O empleos directos durante la ' 
etapa de construcción. '· 

I 

• En la etapa de operación y mantenimiento, el personal estará dist ribuido en las instalaciones 
superficiales, así como en la supervisión del dueto. En total se requieren 2? empleadds y 30 ', 
obreros. Lo anterior se traducirá en fuentes de empleo permanentes para los trabajadores 
contratados y sus familias. 

• El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el icambio de uso del ~uelo en terrenos 
forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los predios. por 

· \ lo que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante cont rato, por lo que el 
propietario obtendrá ingresos por tal motivo. -

., 
• Se solicitará el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de la 

trayectoria y se llegará a un acuerdo sobre el debido pago. lo que tar:nbién se considera un 
beneficio socfoeconómico, ya que deriva en la adquisición de bienes y servicios familiares y/ o 
en la mejora de los mismos. 1 

i • El proyecto considera tarr¡bién la rJhabilitación de camiJ1os exi~tentes lo que/ contribuye a 
\ mejorar la infraestrJ.Jctura de caminos locales y se traduce en beneficios para el paso de los 

habitantes de las loéalidades hacia los centros importantes de población. se facilitará el 
\ transporte de productos comercializables, el tran~porte hacia hospitales. entre otras ventajas 

que representa el t~n~r camino~ de acceso en buenas condiciones. 
j 

• El área solicitada de cambio de uso de suelo forestal forma parte de lln proyect0 integral regional 
y nacional, el cual de manera general compatibiliza con los preceptos ~e desarrollo del pafs 
inscritos en sus diferentes programas sectoriales y est ratégicos. lo que permite garantizar la 
disponibilidad de energía a mediano y largo plazo en un marco que permitfe ·e1 pleno desarrollo 
de la generación de energía eléctrica para beneficio de la s0ciedad que lo requiere y con la 
incidencia de reducir las emisiones contaminantes al ambiente. 

/ 
1 

• Es de mencionar que ~I Gasoducto T¿la ...,.. Villa de Reyes es considerado dentro del Plan 
quinquenal de expansión del sistema de transporte y almacenamiento ñacional integrado de gas 

._ ... 

t ....J Boul~vard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines é;la~~ntaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de Méxic~. !/ 
Tel: (55) 9126 0100 Ext. 13455 www.asea.gob.mx · 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acr6nimo ·ASEA· y las p bras 
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\ 
\ 

natural 2015 - 2019, como un "gasoducto de cobertura social", toda vez ql:lé la construcción 
y puesta en operación del mismo permitirá llevar el hidrocarburo (Gas Natural) a regiones 

1 menos favorecidas del país, buscando detonar la generación de industrias que generen empleo 
y propicien el bienesta~ económico y social. 

Por lo anterior, con b;ase en las consideraciones arriba expresadas, esta ~utoridad Administrativa 
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipótesis normativa establecida por el artículo 117. 
párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha 
quedado técnicamente demostr~do qqe el uso alternativo del suelo que se propone es más 
productivo a largo plazo. 

VII. Que en cumplimiento' de la. obligación que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto 
por el artículo 117. párrafos segundo y t@rcero, de la Ley GéAeral de Desarrollo Forestal 
Sustentable, revisó la información y dornmentación que obta en el expediente, observándose lo 
siguiente: , 

El artículo 11 7, párrafos, segundo y tercer:o. establecen: 

En las autorizaciones de cambio de uso del sueÍo en terrenos forestales, Ja autoridad deberá dar 
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por Jos 
miembros del Consejo Estatal Forestal. 

No se podrá otorgar autorización de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que hayan 
pasado 20 años y que se acredite fehacientemente a 16 Secretaría· que' el ecosistema se ha 
regenerado totalmente, mediante los meaanismos q.ue para tal efecto se establezcan en el 
reglamento correspondiente. 

l. Por lo que corresponde a la opinión del Consejo Estatal Forestal en el estado de Querétaro y 
Guanajuato) esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, con fundamento en el 

I , . ' 
artfcolo 12 2 fracción 111 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 
solicitó opin1on mediante oficios 

1
Nº ASEA/UGl./DGGPl/1031/2018 y 

ASEA/UGl/DGGPl/1032/2018 de fecha 21 de mayo de 2018, sin que a la fecha de émisión 

( 

_,, del presente resol~tivo se haya ·emi; ido opinión alguna, por lo que con fundamento en el artículo 

Boul.,,ard Adolfo Rulz Cortines No. 4 209. Colonia Jardines en la M~ntal\a C. P. 14 21 O. Delegación TI al pan. Ciudad de Móxi'co. j./ 
Tel: (55) 9126 0100 Ext. 13455 www.asea.gob.mx lt 
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5 5 de la Ley Federal d~Procedimiento Administrativo, se entiende <lJUe no existe objeción a las 
pretensiones del interesado. , --: \ 

2. Por lo que corresponde a la prohibición de otorgar autorización de cambio de uso de suelo en un 
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 años. se advierte que la misma no es aplicable al 

\ presente caso, ya que, del informe de la visita técnica-realizada en el sitio del proyecto, se \ 
desprende ~ue en el recorrido físico de la superfide sujeta a CUSTF no se 'detectó superficie 
afectada por incehdio forestal. 

Por lo antes manifestado. se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el párrafo 
segundo y tercero del artículo 117 de·la Ley General de Desarrollo·ForestaliSustehtable. 

' \ 

VIII. 'Que en cumplimiento de ·1a: obligación que a esta/Autoridad 
1

le impone lo dispuesto por el artículo 
11 7. párrafo cuarto .. de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustent~ble, consistente en que las 
autorizaciones que se emitan deberán integrar un programa' de resq1te y reubicación de las 
especies de vegetación forestal afectadas y su f daptación al nuevo hábitat. Dichas autorizaciones 
deberán atender lo que, en su caso, dispongan los pr9gramas de ordenamiento ecológico 
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demás disposiciones .. legales y reglamentarias 

· aplicables. 
\ .1 

\ 

.1. Programa de rescate y reubicación de flora silvestre 

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el párrafo antes citado el REGULADO 
manifestó que se implementará un Programa de rescate, reubicación y ret0restaci6n de flora 
silvestre, con base en los datos 'qu~ se establecen en el artículo 12 3 Bis del Reglamento de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en .el Diario Oficial de la 
Federación el día 24 de febrero de 2014. dicho programa se anexa al pres:t:nte resolutivo como 
Anexo 1 de 2. --. 

2. Programa de Ordenamient_9 Ecológico General del Territorio (POEGT) 
( . 

' 
En el estudio técnico justificativo, el capítulo XII señala qoe el POEGT, es de observancia 
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propósito vincular las acciones y 

1 1 

programas de la Administración Públíca Federal que deberán observar la variable ambiental en 

--+-
términos de la Ley de Planeación, SEMARNAT; 2_01 2. ,., 

Boul~vard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de Méxicod! 
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La base para la regionalización ecológica del POEGT, comprende unidades territoriales sintéticas 
que se integran a partir dé los principales factores del medio bioff sico: clima, relieve, vegetación 
y suelo. La interacción de estos factores determina la homogene'idad relativa del territorio hacia 
el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. 

-
El POEGT se constituye por 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofísicas (UAB), 
representadas a escala 1: 2,000,000 a las cuales le fueron asignados linearpientos y estrategias 
ecológicas específicas. Tomando como base la política ambiental asignada para cada una de las 
145 UAB, l?s. 7ectores re~tores qel ?e~arrollo que re.sultaron de la. definición de los niveles de 
corresponsab1hdad sectorial y la prioridad de atención que los diferentes sectores deberán 
considerar para el ' desarrollo sustentable del territorio nacional, se realizó una síntesis q"'1e 

1 resultó en 80 regiones ecológicas. 

El área del proyecto se ubica en la Región Ecológica: 18.20, en la Unidad ambiental biofísica 
CUAB) No 52, denominada "Llanuras y sierr,,as de Querétaro e Hidalgo": la cual cue'nta con 
una política ambiental de Restauración y Aprovechamiehto Sustentable. Al respecto se señala 
que el proyecto p~evé estrategias en materia de preservación como lo marca el POEGT al 
realizar una valoración de los servicios ambientales presentes en el área y al contemplar 
actividades de protección de los recursos naturales en forma de medidas de mitigación y 
compensacióñ, por lo que se concluye que el pro~ecto se alinea con los criterios ecológicos de 
la UAB S 2 en la cual se encuentra inmerso. 1 

I 
3. Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ec<:>l6gico Territ0rial, Edo. de 

Guanajuato 

El Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecológico Territorial CPEDUOET), 
además de constituir uno de los pilares fundamentales del sistema para la planeacíón del 
desarrollo del Estado de Guanajuato, es el eslabón que permite territoriali·zar los objetivos y 
lineamientos estratégicos establecidos en el Plan Estatal de Desarrollo 2035: Guanajuato Siglo 
XXI. El PEDUOET debe. en consecuencia, contribyir a rpejorar la calidad de vida de la población 
mediante el desarrollo sustentable y equilibrado de las regiones en el Estado, lo que implica la 
comprensión ho_lfstica de tres sistemas: ecológico-territorial. urbano-social y económico_ 

+ Boulevard Adolfo Ruiz_<:ortines No. 4 209. Colonia Jardines en la Monta/la. e P. 14 21 O, Oelegaclón Tlalpan, Ciudad de Méxi¿o, 
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De acuerdo con este 'Ordenamiento el área del proyecto se encµentra específicamente en 
Unidad de Gestión Ambiental Territorial UGAT No. 530. la cual presenta una política de ' 
Aprovechamiento sustentable. Al respecto el REGULADO presentó los lineamientos. acciones. 
así como su vinculación con el proyecto, concluyendo que este no se contrapqne con los 
objetivos y lineamientos del Programa Estatal de Desarrollo 0rbano y Ordenamiento Ecológico 
Territorial, Edo. de Guanajuato, por el contrario, se vincu1a con ellos para apoyar el desarrollo y 
la conservación de los ecosistemas en los que ,se encuentra inmerso. \ 

\ ~ 

4. Programa de Ordenamiento Ecológico Regional del Estado de Querétaro f 

El Programa de Ordenamiento Ecológico Regional d~I Estado de Querétaro fue publicado en el 
\ Periódico Oficial del estado de' Querétaro "La Sombra de Arteaga" con fecha 17 de abril de 2009 

y tie~e como objetivo regular el proceso de planeación y aplicación de las medidas conducentes 
para programar. regular1 inducir y evaluar el uso de suelo y el mane~o d.e los recursos naturales. 
a fin de proteger el ambiente y lograr su aprovechamiento sllstentable, con base en el análisis 
d~ su deterio¡o. de su posible recuperadón y de las potencialidades de aprovechamiento del 
mismo. 

\ 

I 
De acuerdo con este ordenamiento el área del proyecto se encuentra específicamente en las 
Unidades de Gestión Ambiental 2 9 7 Gali~do. 3 2 8 Cerros ~lanco y pordo, y 3 3 5 Cerro Ef Águila. 
Al respecto el REGl)LADO presentó los lineamientos. acciones, así como su vinculación con el 
proyecto. concluyendo que este no se contrapone con los objetivos y lineamientos del Programa 
de Ordenamiento Ecológico Regional del Estado de Querétaro. por el contrario, se vincula cor.i 
ellos par~ apoyar él desarrollo 'rl la conservación de los ecosistemas en los que se ~ncuentra 
inmerso. 

s. Programa de Ordenamiento Ecológico Local , 
Programa de Ordenamiento Ecológico Local Municipal eje Huimilpan f 

El Programa de Ordenamiento Ecoló&ico Lpc~I Municipal de ~uimilpan (POELMH) fue publicado 
en la Gacet~. Oficial del municipio de Huimilpan, el 12 de junio de 2O13 y representa un 
instrumento fundamental para regular ~ orientar el uso del suelo y las actividades productivas 
fuera de los centros de poblaciÓn, con el fin de lograr la protección;;lel medio ambiente y la 

1 ' 
' '\ -
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preservación y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. a partir del análisis de 
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. 

De acuerdo con este ordenamiento el área del proyecto se encuentra específicamente en la 
Unidad de Gestión Ambiental 12 "La Noria - Apapátaro". Al respecto. el REGULADO presentó 
la vinculación de las estrategias del Programa de Ordenamiento Ecológico Local Municipal de 
Huimilpan con el proyecto, concluyendo que este no se contrapone con los objetivos y 
lineamientos del mismo, por el contrario, se vincula con ellos para apoyar el desarrollo y la 
conservación de los ecosistemas en los que se encuentra inmerso. 

1 

Progrqma de Ordenamiento Ecológico Local Municipal de Corregidora 

El Programa de Ordenamiento Ecológico Local Municipal de Corregidora (POELMC) fue 
publicado en la Gaceta Oficial del municipio de Corregidora, el 12 de septiembre de 2012, y 
permite traducir las políticas de desarrollo en acciones concretas para resolver de manera 
armónica. con~ensuada y sistemática los problemas específicos que experimenta el municipio 
bajo una visión de sustentabilidad. 

De acuerdo con este ordenamiento el área del proyecto se encuentra específicamente en la 
Unidad de Gestión Ambiental 18 Joaquín Herrera. Al respecto, el REGULADO presentó la 
vinculación de las estrategias del Programa de Ordenamiento Ecológico Local Municipal de 
Corregidora con el proyecto, concluyendo que este no se contrapone con los objetivos y 
lineamientos del mismo, por el contrario, se vincula con ellos para apoyar el deskrrollo y la 
conservación de los ecosistemas en los que se encuentra inmerso. 

l 

Respecto del municipio de Pedro Escobedo el REGULADO manifiesta que este no cuenta con 
algún Programad~ Ordenamiento Ecológico Local Municipal que haya sido publicado a la fecha. 

6. Áreas Naturales Protegidas (ANP) 

Del estudio técnico justifictltivo se desprende que el área propuesta para cambio de uso de suelo 
en terrenos forestales no se localiza dentro de alguna ANP, la más cercana al predio es "El 
Cimatario", que se encuentra a 1.45 km al noreste del proyecto. 

/ 
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Del estudio técnico jusniJicativo, se desprende que el área del proyecto no se encuentra en áreas 
de importancia ecológica, las más cercanas son ~a AICA máS'.'_cercana al proyecto es. la ' 
denominada "El Zamorano" localizada a 46.73 km al norte del área del proyecto; se ubica a 
16.49 km al norte de la región hidrológica prioritaria "Lagos-Cráter del Valle de Santiago", 
localizada en el estado de Guanajuato; de la región terrestre prioritaria más cercana al proyecto 
es "EL Cerrn Zamorano" localizada a 45.33 km al Norte del trazo del proyecto. 

\ 
De acuerdo a la infotmación que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso 
de suelo en terrenos forestales y una vez analizada la vinculación del los lineamientos con el 
desarrollo del pro~ecto, se esta~lece que éste no contraviene lo s~ñalado e9 ning9n ordena~i~nto 
~eferente al cambio de uso de stielo en terrenos forestales, toda vez. que las acciones y ob1et1vos 
del proyecto dan cu_mplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto 
de acuerdo a lo expuesto por el REGULADO. \ 

) - ) 
Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no 
existen criterios1 de manejo específicos que impid

1

an el cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento. / 
Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el párrafo cuarto del artículo 117 de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable. ,, , / ' 
\ ~ 

IX. Que con el objeto de vérificar el cumplimiento de la obligación establecida por el artículo 118 de la 
' Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. conforme al procedimient0 señalado por los 
artículos 12 3 y 12 4 ~eJ Reglame7to de la Ley General de Desar~ollo Forestal Sustentable, esta 
Autoridad Administrativa se avoco al cálculo del monto de compensación ambiental para ser 
destinado~ a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento, determinándose 
lo siguiente: ( '-

' ·-1 ~ 

X. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligación establecida ppr. el artículo 118 de 
la Ley General de Desarrollo- Forestal Sustentable. conforme al procedimiento señalado por los 
artículos 123 y 124 del Reglamento de la tey General de Desarrollo Forestal Sustentable. esta 
Autoridad Administrativa .se avocó al cálculo del monto de compensación ambiental para ser 
destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento, determinándose 

\ 

lo siguiente: _,., + Bouleva:d Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, ColOOa Jar~nes en 1a

1
Monta'a e P. 14210. Oelegadón Tlalpan. Ciudad de México. ?} 
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l. Que mediante oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1300/2018 de fecha 21 de junio de 2018, se notificó 
al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso 

1 

de suelo en terrenos forestales. debería depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de 
$50.460.97 Cciru:uenta mil cuatrocientos sesenta Pesos 97 /100 M.N.>. por concepto de 
compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su 
mantenimiento en una superficie C:ie 2.93 hectáreas de de matorral crasicaule y 0.51 hectáreas de 
selva baja caducifolia, preferentemente en los estados de Querétaro y Guanajuato. 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo 
establecido por el artículo 123, párrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo 
Forestal Sustentable, mediante escrito libre TVDR-TGNH-ASEA-0000-018 3 de fecha 04 de julio 
de 2018, recibido en esta AGENCIA el día 12 dF!I mismo mes y año. la C. Verónica Muñiz García 
en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO, presentó copia simple del comprobante del \ 
depósito 1realizado al Fondo Forestai'Mexicano (FFM) por la cantidad de $50.460.97 <cincuenta 
mil cuatrocientos sesenta Pesos 97/lOQ M.N.), por con<::epto de compensación ambiental para 
ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una 
superficie de 2.93 hectáreas de de matorral crasicaule y 0.51 hectáreas de selva baja caducifolia. 
preferentemente en los estados de Querétaro y Guanajuato. 

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artículos 1, 2 fracción l. 12 fracción XXIX. 16 fracción 
XX. 117 párrafo primero y 118 de la Ley GeMeral de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 párrafo 
tercero, 3 fracción X I, 4, 5 fracción XVI II. 7 fracción VII de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad 
Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; l . 2 fracciones 1 Bis y 1 Ter. 
120, 121, 122 .. 123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable; los artículos 4 fraq:ión XIX, 12 fracción 1, inciso a). 18 fracciones XVIII y XX y 29 
fracciones XIX y XX del Reglamento lnteripr de la ,Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; artículo 2o del ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se indican~ 
publicado en el Diario Oficial de la Federación el 30 de noviembre de 2018, así como las demás 
disposiciones que resulten aplicables, esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales: 

RESUELVE 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4 2 09. Colonia Jardines en la Montana. C. P. 14 21 O. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 
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PRIMERO. AUTORIZAR POI\ excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una 
superfici e de 1.315 hectáreas, para el desarrollo del proye.~to denominado "Gasoducto Tu/a - Villa 
de Reyes, Ramal a Sa/,amanca Sección R-6", ubicado en los municipios de Huimilpan y Corregidora 
en el estado de Querétarb-y en el municipio de Ap~seo el Alto en el estado de Guanajuato. promovtdo 
por la C. Verónic?- Muñiz García, en su Garácter dé' Apode_ra~a Legal del REGULADO, oajo los " 
siguientes: / J 

l. 

\ TÉRMINOS 

Los tipos de vegetación forestal por afectar corresponden a matorral crasicaule '~ selva baja 
caducifolia: el cambio de USQ del suelo en terrenos forestales ·que se áutorizJa se r~alizará en 
las superficies correspondientes a 17 polígonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum 
WGS84, Zona 14. 

POLIGONO· POL 01 6 ' 360457.2795 2263817.2317 
VERTlc;E COORDENADA EN X "'UUKDENADA EN Y 9 360457.1409 2263817.0021 

1 360443,882 2263853.6356 10 360450.1179 2263809.1319 
2 360442.079 2263870.3997 
3 360442.1575 u63875.4039 

11 360422.1412 J 2263616.~399 
12 360425.9282 2263825i6457 

' 4 360471 .6323 2263865.1761 13 360427.6668 2263827.5005 
5 360469.9763 22~3848.3135 \ 14 360439.8633 2263840.3428 
6 360468.8727 2263844.9638 

1 7 360462.6911 2263826.2006 
15 ¡' 360443.9755 2263852.7667 

\ POL GONO: POL 02 
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y ' POLIGONO· POL 03 

1 351024.9393 ¡ 1 226ª'79~.5704 
2 357045.330,1 2262799.8152 
3 357060.nS 2262800. 7344 

VERTICE COORDENADA EN X "'uuRDENADA EN Y 
1 347911.9461 2261795.0319 
2 347913.371 ¿¿1)"18Uv.245 

4 1 357076.1109 2262798.6848 3 347939.306 { 2261814.6728 \ 

5 357091.9272 2262793.3526 4 348033.4182 2261766.112 

6 357086.4538 . 2262786.6602 5 - 348021.087 2261748.349 

7 357078.0142 2262783.8495 6 348007.6124 ( 2261745.6693 

8 357064. 7157 2262784.6162 7 348003.669 2261744,885 
' 

9 357048.077 2262779.849 8 ' 347996.Soro 2261739.9143 

10 3570~9.3884 2262783.2885 9 347909.2505 2261785.17 

11 357011 .1387 ' 2262791 .0206 
12 356991 .6905 2262796.3438 

POLÍGONO: POL 04 

13 357022.4483 2262804.2551 I 

. ! 
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VERTlCE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y 2 343725.09~6 22153711 .7932 
1 347275.9181 2262126.5037 3 343718.6525 2263713.5485 
2 347275.729 2262139.251 4 343694.8064 2263712.8321 
3 3472915.61 2262146.296 5 343693.8733¡ 2263721 .4248 
4 347315.5353 2262136.5309 

! POLÍGONO· POL 08 -
POÚGONO· POL 05 / v¡;RTICE COORDENADA EN X CóORDENADA EN Y 

VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y 1 34.,, ( "" ·4253 2263727.1746 
1 347257.1448 2262166.6597 2 343724.2919 2263719.1948 
2 347296.61 2262146.296 3 343693.8733 2263721.4248 
3 347275.729 2262139.251 4 343692.9371 2263730.0473 

5 - 343707.0658 2263730.8035 
POLÍGONO: POL 06 

VERTÍCE COORDENADA EN X COORDENAD'-"! EN Y P.OLIGONO: POL 09 
1 346814.7278 2262394.941 4 Vi:RTICE ºCOORDENAQA EN X COORDENADA EN Y 
2 346783.538 2262377.2767 1 343711 .7858 2263834.3596 
3 346782.8635 2262377.6247 2 34371 5.0254 2263804.5274 
4 346773. 1715 2262380.9258 3 343684. 7211 2263805. 7061 
5 346737. 'Z097 1 2262387 .5013 4 343677 .5662 2263871.5927 
6 346754.5512 2262406.3842 
7 346777.7136 2262410.595 
8 1 346780.7821 2262410.026 
9 346794.6422 2262405.3053 

POLÍGONO· POL 10 
VERTICE COORDENADA EN X COORDENADA EN Y 

1 341 '176.(j837 2265726.1 ó34 

POLÍGONO: P0L 07 2 341274.1864 2265708.3275 

V RTICE COORDENADA EN X c;:bORDENADA EN Y 3 341264.384 2265697.5836 
341204.0"~""§'2 1 I" 343724.2919 2263719:1948 4 " " º5706.0306 

5 341 236.0369 2265731 .8479 

' 11. Respecto a los v0lúmenes de las materias primas forest:ales a obtener por el cambio de uso 
del suelo en terrenos forestales y el Códigó de Identificación para acreditar la legal procedencia 
de dichas materias primas fo.restales( el REGULAf>O ~anifestó lo siguiente: 

"En caso de que s
1
e tengan productos útiles tlel corte df\ las especies forestales, éstos no se 

pretenden comercializar, por lo que únicamente se planea hacer uso de manera interna de los 
productos resultan~es del cambio de uso del suelo en obras de conservación de suelos y cQntro/ 
de escorrent(as. Por ló anterior no se solicitarán Remisiones Forestales para el traslado de /.os 
productos fuera de los predios propuestos para CUSTF". 

_, 

+-
Por lo anterior, no se generaron códigos de identíficación para el material foresta,! derivado del 
cambio de usó del suelo en terrenos forestales. 1 . 1 . 
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111. La vegetación fores~I que se encuentre fuera de la superficie 1del proyecto en la que se 
autoriza el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, ne podrá ser afectada por los \ 
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo. aun cuando ésta se encuentre 
dentro de los predios donde se autoriza la remoción de la vegetación forestal en el presente 
resolutivo. en caso de ser necesaria su afectación, deberá tramitar de manera previa la solicitud 
de autorjzación de cambio de uso de suelo en -terrenos forestales para la superficie " 
correspondiente ante esta AGENCIA. \ 

\ -

\ 

IV. La remoción de la vegetaci6n forestal autorizada deberá realizarse por medios mecánicos y 
manuales y no utilizar sustancias químicas y fuego para tal fin. La remoción de la vegetación 
deberá realizarse de forma gradual. para evitar largos periodos del ,suelo idescubierto que 
propicien la erosión hídrica' y eólica. Los resultados dkl cúrnplirniento de este Término se 
deberán incluir en los informes a los que se refiere el Término XXI del presente resolutivo. 

\ " 
V. La C. Verónica Muñiz García quien es titular de la presente-autorización deberá implementar 

todks las acciones necesarias para evitar la cacería, captura, comercialización y tráfico de las 
especies de¡fauna silvestre, así como la colecta, comercialización y tráfico de las especies 
de flora dilvestre que se encuentran en el área del proyecto y en las áreas adyacentes 91 mismo, 
solo se podrá realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre 
con el propósito de rescate y reupicación, siendo la titular la única respons.able de estas 

\ 
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirán en los informes a 
los que se refiere el J érmino XXI de este resolLt,tivo. 

1 

VI. Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberá implementar el Programa de rescate, 
reubicación y refdrestación . d~ flora silvestre presentes en el área sujeta a cambio de uso del 
suelo en terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente 
resolu,ción. Los resultados y evidencia fbtográfica del cumplimiento de~ presente Término se 
deberá incluir en los reportes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo. citando 'el 
porcentaje de avance de dicha actividad y la descripdon detallada de todas las actividades 
llevadas a cabo para dar cabal cumplimiento al presente Término, indica'ndo el porcentaje de 
supervivencia obtenido y las acciones IJevadas a cabo en/ el seguimiento y evaluación que 
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento. 

/ 

VII. Deberá llevar a cabo el rescate y reubicación de 1, 7 50 individuos de las especies lpomoea 
murucoides (184), Eysenhardtia polystachya (173). Acacia farríesiana (199). Prosopis 

1 

\ ' 
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laevigata (81), Bursera fagaroides (80, Opuntia pubescens (510), Myrtíllocactus 
geometfiizans (63), Opuntia cochenillifera (53), Opuntia hyptiacantha (38), Cylindropuntia 
imbrícata (15), Mammillaria magnimamma (20), Jatropha dioíca (2 8 9 ), Lysíloma 
r:1Jc-rophylla (79), Bursera palmeri (10), Ce/tis 'Pallída (9), Cissus sícyoides (10), Opuntía 

- tomentosa (9 ); y garantizar el 80% de supervivencia. Los ~esultados de estas acciones, a~í 
como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI 
de este resolutivo. 

VIII. Previo a las labores de . desmonl!@ y <;!espalme, deberá implementar el Programa de 
ahuyentamiento, rescate y reuQicacíón de fauna silvestre del proyecto, especialmente d~ las 
especies cl,asificad?S bajo alguna categoría de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-201Ó. tal 
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolución. Los resulÚdos y evidencia 
fotográfica del curhplimiento del presente Término se incluirán en los reportes a los qúe se 
refiere el Término XXI de este resolupivo. 

IX. Deberá resguardar la capa Grgánica del suelo, procjucto _del despalr;ne, para su posterior 
reincorporación en la totalidad de la superficie para restawrar la zona a lo largo del trazo del 
gasoducto, además deberá constr-uir 302 .6366 metros lineales de barreras de piedra 
acomodada, siguiendo las curvas a nivel y 6 7 5 ter.razas individuales, como se señala en el 
es~udio técnico justificativo, para compensar la erosión hí9rica y eólic? por el cambio de uso 
de suelo en terrenos forestales y favorec~r la capacidad se infiltración de agua. Los resultados 
de ~stás acciones, a~í como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo 
establec:ido ~n el Término XXI de este resolutivo. 

'x. El material s:¡ue resulte del desmonte y que no sea aprovechado. deberá ser trit.!,lrado y utilizado 
para cubrir el suelo en un área próXiima al área de trabajo sin afectar vegetación forestal 
aledaña, con el fin de facilitar er' establecimiento y crecimiento de la vegetación natural, para 
proteger el suelo de la acción del vit=nto y las lluvias, evit!3.odo la erosión~ Los resultados de 
estas acciones, así como la evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido 
1en el Término XXI de este resolutivo. " · 

XI. Los movimientos dé maquinaria y vehículos de servicio deberán acotarse a las áreas de trabajo 
definidas a efecto de evitar la compactación del suelo fuera de éstas. 

' \ 

/ 
1
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Deberá colocar letrina_s portátiles a raz6n de una por cada 15 trab~jadores y hacer el retiro de 
residuos cada tres días o menos si es necesario para evitar la cootaminación del suelo y por \ 
consiguiente del agua. Los resultados de estas acdones, así como la evidenciá fotográfica 
deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI de este resolutivo. 

Deberá realizar el tratamiento y disposición de residuos-peligrosos en sitios autorizados y con ', 
una empr~sa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente. 

Deberá llevarse\ a cabo un manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para 
e~itar. 11a co~ta~inación de.1 suelo y el agua. Los r~sultado~ d71 cumplimiento del pr.esente 
T erm1no se 1nclu1rán en lbs informes a los que se refiere el T erm1no XXl1de este resolutivo. 

" Una vez concluido el proyecto, en el área de uso provisional para emplazamiento de oficinas, 
almac~nes., patios d~ maquinaria, cam~~mento~ y comedores, ent~e otros que ;equiera la obra, 
debera aplicar medidas de restaurac1on consistentes en la descor1npactac16n, arrope con 
material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente 
Término se ~cluirán en los informes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo. 

Con la finalidad de evitar la contaminación del suelo y agua, durante las etapas de despalme y 
acondicionam(ento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en t~rr~nos 
forestales. la maquinaria deberá se~ reparada en los cenJTos de ~ervicios especi'alizadós para 
evi~ar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el 
almacenamiento éle · combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizará en un área 
habilitada que impida la infiltración de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del 
presente T érming se incluirán, en los informes a lcis que se refiere el Término XXI de este 
resolut~vo . 1 -

1 

XVII. Deberá dar cumplimiento a las medidas de prevf nción y mitigación de lcbs impactos sobre IG1$ 
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio téf:nico justificativo, 
las Norhi'as Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Jurídicos Appcables, así como lo 
que indiquen otras instancias en el ámbito de sus respectivas competencias. Los resultados de 

1 

estas acciones, así como la evidencia fo~ográfica deberán re¡¡>ortarse conforme a lo establecido 
en el T érmipo XXI de este resolutivo. 

. . ) ,,. 
XVIII. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso dél suelo en terr~nos forestales y dentro 

j . 'º"'::,~~:1~0z:,;~c:~:,:~ N:e,:~,d~:,:n~aáJ::'.~:::~~~~~:~:,: :~e1:: 1:e:,:~~:::~:~,,:::b::::d :~ ~:::ción 
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de la vegetación forestal. deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gestión de 
Procesos Industriales de la AGENCIA. quién será el responsable técnico encargado de dirigir la 
ejecución del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual deberá 
establecer una bitácora de actividades, misma que formará parte de los informes a los que se 
refiere el Término XXI de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta 
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se 
deberá informar oportunamente. 

XIX. El plazo para realizar la remoción de la vegetación forestal derivada de la presente autorización 
1 ' 

de cambio de uso de suelo en terrenos forestales será de 12 meses, a partir de la recepción 
de la misma, el cual podrá ser ampliado, siempre y cuand0 se solicite a esta Dirección General 
de Gestión dé Procesos Industriales de la AGENCIA. antes de su vencimiento y se haya dado 
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se señalan en el presente 
resolutivo, así como la justificación técnica, económica y ambiental que explique el retraso en 
la ejecución de los trabajos relacionados con la remoción de la vegetación forestal y que 
motiven la ampliación del nuevo plazo solicitado. 

XX. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las 
medidas de mitigación por lfi afectación al suelo, el agua, la flora y la fauna, así como para el 
Programa de rescate y reubitación de flora silvestre. será de cinco años. 

XXI. Se deberán presentar a la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la 
AGENCIA. informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las 
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, así como el 
desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el 
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VII, VIII, IX, X. XII, XIV, XV, XVI, X~ll y XVIII de este 
resolutivo. 

SEGUNDO. Con fundamento en el artículo 16 fracciones VII y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se hace de su conocimientG: 

l. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO será responsable ante la Unidad 
de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilícito en materia 
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actividades 
del pro~ecto . 
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11. La C. Verónica MuñiZ\García, Apoderada Legal del REGULADO, s~rá la única responsable de 
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar. restaurar y controlar todos aquellos 1 

' impactos ambientales adversos, atribuibles a la construcción y operación del próyecto que no 
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo. la información faltante 
y lo establecido en el presente resolutivo. \ 

,,,. - 1 ' 

111. La Unidac'.I de Supervisión, Inspección y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, p0\drá realizar en 
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que sólo se afecte la 
superficie forestal autorizada, así como llevar a cabo una evaluación al término del proyecto 
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevención y m itigaciónº establecidas en el 
estudio técnico justificativ°'. y de los Términos indicados en la presente' auto~ización. 

IV. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULAD~), es la única titular de los 
derechos y obligaciones de la presente autorización, por lo que queda bajo su estricta 
responsabilidad la ejecución del proyecto y la valideT de tos contrafos civiles, mercantiles o 
laborales que se hayan firmado para la legal implementación y operación del mismo. así como 
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y a otras 
autoridades federales, estatales y municipales. ¡ 

V. En caso de transferir los derechos\ y obligaciones derivados de la presente aytorización, se 
deberá dar aviso a esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA. 

\ 

' en los términos y P,ara los efectos que establece el artículo 1 7 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable. adjuntando al mismo el documento en el que 
conste- ~I consentitniénto expreso del adquirente para recibir la tit.ularidadde la autorización y 
hacerse responsablé del cumplimiento de todas las obligabones establecidas en la misma. así 
mismo. deberá adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos 
donde se realizará el cambio de uso de suelo en ·terrenos forestales d€f quien pretenda ser el 
nuevo titular. ' 

J ~ 

VI. La C. Verónica Muñiz García, Apoderada Legal del REGULADO. es la_pers<bria con alta jerarquía 
para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales y/ o la realización de acciones' de urgente aplicat ión. ello ante el riesgo potencial o 
declaración'" de contingencia ambien¡a1 por diversos motivos, emitid~ por la Autoridad 
competente. 

/ 

-· 

j . ·, \ -. 1! 
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_./ 

VII. Esta autorización no~xenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan 
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en é1 ámbito de sus respectivas \ 
competencias. 

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad jurídica con la que se ostenta la C. Verónica Muñiz 
García, en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO, cgn fundamento en el artículo 19: párrafo 
segundo de la L~y Federal de Procedimiento Administrativo. 

CUARTO. Con funda~ento en el artículo 19, párrafo tercero de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se tiene por autorizados a los CC.  

, para oír y recipir netificacione-s sobre el pro_Y-ecto en Fuesti
1
ón. 

QUINTO. Notifíquese personalmente a la C. Verónica Muñíz García, en su carácter de Apoderada 
Legal del REGULADO, I~ presen~e :esolución d~I proyecto cieno.~i~ado·,"Ga~o~ucto Tula - ~illa de 
Reyes, Ramal a Salamanca Sección R-6", ubicado en los mt:Jn1c1p1os de Hl)J1m1lpan y Corregidora en 
el estado de Querétaro y en el munieipio de Ap>aseo el Alto en el estado de Guanajuato, o bien a los 
CC  autorizados para tal 
efecto, de conforniidad con el artículo 3 S de la Ley Federal de Pro~edimiento Adrriinistrativo

1 
y demás 

cprrelativos de la Ley. 

! ATENTAM 
EL!, DIRECT R 

\ 

\ 

( \. 

C.C.P. 
¡ . .f-.\cEZC/EM~/J f/p 

lng. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Dírector Ejecutivo de la ASEA. - Conocimiento_ V 'n-
1 

Mtro. Ullses Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestión Industrial. - Conoci?"iento. 
lng. José Luis González González. - Jefe de la Unidad de Supervisión, Inspección y Vigiiancia Industrial. - Seguimiento. 

/ 

/ 
8oulevard Adolfo Ruíz Cortínes No. 4 209. Colonia Jardines eñ la Montaña. C. P. 14210 . Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 

Tel: (55) 9126 0100 Exr_ 1345
1
5 www.asea.gob.mx 

La Agencia Na"cional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acr6nirno "ASEA' y las palabras 
•Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente' como parte de su identidad institucional. 

Págína 11 de 71 
\ 

Nombres de las personas físicas, Art.  116 del primer párrafo la 
LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombre de la persona física, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.

Nombres de las personas físicas, Art.  116 del primer párrafo la LGTAIP y 113 fracción I de la LFTAIP.



\ 

I 

-



SEMARNAT ,ASEA 
SECRETARIA DE 

MF.010 /\M6lEN'rll 
X RECURSOS NATU RAi.ES 

I 

/ 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGÍA Y AMBIENTE 

. Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Nº ASEA/UGl/DGGPl/1470/2018 
Bitácora 09/DSA0082/04/18 

Anexo 1de2 I 

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL PROYECTO 
DENOMINADO "GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES. RAMAL A SALAMANCA SECCIÓN R6", 
CON UNA SUPERFICIE DE 1.3150 HECTÁREAS UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE HUIMILPAN 

- - 1 

Y CORREGIDORA, EN EL ESTADO DE QUERETARO Y APASEO EL AL TO, EN EL ESTADO DE 
GUANAJUATO. 

l. l~TRODUCCIÓN 
( 

El presente programa de rescate y reposición de flora nativa, surge de la necesidad de cqmpensar 
las afectaciones que se harán-por el CUSTF y que resultado del inventario de cam·po se trábajará en 

/ el rescate de veintidós especies que se eligieron después de ahalízar el IVI y determinar la 
importancia de conservarlas en el ecosistema. 

1 

Las actividades de rescate consistirán en la selección de los ir:idividuos. el marcaje de la cara norte, la 
extracción a través de banqueo o de material vegetativo, el mantenimiento en vivero para 
cicatrizacién, desarrollo de raíces y cuidados pr1vios a la reubicación, selección de las áreas de 
reubicación, estab,lecjmiento y mantenimiento para asegurar la sobrevivencia del 80% de los 
individuos rescatados y presentación del informe final. 

La ejecución del rescate se realizará en el área sujeta a CUSTF y se reubicarán en le FA T en 
conjunto con las obras de conservación de suelo y su ejecución tendrá una duración de dos años 
hasta el establecimiento y se prolongará tres años rnasta asegurar la sobrevivencia de las plantas. 

11. OBJETIVOS 

a. General \ \ 

Ejecutar un plan de rescate de vegetación forestal en el Gasoducto Tula-Villa de Reyes, 
Ramal a Salamanca Sección R6. 
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. ./ 
\ ·--

• Realizar el rescate de especies vegetales de los estratos arbóreo, arbustivo -Y enredaderas, 
así como cactáceas presentes en el predio con la finalidad de que sean salvados, evitando la 
pérdida de biodiversidad por el desarrollo d~I proyecto. ; \ 

• Seleccionar. ubicar geográficamente. rescatar, rnanté'ner en vivero y trasplantar las especies. ·:,_ 
\ 

• Realizar actividades de manejo y mantenimiento que Incluye; riego, fertilización, reposición y1 
cdntrol de plagas y enfermedades con la finalidad asegurar la.sobrevlvencia mínima del 8 0% 
de los individu0s rescatados. 

' .,- f 
llli METAS 

\ 

Criterios de selección de especies para Matorral Crasicaule" 
1 ) 

Para determinar el número máximo de individuos que pueden establecerse en la zona de 
conservación se tomó en cuenta lo siguiente! 

~ . f ·~ . . . I \ 

.se propone el rescate de las especies de Eysenhardtia polystachya, lpomoea murucoldes: y Bursera 

faga:roid~ debido a sus va~ores de IVI\ y diversidad, por lo que no, se afectará .la estructura y 
composición florfst¡ca que estas especies presentan en la CHP: / \ 
Se propone la adquisiéión de vivero de Pr9~opis laevigata y Acacia farnesiana ya que por sus 
'características fisiológicas no es viable su rescate por lo que no se comprometerá su permanencia 

en la CHF. 
- r 

Como segundo criterio se eligieron las especies de caE,táceas, que si bien no se encuentra con una 
1 .. _ 1 ' 

distribución endémica o categoría de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2.010 son de lento 

crecimiento / de impórtan~ia ecológica ya que sirven de ~limento para Ja, fauna por lo que se 

propone el rescate de todos le~ individuos de este estrat0. / -

/ 

' 

* ' \ 
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Para el estrato arbustivo se incluyen también las especies de mayor IVI ya que su mayor abundancia 
demuestra que se han adaptado totalmente a las condiciones físicas de la zona y a agentes de 
perturbación, por lo anterior se eligieron Jatropha dioica. 

Criterios de selección de especies para Selva Baja Caducifolia 
1 

Para determinar el número máximo de individuos que pueden establecerse en la zona de 
restauración se tomó en cuenta lo siguiente: 

Se propone el rescate de las especies de Celtis pallida y Bursera palmeri debido a sus valores de IVI y 
diversidad, por lo que no se afectará la estructura y composición florística que estas especies 
presentan en la CHF. / 

Se propone la adquisición de vivero de L ysiloma microphylla ya que por sus características 
fisiológicas no es viable su rescate por lo que no se comprometerá su perman~ncia én la CHF 

Como segundo criterio se eligieron las especies de cactáceas, aunque no se encuentran enlistadas 
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 son de lento crecimiento y de importancia ecológica ya que 
sirven de alimento para la fauna. 
Para el estrato arbóreo se incluyen también las especies de mayor IVI ya que su tnayor abundancia 
de muestra que se han adaptado totalmente a las condiciones físicas de la zona y a agentes de 

b . ' \ pertur ac1on. 
( ( 

Reubicar, mantener y evalÜar la sobrevivencia de las especies que se enlistan a continuación: 

.---

Especies a rescatar de Matorral Crasicaule 

Para 'él estrato arbóreo se rescatará el rem.1evo que fue r~gistrado en el inventario, así como los 
individuos con una altura menor a los 3 m y dado que por su fisiología las plantas de Prosopis 
laevigata y Acacia farnesiana presentan baja sobrevivencia, se propone su adquisición de un vivero 
forestal 

-k- Boul.,ard Adolfo Rulz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Monta'ª· C. P. 14210. Delegación Tialpan. Ciudad de Méxko. ~ 
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\ \ 
Abundancia de especies a establecer del estrato arbóreo de Matorral Crasicaule. ' 

' . 

Nombre Individuos a Sobreviven da 
Estrato común Nombre científico establecer esperada Actividad 

(80%) 
-~-A rbóreo-- Pal0 bobo l~omoea murucoides 184 148 Rescate -· ---~ Arbóreo Palo dulce \ Eysenhardtia polystachya 173 139 Rescate 

Ádq~lsición en 
Arbóreo Huizache Acacia farnesiana 199 160 vivero 

Adquisición en 
Arbór~o Mezquite Prosopis laevigata 81 6A VÍV!lf.O 

Arbóreo Palo xixote T Bursera fagaroidés 8 7 Rescate 
Cactácea - Perrito Ü~ P-Ubesc~ns 500 400 Rescate 
Cactácea Garambullo M rtillocactus geometrizans I 49 40 Rescate 1 

___ ,_ 
Nopal 

-- -.....- -
lengua de 

Cactácea _y_en~do Opuntia cochenillifera 53 4-3 Rescate 
Nopal ( 

Cactácea· har~ri.._ - Oi;iuo..tia hyptia~antha_ _ _. 2ª 31 Rescate 
,cactác ea Cardón j:;ylindroQuntia imbricata 15 12 Rescate 

Biznaga 
Mammillaria magnin\amma Rescati. Cactácea chilitos 20 16 ---- -

2~ ~rbust~ Sang~_ado _ : Jatrorti_a dioica - 232 Rescate 
~--, 

En el caso del estrato arpustivo se propone el rescate de Jatrópha aioica. de acuerdo con lo 
siguiente: 

- 1 
-

Abundancia de especies a establecer del estrato arbustivo de Matorral Crasicaule. 
' 1 ( • 

Estrato Nombre N b . tffi Individuos Sobrevivencia A t' 'd d 
, om re cien 1co t (SOº., ) e 1v1 a comun ~ a resc:a ar .,ª 1 

~A_r_bu_s_tí_v_o_J~s_a~ngreg~do -J J~troQha dioica ] 2 8 9 I 2 3 2 L _ Resf atf 
I 

\ 

Para las especies,..que se pueden rescatar a través de propagación vegetativa se realiz9,rá la colecta 
de raquetas, brazuelos o hijuelos dependienttlo del IVI que tengan, es decir las especies con menor IVI 

* Boul~acd Adolfo Ruiz Coctines NO. 4' 09. C~looia Jacdin..-en ',; MootaOa. C. P. 14 210. Dolegacl6n Tl~pan. Ciudad de Mé~co. 

( 

' \ 

I 
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serán de las que se rescate ,mayor número de esquejes, con la finalidad de garantizar su 
permanencia en el ecosistema. J 

\ 
Abundancia de especies a establecer de las cactáceas de Matorral Crasicaule 

( 

Individuos Sobrevivencia 
Estrato Nombre común Nombre científico a esperada Actividad 

establecer (80%) 
Cactácea Perrito OpJJntia_~bess_~ni__ _ so~r--\ -400 

Rescate 
Myrt illocactUs -, 

Cactácea Garambullo eometrizans 49 40 Rescate 
Nopal lengua de } 

Cactácea venado Opuntía cocheníllíf~E~ 53 43 Rescate ---Cactácea N~~al hartón 012~.!=íé!.bY~iª-ca_ntha 38 31 Rescate 

1 ' 
Cylindropuntla 

Cactácea Cardan imbrícata 15 
----'- 12 Rescate 

Mammíllaría 
Cactácea s· hTt 1 magnimamnia 20 16 Rescate -- - . 1znag~i; . J.J...Q? 

Especies a rescatar de Selva Baja Caducifolía 
- { 

Para el estrato arbóreo se rescatar~ el renuevo ·que fue registrado en el inventario de acuerdo con 
las especies y abundancia que se indica a continuación: 

Abundancia de especies a establecer del estrato arbóreo de Selva Baja Caducifolia. 

Estrato Nombre común 
N()mbre 
científico 

Individuos a 
establecer 

Sobrevivencia 
esp~rada (80%) Actividad 

I Boulevard Adolfo Ruiz Co~ines No. 4 209. Colonia Ja<dines en la Montaña. C P. H 21 O. Delegacióri Tlalpan. Ciudad de Mé~co. · ~ 
Tel: ( 55) 9126 0100 E:xt. 13455 www.asea.gob.mx 
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En el caso del estrato arbu-~tivo se propone únicamente el rescate de <;icssus sicyoides de acuerdo 
con lo siguiente: \. \ 

Abundancia de especies a rescatar del estrato arbustivo y enredaderas de Selva Baja 
Caducifolia 

Sobrevivencia 
1 
Nombre Nombre Individuos a 
común científico establecer esperada 

(80%) l ArbustivoT T ri12a de vaca f cissus sicy_o_id_es_]..___ ____ 1_o~J _____ 8.;;._J...._R'"'""'e~sc"'"""'a'-'--te"---'] 
I j 

Estrato Actividad 

Para las especies que se pueden rescatar a través de propagación vegetativa se realiza~á la colecta 
de raquetas, brazuelos o hijuelos dependiendo del IVI que tengan, es decir las especies con menor IVI 
serán de las que se rescate \ mayor número de esquejes, con I~ firialidad de garantizar su 
permanencia en el ecosistema. ' 

Abundancia de é'species a rescatar de las cactáceas de Selva Baja Caducifolia 

Estrato 
Nombre 
común 

\ 
Cactácea Perritó 

Nopal . 
Cactácea chamacuero 

- I 

Cactácea Garambullo 

I 

Individuos Sobrevivencia 
Nombre\científico a esperada Actividad 

establecer (80%) 
o. untia Qubefilns~~ 19 8 Resca_te _ __.._.._. 

9 .Qpuntia tomentosa 
Myrtillocactus 
geometriz~n-~ ---·~-J.4 

I ·­' 

\ 8 Rescate 
~-"-----i 

12 Rescate 
~_..._~~--'-- -~~~ 

r 

IV. METODOLOGÍA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

Procedimiento de identificación de especies. 
/ 

Se realizará un recorrido por el predio para l
1
a identificación de los individuos a ser t rasplantados, se 

ubicaron y se tomaron sus características físicas, para la cuantificación de las especies se realizará 

\ 

j __.,oulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines-en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 1 ~ ª', Tel: (SS) 9126 0100 Ext. 13455 www.asea.gob.mx 
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un conteo directo, donde se determina; género y especie, número de individuos, y características 
físicas de los ejemplares, previo a iniciar las labores de trasplante se ubicar~ la cara norte con 
pintura lavable o con una marca física con la finalidad de. reubicar las especies de acuerdo a su 
posición original y con ello evitar daños físicos causados por las quemaduras. 

Proceso de extracción 
) 

Se marcan los individuos en su cara norte mediante,una pequeña marca de pintura lavable, esta 
marca es necesaria a fin de no cambiar la orientación de los individuos en el proceso de 
relocalización. esto es muy importante ya que, por su posición, los diferentes lados de las plantas se 
exponen de manera distinta a los rav.os del sol; si esta posición no se mantiene, ?e pueden exhibir al 
sol directo sitios que estaban acostu~brados a recibir poca luz. lo que puede llegar a causar 
quemaduras solares e induso la muerte de la planta. ya sea directamente o como consecuencia de 
infecciones por ataques de hongos o bacterias en las zonas quemadas. 

Extracción sin cepellón, cicatrización y replantación 

Las plantas son extraídas sin suelo, perdiendo en el proceso el sistema radicular. Posteriormente. los 
ejemplares son ubicados en cajas y expuestos a la acción deshidratante del sol y el aire, lo que 
favorece la cicatrización y dificulta el desarrollo de microorganismos que pudieran causar la 
pudrición de la planta. Una vez cicatrizatdos, los ejemplares son rel!bicados, en donde regeneran su 
sistema radicular. 

Extracción por esqueje. 

Se utiliza para plantas de tallo suculento como nopales o cactus columnares que tienen la capacidad 
de producir sistema radicular de esquejes. 

Extracción con cepellón, mantenimiento en vivero y replantación 

Consiste en extraer las plantas con cepellón para posteriormente envolverlas en costales o 
colocarlas en bolsas forestales, la actividad puede realizarse con la ayuda de herriamientas manuales 

I 

J · Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de.México. rJ ~ 1 Tel: (55) 9126 0100 Ex:t. 134SS www.asea.gob.mx / / 
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como pico y pala, una vez ~xtraídas las plantas se envían a mantenimiynto a vivero durante un año 
mientras se reubican. ' 

V. LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCIÓN DE ESPECIES 

[2 

\ 

A continuación. se enlistan las coordenadas de las áreas propuestas pfira acopio de las plantas ·, 
las cuales se eligieron de acuerdo a su accesibilidad. sid embargo, en caso de, modificarse su 
ubicación se notifit ará a la autoridad correspondiente y se plasmará en el informe semestral. 

Vértices de los viveros de a~~io_Jle ~lanta. _ 

[ 

2 ., 1 34 7,8113.1196 2.26 1,846.0251 
Vértice x Y 3 ~47~30.sp-o 2 ,261~3_~J[1J 

~ 347,826.3076 2,261 ,8 27.9676 
- - 36Q,30 1.153 1 2 263,7 16.8833 _l 31~9.002] 2 , 265,6~3.6Q.t? ~ 

360.2 93.4 2~_1 2.~ 63.723~224 8 L 2· 3~1,528 .8093 2.265.690. 8~ 
~.Q.,306 ._!_042 21263,73 t§889, 3 )4 1,5 2]~421~ ¡ 2 126S,68p.91._8J _ 

60,3_J _3 .8363 2,263.7 32.3473 4 341,507.6153 ..],265,683.7029 
34 7,808.5342 . 2,261,83 7.13-ª.i 

I 
Vivero de acopio l. 

I 

J \... 

( . 

\ 
\ .,.. 

Boulevard Adolfo Ruii Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montana. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 
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Vivero de acopio 2. 

'"" 

Vivero de aaopio 3, 

\ 

\ 

.. ... 

+ Boul.,,a<d Adolfo Rolz Cortines No. 4 209. ~lonl• Jardines en l~Montafia. C. P. 14 21 O. Delegación Tlalpan. ~ludad :e México, • ~ 
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VI. LOCALIZACIÓN DE LO$ SITIOS DE REUBICACIÓN MEDIANTE CQORDENAqAS UTM . 
/ 

\. ,_ . 
Áreas de restauración forestal del predio 6, polígono A Y B TIERRAS DE USO COMÚN EJIDO CHARCO 

BLANCO. 
\ 

\ 

\ 

! 
./ 

/ 
( 

I 

\ 

Áreas de restauración forestal del predio 10, polígono A y B, ZENAIDA PACHECQ ROJAS. ...., 

\ 

\ 

1 1 

' 

Selva Baja Caducifolia \ 
"\ ' 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines-en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 
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Coordenadas de la Franja de Afectación Temporal por polígono forestal en Selva Baja Caducifolia. 

/ 

Polígono de CUSTF 

/ 

Polígono 7, 
Propietario: ...,, 

TIERRAS DE USOl 
COMUN EJIDO 

\ ESTANCIA DE ESPEJO 

Polígono 8; 
Propietario: 

SAL V ~DOR GUERRERO 
RAMl~EZ 

) 

Polígono 9: 
Propietario: 

TIERRAS DE USO 
COMUN EJIDO 

ESTANCIA DE ESPEJO 

Polígona de 
Restauración 

Forestal 

\ 

Vértice X y 

1 343,724.2919 2,263,719.1948 
2 343 725.0956 2,263,711.7932 

1 3 343,718.6525 2,263,l~J.:.~48_5 
----1 343,713.8560 2,26°3.713.4044 

~..,...__-------+---· _5 __ -¡-.341 .713.1384 f_,263,720212~ 
_ l _ , ~-43.J.9~.9989 2,263,720.7558 

2 343~]93.8?~9 2,263,713.1032 
3 343,691.8064 2,263,712 .832 ~ 

--~----_.--~....____.. 3 4 3_~ fil 8 7 3 3 2' 2 6 3 ,7 f.1.41_ 4 ª 

9A 

9B 

1 ~4 ~.,.723.4?53 J,263,727.1746 
2 J 343,724.2919 2,263,719.1948 
3 T 313..J !-3)384 2,263,720.,0125 
4 343,712.0876 2,263.729.16895 

·--1-114~702 .9~89 2.!..263!z~o.7_SJ..8 
2 34_3,6.J3.~73_3 2,2§3_ll_!.:_424.? 
3.-. 343;6t2.9370 2,263.730.0473 
4 34lL7Ql_.9376 .b_?63,? 30.5290 
1 343,710.9807 2,263,84JJ7 4Q. 

, __ 2_1 343,715 .Q:~-~ 2,26),804.5.1.?.4 
3 343,703.2,138 2,263,804.9596 
4 3_43,70Q.04} _S f,26~&40.6000 

1 343,687.1776 2,263,866.4498 
----+ 

2 343,693.8123 1_~3.805.3525 

3 343,684.7210 2,263,805.7061 
--~~-----~-4_}~...§78.:..~~05 2,263!865.5§72 

l ' 
) 

t ¡ I \ ~-J. 
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Áreas de restauración forestal polígono 7 A y B TIERRAS DE USO COMUN EJIDO ESTANCIA QE 
' l \ ,. 

ESPEJO y polígono 8 'A y B SALVADOR GUERRERO_ ~MIREZ. 

\ 

\ 
\ 1 

\ 

f 

I 
Áreas' de restauración forestal del polígono 9 A y B, TIERRAS DE USO COMUN EJIDO EST A~CIA DE 

, / ESPEJO ) 

'\. 

\ 

/ . . 

\ 

~ -
Boulevard Adolfo Rulz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montal'la. C. P, 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 
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VII. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA 
( 

Con la finalidad de evaluar el porcentaje -- éle supervivencia de los individuos trasplantados, se 
recomienda realizar monitoreos en el transcurso de cada período ~nual (cinco años), durante estas 
visitas se evaluará el vigor y si se requiere la aplicación de medidas especi~les. En caso de que se 
establezca un vivero temporal para resguardo de1plantas, a este deberá de dársele mantenimient o, de 
acuerdo a lo que se estipule en un programa de mantenimiento específico. 

Control y Seguimiento: El rescatel y r\eubicación de espei:ies, deberán ejecu~arse dentro de la 
preparación del sitio y construcción; contemplando una supervivencia del 80% de las densidades 
manejadas, presentandG Uíl informe -'final co n la memoria consfruétiva y evidencia de la ejecu~ión 
del programa. 

1 ~ 

A continuación, se mencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantación. 

1. Deshierbe 

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por luz, 
agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo re~lizar el deshierbe alrededor de las plantas 1 
introducidas y dejar qué en los demás sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperación y 
protección d~I suelo. 

/ 
2. Control de plagas \ \ 

Su control debe de partir del diagn0~tico precis9 del tipo de plaga que está afectando a la planta 
y de acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento más adecuado. 

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: ' 

• Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras físicas una o varias partes de la plantación 
con el fin de evitar la dispersión de la plaga o enfermedad,- restringiendo el tráfico de 
personal y vehículos en esa área. 

• Eliminación de hospederos alternos: Se trata de la eliminación de plantas dentro del 
sembradío y sus alrededores que pueden ser hospetrleras alternas de plagas o enferhiedades. 

• Canales de drer.laje: La construcción de canales de drenaje evita la anegación de las zonas 
baja~ de la plantación, dificultando así el desarrollo de plagas o enfermedades. 

-r Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Coloni.a Jardines en la Montaña_ e p_ 14210_ Delegacl6n Tl~lpan_ Ciudad de México_ N) 
' Tel: (55) 9126 0100 Ext 13455 www_asea_gob_mx (J 
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Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevarán a cabo las, siguientes medidas de 
control: \. ../ 

• Remoción y destrucción manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en 
ramas, corteza o suelo. se llevará a catfo la remoción manual de las pupas y destruirlas en el 
sitio para cortar el ciclo del insecto. ~ . 

• Tala de\ salvamento. En caso de que ha se pueda eliminar el agente causal de la planta se ' 
llevará a cabo11a eliminación total del arbolado en una o más áreas de la plant ación con el fin 
de erradicar la plaga o enf~rmedad en un área determinada, éstas se denominan focos de 
infección debido a su condición. Los árboles derribados y el· material secundario (ramas y 
ramillas) se deben de tratar en el sitio. ' .- / ; · 

\ 3. Aplicación de insumos "" 
La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por rn·edio d~I aspec~p d~ la planta. PiDr ejemplo. si 
se presenta amarillento en las hojas (clorosis) es síntoma de deficiencia en' nitrógeno. 

\ . 

4. Riegos auxílíares l 
f 

Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta estáble'cerse y evitar
1
perder la 

, plantación. . 

s. Repos~ción de individuos I ,, / 

Se realizará al año siguiente del establecimiento de la plantación para la reposición de las plantas 
,muertas. respetando la rn'ezcla de las.. especies. , 
i I ' -
Para las obras de conservación de suelo, las actividades de mantenimiento y monitoreo consisti ~án 

' en la revisión periódid de las obra.is con la finalidad de que no sufran algún daño y determinar el 
éxito de la recuperacíón de suelos. Este monitoreo se realizará mensualmente y se efectuará un 
diagnóstico} p·ara identificar las cal)sas que pudieran afectar. f , 

/ 

\ 

VIII. EVALUACIÓN DEL RESCATE Y REUBICACIÓN (INDICADORES) \ 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar' 
1 

son\ IÓs inditadores cuantitati~os 
(supervivencia déindividuos, rescatados, esta se obtendrá en porcentaje por medio de la división del 
total vivos y el total de reubjcados por lOb) y los indie-adores cualitativos (crecimiento, floración, 

ctific~ción de las plantas) para conocer el éxito del rescate de flora. / 
1 ' ' • 

I 

B,oulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardlne.s-en la Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 
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' 1 ( Total de tnd!Viduos ) 
s1,pervtvencfa. = ·, . 100 

Total de tndi. v i.duos nm.hicad,o~ 

\ 

r Las acciones propuestas en el presente programa. serán documentadas mediante los informes 
respectivos, permitiendo en todo momento, poder· evidenciar los resultados del mismo, al permit ir 
determinar el porcentaje de supe~vivencia de los ejemplares reubicadds. 

Los indicado~es propuestos son: 

• 
• 
• 

1 

Porcentaje de supervivencia de los-individuos rescatados . 
Estado fitosanitari0 de los individuos rescatados. , 
Porcentaje de <;obertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporáÍ o del área de 
trasplante permanente, al realizar ~I monitmeo correspondiente. 

Al desarrollar las actividades de r:nanera adecuada, así como con la experiencia previa adquirida, 
ayuda a gar~ntiZ:ar el éxito del programa. 

Todas las actividades estarán respaldadas por evidencias fotográficas, misma 1:1ue acompañarán los 
informes de seguimiento. 

' \ 

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES 
/ 

El cronograma de actividades abarca el t iempo de ejecución que durará la construcción del 
proyecto, durante los primeros meses en los cuales se ejecutarán las acciones de rescate y 
reubicación de flora y las actividades de mantenimiéñto, sin embargo. el mantenimiento de los 
individuos reubicados se prolongará hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los 
individuos, el cual podría ser mayor a un año, periodo estimado para asegurar la supervivencia de la 
reubicación. 

Cronograma de actividades del rescate y reubicación. 

e Medida Plazo en af\os R_,e,_s-po_n_s-ables 
1 12 3 4 5 

e de especies d~_flor~ I J [ I Prornovente-

( 

*
oulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en la Montaña.

1
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\ Medida 

Tra~P-orte al vivero--------. 
Mantenimiento en vivero de @vegetación 
Reubicación 
M~_t'éñimiento de vegetación resce_t~da 

Plazo en aftos 
1 2 3 4 5 

Responsable~ 

Técnico 
forestal 

Evaluación Q_~a. sobreviver:i~i!~ª---·---+--+--1-,ia'l=li!!lR'I 
Entrega de informe final del rescate de 
vegetaci.§f! 

\ 

/ 

La evaluación periódica se realiz~rá con el fin de conocer el éxito de las actividades lle~adas a cabo. 
Se monitoreará la sobrevivencia', el estado sanitario de las plantas, se registrará aspectos de 
apariencia general, aparición de marcas de daño o pérdidas de turgencia. 

) 

Este monitoreo se hará de acuerdo al siguiente programa: 

Cronog!ama de monitoreo. 
Plazo en semestres 
4 s 6 7 8 9 

-!---+---ir---;~-· 

Actividad a realizar I 

10 .... 
Evaluación de sobrevivenciatlnicial · 

valuación tie sobrevivencia-y estado 
nitario y cantidad de planta a reponer 1 

_R~P~._c_ie _____ _ 
Evaluación de sobrevivencia y estado 

sanitario 
+--..+-:--+--+-~~~.¡..._,.i...,_...:.. .-:.----1; ahg _gQ_Q de_g>!2rev)v~ncia _ 

Evaluación de sobrevivencia mínima del 
80% _co.n_ evidenf ia fotog,;,..;;rá=fi..:;..;ca;;.._----1 

X. INFORME ÓE AVANCES Y RESULTADOS ( . 
• 1 

Se entregarán informes semestrales, sin embargo, se realizará él monitoreo durante el primer año 
de forma mensual. En los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia 
fotográfica para respaldarlos. En éste se pr.esentará los porcentajes de supervivencia del material _¡;scatado y/o reproducido hasta completar los 5 años de seguimiento. ,.... 

• Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colonia Jardines en a Montaña. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 Ext. 13455 www.asea.gob.mx 
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\ 

1 

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorización para realizar la remoción de 
la vegetación forestal; presentará -Ías actividades realizadas para e~te programa, incluyendo 
evidencias fotográficas, gráficas, tablas, bitácoras, coordenadas para respaldar la informad¡" n y~ 
más información que se considere pertinente_ # ~ .. .. ' 

B/ /CEZC/E~ /Jl 
f 

\ 

( 

/ 
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Anexo 2 de 2 

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACIÓN DE FAUNA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, RAMAL A SALAMANCA 
SECCIÓN R6", CON UNA SUPERFICIE DE 1.3150 HECTÁREAS UBICADO' EN LOS MUNICIPIOS 
DE HUIMILPAN Y CORREGIDORA, EN EL ESTADO DE QUERÉTARO Y APASEO EL ALTO, EN EL 
ESTADO DE GUANAlUATO. 

l. INTRODUCCIÓN 

El presente programa de ahuyentamiento. rescate y reubicación de fauna nativa del área de CUSTF. 
se elabora con la finalidad de ejecutar actividades de rescate de todas las especies de fauna silvestre 
presentes en el área deCUSTF, en e·special I~ especie Sceloporus grammicus (Lagartija rasposa), 
enlistada en la NOM 059 SEMARNAT 2010 ·con la categoría de Protección especial, lo añterior 
con el objeto de no afectar la biodiversidad faunística por la ejecución del proyecto, dado que las 
actividades de cambio de uso de suelo consideran la remoción total del hábitat de la fauna silvestre el 
rescate previo al desmonte es la medida más cbnveniente para la conservaci_ón de la biodiversidad 
faunística. 

Para llevar a cabo el rescate, se propone el empleo de diferentes técnicas de captura y posterior 
reubicación a un nuevo sitio cercano al predio o a alguna otra área que cumpla con las condiciones 
similares a las del hábitat original, en este caso se propone reubicarlas al norte de la cañada del 
arroyo, ubicada al nororiente del proyecto y que cuenta con características físicas, climáticas y 
bióticas semeíantes. 

El prog~ama de ahuyentamiento, rescate y reubicación utilizará métodos para alejar a las especies de 
fauna silvestre del lugar sin que sufran daño alguno, busca la erradicación de la fauna silvestre a 
t ravés de métodos no mortales con la finalidad de preservar la biodiversidad. El Programa para el 
ahuyentamiento establece la organización, define las responsabilidades y funciones del personal 

I involucrado, comprende la implementación de los procedimientos de control y la ejecución de las 
actividades necesarias C,9n el propósitb de ahuyentar la mayoría de la fauna silvestre del predio. 

Bou~•ard Adolfo Ruiz Conines No. 4 209. Colo~a Jardines en la Montaña. C. y. 14 210. Dclegaci6n Tlalpan. Ciudad de Méxko. fi 
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11. OBJETIVOS 

a. General 

\ / 
\ 

Elaborar y presentar el programa de ahuyentamiento. rescate y reubicación de fauna silvestre de los 
grupos de aves, mamíferos y reptiles del Proyecto. 

b. Específicos 
\ \ 

\ 

•· Proponer métodos de ahuyentamiento, captura y reubicación para las especies fauna silvestre. 

• Establecer los procedimientos a seguir durante el rescate. transporte y reubicación de fauna 
silvest re. 

• 
• 
• 

Determinar el cronograma de trabajo para la ejecución de cada a.ctividad . 

Lograr la limitación de la,presencia de fauna silvestre en el predio. \ ) 

' Efectuar el rescate de la especie Sceloporus grammicus (Lagartija rasposa), enlistada en la 
NOM 059 Sf MARNAT 2010 como categoría de Protección especial. 

I 
111'. ALCANCES 

J 

\ • Ahuyentar la fauna silvestre ,de aves, anfibios y reptiles. 

1 • Rescatar y reubicar la mayor cantidad de las siguientes especies: 
' \ 

Cal?thorax /u~ife(' , Mim~s P?lyglottos, .Poli?pti/a caer~lea, Spizella p~llida, . Pyroceph.a/~s 
rubmus, Carpotlacus mex1canus. Columbina inca, Bassanscus astutus, D1delph1s marsupm/1s. 
Sylvilagus cunicu/arius. Mephitis macroura, Sciurus aureogaster, Sce/oporus horridus y 
Sce/op'orus grammicus, , 

Rescatar o ahuyentar 40 individuos de aves de 7 especies diferentes, 22 individuos de 5 especies de 
mamíferos y 5 individuos de 2 especies de reptiles, incluyendo 3 indivi<!lu'os de Sceloporus 
grammicus (Lagartija rasposa), especie enlistada en la NOM 059 SEMARNAT 2010 como Sujeta 

P . , . 1 ( 
a rotecc1on esp«;>•a . 

De acuerdo con el estudio de fauna silvestre_se determinó la siguiente abundancia a rescatar o 

\ 

ahuyentar1para los cuatro grupos faunísticos ,., 

- j · BoUl.,,ard Adolfo Rulz Conines No. 4209. Colonia Jardines ; n la ~ontaha C. P. 14210. Delegadón Tlalpan. Ciudad de Mé,lco. / 
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Tabla Abundancia de f ! una P-ara r~scatar o ahu _!.ntar en el olígono autorizado para CUSTF. 

N b . t rfi . l N b , 1 Ab d \ . Categorra en la lo· 'b '6 om re cien 1co om re comun un anc1a NOM 059 1str1 uc1 n 

Avef> 

Calothorax lucifer Colibrí lucifer 

Mimus polyglottos Cenzontle 
----1--

Polioptila caerulea Perlita grisilla 

Spizella pallida Gorrión pálido 

Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal 

Carpodacus mer.icJpu~ t~~rri~n mexicano 
Columbina inca Tortolita 

Mamíferos 

Bassariscus astu_;us Cacomixtle 

Did~JQ.his marsupiali~ Tlacuache 

S lvilagus cunicularius conejo 

MeRhit is macroura Zorrillo 

i @.r.u_s ~ure_og~ster Ardilla 

Reptiles 

Sceloporus horridus Lagartija 

Sceloporus grammicus Lagartija rasposa 

I 4 No endémica No enllstada 

2 No endémica No enlistada 

6 _No_e_n_d_ém_ica_--+-_N_o enl ista~

1 8 No endémica No enlístada 

3 No endémica No enlistada 

10 No endémica No enlistada - - -----t--
7 No enc:;lémica No enlistada 

4 No endémica -¡ No enlistada 

s No endémica No enlistada 

No endémica 

2 r -No endémica 

3 No endémica 
/. 

2 ¡ 

3 

No endémica 

No endémica 

No enlistada 

No enlistada 
- --

No 'enlistada 

T No enlistada 
Protección 

especial 

IV. METODOLOGÍA D,E RESCATE Y REUBICACIÓN DE LAS ESPECIES 

Consiste en el uso de técnicas diseñadas para que el predio deje de ser atractivo para la fauna 
silvestre o para hacer que la fauna silvestre se sienta incómoda o temerosa dentro del predio. 

Los
1
repelentes funcionan afectando los sentidos del animal a través de recursos audit ivos o visuales. 

sin embargo, debe t enerse en cuenta que las aves y los mamíf eros fácilmente se habitúan o 
familiarizan al uso continuo de técnicas de repulsión, por ello se recomienda usarlas en el momento 
preciso y diversificar las metodologías. 

} · Boulevard ft.dolfo Ruiz Cort;nes No. 4209. Colonia Jardines en la Montana. C. P. 14210. Delegación Tlalpan. Ciudad de México. Af 
~ , , Tel: (SS) 9126 0 100 Ext. 134SS www.asea.gob.mx // 
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Para el presente programa se utilizarán parlantes que replicarán chillidos de peligro, chillidos de 
alarma y chillidos de depredadores ya que es una manera de engañar a los sentidos de las aves y los 
mamíferos, y provocar incomodidad o la huida de una determinada zona es la reproducción de 
sonidos que anuncien un peligro. Los sonidos que se recomiendan son: ·· 

- Sonidos de depred~dores (halcones, gavilanes, cernícalos) 
\ 

- Llamados de alerta de aves 
- Llamados de estrés 

(J • 

Se ~sarán 4 parlantes que emiten sonido en cuatro direcciones, estableciendo una cobertura de 360º. 
cubriendo 500 m2 por evento. La actividad para aves se realiza en las tiaras de alimentación es decir 
entre las 7 :00 y las 10:00 horas y por la tarde entre las 17 :00 y 16:00 horas. Para los mamíferos la 
actividad se realizará preferentemente por la noche que es el periodo de mayor actividad _ 

Control directo d,f nidos 
l 

1Para el_ca~o ?e las aves consis; .e principalíl'\ente en elii;ni~ar nidos inactiv?s, esta activi~~d se r_ea!izará 
en otono-inv1erno cuando los nidos se encuentran vac1os, con ellos se evita que las aves u otros 
anih1ales ocupen lo7nidos. 

Control directo de madrigueras 
I - 'i 

Para el caso de los mamíferos la actividad consiste en: \ 

l . Ubicar las ~adrigueras, verificar la presencia de animales c~n el apoyo de un~ sonda o endoscopfo, 
en el caso de 'encontrar cachorros u otro animal se capturan para su manutención o posterior 
liberación. 1 l · - ' 

1 / 

2. Una vez verific~da la madriguera se procede a su obstrucción o destrucción para evitar el regreso 
de los animales. 

I 

\ 

--J.-;<íule.: <d Adolfo Ruiz Cortines No. 4209. Colorua Jardines ;n I~ ~~ntaOa. C. P. 14 21 O. Delegació: Tlalpan. Ciudad de Mbico. 1 
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Captura con el uso de trampas Sherman y T omahawk. 

Como actividad complementaria de las actividades de ahuyentamiento de mamff eros se procede a la 
colocación de so trampas Sherman y 20 trampas Tomahawk por hectárea. 

Para esta actividad las recomendaciones son las siguientes: 
\ 

l . El uso de trampas Sherman es para mamíferos pequeños las que s~ colocarán bajo nopaleras al ras 
de suelo donde se observan señales de roedores. dentro de la trampa se coloca un atrayente o 
cebo que consiste en avena y crema de cacahuate. Se recomienda colocar líneas de 1 O t rampas 
separadas unas de otras cada 1 O m aproximadamente y dejarlás durante dos noches consecutivas 
y posteriorment~ se cambiarlas a otro cuadrante. Las trampas deben de ser revisadas a la mañana 
siguiente de su colocación para evitar la muerte por hipotermia de los roedores y para realizar la 
reubicación de los animales ee manera oportuna. 

Para el mahejo de los roedores se recomienda el uso de guantes de carnaza para evitar daño o 
mordeduras a la persona que lo está manejando durante la toma de datos de los animales 
capturados. 

2. Para el caso de trampas Tomahawk estas se colocan de igual manera que las Sherman en lugares 
estratégicos donde haya señales del paso de mamíferos o incluso se pueden colocar cercanas a 
donde se ubican las madrigueras que no pudieron ser iAhabilitas. Dentro de la trampa se coloca un 
cebo o atrayente que consiste en un poto de sardina o carne. Se recomienda usar 1 O trampas de 
diferentes tamaños las cuales se dispondrán de manera sistemática alineadas paralelas al trazo del 
gasoducto con una separación de 100 metros entre trampas. Las trampas se dejarán dos noches 
para posteriormente moverlas a la siguiente línea; por la mañana se revisarán para liberar a los 
animales sin antes tomar sus características fisiológicas y fotografiarlos. 

Captura manual de reptiles y anfibios 

Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, por 
ejemplo, debajo de rocas, troncos muertos o en la base de árboles en pie, para ello se recomienda 
realizar búsqueda intensiva en el predio con la finalidad de detectar y capturar a los individuos. 

/ BoulMtd Adolfo Rulz cqrtines No. 4209. Colonia Jard;nes en la MontaOa. C P. 14210. Delegadón Tlalpan. Ciudad de México. ~ / Tel: (55) 9126 0100 Ext. 13455 www.asea.gob.mx 
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Una vez detectado el reptil o\anfibio se procede a su captura, para la captura de serpientes reqviere 
de un procedimiento que consiste en sujetar la cabeza, contra el suelo con un bastón o pinzas 
herpetológicas, a continuación se toma de la parte posterior de la cabeza con los dedos pulgar y 
medio con la otra mano se sujeta el cuerpo. posteriormente se deposita en un saco de manta o caja 
traslucida, introduciendo primero la parte po~terior y por último la cabeza. el saco debe torcerse, 
doblarse y amarr~rse en el extremo. , 

Captura reptil~s y anfibios con el uso de barreras de desvío y trampas de foso 

Las trampas terrestres con barre~a de desvío son un mét odo eficaz para l,a capi ura de animales 
inc'onspicuos ya sean reptiles, anfibÍOs o pequeños mamíferos. Como su nombre lo indica, este tipo de 
trampa consiste en construir una barrera física que impide el libre tránsito de los animales que 
deambulan en un área donde se pretende realizar la captura los que pueden ser atrapado,s al entrar 
en t rampas de foso y/ o trampas de cilindro o de embudo colocadas junto a I ~ barrera. 

·El material de la barrera es un plástico grueso que se entierra 1 O cm en el suelo y tiene una altura al 
menos 50 cm. Las trampas de foso son cubetas o botes de 5 a 20 litros de capacidad que s~ instalan 
junto a la barrera enterrados a ras de suelo y separ,adas entre de S a 10 m dependiendo de la 
1longitud de la barrera. Cada t rampa de fóso requiere de orificios de drenaje en el fondo y de una 'V' 

cubierta de madera o plástico. La revisf ón de las trampas se realiza visitando cada una diariamente o 
en días alternados. ' , 

' 
Para instalar las trampas se realizan las siguientes actividades: 
' 1 - 1 

I 

a) Limpiar un transecto de aproximadamente 1 m de ancho 
b) Enterrar cada 2 m postes de 0.70 m de altura para sujetar,el material que· servirá como barrec_a 
c) Colocar la barrera enterrándola en la franja trazada ._ , 
d) Tensar bien toda la.barrera y verificar que al nivel del suelo pase por en mepio de las trampas de 

foso. -
/ 

Registro de datos'individuales 
1 

+ \ \' ,,.. j 
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1 

Una vez capturados los especímenes se deberán de fotografiar. esto permite t
1
ener una evidencia 

.,, visual de los individuos capturados; además para cada organismo se registra la siguiente 
informaci6n: género y· especie, localidad y en su caso número yitipo de trampa. fecha, hora de 
captura, tipo de vegetación, microhábitat. número de marca asignado, peso. sexo. y datos 
biométricos de acuerdo con el tipo de organismo. 

I 

Acciones por realizar para garantizar la supervivencia 
/ 

El área de conservación busca contar con las características físicas como suelo, vegetación, clima, 
ideales propias del hábitat necesario para el desarrollo óptimo e.~- situ de todas las especies a ser 
reubicadas. Al hacer la liberación de fauna silvestre se busca un microhábitat semejante al de captura, 
se priorizarán las horas de liberación por las mañanas o por las tardes en horas factibles de 
temperatura ambiental favorables para los especímenes rescatados; se tomarán evídencias 
fotográficas y videos, así como el registro de datos incluyendo coordenadas de liberación procurando 
realizar las liberaciones en diferentes áreas de la zona de reubicación. 

) 
Transporte de organismos 

Para el caso de las aves se liberan de la red de niebla y se colocan en cajas de cartón oscuras con la 
finalidad de dism.jnuir su actividad por la disminución de la luz, posteriormente en un periodo máximo 
de media hora' deberáfl de ser liberados ~n el área de conservacióñ para evitar ~ue se deshidraten. 

Los mamíferos se transportarán en las misrhas jaulas donde fueron capturados, para evitar que los 
animal~s se estresen. las jaulas se deberán de tapar con trapos oscuros o bolsas de manta con la 
finalidad de impedir la visibilidad de los animales. 

Los reptiles capturados se deposita~ inme1iatamente en sacos de manta por separado de acuerdo al 
sitio de captura y espec:;ie, -posteriormente se colocan en contenedores de plástico con una cama de 
arena o aserrín que proporcione humedad suficiente para evitar que se deshidraten y mueran, se 
recomienda que el contenedor sea transparente para poder observar su interior. 

\ 
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V. ÁREA DE REUBICACIÓN DE LA FAUNA A RESCATAR 

Se propone la reubicación de \os espedmen·es reubicación a un nuevo siti0 cercano al predio o alguna 
1 

otra área que cumpla con las condiciones similares a las del hábitat original, en este caso se propone ' 
reubicarlas al este del trazo y que cuenta con características físicas, climáticas y bióticas semejantes. 

/ I 
La zona de reubicacion está delimitada por las siguientes coordenadas: 

1 

\ 

Vértices 
1 
2 
3 
4 
5 

X 
343,836.3789 
344,030.7422 
344,25 2.1141 
344,359.6199 
344,03-1.5359 

VI. CROGRAMA DE ACTIVIDADES 

y 
2,263,153.3079 
2,263,204.3335 
2,263,226.9120 
2,262,935.25'17 ! 

2,262.949.8038 

Las actividades de Í hLyentamiento, rescate y reubicación se divi~ irán en dos etapas: 
I 

La primera se realizará pr~vi~a las activid~dés de desmonte y d~spalme, donde se bu7ca re~catar la 
mayor abundancia de individuos. , / 

\ 

La segunda se ejecutará durante las actividades de de~monte y despalme, en esta etapa se 
rescatarán individuos 8ue por sus hábitos se localice bajo tierra. 

I , 
Debido a que las act ividades de rescate de fauna silvestre dependen de la ejecución del desmonte el 
cual se realizará por etapas. el calendario se adecuará a dichas acciones por lo que se recomienda la 
implementación por lo menos 15 días previos al desmonte de acuerdo con el siguient e cronograma'-

[- . . -¡_ - - . Period o de Ejecución en días 
Act1v1dad iT"Z 1 3- l 4 l 5 1 6 ~ 8 1 9L]

1
-:T 1 ( J12 

Inicio -r¡-
--, Rescaté ~~ ........... ----<--~__..__-..._______... 

Manejo de 
1-- _org~nismos 1 

l Reubicación=1 
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J=r [ [ 1 

VII. INFORMES Y RESULTADOS \ 

Se entregarán informes semestrales, sin embargo. se realizará el monitoreo mensual durante el 
cambio de uso del suelo y a partir del segundo año de forma semestral hasta alcanzar los 5 años. En 
los informes se presentarán las actividades realizadas, que incluirán evidencia fotográfica para 
respaldarlos, así como los porcentajes de supervivencia de las especies ahuyentadas y/ o rescatadas , 
hasta terminar el proceso de construcción. 

J 
1 

Adicionalmente entregará un informe de finiquito concluidos los 5 años el cual deberá incluir el 
cumplimiento de los Términos y las actividades realizadas durante el seguimiento de este programa, 
presentando evidencias fotográficas, gráficas, tablp.s, bitácor~s. coordenadas para respaldar la 
información y demás inforrnación que considere pertinente. -~ 

-#/E~ECZ/¡. 

/ 
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