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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL EN LA MODALIDAD PARTICULAR, PARA
EL PROYECTO DE PLANTA DE ALMACENAMIENTO DISTRIBUCION Y VENTA DE
GAS LP “GAS LA SIERRA”

l.- DATOS GENERALES
1.1. NOMBRE DEL PROYECTO.

PLANTA DE ALMACENAMIENTO DISTRIBUCION Y VENTA DE GAS LP "GAS LA
SIERRA"

1.2 NOMBRE DE LA EMPRESA.
LUZ KARINA RAMOS SALMON
1.3. NACIONALIDAD.

Nacionalidad del representante legal articulo 113 fraccion
_ | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

1.4. NUMERO DE MIEMBROS QUE INTEGRAN LA EMPRESA.
UNA (1)
1.5. ACTIVIDAD PRINCIPAL.

VENTA DE GAS LP - )
domicilio del representante legal, articulo 113

1.6. DOMICILIO PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES.  paratodota LoTap. e 1o Prmer

1.7 CAMARA O ASOCIACION A LA QUE PERTENECE.
CANACINTRA
1.8. REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES.

_ registro federal de causantes del representante legal, articulo 113

fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.9. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

NOMBRE: Ing. Juan Cortez Meza
RAZON SOCIAL: Ing. Juan Cortez Meza
REGISTRO FEDERAL DE CAUSANTES: N
CEDULA PROFESIONAL: 823578 _ : .
registro federal de causantes y clave unica de registro de poblacion
K= _ del responsable del estudio articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y

articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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Il.- DESCRIPCION GENERAL DE PROYECTO
2.1 NATURALEZA DEL PROYECTO.,

Se pretende instalar una planta de almacenamiento para distribucién y venta de cilindros de Gas
L.P la cual contara con Area de acceso y salida para los vehiculos y auto tanques, area de Muelle
de llenado, bascula de repeso, zona de carga de auto tanques, estacionamiento para equipo de
reparto de cilindros, zona de suministro (carburacion Auto Abasto), dos tanques de
almacenamiento de Gas L.P. con capacidad de 125,000 litros de agua cada uno. Oficinas
administrativas, sanitarios, cisterna para almacenamiento de agua, estacionamiento para clientes,
sistema de vaciado para los recipiente portatiles, sistemas de seguridad en las diferentes areas y
con suficiente espacio.

Dadas las caracteristicas que presenta el predio donde se pretende instalar la empresa y
considerando la disponibilidad de terreno y que este es propicio para realizar este tipo de actividad
ademas de que se espera que los beneficios que traeréd consigo la actividad productiva de la
empresa se vea reflejada en resultados positivos tales como la generacién de empleos, el cambio
de vida de los moradores de la zona, el desarrollo econémico y otros tipos de actividades
productivas que daran un fuerte impulso a la economia local y de la regién logrando beneficios a
Municipio de Chinipas y a las poblaciones aledaiias a esta Localidad de Chinipas, Chihuahua.

2.2 OBRAS E INFRAESTRUCTURA PARA EL DESARROLLO DEL proyecto.
Las construcciones destinadas para las oficinas, servicios sanitarios, tableros eléctrico, caseta de
vigilancia, cuarto de maquinas y cuarto de equipo contra incendio se localizaran por el lindero Este
y los talleres y bodegas por el mismo lindero Este; los materiales con que se estaran construidas
seréan en su totalidad incombustibles, ya que su techo sera de losa de concreto, paredes de tabique
y cemento con puertas y ventanas metalicas. Ademas de la Barda o delimitacion del predio

2.3 UBICACION FISICA.

La empresa Planta de Almacenamiento y Distribucion de Gas L.P. Gas La Sierra, se encuentra
ubicada en el Km 1+400 del Camino de Libramiento Chinipas-Aeropuerto en una porcién de una
parcela del Ejido En la localidad de Chinipas, Municipio de Chinipas, Chihuahua.

2.4 UBICACION GEOGRAFICA.
Su localizacién presenta las siguientes coordenadas:

Geograficas: 27°23'58.76" Latitud Norte y 108°31'50.81" Longitud Oeste. Se anexa plano.
Geodésicas: UTM (WGS (84) = X=744156.42 m E Y=3033124.01 m N
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2.5 SUPERFICIE REQUERIDA.

El total del terreno donde se ubicaréa la Planta tendra una superficie total de 10,000.00 m°.
La superficie que ocupara la Planta de Almacenamiento para distribucién de Gas L.P. Es de

6,589.00 m’ equivalente al 65.89% respecto a la superficie total del proyecto.

3.- ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO.

3.1. CLIMA.

Es afectado por las diferencias de altitud del terreno, siendo templado y frio en las alturas, hasta
célido en el fondo de las barrancas, la cabecera municipal, por ejemplo, se encuentra a solo 440
msnm, lo que le da un clima célido templado.

Calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media (46.1%), templado subhumedo con
lluvias en verano, de mayor humedad (17.0%), templado subhiimedo con lluvias en verano de
humedad media (16.0%), célido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad (10.9%),
semicalido subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (9.9%) y templado
subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad (0.1%)

Con rangos de temperatura que van de 14 — 24° y una minima de 1C y con un rango de
precipitacién de los 200 — 1200 mm. Con un promedio de 77 dias-lluvia. Su humedad relativa es
del 65%. El viento dominante procede del suroeste.

3.2 TIPO DE SUELOS PRESENTES EN EL AREA Y ZONAS ALEDANAS.

Existen cinco tipos de suelo en la zona de Chinipas:

Phaeozem.- es un tipo de suelo caracterizado por poseer una marcada acumulacion de materia
organica y por estar saturados en bases en su parte superior.

Leptosol.- suelos minerales de zonas con climas suficientemente templado. Estan limitados por
roca continua y dura en los primeros 25 Cms. por un material con mas del 40% equivalente en
carbonato de calcio contienen menos del 10% de tierra fina hasta una profundidad minima de 75
cms.

Cambisol.- Suelo de color claro, con desarrollo débil, presenta cambios en su consistencia debido
a su exposicion a la intemperie.

Regosol .- puede definirse como la capa de material suelto que cubre la roca; sustenta cualquier

tipo de vegetacién dependiendo del clima; sin embargo su uso es principalmente forestal y

ganadero, aunque también puede ser utilizado en proyectos agricolas y de vida silvestre. Abarca la
L mayoria de las sierras del territorio y también se localiza en lomerios y planos
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Luvisol.- es un tipo de suelo que se desarrolla dentro de las zonas con suaves pendientes o
llanuras, en climas en los que existen notablemente definidas las estaciones secas y himedas,
donde frecuentemente se produce una acumulacién de la arcilla y denota un claro enrojecimiento
por la acumulacion de éxidos de hierro.

3.3. RASGOS BIOLOGICOS.

3.3.1. Flora.

E! estado de Chihuahua comprende en su amplia extension territorial diversos rasgos orograficos y
climaticos que dan origen al desarrollo de distintas comunidades vegetales. A nivel de subcuenca
hidrografica (K3832 km2) se presentan varios tipos de vegetacion en los que destacan los
siguientes. Pino, aile, abeto, chamal, ciprés, diferentes encinos y palo de Brasil, asl como diversas
cactaceas.

Los Bosques de Encino, Selva Baja Caducifolia, Encino-Pino, Pino-Encino, pequeias superficies
de Agricultura de Temporal y de Pastizales inducidos.

Bosque de Encino: Bosque formado por individuos del género Quercus (Encino-roble) en muy
diferentes condiciones ecolégicas, que abarcan desde cerca del nivel del mar hasta los 2800
metros.

Selva Baja Caducifolia: Selva que puede alcanzar los 15m o un poco mas desarrolldndose en
climas calidos subhumedos, semiseco, donde la mayoria (75 a 100%) de los individuos que fa
forman tiran las hojas en época seca que es muy prolongada; los arboles dominantes, por lo
comuln son inermes. Se distribuyen ampliamente sobre laderas de cerros con suelos de buen
drenaje. Son comunes las comunidades de Bursera spp (Chupandia), Lysiloma spp (Tepehuajes),
Jacaratia mexicana (Bonete), Ipomea spp (Cazahuates), Pseudobombax palmeri (Amapola),
Erithryna spp. (Colorin), Ceiba spp. (Pochote), Cordia spp. (Cueramo).

Bosque de Encino-Pino: Comunidad de arboles de los géneros Quercus y Pinus, con dominancia
del primero. Se desarrolla en condiciones ecolégicas diferentes siendo frecuente en éareas
forestales muy explotadas o en condiciones de disturbio del bosque de Pino o de Pino-Encino.
Bosque de Pino-Encino. Este tipo de vegetacién se desarrolla en pequeiias areas distribuidas en
diferentes posiciones de la subcuenca K y se localizan por debajo del limite altitudinal de los
bosques de pino, estan los encinos mezclandose cada vez mas con las especies de pindceas
hasta formar masas completas de bosques de encino. A través de la franja ecotonal entre el pino y
el encino se distinguen dos comunidades diferentes como son, el bosque pino-encino donde las
especies dominantes corresponden a pinaceas, a contraparte del bosque de encino-pino.
Agricultura de temporal: Terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos depende del agua de
lluvia y se siembra en un 80% todos los afios.
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Pastizal inducido: Es el que surge espontaneamente al ser eliminada la vegetacion original. Puede
ser consecuencia de un desmonte, del abandono de un area agricola, de un sobre-pastoreo o de
un incendio.

3.3.2. Fauna.

Las especies registradas para el area del proyecto son las siguientes: guajolote, paloma de
collar, conejo, puma, gato montés, coyote y venado de cola blanca.

existen especies bajo la categoria de proteccion Pr: sujeta a proteccion especial, por la NOM-
056-SEMARNAT-2001 La serpiente cascabel Crotalus lepidus y Crotalus molossus y aguililla
Buteo jamaicensis. En la realizacién del proyecto se procurara el rescate de dichas especies en
el caso de presentarse en el area, se procurara su desplazamiento previo al inicio de las obras
hacia otros lugares, ademas que se implantara un Programa de Educacion Ambiental al
momento del reclutamiento del personal de nuevo ingreso, mismo que seguira vigente hasta el
término de la vida util del proyecto, consistente en tomaran medidas para no colectar, cazar o
daiiar flora o fauna de la regién, aunque ésta no esté en alguna categoria de proteccién de clara
actitud amigable al ambiente.

Con la fauna en general se procurara su desplazamiento hacia otros lugares y en caso de que se
encuentren individuos que no puedan desplazarse rapidamente se realizara un rescate de estos
y se liberardn en un area similar a la de donde fue extraido.

4.- MATERIAS PRIMAS E INSUMOS.

Para el proyecto de la planta de almacenamiento distribucion y venta de gas LP la
materia prima es el Gas Licuado de Petréleo (gas LP) y solo se requiere como insumo
los tanques o cilindros, el combustible y los lubricantes.

4.2, REQUERIMIENTOS DE ENERGIA.

Para la operacion del proyecto se utilizara principalmente Energia eléctrica
proporcionada por la CFE y combustible diesel para los vehiculos de transporte del gas
y de cilindros para su distribucion y venta.

4.3. REQUERIMIENTOS DE AGUA.
En la operacién del proyecto, se requiere de agua, solo para consumo humano.
Y para el sistema contra incendios. Sera suministrada en galones de 20 Its. y en

pipas de 5,000 litros para la cisterna.

_—— e ——— s ————————
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O 5.- RESIDUOS.

En la operacion del Proyecto, se generaran principalmente residuos de botes de
pintura, aceite, filtros, y también se generaran residuos organicos producto de la
actividad humana a los que se les dara el tratamiento adecuado.

6.- IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

Los impactos mas relevantes detectados sobre los factores ambientales son

los siguientes:
Se refiere a una Planta de almacenamiento distribucién y venta de gas LP, con
afectacion a relieve poco significativos, que constituye en si el recurso que
sera afectado por la Nivelacion del terreno, construccion de las bases de
apoyo de los tanques e instalaciones. .
Un impacto de beneficio importante puede ser la generacion de empleos y el
aumento de ingreso en las familias de la zona y el suministro de gas LP a las

(' h zonas habitacionales.

El principal impacto negativo registrado durante las etapas de preparacion del
sitio, se refiere al desmonte de la vegetacion aunque se mitigara con la
plantacion de especies nativas en las areas perimetrales del lote.
Otro impacto pero negativo al suelo, es el ocasionado por la excavacion
para colocar las bases y en general todas las instalaciones de la planta en la
etapa de construccion.

Agua.

No se requiere de agua para el proceso del proyecto. Solo su almacenamiento
para el sistema contra incendios

Atmosfera.

O
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Las emisiones contaminantes a la atmoésfera, provenientes de Ila
combustion de los vehiculos automotores, no se considera alta, debido a lo
reducido de la circulaciéon vehicular en el predio y por tratarse de un amplia
area abierta.

Se cuenta con un programa de mantenimiento preventivo de los vehiculos
propiedad de la empresa, el cual contempla el calendario de afinaciones o en
su defecto reparaciones de motor.

Los camiones que transportan el gas LP a distintos puntos, lo haran con
seguridad y respetando un limite de velocidad, que por ende ayude a la
minimizacion de la propagacion del polvo.

Ruido.

La Generacion de ruido por parte de motores, equipos, camiones y vehiculos se
considera bajo. Mantener los niveles de ruido por debajo los maximos
permisibles de acuerdo a las normas correspondientes, con ruido por debajo
de la norma para ruido industrial (68 dB) (la NOM-081-SEMARNAT-1994
propiamente no aplica). A fin de no afectar a localidades cercanas al
proyecto y en caso de superarlos estar prestos a tomar las medidas pertinentes.
Al mantenerse los arboles de los alrededores se amortiguaran el ruido.

Flora y Fauna.

Relativo a la flora, en el sitio propuesto para la extraccion, en este estudio se
puede afirmar que area del proyecto no cuenta con presencia arbérea solo
herbacea y arbustiva.

Respecto a la fauna, sin efecto aparente, pues no se detecta que el sitio
corresponda a un area con caracteristicas para la alimentacién o el anidamiento.
Por el movimiento que se realiza constantemente por los camiones y lefiadores
locales que transitan por el predio y sus alrededores.
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Factores culturales.

En este sentido, la operacién de la Planta no representara modificacion
alguna a las condiciones culturales de las localidades cercanas al mismo.

Las personas que habitan las localidades cercanas al proyecto continuaran
dedicandose a sus actividades sin que éstas sean modificadas por la existencia
de la Planta .

No obstante, algunas familias se benefician directamente de los empleos que
genera la operacion de la Planta.

Existen factores que representan prioridad parala empresa, siendo estos la
salud y seguridad de los trabajadores, y de las comunidades aledafas.

Estéticos y de interés humano.

A lo largo de la operacion de la Planta, el paisaje sera afectado
principalmente en lo relativo a las modificacion del relieve por lo que se concluye
que se manifestara un impacto negativo; razén por la cual se contemplan
algunas acciones para minimizar en lo posible dicho impacto.

Residuos sodlidos.

Los residuos solidos generados por la operacion del proyecto, seran basura
domeéstica y latas y botes de pintura.

Impactos ambientales benéficos.

Empleo y migracién.
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Dentro de los impactos benéficos se encuentran principalmente la solucién al
problema de empleo y migracion de la poblacién a falta de fuentes de ingresos; el
aumento en la calidad de vida y el desarrollo de las relaciones intergrupales,
incremento en la economia regional principalmente la municipal y facilitara
actividades comerciales y de servicio en la zona, generando fuentes de empleo
indirectas.

A continuacién se presenta el resultado de impactos benéficos respecto al
desarrollo del proyecto.

Dentro de los factores bidticos, se presenta un punto de comparacion benéfico vs.
el efecto adverso, pero es preciso considerar que en el area de estudio no se
encontraron especies de fauna y flora en peligro de extincion.

Derrama econdmica y empleos indirectos.

Siendo asi, el impacto benéfico se centra en el area socioeconémica, donde se
presenta un beneficio principalmente en la solucién a los problemas econémicos
de la poblaciéon del municipio. La magnitud de empleos generados redunda en
empleos eventuales para la construccion y los empleos directos en la operacién de
la Planta, ocasionando una derrama econémica de mayores proporciones, lo que
beneficiaria considerablemente la economia local.

6.2. IMPACTOS GENERADOS EN LA ETAPA DE INICIO.
Hay impactos negativos que se van a generar en la etapa de inicio, ya que se va a
trabajar en el deshierbe y desbrote de las areas que presenten vegetacion. No se

realizaran construcciones.

6.2.1. Impacto a la Atmésfera.

No hay impactos a la atmésfera generados por la etapa de inicio del proyecto.

. —— ]
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6.2.2. Emisiones de Ruido.

El uso de la maquinaria para construccién genera niveles de ruido que pueden impactar
al ambiente, sin embargo en este caso, se utiliza maquinaria que no rebasa los limites
permisibles en esta etapa.

6.2.3. Impactos en el Suelo.

los impactos severos son en el suelo debido a que este se modificara su estructura al
nivelar y nivelar y otros posibles son la generacién de residuos sélidos y liquidos que se
depositen en el area del proyecto por las actividades humanas aunque este es minimo.

6.2.4. Impacto a la biota.
Debido a las condiciones de! ecosistema predominante en area del proyecto, existe
vegetacion en el area del proyecto que se tiene que desmontar o trasplantar..

6.3. IMPACTOS GENERADOS EN LA ETAPA DE OPERACION.

En el caso del presente proyecto, dadas sus caracteristicas especificas, los impactos
ambientales esperados son: emisiones de gases Yy ruido a la atmésfera por los motores
de combustion interna de la maquinaria y equipo y de los vehiculos de transporte y
carga. También habra generacién de residuos organicos, sélidos y liquidos productos de
la actividad humana. Pero los impactos severos son en el suelo debido a que este se
modificara su estructura al excavar para la colocacién de las bases de los tanques y la
construccion de laas instalaciones.se tendra que mitigar este impacto.

6.3.1. Impactos en la Atmésfera.

En la operaciéon del Proyecto, se utilizaran maquinaria, equipo y vehiculos
principalmente, el uso continuo de estos motores generaran emisiones de gases que
impactaran minimamente a la atmésfera. De acuerdo al andlisis realizado, el conjunto
de emisiones de estos motores, representan niveles de concentracién a nivel de piso,
por debajo de los valores establecidos en las normas NOM-034-ECOL-1993, NOM-035-
ECOL-1993, NOM-036-ECOL-1993, NOM-037-ECOL-1993 y NOM-038-ECOL-1993.
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6.3.2. Emisiones de Ruido.

El uso de motores de combustion interna, generaran niveles de ruido que pueden
impactar al medio ambiente, sin embargo los rangos de ruido estimados andaran del
orden de 85 dbA.

7. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS.

7.1. ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO.

7.1.1. Impactos a la Atmésfera.

Se buscara reducir el impacto operando los equipos bajo las mejores condiciones de
mantenimiento, aprovechando la dispersion natural de los vientos existentes en la zona
y se tendra un programa de mantenimiento estricto que permitira operar a los equipos
en condiciones optimas. Las emisiones de polvo, se veran reducidas manteniendo los
niveles de humedad 6ptimos en el suelo.

7.1.2. Emisiones de Ruido.

En la operacion de la maquinaria generara niveles de ruido de hasta 115 dbA, sin
embargo, debido a que las distancias al centro de poblacion mas cercano esta retirado,
los niveles de ruido emitido solo afectarian a los operadores y a la fauna silvestre
cercana a la zona. No obstante se contempla implementar un programa de
mantenimiento a la maquinaria y equipo utilizada para evitar rebasar los limites de ruido
establecidos y los operadores podran utilizar audifonos protectores para evitar algin
daiio en la salud.

7.1.3. Impactos en el Suelo.

Los residuos sélidos que se generaran, seran principalmente, empaques de cartéon y
otros productos de las actividades de la operacién y para los tipos de residuos no
degradables como latas de aceite, empaques y materiales, se colocaran en
contenedores para acarrear estos desechos a un relleno sanitario en Chinipas o donde
se cuente con este servicio o se trataran de reciclar.

e ——————— ]
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7.1.4. Impactos al medio acuatico.

Los impactos al medio acuatico, solo en caso de agua subterranea aunque muy poco, la
necesaria para consumo humano sera traida de la localidad de Chinipas. No se tiene
programado usar agua de ningtin cuerpo de agua

7.1.5. Impactos en la biota.

el impacto sera en la cobertura vegetal debido a que el proyecto implica la actividad de
deshierbe y desbrote y la plantaciéon de especies presentes en el perimetro del area del
proyecto.

En cuanto a la fauna silvestre, esta se impactara minimamente ya que las especies
afectadas migraran a las zonas aledafias al proyecto, entre estas especies tenemos
algunas aves, algunos pequeiios mamiferos como liebres, conejos y algunas especies
de insectos.

7.1.6. Impacto Socio-Econdmico.

Los impactos Socio-econdmicos que generara el Proyecto, son benéficos en su
totalidad, en primer lugar se generan empleos tanto directos como indirectos en la
operacion de la painta, impuestos al municipio y al estado y en general una reactivacion
economica de la region. El proyecto generara 12 empleos directos durante la operacion,
se mejorara el nivel de vida de 12 familias y se generaran impuestos, que podran
invertirse en obras para el municipio o para el estado.

RESUMEN DE IMPACTOS Y DE MEDIDAS DE MITIGACION

ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO

Como medidas de mitigacion quedan comprendidas aquellas acciones que tiendan a
prevenir, disminuir o compensar los impactos adversos que provoquen las diferentes
actividades del proyecto. Es importante mencionar que la aplicacién de las medidas de
mitigacién durante las etapas de preparacion del sitio y construccion de la obra es

e ———————————
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responsabilidad de “LUZ KARINA RAMOS SALMON” y de la compaiiia constructora. La
aplicacion durante la etapa de operacién asi como los efectos resultantes en esta etapa

son responsabilidad dnica de “LUZ KARINA RAMOS SALMON"

Una vez identificados y evaluado los efectos de los elementos emisores sobre los elementos
receptores del medio ambiente natural y socioeconémico, y en base a la descripcion del sistema
ambiental identificado en este estudio, se proponen una serie de medidas enfocadas a prevenir,
mitigar, controlar, corregir o compensar los impactos adversos y que garanticen la adecuada
construccion, operacion y mantenimiento del proyecto propuesto para lo cual se emiten las
siguientes medidas:

SUELO

Queda prohibido tirar residuos sélidos impregnados de aceite al suelo procedente del area de taller
de mantenimiento mecanico asi como aceite usado.

Las labores de mantenimiento y limpieza de maquinaria pesada en el predio, sera responsabilidad
del contratista, mismas que deberd realizar en un lugar adecuado para tal fin, asl como la
adecuada disposicién delos aceites usados.

El personal empleado no deberd arrojar, depositar o verter residuos sélidos o liquidos en los
terrenos contiguos al predio.

Los residuos sélidos que se generen durante los trabajos de la obra deberan ser depositados en
los contenedores correspondientes para tal fin.

El material producto de las excavaciones serd reutilizado para el relleno y la compensacion de
niveles dentro del predio, y si hubiera excedentes éstos seran triturados y distribuidos dentro del
predio.

En la etapa de operacion y mantenimiento se debera de reforzar la implementacion de la
separacion de residuos solidos para su comercializacion y reciclaje, los residuos peligrosos se
deberan de disponer por medio de la contratacién de una empresa autorizada por la SEMARNAT
para su manejo y Disposicion final adecuada previos manifiestos, los residuos domésticos deberan
disponerse en un relleno sanitario autorizado. Para la etapa de operacion de la planta se debera de
implementar un programa de capacitacion y adiestramiento para evitar al maximo en las maniobras
de llenado de cilindros de gas L.P., las fugas de gas L.P., para evitar los peligros ambientales y del
personal.

AGUA

Dar un tratamiento a las aguas residuales provenientes de los servicios de comedor, sanitarios y
regaderas antes de ser descargados a la fosa séptica.

Para la realizar la compactacion del predio y el mantenimiento de las areas verdes deberan ocupar
agua tratada para que no se vean alterados los mantos acuiferos de los pozos.

L ]
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Las letrinas portatiles que se instalaran de manera temporal deberan de ser de bajo consumo de
agua.

Se debera de implementar un programa de usos racionales de agua para las diferentes actividades
tales como limpieza, sanitarios, regaderas, cocina, comedor, riego de areas verdes.

AIRE

Para |la excavacion y rellenos, se recomienda usar aspersion de agua tratada sobre materiales a fin
de reducirla liberacién de particulas suspendidas como consecuencias de dichos trabajos.

Para el factor ruido y vibraciones se determinara un horario de actividades para el equipo pesado
de 8:00 a 16:00 horas con el objeto de no perturbar a la fauna ni a los habitantes presentes en los
alrededores.

Se debera cumplir con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-
SEMARNAT/93, que establece los niveles maximos permisibles de emisiones de gases
contaminante, provenientes de escapes de vehiculos automotores que utilizan gasolina y NOM-
045-SEMARNAT/95, que establece los niveles maximos permisibles de opacidad de humo
provenientes del escape de vehiculos que usan diesel como combustible.

FLORA Y FAUNA

La limpieza general del predio donde se instalara la empresa debera ser limitada inicamente al
areanecesaria para las obras requeridas.

Se debera capacitar al personal para que no realice ningtin corte de vegetacién para usarla como
lefia o algun otro fin, asi como establecer la prohibicién para captura de cualquier tipo de especie
de fauna en el lugar, la fauna emigrara a terrenos aledaiios pero no sera afectada.

La reforestacion de las areas verdes se deberd realizar con especies nativas encontradas en el
sitio y trasplantar a la flora existente asi como a los sitios destinados para tal fin, procurando
hacerlo en temporadas de lluvias.

SOCIO ECONOMICO
SOCIAL
Se generaran empleos directos y un numero cuantificable de empleos indirectos lo que representa
una detonacion para la economia del municipio y se observara una mejor vida para los habitantes
de ia region.
Para mitigar el impacto sobre los usos de suelo colindantes y de la zona del proyecto, se
deberé reforzar el cumplimiento de los planes y programas de desarrollo urbano del
municipio.
Implementar planes y programas en la empresa para el mejoramiento del ambiente y de
operacion de la misma.
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8. CONCLUSIONES.

Del andlisis efectuado en el presente documento, cabe destacar las siguientes

conclusiones:

El gas L.P. es uno de los materiales de mayo uso en nuestro palis. Es un factor significativo
de proceso que ha tenido una gran expansién en su utilizacién por parte de todos los
sectores sociales. Aunque ahora parece muy comun su uso, habra que recordar que hasta

relativamente poco tiempo, todavia se utilizaban otros combustibles rudimentarios, sobre

todo por las clases humildes de nuestro pals; hoy, diflciimente se puede encontrar un

hogar sin gas L.P. En el presente, este energético encuentra, adicionalmente, un uso muy

importante en los procesos industriales y como combustible substituto en los vehiculos de

procesos automotores. Esta ultima aplicacién representa grandes ventajas en materia de
economl(a, limpieza y menor contaminacion.

En el caso especifico de la Planta de almacenamiento, Venta y distribucion de Gas LP de Luz
Karina Ramos Salmon denominado “Gas LaSierra"., su
instalacion y puesta en operacién, ampliara el abanico de suministro y oferta para variosejidos  y
poblados del Municipio de Chinipas Chihuahua y sus colindancias.

La instalacién de la planta dentro de un érea sin riesgo con amplios espacios queconstituyen area
s de amortiguamiento muy efectivas, asegura una convivencia adecuadacon el resto de de la zona
. En materia de impactos, se puede observar quela mayoria de ellos son de orden menor y caracte
ristico de cualquier proyecto con procesos simples sin efluentes especialmente nocivos.

El impacto mas significativo noesta presente sino que tiene naturaleza potencial y se refiere al

riesgo de siniestro que puede presentarse debido al peligro intrinseco del gas L.P.

En este sentido las nuevasespecificaciones y verificaciones que se exigen y se realizan sobre
todo en este tipo deinstalaciones de gas en nuestro pals, han venido a significar un avance en la
confiabilidadde las plantas y han hecho que el riesgo potencial baje significativamente. La supervis
ionde las tres esferas de gobierno mediante sus instancias de medio ambiente, proteccién civily en
ergia tienen un efecto significativo en la operacién de las instalaciones gaseras yaseguran un segu

imiento constante de las normas oficiales y las legislaciones aplicables.

Contadas la consideraciones anteriores se puede afirmar que la instalacién objeto de este

estudio, cumple con la normatividad correspondiente y su incidencia sobre el medio

ambiente serd marginal y mitigable a través de procedimientos y practicas adecuadas.

Es importante mencionar que la construccion, operacién y mantenimiento de la planta se
apega en todo momento a lo establecido por la normatividad de la Comision Reguladora

de Energia.

R —————————————— s ————
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CAPITULO li. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

i.1. Nombre de la instalacion, haciendo una breve descripcion de la
actividad.

El proyecto llevara el Nombre de Planta de Aimacenamiento, Distribucion y Venta
de Gas LP “Gas La Sierra”, el cual es un proyecto que consiste en la construccién
de una planta de almacenamiento para distribucion de gas LP, que se localizara
en la Localidad de Chinipas de Almada, Municipio de Chinipas en el Estado de
Chihuahua que se construira en un area de 6,569 m? de un terreno con un éarea
total de 1.0 hectareas, otorgado en posesion por el Ejido Poblado Chinipas.

La operacion de la planta de almacenamiento y distribucion de gas LP, es
relativamente simple, ya que en ellas no se tiene ningin proceso de
transformacion de materiales, ni se lleva a cabo ninguna reaccién quimica.

El gas LP sélo pasa de un recipiente a otro, es decir, recepcion de gas,
almacenamiento y trasiego a auto tanques y cilindros portatiles para el suministro
a los usuarios.

Las principales areas donde se manejara dicho combustible son:
1.-Recepcion de semirremolques.

2.-Suministro a auto tanques.

3.- Muelle de lienado.

Dicha planta contard con todas las instalaciones necesarias para realizar sus
operaciones cotidianas y proporcionar un mejor servicio para la distribucion del
gas, cuyo arreglo general se muestra en el Planométrico mostrado en el Plano
Civil del Anexo 9 del presente Estudio de Riesgo y sus instalaciones y alcance se
describen a continuacion:



Instalaciones

Alcance

Zona de almacenamiento.

Albergara 2 tanques horizontales tipo
intemperie cada uno con capacidad de
125,000 It agua al 100 %, mismos que
se colocaran sobre bases de
sustentacion. En esta area, para
efectuar el trasiego del gas L.P. se
contara con el sistema de bombeo y
compresion requerido para la
conduccién del energético hacia el
muelle de llenado y las tomas de
suministro y recepcion.

Andén de llenado

Albergara 4 basculas y un miitiple de
llenado que constara de dos
ramificaciones y 2 salidas cada una.

Toma de suministro

Instalaciones propias para el trasiego
de gas LP de los tanques de
almacenamiento a los autotanques -
pipas.

Toma de recepcion

Instalaciones propias para el trasiego
de gas LP de los semirremolques a los
tanques de almacenamiento.

Anden y Taller de pintura

Area provista del espacio y las
herramientas necesarias para el
mantenimiento de todo el mobiliario de
la planta, ya que la pintura es una
manera muy eficaz de evitar la
corrosion en los equipos.

Oficinas administrativas

Para las gestiones propias de la
administracion, se ha designado un
espacio ex profeso para ello.

Sala de maquinas y equipo contra
incendio

En esta edificacion, se resguardara el
equipo necesario para el
funcionamiento de la red contra
incendio fija, consistente en una serie
de hidrantes estratégicamente
distribuidos.

Barios

Un solo bafio

Almacén-Oficina

Se edificarda para el resguardo vy
administracion de refacciones.

Estacionamiento de vehiculos de

reparto

Espacio requerido para resguardar las
unidades automotoras que se
adquiriran para la distribucién del gas.

Zona de circulacion

Se pavimentara para que sea mas agil
y segura la circulacién interna




Con lo anterior expuesto, se observa que se manejara sustancia peligrosa en
cantidad mayor a la establecida en el segundo listado de actividades aitamente
riesgosas, es decir, se operaran mas de 50,000 Kg., ademas de que el
almacenamiento sera presurizado y por lo tanto a presion diferente a la
atmosfeérica.

i.1.1. Planes de crecimiento a futuro, sefialando la fecha estimada de
realizacion.

No se tiene planeado todavia. Es necesario observar un tiempo la manera cé6mo
se desarrolla las ventas en el negocio.

I1.1.2 Fecha de inicio de operaciones.

El proyecto no se encuentra en operaciones, atn se encuentra en etapas de la
obtencion de Autorizaciones de Impacto Ambiental y otros, teniendo
tentativamente como inicio en Marzo de 2016.

I1.2. Ubicacion de la instalacion.

El proyecto se localizara en la Localidad de Chinipas de Almada, Municipio de
Chinipas, Chihuahua, en el kilémetro 1+400 del camino del libramiento Chinipas-
Aeropuerto.

1.2.1. Planos de localizacién a escala adecuada y legible, marcando
puntos importantes de interés cercanos a la instalacion o proyecto en
un radio de 500 m.

En el Anexo 1 se muestra el ptano de localizacién.



Il.2.2. Coordenadas geograficas de la instalaciéon (no aplica para zonas
urbanas).

El proyecto de la Planta de AlImacenamiento, Distribucién y Venta de Gas LP “Gas
La Sierra”, se situara el centro del poligono en las siguientes coordenadas
Geograficas: 27°23'568.76" Latitud Norte y 108°31'50.81" Longitud Oeste.

O en coordenadas cartesianas con el Datum WGS 84 UTM.- X=744156.42 m E
Y=3033124.01 m N

I.2.3. Describir y sefialar en los planos de localizacién, las
colindancias de la instalaciéon y los usos del suelo en un radio de 500
metros en su entorno, asi como la ubicacién de zonas vulnerables,
tales como: asentamientos humanos, areas naturales protegidas,
zonas de reserva ecolégica, cuerpos de agua, etc.; sefalando
claramente los distanciamientos a las mismas.

E! plano se encuentra en el Anexo 1 del presente documento Las colindancias del
terreno que ocupara la Planta son las siguientes:

Al Norte: En 88.95 metros, con derecho de via del camino del libramiento al
aeropuerto

Al Sur: En 93.95 metros, con terreno baldio propiedad de la misma empresa.

Al Este: En 80.32 metros, con terreno baldio propiedad del Ejido Poblado
Chinipas.

Al Oeste: En 88.23 metros, con terrenos baldio propiedad del Ejido Poblado
Chinipas.

En el plano 1 del Anexo 1, que tiene una escala grafica y que abarca un radio de
500 m. Se observa que se encuentra dentro de este limite, el periférico del
poblado de Chinipas y una colonia llamada Las Casitas. Todo lo demas se



O encuentra rodeado de terrenos vacios propiedad del Ejido Poblado Chinipas, sin
que se encuentre en ellos construccion alguna. Son basicamente terrenos de
agostadero.

El proyecto se encuentra dentro de una Regién Terrestre Prioritaria de México,
como se aprecia en la siguiente figura 1, donde se observa que la Region 32
corresponde a la Regién dei Canén de Chinipas segin el mapa de Regiones
Prioritarias de la CONABIO durante su ditima actualizacién en la Materia ef 19 de
diciembre de 2008.

QOcéana Paclfico

Figura 1.- Mapa de Regiones Prioritarias en México. CIONABIO, 2008

i1.2.4. Superficie total de la instalacion y superficie requerida para el
desarrollo de la actividad (m2 o Ha).

El terreno que ocupara la planta afectara una forma rectangular irregular acotada
O en su parte Norte por la forma del periférico o libramiento de la Locailidad de
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Chinipas, Chihuahua y tendra una superficie de 10,000 metros cuadrados 0 una
hectérea, aunque la construccion ocupara solamente 6,959 m2

I1.2.5. Descripciéon de accesos (maritimos, terrestres y/o aéreos).

Por el lindero Norte del terreno se contara con dos puertas; una de 11.909 m de
ancho, la cual serda usada para entrada y salida de los vehiculos repartidores
propiedad de la empresa y la otra de 8.074 m de ancho localizada en el extremo
Norte-Oeste del proyecto que sera usada como salida de emergencia, estas
puertas seran en su totalidad metalicas y ciegas.

I1.2.6. Infraestructura necesaria. Para el caso de ampliaciones, debera
indicar en forma de lista, la infraestructura actual y la proyectada.

La Planta de Almacenamiento y Suministro de gas LP denominada Planta de
Almacenamiento, Distribucion y Venta de Gas LP “Gas La Sierra” se localizara en
una zona que cuenta con la infraestructura necesaria, tales como vias de
comunicacién, energia eléctrica; también se ha podido constatar que es una zona
libre de deslaves o deslizamientos.

La capacidad sera en dos tanques de 125,000 | cada uno, siendo el total de
almacenamiento de 250,000 | volumen agua. Su instalaciéon sera sustentada sobre
bases de concreto de tal forma que pueda realizar libremente los efectos de
contraccion-dilatacion; esta area contara con una zona de proteccion constituida
por muretes de concreto con una altura de 0.60 m; el tanque estara montado a
una altura de 2.0 m.

s Urbanizacion de la pianta.

El area destinada para la circulacién interior de los vehiculos sera en terminacién
asfaltada y contara con la pendiente apropiada para desalojar el agua de lluvia.



El piso dentro de la zona de almacenamiento sera de concreto y contara con un
declive necesario de 1 % para evitar el estacionamiento de las aguas pluviales.

» Edificios.

Se contara con oficinas, recepcién, baiio, almacén, bafio con regadera para los
trabajadores, sala de maquinas, tanque de agua para utilizarse en el equipo contra
incendio.

Los materiales de estas construcciones seran en su totalidad incombustibles con
techos de losas de concreto, paredes de tabique, puertas y ventanas metalicas.
Las dimensiones se describen en el plano civil.

e Cobertizo de maquinaria.

Cobertizos en las isletas, en las tomas de recepcion y suministro, para proteccién
contra la intemperie del equipo, accesorios y mangueras; siendo éstos de lamina
galvanizada y estructura metdlica en su techo, apoyados sobre columnas
metalicas.

- Estacionamiento.

Zona destinada para el estacionamiento de los vehiculos repartidores propiedad
de la empresa y particulares.

Se trata de un area libre de facil circulacién, sin obstruir accesos a las zonas
principales.

- Zona de almacenamiento.

Area de ubicacion de gas LP, pavimentada con suelo de concreto, proteccidn con
muretes de concreto de 0.60 m. A costado de los tanques contara con una
escalera metalica para tener acceso a la parte superior de los mismos y poder
tener acceso a las lecturas de los accesorios de control.

10
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Los tanques, escaleras y pasarelas metalicas contaran con una proteccion para la
corrosion a base de zinc, marca Carboline RP 480 y pintura de enlace primario
epoxico con catalizador tipo RP 680.

- Servicios sanitarios.

Servicios sanitarios con materiales incombustibles en su totalidad, con techos de
loza de concreto con paredes de tabique y de cemento, con puertas y ventanas
metalicas, describiéndose en el plano civil sus dimensiones, de acuerdo a la
norma NOM-001-SEDG-1996 y a la NORMA NOM-001-SESH-2014, puesto que
esta Gltima si establece las diferencias técnicas entre los diferentes tipos de
plantas que almacenan Gas L.P. de acuerdo a su actividad: depésito, suministro o
distribucion, y los criterios para el mantenimiento de las instalaciones en uso.

El drenaje de aguas negras estara conectado por medio de tubos de concreto de
10 centimetros de diametro, con una pendiente del 2% a la fosa séptica con
etapas de fermentacion y oxidacién de la materia organica para disminuir dichas
cargas. Misma que finalizara en un pozo de absorcion.

A dicha fosa séptica se le dard mantenimiento periédico por empresas
especializadas y autorizadas en la materia y estara construida con tabiques, lozas
de concreto e impermeabilizada de manera adecuada para evitar infiltraciones at
subsuelo se agua sin tratar.

il.3. Actividades que tengan vinculacién con las que se pretendan desarrollar
en la instalacion (industriales, comerciales y/o de servicios).

En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente se desarrollan
actividades que pongan en peligro la operacién normal de la planta ya que para la
planta, por sus linderos Norte, Sur, Este y Oeste se tienen terrenos sin actividad,
aunque cabe aclarar que en la porcion Norte se encuentra la carretera del
libramiento o periférico del Poblado de Chinipas, Chihuahua.

11
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La ubicacién de esta planta, por no tener ninguna actividad en sus colindancias
que represente riesgos a la operacibn normal de la planta, se considera
técnicamente correcta.

11.4. NGmero de personal necesario para la operacion de la instalacion.

Laboraran 64 personas en total en la pianta que se conformaran de la siguiente
manera:

Personal Operativo: 50, Personal Administrativo: 14

11.5. Especificar las autorizaciones oficiales con que cuentan para realizar la
actividad en estudio (licencia de funcionamiento, permiso de uso del suelo,
permiso de construccion, autorizacion en materia de Impacto Ambiental,
etc.). Anexar comprobantes (opcional).

Actualmente se encuentran en tramite la Autorizacion en Materia de Impacto
Ambiental (El presente Estudio de Riesgo es Anexo de la Manifestacién de
Impacto Ambiental), asi como las demas Autorizaciones y Permisos que “se
requeriran.

CAPITULO Ili. ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO.

IIl.1 Describir las caracteristicas del entorno ambiental a la instalaciéon en
donde se contemple: Flora, fauna, suelo, aire y agua.

A. Vegetacion

El estado de Chihuahua comprende en su amplia extension territorial diversos
rasgos orograficos y climaticos que dan origen al desarrollo de distintas
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comunidades vegetales. A nivel de subcuenca hidrografica (K3832 km2) se
presentan varios tipos de vegetacion en los que destacan los siguientes.

Los Bosques de Encino, Selva Baja Caducifolia, Encino-Pino, Pino-Encino,
pequenas superficies de Agricultura de Temporal y de Pastizales inducidos.

Bosque de Encino: Bosque formado por individuos de! género Quercus (Encino-
roble) en muy diferentes condiciones ecolégicas, que abarcan desde cerca del
nivel del mar hasta los 2800 metros.

Selva Baja Caducifolia: Selva que puede alcanzar los 15m o un poco mas
desarrollandose en climas calidos subhtimedos, semiseco, donde la mayoria (75 a
100%) de los individuos que la forman tiran las hojas en época seca que es muy
prolongada; los arboles dominantes, por lo comin son inermes. Se distribuyen
ampliamente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Son comunes
las comunidades de Bursera spp (Chupandia), Lysiloma spp (Tepehuajes),
Jacaratia mexicana (Bonete), Ipomea spp (Cazahuates), Pseudobombax palmeri
(Amapola), Erithryna spp. (Colorin), Ceiba spp. (Pochote), Cordia spp. (Cueramo).

Bosque de Encino-Pino: Comunidad de arboles de los géneros Quercus y Pinus,
con dominancia del primero. Se desarrolla en condiciones ecologicas diferentes
siendo frecuente en areas forestaies muy explotadas o en condiciones de disturbio
del bosque de Pino o de Pino-Encino.

Bosque de Pino-Encino. Este tipo de vegetacion se desarrolla en pequenas areas
distribuidas en diferentes posiciones de la subcuenca K y se localizan por debajo
del limite altitudinal de los bosques de pino, estan los encinos mezclandose cada
vez mas con las especies de pinaceas hasta formar masas completas de bosques
de encino. A través de la franja ecotonal entre el pino y el encino se distinguen dos
comunidades diferentes como son, el bosque pino-encino donde las especies
dominantes corresponden a pinaceas, a contraparte del bosque de encino-pino.

Agricuitura de temporal: Terrenos donde el ciclo vegetativo de los cultivos
depende del agua de lluvia y se siembra en un 80% todos los afios.
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Pastizal inducido: Es el que surge espontaneamente al ser eliminada ia vegetacion
original. Puede ser consecuencia de un desmonte, del abandono de un area
agricota, de un sobre-pastoreo o de un incendio.

Para la descripcion general de la vegetacion existente en el area de estudio, se
consultaron los mapas de vegetacién y uso del suelo elaborados por el INEGI. A
continuacién se presentan los tipos de vegetacion reportadas por las cartas de
Vegetacién del INEGI.

Bosque de Encino. Alcanzan alturas que van de los 4 a 10 m. De acuerdo con la
condicién local de exposicion, altitud, latitud, etc. El piso altitudinal en el cual se
reporta esta comunidad es muy variable pues oscila desde 800 hasta 2900 msnm.
Dentro de las especies que componen los bosques de encino destacan: Quercus
chihuahuensis (encino blanco), Q. albocincta (roble), Q. Oblongifolia (encino azul),
Q. emoryi (encino bellota), Q. rugosa (encino) entre otras especies.

La Selva Baja Caducifolia. Predomina en casi toda el area de estudio. Selva que
puede alcanzar los 15m o un poco mas desarrollandose en climas calidos
subhiimedos, semisecos o subsecos, donde la mayoria (75 a 100%) de los
individuos que ia forman tiran fas hojas en la época seca que es muy prolongada
(6-8 meses); los arboles dominantes, por lo comin son inermes. Se distribuye
ampliamente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Las
comunidades vegetales mas comunes en este tipo de selvas son: Agonandra
racemosa, Bursera fagaroides, Bursera grandifolia, Bursera lancifolia, Bursera
laxiflora, Bursera microphyla, Bursera penicillata, Caesalpinia platiioba,
Caesalpinia pulcherrima, Ceiba acuminata, Haematoxylon brasiletto, Randia
echinocarpa entre otras.

Agricultura de temporal. Al oeste del area en estudio se localiza una pequeiia area
dedicada a la agricultura de temporal. Un total de 61 especies fueron identificadas
en el area de estudio y de influencia, perteneciendo a 19 familias y 40 géneros.
Las familias con mayor diversidad especifica fueron: Fabaceae (30%) y Cactaceae
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(16%) De las 50 especies identificadas, ninguna se encuentra enlistada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Asf mismo, se identificaron ocho especies pertenecientes a la familia Cactaceae
que a pesar de no encontrarse enlistadas requieren proteccion debido a que
presentan caracteristicas que las hacen especiales, como es su dificil
regeneracion y propagacion, asi como, por ser elementos importantes dentro del
paisaje. Las especies identificadas son: biznaga (Ferocactus pottsii), biznaguita
(Mammilaria standleyi), nopal gigante (Opuntia karwinskiana), tuna tapén (Opuntia
robusta), etcho (Pachycereus pecten-aboriginum), pitahaya barbona (Pilosocereus
alensis) y sahuira (Stenocereus montanus).

Con el objeto de conocer el nimero de veces en que una especie dada esta
presente por cada lote de exploracion se determiné la frecuencia, resultando que
el palo blanco, el tepehuajes y el mauto fueron las especies maderables con
mayor presencia en el area destinada a la exploracién.

La vegetacion existente en el area del proyecto, de acuerdo a fa visita de campo,
se encuentra perturbada en diversos grados. Las principales causas son el
desmonte la urbanizacion, para la siembra de maiz, la construccién de caminos
como el de Chinipas a Palmarejo y entre los caminos vecinales para acceso a los
diversos ejidos y a las minas en pequeiia escala existentes en el area y
aprovechamiento para lefia. En el recorrido de campo a los alrededores del
proyecto, se identificaron las siguientes especies floristicas.

INVENTARIO FLORISTICO DEL AREA DE ESTUDIO.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun.
Agavaceae Agave bicornuto Lechugilla
Agavaceae Agave vilmoriana Amole
Agavaceae Agave vilmoriana Maguey o amole

Apocynaceae Stemmadenia tomentosa Berraco
Asteraceae Ambrosia ambrosioides Chicura
Asteraceae Ambrosia confertifiora Estafiate
Asteraceae Baccharis salicifolia Batamote
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Asteraceae Montanoa leucantha Batayaqui
Asteraceae Verbesina synotis Matayaqui
Asteraceae VVemonia triflosculosa Rama de la chiva
Bombaceae Ceiba acuminata Pochote
Buddiejaceae Buddleja sessiliflora Tepozan
Burseraceae Bursera microphytla Torote
Burseraceae Bursera simaruba Palo mulato
Cactaceae Ferocactus pottsii Biznaga
Cactaceae Mammilaria boolii. Cabeza de viejito
Cactaceae Mammilaria standleyi Biznaguita
Cactaceae Opuntia fulgida Choya
Cactaceae Opuntia karwinskiana Nopal gigante
Cactaceae Opuntia phaeacantha Nopal
Cactaceae Opuntia robusta Tuna tapén
Cactaceae Opuntia spp. Nopal
Cactaceae Pachycereus pecten- Etcho
aboriginum
Cactaceae Pilosocereus alensis Pithaya barbon
Cactaceae Stenocereus montanus Sahuira
Convolvulaceae Ipomoea arborescens Pato blanco
Convolvulaceae Ipomoea bracteata Jicama
Euphorbiaceae Croton flavescens Vara prieta
Euphorbiaceae Ricinus communis Higuerilla
Fabaceae Acacia cochliacantha Chirahui
Fabaceae Acacia constricta Vinorama
Fabaceae Acacia famesiana Vinorama
Fabaceae Acacia pennatula Algarrobo
Fabaceae Acacia pennatula Algarrobo
Fabaceae Caesalpinia platyloba Palo colorado
Fabaceae Caesalpinia pulcherrima Tavachin
Fabaceae Coursetia glandulosa Samo
Fabaceae Erythrina flabelliformis Chilicote
Fabaceae Eysenhardtia ortocarpa Palo duilce
Fabaceae Leucaena lanceolota Guaie
Fabaceae Lysiloma divaricatum Mauto
Fabaceae Lysiloma watsonii Tepehuaje
Fabaceae Pithecellobium dulce Guamuchil
Fabaceae Prosopis glandulosa Mezquite
Fabaceae Rhynchosia discolor Frijolin
Fabaceae Senna pallida Ejotillo del monte
Fabaceae Quercus chihuahuensis Encino blanco
Fabaceae Quercus scvtophylla Cusi
Fabaceae Quercus subspathulata Encino cochi
Fabaceae Quercus spp Encino
Fouquieriaceae Fouquieria macdougalii Torote espinoso
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Lamiaceae Hyptis albida Salvia
Mimosaceae Mimosa spp. Gatuno
Nyctaginaceae Salpianthus macrodontus Guayabilla
Poaceae Muhlenbergia dumosa Otatillo
Rhamnacea Karwinskia humboldtiana Cacachila
Rubiaceae Randia echinocarpa Papache
Rubiaceae Randia thurberi Papache
Sapindaceae Dodonaea viscosa Alamillo
Sapindaceae Serjania mexicana Guirote de culebra
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guasima

8. Fauna.

Las especies registradas para el area del proyecto son las siguientes

INVENTARIO FAUNISTICO DEL AREA DE ESTUDIO.

| Nombre Comin

| Categoria de proteccién

Nombre cientifico

Mamiferos.

Neotoma mexicana

Rata de campo

Odocoileus virginianus Venado cola blanca
Urocyon Zorra gris
cinereoargenteus
Canis latrans Coyote
Lepus alleni Liebre antilope
Sciurus colliaei Ardilla
Sciurus griseus Ardilla
Mephitis macroura Zorrillo
Procyon lotor Mapache
Felis concolor Puma o Ledn americano
Gato montés Lynx rufus
Pecari tajacu Jabali
Aves
Columba livia Paloma
Zenaida asiatica Paloma
Quiscalus mexicanus Chanate
Courvus corax Cuervo grande o Tordo
negro
Cathartes Aura Aura comun
Geococcyx californianus | Correcaminos o churea
Passer domesticus Gorridbn comun
Cardinalis cardinalis Cardenal
Columbina passerina Tértola
Melanerpes formicivorus Carpintero
17




Circus cyaneus Gavilan ratonero
Coragyps atratus Zopilote
Falco sparverius Halcon
Alectoris graeca Perdiz
Meleagris gallopavo Guaijolote o pavo silvestre
Ortalis wagleri Urraca o chachataca
Mimus polyglottos Cenzontle
Buteo jamaicensis Aguililla Pr
Reptiles
Ctenosaura pectinata Iguana de palo
Scelophorus magister Cachora
Cnemidophorus costatus Huico
Crotalus molossus Serpiente cascabel Pr
Crotalus lepidus Serpiente cascabel Pr
Ambystoma tigrinum Salamandra

Como se observa existen especies bajo la categoria de proteccion Pr: sujeta a
proteccion especial, por la NOM-056-SEMARNAT-2001 La serpiente cascabel
Crotalus lepidus y Crotalus molossus y aguilila Buteo jamaicensis. En la
realizacion del proyecto se procurara el rescate de dichas especies en el caso de
presentarse en el area, se procurara su desplazamiento previo al inicio de las
obras hacia otros lugares, ademas que se implantara un Programa de Educacion
Ambiental al momento del reclutamiento del personal de nuevo ingreso, mismo
que seguira vigente hasta el término de la vida util del proyecto, consistente en
tomaran medidas para no colectar, cazar o dafar flora o fauna de la region,
aunque ésta no esté en alguna categoria de proteccion de clara actitud amigable
al ambiente.

Con la fauna en general se procurara su desplazamiento hacia otros lugares y en
caso de que se encuentren individuos que no puedan desplazarse rapidamente se
realizara un rescate de estos y se liberaran en un area similar a la de donde fue
extraido.

C. Suelos.

Dominan los castaffozems; se localizan ademas en la parte oriental del municipio,
suelos luvisoles orticon, en una franja de aproximadamente 200 km2.
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D. Aire.

La calidad del aire en el municipio de Chinipas, Chihuahua es excelente ya que es
una zona rural y las actividades industriales se realizan en muy baja escala,
aunque existe mineria de las zonas cercanas a las zonas poblacionalies del
municipio, lo que representa una importante contaminacién en el caso de las
particulas suspendidas causadas principalmente por las labores de trituracion y
transporte de material. Sin embargo, se ve disminuida grandemente por acciones
de dispersion y ditucion de las mismas.

E. Agua

El Rio Chinipas procede del municipio de Uruachi, recibe las aguas de los rios y
arroyos de Guasisaco, Poériachi, Cailitas, Babarocos, Tasajera, Las Borregas,
Orivo, Tepochiqui, Gorojaqui, Justina, Guerogachi, Huruapa, Gabaldén y
Septentrién, pasando al estado de Sinaloa, donde fluye al Fuerte. En el noroeste
se forma el arroyo de Canales, que se une al Rio Mayo en Sonora.

.2 Describir detalladamente las caracteristicas climaticas entorno a la
instalaciéon, con base en el comportamiento histérico de los ultimos 10 afios
(temperatura maxima, minima y promedio; direccién y velocidad del viento;
humedad relativa; precipitacién pluvial).

Su clima es semihiimedo célido con temperatura maxima de 46.3° C y una minima
de 1° C. Su media anual es de 23.5° C. La precipitacidn pluvial media anual es de
781.7 Mm., con un promedio de 77 dias-lluvia. Su humedad relativa es del 65%. El
viento dominante procede del suroeste.

La Estacion climatolégica de Chinipas se localiza en coordenadas 108° 32' 00" W
y 27° 24' 00" N a una altura de 1640 msnm, la cual esta en funcionamiento desde
1969.

i8



A continuacién se presentan ias principales estadisticas climatoldgicas del
Municipio de Chinipas, Chihuahua, segun CIRNC, 2006
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Mensuales

Variable Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Tempesatura maxima media (°C) 235 263 298 330 367 391 362 352 342 311 269 238 313
Temperatura maxima maximorum (°C) 3890 420 415 480 480 480 460 455 450 440 410 375 480
Temperatura minima media (°C) 74 89 108 133 170 216 220 218 210 1168 114 79 150
Temperatura minima minimonom (°C) 40 00 10 40 70 60 70 130 150 70 20 -60 -60
Temperatura media (°C) 155 176 203 232 268 304 291 285 276 239 191 158 232
Temperatura diuna media (°C) 203 224 253 281 316 345 325 318 310 279 236 207 275
Temperatura noctuna medla (°C) 107 127 152 183 221 262 258 252 242 200 146 110 188
Oscilacion ténmica (°C) 164 174 190 197 197 175 142 134 132 143 155 159 163
|Precipitacién (mum) 390 299 110 46 93 652 2542 2134 1252 565 295 47.0 8848
Precipitacion maxima en 24 horas {mm} 625 490 550 245 330 905 780 835 978 1053 1140 865 1140
Numero de dias con luvia 32 26 11 o8 11 56 159 136 85 35 22 31 612
Evaporacion {mm) _ . . . . = . Z ¥ . . i ;
Fotopeiiodo (hr) 105 11.% 118 127 134 137 136 130 122 114 107 103 120
Decenales
En Fob My [ (™ Jm I A [T oct Nov Die Anul
Vaudh T 1 3171 2 8|1 2 3|7 7 8|1 7 8|V 2 9|V 2 s{v 2 %fjr 2 9|1 2 3[1v 2 ${1 21
TeTpeain mom nefa W3 D8 B4 B X2 712 N0 25 NE NE 10 M2 87 B7 VE R5 B5 N2 N2 M8 5 36 ME B2 MB 2 N R4 N5 B2 XY B 29 B 27 W
Terprnramacacroum | 350 375 MO0 MS 20 00 5 45 00 25 L0 B) B0 50 AL 20 65 90 60 45 N5 A1 50 K L0 4D 40 05 40 20 N0 W0 B5 W5 B VL BY
Terpaaan thmanat) 15 73 74 82 9 B2 090 136 MF 124 18I wd 153 71 188 0 NE B2 22 20 28 NI A7 A8 15 N1 A ¥ 67 150 28 b 97 4 1L L 0
Terpranehracstoonm | 15 45 <0 00 30 35 30 4D 0 40 €5 7O 10 100 EC 00 60 70 70 120 150 130 140 160 165 160 150 110 90 75 60 50 20 10 65 45 40
Terpaan mata W3 155 159 169 117 (B3 95 24 21 21 Af 24 B5 X9 20 %I 0§ N2 N7 A% 287 BT A BS B2 N7 NI A6 21 21 N5 18I 46 1K 186 181 N2
TeTpeaan Gura et 64 04 09 N8 NS N2 AT B9 %0 MO0 A0 NI N3 N6 RE N7 M 60 BI 322 320 20 N5 N NE NG W5 2 B2 B 4§ A7 LI AT NE T S
TeTprnn TS M 102 136 109 M9 128 13 M4 151 162 72 12 05 A6 22 NE 29 X4 44 62 87 85 A2 51 B2 29 W) 25 20 A4 B2 (61 18 129 120 07 05 18
ORLan T B 155 10 172 M1 173 130 190 190 19 57 00 A 195 192 W5 173 180 150 9E 138 027 24 32 132 13 133 135 148w (55 922 159 162 163 153 16)
Pecptzcn € @6 128 126 ©E €2 65 23 22 19 08 22 03 3T 54 12§ 7 B9 ML M3 &3 79 786 Q7 §I B5 A5 NI 22 150 57 BY 59 12 4 Ky W
Pepmnmamam2itons | 50 A0 €25 20 83 X7 $0 Q5 5 75 SH 25 50 XO N0 N5 B W05 77 NG 7RO WY N5 B0 B0 96 K0 I A 50 80 140 360 £30 %5 RE 11D
RUTeR 02 ds £on B M09 01 4t 0% D6 08 02 04 0) 02 03 45 04 05 12 14 31 52 SE St &5 a8 35 3 N 13 15 08 10 07 00 06 28 M 12 6M2
137 Lot o )] 4 . ) . . - . . ' % ;
Fetepariodo 103 5 126 109 MY 12 NG 18 120 128 127 129 132 B4 NS BT T 137 17 13 N4 N2 130 128 125 122 120 17 114 112 10§ 16T 105 93¢ f03 gy 120
21




Distribucién de la precipitacion y temperatura de la estacién Chinipas (SMN),
Chinipas.
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II1.3 Indicar la densidad demografica de la zona donde se ubica la instalacion.

4.2 Habitantes por kildmetros cuadrado (INEGI, 2010b).

lil.4 Indicar los giros o actividades desarrolladas por terceros entorno a la
instalacion.

En un radio de 550 metros no se encuentran ningun tipo de giro ya que solamente
en el inmediato cercano se encuentra una colonia habitacional, mientras que el
poblado de Chinipas se encuentra a un radio mayor a 550 metros del centro del
Proyecto.
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lIL.5. Indicar el deterioro esperado en la flora y fauna por la realizacién de
actividades de la instalacion, principalmente en aquellas especies en peligro
de extincion.

La afectacion que presentaran las especies de flora y fauna son no significativas,
ya que el lugar ha presentado alteracion en los habitats por las actividades
agropecuarias de antario.

En cuanto a la fauna, solamente existe fauna doméstica por estar cerca del
poblado.

.6. ¢El sitio de la instalacion de la planta, estd ubicado en una zona
susceptible a:

(X ) Terremotos (sismicidad)?

El sitio del Proyecto esta en un area de baja sismicidad, pero estan a menos de
200 kilometros de una fuente sismica linear bien definida que histéricamente ha
producido terremotos tan grandes como de una magnitud de 8.3. El sitio puede
recibir el impacto de terremotos locales con magnitudes del orden de 4.5 y por
vibraciones atenuadas de periodo largo de terremotos distantes con magnitudes
de hasta 8.5 a una distancia de 200 kilometros.

() Corrimientos de tierra?

( ) Derrumbamientos o hundimientos?

() Efectos meteorolégicos adversos (inversién térmica, niebla, etc.)?

( X) Inundaciones (historial de 10 afios)?

E! Estado de Chihuahua, afio tras afio se ve afectado por diversos fenémenos
hidrometeorolégicos, los cuales se intensifican y dafian cada vez mas a la
poblacién. Entre estos peligros estan: nevadas, heladas, granizadas, lluvias, entre
otros. Sin embargo, el mayor peligro que desafia la poblaciéon Chihuahuense es el

de lluvias torrenciales y tormentas fuertes de corto tiempo (Coordinacién Estatal
de Proteccioén Civil 2013).
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El Estado de Chihuahua, de manera general recibe una gran cantidad de agua,
misma que es generada por sus bosques, el principal problema que radica de esto
es la orografia tan accidentada que tiene, la cual producen algunas veces grandes
catastrofes en las poblaciones que se encuentran cercanas a dichas corrientes de
agua.

A continuacion se presentan algunos datos historicos de estas precipitaciones
an6malas que produjeron significativas inundaciones en el Municipio de Chinipas,
Chihuahua:

Septiembre de 1991.- Pérdidas econdmicas en la agricultura por las lluvias en la
entidad por mas de 300 mil millones de pesos. Los municipios mas afectados
fueron: Balleza, Batopilas, Bocoyna, Buenaventura, Camargo, Carichi, Casas
Grandes, Chihuahua, Chinipas, Delicias, Guachochi, Jiménez, Juarez, Julimes, La
Cruz, Madera, Meoqui, Morelos, Moris, Ojinaga, San Francisco de Conchos,
Urique y la mayoria de los poblados y rancherias de toda la Tarahumara, donde
los caminos, de por si dificiles de transitar se destruyeron por las fuertes Huvias.
Poco mas de 6 mil 500 damnificados, de los 18 mil en todo el estado, sufrieron la
incomunicacion y dafios graves en sus viviendas.

Diciembre de 2013.- México.- La Secretaria de Gobernacién (SEGOB) emiti6 la
declaratoria de emergencia para el municipio de Chinipas, Chihuahua, por la
presencia de inundacién fluvial, ocurrida el 21 de diciembre de 2013.

En el Diario Oficial de la Federacion, sefial6 que el documento se expide para que
el estado de Chihuahua pueda acceder a los recursos del Fondo para la Atencién
de Emergencias (Fonden) de la SEGOB.

Indicd que la determinacién de los apoyos a otorgar se hara en los términos de los
lineamientos y con base en las necesidades prioritarias e inmediatas de la
poblacion para salvaguardar su vida y su salud. Agreg6é que la declaratoria se
publicara de conformidad con el articulo 61 de la Ley General de Proteccion Civil y
en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 10, fraccion IV de los lineamientos.
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En el Estado de Chihuahua son comunes estos fenébmenos de inundaciones
provocadas por fas liuvias. En la siguiente tabla 1 se muestran los municipios con
mayor precipitacion piuvial acumulada en los meses que comprenden la

temporada de lluvias.

MES LOCALIDAD mm®
Julio Guachochi 226
Julio Batopilas 177
Agosto Guadalupe y Calvo 174
Julio Chinipas 172
Julio Bocoyna 165
Julio Urique 151
Agosto Cusihuiriachi 138

Tabla 1.- Municipios de Chihuahua con mayores precipitaciones durante el 2011.

El Municipio de Chinipas ocupa el cuarto lugar en mayor cantidad de lluvias de

temporada que de manera general ocupan los meses de julio y agosto.

Las mayores precipitaciones por mes de la temporada de lluvias se presentan en

la siguiente tabla 2.

MES LOCALIDAD mm°
Junio Urique 88

Julio Guachochi 226

Agosto Matamoros 217
Septiembre Matamoros 61
Octubre Bachiniva 36
Noviembre Chinipas 42

Tabla 2.- Mayores precipitaciones por mes. (Coordinacién Estatal de Proteccion Civil

En dicha tabla 2, se aprecia que el Municipio de Chinipas, obtuvo la mayor
precipitacion en el mes de noviembre del mismo 2011.

Sin embargo, El Mapa Satelital INEG! V6.1, nos muestra que el Municipio de
Chinipas no se encuentra cercano a ninguna area propensa a inundaciones 0 a
terremotos. En la siguiente figura 2 se presenta el mapa con estos conceptos y en
donde el Municipio se encuentra bastante alejado (mayor a 500 kilometros de
zonas de inundacién o sismica.
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() Pérdidas de suelo debido a la erosién?

( ) Contaminacion de las aguas superficiales debido a escurrimientos y
erosion?

() Riesgos radiol6gicos?
() Huracanes?

Los casos contestados afirmativamente, describirlos a detalle.

ill.8. Si es de su conocimiento que existe un historial epidémico y endémico
de enfermedades ciclicas en el drea de las instalaciones, proporcione la
informacién correspondiente.

Las principales enfermedades ciclicas que se presentan en el area de Chinipas
Chihuahua son las relacionadas a ias estacionales como son las enfermedades
respiratorias (gripe estacional).

CAPITULO |IV. INTEGRACION DEL PROYECTO A LAS POLITICAS
MARCADAS EN EL PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO LOCAL.

Sefialar si las actividades de la instalaciéon se encuentran enmarcadas con
las politicas del Programa de Desarrollo Urbano Local, que tengan
vinculacion directa con las mismas. Anexar el plano del referido Programa
de Desarrollo Urbano de la zona donde se localiza la instalacion.

Segln el Plan de Desarrollo Municipal de la Administracién actual, saliente el
2016, indica una preocupaciéon por incentivar las actividades agricolas (2,796
Hectareas) y ganaderas de la regi6bn (16,846 cabezas entre ganado bovino,
caprino, equino, porcino y ovino), asi como incentivar al comercio y turismo,
siendo la actividad del presente Estudio un giro basico que promovera el
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desarrollo de las demas actividades, sobre todo por tratarse del ramo energético.
En donde se tendran las siguientes:

Estrategia

e Fortalecer vinculos con empresas y el sector publico para impulsar la
inversion productiva.

Lineas de Accién

e Consolidar y ampliar los vinculos municipales y estatales de la economia
local, dando énfasis en la promocién de proyectos de inversiéon productivos.

e Participar en misiones de promocion econémica con instancias federales,
estatales y municipales, o bien proporcionar informaciéon a los organismos
que lo soliciten para tai fin.

e Apoyar estrategias promocionales de atraccion de inversiones de las zonas
turisticas del municipio.

Por lo que sin duda alguna el proyecto se encuentra acorde a las directrices
municipales. Sin embargo el Plan de Desarrollo no cuenta con un plano de
ordenamiento.

El Plan Estatal de Desarrollo para el Estado de Chihuahua, propone que el Estado
logre un lugar relevante dentro del contexto nacional, incrementando sus tasas de
crecimiento del producto y del empleo y elevando los niveles de bienestar en las
distintas regiones del estado.

Algunos de los principales objetivos trazados en este plan estatal de desarrolio,
son:

+ Lograr el crecimiento econémico sostenido, como base fundamental para
consolidar la posicion del estado en los primeros fugares que hoy ocupa, y
alcanzar mejores niveles en la generaciébn de empleos, en el ingreso
familiar y en su contribucién al PIB nacional.
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« Orientar el desarrollo regional mediante el fortalecimiento de polos alternos,
con el objeto de atenuar la concentracion de la actividad econémica vy el
crecimiento urbano en las dos grandes metropolis; el impulso arménico de
la zona fronteriza y ia atencion comprometida de las regiones prioritarias
Tarahumara, Desierto y Llanura, para enfrentar sus rezagos sociales.

La generacion de empleos tiene una maxima prioridad para el gobierno, buscando
siempre que el crecimiento econémico armonice con la protecciéon al ambiente. Asf
mismo, el Plan Estatal de Desarrollo propone el fortalecimiento de la actividad
minera mediante Ja modernizacidon y diversificacion, para lo cual se requiere
incrementar la infraestructura de caminos y electrificacion.

Se consultd en el acervo de la Delegacion de Semarnat y Centros de investigacion
del Estado, concluyendo que No se ha decretado oficialmente planes de
ordenamiento ecolégico en el estado de Chihuahua, pero actualmente se estan
desarrollando algunas propuestas, entre ellas el Plan de Ordenamiento Ecolégico
de Barrancas del Cobre, que abarca los municipios de Batopilas, Bocoyna,
Chinipas, Guachochi, Guazapares, Maguarichi y Uruachi.

Existe El Programa Estatal de Ordenamiento Territorial (PEOT), que es un
proyecto propuesto por los gobiernos federal y estatal para identificar las
estrategias e implementar en la planeacién de un desarrollo sustentable en el pais,
aplicandole andlisis en el estado de Chihuahua, permaneciendo al dia de hoy, SIN
SER DECRETADO.

En cuanto al Plan Nacional de Desarrollo, vigente a partir del 2013 y hasta el afio
2018, establece una estrategia clara y viable para avanzar en la transformacion de
México sobre bases sélidas, realistas y, sobre todo, responsables.

Esta estructurado en cinco ejes rectores:
1. Estado de Derecho y seguridad.

2. Economia competitiva y generadora de empleos.
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3. Igualdad de oportunidades.
4. Sustentabilidad ambiental.
5. Democracia efectiva y politica exterior responsable.

En dicho documento, se asumen varios objetivos, algunos de elios relacionados
con el ambiente y con el proyecto:

3. Alcanzar un crecimiento econémico sostenido mas acelerado y generar los
empleos formales que permitan a todos los mexicanos, especialmente a aquellos
que viven en pobreza, tener un ingreso digno y mejorar su calidad de vida.

El proyecto contempla la creacion de 64 empleos que a lo largo de su vida util
seran de caracter permanente, especificamente en la operacion, hecho que es de
gran relevancia dadas las condiciones econémicas prevalecientes en todo el pais.

4. Tener una economia competitiva que ofrezca bienes y servicios de calidad a
precios accesibles, mediante el aumento de la productividad, la competencia
econdmica, la inversion en infraestructura, el fortalecimiento del mercado interno y
la creacién de condiciones favorables para el desarrollo de las pymes.

Este es el objetivo principal del establecimiento que tiene por finalidad coadyuvar
con empresas del sector gas LP en el incremento de la competitividad econémica,
lo cual se busca mediante la prestacion de un servicio accesible y de calidad.

CAPITULO V. DESCRIPCION DEL PROCESOS

V.1. Mencionar los criterios de diseiio de la instalaciéon con base a las
caracteristicas del sitio y a la susceptibilidad de la zona a fenémenos
naturales y efectos meteorolégicos adversos.

Los criterios que se tomaron en cuenta para la operacion del proyecto fueron:
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e Cumplir con las NOM-001-SEDG-1996 y la NOM-009-SESH-2011, las
cuales indican el disefio y construccién de las plantas de aimacenamiento,
con fa finalidad de seguir, prevenir y controlar las acciones referentes al
establecimiento de la misma, asi como adicionar otros mecanismos de
seguridad.

e Ubicacién estratégica dei predio, para una mejor distribucibn y mayor
cobertura.

e Facit acceso.

e Que el terreno se localizara fuera de zonas residenciales o lugares
densamente poblados.

e Que no existieran lineas de alta tensién que cruzaran el predio, ya sea
aéreas o por ductos bajo tierra.

e Que las actividades o uso del suelo en las colindancias fueran compatibles
con las actividades de la planta.

e Que el terreno no se ubicara dentro de un area natural protegida.

¢ Que existiera disponibilidad de energia eléctrica.

e Que no existieran ductos conductores de gas o de derivados petroliferos
cruzando el predio.

Es importante mencionar que, con base a estadisticas registradas en los
uitimos 10 afos, se sabe que esta zona no es susceptible a fendmenos
naturales tales como terremotos, corrimientos de tierra, derrumbamientos o
hundimientos, erosion, escurrimientos, riesgos radiolégicos, huracanes vy
efectos meteoroldgicos adversos (niebla e inversion térmica), aunque existe la
experiencia del 2013 de inundacién por las lluvias excepcionales que se dieron
y debido a que la poblacidén se encuentra aledafia al Rio Chinipas son las
razones por las que se dieron tal inundacion, sin embargo el Proyecto presente
se encuentra a mas de 1.3 kilbmetros de la ribera de dicho rio y en una zona
elevada, por encima de 50 metros de la que se encuentra la pobtacion de
Chinipas y en donde ocurrieron la inundacién del 2013 mencionada, por lo que
no existe ningn obstaculo para la operacion de la planta.
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Bases de diseilo.

Debido a que la actividad propuesta esta regulada, por la Secretaria de
Energia a través de la Direccion general de Gas, el establecimiento del
proyecto, se apegara con base en éste y la Memoria Técnico Descriptiva de la
Planta de Almacenamiento, Distribucion y Venta de Gas LP “Gas La Sierra”
(Anexo 11), al Reglamento de la Ley Reglamentaria de! Art. 27 Constitucional,
en su ramo de Distribuciéon de Gas Licuado de Petréleo y a los lineamientos en
la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDG-1996 y a la NOM-009-SESH-2011.

A continuacién, se describe brevemente el proceso que involucra las
principales obras civiles; mismas que se han disefiado de acuerdo a
especificaciones.

Urbanizacion de la Planta.

Consistira en establecer las areas destinadas para la circulacién interior de
vehiculos con terminacion de asfaltado o concreto y tendra una pendiente
apropiada para desalojar el agua pluvial del 1%, mismas que en la fase de
operacioén, se mantendran limpias y despejadas de materiales combustibles,
asi como de objetos ajenos a la operaciéon de la misma. Requiriéndose de la
conformacion de terracerias necesarias para alcanzar los niveles de proyecto,
consistentes en la conformacién de una capa de material mejorado de 30 a 40
cm de espesor, utilizando dos capas de 20 cm con mezcla de tezontle- tepetate
al 70-30 % compactado al 95 % préctor con rodillo vibratorio.

En dichas areas, se definiran las zonas de estacionamiento interior de los
vehiculos repartidores que se localizaran al poniente de la zona de
almacenamiento de la futura Planta, distribuyéndose de tal forma que no
interfieran con la libre circulacion.

Edificaciones.

o Oficinas, almacén, taller de pintura, servicios sanitarios, etc. Se localizara
en el extremo Este del terreno a 31.299 metros de la basculas del muelle de
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llenado, los materiales de construccion seran en su totalidad

incombustibles, esto; es techo de losa de concreto, paredes de tabique y

cemento con puertas y ventas metalicas. En el caso del taller de pintura, es

menester indicar que se encontrara completamente aislado de las zonas de
almacenamientos y trasiego, sitio en donde tendra lugar las labores de
pintado de equipo y de cilindros, en tas que se excluira el uso de soldadura

u operaciones que requieran fuego. En el area de la planta no se construira

el taller mecanico, por seguridad sera construido fuera de la planta.

» Los servicios sanitarios serdn uno para ambos sexos y constara de
pisos ceramicos, tazas, lavabos y regaderas y mingitorio general. Para
el aimacenamiento de agua se construirdn una cisterna en una
superficie de casi 36 m?, a situarse una en las inmediaciones del cuarto
de maquinas (con capacidad de 60 m®).

« La fosa séptica se construirda en tabique, lozas de concreto e
impermeabilizada en su totalidad. Estara dividida en 4 secciones:
Fermentacion, oxidacion, tubo de drenaje y pozo de absorcion como se
muestra en el ptano civil del Anexo 9. Tendra dimensiones de 8 metros
de largo, 1.80 metros de ancho y con una profundidad maxima en el
pozo de absorcion de 1.80 metros.

Bardas. La superficie que ocupara la Planta, se delimitara mediante barda

de block de 3 m. sobre el nivel de piso terminado en el frente de la planta y

el resto del perimetro con malla ciclonica de 2.40 metros de alto.

Accesos. En el extremo nororiente de la Planta y a través de! terreno que

conforma el predio, se colocara una puerta metalica de 11.909 m de ancho

usada para entrada y salida de los vehiculos repartidores, adicional a esta,
existira una salida de emergencia a ubicarse en direccion Noroeste con un

ancho de 8.074 m.

Zonas de proteccion. La proteccion de la zona de almacenamiento, seran

muretes de 0.60 m x 0.20x 0.20 m, sobre el NPT y una profundidad de 0.90

m, existiendo una separacion entre ellos de 1.0 metros. Las bombas se

encontraran dentro de la misma zona de almacenamiento y los
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compresores sobre una isleta o plataforma de concreto de 0.60 m de altura
con pendientes apropiadas para desalojar el agua de lluvia.

o Bases de sustentacion de los tanques de almacenamiento. Se desplantaran
considerando una resistencia a la ruptura del concreto de 200 kg/cm2.

Utilizando concreto reforzado de 4,200 kg/cm2, y para seguridad en el disefio
de las zapatas, se considerara un terreno con resistencia de 5 Ton/m2, valor
critico para un subsueio poco compactado.

El piso dentro de la zona de almacenamiento, sera de concreto con declive
necesario de 1 % para evitar el estancamiento de las aguas pluviales.

e Muelle o andén de llenado. Se localizara al norte de los tanques de
almacenamiento a una distancia de 9.632 m y se construira en su totalidad
con materiales incombustibles, techo de lamina galvanizada soportada
sobre estructura metalica y columnas de concreto, su piso estara relieno de
tierra con terminacion de concreto, contando en sus bordes con
protecciones de angulo de fierro, topes de madera y hule para evitar su
destruccion y la formacion de chispas susceptibles de registrarse al
estacionarse los vehiculos que tendran acceso al mismo. Su piso contara
con una proteccién para la corrosién de un primario inorganico a base de
zinc marca Carboline Tipo R.P. 480, y pintura de enlace primario epéxico
catalizador tipo R.P. 680. Sus dimensiones seran las siguientes:

Largo total: 7.60 m.

Ancho: 5.0 m.

Altura del piso: 1.20 m.

Altura del techo: 2.75 a 3.50 m.

Superficie: 38 m? (4 llenadoras solamente)

En el andén de llenado se contara con un mdltiple de llenado, construido con
tuberia de acero cédula 40, sin costura, para alta presién de 51 mm (27) de
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diametro y conexiones soldables para una presion de trabajo de 21 kg/cmZ.
Estara a una altura de 2.7 m y se fijara a la estructura dei techo por medio de
soportes especiales; el muiltiple constara de dos ramificaciones de 51 mm (27)
de diametro y cada uno de éstos contaran con 6 salidas, de ahi que el area
alojara 4 basculas. Asi mismo, se instalara una valvuta de seguridad para alivio
de presiones hidrostaticas de 13 mm; un mandémetro con graduacion de 0 a 21
kg/cm? de 6.4 mm de diametro en su entrada y caratula de 64 mm (2 %") de
diametro.

e Las instalaciones mecanicas se alojaran en trincheras de concreto con
rejillas metaticas —permitiendo la visibilidad, ventilacion y mantenimiento de
las tuberias) y constaran de tubo de acero al carbén cédula 40 sin costura,
para alta presion, con conexiones soldables de acero forjado para una
presién de trabajo de 21 kg/cm? donde existen accesorios roscados para
una presion de trabajo de 140- 210 kg/cm? y con tuberia de acero cédula
80. Las pruebas de hermeticidad se efectuaran por un periodo de 30
minutos con gas inerte a una presién minima de 10 kg/cm?. A lo largo de la
tuberia se instalaran una serie de valvulas necesarias para el adecuado
manejo o control del flujo, o en su caso, como dispositivos de seguridad,
cuyo trayecto y ubicacion se indica en el plano mecanico del Anexo 9, de
donde, es importante destacar que en las tuberias conductoras de gas
liquido y en los tramos en que pueda existir atrapamiento de gas entre dos
0 mas valvulas de cierre manual, se instalaran valvulas de seguridad para
alivio de presiones hidrostaticas, calibradas para una presién de apertura
de 20.75 kg/cm? y capacidad de descarga de 22 m*min y seran de 13 mm
(¥2") de diametro.

e Los didametros de las tuberias a instalar, de acuerdo al area donde se
instalaran asi como, a la fase fisica del energético, seran de:
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Trayectoria Liquido Retorno Liquido Vapor
Del tanque a
tomas de 76 mm 51 mm
recepcion
Del tanque a
tomas de 76 mm 51 mm
suministro
Del tanque a
multiple de 76 mm 51 mm
llenado
Del tanque a
tomas de
suministro a auto Ul L 32 mm
tanques

De igual manera, las mangueras a utilizar para conducir gas L.P., son
especiales para dicho uso, y estaran construidas con hule neopreno y
doble malla de acero resistentes al calor y a la accion de Gas L.P.,
estaran disefiadas para una presién de trabajo de 17.57 kg/cm? y una
presién de ruptura de 140 kg/cm?®. Cuando las mangueras no estén en
servicio, sus acopladores quedaran protegidos con tap6n. Los puntos de
ruptura realizados con un 20% del espesor de pared, se localizaran en
el niple que conecta en sus extremos con codos, permaneciendo uno de
ellos fijo y soldado al marco metalico de retencion.

Las tomas para su proteccion, estaran fijas en un extremo de su boca
terminal en un marco metalico, contaran también con pinzas especiales
para conexiones a tierra de los transportes al momento de efectuar el
trasiego del gas L.P.

La red contra incendio; sera construida con tubo de acero cédula 40,
accesorios y conexiones de fierro fundido clase 8.5 kg/cm? con
diametro de 3" que abastecera a 4 hidrantes y al sistema de aspersién
de la zona de tanques y tomas de suministro y recepcién. Ver Proyecto
Seguridad y Contra Incendio en Anexo 9.

Las instalaciones eléctricas comprenderan media y baja tensién de
acuerdo a los requerimientos en motores y luminarias, las cuales, seran
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a prueba de explosién. Toda la instalacién eléctrica sera canalizada y en
areas de atmosferas inflamables se contara con sello eys, ademas de
pararrayos y apartarrayos a los que se sumara el sistema de red de
tierras. El cableado sera de diferentes calibres, tal y como se especifica
en el Proyecto Eléctrico que se muestra en Anexo 9.

De ahi que la alimentacion sera en 440 y 220 V, a través de una acometida de

C.F.E. que pasa en las inmediaciones del predio y a partir de la que se tomara
una derivacion mediante ia intercalacion de un poste equipado con juego de 3
cuchillas fusibles 1f, 14, 4 KV y llevando {a linea hasta el limite de la futura
Planta, mediante postes de concreto PCR-12-750 equipados con estructuras T,
rematando en un poste C 11-700 en el cual se instalara mediante plataforma e
transformador con su equipamiento en 3 fases de cuchillas fusibles de 15 KV y
apartarrayos autovalvulares de 13.2 KV, protegiendo la salida de B.T. con
interruptor termomagnético en gabinete NEMA 3R a prueba de lluvia de
60x50x35 cm y otro de 70x60x30 cm, previa medicién, ambos instalados en la
parte inferior del poste, llevando la acometida a la planta por trayectoria
subterranea.

El Proyecto eléctrico involucra una demanda de 50.63 KW maximos, por lo que
se instalara un transformador de 75 KVA marca PROLEG. Asimismo, para
situaciones de falla de energia eléctrica, se instalara una planta de emergencia
con capacidad de 100 KVA.

El alumbrado general serd instalado en postes APE, con lamparas
incandescentes de 150 W a prueba de explosién, marca C.H. DOMEX, tipo
EV-BX, con altura de 3.5 metros, 220 v. Los postes para alumbrado, estaran
protegidos con postes de concreto para daiios mecanicos.

El alumbrado de andenes sera instalado en las techumbres correspondientes
con unidades a prueba de explosion, autobalastradas, 220 V, 250 W.

El control de llenado de cilindros se hara por medio del sistema Troya
colocados en las basculas, para accionamiento de las valvulas solenoides de
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40 W a correspondientes. Ambos elementos en receptaculos a prueba de
explosién 125 v.

Sistema General de conexiones a tierra.

E! sistema de tierras tiene como objetivo el proteger de descargas eléctricas a
las personas que se encuentren en contacto con estructuras metalicas de la
planta en el momento de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento.

Ademas el sistema de tierras cumplira con el proposito de disponer de caminos
francos de retorno de falla para una operacién confiable e inmediata de las
protecciones eléctricas. En el plano correspondiente se seiala la disposicion
de la malla de cables a tierra y los puntos de conexién de varillas de Marca
Erico, catlibre 2.0 AWG de 19 mm de diametro y 3 metros de largo y otro de 6
mm de didmetro y 6 metros de largo. En el céiculo se supone que la maxima
resistencia a tierra no rebasara 1 Ohms.

Los equipos conectados a tierra, corresponderan a; tanque de
almacenamiento, bombas, compresores, tomas de recepcion, tuberias
multiples de llenado, transformador y tablero eléctrico.

e La red hidraulica serd de PVC al igual que las bajadas de aguas
pluviales, cuyo arreglo sera el indicado en el plano de proyecto civil.

o El drenaje de las aguas negras, se conectara por medio de tubos de
concreto de 0.10 m de diametro con una pendiente de 2 % a la fosa
séptica y pozo de absorcién.

o Cobertizo de maquinaria. Se considera como tal, a la estructura metalica
de fa isleta que contendra las zonas de recepcion y suministro,
soportadas por columnas de concreto. El cobertizo servira para proteger
de la intemperie al equipo, accesorios y mangueras instalados.

Adicional a dichas obras se efectuaran las labores de acabados consistentes
basicamente en:
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Pintado de tanques de almacenamiento, donde se utilizara pintura en

color blanco y rojo para los casquetes —equivalentes a la tercera parte

del diametro, ademas de la inscripcion con caracteres no menores de

16 cm., relativos a la capacidad total en litros agua, la razén social,

nimero econémico y contenido.

Pintura en topes, postes, protecciones y tuberias: El murete de concreto

que constituira la zona de proteccioén del area de almacenamiento, asi

como los topes y defensas de concreto al interior de la Planta, se

pintaran con franjas diagonales de color amarillo y negro en forma

alternada.

Todas las tuberias se pintaran con material anticorrosivo en los colores

distintivos reglamentarios y referidos en la NOM-001- SEDG-1996..

Blanco: Gas en fase liquida.

Blanco con bandas verdes: Gas en fase liquido en retorno.

Amarillo: Gas en fase vapor

Rojo: Agua contra incendio.

Negro: Ductos eléctricos.

Azul: Aire o gas inerte.

En el recinto de la Planta, se tendran instalados y distribuidos en lugares

apropiados letreros con leyendas como:

o Alarma contra incendio (En interruptores de alarma).

o Prohibido estacionarse (En puertas de acceso de vehiculos y salida
de emergencia, por ambos lados y en la toma siamesa).

o Peligro, gas inflamable.

o Se prohibe el paso a vehiculos o personas no autorizados. (en los
accesos a la planta).

o Se prohibe encender fuego en esta zona (Zona de almacenamiento y
trasiego y en estacionamiento para vehiculos de la empresa).

o Letreros que indiquen los diferentes pasos de maniobras —muelle de
llenado, tomas de recepcién y suministro.
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o Cabdigo de colores de tuberias (en la entrada de la planta y zona de
almacenamiento).

Prohibido efectuar reparaciones a vehiculos en esta zona.

Salida de emergencia.

Rutas de evacuacion.

O O O o

Velocidad maxima 10 kph.

Las diferentes edificaciones que integraran la Planta se desplantaran guardando
en todo momento las distancias minimas, esto es:

Punto Distancia (m)
a).- De la tangente de almacenamiento mas cercano a:
Lindero sur 19.88
Espuela de ferrocarril o riel mas préximo No existe
Llenaderas de recipientes portatiles 6.35
Plataforma del muelie de llenado 6.0
Lindero de la zona de revisién de recipientes portatiles 9.63
Zona de venta al publico No hay
Oficinas, bodegas, cuarto de servicio o caseta de vigilancia 32.97
Otro recipiente de almacenamiento 2
Piso terminado 2
Planta generadora de energia eléctrica No hay
Taller de equipo de carburacién de gas LP No hay
Zona de almacenamiento interno de diesel No hay
Boca de carga y descarga de diesel No hay
Boca de toma de carburacién de auto consumo 7.40
Boca de toma de recepcion de tanque de ferrocarril No hay
Boca de toma de recepcion y suministro 5.93/7.60
Vegetacién y ornato No hay
Cara exterior del medio de proteccion a los recipientes de
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almacenamiento 2.0
Fuente de calor al sistema de seilado No. Clase 1 div 1 34.37
Calentadores de agua a fuego directo 36.12
A construcciones en cuyo interior existen parrilias y
calefaccién a fuego directo 32.97
Cajon de estacionamiento distinto a los de reparto 28.73
b). De llenaderas de recipientes transportables a:
Zona de venta al pablico No existe
Limite de! predio de la planta de distribucion 29.75
Oficinas, bodegas, cuarto de servicio o caseta de vigilancia 30.48
Boca de toma de recepcion y suministro 9.23
Fuente de calor al sistema de sellado No. Clase 1 div 1 31.29
Calentadores de agua a fuego directo 34.61
A construcciones en cuyo interior existen parrillas y
calefaccién a fuego directo 30.48
c). Boca de toma de recepciéon y suministro a:
Limite del predio de la planta de distribucion 26.79
Zona de venta al pablico No existe
Oficinas, bodegas, cuarto de servicio o caseta de vigilancia 25.34/39.15
Taller de equipo de carburacion de gas LP No hay
Almacenamiento interno de combustible diferente al de gas
LP No hay
Fuente de calor al sistema de seilado No. Clase 1 div 1 26.97
Calentadores de agua a fuego directo 28.36
A construcciones en cuyo interior existen parrillas y
calefaccién a fuego directo 25.34
d). De bombas y compresores méas cercanos a:
Limites de sus zonas de proteccion 2.31/6.05

e). De soportes de tomas de recepcién, suministro o carburacién de auto

consumo o de la boca de toma del drea de carga y descarga de diesel a:

41




®

Paiio exterior del medio de proteccion contra impacto
vehicular

0.55

f). Del pafio exterior del dique del cubeto de proteccién a:

Pario exterior del medio de proteccion contra impacto
vehicular

No existe

g). Distancias minimas de las tangentes de los recipientes de

almacenamiento:

Almacén de combustible interno No existe
Almacén de explosivos No existe
Casa habitacion No existe
Escuela No existe
Hospital No existe
Iglesia No existe
Lugar de reunion No existe
Recipientes de almacenamiento de otras plantas de
distribucion, depésito o suministro propiedad de terceros No existe
Recipientes de almacenamiento de una estacién de
carburacién de gas LP No existe

Si existen algunos de estos tltimos supuestos de! inciso g), se encuentran a mas

de 100 metros de distancia

Para el desarrollo de los trabajos de obra civil e instalaciones en general, se
estima requerir de los insumos, equipos y personal que a continuacién se indica:

Concepto Cantidad Unidades

Cal 4, Ton

Cemento 50 Ton

Arena 100 M’

Grava 100 M’

Tabique 4 Millar
Alambre recocido 500 Ka

Alambrén 900 Kg

Varilla No. 3 5 Ton

Varilla No. 4 5 Ton
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| Vigueta 150 Metro lineal
Bovedilla 700 Piezas
Malla 1.5 Rollo
Piedra de rio 20 [V
Montén de 8x4 Cal 40 15 Pieza
AR 1-1/2" Cal. 14 3 Pieza
Placa de %" (1.2x1.5) 2 Pieza
Monten de 3"x 6" Cal. 14 5 Pieza
Lamina Pintro (blanca) Cal. 26 20 Pieza
Lamina Zintro (4.27x0.80) Cal. 32 | 20 Pieza
Soldadura 25 Kg

| Agua potable 50 M
Gasolina 500 Litro
Diesel 1500 Litro
Aceite a gasolina 16 Litro
Aceita a diesel 15 Litro

La maquinaria y el equipo que se empleara en la construccion es el siguiente:

Equipo Marca Horas de trabajo
Excavadora 322 L Caterpiliar 45
Retroexcavadora 310 John Deer 50
Camibén de volteo de 7 m? Mercedes Benz 50
Rodillo Liso TR-18 Dynapac 60
Revolvedora de concreto Dynapac 70
Bailarina Mikasa 50
Vibrador de concreto Mikasa 30

El personal que intervendra en la construccion de la Planta, sera un total de 32
personas aproximadamente que incluird a un arquitecto, mismos que se
desempeiiaran en las funciones siguientes:

Considerando el tipo de obra, el personal requerido para su ejecucion es el
sefialado a continuacion:

Categoria No. De personas
Director de obra 1
Maestro albail 1
Oficiales 3
Ayudantes 12
Responsable de instalaciones mecanicas 5
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Responsable de instalaciones eléctricas

16,118, ]

Responsable del sistema contra incendio

Cabe sefialar, que no todos laboraran de manera simultanea, sino de acuerdo
al avance y requerimientos de la obra. El horario de labores sera de lunes a
sabado de 7 de la maiiana a 7 de la noche.

Ademas, la adecuada operabilidad de la planta durante su vida util se
mantendra gracias al establecimiento de las siguientes politicas, mismas que
hay que resaltar, estan enfocadas a la prevencion de accidentes o incidentes:

¢ Nunca llenar los tanques de almacenamiento por arriba del 90% de su
maxima capacidad de llenado:

e No se suministra combustible a los autotanques si no cumplen con las
especificaciones técnicas y se satisfacen las medidas de seguridad
siguientes:

o No utilizar teléfonos celulares en las isletas.

o No generar fuentes de ignicion (cigarros, cerillos, etc.) en las areas
de suministro.

o No efectuar reparaciones vehiculares en la toma de suministro.

o Apagar el motor del vehiculo durante el suministro del energético.

e El personal que labore en el area de despacho utiliza siempre uniforme
de algodoén.

e Conectar a tierra.

¢ Inmovilizar la unidad.

La empresa tendra un sistema de paro automatico y alarma audible en caso de
alguna contingencia, cuyo objetivo es comunicar de forma eficaz al personal
que se encuentra laborando en cada una de las areas de la empresa la fase de
alerta en la que se encuentra la planta y activar el sistema contra incendio a
base de rociadores en la zona de los tanques de almacenamiento. Los
trabajadores deberan conocer el cédigo de alertamiento.
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Por las caracteristicas de riesgo de la empresa, se requiere del uso de equipo
de proteccion personal, el cual también estd en funciobn del area y
responsabilidad de trabajo, observandose que se dotara del siguiente equipo:

e Guantes de carnaza.
e Ropa de algodon.
e Zapatos de seguridad.

Cabe sefialar, que la careta y equipo para bombero Unicamente, se empleara
en caso de presentarse alguna fuga o conato de incendio, a fin de poder
ingresar al area o punto de escape para cerrar valvulas

V.2.- Descripcion detallada del proceso por lineas de produccion,
reaccion principal y secundaria en donde intervienen materiales
considerados de alto riesgo (debiendo anexar diagramas de bloques).

SECUENCIA QUE DEBE OBSERVARSE PARA EFECTUAR LA DESCARGA
DE UN SEMIRREMOLQUE CON GAS L.P.

1. Realizar la verificacion documental correspondiente
2. Asignar al operador la toma de recepcién correspondiente

3. Verificar que el semirremolque quede estacionado correctamente, motor
apagado y frenado.

4. Conectar a tierra el tanque del semirremolque usando pinzas caiman.

5. Colocar calzas en ruedas traseras

6. Tomar muestra del producto mediante hidrémetro

7. Verificar que el producto a descargar es gas LP., si no es gas LP. no vaciar

8. Tomar {ectura del porcentaje de liquido, temperatura y presion de vapor en
el tanque del semirremolque.
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9. Verificar que hay cupo suficiente en tanque (s), para recibir el volumen de
liquido que contiene el semirremolque a descargar.

I.- Si no hay cupo:

a) detener el procedimiento.
Il.- Si hay cupo:

b) continuar con procedimiento

10. Conectar mangueras de liquido y vapor, en valvulas del tanque del
semirremolque.

11. Verificar presiones de vapor (siempre debe ser mayor la del tanque del
semirremolque, que la del tanque de almacenamiento).

12. Si es mayor la presion de vapor del tanque del semirremolque, establecer
fluio de gas liquido entre el tanque del semirremolque y el tanque de
almacenamiento, abriendo para ello las valvulas de liquido del semirremolque,
las valvulas en la toma de recepcion, de las tuberias que lleguen al tanque de
almacenamiento que recibirfa el gas.

13. Si es mayor la presidon de vapor del tanque de almacenamiento que la del
tanque del semirremolque, abrir ias valvulas de la linea de vapor, entre el
tanque de almacenamiento y el semirremolque, hasta que se igualen las
presiones en los tanques.

14. Abrir lentamente la vélvula de liquido de la toma del tanque de!
semirremolque para permitir el flujo de gas LP., liquido hacia el tanque de
almacenamiento (lentamente para evitar que el exceso de flujo choque).

15 Para elevar la presién del tanque del semirremolque usar el compresor.

16. Purgar el compresor de su trampa de liquido, para verificar que este abierta
la véalvula de la trampa.
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17. Arrancar motor verificando que no se eleve rapidamente la presiéon en
alguno de los dos manémetros instalados en el compresor.

Si se elevase la presion:

- Parar el compresor y verificar que todas las valvulas de la linea de vapor
estén abiertas

- Corregir la falla y volver a arrancar el compresor.
Si no se elevase bruscamente.
- Proseguir procedimiento

18. Verificar que la descarga se ha iniciado observando el paso de liquido a
través de la mirilla y/o verificando con el indicador de porcentaje del tanque del
semirremolique, que el nivel de liquido baja (vigilar que la presién de vapor en
el tanque del semirremolque sea constante).

19. Verificar intermitentemente que la descarga continué sin problemas, hasta
su terminacioén (cuando ya no se observe paso de liquido en la mirilla).

20. Una vez descargando el gas liquido para compresor.

21. Cerrar las valvulas de la linea de liquido del tanque de! semirremolque,
punta de manguera y valvula en toma de recepcién.

22. Invertir palanca en valvula de 4 vias de compresor.

23. Arrancar nuevamente el compresor para recuperar vapor de gas LP., del
tanque del semirremolque.

24, Abrir valvula de esfera de la ifnea de retorno de liquido asi como la del
tanque de almacenamiento, para recuperar el vapor mediante el burbujeo de
vapor por la parte inferior del tanque de almacenamiento (zona de liquido).

25. Cerrar la valvula de esfera que conduce el vapor hacia el tanque de
almacenamiento por la zona de vapor.
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26. Cuando la presion de vapor del tanque del semirremolque marque 4
kg./cm?, detener el compresor.

27. Cerrar las vaivulas de la linea de vapor del tanque del semirremolque,
punta de manguera y en tomas de recepcion cerrar valvula en retorno de
liquido.

28. Purgar el vapor acumulado en acopladores de puntas de manguera (liquido
y vapor), verificar que no hay presion en ese punto y desconectar mangueras
colocandolas en su lugar asignado.

29. Desconectar conexion a tierra.

30. Retirar calzas de las ruedas Unicamente si el vehiculo se va a poner en
marcha de inmediato, si no dejarlas colocadas.

31. Se prohibe dejar estacionado el semirremolque que ha sido descargado en
el area de la toma de recepcion.

32. El encargado de efectuar la descarga del semirremolque debe permanecer
en el area de la toma de recepcion.

PASOS OBLIGATORIOS A SEGUIR EN LA CARGA DE AUTOTANQUES

1.- Verificar que los tanques de almacenamiento contengan gas LP., suficiente
para llenar el auto tanque.

2.- Colocar (estacionar el auto tanque que en la toma de suministro asignada
por el jefe de planta o quien esté a cargo verificando que el motor no esté en
marcha y el freno de estacionamiento colocado.

3.- Colocar cable de tierra al auto tanque.
4.- Colocar calzas a las ruedas traseras del auto tanque.

5.- Tomar lectura del porcentaje de gas liquido en el auto tanque.
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6.- Conectar mangueras de linea de vapor y liquido ese orden de ia toma de
suministro al auto tanque.

7.- Conectar la manguera de aire comprimido dei auto tanque a la conexién en
la toma de suministro, verificando la apertura de las valvulas de control de las
lineas de liquido y vapor de la toma.

8.- Verificar que la calza neumatica este abierta, si la calza no abriera, avisar el
jefe de planta y cambiar de toma de suministro y reiniciar procedimiento.

9.- Abrir lentamente las valvulas en puntas de manguera de liquido y vapor, asi
como la de vapor en el autotanque para establecer flujo de liquido y vapor.

10.- Hacer funcionar el motor de la bomba utilizada para el suministro de auto
tanques.

11.- Verificar que este iniciado el paso de gas liquido al autotanque mediante la
mirilla instalada, enseguida de la bomba (si no hubiera paso de gas liquido
suspender el bombeo y verificar el procedimiento).

12.- Al aproximarse el nivel de liquido al 85% del autotanque:

[.- Si tiene indicador magnético: vigilar que la aguja del indicador no brinque la
marca del 85%

I.- Si tiene rotogage dejar fija la manivela al 85% tirando vapor y en el
momento que arroje liquido, cerrar tapon de rotogage;

l1l- Al alcanzar 85% de porcentaje de liquido en el autotanque detener la
bomba.

13.- Verificar maximo llenado de liquido en el autotanque 85%
14.- Cerrar las valvulas de las puntas de manguera en liquido y vapor
15.- Recuperar liquido atrapado entre la valvula de punta de manguera,

acoplador y valvula de llenado del autotanque.

48



O

|.- Abriendo la vaivula de aguja instalada en la vélvuia de globo, hacia la linea
colectora de liquido, hasta que termine el flujo de liquido.

IL.- Cerrar valvula de aguja
lil.-Con martillo de goma verificar cierre de valvula de llienado de autotanque.

16.- Desconectar mangueras de lineas de liguido y vapor solamente si no hay
presion de vapor audible.

17.- Colocar las mangueras en su lugar.
18.- Desconecte la manguera de aire comprimido.

19.-Verificar cierre de valvulas de control de lineas de liquido y vapor, asi como
el cierre de la calza neumatica.

20.- Desconectar el cable de tierra fisica.

21.- Si el vehiculo no se moviera de la toma, debe permanecer con la calza
mévil colocada.

22.- Retire la calza precisamente antes de que el autotanque se vaya a retirar
de la toma.

23.- Por dltimo realice un recorrido perimetral (airededor) del autotanque, para
verificar que todo esté desconectado de la unidad.

24.- El encargado de efectuar la carga del autotanque debe permanecer
vigilando la operacién todo el tiempo que dure la misma no separandose de
esta area bajo ninguna circunstancia.

Si se retira debera parar la bomba y desconectar las mangueras.
Nota:
La operacion de la planta de almacenamiento y distribucién de gas LP es

relativamente simple, ya que en ella no se tiene ningin proceso de
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transformacién de materiales, ni se lleva a cabo ninguna reaccién quimica, es
solamente almacenamiento.

En Anexo 6 se presenta el diagrama de bloques del proceso.

V.3 Listar todas productos y subproductos
manejados en el proceso, sefialando aquellas que se encuentren en los
Listados de Actividades Altamente Riesgosas, especificando: Sustancia,

las materias primas,

cantidad maxima de almacenamiento en kg, flujo en m*h o millones de
pies cubicos estandar por dia (MPCSD), concentracién, capacidad
maxima de produccién, tipo de almacenamiento (granel, sacos, tanques,
tambores, bidones, cuiietes, etc.) y equipo de seguridad.

Para la realizacion de las actividades productivas y el funcionamiento de los
servicios auxiliares, en la planta, se utilizara solamente el gas LP, de acuerdo a las
siguientes condiciones:

Nombre | Tipo de | Cantidad Cantidad | Cap.Max. | Flujo
almacenamiento/ | Maxima de De Prod. | M*/Hr.
Localizacién almacenada Reporte

Gas LP 2 tanques | 250,000 | 135,000 | 50,000 NA NA
horizontales en la | litros kgs* kags
zona de
almacenamiento

*Supera la cantidad de reporte.
Flujo:
(Toma de Recepcién) Descarga de semirremolques: 61.2 m>/hr, mismo que se

registrara un maximo de 4 veces al dfa, en donde cada descarga de producto dura
1 hr. No obstante, lo anterior en la toma de recepcién un flujo 776 Ipm.

(Toma de Suministro) Lienado de autotanques: Esta actividad, se realizara por
lotes aproximadamente, durante un periodo global maximo de 4 Hr/dia.
Teniéndose una capacidad en la toma de suministro de 454 Ipm.
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(Andén de llenado) Llenado de cilindros portatiles: Esta actividad se realizara
por lotes aproximadamente, por dia, durante un periodo global maximo de 8 horas.
Instalando un equipo con capacidad para suministrar 246 |pm.

Cantidad maxima de almacenamiento por cada tanque

Tanque Capacidad total al 100% | Capacidad total al 100%
(en litros de agua) (en kilogramos)
1 125,000 67,500
2 125,000 67,500
Total 250,000 135,000

Concentracion: Todos los materiales peligrosos sefialados en la tabla anterior,
tienen una concentracion del 100 %.

Tipo de almacenamiento: Fijo.

Equipo de seguridad: Dado que el personal no entra en contacto directo con

dichos materiales, el equipo de proteccién personal utilizado es:. Guantes de
carnaza y uniforme completo de algodén, asi como zapatos sin acero.

V.4. Presentar las hojas de datos de seguridad (MSD), de acuerdo a la NOM-
114-STPS-1994, "Sistema para la identificacion y comunicacién de riesgos
por sustancias quimicas en los centros de trabajo" (formato Anexo No. 2), de

aquellas sustancias consideradas peligrosas que presenten alguna

caracteristica CRETI.

En Anexo 7 se presentan las hojas de seguridad del Gas LP.
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V.5. Tipo de recipientes y/o envases de almacenamiento, especificando:
Caracteristicas, cédigo o estandares de construccién, dimensiones, cantidad
o volumen maximo de almacenamiento por recipiente, indicando la sustancia
contenida, asi como los dispositivos de seguridad instalados en los mismos.

a) Cantidad

La capacidad sera en dos tanques tipo cilindrico horizontal, especial para gas LP
de 125,000 litros cada uno, siendo el total de almacenamiento de 250,000 litros en
volumen de agua.

b) Caracteristicas.

CARACTERISTICAS DE LOS TANQUES

Marca TATSA
Construccion segun Norma NOM-009-SESH-2011
Capacidad en litros de agua 125,000
Ao de fabricacidn En fabrica
Diametro exterior en metros 3.38
Longitud total en metros 15.16
Presién de disefio en kg/cm® 17.58
Presién de trabajo en kg/cm* 14.06
Factor de seguridad 4
Formas de las cabezas Hemisféricas
Eficiencia 100%
Espesor de lamina de cabeza en mm 9.52
Material de lamina de cabezas SA-455
Espesor de lamina de cuerpo en mm 16.66
Material de iamina de cuerpo 5A-612
Coples 210 ka/cm®
Tara (kg) 20,038
NdOmero de serie En fabrica

c) Dispositivos de seguridad instalados y accesorios.

LETRA MM ACCESORIOS DEL TANQUE
A 25.4 Medidor rotatorio de nivel
B 12.7 Termémetro de -20 a 50 °C
C 6.4 Manémetro de 0 a 21 ka/cm*
D 0.4 Valvula de maximo llenado 90%
E 0.4 Valvula de maximo llenado 80.25%
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F 70 Valvula de exceso de flujo para liguido
G 51 Vaivula de exceso de flujo para liquido
H 70 Tapon macho rosca

J 51 Valvula de exceso de flujo para vapor
K 04 Valvula de seguridad 294 m*min

L -- Valvula de seguridad --- m*min

M 101 Valvula multiport bridada

N 51 Tapdn macho rosca

P Conexién soldada para tierra

R 70 Tubo de descarga con capuchén

V.6 Describir equipos de proceso y auxiliares, especificando caracteristicas,

tiempo estimado de uso y localizacién. Asimismo, anexar plano a escala del

arreglo general de la instalacién.
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VIDA

LOCALZIACION

o TIEMPO DENTRO DEL
NOMENCLATUR | CARACTERISTICAS Y UTIL(ESPECIFI
EQUIPO ESPECIFICACIONES ESTIMADO ARREGLO
A DEL GRUPO CAPACIDAD CADA POR EL
DE USO GENERAL DE
FABRICANTE)
LA PLANTA
Tanque de Cabezas de forma Pt = 14 kg/cm**
) T-1 , . B Area de
almacenami esférica de 125, 000 Copies = 210 kg/cm 20 afios 20 afios .
T2 . L almacenamiento
ento litros cada uno Eficiencia = 100%
160 gpm
606 Ipm Area de
BLACKMER s
Bomba Pdt = 3 kg/em™* 10 aiios 5 afios proteccion a
LGLD 3E 10 H.P.
Tsd =76 mm*** tanque
160 gpm
. Area de
BLACKMER 606 Ipm . B
Bomba S HP 2 10 afos 5 afnos proteccion a
LGLD 2E Pdt = 3 kg/cm™*
tanque
Tsd =51 mm***
205 gpm
776 Ipm Area de
BLACKMER _ B
Compresor e 15 HP Rc=1.50m *=** 10 arios 5 afos proteccion a
Tgl = 76 mm***** tanque

Tgv = 51 mm ******

* Pt = Presion de trabajo
** Pdt = Presién diferencial de trabajo
*** Tsd = Tuberia de succion y descarga
**** Rc = Radio de compresor

w++¢ Tgl = Tuberia de gas-liquido ****** Tgv = Tuberia de gas-vapor




QL

Nota:

Se recomienda el mantenimiento a las bombas y compresor, para un buen
funcionamiento del mismo equipo. Y también se recomienda la prueba de
ultrasonido para el tanque de almacenamiento cada § afios, una vez que haya
terminado su vida util. Ver arreglo general de los equipos en los planos en civil y
mecanico del Anexo 9.

Las bombas se encontraran dentro de la zona de proteccion de tanques y los
compresores sobre una isleta o plataforma de concreto. Cada bomba y compresor
junto con su motor, estaran cimentados a una base metalica, la que a su vez,
estara fija por medio de tornillos anclados a la base de concreto.

La descarga de la valvuia de purga de liquidos de los compresores, estaran a una
altura minima de 2.5 m sobre el nivel de piso terminado. Los motores eléctricos
acoplados a bombas y compresores seran apropiados para operar en atmésferas
de vapor combustibles y contaran con interruptor automatico de sobrecarga,
ademas de que se conectaran a una red general de tierra.

Para la operacion de los equipos, se contara con un tablero principal que
alimentara las cargas con un voltaje de operacion de 240 V, ademas se agrega un
transformador reductor de 240/127 v para alimentar las cargas con un voltaje de
operacion de 220 V y en luminarias menores de 127 V.

Las derivaciones de alimentaciéon hacia motores partiran directamente desde los
arrancadores. Cada circuito correra por canalizacion individual para mejor atencion
de mantenimiento y facilidad de identificacion.

Todos los motores se controlaran por estaciones de botones a prueba de
explosién, ubicados segtin se indica en plano eléctrico. Los conductores de dichas
botoneras seran llevados hasta los arrancadores contenidos en el tablero general
utiizando canalizaciones subterraneas compartidas con los circuidos de
alumbrado exterior y alumbrado de andenes.
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Muelle de Llenado.

Sobre el muelle de llenado, se tendran:

Instaladas 4 basculas del tipo plataforma con capacidad de 120 kgs cada
una, a utilizarse para el control del peso durante el llenado de recipientes
portatiles. Estas basculas, estaran conectadas al sistema general de tierra,
para el control de llenado de los cilindros, se contard con sistemas
automaticos de llenado, una valvula solenoide que energizara al switch
automatico eléctrico, que contendra una capsula de mercurio para abrir y
cerrar el circuito por medio de una tuerca soporte para varilla, que
contendra dos contrapesos para el ajuste de llenado.

Se contard con un mdltiple de llenado construido con tuberias de acero
cédula 40, para alta presion de 76 mm (3") de diametro, con 3
ramificaciones de 51 mm (2°) y conexion soldables para una presién
minima de trabajo de 21 kg/cm®. Tendra ademas, una vaivula de seguridad
para el alivio de presiones hidrostaticas de 13 mm (1/2") de diametro y un
mandémetro con graduacion de 0 a 21 kg/cm? de 6.4 mm (%”") de diametro
en su entrada y caratula de 64 mm (2 4*) de didmetro.

Cada una de las 4 lienaderas, contaran con los accesorios siguientes:

Una valvula de globo de 13 mm (1/2%) de diametro.

Una manguera especial para Gas L.P. de 13 mm (1/2") de diametro.

Una valvula de cierre rapido de de 13 mm (1/2") de diametro.

Un conector especial para llenado (punta pool y maneral) de 13 mm de
diametro.

1 basculas de tipo plataforma con caratula redonda para repeso de
recipientes portatiles.

En un extremo un multiple de dos salidas conectado a un tanque
estacionario y colocado sobre una estructura metalica adecuada para el
precipitado del contenido del recipiente. El sistema para el vaciado de gas
de cilindros portatiles, que consistira en un tanque tipo estacionario de
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capacidad de 500 It a ubicarse junto al muelle de llenado a su lado derecho,
contando con ios aditamentos necesarios y tubo de desfogue de 19 mm
(3/4™), requerido para liberar la presidn existente del tanque.

o La tuberia del sistema de vaciado de residuos de los cilindros portatiles,
sera de acero céduta 80 sin costura, para alta presion, con conexiones
roscadas para una presion de trabajo de 140 kg/cm? como minimo,
teniéndose la tuberia que va al muitiple de vaciado de residuos al tanque
estacionario de 32 mm (1 % “) de diametro. Las mangueras a utilizar seran
especiales para gas LP, construidas con hule neopreno y doble malia de
acero resistente al calor y disefladas para una presioén de trabajo de 17.57
kg/cm? y ruptura de 140 kg/cm?.

Tomas de recepcion:

Para descargar semirremolques, se contara con dos juegos de tomas que
constaran de dos bocas terminales de 51 mm de diametro, para conducir gas
liquido que se conecta a una tuberfa de 76 mm de didmetro. Este juego se
integrard ademas, por una boca terminal de 32 mm de didametro para conducir
gas-vapor que se conecta a la tuberia general de 51 mm. Contara con todos los
accesorios del punto 8.10.2.1. de la Norma, tales como valvula de no retroceso, de
cierre manual en la tuberia del liquido y valvula de exceso de flujo en la tuberia de
vapor. Ademas de valvula de cierre manual y vélvula de paro de emergencia de
actuacion remota.

Tomas de suministro:

Para la carga de autotanques, se realizara por medio de una bomba, teniéndose la
tuberfa a la descarga de 76 mm (3") de diametro hasta llegar a la isleta, donde la
tuberia se divide en dos tomas de 51 mm de diametro y en sus bocas terminales
en 32 mm (1 % "). Estas tomas contaran con una valvula de bola recta, una vaivula
de bola de cierre neumatico a control remoto y una valvula de exceso de flujo.
Para el llenado de cilindros, la tuberia de 51 mm termina en 4 salidas de 13 mm.
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Tanto la toma de recepcion y suministro, contaran en sus bocas terminales con
una valvula pull a way o de desprendimiento rapido de diametro adecuado.

El programa de mantenimiento a seguir, se establecera en funcion de las
especificaciones, y requerimientos del equipo y maquinaria a instalar como parte
del proyecto, asi como, de acuerdo a las horas de trabajo.

Para la distribucién del energético, se contara en un principio con 2 unidades
vehiculares, fiotilla integrada por cilindreras que aumentara de acuerdo al servicio
de mayor demanda.

Toma de carburacién de auto abasto:

En la misma toma de suministro se instalara una derivacion de 25 mm para el
suministro de vehiculos de la empresa. Esta contara con todos los accesorios de
seguridad que marca la Norma en el punto 8.10.2. tales como valvula de exceso
de flujo de cierre manual y vélvula de cierre de emergencia de control neumatica y
separador mecanico para su proteccion.

Sistema General de conexiones a tierra.

La planta contara con red de conexiones a tierra para evitar la acumulacion de
energia estatica (que podria provocar por rozamiento o contacto la generacion de
chispas) Dichas conexiones consistiran en un cable de cobre desnudo, unido a
una varilla de cobre 6 mm de 3 m de largo y 2 varillas 16 mm por 3 metros de
largo, las que permanecen enterradas, la maxima resistencia a tierra no rebasara
1 Ohms. Los equipos conectados a tierra, son tanque de almacenamiento,
bombas, compresores, tomas de recepcion, tuberias miultiples de llenado,
transformador y tablero eléctrico.
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V.7 Condiciones de operacion.

Anexar los diagramas de flujo, indicando la siguiente informacién:

V.7.1 Balance de materia.

En una planta de gas LP no se realiza proceso alguno, ya que la operacion de la
planta puede resumirse en almacenaje, trasiego a auto tanques y recepcion de
semirremolques, dentro de a cual no existe reaccién quimica, aunque si, cambio
de estado liquido a vapor por variacién de presion y temperatura. Por lo que este
punto no aplica para el presente estudio. De tal forma que la cantidad que entra de
gas LP a fa planta, es [a misma cantidad que se vende.

V.7.2 Temperaturas y Presiones de diseiio y operacién.

De acuerdo al area en donde se almacena o maneja el gas LP, es la presién a fa
cual operan los sistemas de trasiego y almacenamiento, o que se representara
mediante el siguiente cuadro:

Operacién i Presién(Kg/cm®)
Recepcioén del Gas LP
De pipa a Tanques de almacenamiento | De 7 a 5-6
Conduccion del gas
Toma de suministro y muelle de llenado 5-6
Llenado de auto tanques 5-6
Llenado de cilindros 5-6

Considerando cada una de las principales etapas operacionales asi como los
equipos necesarios para su ejecuciéon, siendo éstos los Tanques de
almacenamiento, muelle de llenado, la toma de suministro, recepcién y sobre todo
la tuberia a través de la cual se efectuara el trasiego asi como la capacidad de los
equipos que llevan a cabo el transporte del energético, las presiones que se
ejercen son las que a continuacién se indican:
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Presién de diseriio o Presion de trabajo
Dispositivo ruptura (Kalc m?) (Kglc m?)
Tanques de 14 5-7
almacenamiento
Tuberias que conducen 21 3-7
gas LP
Accesorios roscados de 140-210 7
tuberia
Valvulas de seguridad de 17 17
la planta de
almacenamiento
Mangueras 140 24.61
Bomba 1 14 3
Bomba 2 14 5-6
Bomba contra incendio 14 5-7
Compresor 1 14 5-7
Compresor 2 14 5-7

No hay reaccién alguna tanto el almacenamiento como el trasiego del energético,
ambas se ejecutaran en condiciones de temperatura ambiente, segun la estacion
del aflo. En Anexo 6 se presenta el diagrama de flujo del proceso.

V.7.3 Estado fisico de las diversas corrientes del proceso.

En una planta de almacenamiento de gas LP, el trasiego de dicho gas involucra
unicamente las fases liquida y vapor, por variacién de presion y temperatura en el
proceso.

El gas LP, es unico entre los combustibles cominmente usados, que bajo
presiones moderadas (6-9 kg/cm?) y a temperatura ordinaria, puede ser
transportado y almacenado en una forma liquida, pero cuando se libera a presion
atmosférica y a temperatura relativamente baja, se evapora y puede ser manejado
y usado como gas.

El gas que se encuentra encerrado en una tuberia se encuentra en estado liquido
debido a la presi6n que sobre él se ejerce, aproximadamente de 7.0 Kg./cm2
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Cuando el nimero de moléculas que se libera del liquido es igual al gas que
regresa, se dice que la fase liquida y gaseosa esta en equilibrio.

L.os impactos que ejercen fuerzas sobre las paredes del recipiente y expresadas
por unidad de area reciben el nombre de presiéon de vapor. Un aumento de
temperatura sube la presion de vapor de un liquido, debido a que la velocidad de
las moléculas aumenta con la temperatura, pasando con rapidez al estado
gaseoso.

V.8 Caracteristicas del régimen operativo de la instalacién (continuo o por
lotes).

La operacion de la planta de almacenamiento y distribucion de gas LP, es
practicamente por lotes. Desde la recepcion del material, el cual, se considera
cada pipa vaciada como un iote, o desde el suministro del energético a cada auto
tanque o a cada cilindro llenado, se realiza por cada unidad, es decir, por lotes.

V.9 Diagramas de Tuberia e Instrumentacion (DTI’s) con base en la ingenieria
de detalle y con la simbologia correspondiente.

En el plano mecanico se puede observar el plano isométrico de flujo, asi como en
los planos eléctricos se presenta la instrumentacion de la pianta. Estos se
encuentran en el Anexo 9 del presente estudio. Al inicio del Capltulo 5, se
describen las bases de disefio.

62



CAPITULO VI. ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS.

VI.1 Antecedentes de incidentes y accidentes ocurridos en la operacién de
las instalaciones o de procesos similares, describiendo brevemente el
evento, las causas, sustancias involucradas, nivel de afectaciéon y en su
caso, acciones realizadas para su atencion.

En la siguiente tabla 3 se reportan los siguientes casos de accidentes mas
representativos en el manejo de sustancias de este tipo.

En forma particular, los accidentes ocasionados en México por gas LP, van desde
fugas e incendios de pequefia magnitud, hasta explosiones que pueden dafar la
estructura de casas habitacion, comercios e industrias.

Un registro de dichos accidentes se encuentra en las bases de datos ACQUIM
(Accidentes Quimicos), que recopila los accidentes ocurridos en fuentes fijas y
tuberias, y ACARMEX (Accidentes Carreteros en México);
informacion sobre accidentes ocurridos en el transporte. Estos sistemas
computacionales han sido elaborados en el Area de Riesgos Quimicos de
CENAPRED -SEGOB.

que contiene

Los accidentes que involucran gas LP en México afectan tanto zonas industriales
como habitacionales. El accidente puede consistir en fuga, incendio, explosion o la
combinacion de ellos. De acuerdo a los resultados de la base de datos ACQUIM
(2000), los accidentes se encuentran distribuidos de la siguiente manera:

En la tabla 4 y figura 3 se presentan los porcentajes del tipo de accidente en
fuentes fijas. Mas del 40% esta representada por fugas seguida por explosiones
con 21.5%.

Oriaen del Productos Numero de
Fecha Lugar 9 involucrad | Muert | Lesionad | Evacuad
accidente
0s os 0s 0s
08/04/19 Osaka, Explosién de Gas 79 425
70 Japén un
subterraneo
05/12/19 | Linden, NJ, Explosion de CqHC -— 40
70 EUA nube de
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17/12/19 | Irén, Agha Explosion Gas natural M4 >1
70 Jari
22/01/19 San Luis, Explosion en Propileno — 230 >100
72 EUA transporte
ferroviario
30/03/19 Duque de Fallaenel Gas LP 39 51 >100
72 Caxias, proceso
Brasil
01/07/19 | Chihuahua, Explosion en Butano >8 800 >100
72 México transparte
ferroviario
10/02/19 | State Island, Explosion Gas 40 2 >100
73 EUA
10/02/19 | Checoslovaq Explosion Gas 47 — -—
73 uia _
29/04/19 | Eagle Pass, Transporte Gas LP 17 34 -—
74 EUA ferroviario
19/07/19 Decatur, Transporte Isobutano 7 349 —
74 EUA ferroviario
21/09/19 Houston, Explosion en Butadieno 1 235 1,700
74 EUA transporte
ferroviario
03/04/19 | Umm Said, Incendio Gas LP 7 12
77 Qatar
02/03/19 Ontario, Tuberia Gas LP - -— 20,000
78 Canada
11/07/19 | San Carlos, Transporte Propileno 216 200 —
78 Espaiia carretero
16/07/19 Xilotepec, Explosion, Gas 100 200 -
78 México transporte
carretero
02/11/19 Sanch, Explosién en Gas a4 32 -
78 Magal, Tuberia
México
08/01/19 Bahia, Explosiénde | Aceite, gas 50 — -
78 Bantry transporte
Irlanda marino
02/1979 Varsovia, Fuga, Gas 49 77 -
Polonia explosion
01/10/19 | Bahia Suda, | Explosién en Propano 7 140 -
79 Grecia transbordador
11/11/19 | Mississauga, | Explosionen | Cloro, Gas LP e — 226,000
79 Canada transporte
ferroviario
16/08/19 Shizuoka, Explosion Metano 16 222 -
80 Japon
24/11/19 | Danaciobasi, | Uso/aplicacio Butano 107 - -—
80 Turquia nes
29/11/19 Ortuella, Explosion Propano 51 90 -—
80 Espaiia -
05/03/19 | Melboume, Transporte Butadieno - >1,000 —
82 Australia
25/04/19 | Todi, ltalia Explosion Gas 34 140 —
82 (Uso/aplicacio
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05/1983 Rio Nilo, Explosion de Gas LP 314 44 —
Egipto transporte
16/08/19 Rio de Fuga y fuego Gas 36 19 -—
84 Janeiro, en plataforma
Brasil
19/11/19 | San Juanico, Explosion Gas LP >500 2,500 >200,000
84 México esferas de
almacenamie
nto
12/1984 | Gahri Dhoda, | Explosion en Gas 60 — -
Paquistan _tuberia
25/12/119 | Céardenas, Fuga en Gas — 2 >20,000
86 México tuberia
06/07/19 Mar del Explosion y Aceite, gas 167 - —
88 Norte, RU fuego en
plataforma
22/10/19 Shangai, Explosiénen | Petroquimico 25 17 -—
88 China refineria S
31/41/19 | Chittagong, Explosion Vapores 33 - —
88 Bangladesh inflamables
01/12/19 China Explosion Gas 45 23 -
88
04/06/19 | Acha Ufa, Explosién en Gas 575 623 -
89 URSS tuberia
23/10/19 | Pasadena, Explosién Etileno 23 125 1,300
89 EUA
09/04/19 | Warren, EUA | Explosiony Butano
90 fuego
16/04/19 | Patna, India Fuga de Gas 100 100
90 aceite en
transporte
22/07/19 | Ulsan, Corea Explosion Butano >10,000
90
25/09/19 Bangkok, Accidente en Gas LP >51 >54
90 Tailandia transporte
03/11/19 | Chalmette, Explosién en | Nube de gas
90 EUA una refineria inflamable
05/11/19 | Nagothane, Fuga Etanoy 32 22
90 India propano
25/11/19 | Denver, EUA | Fuegoen el keroseno
90 almaceén de
combustible
en aeropuerto
30/11/19 Ras Tan, Fuego en Keroseno y 1 2
90 Arabia refineria benceno
Saudita
30/05/19 | Berrel Etang, Fuga en Etileno 4
91 Francia planta
_ quimica
24/09/19 Bangkok, Explosién Gas >63
91 Tailandia
03/11/19 | Beaumont, Fuego en Hidrocarburos
91 EUA refineria
11/1991 Medran, Accidente en Liquido 93 25
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India transporte inflamable
(fuga)
29/12/19 San Luis Fuga Butano 40
91 Potosi,
México
23/02/19 Kwangju, Explosion en Gas LP 16 20,000
92 Corea un almacén
de gas
22/04/19 | Guadalajara, | Explosiénen | Hidrocarburos | >206 >1,500 6,500
92 México drenaje de la , gas
ciudad
08/08/19 Corlu, Explosién Metano 32 64
92 Turquia
08/10/19 | Wilminton, Fuga en Hidrocarburos 16
92 EUA refineria , hidrégeno
09/11/19 | Chateauneuf Fuga en Propano, 6 1
92 , Francia refineria butano, nafta
07/01/19 Chongiju, Fuego Gas LP 27 50
93 Corea del
Sur
06/08/19 | Shenzhen, Explosién en Sustancias >12 168
93 _China una bodega | quimicas, gas
28/09/19 Tejerias, Explosion del Gas 53 35
93 Venezuela alcantariliado
11/10/19 Bache, Explosion Gas natural 70
93 China
30/03/19 | Courbevoie, Fuga Gas 1 59
94 Francia
07/12/19 | Seoul, Corea | Explosiénen Gas natural 7 50 >10,000
94 el centrodela
ciudad
14/12/19 Palmeira, Accidente en Gas 36
94 Mozambique | el transporte
28/12/19 | Venezuela Explosion en 50 10
94 una tuberia
28/04/19 Taequ, Construccléon Gas LP 101 140 >10,000
95 Corea en transporte
subterraneo
24/10/19 Cilapcap, Fuegoy Gas
95 tndonesia explosion en
una refinaria
26/01/19 Martinez, Fuegoy Hidrocarburos 1 60
97 ____EUA explosién
22/06/19 | Deer Park, | Explosionde | Hidrocarburos 1
97 EUA una nube de
vapor
14/02/19 Yaoundi, Accidente en | Productos del 220 130
98 Camertn el transporte petréleo
1998 Jesse, Explosion en | Productos del 700
Nigeria oleoducto petréleo
(Por orderia)
07/07/20 Omsk, Incendio y Gas, petrdleo 3 85
00 Siberia, explosién en
Rusia estacion de
gas
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07/11/20 Abuja, Explosion en | Productos del 250
00 Nigeria oeloducto petréleo
(Por ordefia)

Tabla 3.- Accidentes que involucran algunos derivados del petréleo 1970-2000 (UNEP, 2001)

Evento %
Fuga 42.5
Combinaciones 23.5
Explosion 21.5
Incendio 6.0
Otros 6.5

Tabla 4.- Tipo de eventos donde se involucra gas LP (ACQUIM, 2009).

Nota: Informacion de enero de 1995 a diciembre de 1999.

Otros

Incendio
8,5%

6.0%

Explosién
21.5%

Combinaciones
23,5%

Figura 3.- Distribucién porcentual de tipo de eventos donde se involucra el gas LP.

En cuanto a la distribucién de accidentes por estados se ha encontrado que
Michoacan presenta el mayor porcentaje de eventos (25.5%), seguido por el
Estado de México y el Distrito Federa con 19% y 14% respectivamente (Figura 4):
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Porcentaje de
eventos

Michoacan
|
México ;
Distrilo Federal
San Luis
Potos!
Tabasco |
Veracruz

Tamaulipas
Aguascalientes

Figura 4.- Distribucion porcentual por estado, de accidentes en fuentes fijas, donde se involucra el
gas LP (AQUIM, 2000). Nota: Otros incluye estados que presentan menos de 4 accidentes durante
el periodo comprendido entre 1995 y 1999.

Como se aprecia el Estado de Chihuahua presenta menos de 4 accidentes en el
periodo comprendido entre 1995-1999, por lo que con esto queda patente que al
menos en los rubros de concientizacién en cuanto a fa seguridad en el ramo del
manejo de Gas LP, o de eventos extraordinarios naturales como huracanes,
sismos, lluvias, deslaves o cualquier otro, el Estado de Chihuahua no encabeza la
lista de este tipo de accidentes.

Como se observa, una parte importante de los eventos ocurre durante el
transporte de materiales. En el caso del transporte, se considera como un
accidente al que involucra la fuga o derrame de cantidades considerables de
materiales o residuos peligrosos que pueden causar la afectacién severa de la
salud de la poblacion y / o del ambiente (Arcos et al., 2007).

Pueden ser de tipo carretero, ferroviario o maritimo (Tabla 3). Su magnitud y
consecuencias dependen de factores tales como la cantidad, la forma de
almacenamiento, las medidas de seguridad y la atencién a la emergencia que se
tenga contemplada con anterioridad, asi como su cercania a areas habitacionales
o centros donde se encuentre poblacion que pueda ser afectada.
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Especial atencion merecen las medidas de seguridad que se deben observar en el
transporte por carretera y caminos de México, ya que la mayor parte de la
distribucion de gas LP en zonas urbanas se ileva a cabo en camiones y auto
tanques, las cuales distribuyen cilindros de distintas capacidades, ademas de
llenar los tanques estacionarios en casas habitacién, industrias y comercios,
respectivamente. En el caso particular del transporte carretero se cuenta con
informacion sobre la distribucion de accidentes que ocurren en cada estado del
Pais.

Las causas de ocurrencia de los accidentes se pueden deber a diversos factores.
La correcta identificaciéon de ellos permite planear y aplicar las medidas de
prevencion necesarias para disminuir el nimero de eventos que ocurren afio con
afo. Entre las causas que han sido identificadas con mayor frecuencia, se
encuentran las indicadas en la tabla 3 (ACARMEX,2000). Asimismo en la figura 4
se muestra la distribucién de accidentes por estado, en caminos y carreteras de
México donde se encuentra involucrado el gas LP.

De acuerdo a los resultados registrados en la base de datos ACARMEX, una de
las consecuencias después del choque entre vehiculos, el impacto contra un
objeto fijo o la salida del camino, es la fuga del material ya sea de los cilindros o
de la pipa en la que va contenido. Es en este momento donde deben aplicarse las
medidas de control de la emergencia por parte de los cuerpos de apoyo como son
bomberos, brigadas de emergencia de las compaiiias involucradas en el evento y /
o el personal de proteccion civil de! area. Las causas principales por las que
ocurren estos accidentes son por el exceso de velocidad (37.97%) con la cual son
conducidos los vehiculos asfi como por las fallas mecanicas (12.44%) de los
mismos (ACARMEX, op. cit.).
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VI.2 Con base en los DTI’s de la ingenieria de detalle, identificar los riesgos
en areas de proceso, almacenamiento y transporte, mediante la utilizacion de
alguna de las siguientes metodologias: Analisis de Riesgo y Operabilidad
(HAZOP); Analisis de Modo Falla y Efecto (FMEA) con Arbol de Eventos;
Arbol de Fallas, o alguna otra con caracteristicas similares a las anteriores
y/o la combinacién de éstas, debiéndose aplicar la metodologia de acuerdo a
las especificaciones propias de la misma. En caso de modificar dicha
aplicacién, debera sustentarse técnicamente.

A fin de identificar los riesgos susceptibles de ocurrir en la Planta de
Almacenamiento, Distribucién y Venta de Gas LP “Gas La Sierra®, se emplea para
el andlisis del sistema, el método predictivo Arbol de Fallas, que es una
herramienta excelente para:

e Localizar y corregir fallas y que puede usarse, ademas, para prevenir o
identificar fallas antes de que ocurran, o bien para analizar accidentes y con
ello la causa raiz.

e A través de la cual, se vinculan los componentes de un sistema cuyas fallas
inherentes conllevan a un evento negativo, tal y como se indica en el
siguiente diagrama, mismo que es una representacion grafica basada en el
razonamiento deductivo ya que empieza con un evento general o un evento
de resultado, cuyas ramas expresan eventos especificos causantes que
tienen que ocurrir para producir un evento general (accidente, incidente o
emergencia).

e El diagrama analitico que por su estructura parece un arbol, donde la
seccion mas estrecha es la superior con un solo evento, permitiendo que a
partir de éste, se desprendan una serie de ramas representando el proceso
de su desarrollo al interrelacionar las partes con {as que consta el sistema,
esto es; personas, equipo, material y factores ambientales. Por todo ello y
de acuerdo a los factores de riesgo, se tiene que en las instalaciones objeto
del presente estudio de riesgo, los accidentes o incidentes pueden
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O originarse entre otras causas, por fallas inherentes al sistema, tales como
las que a continuacion se indican:

Explosion
Formacion Fuentes de
de nubes ignicion
explosivas

. =

Colapso
Sobrepresion Fuga Desacato de c::::i:: a eote
Recip-tuberia medidas de ) Circuit
seguridad tiera reutto

Instalaciones
Etvor en mal
Deterioro
Sobrellenado Desconexién humano estado o
: inapropladas

Erros Falla del Error Vandalis
humano medidor humano mo

Movimiento

telGrico
Sura Ruptura Comosién




O
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Para determinar donde se registran estas fallas, y proceder con la identificacién de
riesgos, se aplica la metodologia: Andlisis de Riesgo y Operabilidad (Hazop),
considerando para ello la distribucién de la Planta de Aimacenamiento, misma que
se aprecia en el Plano Civil del Anexo 9 ; cuyas areas y operaciones a evaluar son
aquellas que involucran el manejo o almacenamiento del material peligroso, es
decir del gas, mismas que corresponden a las siguientes:

e Zona de almacenamiento de gas L.P.
e Muelle de llenado.
e Toma de suministro y descarga de gas LP

En donde los probables peligros, se derivan del manejo y almacenamiento de
materiales peligrosos, considerandose como los principales riesgos:

Fuga de gas LP, en:

e Tuberias.

e Mangueras.

e Vélvulas.

e Compresor.

e Bomba.

e Tanque de almacenamiento fijo.
e Cilindros portatiles.

e Auto tanques.

Incendio de gas LP en:

e Tuberias.

e Mangueras.

e Valvulas.

o Compresor.

e Bomba.

e Tanque de almacenamiento fijo.
o Cilindros portatiles.
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e Auto tanques.
Explosion de gas LP.

e Tanque de almacenamiento fijo.
e Cilindros portatiles.
« Auto tanques.

De ahi que, considerando tas condiciones de operacion de las diferentes areas de
trabajo y de acuerdo a los flujos indicados para cada una de estas, se considera
dicho parametro constante a lo largo del sistema, por lo que en las simulaciones
se habla de areas, no obstante que el origen puede ser cualquier accesorio o
dispositivo antes mencionado, aplicandose esa premisa dado que sea cual fuere el
punto donde se registre el evento, los flujos se mantienen constantes a o largo del
proceso o sistema.

Observandose, como resultado de la ocurrencia de alguno de los riesgos antes
manifestados, y en funcion de la concentracion del gas LP y tiempo de exposicion,
los probables efectos a nivel salud, que a continuacién se indican:

o Irritacion de piel y ojos.

e Quemaduras.

e Intoxicacion por la inhalacion, y
e Muerte.

Ademas, tomando en cuenta que se requiere de energia eléctrica en el
establecimiento, otro riesgo, es la de cortos circuitos o fuentes de ignicién;
derivados de la generacién de energia estatica o uso de equipo eléctrico no
aprobado para atmésferas inflamables carente de sellos y especificaciones
necesarias.

Sismos. Dado que el predio se ubica en una zona penisismica. Con base en la
NOM-002-STPS-2010, en la que se especifican los criterios para determinar el
grado de riesgo por incendio, se determiné que éste es alto, lo cual se deriva del
manejo y almacenamiento de gas LP. Ver siguiente tabla 6.
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. Grado de Riesgo de Incendio

Concepto Por Norma En Planta

Bajo Medio Alto Bajo Medio Alto
Altura del Menor a 25 | Hasta 25 Mayor a 25
edificio (m) v
Namero de Menora 15 | Entre 15y | Mayor de
personas en 250 m 250 v
el local _
Superficie Menor de Entre 300y | Mayor de
construida | 300 3000 3000 v
inventario de | Menor de Entre 500y | Mayor de
gases 500 3000 3000 v
inflamables
Inventario de | Menor de Entre 500, | Mayor de
liquidos 250 250y 1000 | 1000 v
inflamables
Inventario de | Menor de Entre 500y | Mayor de
liquidos 500 2000 2000 v
combustibles

Tabla 6.- Criterios para determinar el grado de riesgo por incendio.

Asi mismo, a nivel instalaciones eléctricas y, derivado de las sustancias que se
manejan y almacenan en la organizacién, las areas de riesgo de acuerdo a lo
sefalado en el articulo 500-5b, de ta NOM-001-SEDE-2005, corresponden a la
Clase |, Division 2.

Lo anterior, debido a la futura existencia de areas donde se manejaran y
almacenaran liquidos volatiles inflamables o gases inflamables, confinandose
dentro de recipientes o sistemas cerrados, pudiéndose escapar s6lo en caso de
una ruptura accidental o averia de los recipientes o sistemas o por una operacion
anormal en el equipo.

IDENTIFICACION DE RIESGOS
METODO: ANALISIS DE RIESGO Y OPERABILIDAD (HAZOP)

El analisis de riesgo de cada una de las operaciones realizadas en la Planta, se
desarroll6 a través de! método HAZOP, en el que se utilizan palabras guia y en
donde para obtener la jerarquizacion de los riesgos detectados, se consideran los
criterios
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O e Frecuencia.
e Nivel Critico
e Prioridad.

Mismos que se clasifican en funcién de las diferentes situaciones que pueden
presentarse, tal y como a continuacion se indica:

Frecuencia de una situacién de peligro o riesgo (Clave F)
Puede ocurrir mas de una vez al aiio
Puede ocurrir entre 1 y 10 aios
Puede ocurrir entre 10 y 100 afios
Puede ocurrir entre 100 y 10,000 aios
Puede ocurrir con una frecuencia mayor a 10,000 afos

mio|O|m|>

Nivel critico de una situacion de peligro o riesgo (Clave C).
| Catastréfico e Muertes dentro o fuera del lugar.

e Daios ambientales irreversibles o reversibles
a largo plazo.

Pérdidas mayores al costo de la Planta.

Heridos Mdltiples.

Dailos al ambiente reversibles a mediano plazo.

Pérdidas menores al valor de la Planta.

Heridas simples.

Dailos al ambiente reversibles a corto plazo.

e Pérdidas iguales al costo de la sustancia en
inventario.

Ninguna herida o heridas leves.

Dafios al ambiente minimos o nulos.

Pérdidas menores al costo del producto
inventariado

. ] Severo

[]] Moderado

v Ligero

Priorizacién de una situacion de peligro o riesgo (Clave R).

Grado
de Descripcion Accion sugerida
riesgo
1 fnaceptable | Se debe llevar a cabo controles de ingenieria o
administrativos, hasta hacerlo llegar a un rango de
prioridad de por o menos 3, dentro de un periodo
especifico de 6 meses.
e 2 Indeseable | Se debe mitigar con controles ingenieriles o
U administrativos, hasta hacerlo llegar a un rango de
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prioridad de por lo menos 3, dentro de un periodo de
tiempo especifico de 12 meses.

3 Aceptable | Se debe verificar que los procedimientos o controles se
con controles | encuentren en condiciones 6ptimas de operacion.
4 Aceptable | Se requiere de capacitacion del personal y

mantenimiento constante del equipo.

Los criterios técnicos que demuestran la objetividad, claridad y sustento de lo que

se estd calificando, se establecieron de acuerdo a las condiciones que a

continuacién se indican:

Criterios para la
jerarquizacion del
riesgo

Descripcién de las condiciones o reglas que
permitieron realizar la eleccion de cada nivel o
categoria

Frecuencia, se
emplean como
niveles los
siguientes
conceptos:

Si bien un nivel de frecuencia es un término de caracter
cuantitativo, que esta en funcion del nimero de reportes
de fallas que se tienen documentados para cada uno de
los equipos o dispositivos que existen o estan
contemplados en la operacion de una infraestructura,
cabe destacar que no hay datos estadisticos de Plantas
similares que evidencien la frecuencia de fallas en las
diferentes areas que la integran, de ahi que los criterios y
argumentos técnicos para asignar las frecuencias a cada
desviacion se fundamenta en lo siguiente:

Puede ocurrir mas
de una vez al aito

(A)

El nimero de veces que se realiza la operacién de
trasiego, en andén y toma de suministro; por lo que
tomando en cuenta la cantidad de unidades, siendo esta
accion la que presenta una mayor frecuencia y todas las
desviaciones vinculadas con dichas areas, recibieron
esta asignacion. Ya que durante el dia se efectuaran
aproximadamente:
e 25 conexiones y desconexiones en el area de
suministro para el llenado de los autotanques.
e Al menos 500 conexiones y desconexiones en el

area de andén para el llenado de los cilindros.
Por lo que al ser acciones con una mayor continuidad, la
probabilidad es mayor con respecto a otros casos.
Derivado de la operaciéon de suministro de autotanques,
existen actividades periodicas que de no efectuarse
también conllevan a un riesgo, por lo que la frecuencia es
igual a la indicada para el trasiego de gas LP. Las
actividades a las que se hace referencia son conexion a
tierra, colocacién de calzas, apagado y arranque de
motor, etc.
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Puede ocurrir entre 1
y 10 aiios (B).

Para la actividad de trasiego u operacién de la toma de
descarga y llenado de los tanques de almacenamiento, la
frecuencia en el dia se calcula sea de 1 vez, de ahi

que la desviacién por flujo, se estima puede ocurrir con
menor frecuencia.

Derivado de la operacién de descarga de semirremolques,
existen actividades peridédicas que de no efectuarse
también conllevan a un riesgo, por lo que la frecuencia es
igual a la indicada para el trasiego de gas LP. Las
actividades a las que se hace referencia son conexion a
tierra, colocacién de calzas, apagado y arranque de
motor, etc.

Puede ocurrir entre
10y 100 afios (C).

Tomando en consideracion lo sefialado en el punto VI.1
antecedentes de incidentes y accidentes ocurridos en la
operacion de las instalaciones o procesos similares,
tenemos que los eventos que se han presentado son;
Explosiones; cuya temporalidad entre una y otra fue de
15 ailos de diferencia, lo que denota que accidentes
graves se registran entre 10 y 100 afios, esto ultimo
porque si consideramos que en México a partir de la
expropiacion petrolera en 1938 ocurri6 el primer
accidentes de explosiones en 1984, tenemos que para
que ocurriera un evento de dicha magnitud, pasaron
aproximadamente 46 afios; no obstante el segundo
accidente sefialado ocurrié en 1999, lo que deja en claro
la variabilidad en el rango de tiempo que en este caso fue
de 15 afios.

El nivel critico
catalogado como:

Esta en funcion del daiio potencial que puede causarse
con determinado evento, es decir, de sus consecuencias
sobre el entorno natural, humano y socioeconémico, de
ahl que, los criterios son en primer instancia cualitativos,
ya que se determinan en funcién de la cantidad de
energético involucrada en las diferentes areas; no
obstante, aun cuando la jerarquizacion en esta seccion
ea cualitativa al aplicar los modelos de simulacién e
indicar los radios de afectacion, se aplica un método
cuantitativo basado en el volumen de combustible
implicito en los diferentes eventos y las caracteristicas del
entorno.

E! nivel critico esta en funciéon de la cantidad de sustancia
involucrada, de la peligrosidad intrinseca, extensidn
afectada y de la calidad del medio.

Catastrofico (1)

Tal y como se indica en la tabla del nivel! critico (C)
identificado como |, se trata de un suceso que tiene
consecuencias terribles, pues no sélo se afecta la
infraestructura interna sino la externa, involucrandose
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segun las caracteristicas de la zona aspectos sociales y
naturales, como son:
Muertes dentro o fuera del lugar.
Dailos ambientales (en ecosistemas en los que
estan inmersos los factores bidticos: flora y fauna)
irreversibles o reversibles a corto plazo.
» Pérdidas mayores al costo de la Planta (en las que
estan inmersas dafos a la infraestructura existente
entorno a la planta y en su caso de la poblacién
que exista).

Severo (Hf)

Suceso con consecuencias graves que involucran heridos
multiples, dafos al ambiente reversibles a mediano plazo
y pérdidas menores.

Moderado (lil)

Hecho que no da origen a muertes, pero si a heridas
simples, dafios al ambiente reversibles a corto plazo; y
cuya peligrosidad intrinseca no es tan alta.

Ligero (V)

La manifestacién de un peligro ligero, involucra
Unicamente la presencia 0 no de heridas, daiios al
ambiente y de pérdidas internas.

La priorizacién de
una situacion de
riesgo

Determinada en funcién del nivel critico de riesgo, esto es
del daifo que pueda ocasionar al entorno, el cual en
funcién de la magnitud puede ser: inaceptable,

Inaceptable

indeseable, moderado y ligero.

Cuando un suceso tiene consecuencias terribles, pues no
sélo se afecta la infraestructura interna sino la externa,
involucrandose segun las caracteristicas de la zona
aspectos sociales y naturales. Por ejemplo: un evento
catastréfico es inminentemente inadmisible. El riesgo es
intolerable y debe eliminarse.

Indeseable

Condicion peligrosa no deseada, un evento severo sera
indeseable. El riesgo es elevado y debe reducirse
aplicando tecnologia y disefios ex profeso que cumplan
con normativas y lineamientos dispuestos para tales
Casos.

Aceptable con

El riesgo es moderado por lo que es necesario aplicar
medidas, tales como procedimientos y controles que

S atenuen el riesgo.
Existe riesgo sin embargo, por su magnitud puede
Aceptable atenuarse con acciones como la capacitacion y

mantenimiento.

La probabilidad de ocurrencia de un evento, se identifica al correlacionar la

frecuencia (A, B, C, D y E) y el Nivel Critico (I, Il, Il y IV), para posteriormente
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identificar por medio de la siguiente Matriz de Priorizacién (1, 2, 3y 4), la jerarquia
de cada evento.

I
i
i
v

sl =2 2 >

Sl W N ol D

Sl Al W 2O
&loal w v O

El nimero tabulado, corresponde a la priorizacion de las diferentes situaciones de
riesgo que pueden suscitarse, el cual es menor mientras mayor es dicho numero.
Por ello, se utilizaran las siguientes siglas:

TR: Toma de Recepcion de la Planta de Almacenamiento para Distribucién de

Gas L.P.

TA: Tanques de Almacenamiento de ia Planta de Almacenamiento para
Distribucion de Gas L.P.

TS: Toma de Suministro o Carga (LIlenado de Autotanques).

MU: Muelle de Llenado (Llenado de cilindros portatiles).

FUNCION: Almacenamiento v trasiego de gas LP

AREA: i6n (descarga) y de almacenamiento.
Palabra

gufa Causas Posibles Consecuencias C|R

Desviacion
Desconexion de la manguera de
. la toma de recepcion y no se

interrblln?acién gg:;::?l?e‘r)lto accionan las valvulas de ula

flujo inadecuado de las ?:egur:;jad. LP

TR lineas ugacegastL.r.

Conato de incendio en presencia
de una fuente de ignicion.
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No se colocaron las

Desplazamiento de la unidad.
Desacoplamiento de las

No calzas. No se .
inmovilizaci | accion6 el freno de | CONEXIONES. 2
on TR la unidad. Fuga de gas LP. . .
Sismo Conato de mcendgo en presencia
de una fuente de ignicién
Se instala un
sistema de descarga
del semirremoique Incremento de presion en lineas
superior a la de conduccion.
Distinto del | capacidad de disefio | Accionamiento de las véalvulas de
requerido | (flujo) de las lineas | seguridad. nis
TR de conduccion. Se Fuga de gas L.P.
conectan las Conato de incendio en presencia
mangueras de de una fuente de ignicién.
trasiego
erroneamente
Sobrepresion en la linea de
conduccion (manguera).
Valvula de paso de Desconexion de la manguera.
:‘\Sr::fto traect:gmcgécilecerrad 3 ';g?;ad;égna:eLﬁTbes inflamables.
oSN estarF:do en Posible conato de incendio en 3
R operacion el prgsggcia de una fuente de
ignicion.
compresar: Irritacion de piel y ojos.
Atrapamiento de gas L.P. en la
linea.
Incremento de la presion en los
tanques de almacenamiento.
Accionamiento de la valvula de
seguridad.
nggn Se trasiega gas L.P. | Fuga de combustible. nla
TA en estado vapor. Formacion de una nube
inflamable.
Conato de incendio y/o explosion
en presencia de una fuente de
ignicion.
Sobrepresion en el tanque.
Sobrellenado del Accionamiento de las valvulas de
recipiente. Error seguridad.
Incremqnto humano. Fuga de gas L.P.
de presién . ) . . I3
TA Falla y/o_ deterioro Conato de incendio en presencia
del medidor de una fuente de ignicion.
magnético. Deflagraciéon o Explosion.

Irritacién de piel u ojos en las
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personas directamente expuestas
0 la muerte.

Sobrepresién en los tanques de
almacenamiento.

Incremento Accionamiento de las vaivulas de
de Incendios en predios | seguridad.
temperatur | o areas proximas a | Fuga de gas L.P. s
a la planta de gas L.P. | Incendio en presencia de una
TA fuente de ignicién.
Explosion en presencia de una
fuente de ignicion.
El espesor de los
tanques disminuye
Distinto de | siendo insuficiente | Fisuras en el cuerpo del tanque,
disefio para soportar la con fa consecuente fuga de ]
TA presion ejercida energético.
durante el
almacenamiento.
FUNCION: Area de Almacenamiento de gas LP
AREA: Toma de Suministro o carga (Llenado de autotangues).
Palabra
guia Causas Posibles Consecuencias CI|R
Desviacién
No Conexién o Desconexion de la manguera de
interrupcion acoplamiento la toma de suministro (carga).
de flujo inadecuado de las | Fuga de gas L.P. . . V|4
TS lineas de Conato de incendio en presencia
conduccion. de una fuente de ignicion.
Desplazamiento de {a unidad.
No gg Zzlgglsocaron Desacoplamiento de las
inmovilizaci No se accion el conexiones. ml 2
6n freno de la unidad Fuga de gas L.P.
TS Sismo " | Conato de incendio en presencia
' de una fuente de ignicion.
Se instala en la
toma de suministro | Incremento de presién en lineas
(carga) un sistema | de conduccién.
Distinto del | de bombeo Accionamiento de las valvulas de
disefio superior a la seguridad. n | 4
TS capacidad de Fuga de gas L.P.

diseiio (flujo) de las
lineas de

conduccion. Se

Conato de incendio en presencia
de una fuente de ignicion.
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O

conectan las
mangueras de
trasiego erroneas.

Vélvula de paso de
la toma de

Sobrepresion en la linea de
conduccion (manguera).
Desconexién de la manguera.
Fugadegas L.P.

23£:§0 suministro o carga Formacién de nubgs inﬂamables.
de presién cerrada_ estando en | Posible _conato de incendio en m |3
TS operacion {a presencia de una fuente de
bomba de llenado | ignicién.
del autotanque. Irritacion de piel y ojos.
Atrapamiento de gas L.P. en la
linea.
Sobrellenado del Sobrepresién en el autotanque.
Incremento | autotanque. E:l;?\:\tgedgeai?\ cLe':dl 0
de Falla y/o deterioro ; .
presion del medidor Dgﬂagracnén 0 EXp'95'6"° 2
TS magnético. Irritacién dg piel u ojos en las
e personas directamente
) expuestas.
Incremento | Incendios en s .
de predios o areas obrepresion eir; el autotanque
temperatur | proximas a la toma ::n l::ge?‘g; gasLP. |
a de suministro ExDIoSi 6.
TS (carga). Xplosion
Distinto del | Desconocimiento | Fuga de gas L.P.
operador |de la operacién de | Conato de incendio en presencia m |3
TS trasiego. de una fuente de ignicién.
Deterioro de las lineas de
No An;a:\que g tad conduccién, valvulas o
prevencion auiplanque estado mangueras. 3
TS conectqd_a\ la toma Fuga de gas L.P
de suministro. c o
onato de incendio.
Falta de atencion
No chlg;z?g ;3: . Escape o fuga de gas L.P.
prevencion Inicia el trasieg (‘) Conato de incendio en presencia {3
TS e L1 de una fuente de ignicién.
las conexiones.
Falta de Fugas en valvulas.
Menor mantenimiento. Desperfectos en sello.
mantenimie | Negligencia en la Corrosion de la linea. m | a
nto implementacion de | Corrosion de la tuberia y
TS medidas formacion paulatina de pequefios

preventivas y

orificios.
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correctivas.

Fuga de gas L.P.

Incendio en presencia de una
fuente de ignicion.

Explosion en presencia de una
fuente de ignicion.

Fallas del sistema

No de tierras. Generacion de energia estatica.
Conexioén | El operador no Probabilidad de incendio en caso w2
a tierra conecta fa unidad | de registrarse simultaneamente
TS al sistema de una fuga de gas L.P.
tierras.
Desgaste de los Deterioro paulatino de las
No soportes. mangueras.
asegurar | Manguera Fuga de gas L.P. v |4
TS expuesta al transito | Conato de incendio en presencia
vehicular. de una fuente de ignicién.
Funcion o sistema:_Carga, llenado y descarga de cilindros
AREA: Muelle de llenado.
Palabra
guia Causas Posibles Consecuencias C|R
Desviaciéon
Falta de inspeccion
del estado que Presentan fugas.
No control | guardan los Conato de incendio en presencia m |2
MU tanques portatiles. | de una fuente de ignicion.
Manejo de tanques | Explosion.
en mal estado.
No Orden . Caidas de cilindros que pueden
MU S provocar fugas de gas LP Al
No g:::::g%gel Generacién de electricidad
.. . estatica.
Cort\gr(;gn a ggrlr:Ss |?:n:13:r22 Incendio en caso de presentarse m {3
MU que constituye el simultaneamente una fuga de
muelle. gas L.P.
Incremento Sobrecalentamiento de los
de la Incendios por gﬂgg:it?n
;’emperatur ?x(ig)r;eoss Fuga de gas L.P. y formacion de iy 4
MU nubes explosivas.

Incendio en caso de presentarse

83




simultaneamente una fuga de
gas L.P.
Conexion o
No acoplamiento Desconexion de la manguera de
interrupcion inadecuado de las | la toma de carga.
del flujo lineas dg Fuga de gas L.P. . . BlIV]4
MU conduccion a la Conato de incendio en presencia
valvula de servicio | de una fuente de ignicién.
del cilindro.
Zﬁ'}:sdlzgéigg'én Escape o fuga de gas LP
No ' v e Sobl:gllenado de los cilindros
pre\ﬁamén Inicia el trasiego pCortatlles. . . _ ALl |2
. . onato de incendio en presencia
sin haber concluido d L
las conexiones. e una fuente de ignicion.
Fugas en pistolas de llenado y en
vélvulas.
Falta de Desperfectos en sello.
Menos mant.enimi_ento. Corros!én dela tgberia y
R antanimia _Negllgencna en la foymgcnén paulatina de pequefios
nto implementacioén de | orificios. Cl}|4
MU medidas Fuga de gas L.P.
preventivas Incendio en presencia de una
y correctivas. fuente de ignicion.
Expiosién en presencia de una
fuente de ignicion.

Con la finalidad de jerarquizar los riesgos latentes en las diferentes areas de la

Planta de Almacenamiento, Distribucion y Venta de Gas LP “Gas La Sierra”, a
continuacién se presentan los resultados del analisis Hazop en forma tabulada
para facilitar su interpretacién, considerando los resultados de la Matriz de

Priorizacion.
. Desviacion . Lo
Area de Riesgo Palabra guia Frecuencia Priorizacion
Toma de recepcion No lnte‘r]r‘ljliguén Lo B 3
Toma de recepcion No inmovilizacion Ire A 2
Toma de recepcién Distinto del requerido C 3
. No flujo (Aumento de
Toma de recepcion presion) B 3
Tanques de .
e e Incremento de presién Cc 3
Tanques de .
e Incremento de presién (o] 3
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Tanques de Incremento de c a
almacenamiento temperatura
Tanques de e ) '
Siacaramianto Distinto de diserio c _ 1
Toma de suministro o No interrupcion de '
carga flujo
Toma de suministro o ; o -
i No inmovilizacién 2
Toma demsl%rgmlstro 9 Distinto de diseiio C 4
Toma de suministro o No flujo aumento de B 3
carga presién -
Toma de suministro o .
carga Incremento de presion B 2
Toma de suministro o .
caraa Mayor presion c 3
Toma de suministro o R
carga Distinto del operador B 3
Toma de suministro o .
| carga No prevencion B _ 3
Toma de suministro o -
carga Menor mantenimiento c 4
Toma de suministro o g .
carga No conexién a tierra
Toma de suministro o
carga No asegurar B 4
Muelle de llenado No control
Muelle de llenado No orden 8 4
Muelle de llenado No conexion a tiemra B 3
Incremento de '
Muelle de llenado {erperatis (o] 4
Muelle de llenado il mtefr;"t:jgaén L) B 4
Muelle de llenado No prevencién _m
Muelle de llenado Menor mantenimiento _ C = he 4 R
Frecuencia Prioridad
2 3 4 Total
A 5 1 6
B 1 6 2 9
C 1 5 4 10
Total 7 11 7 25

Donde el tnico valor de C1 se considerd en 2.
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Analizando la matriz de evaluacion, se tiene que los riesgos de mayor significancia

son los:

Riesgos cuya probabilidad de ocurrencia varian con una frecuencia entre 10
y 100 aifos. (C).

Aceptables con controles, es decir, aquellos que se consideran aceptables
y que pueden evitarse mediante la capacitacion y 6ptimas condiciones de
operacion, lo cual se puede ejercer mediante la correcta operacion de los
instrumentos de control y {a aplicacion de los procedimientos. Sumandose a
ello la capacitacién y mantenimiento constante del equipo. (3)

Seguidos de los anteriores, estan aquellos eventos que pueden ocurrir en
un periodo de entre 1 y 10 afios, mismos que requieren de controles, asi
como la verificacion constante de éstos aunado a la supervision tanto en la
aplicabilidad de procedimientos como en las condiciones del equipo.

Riesgos que pueden ocurrir mas de una vez al afio, que por su alta
probabilidad, se consideran como indeseables; de ahi que deben mitigarse
mediante controles ingenieriles y administrativos.

Derivado de la identificacion y jerarquizacibn de riesgos, se concluye que las

probables emergencias son fas que a continuacion se indican:

Fuga, considerando posibles fallas operativas o en las instalaciones, siendo
factible se registren en las areas o actividades siguientes: Descarga de
semirremolques —Toma de recepcion-, Carga a autotanques —toma de
suministro, Multiple de llenado (Llenaderas) y en Cilindros portatiles.

incendios por fuga de gas LP. y presencia de fuentes de ignicion, los cuales
pueden registrarse en: Descarga de semirremolques, Carga a autotanques,
Multiple de llenado (Llenaderas) y en Cilindros portatiles.
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Explosiones de gas LP., por formaciéon de nubes explosivas, o bien por
aumento de la presién en tanques de almacenamiento fijos y cilindros
portéatiles; asi mismo, en las tomas de suministro y recepcioén, o bien en el
muelle de llenado; no obstante, en todos estos puntos, es menor la
probabilidad de que esto ocurra, dado que son areas ventiladas y por lo
tanto, es mas rapida la dispersion del gas LP, minimizandose por ende la
formacién de nubes explosivas por la fuga de energético a menos que sea
masivas y no haya dispositivos de seguridad.

Sismos, dado que el predio se ubica en una zona penisismica, se consideraron

como riesgos: Movimientos de vehiculos que se encuentren conectados a las

tomas de recepcién o suministro, caida de cilindros portatiles y accidentes viales

internos, fracturas o daiios estructurales de las bases de sustentacién de los

tanques.

La fuga de gas LP., no representa graves problemas de asfixia, dado
que en caso de presentarse, ésta se dispersara rapidamente en la
atmosfera, ya que se trata de un area abierta y por lo tanto, es poco
probable que las concentraciones alcancen limites peligrosos para la
salud.

El evento de mayor probabilidad de ocurrencia es el incendio por fuga de
gas LP.; sin embargo, el de mayor riesgo es la explosion de alguno de los
tanques, situacion poco probable.

Cabe seiialar que con base en los volumenes de energético manejados en
las diferentes areas de la Planta, el nivel de riesgo para cada una de éstas
es el que a continuacién se indica:

Nivel de Riesgo alto:

Area de almacenamiento.
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Area de trasiego.
Toma de suministro
Toma de recepcidn.
Muelle de llenado.

Nivel de Riesgo medio.

Area de estacionamiento.
Area de circulacién vy taller.

Nivel de Riesgo bajo.

Area de oficinas.
Acceso y exterior de la Planta.

Caracteristicas meteorolégicas

Los escenarios se encuentran en la Zona de Almacenamiento ubicado al
aire libre en el patio de la planta, con una buena ventilacion.

El medio fisico externo dei lugar de la emisién presenta una estabilidad tipo
B.

Se tomo la temperatura media anual del sitio que es de 23.5 °C.

La velocidad del viento se tom6 por medio de datos arrojados por la
Estacion de Chinipas Chihuahua arrojando una media de 1.44 knots.

Asi como los vientos predominantes en la zona resultaron ir del sureste a
noreste

La rosa de los vientos se determindé por medio de datos de la misma
estacién meteorolégica consultados en la pagina del Servicio Meteorolégico
Nacional y mediante la utilizacion de! programa WR PLOT se disefi6 dicha
rosa de vientos.
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Descripcion de los eventos probables.
RIESGOS CON MAYOR PROBABILIDAD DE OCURRENCIA.

Evento 1.- Formacion de nube explosiva, al desconectarse la linea de suministro
de gas LP, y no se accionan las valvulas de cierre presentandose una fuente de
ignicién.

Flujo de suministro: 454 LPM (245.16 kg/min= 4, 086 gr/seg). Volumen total
implicito en la emergencia 1362 litros en un tiempo de 3 minutos.

Evento 2.- Formacién de nube explosiva, al desconectarse la linea de recepcion
de gas LP, y no se accionan las valvulas de cierre presentandose una fuente de
ignicion.

Flujo de suministro: (13.5 kg/min= 225 gr/seg). Volumen total implicito en la
emergencia 75 litros en un tiempo de 3 minutos.

Evento 3.- Formacién de nube explosiva, Fuga masiva de gas en la linea de
suministro al muelle de llenado, y no se accionan las valvulas de cierre
presentandose una fuente de ignicion.

Se fuga gas L.P., por la ruptura de valvula de 254 mm en el fiujo al mditiple de
llenado: 77 LPM (41.6 kg/min= 693 gr/seg). Altura de la valvula respecto al tanque
= 1.20 metros Volumen total implicito en la emergencia 1134 litros en un tiempo de
3 minutos.

EVENTOS MAXIMOS CATASTROFICOS CON BAJA PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA.

Evento A.- Formacién de nube explosiva, por fuga masiva a través de una valvula
de seguridad debido a una sobrepresion.

Se accionaron las valvulas de seguridad: Valvulas de desfogue, derivado de una
sobrepresioén en los tanques de almacenamiento. Con capacidad de desfogue a
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razén de 274 m* min. Cada valvula tiene un didametro de 64 mm. El tanque
contiene 35000 kg es decir al 52 % de capacidad.

Evento B- Bleve: Formaciéon de nube explosiva, por fuga masiva por colapso de
un tanque de almacenamiento fijo en presencia de fuentes de ignicioén, estando ai
50 % de su capacidad.

Fuga de gas LP con formacién de bola de fuego en tanque de almacenamiento de
gas L.P al 50% de su capacidad. El tanque tiene un agujero en el fondo de 3" de
diametro. La explosion afectara al segundo tanque. Volumen implicito de ambos al
50%. 125,000 It (67,500 kg).

Evento C.- Formacion de nube explosiva, por fuga masiva por colapso de un
tanque de almacenamiento fijo en presencia de fuentes de ignicién, estando al 90
% de su capacidad.

Fuga de gas LP con formacién de bola de fuego en tanque de almacenamiento de
gas L.P al 90% de su capacidad. El tanque tiene un agujero en el fondo de 3" de
diametro. La explosion afectara al segundo tanque. Volumen implicito de ambos al
90%. 225,000 It (121,500 kg).

Evento D.- BLEVE: Fuga masiva por colapso de un autotanque por sobrepresion
en presencia de fuentes de ignicion

incendio por fuga de gas LP de un auto tanque con un orificio de 2° en su base,
con aproximadamente 9000 kiios del gas.

Evento E.- Nube explosiva por colapso de cilindro portatil.

Fuga de gas LP de un cilindro portatil de 40 kilogramos. Se fuga de la valvula que
se encuentra en {a parte superior con un didmetro de valvula de 0.5".
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VI.3 Determinar los radios potenciales de afectacion, a través de la
aplicacion de modelos matematicos de simulacién, del o los eventos
maximos probables de riesgo identificados en el punto VI.2, e incluir la
memoria de calculo para la determinacién de los gastos, volumenes y
tiempos de fuga utilizados en las simulaciones, debiendo justificar y
sustentar todos y cada uno de los datos empleados en dichas
determinaciones.

Debido a que el gas L.P. no representa un riesgo como sustancia toxica ya que
solo es un asfixiante y solo tiene ligeras propiedades anestésicas, las
modelaciones se haran tomando en cuenta su riesgo por su explosividad.

De acuerdo a los resultados, obtenidos por la simulacién de eventos utilizando los
modelos del programa ALOHA 5.4.5, se tiene lo siguiente:

Areas de Afectacion por nubes explosivas originadas por fa ignicién stbita que
ocurre al fugarse el gas LP.

De acuerdo a la jerarquizaciéon de los riesgos manifestados en el punto Vi.2,
aquellos susceptibles de presentarse: Incendio u explosion, derivados de una fuga
que entra en contacto con una fuente de calor (chispa, flama, etc.), en las
siguientes areas y bajo las condiciones que se indican a continuacion:;

Evento Zona de Alto Zona de
Riesgo Amortiguamiento
. Radio, m - Radio, m
- RIESGOS CON UNA MAYOR PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
Evento 1 61 103
Evento 2 35 60
Evento 3 53 88
EVENTOS MAXIMOS CATASTROFICOS CON BAJA PROBABILIDAD DE
y - OCURRENCIA '
Evento A 226 364
Evento B 540 858
Evento C 542 863
Evento D 157 284
Evento E 48 80
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Areas de Afectacion por radiacion térmica por chorro de fuego al presentarse un
incendio de gas LP en:

Evento Zona de Alto Zonade
Riesgo Amortiguamiento

_ - __Radio, m _____Radio, m
'RIESGOS CON UNA MAYOR PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

Evento 1 16 27

Evento 2 10 13

Evento 3 10 19

Evento D 24 52

Lo anterior, con base en la simulacion de los eventos susceptibles de presentarse
en las diferentes areas de la futura Planta, cuyos datos considerados se
encuentran las corridas del Anexo 5 del presente escrito.

De acuerdo a la infraestructura existente, las areas de riesgo y amortiguamiento
de los riesgos de mayor probabilidad identificados para la Planta de
Almacenamiento par Distribucion de Gas L.P., corresponden basicamente al
espacio destinado para las instalaciones y a su area de salvaguarda (ambas
dentro del predio utilizado por el promovente). Lo anterior, considerando que de:

e La tangente de los tanques de almacenamiento hacia los limites de la
planta existira una distancia de 100 m.

e La distancia maxima alcanzada por los riesgos de mayor probabilidad de
ocurrencia son de 61 metros (Evento 1); alcanzandose Gnicamente los
limites del predio donde se instalara la Planta. Bajo el escenario de riesgos
mas probables como un incendio o explosion durante el trasiego de
energético, las consecuencias son hacia el interior de las instalaciones
generandose daflos materiales y humanos; sin afectar ecosistema alguno ni
asentamientos humanos, ya que los mas cercanos a la planta estan a 100
metros; estando inmersos en la zona de amortiguamiento estimada en 103,
60 y 88 metros para los casos de nubes explosivas susceptibles de
generarse en las areas de toma de suministro, descarga y muelle de
llenado.

92




O

O

Con respecto a los eventos maximos catastroficos, el radio de afectacién mayor es
de 540 y 542 (Eventos B y C respectivamente), 1o que ocasionaria con respecto al
entorno natural y socioeconémico:

Daiios materiales y humanos en la Planta de Almacenamiento, Distribucion
y Venta de Gas LP “Gas La Sierra” y en su entorno inmediato como lo son
en la colonia Las Casitas ubicada al Sureste del proyecto.

Afectaciones en los terrenos baldios contiguos, cuyo efecto al ecosistema
seria reversible a mediano plazo, alcanzandose a través de su limpieza y
retiro de materiales que se hubieren proyectado por la acciéon de las ondas
expansivas en dichas superficies que no tienen un uso aparente. Esto dado
que se encuentran a 100 m de la zona de almacenamiento —punto donde se
iniciaria un evento maximo catastréfico-, distancia que esta inmersa en el
radio de riesgo considerado en 542 metros.

Dailos en la vialidad de acceso, pudiendo causar la volcadura de aigunos
vehiculos que circularan por {a carretera al momento de suscitarse una
contingencia de caracter catastrofico.

Dailos en asentamiento humano llamado Colonia Las Casitas que se
encuentran dentro del radio potenciai de 542 m.

VL4 Representar las zonas de alto riesgo y amortiguamiento en un plano a
escala adecuada donde se indiquen los puntos de interés que pudieran
verse afectados (asentamientos humanos, cuerpos de agua, vias de
comunicacién, caminos, etc.).

Estos planos se presentan en el Anexo 5 en cada evento y son resultado de la
georeferenciacion realizada por el Programa Aloha en cada caso, arrojando un
mapa satelital en Google Earth con los radios provocados en cada evento de
Explosividad o Radiacién Térmica.
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VI.5 Realizar un analisis y evaluacién de posibles interacciones de riesgo

con otras areas, equipos o instalaciones préximas a la instalaciéon que se

encuentren dentro de la Zona de Alto Riesgo, indicando las medidas

preventivas orientadas a la reduccién del riesgo de las mismas.

Una vez identificados los radios de afectacion derivados del manejo vy

almacenamiento de gas LP, a continuaciéon se describen los efectos que cada

evento podria ocasionar en la Planta de presentarse una emergencia en alguna de

las areas catalogadas como de riesgo:

Evento

Alcance Zona de
Riesgo (m)

Anélisis de
consecuencias

Zona de aimacenamiento.
Fuga al realizar el
trasvase de gas liquido
del transporte a los
tanques de la Planta.

10

En primera instancia la
fuga podria ocasionar al
personal expuesto
quemaduras o irritacién
en piel y ojos, asi como
un probable conato de
incendio. Hasta este
punto, la integridad
funcional de los
ecosistemas tales como
biodiversidad, paisaje,
habitats, etc., no sufririan
ningun dafo. Si el gas
LP., se encontrara con
una fuente de ignicion,
arderia manteniendo un
conato de incendio en
tanto no se actta para su
atencion.

Asi mismo, de registrarse
un incendio, este podria
alcanzar:

1. La toma de suministro,
generando un conato de
incendio si se estan
efectuando labores de
trasiego de gas a pipas
(autotanque), por lo que
para evitar que el gas o la
flama se extienda y se
genere un__efecto en
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cadena en el que se
implique un autotanque, o
se contribuya al
calentamiento del
recipiente; se tendra
acceso a la red de
hidrantes, para que de
manera inmediata, se
apliquen acciones de
dispersion o enfriamiento.
2. El tanque de
almacenamiento de gas
LP., favoreciendo el
sobrecalentamiento  del
mismo y con ello la
presencia de una emisiéon
de gas al accionarse las
valvulas de seguridad, ya
que el calentamiento
traerfa como
consecuencia una
sobrepresion. Por lo que
para evitarlo, se cuenta
con una red de aspersion
que permitiria la
dispersién del gas y el
enfriamiento del tanque
afectado.

En este caso, si se prevé
un efecto Catastréfico en
la salud humana al existir
un evento de incendio o
una explosién, en donde
las personas que se
encuentren en la zona de
riesgo (10 metros)
pudieran tener desde
quemaduras leves, hasta
muy graves o
mutilaciones en caso de
explosion y claro esta la
pérdida de la vida.

La biodiversidad (flora y
fauna), el paisaje y los
habitats, no se verfan
afectados de ninguna por
efectos de explosion o
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incendios que se
pudieran presentar, pues
la zona de riesgo es muy
poca (10 metros) y no
existe forma que se
propague porque no hay
vegetaciéon a los
alrededores, por lo que
no se tendra Ninguna
repercusion en los
habitats del Area de
Importancia para la
Conservacion de las Aves
denominada: Corredor de
Barrancas de la Sierra
Madre Occidental ni

tampoco al Sitio
Prioritario acuatico
Epicontinental con

hexagono identificador
No. 22, 657.

Zona de almacenamiento.
Fuga continua si falla el
cierre de la valvula de
conexibn a check de
llenado de la toma de
suministro.

16

La falla de la valvula,
ocasionaria que el gas se
fugue en tanto no se
cierre de manera manual
la valvula giobo instalada
como medida de
seguridad, lo cual podria
ocasionar:

*Leves daiios a la salud
de los trabajadores, tales
como; irritacion de piel y
0jos.

*La pérdida de conciencia
de quien inhala una alta
concentracion.

Lo anterior llevaria
solamente a Ningan
efecto potencial o algun
efecto Reparable en el
caso en que no exista
una pérdida humana, lo
que llevaria a convertirse
en Catastrofico.

*La ignicién del gas
disperso provocando un
conato de incendio que
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traerfa por consecuencia
las indicadas para una
fuga en la linea de
recepcion de gas LP.

En este caso, si se prevé
un efecto Catastréfico en
la salud humana al existir
un evento de incendio o
una explosion, en donde
las personas que se
encuentren en la zona de
riesgo (15 metros)
pudieran tener desde
quemaduras leves, hasta
muy graves o
mutilaciones en caso de
explosion y claro esta la
pérdida de la vida.

La biodiversidad (flora y
fauna), el paisaje y los
habitats, no se verian
afectados de ninguna por
efectos de explosion o
incendios que se
pudieran presentar, pues
la zona de riesgo es muy
poca (15 metros) y no
existe forma que se
propague porque no hay
vegetacion a los
alrededores, por lo que
no se tendra Ninguna
repercusion en los
habitats del Area de
Importancia para la
Conservacion de las Aves
denominada: Corredor de
Barrancas de la Sierra
Madre Occidental ni
tampoco al Sitio
Prioritario acuatico
Epicontinental con
hexagono identificador
No. 22, 657.

Muelle de llenado. Fuga
por Ruptura de la linea
principal del multiport

10

En primer instancia, la
fuga podria generar
irritacibon de ojos o
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quemaduras de la o las
personas expuestas, por
lo que, se dota los
trabajadores de ropa de
algodon a fin de que no
entren en contacto directo
con el gas al presentarse
una fuga, no existiendo
Ningin dafo a ios
ecosistemas vecinos por
la zona de riesgo
pequeia (10 metros) que

no alcanzaria la
vegetacion de fuera del
proyecto.

Por otro lado, de no
controlarse la fuga vy
dispersarse el energético
en presencia de una
fuente de ignicion,
arderia; pudiendo
sobrecalentar a alguno
de cilindros portatiles del
area, lo cual traeria
consigo un problema
mayor al ocasionar que el
contenedor se calentara y
pudiera suscitarse una
explosion causando
dafos en tuberias e
instalaciones del muelle.

Razén por la que se
tienen dispositivos de
paro de emergencia que
interrumpe el flujo de la
linea, estando ademas,
estrictamente prohibida la
generacion de fuentes de
ignicion en el muelle y en
general en toda la Planta.
Ademas los cilindros
llenos se colocan en un
extremo del muelle para
su posterior carga a los
camiones. Para el control
de un incendio se tienen
extintores y la red de
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hidrantes.

Sin embargo En este
caso, si se prevé un
efecto Catastrofico en la
salud humana al existir
un evento de incendio o
una explosion, en donde
las personas que se
encuentren en la zona de
riesgo (10 metros)
pudieran tener desde
quemaduras leves, hasta
muy graves o
mutilaciones en caso de
explosién y claro esta la
pérdida de la vida.

La biodiversidad (flora y
fauna), el paisaje y los
habitats, no se verian
afectados de ninguna por
efectos de explosion o
incendios que se
pudieran presentar, pues
la zona de riesgo es muy
poca (10 metros) y no
existe forma que se
propague porque no hay
vegetacion a los
alrededores, por lo que
no se tendra Ninguna
repercusion en los
habitats del Area de
Importancia para la
Conservacion de las Aves
denominada: Corredor de
Barrancas de la Sierra
Madre Occidental ni

tampoco al Sitio
Prioritario acuatico
Epicontinental con

hexagono identificador
No. 22, 657

Asimismo, de acuerdo a la magnitud del evento, el area de riesgo esta
comprendida al interior de la Planta, por lo que no interactuara en dichas
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circunstancias con actividades realizadas en predios cercanos; sin embargo, a fin

de tener un panorama de efectos maximos probables, considerando eventos
catastroficos de gran severidad aunque poco probables, a continuacién se

presenta el analisis y descripcion de consecuencias del daiio maximo probable.

Evento

Alcance Zona de
Riesgo (m)

Analisis de
consecuencias

Zona de almacenamiento
BLEVE estando los dos
tanques al 90% de su
capacidad

542

El efecto de una
emergencia de esta
naturaleza, seria
significativo, porque
ademas de afectar la
totalidad de la Planta de
Almacenamiento, el radio
de la onda expansiva de
la zona de riesgo
alcanzaria terrenos
contiguos baldios, asi
como la totalidad de las
viviendas de la colonia
Las Casitas existentes al
Sureste del proyecto;
originandose muertes y el

deterioro total de
edificaciones. La zona de
amortiguamiento se

ubicaria entre los radios
de 542-863 metros para
el caso de explosividad
en los rangos de 1.0 a 0.5
psias respectivamente y
de 893-1.6 kildbmetros en
el caso de la radiacién
térmica producida por el
evento en rangos de 5.0
a 1.4 kw/m?
respectivamente.

Los dafios probables en
la zona de riesgo son;
rompimiento de

vidrios y con ello, algun
incidente en las personas
expuestas, lesiones tales
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circunstancias con actividades realizadas en predios cercanos; sin embargo, a fin

de tener un panorama de efectos maximos probables, considerando eventos

catastroficos de gran severidad aunque poco probables, a continuacion se

presenta el analisis y descripcion de consecuencias del dafio maximo probable.

Evento

Alcance Zona de
Riesgo (m)

Analisis de
consecuencias

Zona de almacenamiento
BLEVE estando los dos
tanques al 90% de su
capacidad

542

El efecto de una
emergencia de esta
naturaleza, seria
significativo, porque
ademas de afectar la
totalidad de la Planta de
Almacenamiento, el radio
de ia onda expansiva de
la zona de riesgo
alcanzaria terrenos
contiguos baldios, asi
como la totalidad de las
viviendas de la colonia
Las Casitas existentes al
Sureste del proyecto;
originandose muertes y el

deterioro total de
edificaciones. La zona de
amortiguamiento se

ubicaria entre los radios
de 542-863 metros para
el caso de explosividad
en los rangos de 1.0a 0.5
psias respectivamente y
de 893-1.6 kilometros en
el caso de la radiacién
térmica producida por el
evento en rangos de 5.0
a 1.4 kw/m?
respectivamente.

Los dafios probables en
la zona de riesgo son;
rompimiento de

vidrios y con ello, algun
incidente en las personas
expuestas, lesiones tales
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como, cortaduras o
contusiones por impacto
de algin material, o
panico; de ahf que para
evitar emergencias en la
comunidades, la Planta
de Almacenamiento,
Distribucion y Venta de
Gas LP “Gas La Sierra”
considera ja instalacion
de dispositivos y medidas
de seguridad necesarias
' para evitar una
contingencia de tal
naturaleza, aunado a que
pretende ubicarse en un
area de baja
vulnerabilidad y
respetando los limites
permisibles con respecto
a la infraestructura
aledaila, en donde |la
concientizacién y apego

a los lineamientos de
seguridad encamina a la
organizacién, tanto a la
responsabilidad civil
como al cuidado, por lo
que la Planta de
Almacenamiento,
Distribucion y Venta de
Gas LP “Gas La Sierra”,
ha establecido para la
Planta en proyecto, un
disefio que obedece a los
requisitos de la
normatividad vigente e
inherente; no obstante
para garantizar su
compromiso y
responsabilidad hacia el
entorno, adquirira un
seguro contra riesgos.
Ademas, se prevé un
efecto Catastréfico en la
salud humana al existir
un evento de incendio o0
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una explosion, en donde
las personas que se
encuentren en la zona de
riesgo (542 metros)
pudieran tener desde
quemaduras leves, hasta
muy graves o
mutilaciones en caso de
explosion y claro esta la
pérdida de la vida.

La biodiversidad (flora y
fauna), el paisaje y los
habitats, se verian muy
afectados por efectos de
explosion o incendios que
se pudieran presentar,
pues la zona de riesgo es
muy grande (542 metros)
y existe probabilidad que
se propague a los
alrededores, por lo que
no se tendrd una
Catastréfica repercusion
en los habitats del Area
de Importancia para la
Conservacion de las Aves
denominada: Corredor de
Barrancas de la Sierra
Madre Occidental y en el
Sitio Prioritario acuatico
Epicontinental con
hexagono identificador
No. 22, 657

Los riesgos estan definidos sin considerar medidas y dispositivos de seguridad
que se dispondran en las instalaciones a fin de minimizar el riesgo.

Al presentarse una BLEVE las consecuencias en el area serian mayores, puesto
que probablemente, se tendria un efecto domino, esto, de alcanzarse la
infraestructura vial y en particular vehicutos en transito, por lo que suponiendo un
evento maximo catastréfico en ta Planta de Almacenamiento, Distribucion y Venta
de Gas LP “Gas La Sierra”, sus efectos influirian en el desemperio del resto de ias
actividades del area, cuya interaccion conllevaria a la probabilidad de ocurrencia
de un conato de incendio en la maleza de terrenos aledarios, si el evento se
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presentara en temporada de estiaje; o bien, se causarian lesiones por la

proyeccion de objetos. Las medias preventivas o correctivas a implementar en los

diversos casos son las siguientes:

ZONA DE ALMACENAMIENTO

Evento

Medidas Preventivas, Correctivas y
de Sequridad

Explosion

Si bien, es poco probable que ocurriese
una explosion derivada del
acumulamiento de vapores en una
masa igual o superior a la mitad del
volumen del combustible almacenado o
estando al 90 % de su capacidad, para
evitar el acumulamiento excesivo de
éstos, se tendran una serie de medidas
preventivas:

1.- Cada uno de los tanques de
almacenamiento contaran con una linea
de desfogue, que garantiza eliminar los
gases evitando la sobrepresion del
tanque.

El tanque de gas LP contara con un
medidor magnético, cuya finalidad es
que el operador pueda observar el
contenido de gas LP almacenado
evitando se exceda la capacidad
maxima de almacenamiento y la
normada.

2.- Estaran prohibidas las fuentes de
ignicion en la toma de recepcion y zona
de almacenamiento, por lo que durante
la descarga de combustible no debe
registrarse dicha situacion.

3.- Se implementara un programa para
la prevencion de accidentes, que pueda
ser puesto en practica de presentarse
alguna situacion de riesgo, actuando de
manera inmediata y evitando mayores
daios.

4.- Los tubos de desfogue de cada uno
de los tanques de almacenamiento
contaran con vélvula de seguridad
calibrada para accionarse a una presion
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O

inferior a la que pueda ocasionar daiios
a los tanques.

5.- Para evitar el sobrecalentamiento de
los tanques de almacenamiento, se
instalara un sistema de aspersion que
permita en caso de incendios cercanos
a la zona mantener frios los recipientes
y evitar asi su sobrepresion.

6.- Para realizar trabajos en los tanques
de almacenamiento o zona de
almacenamiento, se requerird de
autorizacion, mecanismo que
implementara la organizacion para
garantizar las seguridad tanto de las
instalaciones como del personal a
cargo de las labores; se verificara que
se tenga el equipo de proteccion
personal ademas de supervisarse las
labores y contar siempre con una
persona de apoyo que en caso
necesario solicitara ayuda o brindara la
necesaria siempre y cuando no se
ponga en riesgo.

7.- La zona de almacenamiento estara
delimitada por muretes de concreto que
tienen por objeto evitar el acercamiento
de vehiculos a los tanques de
almacenamiento asi como protegerlos
de un posible impacto.

EN TOMAS DE RECEPCION, SUMI

NISTRO Y MUELLE DE LLENADO.

Explosion

Las conexiones, se efectuaran de
manera hermética, evitando con ello el
contacto de los vapores de combustible
con el aire y con alguna fuente de
ignicién.

1.- Durante la descarga estara
prohibida toda fuente de ignicién.

2.- Se contara con red de tierras para
aterrizar la unidad.

3.- En las tomas de recepcion y
suministro, los requerimientos de agua,
se cubrirdan a través de hidrantes
situados en las inmediaciones de ia
zona.

4.- Se elaborard e implementara un
programa para la prevencibn de
accidentes, para en caso de detectarse,
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alguna situacion de riesgo, se actie de
manera inmediata evitando mayores
daiios.

5.- El personal a cargo de las labores
de descarga de combustible
permanecera durante todo el tiempo
que dure el proceso para que de
generarse una fuga o incendio, puedan
actuar con prontitud.

6.- En las inmediaciones de la zona de
almacenamiento se contard con
extintores y paros de emergencia asi
como con red de aspersion e hidrantes.
7.- Las lineas de conduccion de gas LP
estaran dotadas de valvulas de
seguridad que interrumpiran el flujo en
caso de desconexion, o flujo excesivo.

Explosion

Las lineas de conduccién de gas LP
contaran con un sistema de
recuperacion de vapores, lo que evitara
su acumulacién en el area.

1.- La pistoias a través de las cuales se
llenaran los cilindros estaran diseriada
para embonar lo mas hermético posible
y atenuar la emisibn de vapores
durante el proceso de llenado de
cilindros.

2.~ Estara estrictamente prohibido
mantener fuentes de ignicioén en toda la
planta de almacenamiento, estando por
supuesto incluida dicha restriccion en el
muelle de llenado.

3.- Los motores e instalaciones
eléctricas seran a prueba de explosion.

1.- Para garantizar que los vapores del
energético, se desfoguen por el sistema
de venteo de los tanques de gas LP, y
se dispersen rapidamente evitando se
forme una nube explosiva, y se
alcancen los limites de inflamabilidad,
fa tuberia tendra una altura minima de
4.50 metros por arriba de los tanques
(esto es de nivel de piso hacia el
desfogue aproximadamente 6 a 7 m), lo
cual reduce la posibilidad de alcanzar
de manera inmediata una fuente de
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Formacién de nubes explosivas por el
Accionamiento det sistema de
desfogue del tanque de
almacenamiento.

ignicién.

2.- Para evitar el sobrecalentamiento de
la zona de almacenamiento, estara
estrictamente prohibida la generacion
de fuentes de ignicién.

3.- Para evitar la formacion o
acumulamiento de vapores producto de
la recuperacibn de los mismos, el
tanque de almacenamiento, se
mantendra como maximo al 90 % de su
capacidad lo cual permitira que al
retornar el gas LP vaporizado, no sufra
de sobrepresion.

4.- No obstante |o anterior,
considerando que ocurriese un
incidente grave cerca de |las
instalaciones, de manera inmediata se
solicitara ayuda externa para mantener
la superfice de la 2zona de
almacenamiento fria del tanque de
almacenamiento y de los cilindros
expuestos a calor.

5.- Cada uno de los tanques estara
conectado eléctricamente a tierra.

Conato de incendio en caso de existir
alguna fuente de ignicion.

1.- Las instalaciones donde se
manejara y almacenara el gas LP,
estaran edificadas con materiales no
combustibles.

2.- Las lineas de trasiego de gas LP
estaran dotadas de una linea de retorno
de liquido, por lo que se evitara la
emision de gas a alturas donde se
mantiene latente la presencia de
fuentes de ignicion (por la circulacion
de vehiculos). Aunado a que las
instalaciones estaran provistas de
accesorios que tendran cierre
hermético y automatico.

3.- A fin de evitar un posible incendio
derivado del accionamiento del sistema
de venteo, la tuberia que lo integrara
tendra una altura minima de 6 metros
sobre el nivel de piso terminado para
que los vapores puedan dispersarse
evitando la formacibn de mezclas
inflamables o explosivas.

4.- Para evitar el contacto directo del

106




fuego con el tanque de almacenamiento
se instalara una red de aspersion.

5.- La distribucién del establecimiento
se definio considerando que un evento
pueda ocasionar ios menores daiios
hacia el entorno, o a estructuras
vecinas.

6.- Se instalaran estratégicamente una
serie de extintores e hidrantes.

7.- Se capacitara al personal para que
realice adecuadamente sus labores y
tenga conocimientos sobre como
controlar una emergencia.

8.- Se implementara el programa para
prevencion de accidentes.

9.- El sistema estara aterrizado a la red
de tierras general.

Nubes explosivas generadas por la
emision de vapores durante el trasiego
de combustible del semirremolque al
tanque de almacenamiento o de este a
los autotanques.

1.- El proyecto cumple con las
distancias minimas con respecto a la
infraestructura que debe existir en su
entorno.

2.- En el area de descarga, suministro y
almacenamiento asi como en el muelle
de llenado, las actividades de trasiego,
se realizaran en areas abiertas
perfectamente ventiladas que impediran
la formacién de nubes explosivas.

3.- Con la finalidad de minimizar
riesgos, se dara instrucciones al
personal para que, en caso de
presentarse una fuga de combustible
vaporizado, inmediatamente se
accionen los paros de emergencia.

4.- En la zona se colocaran
sefialamientos que prohibiran
ampliamente la generacién de fuentes
de ignicién. Entre los letreros que
existiran estan: “Apague el motor”,
“Prohibido fumar” o “Prohibido usar
teléfono celular”.

5.-La toma de suministro o pistola de
llenado tendra cierre hermético para
evitar emisiones fugitivas, aunado a
que dicho dispositivo tendra una linea
de recuperacion de liquido. El equipo
estara conectado eléctricamente a
tierra.
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6.- Se implementara el programa para
prevencion de accidentes.

Fuga de combustible en tanques de
almacenamiento.

1.- Se adquirirdn tanques de
almacenamiento con las
especificaciones normadas.

2.- Previo a su instalacion de los
tanques, a fin de determinar Ila
funcionalidad de los recipientes a
instalar, se someteran a pruebas de
hermeticidad, cuyos resuitados
sefialaran si cumplen con los requisitos
para su operacion.

3.- Se instalara un sistema de medicién
que permitira conocer continuamente el
inventario de combustible,
detectandose  oportunamente  una
probable fuga.

La organizacion basicamente centra todos sus esfuerzos en la prevencion, de ahi

que desde su concepcion e instalacién, tiene previsto la incorporacion de

dispositivos de seguridad que previenen y evitan una fuga, explosion o conato de

incendio, tales como:;

Valvuias de cierre neumatico y control remoto.

Excesos de flujo y separacion con cierre hermético y automatico. Lo que
significara que el equipo estara disefado para la distribucién del flujo de
acuerdo a las tomas de suministro y valvulas de llenado de cilindros, por lo
que de excederse el volumen suministrado, es decir que este sea mayor al
requerido, el gas se conducira a través de la linea de retomo de vapor.
Mirilla con no retroceso, permite observar la direccién del flujo y con ello
garantizar que no habra un flujo inverso pues estara provista de un
dispositivo que en caso extremo de registrarse un contraflujo esta se cierra
automaticamente.

Valvulas pool away de separacion automatica y cierre hermético. Este
dispositivo tienen por finalidad que en caso de un movimiento o arranque de
la unidad estando conectada la manguera ésta se separa de la toma de
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suministro o descarga e inmediatamente se cierra la valvula a través de la
cual se mantenia el flujo de combustible.

Equipos acorde a las necesidades de trasiego, segun area, esto es bombas
para las tomas de suministro y compresor para la toma de recepcién,
equipos eléctricos diseflados para trabajar en atmosferas inflamables.
Retorno de liquido automatico a través de by pass.

Las llenaderas estaran provistas de un solenoide eléctrico que permite
efectuar el paro automatico y con ello detener la alimentacién de gas LP a
toda la linea y por ende a todas las mangueras y valvulas de llenado.

Aunado a lo anterior, y de acuerdo a la probabilidad y grado de riesgo, la Planta de

Almacenamiento, Distribucién y Venta de Gas LP “Gas La Sierra” llevara a cabo

las siguientes medidas de seguridad:

Elaborar e implementar procedimientos operativos y de control.

El personal que labore en la Planta recibira la capacitacion suficiente para
desempeiiar sus labores en completo apego a los procedimientos
operativos y lineamientos normativos y que ademas tenga la autoridad
suficiente para hacer cumplir las medidas de seguridad establecidas.
Elaborar e implementar un programa de mantenimiento preventivo, asi
como de inspeccién a fin de verificar peribdicamente el estado que guardan
las instalaciones, evaluando la necesidad o no de efectuar mantenimiento
correctivo, siendo la premisa que las instalaciones estén siempre en buen
estado, o bien que se detecte cualquier anomalia que pudiese poner en
riesgo la seguridad. Dicho programa al menos debera involucrar los
aspectos siguientes:

Instalacion eléctrica.

Revisién y/o cambio de luminarias, cuidando que en el area donde se
maneje 0 almacene el gas sean las idoneas para trabajar en atmosferas
inflamables.
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tal

Instal

Revisién y/o cambio o reparacion de tuberia conduit.

Revision y/o reposicion de tapas.

Mantenimiento al sistema de tierras, en donde cabe sefalar que el cable
desnudo no debe pintarse.

i6n mecanica.
Calibracion del equipo electrénico de la estacion de llenado de pintura y de
gasificacion.
Revision de las valvulas de contro! de flujo y de emergencia.

Revisién y/o en su caso cambio de las mangueras y/o tuberia que presente
daros.

ién civil.
Impermeabilizacion.
Pintura a instalaciones en general.
Inspeccién y limpieza a equipo e instalaciones en general
Limpieza del area de circulacion.
Revision y/o limpieza de todas las areas.
Revision, inspeccioén y recarga de extintores.
Cambio de aceite al compresor.
Cambio de sellos.
Revisién, mantenimiento y/o reposicion de calcomanias o sefalamientos.
Verificar y corroborar periédicamente el buen funcionamiento de los
controles ingenieriles y administrativos, implementados de tal manera que
se garantice su funcionalidad y que se analice la informacién derivada de
éstos.
Solicitar al proveedor del equipo que indique por escrito los aspectos que se
considera deben verificarse de manera periédica, asi como la vida til de
cada uno de los mecanismos.
Senalizar el area para evitar que se generen chispas o fuentes de ignicién.
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Colocar en el area donde se manejen y almacenen materiales peligrosos
las hojas de datos de seguridad.

Capacitar al personal sobre el uso e interpretacion de las hojas de datos de
seguridad.

Efectuar el manejo y disposicion final de los residuos peligrosos generados
durante el mantenimiento y operacion del equipo de envasado conforme a
lo establecido en la LGPGIR y las normas oficiales mexicanas
correspondientes, entre lo que destaca los siguientes:

. Construir el almacén temporal de residuos peligrosos conforme a lo

sefalado en el Reglamento antes referido.

2. Darse de alta como empresa generadora de residuos peligrosos.

Archivar los manifiestos de entrega, recepcion, transporte y disposicion de
los residuos peligrosos.

Instalar un extintor en el almacén temporal de residuos, verificar que cuente
con todos los requerimientos normativos, tales como conexién a tierra, fosa
para captacion de derrames, ventilacion e iluminacion adecuada, etc.

Por lo que respecta a las medidas correctivas a implementar después de

suscitarse una emergencia por riesgos de mayor probabilidad se procedera a:

Efectuar el analisis del accidente, a fin de determinar fa causa raiz, y con
ello implementar acciones mas efectivas.

La instalacion de equipo de seguridad de alta calidad, y en su caso verificar
con el proveedor la causa de falla o el problema presentado a fin de tener
certeza en la calidad de los dispositivos que se adquieren.

Verificar que el personal que se contrate para la instalacion de los
dispositivos de seguridad tenga la especialidad y capacitacion técnica
necesaria para el desempeiio de los mismos.

Programar la capacitacion y evaluacién del personal asignado a los
diferentes puestos a fin de detectar areas de oportunidad y atender las
debilidades.

111



e Incrementar la supervisién de fas actividades y en su caso la frecuencia de
inspeccién y mantenimiento de las instalaciones.

Dado que los riesgos con mayor probabilidad de ocurrencia son fugas de gas y
explosion de éste, derivado de la formacion de nubes explosivas, las
recomendaciones técnico operativas, corresponden a las siguientes:

o Verificar que, previo a la operacién de la Planta, se realicen pruebas de
hermeticidad a la tuberia que conducira el gas LP, y a los tanques de
almacenamiento al vencimiento del ultimo dictamen practicado o si no se
observan las recomendaciones seiialadas.

* En el muelle de llenado verificar que el equipo de suministro gas esté
perfectamente calibrado y programado para accionarse de acuerdo a los
tiempos y movimientos requeridos para el suministro del volumen deseado
en cada uno de ios cilindros portatiles.

e Verificar y supervisar que el sistema de tierras de las instalaciones tenga
las caracteristicas de diseiio requeridas para asegurar su funcionamiento
idoneo asi como del equipo, efectuando anualmente las pruebas de
resistividad, tal y como lo sedala la NOM-022-STPS- 2008 o la que esté
vigente en su momento.

s Verificar que el equipo eléctrico que se instale sea el requerido para trabajar
en atmésferas inflamables y que esté perfectamente canalizado.

e Verificar se implementen todos los mecanismos de ingenieria y control
necesarios para garantizar una operacion eficiente y segura.

e Capacitar y evaluar al personal a cargo de las operaciones y equipo en
general, con el fin de asegurar que tiene la capacidad, responsabilidad y
conviccién de que las labores a desempeiiar deben realizarse en completo
apego a las medidas de seguridad dictadas, entre éstas, no encender
fuentes de ignicién (cigarros, cerillos, etc.).
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¢ Difundir las nociones basicas de seguridad, la ubicacién y uso apropiado
del equipo contra incendio (extintores, hidrantes, red de aspersores) y de
los botones de paro de emergencia, las caracteristicas del gas, etc.

e Actualizaciéon e implementacién del PPA (Programa para la Prevenciéon de
Accidentes).

o Establecer un programa de mantenimiento que permita garantizar la
correcta operacion de cada uno de los mecanismos que integraran la
Planta.

o El sistema de llenado, integrado por mangueras de neopreno ademas de la
verificacion periodica, sera objeto de sustitucion cuando muestren deterioro
por arrastre.

e Un equipo de trabajo indispensable para la futura planta de
almacenamiento lo son los cilindros portatiles, cuyo mantenimiento se
enfoca a cambio de valvulas.

e Asegurarse que los dispositivos de seguridad tales como valvulas y
contenedores estén correctamente ubicados y funcionen adecuadamente.

e Realizar pruebas de hermeticidad de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante tanto a los tanques de almacenamiento como a las tuberias.

e Seiialar al responsable de verificar el volumen contenido en los tanques de
almacenamiento del gas, que la capacidad maxima de llenado del tanque
de almacenamiento sera del 90 % y verificar que el medidor de volumen
funcione correctamente, en caso contrario debera reportario.

e Para garantizar la seguridad vial y de las instalaciones, colocar
sefalamientos del limite de velocidad y el sentido de la circulacion, dar
indicaciones a los operadores sobre las medidas de precaucion que
deberan considerar en el manejo de los cilindros portatiles.

V1.6 Indicar claramente las recomendaciones técnico operativas resultantes
de la aplicacion de la(s) metodologia(s) para la identificaciéon de riesgos, asi
como de la evaluacién de los mismos, seilalados en los puntos Vi.2 y VI.3.
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De acuerdo con los métodos de identificacion de Riesgos se obtuvieron las
recomendaciones pertinentes para la Planta de Almacenamiento, Distribucion y
Venta de Gas LP “Gas La Sierra® las cuales se enuncian a continuacion:

1. Dar cumplimiento a la Capacitacion de Personal para actuar en caso de
presentarse una emergencia, en este caso para identificar y accionar los botones
de alarma, asi como utilizar el equipo de seguridad personal.

2. Se recomienda que las actividades de inspeccion de los equipos y de los
equipos contra incendio, asi como de proceso en general se realicen diariamente,
y que los periodos de tiempo para realizar las actividades de mantenimiento sean
cortos, o dependiendo de los hallazgos de la inspeccion.

3. Cumplir con el Programa de Mantenimiento Preventivo a equipos, tuberia e
instrumentacion.

4. Cumplir al pie de la letra con los procedimientos operativos de las instalaciones.
5. Se ha considerado que para el caso de fugas de combustibie, la planta de
almacenamiento, debera contar con detectores de fuga y con una alarma sonora y
luminosa que se activara al momento de presentarse o suscitarse cualquier
situacion de riesgo.

VI.7 Presentar reporte del resultado de la ultima auditoria de seguridad
practicada a la instalacién, anexando en su caso, el programa calendarizado
para el cumplimiento de las recomendaciones resultantes de la misma.

La empresa aun no inicia operaciones.
V1.8 Describir a detalle las medidas, equipos, dispositivos y sistemas de

seguridad con que cuenta o contara la instalacién, consideradas para la
prevencion, control y atencién de eventos extraordinarios.
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El equipo especial de proteccion y combate de incendios en el caso de que
hubiera un incendio, lo mas probable es que éste sea de la clase "B". Para
combatir este incendio se necesita un efecto de cobertura que excluya et oxigeno
para extinguirlo, por lo que el sistema considerado se apega a lo indicado en la
NOM-025-SCFI-1993.

El Proyecto del sistema contra incendio se realiza de acuerdo con la Norma NOM-
001-SESH-2014 y sus Componentes del Sistema contra incendio y seguridad son:

Como medida de seguridad y como prevencién contra incendio se encontraran
instalados extintores de polvo quimico seco y biéxido de carbono del tipo manual
de 9 Kg. de capacidad cada uno, a una altura maxima de 1.50 metros y minima de
1.30 metros medidas del nivel de piso terminado a la parte mas alta del extintor.

En la siguiente tabla 4 se presentan los extintores manuales que existiran en la
Planta de Almacenamiento, Distribucion y Venta de Gas LP “Gas La Sierra”.

LOCALIZACION DE EXTINTORES MANUALES

Cantidad i
Area de Capacidad Tipo Clase ;a:;g:;
extintores
Toma de Fosfato
Recepcion L 9 mono — 537
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amonico

Toma de Fosfato
carburacion de 1 9 mono ABC No hay
autoconsumo amonico
Fosfato
o oma Qe i 9 mono ABC 5.37
amonico
Fosfato
N};;it%ge 1 9 mono ABC 5.37
amonico
Fuente de calor Fosfato
del sistema de 1 9 mono ABC 5.37
sellado amonico
Fosfato 12.65
Zona de
: 2 50 mono ABC
almacenamiento D) o
Fosfato
cfrgg‘rgzz LA T 9 mono ABC 5.37
amonico
Bombas de Fosfato
agua contra 1 9 mono ABC 5.37
incendio amonico
Fosfato
Talleres 0 9 mono ABC 5.37
aménico
Fosfato
Almacenes 1 9 mono ABC 5.37
aménico
Estacionamiento Fosfato
de vehiculo de 1 9 mono ABC 5.37
reparto amonico
Estacionamiento Fosfato
personal de 1 9 mono ABC 5.37
planta amaénico
Sistema de Fosfato
vaciado de gas 1 9 mono ABC 5.37
LP amobnico
] Fosfato
r’:g;'gc‘i’:n 0 9 mono ABC 5.37
amoénico
Fosfato
C(ajsée::ccé:lc?;:in 0 9 mono ABC 5.37
amonico
Caseta de 1 9 Fosfato ABC 5.37
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vigilancia mono
amonico

Tableros

eléctricos 2 4.5 CO; ABC 4.61

Tabla 4.- Extintores manuales.

Extintor de Carretilla.

Se contara con dos extintores de carretilla, con capacidad de 50 Kg. de polvo
quimico seco, los cuales se localizaran en la zona de aimacenamiento.

Accesorios de proteccién.

A la entrada de la planta se contara con un anaquel con suficientes artefactos
metachispas, los que seran adaptados a cada uno de los vehiculos que tengan
acceso a la misma, se contara ademas con trajes de bombero para el personal
encargado del manejo de los principales medios contra incendio, se contara
también con un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica, siendo
operada ésta solo en casos de emergencia 0 simulacro.

Alarmas.

Las alarmas a instalar seran del tipo sonoro claramente audible en el interior de la
planta de almacenamiento y distribuciébn de gas L.P y que se colocara en el
edificio de oficina., con apoyo visual de confirmacién, ambos elementos operaran
con corriente de CA-127 V.

Se contara con teléfonos convencionales conectados a la red publica con un cartel
en el muro adyacente en donde se especifiquen los nimeros a marcar para liamar
a los bomberos, Proteccién Civil, la policia y las unidades de rescate
correspondientes al area, como Cruz Roja, unidad de emergencias del IMSS
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cercana, etc., contando con un criterio preestablecido. Ademas, a través del
sistema de radiocomunicacioén con los camiones repartidores de gas, se daran las
instrucciones necesarias a los conductores para que en su caso llamen a las
ayudas publicas por medio de teléfono y eviten regresar a la Planta hasta nuevo
aviso.

Manejo de agua a presion

Para el manejo de agua a presion se contara con un sistema compuesto por los
siguientes elementos:
1. Cisterna de seguridad de 60 m3 de agua conectado a 2 bombas: una de
combustién interna y otra eléctrica. Su llenado se implementara a base de pipas.
La cisterna tendra dimensiones de 7.48 metros de longitud y 3.60 metros de
diametro.
2. El cuarto de equipo contra incendio se construird a un costado de la cisterna,
contara con un acceso para maquinaria y/o personal. Esta caseta de maquinas
sera equipada con los siguientes elementos:

e Bomba de motor de combustién de 100 HP. y gasto de 3,300 L.P.M. a 6

Kalcm?.
o Bomba con motor eléctrico de 30 HP y gasto de 3,300 L.P.M. a 6 kg/cm?.

3. Red distribuidora, construida con tubo de PVC, Clase 11.2 Kg/cm? y accesorios
y conexiones de fierro fundido Clase 8.5 Kg/cm? Esta tuberia se instalara
subterranea a una profundidad de 1.00 metro; la red que alimenta al sistema de
enfriamiento iniciara su recorrido saliendo del cuarto de maquinas con tuberias de
101 y 76 mm. de diametro. Este sistema alimentara a los siguientes componentes:

e Dos hidrantes y el riego por aspersion de los tanques de gas L.P.

¢ Para el enfriamiento de cada tanque, se contara con vaivula de compuerta

de accionamiento manual de 101 mm. (4") de diametro.
e La tuberia es de acero al carbén cédula 40 en su recorrido visible.
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4. Tuberia y elementos de rociado para el tanque:

Cada tanque contara con tubos de rociado paralelos al eje del mismo, ubicados
simétricamente por arriba del tanque. Estas tuberias seran de 76 mm de diametro.
Los tubos se instalaran a lo largo del tanque, con el propésito de estandarizar la
presién dinamica en toda su longitud.

Las tuberias seran soportadas mecanicamente en su parte central por la propia
tuberia que las alimenta y hacia los lados por soportes apoyados sobre placas que
forman parte del propio tanque, formando un conjunto de soportes para ambos
tubos de distribucioén de rociado.

El rociado se hara colocando boquillas aspersores uniformemente repartidas y
alineadas a lo largo de la tuberia, colocando 26 boquillas en cada tanque. Las
boquillas de rociado seran Marca Spraying Systems tipo recto Modelo 1/2-HH-40
con un gasto de 29.32 L.P.M. y a una presién de 3 Kg/cm?.

Entrenamiento de Personal.

Una vez en marcha la planta de almacenamiento para la distribucion de gas L.P.,
se procedera a impartir el curso de entrenamiento del personal, que abarcara los
siguientes temas:

a). Generales.

1. Posibilidades y limitaciones del sistema.

2. Personal nuevo y su integracion a los sistemas de seguridad.
3. Uso de manuales.

e Acciones a ejecutar en caso de siniestro

e Uso de accesorios de Proteccion.

e Uso de los medios de Comunicacion.

e Evacuacioén del Personal y desalojo de Vehiculos.
e Cierre de valvulas estratégica de gas.

e Corte de electricidad
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e Uso de extintores.

e Uso de hidrantes como refrigerante.

e Operacion manual del rociado a tanques.
e Ahorro de agua

b) Mantenimiento general

Puntos a revisar.
e Acciones diversas y su periodicidad.
e Mantenimiento preventivo a equipos y agua.
e Mantenimiento correctivo y agua.

Se contara con sefalizacion informativa y restrictiva para informar al personal y
usuarios del peligro existente, como es: Peligro, Gas L.P. Inflamable, Prohibido
fumar, Apague su motor antes de iniciar la carga, etc. También se contara con
codigo de colores para el tanque y sistema de tuberias.

Equipolinstalaciones contra explosiones.

En 1a planta estara prohibido; fumar y encender cualquier tipo fuego en las areas
de almacenamiento y manejo de materiales peligrosos, para lo cual se instalara, la
sefializacion que indica tal restriccion.

No obstante lo anterior, y dadas las caracteristicas del gas L.P., a fin de prevenir la
formacién de ondas explosivas asi como de evitar la generacién de las mismas, se
implementaran una serie de medidas de prevencion y de seguridad que tienen por
finalidad evitar una contingencia y/o en su caso minimizar sus efectos, siendo
éstas las que a continuacién se indican:

e Las instalaciones eléctricas de la empresa estaran disefiadas para trabajar
en atmésferas inflamables en las areas de muelle de llenado, tomas de
suministro y recepcién asi como en la zona de almacenamiento.
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La infraestructura de la empresa corresponde a espacios abiertos, cuya
finalidad es evitar el acumulamiento de vapores inflamables y por ende fa
formacién de nubes explosivas, pues la ventilacion natural favoreceria su
dispersion en caso de una fuga de gas LP

En el perimetro se tendran pararrayos.

El volumen de gas L.P. almacenado en cada uno de los tanques de
almacenamiento no sera superior al 90 %, con lo cual se busca garantizar
que no haya sobrepresién en cualquiera de los contenedores, evitandose
con ello el desfogue del material y posiblemente la formaciéon de una nube
explosiva.

Los tanques de almacenamiento de gas LP contaran con tubos de desfogue
dotados de una vélvula calibrada para accionarse antes de que se alcance
la maxima presién de diseiio del recipiente.

Eguipo e instalaciones contra fugas, derrames y de contencién,

Considerando la naturaleza de los materiales peligrosos, en la Planta de

Almacenamiento, Distribucién y Venta de Gas LP “Gas La Sierra”, se contara con

la infraestructura siguiente:

Gas L.P.: Dado que a temperatura y presion ambiente éste energético se
vaporizara, el equipo para prevenir fugas, contard con una serie de
accesorios que se instalaran tanto en el tanque de almacenamiento como a
lo largo de la tuberfa consistiendo éstos en valvula de servicio de control
manual, y de seguridad, que tienen por finalidad interrumpir el flujo evitando
fugas y en su caso, efectuar e! control de la misma. Ademas, se tendran
restricciones tanto para los proveedores como para el personal de la planta,
relativas a verificar que la descarga del material peligroso, se lieve a cabo
considerando todas las medidas de seguridad, evitando conexiones
erréneas y fuentes de ignicion, entre otras. Existira ademas en cada una de
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las areas de manejo y almacenamiento letreros (sefalamientos) con el
procedimiento a seguir en cada punto de carga/descarga.

Eguipo de proteccién personal de emergencia.

Un equipo completo de proteccion personal, consistente en:

Chaquetdn para bombero.
Guantes de carnaza.
Casco con careta.
Pantalén para bombero.
Botas.

Instalaciones de atencién médica y equipo de primeros auxilios.

En las instalaciones se adquirira un botiquin, con los elementos necesarios, tal y
como lo sefala la NOM-005-STPS-1998.

Actuaimente, el proyecto atin no se ejecuta, no obstante con base en el Programa

para

la Prevenciébn de Accidentes, que se elabor6, este involucra el

establecimiento de la Unidad de Respuestas a Emergencias; por lo que una vez

puesto en operacién, se aplicaran los procedimientos inmersos en el plan de
emergencia, siendo éstos los siguientes:

Procedimiento en caso de Derrames.

Procedimiento en caso de Fuego o Incendio de Materiales Peligrosos
Inflamables.

Procedimiento de Evacuacion.

Procedimiento de Busqueda, Rescate, Triage y Primeros Auxilios.
Procedimiento por afectaciones debido a fenémenos naturales.
Procedimiento para declarar el fin de ia emergencia.
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Procedimiento de Post-emergencia.
Procedimiento para la comunicacién de riesgos.

Paralelamente al PPA, como parte primordial para la prevencion de riesgos se

tiene previsto la:

Elaboracibn e implementacibn de un programa de mantenimiento
preventivo.

Capacitacion del personal la cual involucra, ademas de acciones para la
atencioén de emergencias, la relativa a la realizacién de trabajos con riesgo,
identificacion de materiales peligrosos, seguridad basica y uso de
extintores, hidrante, etc.

VL9 Indicar las medidas preventivas o programas de contingencias que se

aplicaran, durante la operacién normal de la instalaciéon, para evitar el

deterioro del medio ambiente (sistemas anticontaminantes), incluidas

aquellas orientadas a la restauracion de la zona afectada en caso de
accidente.

Las medidas a implementar para evitar el deterioro de los diferentes factores que

integran el ambiente, segiin la interaccién con este, se indican a continuacion.

a) Aire.

Los vehiculos se someteran al Programa de Verificacion Vehicular.

Para evitar contaminacién por olores sera establecido un programa de
recoleccion continua de la basura, la cual sera entregada de forma
periédica a los servicios de recoleccion municipal.

Las instalaciones se han planeado conforme a Norma.

Se instalaran dispositivos de seguridad.

Se implementaran procedimientos o instrucciones de operacion.
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Contingencia

Acciones de prevencién y en su caso
de atencidn.

Formacién de nubes explosivas por el:
Accionamiento del sistema de desfogue
del tanque de almacenamiento

1. Para garantizar que los vapores que
pudiesen desfogarse por el sistema de
venteo del tanque de gas LP, se
dispersen rapidamente y no formen una
nube explosiva, es decir, que no se
alcancen los limites de inflamabilidad,
la tuberia tendra una altura minima de
450 metros [lo cual reduce la
posibilidad de alcanzar de manera
inmediata una fuente de ignicién.

2. Para evitar el sobrecalentamiento de
la zona de almacenamiento, esta
estrictamente prohibida la generacion
de toda fuente de ignicion.

3. Para evitar fa formacibn o
acumulamiento de vapores producto de
la recuperacion de los mismos, los
tanques de almacenamiento se
mantienen como maximo al 90 % de su
capacidad lo cual permite que al
retornar el gas LP vaporizado, no sufra
de sobrepresion.

4. De suscitarse un incidente grave
cerca de las instalaciones, de manera
inmediata se accionara el sistema de
aspersion para mantener fria la
superficie del tanque de
almacenamiento y en el caso de los
cilindros u autotanques expuestos a
calor, se accionara la red de hidrantes.

5. Los tanques estaran conectados
eléctricamente a tierra.

Conato de incendio en caso de existir
alguna fuente de ignicion.

1. Las instalaciones donde se maneja y
almacena el gas LP, estaran edificadas
con materiaies incombustibles.

2. Las lineas de trasiego de gas LP
estaran dotadas de una linea de retorno
de liquido por lo que se evitara la
emision de gas a alturas donde se
mantiene latente la presencia de
fuentes de ignicién (por la circulacion
de vehiculos). Aunado a que las
instalaciones estan provistas de
accesorios que tendran cierre
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hermético y automatico como son las
valvulas de no retroceso.

3. A fin de evitar un posible incendio
derivado del accionamiento del sistema
de venteo, la tuberia que lo integra
tiene una altura minima de 4.50 m
sobre el nivel de piso terminado para
que los vapores puedan dispersarse
evitando la formacibn de mezclas
inflamables o explosivas.

4. Para evitar el contacto directo del
fuego con cada uno de los tanques de
almacenamiento esta instalada una red
de aspersion.

5. La distribucion del establecimiento se
defini6 considerando que un evento
pueda ocasionar los menores darios
hacia el entorno o, a estructuras
vecinas.

6. Estan estratégicamente instalados
una serie de extintores e hidrantes.

7. Se capacita al personal para que
realice adecuadamente sus labores y
tenga conocimientos sobre coémo
controlar una emergencia.

8. Se implementara un programa para
la atencién de emergencias.

9. El sistema estara aterrizado a la red
de tierras general.

b) Suelo.

En caso de afectacion al suelo, se realizaran:

1. Actividades de limpieza del area afectada, que conlleva a la colecta y

separacion de residuos para su posterior disposicion de acuerdo a su

naturaleza, esto a través de empresas autorizadas para su recoleccién. La

limpieza se efectuara utilizando material inerte tal como tierra, estopa o

trapo, el cual servira para absorber el material derramado y disponerlio
posteriormente, para evitar dicha situacién el manejo del thiner se efectuara
en charolas, en tanto que el tanque de gasolina o diesel de la planta de
emergencia, contara con dique o charola de contencion, por lo que el
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material derramado podra captarse en dicho dispositivo, procediendo a su
recoleccion y disposicion. La identificacion de residuos peligrosos, se
efectuara conforme, se establece en la NOM-052-SEMARNAT- 2005, esto
es la, empresa identificara los residuos con base en lo seilalado en el punto
6 (De dicha Norma), procediendo a compararlos con los listados del 1 al 5y
en funcion a su naturaleza ilevara a cabo su disposicion a través de
empresas autorizadas por la SEMARNAT. Si el residuo no se encuentra
listado, se caracterizara mediante el analisis CRIT a través de un
laboratorio acreditado.

Para el control de los residuos peligrosos generados, se utilizan
contenedores identificados por letrero y color, siendo periédicamente
supervisados para garantizar que no se efectia la mezcla de éstos con
residuos no peligrosos. Al llegar a su maxima capacidad, éstos seran
trasladados a un almacen tempora! de residuos peligrosos que se
implemente en la propiedad de la empresa.

Los contenedores contardn con una etiqueta que contenga la siguiente

informacién:

Nombre del residuo.

Caodigo dei residuo, si aplica.

Empresa gestora (direccion y teléfono).

Fecha de envasado.

Cédigo SIMAR.

Actividades de restauracién en caso de que por el evento ocurrido en la
instalacion se generaran derrames de materiales peligrosos, por lo cual en
primer instancia se haria apego a lo establecido en las normas siguientes:

o NOM-147-SEMARNAT/SAA1-2004. Que establece criterios para

determinar las concentraciones de remediacibn de suelos
contaminados por arsénico, bario, berilio, cadmio, cromo
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hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o
vanadio.

o NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacion. Llevandose a cabo por lo tanto lo
siguiente:

El monitoreo de suelo comparando los resultados con las normas de
referencia segun se trate de hidrocarburos o metales.

En caso de superarse los limites maximos permisibles se procedera
a su restauracion cuya técnica seria la mas apropiada al caso,
suspendiéndose las labores hasta que las concentraciones
detectadas no superen los limites maximos permisibles.

4, Supervision y vigilancia.
Seguimiento de acciones hasta que se haya mitigado el dafio y en su caso,
Conforme a la evaluacion de daiios, se lievaria a cabo la indemnizacion de
las partes afectadas.

¢) Cuerpos de agua.
Para evitar contaminar el agua, aun cuando no existirda en torno al sitio cuerpo
superficial, en la organizacion, se debe mantener:

El Manejo sistematico de residuos sélidos para evitar contacto con el agua
2. Contenedores identificados.
El manejo seguro de sustancias que puedan penetrar las capas de suelo y
daiar la composicion del mismo.
4. En cuanto al agua residual, esta sera enviada a una fosa séptica con un
proceso de tratamiento primario, contando con un programa de
mantenimiento especifico y registros que avalen su correcta disposicion.
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5. La siembra de una franja arbérea, en el area de amortiguamiento

contribuira a una mayor capacidad de infiltracion, debido la plantacion de

arboles que tendra lugar al término de la fase de construccion.

De manera general las acciones a realizar en caso de la ocurrencia de alguna

contingencia, en la que estén involucrados los eventos que a continuaciéon, se

indican son:

Situacién de emergencia

Personal que interviene

Solucién a ta contingencia

Fuga de vapor de gas no
localizado y detectado
por olor en el sitio

1. Jefe de Planta

2. Operador del area de
almacenamiento.

3. Personal de
mantenimiento

1. Cierre de valvulas de
tanque de almacenamiento.
2. No mover resto de
valvulas para detectar el
sitio de la fuga, utilizando
agua y jabon o detector de
explosividad

Fuga de gas en estado
liquido en bomba de
trasiego

1. Jefe de Planta
2. Operador del area
De almacenamiento.

1. Interrupcion total de la
electricidad.

2. Cierre de valvulas en
zona de bomba

3. Inmovilizar vehiculos

4. Evacuacion de personal
en general.

Fuego de gas en linea de
vapor

1. Jefe de Planta

2. Operador del area de
almacenamiento.

3. Personal activo en la
zona.

4. Personal de
mantenimiento.

1. Cierre de valvulas de
tanque de almacenamiento.
2. Uso de extintores e
hidrantes.

3. En caso de no controfar,
dar aviso al cuerpo de
bomberos.

4. Suspension de
actividades hasta evaluada
y controlada la falla.

Fuego de gas en linea de
gas en estado liquido.

1. Jefe de Planta

2. Operadores de todas
las areas.

3. Secretaria.

4. Personal activo en
planta.

1. Interrupcion total de
electricidad.

2. Cierre de las valvulas del
tanque de almacenamiento.
3. Activar el riego por
aspersion

4. Aviso al cuerpo de
bomberos.

5. Impedir el paso a
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vehiculos y personal ajeno
a la planta

6. Operar los extinguidores.
7. Uso de hidrantes.

8. Si este no se controla,
mantener baja la
temperatura con el sistema
de hidrantes para que se
consuma el gas en su
totalidad.

9. Evacuacion de personal
ajeno y que no interviene.

Fuego en vehiculo de
reparto.

1. Jefe de Planta

2. Operador del area de
muelle de llenado.

3. Secretaria

4. Operador del
transporte

1. Sofocar el fuego.

2. Cierre de valvulas de
llquido y vapor que lo
conducen a las llenaderas.
3. Activar el sistema de
hidrantes.

4. Uso de extintores.

Fuego en auto tanque
Conectado en area de
carga.

1. Jefe de Planta

2. Operador del area de
carga

3. Secretaria

1. Cierre de valvulas de
zona de carga.

2. Activar y usar los
hidrantes.

3. Alejar vehiculos
cercanos a la zona.

4. Con hidrantes mantener
frio el recipiente del
autotanque.

Fuego en semirremolque
conectado alineas en el
area de descarga.

1. Jefe de Planta

2. Operador del area de
carga

3. Secretaria

1. Cierre de valvulas de
zona de carga.

2. Activary usar los
hidrantes.

3. Con hidrantes mantener
frio el recipiente det
semirremolque.

Explosion del
Transformador

1. Jefe de Planta
2. Operador del area de
mantenimiento

1. Cierre de valvulas
generales que conducen

 gas.

2. Retiro de vehiculos
cercanos.

' 3. Sofocar fuego con
| extintores.

4. No usar agua.

Fuego en oficinas

1. Jefe de Planta
2. Operador del area de
trasiego.

1. Sofocar el fuego.
2. Cierre de valvulas de
liquido y vapor que lo
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3. Personal de conducen a las llenaderas.

mantenimiento. 3. Activar el sistema de
4. Personal activo en la | hidrante.
zona. 4. Uso de extintores.
5. Evacuacién de personal
eneral.

1. Desactivar el interruptor
generat de energia
eléctrica.

2. Cierre de valvulas de
tanque de almacenamiento.
3. Cierre de valvulas de
recepcion y suministro.

4. Una vez que termino el
sismo evaluar los dafios y
si se encuentra alguno, se
suspende actividades hasta
solucionarlos.

5. Regresa al personal una
vez controlado, y evaluados
los daiios.

1. Jefe de planta.

SISO 2. Operadores de area.

Asl mismo, derivado de los riesgos latentes en la organizacion por el manejo y
almacenamiento de materiales peligrosos, se implementaran en la Planta, las
disposiciones siguientes:

Transito de vehiculos:
e La velocidad maxima de los vehiculos dentro de la empresa es de 10

km/Hr.
o Camine por las banquetas, no invada el area de transito sin objeto.

Equipos de emergencia:
e El equipo contra incendio s6lo serd usado para combatir o controlar
siniestros.

e Toda persona que utilice o detecte un extintor vacio, lo debera reportar para
que sea recargado en forma inmediata.
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Todo el equipo de emergencia (extintores, hidrantes y equipo de proteccion
personal) debe estar limpio, en buenas condiciones y libre de obstaculos
para facilitar su acceso.

En caso de emergencia, todo el personal debera seguir lo establecido en el
procedimiento correspondiente.

Es obligacion de toda persona el corregir actos inseguros de cualquier otra
persona y reportar cuaiquier incidente o condicién insegura.

No obstruir con tambores u otros objetos las entradas de oficinas,
almacenes, talleres, etc.

Se prohibe el acceso a personal ajeno a la empresa sin previa autorizacion.

Qrden y limpieza:

Todo el personal tiene la obligacibn de mantener su area de trabajo
ordenada y limpia diariamente.

Los materiales y el equipo deben almacenarse o mantenerse en forma
segura y ordenada.

En la realizacién de trabajos que requieren un permiso autorizado, deberan
de cumplirse todas las condiciones que ahi se especifiquen.

Accidentes:

Todo accidente por leve que sea, debe ser reportado inmediatamente al
gerente.

Generales:

Deje siempre sus cerillos 0 encendedor en un lugar seguro.
Se prohibe fumar en toda la planta.

Se prohibe el paso a las instalaciones a toda persona que se encuentre
bajo el influjo de bebidas alcohdlicas o estupefacientes.

No se permite introducir municiones, armamento, camaras, juegos de azar,
revistas.
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e No se permiten bromas, juegos de manos, el uso y posesion de bebidas
alcohdlicas y/o drogas.

e Todo el personal debera usar el equipo de proteccion personal que la
empresa le proporcione, sobre la base del riesgo al que esta sujeto.

e Es responsabilidad de todo el personal, obedecer y respetar los avisos y
seiales de seguridad.

e Por ningdn motivo toque, opere o maneje equipos que desconozca. Si
necesita trabajar en él es necesario haber recibido una capacitacion previa
y haber solicitado la autorizacion del responsable del area.

e Al subir o bajar escaleras se debe hacer uso del barandal para evitar
accidentes; asimismo, se debe subir escalén por escalon.

e Se debe caminar siempre, nunca correr, excepto cuando se presenta una
emergencia, tomando las precauciones debidas.

Mantenimiento.

La operacion segura, y una rapida capacidad de respuesta a las emergencias, es
concebible solamente cuando se; garantiza el funcionamiento 6ptimo de la
maquinaria, se cuenta con dispositivos de almacenamiento en condiciones
adecuadas, equipo de proteccion personal de acuerdo a la actividad realizada y
equipo para la atencion de una emergencia. Todo ello es posible con la
elaboracion e implementacién de un programa de mantenimiento que involucre a
todas las instalaciones de la planta, asi como los recursos humanos y materiales,
asignados como uno de los elementos clave. Para lo cual, la empresa tiene
previsto implementar el programa siguiente:

Periodicidad
Mantenimiento

Diario Mensual | Semestral Anual Bianual

Cambio de
aceite de
compresores.

Engrasado de
maquinaria y
equipo.

Ajuste y cambio
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de bandas a
compresores.

Verificacion de
instalaciones
(En caso de

afloje de

conexiones, se |

ajustaran al
cierre o

cambiaran
piezas).

Pintura
reglamentaria
de tuberia,
identificacion de
areas,
seialamientos,
etc.

Cambio de

manguera y

acopladores
tanto de tomas
de suministro y
recepcion como

de las
llenaderas.

Cambio de
pistolas
neumaticas
ecologicas de
longitud corta.

Cambio sellos
(oring's) en
pistolas
neumaticas.

Recarga de
extintores

Revision de
extintores

Red
contraincendios.

Mangueras de
neopreno del
sistema de
llenado.

Verificacion periddica. La manguera sera objeto de sustitucion
cuando muestren deterioro por arrastre.

Cambio de

Verificacion perioédica. La valvula de cada tanque, siendo objeto
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valvuias de los de sustitucién cuando muestren deterioro.
Cilindros
portatiles.

CAPITULO VIi. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

VII.1 Presentar un Resumen Ejecutivo del Estudio de Riesgo, que debera
incorporar los datos generales de la empresa (Anexo No. 1), y la relacién de
sustancias peligrosas manejadas, capacidad y tipo de almacenamiento.

El proyecto llevara por nombre Planta de AlImacenamiento, Distribucién y Venta de
Gas LP “Gas La Sierra” y contempla la construccion de una planta de
almacenamiento, suministro y distribucion de Gas Licuado de Petr6leo con una
capacidad inicial de 250,000 litros al 100%, en un predio de 10,000 m?, de los
cuales solamente seran utilizados 6,569.00 m?, localizada en el Kilémetro 1 + 400
metros del camino del libramiento Chinipas-Aeropuerto en Chinipas de Almada,
Municipio de Chinipas en el Estado de Chihuahua. Especificamente en
coordenadas geograficas: 27°23'68.76" Latitud Norte y 108°31'50.81" Longitud
Oeste. La promovente del proyecto es la C. Luz Karina Ramos Salmon.

En cuanto a las sustancias peligrosas que se manejaran en la Planta de
Almacenamiento, Distribucién y Venta de Gas LP “Gas La Sierra”, es basicamente
una: Gas Licuado a Presién (Gas LP), la cual rebasara los limites establecidos en
el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas; que es de 50,000
kilogramos; puesto que la capacidad de almacenamiento que tendremos sera de
250,000 litros, que son aproximadamente 135,000 kilogramos.

El tipo de almacenamiento del gas LP sera en dos tanques de almacenamiento
del tipo intemperie cilindrico-horizontal y su construccién sigue parametros
establecidos en la NOM- 009-SESH-2011, con dimensiones de 15.16 m de largo,
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3.38 m de diametro con capacidad de 125,000 | volumen agua cada uno, siendo

250,00 | en total de almacenamiento.

Vil.2. Presentar el Informe Técnico del Estudio de Riesgo.

Se presenta en anexo 8.

VII.3 Hacer un resumen de la situacion general que presenta la instalacion en

materia de riesgo ambiental, sefialando las desviaciones encontradas y

posibles areas de afectacion.

E! proyecto presentado a lo largo del presente documento, se fundamenta en la

informacién de campo y de disefio proporcionada por el promovente, y de cuyo

analisis en materia de riesgo, se desprende como situacion general lo siguiente:

El proyecto de construccion y operacion de la Planta de Almacenamiento,
Distribucion y Venta de Gas LP “Gas La Sierra”, se fundamenta en las

especificaciones emitidas en la NOM-001-SESH-2014, observandose:

Una distribucion fisica en donde las distancias de la misma satisface entre
otros aspectos, las distancias minimas permisibles con respecto a la
infraestructura del entorno, lo que permite atenuar los riesgos tanto por
circulacion vehicular como para el pleno desenvolvimiento de las
actividades de almacenamiento, descarga y suministro.

Incorpora el equipo eléctrico disefiado para operar en atmoésferas
inflamables y el equipamiento necesario para el manejo y almacenamiento
de materiales peligrosos como lo es el gas LP dado que se instalaran
tanques de almacenamiento horizontales tipo intemperie diseflados ex
profeso para contener ese tipo de energéticos, asi mismo la distribuciéon y
suministro de productos se realizara a través de tuberias, y accesorios que
cumplirdn con los requisitos normados y cuyas especificaciones permiten
prevenir y atenuar, en su caso, riesgos como: fugas, incendios, sobre
presién y corto circuito, ya sea, por ser de materiales resistentes y acordes
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a la naturaleza y caracteristicas del material por almacenar y manejar, o
bien, por dotarse de dispositivos de seguridad; ademas de que se llevara un
control de operaciones, monitoreo de inventarios e inspeccion periédica de
fa instalacion.

e La provision y distribucion de sefalamientos preventivos, prohibitivos y
restrictivos encaminados a dar a conocer las medidas de seguridad
implementadas, tales como: el no fumar, no hablar por teléfono ceiular, no
generar fuentes de ignicion, mantener el motor apagado, etc.

e Se contara con procedimientos escritos para llevar a cabo las actividades

de trasiego de gas LP, siendo capacitados y entrenados en cada una de las
actividades operativas.

En cuanto a desviaciones encontradas, se tiene que: En los planos civil y
planométrico a escala 1:700 no se indica la ubicacién del almacén de residuos
peligrosos, para que en caso de que se necesario instalar uno y que éste sea
disefado en tiempo y oportunidad para garantizar el cumplimiento de los
lineamientos inherentes en la materia.

Derivado de los riesgos identificados y la probabilidad de ocurrencia de los
mismos, las areas de afectacién estan comprendidas por los radios siguientes:

Evento Zona de Alto Zona de
Riesgo Amortiguamiento
Radio, m Radio, m
=_ 'RIESGOS CON UNA MAYOR PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
Evento 1 61 103
Evento 2 35 60
Evento 3 53 88
EVENTOS MAXIMOS CATASTROFICOS CON BAJA PROBABILIDAD DE
) OCURRENCIA
Evento A 226 364
Evento B 540 858
Evento C 542 863
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Evento D

157

284

Evento E

48

80

Areas de Afectacion por radiacion térmica por chorro de fuego al presentarse un

incendio de gas LP en:

Evento Zona de Alto Zonade
Riesgo Amortiguamiento
Radio,m Radio, m
8 RIESGOS CON UNA MAYOR PROBABILIDAD DE OCURRENCIA
Evento 1 15 27
Evento 2 10 13
Evento 3 10 19
Evento D 24 52

Siendo la descripcion de cada uno de estos eventos fa siguiente:

Evento 1.- Formacion de nube explosiva, al desconectarse la linea de suministro
de gas LP, y no se accionan las valvulas de cierre presentandose una fuente de
ignicion.

Flujo de suministro: 454 LPM (245.16 kg/min= 4, 086 gr/seg). Volumen total
implicito en la emergencia 1362 litros en un tiempo de 3 minutos.

Evento 2.- Formacién de nube explosiva, al desconectarse la linea de recepcion
de gas LP, y no se accionan las valvulas de cierre presentandose una fuente de
ignicion.

Flujo de suministro: (13.5 kg/min= 225 gr/seg). Volumen total implicito en la
emergencia 75 litros en un tiempo de 3 minutos.

Evento 3.- Formaciéon de nube explosiva, Fuga masiva de gas en la linea de
suministro al muelle de llenado, y no se accionan las valvulas de cierre
presentandose una fuente de ignicién.

Se fuga gas L.P., por la ruptura de valvula de 254 mm en el flujo al mditiple de
llenado: 77 LPM (41.6 kg/min= 693 gr/seg). Altura de la valvula respecto al tanque
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= 1.20 metros Volumen total implicito en la emergencia 1134 litros en un tiempo de
3 minutos.

EVENTOS MAXIMOS CATASTROFICOS CON BAJA PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA.

Evento A.- Formacién de nube explosiva, por fuga masiva a través de una valvula
de seguridad debido a una sobrepresion.

Se accionaron las valvulas de seguridad: Valvulas de desfogue, derivado de una
sobrepresion en los tanques de almacenamiento. Con capacidad de desfogue a
razén de 274 m% min. Cada valvula tiene un didmetro de 64 mm. El tanque
contiene 35000 kg es decir al 52 % de capacidad.

Evento B- Bleve: Formacion de nube explosiva, por fuga masiva por colapso de
un tanque de almacenamiento fijo en presencia de fuentes de ignicion, estando al
50 % de su capacidad.

Fuga de gas LP con formacién de boia de fuego en tanque de almacenamiento de
gas L.P al 50% de su capacidad. El tanque tiene un agujero en el fondo de 3" de
diametro. La explosion afectara al segundo tanque. Volumen implicito de ambos al
50%. 125,000 It (67,500 kg).

Evento C.- Formacion de nube explosiva, por fuga masiva por colapso de un
tanque de almacenamiento fijo en presencia de fuentes de ignicion, estando al 90
% de su capacidad.

Fuga de gas LP con formacién de bola de fuego en tanque de almacenamiento de
gas L.P al 90% de su capacidad. El tanque tiene un agujero en el fondo de 3" de
diametro. La explosion afectara al segundo tanque. Volumen implicito de ambos al
90%. 225,000 It (121,500 kg).
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Evento D.- BLEVE: Fuga masiva por colapso de un autotanque por sobrepresion
en presencia de fuentes de ignicién

Incendio por fuga de gas LP de un auto tanque con un orificio de 2" en su base,
con aproximadamente 9000 kilos del gas.

Evento E.- Nube explosiva por colapso de cilindro portatil.

Fuga de gas LP de un cilindro portatil de 40 kilogramos. Se fuga de la valvula que
se encuentra en la parte superior con un diametro de valvula de 0.5".

Como toda actividad humana en la que se efectia el manejo y almacenamiento de
materiales peligrosos, se mantienen riesgos latentes, que si son atenuados y en
su caso controlados, permiten el desarrollo, crecimiento y seguridad de las
instalaciones y su entorno; por lo que la empresa, con el interés de salvaguardar
tanto al personal como a ia infraestructura que la integrara, asi como al medio
ambiente ha decidido instalarse en un area con uso de suelo potencial industriat,
de servicios y comercio, por lo que habiendo obtenido un dictamen favorable ha
planeado el proyecto relativo a la Planta de Almacenamiento, Distribucion y Venta
de Gas LP “Gas La Sierra”, considerando la implementacion de una serie de
medidas que conlleven a prevenir y, en su caso, controlar una emergencia;
efectuando como fase inicial el reconocimiento del peligro para, en funcion de ello,
proyectar y programar las acciones necesarias para contar con los recursos
humanos y materiales que permitan una operacion 6ptima y segura.

Concluyéndose por lo tanto que la Planta de Almacenamiento, Distribucion y
Venta de Gas LP “Gas lLa Sierra®, debera efectuar las acciones descritas en el
presente Estudio de Riesgo para mantener bajo control o al menos en un grado
aceptable y mitigable, aquellas condiciones de riesgo que han sido detectadas a
través del método Hazop, lo cual lograra:
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Aplicando Controles ingenieriles y administrativos. Mediante la correcta
operacibn de los instrumentos de control y la aplicacion de los
procedimientos.

Verificando y dando mantenimiento constante a las instalaciones y equipos
que integran su infraestructura tanto operativa como de servicios.
Capacitando al personal continuamente.

Supervisando la aplicabilidad de procedimientos operativos (de proceso,
manejo, almacenamiento de materiales peligrosos) y por ende las
condiciones de operacion del equipo.

Observando las recomendaciones derivadas del presente Estudio de
Riesgo.

VIl.3.1 Con base en el punto anterior, seitalar todas las recomendaciones

derivadas del analisis de riesgo efectuado, incluidas aquellas determinadas

en funcién de la identificacién, evaluaciéon e interacciones de riesgo y las

medidas y equipos de seguridad y proteccidn con que contara la instalacion

para mitigar, eliminar o reducir los riesgos identificados.

Aunado a lo anterior, y de acuerdo a la probabilidad y grado de riesgo, se sugiere

que la empresa promovente lleve a cabo las siguientes medidas de seguridad:

Elaborar e implementar procedimientos operativos y de control.

E! personal que labore en la planta reciba la capacitacion suficiente para
desempeiiar sus labores en completo apego a los procedimientos
operativos y lineamientos normativos y que ademas tenga la autoridad
suficiente para hacer cumplir las medidas de seguridad establecidas.
Implementar un programa de mantenimiento preventivo, asi como de
inspeccion a fin de verificar periodicamente el estado que guardan las
instalaciones, evaluando la necesidad o no de efectuar mantenimiento
correctivo, siendo la premisa que las instaiaciones estén siempre en buen
estado, o bien que se detecte cualquier anomalia que pudiese poner en
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riesgo la seguridad. Dicho programa al menos deberd involucrar los
aspectos siguientes:

Ingtalacién eléctrica.

e Revision y/o cambio de luminarias, cuidando que en el area donde se
maneje o almacene el gas sean las idoneas para trabajar en atmésferas
inflamables.

¢ Revision y/o cambio o reparacién de tuberia conduit.

¢ Revision y/o reposicién de tapas.

e Mantenimiento al sistema de tierras, en donde cabe sefialar que el cable
desnudo no debe pintarse.

Instalacién mecanica.

e Calibracion del equipo electronico de la estacion de llenado de pintura y de
gasificacion.

o Revision de las valvulas de contro! de flujo y de emergencia.

¢ Revisidn y/o en su caso cambio de las mangueras y/o tuberia que presente
daiios.

Instalacién civil.

e Impermeabilizacion.

e Pintura a instalaciones en general.

e Inspeccién y limpieza de equipo e instalaciones en general.

e Limpieza del area de circulacion.

e Revision y/o limpieza de todas las areas.

e Revision, inspeccion y recarga de extintores.

e Cambio de aceite al compresor.

e Cambio de sellos.

e Revisién, mantenimiento y/o reposicion de calcomanias o sefialamientos.

e Verificar y corroborar periédicamente el buen funcionamiento de los
controles ingenieriles y administrativos, implementados de tal manera que
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se garantice su funcionalidad y que se analice la informacién derivada de
éstos.

Solicitar al proveedor del equipo que indique por escrito los aspectos que se
considere deban verificarse de manera periédica, asi como la vida util de
cada uno de los mecanismos.

Senalizar el area para evitar que se generen chispas o fuentes de ignicion.
Colocar en el area donde se manejen y almacenen materiales peligrosos
las hojas de datos de seguridad.

Capacitar al personal sobre el uso e interpretacién de las hojas de datos de
seguridad.

Efectuar el manejo y disposicion final de los residuos peligrosos generados
durante el mantenimiento y operacion del equipo de envasado conforme a
lo establecido en la LGPGIR y las normas oficiales mexicanas
correspondientes, entre lo que destaca los siguientes:

Construir el almacén temporal de residuos peligrosos conforme a lo
sefalado en el Reglamento antes referido.

Darse de alta como empresa generadora de residuos peligrosos.

Archivar los manifiestos de entrega, recepcion, transporte y disposicion de
los residuos peligrosos.

Instalar un extintor en el almacén temporal de residuos, verificar que cuente
con todos los requerimientos normativos, tales como conexion a tierra, fosa
para captacion de derrames, ventilacion e iluminacién adecuada, etc.

Vil.4 Seiialar las conclusiones del estudio de riesgo.

El desarrollo del presente Analisis de Riesgo, permitid efectuar la evaluacién
sistematica de la probabilidad de ocurrencia de dafios asociados a factores
externos, e internos, en los que puedan estar implicadas fallas en los sistemas de
control, mecanicos, o bien, de los factores humanos y del sistema de
administracién, por lo que fue de gran relevancia identificar aquellas situaciones

142



que de presentarse 0 no, en cualquier momento representan dafios materiales,
humanos y al entomo, por lo que considerando que existen circunstancias que
representan un riesgo, en funcién de la probabilidad y su aicance, es menester
indicar que, en tanto se tengan controlados los aspectos que puedan originarlo, se
minimiza la posibilidad de que ocurra una contingencia, por lo que el promovente
debera en todo momento hacer apego a lo siguiente:

e Verificar las condiciones de los equipos e instalaciones, corroborando se
mantengan los estandares para un 6ptimo funcionamiento y cumplimiento
ambiental.

o Verificar que las actividades operativas se desarrollan segun las
instrucciones previamente definidas.

e Realizar inspecciones de seguridad, a fin de detectar actos o condiciones
inseguras que pudiesen afectar a los equipos, instalaciones y al ambiente.

e Atender las necesidades de capacitacion, o bien reorientar y facilitar el
desempeiio en las labores de operacién y mantenimiento de la Planta.

e Apegarse a lo seilalado en su programa de mantenimiento y a! resolutivo
que se derive de la evaluacion del presente estudio.

e Llevar a cabo, en caso de que se suscite una contingencia, la investigacion
de accidentes por minimos que sean para tomar acciones que eviten se
repitan en el futuro.

Lo anterior permitira establecer un sistema que controle y/o minimice las
consecuencias, mismas que desde el disefio han sido conceptualizadas,
teniéndose como acciones mitigantes las tareas siguientes:

¢ |mplementacion del Programa para la Prevencion de Accidentes.

e Colocacion de sefialética en materia de proteccion civil, tales como rutas de
evacuacion, salidas de emergencia, localizacion de paros de emergencia,
extintores, botiquin, alarma etc.
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e Colocacién de seitalamientos de seguridad encaminados a difundir las
medidas de prevencién, restriccion y obligatorias que conducen a evitar
condiciones de riesgo.

Y si bien como acciones preventivas, se contempla el equipamiento necesario
para la correcta operacion de la planta, asi como para su salvaguarda es
indispensable, se verifique se dé cumplimiento a:

« La instalacion de equipo operativo de calidad y en buen estado, plenamente
probado para el funcionamiento seguro.

¢ La instalacion de los tubos de desfogue, para la adecuada dispersion de los
vapores que pudiesen emitirse, evitando que se acumulen en areas
cerradas que sufrirfan las consecuencias por su inhalacién, por la ignicién o
explosion.

Dichas acciones todas realizables, son los factores que dan viabilidad a proyectos
O cuya naturaleza nos ocupa y encaminan en sobre manera a la proteccion del
entorno y minimizacioén del riesgo; logrando con ello las premisas siguientes:

e Proteger la integridad fisica de todos los trabajadores, clientes y
transeuntes.

e Proteger y mantener operativamente los equipos, herramientas, materiales
y ambiente.

e Crear un clima de confianza y seguridad tanto en el interior como en el
exterior de la futura planta.

Por lo que considerando el crecimiento acelerado de la poblacion y la demanda
de una mayor cobertura de servicios, como lo es la distribucion del gas LP, como
parte del proyecto, se denota que la distribucion de las instalaciones y seleccion
del equipo, tiene como premisa el respetar las distancias minimas permisibles
entre infraestructura y utilizar equipo y maquinaria que se ha originado como
consecuencia de cambios tecnolégicos que surgen de la necesidad de instalar
infraestructura que minimice el riesgo. Requiriéndose de una mayor modernizacion
para el cumplimiento de estandares.
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Observandose con ello, que el proyecto involucra la optimizacién de espacios y el
cumplimiento con las distancias minimas intrinsecas a los elementos que la
componen, satisfaciéndose ia condicionante de no existir en un radio de 100 m
escuelas, hospitales, etc.

CAPITULO Vill. ANEXO FOTOGRAFICO.

Vill.1 Presentar anexo fotografico o video del sitio de ubicacién de la
instalacién, en el que se muestren las colindancias y puntos de interés
cercanos al mismo. Asi como de las instalaciones, areas o equipos criticos.

En Anexo 10 se presentan las fotografias del sitio.
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CAPITULO X. FORMATOS DE PRESENTACION.

Como parte de los anexos del presente estudio, se integra tanto la serie
fotografica del area como el mapa de localizacion del sitio y puntos de interés.

INDICE DE ANEXOS

Anexo 1. Plano de localizacién

Anexo 2. Copia del RFC de la promovente
Anexo 3. ldentificacién de la promovente

Anexo 4. Copia del RFC, CURP y Cédula profesional del responsable de la
elaboracién del Estudio de Riesgo Ambiental.

Anexo 5. Memoria de Célculo de simulacion de escenarios.

Anexo 6. Diagrama de bloques del proceso.

Anexo 7.- Hojas de seguridad del gas LP

Anexo 8. Informe Técnico del Estudio de riesgo.

Anexo 9. Planos civil y planométrico, mecanico y sistema contra incendio
Anexo 10. Anexo fotografico.

Anexo 11.- Memoria técnico descriptiva y justificativa.

147





