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l. ESCENARIOS DE LOS RIESGOS AMBIENTALES RELACIONADOS CON EL PROYECTO.

DESCRIPCIÓN DEL PROCESO. 

Gas Express Nieta de México, S.A. de C. V., es una Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas, LP que se 

dedica a la compra-venta, almacenamiento, transporte y distribución de Gas LP. I.D operación de la planta no involucra 

ningún tipo de reacción química, por la que su operación es relativamente simple consistente en tres operaciones básicas: 

1. La primera operación involucra la recepción de Gas LP. por medio de autotransportes con capacidades de 40,000 o

55,000 lts que lo transportan desde las refinerías de PEMEX ubicadas en lo Cd. de Tepeji del Río hasta las instalaciones de 

Gas Express Nieto de México S.A. de C. V. 

2. La segunda operación, involucra el trasiego del gas de los auto-tanques hacia los tanques de almacenamiento;

mediante el uso de compresores. Al llegar los Autotanques a fa planta se dirigen a la zona de descarga, donde al 

estacionarse apagan los motores, desconectan el sistema de movimiento del mismo, conectan el sistema a "tierra", se 

verifica el contenido de gas; el adecuado funcionamiento de sus sistemas de seguridad y se conectan las mangueras de 

liquido y vapor. 

3. La tercera operación involucra el trasiego del gas de los tanques de almacenamiento hacia los distintos tomas ubicados

en fa planta tales como tomos de suministro de auto-tanques (pipas), llenado de cilindros, y la toma de carburación fas 

cuales se realizan por medio de bombas poro gas LP. 

Finalmente, se efectúa el suministro de Gas LP. a tanques estacionarios, el cual se llevo cabo solamente a través de lo 

contratación del servicio con clientes que requieran el suministro de gas hasta su domicilio por medio de Autotonques o 

cilindros. 

1.1. BASES DE DISEÑO. 

Los criterios empleados para el diseño de la Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas LP. fueron los 

siguientes: 

• Cumplir con lo establecido en la NOM-001-SEDG-1996 Plantos de almacenamiento para Gas LP. Diseño y construcción.

• Se tomó en cuenta la ubicación estratégica del predio.

• Que el predio se localiza en fas inmediaciones de la zona urbana del Municipio de Yautepec alejado de asentamientos

habitacionales o comerciales. 

• Que no existen lineas de conducción de alta tensión que crucen el predio de manera aérea o subte"ónea. 

• Que en los alrededores del predio no se realizan actividades incompatibles con el futuro almacenamiento del gas LP.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 2 
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• Que el te"eno no se localiza dentro de un área natural protegida.

• Que no hay reportes de que en el predio hayan ocurrido deslizamientos de tierra, derrumbes, hundimientos o

inundaciones. 

• Terreno plano, que no tengan pendientes mayores de 15%.

• Terreno de baja productividad agrícola, ganadera o forestal.

En las colíndancias no se encuentran construcciones que resulten peligrosas por la magnitud de la Planta de 

Almacenamiento Gas L.P. 

La planta se encuentra actualmente en Operación con los lineamientos vigentes dispuestos por el "Reglamento de Gas 

Licuado del Petróleo", publicado en el Diario Df,cial del 28 de Junio de 1999, y de acuerdo a la Norma Oficial Mexicanas 

NOM-001-SEDG-1996 "Plantas de almacenamientapara Gas LP. diseño y construcción". Publicada el día 12 de Septiembre 

de 1996 en el diario Oficial de la Federación. 

La operación de lo planta no involucra procesos de transformación de materias primas debido a que se trata de una Planta 

de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas LP. cuya capacidad total de almacenamiento es de 750,000 litros 

agua, distribuidos en 3 recipientes de capacidades cada uno de 250,000 litros agua. En la zona donde se ubica la planta, 

No existen Corrimientos de tierra ni Derrumbamientos o hundimientos los efectos meteorológicos adversos (inversión 

térmica, niebla) san muy pocos, los Inundaciones no se presentan, debido o que el terreno fue afectado por la extracción 

de materiales para la construcción por lo cual la filtración de la agua es muy rápida. 

Considerando estos efectos o fenómenos naturales en los inmediaciones de la planta que se construyó, se consideraron las 

siguientes actividades: 

a. Preparación del terreno

b. Obro civil

c. Instalación de equipo (obro mecánica}

d. Instalación eléctrica

e. Instalación de equipo de seguridad

f. Pintura y señalización

g. Pruebas y arranque.

h. Preparación del terreno: Consistió en lo eliminación de hierba, nivelación del sitio y excavación para Jo obra de 

cimentación de la planta. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 3 
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Preparación del terreno: Consistió en la eliminación de hierba, nivelación del sitia y excavación para fa obra de 

cimentación de la planta. 

Obra Civil: Esta incluyo la construcción de bardas, pisos, bases de sustentación de tanques de almacenamiento, bordes de 

protección, isletas de recepción y suministro, bases de cimentación de tanques de almacenamiento y maquinaria, oficinas, 

bodega, servicios sanitarios, áreas de circulación y puertas de entrada y salida. 

lnstalaclón de equipo: Abarco el montaje e instalación tanto de tanques de almacenamiento como de bombas, 

compresores, sistema de tuberías, conexiones, mangueras, válvulas de control y accesorios como termómetros 

manómetros, medidores de nivel etc. 

Instalación eléctrica: incluyo el cableado, tableros, transformador, arrancadores, estaciones, lámparas, etc. 

Insta/adán de equipo de seguridad: Se instaló un sistema de seguridad consistente en extintores de polvo ABC, una red 

de Hidrantes y red de rociadores de aguo contra incendias. Estos se encuentran distribuidos en toda fa planta con la 

finalidad de que se usen por zona o alarma general en caso de emergencia. Su operación es en forma manual. 

Pintura y señal/zaclón: Los tanques de almacenamiento se pintaron de color blanco brillante, en sus casquetes un círculo 

rajo, inscribiéndose con caracteres no menares de 15 cm., fa capacidad total en litros agua, así cama la razón social de la 

empresa y número económico. El muro de concreto que constituyen la zona de protección del área de almacenamiento, así 

como los topes y defensas de concreta existentes en el interior de la Planta, se pintaran con franjas diagonales de color 

amarilla y negro en forma alternada, Todas las tuberías se pintaron onticarrosivamente can los colores distintivos 

siguientes: de blanco las conductoras de gas- líquido, amarillo las que retoman gas-liquido a los tanques de 

almacenamiento, franjas verde con blanco las que conducen gas-vapor, negra los duetos eléctricos, azul las que conducen 

agua. En el recinto de la Planta se instalaron y distribuyeron en lugares apropiados letreras con leyendas como: "PEUGRO, 

GAS INFLAMABLE'� "SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O PERSONAS NO AUTORIZADAS", "SE PROHIBE ENCENDER 

FUEGO EN ESTA ZONA'� "SE PROHIBE EL PASO A ESTA ZONA A PERSONAS NO AUTORIZADAS" y "PROHIBIDO REPARAR 

VEHICULOS EN ESTA ZONA". 

Pruebas de arranque: Se realizaron las correspondientes pruebas de arranque para el adecuado funcionamiento de todas 

fas instalaciones de lo planta. 

1.1.1 Proyecto Civil. 

Ubicación. Esto planta se encuentra ubicada en el km 7+000 de la carretera Yautepec-Jojutlo, Municipio de Yautepec, 

Estado de More/os. 

Accesos. Para acceder a fa planta se cuenta con un acceso asfaltado por su lodo Sureste, debidamente consolidado que 

permite el paso de vehículos y personas en forma segura. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 4 
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Uneas eléctricas de alta tensión. No existen lineas eléctricas con tensión mayor a 4,000 V ajenos a la planto y que crucen 

sobre el predio de la misma. 

Distancias a elementos externos a la planta. No existen elementos externos que pongan en riesgo las instalaciones de esta 

planta, o que contravengan la norma aquí aplicable de acuerdo o lo indicado en el numeral 4.2.1.26 de la NOM•D01·SESH· 

2014. 

Superftcie de la planta de distribución. El terreno que ocupa la planto tiene una superficie de 11,592.97 m2 

Urbanización. 

Descripción de los materiales de los áreas de circulación interior. El piso dentro de la zona de almacenamiento es de 

concreto hidráulico y cuento con un declive del 1 % apropiado poro el desalojo de agua de lluvia. Todas las demás áreas 

libres de la planta son asfaltadas, permanecen limpias y despejados de todo tipo de materiales combustibles, así como de 

objetos ajenos a la operación de la planta. 

Todas las áreas destinadas para la circulación interior de los vehículos cuentan con uno amplitud mínima de 3.5 m para el 

movimiento seguro de vehículos. 

Delimitación del predio de lo planta de distribución. Los linderos Sureste, Suroeste, Noreste y Noroeste de lo planta están 

delimitados con muro de tabique y cemento con altura de 3. 00 m. 

Accesos. Por el lado Sureste se cuenta con un acceso de 7.00 m de ancho, mismo que es usado para entrada y salida de los 

vehículos repartidores propiedad de la empresa. Por el mismo lado se cuenta con una salida de emergencia de 7.00 m de 

ancho, la cual permanece normalmente cerrada, los puertas o portones son metálícos y con una altura mínima de 1.80 m. 

Actividades que se desarrollan en los colindancias. En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente se 

desarrollan actividades que pongan en riesgo la actividad normal de la planta de acuerdo a la norma, por lo que su 

ubicación se considera técnicamente correcta. 

Edificaciones. Todas las edif,caciones que se encuentran en el interior de la planta como son: of,cinas, servicios sanitarios, 

almacenes, cobertizos, talleres, etc., están construidos en su totalidad con materiales no combustibles, tanto en sus bardas, 

ventanas, puertas, etc. 

Edificios. Por la esquina Este del terreno que ocupa la planto, se localizan las construcciones destinados a las oficinas del 

personal administrativo, estacionamiento para vehículos utilitarios y caseta de vigilancia. Por el lodo Noreste se localizan 

oficinas operativas, taller de mantenimiento menor donde no se realizan labores relacionadas con equipos de carburación, 

el recipiente de diésel dentro de un cubeto, servicios sanitarios, área de revisión de recipientes transportables, zona de 

recipientes transportables rechazados, área de pintura, almacenes y aula para capacitación. Par e/ lado Noroeste se localiza 

el estacionamiento paro vehículos repartidores propiedad de la empresa, cisterna y equipa contra incendio. 
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DESCRIPCIÓN TANQUENo.1 TANQUENo.2 1 

Formo de los cabezos Semiesféricas Semiesféricas 

Eficiencia 100% 100% 

Espesor lámina cabezas 8.70mm 8.70mm 

Material cabezas SA-612 SA·612 

Espesor lámina cuerpo 18.00mm 18.00 mm 

Material cuerpo SA-612 SA-612 

Rayos X Cuerpo 100% Cuerpo 100% 

Cabezas Cuerpo 100% Cuerpo 100% 

CUadro 1. Descripción de los Tanques de Almacenamiento 

Coda recipiente cuenta con los accesorios siguientes: 

TANQUENo.3 

Semiesféricas 

100% 

8.70mm 

SA-612 

18.00mm 

SA-612 

Cuerpo 100% 

Cuerpo 100% 

• Un medidor rotatorio de nivel de liquido marca Rego de 25.4 mm de diámetro en coda recipiente.

• Un manómetro marca Metrón en cada recipiente, con graduación de 0-21 kg/cm2.

• Un termómetro morca Rochester en cada recipiente con graduación de -20 a 60 !iC de 12. 7 mm de diámetro.

• Ocho válvulas de alivio de presión en coda recipiente marca Rego modelo A-3149-MG de 64 mm

• (2 ½") de diámetro, con capacidad de 294 m3/min {10,352 s.c.f.m.) cada una.

• Las válvulas de alivio de presión que se tienen instalados en la parte superior de cada recipiente, cuentan con tubos de

desfogue con igual diámetro del que tienen las válvulas de alivio de presión y de 2.00 m de altura, y cuentan con un 

capuchón para impedir la entrada de aguo de lluvia y polvo, se colocará punto de fractura en los tubos, sólo en los cosos 

que la válvula no lo tenga de fábrica, en este caso, si cuenta con válvulas de alivio de presión con punto de fractura 

integrado. 

• Se tienen dos aditamentos múltiples en cada recipiente, estos aditamentos son de conexión bridada marca Rego modelo

8574G, de 102 mm (4") de diámetro, se alojan cuatro válvulas de alivio de presión por cada aditamento múltiple. 

• Queda definido que toda salida del recipiente lleva inmediatamente después de su copie en uso una válvula de exceso

de flujo, si no está en uso tiene colocado un tapón macho sólido. 

• En el copie utilizado para el drenado de cada recipiente se tiene colocada una válvula de exceso de flujo, precedida de

una válvula de globo de acción manual y un tapón macho sólido de acero, estos componentes de 51 mm {2") de diámetro. 

• Cuatro válvulas de exceso de flujo para Gas-líquido marca Rego modelo A7539V6 de 76 mm {3") de diámetro, con

capacidad de 946 LP.M. (250 G.P.M.), cada una. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 7 
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• Tres válvulas de exceso de flujo para Gas-líquido morca Rego modelo A3292C de 51 mm (2") de diámetro, con capacidad

de 378 LP.M. (100 G.P.M.) en el recipiente número dos, y una de estas 

• válvulas en el recipiente número uno.

• Dos vólvulos de exceso de flujo para Gas-vapor marca Rego modelo A3292C, de 51 mm (2") de diámetro, con capacidad

de 1,065 m3/h {37,600 /t3/h), cada una en el recipiente número dos y das de estas vólvulos en el recipiente número uno . 

• Se cuento con dos vólvulos de máximo llenado en cada recipiente, marco Rego modelo 3165C de 6.4 mm de diámetro,

localizados uno ol 86.25% y la otra al 90% del nivel del recipiente. 

Maquinaria. 

La maquinaria para fas operaciones básicas de trasiego es la siguiente. 

Bombas. 

I ,, 111 

Carga de Carga de 
Cargo de auto 

Operación: recipientes recipientes 

transportables transportables 
tanques 

Marca: Bfackmer Blackmer Bfackmer 

Modelo: LGL3E LGL3E LGL3E 

Motor eléctrico: 7.SC.F 7.5 C.F 7.5 C.F 

R.P.M.: 640 640 640 

Capacidad 378 L.P.M. 378 L.P.M. 378 L.P.M. 

nominal: 100 G.P.M. l00G.P.M. 100G.P.M. 

Presión 

diferencial de 5.00kg/cm2 5.00kg/cm1 5.00kg/cm2 

Trabajo (mix): 

Tubería de 
76mm (3")'1J 76 mm (3")'1J 76mm(3")(IJ 

succión: 

Tuberlade 
76mm (3")'1J 76mm (3"} '11 76 mm {3") (IJ 

descarga: 

Cuadro 2. Descripción de las Bombas • 

IV V 

Carga de auto 
Carga de 

carburación 

de auto consumo 

Blackmer Corken 

LGL3E C14GDZA 

7.5 C.F 3 C.F. 

640 520 

378 LP.M. 113 L.P.M. 

1006.P.M. 20G.P.M. 

5.00kg/cm2 5.00kg/cm2 

76mm(3")� 32 mm (1¼"} '1J 

76mm(3"), 32 mm (1W) '1J 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 8 
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Los compresores utilizados para las operaciones básicas de trasiego con que cuenta esta planta es de las características 

siguientes: 

1 I 
Operac/6n básica: Descarga de Descargo de 

remolques-tanaue remolques-tanque 
Marca: Blockmer Blackmer 
Modelo: LB-361 LB-361 

Motor eléctrico: 15C.F. 15 C.F. 
R.P.M.: 825 825 

Capacidad nominal: 749LP.M. 749L.P.M. 
198G.P.M. 198G.P.M. 

Orsplazamlento: 61 m3/hr 61 m3/hr 
Rel. de compresión: 1.5 1.5 

Tuberla de Gas-liquido: 101 (4"}, 76 mm (3"} flJ 101 (4"}, 76 mm {3"} (i1 
y 51 mm (2") (i1 y 51 mm (2") (¡j 

Tuberla de Gas-110por: 76 mm (3") {lJ y 51 mm (2") {lJ 76 mm (3") {lJ y 51 mm (2") {lJ 

Cuadro 3. Descripción de los Compresores. 

Se anexo Memoria Descriptiva y Planos. Ver Anexo 4.

1.1.3 Proyecto sistema Contra-Incendio 

Se cuenta con un sistema contra incendio a base de agua por aspersión, el cual se describe o continuación. 

Consideraciones de diseño. La cisterna del sistema se localiza por el frente de la planto y tiene uno capacidad de 

almacenamiento de 250,000 I, su abastecimiento es por medio de acarreo de aguo en pipas. 

Longitud total del recipiente (L}: 25.46 m, Diámetro {D): 3. 65 m. 

Capacidad de la cisterna: 

21,000 J + (131.37 m2 x 10 LPM/ m2 x 30 min) = 60,412 I 

Que es la capacidad mínima de la cisterna, con lo cual quedamos cubiertos, sin embargo la cisterna tiene una capacidad 

de 250,000 l. 

Sobre la cisterna se localizan dos bombas una con motor eléctrico de 100 C.F. y otro con motor de combustión interna de 

184 C.F. con capacidad de 5,677 LP.M. {1,500 G.P.M.) 

En la zona superior, cada recipiente cuenta con 40 boquillas rociadoras para el enfriamiento del mismo. 

El tipo de boquilfa rociadora seleccionada o "sprinkler" es marca Spraying Sistems modelo HH45W can conexión de 13 mm 

(½") de diámetro, orificio de 6.35 mm (¼")de diámetro, con capacidad de 32.84 LP.M. {8.70 G.P.M.) a una presión de 

trabajo de 5.0 kg/cm2 y ángulo de cobertura de 110 grados. 
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El cuerpo de cada recipiente tiene instaladas longitudinalmente 20 rociadores de un lado y 20 del lada apuesta, paro que 

exista un traslape en sus canos de agua y asegurar la cobertura de baño del mismo. 

El sistema de enfriamiento está integrado además por cinco estaciones de manguera, colocadas estratégicamente para 

cubrir el 100 96 de las áreas de trasiego, almacenamiento y estacionamiento. Cada estación de manguero tiene un gasto 

de 350 LP.M. (92.47 G.P.M.), con manguero de 38 mm de diámetro y longitud de 30 m el alcance del chorro de agua es de 

15 m a lo presión de trabajo 5 kg/cm2. 

Se anexa Memoria Descriptiva y Planos. Ver Anexo 4. 

1.1.4 Proyecto Eléctrico. 

Capacidad de los transformadores alimentadores. Tomando en cuenta la demanda máxima de KVA se alimenta de un 

transformador, can capacidad inmediata superior a los 108,000.00 KVA obtenidas de la suma de cargas, para la cual se 

instaló un transformador de 150 KVA, que contiene un interruptor termomagnético de 400 amps, 220 volts, 3 fases, dado 

que los cargos no están en operación simultáneamente. 

Esto instalación cuenta con un circuito y contactar de bloqueo para los arrancadores de los motores eléctricos de las 

bambas y compresores para Gas LP. que corta la corriente y pone fuera de operación a estos, cuando se oprima el batán 

de paro de emergencia. Los cuales están ubicados en las áreas de oficina, toma de recepción, suministro y carburación. 

Fuente de alimentación. La alimentación eléctrico se toma de la línea de alta tensión de acometido que paso por el lindero 

Suroeste can una tensión de 13,2 KV y de la que se toma una derivación mediante la intercalación de un poste equipado 

con un juego de 3 cuchillos fusibles, lF, 15 KV y con un juego de tres apartorrayos autovalvulores lF, 12 KV, llevando la 

linea hasta el límite de la planta de Gas LP. mediante postes de concreta C-11-450 equipados con estructuras "T"; 

rematando en un poste C-11-700 en el cual se instaló mediante plataforma, el transformador con su equipamiento en 3 

fases de cuchillas fusibles 15 KV y apartarrayos autavalvulares 12 Kv, protegido a la salida de B. T. con interruptor 

termomagnético en gabinete a prueba de lluvia NEMA 3R previa medición, ambos instalados en la parte inferior del poste, 

llevando la acometida a la planta por trayectoria subterránea. 

Tablero principal. Se toma corriente del tablero principal localizado par lado Suroeste de la planta de Gas LP., este tablero 

eléctrica está formada por interruptores, arrancadores y tablero de alumbrado, contenidos en gabinetes NEMA 1, paro 

alimentar a la planta de Gas LP. 

Se anexa Memoria Descriptiva y Planas. Ver Anexo 4. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANAL/SIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V. 

I.Z. DESCRIPCIÓN DETALLADA DEL PROCESO.

Como se ha mencionado anteriormente en lo Planto Almacenamiento, Trasporte y Suministro de Gas LP. no realizo ningún 

proceso de transformación, únicamente se realiza el almacenamiento y el trasvase del gas de un recipiente hacia otros. 

En esto planta de almacenamiento de Gas L.P. se realizarán las siguientes operaciones: 

l Lo primera operación involucra lo recepción de Gas LP. por medio de outotransportes con capacidades de 40,000 o

55,000 lts que lo transportan desde los refinerías de PEMEX ubicados en lo Cd. de Tepeji del Ria hasta las instalaciones de 

Gas Express Nieto de México S.A. de C. V. 

2 La segunda operación, involucro el trasiego del gas de los auto-tanques hacia los tanques de almacenamiento; mediante 

el uso de compresores. Al llegar los Autotonques o lo planto se dirigen o la zona de descarga, donde al estacionarse apagan 

los motores, desconectan el sistema de movimiento del mismo, conectan el sistema o "tierra", se verifico el contenido de 

gas; el adecuado funcionamiento de sus sistemas de seguridad y se conectan los mangueros de líquido y vapor. 

3. La tercera operación involucro el trasiego del gas de los tanques de almacenamiento hacia las distintos tomas ubicados

en la planto tales como tomas de suministro de auto-tanques (pipas), llenado de cilindros, y la tomo de carburación los 

cuales se realizan por medio de bombas poro gas L P. 

Finalmente, se efectúa el suministro de Gas LP. a tanques estacionarios, el cual se llevo coba solamente o través de lo 

contratación del servicio con clientes que requieran el suministro de gas hasta su domidlio por medio de Autotanques o

cilindros. 

Recepción Descar¡a Almacenamiento 

Suministro y 
Distribución 

O/agruma Na.J Proatso. 

Cilindros 

,�----Autotanques (pipas) 

Estas operaciones se realizan en zonas específicos y apropiadamente de limitas de lo planto, estos zonas se definen como: 

• Zona de Recepción.

• Zona de Almacenamiento.

• Zona de Trasiego o Muelle de llenado y despacho de gas poro carburación paro los vehículos .
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamlento1 Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de Mé1tico, S.Á. de C. V. 

A continuación se presenta una breve descripción de las operaciones y configuración de ellas así como de los servicios que 

prestan en relación con la operación total de la planta 

Zona de Recepción. Es la parte de la planta de almacenamiento destinada a la recepción del combustible en estado liquido 

que es transportado en auto-tanques con capacidad de 10 000 a 45 000 litros, llamados en el lenguaje común de esto 

industrio NpipoN o Nauta-tanque" que realizan el transporte del combustible por carretero, siendo este tipo de 

abastecimiento el preferido en fa actualidad. 

Zona de Almacenamiento. Es propiamente fa zona principal de la planta de almacenamiento de gas L.P. dada que cama 

ya se mencionó anteriormente, el aspecto característico de esto actividad. En esta zona se encuentra localizado 3 tanques 

de almacenamiento con capacidad de 250,000 litros aguo coda uno. 

Zona de Trasiego o Muelle de Uenado de Portátiles. Esta es la parte de la planta en lo cual se realizan el envasado del 

combustible en los recipientes portátiles con su peso de vento y también hacia los tanques de los vehículos. Lo zona de 

trasiego a los recipientes de los vehículos, consta de un sistema de tuberías y equipos, los cuales pasan el combustible por 

un medidor en donde es registrada la cantidad de gas LP. que se suministro a los vehículos. 

Los operaciones o maniobras que implícitamente involucran el trasiego del gas serán: 

Maniobra de recepción y vaciado. Se lleva o cabo mediante la bomba del auto-tanque, la cual impulsa el combustible en 

estado líquido entre el recipiente del vehículo abastecedor y el de la zona de almacenamiento. 

Uenado de autotanques. Se lleva cabo mediante la bomba de la zona de almacenamiento, la cual impulsa el combustible 

en estado líquido entre el tanque de almacenamiento y el tanque {pipa) del vehículo, fluyendo del primero hacia este último. 

Maniobra de llenado de recipientes portátiles y de los vehículos. La operación consistirá en trasvasar el líquido del 

tanque de almacenamiento a los cilindros portátiles y hacia los tanques de los vehículos, utilizando una bombo de la 

estación. El líquido se moverá hacia los tanques por la tubería. 

Especiflcaclones 

Los tanques se loco/izan al aire libre, con ventilación natural De las tangentes de tanques de almacenamiento a: 

1 Elemento NOM-001-SEDG-96 Cumple 
Distancias mínimas SI No 

Bordas límite del predio de lo planto 15,00m ✓ 

Espuela de ferrocarril, riel más próximo. 15,00m 
No existe 

✓ Llenaderas de recipientes portátiles §,?Om

Muelle de llenado 6,00m 
Área de vento al púb/Lco. 15,00m ✓ 

._Eficinas o bodegas 15,00m ✓ 
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Elemento 
NOM-001-SEDG-96 
Distancias mlnlmas 

Otro tanque de almacenamiento en el 1,50 m o 1/4 de la suma 
interior de la planta diámetros de ambos tanques, 

resulte mayor 
Piso terminado 

._____ 
1,50m 

Cuadro No. 4. Dlstandas canformf! a la Norma 

De 1/enaderos de recipientes a: 
-

Elemento NOM-001-SEDG-96 
Distancias mlnlmas 

Lindero pro,:,io de la planta 15,00m 
..--

Area de venta�/ público 10,00m 
Oficinas o bodegas propias de fa planta. 15,00m 
Tomas de recepción, suministro y carburación 6,00m 

Cuadro No. 5. Dlstandas conforme a la Norma 

De tomas de recepción, suministro y carburación a 

Elemento NOM-001-SEDG-96 
Distancias mfnlmas 

Lindero de la planta 8,0Dm 
Área de venta al oúb/ico 15,00m 

,___ -

Oficinas, cuarta de servicio e_ara vigilancia !:'. bodegas 15,00m 
Talleres. 25,D0m 

Cuadro No. 6. Dlstandas conformf! o la Norma 

De bombas y compresores a: 

Elemento NOM-001-SEDG-96 
Distancias mfnlmas 

!:! mite de sus zonas de protección 2,00m 
Cuodro No. 1. Dlstandas mnformf! o la Norma

Colores distintivos 

De acuerdo a la Norma Oficio/ Mexicana NOM-001-SEDG-1996: 

--

Tuberfa oara 
Agua contra incendio 

¿f!! o gas inerte. 
Gas en fase vapor

:_
. 

Gas en fase líquido. 

Rajo. 
Azul. 
Amarilla. 
Blanco. 

Color 

Gas en fase líquida en retorno Blanco con banda de color verde. 
1 

Cuodro No. B. Color di! la tubf!rla. 

Cumple 

SI l No 
de los No existe 
fo que 

✓]

Cumple 

SI 1 No
✓ 1

No existe 
✓ 

✓ 1 

Cumple 

SI 1 No 
✓ I

-

Na existe 
✓ I
✓ I

Cumple 

SI 1 No

✓ 1
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Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

Recipientes de Almacenamiento: 

Blanco mate - Cuerpo del tanque. 

Círculo rojo - En cada uno de los casquetes, con una sección aproximado a lo tercera parte del diámetro del Tanque. 

Rótulos 

Dentro de la planta se encontraran letreros visibles que expresen los siguientes prevenciones, de acuerdo a la Norma Oficial 

Mexicana NOM-001-SEDG-1996. 

ROTULO 

Alarma contra incendio 

Prohibido estacionarse 

Peligro Gas inflamable 

Se prohíbe el paso a vehículos o personas no 
autorizados 

Se prohíbe encender fuego en esta zona 

Letreros que indiquen los diferentes posos de 
maniobras 

Tabla que señale los códigos de colores de las tuberías 

Gas Inflamable Que deberá apegarse a los requisitos 
que establece la NOM-026-STPS-1998. 

Cuando esté conectado carrotanque a la toma, se debe 
colocar un letrero visible, indicando: 
Carro tanque conectado al sistema de la Planta 
conteniendo Gas L.P. Inflamable 

Entrada y Salida de Carrotonques 

Salido de Emergencias 

Prohibido efectuar reparaciones a vehículos en esto 
zona 

Ruto de evacuación 
--

Velocidad Máxima 10 k/h 
" 

LUGAR 

Interruptores de alarma. 

Como mínimo en puertas para acceso de vehículos y 
salida de emergencia, por ambos lodos 

--- -

Varios en la planta. 

Acceso a lo zona de almacenamiento, trasiego y 
estacionamiento. 

Como mínimo en las zonas de almacenamiento, 
recepción, suministro y estacionamientos . 

Muelle de llenado, tomas de recepción, suministro. 

Como mínimo en la entrada de la planta y zona de 
almacenamiento. 

Como mínimo en el exterior de la puerta de acceso 
para corrotanque 

En el exterior del acceso de carrotanques en el escape 
de la planta. 

En el exterior del acceso de corrotanques a lo planta. 

En ambos lados de las puertas. 

Muelle de llenado, tomas de recepción y suministro. 

Varios (verdes, con flecha y letra blancas) 

Como mínimo a lo entrada de lo planta 

Cuadro Na. 9. Desalpcl6n de R6tulos 
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Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

Sistema contra incendio y seguridad. 

En lo Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministra de Gas LP. se instalaran diversos componentes poro combatir 

cuafquier tipo de contingencia que pudiera presentarse, siendo estos los siguientes: 

a) Extintores manuales.

b) Extintores de carretilla.

c) Accesorios de protección.

d) Alarmo.

e) Comunicaciones.

f) Manejo de aguo o presión.

g) Entrenamiento de personal.

Descripción narrativa del procedimiento 

...... 

Numero de 
Responsable 

actividad 

El responsable de 
1 

Descarga 

2 
El conductor 
auto tanques 

El conductor 
autotanques 

Descripción 

la • Recibirá el autotonques verificará que el nivel de Gas LP. en estado
liquido en el mismo outotanque sea del 90 % y le autorizará lo entrada

• Conducirá el autotanque hasta fo tomo de recepción. {respetando lo
del velocidad y el sentido de lo circulación autorizados en el interior de la

Planta), precisamente en el espacio de la plataforma de descargo que
paro tal fin fe señale el jefe de fa Planta

• Deberá apagar el motor, cerrando el switch de ignición; pondrá
del 

velocidad y freno de mona al vehfculo y entregara las llaves del
autatanque al responsable de la descarga del autatanque.

-
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANAUSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

Responsable 

responsable de la 

Descrlpci6n 

• Guardara los llaves del vehículo .
• Colocará las calzas atrás y delante de los llantas, del 

! 
outotanque (esto 1 

operación se realizará aunque no hoya ningún desnivel e n el terreno) 
ndiente • Solicitará al conductor del tanque lo factura correspo 

• Revisará la factura y medirá el contenido de Gas LP. líquido en el
tanque
• Verificará el nivel de llenado del tanque de olmo cenomiento paro

e quedara el Gasdecidir lo cantidad que se depositará y o qué porcentoj 
LP.
• Conectará el vehículo o tierra paro evitar descarg os de electricidad

spensable utilizarestático, o partir de esta operación, será requisito indi 
guantes poro continuar los maniobras de descarga.
• Conectará las mangueros a los válvulas de descarga del vehículo .
• Abrirá los válvulas de flujo del líquido y de vapo r del tanque de
almacenamiento paro tener lo cantidad de flujo.
• Revisará los válvulas del sistema de recepción, al macenomiento y
suministro poro garantizar el poso de flujo
• Abrirá los válvulas del outotonque y de los manguei os.
• Verificará que no existan en el sistema de purgo del a utatanque y en las

descarga del autotanque condiciones de las mangueros. 
• Vigilará que la operación de trasiego se lleve o cabo sin contratiempo,

culo, para poder
na que el llenado

para lo cual está siempre pendiente y cerca del vehí 
soludonar a tiempo cualquier falla, así mismo inspeccio 
del tanque de almacenamiento no rebose el 90%.
• Una vez que hayo revisado que el autotanque no tie ne líquido, procede

'Stemo, como del o apagar la bombo y a cerrar las válvulas del si 
outotanque. 
• Procederá a apagare/ contenido de los conexiones de I autotonque y las

rte.mangueras de la Planto, utilizando los grifos del transpo 
• Desconectará los mangueros colocándolos inmediata mente en área de
protección

I • Desconectará el vehículo de tierra y retira los cabe 
colocándolos en su lugar. 

zos de las llantas 

• Deberá verificar o/rededor del autatanque que no ex istan fugas, ni se
as al outotanque y 
s. 

encuentren mangueras a conexiones de tierra conectad 
deberá revisar que no se hayan quedado calzos olvidada 
• do así la orden de Entregará las llaves al conductor del outatonque dan 
salida de la Planto. 

-

Cuadro. JO. De:scrlpd6n dt! pl"OCt!So 
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANÁUSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

Responsable 
-

Jefe de operación 

Descrlpci6n 

• Verificará la asistencia de todo el personal, comprobará que cuentenl
rucciones 1 con sus herramientas de trabajo, su equipo de seguridad y las inst 

para la ejecución de sus actividades. 
• Verificará ei buen estado y funcionamiento de la instrum entación

eguridad 
'Xceso de 

básica y accesorios del tanque de almacenamiento (válvulas de s 
y alivio, medidores de nivel, presión y temperatura, válvula de e 
flujo. 
• Verificará el estado y funcionamiento de la bomba de sumini stro y sus

edidores accesorios (válvula de globo, filtro y válvula de recirculación y m 
de presión. 
• Verificará las diversas conexiones, accesorios y tuberías cerci orándose
de que no existan fugas de Gas LP
• Verificará el nivel de transmisión de las vibraciones de lo bo mba a la
tubería de succión.

Cuadro. 10. Descrlpd6n de procesa 

Los sistemas de seguridad que se tienen son: 

Aspersares. Se cuenta con un sistema contra incendio a base de agua por aspersión, el cual se describe a continuación: 

Consideraciones de diseño: El sistema de enfriamiento está integrado además por cinco estaciones de manguera, colocadas 

estratégicamente para rociar las áreas de trasiego. Cada estación de manguera tiene un gasto de 350 litros por minuto, 

con manguera de 38 mm de diámetro y longitud de 30 metros. El alcance del chorro de agua es de 15 metros a la presión 

de trabajo de 5 kg/cm2. 

Hidrantes: 

En la planta se tiene instalados hidrantes, formados por gabinete, válvula de ángulo, manguera y un monitor de cremallera 

tipo corazón con movimiento vertical con giro de 1209 de 500 G.P.M. 

Sistema de protección por extintores: 

Se cuenta también con cinco extintores de carretílla de 50 kg de polvo químico seco, clase AB� y los extintores portátiles 

de polvo químico seco del tipo ABC con capacidad de 9 kg cada uno, indicados en la tabla siguiente: 

No. Loca/lzacf6n Kg Tipo Clase 
l Cisterna 50 Fosfato Monoamonico ABC 

l Cobertizo 9 Fosfato Monoamonico ABC 
4 Barda perímetro/ noroeste (Estacionamiento) 9 Fosfato Monoamonico ABC 

1 Taller mecánico 9 Fosfato Monoamonico ABC 
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1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

1 

4 

2 

2 

4 

4 

2 
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Locallzaclón Kg Tipo 

Oficinas 9 Fosfato Monoamonico 

Bodega 9 Fosfato Monoomonico 

Estacionamiento 9 Fosfato Monoomonico 

Aula de capacitación 9 Fosfato Monoamonico 

Oficinas 9 Fosfato Monoamonico 

Estacionamiento 9 Fosfato Monoamonico 

Estacionamiento Administrativo 9 Fosfato Monoamonico 

Caldera 9 Fosfato Monoamonico 

Taller Eléctrico 9 COz 

Tomo para carburación 50 Fosfato Monoomonico 

Tomo para suministro de Auto- Tanques 50 Fosfato Monoomonico 

Toma para descarga de remolques 9 Fosfato Monoamonico 

Tomo para descarga de remolques 50 Fosfato Monoomonico 

Muelle de llenado 9 Fosfato Monoamonico 

Area de Almacenamiento 50 Fosfato Monoomonico 

Área de Almacenamiento 9 Fosfato Monoamonico 
Cuadro No. ll. Ublcod6n de EJttlntolfl dentro ttt las lnstolodones 

Listado de Hidrantes. 

HIDRANTES 

Clase 

ABC 

ABC 

ABC 

ABC 

ABC 

ABC 

ABC 

ABC 

e 

ABC 

ABC 

ABC 

ABC 

ABC 

ABC 

ABC 

No. Locallzoclón Longitud de manguera 

1 Cerco de cisterna 30m 

1 Estacionamiento Jodo Oeste 30m 

1 Estacionamiento lado Suroeste 30m 

1 Área de Cilindros Nuevos 30m 

1 Área de Cilindros para Destrucción 30m 
cuadro No. l2 Ubicación d� los Hldrunt� 

Se cuenta también con un sistema de o/arma general a base de uno sirena eléctrica, lo cual es alimentada en forma 

independiente a los demás circuitos para mayor seguridad de funcionamiento en caso de necesidad. Ésta es operada 

solamente en casos de emergencia. 

Se cuenta con actuadores que son occionab/es a control remoto, del tipo neumático, también se cuento con varios 

botones de paro de emergencia que actúan eléctricamente debidamente indicados en las áreas de oficina, tomas de 

recepción y suministro. 

1 Botiquín de Primeros Auxilio que se ubico en Oficinas 

Camionetas propiedad de Gas Express Nieto de México S.A. DE C. V. que se encuentra en el Estacionamiento. 
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Coda tanque de Almacenamiento cuenta con un sistema de aspersores. 

Además la Empresa cuenta con lámparas a prueba de explosión. 

Trajes de bombero que se encuentran a un costado de la entrada principal. 

Capacitación. Se capacita a los trabajadores formando brigadas contra eventos especiales, llevando toda una 

secuencia y evaluando los riesgos, para proceder o no a solicitar ayudo externa o Bomberos, Cruz Roja, Seguro Social, 

etc., de acuerdo a los posos dispuestos por el Plan de Contingencias. 

Arrestadores de flama. Sofocan alguno flama provocada o cercana al área, se tienen instalados un accesorio instalado 

en el tanque horizontal. El material de construcción es de acero al carbón. 

Accesorios de protección. A lo entrada de la Planta, se tiene instalado un anaquel con suficientes matachispos, serón 

adaptados a cada vehículo que tenga acceso a la misma. Se contara con trajes especiales de acercamiento al fuego. 

Comunicaciones. Se contara con líneos telefónicas convencionales. 

Gas Express Nieto de México, S.A. DE c. V. está comprometido con la seguridad de sus empleados y de los instalaciones 

por Jo cual tiene medidas de seguridad, equipos, dispositivos de seguridad que se implantaron para la disminución de 

riesgos dentro de la planta. 

A. Ustado de todas las materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso, señalando aquellas que

se encuentren en las listados de actividades altamente riesgosas, espedficando sustancia, cantidad máxima de 

almacenamiento en Kg, flujo en m3/h o millones de ples cúbicos estándar por dio {MPCSD}, concentración máxima de 

produccl6n, tipo de almacenamiento y equipo de seguridad 

Materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso. 

Los componentes del Gas LP. son propano 70 % y butano 30 % mezclados de acuerdo a la presión de vapor que se deseo 

lograr. 

Además de los componentes mencionados, el Gas LP. tiene pequeñas cantidades de otros compuestos de tipo 

hidrocarburo tales como etano, etileno, propileno, isobutano, o butileno. Además de los compuestos mencionados, el Gas 

LP es odorizado en los centros de producción mediante la adición de un compuesto azufroso, principalmente del tipo 

mercaptano, en una cantidad tal, que pueda ser detectado por el sentido del olfato cuando lo concentración del gas 

emitido en el aire se encuentre a 1/5 del límite bajo de explosividad. 

Dado que la materia prima no sufre ningún tipo de transformación química o física apreciable, los productos de sus 

operaciones tienen la misma composición que las materias primos. No se generan subproductos. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 19 
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•. 
Etapa o 

caramrlmcus 

Estado Tipa de procaoen CRETIB1 
-.-- IOLH' 

flslco 1tnvas1t que se 

1tmpllt0 e R E T I 8 

Destina a 
m,•

uso final 

Propano 74-98-6 
2%enel 

Gas licuado de Uquldo par Llenado de 
petróleo presión 

Metálico X X 
tanques 

Butano 206-97•8 
1-

Cuadra J3. Coract1trlsttcas del Gas LP. 
l. CAS: Chemlcal Abstraer Servlce.
2. CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Explosivo, Tóxico, Inflamable, Blológlco -Infecciosa.
3. IDLH Inmediatamente peligroso poro la vida a lo salud (lmmed/ately Dangerous of Life ar Health.
4. TL V Valor /Imite de umbral (Thresho/d Lfmit Value}.

Caracterlstlcas 

Nombre químico y comercial 

Sinónimos 

Formula Química 
-

Peso molecular gr./gr-mal 

• 
,_ 

Gal/lb. Mol a 60ºF 

Peso: 

96de corbono 

96 de hidrogeno 

Densidad relativa: 

,__ 

Del líquido (agua = 1) 
f---

Del líquido, ºAPI 

Del gos (aire = 1) 
-

Pesos y volúmenes: 
-- ·-

Lb/gal. De liquido 

Pies3 de gas/galón de liquido 
-

Pies3 de gas/lb. de liquido 

Propano 

Propano 

Dimeti/-metano 

C:1Hs 

44.09 

10.41 

81.72 

18.28 

0.508 

147 

1.550 

4.235 

36.28 

8.55 

.. 

1
.1000 aire Hab/tac/onal e 

Industrial ppm 1800 
ppm 

Butano 

Butano 

Dietil 

C4H1a 

58.12 

11.94 

17.34 

0.584 
. 

111 

2.084 

-

4.783 

31.46 
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Caracterfstlcas Propano 

Relación, volumen de gas a 
272.7 

volumen de líquido 

Punto de ebullición inicial (presión 
-43.7

atm,) 

Butano 

237.8 

31.1 
---

Poder calor{flco (superior) 

Btu/pies3 de gas 2522 3261 

Btu/lb de liquido 21560 21180 

Btu/gal. De liquido 91500 102600 

Presión de vapor, lb/pf,I, abs 

A -44 ºF o -12

A0•F 38 -7

A33"F 54 o 

A 70 ºF 124 31 

A90ºF 165 44 

A 100ºF 189 52 

A130•F 275 81 

A 150"F 346 87 

Calor latente de 11aporizaclón en el 
punto de ebulllcl6n: 

Btu/lb: 185 167 

Btu/gal 785 808 

Calar espec{flco: 

Del líquido en Cp, Btu/lb a 60 11F 0.588 0.549 

Del gas en Cp, Btu/tb a 60 11F 0.390 0.396 

Del gas en Cv, Btu/lb a 60 11F 0.346 0.363 
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Caracterfstlcas Propano

Calor de combustión:

Jase gas kcal/mol 530.605

fose Liquida Kcol/mol 526.782

o condiciones de

Butano

687.982
-

682.844

1 Volumen 

�
operación ft 3 /lb _ 

0.0327 o 80 9f o. 0296 o 80 flf

Presión de vapor mm. de hg a gas gascond. normales 
Velocidad de valoración (acetona gas gas1)

Temperatura outoignición, 9F 920-1120 900-1000

Temperatura de fusión, 9f -187.1 -138

Densidad relativa {liquido} 0.509 0.58215.SBC/4 ec

Solubilidad en aguo insoluble insoluble

Estado físico, color y olor Gas incoloro Gas incoloro 
Olor desagradable Olor desagradable

Punto de Inflamación, ec -156 -76

Volatilidad, 96 100 100
-

Viscosidad gas, cp 0.008 0.0085

Cuadro l4. Canxterlstlcas de Gas LP. 

A continuación se menciona las caracterlstícas del Gas Licuado de Petróleo el cual es almacenado en lo Instalación y

dicha materias se encuentra en el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicada el 4 de Mayo de

1992 en el D.O.F:

Capacidad Máxima de Cantidad de Reporte
Peso Material establecida en los No.CAS NoDNUAlmacenamiento Kg llstadosKg Molecular

-

Gas Licuado 405, 000 kg (100%} 50,0DDkg 74-98-6 UN1075 49. 70 gr/gr.
de Petróleo 344, 250 kg (85%} MOL.

Cuadro JS. Caracterlst/cos del Gas LP. 
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Gas Express Nieto de MéKlco, S.A. de C. V • 

-

LIF (LFL) Umite LSF (UFL) Limite 
Inferior de Superior de IDLHppm nV.ism1nppm 

lnflamabllldad lnflamabllidad 

2.2% 9.5% 20,000 No Reportado 

Cuadro J6, Caroderlsrlcus del Gas LP. 

1.2.1 Hojas de Seguridad {MSD). 

nv,ppm 

1,000 

En lo siguiente página se reproduce íntegramente la Hoja de Datos de Seguridad del Gas LP. que proporciona el fabricante 

(PEMEX GAS Y PfTROQU/M/CA BÁSICA}. 
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.PEMEX 
GAS Y PlrROOUfMICAI.UICA 

HOJADEDATOSDESEGURIDAD 
PARA SUSTANCIAS QUÍMICAS 

Av. Mlrln■ Nacional No 329, Colonia 
HUH1tQ 
Pisos 15, 111y39 To1taEl-t,a, y&lllldc GAS 11111 (81), Centro Admlnlstntm, LICUADO DEL PETROLEO 
Mblco. O. F. C. P. 11311 

. (DOT: UR 1075/UR 1978) 

TELÉFONOS DE EMERGENCIA (durante las 24 horas): 
PEMEX: CENTRAL DE FUGAS SETIQ:' SENACOM: 1 

Centro de DEGASLP: D. F. y hN Metropolitana: D. F. y Área Metropontana:
Control del D. F. y ÁrN Metropolitana: 55-59-1588 55-50-1496, 55-50-1485 
Sistema Nacional 52-77-0175, s2-n- 55-50-1552 y 55-50-
de Duetos: 0422, 52-77-0425, 52- En la República Mulcana: 4885

77-4)653 y 52-77-0723 01-800-00-21400 En la República Mexicana:
01-800-012 2900 01-800-00·41300

Rombo de Clasificación de 
Riesgos NFPA-704 

3 

GRAJ>OS DB RD:800: 
4,MUYAL10 
3.ALTO 
2.MODERADO 
J. UOERO 
O. MltllMO 

IHFLAMABILIDAD 

ESPECIAL 

1. IDENTIFICACJON DEL PRODUCTO

Hoja de Dalos de Seguridad para Sustancias Químicas No 
Nombre del Producto 
Nombre Quimico 
Famffia Qulmica 
Fórmula 
Sinónimos 

HDSSO-LPG 
Gas licuado comercial. con odorlfero 
Mezcla Propano-Sulano 
Hidrocarburos del Petróleo 
C,.H, + C.H., 

Gas LP, LPG, gas licuado del pelróleo, 

'Sl•t■ma da Em■rg■ncla da Tran■porta para la lnduatrla Qulmlca. 
• Centro Naclonal do Comunlc11clonoa; depandlanta de la c-rdlnacl6n Gral de Protaccliln Civil da la Secretarla de 
Gobernación. 
• NFPA • Natlonal Ara Protectlon Asaoc1■11on, USA. 
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2. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS INGREDIENTES

MATERIAL % LEP 
ILlmile de Exooslclan Permisible) 

Propano 60.0 1000 ppm 
n-Bulano 40.0 B00ppm 
EIII Mercaptano (odorizante) 0.0017 - 0.0028 50ppm 

3. IDENTIFICACION DE RIESGOS

HR: 3 = (HR = Clasificación de Riesgo, 1 = Bajo, 2 11 Mediano, 3 = Alto). 
El gas licuado llene un nivel de riesgo alto, sin embargo, cuando las lnslalaciones se dlsei\en, construyen y 
mantienen con estándares rigurosos, se consiguen 6pllmos atribulo& de confiabilidad y beneficio. 
La LCsl (Concentraci6n Lelal cincuenta da 100 ppm), se considera por la lnflamabllldad da esla producto y no 
por su loxlcldad. 

SITUACION DE EMERGENCIA 

Cuando el gas l icuado se fuga a la atmósfera, vaporiza de inmedialo. se mezcla con el aire ambiente y se 
forman s11>ilamente nubes Inflamables y explosivas, que al exponerse a una fuente de ignición (chispas, flama 
y calor) producen un Incendio o explosión. El mullip!e de escape de un motor de combustión interna (435 ºC) 
y una nube de vapores de gas licuado, provocarán una explosión. Las conexiones eléctricas domésticas o 
industriales en malas condiciones (clasificación de areas eléctricas peligrosas) son las fuentes de ignición más 
comunes. 

Utillcese preferentemente a la intemperie o en lugares con óptimas condiciones de ventilación, ya que en 
espacios confinados las fugas de LPG se mezclan con el aire fonnando nubes de vapores eKplosivas, éstas 
desplazan y enrarecen el oxigeno disponible para respirar. Su olor caracterislico puede advertimos de la 
presencia de gas en el ambienle, sin embargo el sentido del olfalo se perturba a tal grado que es incapaz de 
alertamos cuando existan concentraciones polenclalmente peligrosas. Los vapores del gas licuado son mas 
pesados que el aire (su densidad relativa es 2.01; aire =1). 

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD 

OSHA PEL: nVA 1000 ppm (Limife de exposición permisible durante jamadas de ocho horas para trabajadores 
expuestos dla tras dia sin sufrir efectos adversos) 
NIOSH REL: TWA 350 mgtm',· CL 1800 mghrr/15 minutos (Exposición a esta concentración promedio durante 

una jamada de ocho horas). 
ACGIH TL V.· TWA 10()() ppm (Concentración promedio segura, debajo de la cual se cree que casi todos tos 

trabajadores se pueden exponer dla tras día sin efectos adversos). 

OSHA: Occupational Safety and Health Administralion. 
PEL: Permisslble Exposure Limit. 
CL: Cel/ing Limit: En TL Vy PEL, la concentracidn máxima permisible a la cual se puede eJtponer un trabajador. 
TWA: Time Weighted Average: Concentración en el aire a la que se expone en promedio un trabajador durante 

8 h, ppm ó mglm 3• 
NIOSH: National lnslilute for Occupational Safety and Health. 
REl: Recommended Exposure Limit. 
ACGIH: Am11rican Conference of Governmental lnduslrial Hygienisls. 
TL V: Threshold Limít Va/ue. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 
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4. PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: La salpicadura de este liquido puede provocar daño físico a los ojos desprotegidos, ademéis de 
quemadura fria, aplicar de Inmediato y con precaución agua libia. Busque atención médica. 

Piel: Las salpicaduras de este llqufdo provocan quemaduras frias, debera rociar o empapar el área afectada 
con agua tibia o corrienle. No use agua cafienle. Qultese la ropa y los zapatos Impregnados. Solicile atención 
médica. 
Inhalación: Si delecla la presencia de gas en la atmósfera, solicite ayuda o inicie el 'Plan de emergencia'. 
SI no puede ayudar o tiene miedo, aléjese. Debe adverUrse que en allas concenlraclones (mas de 1000 ppm), 
el gas licuado es un asfixianle simple, debido a que diluye el oxigeno disponible para respirar. Los efectos 
de una exposición prolongada pueden incluir: dolor de cabeza, náuseas, vómito, los, depresión del sislema 
nervioso cenlral, dilicultad ar respirar, somnolencia y desorlenlac16n. En casos exlremos pueden presentarse 
convl.fsfones, inconsciencia, Incluso la muerte como resultado de la asfixia. En caso de lnloxicachin rellre a la 
vlcltma para que respire aire fresco, si esla inconsciente, inicie resucitación cardlopulmonar (CPR). Si presenla 
dificultad para respirar administre oxigeno medicinal (solo personal calilicado).Sollclle alención méd¡ca 
inmediata. 
Ingestión: La lngesUOn de este producto no se considera como una vla potencial de exposición. 

5. PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIO

Punlo de flash - 98.0 ºC
Temperalura de Ebullición - 32.5 ºC
Temperatura de Aulo ignición 435.0 ºC
Limites de Explosividad: Inferior 1.8 % 

SUpe,io,' 9.3% 

Punto de A11h: Una sustancia con un punto de flash de 38ºC 
ó mena' se considera peli11osa; enlre 38º 

y 93ºC, 
moderadamenle lnllemable; mayor a 93º C la lnllamabllldad es 
beja (combustible). El punlD da ffash del LPG r 98ºC) lo hace 
uncomDuealD sumamenls D&liaroso. 

Mezcla de 

• Aire+

• Gas licuado

Zonas A y B.· En condiciones ideales de homogeneidad, les mezcles de aire con 
manos de 1.8% y más de 9.3% de gas licuacb no explols'ái, aún en presencia de 
una íuenlB de Ignición, sin 1tmbirgo, en condiciones prácllcaa, deberá 
desconfiine de las mezclas aiyo conlenldo se 1108f� a la mna explosiva. En la 
Zona Explosiva solo se necesita una fuente de ignición pera desencadenar una 
... _.., __ ,., -

(0% Are+ 100'lll Ges licuado 

Zona A 
.--------------- Umile Superior de lnftamablfidad o 

(90.7% Aire +9.3%-Ga&licuado) de 

�ZonaB 

(100% Aire +()%Gas licuado) 

Punto 1 = 20% del UE.• Valor de calibraci6n de las lllennes en los deleclaes de mezdas explosivas. 
Punto 2 = 60% del UE.• Se ejecutan acciones de p8í0 de bombas, bloqueo de válvulas. etc., anles de Heger a la Zona Explosiva 
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éxtlncl6n da Incendios: Polvo Qulmfco Seco (púrpura K = bicarbonato de potasio, bicarbonato de sodio, 
fosfato monoamónico) bíóxido de carbono y agua esperada para enfriamiento. Apague el fuego, solamente 
después de haber bloqueado la fuente de fuga. 

Instrucciones especiales para el Combate de incendios. 
a) Fuga a la atmósfera de gas licuado, sin incendio:
Esta es una condición realmente grave, ya que el gas licuado al ponerse en contacto con la atmósfera se 
vaporiza de inmediato, se me:zcla rápidamente con el aire ambiente y produce nubes de vapores con gran 
potencial para explotar y explotarán violentamente al encontrar una fuente de ignición. 
Algunas recomendaciones para evitar este supuesto escenario, son: 

• Asegurar anticipadamente que la integridad mecánica y eléctrica de las Instalaciones estén en óptimas
condiciones (diseño, construcción y mantenimiento).

• SI aün así llega a fallar algo, deberán lnstala,se precavidamente:
► Detectores de mezclas explosivas, de calor y humo con alarmas sonoras y visuales.
► Válvulas en entradas y salidas, en prevención a rotura de mangueras
► Disponibilidad de agua conlralncendio.
► ExUntores por1tlllles.
► Los usuarios de este producto deben conocer la ubicación de los bloqueos en cilindros, tanques

estacionarios ó la red de distribución de gas, asl como localizaclón de los quemadores; Deberán
tener un plan de contingencias para atacar incendios o emergencias.

► Debertln llevarse a cabo simulacros, para optirnfzar el plan de contingencias.
• No Intente apagar el fncendlo sin anles bloquear la fuente de fuga, ya que si se apaga y sigue

escapando gas, se forma una nube de vapores con gran potencial explosivo. Pero deberé enfriar con
agua rociada los equipos o lnslalaclones afecladas por el calor del Incendio

6. RESPUESTA EN CASO DE FUGA

En caso de fuga: Se deberá evacuar el área inmediatamenle, cerrar las llaves de paso, bloquear las fuentes 
de Ignición y disipar la nube de vapores: solicite ayuda a la Central de Fugas de Gas de su localidad. 

7. PRECAUCIONES PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Almacene los recipientes en lugares autorizados, (NOM•056·SCFl-1994, "Bodegas de Distribución de 
Recipientes Portátiles para Gas LP'), lejos de fuentes de ignición y de calor. Disponga precavidamente de 
lugares separados para almacenar diferentes gases comprimidos o inflamables, de acuerdo a las normas 
apllcables. Almacene fnvariablemente lodos los cilindros de gas licuado, vaclos y llenos, en posicfón vertical, 
(con esto se asegura que la válvula de allvlo de presión del recipiente, siempre esté en contacto con la fase 
vapor del LPG). No deje caer ni mallrale los cilindros. Cuando los cllindros se encuentren fuera de servicio, 
mantenga las válvulas cerradas, con tapones o capuchones de protección de acuerdo a las normas 
aplfcables. Los cilindros vacíos conservan ciertos residuos, por lo que deben tratarse como si estuvieran 
llenos (NFPA-58, •Estándar para el Almacenamiento y Manejo de Gases Licuados del Petróleo'). 

Precauciones en el Maneja Los vapores del gas licuad o son más pesados que el aire y se pueden concentrar 
en lugares bajos donde no existe una buena venlilaci6n para disiparlos. Nunca busque fugas con flama o 
cerillos. Utilice agua jabonosa o un delectar eleclr6nlco de fugas. Asegúrese que la válvula del contenedor 
eslé cerrada cuando se conecla o se desconecta un cilindro. Si nota alguna deficiencia o anomalla en la 
válvula de servicio, deseche ese cilindro y repórtelo de inmediato a su distribuidor de gas. Nunca inserte 
objetos dentro de la válvula de alivio de presión. 

8. CONTROLES CONTRA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL
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Ventile las �reas confinadas, donde puedan acumularse mezclas inflamables. Acate la normalivldad eléctrica 
aplicable a este tipo de instalaciones (NFPA-70. 'Código Eléctrico NacionaI1, 

Protecc/6n Respiratoria En espacios confinados con presencia de gas, utilice aparatos auto contenidos para 
respiración (SCBA para 30 ó 60 minutos o para escape 10 ó 15 minutos). en estos casos la atmósfera es 
inflamable ó explosiva, requ:riendo lomar precauciones adicionales. 

Ropa de Protecc/6n: El personal especlalizado que interviene en casos de emergencia, deberá utHizar 
chaquetones y equipo para el ataque a Incendios, además de guantes, casco y prolección facial, durante lodo 
el tiempo de exposic"ón a la emergencia. 

Protecc/6n de Ojos. Se recomienda utilizar lentes de seguridad reglamenlarios y, encima de éstos. 
protectores faciales cuando se efectúen operaciones de llenado y manejo de gas licuado en cilindros y/o 
conexión y desconexión de mangueras de llenado 

Otros Equipos de Proteccl6n: Se sug·ere utilizar zapatos de seguridad con suela anti derrapante y casquillo 
de acero. 

9. PROPIEDADES FISlCAS / QUIMICAS

Peso Molecular 
Temperatura de Ebullición@ 1 almósfera 
Temperatura de Fusión 
Densidad de los Vapores (Aire =1)@ 15.5 •e
Densidad del liquido (Agua =1) @ 15.5 •e
Presión Vapor@ 21.1 •e
Relación de Expansión (Liquido a Gas @ 1 atmósfera) 

Solubilidad en Agua @ 20 •e
Apariencia y Color 

49.7 
-J2.s·c
-157.9•c

2.01 (Dos veces más pesado que el aire)
0.540
4500mm Hg
1 a 242 (Un lítro de gas líquido, se convierte en 242
litros de gas fase vapor, formando con el aire una
mezcla explos'.va de 11,000 litros aproximadamente).
0.0079 % en peso (lnsignificanle; menos del 0.1 %),
Gas incoloro e inslpido a temperatura y presión
ambiente. nene un odorllero que produce un olor
característico, fuerte y desagradable para detectar ras
fugas.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estab/1/dad Qulmlca. Eslable en condiciones normales de almacenamiento y manejo. 

Condiciones a Evitar. Manténgalo alejado de fuentes de Ignición y calor, así como de oxidantes fuertes. 
Productos de la Combustión: Los gases productos de la combustión son: bló xído de carbono. nitrógeno y 
vapor de agua. La combustión incomplela produce monóxido de carbono (gas tóxico), ya sea que provenga 
de un mo!Or de combustión o por uso doméstico. También puede producir aldehldos (irritanle de nariz y ojos). 

Peligros de Po6medzacl6n: No polimeriza. 

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

El gas licuado no es tóxico; es un asfixiante simple que, sfn embargo, tiene propiedades ligeramente 
anestésicas y que en alias concentraciones produce mareos. 
No se cuenta con Información definffiva sobre caracleristicas carcinogénicas. mulagénicas, órganos que afecte 
en particular, o que desarrolle algún efecto lóxico. 

12. INFORMACION ECOLOGICA
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El efecto de una fuga de GLP es local e instanhineo sobre la formación de oxidantes loloquímicos en la 
atmósfera, No contiene ingredientes que destruyen la cape de ozono (40 CFR Parte 82). No esta en la lista de 
contaminantes marinos OOT {49 CFR Parte 1710). 

13. CONSIDERACIONES PARA DISPONER DE SUS DESECHOS

Disposición de Desechos: No inlenle eliminar el producto no utilizado o·$us residuos. En lodo caso regréselo 
al proveedor para que lo elimine apropiadamente. 
Los recipientes vaclos deben manejarse con cuidado por los residuos que contiene. El produclo residual 
puede Incinerarse bajo control si se dispone de un sistema adecuado de quemado. Esta operación debe 
efectuarse de acuerdo a las normas mexicanas aplicables. 

14. INFORMACION SOBRE SU TRANSPORTACION

Nombre comercial 
Identificación ·cor 
Clasificación de riesgo •cor 
Eliqueta de embarque 
Identificación durante su transporte 

'DOT =Depal1am!llt OI TranspoltltiJn. USA. 

Gas Licuado del PetrOleo 
UN 1075 (UN: Naciones Unidas) 
Clase 2; División 2.1 
GAS INFLAMABLE 
Cartel cuadrangular en forma de rombo de 273 mm x 273 mm (10 ¾' x 
10 ¾'), con el número de Naciones Unidas en el centro y la Clase de 
riesgo DOT en la esQulna Inferior. 

UN 1075 � Ni,nero asignado pcr DOT y la 
Qganimci6II de te:iunes Uridas el 11111 
icuado del pelnlleo, 
2 arClasilcaci6nde rimgodeDOT 

15. REGULACIONES

Layas, Reglamentos y Normas: La cantidad de reporte del LPG, por Inventario o almacenamiento, es de 
50,000 kg, de acuerdo con la Ley Generar del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambierte+ 

El transporte de Gas L P. está regido por el ªReglamenlo para el Transporte Terrestre de Materiales y 
Residuos Peligrosos• debiéndose acatar los raquisHos de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes; 
1. Registro y penniso Yigenle para transporte de materiales peíigrosos.
2. El operador debe contar con licencia vigente para conductores de materiales peligrosos.
3. La unidad debe idenUficarse de acuerdo a la NOM-004-SCT-2-1994.
4. La unidad deberá traer información para emergencias de acue rdo a la NOM-005-SCT-2-1994.
5. Revisión diaria de la unidad de acuerdo con la NOM-OOi-SCT-2-1994.
6. Revisión periódica de autos tanque de acuerdo a la NOM-X 59-SCFl-1992
7. Revisión periódica de semi remolques de acuerdo a al NOM-X 60.SCFl-1992

16. INFORMACION ADICIONAL

..,111 
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Las instalaciones, equipos, tuberlas y accesorios (mangueras, válvulas, dispositivos de seguridad, 
conexiones, etc.) utilizados para el almacenamiento, manejo y lranspor1e del gas licuado deben dísenarse, 
fabricarse y construirse de acuerdo a las normas aplicables. En el Anexo 1 se muestra el dibujo de una 
ínslalación tipica para llenado de autos tanque de gas licuado. 

El personal que trabaja con gas licuado deberá recibir capacitación y entrenamiento en los procedimientos de 
manejo y operación, que se reafirmará con simulacros frecuentes. La instalación y mantenimiento de las redes 
de distribución de gas, cilindros y tanques estacionarios deberá ejecutarse solo por personal califtcado. 

Advertencia Sobre el Odorfflcu. El gas licuado tiene un odorifico para advertir de su presencia. El más común 
es el Elil Mercaptano. La intensidad de su olor puede disminuir debido a la oxidación qulmica, adsorción o 
absorción. La intensidad del olor puede reducirse después de un largo periodo de almacenamiento. 
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Esta Planto cuenta con tres tanques de almacenamiento del tipo intemperie cilíndrico horizontal, especiales para 

contener Gas l.P., los cuales se localizan de tal manera que cumplen con las distancias mínimas reglamentarias. 

Se tienen montados sobre bases de concreto de tal forma que pueden desarrollar libremente sus movimientos de 

contracción y dilatación. Consta con una zona de protección constituida por muretes de concreto. Los tanques están 

nivelados por sus domos. 

A cado costado de los tanques se tiene uno escalera metálico para tener acceso a la parte superior de los mismos, 

misma que es usada para tener mayor facilidad en el uso y lectura del instrumental. 

Arribo de los Tanques de Almacenamiento se cuenta con aspersores (sistema contra incendio). 

A continuación se presentan las características de los tanques de almacenamiento. 

DESCRIPOÓN TANQUENo.1 TANQUENo.2 

Construido por TATSA TATSA 

Según norma NOM-021/1 NOM-021/1 

Capacidad en lts. Agua 250,000 250,000 

Año de fabricación 2000 2000 

No. de Serie TP-1561 TP-1550 

Tara Kg. 40,031 40,031 

Diámetro exterior mm 3,650 3,650 

longitud total mm 25,460 25,460 

Presión de diseño kg/cm1 14.00 14.00 

Forma de las cabezas Semiesféricas Semiesféricas 

Eficiencia 100% 100% 

Espesor lámina cabezas 8.70mm 8.70mm 

Material cabezas SA-612 SA-612 

Espesor lámina cuerpo 18.00mm 18.00mm 

TANQUENo.3 

TATSA 

NOM-021/1 

250,000 

2000 

TP-1552 

40,031 

3,650 

25,460 

14.00 

Semiesféricas 

100% 

8.70mm 

SA-612 

18.00mm 
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DESCRIPCIÓN TANQUENo. J TANQUENo.2 TANQUENo.3 

Material cuerpo SA-612 SA-612 SA-612 

Royos X Cuerpo 100% Cuerpo 100% Cuerpo 100% 

Cabezos Cuerpo 100% Cuerpo100% Cuerpo 100% 

Cuadro l7. Descrlpdlm de los Tanques de Almocenamlento. 

Cada recipiente cuenta con los accesorios siguientes: 

• Un medidor rotatorio de nivel de líquido marca Rego de 25.4 mm de diámetro en cada recipiente.

• Un manómetro marca Metrón en cada recipiente, con graduación de 0·21 kg/cm2.

• Un termómetro marca Rochester en cada recipiente con graduación de •20 a 60 9C de 12. 7 mm de diámetro.

• Ocho válvulas de alivio de presión en cada recipiente marca Rego modelo A-3149-MG de 64 mm

• (2 ½") de diámetro, con capacidad de 294 m3/min (10,352 s.c.f.m.) cada una.

• las válvulas de alivio de presión que se tienen instaladas en la parte superior de cada recipiente, cuentan can tubos de

desfogue con igual diámetro del que tienen las válvulas de alivio de presión y de 2.00 m de altura, y cuentan con un 

capuchón para impedir la entrada de agua de lluvia y polvo, se colocará punto de fractura en los tubos, sólo en los casos 

que la válvula no lo tenga de fábrica, en este caso, sí cuenta con válvulas de alivio de presión con punto de fractura 

integrado. 

• Se tienen dos aditamentos múltiples en cada recipiente, estos aditamentos son de conexión bridada marca Rego modelo

8574G, de 102 mm (4") de diámetro, se alojan cuatro válvulas de alivio de presión por cada aditamento múltiple. 

• Queda definido que toda salida del recipiente llevo inmediatamente después de su copie en uso una válvula de exceso

de flujo, si no está en uso tiene colocado un tapón macho sólido. 

• En el copie utilizado para el drenado de cada recipiente se tiene colocada una válvula de exceso de flujo, precedida de

una válvula de globo de acción manual y un tapón macho sólido de acero, estos componentes de 51 mm (2") de diámetro. 

• Cuatro válvulas de exceso de flujo para Gas-líquido marca Rego modelo A7539V6 de 76 mm (3") de diámetro, con

capacidad de 946 LP.M. (250 G.P.M.), cada una. 

• Tres válvulas de exceso de flujo paro Gas-líquido marca Rego modelo A3292C de 51 mm (2") de diámetro, con capacidad

de 378 LP.M. (100 G.P.M.) en el recipiente número dos, y una de estas 

• válvulas en el recipiente número uno.
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• Dos válvulas de exceso de flujo para Gas-vapor marca Rego modelo A3292C, de 51 mm (2'1 de diámetro, con capacidad 

de 1,065 m3/h {37,600 /t3/h), cada una en el recipiente número dos y dos de estas válvulas en el recipiente número uno. 

• Se cuenta con dos válvulas de máximo llenado en cada recipiente, marca Rego modela 3165C de 6.4 mm de diámetro,

localizadas una al 86.2596 y la otra al 9096 del nivel del recipiente. 

Se anexa Memoria Descriptiva y Planos. Ver Anexo 4 y Anexo .U. 

1.2.3 Equipos de Proceso y Auxiliares. 

Este apartado no aplica para la Regularización de la Planta de Almacenamiento, transporte y suministro de Gas L.P. 

ya que no se llevará a cabo ningún procesa industrial o de transformación. Sin embargo dentro de la Planto existen 

algunas equipos coma san: 

Bombas. 

, 11 111 IV V 

Carga de Carga de 
Carga de auto Carga de auto 

Carga de 

Operación: recipientes recipientes carburación 

transportables transportables 
tanques 

de auto consumo 

Marca: Blackmer 8/ackmer Blackmer B/ackmer Corken 

Modelo: LGL3E LGL3E LGL3E LGL3E C14GDZA 

Motor eléctrico: 7.5 C.F 7.SC.F 7.SC.F 7.5 C.F 3C.F. 

R.P.M.: 640 640 640 640 520 

capacidad 378 L.P.M. 378 L.P.M. 378L.P.M. 378 l.P.M. 113 l.P.M. 

nomlnal: lO0G.P.M. 100G.P.M. 100G.P.M. l00G.P.M. 20G.P.M. 

Presión 

diferencial de 5.00kg/cm2 5.00kg/cm2 

Trabajo (máx): 

5.00kg/cm2 5.00kg/cm2 5.00kg/cm2 

Tubería de 
76mm(3")0 76mm{3"J(;J 76mm(3")(d 76 mm (3")(d 32 mm (1¼") (;J 

succión: 

Tuberlade 
76mm {3")0 76mm(3") (;J 

descarga: 
76 mm {3") (;J 76mm(3")(JJ 32 mm (1¼") � 

Cuadra Na. J.8. Caracrerfsrlcas de las bambas 
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Compresores. Los compresores utilizados para las operaciones básicas de trasiego con que cuenta esto planto es de las 

característicos siguientes: 

I I 
Operac/6n bós/ca: Descargo de Descarga de 

remolques-tanque remolques-tanque 
Marca: Blackmer Blockmer 
Modela: LB-361 LB-361 

Motor eléctrico: 15C.F. 15C.F. 
R.P.M.: 825 825 

Capacidad nominal: 749LP.M. 749LP.M. 
198G.P.M. 198G.P.M. 

Desplazamiento: 61 m3/hr 61 m3/hr 
Rel. de compresión: 1.5 1.5 

Tuberfa de Gas-/fquido: 101 {4"}, 76 mm (3") '11 101 (4"}, 76 mm (3") � 
y51 mm (2") � y51 mm(l") � 

Tuberla de Gas-110oor: 76 mm (3") � v 51 mm (2"), 76 mm {3") � y 51 mm (2"), 
Cuadro No. l9, Caractrrlstlcas de los comprrsorrs. 

Tuberlas. 

Todos las tuberías instalados para conducir gas L.P. san de acero cedula 40, sin costura, paro alta presión, con 

conexiones so/dobles de acero forjado paro una presión mínima de trabajo de 21 kg/cm2 y con tubería de acero cedula 

80. 

En el caso donde es necesario instalar accesorios roscados, Jo profundidad y longitud de las cuerdas, cumplirán con las 

especificaciones de lo NOM-H-22 en vigor, efectuando el empaque con selladores que no sean afectados para el gas 

L.P.

Uneas 
Trayectoria 

1
Uquido Lineas Vapor 1 Vldaútl/ Tiempo 

retorno de 
I 

(Fabricante} estimado de 
. 

lfouldas Uso 

De tanques a tomas de recepción 102,76mm -· 76y51 mmm 100oños 40años 
De tanques a tomas de 76mm 51mm 51mm 100oños 4Doños 
suministro 
De tanques o múltiples de 76mm 51mm - 1D0años 40años 
llenado 
De tanques a toma de 76y51 mm 51mm 1 32mm 
carburación 

cuadro 20. Coractrrlstlcas de lineas 

Básculas. 

lOOaños 40años 

El muelle de llenada está diseñada para veinticuatro básculas del tipo plataforma can capacidad de 120 kg cada una, 

mismas que son usadas para el control del pesa en el llenado de recipientes transportables, estas básculas están 

conectas poro su mejor protección al sistema general de "tierra". 
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Se cuenta también en el muelle de llenado con tres básculas electrónicos del tipo plata/ ormo para el repeso de 

recipientes transportables, con capacidad de 120 kg y una resolución de 100 gr éstas se encuentran igualmente 

conectada a "tierra". 

Cajas Másicas. 

Se cuenta con 2 medidores de Flujo (cajas Másicas}, Marca RED SEAL con control y registrador, las cuales están 

ubicadas en la tubería para carga de Auto-Tanques, las cuales están localizadas cerca de la Zona de Tanques de 

Almacenamiento, fas cuales se tienen dentro de fa zona de protección de los tanques de almacenamiento, dicha 

protección consiste en muretes de concreto de O. 70 m de altura. 

Dichas cajas másicas, cuentan con las siguientes características. 

Caja Másica 1 Caja Másica 2 

Marca RED SEAL REDSEAL 

Modelo No. M100-R85300000R1S M100-R85300000R1S 

Serle No. AM1004 AMlOOO 

MaxPress 720 720 

Maxtemp 400 400 

Cuadro No. Zl Duafpcl6n de las cajas mdslcas. 

Tomas de Suministro. 

Las tomos poro carga de auto-tanques (suministro} están loco/izados al fado Noreste de los recipientes de 

almacenamiento y para su protección se tiene murete dentado de concreto de O. 60 m de altura, estando éstas a 6.35 

m del recipiente de almacenamiento más cercano. 

Otros. 

FIitros. 

Se localizan en las líneas de la succión de los bombas, con la finalidad de proteger/os de partículas sólidas. 

Mandmetro. 

Se encuentran instalados en fas tuberías 

Bridas. 

Son de acero forjado 

Indicador de flujo. 

Se localizan en las líneas del líquido de la toma de recepción, san de hierro. 
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Medidores. 

Para la medición del gas fase líquida se utilizaran medidores de desplazamiento positivo 

Área operativa. 

Toda Jo instrumentación existente en el área operativo de trasiego es local, los tanques de almacenamiento y el sistema 

de tubería tendrán la instrumentación siguiente: 

Controles Manuales. 

En diversos puntos de la instalación se tendrán válvulas de globo y bolo de operación manual, las que permanecen 

"cerradas" o "abiertas", según el sentido del flujo que se requiero. 

Controles Autom6tlcos. 

A lo descarga de coda bomba se contará con un control automático para retorno de gas-líquida excedente a los tanques 

de almacenamiento, éste control consiste en una válvula automático, la que actúa por presión diferencial y esta 

calibrada para una presión de apertura. 

El controlador del retorno de gas-líquido es del tipo auto operado de lo categoría encendido -apagado fon -off). La 

característica sobresaliente de la acción de control es que lo cantidad de acción de control aplicada o la entrada del 

proceso es ya sea cero o la máxima disponible. Este tipo de controlodar se emplea con frecuencia en dispositivos de 

seguridad. 

Las líneas de descarga de auto transporte y la de carga de auto tanques cuentan con una válvula neumática, cada una 

para bloqueo de los mismas las cuales actúan por diferencio de presión en las líneos y pueden ser activados 

manualmente. Son un alto total paro el arranque de lo bomba o del compresor. 

Toma de recepción y suministro. 

Las tomas de recepción y suministro se localizarán en la zona de almacenamiento. 

Se anexa Memoria Descriptiva y Planos. Ver Anexo 4. 

1.2.4 Pruebas de Verificación. 

Los tanque de almacenamiento de Gas Express Nieto de México S.A. de C. V. cumple con lo Norma Oficial Mexicana 

NOM-012/2- SEDG-2003 referente a " Recipientes a presión paro contener Gas LP., tipa no portátil, destinados a ser 

colocados a la intemperie en plantas de almacenamiento, estaciones de Gas LP. para carburación e instalaciones de 

aprovechamiento. Fabricación. "
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUOAD ANÁUSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

Esta Norma Oficial Mexicano establece las siguientes especificaciones y métodos de prueba de las recipientes sujetos 

a presión, no expuestos o calentamientos por medios artificiales, poro instalaciones fijas de aprovechamiento de gas 

L.P. como combustible (domésticas, comerciales e industriales):

a}.· ESPECIFICACIONES 

1.- Requisitos generales. 

Los recipientes a que se refiere esta norma, deben cumplir con las requisitos generales establecidos en lo Norma Oficial 

Mexicana NOM-012/1-SEDG-2003. 

2.• Presión máxima de trabajo. 

Lo presión máxima permisible de trabaja (presión de diseño) en este tipo de recipientes, debe ser de 1.37 MPa (14 

kg./cm2.}, lo presión de vapor de gas L.P. debe ser como máximo de 1.20 MPS (12.3 kg./cm2.} o uno temperatura de 

310.8 ºk (37. 8 ºC}. 

3.- Espesor mfnlmo. 

El espesar mfnimo de la placa del cuerpo o de las cabezas debe ser como mínimo de 4. 7 mm + 0.25 mm, 

independientemente del resultado obtenido por las fórmulas paro el cálculo de diseño . 

4.-Accesorlos de control y de seguridad Válvulas de llenado. 

El recipiente debe llevar una válvula de doble no retroceso o una válvula de llenado, de acuerdo a la indicado en lo 

Norma Mexicana NMX-X-25. Válvulas de retorno de vapores Los recipientes con capacidades mayores de 340 L de 

agua deben llevar una válvula de retorna de vapores, de acuerdo a la indicada en la Norma Mexicana NMX-X-28. 

Válvula de servicio. Los recipientes deben llevar una válvula de paso de control manual la cual debe cumplir con lo 

establecido en lo Norma Mexicano NMX-X-51, directamente atomi/Jada a la conexión del recipiente, indicado con 

caracteres indelebles cuando está conectada a la zona de líquidos, en este caso, debe llevar válvula de exceso de gasto. 

La ausencia de esta indicación significa que está conectada a la zona de vapor. 

Válvula de seguridad. 

La válvula de seguridad para estos recipientes debe ser de acuerdo con los especificaciones de la Norma Mexicana 

NMX-X-52. 

Medidor de nivel de lfquldo. 

El medidor debe ser del tipo flotador magnético o rotatorio. Además debe contar con un medidor de nivel de máximo 

llenado en todos los casos. Para recipientes de 1,000 L. de agua o más, pueden llevar alternativamente el medidor de 

nivel de tipo rotatorio o flotador magnético. 
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NOTA: Los medidores de nivel de máximo llenado permisibles deben estar calibrados para que en ningún caso, dicho 

nivel exceda al 85')6 de la capacidad de aguo en los recipientes para instalaciones a la intemperie. Todos los accesorios 

antes mencionados pueden estar instalados por separado o formar parte de una unidad integral. 

Drenaje. 

Los recipientes con capacidad mayor de 340 L de agua deben contarcon una válvula de descarga de flujo y no retroceso, 

la cual debe ·cumplir con la Norma Mexicana NMX·X·13, colocada en la parte superior del tanque, con vena hasta el 

fondo o colocación inferior para poder vaciar el recipiente sin interrumpir el servicia. 

5.- Resistencia a la presión hidrost6t/ca. 

Los recipientes motivo de esta norma, no deben presentar fugas en la soldadura, defectos en et material base, ni 

deformaciones permanentes al someterlos a una presión hidrostática de 1.5 veces la presión de diseño como mínimo, 

ta cual en ningún caso debe exceder del 90% del esfuerzo límite de cedencia del material. 

6.· Hermeticidad. 

Los recipientes ya con las válvulas instaladas, no deben presentar fugas al ser sometidos a una presión neumática de 

0.686 MPa (7 kg./cm2) como mínimo. 

7.•Acabado. 

Los recipientes deben presentar una superficie uniforme, exenta de abolladuras, pliegues, grietas o rebabas. Además 

deben ser pintados en toda su superficie con pintura de aluminio. 

8}.· MUESTREO. 

1.- lnspeccl6n 

Los recipientes o que se refiere esta norma, deben inspeccionarse al 100?6. 

Poro efectos oficiales et muestreo estará sujeto o los disposiciones reglamentarias de la Dependencia que lo efectúe. 

CJ.· MÚODOS DE PRUEBA 

1.·Prueba de resistencia a la presión hidrostática. Esta prueba debe efectuarse, de acuerdo a lo establecido en la Norma

Mexicana NMX·X-24. 2.· Prueba de Hermeticidad 

Aparatos y equipos 

• Compresor

• Mangueras y conexiones

- Manómetro
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 
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Procedimiento 

a) Se elimina completamente del tanque el agua y/o cualquier materia extraña. Se instalan todos los accesorios de

control en el recipiente, se aplica una presión neumática de 0.686 MPa (7 kg./cm2.), se aplica jabonadura en todas las 

conexiones y accesorios, verificando que no existan fugas. 

b) Si las dimensiones del recipiente la permiten, esta prueba también puede efectuarse, de acuerdo con lo establecido

en la Norma Mexicana NMX-X-14. 

D}.- MARCADO 

Los recipientes a que se refiere la presente norma, deben llevar colocada en un lugar visible, una placa metálica fijada 

permanentemente con caracteres grabadas claramente en relieve e indelebles, que ostente los siguientes datos: 

- Norma que satisface

- Nombre y dirección del fabricante

- Capacidad total en litros de agua

• Presión máxima permisible de trabaja (presión de diseño) en MPa(kg./cm2.) 

- Tara enkg .

- Diámetro interior a exterior, en cm.

- Longitud total en cm.

- Espesar de la placa del cuerpo en mm.

- Espesar de la placa de las cabezas en mm.

- Año de fabricación.

- Si fue radiografiada al 10096 o si fue radiografiado por muestreo o na.

- Número de serie de fabricación.

- Este recipiente no debe sujetarse a calentamiento por nada artificial.

Ver Anexo 12, 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLJSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministra de Gas L.P. 

Gas Express Nieta de México, S.A. de C. V. 

1.3. CONDICIONES DE OPERAQÓN. 

Este apartado no aplica para el proyecto ya que no se llevará a cabo ningún proceso industrial o de transformación. 

En esta planta de almacenamiento de Gas L.P. se realizarán los siguientes operaciones: 

1. La primero operación involucra lo recepción de Gas LP. por medio de autotronsportes con capacidades de 40,000 a

55,000 lts que lo transportan desde las refinerías de PEMEX ubicadas en la Cd. de Tepeji del Rio hasta las instalaciones

de Gas Express Nieto de México S.A. de C. V.

2 La segunda operación, involucra el trasiego del gas de los auto-tanques hacia los tanques de almacenamiento; 

mediante el uso de compresores. Al llegar los Autotonques a lo planta se dirigen a la zona de descarga, donde al 

estacionarse apagan los motores, desconectan el sistema de movimiento del mismo, conectan el sistema o "'tierrou, se 

verif,ca el contenido de gas; el adecuado funcionamiento de sus sistemas de seguridad y se conectan las mangueras de 

líquido y vapor. 

3. Lo tercera operación involucro el trasiego del gas de los tanques de almacenamiento hacia las distintas tomas ubicadas

en la planta toles como tomos de suministro de auto-tanques (pipas), llenado de cilindros, y la toma de carburación las 

cuales se realizan por medio de bombos para gas LP. 

Finalmente, se efectúa el suministro de Gas LP. a tanques estacionarios, el cual se lleva cabo solamente a través de la 

contratación del servicio con clientes que requieran el suministra de gas hasta su domicilio por medio de Autotanques o 

cilindros . 
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directo 

X 
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Tabla Resumen 

Entradas 

Insumo 
Agua Energía 

Indirecto 

1. Operación de la Planta
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f 
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-

2. Administración y Servicios Auxlllares 

X 

--1 X 

Aire 

){ 
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Aguas Residuos 
residuales peligrosos 

J J 

__ J 
♦ -

+ ¡-

X 

Residuos 
sólidos 

X 

X 

t J Mantenimiento X 1 X 

� 
X 

1 1 
Equipo contra Incendio X 1 

Cuadro 22. Tabla Resumen. 

Descripción del proceso. 

la operación de la planta no involucro ningún tipo de reacción química, debido o que únicamente se almaceno y 

suministro Gas L. P, el cual es un combustible que se almacena, transporto y distribuye o alta presión, en estado liquido 

y en cuya composición químico predominan los hidrocarburos butano y propano, por lo que su operación se considero 

relativamente simple y consiste en cuatro operaciones básicos de acuerdo al siguiente diagramo: 

Lo primero operación involucrará desde lo llegado del remolque-tanque o ful/ de 40,000 o 50,000 litros de capacidad,· 

los cuales provendrán de lo termino/ terrestre de PEMEX. Una vez que han llegado los remolque-tanques o la planto 

éstos se dirigirán a Jo zona de descargo, donde al estacionarse deberán apagar los motores, desconectar el sistema de 

movimiento del mismo, conectarán el sistema a "tierra", verificarán el contenido de gas; el adecuado funcionamiento 

de sus sistemas de seguridad y conectarán las mangueras de líquido y vapor. 

En la segundo y tercera operaciones, se verá involucrado el trasiego del gas de los auto-tanques hacia los tanques de 

almacenamiento; mediante la utilización de compresores . 
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Lo cuarto operación involucrará el trasiego del gas de los tanques de almacenamiento hacia las distintas tomas que se 

ubicarán en la planta; tales como sistema de llenado de cilindros, tomas de gas de carburación y llenado de auto­

tanques repartidores, lo cual se verá realizado por media de bombas. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. la cual se ubica en Km. 7 + 000 de la Carretera Federo/ Yautepec-Jojutla, Col. 

San Isidro, Yautepec, More/os,, pretendemos Actualizar ante las diferentes dependencias Ambienta/es una Planta de 

Almacenamiento, trasporte y suministro de Gas L.P, cuyo diseño se efectuó apegándose a los lineamientos que señala 

el Reglamento de Gas Licuado de Petróleo publicado en el D.O.F. con fecha 28 de Junio de 1999; y de acuerdo a los 

lineamientos establecidos dentro de la Norma Oficio/ Mexicana NOM-001-SEDG-1996 "Plantas de Almacenamiento 

para Gas Licuado del Petróleo, Diseño y Construcción", publicada en el "Diaria Oficial" de la Federación, con fecha 12 

de septiembre de 1997. 

A. Balance de Materia.

Tanto el propano como el butano son hidrocarburos saturados que no presentan actividad reactiva con el agua. 

Tampoco tienen capacidad de oxidar a otras sustancias. 

Ambos compuestos son relativamente estables mientras no se encuentren con la presencia de oxigeno u otros 

oxidantes. En las condiciones normales de manejo en la que el producto se encuentra perfectamente contenido en un 

recipiente apropiado, no se tiene riesgo de inestabilidad o descomposición espontanea. 

Como toda sustancia inflamable se deberá evitar el exponer ambos materiales al fuego o al calor; también se deberá 

evitar la exposición a oxidante 

B. Temperaturas y Presiones de Diseño y de Operación.

La presión máxima permisible de trabajo (presión de diseño} en este tipo de recipientes, debe ser de 1.37 MPa (14 

kgf./cm1.}, la presión de vapor de gas LP. debe ser como máximo de 1.20 MPS (12.3 kgf./cm1.} a una temperatura de 

310.8 ºk (37. 8 ºC}. 

Las presión de operación son variables, por ejemplo a continuación se presentan las presiones que se tuvieran en 

Octubre y Noviembre del 2016. 

Presiones del mes de Octubre 2016. 

DÍA PRESIÓN TEMP. C DÍA PRESIÓN TEMP.C 

01/10/2016 9.40 26.11 17/10/2016 9.00 23.33 

01/10/2016 9.00 24.44 18/10/2016 9.50 26.67 

02/10/2016 8.50 23.33 18/10/2016 8.50 25.00 

03/10/2016 9.50 22.78 19/10/2016 7.50 395.00 

03/10/2016 9.50 20.00 19/10/2016 8.50 19.44 
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DÍA 
03/10/2016 
04/10/2016 
04/10/2016 
05/10/2016 
05/10/2016 
06/10/2016 
06/10/2016 
07/10/2016 
07/10/2016 
08/10/2016 
08/10/2016 
10/10/2016 
10/10/2016 
11/10/2016 
11/10/2016 
12/10/2016 
12/10/2016 
13/10/2016 
13/10/2016 
14/10/2016 
14/10/2016 
15/10/2016 
15/10/2016 

DÍA 

01/11/2016 

01/11/2016 

02/11/2016 

03/11/2016 

04/11/2016 

04/11/2016 

04/11/2016 

05/11/2016 

07/11/2016 

07/11/2016 

08/11/2016 

08/11/2016 

09/11/2016 

09/11/2016 

09/11/2016 

09/11/2016 

10/11/2016 

10/10/2016 
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PRESIÓN TEMP.C DÍA PRESIÓN 
9.25 20.56 19/10/2016 9.00 
9.50 25.00 19/10/2016 9.00 

10.00 26.11 20/10/2016 9.00 
9.75 22.22 20/10/2016 8.75 
8.50 21.11 21/10/2016 9.00 
8.00 21.67 21/10/2016 9.50 
9.00 23.33 22/10/2016 8.50 
9.00 22.22 22/10/2016 8.50 
8.15 22.22 23/10/2016 7.00 
10.50 27.22 24/10/2016 8.50 
9.00 26.67 24/10/2016 8.50 
8.25 23.89 25/10/2016 8.50 
9.00 24.44 25/10/2016 9.00 
9.00 28.33 26/10/2016 8.50 
9.00 27.22 26/10/2016 8.50 
9.00 27.78 27/10/2016 8.50 
8.50 -13.06 28/10/2016 8.50 
9.00 26.67 28/10/2016 8.50 
8.50 22.78 29/10/2016 8.00 
9.50 27.78 30/10/2016 9.10 
8.75 26.67 30/10/2016 9.25 
9.20 23.33 31/10/2016 8.50 
8.00 21.11 31/10/2016 8.50 

Cuadro 23. Presiones mes de Octubre. 

Presiones del mes de Noviembre del 2016. 
PRESIÓN TEMP.C DÍA PRESIÓN 

8.50 21.11 16/11/2016 8.50 

8.75 22.22 17/11/2016 8.50 

8.00 21.67 17/11/2016 8.50 

8.50 22.78 17/11/2016 8.50 

8.50 20.00 18/11/2016 8.50 

8.50 16.11 18/11/2016 8.50 

9.00 20.00 19/11/2016 8.50 

8.50 21.11 20/11/2016 8.50 

8.50 26.11 20/11/2016 8.50 

8.50 25.56 21/11/2016 8.50 

8.50 20.00 21/11/2016 8.50 

8.50 21.67 21/11/2016 8.50 

8.50 20.00 22/11/2016 8.50 

8.50 16.67 22/11/2016 8.50 

8.50 23.89 23/11/2016 8.25 

8.50 21.67 23/11/2016 8.50 

8.50 21.11 24/11/2016 8.50 

8.50 20.00 24/11/2016 8.50 

TEMP.C 
21.67 
21.67 
22.78 
24.44 
21.11 
28.89 
23.33 
20.56 
22.22 
30.00 
25.56 
20.56 
21.11 

25.56 
23.89 
25.56 
20.00 
20.00 
20.56 
21.67 
21.11 

22.22 
21.67 

TEMP.C 

18.33 

25.00 

20.56 

19.44 

21.67 

20.56 

21.11 

20.00 

21.11 

22.78 

23.33 

18.33 

21.11 

20.00 

22.78 

23.89 

20.56 

21.11 
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D(A 

11/11/2016 
11/11/2016 
12/11/2016 
12/11/2016 
13/11/2016 
14/11/2016 
14/11/2016 
15/11/2016 
15/11/2016 
16/11/2016 
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PRESIÓN TEMP.C D(A PRESIÓN 

8.50 20.00 25/11/2016 8.00 
8.50 19.44 25/11/2016 7.25 
8.00 21.67 26/11/2016 8.50 
7.00 20.00 26/11/2016 8.50 
8.50 20.56 27/11/2016 9.50 
8.50 23.33 28/11/2016 9.25 
8.50 23.33 28/11/2016 8.50 
8.50 20.00 29/11/2016 8.25 
8.50 20.56 29/11/2016 8.50 
8.50 17.78 

cuadro 24. Presiones mes de Noviembre. 

C. Estado Ffslco de las Diversas Corrientes del Proceso

TEMP.C 

21.11 
17.78 
19.44 
20.56 
25.56 
18.33 
18.89 
23.89 
24.44 

En la planta se cuenta con tres líneas o corrientes la primera que es la linea de llenado (el Gas LP. viaja en estado 

liquido a través de esta tubería} que se identifica por estar pintada de color blanco, la segunda es la líneo de retorno 

de vapores (el Gas se regresa en forma de vapor) y es identificado por el color amarillo, por último se tiene la linea de 

retorno de liquido (el Gas se puede encontrar en dos foses en esta tubería en estado liquido y vapor al mismo tiempo) 

se identifica por el color blanco con franjas verdes a lo largo de la tubería. 

Se tiene uno línea de agua liquida contra incendio identificada por el color rojo Los corrientes de proceso que se tienen 

son: 

Corriente 1 Código de Colores 

Lineas de recepción de Gas Blanco 

Líneos de recepción de Gas Amarillo 

Lineas a tomos de suministro de Gas Blanco 

Uneas a tomas de suministro de G;s TBI fi . d (retorno) aneo con ran1as ver es 

._
Lineas a tomas d� suministro de Gas J Amarillo 

-

Cuadro 25, Códl10 de colores 

Muestra Estado fislco 

1 11 liquido 

1 1 Vapor 

1 1 Liquido 

1 
�I Liquido 

1 Vapor 
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Las corrientes auxiliares que se tienen son: 

Corriente Cddlga de Colares Muestra 

Líneas de contra incendio Rojo 

Líneos de aire para 
neumáticas 

válvulas 
1

Azul 

�------ ----

1 Lineas conductoras de electricidad Negro 

Cuadro 26. Código de colores 

Estado flslca 

Líquido 

Gas 

D. Diagramas de tuberla e Instrumentación (DTl'S} can base a la lngenlerla de detalle y la slmbologla

correspondiente.

Ver ane1to4. 

1.3.1 Especificación del Cuarto de Control . 

Por la esquina Este del terreno que ocupa la planta, se localizan las construcciones destinadas a las oficinas del personal 

administrativo, estacionamiento para vehículos utilitarios y caseta de vigilancia. 

Por el lodo Noreste se localizan oficinas operativas, taller de mantenimiento menor donde no se realizan labores 

relacionadas con equipos de carburación, el recipiente de diese/ dentro de un cubeto, servicios sanitarios, área de 

revisión de recipientes transportables, zona de recipientes transportables rechazados, área de pintura, almacenes y 

aula para capacitación. 

Por el lado Noroeste se localizo el estacionamiento paro vehículos repartidores propiedad de la empresa, cisterna y 

equipo contra incendia. 

Por el lado Suroeste se localiza el tablero eléctrico, cuarto de caldera, estacionamiento para vehículos repartidores 

propiedad de la empresa y servicios sanitarios paro el personal obrero. 

Por el lado Sureste se faca/iza el estacionamiento para vehículos utilitarios. 

Los materiales utilizados en estas construcciones son en su totalidad incombustibles, ya que sus techos son de loso de 

concreto, paredes de tabique, con puertas y ventanas metálicas. Las dimensiones se describen en el plano civil de la 

planta. 

Ver ane1to4 
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J.3.2 Sistemas de Aislamiento.

Zona de almacenamiento para recipientes no transportables para Gas LP. La zona de almacenamiento tiene una 

terminación de concreto y cuenta con las pendientes necesarias para el desalojo del agua de lluvia. 

Para seguridad en el diseño de las zapatas se considera un terreno con resistencia de 5 Ton/m2, valor critico para un 

subsuelo poco compacto, considerando que el recipiente no transportable usado para fines de cálculo está lleno en su 

totalidad con un fluido cuya densidad seo de O. 6 kg/1. 

Esta planta cuenta con tres recipientes no transportables de almacenamiento, del tipo intemperie cilíndrico-horizontal, 

especiales para contener Gas LP., los cuales se localizan de tal manero que cumplen con los distancias mínimos que 

específica la norma. 

Se tienen montados sobre bases de concreto, de tal forma que puede desarrollar libremente sus movimientos de 

contracción y dilatación. 

Cuentan con una zona de protección consistente en murete dentado de concreto con altura mínima de 0.60 m.

Estos recipientes tienen una altura de 2.04 m en el recipiente número uno y 2.08 m en los recipientes número dos y 

tres, medida de su parte inferior a nivel del piso terminado de lo zona de almacenamiento la cual es de concreto. 

Protecciones contra impactos. Se cuenta con murete dentado de concreto con altura mínima de 0.60 m para 

protección de la zona de almacenamiento y sirven también para la protección de bombas, tuberías, tomas de 

suministro y toma para carburación. 

Para la protección de las tomos de recepción y compresores se cuento con uno plataforma de concreto con altura 

mínima de O. 60 m. 

Pintura en topes y protecciones. Todas los protecciones y topes dentro de la planta en tos diferentes elementos para 

evitar impactos, se encuentran pintadas con franjas diagonales alternadas de color amarillo y negro. 

Trincheras para tuberfas. La trinchera para tuberías que se requiere en la planta de distribución para alojar en ella 

tuberías de cualquier tipo es removible en su parte superior, está construida con rejas metálicas, no son mayores a un 

m y cuentan con ventilación así como medios para el desalojo de agua de lluvia. 

Zona de almacenamiento interno de diésel. Esta planta cuento por el lodo Noreste, can depósito de almacenamiento 

de diésel y tiene una capacidad de almacenamiento de 20,000 I, dicho almacenamiento está confinado en un recipiente 

cerrado y ubicado a lo intemperie. 

Cabe mencionar que dicho recipiente es metálico y está ubicado dentro de un cubeto de retención, su alumbrado y 

equipo eléctrico son de la clase I división l . 

Ver anexa 4. 
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1.4. ANÁUSIS Y EVALUAQÓN DE RIESGOS. 

1.4.1 Antecedentes de Accidentes e Incidentes. 

ANTECEDENTES. Como sabemos cualquier industria o actividad productiva tiene de f arma implícita trabajar y asumir 

cierto riesgo ambiental, cuya definición es: la probabilidad de ocurrencia de un fenómeno que afecto directa o 

indirectamente al Medio Ambiente. 

A lo largo de la historia han ocurrido catástrofes que tuvieron graves repercusiones ambientales, A continuación se 

presentan algunas de e/fas (COEPA, 2002): 

ACCIDENTE, LUGAR Y ARO DESCRIPCIÓN 

Petrolero Metula, Estrecho Transportaba más de 190.000 toneladas de petróleo crudo, de las cuales 
de Magalfanes, 1974 aproximadamente unas 53.000 fueron vertidas. 

Seveso, Italia, 1976 Salida a la atmósfera de un kilogramo de Diaxinas (estimado). 

Lave Canal, EEUU, 1977 Filtración de productos químicos tóxicos en sótanos de hogares. 

Bhopal, India, 1984 Emisión a la atmósfera de isocianato de metilo. 

Basilea, Suiza, 1986 
Los vertidas de extinción dan lugar a procesos de contaminación aguda 
de/Rhin. 

Exxon Valdez, Alaska, 1989 Vertido al mar de 38.800 toneladas de petróleo. 

Mar Egea, Goficia, 1992 
El petrolero "Mar Egeo" encalló frente a La Coruña produciendo una 
marea negra sobre las costas. 

Aurul Baja More, Danubio Vertido de unas 368.500 litros con un contenido de cianuro 700 veces más 
Rumania, 2000 alta de las valores permitidos. 

Prestige, Golicia, 2002 
El buque Prestige se hunde frente a las costas de Finisterre con una cargo 
aproximada de 70.000 toneladas de fue/. 

Cuadru No. 27. Rircu,mta d11 Catóstro/l!S Ambl«ntoles 

Por otro parte, el Gas L.P. es el nombre genérico para el gas butano y propano de uso comercial. También es incoloro 

e inodoro, tiene la propiedad de volverse líquido o temperaturas atmosféricas cuando es sujeto a uno compresión 

moderada, y regresa a su estado gaseoso cuando esta presión se reduce. Gracias a esta propiedad, el Gas L. P. se puede 

almacenar y transportar en estado líquido, en cilindros o tanques (PROFECO, 2004). 

El Gas L.P. es la principal alternativo de combustible en nuestro país, yo que llega a más de 90 millones de mexicanos 

a través del uso doméstico, industrial y de carburación automotriz. Actualmente, a nivel mundial, México ocupo el 

cuarto lugar en consuma de Gas L.P (después de Estados Unidos, Japón y China) (PROFECO, 20D4). 

El Gas L.P. es un petrolífero explosivo e inflamable, por fo que los riesgos asociados a su manejo están constituidos par 

fas fugas que se podrían presentar en las tuberías y tanques de almacenamiento. 
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Cuando el Gas L.P. es manejado mediante procedimientos de seguridad y equipos adecuados que cumplan con 

estándares de calidad, puede ser seguro, prueba de ello es su extenso uso a nivel doméstico. 

El Riesgo o Peligro del Gos L P. se basa fundamentalmente en el hecho de no saber usarlo y en el exceso de confianza. 

Casi todos los accidentes causados por el Gas L.P. pueden evitarse, si el equipa de transporte, almacenamiento y 

suministro es el adecuada, con un mantenimiento bien establecido y manejado por personal capacitado. 

El Riesgo asociado a este tipo de proyectos se considera en la posibilidad de que se presente uno fugo de Gas LP., lo 

cual puede provocar incendios. Para que el Gas LP. se inflame es necesario que exista una mezcla de aire- combustible 

en proporción tal que se encuentren en el intervalo de inflamabilidad y que exista una fuente de ignición. 

-

FECHA Y UBICACIÓN 

Noviembre de 1984, Cíudod de 
México, México. 

San Juan lxhuatepec, México, 19 
de noviembre de 1984 

Flama Gas S.A. de C. V. 

Gas Ideal en Cadereyta, Estado de 
Nuevo León. 

Verocruz, 2003. 

17 de Junio de 1995, Chihuahua. 

EVENTO 

Ruptura de tuberías de Gas L. 
P. e incendio 

Incendio y explosión de 
contenedores de Gas L.P. 

Por fuga en autotonque. (Gas 
Licuado de México, S.A. de 
C. v., 2003}.

Se degolló la tubería en la 
entrada a la válvula de exceso 
de flujo, exactamente en la 
parte inferior del tanque, el 
cual encontró una fuente de 

. · •  1gmc1an provocando una 
flomoza el cual se dirigió a lo 
semiesfera del tanque. {Gas 
licuado de México, S.A. de 
c.v., 2003) 

Explosión. 

Explosión de 13 tanques de 30 
Kg. de gas L P. 

CONSECUENCIAS 

650 muertos, 2, 700 heridos; $20 
millones de pérdidas en equipo; 5 
BLEVE'S masivos (Boiling Liquid 
Expandíng Explosion), incendios 
secundarios y explosiones. (GAS 
VISIÓN, 2002) 

1,500 muertos y 4,200 Lesionados. 
(PEMEX) 

Información No Disponible. 

Información No Disponible. 

4 Muertos y 62 Lesionados. (USA GAS 
HUEHUETOCA, S.A. de C. V., 2010) 

---

Información No Disponible. _J -
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FECHA Y UBICACIÓN 

20 de Noviembre de 1990, Distrito 
Federal. 

7 de mayo del 2013 en la autopista 
México-Pachuca 

29 de enero del 2015, Hospital de 

1 

Cuajimolpo, D.F. 

1 

EVENTO 

y explosión de 
'ble de uno pipa de la 

Fugo 
combust, 
compañía 
en la con 
al surtir e 

"UNIGASN, por falla 
exión de lo manguero 
/producto. 

Explosión de un pipa de gas 

xplosión, ocasionado Fuga y e 
por unofi uga en la pipa de gas 

mpresa gas Express de la e 
Nieto de 
Planta Tl 

México, S.A. DE C. V. 
alnepontlo. 

CONSECUENCIAS 

Información No Disponible. 

Provocó la muerte de 27 personas, 
decenos de heridos y daños en 35 
viviendas, así como a 29 automóviles 

Ocasiono la Muerte de 5 persono, 16 
heridos de gravedad y lo destrucción 
total de un Hospital público. 

Cuadro No. 2B. Acddentes por el maneja de Gas LP. 

1.4.2 Metodologfas de Identificación y Jerarqufzaci6n. 

las metodologías utilizados poro lo identificación y jerarquización de peligros se describen o continuación: 

l. Análisis preliminar de Riesgos.

2. Identificación de las áreas de riesgo en el cual se verifico en qué áreas se manejan materiales peligrosas en

condiciones de operación que puedan desencadenar unaccidente.

3. Aplicación un Listado de Verificación (Check üst) para conocer de manera general el estado y lo conformación

general de los equipos que integran la Planta.

4. Aplicación del análisis de peligros y operabilidad (HAZOP) y LOPA y Jerarquización de Riesgos.

5. Ya que los escenarios de accidentes han sido identificados, se realizo la evaluación de consecuencias, para

determinar las zonas de alto riesgo y de amortiguamiento para cado uno de los eventos, es decir; se determinan los

zonas en que los variables causantes de daño (nivel de radiación, nivel de sobre presión) alcanzan un determinado

valor umbral a partir del cual se considera daño. Para esto estimación de consecuencias se utiliza el Programa ALDHA.
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l. Anóllsis Preliminar de Riesgos.

De acuerdo con lo establecido en el primer y segundo listados de actividades altamente riesgosas publicadas por el 

Instituto Nacional de Ecología de la SEMARNA T, las sustancias que representan un riesgo dentro de la Planta, son: 

COMBUSTIBLE 

GASL.P. 

COMBUSTTBLE 

GASL.P. 

·--- - -

CRITERI O ESTABLEODD ACTIVIDAD ESTADO CANTTDADDE 
FÍSICO 

LISTADO 
ALMACENAMIENTO 

POR SEMARNAT ALTAMENTE 
CANTTDAD DE REPORTE RIESGOSA 

LÍQUIDO-GAS SEGUNDO 
405,000Kg. S0,000 kg SI 

LISTADO 

Cuadro 29. caracterfstlcas del Gas LP. 

CANTIDAD MÁXIMA CANTIDAD DE TIPO DE CARACTERÍSTICAS 

1 ALMACE NADA (KG} REPORTE (KG) ALMACENAMIENTO DE PELIGROSIDAD 

405,000 50,000 
TIPO /NTERPERIE 

INFLAMABLE i C/1.INDRICO- HORIZONTAL 
cuadro 30 caracterfstlcas del Gas LP. 

En la siguiente tabla se clasifica de acuerdo al código NFPA el Gas LP., que por sus propiedades físico-químicas 

representan un riesgo dentro de la instalación . 

-

SUSTANCIA R E 
-

GAS l.P. L o 

cuadro 31. Código NFPA del Gas LP 

Como se puede observar en la tabla anterior, el Gas LP. presenta uno clasificación igual a 4 en lnflamabilidad de 

acuerdo o lo e/osificación del código NFPA, por lo cual durante el desarrollo del estudio se realizará un análisis más 

detallado en donde se involucre el manejo de esta sustancias considerando /as condiciones de operación, cantidades 

de manejo y características inflamables y/o explosivas que puedan generar daños a las personas o instalaciones. 
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2. Descripción de Areas y actividades en las que se manejan sustancias peligrosas.

Se detectó que en las instalaciones de Gas Express Nieto, S.A. de C. V., se almacenan sustancias como Gas LP., fa cual 

se encuentra clasificada en el segundo listado de actividades altamente riesgosas y presenta una clasificación de riesgo 

por inflamabilidad de 4, por lo tanto a continuación se describirán de manera general las áreas y actividades en fas 

que se maneja esta sustancia. 

�----- ----------,-------------·'T---------------, 

MATERIAL RIESGO AREA O ACTIVIDAD 
1----- ----------+-------------+------------ -

GASLP. 

INFLAMABILIDAD 
EXPLOSIVIDAD 

TOXICIDAD 

ÁREA DE DESCARGA DE GAS LP. 
EN ESTA ÁREA SE REALIZA LA 
DESCARGA DE GAS L.P. 
El GAS l.P. lLEGA A LA PLANTA EN 
AUTOTANQUES PROPIEDAD DE 
DIFERENTES EMPRESAS 
TRANSPORTADORAS CONTRATADAS 
POR PEMEX PARA 
POSTERIORMENTE SER 
DESCARGADA A LOS TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO DE GAS l.P. 
DEBIDO A QUE LA ACTIVIDAD DE 
DESCARGA REQUIERE DE LA 
REALIZACIÓN DE ACTIVIDADES DE 
CONEXIÓN Y DESCONEXIÓN DE 
MANGUERAS FLEXIBLES DEL 
AUTOTANQUE TRANSPORTADOR, 
LAS CUALES SON REALIZADAS POR 
PERSONAL OPERATIVO DE GAS 
EXPRESS NIETO, S.A. DE C. V., EL 
RIESGO DE FUGAS O DERRAMES DE 
COMBUSTIBLE SE ENCUENTRA 
PRESENTE. 
DEBIDO A LA INFLAMABILJDAD DE LA 1 

SUSTANCIA, ESTA ACTIVIDAD 
REPRESENTA UN RIESGO PARA LAS 
INSTALACIONES Y PARA EL PERSONAL 
ENCARGADO DE REALIZAR ESTE TIPO 
DE ACTIVIDADES. 

<-----·---------'------- -----�---

Cuadro 32. Áreas y actividades en las que se maneja 
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ÁREA DE AI.MACENAMIENTO DE 

GAS L.P. 

GAS L.P. 

INFLAMABILIDAD 
EXPLOSIVfDAD 

TOXICIDAD 

INFLAMABILIDAD 
EXPLOSIVIDAD 

TOXICIDAD 

GASI..P. 
SE CUENTA CON 3 TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO DEL TIPO 
INTERPERIE CILÍNDRICO 
HORIZONTAL, CON CAPACIDAD DE 
ALMACENAMIENTO DE 250,000 
LITROS. LOS TANQUES ALMACENAN 
El COMBUSTIBLE A PRESIÓN Y 
TEMPERATURA AMBIENTE. 
DEBIDO A LA INFLAMABILIDAD DE LA 
SUSTANCIA Y POR LA CANTIDAD 
ALMACENADA, ÉSTOS REPRESENTAN 
UN RIESGO POTENCIAL PARA LA 
PLANTA Y PARA El PERSONAL 
INVOLUCRADO EN LA OPERACIÓN, 

SUMINISTRO Y DISTRIBUCIÓN. 
UNA VEZ QUE El COMBUSTIBLE HA 
REPOSADO El TIEMPO NECESARIO 
EN LOS TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO ES ENVIADO POR 
MEDIO DE TUBERÍA HACIA LAS 
DISTINTAS TOMAS UBICADAS EN LA 
PLANTA TALES COMO TOMAS DE 
SUMINISTRO DE AUTO-TANQUES 
(PIPAS), LLENADO DE CILINDROS, Y 
LA TOMA DE CARBURACIÓN LAS 
CUALES SE REALIZAN POR MEDIO DE 
BOMBAS PARA GAS l.P. 
LA RECARGA DE COMBUSTIBLE, ES 
REALIZADA POR PERSONAL DE LA 
PLANTA, DEBIDO A LA 
MANIPULACIÓN DE LA SUSTANCIA Y 
SUS CARACTERÍSTICAS DE 
INFLAMABILIDAD, ESTA ACTIVIDAD 
REPRESENTA UN RIESGO PARA LA 
PLANTA Y EL PERSONAL OPERATIVO 

l ENCA' 'RGADO DE REALIZAR ESTE TIPO
DE ACTIVIDADES.

Cuadro 32.. Áreas y actividades en las que se maneja 
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3. CHECK LIST.

Cobe mencionar que la lista de verificación considera los siguientes conceptas de construcción e instalación asf coma 

de condiciones de seguridad paro atenuar las riesgos que en dado momento se presenten. 

1
- ·-

CONCEPTO SI NO OBSERVACIONES 

CORROS/V/DAD. 

¿ La sustancia manejada en el sistema es corrosiva? X Se maneja Gas L.P. 

¿Las materiales empleadas en lo construcción de los 
equipos y tuberías son los adecuadas de tal forma que X Tubería de Acera Cedula 40 
se asegure que no habrá daño por corrosión? 

¿Se realiza el mantenimiento de los equipos e 
Se cuenta con programa de 

instalaciones paro prevenir daños par corrosividad? 
X mantenimiento preventivo 

correctivo. 
Se realizaran pruebas de hermeticidad 

Existen derrames, goteos, chorros, fugas y alguna otra antes de la puesta en operación con lo 
situación que puedo generar corrosión a través del X cual se evita fugas en uniones roscadas 
tiempo? de instrumentación y tuberías 

¿fl suministro y abastecimiento de la sustancia se realiza 
Procedimientos para abasto y 

en la forma adecuado de tal forma que se evitan al X 
suministro de Gas L.P. 

máximo derrames en boquillas, válvulas, etc.? 

¿Se tienen establecidos lineamientos de seguridad para 
X 

Referidos en el manual de operación y 
prevenir riesgos por corrosión? mantenimiento del sistema. 

¿El personal se encuentra capacitado en cuanto ol 
N.A N.A Se maneja Gas L. P.

manejo de sustancias corrosivas? 

¿Se ha capacitado al personal en cuanto a los riesgos 
N.A N.A Se maneja Gas L.P.

que representan las sustancias corrosivas? 

¿El material es inestable o altamente reactivo? X 
Se manejo Gas L.P. par la cual no 
existe riesgos de reacción. 

¿se manejan, almacenan o transportan otras 
X Solo se maneja Gas L. P. 

sustancias en la misma área? 

REACTIVIDAD 

¿Existen otros flujos a condiciones de proceso que El única flujo que se maneja es agua, 
puedan generar una contaminación con riesgos de X pero /as posibilidades de mezclarse una 
reacción? con otro son muy remotas. 

¿Se han determinado los tipas de reacciones que se 
N.A N.A

Se ha mencionado que na existen 
pueden generar? pasibilidades de reacción. 

Cuadro No. 33. Cht!ck Ust. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANAt.lSIS DE RIESGO 

Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 
Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

CONCEPTO ¡ SI 1 NO_¡ OBSERVACIONES 

REACTJVIDAD 

¿Dentro de las reacciones identificadas, existen 
N.A N.A No existen posibilidades de reacciónreacciones espontáneas potencialmente peligrosos? 

¿Las cantidades de energía liberado o absorbido 
N.A N.A No existen posibilidades de reaccióndurante una reacción representan riesgos? 

�
úten las precaucK>nes necesarias pa,a evita, 

N.A N.A No existen posibilidades de reacción 
acciones indeseables? 

¿Existen condiciones para la generación de reacciones N.A N.A No existen posibilidades de reacciónen cadena? 

En coso de folla de un equipo, el evento 

¿Pueden generarse reacciones peligrosos como de mayor probabilidad de ocurrencia 
X sería uno fugo de Gas L. P. al medio resultado de la folla mecánica de un equipo? ambiente, diluyéndose en el aire de 

forma paulatina. 

lEI personal se encuentra capacitado en cuanto a lo X Todo el personal se Capacitará poro el 
reoctívidod de lo sustancia? manejo de Gas L.P. 

¿El material es inestable de tal formo que se pueda X De acuerdo a lo establecido en la hoja 
presentar una explosión? de seguridad. 

¿El material se maneja de acuerdo a los normas de 
X De acuerdo a la Normotividad Vigente. seguridad aplicables a sustancias explosivas? 

¿La construcción del área permite amortiguar las ondas 
X de expansión en caso de uno explosión? 

TOXICIDAD 

¿El material presento características toxicológicos? X Se considera el riesgo a lo salud. 

¿El estado físico de la sustancio represento riesgos a lo En caso de presentarse uno fuga de Gas 1

salud del personal? X L.P. esto se disipara en el aire en formo
gaseoso. 

La sustancio se encuentra en contacto 
X del personal por ser el producto \ ¿El pe,sonal tiene contado di,ecto con el material] 

¿La sustancio genera vapores, humos, neblinas, polvos, 
etc., que causen daño a la salud de los trabajadores? X 

comercializado. 

liberación 1Solo en caso de una 
espontáneo (fugo}. 

.._ 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de MéKlco, S.A. de C. V. 

CONCEPTO SI NO OBSERVACIONES 

TOXICIDAD 

¿se tiene establecidos fas procedimientos para el 
X 

Se tiene incluida dentro del programa 
maneja segura de la sustancia? de capacitación 

¿se ha impartida capacitación al personal para el 
X 

Se capacita a toda el personal que 
manejo segura de la sustancia? laborara en Planta. 

Se han considerado como unidades de 
¿Lo sustancio se encuentro en los recipientes 

X 
almacenamiento el tanque de 

adecuadas para su resguarda? almacenamiento de acuerdo o lo 
normotividad vigente. 
El Gas L.P. se encuentro almacenado en 

¿La sustancia se encuentra almacenado en un sitio 
X 

3 tanques, que cuento can los 
segura? protecciones adecuadas y de acuerdo a 

la normatividod. 

INFLAMABIUDAD Y COMBUSTIÓN 

¿ El material es combustible o inflamable? X El Gas LP. es un Combustible. 

¿Existe la probabilidad de generarse mezclas 
X 

No existen otras sustancias con las 
combustibles dentro de los equipos? cuales se pueda mezclar el Gas L. P. 

¿Las temperaturas de operación se encuentran cerco a 
X 

Las temperaturas de operación es la 
dentro de los límites de inflamabilidod de lo sustancio? ambiente y no se tiene ningún riesgo. 

¿Se manejan fuentes de ignición que puedan provocar 
X 

Se tiene prohibido las fuentes de 
la combustión de la sustancia? ignición. 

¿Se toman las precauciones necesarios para evitar lo 
De acuerdo al Programa de 

injlamabilidad de la sustancia durante el proceso X 
industrial? 

Capacitación del Persono/. 

¿se tienen establecidos los procedimientos e 
X 

De acuerdo al Programa de 
indicaciones para el maneja seguro de lasustancia? Capacitación del Personal 

¿se cuenta con la señalización adecuada de tal forma de Se cuenta can las señalizaciones 
que comunique al personal en genero/ el riesgo de X pertinentes dentro de Planta de

inflamabilidod Que la sustancia reoresenta? acuerdo a la norma. 

lEI almacenamiento de la sustancia se realizo de/arma 
Se consideran como unidad de 

X almacenamiento los 3 tanques de 
adecuada y segura? 

250,0DD litros. 

¿El personal se encuentra capacitado para el manejo 
X 

En cuanto a los riesgos específicos de 
seguro de fa sustancia? fa sustancia. 

Cuadra Na. 33, Chedc Llst. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANAUSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Sum;nistro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

CONCEPTO 

INFLAMABILJDAD Y COMBUSTIÓN 

¿El almacén o la zona de almacenamiento de la 
sustancia cuenta can las medidas de seguridad 
adecuadas? 

¿Se cuenta con los procedimientos adecuados para 
actuaren caso de combustión de la sustancia? 

- -

¿Se cuenta con los sistemas, equipos y extintores 
específicos y adecuados para atacar un incendio 
provocad'! por la sustancia? 
¿Los materiales de construcción de /as instalaciones 
donde se maneja la sustancia son los adecuados de tal 
forma que evitan la propagación de un incendio? 

ALMACENAMIENTO 

¿Se realiza el almacenamiento de la sustancia? 

¿se utilizan los contenedores adecuados para el 
almacenamiento de la sustancia? 

¿Los contenedores de almacenamiento se encuentran 
identificados de acuerdo a la normatividad vigente con 
la finalidad de indicar los riesgos de la sustancia 
contenida? 

¿En el sitio de almacenamiento, se cuenta con equipa 
de seguridad para atender emergencias? 

¿Se lleva a cabo el control de acceso de personal a las 
zonas de almacenamiento? 

¿Se cuenta con la señalización informativa, restrictiva, 
prohibitiva, etc.? 

¿El almacenamiento de la sustancia se realiza 
respetando la incompatibilidad de esta? 

-

DISElvO 

¿Se tienen establecidas las especificaciones de 
ingeniería del sistema? 

con las especificaciones de diseño? 

SI NO 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

-

X 
�

Los equ;pos que const;tuyen el s;stemo corresponden 

Cuadro No. 33. Check Ust. 

OBSERVACIONES 

-

Se cuenta con equipo contra incendio. 

En 3 tanques de almacenamiento. 

El diseño y construcción están 
apegados a la Norma. 

Se tienen identificados como lo indica 
la Norma. 

Extintores manuales. 

Protegido por malla ciclónica y borda 
de concreto. 

Se cuenta con los rotulados adecuados 
para el área de abastecimiento y 
almacenamiento. 

No se almacenan otras sustancias 
químicas. 

Memoria técnica de diseño bajo la 
NOM-001-SEDG-1996. 

Memoria técnica de diseño bajo 

�I NOM-001-SEDG-1996. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANAUSIS DE RIESGO
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V•

CONCEPTO SI I NO OBSERVACIONES

DISERO

¿Los materiales de construcción cumplen con las X El material de construcción requerido
especificaciones requeridas par el sistema? por el sistema es acero al carbón

¿Las equipos que constituyen el sistema cumplen con
X Cumple con las normas de diseñolas normas de seguridad nacionales e internacianales?

¿Se realizaron las pruebas de operabilidad antes de X Se ejecutaron de acuerda a Normas
iniciar fa operación normal del sistema? ASME.

¿f/ diseño de la tubería cuenta con fo flexibilidad Se realizaron pruebas de hermeticidadsuficiente paro evitar rupturas y fallas en casa de existir X antes de la operación.condiciones de operación muy severas?

¿Se consideró tolerancia a lo corrosión en la Se cuenta con un programa de

construcción de los equipos? X mantenimiento preventivo, para evitar
daños por corrosión.

UBICACIÓN

¿El sistema se loco/iza en el sitio adecuado de acuerdo X El sitio fue seleccionado
a las especificaciones de diseño? específicamente para ta/fin. 

¿f/ sitio donde se ubica la instalación, se encuentro X Solo lo toma de suministro cuenta con
protegido de humedad, corrientes de aire, lluvia, etc.? un área techada.

Lo instalación se encuentra ubicado en
¿f/ sitio de instalación del sistema se encuentra libre de X suelo firme, no existen antecedentes de
vibraciones, movimientos, corrimientos de tierra, etc.? hundimientos o corrimientos de tierra.

>---- -

¿ La ubicación de las tuberías y equipos es la adecuada, Las áreas de trabajo se encuentran
1 de to/ forma que se permite realizar los actividades de X libres debido a que lo tubería es

¡;antenimiento en cu�lquier momento? atrincherado.
-

¿E/ sitio de instalación de los equipos se encuentra libre Dentro de lo zona del ade tráfico interno y externo en coso de que realicen
X almacenamiento no existen tráfico deactividades de cargo y descargo de sustancias unidades móvilespeligrosos?

¿Lo instalación del sistema se realizó tomando en
consideración los actividades de los predios colindan tes? X

Cuadro Na. 33. Chrclc Ust. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANAUSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

CONCEPTO 

UBICAClóN 

¿ En los predios colindantes se realizan actividades 
riesgosas que pueden afectar las actividades del predio 
en estudio? 

¿Las vías de comunicación en los alrededores son 
adecuadas de tal forma que permiten la movilización de 
vehículos de emergencia en cualquiermomento? 

¿La zona cuenta con servicios de apoyo a emergencias 
(estación de bomberos, hospitales, ambulancias, 
seguridad vial, tránsito, etc. ? 

lLa instalación se encuentra delimitada en todas sus 
colindancias con muros adecuados para evitar daños en 
los predios colindantes? 

¿Los espacios internos cuentan con las dimensiones 
suficientes para realizar maniobras y actividades propias 
sin perjudicar las instalaciones? 

DISPOSmvos DE SEGURIDAD E INSTRUMENTACIÓN 

lEI sistema requiere de dispositivos especiales para 
controlar las condiciones de operación? 

¿El sistema cuento con todos los dispositivos de 
seguridad requeridos? 

¿Lo instrumentación cumple con las normas de 
, ingeniería requerida por el sistema? 

� Los dispositivos a los que se hace referencia 
encuentran en 
funcionamiento? 

¿Se realizo el 

condiciones 

mantenimiento 
instrumentación del sistema? 

adecuadas 

adecuado a 

se 

de 

la 

¿se realizan reemplazos de los instrumentos caducos y 
obsoletos del sistema? 
--

¿La instrumentación es calibrado adecuadamente 
antes de ser instalada al sistema? 

¿El sistema requiere de dispositivos para poro de 
emergencia? 

1 SI ¡ NO 1

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

- -·

X 

Cuadro Na, 33. Chedc Ust. 

OBSERVACIONES 

La Planta se encuentra localizada en 
una Zona Industrial. 

-

La delimitación del terreno es a base de 
barreras construidos de barda de block 
de concreto. 

Se cuenta con un Programador lógico 
de control que permite el control de los 
parámetros de descargo de 
combustible. 

Se cuenta con equipo de extintores y 
alarma. 

De acuerdo a la Normatividad. 

Se cuento con un programa de 
mantenimiento preventivo. 

Se realizo Mantenimiento preventivo y 
correctivo. 

De acuerdo al programa de 
mantenimiento preventivo. 

De acuerdo al manual de instalación y 
operación del sistema. 

-
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANÁUSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

CONCEPTO SI NO OBSERVACIONES 

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD E INSTRUMENTACIÓN 

lEI sistema cuenta con dispositivos poro poro de X 1 Se tiene Supervisión constante y 
emergencia? mantenimiento preventivo. 

¿Los dispositivos para poro de emergencias se X 
encuentran en perfecto estado defuncionomiento? 

¿Los dispositivos poro paro de emergencia se X 
encuentran identificados? 

¿ Los dispositivos para paro de emergencia se 
X 

encuentran ubicadas en sitios de fácil acceso? 

é.EI personal se encuentra capacitado en cuanto a la 
identificación y el accionamiento de los dispositivos para X 
paro de emergencia del sistema? 

¿Se cuenta can un margen de seguridad si llegase a X 
fallar la instrumentación del sistema? 

Uos manómetros, medidores, registradores, etc., X Se encuentran al a vista para una 
pueden ser leídos fácilmente? lectura. 

¿Las instrumentos se encuentran ubicados 
estratégicamente de tal manera que no sean afectados X De acuerdo al diseño. 
por las condiciones de presión y temperatura que no 
tengan que ver con ellos? 

é.Los instrumentos cuentan con las adaptaciones, X De acuerdo al manual de instalación y 
empaques y sellos adecuados? operación del sistema 

¿Se tienen establecidos los procedimientos de X Manual de operación e instalación del 
instalación de los instrumentos de/sistema? sistema. 

¿El personal se encuentra capacitado en cuanto a la 
instalación y operación de la instrumentación del X Programa de capacitación continúa. 
sistema? 

-

¿El personal se encuentra capacitado en cuanto a la 
interpretación de los datos, lecturas, índices y X Programo de capacitación continúo. 
nomenclatura de la instrumentación del sistema? 

-

¿La instalación requiere de venteas y/o vólvulos de X El sistema se encuentra operando bajo 
alivio? condiciones de presión y temperatura. 

é.Se tienen instaladas los venteas y vólvulos de alivio X Se cuenta con válvulas de alivio 
requeridos por el sistema? calibradas. 

- -·-

Cuadro Na. 33. Check Ust • 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

CONCEPTO SI NO OBSERVACIONES 

DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD E INSTRUMENTACIÓN 

lLas válvulas de alivio se encuentran calibradas 
X 

A una presión mayor a la que maneja 
correctamente? cada equipo en especifico. 

¿Las válvulas de alivio se encuentran protegidas contra 
X 

corrosión e incrustaciones? 

ACCESORIOS 

¿La instalación requiere de estructuras y soportes? X De acuerdo al diseño de construcción. 

¿se cuenta con las estructuras y soportes requeridos 
X De acuerdo al diseño de construcción. 

por lo instalación? 

llas estructuras y soportes se encuentran construidas 
De acuerdo o lo norma de 

con los materiales establecidos en los reglamentos y X 
construcción. 

normas aplicables 7 

lla instalación requiere de escaleras y plataformas 
N.A N.A

para actividades de supervisión de equipos? 

¿Las escaleras y plataformas con las que cuenta lo 
N.A N.A

instalación se encuentran en buen estado 7 

OPERACIÓN 

lSe cuenta con los diagramas de tuberías e 
X 

Proporcionados por el proveedor del 
instrumentación del sistema? sistema. 

¿Se cuento con un manual de operación del sistema? X 
Manual de operación e instalación del 
sistema 

¿se tiene establecida lo descripción de 
X 

Manual de operación e instalación del 
operación/proceso del sistema? sistema 

lLa descripción de operación/proceso del sistema es 
X Comercialización de Gas L.P. 

clara? 

¿El personal encargado de la operación del sistema 
reviso previamente los procedimientos a la operación X Programo de Capacitación Personal. 
del sistema? 

lEI personal respeta y cumple los procedimientos 
X 

establecidos para lo operación del sistema 7 

¿Se tienen bien establecidas las condiciones de 
X 

operación del sistema 7 

Cuadro No. 33. Check Llst. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas l..P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

-

l ¡ NO 1CONCEPTO SI OBSERVACIONES 

OPERACIÓN 

¿ Las presiones manejadas por el sistema representan 
X 

Al manejar un gas presentan ciertas 
riesgos? riesgos. 

¿Las condiciones de temperatura manejadas par el X Prácticamente temperatura ambiente. sistema representan riesgos? 

¿se realizan verificaciones continuas a las equipos can 
X Mantenimiento preventiva y correctivo la finalidad de asegurar su funcionalidad? 

¿se realizo el reemplaza oportuna de las equipas 
X 

Programa de mantenimiento 
dañadas, obsoletos a caducas? preventiva y correctiva 

¿se cuenta con cuadrillas de mantenimiento y 
X 

Se cuenta can un Programa de 
refacciones disponibles en caso de falla de un sistema? mantenimiento preventivo y correctiva 

¿se cuenta con programas de actividades de paro y 
X arranque del sistema? 

¿Se tienen establecidas las medidas de seguridad para 
llevar a cabo el encendida, arranque a puesta en marcha X 

del sistema? 

¿El sistema es susceptible a taponamientos u X obstrucciones? 

¿El sistema es susceptible a fracturas o fallas que 
X Par sobrepresión representen riesgos? 

¿El sistema es susceptible a daños por energía 
X Todos las equipos son eléctricos. eléctrica? 

¿se han tomado las medidas necesarias poro proteaer o Se cuenta con sistema de tierras físicos las equipos de daños por descargas eléctricas, X 

electricidad estático, etc.? y reguladores de corriente. 

¿La falta de suministro de energía eléctrica representa 
X riesgos al sistema? 

¿Existen necesidades especiales de limpieza antes de Se cuenta con un programa de 
X mantenimiento y limpieza de las áreas realizar el arranque del sistema? en aeneral. 

¿se rea/izan las actividades de limpieza requeridas para 
X 

Limpieza del área en general y equipas 
el arranque del sistema? del sistema. 

¿se requiere de medidas de seguridad para la recarga 
X 

Proced;m;enro de a,,ga o tanque de ]de la sustancia al sistema? almacenamiento. 
-

Cuadro No. 33. Ch�ck Ust. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANÁUSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas l..P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

CONCEPTO SI NO OBSERVACIONES 

OPERACIÓN 

¿Las actividades de recarga de Gas LP. se realizan bajo X 1 Procedimiento de carga a tanque de
las medidas de seguridad establecidas? almacenamiento. 

¿se lleva a cabo el mantenimiento adecuado del X Mantenimiento preventivo 
sistema? correctiva. 

¿El personal encargado de mantenimiento del sistema X se encuentra calificado para realizar esta actividad? 

¿se requiere de instalaciones de resguardo como 
X En área de almacenamiento. barreras, protecciones, etc. ? 

¿E/ sistema cuenta con las instalaciones de resguardo Xrequeridas y adecuadas? 

RECIPIENTES SUJETOS A PRESIÓN 

Todo el sistema se encuentra 
¿fl sistema incluye recipientes sujetos o presión? X operando bajo condiciones 

controladas de presión y temperatura. 

¿Las recipientes sujetos a presión cumplen con las X Tanques de almacenamiento de Gas 
normas de seguridad nocionales e internacionales? L.P.

¿Los recipientes sujetos o presión requieren de X calibración antes de iniciar su operación? 

¿Las recipientes sujetos a presión se encuentran dentro X de su rango de vida útil? 

¿Las recipientes sujetos o presión cuentan con venteas X Vólvulo de seguridad Calibrado. y válvulas de alivio? 

SEGURIDAD 
1 

¿Se cuenta con los sistemas de seguridad demandados X 1 Medidas de seguridad contra incendio. por los característicos de operación del sistema? 

¿E/ equipo de seguridad se encuentro en buen estado? X 
--- -

¿ El equipo de seguridad y de atención de emergencias X se encuentra bien distribuido en toda el área? 
Cu11drP No. 33. Check Ust. 
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-

CONCEPTO SI NO OBSERVACIONES 

SEGURIDAD 

¿Se cuenta con un plan de atención de emergencias? X 

- --

¿El personal se encuentra capacitado para aduar en 
X Programa de capacitación continúo. 

caso de una emergencia? 
-- --

¿se tienen definidas las brigadas de atención a 
X 

emergencias? 

¿Se cuenta con letreros de señalización y advertencia 
X 

distribuidos estratégicamente en el área? 
-

¿se cuenta con sitios seguros para reunir al personal en 
caso de una emergencia? 

X 
1 

---

¿Se cuanta con las hojas de seguridad de las sustancias 
y/o materiales involucrados en la operación del sistema? X 

1 
Cuadro Na. 33. Cht!dc Ust. 

De acuerdo con la aplicación del Check list de visita de campo de Gas Express Nieto, S.A. de C. V., se encuentra operando 

en un rango de aceptabilidad del 88')6 encontrándose algunos aspectos a recomendar, los cuales se presentarán en las 

recomendaciones generales. 

4. Metodología HAZOP y LOPA y Jerarqulzacl6n de Riesgos.

Con el fin de jerarquizar los riesgos que a su vez determinarán los eventos máximos catastróficos y máximos probables, 

mismos que nos permitirán desarrollar e implementar medidas paro mitigarlos o reducir su probabilidad, se adecuó el 

estudio y se modificó la metodología establecida en el cuadro 63 para establecer uno mejor valoración de los riesgos 

y sus escenarios. 

La secuencia metodológica a usar es la siguiente: 
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANÁUSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas l.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

1. Identificación de riesgos mediante la técnica HAZOP.

2. Categorización de Consecuencias mediante lo Motriz TEk-HEE {Tabla 1), lo cual usa 3 criterios:

a. Daño humano.

b. Daño Económico.

c. Daño Ecológico-Ambiental.

3. Se determinan las frecuencias o probabilidades de la consecuencia de manera cualitativa (Tabla 2) y se jerarquiza el

riesgo en función de lo Probabilidad x Consecuencias. 

4. Criterios de selección para Simulación de Escenarios en base a los eventos:

a. Para los consecuencias en categorías C4 y CS (>4.0), discriminando la frecuencia, se desarrollan los escenarios

correspondientes para los EVENTO(s) MÁXIMO(s) CA TASTRÓFJCO(s). 

b. Para el Riesgo en base o la Motriz de Riesgos (Tablo 3) mayores o 10, es decir eventos con probabilidad de ocurrir

una o más veces en 10 años y con consecuencias mayores o C3, se desarrollo el escenario correspondiente 

(EVENTO(s) MÁXIMO PROBABLE). 

5. Basándonos en el criterio anterior, se determino, de igual manero, si se requiere el análisis LOPA (Layer o/ Protection

Analysis), el cual nos permitirá evaluar si las capos de protección actuales (o diseñadas) son suficientes para disminuir 

la probabilidad del escenario hasta niveles aceptables•. 

a. Se identifican los capas de protección independientes actuales o diseñados.

b. Se evalúo la probabilidad del riesgo en base a las fallas de las pacas de protección.

c. Se determino la "Aceptabilidad del Riesgo", dicha aceptabilidad es establecido en base a las afectaciones a

personas, la cual se menciona más adelante. 

d. Si el riesgo no es aceptable de acuerdo al criterio anterior, entonces se debe proponer una nueva capa de

protección independiente y auditable. 

La metodología a usar es una mezcla de uso de HAZOP con LOPA (Layer o/ Protection Analisys), mediante el HAZOP se 

determinan de manera exhaustivo lo mayor parte de los modos de follo y su nivel de consecuencia (C1, C2, C3, C4 o C5} 

utilizando una matriz de Consecuencias modificada llamada Matriz HEE• (Tabla.1), la cual o su vez utiliza las variables 

de Daño Humano, Daño Económico y Daño Ecológico o al Ambiente. 

La matriz HEE• se resuelve de manera objetiva de acuerdo a la apreciación del evaluador . 
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LOPA Análisis de Copas de Protección (Layer of Protection Analisys) - Este método utiliza técnicas rigurosas para 

determinar si las frecuencias de fallo para iniciar un evento mayor requieren mayor protección en base a una 

probabilidad de fallo establecida. 

MATRICES PARA EL cALCULO Y JERARQUIZACIÓN DE RIESGOS. 

DAfiJO HUMANO DARO ECONÓMICO 
DAfíJO ECOLÓGICO • AMBIENTAL

Nulo Bajo Medío Alto 

Bajo Cl Cl C2 C4 

Medio Cl C2 C3 
Daño muy bajo o nulo --

Alto C2 C3 C4 C5 
-

Muy Alto C4 C4 C4 es 

' e 

Bajo a C2 C3 C4 

Medio C2 C2 C3 C4 

Heridas Menores 

Alto C3 C3 C4 es 

MuyA/to C4 C4 C5 C5 

Bajo C3 C4 C4 C4 

Heridas graves 6 
Medio C4 C4 C4 C5 

-' 

Irreversibles 
Alto C4 C4 C5 C5 

-

MuyAlto es es C5 es 

Bajo es C5 C5 es 

Medio C5 es es C5 

Muertes 
Alto es C5 C5 es 

Muy Alto es C5 C5 C5 

Cuadro No. 34. Matriz HEE - Categorfzad6n de Consecuendas.
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Probabilidad de Ocurrencia (Frecuencia) 

Muy poco probable que 
No se espera que ocurra durante la vida del proyecto 

ocurra 

Poco probable que ocurra 
Se espera que ocurra no más de una vez durante la vida 

del proyecto 

Podría ocurrir 
Se espera que ocurra varias veces durante la vida del 

proyecto 

Probablemente ocurra Se espera que ocurra más de una vez en un año 

Casi seguro que suceda Se espera que ocurra de manera constante 

cuadm No. 35. Pmbabllldad de Ocurrenda Frecuendas. 

SEVERIDAD DE CONSECUENCIAS (Tabla 1- HEE) 

Una vez cada 100 a 1000 
años 

Una vez cada 50 a 100 

años 

Una vez cada 10 años 

Una vez por afio 

Más de una vez por año 

Daño insignificante 
Daños menores Heridas y Heridas mayores, 

Múltiples fatalidades, 
a propiedad, equipo 

sin reporte de daños una fatalidad, 
pérdida de negocio o 

PROUBIUDAD DE 
y heridas menores 

accidente o daño limitados a daño mayara 
Infraestructura 

OCURRENOA de personal propiedad propiedad 

Cl C2 C3 C4 es 

Casi seguro 
5 10 1S 20 25 

F5 

1 
Pro�blemente 

ocurra 4 8 12 16 20 

F4 

Podría ocurrir 1 
3 6 9 u 15 

F3 

P�o probat;le que 

ocurra 2 4 6 8 10 

F2 
·-

Muy poco probable 

que ocurra 1 2 3 4 5 

F1 
,, 

Cuadm No. 36. Matriz de Riesgos . 
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La siguiente Matriz establece los Niveles de Tolerancia (TOR) que debe alcanzar un proyecto o proceso para 

considerarlo dentro de los límites aceptables, la columna de "Consecuencia" es producto de la motriz HEE y las Personas 

Afectadas se establecen en base a el número de personas alrededor o dentro de las instalaciones, cada letra en la 

intersección de lo filas y columnas representan el riesgo tolerable que deberá ser alcanzado con los medidas de 

seguridad, en caso de que el TOR sea menor o la frecuencia del occidente se deben sugerir nuevos copos de protección 

hasta alcanzar el TOR o sobrepasarlo: 

PERSONAS AFECTADAS 

CONSECUENCIA (C) MUY BAJA BAJA MEDIA ALTA 

Cl A A A 

C2 A A B 

C3 B e e 

C4 e 

es D 

Donde: 

A lXl0-2 

B 1X10·3 

e lXl0-4 

o lXlO·S 

E >lXl0-6

Cuadro Na. 37. Niveles de Tolerando. 

La Planto tiene 4 procesos principales, las cuales se dividirán en nódulos: 

1.· Descarga de Remolques y Almacenamiento hacia los 3 tanques de fijos.

2. - Carga de cilindros en área de 1/enadoras.

3.- Toma de carburación. 

4.- Cargo de Autos-Tanque para distribución. 

B 

e 

o 

MUY ALTA 

B 

e 

o 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de c. V. 

El HAZOP es una técnica de identificación de riesgos inductiva basado en lo premisa de que los riesgos, los occidentes 

o los problemas de operabilidad, se producen como consecuencia de una desviación de las variables de proceso con

respecto a los parámetros normales de operación en un sistema dado y en una etapa determinada. La técnica consiste 

en analizar sistemáticamente los causas y las consecuencias de unas desviaciones de las variables de proceso, 

planteadas a través de "palabras guía". 

Definición del área de estudio. 

Consiste en delimitar las áreas a fas cuales se aplico la técnica. En uno determinada instalación de proceso, considerada 

como el área objeto de estudio, se definirán paro mayor comodidad una serie de subsistemas o líneas de proceso que 

corresponden o entidades funcionales propias: líneo de carga a un depósito, separación de disolventes, reactores, etc. 

Definición de los nodos. 

En cada uno de estos subsistemas o líneas se deberán identificar una serie de nodos o puntos claramente localizados 

en el proceso . 

Aplicación de las palabras guía. 

Las "palabras guía" se utilizan para indicar el concepto que representan a cada uno de los nadas definidos 

anteriormente que entran o salen de un elemento determinado. Se aplican tanto a acciones (reacciones, transferencias, 

etc.} como o parámetros específicos (presión, caudal, temperatura, etc.). La tabla de abajo presenta algunas palabras 

guía y su significado. 

Palabras guía 

No/ninguna 

Más 

Menos 

Además de 

Parte de 

Reversa 

Otro que 

Negación del intento de diseño 

Incremento cuantitativo 

Decremento cua nt ilativo 

Incremento cualitativo 

Decremento cualitativo 

Opuesto lógico del intento 

Substitución completa 
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Gas Express Nieto de MéJtico, S.A. de C. V. 

Descarga y Almacenamiento de Gas L.P. -Abarco el área de olmacenamíento de Gas L P. 

Desviación Planta de Gas L P. 

Bajo flujo/o nulo 

Alto Nivel X 

Bajo Nivel X 

Alta presión X 

Baja presión 

Alta temperatura X 

Fuga X 

Ruptura X 

Ruptura de la línea de descarga X 

Ruptura de la línea de llenado X 
Cuadro Na 3B. Reiumen de Dewladanei en HAZOP. 

F= Frecuencia 

C= Gravedad o Consecuencia 

R= Riesgo de la matriz de riesgos 
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1.- Nódulo. DESCARGA DE REMOLQUES-TANQUE y ALMACENAMIENTO FUO 

CAUSAS C0NSECUENOAS PRECAUCIONES F e R RECOMENDACIÓN 

Mas - Flujo de gas hacia el tanque de almacenamiento fijo

Aumenta de presión en tanque y 
l.• Incluir en el programa 

Sobrellenado por fallo en medición 
tuberfa, fugas par activación de Válvulas de seguridad F3 C2 6 

de mantenimiento 
de nl11el preventiva las válvulas de 

válvulas de seguridad 
seguridad de las tanques. 

Alta - Temperatura - Tanques

1.- Incluir en programa de 
Sobrecalentamiento del tanque, mantenimiento los 

Radiación térmica externa por 
aumenta de presión y explosión, 

Válvulas de releva de presión. 
sistemas contra incendio y 

evento de Incendio o JetFlre hacia el 
con posibilidades de efecto BLEVE 

Sistema contra Incendio y F2 es 10 
sus pruebas de operación. 

tanque fijo. 
en caso de falla de sistemas de 

diluvia directa a tanques 
2.- Capacitar a brigadas 

seguridad y pos/ble efecto dominó par lo menos 1 vez al año, 
sobre el otro tanque de gas LP y realizar simulacros al 

menos 2 veces ol año. 

Baja NIVEL 

No e,clste suficiente flujo para surtir 
Está bien como se 

al tanque debido a una baja presión Ninguna No son necesarias F2 Cl 2 
encuentra 

delgas. 

Baja presión 

Igual que "bajo nivel" Igual que "bajo nivel" Igual que "bajo nivel" F2 Cl 2 Igual que "bajo nivel" 

- -

Cuadro Na 39. An6Hsls de N6du/os. 
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1..- Nódulo. DESCARGA DE REMOLQUES-TANQUE y ALMACENAMIENTO FUO 

CAUSAS CONSECUENCIAS PRECAUCIONES F e R RECOMENDACIÓN 

Además - Corrosión o Fuga por desgaste en accesorios y uniones

l.· Se recomienda
verificar espesares de los
tanques al menas una vez

Formación de nube de gas L. coda 10 años de acuerdo a
Disminución de espesores, válwla P. en caso de ignición retardada Prueba de hermeticidad antes la NDM· 013-SEDG o

de seguridad defectuosa, fuga por explosión de la fase de la operación, pintura F2 C3 6 vigente. 
otros accesorios. vapor, en caso de ignición anticorrosiva. 2.- Programa de 

inmediata formación de •jet FIRE" mantenimiento preventivo 
a accesorios y 
principalmente a válvulas 
de seguridad. 

HAZOP PROCEDIMIENTOS 
Fallo en conexión de manguera 

Error humano -Probabilidades de 
Procedimientos y 

1.· Entrenamiento 
Mala conexión de la manguera fuga par desacoplamiento y entrenamiento de personal F3 C4 1.2 

constante al personal paro 
durante el acoplamiento bombea del Gas L.P. hacia 

con supervisión 
el proceso critico de 

atmósfera. descarga 

Desacoplamiento mecánico de la manguero 

l.· Entrenamiento y
supervisión constante en el 

t.a manguera en el trasiego se 
Fuga de Gas L.P. posible formación 

Válvulas Pul/ Away, proceso de descarga. 
desacopla por movimiento procedimiento de calzas en F3 C3 9 2.· Mantenimiento de las 

mecánico 
de nube explosiva 

semirema/que válvulas Pull Away acuerdo 
a lo establecida por el 
proveedor 

Cuodro No 39. And/fsls de Nódulos. 
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2.· Nódulo. CARGA DE CIUNDROS-AREA DE U.ENADERAS

CAUSAS CONSECUENCIAS PRE CAUDONES F e R RECOMENDACIÓN 
No flujo hacia llenadoros 

Ninguna, no se 

Fallo En bomba Smith MC-3 Na hay flujo hacia tienen 
F4 Cl 4 

Mantenimiento a bombas de 
1/enadoros consecuencias, sola 1/enadoros 

paro de línea 
Más presión en linea de llenado 

Trabajo de la bomba MC-3 a 11ál11ula cerrada o 
Aumento de presión de 

1.- Mantenimiento preventivo 
aumento de temperatura en la lfnea o fallo en la la lfnea de llenado y Válvula de 

F3 C2 6 válvulas de seguridad y 
activación de la válvula seguridad 

a 
regulación de presión 

de seguridad 
bombas 

Más presión en llenado de un cilindro 

Aumento de presión del 
ci/lndro, cilindro lfeno 

Válvulas de 1.- Mantenimiento por parte 
Fallo en sistema "Troya" de llenada autamátko de arriba del nivel de 

seguridad para F2 Cl 2 del proveedor del sistema de
cllfndros llenado máximo, 

exceso de presión llenado "Troya" 
posibilidades de fugas 

con bajo volumen 
No conexión de manguera al cilindro 

Fuga de Gas L.P. al Sistema de llenado 
1.- Capacitación de personal 

Fallo del operador al conectar el clllndro desprenderse la con cierre F3 Cl 3 
paro verificación de 

automático 
conexiones y manejo del 

manguero 
sistema "Troya" 

Ademós•L/egada de un cilindro deteriorado 
1.- Capacitar al personal y 
proveedores sobre la 
supervisión de integridad ffsica 
de los cilindros, y sustituir 

Posibilidades de fuga Supervisión de 
cilindros deteriorados que no 

Por uso excesivo o condklones ad11ersas, llega a la 
masiva de hasta 30 kg de condición fisica de F4 C3 12 cumplan con los 

planta un cilindro deteriorado 
Gasl.P. los cilindros 

especificaciones. 
2.- En el área de llenado, se 
recomienda nuevamente 
verificar los condiciones de la 
válvula de los cilindros y su 
integridad física. 

Cuadra Na 39. An6/lsis de Nódulos. 
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3.- N6dulo. TOMA DE CARBURACIÓN 

Causas Consecuencias Precauciones F e 

Mas - Flujo de gas hacia el vehfculo 

Activacfóndelaválvula de 
Válvulas de seguridad en 

Sobrellenado par exceso de flujo. seguridad de lo toma de 
tamadesuministro. 

F3 C2 
Sistemas automáticos de 

suministro 
llenado. 

Mas-Presión de Gas L.P. hacia el vehfcula 

Activación de válvulas de 
seguridad fuga de Gas l.P. 

Fallo en el regulador de presión y en caso de ignición Válvulas de seguridad F3 C3

podría ocurrir nube 
explosiva 

Desplazamiento del vehfculo 

Arranque de la manguera 
Válvula Pul/ Away para 

El vehlculo arranca o se desplaza con manguera cierre automático en casa 
conet:tada 

durante la carga y fuga de 
de desprendimiento de fa 

F4 C2 
Gas l.P. 

manguera 

Fallo - Conexión de manguera 

Fuga masiva de Gas l.P. -
El operador no conecta adecuadamente la manguera al formación de nube Capacitación a operador y 

F3 C3 
vehiculo en la toma de carburación explosiva en caso de procedimientos en el área 

ignición. 

Baja•Fluja 

Bomba fuera de operación. Ninguna No necesarias FS Cl 

Baja-Nivel 

Na hay flujo hacia el vehículo de carburación Ninguna Na necesarias FS Cl 

Cuadro No 39. Andllsls de Nódulos. 
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R Recomendación LOPA 

l.· Capacitación

6 
constante al personal
para carga de vehlculas
con Gas l.P.

l.- Mantenimiento 
9 preventivo a los 

reguladores de presión 

1.- Es recomendable 
B colocar calzas a vehículos 

en tamos de carburación 

1.- Entrenamiento 

9 
constante o/ personal 
para el proceso crítico de 
descarga a vehicu/os 

' 

Está bien can el diseño 
5 

· actual

5, 
Está bien con el diseño 

i actual. 
1 
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4.- Nódulo. CARGA DE AUTOS-TANQUE PARA DISTRIBUCIÓN 

Causas Consecuencias Precauciones F e R Recomendación 
Mas-Nivel en llenado de Autos - Tanque 

1.- Mantenimiento 
Aumento de presión en la 2 válvulas de preventivo a los medidores 

Fallo en medidores másicos a Inadecuada líneo de llenado y auto- seguridad 
F3 C2 6 

másicos, y supervisión de 
programación del surtido al tanque tanque, con posibles fugas independientes en la personal al sistema 

de Gas L.P. ffnea de llenado durante la carga a autos-
tanque 

Fallo en conexión de manguera hacia auto-tanque 

Error humano 
Probabilidades de fuga por Procedimientos y 1.- Entrenamiento 

Mala conexión de fa manguero durante el desacoplamiento y bombeo entrenamiento de 
F3 C4 12 

constante al personal para 
acoplamiento al auto-tanque (Bomba 8/ackmer LGL3EJ persona/ con el proceso crftico de 

del Gas l.P. hacia el auto• supervisión descarga 
tanque. 

Desacoplamiento mecánico de fa manguera 

1.- Entrenamiento y 
Válvulas Pul/ Away, supervisión constante en el 

La manguera en el trasiega se desacopla por Fuga de Gas LP. posible procedimiento de proceso de descarga. 

movimiento mecánko formación de nube calzas en carros• F3 C3 9 Mantenimiento de las 
explosiva tanque y apagado de válvulas Pulf Away acuerdo 

motor a lo establecida por el 
proveedor 

Cuadro No 39. Análisis de Nódulos. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 
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LOPA 

SI MÁXIMO 
PROBABLE4 
ESCENARI04 
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LOPA. 

Lo metodología "Loyer o/ Protection AnalysisN (LOPA) es un método que provee una evaluación consistente y 

sistemática para determinar potencia/es riesgos asociados en escenarios inaceptables en las procesos evaluados, 

adicionando protección paro llevar al proceso a una frecuencia de ocurrencia aceptable (TOR). 

Ésta metodología se basa en la información generada del HAZOP y es usada en proyectos nuevos o existentes y/o 

modificaciones mayores. 

LOPA se basa en la normatividad IEC 61511, diseñada paro establecer Niveles de Seguridad (a capas de protección) en 

los procesos. 

2 • COlffllOl'f 
MONITOIIEO 

Sbtomu do cantrol b.l•la> 
d•ptOttWl,WflNldO 

rnanltoreo. 11 ...... ,. 
1u..-.,.!ón por oper..ior 

1-DISllk> Dl1. 

y normas 

6 - RESPUESTA DE ◄� 
lMUGlMIUDlP\NffA 

0ffu$1ón y &ti��" de 
tfflfflftlcia 11& COll\lm•dacl 

(llomborol, Pnlttalón 
Ovil. Gnoos de Av,,,1& 1 

Mutual 

◄-/ 

S • RlSl'UUTA OE 

EMDIGlNCIAS Ol 

PUUfTA 
,,,_imlffllos dej 

..,_., y ,te,,cidn"' 

emctlfl!ÚIIS CU.o de 
lr,pdul 

lm12gen No l, LOPA. 

- J•PREYlHOÓN 
Si1temu de P,OIKCIM 
mednla, "'ª"""' d.i 

Pl'OCno con aa:lón 
corrwctlv, del o�dor 

Sb1c,ma, illWUmonudos 
d9 .....,idad da cant,ol 

5111 ...... ll'lllNmtnudm 
HCUrldod de PtTWnclóft 
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Análisis de Capas de protección {LOPA). 

Lo primero y más interno de los copos de protección es lo naturaleza inherente del procesa; lo último y más externo de 

las capas es la respuesto que la comunidad esté en condiciones de ofrecer ante una emergencia. 

La prevención y la mitigación de los sucesos peligrosos dependen de la disponibilidad y del funcionamiento correcto de 

las diferentes capas de protección de seguridad. En cosa de follo de uno de los copos, todavía se dispone de la del nivel 

siguiente para llevar el procesa hasta un estado seguro. A medido que crece el número de copas de protección y su 

fiabilidad, también lo hoce la seguridad del proceso. 

El análisis de los capos de protección se centra en la caracterización del funcionamiento de los diferentes sistemas de 

seguridad y en su orden de actuación durante las situaciones inseguras. Contribuye, por tonto, o entender la secuencio 

de sucesos que tienen lugar entre lo causo y un determinada resultada peligroso. 

La técnica se llevo a cabo a través de las siguientes etapas: 

1. Identificación de todas los sucesos peligrosos, mediante un análisis de los peligros del proceso con alguna de las

técnicas convencionales - Para este caso se utilizará el método HAZOP y/o ETA (Event tree anolysis} o Árbol de

Eventos.

2. Para cado uno de los sucesos peligrosos, y en base al orden de magnitud de las pérdidas que provocaría, selección

de la máxima probabilidad tolerable paro ese suceso. Se utilizará la matriz HEE paro lo categorización de

consecuencias y la Motriz TOR para determinar los Niveles de Tolerancia del Riesgo.

3. Identificación y listado de todos los sucesos iniciadores que pueden conducir al impacto no deseado. La técnica

se centra en cada uno de los escenarios posibles, considerando como tales a las combinaciones suceso

iniciador/consecuencias.

4. Determinación provisional de todos las capas de protección disponibles poro prevenir que un suceso iniciador

dado se propague hasta convertirse en el impacto no deseado (algunas capas de protección pueden ser diferentes

para cada suceso iniciador}.

5. Caracterización de codo uno de los capas, desde los siguientes puntos de vista:

-¿ De actuar correctamente, sería efectivo para evitar que el escenario alcance los consecuencias temidas?

-¿Es independiente del suceso iniciador y del estado de éxito o fallo de las capas precedentes?

Sólo si ambos condiciones se cumplen, puede considerarse que ese sistema es una capa de protección 

independiente. 
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6. Cuantificación de la frecuencia de los sucesos iniciadores, en base a datos históricos o a criterios de ingeniería.

7. Evaluación de la eficacia de cada capa de protección, en términos de probabilidad de follo ante demanda, en base

al análisis histórico o a criterios de ingeniería.

8. Cálculo de la frecuencia del suceso peligroso.

9. Comparación de la frecuencia estimada con el objetivo de probabilidad establecido en el punto 2, para identificar

Jo naturaleza de las copos de protección adiciona/es que serían necesarios para cumplir el objetivo.

Poro los 4 escenarios que se identificaron con el HAZOP, se realizará el análisis LOPA a fin de determinar lo frecuencia 

y si cumple con los criterios de Tolerancia al Riesgo (TOR) y en coso de que no seo así, se determinará el tipo de 

protección adicional requerido. 
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11. DESCRIPCIÓN DE LAS ZONAS DE PROTECCIÓN EN TORNO A LAS INSTALACIONES.

11.l. RADIOS POTENCIALES DEAFECTACIÓN 

El gas licuado del petróleo es un combustible mucho más limpio que las gasolinas, que utilizado o manejado con 

procedimientos y equipos adecuados, puede ser muy seguro, prueba de ello es su extenso uso a nivel doméstico. 

El riesgo o peligro del gas está fundamenta/mente en el hecho de no saber usarlo y en el exceso de confianza. Casi 

todos los occidentes de Gas L.P., pueden evitarse, si el equipo de transporte, almacenamiento y de suministro es el 

adecuado, can un mantenimiento bien establecido y manejado por el personal capacitado. El riesgo asociado a este 

tipo de proyectos se considera en la posibilidad de que se presente una fuga de gas, la cual puede provocar incendios 

o explosiones.

Poro que el Gas L.P. se inflame es necesario que existo una mezclo de aire-combustible en proporción tal, que se 

encuentre en el intervalo de inflamabilidad y que exista uno fuente de ignición. 

Los principales puntos de riesgo en la empresa, se presentan en las operaciones del almacenamiento del gas. Los 

riesgos especificas asociados a estas operaciones se refiere a la producción de incendios, explosiones o BLEVES, coma 

consecuencia de fugas de gas, fas cuales se clasifican como: Fugas de gas sin Juega, y Fugas de gas encendidas. La 

magnitud de la fuga, determina su grada de peligrosidad. 

En condiciones normales de operación y cumpliendo los procedimientos de seguridad establecidos en normatividod na 

hay explosión. Sin embargo esto pasibilidad existe cuando NO SE RESPETAN LAS INDICACIONES DE SEGURIDAD 

PREVENTIVAS, durante la operación normal, como cuando salen de operación los tanques de almacenamiento a 

maniobras de mantenimiento. 

Se podrá observar que el combustible se encuentra en fase líquida por efecto de la alta presión del Gas L.P., por fo 

que en casa de una fuga se vaporizo, para posteriormente presentarse tres pasibilidadescantingencias: 

10. Si no existe fuente de ignición, se dispersa el producto formando una nube, Jo cual se desplazará de acuerda a las

condiciones ambientales. 

11. Si existe una fuente de IGNICIÓN INMEDIATA, se presentará un INCENDIO TIPO FLASH, SEGUIDO DE UN INCENDIO

DE LA FUGA (VAPOR/AEROSOL; DOS FASES), Produciéndose radiación térmica. 

12. Solo en el caso de presentarse IGNICIÓN RETARDADA, se podría presentar una EXPLOSIÓN POR NUBES DE VAPORES

NO CONFINADAS, PRODUCIÉNDOSE ONDAS DE SOBREPRES/ÓN. Este tipo de contingencia, cama se mencionó 

anteriormente, es par la falta de seguridad preventiva y correctiva en el área, ya que en caso de presentarse una fuga, 

el hidrocarburo que se evapora, y el personal hasta este momento no ha tomado ninguna acción correctivo, creándose 

una nube de vapores de Gas L. P., con pasibilidad de explosión. 
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CRITERIOS PARA LA MODELACIÓN DE LOS EVENTOS. 

Los riesgos de tipo ambiento/ que se pueden presentar en la planta se relacionan con el tanque restante de 

almacenamiento del Gas licuado de Petróleo, con el Carro-tanque de 53,500 L con almacenamiento de Gas LP., en 

válvulas y en lineas de conducción, el Gas es inflamable y bajo ciertas condiciones son explosivos, por tanto los efectos 

sobre el ambiente, en el caso de un accidente mayor, se pueden describir en varias fases, la primera involucra la 

liberación occidental del gas, formándose una nube inflamable y por último la inflamación de la mezcla que puede 

desencadenar en uno deflagración y convertirse en explosión, creando una zona con una alta energía térmica y un 

efecto mecánico de presión. La onda de presión es la que manifiesta el riesgo industrial, debido a sus consecuencias, 

en cuanto a daños, no se limita al lugar en que se suscitaría el evento. 

Se ha utilizado el sistema para la identificación y jerarquización de riesgos propuesto por fa Oficina de Respuesta a 

Emergencias Químicas y Riesgos de Explosión de los Estados Unidos, que también es utilizado por lo Occupational 

Safety and Health Administration (OSHA) de los Estados Unidos.(ALOHA) 

ALOHA es un programa computarizado diseñado específicamente para el uso de personas que responden a accidentes 

químicos, así como poro la planificación y entrenamiento de emergencias. ALOHA puede predecir las tasas a las cuales 

los vapores químicos pueden escapar o la otmosfera desde tuberías de gar rotas, fugas de tanques y charcas en 

evaporación. Entonces puede predecir como una nube de gas peligroso podría dispersarse en la atmosfera después de 

uno descarga química accidental. 

Para definir y justificar las zonas de seguridad al entorno de lo instalación, deberá utilizar los criterios que se indican a 

continuación. 

Toxicidad Jnflamabllidad ExplosMdad {Sobre 
1 {Concentracl6n) (Radlacl6n Térmica} presión} 

Zona de Alto Riesgo IDLH rnV/:-+
1.0lb/in2 

Zona de 
TLVB 1.4KW/m1 D.Slb/in1 

Amortiguamiento 
_ _.L.__ 

Cuadro No 40. Criterios para Zonas de �gurldod. Fuente: Gula Estudio de Riesgo de lo SEMARNAT 
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Resultados de Simulaciones. 

ESCENARI01 

En la actividad de Almacenamiento hay un sobrecalentamiento del tanque, aumento de presión y explosión, con 

posibilidades de efecto BLEVE en caso de follo de sistemas de seguridad y posible efecto dominó sobre el otro tanque 

de gas LP. Usando como base el Propano, se desarrolla el escenario con el Software Aloha V. 5.4. 7.

Resultados 

INFLAMABIL/DAD (RADIACIÓN TtRMICAJ 

� 
·-

ZONA DE ALTO RIESGO 737.9m 

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO 1,364.3 m 

Cuadro 4l. Resultadas de Slmuladones Área de Tanques de Almacenamiento. 

ESCENARI02 

En la actividad de trasiega desde el Carro-Tanque hacia el tanque de almacenamiento fija, el operador conecta 

inadecuadamente la manguera y genera una fuga masiva de Gas L.P. considerando un tiempo de actuación máximo 

de 5 min hasta el cierre de la vólvulo y una descarga máxima de 749 1pm en base a los datos del compresor, se tiene 

una descarga total de 3,745 I de gas= 2,022 kg. Usando como base el Propano, se desarrolla el escenario con el 

Software Aloha V. 5.4. 7. 

Resultados 

EXPLOSIVJDAD (SOBRE PRESIÓN} 

ZONA DE ALTO RIESGO 138.1m 

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO 226.Bm
-------------

Cuadro 42. Resultadas de Slmuladanes Cam>-tanque. 
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Fugo masivo desde un cilindro de gas de 30 kg de Gas LP. por caído o fo/fo en válvula. 

Resultados 

EXPLOSIVIDAD {SOBRE PRESIÓN} 

ZONA DE ALTO RIESGO 27.4m 

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO 45.7m 

Cuadro 43. Resultados de Simulaciones Cilindro de Gas LP. 

ESCENARIO 4. 

En la actividad de trasiego desde un Tanque de almacenamiento Fijo hacia el Auto• Tanque (Pipa), el operador conecta 

inadecuadamente la manguera y genera una fuga masiva de Gas LP. considerando un tiempo de actuación máxima 

de 5 min hasta el cierre de la válvula y una descarga máxima de 378 1pm en base a los datos de la bombo Blackmer 

LGL3E, se tiene una descargo total de 1890 l. Usando como base el Propano, se desarrolla el escenario con el Software 

Aloha V. 5.4. 7.

Resultados 

-

EXPLOSIVIDAO {SOBRE PRESIÓN} 

ZONA DE ALTO RIESGO 98.Bm

ZONA DE AMORTIGUAMIENTO 163.7m 
-

Cuadro 44. Resultada$ de S/muladanes Auto-tanque (Pipa/. 

Ver Anexo 13. 
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11.2. INTERACCIONES DE RIESGO. 

Lo interacción de riesgos se da precisamente con las mismos instalaciones, los cuales ol contar con un sistema para 

almacenamiento del combustible representan un riesgo latente, ya que de presentarse los Eventos de Fuga o Explosión 

en tanques de almacenamiento, Carro-Tanque, o Líneas de Conducción, se obtendrían los radios de afectación 

señalados en el punto Vl.3, dentro de las cuales se podrían llegar a encontrar equipos, tanques de almacenamiento e 

instalaciones de Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. Planta Yautepec, así como instalaciones externas como se 

indico en el punto Vl.4, generando un incendio mayor como efecto dominó. Sin embargo, paro evitar y disminuir la 

probabilidad de que estos eventos ocurran, en los instalaciones de la Planto se cuenta con su Unidad Interna de 

Protección Civil, los cuales están facultados para responder a cualquier emergencia que se presente en la Planta en un 

tiempo no mayor de 3 minutos, por lo cual, es el primer grupo de ayuda que se presentaría en lo Planto. 

Lo Planto también cuento con medidas preventivos paro reducir los riesgos, las cuales se mencionan a continuación: 

1. Equipos, dispositivos y sistemas paro lo prevención, control y atención de eventos extraordinarios.

2. Mantenimiento preventivo-correctivo de los instalaciones en genero/ de Gas L.P.

3. Mantenimiento preventivo-correctivo de instalaciones en general.

4. Mantenimiento preventivo-correctivo de vehículos de reporta de Gas LP.

5. Capacitación en materia de Gas L.P.

6. Capitación del personal de acuerdo al puesto de desempeño.

7. Capacitación específica en materia de seguridad y atención a contingencias

8. No se permitirá fumar o encender dentro de los límites de lo planto.

9. No existe fuentes de flama abiertas dentro de las instalaciones.

10. Inspección periódico de los autatanques de reparta o tanques estacionarios.

11. Auditorias de seguridad.

De los resultadas obtenidos y plasmados en los planos que se encuentran en el punto Vl.4 puede observarse que el 

evento BLEVE por sobrepresión en Tanque de Almacenamiento de 250,000 L represento un mayor radio de afectación 

737.9 metros para la zona de alto riesgo y de 1,369.3 metros para lo zona de amortiguamiento, sin embargo éste es 

un evento considerado como catastrófico, donde los probabilidades de ocurrencia son mínimas pero que de llegar a 

ocurrir y par la cercanía con el Área de Descarga de Corro-Tanques, al igual que la Estación de Carburación de Gas 

Express Nieto de México, S.A. de C. V .. , existe la pasibilidad de generar un incendio mayor. 
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En el caso remoto que lfegaro a ocurrir un incendio en un Tanque de Almacenamiento de Gas L.P. se emplearía la red 

contra incendia, además se procedería o en frior la superficie de los tanques que se localicen a un costada del siniestro, 

mediante hidrantes, para evitar calentamiento de los recipientes y que se propague el incendio pudiendo provocar 

mayores daños a las instalaciones, a los trabajadores y al entorno. 

Poro Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V., la política para el manejo de riesgo ambiental es un esfuerzo para 

proteger las instalaciones, al personal, la comunidad y al ambiente de las consecuencias adversas ocasionadas por las 

posibilidades liberaciones, accidentales de Gas LP.; esta se lograra mediante: 

PREPARACIÓN PARA EMERGENCIAS. 

• Identificación y evaluación periódica de peligros

• Elaboración de un plan de preparación para emergencias

• Evaluación periódica del plan de preparación paraemergencias

PREVENCIÓN DE ACCIDENTES 

• Evaluación de peligros y exanimación de riesgo ambiento/

• Mantenimiento continúo de controles de seguridad y sistemas de mitigación

• Mejoras en las políticas y procedimientos de seguridad.

• Capacitación permanente

RESPUESTAS A EMERGENCIAS 

• Mitigación de accidentes

• Protección de público y personal

11.3 EFECTOS SOBRE EL SISTEMA AMBIENTAL. 

En el Anexo 13 se encuentran representadas las áreas de afectación para la zona de alto riesgo y amortiguamiento 

para cada uno de los eventos simulados. A continuación se presenta los puntos de interés que saldrían afectados por 

cada evento: 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANAUSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de c. V • 

EVENTO ESCENARIO 

1. RADIACIÓN 1. EXPLOSIÓNTÉRMICA 

---

PUNTOS DE INTERts QUE PU DIERAN VERSE 
AFECTADOS 

-

1. ZONA DE ALMACENAMIENTO DE GAS EXPRESS
LANTA YAUTEPEC.NIETO DE MÉXICO, S.A. DE C. V. P 

2. TOMA PARA SUMINISTRO DE A UTOTANQUES DE
CD, S.A. DE C. V.GAS EXPRESS NIETO DE MÉXI 

PLANTA YAUTEPEC.
3. MUELLE DE LLENADO DE GAS 
MÉXICO, S.A. DE C. V. PLANTA YA 

EXPRESS NIETO DE 
UTEPEC. 

4. TOMAS PARA DESCARGA DE REMOLQUES·
TANQUE DE GAS EXPRESS NIETO DE MÉXICO, S.A.
DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.
5. BMJos PERMISIONARIOS Y OPERADORES DE

CO, S.A. DE C. V.GAS EXPRESS NIETO DE MÉXI 
PLANTA YAUTEPEC.
6. OFICINAS DE GAS EXPRESS N IETO DE MÉXICO,

EXPRESS NIETO DE 
UTEPEC. 

1 
S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.
7. ESTACIONAMIENTOS DE GAS 
MÉXICO, S.A. DE C. V. PLANTA YA 
8. TALLER MECÁNICO DE GAS EXPRESS NIETO DE

UTEPEC.MÉXICO, S.A. DE C. V. PLANTA YA 
9. ALMACÉN DE GAS EXPRESS N IETO DE MÉXICO,
S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.
10.ZONA DE RECIPIENTES REC HAZADOS DE GAS

. DE C.V. PLANTAEXPRESS NIETO DE MÉXICO, S.A 
YAUTEPEC. 
11.ÁREA DE PINTURA Y TROQ UELADOS DE GAS

. DE C.V. PLANTAEXPRESS NIETO DE MÉXICO, S.A 
YAUTEPEC. 
12.BODEGA DE GAS EXPRESS N JETO DE MÉXICO,

AS EXPRESS NIETO 
S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.
13.AULA DE CAPACITACIÓN DE G 
DE MÉXICO, S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC. 
14.CARRETERA FEDERAL YAUTEP EC -JOJUTLA. 
15.ESTACIÓN
CONSTRUCCIÓN. 

DE URACIÓN EN CARB 

Cuadro 45. Puntos de lnteñs que saldrlan afectados por cada evento • 
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ZONA 

ÁREA DE TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO. 

1 ÁREA DE TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO. 

DESCARGA DE 
REMOLQUESPTANQUE. 

ÁREA DE TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO. 
MUELLE DE LLENADO. 

1 

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

EVENTO ESCENARIO PUNTOS DE INTERtS QUE PUDIERAN VERSE 
AFECTADOS 

16. TERRENOS AGR{COLAS.
17.BALNEARIO.

1. RADIACIÓN 1. EXPLOSIÓN 18. TERRENOS SIN CONSTRUCCIÓN.
TÉRMICA 119.CASAS HABITACIÓN.

20.FRACCIONAMIENTO LOS ÁNGELES.
21.EX FABRICA DE QUESOS EN HABILITACIÓN.

·-

13.ZONA DE ALMACENAMIENTO DE GAS EXPRESS
NIETO DE MÉXICO, S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.
14. TOMA PARA SUMINISTRO DE AUTO TANQUES DE
GAS EXPRESS NIETO DE MÉXICO, S.A. DE C. V.
PLANTA YAUTEPEC.
15.MUELLE DE LLENADO DE GAS EXPRESS NIETO DE

2. FALLO EN CONEXIÓN MÉXICO, S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.

2. FUGA. Y DESCONEXIÓN DE 16. TOMAS PARA DESCARGA DE REMOLQUESP
MANGUERAS DE TANQUE DE GAS EXPRESS NIETO DE MÉXICO, S.A. 

CARGA DE C. V. PLANTA YAUTEPEC. 
17.BAfiJOS PERMISIONARIOS Y OPERADORES DE
GAS EXPRESS NIETO DE MÉXICO, S.A. DE C. V.
PLANTA YAUTEPEC.
18.OFICINAS DE GAS EXPRESS NIETO DE MÉXICO,
S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.
19. TERRENOS SIN CONSTRUCCIÓN.

1. ZONA DE ALMACENAMIENTO DE GAS EXPRESS

1 NIETO DE MÉXICO, S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.
2. TOMA PARA SUMINISTRO DE AUTO TANQUES DE
GAS EXPRESS NIETO DE MÉXICO, S.A. DE C. V.
PLANTA YAUTEPEC. 

3. FALLO DE ACCIÓN 3. MUELLE DE LLENADO DE GAS EXPRESS NIETO DE3. FUGA DEL OPERADOR MÉXICO, S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC. 
14. TOMAS PARA DESCARGA DE REMOLQUES·
TANQUE DE GAS EXPRESS NIETO DE MÉXICO, S.A.
DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.
5. BAfiJOS PERMISIONARIOS DE GAS EXPRESS
NIETO DE MÉXICO, S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.

Cuadro 45. Puntas de lnteiú que saldrlan afectados por coda evento. 
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ZONA 

ÁREA DE TANQUES DE 
ALMACENAMIENTO. 

SUMINISTRO DE 
AUTO-TANQUES 

Ver Anexo 13. 

1 

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

EVENTO ESCENARIO 

4. FALLO EN CONEXIÓN

4. FUGA Y DESCONEXIÓN DE
MANGUERAS DE 

CARGA 

NTOS DE INTERÉS QUE PUDIERAN VERSE PU 

AFECTADOS 

1. zo NA DE ALMACENAMIENTO DE GAS EXPRESS 
DE MÉXICO, S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC. NIETO 

2. TO MA PARA SUMINISTRO DE AUTOTANQUES DE
EXPRESS NIETO DE MÉXICO, S.A. DE C. V.GAS 

PLANT. A YAUTEPEC.
3. MU ELLE DE LLENADO DE GAS EXPRESS NIETO DE

O, S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.MÉXIC 
4. TO 
TANQ 

MAS PARA DESCARGA DE REMOLQUES­
UE DE GAS EXPRESS NIETO DE MÉXICO, S.A. 

DEC.V. PLANTA YAUTEPEC. 
5. BA ÑOS PERMISIONARIDS Y OPERADORES DE

EXPRESS NIETO DE MÉXICO, S.A. DE C. V.
:A YAUTEPEC. 

GAS 
PLANT. 

CINAS DE GAS EXPRESS NIETO DE MÉXICO,6. OFI 
S.A. D E C. V. PLANTA YAUTEPEC.
7. EST. :ACIONAMIENTOS DE GAS EXPRESS NIETO DE

O, S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC. MÉXIC 
8. TAL LER MECÁNICO DE GAS EXPRESS NIETO DE

O, S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.MÉXIC 
9. A LMACÉN DE GAS EXPRESS NIETO DE MÉXICO,

E C. V. PLANTA YAUTEPEC. S.A. D 

1 

10.ZO NA DE RECIPIENTES RECHAZADOS DE GAS
SS NIETO DE MtXICO, S.A. DE C. V. PLANTA

1 PEC. 
EXPRE 
YAUTE, 

-

11.ÁR EA DE PINTURA Y TROQUELADOS DE GAS
SS NIETO DE MÉXICO, S.A. DE C. V. PLANTA 
PEC. 

EXPRE 
YAUTE 
12.80 
S.A. D 

DEGA DE GAS EXPRESS NIETO DE MÉXICO, 
E C. V. PLANTA YAUTEPEC. 

13.AU LA DE CAPACITACIÓN DE GAS EXPRESS NIETO
X/CO, S.A. DE C. V. PLANTA YAUTEPEC.DE MÉ 

RRENOS SIN CONSTRUCCIÓN.14.TE 

Cuadro 45. Puntas de lnte�s que saldrlan afectados por coda e11ento. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANAUSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamlenta, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de MéKico, S.A. de C. V. 

11/. SEÑALAMIENTO DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PREVENTIVAS EN MATERIA 

AMBIENTAL. 

111.1. RECOMENDACIONES TtCNICO-OPERATIVAS. 

Descarga del Carro Tanque (Pejes} a Tanques de Almacenamiento 

Qué posa si? 

El chofer del Carro Tanque no 
apaga el motor. 

No se coloca señalización 
correspondiente a la descarga 
de GasL.P. 

Las mangueras para fa 
descargo se encuentran 
deterioradas 

No se cuenta con dispositivos 
de seguridad 
correspondientes. 

El Operador del Corro Tanque 
y el encargado del 
abastecimiento de gas no 

· están durante la descarga.

El Operador del Corro Tanque 
no desconecto lo manguera 
de suministro a lo hora de 
terminar dicho suministro y 
retirarse de la planto. 

Riesgos a Consecuencias F e R 

Puede generar un accidente 
atropellar algún trabajador o 
golpeo, con el carro tanque F3 C2 6 
alguna tubería, manguera o 
equipo. 

Puede haber algún error humano 
y con ello desconectar fa F2 C2 4 manguero que está realizando fa 
descarga de Gas LP. 

Podrá existir un peligro latente de 
unajuga. F3 C3 9 

En caso de algún percance se 
tardara más en darle solución o F2 C4 8 abatir el problema debido o la 
falta de dispositivas de seguridad. 

En coso de presentarse algún 
percance no podrán actuar F2 C2 4 

oportunamente. 

Arrancará lo tomo de suministro 
con emisión de Gas L.P. de la F4 C2 8 
manguera v parte de la tubería 

hasta la válvula Pull Away. 

Cuadro No. 46. Recomendadonl!S Tlmlco • o�ratlva 

' Recomendaciones Técnica-Operativas 

Se deberá pagar por completo el motor 
del carro tanque y colocar 
inmediatamente fas calzas. 

Colocar la señalización donde se indique 
que se está realizando la descarga de gas 
LP. hacia los tanques de 
Almacenamiento. 

Mantener en buen estada las mangueras • 
y darles un mantenimiento Preventivo 
paro que estén en óptimas condiciones. 

Se deberá mantener todos los dispositivos 
de seguridad en buen estado, con un 
mantenimiento preventivo de formo 
mensual. 

El Operador del Carro Tanque y el 
encargado del abastecimiento de gas 
deberán estar presentes en todo 
momento y deberá ser gente capacitado 
por fo menos 3 veces al año. 

El Operador del Carro Tanque y el 
encargado del abastecimiento de gas 
deberán estor atentos o todos y coda una 
de los etapas de la descarga del Gas L.P. 
Se cuenta con una válvula Pull-Away para 
evitar uno descarga masivo. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

Suministro de Gas L.P. a Auto·Tanques 

Qué pasa si? 

El chofer de la pipa no apaga 
el motar y/o el sistema 
eléctrico durante la 
operación Carga de auto 
Tanques. 

No se inmoviliza la pipa al 
momento de realizar la 
operación de Carga de auto 
Tanques. 

No se colocan extintores 

Riesgos o Consecuencias 

Se puede generar una chispo que 
podría ser la fuente de ignición 
en cosa de existir alguna fuga de 
Gosl.P. 

Si no se inmoviliza la pipa 
aplicándole el frena de mana y la 
instalación de cuñas y/a topes 
en todas las llantas durante la 
operación de Carga de auto 
Tanques., existe el riesgo de que 
el vehículo se desplace, 
originando la ruptura de 
mangueras con la consecuente 
fuga de Gas L. P. 

debidamente vigentes, en los No se tendría la posibilidad de 

F 

F4 

F3 

sitios cercanas adecuados apagar un conato de incendio en F3 
durante la operación de el menor tiempo posible. 
Carga de auto Tanques. 

Las mangueros mediante los 
cuales se realizan las 
operaciones Cargo de auto 
Tanques no se encuentren 
deterioradas. 

El aperador de la pipa y el 
encargada no están 
presentes durante la Carga 
de auto Tanques. 

Es posible que fo ruptura de 
estos, durante la actividad 
descargado puedo generar una 
fuga de gas L.P. 

En caso de presentarse este 
caso, inmediatamente se podría 
corregir para evitar cualquier 
contingencia. 

F2 

F2 

e R 

C2 8 

C2 6 

C2 6 

C3 6 

C2 4 

Cuadro Na. 46. Recomendadanes Tlcnlco - operatl11G 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 

Recomendaciones Técnica.Operativas 

Supervisar que el conductor de la pipa 
apague el motor y el sistema eléctrico al 
realizar esto operación. 
Supervisor que no se realice el suministro 
de gas o las pipos mientras no se cumpla 
lo indicado. 

Supervisar que los operadores realicen fa 
instalación de cuñas y/a topes. 

Supervisar que no se realice el suministro 
de gas a las pipas mientras no se cumpla 
lo indicado 

Supervisor y estar seguros que se 
coloquen extintores de 50 kg. en el área 
de Carga de auto Tanques. 

Realizar y supervisar un programa de 
mantenimiento preventivo y correctivo 
para lo sustitución de mangueras. 
Evitar que los vehicu/as circulen sobre las 
mangueras. 
Evitar el maneja inadecuado de las 
mangueras (arrastre}. 
En cosa de presentarse la ruptura de 
alguna manguera, suspender 
inmediatamente la operación de Carga 
de auto Tanques. 

Obligar que tanto las operadores coma 
al encargado se encuentren siempre 
presentes durante la operación. 
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Qué pasa si? 

El llenador no cierro bien lo 
manguera de llenado hacia la 
válvula de llenado del cilindro. 

Las vólvulos de los cilindro 
esta vencidas. 

El cilindro de gas se encuentro 
picado de la base. 

El llenador no usa el equipo de 
protección personal 
adecuado. 

Qué pasa s/? 

La válvula de exceso de flujo 
no cierro oportunamente a lo 
súbita ruptura de manguera o
tubería 

Las válvulas de cierre rápido 
de los tanques de gas L.P. no 
funcionan. 

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

Uenado de CIiindros 

Riesgos o Consecuencias F c R Recomendaciones Técnico-Operativas 

Exitista uno fuga de Gas L.P. en el Se deberá capacitar al persono/ de f arma F3 C3 6 
área (muelle de llenado). contante por lo menos 3 veces al año. 

Podrá haber un riesgo de fuga /:4 C2 8 
Reemplazar válvulas de los cilindros que 
así lo requieran. 

Mantener un programa de 
Se presentará una Fuga de Gas F3 C3 9 

mantenimiento preventivo-correctivo de 
L.P. los cilindros y en caso de que ya no sirva 

mandarlo a confinamiento. 

Podría sufrir una lesión yo seo de 
Todo el personal deberá usar de forma 

columna (no usar fajo), o sufrir 
un golpe en el pie (uso de zapato F4 C1 4 obligatoria el uso del equipo de 

inadecuado). 
protección personal. 

Cuadro No. 46. R11aiml!ndadanes Técnica - opl!rutlva

Válvulas, Compresor, etc. 

Riesgos a Consecuencias F c R Recomendaciones Técnico-Operativas 

Puede presentarse una fuga de Supervisar que se realice el 
gas considerable, hasta que se F2 C4 8 

mantenimiento preventivo y correctivo 
accionen las válvulas de control periódicamente o las válvulas de esta 
manuales. sección. 

No se logrorfa controlar el flujo y 
Supervisar que se realice el, 

se podría generar alguno fuga 
mantenimiento preventivo y correctivo 

misma que, en coso de 
periódicamente a las válvulas de esto 

encontrarse alguna fuente de F2 C3 6 sección. 

inanición posiblemente origine un 
En coso de presentarse una falla de este 

incendia. 
tipo, deberán cerrarse las válvulas más 
cercanas para bloquear el flujo de gas. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS OE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

Qué pasa si? Riesgos o Consecuencias 

Es posible que se presente una 
Existe una fractura en las fuga de gas L.P., proporcional al 
líneas de conducción de gas. tamaño de la ruptura y cantidad 

del gas en existencia. 

Algún compresor 
funciona mol 

durante la operación. 

Existen fallas en las 
conexiones al sistema de 
tierra. 

En caso de presentarse este caso, 
puede generarse sobrepreslón ya 
sea en el tanque del vehículo o en 
el almacenamiento de la planta. 

Puede generarse energía 
estática, que podría ser fa fuente 
de ignición para los vapores de 
gas, en casa de que una fuga de 
gas se 
simultáneamente. 

presente 

F c R 

F2 C4 8 

F3 C2 6 

FZ cz 4 

Cuadro Na. 46. Recomendadones Témlca - operot/110 

ACCIONES DE EMERGENCIA GENERALES: 

✓ Aislar el área de peligro

✓ Mantenerse contra e/viento

✓ Mantener a las personas innecesarias alejadas

✓ Mantenerse alejado de las áreas bajas

EVACUACIÓN 

✓ Considerar la evacuación a favor del viento

Recomendaciones Técnico-Operativas 

Realizar y supervisar un programa de 
mantenimiento preventivo y correctivo 
para la sustitución de líneas deterioradas. 
En caso de presentarse fa ruptura de 
alguna línea, suspender 
inmediatamente la operación de 
suministra de gas a los tanques de 
almacenamiento, cerrando las válvulas 
de control de flujo y sustituyendo el tramo 
en cuestión. 

Realizar y supervisar y un programa 
preventivo y correctivo de todos los 
compresores. 
Suspender fas operaciones de descarga. 

Supervisar que todas las instalaciones de 
la planta que así lo requieran, estén 
conectadas a "tierra# Obligar 
sistemáticamente que todos los vehículos 
que descarguen gas en la planta, estén 
conectados a "tierra" durante todo el 
tiempo que realice las operaciones de 
trasiego. 

✓ En caso de que un tanque esté involucrado en un derrame o fuego considerar una evacuación inicial de 1,000 m a

fa redonda. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANÁLJSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

FUEGO 

Fuegos pequeños 

✓ Utilizar un polvo químico seco, C02 espuma o aguo en forma de rocío

Fuegos grandes 

✓ Utilizar agua en forma de rocío, niebla o espuma

✓ No utilizar chorro de agua

✓ Extinguir el fuego secundario

✓ Manejar los cilindros dañados con extremo cuidado.

✓ Apagar el fuego desde la máxima distancia o utilizar soporte autónomos para mangueras o pitones regulares.

✓ No dirijo el aguo a la fuente de la fuga a las vólvulos de seguridad ya que puede haber congelamiento.

FUGA O DERRAME 

✓ Eliminar todas fas fuentes de ignición .

✓ No tocar el material derramado

✓ Detener la fuga en caso de poder hacerlo sin riesgo.

✓ Utilizar cortina de agua para reducir los vapores o desviar la nube de vapor.

✓ No dirija el agua al derrame o fuente de la fuga.

✓ Contener para evitar su introducción a alcantarillas sótanos o áreas confinadas.

✓ Permitir que se evapore.

✓ Primeras auxilios trasladar a donde se respire aire fresco

✓ Aplicar respiración artificial si la victima no respira, administrar oxigeno si respira con dificultad.

✓ Quitar la ropa y calzados contaminados en caso de contacto con el Gas L.P.

✓ Descongelar las partes afectadas con agua tibia.

✓ Mantener a la víctima abrigado y en reposo.

✓ Obtener asistencia médica de inmediato.

✓ Asegurarse que el personal médico tenga conocimiento de la identidad del (os) producto (s) en cuestión.
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

111.1.1 SISTEMAS DE SEGURIDAD. 

En esta planta de almacenamiento, transporte y suministro de gas L.P. propiedad de Gas Express Nieto de México, S.A. 

de C.V. se tienen instalados equipos, dispositivos y sistemas para la prevención, control y atención de eventos 

extraordinarios. 

El sistema contraincendio será el aspecto medular en el sistema de seguridad de la instalación. 

El diseño del sistema contraincendio se apega a lo establecido por la NOM-001-SEDG-1996 Plantas de almacenamiento 

para Gas L.P. diseño y construcción. 

Dado que los riesgos en cada una de las áreas de operación, involucran cinco tipos de eventos que son: BREVE, Nube 

inflamable, Nube explosivo, Dardo de fuego e Incendio de charco, a continuación se describen las medidos de seguridad 

implementadas para cada uno de ellos: 

Proyecto del sistema contra Incendio y seguridad. 

En la Planta de Almacenamiento y Distribución de Gas L P. se instalaron diversos componentes para combatir cualquier 

tipo de contingencia que pudiera presentarse, siendo estos los siguientes: 

a) Cuenta con cisternas

b) Sistema de bombeo.

c) Pararrayos.

d) Sistema de Tierra.

e) Sistema de Alarma.

f) Extintores manuales.

g) Extintores de carretilla.

h) Accesorios de protección.

i) Alarma.

j) Comunicaciones.

k) Manejo de agua a presión.

I) Entrenamiento de personal.

m) Aspersores. Se cuenta con un sistema contra incendio o base de agua por aspersión.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 

Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Yautepec-Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730. 



-

GAS 
EXPIU:S5 

■l■T■ 

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁI.ISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

Consideraciones de diseño: 

El sistema de enfriamiento está integrado además por cinco estaciones de manguero, colocadas estratégicamente 

paro rociar las áreas de trasiego. Cada estación de manguero tiene un gasto de 350 l. P. con manguera de 38 mm de 

diámetro y longitud de 30 metros. Alcance del corro de agua es de 15 metras a lo presión de trabajo de 5 kg/cm2. 

El sistema de enfriamiento demanda el siguiente gasto de flujo: 

Eau/oo Gasto(lPMJ Cantidad Gasto Total 

Boquillas rociadoras parar recipiente 

de mayor capacidad (iguales en este 32.84 40 1,313.60 

caso). 
-

Estaciones de manguera. 350 5 1,750 
-·

Cuadro. 47. Sistema de rodadores 

n} Hidrantes. En la planto se tiene instalados hidrantes, formados por gabinete, válvula de ángulo, manguera y un

monitor de cremallera tipo corazón con movimiento vertical con giro de 120� de 500 G.P.M. 

o) Sistema de protección por extintores: los extintores son de polvo químico seco tipo manual. Cado extintor se

instaló o una altura máxima de 1.50 m y mínimo de 1.20 m. Medidos del piso a lo parte más alto del extintor. El radio 

de cobertura de cado extintor es de 5 m. A continuación se menciono lo relación y ubicación de extintores con que 

cuenta la Instalación: 

Na. Lacallzac/6n Kg Típo Clase 

l Cisterna 50 Fosfato Monoomonico ABC 

l Cobertizo 9 Fosfato Monoamonico ABC 

4 Bordo perímetro/ noroeste (Estacionamiento) 9 Fosfato Monoamonico ABC 

l Taller mecánico 9 Fosfato Monoamonico ABC 

1 Oficinas 9 Fosfato Monoamonico ABC 

1 Bodega 9 Fosfato Monoamonico ABC 

1 Estacionamiento 9 Fosfato Monoamonico ABC 

2 Aula de capacitación 9 Fosfato Monoamonico ABC 

2 Oficinas 9 Fosfato Monoomonico ABC 

1 Estacionamiento 9 Fosfato Monoamonico ABC 

l Estacionamiento Administrativo 9 Fosfato Monoamonico ABC 

.1 Caldera 9 Fosfato Monoamonico ABC 

2 Taller Eléctrico 9 CO1 e 

l Toma poro carburación so Fosfato Monoomonico ABC 

4 Toma para suministro de Auto- Tanques 50 Fosfato Monoamonico ABC 
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Locallzacl6n Kg Tipo 

Toma para descarga de remolques 9 Fosfato Monoamonico 

Toma para descarga de remolques 50 Fosfato Manoamonico 

Muelle de llenado 9 Fosfato Monoamonica 

Área de Almacenamiento 50 Fosfato Monoamonico 

Área de Almacenamiento 9 Fosfato Monoamonico 
Cuadro Na. 48. Ublcaddn tk Extlntarrs tkntro dr los lnstoladonrs 

Listado de Hidrantes. 

HIDRANTES 

Clase 

ABC 

ABC 

ABC 

ABC 

ABC 

Na. Loca/lzacl6n Longitud de manguera 

1 Cerco de cisterna 30m 

1 Estacionamiento lado Oeste 30m 

1 Estacionamiento lado Suroeste 30m 

1 Área de Cilindros Nuevos 30m 

1 Área de Cilindros poro Destrucción 30m 
Cuadro Na. 49 Ublcad6n dr hu Hldrontrs 

Se cuenta también con un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica, la cual es alimentada en forma 

independiente a las demás circuitos para mayor seguridad de funcionamiento en caso de necesidad. Ésta es operada 

solamente en casos de emergencia. 

Se cuenta con actuadores que son accionables a control remoto, del tipo neumático, también se cuenta con varios 

botones de paro de emergencia que actúan eléctricamente debidamente indicados en las áreas de oficina, tomas de 

recepción y suministro. 

1 Botiquín de Primeros Auxilio que se ubica en Oficinas 

Camionetas propiedad de Gas Express Nieto de México S.A. DE C. V. que se encuentra en el Estacionamiento. 

Cada tanque de Almacenamiento cuenta con un sistema de aspersores 

Además la Empresa cuenta can lámparas a prueba de explosión. 

Trajes de bombero que se encuentran a un costado de la entrada principal 

Capacltacl6n. Se capacita a los trabajadores formando brigadas contra eventos especiales, llevando toda una 

secuencia y evaluando los riesgos, para proceder o no a solicitar ayudo externo a Bomberas, Cruz Roja, Seguro Social, 

etc., de acuerdo o los posos dispuestos por el Plan de Contingencias. 

Arrestadores de flama. Sofocan alguna flama provocada o cercana al área, se tienen instalados un accesoria instalado 

en el tanque horizontal. El material de construcción es de acero al carbón. 
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Accesorios de protecci6n. A la entrada de la Planta, se tiene instalado un anaquel con suficientes matachispas, serán 

adaptados a cada vehículo que tenga acceso a la misma. Se contara con trajes especiales de acercamiento a/fuego. 

Comunicaciones. Se contara con lineas telefónicas convencionales. 

Gas Express Nieta de México, S.A. DE C. V. está comprometida can la seguridad de sus empleados y de las instalaciones 

par /o cual tiene medidas de seguridad, equipos, dispositivos de seguridad que se implantaron para la disminución de 

riesgos dentro de la planta. 

Se anexa Memoria Descriptiva y Planos. Ver Anexa 4 y Anexo 14. 

111.1.2 MEDIDAS PREVENTIVAS. 

Casi todos /os accidentes con Gas L.P., pueden evitarse si el equipo ha sido escogido correctamente, con un 

mantenimiento adecuado de las instalaciones y operado por el personal capacitado. 

Para una adecuada prevención de accidentes se cuenta los siguientes aspectos: 

• El diseño y construcción cumple can las Normas Oficiales y de Seguridad que apliquen para el caso.

• El personal de la planta recibe capacitación especifica en materia de seguridad y atención a contingencias.

Precauciones que deben ser tomadas en cuenta para el manejo y almacenamiento. 

Cuando el gas licuada se fuga a la atmósfera, vaporiza de inmediato, se mezcla con el aire ambiente y se forman 

súbitamente nubes inflamables y explosivas, que al exponerse a una fuente de ignición (chispas, flama y calor} 

producen un incendio o explosión. 

El múltiple de escape de un motor de combustión interna y una nube de vapores de gas licuado, provocarán una 

explosión. Las conexiones eléctricas domésticas a industria/es en malas condiciones (clasificación de áreas eléctricas 

peligrosas) son las fuentes de ignición más comunes. 

En espacias confinados las fugas de Gas L.P., se mezclan con el aire formando nubes de vapores explosivas, éstas 

desplazan y enrarecen el oxigeno disponible para respirar. Su olor característico puede advertirnos de la presencio de 

gas en el ambiente, sin embargo el sentida del olfato se perturba a tal grado que es incapaz de alertarnos cuando 

existan concentraciones potencia/mente peligrosas. Las vapores del gas licuado san más pesados que el aire (su 

densidad relativa es 2 .. 01; aire• 1). 

La ubicación del tanque de almacenamiento así como las líneos de conducción y otras componentes de la instalación 

deberán cumplir con la establecido en las Normas Oficiales Mexicanas aplicables. 
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Es muy importante tomar en cuenta los siguientes recomendaciones: 

• Mantengo alejados los tanques de almacenamiento de fuentes de ignición o calor.

• Disponga precavidamente de lugares separados para almacenar diferentes gases comprimidos o inflamables.

• No golpee o maltrate los tanques dealmacenamiento.

Cuando los tanques de almacenamiento se encuentren fuera de servicio mantenga las válvulas cerradas, con tapones 

o capuchones de protección de acuerdo a la normatividad.

Medias de extinción: Equipo especial de protección, (general) para el combate de incendio. 

Extinción de Incendios: Polvo Químico Seco (púrpura K = bicarbonato de potasio, bicarbonato de sodio, fosfato 

monoamónico) bióxido de carbono y agua, esperada para enfriamiento. Apague el fuego, solamente después de haber 

bloqueado lo fuente de fuga. 

Procedimiento especial de combate de incendio 

Fuga a la atmósfera de gas licuada, sin incendia: 

Esta es una condición realmente grave, ya que el gos licuado al ponerse en contacto con la atmósfera se vaporiza de 

inmediato, se mezcla rápidamente con el aire ambiente y produce nubes de vapores con gran potencial para explotar 

y explotarán violentamente al encontrar una fuente de ignición. 

Los medidas preventivas que se Instalaron en el proyecto son las siguientes: 

Válvulas de relevo de presión: Con la finalidad de que en una posible sobrepresión interna en las tuberías, estos 

desfoguen y en consecuencia alivien la presión. 

Válvulas de acción remota para emergencias tipo neumáticas: Estas vólvulos son accionadas automáticamente, por 

medio de un gas inerte (C01) que se maneja control remoto y se encuentran instaladas tanto en las líneas de líquido y 

vapor de las tomas de recepción, y suministro. Son empleadas exclusivamente para casos de emergencia. 

V6l11ulas solenoides y automótico de control de llenado: Se encuentran localizados en las llenaderas de cilindros 

portátiles en el andén de llenado, su función es automática y cierran cuando existe falla de corriente de energía o 

cuando el llenado del tanque llego a su capacidad, esto evita un posible sobrellenado del mismo 

Programas de seguridad. 

Se contará con los siguientes programas de seguridad: 

• Programa de mantenimiento preventivo-correctivo de las instalaciones en general de Gas L.P.

• Programo de mantenimiento preventivo-correctivo de instalaciones engeneral.
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• Programa de mantenimiento preventivo-correctivo de vehículos de reparto de Gas L.P.

• Programa de capacitación en materia de GasLP.

• Programa interno de protección civil

• Programa de atención de emergencias

• Manual de procedimientos para el combate contra incendios y. programa de capacitación para brigadas contra

incendio. 

• Procedimientos de operación y seguridad para el trasiego de Gas L.P. dentro y fuera de la planta.

• Se cuenta con la memoria técnica descriptiva de los instalaciones aprobadas por lo Secretaria de Energía (SE) y

avalada por una unidad de verificación en la materia donde se estipula el alcance de cobertura que tendrán las 

instalaciones en el área de seguridad. 

• Se prohibirá el poso de personas externos es restringido.

• No se permitirá fumar o encender dentro de los límites de la Planta.

• No existirán fuentes de flama abiertas dentro de las instalaciones .

• Se probará el sistema contra incendio periódicamente.

• Capitación del personal de acuerdo al puesto de desempeña.

• Inspección periódica de los Auto tanques de reparto a tanques estacionarios.

• Plan de emergencias en caso de incendio con Simulacros de evacuación. y Reglamento Interno de Seguridad e

Higiene 

• Auditorias de seguridad.

Se colocaran letreros con las siguientes leyendas y/o Prohibiciones: 

• Se prohíbe el uso en la Planta de Juega.

Bitácoras de mantenimiento 

Se cuentan con procedimientos de operación, mantenimiento y seguridad, en donde se establecen responsabilidades 

de mantenimiento y de seguridad. 

El encargado de la Planta es el encargado de que se cumplan fas actividades de mantenimiento preventiva -correctivo 

en fa empresa; esta infraestructura en su ejecución considera además, ciertos aspectos como los siguientes: 
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Flexibilidad del programa, que permite en cualquier momento atender situaciones inesperadas, no previstas en el 

programa, sin que por ello se deje de cumplir. 

Previsión, en cuanto a las órdenes de trabajo a fon de contar con los tiempos de reparación adecuados paro cumplir 

las toreas fijados en el programa de mantenimiento. 

Evitar la acumulación de pendientes, con lo cual se busca el equilibrio, el periodo de aprovisionamiento de reparación 

adecuada paro cumplir las tareas fijadas en el programa de mantenimiento. 

Que todas las partes móviles de la maquinaria, equipo, y su protección, así como los recipientes sujetos a presión se 

revisen y se sometan al programa mantenimiento preventivo y en su casa al correctivo de acuerdo a las 

especificaciones de coda maquinaria y equipo, los antecedentes de alteraciones y reparaciones, modificaciones y 

condiciones de operación y mantenimiento e los mismas que son registrados en la bitácora de mantenimiento. 

La bitácora de mantenimiento es el instrumento por el cual se realiza un conjunto de tareas y actividades que tienden 

a la conservación de las instalaciones, instrumentos de medición almacenamiento de materiales e inmueble para 

alcanzar un nivel de funcionamiento adecuado a toda hora y en todo momento. 

Se tienen clasificado dos tipas de mantenimiento: 

• Preventivo

• Correctiva

Medidas de mantenimiento preventivo: 

✓ Recargo de extintores

✓ Calibración de válvulas de seguridad

✓ Repintado de las líneos y señales de circulación y seguridad en el interior

✓ Motobombas eléctricos

✓ Mangueras de despacho

✓ Dispensarios

✓ Purga de compresor

✓ Sistema de drenajes

✓ Fugas de Gas L P.

✓ Selfoseys

✓ Empaques
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✓ Tierras físicas

✓ Refacciones y accesorios menores

PLAN DE RESPUESTA A EMERGENCIAS 

Instrucciones que deben tener presentes en el manejo del Gas L.P. 

Evite provocar fugas de gas y aquellas necesarias para purgar líneas o recipientes, en caso de reparaciones deberán 

realizarse lentamente y con las mayores precauciones. 

En fugas accidentales se actuará rápidamente para cortar la fuente de fuga, evitando que el gas escapado se inflame. 

Si el gas escapado se inflama, se deberá actuar rápidamente previendo que los efectos derivados aumenten la fuga y 

consiguientemente e/fuego. 

La conservación y mantenimiento adecuado del equipo, como tanques maquinarias, válvulas, tuberías y mangueras 

disminuyen considerablemente la posibilidad de fugas y riesgos. 

¿QUÉ HACER CUANDO SE PRESENTA UNA FUGA DE GAS LP.?

1.- Tratar de eliminar lo fuga. 

2.- Evitar que el gas escapado se inflame, evitando el arranque de vehículos y cualquier producción de chispos. 

3. - Retirar a personas extrañas de las zonas de riesgo. 

4. - Buscar por medios convenientes que el gas se disperse 

Para ejercer un control sobre el Gas LP., en cada una de las operaciones del almacenamiento y trasiego, son 

precisamente los puntos mencionados y otros que la buena práctica nos señale, los que deben observarse y cumplirse 

para el buen manejo de Gas L.P. 

lQUÉ HACER EN CASO DE SISMOS? 

Un sismo es un fenómeno que se produce por un movimiento repentino en lo cubierta rígida del planeta llamada 

corteza terrestre; como consecuencia se producen vibraciones que se propagan en todas direcciones y que percibimos 

como uno sacudida o balanceo con duración e intensidad variable. 

El país se localiza en una de las zonas sísmicas más activas del mundo, el "Cinturón del Fuego del Pacífico". 

La generación de los temblores más importantes en México por su magnitud y frecuencia se debe, a dos tipos de 

movimientos entre placas tectónicas. 

El primero se da a lo largo de la porción costera entre Jalisco y Chiapas, donde las placas de Rivera y Cocos penetran 

por debajo de la Norteamericana; por otra parte, entre la placa del Pacífico y la Norteamericana se observa un 
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desplazamiento lateral cuyo trazo, a diferencia de la subducción, es visible en la superficie del terreno, esto se verifico 

en la parte norte de la Península de Baja California y a fo largo del Estado de California. 

ANTES. 

Identifique los lugares señalados como "zona de seguridad", póngase de acuerdo can sus compañeros para saber que 

harán cada uno durante un sismo y después, colabore con las brigadas y la unidad Interna de su inmueble, y practique 

con seriedad los ejercicios de evacuación que se llevan a cabo de manera regular. 

Sus compañeros brigadistas integrantes de la Unidad de Protección Civil, prepararán distintos escenarios, situaciones 

de riesgo y gradualmente complicarán con bloqueos, heridos y derrumbes parciales las rutas de evacuación que se 

deberán de usar en el transcurso del desalojo del inmueble si resultara dañado por un sismo. Recuerde donde se localiza 

fo siguiente: 

1. Números telefónicos de emergencia.

2. Botiquín de primeros auxilios.

3. Radia portátil con pilas.

4. Linterna con pilos .

5. Documentos importantes

Tengo en cuenta que algunas inmuebles padrón sufrir: 

1 Derrumbes parciales, mismos que provocarán la caído de muros divisorios, cornisas, marquesinas, falsos plafones 

y unidades de iluminación. 

2 Caída de vidrias ratas de las ventanas, las cuales en algunas casos pueden hacer peligroso el uso de las rutas de 

evacuación. 

3. Caldo de libreros, muebles y otros enseres.

4. Incendios y fugas de gas y/o agua.

5 Caída de cables de energía eléctrica. 

fi Pánico en algunas personas. 

DURANTE. 

1. Conserve lo calma, no permita que el pánico se apodere de usted, tranquilice a quienes se encuentran a su

alrededor 
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2. Diríjase a los lugares de menor riesgo previamente seleccionados. Con ambas manos cúbrase la cabeza y co/óquela

junto o sus rodillos. 

3. Aléjese de objetos que puedan caer, deslizarse oromperse.

Si se encuentro en el exterior de la Planto: 

1. Busque un refugio, al aire libre pocas son los probabilidades de que oigo le caiga encima; sin embargo aléjese de

cables, postes, árboles, ramas, escaleras exteriores, edificios con fachadas adornadas, balcones, aleros, chimeneas y 

cualquier otro objeto que pueda caer 

DESPUÉS. 

1. Efectúe una verificación de los posibles daños de su lugar de trabajo.

2. No hacer uso del inmueble si presenta algún tipo de daño.

3. No encienda cerillos, velos, aparatos de flama abierta o aparatos eléctricos, hasta asegurarse que no haya fugas

de gas. 

4. Evite tocar cualquier cable suelto o caído .

5. No como ni beba nada hasta verificar que los alimentos no se encuentren contaminados.

6. Si hay incendios repórtelos inmediatamente.

7. Verifique si hay lesionados y busque ayudo médica de ser necesaria.

B. Limpie inmediatamente líquidos derramados de materiales flamables o tóxicos.

9. Use el teléfono únicamente para hacer llamadas de emergencia; encienda la radio poro enterarse de los daños y

recibir información. 

10. Colabore con las autoridades.

11. Esté preparado para futuros sismos llamados réplicas, las cuales son generalmente más leves que la sacudida

principal. 

12. Aléjese de los edificios y zonas dañados.

13. En caso de quedar atrapado, conserve la colma y trate de comunicarse al exterior golpeando con algún objeto.
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QUE HACER EN CASO DE ARTEFACTOS EXPLOSIVOS. 

En coso de recibir una llamada telefónica, amenazando con la existencia de un artefacto explosivo que dentro de un 

determinado tiempo va a explotar, tome en serio cualquier amenaza; puede peligrar su vida y la de sus compañeros, 

trate de mantener la comunicación telefónica con la persona que amenaza, mientras tanto, procure obtener la mayor 

cantidad de información: 

1. Quién la colocó (asociación o grupo que se atribuye el atentado).

2. Porqué fue colocada y a qué hora va a explotar.

3. Preste atención o la voz que escucha (calmada,suave o rápida).

4. El tipo de lenguaje (normal, vulgar, incoherente).

5. Trate de identificar el ruido de fondo donde se origina la llamada.

6. Si observa objetos extraños o poco usuales en el área habitual de trabajo, no los toque ni se acerque, no trate de

abrirlos o cargarlos, repártelo al personal de seguridad. 

7. Después de recibir la información sobre la amenaza de bomba, denuncie el hecho ante las autoridades

competentes. 

B. Desconecte y no utilice aparatos electrónicos, ni equipo de radiocomunicación, ya que pueden activar el

mecanismo de ignición. 

9. Procure no accionar puertas, ventanas o chapas, ya que algunos mecanismos de encendido se activan al mover

estos objetos. 

10. Sí resulto lesionado, espere el auxilio del personal de los brigadas de emergencia.

11. Sí no resultó lesionado, desaloje la zona afectada, lo más pronto posible y permita al personal de seguridad y

especialistas en explosivos, realicen libremente su trabajo, ya que es latente el peligro de uno posible explosión. 

QUE HACER EN CASO DE INUNDACIÓN. 

Las inundaciones normalmente se producen por desbordes de ríos, debido a intensas lluvias o deshielos rápidos. Lo 

mejor protección en caso de una inundación grande es abandonar el área y buscar refugio en una zona alta. Una 

inundación puede ser extremadamente peligrosa, 15 centímetros de agua moviéndose velozmente es suficiente poro 

botar a uno persona. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 105 

Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Yautepec-Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730. 



• 

-

GAS 
IEXPRESS 

■l■T■

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de MéJtlco, S.A. de C. V • 

Hoy cosos en que las inundaciones se producen en forma casi instantáneo, llegando a su nivel más alto en sólo algunos 

minutos, par ejemplo cuando hoy intensas lluvias en un breve período de tiempo. Estas aguas pueden ser muy rápidos, 

es factible que alcancen una altura de hasta 6 metros y que su fuerza arrase can árboles, puentes y otras 

construcciones. Lo mejor opción es buscar refugio rápidamente en un Jugar alto. 

¿Qué hacer antes ... ? 

1. Ubicar los puntos de reunión

2. Todos en la Empresa deben saber cómo actuar, cómo cortar el suministro de gas, luz y aguo, y los números de

emergencia o los que pueden llamar de ser necesario. 

3. Ubique los elementos tóxicos (venenos) en gabinetes cerrados y fuera del o/canee del agua.

Durante un aviso de Inundación: 

1. Si el tiempo lo permite, mueva al segundo pisa o o un lugar alto las elementos de más valor, si el tiempo lo permite.

2. Escuche una rodio a pilos paro estar informado de la emergencia, y posibles instrucciones de la autoridad a cargo.

3. Esté preparado poro evacuar su la Planta

Durante una Inundación. 

1. Escuche lo rodio o televisión para estar informado de la emergencia, y posibles instrucciones de la autoridad a

cargo. - Corte la luz, aguo y gas y evacue lo Planta si lo situación así lo amerita o las autoridades as{ lo indican.

2. Si está en el exterior: - Suba a un lugar alto y permanezca allí. - Evite caminar por aguas en movimiento. Hasta 15

centímetros de agua en movimiento pueden hacerle caer. - Si está en la calle, tenga precaución al caminar sabre agua,

yo que las tapas de los cámaras de agua suelen salirse debido a la presión, y usted puede caer en dicha apertura. 

3. Si está en una pipo: - Si llega a un órea inundada, dé lo vuelta y tome otra dirección. - Si el auto se detiene o se

atasca, abandónelo de inmediato y subo a un lugar alto, avise a las autoridades. 

Durante una evacuación. 

1. Si la situación así lo amerita o las autoridades lo indican, evacue la Planta lo antes posible.

2. Escuche una rodio a pilas para saber sobre la emergencia, y posibles instrucciones de la autoridad o cargo.

¿Qué hacer después ... ? 

1. Escuche lo radio o lo televisión para obtener información sobre la emergencia, y posibles instrucciones de la

autoridad a cargo. 

2. Vuelva a lo Planto sólo cuando seo seguro o los autoridades así lo indiquen.
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3. No entre a los edificios si todavía hay agua alrededor.

Cuando entre a un edificio, h6galo con cuidado: 

1. Use zapatos gruesas y linterna o pilas.

2. Revise las paredes, suelas, puertas y ventanas para asegurar que el edificio na está en riesgo de colapsar.

3. Tenga cuidado con los animales que puedan haber arrastrado los aguas.

4. Esté atenta a planchas o pedazos de techa que puedan caer.

5. Tome fotos del daño, tanta de lo planto como de los contenidos para el caso de reclamar seguros.

6. Inspeccione los cimientos paro detectar grietas u otros daños.

7. El ectúe una revisión de lo luz, agua, gas y teléfono tomando las precauciones indicados en inspección de servicios

básicos. Esté atento a riesgos de fuego: 

8. Tubería de gas rotos o con escapes.

9. Circuitos eléctricos inundados.

10. Líquidas inflamables o explosivas que traiga lacarriente.

11. Bombee gradualmente el agua de los subterráneos inundados gradualmente (aproximadamente un tercio del

agua por día} para evitar daña estructuro/ 

12. Repare los instalaciones sanitarios lo antes pasible, yo que dañados san un riesgo poro lo salud.

13. Deseche lo comido, aunque seo enlatado, que haya estado en contacto con el agua de la inundación.

14. Ayude o las personas heridos o que han quedado atrapadas. Si hay lesionadas, pida ayudo de primeros auxilios o

las servicios de emergencia. 

Gas Express Nieta de México, S.A. de C. V. cuento con un Manual de Primeros Auxilias, en caso de que extinta algún 

lesionado, percance, etc. 

QUE HACER EN CASO DE INCENDIO 

El fuego al /agror dominarla es lo que permitió, en opinión del matemático ingles )acaba Branawsky, al hambre dejar 

de ser homínido y pasar al ser el humana que conocemos hoy en día. También representa su primer avance tecnológico 

importante y de hecho todo el desarrollo de lo tecnología hasta la actualidad está fundamentada en las aplicaciones 

del fuego y las combustibles. 
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El fuego, no es más que una reacción química entre dos substancias, una que se denomina combustible y la otra 

comburente. La reacción tiene la característica de tener una afta velocidad y ser profundamente exotérmica o 

exoergónica (gran producción de luz y calor). 

Se considera que para que exista fuego se requiere la presencia de tres factores que son: 

a) Combustible.

b) Aire (oxigena).

c) Calor.

Por ser tres los factores anteriores, se le acostumbra relacionar su presencia con la figuro geométrico denominada 

triangulo, par fa que se le ha dada por llamar "triángulo del fuego". 

Por otro parte y en virtud que ciertos agentes extintores son más eficientes en algunos tipos de combustibles que en 

otras, en la NOM-002-STPS se encuentran clasificados los fuegos en cuatro tipos o clases: 

l. Fuegos clase "A". El combustible es sólida y arde en forma brasa.

/l. Fuegos clase "B". El combustible es un líquido o gas o temperatura ambiente .

111. Fuegos clase "C". - ésta clasificación es para equipos o circuitos eléctricos energizadas en donde se pueden quemar

algunos a todos sus componentes. 

IV. Fuegos clase "D". Se caracteriza porque el elemento combustible es algún metal, lo que hoce que presente un

mecanismo de reacción totalmente distinto a los otros tres tipos. 

ANTES. 

1. Evite sobrecargar los líneos eléctricas, no conecte más de un aparato par cada tomacorriente.

2. De no ser absolutamente necesario, no utilice porrillos eléctricas, consumen energía en exceso y no en todos los

casos son seguras. 

3. Desconecte artefactos y equipos que no esté utilizando en ese momento, cuando se ausente de su oficina por un

tiempo mayor o 30 minutos y al término de su jamada laboral. 

4. Mantenga los pasillos y áreas de circulación que sean utilizadas como rutas de evacuación limpios y libres de

cualquier obstáculo. 

5. Reporte a la Unidad de Protección Civil de su inmueble cualquier olor a quemado, gasolina o productos aromáticos

inflamables. 

6. No arroje objetos calientes, cerillos o cigarros encendidos a los cestos de basura.
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7. No fume en áreas restringidos.

B. Identifique los posibles fuentes de ignición y áreas propensos a sufrir algún incendio en su lugar de trabajo.

9. Ubique el extintor más cercano, gabinete de seguridad y/o red de hidrantes y solicite que se le capacite en su usa.

10. Conozca y ubique al Jefe de Piso.

DURANTE. 

1. SI descubre el Incendio intente sofocarlo con el extintor más cercano, sólo si sobe cómo usarlo.

2. No intente apagar el fuego en formo violento.

3. Aleje en la medido de lo posible los objetos y materiales que puedan provocar un incendio mayor.

4. Mantengo la calma

5. De la voz de alarmo

6. Avise o su jefe inmediato, a fas integrantes de la Unidad de Protección Civil.

SI ES NECESARIO EVACUAR EL EDIFICIO. 

l. Si la Unidad de Protección Civil ordena el desalojo del inmueble, procedo de acuerdo con los indicaciones que se ha

practicado en los simulacros de evacuación. 

2. Desconecte todos los equipos que le sea pasible, sin poner en riesgo su vida.

Cierre puertos y ventanos paro evitar que el fuego se extiendo, excepto cuando se trote de las ubicadas en lo ruta de 

evacuación. 

3. Antes de abrir cualquier puerta, verifique que no se encuentre caliente {indicativo de fa presencia de fuego del otro

lado) de ser así busque otro salida. 

4. Siga los indicaciones de los brigodistas de protección civil, no se separe de lo fila de evacuados y bajo ninguna

circunstancia regrese a la zona de/incendio. 

5. Si se encuentro un visitante con usted o alguna persona que desconozca las instalaciones guíe/o.

6. Si hoy humo, manténgase al ras del piso; salga gateando y si le es posible cubra nariz y boca con una prendo

húmedo. 

7. Si se incendia su ropo no corro, tírese al piso y comience a rodar lentamente; si se encuentro a su alcance una

manta, cúbrase con ella para sofocar /as/lamas. 
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1. Retírese del área siniestrada, pues e/fuego puede reavivarse.

Una vez que los brigadistas y los integrantes de la Unidad de Protección Civil han llevado a cabo un recorrido de 

inspección en el inmueble y han determinado que no existe riesgo, se procederá de acuerdo con sus instrucciones a la 

ocupación y al reinicio de lasactividades cotidianas. 
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La ultima auditoria de seguridad interna realizado o lo Planta de Gos Express Nieto de México S.A. DE C. V. fue en Diciembre del 2016, o continuación 
presentamos solo los resultados. 

A. Herramientas.

l. Check Llst.

DIAGNOSTICO. 

r,¡¡,_ CONCEPTO CUMPLE NOCUMPLE OBSERVACIONES 
l. Plano de instalaciones eléctricas de lo Planto. ✓ 

2. Plano del Sistema General de tierras. ✓ 

r;-. -�;del Sistema Contra Incendio y Sistema de Alarmas. ✓ 

l4. 
¿se informa o capacito a los trabajadores de reciente ingreso sobre seguridad, salud, ¡
medio ambiente? 

✓ 

I' 
¿ Existe un plan escrito para emergencias y desastres? ✓ 

6. ¿ Existe un procedimiento poro notificar el área circundante de un problema en los
✓ 

instalaciones?
� 

7. 
¿Participa su empresa en programas del Sistema Nacional de Protección Civil ó
Programas de Ayudo Mutuo con los demás empresas de lo zona?

8. ¿cuentan con servicios médicos dentro de los instalaciones? J( 

9. ¿Cuentan con el personal capacitado para responder a un incidente? ✓ 

10. ¿Están todas los áreas de trabajo y almacenaje libres de acumulaciones de
✓ 

combustibles y materiales inflamables?
11. ¿cuento la compañía con una Político de Seguridad? ✓ 

--- -
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CONCEPTO CUMPLE 
-

¿se ha difundido y la conoce y la aplica todo el personal; cuenta con una copia 
✓ 

personal? 

¿se establecen responsabilidades y lineamientos? ✓ 

¿Existe un organigrama funcional en materia de Seguridad? ✓ 

¿se cuenta Plano de Rutas de Evacuación que incluya simbología, puntos de reunión y ✓ 
simbología del gabinete para equipos de bombero? 

¿cuenta con un Plan de Capacitación/ Adiestramiento? ✓ 

¿se ha capacitado a todo el personal en materia de Seguridad? ✓ 

¿Existen documentos que avalen la capacitación? ✓ 

,!Existe un programa definido en seguridad? ✓ 

20. 
1 
¿Existe un Comité que le de seguimiento? ✓ 

21. 
¿se inspecciona mensualmente las condiciones de los extintores, de las mangueras y 
boquillas? (NFPA 10) 

✓ 

22. ¿se inspecciona anualmente el polvo seco? (NFPA 10) ✓ 

23. ,!Se prueban cada S años todas las partes de presión? {NFPA 10} ✓ 

24. lSe opera trimestralmente cada botón de alarma? ✓ 

25. ¿Las comunicaciones de emergencia están establecidas y son adecuadas? ✓ 

26. ,!Se han hecho provisiones para acciones de rescate y primeros auxilios? ✓ 
-
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No. CONCEPTO CUMPLE 

I 27. ¿conocen los supervisores y cada empleado sus responsabilidades con respecto a 
✓ 

seguridad? 
28. ¿Utilizo el personal su equipo de protección personal? ✓ 

29. 1 ¿Existen y se aplican los procedimientos de seguridad? ✓ 

30. ¿se mantiene un orden v limpieza adecuados a los procesos productivos? ✓ 

31. ¿Se cuenta con señalización preventiva e identificación de riesgos flsicos, qulmicos y
✓ 

biológicos? 
32. ¿Están identificadas las áreas restringidas de trabajo? ✓ 

33. ¿se cuenta con las facilidades para el transporte de materiales y no se expone al
✓ 

personal a condiciones insl!_9uras? 1 

34. lExisten sistemas de protección para los empleados con lo ingeniería apropiada, como
✓ 

son lo ventilación, ruido, calor, iluminación, �te.? 
-

35. lSe cumple con los programas de mantenimiento preventivo y correctivo, auditando su 
✓ 

efectividad? 
--

¿se cuenta y se mantiene lo información acerca de? 
' ■ Seguridad de los materiales, como son la reactividad, toxicidad, inflamabilidad,

36. etc.
✓ 

1 ■ Los límites del proceso, dentro de los cuales se debe de operar. 
1 ■ Estándares de diseño de tuberías y recipientes a presión. 

■ Sistemas de barrido de gases.

37. lSe le da especial atención a la instrumentación critica, equipo de mantenimiento,
✓ 

incluyendo los sistemas de control distribuido? 
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INo. 
-

CONCEPTO CUMPLE 

1 38. c!Se tienen identificados todos los riesgos de proceso, incluyendo el evento de mayor 
potencialidad creíble? 

✓ 

39. ¿En forma genero/, ¿ es adecuado el sistema contra incendio para los requerimientos de 
✓ 

lo planta y cumple con los estándares relacionados con este aspecto? 

40. c!Se tienen los procedimientos y el personal entrenado para responder o emergencias
✓ 

de incendio? 
¿Existen sistemas de protección para contralor los riesgos de tipo? 

41. o) Eléctrico ✓ 

b) Derrames y fugas

42. 
iSe cuento con uno brigada contra incendio debidamente equipada y entrenada? 

✓ 
¿Pertenece esto brigada a algún grupo de ayuda mutuo? 

43. ¿se programa el entrenamiento de todo el personal para estos cosos, incluyendo 
simulacros 7 

✓ 

44. 
¿se tienen contemplados la coordinación y comunicación o lo comunidad en casos de 

✓ 
emergencias externos? 

45. ¿se identifica la presencio de todo tipo de contratista dentro de fas instalaciones? ✓ 
-

46. 
¿se les comunica apropiadamente la información de seguridad que debe conocer el 

✓ 
contratista para poder reo/izar un trabajo dentro de fas instalaciones 7 

47. ¿Hay personal de lo empresa asignado para el control de los contratistas, supervisando
también los asoectos de seguridad? 

✓ 

48. ¿Existen señales referentes a la dirección en que se encuentran las salidas de
emergencia? 

✓ 

49. ¿conocen todos los empleados el camino o las salidas de emergencia? ✓ 
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CONCEPTO CUMPLE 

¿Terminan en el exterior del edificio todas las rutas de salida de emergencia? ✓ 

lHan recorrido todos los empleados en plan de entrenamiento, el camino a las salidos 
✓ 

de emergencia para estar familiarizados con ellas? 
¿Están iluminadas adecuadamente las pasillos, patios, salidas y escaleras? ✓ 

¿Tienen suficiente amplitud las escaleras, para el descenso seguro de las personas? ✓ 

¿Existen normas y procedimientos adecuadas para los diferentes casas de emergencia? ✓ 

¿funciona el sistema de Alarma en tal formo que en una emergencia na cause 
✓ 

confusión pelig_rasa? 
¿se han determinado las rutas más funciona/es para la evacuación segura de todo el 

✓ 
personal desde sus lugares de trabaio? 
¿Están bien localizadas todas las rutas de emergencia? ✓ 

¿Son adecuadas las salidas de emergencia 7 (tamaño, construcción, etc.} ✓ 

¿ El lugar donde terminan las rutas está fuera de peligra y a nivel de piso? ✓ 

¿Está entrenado el personal en los procedimientos que se deben de seguir en caso de 
✓ 

emergencia? 
¿Conoce todo el personal lo localización del switch general para cortar lo corriente en el 

✓ 
área afectado por un incendio? 
¿se han asignado obligaciones específicos de emergencia a todo el personal, cuyos 
labores sean interrumpidas por una emergencia? 

✓ 
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CONCEPTO 
¿se han designado sustitutos, para que en caso de que la persono responsable de 
quiar un qrupo durante la emergencia, no pueda acudir a reunirse con su grupo? 
¿se ha diseñado un plan para la evacuación rápido y seguro de los ocupantes de los 
edificios o áreas de trabajo en caso de incendio? 
¿ Está familiarizado el personal y el Departamento de Seguridad can el procedimiento 
de evacuación en todos sus detalles? 
¿se ha establecido Hpuntos de reunión" seguros y lejanos del área de peligro, poro el 
oersonol que tiene que abandonar el edificio? 
¿Se tiene una oficina para coordinación de comunicocianes en coso de desastre? 
¿ Se ha seleccionado un área seguro poro concentrar al personal en forma seguro 
(durante un desastre)? 
¿Está establecido un sistema de comunicación efectiva entre todos los miembros del 
control de un desastre? 
¿se ha planeado lo organización del restablecimiento a condición normal, después de 
una emergencia 7 
¿ Hay proqrama de mantenimiento preventivo? 
¿Hoy programo de inspección al equipo de protección contra incendio? 
¿se dispone de hojas de seguridad?

._ -
¿Existen registros de occidentes/ daños? 

¿se lleva o cabo un análisis de fondo en accidentes? 
¿ Existe un análisis de causas y acciones correctivos que se realizan para el 
seguimiento de un reporte? 

CUMPLE 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

. 
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1 

J 
No han habido accidentes de 
Gravedad 

~-
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Na. 

77. 

78. 

79. 
80. 

81. 

82. 

83. 

84. 
85. 

86. 

87. 

-
GAS 
IEXPR&SS 

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
■Hii'D Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

CONCEPTO CUMPLE 
Establece por escrito los manuales de instalación, operación, mantenimiento y los 
procedimientos de seguridad, asimismo son proporcionados a los trabajadores que ✓ 

operen o den mantenimiento a las máquinas. 
El centro de trabajo deben estar provisto de equipo para lo extinción de incendio en 
relac,on al grado de riesgo y la e/ose de fuego que entrañen, las mercancías, materias 

✓ 
primas, productos o subproductos que se almacenen, manejen o transporten en ellos. 

Autorización para recipientes sujetos a presión por parte de STPS. ✓ 

Carta responsiva de la empresa que recarga extintores. ✓ 

Inventario de extintores, asf como tenerlos clasificados por áreas en un plano. ✓ 

RESIDUOS PELIGROSOS 
Manifiesto de generador de residuos peligrosos para aquellos residuos o los que ✓ 

resulte aplicable. 
Autorización y Manifiestos de entrego, transporte y recepción del prestador de 

✓ 
servicios. 
Número de registro ambiental ✓ 

Aviso de inscripción como empresa generadora ✓ 

Cédula de Operación Anual 
✓ 

Perm{so de la SEMARNA T para disponer, acoeiar, reciclar, etc. ✓ 

Gas Express Nieto de M�xlco, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 
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No se genera más de 10 
toneladas al año. 
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88. 
89. 
90. 

91. 

92. 

93. 

94. 

95. 

96. 

97. 
98. 

99. 

100. 

• 
GAS 
SXPR&SS 

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁUSIS DE RIESGO 

IIHITD Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 
Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V • 

CONCEPTO CUMPLE 
Bitácora de generación de residuos peligrosos ✓ 

Bitácora de movimientos de residuos peligrosos ✓ 

Cuenta con un sitio especia!.._poro El almacenamiento temporal de residuos peligrosos. ✓ 

Está separado de las áreas de producción, servicios, oficinas y almacenamiento de 
materias primas o producto terminado, se encuentra techado y cuento con piso de ✓ 

concreto. 
Está ubicado en zonas donde se reduzcan los riesgos de emisiones, fugas e incendios, 

✓ 
explosiones e inundaciones. 
Tiene muro de contención y fosa de retención para la captación de residuos o de 

✓ 
lixiviadas. 
Los pisos cuentan con trinchera o canales que conduzcan los derrames a la fosa de 

✓ 
retención, cuyo capacidad es de una quinta parte del volumen almacenado. 
Cuenta con sistema de extinción contra incendio. ✓ 

1 Cuenta con señalamientos y letreros alusivas a la peligrosidad de los residuos, en
✓ 

lugares y formas visibles. 
Se evita que el drenaje del almacén esté conectado al general. ✓ 

Cuenta con ven tí/ación natural o fonado. ✓ 

Los recipientes en que se encuentran envasados los residuos peligrosos, están 
construidos con materiales resistentes a la naturaleza químico de las mismos, se 

✓ 
encuentran cerrados y presentan etiquetas que indican su contenido y precauciones 
paro el maneja. 
Se evita almaceno, juntos residuos peligrosos que sean incompatibles entre sl ✓ 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 
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1 
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GAS 
&XPR&SS 

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
••••• Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V • 

�§ 
CONCEPTO 

RESIDUOS NO PELIGROSOS. 
Regis!fo como empresa generadora 

102. 
1 

lütócora interna de Generodón y Maneja. 

r 103. Procedimiento Interno paro el Manejo de Residuos No Peligros�s. 

r--
-

104. 
Se evita almacenar Juntos residuos peligrosos con NO peligrosos en El sitio de 

� 
almacenamiento tempaml a en la> cantenedare, de ba,u,a de la> in>ta/aciane,. 
IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL 

_Cuenta con Estudio de Impacto Ambiental 
106. Cuenta con Estudio de Riesgo Ambiental 

107. Cuenta con Programa para la Prevención de Accidentes {PPA} y se ha implantado. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 

1 

CUMPLE 

✓ 

1
✓ 

✓ 

1 

✓ 

✓ 

✓ 
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1
NO CUMPLE OBSERVAQONES -

1 
..
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NOM·001·STPS 

• 
ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 

Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

CONCEPTO CUMPLE 

108. 
Los techos y paredes están construidos con materiales no tóxicos y que constituyen 

✓ 

e----
aislantes térmicos. 

109. 

110. 

111. 

112. 

La iluminación se encuentra uniformemente distribuida en las áreas del centro de 
trabaio. 
Los pisos se encuentran limpios llanos y con superficies antirresbalantes en zonas de 
tránsito. 

- ----- -

Las áreas destinadas a tránsito, estacionamientos de vehículos, maniobra, manejo de 
materiales v eauipo se encuentran delimitadas mediante marcas, avisos o señales. 
Los sistemas de drenaje cuentan con rejillas, coladeras o cualquier otro medio que 
evite estancamiento de líquidos. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 
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No. 
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GAS 
&XPR&SS 

IIHii'D 

• 
ESTUDIO DE RIESGO MODAl.lDAD ANÁl.lSIS DE RIESGO 

Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 
Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V • 

----

CONCEPTO CUMPLE 

NOM-002-STPS 

113. Informa a todos los trabajadores de los riesgos de incendio. ✓ 

114.
Determina el grado de riesgo de incendio y cumple con los requisitos de seguridad
correspondientes.

✓ 

Instala equipos contra incendio, de acuerdo al grado de riesgo de incendio, a la e/ose
115. de fuego que se pueda presentar en el centro de trabajo y o las cantidades de ✓ 

materiales en almacén y en proceso.
Verifica que los extintores cuenten con su placo o etiqueta, colocado al frente que

: contenga, por lo menos, la siguiente información: 1 
1 

a. nombre, denominacíón o razón socía/ del fabricante o prestador de servicios;
b. nemotecnia de funcionamiento, pictograma de la clase de fuego (A, B, C o D)

116. y sus limitaciones; ✓ 

c. fecha de lo carga original o del último servicio de mantenimiento realizado, 1
indicando al menos mes y año; ¡ 

d. agente extinguidor; capacidad nominal, en kg a I; en su caso, la contraseña
oficial del organismo decertificación.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 
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117. 

118. 

1 119. 

120. 

121. 

L 
122.

GAS 
_&XPRSSS 

••••• 

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLJSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V. 

-

CONCEPTO 1 
1 Verifico que los detect�res y sistemas fijos contra incendio cuenten con una placo o

1 etiqueta, la cual contenga, por lo menos, la siguiente información: 
a. nombre denominación o razón social del fabricante o prestador de servicios;
b. en su caso, nemotecnia de funcionamiento y pictograma de la clase de fuego

(A, 8, CoD);
c. fecha de fabricación o del último servicio de mantenimiento realizado,

indicando al menos mes y año;
d. en su coso, agente extinguidor;
e. en su caso, la contraseña oficial del organismo de certificación, acreditado y

aprobado en los terminas de lo Ley Federal sobre Metrología y Normalización,
poro ague/los detectores o equf.eos que así lo requieran. 1 

Proporciono o todos los trabajadores capacitación y adiestramiento para la 
1prevt!,nción y protección de incendios, x_ combate de conatos de incendio. 

Realizo simulacros de incendio cuando menos una vez al año. 
Organizo y capacito brigadas de evacuación del personal y de atención de primeros 
auxilios. 
Integrar y capacitar brigadas contra incendio en los centras de trabajo con alto grado 
de riesgo de incendio, y proporcionarles el equipo de protección personal especifico 
para el combate de incendios, de acuerdo con lo establecido en la NOM-017-STPS-
1993. 
Cuento con detectores de incendio, acordes al grado de riesgo de incendio en las 
distintas áreas del centro de trabajo, para advertir al personal que se produjo un 
incendio o que se presentó alguna otra emeraencia 

CUMPLE 

✓ 

✓ 

✓ 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANAUSIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gos L.P. 

CONCEPTO 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

- --
_________ __.__ __ C_UMPLE I NOCUMPLE

� --�� 

·005-STPS

1 
- -

Se elabora y mantiene actualizado, en cuanto a los cambios de procesos o sustancias 
123. qulmicas peligrosas presentes en el centro de trabajo, un estudia para analizar los 1

riesgos potenciales de sustancias químicas oeligrosas. 

124. 

125. 

126. 

127. 

128. 

129. 

130. 

Se elaboran y mantienen actualizados los manuales de procedimientos para el 
manejo, transporte y almacenamiento seguro de sustancias químicas peligrosas. 

' Se cuenta con un manual de primeros auxilios en el cual se deben definir los 
medicamentos y materiales de curacíón que requiere el centro de trabajo y los 
orocedimientos oara la atención de emeraencias médicas. 
Se capacita y adiestra al personal para prestar los primeros auxilios. 
Dispone de instalaciones, equipo o materiales para contener las sustancias químicas 
peligrosas, poro que en el coso de derrame de líquidos o fuga de gases, se impido su 
escurrimiento o dispersión. 
Se cuento con un Programa Específico de Seguridad e Higiene para el Manejo, 
Tronsoorte y Almacenamiento de Sustancias Químicas Peligrosas 
Se Capacita y adiestra a los trabajadores en el Programa Específico de Seguridad e 
Higiene para el Manejo, Transporte y Almacenamiento de Sustancias Químicas 
Peligrosas. 
Se cuenta con un programa de mantenimiento preventivo de lo maquinaria, equipa e 
instalaciones. 

I 
Se cuenta con un registro del mantenimiento correctiva y preventivo que se aplique 
al equif!_D· _ _ 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Vautepec. 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 
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• 
ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 

Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 
Gas Express Nieto de México, S.A. de c. V. 

1 No. 

: NOM-006-STPS 

____________ C_O...:...NCEPTO CUMPI! 1 NO CUMPLE ] OBSERVACIONES ·-1

r,,,. 
1 Informo a los trabajadores de los riesgos potencia/es a que se enfr�ntan por el manejo

de materiales. Dicha información debe contener como elementos los factores y 
condiciones peligrosas del centro de trabajo que puedan afectar su salud o integridad 
física, y considerar, en la carga manual de materiales, al menos su pesa, forma y 

✓ 

1 1 
dimensiones,)! en el moneLo con m

.;...:,c.
a

..,_
q _w_·n_o_rt_·a_. ______________ ...¡..---------+--------+-------------1

Cuenta con un listado actualizado, de los trabajadores autorizados y capacitados para 
la instalación. oaeración v mantenimiento de lo maquinaria utilizada para el maneja 132. í:U. ) ✓ ✓ 

de materiales. 
Cuenta con las procedimientos de seguridad e higiene, escritos en idioma español para 

133. la instalación, operación y mantenimiento de la maquinaria. Dichos procedimientos ✓ 

están disponibles poro los trabajadores involucrados. 
--

134. Dota a los trabajadores del equipo de protección persono/ específico, de acuerdo al
✓ 

riesgo al que se exponen, y los capacita en su uso y mantenimiento. 
Mantiene las áreas de trabajo libres de obstáculos y los suelos limpios. Las estibas no 

135. deben obstaculizar la iluminación y ventilación en las zonas en que éstos se requieran. ' ✓ 

Cuenta al menos con botiquín, manual y personal capacitado para prestar los primeros

136. 1 auxilias. Lo anterior, de acuerdo al tipo de riesgos a que se exponen las trabajadores ✓ ' 

que reo/izan manejo de materiales. 

Somete a mantenimiento preventivo a la maquinaria y sus accesorios empleados en el 
manejo de materiales, y registrarlo en apego a un programa que se establezca en 

137. función de las recomendaciones del fabricante, de las condiciones de operación y de ✓ 

los resultados de las revisiones que se le realicen, de acuerdo a los procedimientos de 
seguridad e higiene. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 124 
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-

GAS 
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■ilii'D 

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANAL/SIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

CONCEPTO CUMPLE 

NOM-010-STPS 

Infamia a las trabajadores y o la comisión de seguridad e higiene, sobre los riesgos 1 
138. potenciales a la salud por la exposición o los contaminantes en el medio ambiente ✓ 

laboral. 

139. I Realiza el estudio de los contaminantes del medio ambiente laboral que incluya el
reconocimiento, fa evaluación y el control necesario para prevenir alteraciones en la ✓ 

salud de los trabajadores expuestos a dichos contaminantes. 

140. Elaborar y mantiene actualizado el estudio de evaluación de la concentración de los
✓ 

contaminantes del medio ambiente laboral cotejados contra los LMPE. 
Capacita a los trabajadores expuestos a los contaminantes del medio ambiente laboral, 

141. con base al riesgo potencial, a lo salud y a las medidas preventivos y de control ✓ 

adoptadas por el patrón. 

142. Realiza la vigilancia de la salud a todos los trabajadores, incluyendo o /os de nuevo
✓ 

ingreso. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 
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GAS 
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IIHl"iD 

ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de c. V. 

CONCEPTO CUMPLE 
---

NOM-017-STPS 

143. 

144. 

145. 

146. 

147. 

148. 

1 
Se Determino el EPP requerido en cada puesto de trabajo, de acuerdo al análisis de 
riesgos a los que están expuestos los trabajadores, en los actividades de rutina, 
especiales o de emeraencia aue tengan asignadas ___ 
Se Dota a los trabajadores del EPP determinado, garantizando que el mismo cumplo 
con: 
a) atenuar el contacta del trabajador can las agentes de riesgo;
b) en su casa, ser de usa personal;
c) estar acorde a los características y dimensiones físicos de los trabajadores.
Se Comunica a los trabajadores los riesgos a los que están expuestas y el EPP que
deben utilizar.
Se entrega a las trabajadores que usen EPP, los procedimientos para su usa,
limitaciones, reposición y disposición final, revisión, limpieza, mantenimiento y
resguardo.
Proporciona a los trabajadores fo capacitación y adiestramiento necesarios paro
aplicar los procedimientos.
Se identifican y señalan los áreas en donde se requiero el usa obligatorio de EPP, de 1
acuerda a la establecida en lo NOM-026-STPS. 1

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 
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✓ 

✓ 

✓ 

✓ 

✓ 
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■Hii'D 

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

CONCEPTO CUMPLE 

NOM-020-STPS 

Se cuento con un listado de todos los equipos que se encuentran instalados en el centro 1 
de trabajo, no Importando si requieren o no de la autorización de funcionamiento. 
Dicho listado debe contener al menos la siguiente información por equipo: 
a) Nombre genérico del equipo;
b) Nombre o número de identificación de/equipo;
e) Número de serie del fabricante, y fecha de fabricación, cuando exista;

✓ 149. d) Número de control asignado por la Secretaría, cuando así corresponda;
e) Presión de operación.
f} Superficie de calefacción o capacidad volumétrica, la que aplique;
g) Lugar en donde se ubique el equipo físicamente dentro del centro de trabajo.

los equipos ubicados cerca de pasillos de tránsito de vehículos o maniobras, se 
150. encuentran resguardados contra golpes o impactos, acorde con las característicos de ✓ 

,_ 
los vehfcu/os C/!!!!. por esa zona circulan. 

151. Los equipos disponen de los espacios libres necesarios para las actividades de
✓ 

operación, mantenimiento y revisión. 
Los equipos que operan a temperaturas extremos están protegidos y, en caso de 

152. posible contacto con personas, señalizados de conformidad con lo establecido en la
✓ 

NOM-026-STPS. 

153. El desahogo de los fluidos a través de las válvulas de seguridad en los equipos, se
✓ 

dirige a un lugar donde no dañe a trabajadores ni al centro de trabajo. 
Cada uno de los equipos que se encuentren en funcionamiento en el centro de trabajo 

154. cuenta con una etiqueta, placa, marcado por golpe o similar, con el nombre del equipo ✓ 

o número de identificación.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

CONCEPTO 1 CUMPLE 

NOM-026-STPS 

155.
1 Se identifican los riesgos de los fluidos conducidos en tuberías, de acuerdo o las

disposiciones de la NOM-026-STPS-1998. 
✓ 

156. 
Se proporciona capacitación a los trabajadores sobre la correcta interpretación de los 

✓ 

-
elementos de señalización indicado en el apartado anterior. 
Se ubican los señales de seguridad e higiene de tal manera que pueden ser observadas 

157. e interpretadas por los trabajadores a los que están destinados y evitando que sean 1 ✓ 

obstruidos. 

NOM-029-STPS 

158. Cuento con el Diagramo Unifilor de la Instalación Eléctrica.
✓ 

Informo o los trabajadores sobre los riesgos que la energía eléctrico represento y de los
159. condiciones de seguridad que deben prevalecer en el área de trabajo a en lo actividad ✓ 

a desarrollar.

160. Cuenta con los procedimientos de seguridad para las actividades de mantenimiento a
✓ 

las instalaciones eléctricas.

161. Proporciona capacitación y adiestramiento a los trabajadores que realicen
✓ 

mantenimiento a los instalaciones eléctricas del centro de trabajo.

Cuenta con elementos que permitan brindar la atención médica a un posible
162. accidentado por contacto con la energía eléctrica. Cuando se trata de personal que

brinde primeros auxilios, lo capacita y adiestrar en esta materia.

Proporciona a los trabajadores que realizan actividades de mantenimiento a las
✓ 

instalaciones eléctricas, el equipo de protección personal requerido.
--

Se cuenta con un procedimiento para la descarga de sustancias químicas y'
164. combustibles en el área de tanques y se ha capacitado a trabajadores y proveedores ✓ 

!165.
externos involucrados en dichas op_eraciones.
Se cuenta con un sistema de comunicación y alarma adicional a la red telefónica. ✓ 

-- -

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 

Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Yautepec-Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730. 

NOCUMPLE - OBSERVACIONES =:] 

1 

No se cuenta con personal 
JC 

capacitado para primeros 
auxilios por contacto con la 
energía eléctrica 

1 
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Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

El Listado de Verificación comprendió los siguientes rubros: 

- ---------

� 1----------------+---------+--t 
_____ N_o_._d_e_co�:c/onaS

:J 

Rubro Iniciales 

Buenos Prácticos Industriales BPI 

¡---------------i:
:--

�;;-----===,1t:.� ==:::::;¡----
- -- 1 

19 

"'! 

Residuos Peligrosos RP 

Residuos No Peligrosos RNP 4 

Impacto y Riesgo Ambiental IRA 3 

Seguridad e Higiene Industrial =-=:j SHI 58 

-

TOTAL 165 

Cuadro SO. Rubras. 

Como resultado de la Auditoria Interna se detectaron 4 No Conformidades, los cuales se indican a continuación: 

1. Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. Planta Yautepec no participa en programas del Sistema Nocional de

Protección Civil o Programas de Ayudo Mutua con las demás empresas de la zona. 

2. Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. Planta Yautepec no cuenta con servicios médicos dentro de las instalaciones.

3. Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. Planta Yautepec no pertenece a alguna brigada de ayuda mutua.

4. Gas Express Nieta de México, S.A. de C. V. Planta Yautepec, no cuenta con personal capacitado poro primeros auxilios

por contacto con la energía eléctrica. 

En base a las No Conformidades encontradas o continuación se presente el Programa de Acciones resultantes de la 

Auditoria Interna: 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 12.9 
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANALISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

PROGRAMA DE ACCIONES RESULTANTES DE LA AUDITORIA INTERNA. 

MES1 

- ··-- . ---- - -BUENAS PRÁCTICAS INDUSTRIALES 

MES2 MES3 ME54 ME55 

SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS 

I 
ACTIVIDADES

1 Participar en Programas del Sistema 

Nacional de Protección Civil 

(SINAPROC) ó Programas de Ayuda 

Mutuo can las demás Empresas de lo 

Zona y pertenecer o alguna Brigada. 

Adecuar una lugar exclusivo y 

contratara a Personal Especializado 

para el Área de Servicio Médico dentro 

de las Instalaciones en caso de que 

haya algún percance. 

1 2 314 1 

1 

i 

: 

t 

. 1 

¡ 1 

2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 

1 

'' 
' 

1 
¡ 

1 

1 
1 

l 
1 

i1 
Cuadro 51, Programa de Acciones Resultantes Buenas Practicas Industriales 

Acciones de Cumplimiento A ( Inmediatas)
Acciones de Cumplimiento B ( Corto Plazo) 
Acciones de Cumplimiento C ( Mediano Plazo) 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 

Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Vautepec-Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730. 

4 

MES6 ME57 MESB 

SEMANAS SEMANAS SEMANAS 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 

uo 
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SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL 
MES3 MES4 MESS 

-

MES6 

SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS SEMANAS I SEMANAS 

ACTIVIDADES 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 
Capacitar y adiestrar a la Brigada de 

Primeros Auxilios en caso de que haya 

un posible accidentado por contacto 

con la energía eléctrica. 

cuadro 51. Programa de Acdones Resultantes Buenas Prácticas -Industriales
Acciones de Cumplimiento A ( Inmediatas) 
Acciones de Cumplimiento B ( Corto Plazo) 
Acciones de Cumplimiento C ( Mediano Plazo) 

Se anexa Estudio de Medición de Espesores y Estudia de Tierras Físicas. 

Ver Anexo 12. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 

Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Yautepec-Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730. 

4 1 2 3 4 
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MES7 MESB 

SEMANAS SEMANAS 
---, 

3 '4 1 2 3 4 1 2i 

' 

i 
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IV. RESUMEN.

ESTUDIO DE RIESGO MODAl.lDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V • 

IV.1 SE/JALAR LAS CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE RIESGO AMBIENTAL

La Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. propiedad de Gas Express Nieto de México, S.A. de 

C. V., no presenta característicos de o/to riesgo ambiento/, dado que se maneja Gos L.P. a las condiciones óptimas de

operación; el sistema de almacenamiento será al 90 % en forma líquida. 

En cuestión de dispositivos de seguridad y capacitación que se le ha brindado al personal que laboro en la Planta, se 

determina que se cuenta con Jo necesario para abatir cualquier evento posible. 

Para reducir los riesgos que pudieran existir en la planta de almacenamiento luego de haber realizado el análisis de 

riesgos del presente proyecto se puede prever que se cuenta con equipo que podrá prevenir uno fugo en caso de una 

falla humana. 

En el caso de que existo Jo fuga del Gas L. P. se sabe que este se vaporiza de inmediato y se mezcla con el aire formando 

nubes inflamables y asfixiantes, el efecto de la fuga de este combustible es local e instantáneo sobre la formación de 

oxidantes fotoquímicas en la atmósfera, por lo cual no se prevé que cause ningún daño a la copo de ozono, así pues, 

podemos concluir que no representa una amenaza grave al entorno ambiento/ . 

Las fugas del combustible debido a una falla en los paros automáticos o en fas pasos de corte de suministro del 

combustible son las menos probables a presentarse durante el funcionamiento de fa instalación, este riesgo es de los 

menos probables a menos que se presente un accidente ajeno a fas actividades que comúnmente se desempeñarán en 

la planta. 

El adecuar el Programa de Prevención de Accidentes, es importante, de esto depende la respuesta inmediata a los 

hechos ayudados por la capacitación del personal y la colaboración para mitigar estas emergencias. 

Lo instalación de la Planto de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P., se caracteriza por presentar áreas 

de riesgo bien definidas y localizadas tales como: recepción de Gas L.P., y área de suministro, cuyas desviaciones de 

operación, follas materiales y/ o humanas implicarían riesgo significativos para la Planta. En resumen lo Planta en 

estudio involucrara actividades con un grado de riesgo bajo y moderado. 

IV.2 HACER UN RESUMEN DE LA SITUACIÓN GENERAL QUE PRESENTA EL PROYECTO EN MATERIA DE RIESGO

AMBIENTAL 

la interacción de riesgos se da precisamente con las mismas instalaciones, los cuales al contar con un sistema para 

almacenamiento del combustible representan un riesgo latente, ya que de presentarse los Eventos de Fuga o Explosión 

en tanques de almacenamiento, Carro-Tanque, o Líneas de Conducción, se obtendrían los radios de afectación 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 132 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

señalados en el punto Vl.3, dentro de los cuales se podrlan llegar o encontrar equipos, tanques de almacenamiento e 

instalaciones de Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. Planta Yautepec, así como instalaciones externas que se 

indican, generando un incendio mayor como efecto dominó. Sin embargo, poro evitar y disminuir lo probabilidad de 

que estos eventos ocurran, en las instalaciones de lo Planto se cuento con su Unidad Interna de Protección Civil, los 

cuales están facultados para responder a cualquier emergencia que se presente en lo Planto en un tiempo no mayor 

de 3 minutos, por la cual, es el primer grupo de ayuda que se presentaría en lo Planto. 

La Planto también cuenta con medidas preventivas poro reducir los riesgos, las cuales se mencionan o continuación: 

1. Equipos, dispositivos y sistemas para lo prevención, control y atención de eventos extraordinarios.

2. Mantenimiento preventivo-correctivo de las instalaciones en general de Gas L.P.

3. Mantenimiento preventivo-correctivo de instalaciones engeneral.

4. Mantenimiento preventivo-correctivo de vehículos de reparto de Gas L.P.

5. Capacitación en materia de GasL.P.

6. Capitación del personal de acuerdo al puesto dedesempeño.

7. Capacitación específico en materia de seguridad y atención a contingencias

B. No se permitirá fumar o encender dentro de los limites de la planto.

9. No existe fuentes de flama abiertas dentro de los instalaciones.

10. Inspección periódico de los autotonques de reporto a tanques estacionarios.

11. Auditorios de seguridad.

De los resultados obtenidos y plasmados en los planos que puede observarse que el evento BLEVE por sobrepresión en 

Tanque de Almacenamiento de 25D,000 L representa un mayor radio de afectación 737.9 metros para la zona de alto 

riesgo y de 1,369.3 metros para la zona de amortiguamiento, sin embargo éste es un evento considerado como 

catastrófico, donde los probabilidades de ocurrencia son mínimas pero que de llegar o ocurrir y por la cercanía con el 

Areo de Descargo de Carro-Tanques, al igual que la Estación de Carburación de Gas Express Nieto de México, S.A. de 

C. V .. , existe la posibilidad de generar un incendio mayor.

En el caso remoto que llegara a ocurrir un incendio en un Tanque de Almacenamiento de Gas L.P. se emplearía la red 

contra incendio, además se procedería a enfriar la superficie de los tanques que se localicen a un costado del siniestro, 

mediante hidrantes, para evitar calentamiento de los recipientes y que se propague el incendio pudiendo provocar 

mayores daños a las instalaciones, a los trabajadores y al entorno. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 133 
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

Primeramente se cumplieron todos los objetivos elaborar el Estudio de Riesgo Ambiental, se aplicó lo metodología 

Hazop poro la identificación de riesgos y mediante esto se conocieron los riesgos derivados de la operación de la Planta, 

se evaluaron los eventos peligrosos al igual que los rodios de afectación y se propusieron medidas y recomendaciones 

para lo prevención de los riesgos identificados. 

En cuanto a lo simulación de los escenarios de riesgo se puede concluir que de los dos escenarios de riesgo 

inflomabilidad y explosividad se identificó una distancia máxima de afectación correspondiente a la Zona de 

Amortiguamiento de lnflomabilidad. 

Recomendaciones. 

• Realizar un programo de cambio de válvulas de acuerdo a la vida útil de cada una de estas y realizar periódicamente

inspecciones al Área de toma de recepción y suministra. 

• Cumplir con las Normas aplicables de Jo Secretaria del Trabajo y Previsión Social.

• Verificar lo existencia y aplicación de procedimientos y programas para garantizar la adecuada operación y

mantenimiento de las instalaciones (manuales con procedimientos de operación para cado área de lo Planta, poro, 

arranque y emergencias, mantenimiento preventivo, etc.}. 

• Establecer y verificar lo disposición del equipo necesario de protección personal y de primeros auxilios.

• Se deberá hacer especial énfasis en aquellos tanques que cuenten con más de 2D años de vida útil.

• Continuar con la Supervisión de los Programas de Revisión y Mantenimiento, en los que se incluyan a los empaques,

conexiones de descarga, válvulas, uniones en tuberías, etc. 

• Asegurar lo competencia de los técnicos operarios y continuar con los auditorios internas.

• Mantener constante vigilancia durante las operaciones de llenado y vaciado de los tanques de almacenamiento.

• Continuar con lo revisión en las áreas de manejo de Gas LP. de los requisitos de seguridad referidos o diseño

antichispo, bombos o equipos eléctricos incluyendo la revisión en estas áreas del sistema de aterrizado y medidas poro 

evitar la acumulación de electricidad estático. 

• Verificar el nivel de llenado de los tanques de almacenamiento de Gas LP., manteniéndolos por abajo del 8596.

• El sistema contra incendio debe garantizar la correcto operación y funcionamiento de acuerdo o las características

de lo Planto, por lo que se debe de seguir dando mantenimiento preventivo. 

• Incluir en el programa de mantenimiento la podo y el cuidado de áreas verdes, con el fin de evitar obstrucciones o

señalamientos de seguridad, y principalmente eliminar el riesgo de incendio a causa de maleza (pasto y/o hierba 

crecida). 
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IV.3 PRESENTAR EL INFORME TÉCNICO DEBIDAMENTE LLENADO.
Fecha de Ingre s o 07 DE AGOSTO DE 2017 

Compañia NO APLICA 
DATOS DE LACOMP�ENCARGADA DE LA_El.ABORACÍÓN DELESTUDIO DE RIESGO 

Nombre de la persona responsable 
Registro 

lflq Chnst1an Nidia Hidalgo Salazar Cargo 
-�!9.S GENERALES� LA��

Asis tente de 1 

No. de Registro INE RF.C. GEN790827-2C1 
Nombra Gas Exp,ess Nieto de México S A. de C V Planta Ecatepec 
Nombre del Proyedo PLANTA DE ALMACENAMIENTO. TRANSPORTE Y SUMINISTRO DE GAS L. P 
Objeto de la I�� o �royecto 

__ UBICAcioNDE LA�!Nfil"ALACK>NES 
Km. 7♦000 de la Canelera Federal Yautepec-Jotutla Colonia/localidad San Isidro 

,ración. 

C alle y Número 
MunictpioJOelegación 
Codigo Postal 

Yautepec Estado .;.M;.;.;o;;;.re;.;lo;.;s;;.... _____________ -1162730
DÓMICILN> PARA OIR O RECIBIR NOTIF1CACJONES 

Esfuerzo Nacional Calle y Número 
Muníc1pio/Oelegactón 
Codigo Postal 

Km. 7•00G de la Carretera Federal Yautepec-Jo1ut1a Colonia/localidad 
Y aute pec Estado .;.Mo;.;.;;;;.re;.;lo;.;s;;.... _____________ -1
�5320 

Telefonos -,1545774 Fax Correo electromco calderon x-25@1Ne com. mx 
Nombre del representante de la empresa .;C:;.:...P

..;An;..;;.:.u;.;ro.=..:.P.::a�so;.;s;..H:..:;.;err�e;,;,;ra�--------------------------------1
Cargo Representante Legal 

----------

GIRO DE LA EMPRESA 

1 IPebóleó y d�rivados
�- ______ Otros especificar 

1 !Petroquímrc� !Cufmíco 1 !Metalúrgico
Planta de AJmacenamíento TransDOrte v Suministro de Gas L P 

·u.so DESUELO DQNDE_ !iE EÑCUENTRA LA EMPRESA

1 
IAgricola

:::::::::comercial 1 ,�:: ! !Habitac1onal ! X !Industrial

LA EMPRESA SE Ejfc(!t;NTRA U8ICAOA EH UNA ZONA CON LAS �S CARACTERÍSTICAS 

1 X ¡zona industrial
... ______ Parque 1ndustral

1 1zona habitacional
X Zona urbana 

LOCAl.JZACIÓN GEOGRÁFICA 

Coorden adas latitud N 18' 48"53 1r

Coordenadas longitud W 99' 05·44 76' 

Gas Express Nieto de México, S.A. de c.v., Planta Yautepec. 

1 'Zona suburbana
... ___ __,_ Zona rural 

Requerida 
Total 

�E 

N.A. m2 

11.592.97 m2 

Km. 7 + 000 de fa Carretera Federal Vautepec-Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730. 
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llo■Ta Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

No.de 

Nombre químico de la Sustancia 
(IUPAC) 

MEZCLA PROPANO•BUTANO 

No. de Nombre químico de la 
Orden 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

SUSTANCIAS MANEJADAS EN PLANTA. 

Riesgo 
Capacidad Total 

Químico 
No. CAS 

Producción Almacenamiento 
CRETI 

(TonlDia) (Ton) 

X N.A. 
405 ,(100%) 

68476-85•7 ' 

344.25 (85%) 

SUSTANCIAS TRANSPORTADAS POR DUCTOS. 
Diámetro 

No. CAS 
Flujo 

Proveedor 
Longitud de la 

Capacidad de la Mayor 
Unidad de 

Almacenamiento (Ton) 
.. 

13.5 

Presión (psll 
Espesor Descripción de la 

Registro sustancio (IUPAC) lkg/seg) fKm) tubería (mm) Trayectoria
fplgl 

Operación Diseño 

N.A HA N.A NA NA NA NA NA N.A N.A N.A N.A 

IDENTIFICACIÓN Y CLASIFICACIÓN DE RIESGOS. 

No.de No.de Accidente hlpotétlc:o Ublcac:ion Metodologi11 emple11d11 
R09l1tro Orden F1dla 

Fuga Derrame Incendio Explotion Elllpo de Operación Unidad o equipo de para la Identificación de 
p 

Almacenamlento Proceso Transpone Sen,lclos p.-oceso rle190 
Calenlllmienta de 

✓ ✓ TANQUE OE 250 000 contenedor par Radiación HAZOP-LOPA 
Externa l 

Mala cone,aón de la 
manguera durante el 

✓ ✓ CARRO-- TANQUE 2 2 acoplamien10 desde el HAZOP-LOPA 
Cam,.Tanqua a Tanque 53,500 

fijo FUGA DE GAS L P 
Por uso excesM1 o 

condic1011es &Mrsas. 

l 3 llega a lai planta un cilindro 
✓ ✓ AAEAOE HAZOP-lOPA dtlenorado FUGA DE LLENAOORAS 

HASTA 30 kg de GAS 
LP 

Mala coneXJón de la 
manguera durante el 

4 � 
iit:oplarnento al 

✓ ÁREA DE CARGA A HAZOP-lOPA autotanque desde el AlJTO.TANQUE 
Tanque fi)CI, FUGA DE 

GASLP 

Gas E,cpress Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. U& 
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No.de 
Registro 

No. de 
Tipo de liberación 

Orden 

• 
ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 

Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 
Gas Express Nieta de México, S.A. de C. V • 

ESTIMACIÓN DE CONSECUENCIAS. 

Cantidad hlpolética 
liberada (mJ/seg, mJ o 

Estado 
Programa de Zono de olto riesgo 

kal simulación 
fisico 

Masiva Continua Cantidad Unidad empleado Distancia 
(mJ 

Tiempo (seg) 
... " " ... 

1 ✓ 250,000 L Gaseo!lo ALOHA54 7 737 9 

2 3,745 L Gaseoso ALOHA5.4.7 138 10 

3 3 30 Kg Gaseoso ALOHA54 7 27 40 
... 

✓ 4 1,890 L Gaseoso ALOHA54 7 98 BO 

CRrrERIOS UTlllZADOS. 

No.de 

Toxicidad Exploslvldad 

No. de Registro Orden 

• " 
t 1 

" 
2 2 

3 
" 

4 4 

Velocidad 
IDttl TLV1 TLVi, del V"tenlo 

r .. 
(m/seg) 

2100 39 
• 

2100 39 
• 

2100 39 
, 

2100 39 

Gas Express Nieto de México, S.A. de c.v., Planta Vautepec. 

Estabilidad 

Atmosférica Otros 

D 

D 

D 

D 

o.5 psi 1.0 psi 

✓ 

✓ 

✓ ✓ 

·-

Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Yautepec-Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730. 

Otro 

• 
lnmedrata 

Inmediato 

Inmediato 

Inmediato 

Radiación Ténnlca 

u 5 

KW/m2 KWlm2 Otro 

✓ ✓ 

• 

Zono de 
amortiguamiento 

Distancia Tiempo 
(m) (segJ

1,364 3 Inmediato 

226.80 Inmediato 

45 70 Inmediato 

163 70 Inmediato 

Olros 
Criterios 

U7 
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Sustancias Involucradas. 

ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

Nombre químico de la Densidad Longitud de la Diámetro de la 
Presión de Espesor (mm) 

No. CAS•• Flujo (1/seg) operación sustancia (IUPAC)• (g/cm3) tubería (km) tubería (cm) 
(kg/cm2) 

N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. 

• De acuerdo c:on los flneomtentos descritos por lo Unión tnternoclonof de Qulmlca Pura y Aplicada {IUPAC, lntemotlonal Unlon Pure Apllcated Chemlstry).

• • De acuerdo con el Chem/co/ Abstroct Servlc:e (CAS}

Antecedentes de Accidentes e Incidentes. 

Sustancla(s) Nivel de afectación 
Año Ciudad y/o País lnstalaclón Evento causa (componentes ambientales 

lnvolucrada{s) afectados) 
Se mencionan en el punto 1.4.1 

ldentificaci6n y Jerarquizaclón de riesgos ambientales. 

No.de No.de Accidente hipotético Metodología empleada 

Falla Evento Falla 
Fuga Derrame Incendio Explosión 

Unidad o equipo para la Identificación 
de riesgo 

1 1 calentamiento de contenedor por ✓ 
Tanque dE 250,000 L 

HAZOP-LOPA 
Radiación Externa 

Mala conexión de la manguera durante el 
2 acoplamiento desde el Carro-Tanque a ✓ Carro- Tanque 53,500 HAZOP-LOPA 

Tanque fijo, FUGA DE GAS L.P. 
Por uso excesivo o condiciones adversas, 

3 3 llega a la planta un cilindro deteriorado. ✓ Area de Llenadoras HAZOP-LOPA 
FUGA DE HASTA 30 kg de GAS L P. 

Mala conexión de la manguera durante el Área de Carga a Auto• 
4 4 acoplamiento al autotanque desde el ✓ HAZOP-LOPA 

Tanque fijo, FUGA DE GAS L.P. 
Tanque 
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Descripción de la 
Trayectoria 

N.A. 

Acciones realizadas 
para su atención 

Componente 
Ambiental 
Afectado 

-------

___ .. _____

------

__ ,. ____ ,. 



GAS 
IEXPR&SS 

••••a 

Estimación de Consecuencias. 

No.de No.de 
Tipo de llberacl6n 

falla Evento 
Masiva Continua 

1 1 ✓ 

2 2 ✓ 

3 3 ✓ 

4 4 ✓ 

Criterios Utllizados. 

No.de No.de 

• 
ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANÁLISIS DE RIESGO 

Planta de Afmacenamlento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 
Gas EKpress Nieto de MéKico, S.A. de c. v.

Cantidad hipotética liberada 
Efectos Potenciales Programa de Zona de Alto Riesgo 

{m3/seg, m3 o kg) 
Estado físico simulación 

empleado x10◄ Xlo-4 
Cantidad Unidad e G s R N

Distancia (m) Tiempo (seg) 

250,000 L Gaseoso ✓ ALOHA 5.4.7 737.9 Inmediato 

3,745 L Gaseoso ✓ ALOHA 5.4.7 138.10 Inmediato 

30 Kg Gaseoso ✓ ALOHAS.4.7 27.40 Inmediato 

1,890 L Gaseoso ✓ ALOHAS.4.7 98.80 Inmediato 

Toxicidad Exploslvldad Radiación Térmica 

Otros Criterios falla Evento IDHL TLVa 
Velocidad del Viento 

Establlidad Atmosférica 1.4KW/m1 5 KW/m2 

(m/seg) 
0.Spsl 1.0 psi Otro 

1 1 2100 3.9 D 
✓ ✓ 

2 2 2100 3.9 
o 

✓ ✓ 

3 3 2100 3.9 
o 

✓ ✓ 

4 
4 

2100 3.9 
o 

✓ ✓ 
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUDAD ANÁLISIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V. 

V. IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGICOS Y ELEMENTOS

TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACIÓN SEÑALADA EN EL ESTUDIO DE 

RIESGO AMBIENTAL. 

V.1 FORMATOS DE PRESENTACIÓN

V.1.1 Planos de localizacl6n.

• PLANO DE COLINDANCIAS.

• PLANO DE USOS DE SUELO ENTORNO A LA INSTALACIÓN.

• PLANO DE PUNTOS IMPORTANTES DE INTERÉS CERCANOS A LA INSTALACIÓN.

Ver Anexo 15, 

V.1.2 Fotograflas,

• ANEXO FOTOGRÁFICO DE DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD EN TANQUES DE ALMACENAMIENTO. Ver Anexo 11.

• ANEXO FOTOGRÁFICO MEDIDAS Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD. Ver Anexo 14.

• ANEXO FOTOGRÁFICO SEfJALAMIENTOS DE SEGURIDAD. Ver Anexo 14.

• ANEXO FOTOGRÁFICO COLINDANCIAS Y PUNTOS DE INTERÉS. Ver Anexo 16.

V.1.3 Videos.

NO SE REALIZÓ NINGÚN VIDEO. 

V.2 OTROS ANEXOS.

• ACTA CONSTITUTIVA Y RFC. Ver Anexo 1.

• PODER NOTARIAL E /FE DEL REPRESENTANTE LEGAL. Ver Anexo 2.

• CEDULA PROFESIONAL DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO. Ver Anexo 3.

• MEMORIA TÉCNICA DESCRIPTIVA. Ver Anexo 4.

• PLANOS DE CONJUNTO. Ver Anexo 4.
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ESTUDIO DE RIESGO MODAUOAO ANAL/SIS DE RIESGO 
Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. 

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V. 

• ESTUDIO DE MEDICIÓN DE ESPESORES EN TUBER{AS. Ver Anexo 12.

• EVALUACIÓN DE ESPESORES EN TANQUES DE ALMACENAMIENTO. Ver Anexo 12.

• NDM-022-STPS-2008, PARA DETERMINAR LA ELECTRICIDAD ESTÁTICA EN LAS DIFERENTES ÁREAS DE

TRABAJO. Ver Anexa 12.

• DICTAMEN DE LA NDM�OOl·SESH-2014. Ver Anexo 12.

• DICTAMEN NOM-011/1-SEDG-1999. DICTAMEN DE CONDICIONES DE SEGURIDAD DE RECIPIENTES

PORTÁTILES PARA CONTENER GAS L.P. Ver Anexo 12.

• REPORTE TÉCNICO TIPO E. Ver Anexo 12.

• PROGRAMA DE MANTENIMIENTO. Ver Anexo ll.

• ANÁLISIS LOPA. Ver Anexo 13.

• MODELOS DE SIMULACIÓN EN LOS DIFERENTES ESCENARIOS. Ver Anexo 13.

• PLANO DE RADIOS DE AFECTACIÓN. Ver Anexo l3.

• TITULO DEL PERMISO DE DISTRIBUCIÓN MEDIANTE PLANTA DE ALMACENAMIENTO PARA DISTRIBUCIÓN DE

GAS L.P. Ver Anexo 17.

• AUTORIZACIÓN DE CESIÓN DE DERECHOS. Ver Anexo 17.

• REGISTRÓ DE CESIÓN DE DERECHOS. Ver Anexo 17.

• PÓLIZA DE SEGURO. Ver Anexo 17.

• CONSTANCIAS DE CAPACITACIÓN. Ver Anexo 17.

• ACTUALIZACIÓN DEL PROGRAMA DE PROTECCIÓN CIVIL. Ver Anexo 17.

• ANEXO No. 1 SEMARNAT. Ver Anexo 17.

• PROCEDIMIENTO PARA CASO DE FUGA MASIVA. Ver Anexo 17.

• MANUAL DE OPERACIONES. Ver Anexo 17•
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