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I. ESCENARIOS DE LOS RIESGOS AMBIENTALES RELACIONADOS CON EL PROYECTO.

DESCRIPCION DEL PROCESO.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., es una Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas, L.P que se
dedica a la compra-venta, almacenamiento, transporte y distribucion de Gas L.P. La operacion de la planta no involucra

ningtin tipo de reaccion quimica, por lo que su operacion es relativamente simple consistente en tres operaciones bdsicas:

1 La primera operacion involucra la recepcion de Gas L.P. por medio de autotransportes con capacidades de 40,000 a
55,000 Its que lo transportan desde las refinerias de PEMEX ubicadas en lo Cd. de Tepeji del Rio hasta las instalaciones de
Gas Express Nieto de México S.A.de C.V.

2 La segunda operacion, involucra el trasiego del gas de las auto-tanques hacia los tanques de almacenamiento;
mediante el uso de compresores. Al llegar los Autotanques a la planta se dirigen a la zona de descarga, donde al
estacionarse apagan los motores, desconectan el sistema de movimiento del mismo, conectan el sistema a “tierra”, se
verifica el contenido de gas; el adecuado funcionamiento de sus sistemas de seguridad y se conectan las mangueras de

liquido y vapor.

3 Latercera operacion involucra el trasiego del gas de los tanques de almacenamiento hacia las distintas tomas ubicadas
en la planta tales como tomas de suministro de auto-tanques (pipas), llenado de cilindros, y la toma de carburacion las

cuales se realizan por medio de bombas para gas L.P.

Finalmente, se efectua el suministro de Gas LP. a tanques estacionarios, el cual se fleva cabo solamente a través de la
contratacion del servicio con clientes que requieran el suministro de gas hasta su domicilio por medio de Autotanques o

cilindros.

1.1. BASES DE DISENO.

Los criterios empleados para el disefio de la Planta de Alimacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. fueron los

siguientes:
e Cumplir con lo establecido en la NOM-001-SEDG-1996 Plantas de almacenamiento para Gas L.P. Disefio y construccion.
e Se tomd en cuenta la ubicacion estratégica delpredio.

e Que el predio se localiza en las inmediaciones de la zona urbana del Municipio de Yautepec alejado de asentamientos

habitacionales o comerciales.
e Que no existen lineas de conduccion de alta tensidn que crucen el predio de manera aérea o subterrdnea.

e Que en los alrededores del predio no se realizan actividades incompatibles con el futuro almacenamiento delgas L.P.

T — -
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e Que el terreno no se localiza dentro de un drea natural protegida.

e Que no hay reportes de que en el predio hayan ocurrido deslizamientos de tierra, derrumbes, hundimientos o

inundaciones.
e Terreno plano, que no tengan pendientes mayores de 15%.
e Terreno de baja productividad agricola, ganadera o forestal.

En las colindancias no se encuentran construcciones que resulten peligrosas por la magnitud de la Planta de

Almacenamiento Gas L.P.

La planta se encuentra actualmente en Operacion con los lineamientos vigentes dispuestos por el “Reglamento de Gas
Licuado del Petroleo”, publicado en el Diario Oficial del 28 de Junio de 1999, y de acuerdo a la Norma Oficial Mexicanas
NOM-001-SEDG-1996 “ Plantas de almacenamientopara Gas L.P. diseiio y construccion”. Publicada el dia 12 de Septiembre

de 1996 en el diario Oficial de la Federacion.

La operacion de la planta no involucra procesos de transformacion de materias primas debido a que se trata de una Planta
de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. cuyo capacidad total de almacenamiento es de 750,000 litros
agua, distribuidos en 3 recipientes de capacidades cada uno de 250,000 litros agua. En la zona donde se ubica la planta,
No existen Corrimientos de tierra ni Derrumbamientos o hundimientos los efectos meteoroldgicos adversos (inversion
térmica, niebla} son muy pocos, las Inundaciones no se presentan, debido a que el terreno fue afectado por la extraccion

de materiales para la construccién por lo cual la filtracion de la agua es muy rdpida.

Considerando estos efectos o fendmenos naturales en las inmediaciones de la planta que se construyo, se consideraron las

siguientes actividades:

a. Preparacion delterreno

b. Obracivil

¢ Instalacion de equipo (obra mecdnica)
d. Instalacion eléctrica

e. Instalacion de equipo de seguridad

f. Pintura y senalizacion

g. Pruebasy arranque.

h. Preparacion del terreno: Consistio en la eliminacion de hierba, nivelacion del sitio y excavacién para la obra de

cimentacion de la planta.
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Preparacion del terreno: Consistio en la eliminacion de hierba, nivelacion del sitio y excavacién para la obra de

cimentacion de la planta.

Obra Civil: Esta incluyo la construccion de bardas, pisos, bases de sustentacion de tanques de almacenamiento, bordes de
proteccion, isletas de recepcion y suministro, bases de cimentacion de tanques de almacenamientoy maquinaria, oficinas,

bodega, servicios sanitarios, dreas de circulacion y puertas de entrada y salida.

Instalacidn de equipo: Abarco el montaje e instalacion tanto de tanques de almacenamiento como de bombas,
compresores, sistema de tuberias, conexiones, mangueras, vdlvulas de control y accesorios como termoémetros

mandmetros, medidores de nivel etc.
Instalacidn eléctrica: Incluyo el cableado, tableros, transformador, arrancadores, estaciones, Idmparas, etc.

Instalacién de equipo de seguridad: Se instalé un sistema de seguridad consistente en extintores de polvo ABC, una red
de Hidrantes y red de rociadores de agua contra incendios. Estos se encuentran distribuidos en toda la planta con la

finalidad de que se usen por zona o alarma general en caso de emergencia. Su operacion es en forma manual.

Pintura y sefiallzacion: Los tanques de almacenamiento se pintaron de color blanco brillante, en sus casquetes un circulo
rojo, inscribiéndose con caracteres no menores de 15 cm., la capacidad total en litros agua, asi coma la razon social de la
empresa y numero econémico. El mure de concreto que constituyen la zona de proteccion del drea de almacenamiento, asi
como los topes y defensas de concreto existentes en el interior de la Planta, se pintaron con franjas diagonales de color
amarillo y negro en forma alternada. Todas las tuberias se pintaron anticorrosivamente con los colores distintivos
siguientes: de blanco las conductoros de gas- liquido, amarilla las que retornan gas-liquido a los tanques de
almacenamiento, franjas verde con blanco las que conducen gas-vapor, negro los ductos eléctricos, azul las que conducen
agua. En el recinto de la Planta se instalaron y distribuyeron en lugares apropiados letreros con leyendas como: “PELIGRO,
GAS INFLAMABLE", "SE PROHIBE EL PASO A VEHICULOS O PERSONAS NO AUTORIZADAS", "SE PROHIBE ENCENDER
FUEGO EN ESTA ZONA", "SE PROHIBE EL PASO A ESTA Z0NA A PERSONAS NO AUTORIZADAS" y "PROHRIBIDO REPARAR
VEHICULOS EN ESTA ZONA".

Pruebas de arranque: Se realizaron las correspondientes pruebas de arranque para el adecuado funcionamiento de todas

las instalaciones de la planta.

1.1.1 Proyecto Civil.

Ubicacion. Esta planta se encuentra ubicada en el km 7+000 de la carretera Yautepec-fojutla, Municipio de Yautepec,

Estado de Morelos.

Accesos. Para acceder a la planta se cuenta con un acceso asfaltado por su lado Sureste, debidamente consolidado que

permite el paso de vehiculos y personas en forma segura.
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Lineas eléctricas de alta tension. No existen lineas eléctricas con tension mayor a 4,000 V ajenas a la planta y que crucen

sobre el predio de la misma.

Distancias a elementos externos a la planta. No existen elementos externos que pongan en riesgo las instalaciones de esta
planta, o que contravengan la norma aqui aplicable de acuerdo a lo indicado en el numeral 4.2.1.26 de la NOM-001-SESH-

2014.

Superficie de la planta de distribucion. El terreno que ocupa la planta tiene una superficie de 11,592.97 m2

Urbanizacion.

Descripcion de los materiales de los dreas de circulacion interior. £l piso dentro de la zona de almacenamiento es de
concreto hidréulico y cuenta con un declive del 1 % apropiado pora el desalojo de agua de lluvia. Todas las demds dreas
libres de la planta son asfaltadas, permanecen limpias y despejadas de todo tipo de materiales combustibles, asi como de

objetos ajenos a la operacion de la planta.

Todas las dreas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos cuentan con una amplitud minima de 3.5 m para el

movimiento seguro de vehiculos.

Delimitacion del predio de la planta de distribucion. Los linderos Sureste, Suroeste, Noreste y Norceste de la planta estdn

delimitados con muro de tabique y cemento con altura de 3.00 m.

Accesos. Por el lado Sureste se cuenta con un acceso de 7.00 m de ancho, mismo que es usado para entrada y salida de los
vehiculos repartidores propiedad de la empresa. Por el mismo lado se cuenta con una salida de emergencia de 7.00 m de

ancho, la cual permanece normalmente cerrada, las puertas o portones son metdlicos y con una altura minima de 1.80 m.

Actividades que se desarrollan en las colindancias. En ninguna de las colindancias mencionadas anteriormente se

desarrollan actividades que pongan en riesgo la actividad normal de la planta de acuerdo a la norma, por lo que su

ubicacién se considera técnicamente correcta.

Edificaciones. Todas las edificaciones que se encuentran en el interior de la planta como son: oficinas, servicios sanitarios,
almacenes, cobertizos, talleres, etc., estdn construidos en su totalidad con materiales no combustibles, tanto en sus bardas,

ventanas, puertas, etc.

Edificios. Por la esquina Este del terreno que ocupa la planta, se localizan las construcciones destinadas a las oficinas del
personal administrativo, estacionamiento para vehiculos utilitarios y caseta de vigilancia. Por el lado Noreste se localizan
oficinas operativas, taller de mantenimiento menor donde no se realizan labores relacionadas con equipos de carburacién,
el recipiente de diésel dentro de un cubeto, servicios sanitarios, rea de revision de recipientes transportables, zona de
recipientes transportables rechazados, drea depintura, almacenes y aula para capacitacion. Porellado Noroeste se localiza

el estacionamiento para vehiculos repartidores propiedad de la empresa, cisterna y equipo contra incendio.

- e -
— = — —
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DESCRIPCION TANQUE No. 1 TANQUE No. 2 TANQUE No. 3
Forma de los cabezas Semiesféricas Semiesféricas Semiesféricas
Eficiencia 100% 100% 100%
Espesor lamina cabezas 8.70 mm 8.70 mm 8.70 mm
Moaterial cabezas SA-612 SA-612 SA-612
Espesor lamina cuerpo 18.00 mm 18.00 mm 18.00 mm
Material cuerpo SA-612 SA-612 SA-612
Rayas X Cuerpo 100 % Cuerpo 100 % Cuerpo 100 %
Cabezas Cuerpo 100 % Cuerpo 100 % Cuerpo 100 %

Cuadro 1. Descripcién de los Tanques de Almacenamiento
Cada recipiente cuenta con los accesorios siguientes:
®  Un medidor rotatorio de nivel de liquido marca Rego de 25.4 mm de diémetro en cada recipiente.
s Un manometro marca Metrén en cada recipiente, con graduacion de 0-21 kg/cm2.
= Untermometro marca Rochester en cada recipiente con graduacion de -20 a 60 °C de 12.7 mm de diémetro.
®  Ocho vdlvulas de alivio de presion en cada recipiente marca Rego modelo A-3149-MG de 64 mm
s (2 %"} de diégmetro, con capacidad de 294 m3/min {10,352 s.c.f.m.) cada una.

® [las vdlvulas de alivio de presién que se tienen instaladas en la parte superior de cada recipiente, cuentan con tubos de
desfogue con igual diémetro del que tienen las vélvulas de alivia de presion y de 2.00 m de altura, y cuentan con un
capuchdn para impedir la entrada de agua de lluvia y polvo, se colocard punto de froctura en los tubos, sélo en los casos
que la vélvula no lo tenga de fébrica, en este caso, si cuenta con vélvulas de alivio de presién con punto de fractura

integrado.

= Setienen dosaditamentosmiltiples en cada recipiente, estos aditamentos son de conexidn bridada marca Rego modelo

8574G, de 102 mm (4") dediametro, se alojan cuatro vdlvulas de alivio de presién por cada aditamento miiltiple.

® (Queda definido que toda salida del recipiente lleva inmediatamente después de su cople en uso una vélvula de exceso

de flujo, si no estd en uso tiene colocado un tapén macho sélido.

= En el cople utilizado para el drenado de cada recipiente se tiene colocada una vdlvula de exceso de flujo, precedida de

una vdivula de globo de accion manual y un tapén macho sélido de acero, estos componentes de 51 mm (2”) de diémetro.

* Cuatro vdlvulas de exceso de flujo para Gas-liquido marca Rego modelo A7539V6 de 76 mm (3") de didmetro, con

capacidad de 946 L.P.M. (250 G.P.M.), cada una.

— —
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» Tres vdlvulas de exceso de flujo para Gas-liquido marca Rego modelo A3292C de 51 mm (2") de diémetro, con capacidad

de 378 L.P.M. (100 G.P.M.}) en el recipiente numero dos, y una de estas

® vdlvulas en el recipiente numero uno.

»  Dos vdlvulas de exceso de flujo para Gas-vapor marca Rego modelo A3292C, de 51 mm (2"} de digmetro, con capacidad

de 1,065 m3/h (37,600 ft3/h), cada una en el recipiente niimero dos y dos de estas valvulas en el recipiente ndmero uno.

= Se cuenta con dos valvulas de maximo llenado en cada recipiente, marca Rego modelo 3165C de 6.4 mm de diagmetro,

localizadas una al 86.25% y la otra al 90% del nivel del recipiente.

Maquinaria.

La maquinaria para las operaciones bdsicas de trasiego es la siguiente.

Bombas.
e n n v Viad i
Ca.rg‘a L0 Ca'rg'a O Carga de auto Carga de auto Carga de
Operacién: recipientes recipientes tanaues carburacion
transportables transportables 9 de auto consumo
‘ Marca: Blackmer Blackmer Blackmer Blackmer Corken
Modelo: LGL3E LGL3E LGL3E LGL3E C14GDzA
: .
Motor eléctrico: 7.5CF 7.5CF 7.5CF 7.5CF 3C.F.
R.P.M.: 640 640 640 640 520
Capacidad 378 L.P.M. 378 L.P.M. 378 L.P.M. 378 LP.M. 113 L.P.M.
nominal: 100G.P.M. 100 G.P.M. 100 G.P.M. 100 G.P.M. 20G.P.M.
Presién
diferencial de 5.00 kg/cm? 5.00 kg/cm? 5.00 kg/cm? 5.00 kg/cm? 5.00 kg/cm?
Trabajo (max):
Tuberfa de " " " " ~
succién: 76 mm (3) & 76 mm (3") @ 76 mm (3") @ 76 mm (3") @ 32 mm (1%*) @
LTS 76 mm (3") @ 76 mm (3") @ 76 mm (3") @ 76mm (3@ | 32mm(1%") @
descarga:
Cuadro 2. Descripcidn de las Bombas.
Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 8
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Los compresores utilizodos para las operaciones bdsicas de trasiego con que cuenta esta planta es de las caracteristicas

siguientes:
/] /
Operacién bésica: Descarga de Descarga de
remolques-tanque remolques-tanque
Mareca: Blackmer Blackmer
Modelo: LB-361 LB-361
Motor eléctrico: 15C.F. 15C.F.
R.P.M.: 825 825
Capacidad nominal: 749 L.P.M. 749 L.P.M.
198 G.P.M. 198 G.P.M.
Desplazamiento: 61 m3/hr 61 m3/hr
Rel. de compresion: 1.5 1.5
Tuberfa de Gas-liquido: 101 (4*), 76 mm (3") @ 101 (4"), 76 mm (3") @
y51mm (2") @ y51mm (2") @
Tuberla de Gas-vapor: 76 mm (3") @y 51 mm (2") @ 76 mm (3")@y51mm (2") @

Cuadro 3. Descripcién de los Compresores.

Se anexa Memoria Descriptiva y Planos. Ver Anexo 4.

1.1.3 Proyecto sistema Contra-incendio
Se cuenta con un sistema contra incendio a base de agua por aspersion, el cual se describe a continuacion.

Consideraciones de disefio. La cisterna del sistema se localiza por el frente de la planta y tiene una capacidad de

almacenamiento de 250,000 |, su abastecimiento es por medio de acarreo de agua en pipas.
Longitud total del recipiente (L): 25.46 m, Didgmetro (D): 3.65 m.

Capacidadde la cisterna:

21,0001 +(131.37 m2 x 10 LPM/ m2 x 30 min) = 60,412 |

Que es la capacidad minima de la cisterna, con lo cual quedamos cubiertos, sin embargo la cisterna tiene una capacidad

de 250,000,

Sobre la cisterna se localizan dos bombas una con motor eléctrico de 100 C.F. y otra con motor de combustion interna de

184 C.F. con capacidad de 5,677 L.P.M. (1,500 G.P.M.)
En la zona superior, cada recipiente cuenta con 40 boquillas rociadoras para el enfriamiento del mismo.

£l tipo de boquilla raciadora seleccionada o “sprinkler” es marca Spraying Sistems modelo HH45W con conexion de 13 mm
(") de digmetro, orificio de 6.35 mm ( %" ) de didmetro, con capacidad de 32.84 L.P.M. (8.70 G.P.M.) a una presién de
trabajo de 5.0 kg/cm2 y dngulo de cobertura de 110 grados.

—
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El cuerpo de cada recipiente tiene instaladas longitudinalmente 20 raciadores de un lado y 20 del lado opuesto, para que

exista un traslape en sus conos de agua y asegurar la cobertura de baiio del mismo.

El sistema de enfriamiento esta integrado ademds por cinco estaciones de manguera, colocadas estratégicamente para
cubrir el 100 % de las dreas de trasiego, almacenamiento y estacionamiento. Cada estacion de manguera tiene un gasto

de 350 L.P.M. (92.47 G.P.M.), con manguera de 38 mm de diémetro y longitud de 30 m el alcance del chorro de agua es de
15 m a la presién de trabajo 5 kg/cm2.

Se anexa Memoria Descriptiva y Planos. Ver Anexo 4.

1.1.4 Proyecto Eléctrico.

Capacidad de los transformadores alimentadores. Tomando en cuenta la demanda maxima de KVA se alimenta de un
transformador, can capacidad inmediata superior a los 108,000.00 KVA obtenidos de la suma de cargas, para lo cual se
instalo un transformador de 150 KVA, que contiene un interruptor termomagnético de 400 amps, 220 volts, 3 fases, dado

que las cargas no estdn en operacion simultdneamente.

Esta instalacion cuenta con un circuito y contactor de bloqueo para los arrancadores de los motores eléctricos de las
bombas y compresores para Gas L.P. que corta la corriente y pone fuera de operacién a estos, cuando se oprima el botén

de paro de emergencia. Los cuales estdn ubicados en las dreas de oficina, toma de recepcion, suministro y carburacion.

Fuente de alimentacion. La alimentacidn eléctrica se toma de la linea de alta tension de acometida que pasa por el lindero
Suroeste con una tensién de 13,2 KV y de la que se toma una derivacién mediante la intercalacién de un poste equipado
con un juego de 3 cuchillas fusibles, 1F, 15 KV y con un juego de tres apartarrayos autovalvulares 1F, 12 KV, llevando la
linea hasta el limite de la planta de Gas LP. mediante postes de concreto C-11-450 equipados con estructuras “T”;
rematando en un poste C-11-700 en el cual se instalé mediante plataforma, el transformador con su equipamiento en 3
fases de cuchillas fusibles 15 KV y apartarrayos autovalvulares 12 KV, protegido a la salida de B.T. con interruptor
termomagnético en gabinete a prueba de lluvia NEMA 3R previa medicién, ambos instalados en la parte inferior del poste,

llevando la acometida a la planta por trayectoria subterrdnea.

Tablero principal. Se toma corriente del tablero principal localizado por lado Surceste de la planta de Gas L.P., este tablero
eléctrico estd formado por interruptores, arrancadores y tablero de alumbrado, contenidos en gabinetes NEMA 1, para

alimentar a la planta de Gas LP.

Se anexa Memoria Descriptiva y Planos. Ver Anexo 4.

I

e —
—_— —_—
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1.2. DESCRIPCION DETALLADA DEL PROCESO.

Como se ha mencionado anteriormente en la Planta Alimacenamiento, Trasporte y Suministro de Gas L.P. no realiza ningiin

proceso de transformacion, tinicamente se realiza el almacenamiento y el trasvase del gas de un recipiente hacia otros.
En esta planta de almacenamiento de Gas L.P. se realizardn las siguientes operaciones:

1 La primera operacion involucra la recepcion de Gas L.P. por medio de autotransportes con capacidades de 40,000 a
55,000 Its que lo transportan desde las refinerias de PEMEX ubicados en la Cd. de Tepeji del Rio hasta las instalaciones de

Gas Express Nieto de México S.A. de C.V.

2. Lasegunda operacion, involucra el trasiego del gas de los auto-tanques hacia los tanques de almacenamiento; mediante
el uso de compresores. Al llegar los Autotanques a la planta se dirigen o la zona de descarga, donde al estacionarse apagan
los motores, desconectan el sistema de movimiento del mismo, conectan el sistema a “tierra”, se verifica el contenido de

gas; el adecuado funcionamiento de sus sistemas de seguridad y se conectan las mangueras de liquido y vapor.

3 latercera operacion involucra el trasiego del gas de los tanques de almacenamiento hacia las distintas tomas ubicadas
en la planta tales como tomas de suministro de auto-tanques (pipas), llenado de cilindros, y la toma de carburacién las

cuales se realizan por medio de bombas para gas L.P.

Finalmente, se efectua el suministro de Gas LP. a tanques estacionarios, el cual se lleva cabo solamente a través de la
contratacion del servicio con clientes que requieran el suministro de gas hasta su domicilio por medio de Autotanques o

cilindros.

| Recepcidn I?I [ ——.. 9 Desca.r'g"-a‘ T Almacenam.lentoﬂ Ci|indrd?‘|

Sumii;istFo y
Distribucién

\ Autotanque.s- (pipagi. \

Dlagrama No.1 Procesg.

Estas operaciones se realizan en zonas especificas y apropiadamente de limitas de lo planta, estas zonas se definen como:
e Zona de Recepcion.
e Zona de Almacenamiento.

e Zona de Trasiego 0 Muelle de llenado y despacho de gas para carburacion para los vehiculos.

e b - —

—
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A continuacion se presenta una breve descripcion de las operaciones y configuracion de ellas asi como de los servicios que

prestan en relacion con la operacion total de la planta

Zona de Recepcién. Es la parte de la planta de almacenamiento destinada a la recepcién del combustible en estado liquido
que es transportado en auto-tanques con capacidad de 10 000 a 45 GO0 litros, llamados en el lenguaje comun de esta
industria “pipa” o “auto-tanque” que realizan el transporte del combustible por carretera, siendo este tipo de

abastecimiento el preferido en la actualidad.

Zona de Almacenamiento. £s propiamente la zona principal de la planta de almacenomiento de gas (..P. dado que como
ya se menciond anteriormente, el aspecto caracteristico de esta actividad. En esta zona se encuentra localizado 3 tanques

de almacenamiento con capacidad de 250,000 litros agua cadauno.

Zona de Trasiego o Muelle de Llenado de Portdtiles. Esta es la parte de la planta en la cual se realizan el envasado del
combustible en los recipientes portdtiles con su peso de venta y también hacia los tanques de los vehiculos. La zona de
trasiego a los recipientes de los vehiculos, consta de un sistema de tuberias y equipos, los cuales pasan el combustible por

un medidor en donde es registrada la cantidad de gas LF. que se suministra a los vehiculos.
Los operaciones o maniobras que implicitamente involucran el trasiego del gas serdn:

Maniobra de recepcién y vaciado. Se lleva a cabo mediante la bomba del auto-tanque, la cual impulsa el combustible en

estado liquido entre el recipiente del vehiculo abastecedor y el de la zona de almacenamiento.

Uenado de autotanques. Se lleva cabo mediante la bomba de la zona de almacenamiento, la cual impulsa el combustible

en estado liquido entre el tanque de almacenamientoy el tanque (pipa} del vehiculo, fluyendo del primero hacia este ultimo.

Maniobra de llenado de recipientes portdtiles y de los vehfculos. La operacidn consistiré en trasvasar el liquido del
tanque de almacenamiento a los cilindros portdtiles y hacia los tanques de los vehiculos, utilizando una bomba de la

estacion. El liquido se moverd hacia los tanques por la tuberia.
Especificaciones

Los tanques se localizan al aire libre, con ventilacion natural De las tangentes de tanques de almacenamiento a:

NOM-001-SEDG-96 I Cumple W
Elemento
Distancias minimas \ " No ”
Bardas limite del predio de laplanta | 1500m o 4_ i _ ‘(
Espuela de ferrocarril, riel més proximo. 15,00 m | !
| — . = _ o S No existe
Llenaderas de recipientes portdtiles | 650m | et
- Muelle de llenado B 1 600m o — ¥
Areade e venta al publico. 15 00m - L v
_Oficinas obodegas 1500m L |
Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 12
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NOM-001-SEDG-96 | Ccumple
Semen Distancias minimas ' —
= St | Mo
Otra tanque de almacenamiento en el 1,50 m o 1/4 de la suma de los No existe
interior de la planta diametros de ambos tanques, lo que
B ) resulte mayor |
|_Piso terminado . _ 150m N 2
Cuadm No. 4. Dlstandas cnnfome a la Norma
De llenaderas de recipientes a:
- Elemento NOM-001-SEDG-96 Cumple
Distancias minimas T |
_ - — S |wes &NE_
Lindero propio de la planta - . 1500m i A
| Area de venta al publico  1000m No existe
Of cinas o bodegas propias de la planta 1500m v -
 Tomas de recepcion, suministro y ca carburac:on 6,00 m I A |
Cuadro No. 5. Dlstandas confaorme a la Norma
De tomas de recepcion, suministro y carburacion a
I Elemento ~ NOM-001-SEDG-96 | cumple
Distancias minimas
== Si No
. Lindero de la planta 8,00m - AN e
Area de venta al publico 1 1500m | Noexiste
' Oficinas, cuarto de servicio para wg:lanc:a y badegas _ 1500m A
| Talleres. _ e . 2500m e
Cuadro No. 6. Distanclas conforme a la Norma
De bombas y compresores a:
~ Elemento -  NOM-001-SEDG-96 ! “Cumple l
| Distancias minimas . ) 2
| e %o | si [ No |
.[ Li mite de sus zonas de proteccion ) ~ 200m R A |
’ Cuadro No. 7. Distancias conforme a la Norma 3 =
Colores distintivos
De acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDG-1996:
Tuberlapara | Color =
Agua contra incendio {Rojo. .
Aire o gas inerte. - Azul.
Pesraa— e e * & = - e ————
_ Gas en fase vapor. | Amarillo. - B
I ' Gasen fase _hgu:da 1 | Blanco. -
Gas en fase liquida en retorno "Blanco con banda de color verde.
O == o Cuadro No. 8. Color de la tuberia. -
Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 13
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O Recipientes de Aimacenamiento:
Blanco mate - Cuerpo del tanque.
Circulo rojo - En cada uno de los casquetes, con una seccion aproximada a la tercera parte del diGmetro del Tanque.
Rétulos

Dentro de la planta se encontraran letreros visibles que expresen las siguientes prevenciones, de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEDG-1996.

ROTULO I LUGAR

Alarma contra incendio Interruptores de alarma

e —— - e ——— = — —

Como minimo en puertas para acceso de vehtculos y

Prohibido estacionarse
salida de emergencia, por ambos lodos

T e ene — {
Pehgro Gas inflamable Varios en la planta. |

— — SEESSEE. e |
Se prohfbe el paso a veh:culos o personas no Acceso a la zona de almacenamiento tras:ego y
autorizadas | estac:onamlento

—— e ———— e —— S— — e ————

Como minimo en Ias zonas de almacenamlento
recepc:on suministro y estac:onamcentos

Se prohibe encender fuego en esta zona

. Letreros que indiquen los d:ferentes pasos de
maniobras

Muelle de llenado, tomas de recepcion, suministro.

Como minimo en la entrada de la planta y zona de
almacenamiento.

Gas Inflamable Que deberé apegarse a los requisitos | Como minimo en el exterior de la puerta de acceso

Tabla que sefiale los codigos de colores de las tuberias

que establece la NOM-026-STPS-1998. para carrotanque
Cuando esté conectado carrotanque a la toma, se debe T T
colocar un letrero visible, indicando: En el exterior del acceso de carrotanques en el escape

Carro tanque conectado al sistema de la Planta|de la planta.
_conteniendo Gas L.P. Inflamable

Entrada y Salida de Carrotanques En el exterior del acceso de carrotanques a la planta.

Salida de Emergencias En ambos lados de las puertas.

Prohibido efectuar reparaciones a vehiculos en esta .. ..
f P Muelle de llenado, tomas de recepcion y suministro.

‘Zona
Ruta de evacugacion | Varios {verdes con flecha y letra blancas)
| Veloc:dad Mdxima 10 k/h l Como minimo a la entrada de la planta !
Chnig i Cuadro No. S. Desaipcfan_deﬁmsﬂ" - i N
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O Sistema contra incendio y seguridad.

En la Planta de Aimacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P. se instalaron diversos componentes para combatir

cualquier tipo de contingencia que pudiera presentarse, siendo estos los siguientes:
a) Extintores manuales.

b) Extintoresde carretilla.

c) Accesorios de proteccion.

d) Alarma.

e) Comunicaciones.

f) Manegjo de agua apresion.

g) Entrenamiento de personal.

Descripcién narrativa del procedimiento

Numero de —l
actividad Responsable | Descripcion
0 1 El responsable de la |e Recibird el autotanques verificaré que el nivel de Gas LP. en estado
Descarga liquido en el mismo autotanque sea del 90 % y le autorizard la entrada

s Conducird el autotanque hasta la toma de recepcion. (respetando la

2 El conductor del| velocidad y el sentido de la circulacién autorizados en el interior de la
autotanques Planta), precisamente en el espacio de la plataforma de descarga que
para tal fin le sefiale el jefe de la Planta
g conductor det |® De.bera apagar el motor, cerrando el switch de ignicion; pondrd
3 velocidad y freno de mano al vehiculo y entregara los llaves del
autotanques
autatanque al responsable de la descarga del autotanque.
——— | -
O
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Numerode |
actividad | Responsable .[ Descripcidn

| |® Guardara las llaves del vehiculo.
] ' | e Colocard las calzas atrds y delante de las llantas, del autotanque (esta
' | operacicn se realizard aunque no haya ningin desnivel en el terreno)
} I e Solicitara al conductar del tanque la factura correspondiente
, lo Revisard la factura y medird el contenido de Gas LP. liquido en el |
| . tanque i
| e Verificard el nivel de flenado del tanque de almacenamiento para|
‘ decidir la cantidad que se depositard y a qué porcentaje quedara el Gas |
LP. '
e (Conectara el vehiculo a tierra para evitar descargas de electricidad |
| estética, a partir de esta operacion, serd requisito indispensable utilizar
| | | guantes para continuar las maniobras de descarga.
; | Conectard las mangueras a las vdlvulas de descarga del vehiculo.
i e Abrirg las vidlvulas de flujo del liquido y de vapor del tanque de
. almacenamien to para tener la cantidad de flujo. |
| e Revisard las vdlvulas del sistema de recepcion, almacenamiento y
| suministro para garantizar el paso de flujo
| o Abrird las vélvulas del autotanque y de las mangueras.
4 £l responsable de la |e Verificard que noexistan en elsistema de purga del autotanque y en las
3 descarga del autotanque | condicionesde las mangueras. .
C}‘ e Vigilard que la operacion de trasiego se lleve a cabo sin contratiempo, |
| para lo cual estd siempre pendiente y cerca del vehiculo, para poder |
| | solucionar a tiempo cualquier falla, asi mismo inspecciona que el llenado
' | del tanque de almacenamiento no rebase el 30%. -
| e Una vez que haya revisado que el autotanque no tiene liquido, procede |
{a apagar la bomba y a cerrar las vdlvulas del sistemo, como deli
| autotanque. |
| ® Procederd a apagar el contenido de las conexiones del autotanque y las |
| mangueras de la Planta, utilizando los grifos del transporte.
‘e Desconectard las mangueras colocandolas inmediatamente en drea de
| proteccion |
‘& Desconectarad el vehiculo de tierra y retira las cabezas de las ilantas |
| colocdndolas en su lugar. |
e Deberd verificar alrededor del autotanque que no existan fugas, ni se|
| encuentren mangueras a conexiones de tierra conectadas al autotanquey
’ | debera revisar que no se hayan quedado calzas olvidadas.
| e Entregard las {laves al conductor del autotanque dando asi la orden de
i salida de la Planta.

" Cuadro. 10. Bescripddd de proceso
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Numero de
actividad Responsabie Descripcion

e il e R —— e

e Verificard la asistencia de todo el personal, comprobard que cuenten
con sus herramientas de trabajo, su equipo de seguridad y las instrucciones
para la ejecucion de sus actividades.

e Verificard el buen estado y funcionamiento de la instrumentacion
basica y accesorios del tanque de almacenamiento (vélvulas de seguridad |
y alivio, medidores de nivel, presion y temperatura, valvula de exceso de

flujo.
e Verificara el estado y funcionamiento de la bomba de suministro y sus

| accesorios (vdlvula de globo, filtro y valvula de recirculacién y medidores '
| de presion.

5 Jefe de operacién

| |® Verificard las diversas conexiones, accesorios y tuberias cercioréndose |

| de que no existan fugas de Gas L.P
|'e  Verificord el nivel de transmision de las vibraciones de la bomba a la

| tuberia de succion.

| e L 1. ; J
Cuadro. 10. Descripcidn de proceso
Los sistemas de seguridad que se tienen son:

Aspersores. Se cuenta con un sistema contra incendio a base de agua por aspersion, el cual se describe a continuacion:

Consideraciones de diseiio: El sistema de enfriamiento estd integrado ademads por cinco estaciones de manguera, colocadas
estratégicamente para rociar las dreas de trasiego. Cada estacion de manguera tiene un gasto de 350 litras por minuto,
con manguera de 38 mm de diémetro y longitud de 30 metros. El alcance del chorro de agua es de 15 metros a la presion

de trabajo de 5 kg/em2.
Hidrantes:

En la planta se tiene instalados hidrantes, formados por gabinete, vdlvula de dngulo, manguera y un monitor de cremallera

tipo corazén con movimiento vertical con giro de 1202 de 500 G.P.M.
Sistema de proteccién por extintores:

Se cuenta también con cinco extintores de carretilla de 50 kg de polvo quimico seco, clase ABC, y los extintores portdtiles

de polvo quimico seco del tipo ABC con capacidad de 9 kg cada uno, indicados en la tabla siguiente:

No. Localizacion Kg Tipo Clase
1 Cisterna 50 Fosfato Monoamonico ABC
1 Cobertizo 9 Fosfato Monoamonico ABC
4 Barda perimetral noroeste (Estacionamiento) 9 Fosfato Monoamonico ABC
1 Taller mecdnico 9 Fosfato Monoamonico ABC
Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 17 o
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No. Localizacion Kg Tipo Clase
1 Oficinas 9 Fosfato Monoamonico ABC
1 Bodega 9 Fosfato Monoamonico ABC
1 Estacionamiento 9 Fosfato Monoamonico ABC
2 Aula de capacitacion 9 Fosfato Monoamonico ABC
2 Oficinas 9 Fosfato Monoamonico ABC
1 Estacionamiento 9 Fosfato Monoamonico ABC
1 Estacionamiento Administrativo 9 Fosfato Monoamonico ABC
1 Caldera 9 Fosfato Monoamonico ABC
2 Taller Eiéctrico 9 €0, c
1 Toma para carburacion 50 Fosfato Monoamonico ABC
4 Tomo para suministro de Auto- Tanques 50 Fosfato Monoamonico ABC
2 Toma para descarga de remoiques 9 Fosfato Monoamonico ABC
2 Toma para descarga de remolques 50 Fosfato Monoamonico ABC
4 Muelle de llenado 9 Fosfato Monoamonico ABC
4 Area de Almacenamiento 50 Fosfato Monoamonico ABC
2 Area de Almacenamiento 9 Fosfato Monoamonico ABC
Cuadro No. 11. Ubicacidn de Extintores dentro de las Instolaciones
Listado de Hidrantes.
) o - HIDRANTES e L, e
No. _ Lo;:alizaclén_ _ ‘ Llongitud dé nibnguera

| 1 ‘ Cerca de cisterna 30m

i 1 ‘ Estacionamiento lado Oeste  30m -

1 1 \ - _EstacHanientoE; Surbeste_ | o 30m -

ud 1 - .‘ | _Area"de Cilindros Nuevos R - 30 m -

| 1 L ) 24;99 de c?ili;droé par: Destruccién o o _30 m o

" Cuadro No. 12 Ublicacién de los Hidrantes
Se cuenta también con un sistema de olarma general a base de una sirena eléctrica, la cual es alimentada en forma
independiente a los demds circuitos para mayor seguridad de funcionamiento en caso de necesidad. Esta es operada

solamente en casos de emergencia.

Se cuenta con actuadores que son occionables a control remoto, del tipo neumdtico, también se cuenta con varios

botones de paro de emergencia que acttian eléctricamente debidamente indicados en las dreas de oficina, tomas de

recepcidn y suministro.
1 Botiquin de Primeros Auxilio que se ubica en Oficinas

Camionetas propiedad de Gas Express Nieto de México S.A. DE C.V. que se encuentra en el Estacionamiento.

——
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Cada tanque de Almacenamiento cuenta con un sistema de aspersores.
Ademads la Empresa cuenta con Iémparas a prueba de explosion.
Trajes de bombero que se encuentran a un costado de la entrada principal.

Capacitacién. Se capacita a los trabajadores formando brigadas contra eventos especiales, llevando toda una
secuencia y evaluando los riesgos, para proceder o no a solicitar ayuda externa a Bomberos, Cruz Roja, Seguro Social,

etc., de acuerdo a los pasos dispuestos por el Plan de Contingencias.

Arrestadores de flama. Sofocan alguna flama provocada o cercana al érea, se tienen instalados un accesorio instalado

en el tanque horizontal. El material de construccion es de acero al carban.

Accesorios de proteccién. A la entrada de la Planta, se tiene instalado un anaquel con suficientes matachispas, seron

adaptados a cada vehiculo que tenga acceso a la misma. Se contara con trajes especiales de acercamiento al fuego.
Comunicaciones. Se contara con lineas telefonicas convencionales.

Gas Express Nieto de México, S.A. DE C.V. esté comprometido con la seguridad de sus empleados y de las instalaciones
por lo cual tiene medidas de seguridad, equipos, dispositivas de seguridad que se implantaron para la disminucién de

riesgos dentro de la planta.

A. listado de todas las materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso, sefialando aquellas que
se encuentren en los listados de actividades altamente riesgosas, especificando sustancia, cantidad mdéxima de
almacenamiento en Kg, flujo en m3/h o millones de pies cibicos estdndar por dia (MPCSD}, concentracién mdxima de

produccién, tipo de almacenamiento y equipo de seguridad
Materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso.

Los componentes del Gas LP. son propano 70 % y butano 30 % mezclados de acuerdo a la presion de vapor que se desea

lograr.

Ademds de los componentes mencionados, el Gas LP. tiene pequefias cantidades de otros compuestos de tipo
hidrocarburo tales como etano, etileno, propileno, isobutano, o butileno. Ademds de los compuestos mencionados, el Gas
LP es odorizado en los centros de produccion mediante la adicion de un compuesto azufroso, principalmente del tipo
mercaptano, en una cantidad tal, que pueda ser detectado por el sentido del olfato cuando la concentracion del gas

emitido en el aire se encuentre a 1/5 del limite bajo de explosividad.

Dado que la materia prima no sufre ningun tipo de transformacion quimica o fisica apreciable, los productos de sus

operaciones tienen la misma composicién que las materias primas. No se generan subproductos.

— _—
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Q—_ __—_'_"_—5 e Etopao | Caracterlsticos : j = 0 —_Tm;
Nombre Nombre | .., | Estado  Tipode | procesoen | _ cnms' oup | e | Destinoa daal
| comerciol téenico fisico envase que se | 1 | uso final material
| | emplea |CIR|E T B l sobrante
L -. - =1 : )
| Propano 74-98-6 ' | ] | 2% enel
Gas licuado de = el Liquido porl TN Llenado de (" g7y | 1000 | aire | Habitacional e No existe
‘ petrdieo auono. | 206978 presidn , tangues | | ppm 1800 industrial
A (i Dol - | I pom | j
" Cuadro 13. Corocteristicas del Gas L.P. B
1. CAS: Chemical Abstroct Service.
2. CRETIB: Corrosivo, Reoctlvo, Explasivo, Tdxico, inflamable, Bioldgico -infeccioso.
3. IDLH inmediatamente peligroso para la vida a la salud (Immediately Dangerous of Life or Health.
4. TLV Valor limite de umbral (Threshold LimitValue).
Caracterlisticas Propano Butano
Nombre quimico y comercial Propano Butano
Sindénimos J Dimetil-metano Dietil
Formula Quimica CsHs CaHso
Peso molecular gr./gr-mol 44.09 58.12
‘ Gal/lb. Mol a 60°F 10.41 11.94
e e S .
| Peso: i
1 g o _ o o :
% de carbono 81.72
% de hidrogeno 18.28 17.34 .
[ . . !
— - — E——
Densidad relativa: lI
Del liquido {agua = 1) 0.508 0.584
Del IquIdO °API 147 _ 111
Del gos (alre 1) 1.550 ’ 2.084
Pesos y volimenes:
Lb/gal. De quuido 4.235 4.783
— = i e =
Pies’ de gas/galon de Ilqwdo 36.28 31.46
Pies® de gas/Ib. de quuido 8.55
D L = —— = Y=y S —— 5 )
Gas Express Nleto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 20
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Butano
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Caracteristicas ' Propano
—— 1
Punto de ebull:'::;::}inicia! (presion 43.7 31.1
Poder calorifico (superior) B - ]
Btu/pies’ de gas - ;S;Z _ 32(-51” _
Btu/Ib de liquido 21560 21180
Btu/gal. De liquido 91500 102600
Presidn de vapor, 1b/plg?, abs :
P _o -12
AO°F - _538_ 74
i A33°F 54 0
A70°F 124 31
A 90°F 165 44
A 100°F 189 52
A 130°F 275 81
A 150°F 346 : _87_ o
Calor latente de vaporizacion en el b
(I _ff‘ftf_’_de ebullicion: ]
Btu/Ib: 185 167
Btu/gal 785 808__ . |
Calor especifico: i ]
Del liquido en Cp, Btu/Ib a 60 2F il _—;5;; 0.549
Del gas en Cp, Btu/Ib a 60 2F e _0390 N 0;6_ ]
Del gas en Cv, Btu/Ib a 60 °F 0.346 _0;63
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Caracteristicas ‘ Propano Butano
Calor de combustién:
fase gas kcal/mol 530.605 687.982
fase Liquida Kcal/mol 526.782 682.844
B —— ——— - |. — e —_— —x — ———————— T
- J
Volumen o condiciones  de 0.0327 a 80 °F : 0.0296 a 80 °F
operocionfti/b | T - o=
Presion de vapor mm. de hg a |
gas | gas
Lo cond.normales | _ | L
Velocidad de valoracion (acetona "
gas gas
L R N I it e
Temperatura autoignicion, °F 920-1120 900-1000
Temperatura de fusion, °F -187.1 -138
Densidad relativa (liquido) o - q S ]
15.5 2C/4 9C 0.509 0.582 |
e rre—— el e e e e o —
Solubilidad en agua insoluble insoluble |
Estado fisico, colory olor ' o Gas incoloro Gas inadro |
- OPTYOBT | Olordesagradable | Olordesagradable
Punto de Inflamacion, °C -156 -76
Volatilidad, % 100 100
— — e e R
| Viscosidad gas, cp 0.008 0.0085

Cuadro 14. Caracteristicas de Gas LP, i o
A continuacion se menciona las caracterfsticas del Gas Licuado de Petrdleo el cual es almacenado en lo Instalacion y

dicho materias se encuentra en el Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicado el 4 de Mayo de
1992 en el D.O.F:

: . . 1 I ——
Cantidad de Reporte ‘ i
Material | (e M establecida en los No. CAS : No ONU L)
Almacenamiento Kg l i Molecular
listados Kg .
s i — = . == { po— ==
Gas Licuado 405, 000 kg (100%) | ’ 49.70 gr/gr.
de Petrdleo i 344, 250 kg (85%) 50,000 kg 74366 || UN 1075 MOL.
S el e e e —— e ————— PSS PEE— e — SR -
Cuadro 15. Caracteristicas del Gas L.P.
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& - T e

| —— 1

| LIF (LFL) Limite LSF (UFL) Limite ‘

| Material inferior de Superior de IDLH ppm TLV15 minppm TLVeppm

I Inflamabllidad Inflamabliidad

| Gasiticuada 22% 95% 20,000 No Reportado 1,000
de Petréleo -

" Cuodro 16. Caracteristicas del Gas L.P.

1.2.1 Hojas de Seguridad {MSD).

Enla siguiente pdgina se reproduce integramente la Hoja de Datos de Seguridad del Gas L.P. que proporciona el fabricante
(PEMEX GAS Y PETROQUIMICA BASICA).

O
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|

GAS Y PETROQUIMICA BASICA

Av. Marina Raclonal No 323,
Huzsteca

Colenla

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
PARA SUSTANCIAS QUIMICAS

e i s = GAS LICUADO DEL PETROLEO

(DOT: UN 1075/UR 1978)
TELEFONOS DE EMERGENCIA (durante las 24 horas):

Mé&xico, D.F. C.P.1131%

PEMEX: CENTRAL DE FUGAS SETIQ: * SENACOM: ?
Centro de DE GAS LF: D. F. y Area Metropolitana: | D. F. y Area Metropolitana:
Control del D. F. y Area Matropaliitana: 55.59-1588 55-50-1496, 55-50-1485
Sistema Nacional} 52-77-0175, 52-77- 55-50-1552 y 55-50-
de Ductos: 0422, 52-77-0425, 52- EI,IS‘IR;%%’(’]? ;{lﬂzﬁﬂﬁf 4885
01-800-012 2900 770653 y 52-77-0723 -60U-00- En ,30’:?’8):1‘3{‘87) ﬂ?‘x;caaém:

GRADOS DE. RIESGO:
4. MUY ALTO

3. ALTO

2. MODERADO

1. UGERO
0. MINIMO

Rombo de Clasificacion de

Riesgos NFPA-704 °

SALUD

ESPECIAL

INFLAMABILIDAD

REACTIVIDAD

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Hoja de Dalos de Seguridad para Sustancias Quimicas No

Nombre del Producto
Nombre Quimico
Famffia Quimica
Formula

Sindnimos

* Sistema do Emergencla
? Centro Naclonal de ©

de Tranlporla para la industris Quimica.

Gobernacion.

HDSSQLPG

Gas licuado comercial, con odorifero
Mezcla Propano-Bulano
Hidrocarburos de! Petréieo

CH; + CHy

Gas LP, LPG, gas licuado del pelroleo,

es; dependiante de la Coordinactén Gralde Protecclén Civii de Ia Secretaria de

I NFPA = National Fira Protection Assocation, USA.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec.
Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Yautepec — Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730.
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2. COMPOSICION / INFORMACION DE LOS INGREDIENTES

MATERIAL % LEP

{Limite de Exposiclan Permisibla)
Propano 60.0 1000 ppm
n-Butano 40.0 800 ppm
Etil Mercaptano {odorizante) 0.0017 - 0.0028 50 ppm

3. IDENTIFICACION DE RIESGOS

HR: 3= (HR = Clasificacion de Riesgo. 1 = Bajo, 2 = Mediano, 3 = Alto}.
El gas licuado tiene un nivel de riesgo alto, sin embargo, cuando [as instalaciones se disefian, construyen y
mantienen con estandares rigurosos, seconsiguen éptimos atributos de confiabilidad y beneficio.

La LC= (Concentracidn Letal cincuenta de 100 ppm), se considera por ta inflamabiildad de este producto y no
por su toxicldad.

SITUACION DE EMERGENCIA

Cuando el gas licuado se fuga a la atmosfera, vapoiiza de inmediato, se mezcla con el aire ambiente y se
forman sthitamente nubes inflamables y explosivas, que al exponerse a una fuente de ignicion {chispas, flama
y calor) producen un incendio o explosion. El mullipe de escape de un motor de combustion interma (435 °C)
y una nube de vapores de gas licuado, provacaranuna explosion. Las conexiones eléctricas domeésticas o
industriales en malas condiciones (clasificacion de areas eléctricas peligrosas) son Ias fuentes de ignicion mas
comunes,

Utilicese preferentemente a la inlemperie o en lugares con dptimas condiciones de ventilacion, ya que en
espacios confinados las fugas de LPG se mezclan con e} aire formando nubes de vapores explosivas, éstas
desplazan y enrarecen el oxigeno disponible para respirar. Su olor caracteristico puede advertimos de la
presencia de gas enel ambienle, sin embargo el sentido de! olfato se perlurba a tal grado que es incapaz de
alertamos cuando exislan conceniraciones polencialmente peligrosas. Los vapores de! gas licuado son mas
pesados que el aire (su densidad relaliva es 2.01; aire =1).

EFECTOS POTENCIALES PARA LA SALUD

OSHA PEL: TWA 1000 ppm (Limite de exposicion permisible durante jomadas de ocho horas para lrabajadores
expuestos dia lras dia sin sufrir efectos adversos)
NIOSH REL: TWA 350 mg/m’; CL 1800 mg/m’/15 minutos (Exposicion a esla concentracion promedio durante
una jomada de ocho horas).
ACGIH TLV: TWA 1000 ppm (Concenlracion promedio segura, debajo de la cual se cree que casi lodos fos
{rabajadores se pueden exponer dia iras dia sin eleclos adversos).

OSHA: Occupational Safety and Health Administration.

PEL: Permissible Exposure Limil.

CL: Ceiling Limit: En TLV y PEL, la concenlracidn méxima permisible a la cual se puede exponer un trabajador.

TWA: Time Weighted Average: Concentracidn en el aire ala que se expone en promedio un irabsjador duranie
&h, ppm dmg/m 3.

NIOSH: National Institute for Occupalional Safely and Heaith.

REL: Recommendaed Exposure Limil.

ACGIH: American Conference of Governmenlal Indusirial Hygienisls.

TLV: Threshold Limit Value.

_—
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4. PRIMEROS AUXILIOS

Ojos: La salpicadura de esle liquido puede provocar dafio fisico a las ojos desprolegidos, ademas de
quemadura fria, aplicar de inmediato y con precaucidn agua tibia. Busque atencion médica.

Pilel: Las salpicaduras de este liquido provocan quemaduras frias, debera rociar 0 empapar el area afeclada
con agua tibia o coriente. No use agua cafiente. Quilese la ropa y los zapatos impregnados. Solicile atencién
médica.

Inhalaclén: Si delecla la presencia de gas en la atméslera, solicite ayuda o inicie el *Plan de emergencia’.
Si no pueds ayudar o liene miedo, aléjese. Debe advertiise que en ailas concentraciones {mas de 1000 ppin),
el gas licuado es un asfixiante simple, debido a que diluye el oxigeno disponible para respirar. Los electos
de una exposicion profongada pueden incluir: dolor de cabeza, nauseas, vomito, los, depresion del sistema
nervioso central, dificultad al respirar, somnolencia y desorlentacitén. En casos exlremos pueden presentarse
convusiones. inconsciencia, incluso la muerle como resultado de la asfixia. En caso de intoxicacion relire a la
victima para que respire aire fresco, si esla inconsciente, inicie fesucitacién cardiopuimenar (CPRY). Si presenta
dificultad para respirar administre oxigeno medicinal (solo personal calilicado).Solicite atencion médica
inmediata.

Ingestién: La ingestibn de este producto no se cansidera como una via potencial de exposicion.
5. PELIGROS DE EXPLOSION E INCENDIO

Punto de flash - 880°C f'unto de Flash: Una sustancia con un punio da fflash de 38°C
Temperalura de Ebullicion — 325°C  Gmenor seconsidera peligrosa; enlre 38° y 93°C,
Temperatura de Aulo ignicion 4350°C  moderadamenta inflamable; mayor a 93°C lainflamabilidad es

Limites de Explosivided:  /nfeior  18%  beja (combustbie). El punto ds flash del LPG T 98°C) lohace
Sweror 93%  uncompuesto sumaments peligroso.

Mezcla de Zonas Ay B- En condiciones ideales de homageneidad, las mezcias de aire con

Alre + manos de 1.8% y més de 9.3% de gas ficuado no explotaran, aun en presencia de

‘ e re una fuents de Ignicidn, sin embargo, en condiciones précticas, debsra
e (Gas licuado descunfiarsa da las meaclas cuyo conlanido se ecerque a la zona explosiva. En la

Zona Explosiva solo se necesila una fuente de ignicién pera desencedener una

P e

(0% Aire + 100% Gas licuado

Zona A
. ) , Limite Superior de inflamabifidad o
(90.7% Aire +9.3% Gaslicvado) | 7 1 de

Zona Explosiva

el R e el

g " = Limite Inferior de Inflamabilidad o da
{98.2% Aire + 1.8% Gas licuado) ] Explosividad (LIE)

#%% Zona B

! Punini %

(100% Aire +0%Gas licuado) *

Punto 1=20% del LIE.- Valor de calibracitn de las alarmas en los delectores de mezcias explosivas.
Punto 2 =60% del LIE.- Sa ejacutan acciones de paro de bombas, bloqueo de vahulas, ete., anfes de Heger a la Zona Explosiva

-

-— -

—_—
_—

i
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Extincién de Incendios: Polvo Quimico Seco (pirpura K = bicarbonato de potasio, bicarbonalo de sodio,
fosfato monoaménico) bioxido de carbono y agua esperada para enfriamiento. Apague el fuego, solamente
después de haber bloqueado la fuente de fuga.

Instrucclonss Especiales para el Combale de Incendios.
a) Fuga a la almosfera de gas licuado, sin incendio:
Eslta es una condicién realmente grave, ya que el gas licuado al ponerse en contacto con la atmaosfera se
vaporiza de inmedialo, se mezcla r3pidamenie con el aire ambienle y produce nubes de vapores con gran
potencial para explotar y explotaran violenlamente al enconirar una fuente de ignicion.
Algunas recomendaciones para evilar este supueslo escenario, son:
o Asegurar anticipadamente que [a integridad mecénica y eléctrica de Ias inslalaciones estén en Gptimas
condiciones {disefio, construccién y mantenimiento).
= Sl atn asl llega a fallar algo, deberan instalarse precavidamente:
> Deleclores de mezclas explosivas, de calor y humo con alarmas sonoras y visuales.
Valivulas en entradas y salidas, en prevencién a rotura de mangueras
Disponibilidad de agua contraincendio.
Extintores portatlles.
> Los usuarios de esle producto deben conocer 1a ubicacion de los blogueos en cilindros, tanques
estacionarios ¢ la red de distribucién de gas. asl como localizacién de los quemadores. Deberan
tener un plan de conlingencias para atacar incendios o emergencias.
# Deberén llevarse a cabo simulacros, para oplimizar el plan de conlingencias.
= No Intente apagar el incendlo sin antes bloguear la fuente de fuga, ya que si se apaga y sigue
escapando gas, se forma una nube de vapores con gran potencial exptosivo. Pero debera enfriar con
sgua rociada [os equipos o inslataciones afectadas por el calor del incendio

YV Y

6. RESPUESTA EN CASO DE FUGA

En caso de fuga: Se debera evacuar el area inmediatamente, cerrar Ias llaves de paso, bloquear ias fuenles
de Ignicién y disipar la nube de vapores, soficite ayuda a 1a Central de Fugas de Gas de su localidad.

7. PRECAUCIONES PARA EL MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Almacene los reciplentes en lugares autorizados, (NOM-056-SCFF1934, “Bodegas de Dislribucion de
Recipientes Portatiles para Gas LP"), lejos de fuentes de ignicidn y de calor. Disponga precavidamente de
lugares separados para almacenar diferentes gases comprimidos o inflamables, de acuerdo a las normas
aplicables. Almacene invariablemente todos los cilindros de gas licuado, vacios y llenos, en posicion verlical,
(con esto se asegura que la valvula de alivio de presidn del recipiente, siempre esté en contacto con !a fase
vapor del LPG). No deje caer ni mailrale los cilindros. Cuando fos cilindros se encuentren fuera de servicio,
manlenga las valvulas cefradas, con tapones o capuchones de proteccion de acuerdo a las normas
aplicables. Los cilindros vacios conservan ciertos residuos, por lo que deben tratarse como si estuvieran
llenos (NFPA-58, “Estandar para el Almacenamiento y Manejo de Gases Licuados del Petroleo’}.

Precauciones en el Maneja Los vapores del gas licuad o son mas pesados que el aire y se pueden concentrar
en lugares bajos donde no existe una buena ventilacién para disiparlos. Nunca busque fugas con flama o
cerillos. Utilice agua jabonosa o un detector electronico de fugas. Asegirese que la valvula del contenedor
eslé cerrada cuando se conecta o se desconecta un cilindro. Si nota alguna deficiencia o anomalia en ia
valvula de serviclo, deseche ese cilindra y reporielo de inmediato a su distribuidor de gas. Nunca inserle
objetos dentro de ia valvula de alivio de presion.

8. CONTROLES CONTRA EXPOSICION / PROTECCION PERSONAL

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec.
Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Yautepec ~ Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730.
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Ventile las reas confinadas, donde puedan acumularse mezclas inflamables. Acale la normalividad eléctrica
aplicable a este lipo de instalaciones (NFPA-70. *Cédigo Eléctrico Nacional’).

Proteccidn Respiraloria €n espacios confinados con presencia de gas, ulilice aparatos aulo contenidos para
respiracién (SCBA para 30 ¢ 60 minutos o para escape 10 6 15 minutos), en eslos casos Iz almdsfera es
inflamable 6 explosiva, requiriendo fomar precauciones adicionales.

Ropa de Protecclén. El personal especializado que interviene en casos de emergencia, debera utifizar
chaquelones y equipo para el alaque a incendios, ademas de guantes, casco y proteccion facial, durante lodo
el tiempo de exposicdn a la emergencia.

Proteccién de Ofos. Se recomienda utilizar lenles de seguridad reglamentarios y, encima de éslos
proleclores faciales cuando se efectien operaciones de |lenado y manejo de gas licuado en cilindros y/o
conexion y desconexion de mangueras de ilenado

Otras Equipos da Proteccién: Se sugiere ulilizar zapalos de seguridad con suela anli derrapante y casquillo

de acero.
9. PROPIEDADES FISICAS / QUIMICAS
Peso Molecular 49.7
Temperatura de Ebullicion @ 1 almédsiera ~325°C
Temperatura de Fusion -1679°C
Densidad de los Vapores {Aire =1) @ 15.5 °C 2.01 (Dos veces mas pesado que el aire)
Densidad del Liquido (Agua =1) @ 15.5 °C 0.540
Presion Vapor @ 21.1 °C 4500 mm Hg
Relacion de Expansion (Liquido a Gas @ 1 atmésfera) 1 a 242 (Un fitro de gas liquido, se convierle en 242
litros de gas fase vapor, formando con el alre una
‘ mezcla explosiva de 11,000 litros aproximadamente).
Solubitidad en Agua @ 20 °C 0.0075 % en peso (Insignificanle; menos del 0.1%).
Apariencia y Color Gas incoloro e inslpido a femperatura y presion

ambiente. Tiene un odorifero que produce un olor
caraclerislico, fuerle y desagradable para deleclar las
fugas.

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Establiidsd Quimica Estable en condiciones normales de almacenamienlo y manejo.

Condiciones a Evitar. Manléngalo alefado de fuentes de ignicion y calor, asi como de oxidanles fuertes.

Productos de /a Combuslion: Los gases produclos de la combuslitn son; bi6 xido de carbono, nitrogeno y
vapor de agua. La combuslion incomplela produce monoxido de carbono (gas téxico), ya sea que provenga
de un motor de combustién o por uso doméstico. También puede producir aldehlidos (irritante de nariz y ojos).

Peligros de Pofimsrizacién: No polimeriza.
11. INFORMACION TOXICOLOGICA

E! gas licuado no es toxico; es un asfixiante simple que, sin embargo, liene propiedades ligeramenle
aneslésicas y que en altas concenlraciones produce mareos.

No se cuenta con informacion definitiva sobre caracleristicas carcinogénicas, mulagénicas, Grganos que alecte
en particular, o que desarrolle algin efeclo léxico.

12. INFORMACION ECOLOGICA

®

—_— - —-- —
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E! efecto de una fuga de GLP es local e insiantaneo sobre Ia formacion de oxidantes foloquimicos en la
atmosfera. No contiene ingredientes que deslruyen la capa de 0zono (40 CFR Perfe 82). No esta en lalistade
contaminantes marinos DOT {49 CFR Parte 1710).

13. CONSIDERACIONES PARA DISPONER DE SUS DESECHOS

Disposicién de Desechos: No inlente eliminar el produclo no ulitizado o-sus residuos. En todo casa regréselo
al proveedor para que lo elimine apropiadamente,

Los recipienies vacios deben manejarse con cuidado por los residuos que contiene. El producto residual
puede Incinerarse bajo control si se dispone de un sistema adecuado de quemado. Esla operacion debe
efectuarse de acuerdo a las normas mexicanas aplicables.

14. INFORMACION SOBRE SU TRANSPORTACION

Nombre comercial Gas Licuado del Petréieo

ldentificacidn *DOT UN 1075 (UN: Naciones Unidas)

Clasificacién de riesgo *DOT Clase 2; Division 2.1

Eliqueta de embasque GAS INFLAMABLE

identificacion durante su transporte Cartel cuadrangular en forma de rombo de 273 mm x 273 mm (10 ¥ x

10 %), con el nimero de Naciones Unidas en el cenlro y la Clase de
tiesgo DOT en |a esquina inferior.
*DOT =Deparament 0! Transportation, USA.

UN 1075 = Nimero esignado por DOT y Ie
Organizacidn de becianes Unidas o gas
Scuado del petrdlen.

2 = Clexficaritn de fiesgo de DOT

15. REGULACIONES

Leyes, Reglamentos y Normas: La canlidad de reporte del LPG, por invenlario o almacenamienlo, es de
50,000 kg, de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambierte.

El transporte de Gas L. P. estd regido por e! “Reglamenio para el Transporle Temestre de Materiales y
Residuos Peligrosos® debiéndose acalar los requistos de la Secretaria de Comunicaciones y Transpores:
Regislro y permiso vigente para transporle de maleriales peligrosos.

El operador debe conlar con licencia vigente para conductores de materiales peligrosos.

La unidad debe idenlificarse de acuerdo a la NOM-004-SCT-2-1994.

La unidad debera lraer informacion para emergencias de acue rdo a la NOM-005-SCT-2-1994.

Revision diaria de la unidad de acuerdo con la NOM-006-SCT-2-1894.

Revision peritdica de autos tanque de acuerdo a la NOM-X 59-SCF1-1992

Revision periddica de semi remolques de acuerdo a al NOM-X 60-SCFI-1992

NOoswn =

16. INFORMACION ADICIONAL

TEe

—
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Las instalaciones, equipos, tuberias y accesorios (mangueras, valvulas, dispositivos de seguridad,
conexiones, etc.) utilizados para el almacenamiento, manejo y transporie del gas licuado deben diseiiarse,
fabricarse y construirse de acuerdo a las normas aplicables. En el Anexo 1 se muesira el dibujo de una
insialacion lipica para llenado de aulos tanque de gas licuado.

El personal que trabaja con gas licuado debera recibir capacitacién y entrenamiento en los procedimientos de
manejo y operacion, que se reafirmara con simulacros frecuentes. La instalacion y mantenimiento de las redes
de distribucion de gas, cilindros y tanques estacionarios debera ejecuiarse solo por personal calificado.

Adveriencia Sobre el Odorifica. El gas licuado tiene un odorifico para advertir de su presencia. El mas comiin
es el Elil Mercapiano. La intensidad de su olor puede disminuir debido a la oxidacion quimica, adsorcion o
absorcion. La intensidad del olor puede reducirse después de un largo periodo de almacenamiento.

e ——
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O 1.2.2 Almacenamiento.

Esta Planta cuenta con tres tanques de almacenamiento del tipo intemperie cilindrica horizontal, especiales para

contener Gas L.P., los cuales se localizan de tal manera que cumplen con las distancias minimas reglamentarias.

Se tienen montados sobre bases de concreto de tal forma que pueden desarroliar libremente sus movimientos de
contraccion y dilatacion. Consta con una zona de proteccion constituida por muretes de concreto. Los tanques estén

nivelados por sus domos.

A cada costado de los tanques se tiene una escalera metdlica para tener acceso a la parte superior de los mismos,

misma que es usada para tener mayor facilidad en el uso y lectura del instrumental.
Arriba de los Tanques de Almacenamiento se cuenta con aspersores {sistema contra incendio).

A continuacion se presentan las caracteristicas de los tanques de almacenamiento.

DESCRIPCION TANQUE No. 1 TANQUE No. 2 TANQUE No. 3
Construido por TATSA TATSA TATSA
Segtin norma NOM-021/1 NOM-021/1 NOM-021/1
‘ Capacidad en Its. Agua 250,000 250,000 250,000
Afio de fabricacidn 2000 2000 2000
No. de Serie TP-1561 TP-1550 TP-1552
Tara Kg. 40,031 40,031 40,031
Digmetro exterior mm 3,650 3,650 3,650
Longitud total mm 25,460 25,460 25,460
Presidn de disefio kg/cm? 14.00 14.00 14.00
Forma de las cabezas Semiesféricas Semiesféricas Semiesféricas
Eficiencia 100% 100% 100%
Espesor Idmina cabezas 8.70 mm 8.70 mm 8.70 mm
Material cabezas SA-612 SA-612 SA-612
Espesor Idmina cuerpo 18.00 mm 18.00 mm 18.00 mm
W
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DESCRIPCION TANQUE No. 1 TANQUE Ng. 2 TANQUE Na. 3 N
Material cuerpo SA-612 SA-612 SA-612
Rayos X Cuerpo 100 % Cuerpo 100 % Cuerpo 100 %
Cobezas Cuerpo 100 % Cuerpo 100 % Cuerpo 100 %

Cuaodro 17. Descripdén de los Tanques de Almacenamiento.

Cada recipiente cuenta con los accesorios siguientes:

®  Un medidor rotatorio de nivel de liquido marca Rego de 25.4 mm de diémetro en cada recipiente.

® Unmandmetro marca Metrén en cada recipiente, con graduacion de 0-21 kg/cm2.

® Untermometro marca Rochester en cada recipiente con graduacion de -20 a 60 °C de 12.7 mm de didmetro.
® Ocho vdlvulas de alivio de presion en cada recipiente marca Rego modelo A-3149-MG de 64 mm

® (2 %") de digmetro, con capacidad de 294 m3/min (10,352 s.c.f.m.) cada una.

= las vdlvulas de alivio de presion que se tienen instaladas en la parte superior de cada recipiente, cuentan con tubos de
desfogue con igual dimetro del que tienen las vélvulas de alivio de presion y de 2.00 m de altura, y cuentan con un
capuchon para impedir la entrada de agua de lluvia y polvo, se colocaré punto de fractura en los tubos, solo en los casos
que la vdlvula no lo tenga de fabrica, en este caso, si cuenta con vdlvulas de alivio de presion con punto de fractura

integrado.

= Setienen dos aditamentos mdultiples en cada recipiente, estos aditamentos son de conexion bridada marca Rego modelo

8574G, de 102 mm (4") de diémetro, se alojan cuatro vdlvulas de alivio de presién por cada aditamento mdltiple.

® Queda definido que toda salida del recipiente lleva inmediatamente después de su cople en uso una vélvula de exceso

de flujo, si no estd en uso tiene colocado un tapon macho sélido.

= En el cople utilizado para el drenado de cada recipiente se tiene colocada una vaivula de exceso de flujo, precedida de

una vdlvula de globo de accién manual y un tapén macho sélido de acero, estos componentes de 51 mm (2”) de diémetro.

= Cuatro vdlvulas de exceso de flujo para Gas-liquido marca Rego modelo A7539V6 de 76 mm (3") de didmetro, con

capacidad de 946 L.P.M. (250 G.P.M.}, cada una.

® Tres vdlvulas de exceso de flujo para Gas-liquido marca Rego modelo A3292C de 51 mm (2") de diémetro, con capacidad

de 378 L.P.M. (100 G.P.M.] en el recipiente nimero dos, y una de estas

s vdlvulas en el recipiente nimero uno.
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= Dos vdlvulas de exceso de flujo para Gas-vapor marca Rego modelo A3292C, de 51 mm (2") de diémetro, con capacidad

de 1,065 m3/h (37,600 ft3/h), cada una en el recipiente nimero dos y dos de estas vdlvulas en el recipiente numero uno.

= Se cuenta con dos vdlvulas de mdximo llenado en cada recipiente, marca Rego modelo 3165C de 6.4 mm de diametro,

localizadas una al 86.25% y la otra al 90% del nivel del recipiente.

Se anexa Memoria Descriptiva y Planos. Ver Anexo 4 y Anexo 11.

1.2.3 Equipos de Proceso y Auxillares.

Este apartado no aplica para la Regularizacion de la Planta de Almacenamiento, transporte y suministro de Gas L.P.
ya que no se llevard a cabo ningtin proceso industrial o de transformacion. Sin embargo dentro de la Planta existen

algunos equipos como son:

Bombas.
) I T W v
Ca!rg'a o Ca.rg.a de Carga de auto Carga de auto Carga d.e
Operacién: recipientes recipientes carburacién
tanques
transportables transpartables de auto consumo
Marca: Blackmer Blackmer Blackmer Blackmer Corken
'—— _
Modelo: LGL3E LGL3E LGL3E LGL3E C14GDZA
Motor eléctrico: 7.5CF 7.5CF 7.5CF 75CF 3C.F.
| R.P.M.: 640 640 640 640 520
Capacidad 378 L.P.M. 378 L.P.M. 378 L.P.M. 378 L.P.M. 113 L.P.M.
nominal: 100 G.P.M. 100 G.P.M. 100 G.P.M. 100 G.P.M. 20G.P.M.
Presién
diferencial de 5.00 kg/cm? 5.00 kg/cm? 5.00 kg/cm? 5.00 kg/em? 5.00 kg/em?
Trabajo (max):
Tuberia de M r u " "
succién: 76mm(3")@ | 76mm(3")@ | 76mm(3)@ | 76mm(3)@ | 32mm(1%")@
Tuberia de " " " " ”
descarga: 76 mm (3") @ 76 mm (3") @ 76 mm (3") @ 76 mm (3") @ 32mm (1%") @
Cuadro No. 18. Caracteristicas de las bombos
Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. a3
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Compresores. Los compresores utilizados para las operaciones bdsicas de trasiego con que cuenta esta planta es de las

caracteristicas siguientes:

! I
Operacidn bésica: Descarga de Descarga de
remolques-tanque remolques-tanque
Marca: Blackmer Blackmer
Modelo: LB-361 LB-361
Motor eléctrico: 15C.F. 15C.F.
R.P.M.: 825 825
Capacidad nominal: 749 L.P.M. 749 LP.M.
198 G.P.M. 198 G.P.M.
Desplazamiento: 61 m3/hr 61 m3/hr
Rel. de compresidn: 1.5 1.5
Tuberia de Gas-liquido: 101 (4"), 76 mm (3"} @ 101 (4"), 76 mm (3") @ |
y51mm (2") @ y51mm (2")@ '
Tuberia de Gas-vapor: 76 mm (3")@y 51 mm (2") @ 76 mm (3"} @y 51 mm (2"} @

Tuberias.

Cuadro No. 19. Coracteristicas de los compresares.

Todas las tuberias instaladas para conducir gas L.P. son de acero cedula 40, sin costura, para alta presién, con

conexiones soldables de acero forjado para una presion minima de trabajo de 21 kg/cm2 y con tuberia de acero cedula

80.

En el caso donde es necesario instalar accesorios roscados, /a profundidad y longitud de las cuerdas, cumplirén con las

especificaciones de la NOM-H-22 en vigor, efectuando el empaque con selladores que no sean afectados para el gas

L.P.
3 _ Llineas = i |
! Trayectorla Liquido | Lineas Vapor | vida ati Tiempo
retornode | ' (Fabricante) estimado de
Mo . ) | liquidos | i T Uso |
|
De tanques a tomas de recepcién | 102,76mm | — | 76yS1mmm | 100ofos |  40afios
| De tanques a tomas de |  76mm 51 mm 51 mm 100 aiios 40 anos
suministra J______ L SR I —t
De tanques a muiltiples de ‘ 76 mm 51 mm 100 aios 40 aios
WL S NS SS— ‘ — . — —
De tanques a toma de J 76 y51 mm 51 mm 32mm | 100 afios 40 anos
|corburacien | | SR

Bdsculas.

Cuadro 20. Carocteristicos 'd'c' lineas

El muelle de llenado estd diseiiado para veinticuatro bdsculas del tipo plataforma con capacidad de 120 kg cada una,

mismas que son usadas para el control del peso en el llenado de recipientes transportables, estas bdsculas estdn

conectas para su mejor proteccion al sistema general de "tierra".

e
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Se cuenta también en el muelle de llenado con tres bdsculas electrénicas del tipo plataforma para el repeso de

recipientes transportables, con capacidad de 120 kg y una resolucion de 100 gr €stas se encuentran igualmente

conectada a "tierra”.

Cajas Mdsicas.

Se cuenta con 2 medidores de Flujo {cajas Madsicas), Marca RED SEAL con control y registrador, las cuales estdn
ubicadas en la tuberia para carga de Auto-Tanques, las cuales estdn localizadas cerca de la Zona de Tanques de
Almacenamiento, las cuales se tienen dentro de la zona de proteccion de los tanques de almacenamiento, dicha

proteccion consiste en muretes de concreto de 0.70 m de altura.

Dichas cajas madsicas, cuentan con las siguientes caracteristicas.

Caja Mésica 1l Caja Maésica 2
Marca RED SEAL RED SEAL
Modelo No. M100-R85300000R1S M100-R85300000R1S
Serie No. AM1004 AM1000
Max Press 720 720
Max temp 400 400

Cuadro No. 21 Descripcidn de las cajas mdsicas.

Tomas de Suministro.

Las tomas para carga de auto-tanques (suministro) estdn localizadas al lado Noreste de los recipientes de
almacenamiento y para su proteccion se tiene murete dentado de concreto de 0.60 m de altura, estando éstas a 6.35

m del recipiente de almacenamiento mas cercano.

Otros.

Filtros.

Se localizan en las lineas de la succién de las bombas, con la finalidad de protegerlos de particulas sdlidas.
Mandmetro.

Se encuentran instalados en las tuberias

Bridas.

Son de acero forjado

Indicador de flujo.

Se localizan en las lineas del liquido de la toma de recepcién, son de hierro.

— o —— — - —

Gas Express Nleto;Méxlco, S.A:e C.V,, Planta Yautepec. T .;

Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Yautepec - Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730.



5

J

o

g L S ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO
miETO Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P.
Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V.

1\

Medidores.
Para la medicion del gas fase liquida se utilizaran medidores de desplazamiento positivo
Area operativa.

Toda la instrumentacion existente en el drea operativa de trasiego es local, los tanques de almacenamiento y el sistema

de tuberia tendrén la instrumentacion siguiente:
Controles Manuales.

En diversos puntos de la instalacion se tendrdn vdlvulas de globo y bola de operacion manual, las que permanecen

"cerradas” o "abiertas", segun el sentido del flujo que se requiera.
Controles Automdticos.

A la descarga de cada bomba se contard con un control automdtico para retorno de gas-liquido excedente a los tanques
de almacenamiento, éste control consiste en una vdlvula automadtica, la que actua por presion diferencial y esta

calibrada para una presion de apertura.

El controlador del retorno de gas-liquido es del tipo auto operado de la categoria encendido -apagado (on -off). La
caracteristica sobresaliente de la accion de control es que la cantidad de accion de control aplicada a la entrada del
proceso es ya sea cero o la méxima disponible. Este tipo de controlador se emplea con frecuencia en dispositivos de

seguridad.

Las lineas de descarga de auto transporte y la de carga de auto tanques cuentan con una vdlvula neumdtica, cada una
para bloqueo de las mismas las cuales actian por diferencia de presion en las lineas y pueden ser activadas

manualmente. Son un alto total para el arranque de lo bomba o del compresor.
Toma de recepcién y suministro.
Las tomas de recepcion y suministro se localizardn en la zona de almacenamiento.

Se anexa Memoria Descriptiva y Planos. Ver Anexo 4.

1.2.4 Pruebas de Verificacidn.

Los tanque de almacenamiento de Gas Express Nieto de México S.A. de C.V. cumple con la Norma Oficial Mexicana
NOM-012/2- SEDG-2003 referente a " Recipientes a presion para contener Gas L.P., tipo no portdtil, destinados a ser
colocados a la intemperie en plantas de almacenamiento, estaciones de Gas L.P. para carburacion e instalaciones de

aprovechamiento. Fabricacion. "

—_— —_—
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Esta Norma Oficial Mexicana establece las siguientes especificaciones y métodos de prueba de los recipientes sujetos

a presion, no expuestos a calentamientos por medios artificiales, para instalaciones fijas de aprovechamiento de gas
L.P. como combustible {domésticas, comerciales e industriales):

a).- ESPECIFICACIONES

1.- Requisitos generales.

Los recipientes a que se refiere esta norma, deben cumplir con los requisitos generales establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-012/1-SEDG-2003.

2.- Presion maxima de trabajo.

La presion mdxima permisible de trabajo (presion de disefio} en este tipo de recipientes, debe ser de 1.37 MPa (14
kg./cm?), la presion de vapor de gas L.P. debe ser como mdximo de 1.20 MPS (12.3 kg./cm?) o una temperatura de
310.8 “k (37. 8 °C).

3.- Espesor minimo.

El espesor minimo de la placa del cuerpo o de las cabezas debe ser como minimo de 4.7 mm + 0.25 mm,

independientemente del resuitado obtenido por las formulas para el cdlculo de disefio.
4.- Accesorios de control y de seguridad Vdalvulas de llenado.

El recipiente debe llevar una vdlvula de doble no retroceso o una vdlvula de llenado, de acuerdo a la indicada en lo
Norma Mexicana NMX-X-25. Vdlvulas de retorno de vapores Los recipientes con capacidades mayores de 340 L de
agua deben llevar una vdlvula de retorno de vapores, de acuerdo a la indicada en la Norma Mexicana NMX-X-28.
Vidlvula de servicio. Los recipientes deben llevar una vdlvula de paso de control manual la cual debe cumplir con lo
establecido en la Norma Mexicana NMX-X-51, directamente atornillada a la conexion del recipiente, indicado con
caracteres indelebles cuando estd conectada a la zona de liquidos, en este caso, debe llevar vélvula de exceso de gasto.

La ausencia de esta indicacion significa que estd conectada a la zona de vapor.
Vdlvula de seguridad.

La vélvula de seguridad para estos recipientes debe ser de acuerdo con las especificaciones de la Norma Mexicana
NMX-X-52,

Medidor de nivel de liquido.

El medidor debe ser del tipo filotador magnético o rotatorio. Ademds debe contar con un medidor de nivel de méximo
llenado en todos los casos. Para recipientes de 1,000 L. de agua o mds, pueden llevar alternativamente el medidor de

nivel de tipo rotatorio o flotador magnético.
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NOTA: Los medidores de nivel de méximo llenado permisibles deben estar calibrados para que en ningun caso, dicho
nivel exceda al 85% de la capacidad de agua en los recipientes para instalaciones a la intemperie. Todos los accesorios

antes mencionados pueden estar instalados por separado o formar parte de una unidad integral.

Drendfe.

Los recipientes con capacidad mayor de 340 L de agua deben contar con una vdlvula de descarga de flujo y no retroceso,
la cual debe ‘cumplir con la Norma Mexicana NMX-X-13, colocada en la parte superior del tanque, con vena hasta el

fonda o colocacion inferior para poder vaciar el recipiente sin interrumpir el servicio.

5.- Resistencia a la presién hidrostatica.

Los recipientes motivo de esta norma, no deben presentar fugas en la soldadura, defectos en el material base, ni
deformaciones permanentes al someterlos a una presion hidrostatica de 1.5 veces la presion de disefio como minimo,

la cual en ningtin caso debe exceder del 90% del esfuerzo limite de cedencia del material.

6.- Hermeticidad.

Los recipientes ya con las vdlvulas instaladas, no deben presentar fugas al ser sometidos a una presion neumdatica de

0.686 MPa (7 kg./cm2) como minimo.

7.- Acabado.

Los recipientes deben presentar una superficie uniforme, exenta de abolladuras, pliegues, grietas o rebabas. Ademds

deben ser pintados en toda su superficie con pintura de aluminio.

B).- MUESTREO.

1.- Inspeccidn

Los recipientes a que se refiere esta norma, deben inspeccionarse al 100%.

Para efectos oficiales el muestreo estard sujeto a las disposiciones reglamentarias de la Dependencia que lo efectue.
C).- METODOS DE PRUEBA

1.-Prueba de resistencia a la presion hidrostdética. Esta prueba debe efectuarse, de acuerdo a lo establecido en la Norma

Mexicana NMX-X-24. 2.- Prueba de Hermeticidad
Aparatos y equipos

- Compresor

- Mangueras y conexiones

- Manometro

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 38
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Procedimiento

a) Se elimina completamente del tanque el agua y/o cualquier materia extrafia. Se instalan tados los accesorios de
control en el recipiente, se aplica una presién neumadtica de 0.686 MPa {7 kg./cm?2.), se aplica jabonadura en todas las

conexiones y accesorios, verificando que no existan fugas.

b) Silas dimensiones del recipiente lo permiten, esta prueba también puede efectuarse, de acuerdo con lo establecido

en la Norma Mexicana NMX-X-14.
D).- MARCADO

Los recipientes a que se refiere la presente norma, deben llevar colocada en un lugar visible, una placa metdlica fijada

permanentemente con caracteres grabados claramente en relieve e indelebles, que ostente los siguientes datos:
- Norma que satisface

- Nombre y direccion del fabricante

- Capacidad total en litros de agua

- Presion maxima permisible de trabajo {presién de diseiio) en MPa(kg./cm?)
- Taraenkg.

- Diégmetro interior o exterior, encm.

- longitud total en cm.

- Espesor de la placa del cuerpo en mm.

- Espesor de la placa de las cabezas enmm.

- Ado de fabricacion.

- Sifue radiografiado al 100% o si fue radiografiado por muestreo one.

- Numero de serie de fabricacion.

- Este recipiente no debe sujetarse a calentamiento por nada artificial.

Ver Anexo 12.

e — —
— e
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1.3. CONDICIONES DE OPERACION.

Este apartado no aplica para el proyecto ya que no se llevara a cabo ningun proceso industrial o de transformacion.

En esta planta de almacenamiento de Gas L.P. se realizaran las siguientes operaciones:

1 La primera operacion involucra la recepcion de Gas L.P. por medio de autotransportes con capacidades de 40,000 a
55,000 Its que lo transportan desde las refinerias de PEMEX ubicadas en la Cd. de Tepeji del Rio hasta las instalaciones
de Gas Express Nieto de México S.A. deC.V.

2 La segunda operacion, involucra el trasiego del gas de los auto-tanques hacia los tanques de almacenamiento;
mediante el uso de compresores. Al llegar los Autotanques a la planta se dirigen a la zona de descarga, donde al
estacionarse apagan los motores, desconectan el sistema de movimiento del mismo, conectan el sistema a “tierra”, se
verifica el contenido de gas; el adecuado funcionamiento de sus sistemas de seguridad y se conectan las mangueras de

liquido y vapor.

3 Lo tercera operacion involucra el trasiego del gas de los tanques de almacenamiento hacia las distintas tomas ubicadas
en la planta tales como tomas de suministro de auto-tanques (pipas), llenado de cilindros, y la toma de carburacion las

cuales se realizan por medio de bombas para gas L.P.

Finalmente, se efectua el suministro de Gas L.P. a tanques estacionarios, el cual se lleva cabo solamente a través de la
contratacion del servicio con clientes que requieran el suministro de gas hasta su domicilio por medio de Autotanques o

cilindros.

— ————
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Diagramas de flujo

Operacion de la Planta

7
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Diagrama 2. Operacién de la Planta.
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Administracién y Servicios Auxiliares
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Diagrama 2. Operacién de la Planta.
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Tabla Resumen

E E {
Nimero  Nombre del equipo, ntradas misiones y transferencias

de punto maquinaria o actividad Insumo tnsumo Agsua Energia Aire Aguas Residuos  Residuos
directo indirecto g g residuales peligrosos sélidos

1. Operacién de {a Planta

1 Recepcion

Descarga a la Zona de

2 Almacenamiento 4 *
3 Zona de Almacenamiento

4 Suministro

5 Cilindros X
6 Auto tanques {pipas) x

7 Distribucién

2. Administracién y Serviclos Auxiliares

8 Servicios y Administracion X X
9 Sanitarios b X X
. 10 Mantenimiento X X X
11  Equipo contra Incendio X
Cuadro 22. Tabla Resumen.

Descripcién del proceso.

La operacion de la planta no involucra ningun tipo de reaccion quimica, debido a que énicamente se almacena y
suministra Gas L.P, el cual es un combustible que se almacena, transporta y distribuye a alta presion, en estado liquido
y en cuya composicion quimica predominan los hidrocarburos butano y propano, por lo que su operacion se considera

relativamente simple y consiste en cuatro operaciones bdsicas de acuerdo al siguiente diagrama:

La primera operacion involucrard desde la llegada del remolque-tanque o full de 40,000 a 50,000 litros de capacidad;
los cuales provendrén de la terminal terrestre de PEMEX. Una vez que han llegado los remolque-tanques a la planta
éstos se dirigirdn a la zona de descarga, donde al estacionarse deberdn apagar los motores, desconectar el sistema de
movimiento del mismo, conectardn el sistema a “tierra”, verificardn el contenido de gas; el adecuado funcionamiento

de sus sistemas de seguridad y conectardn las mangueras de liquido y vapor.

En la segunda y tercera operaciones, se verd involucrado el trasiego del gas de los auto-tanques hacia los tanques de

almacenamiento; mediante la utilizacion de compresores.

= —

—-
e ——
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La cuarta operacién involucrara el trasiego del gas de los tanques de almacenamiento hacia las distintas tomas que se
ubicardn en la planta; tales como sistema de llenado de cilindros, tomas de gas de carburacion y llenado de auto-

tanques repartidores, lo cual se verd realizado por medio de bombas.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V. la cual se ubica en Km. 7 + 000 de la Carretera Federol Yautepec-Jojutla, Col.
San Isidro, Yautepec, Morelos,, pretendemos Actualizar ante las diferentes dependencias Ambientales una Planta de
Almacenamiento, trasporte y suministro de Gas L.P, cuyo disefio se efectué apegdndose a los lineamientos que sefiala
el Reglamento de Gas Licuado de Petroleo publicado en el D.O.F. con fecha 28 de Junio de 1999; y de acuerdo a los
lineamientos establecidos dentro de la Norma Oficiol Mexicana NOM-001-SEDG-1996 “Plantas de Almacenamiento
para Gas Licuado del Petréleo, Disefio y Construccion”, publicada en el “Diario Oficial” de la Federacién, con fecha 12

de septiembre de 1997.
A. Balance de Materia.

Tanto el propano como el butano son hidrocarburos saturados que no presentan actividad reactiva con el agua.

Tampoco tienen capacidad de oxidar a otras sustancias.

Ambos compuestos son relativamente estables mientras no se encuentren con la presencia de oxigeno u otros
oxidantes. En las condiciones normales de manejo en la que el producto se encuentra perfectamente contenido en un

recipiente apropiado, no se tiene riesgo de inestabilidad o descomposicion espontanea.

Como toda sustancia inflamable se deberé evitar el exponer ambos materiales al fuego o al calor; también se deberd

evitar la exposicion a oxidante

B. Temperaturas y Preslones de Diseiio y de Operacion.

La presion mdxima permisible de trabajo (presion de disefio) en este tipo de recipientes, debe ser de 1.37 MPa (14
kgf./cm?2), la presion de vapor de gas L.P. debe ser como mdximo de 1.20 MPS (12.3 kgf./cm? ) a una temperatura de
310.8 °k (37. 8 °C).

Las presion de operacion son variables, por ejemplo a continuacién se presentan las presiones que se tuvieron en

Octubre y Noviembre del 2016.

Presiones del mes de Octubre 2016.

DIA PRESION TEMP. C DIA PRESION TEMP. C
01/10/2016 9.40 26.11 17/10/2016 9.00 23.33
01/10/2016 9.00 24.44 18/10/2016 9.50 26.67
02/10/2016 8.50 23.33 18/10/2016 8.50 25.00
03/10/2016 9.50 22.78 19/10/2016 7.50 395.00
03/10/2016 9.50 20.00 19/10/2016 8.50 19.44

G:s_ Express. Nieto de México, S.A. de_C.V., Planta Yaut;E. a4
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DIA PRESION TEMP. C pia PRESION TEMP. C
03/10/2016 9.25 20.56 19/10/2016 9.00 21.67
04/10/2016 9.50 25.00 19/10/2016 9.00 21.67
04/10/2016 10.00 26.11 20/10/2016 9.00 22.78
05/10/2016 9.75 22.22 20/10/2016 8.75 24.44
05/10/2016 8.50 21.11 21/10/2016 9.00 21.11
06/10/2016 8.00 21.67 21/10/2016 8.50 28.89
06/10/2016 9.00 23.33 22/10/2016 8.50 23.33
07/10/2016 9.00 22.22 22/10/2016 8.50 20.56
07/10/2016 8.15 22,22 23/10/2016 7.00 22.22
08/10/2016 10.50 27.22 24/10/2016 8.50 30.00
08/10/2016 9.00 26.67 24/10/2016 8.50 25.56
10/10/2016 8.25 23.89 25/10/2016 8.50 20.56
10/10/2016 9.00 24.44 25/10/2016 9.00 21.11
11/10/2016 9.00 28.33 26/10/2016 8.50 25.56
11/10/2016 9.00 27.22 26/10/2016 8.50 23.89
12/10/2016 9.00 27.78 27/10/2016 8.50 25.56
12/10/2016 8.50 -13.06 28/10/2016 8.50 20.00
13/10/2016 9.00 26.67 28/10/2016 8.50 20.00
13/10/2016 8.50 22,78 29/10/2016 8.00 20.56
14/10/2016 9.50 27.78 30/10/2016 9.10 21.67
14/10/2016 8.75 26.67 30/10/2016 9.25 21.11
15/10/2016 9.20 23.33 31/10/2016 8.50 22.22
15/10/2016 8.00 21.11 31/10/2016 8.50 21.67

Cuadro 23. Presianes mes de Octubre.
Presiones del mes de Noviembre del 2016.

DIA PRESION TEMP. C DIA PRESION TEMP. C
01/11/2016 8.50 21.11 16/11/2016 8.50 18.33
01/11/2016 8.75 22.22 17/11/12016 8.50 25.00
02/11/2016 8.00 21.67 17/11/12016 8.50 20.56
03/11/2016 8.50 22.78 17/111/2016 8.50 19.44
04/11/2016 8.50 20.00 18/11/2016 8.50 21.67
04/11/2016 8.50 16.11 18/11/2016 8.50 20.56
04/11/2016 9.00 20.00 19/11/2016 8.50 21.11
05/11/2016 8.50 21.11 20/11/2016 8.50 20.00
07/11/2016 8.50 26.11 20/11/2016 8.50 21.11
07/11/2016 8.50 25.56 21/11/2016 8.50 22.78
08/11/2016 8.50 20.00 21/11/2016 8.50 23.33
08/11/2016 8.50 21.67 21/11/2016 8.50 18.33
09/11/2016 8.50 20.00 22/11/2016 8.50 21.11
09/11/2016 8.50 16.67 22/11/2016 8.50 20.00
09/11/2016 8.50 23.89 23/11/2016 8.25 22.78
09/11/2016 8.50 21.67 23/11/2016 8.50 23.89
10/11/2016 8.50 21.11 24/11/2016 8.50 20.56
10/10/2016 8.50 20.00 24/11/2016 8.50 21.11

-
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DiA PRESION TEMP. C pfa PRESION TEMP. C
11/11/2016 8.50 20.00 25/11/2016 8.00 21.11
11/11/2016 8.50 19.44 25/11/2016 7.25 17.78
12/11/2016 8.00 21.67 26/11/2016 8.50 19.44
12/11/2016 7.00 20.00 26/11/2016 8.50 20.56
13/11/2016 8.50 20.56 27/11/2016 9.50 25.56
14/11/2016 8.50 23.33 28/11/2016 9.25 18.33
14/11/2016 8.50 23.33 28/11/2016 8.50 18.89
15/11/2016 8.50 20.00 29/11/2016 8.25 23.89
15/11/2016 8.50 20.56 29/11/2016 8.50 24.44
16/11/2016 8.50 17.78

Cuadro 24. Presiones mes de Noviembre.

C. Estado Fisico de las Diversas Corrientes del Proceso

En la planta se cuenta con tres lineas a corrientes la primera que es la linea de llenado (el Gas L.P. viaja en estado
liquido a través de esta tuberia) que se identifica por estar pintada de color blanco, la segunda es la linea de retorno
de vapores (el Gas se regresa en forma de vapor) y es identificada por el color amarillo, por tiltimo se tiene la linea de
retorno de liquido (el Gas se puede encontrar en dos fases en esta tuberia en estado liquido y vapor al mismo tiempo)

se identifica por el color blanco con franjas verdes a lo largo de la tuberia.

Se tiene una linea de agua liquida contra incendio identificada por el color rojo Las corrientes de proceso que se tienen

son;
e ——— - —
| Corriente Cddlgo de Colores Muestra . Estado ﬂsico
& i = e o B k] . et
Lineas de recepcién de Gas ‘ Blanco { | Liquido
S— e | e L = B 1
Lineas de recepcidon de Gas WL Amairillo ' Vapor
Lineas a tomas de suministro de Gas Blanco L _T{ Liquido
l
! Lineas a tomas de suministro de Gas Blanco con franjas verdes | SSSSSSSSN Liquido
(retorno)
R - | | R — .. .
| Lineas a tomas de suministro de Gas Amarillo l 1 Vapor
Cuadro 25. Cdédigo de colores
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— Las corrientes auxiliares que se tienen son:

S — — g | = . el N e — T —
Corriente T Cédigo de Colores Muestra T Estado fisico
A B I — '
Lineas de contra incendio J| Rojo ; | e Liquido
. ) ! = - e e |
| i = 1 = == I
Y . . |
Lmeas’ ‘de aire  para vdlvulas Azul _l Gas :
neumdticas ]
n Lineas conductoras de electricidad ‘ Negro - e —m—— .
| | |

Cuadro 26. €6 dlgé_cie colores.

D. Diagramas de tuberfa e instrumentacién (DTI'S) con base a la Ingenieria de detalle y la simbologia

correspondiente,

Ver anexo 4.

1.3.1 Especificacidn del Cuarto de Control.

. Por la esquina Este del terreno que ocupa la planta, se localizan las construcciones destinadas a las oficinas del personal

administrativo, estacionamiento para vehiculos utilitarios y caseta de vigilancia.

Por el lado Noreste se localizan oficinas operativas, taller de mantenimiento menor donde no se realizan labores
relacionadas con equipos de carburacion, el recipiente de diesel dentro de un cubeto, servicios sanitarios, drea de
revision de recipientes transportables, zona de recipientes transportables rechazados, drea de pintura, almacenes y

aula para capacitacion.

Por el lado Noroeste se localiza el estacionamiento para vehiculos repartidores propiedad de la empresa, cisterna y

equipo contra incendio.

Por el lado Suroeste se localiza el tablero eléctrico, cuarto de caldera, estacionamiento para vehiculos repartidores

propiedad de la empresa y servicios sanitarios para el personal obrero.
Por el lado Sureste se localiza el estacionamiento para vehiculos utilitarios.

Los materiales utilizados en estas construcciones son en su totalidad incombustibles, ya que sus techos son de losa de
concreto, paredes de tabique, con puertas y ventanas metdlicas. Las dimensiones se describen en el plano civil de la

planta.

Ver anexo 4.
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1.3.2 Sistemas de Aislamiento.

Zona de almacenamiento para recipientes no transportables para Gas L.P. La zona de almacenamiento tiene una

terminacion de concreto y cuenta con las pendientes necesarias para el desalojo del agua de liuvia.

Para sequridad en el disefio de las zapatas se considera un terreno con resistencia de 5 Ton/m2, valor critico para un
subsuelo poco compacto, considerando que el recipiente no transportable usado para fines de cdlculo estd lleno en su

totalidad con un fluido cuya densidad sea de 0.6 kg/!.

Esta planta cuenta con tres recipientes no transportables de almacenamiento, del tipo intemperie cilindrico-horizontal,
especiales para contener Gas L.P., los cuales se localizan de tal manera que cumplen con las distancias minimas que

especifica la norma.

Se tienen montados sobre bases de concreto, de tal forma que puede desarrollar libremente sus movimientos de

contraccion y dilatacion.
Cuentan con una zona de proteccion consistente en murete dentado de concreto con altura minima de 0.60 m.

Estos recipientes tienen una altura de 2.04 m en el recipiente nimero uno y 2.08 m en los recipientes nimera dos y

tres, medida de su parte inferior a nivel del piso terminado de la zona de almacenamiento la cual es de concreto.

Protecciones contra impactos. Se cuenta con murete dentado de concreto con altura minima de 0.60 m para
proteccion de la zona de almacenamiento y sirven también para la proteccion de bombas, tuberias, tomas de

suministro y toma para carburacion.

Para la proteccién de las tomas de recepcion y compresores se cuenta con una plataforma de concreto con altura

minima de 0.60 m.

Pintura en topes y protecciones. Todas las protecciones y topes dentro de la planta en los diferentes elementos para

evitarimpactos, se encuentran pintadas con franjas diagonales alternadas de color amaritlo y negro.

Trincheras para tuberlas. La trinchera paro tuberias que se requiere en la planta de distribucién para alojar en ella
tuberias de cualquier tipo es removible en su parte superior, estd construida con rejas metdlicas, no son mayores a un

m y cuentan con ventilacién asi como medios para el desalojo de agua de lluvia.

Zona de almacenamiento interno de diésel. Esta planta cuenta por el lado Noreste, can depdsito de almacenamiento
de diésel y tiene una capacidad de almacenamiento de 20,000 I, dicho almacenamiento estd confinado en un recipiente

cerrado y ubicado a la intemperie.

Cabe mencionar que dicho recipiente es metdlico y estd ubicado dentro de un cubeto de retencion, su alumbrado y

equipo eléctrico son de la clase ! division |.

Ver anexo 4.

S
—_— —_——
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1.4. ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS.
1.4.1 Antecedentes de Accidentes e Incidentes.

ANTECEDENTES. Como sabemos cualquier industria o actividad productiva tiene de forma implicita trobajar y asumir
cierto riesgo ambiental, cuya definicion es: la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno que afecta directa o

indirectamente al Medio Ambiente.

A lo largo de la historia han ocurrido catdstrofes que tuvieron graves repercusiones ambientales, A continuacion se

presentan algunas de ellas (COEPA, 2002):

ACCIDENTE, LUGAR Y ANO DESCRIPCION
Petrolero Metula, Estrecho Transportaba mds de 190.000 toneladas de petrdleo crudo, de las cuales |
de Magallanes, 1974 aproximadamente unas 53.000 fueron vertidas.
Seveso, Italia, 1976 Salida a la atmdsfera de un kilogramo de Dioxinas {estimado). i
Love Canal, EEUU, 1977 Filtracion de productos quimicos toxicos en sétanos de hogares.
Bhapal, India, 1984 Emision a la atmdsfera de isocianato de metilo.
Basilea, Suiza, 1986 Los veftrdos de extincion dan lugar a procesos de contaminacion aguda
| del Rhin.
g Exxon Valdez, Alaska, 1989 Vertido al mar de 38.800 toneladas de petrdleo.

El petrolero “Mar Egeo” encallé fren?c; La Coruﬁé_producie_nifo_una

o B - | marea negra sobre las costas. - .
Aurul Baja Mare, Danubio Vertido de unos 368.500 litros con un contenido de cianuro 700 veces mds i
Rumania, 2000 | alto de los valores permitidos.
Prestige, Galicia, 2002 | El buque Prestige se hunde frente a las costas de Finisterre con una carga

| aproximada de 70.000 toneladas de fuel.
Cuadro No. 27, Recuento de Catdstrofes Amblentales

Mar Egeo, Galicia, 1992

Por otra parte, el Gas L.P. es el nombre genérico para el gas butano y propano de uso comercial. También es incoloro
e inodoro, tiene la propiedad de volverse liquido a temperaturas atmosféricas cuando es sujeto a una compresion
moderada, y regresa a su estado gaseoso cuando esta presion se reduce. Gracias a esta propiedad, el Gas L.P. se puede

almacenar y transportar en estado liquido, en cilindros o tanques (PROFECQO, 2004).

El Gas L.P. es la principal alternativa de combustible en nuestro pais, ya que llega a mads de 90 millones de mexicanos
a través del uso doméstico, industrial y de carburacion automotriz. Actualmente, a nivel mundial, México ocupa el

cuarto lugar en consumo de Gas L.P (después de Estados Unidos, Japon y China) (PROFECO, 2004).

El Gas L.P. es un petrolifero explosivo e inflamable, por lo que los riesgos asociados a su manejo estdn constituidos por

las fugos que se podrian presentar en las tuberias y tanques de almacenamiento.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 49
Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Yautepec - Jojutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730.



E L . ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO
NIBTO Planta de Aimacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P.
Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V.

— —_—

Cuando el Gas L.P. es manejado mediante procedimientos de seguridad y equipos adecuados que cumplan con

estandares de calidad, puede ser sequro, prueba de ello es su extenso uso a nivel doméstico.

El Riesgo o Peligro del Gas L.P. se basa fundamentalmente en el hecho de no saber usarlo y en el exceso de confianza.
Casi todos los accidentes causados por el Gas L.P. pueden evitarse, si el equipo de transporte, almacenamiento y

suministro es el adecuado, con un mantenimiento bien establecido y manejado por personal capacitado.

El Riesgo asociado a este tipo de proyectos se considera en fa posibilidad de que se presente una fuga de Gas L.P., la
cual puede provocar incendios. Para que el Gas L.P. se inflame es necesario que exista una mezcla de aire- combustible

en proporcion tal que se encuentren en el intervalo de inflamabilidad y que exista una fuente de ignicion.

FECHA Y UBICACION . EVENTO CONSECUENCIAS

—_————— —— S e

: i 650 muertos, 2,700 heridos; 520
| millones de pérdidas en equipo; 5
| Noviembre de 1984, Ciudad de Ruptura de tuberias de Gas L. | BLEVE'S masivos (Boiling Liquid

E Meéxico, México. P. e incendio Expanding Explosion), incendios
| secundarios y explosiones. (GAS
! VISION, 2002)
v ] I R s o
|
O San luan Ixhuatepec, México, 19 | Incendio y explosion de i 1,500 muertos y 4,200 Lesionados.
de noviembre de 1984 | contenedores de Gas L.P. | (PEMEX)
r e —— . _ e
! Por fuga en autotanque. (Gas f
| Flama Gas S.A. de C.V. Licuado de Meéxico, S.A. de | Informacion No Disponible.
{ C.V., 2003). '
]

_ Se degollé la tuberia en la
[ entrada a la vélvula de exceso |
' de flujo, exactamente en la
: parte inferior del tanque, el
| Gas Ideal en Cadereyta, Estado de | cual encontré una fuente de
| Nuevo Ledn. ignicion  provocando  una
[ flamazo el cual se dirigié a la
" semiesfera del tanque. (Gas|
Licuado de Meéxico, S.A. de |
C.v., 2003)

Informacion No Disponible.

! — — —— =
! 4 Muertos y 62 Lesionados. (USAGAS |
Veracruz, 2003. Explosion. I HUEHUETOCA, S.A. de C.V., 2010)

_ S -+ - e T —

17 de Junio de 1995, Chihuahua. | ZEUH Gl SRR L e E Informacion No Disponible.
i | Kg. de gas L.P.

O

—_— _—
—— e
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FECHA Y UBICACION EVENTO | CONSECUENCIAS

Fuga y explosion de
combustible de una pipa de la |
compaiiia “UNIGAS”, por falla | Informacion No Disponible.
en la conexion de la manguera
al surtir el producto.

20 de Noviembre de 1990, Distrito
Federal.

‘ Provoco la muerte de 27 personas,
Explosion de un pipa de gas decenas de heridos y dafios en 35
viviendas, asi como a 29 automdviles

7 de mayo del 2013 en la autopista
Meéxico-Pachuca

fuga y explosion, ocasionada
29 de enero del 2015, Hospital de | por una fuga en la pipa de gas Ocqsiono la Muerte de 5 persona, .1'6 .
de la empresa gas Express | heridos de gravedad y lo destruccion |
Nieto de México, 5.A. DE C.V. | total de un Hospital publico. '
LPIanta Tlalnepantla. |
Cuadro No. 28. Accldentes por ef manejo de Gas L.P.

Cuajimalpa, D.F.

s — e — r——— 4

1.4.2 Metodologfas de Identificacién y Jerarquizacion.
Las metodologias utilizadas para la identificacién y jerarquizacion de peligros se describen a continuacion:
1. Andlisis preliminar de Riesgos.

2. Identificacion de las dreas de riesgo en el cual se verifica en qué dreas se manejan materiales peligrosos en

condiciones de operacion que puedan desencadenar unaccidente.

3. Aplicacion un Listado de Verificacién (Check List) para conocer de manera general el estado y la conformacion

general de los equipos que integran la Planta.
4. Aplicacion del andlisis de peligros y operabilidad (HAZOP) y LOPA y Jerarquizacion de Riesgos.

5. Ya que los escenarios de accidentes han sido identificados, se realiza la evaluacion de consecuencias, para
determinar las zonas de alto riesgo y de amortiguamiento para cada uno de los eventos, es decir; se determinan las
zonas en que las variables causantes de dario (nivel de radiacion, nivel de sobre presion) alcanzan un determinado

valor umbral a partir del cual se considera dario. Para esta estimacion de consecuencias se utiliza el Programa ALOHA.

— e ——— — e - —_—
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1. Andlisis Preliminar de Riesgos.

De acuerdo con lo establecido en el primer y segundo listados de actividades altamente riesgosas publicadas por el

Instituto Nacional de Ecologia de la SEMARNAT, las sustancias que representan un riesgo dentro de la Planta, son:

i N TR " CRITERIO ESTABLECIDO ACTIVIDAD
COMBUSTIBLE E:f;'l“t%o LISTADO Azmz?::nen?:ro POR SEMARNAT ALTAMENTE
} | | CANTIDAD DEREPORTE | RIESGOSA
: S , | CANTIDAD DEREPORTE SA
| SEGUNDO
GASL.P. : L/QUIDO-GAS l by | 405.000Kg. | 50,000 kg | st
Cuadro 29. Caracteristicas del Gas LP.
r;&;,;,;;‘mmﬂm " | canmibaDDE | TmPODE CARACTERISTICAS
ALMACENADA (KG) | REPORTE(KG) | ALMACENAMIENTO | DE PELIGROSIDAD
GASLP, | 405,000 ] 50,000 | e INFLAMABLE

_ _ glLfN_DRlCO - HOR!ZONTA_L | L
Cuadro 30 Caracteristicas del Gas L.P.

€n la siguiente tabla se clasifica de acuerdo al codigo NFPA el Gas L.P., que por sus propiedades fisico-quimicas

representan un riesgo dentro de la instalacion.

NFPA

SUSTANCIA EDO. FiSICO

GAS L.P. 1 LIQUIDO-GAS

~ Cuadro 31. Cdigo NFPA del Gas LP
Como se puede observar en la tabla anterior, el Gas L.P. presenta una clasificacion igual a 4 en Inflamabilidad de
acuerdo a la clasificacion del codigo NFPA, por lo cual durante el desarrollo del estudio se realizaré un andlisis mads
detallado en donde se involucre el manejo de esta sustancias considerando las condiciones de operacion, cantidades

de manejo y caracteristicas inflamables y/o explosivas que puedan generar dafios a las personas o instalaciones.

e 5 s
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- 2. Descripcién de Areas y actividades en las que se manejan sustancias peligrosas.

Se detectad que en las instalaciones de Gas Express Nieto, S.A. de C.V., se almacenan sustancias como Gas L.P., la cual

se encuentra clasificada en el segundo listado de actividades altamente riesgosas y presenta una clasificacién de riesgo

por inflamabilidad de 4, por lo tanto a continuacion se describirdn de manera general las dreas y actividades en las

gue se maneja esta sustancia.

. S -
' MATERIAL RIESGO ;

AREA O ACTIVIDAD

e mee ba S el m |
|

|

O INFLAMABILIDAD
EXPLOSIVIDAD
GAS L.P. TOXICIDAD

(L N |

i | - .
Cuadro 32. Areas y actividades en las que se maneja

-

(L

= - — —

. POR PEMEX PARA

| REALIZACION DE ACTIVIDADES DE

| DEBIDO A LA INFLAMABILIDAD DE LA i

| REPRESENTA UN RIESGO PARA LAS

AREA DE DESCARGA DE GAS L.P.
EN ESTA AREA SE REALIZA LA |

| DESCARGA DE GAS L.P.

EL GAS L.P. LLEGA A LA PLANTA EN
AUTOTANQUES  PROPIEDAD  DE |
DIFERENTES EMPRESAS
TRANSPORTADORAS CONTRATADAS

POSTERIORMENTE SER |
DESCARGADA A LOS TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE GAS L.P.
DEBIDO A QUE LA ACTIVIDAD DE
DESCARGA  REQUIERE DE LA

CONEXION Y DESCONEXION  DE
MANGUERAS  FLEXIBLES DEL
AUTOTANQUE TRANSPORTADOR,
LAS CUALES SON REALIZADAS POR
PERSONAL OPERATIVO DE GAS
EXPRESS NIETO, S.A. DE C.V., EL
RIESGO DE FUGAS O DERRAMES DE
COMBUSTIBLE SE  ENCUENTRA
PRESENTE.

SUSTANCIA, ESTA  ACTIVIDAD |

INSTALACIONES YPARA EL PERSONAL
ENCARGADO DE REALIZAR ESTE TIPO
DE ACTIVIDADES.

—
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MATERIAL ‘ RIESGO

GASL.P. EXPLOSIVIDAD

‘ INFLAMABILIDAD
TOXICIDAD

l INFLAMABILIDAD
GAS L.P. ' EXPLOSIVIDAD
TOXICIDAD

Cuadro 32. Areas y actividades en las que se rhane]a

1 ENCARGADO DE REALIZAR ESTE TIPO |

AREA O ACTIVIDAD
' AREA DE ALMACENAMIENTO DE
. GASL.P.
| SE CUENTA CON 3 TANQUES DE
| ALMACENAMIENTO  DEL  TIPO

INTERPERIE CILINDRICO - |

HORIZONTAL, CON CAPACIDAD DE

ALMACENAMIENTO DE 250,000 i

LITROS. LOS TANQUES ALMACENAN
EL COMBUSTIBLE A PRESION Y
TEMPERATURA AMBIENTE.

DEBIDO A LA INFLAMABILIDAD DE LA
SUSTANCIA Y POR LA CANTIDAD
ALMACENADA, ESTOS REPRESENTAN
UN RIESGO POTENCIAL PARA LA
PLANTA Y PARA EL PERSONAL
INVOLUCRADO EN LA OPERACION,

SUMINISTRO Y DISTRIBUCION.

UNA VEZ QUE EL COMBUSTIBLE HA
' REPOSADO EL TIEMPO NECESARIO
EN Los TANQUES DE
ALMACENAMIENTO ES ENVIADO POR
MEDIO DE TUBERIA HACIA LAS
DISTINTAS TOMAS UBICADAS EN LA
PLANTA TALES COMO TOMAS DE
' SUMINISTRO DE AUTO-TANQUES
(PIPAS), LLENADO DE CILINDROS, Y

CUALES SE REALIZAN POR MEDIO DE
BOMBAS PARA GASL.P.

LA RECARGA DE COMBUSTIBLE, ES
| REALIZADA POR PERSONAL DE LA

sus CARACTERISTICAS DE
INFLAMABILIDAD, ESTA ACTIVIDAD
REPRESENTA UN RIESGO PARA (A
| PLANTA Y EL PERSONAL OPERATIVO

DEACTIVIDADES.

LA TOMA DE CARBURACION LAS |

| PLANTA, DEBIDO A LA |
MANIPULACION DE LA SUSTANCIA Y |

s
— —
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O 3. CHECKLIST.

Cabe mencionar que la lista de verificacién considera los siguientes conceptas de construccion e instalacion asi como

I

de condiciones de seguridad para atenuar los riesgos que en dado momento se presenten.

S |
CONCEPTO ‘ SI | NO i OBSERVACIONES

¢La sustancia manejada en el sistema es corrosiva? | X | Semaneja Gas L.P.

dLos materiales empleados en la construccion de los

equipos y tuberias son los adecuados de tal forma que | X | Tuberia de Acero Cedula 40
se asegure que no habra dafo par corrosion?

. - . Se cuenta con programa de
¢Se realiza el mantenimiento de los equipos e

| ; . N . X mantenimiento preventivo ¥
| instalaciones para prevenir dafios por corrosividad? .
correctivo.
Se realizaran pruebas de hermeticidad
Existen derrames, goteos, chorros, fugas y alguna otra antes de la puesta en operacion con lo
situacion que pueda generar corrosion a través del X | cualse evita fugas en uniones roscadas
tiempo? de instrumentacion y tuberias

Procedimientos para abasto y

¢El suministro y abastecimiento de la sustancia se realiza
O suministro de GasL.P.

en la forma adecuada de tal forma que se evitan al | X
mdximo derrames en boquillas, vdlvulas, etc.?

1 |
| ¢Se tienen establecidos lineamientos de seguridad para | X Referidos en el manual de operacion y l

prevenir riesgos por corrosion? | mantenimiento del sistemna.

¢El personal se encuentra capacitado en cuanto al

, . . N.A | N.A | Se maneja Gas L.P.
manejo de sustancias corrosivas?

¢Se ha capacitado al personal en cuanto a los riesgos
| que representan las sustancias corrosivas?

N.A | N.A | Se maneja Gas L.P.

Se maneja Gas L.P. por lo cual no

¢El material es inestable o altamente reactivo? X . , ..
existe riesgos de reaccion.,

{Se manejan, almacenan o transportan otras

) . . X | Solo se maneja Gas L.P.
sustancias en la misma drea?

REACTIVIDAD

dExisten otros flujos o condiciones de proceso que El dnico flujo que se maneja es agua,
puedan generar una contaminacion con riesgos de X | pero las posibilidades de mezclarse una
reaccion? con otra son muy remotas.

¢Se han determinado los tipos de reacciones que se
| pueden generar?

e
—
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NOW OBSERVACIONES

| CONCEPTO I St I
| REACTIVIDAD
eDent.ro aefos s ldent::ficadas, ex:sfen | NA T NA ‘ No existen posibilidades de reaccién
reacciones espontdneas potencialmente peligrosas? | |
¢Las cantidades de energia liberada o absorbida ‘ ] N.A | No existen posibilidades de reaccin
1 durante una reaccion representan riesgos? | T P
i {Existen las precauciones necesarias para evitar N.A | No existen posibilidades de reaccidn
reacciones indeseables? l ’
e L T 1 |
¢Existen condiciones para la generacion de reacciones NA | No existen posibilidades de reaccion
en cadena? T P
T——— - - - — — S— e —— e ———————————— e p— p—
| En caso de falla de un equipo, el evento
’ . ] | de mayor probabilidad de ocurrencia
| dPueden generarse reacciones peligrosas como \ , .
f . . . X | seria una fuga de Gas L.P. al medio
i resultado de la falla mecdnica de un equipo? [ . o .
| ambiente, diluyéndose en el aire de
| [ ‘.  forma paulatina. .
? ¢El personal se encuentra capacitado en cuanto a la | Todoel personal se Capacitard para el |
reactividad de la sustancia? manejo de Gas L.P.
l ¢El material es inestable de tal forma que se pueda De acuerdo a lo establecido en la hoja
| presentar una explosion? de seguridad. |
IJ 1
l ¢El material se maneja de acuerdo a las normas de De acuerdo a fa Normatividad Vigente I|
seguridad aplicables a sustancias explosivas? ' !
| éLa construccion del Grea permite amortiguar las ondas [
de expansion en caso de una explosion?
‘ TOXICIDAD
- N L e _1
| dEl material presenta caracteristicas toxicoldgicas? 1 | Se considera el riesgo a la salud.
i — SRS S — — — e e e — I
- . . Encaso de presentarse una fuga de Gas
¢El estado fisico de la sustancia representa riesgos a la x | Lp. esta sep e e l{ egen [

salud del personal?

¢El personal tiene contacto directo con el material? l
!. g — = e - = — — —

¢La sustancia genera vapores, humos, neblinas, polvos,
etc., que causen daiio a la salud de los trabajadores?

————

" Cuodro No. 33. Check List.

gaseosa.

| La sustancia se encuentra en contacto

| !
del personal por ser el producto

comercializado.

Solo en caso de una liberacién
espontanea (fuga).

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec.
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CONCEPTO

—

NO

| Sl OBSERVACIONES
. TOXICIDAD
dSe tiene establecidos los procedimientos para el X Se tiene incluido dentro del programa
manejo seguro de la sustancia? de capacitacion
¢Se ha impartido capacitacion al personal para el X Se capacita a todo el personal que
manejo seguro de la sustancia? | laborara en Planta.
| Se han considerado como unidades de E
dLa sustancia se encuentra en los recipientes X almacenamiento el tanque de |
adecuados para su resguardo? | almacenamiento de acuerdo a la g
| | normatividad vigente. j
; El Gas L.P. se encuentra almacenado en |
dla sustancia se encuentra almacenada en un sitio x | 3 tanques, que cuenta con las |
seguro? | | protecciones adecuadas y de acuerdo a |
. - - 1 la normatividod. i
INFLAMABILIDAD Y COMBUSTION
¢El material es combustible o inflamable? X El Gas L.P. es un Combustible.
éExiste la probabilidad de generarse mezclas X No existen otras sustancias con las

combustibles dentro de los equipos?

¢Las temperaturas de operacion se encuentran cerca o
dentro de los limites de inflamabilidad de la sustancia?

cuales se pueda mezclar el Gas L.P.

Las temperaturas de operacidn es ia
ambiente y no se tiene ningtin riesgo.

¢Se manejan fuentes de ignicion que puedan provocar
| la combusticn de la sustancia?

Se tiene prohibido las fuentes de
ignicion.

| ¢Se toman las precauciones necesarias para evitar la

De acuerdo a
| inflamabilidad de la sustancia durante el proceso | X .c 9 INGicaranaRde
- . Capacitacion del Personal.
industrial? ]
¢Se tienen establecidos los procedimientos e X De acuerdo al Programa de
indicaciones para el manejo seguro de lasustancia? Capacitacion del Personal |
éSe cuenta con la sefializacion adecuada de tal forma de Se cuenta con las sefializaciones |
que comunique al personal en general el riesgo de | X pertinentes dentro de Planta de
inflamabilidad que la sustancia representa? acuerdo a la norma. ) ]
, . . Se consideran como idad de
ZEl almacenamiento de la sustancia se realiza de forma i B
adecuada y segura? X almacenamiento los 3 tanques de
e || 250000litros.
¢El personal se encuentra capacitado para el manejo X En cuanto a los riesgos especificos de

seguro de la sustancia?

[ la sustancia.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V.,, Planta Yautepec.
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CONCEPTO

. INFLAMABILIDAD Y COMBUSTION
=

sustancia cuenta con las medidas de seguridad]
adecuadas?

' ¢Se cuenta con los procedimientos adecuados para
actuar en caso de combustion de la sustancia?

especificos y adecuados para atacar un incendio
. provocado por la sustancia? '

Jlos materiales de construccion de las instalaciones

dE! almacén o la zona de almacenamiento de la |

¢Se cuenta con los sistemas, equipos y extintores

! st | NO_i o OBSERVACIONES
o—— ="
X
S = = ) —
e X . _Se cuenta con eq:po c—or;t_ra incendio.
S N (N . _

donde se maneja la sustancia son los adecuados de tal | X
| forma que evitan la propagacion de un incendio? i .
ALMACENAMIENTO
dSe realiza el almacenamiento de la sustancia? X En 3 tanques de almacenamiento.
¢Se utilizan los contenedores adecuados para el X El disefio y construccion estdn
| almacenamiento de la sustancia? apegados a la Norma.

¢Llos contenedores de almacenamiento se encuentran
identificados de acuerdo a la normatividad vigente con

i R —

Se tienen identificados como lo indica

. T . . X
la finalidad de indicar los riesgos de la sustancia la Norma.
| contenida? S —— |
¢En el sitio de almacenamiento, se cuenta con equipo . ,
8 . X Extintores manuales. |
de seguridad para atender emergencias? __
| ¢Se lleva a cabo el control de acceso de personal a las X Protegido por malla ciclénica y barda
zonas de almacenamiento? de concreto.
e .. . L. | Se cuenta con los rotulados adecuados |
¢Se cuenta con la sefializacion informativa, restrictiva, . L
X para el drea de abastecimiento y

I prohibitiva, etc.?

almacenamiento. [

1 JE! almacenamiento de la sustancia se realiza

| DISENO

No se almacenan otras sustancias ‘

quimicas.

¢Se tienen establecidas las especificaciones de
ingenieria del sistema?

dLos equipos que constituyen el sistema corresponden
con las especificaciones de disefio?

X

1]

Cuadro No. 33. Check List.

i NOM-001-SEDG-1996.

Memoria técnica de disefio bajo la

Memoria técnica de disefio bajo la |
NOM-001-SEDG-1996.
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II

—_ = ———

\ CONCEPTO Sl OBSERVACIONES
\ DISERO
F—— S — s e =) e -
¢los materiales de construccién cumplen con las X El material de construccion requerido
| especificaciones requeridas par el sistema? por el sistema es acero al carbon
I
¢Los equipos que cor.wstltuyen. el s:sten?a cump{en con X Cumple con las normas de disefio
i las normas de seguridad nacionales einternacionales?
¢Se realizaron las pruebas de operabilidad antes de X Se ejecutaron de acuerdo a Normas |
| iniciar la operacién normal del sistema? ASME. ‘
isefio de la eria cuenta con la ibilida . ..
<l ‘.1’ . . tiheria: cuent flexibi :c.l d Se realizoron pruebas de hermeticidad ‘
suficiente para evitar rupturas y fallas en caso de existir | X .
{ » . antes de la operacion. {
i condiciones de operacién muy severas? ; i
[ [
i ¢Se considero tolerancia a la corrosion en la se cue.n t‘,’ con un .p rograma .de |
. . X mantenimiento preventivo, para evitar
construccion de los equipos? o P .
| dafios por corrosion.
\ UBICACION i
1 - . e b . . o
‘ | ¢El sistema se localiza en el sitio adecuado de acuerdo X El sitio fue seleccionado
| a las especificaciones de disefio? i especificamente para tal fin.
¢El sitio donde se ubica lainstalacion, se encuentra X Solo la toma de suministro cuenta con
| protegido de humedad, corrientes de aire, lluvia, etc.? un drea techada.

k —
1

{El sitio deinstalacién del sistema se encuentra libre de
vibraciones, movimientos, corrimientos de tierra, etc.?

|

\- {La ubicacion de las tuberias y equipos es la adecuada, |
de tol forma que se permite realizar las actividades de | X

' mantenimiento en cualquier momento? {

14 }_. -

—- — — —— — - — | S—

i

1 ¢El sitio de instalacion de los equipos se encuentra libre
de trdfico interno y externo en caso de que realicen
actividades de carga y descarga de sustancias
peligrosas?

| ¢la instalacion del sistema se realiz6 tomando en
consideracion las actividades de los predios colindantes? | X

La instalacion se encuentra ubicada en |

| atrincherada.

" Cuadro No. 33, Check List.

suelo firme, no existen antecedentes de
hundimientos o corrimientos de tierra.

Las dreas de trabajo se encuentran
libres debido a que la tuberia es

Dentro de Ila zzona del a
almacenamiento no existen trdfico de
unidades moviles

e -

H

o s ——- —
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g L . ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO
—  mimTm Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P.
Gas Express Nieto de México, S.A. de C. V.
‘ CONCEPTO I st | NO J OBSERVACIONES ',
= A, "= DT e i e S s - e
| UBICACION
iR = —r ————— s e

¢En los predlos cohndantes se reahzan actividades | |
riesgosas que pueden afectar las actividades del predio
en estudio? .

¢las vias de comunicacion en los alrededores son

|
|

' La Planta se encuentra localizada en

| una 2Zona Industrial.

|

adecuadas de tal forma que permiten la movilizacién de | X
vehiculos de emergencia en cualquiermomento? |
. + -
' ¢la zona cuenta con servicios de apoyo a emergencias ‘
- (estacion de bomberos, hospitales, ambulancias, | X
seguridad vial, trénsito, etc.? i |
A e e e = - — — = === - - - - |
dLa instalacion se encuentra dellmltada en todas sus [ La delimitacion del terreno es a base de
colindancias con muros adecuados para evitar dafios en | X | barreras construidas de barda de block |
los predios colindantes? | | de concreto.
¢Los espacios internos cuentan con las dimensiones | _
| suficientes para realizar maniobras y actividades propias | X l
| sin perjudtcar Ias instalaciones? '
] = e VI . =
DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD E INSTRUMENTACION
L — — —
. | Se cuenta con un Programador légico
| ¢El sistema requiere de dispositivos especiales para X de control que permite el control de los
controlar las condiciones de operacion? parémetros  de descarga  de
combustible.
JEl sistema cuenta con todos los dispositivos de X Se cuenta con equipo de extintores y
seguridad requeridos? | alarma.
‘ La instrumentacion cumple con las normas de -
e ple X De acuerdo a la Normatividad.
ingenieria requenda por el sistema?
—_— — —— — S — - ———t e ———————— —e M
. dlos dispositivos a los que se hace referencia se
i - Se cuenta con un programa de
' encuentran  en  condiciones  adecuadas de | X . .
| . . mantenimiento preventivo.
; funcionamiento?
¢Se realiza el mantenimiento adecuado a la X Se realiza Mantenimiento preventivo y
instrumentacion del s:stema? correctivo.
=8 — e § 1 |
dSe reollzan reemplazos de los instrumentos caducos y X De acuerdo al programa
obsoletos del s:stema? mantenimiento preventlvo
¢la instrumentacion es callbrada adecuadamente X De acuerdo al manual de mstalacyon y

antes de ser mstalada aIs:stema?

dElsistema requiere de dISpOSItNOS para paro de
emergencia?

I
I
e = = =¥
"
I

l

" Cuadro No. 33. Che:ku

—_——— .
—

operacién del sistema.

- —

—
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e —
S —— N — ———— =
:-_J

CONCEPTO Sl | NO OBSERVACIONES

' DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD E INSTRUMENTACION

ZEl sistema cuenta con dlspOSlthOS poro porg de Se tiene Supervision constante y
emergencia? mantenimiento preventivo.,

¢Los dispositivos para paro de emergencias se
encuentran en perfecto estado de funcionamiento?

dLos dlsposmvos para paro de emergencia se
encuentran identificados?

S g

dLos dispositivos para paro de emergencia se | '
encuentran ubicados en sitios de fdcil acceso?

¢El personal se encuentra capaETtédo en cuanto a la | i i : -
identificacion y el accionamiento de los dispositivos para | X
paro de emergencia del sistema?

dSe cuenta con un margen de seguridad si llegase a
fallar la instrumentacion del sistema?

¢Los mandmetros, medldores reglstradores, etc., Se encuentran al a vista para una
pueden ser leidos fdcilmente? lectura.

i ] ——— M

X De acuerdo al disefio.

| élos rnstrumentos se encuentran  ubicados
. estratégicamente de tal manera que no sean afectados
por las condiciones de presion y temperatura que no
tengan que ver con ellos?

: - e r——
— =

| dLlos instrumentos cuentan con las adaptaciones, De acuerdo al manual de mstalac:on y
{ empaques y sellos adecuados? operacion del sistema

¢Se tienen establecidos los procedimientos de X Manual de operacicn e instalacion del |
instalacion de los instrumentos delsistema? sistema.

i
¢El personal se encuentra capacitado en cuanto a la [
instalacion y operacién de la instrumentacién del | X |
sustema? |

Programa de capacitacién continua,

e —— — e il

eEI personal se encuentra capacitado en cuanto a Ia

interpretacion de los datos, lecturas, indices y | X Programo de capacitacion continuo.
nomenc!atura de la instrumentacion del sistema?

O PR —_— e

¢Lainstalacion requiere de venteos y/o volvulas de X | El sistema se encuentra operando bajo
| alivia? | condiciones de presion y temperatura. |

|
JSe cuenta con vdlvulas de alivio !

dSe tienen instalados los venteos y vélvulas de alivio

requeridos por el sistema? calibradas.

Cuodro No. 3 __Check List.

_—
—
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—

— —
m——— e

} CONCEPTO Sl | NO OBSERVACIONES

| DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD E INSTRUMENTACION

i ¢Las vélvulas de alivio se encuentran calibradas X A una presion mayor a la que maneja
correctamente? cada equipo en especifico.

i dlas vélvulas de alivio se encuentran protegidas contra X
corrosion e incrustaciones? |
ACCESORIOS
¢La instalacion requiere de estructuras y soportes? X De acuerdo al disefio de construccion.
¢Se cuenta con las estructuras y soportes requeridos X | De acuerdo al disefio de construccion
por la instalacion? ' f )
dlas estructuras y soportes se encuentran construidas 1| De oacuerdo o o norma de 'i
con los materiales establecidos en los reglamentos y | X construccion
normas aplicables? ’
¢Lla instalacion requiere de escaleras y platafarmas NA ’ N.A
para actividades de supervision de equipos? ’ | )
dLas escaleras y plataformas con las que cuenta lo NA , N.A
instalacion se encuentran en buen estado? | ’ ‘ )

| OPERACION

1 ¢Se cuenta con los diagramas de tuberias e X Proporcionados por el proveedor del
instrumentacion del sistema? sistema.

|

¢Se cuenta con un manual de operacion del sistema? X ‘ ;\Z;g:z C I B UL LR
¢Se  tiene  establecida la  descripcion  de X Manual de operacicn e instalacion del |
operacion/proceso delsistema? sistema [
dLa descripcion de operacion/proceso del sistema es X Comercializacion de Gas L.P
clara? \ o '
ZEl personal encargado de la operacion del sistema [
revisa previamente los procedimientos a la operacion | X Programa de Capacitacion Personal.
del sistema? ‘
¢El personal respeta y cumple los procedimientos X

| establecidos para la operacion del sistema?
¢Se tienen bien establecidas las condiciones de

operacion del sistema?

* |

Cuadro No. 33. Check List.

e — —_— —— =

e — — -
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——

——— e

i CONCEPTO SI NO‘[ OBSERVACIONES
| OPERACION
¢las presiones manejadas por el sistema representan X ‘ Al manejar un gas presentan ciertos
| riesgos? | riesgos.
| " : |
ondic. e .
I, {Las . te.mp e X | Prdcticamente temperatura ambiente. |
| sistema representan riesgos? |
' éSe realizan verificaciones continuas a los equipos con .. , .
. . . X a (o] orrectivo
la finalidad de asegurar su funcionalidad? [ WL Gl IRl I A A s
¢Se realiza el reemplazo oportuna de los equipos X Programa de mantenimiento
daiados, obsoletos o caducos? preventivo y correctivo
¢Se cuenta con cuadrillas de mantenimiento y X Se cuenta con un Progroama de
refacciones disponibles en caso de falla de un sistema? [ j mantenimiento preventivo y correctivo
¢Se cuenta con programas de actividades de paro y X
arranque del sistema?
¢5Se tienen establecidas las medidas de seguridad para
| llevar a cabo el encendido, arranque o puestaen marcha | X
del sistema?
¢El sistema es susceptible a taponamientos u X
obstrucciones?
| sistema es susceptible a fracturas o fallas que . |
¢El sist . P o fallas q X Por sobrepresién |
representen riesgos? l
i . . l
| sistema es susceptible a dafios por energfa S
? eE. . P p = X Todos los equipos son eléctricos.
eléctrica?
I : .
dSe han t.omadO las medidas necesarias para pro'teg.er a Se cuenta con sistema de tierras fisicas
| los equipos de dados por descargas eléctricas, | X .
. P y reguladores de corriente.
electricidad estatica, etc.? |
|
| ¢Lafalta de suministro de energia eléctrica representa X
‘ riesgos al sistema?
I ¢Existen necesidades especiales de limpieza antes de L cue'ntq con . un- P rograma‘ e
, X . X mantenimiento y limpieza de las dreas
| realizar el arranque del sistema?
| A o ._en general. - i
| ¢Se realizan las actividades de limpieza requeridas para X Limpieza del drea en general y equipos
| el arranque del sistema? del sistema.
¢Se requiere de medidas de seguridad para la recarga X Procedimiento de carga a tanque de
de la sustancia al sistema? , J._almacenamiento.

e | ——|
Cuadro No. 33. Check List.

—
—

—

e
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NIBTO Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P.
Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V.
(i e I - e ——— ey
I CONCEPTO Si NO OBSERVACIONES
| hov I |
‘ OPERACION
\ élas actividades de recarga de Gas L.P. se realizan bajo X Procedimiento de carga a tanque de
Ias medidas de seguridad establecidas? almacenamiento.
i —— M— e e —
' ¢Se lleva a cabo el mantenimiento adecuado del X Mantenimiento preventivo ¥
sistema? correctivo. [
A . ~—
¢El personal encargado de mantenimiento del sistema !
. . . X l
se encuentra calificado para realizar esta actividad? {
éSe requiere de instalaciones de resguardo como | . .
. X En drea de almacenamiento.
barreras, protecciones, etc.? ,;
e —— —— e} ‘__1 e — —
¢El sistema cuenta con las instalaciones de resquardo X |
requeridas y adecuadas? ,
| |
RECIPIENTES SUJETOS A PRESION
Todo el sistema se encuentra |
¢El sistema incluye recipientes sujetos a presion? X operando bajo condiciones
controladas de pres:on y temperatura.

: — .__.__T_ —— — niionl
dLas recipientes sujetos a presion cumplen con las X Tanques de almacenamiento de Gas |
normas de seguridad nacionales e internacionales? L P. |
éLos recipientes sujetos a presion requieren de X !I
calibracion antes de iniciar su aperac:on? J ;

- — S —_— - —_— _!
|
dlas recipientes sujetos a presion se encuentran dentro X
de su rango de vida util?
?.Lo‘s recipien te.f s.u1etos a presion cuentan con venteos X | Véivulo de seguridad Calibrado.
y valvulas de alivio?
SEGURIDAD
¢Se cuenta con los sistemas de seguridad demandados X Meditlas de sequridad contra incendio.
por las caracteristicas de operac:on del sistema ?
e —————————— v— "'“—}__'Y' Pt = e
| ¢El equipo de seguridad se encuentra en buen estado? X | |
——— — S S SR S — | — e —
| ¢El equipo de seguridad y de atencion de emergencias X | !
. se encuentra bien distribuido en toda el drea? | ‘

" Cuadro No. 33. Ched( List.

_
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E o . ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO
T miETm Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P.
Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V.
CONCEPTO LY) . NO OBSERVACIONES
SEGURIDAD
—— —— |
¢Se cuenta con un plan de atencion de emergencias? X
j ctl . .
¢El personal se encuen.tra capacitado para actuar en X Programa de copaciioeibn contintia,
caso de una emergencia? ;
= e mon J . u

dSe tienen definidas las brigadas de atencion a ' X
emergencias?
dSe cuenta con letreros de seiializacion y advertencia

. . . . X
distribuidos estratégicamente en el drea?
¢Se cuenta con sitios seguros para reunir al personal en X
caso de una emergencia?
.{._S_e cuanta con las ho_jE.Teseédridad de las sustancias | n R
y/o materiales involucrados en la operacion del sistema? X

SRS, (e T
Cuatro No. 33. Check List.

De acuerdo con la aplicacién del Check List de visita de campo de Gas Express Nieta, S.A. de C.V., se encuentra operando

en un rango de aceptabilidad del 88% encontrdndose algunos aspectos a recomendar, los cuales se presentardn en las

recomendaciones generales.

4. Metodologia HAZOP y LOPA y Jerarquizacién de Riesgos.

Con el fin de jerarquizar los riesgos que a su vez determinardn los eventos mdximos catastréficos y mdximos probables,

mismos que nos permitirdn desarrollar e implementar medidas paro mitigarlos o reducir su probabilidad, se adecud el

estudio y se modificé la metodologia establecida en el cuadro 63 para establecer una mejor valoracion de los riesgos

y sus escenarios.

La secuencia metodoldgica a usar es la siguiente:

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec.
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ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO
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—

HAZOP

Csudeces ¢ Nivel de
CarcanTteia {C8) en bowe a1
Matriz HEE

v

LOPA

(1]
FrecuendD de s aresmsaa

(Sin pas de proterxidng

IDENTWICAR (PL's{Camxs |
independientes de protecdidn) ||

'

EVALUAR PROBABILIDAD del
Alesga

Diagrama Na. 3 Secuencia Metodoldgica.
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E s ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO
i =iETO Planta de Almacenamiento, Transporte y Suministro de Gas L.P.
Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V.

I

1. Identificacion de riesgos mediante la técnica HAZOP.

2. Categorizacién de Consecuencias mediante la Matriz TEK-HEE (Tabla 1), la cual usa 3 criterios:
a. Daiio humano.
b. Dafio Econdmico.
c. Daiio Ecolégico-Ambiental.

3. Se determinan las frecuencias o probabilidades de la consecuencia de manera cualitativa (Tabla 2) y se jerarquiza el

riesgo en funcion de la Probabilidad x Consecuencias.
4. Criterios de seleccion para Simulacién de Escenarios en base a los eventos:

a. Para las consecuencias en categorias C4 y C5 (>4.0), discriminando la frecuencia, se desarrollan los escenarios
correspondientes para los EVENTO(s) MAXIMO(s) CATASTROFICO(s).

b. Para el Riesgo en base a la Matriz de Riesgos (Tabla 3) mayores a 10, es decir eventos con probabilidad de ocurrir
una o mds veces en 10 aiios y con consecuencias mayores a C3, se desarrolla el escenario correspondiente

(EVENTO(s) MAXIMO PROBABLE).

5. Basdndonos en el criterio anterior, se determina, de igual manera, si se requiere el andlisis LOPA (Layer of Protection
Analysis), el cual nos permitiré evaluar si las capas de proteccion actuales (o disefiadas) son suficientes para disminuir

la probabilidad del escenario hasta niveles aceptables®.
a. Se identifican las capas de proteccion independientes actuales o disefiadas.
b. Se evalia la probabilidad del riesgo en base a las fallas de las pacas de proteccion.

c. Se determina la “Aceptabilidad del Riesgo”, dicha aceptabilidad es establecida en base a las afectaciones a

personas, la cual se menciona mads adelante.

d. Si el riesgo no es aceptable de acuerdo al criterio anterior, entonces se debe proponer una nueva capa de

proteccion independiente y auditable.

La metodologia a usar es una mezcla de uso de HAZOP con LOPA (Layer of Protection Analisys), mediante el HAZOP se
determinan de manera exhaustiva la mayor parte de los modos de fallo y su nivel de consecuencia (C1, €2, C3, C4 0 C5)
utilizando una matriz de Consecuencias modificada llamada Matriz HEE® (Tabla.1), la cual a su vez utiliza las variables

de Daiio Humano, Daiio Economico y Daiio Ecoldgico o al Ambiente.

La matriz HEE® se resuelve de manera objetiva de acuerdo a la apreciacion del evaluador.
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LOPA Andlisis de Capas de Proteccion {Layer of Protection Analisys) — Este método utiliza técnicas rigurosas para
determinar si las frecuencias de fallo para iniciar un evento mayor requieren mayor proteccion en base a una

probabilidad de fallo establecida.

MATRICES PARA EL CALCULO Y JERARQUIZACION DE RIESGOS.

DARNO ECOLOGICO - AMBIENTAL
DARO HUMANO DANO ECO Ico ]
gAY NOM Nulo Bajo Medio Alto

Bajo c1 c1 c2 cs

Medio c1 Q2 c [

Daiio muy bajo o nulo E
Alto

R
Q

c4

Muy Alto

8
N
Y

Bajo

Medio

Heridas Menores
Alto

Muy Alto

Bajo

Herldas graves ¢

Medio
Irreversibles =

Alto

Muy Alto

=

Bajo

Medio

Muertes
Alto

| |
ol Y1 2 el e

e

Muy Alto

(-

Cuadro No. 34. Matriz HEE — Categorizacién de Consecuencias.
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Probabilidad de Ocurrencia (Frecuencia)

Muy|pocoiprobabla que No se espera que ocurra durante i3 vida del proyecto unavez cad_a 100a 1000
ocurra afios

Se espera que ocurra no mds de una vez durante lavida | Una vez cada 50 a 100

F2 Poco probable que ocurra del proyecto afos

Se espera que ocurra varias veces durante (a vida del

F3 Podria ocurrir Una vez cada 10 afnos
proyecto

Fa Probablemente ocurra Se espera que ocurra mds de una vez en un afio Una vez por afio

F5 Casi seguro que suceda Se espera que ocurra de manera constante Mds de una vez por aiho

Cuadro No. 35. Probabilidad de Ocurrencia Frecuencias.

SEVERIDAD DE CONSECUENCIAS (Tabla 1 — HEE)
Dafio insignificante Da.zﬁos o Hefdasy Herdas e Muiltiples fatalidades,
v . sin reporte de daiios una fatalidad, . -
a3 propiedad, equipo " o : pérdida de negocio o
. accidente o dafio | limitados a dafio mayor a
y heridas menores - . infraestructura
de personal propiedad propiedad
ci Q c3 Cc4 c5
10
8
6 9
2 4 6 8 10
2 3 4 5
Cuadro No. 36. Matriz de Riesgos.
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La siguiente Matriz establece los Niveles de Tolerancia (TOR) que debe alcanzar un proyecto o proceso para
considerarlo dentro de los limites aceptables, la columna de “Consecuencia” es producto de la matriz HEE y las Personas
Afectadas se establecen en base a el niimero de personas ailrededor o dentro de las instalaciones, cada letra en la
interseccion de la filas y columnas representan el riesgo tolerable que deberd ser alcanzado con las medidas de

seguridad, en caso de que el TOR sea menor a la frecuencia del accidente se deben sugerir nuevos capas de proteccion

hasta alcanzar el TOR o sobrepasarlo:

La Planta tiene 4 procesos principales, los cuales se dividirén en nédulos:

Cuadro No. 37. Niveles de Tolerancia.

1.- Descarga de Remolques y Almacenamiento hacia los 3 tanques de fijos.

2.- Carga de cilindros en drea de ilenadoras.

3.- Toma de carburacion.

4.- Carga de Autos-Tanque para distribucién.

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec.
Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Yautepec - Jajutla, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730.

PERSONAS AFECTADAS
CONSECUENCIA (C) MUY BAJA BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA
Cc1 A A A 8 8
Cc2 A A B C c
a B C C ()} D
ca (o D
c5 (3]
Donde:

A 1X10-2

B 1X10-3

o 1X10-4

()] 1X10-5

E >1X10-6
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HAZOP.
METODOLOGIA:

El HAZOP es una técnica de identificacion de riesgos inductiva basada en la premisa de que los riesqos, los accidentes
o los problemas de operabilidad, se producen como consecuencia de una desviacion de las variables de proceso con
respecto a los parametros normales de operacion en un sistema dado y en una etapa determinada. La técnica consiste
en analizor sistemdticamente las causas y las consecuencias de unas desviaciones de las variables de proceso,

planteadas a través de "palabras guia”.
Definicion del drea de estudio.

Consiste en delimitar las dreas a las cuales se aplico la técnica. En una determinada instalacion de proceso, considerada
como el drea objeto de estudio, se definiran para mayor comodidad una serie de subsistemas o lineas de proceso que

corresponden o entidades funcionales propias: lineo de carga a un depdsito, separacion de disolventes, reactores, etc.

Definicion de los nodos.

En cada uno de estos subsistemas o lineas se deberdn identificar una serie de nodos o puntos claramente localizados

en el proceso.
Aplicacién de las palabras gufa.

Las "palabras guia" se utilizan para indicar el concepto que representan a cada uno de los nadas definidos
anteriormente que entran o salen de un elemento determinado. Se aplican tanto a acciones {reacciones, transferencias,
etc.) como a pardmetros especificos (presion, caudal, temperatura, etc.). La tabla de abajo presenta algunas palabras

guia y su significado.

Palabras guia
No/ninguna Negacion del intento de disefio
Mas Incremento cuantitativo
Menos Decremento cuantitativo
Ademas de Incremento cualitativo
Partede Decremento cualitativo
Reversa Opuesto légico del intento
Otro que Substitucion completa
Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec. 71
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Descarga y Almacenamiento de Gas L.P. - Abarca el drea de almacenamiento de Gas L. P.
Desviacion Planta de Gas L. P.
Bajo flujo/o nulo
Alto Nivel X
Bajo Nive! ' X
Alta presion X
Baja presion
Alta temperatura X
Fuga X
Ruptura X
Ruptura de la linea de descarga X
Ruptura de la linea de llenado X

Cuadro No 38. Resumen de Desviaciones en HAZOP.
F= Frecuencia

C= Gravedad o Consecuencia
R= Riesgo de la matriz de riesgos
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1.- Nddulo. DESCARGA DE REMOLQUES-TANQUE y ALMACENAMIENTO FLIO
CAUSAS | CONSECUENCIAS | PRECAUCIONES | 71 ¢ | "] RecOMENDACION | ESCENARIO
Mas - Flujo de gas hacla el tanque de almacenasmiento fijo
Aumento de presion en tanque y 1~ Incluir en el programa
L e tuberia, fugas por activacion de Vélvulas de seguridad F3|C2)| 6 55 . mantenimiento
de nivel L . preventivo las vdlvulas de
vdlvulas de seguridad .
seguridad de los tanques.
Alta — Temperatura - Tanques
1.- Incluir en programa de
Sobrecalentamiento del tanque, mantenimiento los
Radiacién térmica externa por aumenfo'qe b DD Vdlvulas de relevo de presion. Sstemas capla mcenfiro Y1 MAximo caTasTROFIcO
con posibilidades de efecto BLEVE X ! sus pruebas de operacidn.
evento de incendio o jetFire hacia el ; Sistema contra incendio y F2 | C5 | 10 . . PROBABLE 1
tanque fijo. en caso de fallo de sistemas de Qiliniio clinecto altangees 2.- Capacitar  a brigadas ESCENARIO 1
seguridad y posible efecto domino por lo menos 1 vez al ado,
sobre el otro tanque de gas LP y realizar simulacros al
menos 2 veces ol afio.
Bajo NIVEL
No existe suficiente fiujo para surtir .
al tanque debido a una baja presidn Ninguna No son necesarias F2lc1}| 2 s
del gas. encuentra
Boja presién
Itgual que “bajo nivel” lgual que “bajo nivel” Igual que “bajo nivel” F2|1c1| 2 Igual que “bajo nivel”
Cuadro No 39. AndHisis de Nédulos.
73

Gas Express Nieto de México, S.A. de C.V., Planta Yautepec.

Km. 7 + 000 de la Carretera Federal Yautepec - Jojutia, Col. San Isidro, Yautepec, Morelos, C.P. 62730.




o nass ESTUDIO DE RIESGO MODALIDAD ANALISIS DE RIESGO
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1.- Nédulo. DESCARGA DE REMOLQUES-TANQUE y ALMACENAMIENTO FIJO
CAUSAS CONSECUENCIAS ! PRECAUCIONES | F{ c| R| RECOMENDACION ESCENARIO
Ademads - Corrosién o Fuga por desgaste en accesorios y uniones
1.- Se recomienda
verificar espesores de los
tangues al menas una vez
Formacidn de nube de gas L. cada 10 aiios de acuerdo a
Disminucidon de espesores, vdlvula P. en caso de ignicidn retardada | Prueba de hermeticidad antes Ja NOM- 013-SEDG o
de sequridad defectuosa, fuga por explosicn de la fase de la operacidn, pintura F2 | C3 vigente.
otros accesorios. vapor, en caso de ignicion anticorrosiva. 2.~ Programa de
inmediata formacion de “jet FIRE” mantenimiento preventivo
a accesorios y
principalmente a vdlvulas
de seguridad.
HAZOP PROCEDIMIENTOS
Fallo en conexidn de manguera
Error humano -Probabilidades de e riien s 1.- Entrenamiento S MAXIMO
Mala conexlidn de la manguera fuga par desacoplamiento y ] constante al personal paro
. entrenamiento de personal | F3 | C4 , PROBABLE 2
durante el acoplamiento bombeo del Gos L.P. hacia ., el proceso critico de
. con supervision ESCENARIO 2
atmdsfera. descarga
Desacoplamiento mecdnico de la manguera
1.-  Entrenamiento y
supervisién constante en el
La manguera en el trasiego se Fuga de Gas L.P. posible formacidn Val.vu{as Pull Away, proceso de ¢.1es'carga.
desacopla por movimiento . procedimiento de calzosen | F3 | C3 2.- Mantenimiento de las
de nube explosiva . 5
mecdnico semiremolque vadlvulas Pull Away acuerdo
a Jo establecida por el
proveedor

Cuadro No 39. Andlisis de Nddulos.
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2.- Nddulo. CARGA DE CILINDROS-AREA DE LLENADERAS

CAUSAS | consecuencias | PrecaucioNes | F | ¢ | R | RECOMENDACION | LOPA
No flujo hacia llenadoras
Ninguna, no se
Follo En bomba Smith MC-3 Na hay flujo hacia tienen Falci| 4 Mantenimiento a bombas de
llenadoras consecuencias, solo llenadoras
paro de linea
Mas presidn en linea de llenado
Trabajo de la bomba MC-3 a vilvula cerrada o Auliehtedejpresion’e i 1.- Mantenimiento preventivo
la linea de llenado y Vadivula de . X
aumento de temperatura en la linea o fallo en ia L 5 i F3| C2| 6 |a vdivulas de seguridad y
activacion de la vdlvula seguridad
regulacidn de presién . bombas
de seguridad
Mads presion en llenado de un cilindro
Aumento de presidn del
cilindro, cilindro lleno .
Fallo en sistema “Troya” de llenado autamdtico de arriba del nivel de lenfulas - s Mantefiiento el parte
, seguridad para F2 | c1| 2 |del proveedor del sistema de
dlfindros #enado mdxim, exceso de presidn Nenado “Troya”
posibilidades de fugas P 4
con bajo volumen
No conexién de manguera al cilindro
Fuga de Gas L.P. al Sistema de llenado I;r:apac:izt:;:agznp ersor:;lel
Fallo del operador al conectar el cilindro desprenderse la con cierre F3jc1| 3 P " .
i conexiones y manejo del
manguero automatico . %
| sisterna “Troya
Ademds-Llegada de un cilindro deteriorado
1.- Capacitar al personal y
proveedores sobre la
supervision de integridad fisica
de los cilindros, y sustituir
Por uso excesivo o condiciones adversas, llega a la G L Supervisidn de z::lr'::drlzz dEtE"O;ZZOS e I':; Sl mAximo
» 11eg masiva de hasta 30 kg de |