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ACRONIMOS
ACRONIMO SIGNIFICADO
A Amenazada
APC Areas Prioritarias para la Conservacion
AAR Actividad Altamente Riesgosa
ASEA Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente
CONANP Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
CONABIO Comision Nacional Para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
CONAFOR Comisién Nacional Forestal
CONAGUA Comisidon Nacional del Agua
EPA Environmental Protection Agency (Agencia de Proteccion Ambiental)
ERA Estudio de Riesgo Ambiental
INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
INSECAMI Ingenieria y Servicios en Control Ambiental Industrial
LEP Limite de Exposicidon Permisible
MIA Manifestacion de Impacto Ambiental
MDE Modelo Digital de Elevacién
MSM Matorral Submontano
NOM Norma Oficial Mexicana
PDU Programa de Desarrollo Urbano
PDUM Programa de Desarrollo Urbano Municipal
PEA Poblacién Econdmicamente Activa
POE Periddico Oficial del Estado
RFC Registro Federal de Contribuyentes
RH Regidén Hidroldgica
RME Residuos de Manejo Especial
RP Residuos Peligrosos
RSU Residuos Sélidos Urbanos
SEGAM Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente del Estado de San Luis Potosi
SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
SIG Sistema de Informacién Geografica
UGA Unidad de Gestion Ambiental
uT™Mm Universal Transversal de Mercator
ZU

Zona Urbana
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto.

I.1.1. Nombre del Proyecto.
CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI.

1.1.2. Ubicacidn del Proyecto.
El proyecto pretende llevarse a cabo en el predio ubicado en el kildmetro 183.4 de la
Carretera Federal 57 Querétaro — San Luis Potosi, dentro del Ejido La Pila, en el Municipio

de San Luis Potosi del Estado de San Luis Potosi.

1.1.3. Tiempo de Vida Util del Proyecto.

El actual proyecto tiene un tiempo de vida util de 70 afios o mas.

1.1.4. Presentacion de la Documentacion Legal.
(Ver Apartado VIII. Identificacion de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos

gue Sustentan la Informacion Sefialada).

1.2. Promovente.

1.2.1. Nombre o Razén Social.

TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.

El Registro Federal de Contribuyentes de la empresa es TER130423EI9.

1.2.3. Nombre y Cargo del Representante Legal.
El apoderado legal de la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V., es el C.P. Antonio Villanueva

Plascencia.

1.2.4. Direcciéon del Promovente o del Representante Legal.
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1.3. Responsable de la elaboracidn del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1. Nombre o Razon Social.

Ingenieria y Servicios en Control Ambiental Industrial S.A. de C.V. (INSECAMI)

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
ISC0412159F7

1.3.3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio.

Biol. Juan Ignacio Solorio Tlaseca, Director de Proyectos.
RFC: SOTJ680731Vv88
Cédula Profesional: 2560702

RFC: SANJ701002D42
Cédula Profesional: 2321467

Ver Apartado VIII (Identificaciéon de los Instrumentos Metodoldgicos y Elementos Técnicos
gue Sustentan la Informacion Sefialada), ahi se incluye la documentacion probatoria de la
capacidad técnica del responsable del estudio).

1.3.4. Direccién del Responsable Técnico del Estudio.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
Il.1. Informacién General del Proyecto.

1.1.1. Naturaleza del proyecto.
La creciente demanda de combustibles petroliferos liquidos como fuente energética para la
dindmica de la zona centro y noreste del pais promueven la necesidad de desarrollar
servicios e instalaciones apropiadas, seguras, sistematizadas, eficientes y de alta tecnologia
gue satisfagan dicha demanda; en razén de lo anterior la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE
C.V., contempla la construccion y operacidon de una planta de transvase de gasolinas magna
y premium asi como diesel para el suministro al mayoreo de dichos combustibles. El
proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS
EN SAN LUIS POTOSI” se llevara a cabo como parte de una segunda etapa de desarrollo y
ampliacion de la “PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS LICUADO DE PETROLEO,
MEDIANTE PLANTA DE SUMINISTRO, UBICADA EN EL EJIDO DE LA PILA”, la cual fue
autorizada en materia de Impacto y riesgo Ambiental por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales mediante la Resolucion nimero SGPA/DGIRA/DG/06670 de fecha 11
de agosto de 2014, a desarrollarse en 2 etapas, la primera consistente en la construccion y
operacion de una planta de almacenamiento y suministro de gas L.P., el cual provendra del
exterior, recibiéndose por via férrea con un régimen de 20,000 barriles de petrdleo en
carrotanques con capacidad nominal de 33,500 galones (797 barriles), el cual se transvasa
por medio de un sistema de compresién a 4 esferas de 20,000 barriles cada uno de
capacidad nominal para posteriormente enviarlo por bombeo a 12 llenaderas de
autotanques, los cuales estdan en operacidon diaria destinadas al abastecimiento de
empresas ubicadas en la regién, mientras que la segunda, se destinara al almacenamiento y
suministro de combustibles liquidos. En la siguiente figura se pueden apreciar la
distribucién en el predio total el proyecto que abarca 94,100 m?en las 2 etapas de la planta

de la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE .C.V.
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Segunda Etapa
2.8 hectareas

/
/

/

: Primera Etapa
. 6.4 hectéreas

Fuente: Manifiesto de Impacto Ambiental Planta de la empresa Termi-Centro, S.A. de C.V.

Figura 1. Areas del proyecto Planta de AlImacenamiento de gas L.P.

La actual planta de almacenamiento de gas L.P., cuenta actualmente con las siguientes

instalaciones:

Tabla 1. Componentes de la actual Planta de Almacenamiento de Gas L.P.

Componentes Superficie(m?) | Porcentaje (%)

Areas de esferas 6,400 6.80
Bafios operadores 27 0.03
Caseta de vigilancia 20 0.02
Oficinas administrativas y cuarto de control 337 0.36
Subestacpn, cuarto eléctrico, transformador y planta de 256 0.27
emergencia

Mantenimiento y almacén 228 0.24
Almacén de residuos peligrosos 18 0.02
Cobertizo de bombas de proceso 133 0.14

Sistema Vikers y Sistema de Odorizacién, Cobertizo de

Bombas Contra Incendio y Compresores de Aire 183 0.19
Cobertizo de compresores de gas 72 0.08
Cobertizo de llenaderas 1,224 1.30
Cobertizo de descargaderas de carro-tanques 1,766 1.88
Comedor, sanitarios y vestidores 175 0.19
Estacionamiento de personal 62 0.07
Tanque de almacenamiento de agua contra incendio 1,150 1.22
Patio de maniobras 21,322 22.66
Areas verdes 32,327 34.35
Total 65,700 100

A continuacién se presenta el plano general de la misma:

A\ } E .
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LST4 O EDIFICIOs

CONSTRUCTIVO
DE LA PLANTA

cLave EDIRCD

NORTE
1 CASETA DE VIGILANC
GEOGRAFICO
2 GARGS GPERADORES
3 CASETA DE FACTURSCIEN
4 ESTACKNAMIENTO PERSONAL
5 BAROS ¥ VESTIDORES
FERsONAL
6 IO Y ALMACEN
7 EDIFICIO ADVINISTRATIVD
B CUSTI DE CONTROL
9 CUARTD ELECTRIGO,
TRANSFORMADE
PLANTA DE EMESGENCIA
10 ESTACIONMIENTO D MSTIANTES

11 COBERTZO DE RESDUCS
PELIGAOS0S

Mz o= FREDD

2 cosERTZ 0E
COMPRESORES DE 645

3 COBERTED DE BOMBAS
DE Ga5 LP,

14 CoBERIIZO 0E
LENaDERSS

15 PATO DE MANIOBRAS

18 CASETS DE CONTROL

17 cosERn0 O Bovess Ac
T COMFRESORE: D AIE
18 FLATAFDMA DE OFERACION OF GARRO TANGLE
18 BASCULA OF 150 TONS.

SRNEE 20 mascua oE B0 Tous

©

Fuente: Manifiesto de Impacto Ambiental Planta de Gas L.P., Termi —Centro, S.A. de C.V.

Figura 2. Arreglo general de la planta de almacenamiento de gas L.P.
La “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI” corresponde a la segunda etapa del proyecto completo, consistente en la
preparacidn del sitio, construccién, operacion y mantenimiento de una planta de trasvase
de petroliferos, especificamente Gasolinas Magna y Premium Diesel a temperatura
ambiente los cuales seran transportados a la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V., via
terrestre por medio de carrotanques del ferrocarril con una capacidad de 25,535 galones
cada uno a través de una via tipo espuela desde la red federal localizada a
aproximadamente 5 kildmetros en direccién poniente. Dichos productos llegaran a la planta
y seran descargados y enviados un area de llenaderas para su suministro directo en auto-
tanques que los distribuiran via terrestre hacia las industrias, comercios y servicios que los

requieran para el desarrollo también de sus actividades productivas.

. .
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La PLANTA DE TRANSVASE DE PETROLIFEROS estda programa para construirse e iniciar
operaciones en un periodo aproximado de 12 meses; ésta se ejecutara apegada a la
normativa nacional tomando en cuenta el Sistema de Administracion de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccién al Ambiente (SASISOPA) y las mejores practicas

en la ingenieria, haciendo que los procesos constructivos se ejecuten de manera segura.

Dentro de las operaciones de la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V., no contempla el uso
de agua para algun proceso directo, sin embargo se contempla el suministro de agua para
fines sanitarios, limpieza general. Dicho recurso es suministrado mediante un proveedor

particular de agua, teniendo un consumo estimado de 1,387 m3 anual.

Las aguas de servicios sanitarios son destinadas a una fosa séptica, la cual después es

transportada a una planta de tratamiento de agua autorizada.
La planta contard con las siguientes instalaciones y edificios:
I.  Oficinas generales:

a) Sala de conferencias

b)  Oficina de operadores

c¢) Cocineta

d) Lobby

e)  Sanitarios para mujeres y para hombres.

f)  Oficinas

g) Comedor

h)  Lockersy regaderas.

II.  Subestacién y cuarto de control de maquinas (CCM), cuarto de bateria y planta

generadora de emergencia.
lll. Bodega

IV. Cobertizo para tanques de espuma contra incendio.
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V. Area para compresores.

VI. Caseta de vigilancia para acceso a planta.
VII. Caseta de vigilancia para salida de planta.
VIIl. Bahias de llenado para auto-tanques.

IX. Separador de aceites API.

X. Sistema de recuperacion de vapores URV.
XI. 2 Cuartos satélite.

XIl. Espuela de descarga de carro-tanques (vias férreas) con capacidad para 20

carrotanques al mismo tiempo.
XIll. Sala de juntas/capacitacion.
XIV. Taller para mantenimiento de equipos.

No se llevara a cabo ningln proceso productivo, pues Unicamente sera una planta logistica,
en donde se recibiran las sustancias petroliferas (gasolinas y diesel) via ferrocarril las cuales
se transvasaran a pipas (auto-tanques) para su transporte o traslado a las instalaciones de
los clientes estimandose para esto un movimiento diario de 1,933,210 litros de petroliferos

de manera conjunta.

Esta Planta contard con una capacidad de 20 espacios para recibir al mismo tiempo la
misma cantidad de carro-tanques esperandose una recepcion estimada de combustibles en
forma conjunta de 510,700 galones (1,933,210 litros) ocupandose la totalidad de la
capacidad existente en 4 espuelas férreas que seran habilitadas como parte del proyecto

tal como puede observarse en la siguiente tabla:

Tabla 2. Cantidad maxima de carro-tanques y volimenes de petroliferos simultaneos en la Planta de
Transvase por dia.

Producto Carro-Tanques Capacidad por Carro (litros) Volumen Maximo (litros)
Gasolina Magna 5 96,660.5 483,302.5
Gasolina Premium 5 96,660.5 483,302.5
Diésel 10 96,660.5 966,605.0

Total 20 96,660.5 1,933,210
7

N insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL @

PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI

TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V.

-CENTRO

Con base en la capacidad de los carro-tanques y el movimiento diario de 1,933,210 litros de
petroliferos de manera conjunta, se prevé que la cantidad diaria de carro-tanques que
arribaran y seran manejados en la PLANTA DE TRASVASE operando a su maxima capacidad

y de manera continua serd como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3. Espuelas y posiciones de descarga.

Numero de | Numero de posiciones
Producto
espuelas de descarga
Gasolina Magna 1 5
Gasolina Premium 1 5
Diésel 2 10
Total 5 20

Asimismo a manera de desglose, en la siguiente tabla se muestra el listado y los voliumenes
diarios de combustibles que se proyecta manejar en la PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS:

Tabla 4. Productos que se manejaran en la Planta de Trasvase en forma diaria

Producto Almacenamiento y Trasvase Volumen diario (litros)
Gasolina Magna Carro-tanque (CT) a auto -tanque (pipa) 483,302.5
Gasolina Premium Carro-tanque (CT) a auto -tanque (pipa) 483,302.5
Diésel Carro-tanque (CT) a auto -tanque (pipa) 966,605.0

Total diario 1,933,210

Para el trasvase hacia los auto-tanques, la Planta contard con un total de 8 posiciones de
llenado simultdneo con una capacidad total de transferencia equivalente a 2,148 litros/min
(567.44 galones/min) operando en periodos de 15 horas de servicio por dia, se tendra en
forma optima y como maximo un movimiento de productos petroliferos de 1,933,210
litros/dia tal como ya se indicd con anterioridad; esto puede observarse en la siguiente

tabla:

Tabla 5. Capacidad de carga en la Planta de Trasvase en forma diaria

Producto Posiciones Flujo de carga | Horas de servicio Movimiento de
de llenado (litros/min) por dia producto (litros/dia)
Gasolina Magna
Gasolina Premium 8 2,148 15 1,933,210
Diésel
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La presente manifestacion se refiere a las nuevas actividades a realizar, las cuales como ya
se menciond, consisten igualmente en procesos de trasvase de combustibles: gasolinas y

diésel.

Cabe hacer mencidon Cabe mencionar que de los insumos indirectos a utilizar en la PLANTA
DE TRASVASE DE PETROLIFEROS, ninguno se encuentra en los listados de Actividades
Altamente Riesgosas; sin embargo, de los petroliferos (combustibles fésiles) que se
recibirdn para su trasiego, si se encuentra listada la gasolina. No obstante lo anterior, los
volumenes a manejar de gasolina (996,605 litros como maximo al dia sin contar con tanque
de almacenamiento fijo), no rebasardn la cantidad limite de reporte que establece el
apartado IX del Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 04 de mayo de 1992 que se encuentra fijada en 10,000 barriles

(1,590,000 litros).

11.1.2. Seleccion del Sitio.
Entre los criterios considerados para la seleccién del predio a utiizar para la construccén y

operacién de la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS destacan las siguientes:

e La seleccion del sitio se llevd a cabo por el hecho de ya existe la Planta de
Almacenamiento de Gas L.P., localizada en el municipio de San Luis Potosi y ésta
cuenta con parte del equipamiento y maquinaria necesarios para la realizacién de

actividades de trasvase de gas L.P., como se menciond anteriormente

e La PLANTA DE TRANSVASE DE PETROLIFEROS, contard con una operacion
automatizada confiable, eficiente y segura con los registros necesarios de

cuantificacién de combustibles recibidos y entregados.

e Asimismo, toda vez que el predio seleccionado para el desarrollo de la PLANTA DE
TRANSVASE DE PETROLIFEROS se encuentra contemplado como parte de la
amplacién de las instalaciones de la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V., este
presenta las caracteristicas requeridad para su uso y de igual manera, no serd

neceario ocupar y afectar otros lugares en donde puedan causarse afectaciones en

N insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL (}-DI

PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI
TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V. -CENTRO

su conformacion ambiental.. La vegetacién de las dreas verdes serdn caracteristicas
de la regién, conservando de cierta forma la biodiversidad del sitio y por lo tanto el

germoplasma vy la biodiversidad del lugar.

e La infraestructura existente para el transporte, almacenamiento y distribucién de
productos refinados propiedad de PEMEX Refinacidon, presenta niveles muy cercanos
a su capacidad maxima, asi, a pesar de que exportamos gran parte de nuestro
petréleo crudo y contamos con grandes reservas de petroleo, el pais importa la
mayor parte de las gasolinas debido a que produccion de PEMEX es insuficiente, por
lo que resulta necesario contar con alternativas de almacenamiento y transporte

que fortalezcan y den flexibilidad operativa al abasto de dichos productos.

e Hoy, gracias a las innovaciones tecnoldgicas globales y a trabajos de exploracién,
sabemos que México tiene la oportunidad de un nuevo crecimiento energético, por
lo que grupos de la iniciativa privada, han decidido participar en el desarrollo de
infraestructura para el transporte, almacenamiento y distribucién de energéticos
mediante la construccidon de una planta de transvase para suministro en este caso
en el municipio de San Luis Potosi, cuya ubicacién es estrategica por su ubicacion,
infraestructura en servicios, mercado y redes de comunicacion terrestres en la zona

centro del pais.

e Otro aspecto importante es la lejania del sitio con zonas habilitacionales que
podrian ser afectadas por el desarrollo y operaciones del proyecto que involucran la

recepcién y almacenamiento temporal de combustibles en transito.

11.1.3. Ubicacidn Fisica del Proyecto.
El predio del proyecto para la preparacion del sitio, construccién y operacion de la PLANTA
DE PETROLIFEROS a cargo de la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V., se localiza a la altura
del kildmetro 183.4 de la Carretera Federal 57 Querétaro — San Luis Potosi, dentro del

Ejido La Pila, en el Municipio de San Luis Potosi del Estado de San Luis Potosi:

10
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SH

-CENTRO

En la siguiente figura se observa la ubicacién de la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS

con respecto a la cabecera municipal de San Luis Potosi:
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Figura 5. Localizacion de la Planta de Trasvase de Petroliferos.

A continuacidn se presenta la tabla de coordenadas UTM de la ubicacion fisica de la PLANTA

DE TRASVASE DE PETROLIFEROS:

Tabla 6. Coordenadas UTM del predio para la Planta de
Trasvase de Petroliferos

Vértice X (Este) Y (Norte)
1 308,749.71 2,436,956.48
2 308,936.45 2,436,900.87
3 308,892.30 2,436,752.23
4 308,859.39 2,436,764.82
5 308,729.31 2,436,854.19
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de Google Earth e informacion del proyecto

Figura 6. Poligono del predio para la Planta de Trasvase de Petroliferos.

11.1.4. Inversion Requerida.

La inversién estimada para el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE

UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” abarcard un monto de

$272,310,143.20 (Doscientos setenta y dos millones trescientos diez mil ciento cuarenta y

tres pesos 20/100 M. N.).

1.1.5. Dimensiones del Proyecto.

El predio seleccionado para el desarrollo de la PLANTA DE TRANSVASE DE PETROLIFEROS

una superficie total de construccién de 25,484 m?, distribuidos en las siguientes areas

operativas y de servicios para el proyecto en estudio:

Tabla 7. Areas del proyecto de la Planta de Transvase de Petroliferos

B

INGENIERIA Y SERVICIOS EN CONTROL
AMBIENTAL INDUSTRIAL S.A. DE C.V.

Area de ocupacién Superficie(m?) Porcentaje (%)
Descargaderas 4,138 16.23
Llenaderas 1,189 4.66
Oficinas 330 1.29
Areas verdes 1,998 7.84
Vialidades 14,605 57.31
Otras obras 3,224 12.64

Total 25,484 100
InNsecami
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11.1.6. Uso Actual de Suelo y/o Cuerpos de Agua en el Sitio del Proyecto y Colindancias.

El predio seleccionado para el desarrollo del proyecto PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS en la actualidad no cuenta con un uso de suelo productivo encontrandose
ahora baldio, conformando parte de la totalidad del mismo a cargo de la empresa TERMI-
CENTRO, S.A. DE C.V., verificandose con anterioridad que era utilizado para el cultivo

agricola de riego superficial sin contar con vegetacién natural que pudiera ser afectada.
Como parte de las colindancias inmediatas al sitio del proyecto se tienen las siguientes:
e Al Norte con predio sin uso actual con vegetacion de disturbio.
e Al Sur con predio de uso agricola sin ocupacién actual para dicha actividad.
e Al Poniente con predio de uso agricola sin ocupacidn actual para dicha actividad.

e Al oriente con la Planta de Almacenamiento de Gas L.P., de la empresa TERMI-
CENTRO, S.A. DE C.V., especificamente con el drea de recepcion de combustibles y

acceso ferroviario.

En las siguientes figuras pueden apreciarse la panordmica del sitio del proyecto asi como

sus colindancias:
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Figura 7. Colindancia Norte del Predio del Proyecto.
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Figura 8. Colindancia Sur del Predio del Proyecto.

Figura 9. Colindancia Poniente del Predio del Proyecto.

I‘ . L]
L insecami
>

INGENIERIA Y SERVICIOS EN CONTROL
AMBIENTAL INDUSTRIAL 5.A. DE C.V

SH

-CENTRO

16



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI
TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V.

“H

-CENTRO

Figura 10. Colindancia Oriente del Predio del Proyecto.
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Figura 11. Imagenes del Predio del Proyecto.
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Para determinar el uso de suelo actual en las cercanias a la Planta de Transvase se

delimitd un area de influencia en forma arbitraria considerando para esto un radio de 1,500
metros a partir del centro del predio del proyecto; de lo anterior en la siguiente figura se

puede identificar que usos de suelo que se encuentran en dicho radio de distancia:

SIMBOLOGIA

- Predio del Proyecto
- Areas Agricolas
- Zonas Urbanas

Zonas Industriales

Cuerpo de agua

Fuente: Elaboracion propia a partir de Google Earth e informacidn del proyecto

Figura 12. Usos de suelo en un radio de 1,500 metros del predio del proyecto.
Derivado de lo anterior se observa que prioritariamente en las areas cercanas al sitio del
proyecto se tienen usos de suelo de naturaleza agricola, asi como urbana (habitacional,
comerciales y de servicio) asi como en menor proporcién en el radio determinado de tipo

industrial.

En las zonas urbanas cercanas se tienen, aparte de los usos de suelo urbano, actividades
comerciales y de servicios que brindan los insumos para dichas zonas tal como puede

apreciarse en la siguiente figura:
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Fuente: Elaboracién propia a partir del DENUE (Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas), INEGI 2013.

Figura 13. Usos de suelo en el area de influencia del proyecto de la Planta de Trasvase de Petroliferos.
Con base en el Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE) del INEGI,
en la zona de influencia determinada de 1,500 metros, se tienen registrados un total de 37
establecimientos (unidades econdmicas) las cuales fabrican o brindan diferentes bienes de
consumo para la zona cercana al predio del proyecto asi como al municipio de San Luis

Potosi. En la siguiente tabla se presenta el desglose de los mismos.

Tabla 8. Distribucién de Actividades y Porcentajes dentro del Area de Influencia del proyecto.

Actividad Unidades Porcentaje

Industrias manufactureras 1 2.70
Comercio al por mayor 2 541
Comercio al por menor 22 59.46
Servicios educativos 1 2.70
Serv.ic.ios de espa.trcimiento culturales y deportivos, y otros 5 541
servicios recreativos

Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos

y bebidas 7 18.92
Otros servicios excepto actividades gubernamentales 2 5.41

TOTAL 37 100

Fuente: Elaboracion propia a partir del DENUE (Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas), INEGI 2013.

En la siguiente figura se presenta el equipamiento urbano prevaleciente en la zona de

estudio, mismo que representa a las colindancias y usos de suelo que pudieran ser
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influenciados por el desarrollo del proyecto motivo del presente Manifiesto de Impacto
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Figura 14. Equipamiento urbano en las cercanias al sitio del proyecto.
11.1.7. Urbanizacion del drea y descripcién de servicios requeridos.
En cuanto a la urbanizacién, la zona urbana mas cercana al sitio del proyecto denominado
PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS corresponde a la Delegacion La Pila a la cual se
circunscribe tanto el proyecto a realizar como la planta en operacion a cargo dela empresa
TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V. La Delegacién La Pila se ubica a se ubica al sureste del mismo.
Colinda con la Zona Industrial de la mancha urbana, con la Delegacion de Pozos, la Zona No
delegacional y con el Municipio de Villa de Reyes. La Pila abarca una superficie de 91.26

Km? lo que representa el 6.12% del total de la superficie del Municipio capital.
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Conforme al Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de San Luis Potosi, la
Delegacién La Pila estd integrada por 9 comunidades y con una poblacion estimada en

9,492 Habitantes que representa el 1.42% de la poblacidn total del Municipio en mencién.

La cabecera delegacional de La Pila se asienta geograficamente a los 100° 52’ 10” de
Longitud Oeste y 22° 02’ 00” de Latitud Norte, a una Altitud de 1,870 metros sobre el nivel

medio del mar.

El perimetro que se definidé basicamente por las zonas habitacionales, industriales, servicios
y de recreacidn. Asi como el esquema basico vial. Abarcando el 41.26% de la superficie de la
Delegacién, dentro de éste se encuentran La Pila (cabecera), Arroyos y Terreros del Sur, con

6,904 habitantes siendo la mayor parte de la totalidad de la Delegacion.

Es conveniente indicar que la Delegacion La Pila de manera proporcional cuenta con una
mayor superficie de uso diferente al habitacional y prioritariamente de uso agricola; esto se
refleja al identificarse un promedio estimada de 1.03 habitantes/hectarea, una muy baja
distribucidén poblacional en la zona, concentrandose en su mayoria, en la principal zona
urbana existente al poniente del predio del proyecto localizada a un promedio de 1,500
metros de distancia. Es también de resaltar el importante crecimiento industrial que se
tiene en la zona detonado en forma relativamente reciente desde hace una década en
donde parques industriales como el Industrial Millenium, Tres Naciones y Logistik asi como
el puerto Intermodal de La Pila, promueven una fuerte presion que incide en una dinamica

sostenida en el cambio del uso del suelo; en la siguiente figura se aprecia lo descrito:
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Figura 15. Ubicacion del sitio de la Planta de Trasvase con respecto a la Zona Urbana de la Delegacion La
Pila.

En cuanto a la urbanizaciéon, en la Delegacién La Pila del municipio del San Luis Potosi, el
andlisis del tema de vivienda estd relacionado con la identificacion de las viviendas
particulares, aquellas viviendas que actualmente se encuentran habitadas, deshabitadas y
de uso temporal, caracteristicas de los servicios bdsicos y de disponibilidad de bienes. Con
base en informacion del Inventario Nacional de Viviendas 2016, en la principal zona urbana
de La Pila se registran un total de 1,583 viviendas particulares, de éstas 1,418 estan

habitadas y 131 deshabitadas. El promedio de habitantes por vivienda es de 4.5 personas.

Del total de viviendas particulares habitadas, 1,355 cuentan con energia eléctrica, 1,307
cuentan con agua entubada a la red publica dentro de la vivienda, 1,284 con drenaje y

1,273 con recubrimiento en piso.

El Municipio de San Luis Potosi es surcado por una red de comunicaciones terrestres y
aéreas. Con respecto al enlace terrestre, cruzan dos de los principales ejes carreteros y

ferroviarios del Pais, que van de Sur a Norte y de Oriente a Poniente en ambas
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circulaciones. El Municipio de San Luis Potosi cuenta con una red de carreteras federales,

interestatales, asi como caminos intermunicipales.

La carretera federal mas importante que atraviesa el Municipio, es la Carretera 57 México —
Piedras Negras, la que por su volumen de transito y destinos a influido en la construccion
del nuevo entronque carretero a inmediaciones de La Pila y la construccidon de Ia

supercarretera de La Pila - Villa de Arriaga.

Otras carreteras federales dentro del Municipio son la Carretera 70 hacia el oriente que
permite la comunicacién con Rio Verde, Ciudad Valles y Tampico y hacia el suroeste la
Carretera 80 con Villa de Arriaga, Aguascalientes y Guadalajara; la Carretera 49 hacia el

noroeste que comunica con Mexquitic y Zacatecas.

Para liberar el transito regional de la Carretera 57 México — San Luis Potosi se construyé
mediante el régimen de concesion, un libramiento carretero de cuota con una longitud
aproximada de 33 km localizado al oriente de la zona metropolitana, a la altura de la

localidad de La Pila.

La poblacién de La Pila puede trasladarse de la Delegacion a la zona metropolitana por
medio de transporte urbano que sale desde la Alameda de la ciudad de San Luis Potosi y
llega hasta esta La Pila, siendo el medio de transporte mdas econdmico; el 79.68% de la

poblacién total se transporta en automdoviles y camionetas particulares.

La estructura vial conformada por corredores de las cuales el 9.13% son regionales, 15.07%

metropolitanas, 15.48% colectoras, 8.47% subcolectoras y 51.85 locales.

Estos indices se refieren a la Carretera 57 San Luis Potosi — México, que es clasificada como
corredor regional; al kildbmetro 17 se encuentra la entrada a La Pila siendo un corredor
metropolitano, camino antiguo a Santa Maria, el eje 140 y acceso al Centro de
Readaptacion Social (CERESO), entre las calles colectoras estdn el Boulevard Quintin
Rodriguez, Santa Maria, Morelos, Carretera a La Pila / Hidalgo y camino a Cerritos, calles

subcolectoras Nuevo Ledn, Francisco |. Madero y por ultimo la calle Azteca. Conforme al
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ultimo reporte, hay 16.64% pavimentadas, 5.86% por pavimentarse y el 74.50% sin

pavimentar.

En el rubro del transporte interurbano que cubre a las comunidades del Contexto
Geografico podemos mencionar que hay rutas de transporte colectivo suburbano que
sirven a la poblacion de dichas comunidades para conectarse con la Zona Centro de San Luis
Potosi, asi como la Zona Industrial. Las rutas son la 24 de Pozos y La Pila. El transporte mas

usado por los habitantes es de tipo particular.

La comunicacién de la zona metropolitana con las Delegaciones de Bocas, La Pila y la zona
no delegacional, es a través de carreteras en buen estado de conservacidon, ademas existe

una red de caminos que comunican a los poblados rurales.

Uno de los factores que han propiciado el crecimiento del Municipio se debe a su posicidn
estratégica en relacién con los estados vecinos del bajio y con los de Estados Unidos de
América ya que la comunicacién por carretera asi como por ferrocarril a través del puerto
intermodal ubicado en La Pila, ha incrementado el movimiento de oriente-poniente entre el
Golfo de México y el Pacifico, el eje troncal norte-sur que enlaza a la ciudad de México con

los Estados Unidos.

La Delegacién La Pila, dentro del ambito municipal guarda una posicién privilegiada por la
cercania a la Zona Metropolitana de la capital. Dicha localizacién territorial ha visto nacer

en los Ultimos diez aios la creacion de importantes elementos de infraestructura:

e Infraestructura vial de primer orden: Autopista Lagos de Moreno y Libramiento a

Saltillo
e Interpuerto y estacidn de carga intermodal
e Introduccidn de la linea de alta presidn y gas natural

Estos primeros dos elementos sientan las bases para la consolidacién de un polo de
desarrollo importante en los préximos afios a venir, dado que se han establecido algunos
escenarios de densificacidn de la actual Zona Industrial y las posibilidades de crecimiento de

estos espacios en las zonas aledafias a las vias de ferrocarril México-Laredo.
25

N insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL (}-DI

PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI
TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V. -CENTRO

Igualmente localizada al sureste de la mancha urbana la Delegacion La Pila, solo que por su
colindancia con la zona industrial y la falta de accesibilidad a la mayor parte de la ciudad se
encuentra alejada de los servicios. Delegacidon de La Pila, S. L. P. con una poblacién de 9,582
habitantes, distribuidos en 12 localidades entre las mas importantes se pueden mencionar

Arroyos y Terreros.

La infraestructura hidraulica de La Pila, actual consiste en lo referente al agua superficial, de
2 presas de mamposteria construidas en la época de las haciendas, una es la presa San
Carlos con 0.55 millones de metros cubicos y la otra es la presa San Antonio con 0.60
Millones de metros cubicos, ademds de un bordo homogéneo de terraceria denominado La
Lagunilla con capacidad aproximada de 0.5 millones de metros cubicos para uso
agropecuario; la captacion se logra aprovechando los escurrimientos de arroyos que bajan
de la Sierra de San Miguelito. Cabe aclarar que la presa San Carlos se aprovecha también

para uso doméstico, ademas de su uso agropecuario.

En materia de distribuciéon de agua potable para el ambito urbano, en la Delegacién La Pila
se cuenta con 3 pozos en operacion cuyo gasto del primero es de 15 Ips, otro con 13 Ipsy
el otro con 8 Ips de gasto; el primero se ubica en la cabecera delegacional, el segundo en la

comunidad de Terrero Sur y el tercero en la comunidad de Cerritos de Pozos.

En La Pila existe una red de agua potable de diferentes diametros de 4”, 3”, 2” con una
longitud total de 9,619 metros, con una cobertura de 92 % y 1,307 tomas domiciliarias. Se
consume aproximadamente 120 litros/hab/dia de agua, de acuerdo a informacién
proporcionada por el organismo operador de agua potable del Estado de San Luis

(INTERAPAS).

El sistema municipal de agua potable cuenta con un pozo para abastecer a la cabecera
delegacional La Pila; el cual estd a cargo del organismo operador INTERAPAS encargado del

mantenimiento del mismo. Se encuentra localizado en la calle Morelos de la Delegacion.
En La Pila sélo existe un 81 %, con 1,284 descargas domiciliarias, faltando la Colonia

Emiliano Zapata, que sélo cuenta con un 10 % de descargas domiciliarias conectadas, en
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dénde la poblacidon restante usa fosas sépticas, por otro lado la col. Ciudad Futura tiene red

de drenaje pero aun no sé a conectado

Para la cabecera de La Delegacién La Pila, el CERESO y parte de la zona industrial, existen
alternativas en el desagtie, la cual consiste en una linea de conduccion a presion, que lleva
las aguas desde la descarga en la Pila (sobre el Camino Antiguo a Santa Maria) hasta la red
de drenaje municipal, que se conduce por la Avenida CFE de la zona industrial, cercana al
cruce del Eje 136, frente al Parque Industrial Milenium y la empresa Royal Components, S.
A. de C. V. Entre la cabecera delegacional y la salida a cielo abierto, hay un desnivel de 40

metros a la red principal de la delegacién, y por lo que recurre al uso de fosas sépticas.

En La Pila la existencia de tiraderos de residuos provenientes principalmente del sector
industrial clandestinos son la principal fuente de contaminacién del suelo ademas de las
empresas de fundicién ubicadas a poca distancia del area urbana de La Pila que provocan la
contaminacion del aire, hacen necesaria la implementacién de acciones encaminadas a la
erradicacidon y el saneamiento de los tiraderos asi como un control mas estricto a las
empresas con emisiones contaminantes, para evitar en el futuro un problema de
malformaciones fisicas de los habitantes que pudieran ubicarse en las zonas aledafias a las

mismas debido al desarrollo futuro de vivienda.

La Delegacion La Pila cuenta con sélo un camién de volteo de 6 m?, gue recolecta la basura
solo los lunes, martes y miércoles, pasando un dia por diferentes calles y dando las vueltas
necesarias de 8:00 AM a 2:00 PM al tiradero municipal Santa Rita que queda a 11.16 Km de
La Pila, donde deja la basura y diariamente transporta a este lugar 3.5 toneladas de basura,
ademads de contar con dos personas de aseo publico que se encargan de recoger y barrer las
calles de esta delegacion. Pero no podrian faltar los tiraderos clandestinos, son siete y se

ubican alrededor de esta zona.

En La Pila y de acuerdo con la categoria urbana y rango de la poblacién, a la Delegacién le
corresponde la dotacidn de equipamiento. En este caso tan solo cuenta con un total de 17
instalaciones en el que se distribuyen en el dmbito de educacidn, religién, salud centros

recreativos, oficinas administrativas y servicios.
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En cuanto a la educacidn, cuenta con la presencia de instalaciones de un jardin de nifios
Guty Cardenas con turno matutino, el cual alberga a 142 alumnos, con 16 maestros y un
administrativo; dos escuelas primarias; la Emiliano Zapata con 70 alumnos, 2 maestros y un
administrativo, la segunda con solo dos maestras para educar a 100 alumnos; y por ultimo
una secundaria técnica de turno matutino que recibe a 327 alumnos, y un personal de 30
maestros y un administrativo, todas ellas cuentan con los servicios de agua, luz y fosas
sépticas, y sélo la primaria Emiliano Zapata cuenta con teléfono. La Pila cuenta con una
gama de equipamiento importante como lo es el Santuario de Guadalupe, localizada en Ia
calle Hidalgo, un pantedn, diversos salones de eventos, mercado sobre ruedas ubicado en
una de las calles principales, (calle Hidalgo), lienzo charro, canchas deportivas, plazas,
parques y jardines, y centros de salud que son de gran importancia, entre otros; de lo cual
hacen de La Pila una comunidad relativamente bien equipada y que cubren una gran parte

de las necesidades de la poblacidn y el resto de la delegacion.

Asimismo en materia de disponibilidad de combustibles en la zona de influencia del
proyecto, se observa que se cuenta con 3 estaciones de servicio franquiciantes de Petréleos
Mexicanos que comercializan al menudeo gasolinas Magna y Premium asi como Diesel para
uso vehiculos principalmente en base a los requerimientos de los automovilistas que
habitan y circulan por la zona de la Delegacidn La Pila asi como del propio municipio de San
Luis Potosi. En la siguiente figura puede observarse la ubicacién de dichas estaciones de

servicio con respecto al predio del proyecto en estudio:
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Fuente: Elaboracidn propia con base en informacién de PEMEX.

Figura 16. Estaciones de Servicio ubicadas en las cercanias al predio del proyecto en estudio.

11.2. Caracteristicas Particulares del Proyecto.
El proyecto como ya se comentd, consiste en la preparacién del sitio, construccion,
equipamiento, operacién y mantenimiento de una PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS
(gasolinas Magna y Premium y Diesel), las cuales se llevaran a cabo en un predio contiguo a
la planta de almacenamiento y distribucién de gas L.P., a cargo de la empresa TERMI-

CENTRO, S.A. DE C.V.

11.2.1. Programa General de Trabajo.

Se muestra a continuacién el programa de trabajo general de las actividades a realizar para

el desarrollo del proyecto PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS.
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DURACION DE LAS OBRAS (MESES)
1 2 3 4 z 6 7 8 9 10 | 11 | 12

ACTIVIDAD

PREPARACION DEL SITIO
Bardeado perimetral
Movimientos de tierra
CONSTRUCCION DE OBRAS
Drenajes

Encofrados

Bahias

Cimentaciones

Estructuras

Obra eléctrica

Obra civil
Soportes
Tuberia

Bardas y accesos
Pavimentos

Vias férreas

Proceso mecénico

Control

Sistema contra incendio
INSTALACION Y PRUEBAS
Instalacion de equipo
Prueba SAT

Alineacion

Puesta a punto
PRUEBAS DEL SISTEMA
Pre-arranque
Subestacion
Descargaderas
Llenaderas

Sistema contra incendio

Unidad recuperadora de vapores
ARRANQUE

Pruebas de arranque

Capacitacion del personal

Entrega de planta y puesta en operacion

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 17. Programa general de trabajo para la Planta de Trasvase de Petroliferos.
El programa de trabajo abarca un estimado de 12 meses que incluye la preparacion del
sitio, la construccidn de las obras y la infraestructura e ingenieria requerida para la PLANTA
DE TRASVASE DE PETROLIFEROS, las pruebas de los diferentes sistemas instalados asi como

el arranque y estabilizacidn de la obra desarrollada.

En la siguiente figura se aprecia el Layout de la “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA
PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” gue sera desarrollada por la
empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V.:
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Figura 18. Arreglo General de la Planta de Trasvase de Petroliferos.
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11.2.2. Preparacion del Sitio y Construccion.
Gracias a la construccién de la planta de almacenamiento de Gas L.P. se han realizado obras
previas para la interconexiéon con la planta de Trasvase de Petroliferos, por lo que
Unicamente se deben realizar obras pequefas para la interconexién a servicios basicos y

proyecto de interconexién con las vias Férreas.

De manera enunciativa, se plasmaran las actividades principales que se realizardn durante

el proyecto constructivo:
e Preparacion del terreno.
e Construccidn de edificaciones.
e Cobertizos y soporterias.
e Conexion a vias férreas.

Primeramente, se delimitara el terreno mediante el trazo y nivelacion de la zona, esto se
realizard con equipo topografico de vanguardia y moderno utilizando GPS para el
establecimiento de puntos de origen y después Estacidn total para establecer coordenadas
de proyecto, donde una vez realizado el trazo se delimitara el terreno mediante la

construccion de una barda/malla perimetral.

Mientras estas operaciones de preparaciéon ocurren iniciard la nivelacién del terreno y
movimientos de tierras donde se utilizaran instrumentos de nivelacién como lo son nivel
fijo y estacion total; se atacara en primera instancia el area de descarga, esto debido a la

importancia que genera la interconexiéon con el ramal principal de vias férreas.

Después se nivelara la zona noroeste de la planta, en donde se realizardn excavaciones y
compactaciones usando excavadoras, retroexcavadoras, vibro-compactadores vy

motoniveladoras.

Las cantidades de movimientos de tierra seran las siguientes:
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Tabla 9. Recursos a afectar por el movimiento de tierras.

Etapa Volumen/Superficie
Despalme 25,484 m*
Trazo y nivelaciéon 25,484 m*
Excavacion 381.5m’
Relleno 112.12 m’

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez que termine la preparacion del terreno se trazaran las rutas de drenajes y los ejes
de los cimientos de los edificios. Con esto se procederd a la excavacién para instalacién de
la infraestructura mas importante como lo son el drenaje pluvial y aceitoso, las oficinas,
subestacion, cobertizos, llenaderas, descargaderas y patios de maniobras. Debido a que la
planta contard con biodigestores cerca de los edificios principales, la obra de drenajes

sanitarios serd minima.

Se instalaran inicialmente las tuberias de drenaje aceitoso debido a que son las tuberias que
llevaran mas profundidad de excavacidn esto para después rellenar y compactar el terreno.
Una vez instalado el drenaje aceitoso se instalard el drenaje pluvial y se dejaran las

excavaciones preparadas para los registros, cajas de valvulas y bocas de tormentas.
En este punto hay oportunidad de realizar las siguientes actividades de manera simultanea:
e Construccion de bahias de carga y descarga de producto.
e Excavacidon de cimentaciones para cobertizos, estructuras, oficinas y cuartos.
e Construccién de encofrados eléctricos.
e Pavimentacidén de vialidades.

De acuerdo con lo anterior se puede realizar el cajeo para las zapatas de las edificaciones
mas representativas como lo son la subestacion, casetas de vigilancia, oficinas generales,
cobertizo de llenado de autotanques, puentes y racks y area de descarga de carro-tanques.
En este punto se debera realizar la preparacion de las zapatas para su respectivo colado. La
preparacion se refiere al colado de una capa de concreto pobre en la base, para después

ajustar el armado de las estructuras y posteriormente colocar la cimbra que delimitara al
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concreto. Cabe mencionar que es importante realizar las excavaciones para la fosa APl y
para la cimentacién del tanque de agua contra incendio, esto para ahorrar costos y tiempo

en los procesos constructivos.

Se realizard también la construccidon de los encofrados eléctricos en donde se establece el

nivel de las tuberias y se dejan las preparaciones necesarias para el colado de los mismos.

De igual manera se llevara a cabo la construccion de las bahias en donde se soportardn los

equipos como lo son los patines de carga y descarga de producto.

En este punto procedera entonces el colado de concreto en vialidades en donde sera
necesaria la delimitacién de las losas de concreto y de las bahias de carga y descarga. El
colado de estas losas se llevara a cabo con concreto MR-45 para trafico pesado, mientras

que el colado de bahias serd con concreto con resistencia 250 kg/cm”.

Una vez realizadas las actividades anteriormente descritas, se procedera a la construccidn
de la estructura de los cuartos mencionados previamente y de igual manera se realizara la

construccion de soportes como lo son puentes, racks y mochetas.

Es importante mencionar que las zapatas quedan preparadas con anclas para asentar la
estructura metalica (en el caso de los cobertizos) en las que se construira una placa base y
de esta manera conectar las columnas asegurandolas con tuercas de acero. La construccion
de las piezas de estructura de acero deberd estar listas para Unicamente llegar a sitio de
obra y soldarlas. Es importante que se tenga un control tanto en seguridad como en
construccion de este tipo de edificaciones, esto para evitar accidentes laborales y asegurar

la calidad en la supervisién de la obra.

En el caso de las estructuras de concreto para los cuartos y/o instalaciones el proceso
constructivo es distinto puesto que después del colado de los dados se dejaran varillas para
el armado de las columnas y su posterior colado con concreto de resistencia 250 kg/cmz;
cabe sefialar que es necesario en este caso que se establezca el cimbrado de las estructuras

posteriores. Se debe asegurar entonces que las uniones entre las columnas y las trabes

34
N insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL O
PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS SAN LUIS POTOSI ,,FLK
TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V. -CENTRO

cumplan con las especificaciones descritas en los planos anexos al presente Manifiesto de
Impacto Ambiental, es decir, si es necesario que el colado de concreto sea monolitico para
asegurar la transmisién del momento generado por cargas, debera de conectarse entonces
las varillas con ganchos a las estructuras principales y después realizar un colado completo.
De igual manera se construirdn los muros. De estos se tendran dos clasificaciones, muros
diafragmas para la subestacién eléctrica y muros de tabique para las oficinas y demads

cuartos.

Para ambos casos (estructuras metdlicas y de concreto para edificaciones), se tendra en
cuenta que se deben realizar obras para la conexion de instalaciones especiales, como lo
son voz y datos, fuerza eléctrica, aire acondicionado e instalaciones hidrosanitarias. Es por
esto que mientras se esté realizando la “obra negra” de las construcciones anteriores se
deben dejar listos los conductos en los que pasaran las instalaciones anteriores. De este
modo se dara continuacidn a la construccion de los soportes de los equipos mas
representativos como lo son bases de bombas, compresores, patines y plataformas de
operacion, donde previamente en procesos anteriores se deben dejar las preparaciones
necesarias de acuerdo con el proyecto para la construccidon de las mismas. Dicho de otra
forma, si una mocheta debe quedar embebida con el concreto de las banquetas se debera
preparar el armado de ambas partes para ahorrar dinero evitando la excavacién de zapatas,
en el caso de los soportes de concreto para transformadores o equipos pesados es
necesario que se preparen las anclas para construir las bases de los equipos y de esta forma

colocar los skits.

Antes de comenzar con la colocacion de tuberias es necesario que los equipos (bombas,
skits, compresores, etc.,) queden fijos y soportados debidamente. De igual manera se
requerira que la instalacion de soporterias para tuberias haya terminado, en cuanto a

mochetas y racks se refiere.
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Una vez colocadas las soporterias procede la instalaciéon de tuberias, se usard grua o
instrumentos especiales para la colocacidon de la tuberia, en la que el uso de estas

herramientas dependera del tamafo y peso de los tubos.
Con este ultimo proceso culminaria la etapa constructiva de la planta de Trasvase.

Debido a que la planta de Almacenamiento de Gas L.P., ya existente y colindante con el
predio del proyecto motivo del presente Manifiesto de Impacto Ambiental ya tiene
conexién a vias férreas, solo se hard una obra pequefia para conectarse a las vias
principales. Para la conexidn con las vias férreas existentes se requiere realizar una obra
donde se anexe un cambio de vias, arbol de cambio y ampliacién a 4 ramales. Estos arreglos
guedaran establecidos en las afueras de la planta de Trasvase. Para la parte interior de la
planta se realizardn obras para la colocacién de drenaje aceitoso en area de descarga y la

construccidn en concreto para el hongo de via.

Para el desarrollo de las obras a realizar para la preparacién del sitio y construccién de la

PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS sera utilizado la siguiente maquinaria y equipo

Tabla 10. Equipo requerido para la preparacidn del sitio y construccion.

Etapa del proyecto Equipo requerido
Equipo topogrifico, maquinaria pesada (excavadoras,
Preparacion del sitio retroexcavadoras, motoconformadoras, vibro-compactador, camiones

de volteo), palas, herramientas de mano, maquina de soldar, etc.

Equipo topografico, maquinaria pesada (retroexcavadoras, camiones

Construccion ; . L
de volteo, gruas), herramientas de mano, maquina de soldar, etc.

Fuente: Elaboracidon propia.

Tabla 11. Equipo y caracteristicas de uso para la preparacién del sitio y construccién.

Horas de
. Deci .
Equipo Etapa Cantidad Tiempo trabajo ec.|b'eles Tipo d?
empleado .. emitidos combustible
diario
Retroexcavadora Preparfagon 1 8 meses 6 hrs/dia 60-70 Diesel
del sitio
Vibrocompactador Prepar.aslon 1 3 meses 6 hrs/dia 60-70 Diesel
del sitio
Camiones de volteo Prepar-aslon 1 3 meses 6 hrs/dia 60-70 Diesel
del sitio
Motoconformadora Construccién 1 2 meses 6 hrs/dia 60-70 Diesel
Magquinaria de soldar Construccion 1 5 meses 8 hrs/dia N.D. Electricidad
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Tabla 11. Equipo y caracteristicas de uso para la preparacion del sitio y construccién.

§ Horas de . .
Equipo Etapa Cantidad Tiempo trabajo LAl MHC
quip P empleado . .J emitidos combustible
diario
Herramientas de ., . , -
mano Construccién Varias 8 meses 8 hrs/dia Electricidad

Fuente: Elaboracién propia.

Asi mismo, Durante la construccidn de la obra se utilizardn materiales convencionales para

la misma, como: concreto de capacidad 150-300 kg/cm?, cemento gris, varilla de diferentes

medidas, cascajo, arenas 4 y 5, tierra de relleno, bloc del No. 4 y 8, yeso, estructuras de

fierro y laminas galvanizadas, asi mismo material para el acabado de los bafios, comedor y

oficinas, como azulejo, piso ceramico, sanitarios, lavabos, etc. En la siguiente tabla se

describen los materiales e insumos de construccion a utilizar:

Tabla 12. Materiales e insumos a utilizar para las etapas de preparacién del sitio y construccién.

. Forma de Sitio en ..
Material o Etapa de Fuente de Volumen o Rk Actividad en que se
. . . manejo y que se
recurso empleo suministro cantidad emplea
traslado obtuvo
Concreto 150- ., Materiales de 3 San Luis Construccion de area
Construccion L. 3,150 m Granel , . . .
300 kg/cm construccion Potosi industrial y varios
. ., Materiales de 20 Saco de San Luis Construccidén de area
Cemento gris Construccion .. , . . .
construccion toneladas papel Potosi industrial y varios
Varilla de . . L .
. . Materiales de 50 San Luis Construccion de area
distintos Construccién ., Granel , . . .
y construccion toneladas Potosi industrial y varios
didmetros
Mixto (cascajo . Materiales de 3 San Luis Construccion de area
Construccion ., 120m Granel , . .
y arenas) construccion Potosi industrial
. Materiales de San Luis Construccion de area
Arena Construccion L, 21m? Granel , . . .
construccion Potosi industrial y varios
o ., Materiales de . Cajade San Luis Construccidn de area
Sanitario Construccion -, 10 piezas , . .
construccion madera Potosi industrial
L, Materiales de . Caja de San Luis Construccion de area
Lavabo Construccion .. 10 piezas , . .
construccion madera Potosi industrial

Fuente: Elaboracion propia.

El personal que se utilizara durante la construccidén e instalacion de equipamiento de Ila

Planta de Trasvase de Petroliferos se llevara a cabo de la siguiente manera:

e Etapa de construccion: albafiiles 20 en promedio desde el inicio de Ia

su terminacion.

obra hasta

e Operadores de equipo pesado: 5 personas en promedio, durante los primeros 3

meses de la construccion.

;.,';
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e Etapa de talleres externos: instalaciones varias se utilizardn 4 personas y un 1

supervisor de obra.
e Etapa deinstalacion eléctrica: 3 personas.
e Etapa de plomeria: 2 personas.
e Etapa de pintura: 4 personas.

En la siguiente tabla se presenta la cantidad total del personal requerido para la

preparacion del sitio y construccion de la Planta de Trasvase de Petroliferos:

Tabla 13. Personal requerido para la preparacion del sitio y construccion.

Etapa del proyecto Personal a utilizar
Preparacion del sitio 4
Construccidn 37

Fuente: Elaboracidn propia.

La fuente de suministro de la energia eléctrica se obtendra de la red existente en la zona a
cargo de la Comision Federal de Electricidad, considerandose para tal efecto contar con un

voltaje primario de 23,000 volts y un secundario de 440/220/110 Volts.

Correspondiente a la instalacién del equipo que sera requerido para el funcionamiento del
sistema de recepcidn y conduccién de combustibles en la Planta de Trasvase de

Petroliferos, a continuacion se describen los que seran habilitados para tal efecto:
e Subestacion eléctrica.

La planta de Trasvase de petroliferos contara con una subestacion eléctrica, la cual

tendra los siguientes espacios.
I. Planta generadora de emergencia.
II. Transformador.
lll. Cuarto de control de maquinas (CCM).

IV. Cuarto de baterias y UPS.
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La altura de la subestacion es de 4.5 metros, con la cual serd posible entrar a planta

para retirar equipos que puedan resultar dafiados.

|
1

&
I’:
- Li.]
A
g
|
]1

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 19. Subestacion Eléctrica.
La estructura de la subestaciéon (trabes y columnas) estaran construidas en concreto
armado mientras que los muros que tendrd serdan muros diafragma de tabique, esto
para garantizar la seguridad de la planta en caso de un accidente o siniestro. Por esta

misma causa las puertas con las que contara la planta seran a prueba de explosién.
e Descargaderas.

El area de descargaderas contard con un patin de descarga para cada carro-tanque.

Esto podra facilitar el envio de producto al area de llenaderas.

Esta drea contard con infraestructura de drenaje pluvial y aceitoso, seran trincheras
colectoras alineadas al centro de los carro-tanques. Esto por si ocurre algun derrame

se pueda enviar el producto colectado a API.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 20. Descargaderas de Carro-Tanques.
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Las descargaderas estaran conformadas por un cobertizo construido de perfiles IPR y
HS. Para soportar la tuberia de proceso y del sistema contra incendio, el cobertizo

contard con soportes metdlicos anclados a la estructura principal.

En caso de que ocurra alglin incendio habra rociadores de espuma y agua contra
incendio para cada carro-tanque, los cuales se accionardan automaticamente debido a

la sefal que manden los detectores de flama.
e Llenaderas.

El cobertizo del area de llenado esta conformado por estructura metdlica, con perfiles
IPR y HS en la estructura habrd soportes para las tuberias de proceso de 12”, las
llenaderas cuentan con 8 bahias, en las que en cada una existird un patin de medicion
de flujo se podra llenar un autotanque por bahia. Cada patin de medicion tiene la

opcién de cargar carro-tanques con cualquiera de los tres productos que maneja la

planta.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 21. Descargaderas de Carro-Tanques.
Para cada posicion de los auto-tanques existira una rejilla de captacion para drenaje
aceitoso, esto en caso de que ocurra una fuga o un derrame se pueda mandar el

producto a la fosa API.

Al igual que en el area de descarga de carro-tanques habra rociadores de espuma vy

agua contra incendio para detener un posible incendio en cuanto se detecte.
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Oficinas generales.

En la siguiente figura se aprecian las mismas y su distribucién.

atl

-CENTRO

Ya se han mencionado anteriormente las areas que conforman las oficinas principales.
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Figura 22. Planta Arquitectdnica de Oficinas.

e Otras instalaciones.

Fuente: Elaboracion propia

de proceso y sistema contra incendio.

A\ } E .
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La planta contara con dos cuartos satélites ubicados uno al norte del area de
llenaderas y el segundo en un costado del cobertizo de tanques de espuma contra

incendio. La funcién de estos cuartos es para almacenamiento de sefales y tableros
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i

Fuente: Elaboracion propia

Figura 23. Caseta de Vigilancia de Entrada y Biodigestor.

Habra dos casetas de vigilancia, uno para el acceso a la planta y otro para la salida de
la misma. Cada caseta tendra un bano que contara con los servicios basicos. En un
costado de las mismas se encontrard un biodigestor para el tratamiento de los

desechos que se generen.
e Sistema contra incendio.

Se contara con una red de agua contra incendio, la cual incluird un tanque de 5,000l
barriles (795,000 litros) el cual surtird a una red que contara con 7 monitores y sus
respectivos espumégenos que garantizaran la contencién del incendio mientras se
cuenta con apoyo externo de los bomberos u otras instituciones existentes en el
municipio de San Luis Potosi. En las siguientes figuras se observa el esquema general

del sistema y en los anexos técnicos se incluyen los planos correspondientes:
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TABLA DE BOQUILLAS DEL TANQUE A.C.I.
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Fuente: Elaboracidn propia

Figura 24. Tanque de agua contra incendio.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 25. Sistema Contra Incendio.
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Durante el tiempo en el que lleguen los bomberos los operadores en planta

manejaran los monitores para contener el siniestro.

Se contara un plan de contingencias en el que se actuard, dependiendo de la

emergencia, tanto para incendios como para derrames.
e Sistema de drenajes.
La planta contara con tres tipos de drenajes.
1) Sanitario.
2) Pluvial.
3) Aceitoso.

El primer tipo estara ubicado en las oficinas generales y funge para enviar los

desechos que se generen dentro de las instalaciones directo a los biodigestores.
En cuanto al drenaje pluvial estard conformado de la siguiente manera:

La captacién de agua que se presente por motivo de lluvias sera colectada por medio
de rejillas pluviales las cuales estaran ubicadas sobre vialidades y conectadas por
medio de tuberia para enviarse a una fosa, en donde se dispondra del liquido para su

uso en distintas areas.

Por ultimo, y en caso de que ocurra algun derrame en el area de descarga de carro-
tanques o en llenado de autos-tanque, la planta cuenta con drenaje aceitoso. En el
area de descarga tenemos trincheras colectoras en las que el producto se enviara por
medio de pendiente a un cabezal de tuberia de acero, este cabezal se conectara al
drenaje pluvial por medio de una caja de vdlvulas. En la siguiente figura se puede

apreciar la conexion de tuberia pluvial y aceitosa en la caja de valvulas.
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{BY-PASS)
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TUBERIA DE DRENAJE ACEITOSD

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 26. Interconexion de drenajes.
Bajo condiciones de operacion normal, el liquido que se capte en el area de
descargaderas y llenaderas, serd enviado al drenaje pluvial, sin embargo, si ocurre una
condicién anormal (fuga o derrame) se cerrara la valvula de drenaje pluvial y se abrira
la valvula del cabezal de drenaje aceitoso, esto para enviar el liquido hacia la fosa
Aceitosa, en donde el producto (Diesel, Gasolina Magna y Premium) sera separado del
agua y se dispondra tanto del producto como del agua para su uso en distintas areas.

Con esto se evita la contaminacién de subsuelos y mantos freaticos.

e Estacionamientos.

A las afueras de la planta se encontrardn estacionamientos para proveedores vy
visitantes, dentro de las instalaciones y en un costado de las oficinas habra

estacionamiento para operadores de la planta de Trasvase de Petroliferos.
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Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 27. Areas de Estacionamiento.

11.2.3. Etapa de operaciéon y mantenimiento.
Se llevard a cabo el manejo de combustibles como son gasolinas Magna y Premium asi

como diesel recibiendo estos a través de Carro-tanques en la Planta para transvasarlos a los

auto-tanques (pipas) del cliente o de terceros y enviar dichos insumos via terrestre a los

clientes que lo soliciten de conformidad con el siguiente esquema general:
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Fuente: Elaboracidn propia

Figura 28. Esquema General del Servicio de Trasvase de combustibles.

A continuacién se muestra el diagrama de flujo general del proceso de trasvase de cada

uno de los combustibles.

n‘ [ ] [ ]
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. INGENIERIA Y SERVICIOS EN CONTROL
AMBIENTAL INDUSTRIAL S.A. DE C.V.
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Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 29. Diagrama de Flujo de las Operaciones de Trasvase de Petroliferos.

INGENIERIA Y SERVICIOS EN CONTROL
AMBIENTAL INDUSTRIAL 5.A. DE C.V.
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Conforme a la filosofia de operacién que se pretende llevar a cabo durante dicha etapa del
proyecto denominado “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI”, en ésta se realizardn prioritariamente actividades de
descarga de carro-tanque, trasvase y llenado de auto tanques teniendo como principal
objetivo la seguridad operativa, el medio ambiente, la ecologia, simplificar los procesos,

optimizacién de los recursos, reduccion de costos de mano de obra y energia.

A continuacidn se describiran cada uno de los sistemas que componen la PLANTA DE
TRASVASE DE PETROLIFEROS para el entendimiento de la operacidn, descripcién de los
equipos propuestos, la légica enfocada a la optimizacion del sistema y detallando las
secuencias de control para las etapas de recepcién, almacenamiento y llenado de

autotanques de los hidrocarburos manejados.

11.2.3.1. Sistema de Descarga.

Para la descarga de los hidrocarburos se contara con los siguientes elementos:
e 5 Descargaderas para Gasolina Premium.
e 5 Descargaderas para Gasolina Manga.
e 10 Descargaderas para Diesel.

Los sistemas de descarga de carro-tanques de petroliferos de la Planta de Trasvase de
Petroliferos contardn en cada posicion con un monitor de tierra, un brazo de descarga
horizontal para descargar por la parte baja del carro-tanque, una bomba centrifuga
horizontal de 40 HP, tanque eliminador de aire con instrumentacidn para censar nivel y
temperatura; a la salida del tanque estarda un patin de medicidon con un medidor tipo
coriolis para contabilizar el flujo de los combustibles que recibird la Planta el cual estara
enviando la sefial de Frecuencia a un computador que realizara las correcciones por

temperatura, presiéon y densidad.

Para las gasolinas, el producto se descarga a un cabezal comun de 10 pulgadas de diametro

por donde se enviara a las bahias de llenado.
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En el caso del Diesel, cada 5 descargaderas envian a un subcabezal de 10 pulgadas vy
posteriormente se conectan al cabezal de 12 pulgadas que llevard a las bahias de llenado

del combustible.

Las bombas para descarga y envio de producto a tanques de almacenamiento del Sistema

tendran las siguientes caracteristicas:

Tabla 14. Especificaciones de las Bombas de Descarga del Sistema de Descarga.

Presio
TAG Producto Tipo Gasto (gpm) des::zilgoan(s:ig) Potencia (HP)
BA- 101/102/103/104/105 | O2%°lina | Centrifuga 400 64 40
Premium horizontal
Gasolina Centrifuga
BA-106/107/108/109/110 Magna horizontal 400 63 40
. Centrifuga
BA-111/112/113/114/115 Diesel horizontal 400 93 40
BA-116/117/118/119/120 | Diesel Centrifuga 400 93 40
horizontal

Fuente: Ingenieria del proyecto.

Las bombas para la descarga contaran con un arrancador suave el cual permitira realizar
ajustes del flujo durante el arranque y la finalizacién de la descarga, éstas enviaran el
producto al tanque eliminador de aire y posteriormente a un tanque ya preseleccionado
para su almacenamiento. El control de la bomba se llevard a cabo desde el DCS mediante la
secuencia de descarga. También contara con una botonera en campo para el inicio y paro

de secuencia asi como botdn de paro de emergencia.

El tanque eliminador tiene la funcidon de proporcionar un flujo constante y libre de aire
hacia el patin de medicién, contara con un transmisor de nivel tipo presién diferencial con
el cual se estara controlando la velocidad de la bomba durante el arranque de la descarga.
El tanque estara protegido con un interruptor de nivel tipo diapasén que sera el nivel alto-
alto y garantizard que no se envien los petroliferos liquidos al sistema de recuperacion de
vapores, y protegido también por una valvula de seguridad por sobrepresién. El tanque
también tendra medicion temperatura tipo RTD que estard monitoreando la temperatura

para enviar los valores al DCS y estos a su vez al sistema al computador de flujo que se
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usaran para fines de calculo para compensacion por temperatura para la correccion del
volumen considerando el nivel inicial y final antes y después de la descarga. El aire saldra
por la parte superior del tanque hacia el sistema recuperador de vapores y una vez que

alcanza el nivel maximo se cerrara la valvula automatica. Los tanques eliminadores tendran

las siguientes especificaciones:

Tabla 15. Especificaciones de los Tanques Eliminadores de Aire del Sistema de Descarga.

Volumen Presion de Temperatura
Volumen ., .. ..
TAG Producto Nominal (1) Operacion operacion de operacion
(bls) (Kg/cm’man) (°C)
TV- 101/102/103/104/105 | 820!ina 1,500 80,000 6.5 25
Premium
Gasoli
TV-106/107/108/109//110 | —2>0na 1,500 80,000 6.5 25
Magna
TV-111/112/113/114/115 Diesel 80,000 Atmosférica 30

Fuente: Ingenieria del proyecto.

Cada patin de medicion tiene un medidor de flujo con el cudl se contabilizarad el volumen
descargado y también medird la densidad del petrolifero, una valvula control que permitira
mantener un flujo constante de descarga y que dependera del nivel en el tanque eliminador

y del medidor masico.

En cada linea de descarga se dejardn preparados los disparos a un patrén para fines de

calibracion del medidor masico con sus respectivas valvulas de entrada y salida.

Para garantizar que no existan fugas en las lineas de descarga al momento de la calibracién
se instalara una valvula de doble bloqueo con sello hermético, que para fines de calibraciéon

permitird que los petroliferos solo pasen a través del patron de calibracion.

A continuacidén se presenta el Arreglo General del patin de descarga de carro-tanques que
arriben a la PLANTA DE TRASVASE que incluye la totalidad del equipamiento descrito para el

Sistema de Descarga:
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Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 30. Arreglo General del Patin de Descarga de Carro-Tanques.
11.2.3.2. Bahias de llenado de Autotanques.
La “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI” contard con 8 llenaderas con capacidad de 450 gpm cada una con una
flexibilidad operativa de llenar cualquiera de los productos manejados en la estacidn. Es
decir, el sistema de trasvase serda capaz de realizar el llenado de autotanques para
transporte por carretera de los tres productos a la vez (gasolinas magna y premium y

diesel).

Las llenaderas cuentan con un patin de medicidn con medidor de flujo tipo coriolis e
instrumentacion; y las sefales van a la UCL donde se realiza el cdlculo del volumen
totalizado en cada llenado; también contardn con un brazo de carga. En la siguiente figura
podemos observar el arreglo general del patin de llenado y medicién para el area de

llenado de Autotanques:
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Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 31. Arreglo General del Patin de Llenado y Medicién de Auto-tanques.

11.2.3.3. Légica de Control.

Descargaderas

El control de las descargaderas sera de manera manual por lo que no se requiere un cuarto
de control, el operador siempre permanecera alerta a la descarga y/o carga de los

vehiculos.

Antes de iniciar la secuencia de operacion el operador verificara que las valvulas manuales

correspondientes estén abiertas.

Una vez validado el punto anterior, el operador oprimira el botén de inicio de secuencia, el
sistema DCS verificara a través de la ldgica de control que la tierra esta conectada, que las
valvulas automaticas correspondientes estén abiertas, la vélvula control esté cerrada, asi
como validando el nivel inicial en el tanque eliminador de aire; si todo estd en orden,

presionard nuevamente el botoén.

La bomba arrancard su operacidon suavemente hasta llegar a los 60 Hz, esto tomara 30
segundos, cuando el tanque eliminador tenga un nivel de 75%, la valvula de control
comenzard su apertura lentamente hasta que en el medidor de flujo se indiquen los 400

gpm. Posteriormente el DCS verificara que el tanque eliminador este a un 100% de su nivel
53
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de operacién y que la vdlvula de salida de vapores esté cerrada. La presion en el patin
estara alrededor de 90 psig. Asi se mantendra durante casi toda la descarga, sélo se
tendran ligeras variaciones dependiendo del arranque o paro de otras descargaderas, para

esto, el control se llevara a cabo con la vdlvula de control de cada patin realizando los

ajustes pertinentes.

Cuando la descarga esté llegando a su fin y el nivel en el carro tanque sea bajo, comenzara a
entrar aire en la succion de la bomba, el nivel del tanque eliminador bajara y cuando llegue
a un 80%, la vdlvula de control comenzard a cerrar hasta conservar un flujo constante de

150 gpm; asi permanecerad el sistema mientras sea posible.

Una vez que el nivel en el tanque eliminador sea de 40%, la vdlvula de control cerrara
completamente, la bomba se detendra y la valvula de salida de vapores abrird. Se dejara
que el sistema se purgue automaticamente durante 3 minutos. Posteriormente se
arrancarad el sistema y una vez que se logren las condiciones de nivel en tanque eliminador,
la valvula de control abrira hasta conservar 150 gpm, y cerrara la valvula de vapores. Asi
permanecera por un minuto y la valvula de control comenzara a cerrar por 2 minutos hasta

cerrar completamente.

En caso de que se tenga aun un remanente en el carro-tanque, se arrancard nuevamente la
bomba, pero en esta ocasidn sélo se enviara al tanque eliminador, abriendo la valvula de

vapores y solé en caso de llegar al 90%, y entonces se abrira la valvula de control.

Una vez terminada la operacidn, se verifica el nivel en el tanque eliminador y se procede a

la desconexion.
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Figura 32. Diagrama de Tuberias e Instrumentacion Patin de Descarga.

Envio a Llenaderas

H

-CENTRO

La Planta de Trasvase de Petroliferos contard, como ya se ha descrito con anterioridad, con

un sistema de 8 llenaderas para Autotanques con una capacidad de 450 gpm cada una. Con

éstas se puede llevar a cabo el llenado de cualquiera de los petroliferos que seran

manejados en la misma. La seleccidn del producto a cargar dependera de demanda y

logistica de la Planta de Trasvase. Para gasolina magna y premium se tendran definidas 5

descargaderas, por lo tanto, como maximo podran llenarse 5 autotanques de manera

simultanea. Para el caso del Diesel, sera posible llenar simultdneamente 8 auto-tanques.En

la siguiente figura puede observarse la distribucién de la tuberia y equipamiento que sera

habilitado para dicha operacién:

N insecami
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Figura 33. Diagrama de Tuberias e Instrumentacion Llenado de Autotanques.
El sistema estara regido por la medicion realizada en cada Patin habilitado en todas las
llenaderas, las cuales estaran compuestas con un medidor de flujo Tipo coriolis,
instrumentacién y disparos para la calibracién con medidor patréon y valvula de doble

bloqueo.

Antes de iniciar la secuencia, el operador verificara que las vdlvulas manuales
correspondientes estén abiertas o cerradas segun sea el caso. Con apoyo del personal de

control, corroborara que los sistemas estdn en condiciones de operar.

Después que se hayan concluido las maniobras anteriores el operador oprimira la botonera
de campo por segunda vez el botdén de inicio de secuencia (se encenderd una luz verde y se
apagara la luz color dmbar). Previamente a esto el operador de forma manual habrd
ingresado los datos de carga al sistema. Automaticamente comenzaran a abrirse las

valvulas On-Off.

El proceso automaticamente comenzara con su rutina de descarga, arrancara la bomba con
una rampa de velocidad, cuando el nivel en el tanque eliminador de aire llegue al 90%
(censado por el Transmisor de nivel), el control mandara abrir la valvula de control de flujo

de envio a las llenaderas, lentamente hasta alcanzar el flujo de 400 gpm, este control serd
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un Controlador Proporcional-Integral-Derivativo (PID), que estara en relacion con el flujo
del medidor masico de la descargadera. Cuando el nivel en el tanque eliminador de vapores
llegue al 100% mandara cerrar la valvula de vapor. El sistema se mantendra en este estado

durante toda la descarga, teniendo la posibilidad de corregir variaciones de flujo producidas

por la entrada o salida de otras descargaderas.

Una vez que se estabilice el sistema en la descargadera, se pasa el control a la llenadera
donde la vélvula de control mantendra el flujo y recibird sefial del medidor de nivel del

tanque eliminador de aire.

Dado que con un carro-tanque pueden llenar varios autotanques, y mientras el nivel en el
carro tanque sea suficiente que no permita el ingreso de aire en la descargadera, es sistema
operara de tal forma que cuando se vaya acercado al volumen ingresado del autotanque la
valvula de control de flujo cerrard hasta tener un flujo de 200 gpm y asi permanecerd hasta
que se llegue al volumen solicitado para el autotanque para cerrar totalmente de una forma
lenta. Posteriormente se apagard la bomba se cerrard la valvula de control de la

descargadera y se cerrara la valvula de control de la llenadera.

Para el caso de cuando el carro-tanque comienza a tener bajo nivel e ingresa aire al tanque
intermedio, el nivel comienza a disminuir. Al llegar a un 65% del nivel, la valvula de control
de la descargadera cerrard hasta que en el medidor se tenga un flujo de 150 gpm y
permanecera asi hasta el vaciado total del carro-tanque. Si el nivel no se puede mantener la

valvula cerrard hasta 100 gpm, si no se mantiene nivel el sistema mandara a paro la bomba.

Se permitird al sistema que automdaticamente purgue de aire durante 40 segundos
aproximadamente para asegurar la succion de liquido en el siguiente arranque de la bomba.
Una vez transcurrido este tiempo, se le indica al computador de flujo el fin del conteo de
pulsos, se ajusta en la valvula de control ajuste su apertura para que se entreguen
aproximadamente 100 GPM hacia la llenadora, operando asi por 3 minutos. Esto ultimo

para extraer el remanente de liquido que queda en el carro-tanque.
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Al término de este escurrimiento, se detiene la bomba, se enciende el indicador de luz color
ambar y se apaga la luz verde, indicando que se concluyd la descarga del autotanque pero
no la secuencia, el operador comenzara con las maniobras mecanicas para desacoplar el
brazo de descarga del autotanque y desconectar el monitor de tierras, una vez finalizado
esto oprimira por ultima vez el botén de inicio, el sistema comenzara con el empacamiento

de la linea con lo cual se activan las vdlvulas solenoides de purga de aire y de bypass de la

valvula check (la luz color ambar se apaga y comienza a parpadear la luz verde).

Transcurrido el tiempo de empacamiento se toman las lecturas totales de la transferencia
de custodia, que incluye el totalizado por el tren de medicién y la diferencia entre el
volumen inicial y el volumen final del tanque intermedio. Se desactiva la luz indicadora
verde y se enciende el rojo indicando el fin de la secuencia, quedando el sistema preparado

para la siguiente descarga.

En la siguiente figura se observa en forma detallada la ruta de descarga de los petroliferos

descrita con anterioridad:

- HourH ok
= 1 ] T‘
| It

Fuente: Ingenieria del proyecto.
Figura 34. Ruta de Tuberia de Trasvase.
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El equipamiento requerido para la etapa de operacién y mantenimiento de la Planta de

Trasvase de Petroliferos sera la descrita a continuacion:

Tabla 16. Equipos requeridos para la Planta de Trasvase en la etapa de operacion.

Clave Descripcion Cantidad Car;:lc;;iad Localizacion
BA-101-120 | Bomba de envid a llenaderas 20 100 Descarga carros tanque
TR-301 Transformador 1 N.A. Subestacion
PE-301 Planta de Emergencia 1 N.A. Subestacion
BC-500 Compresor 2 N.A. Area de compresores
TA-500 Tanque acumulador 1 N.A. Area de compresores
PAR Bomba Jockey 1 5 Cobert.lzo are.a contra
incendio
BA-701 !30mba. de agua contra 1 100 Cobert.lzo are.a contra
incendio incendio
BA-500 A/B Motor de bomba de vacio en 1 60 URV
URB
Motor de bomba a torre en
BA-501 URV P-570 1 15 URV
Motor de bomba a tanque
BA-502 URV P-540 1 10 URV
BA-503 Motor bomba fosa API 1 5 URV
TV-701 Tanque de almacenamiento 1 NA. Cobert.lzo are.a contra
ACI incendio

Fuente: Ingenieria del proyecto.

Para la operacién de la Planta de Trasvase de Petroliferos, la empresa Termi-Centro, S.A., de
C.V,, requerird de una plantilla laboral de 40 trabajadores; los puestos, cantidad de

operarios y horarios de trabajo se describen en la siguiente tabla:

Tabla 17. Personal requerido para la Planta de Trasvase en la etapa de operacion.
Area Cantidad de puestos Turnos
Area eléctrica 3 2 turnos 8 horas cada uno

Instrumentistas 2 turnos 8 horas cada uno
Area mecénica 2 turnos 8 horas cada uno
Operadores descargaderas 2 turnos 8 horas cada uno
Maquinistas 2 turnos 8 horas cada uno
Tableristas 2 turnos 8 horas cada uno

2 turnos 8 horas cada uno

2 turnos 8 horas cada uno

2 turnos 8 horas cada uno
1 turno de 8 horas

Operadores llenaderas
Area de seguridad operativa
Calidad

Administraciéon
Fuente: Ingenieria del proyecto.
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Los cuales laboraran de lunes a sabado en 2 turnos de 8 horas cada uno con excepcién del

personal administrativo que estara asignado atendiendo un turno.

11.2.3.4. Descripcion de carro-tanques
Los carro-tanques que seran utilizados como medio de transporte y de contencién temporal
para el transporte de los petroliferos contaran con una capacidad de 25,500 galones de
capacidad disefiado para el transporte de vegetales y otros aceites combustibles luz. Estara
equipado con una escotilla de 20 pulgadas de 8 tornillos, una valvula de alivio de presién de
75 psi, y un arreglo de accesorios superior que consiste en valvulas de 2 y 3 pulgadas, un
tubo protector y una valvula de alivio de vacio para dar cabida a la carga del sistema
cerrado y la descarga. La salida inferior es una camisa de vapor con vélvula esférica de 4
pulgadas. Este coche estad equipado con un sistema de bateria de calefaccion exterior de 12

lineas y 4 de aislamiento térmico.

El largo de estos es de 16.32 metros (642.5 pulgadas) aproximadamente sin tomar en
cuenta donde se enganchan los vagones, esto anterior se muestra en la figura siguiente. Se
observa también que la anchura del vagén sobre los estribos es de 3.24 metros (127.75
pulgadas) con un didmetro exterior del tanque de contenciéon de 2.82 metros (111.12

pulgadas) (Ver CDy planos impresos).
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Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 35. Vista Superior del largo del Carro-tanque.
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Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 36. Vista Lateral del largo total del Carro-Tanque.
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La longitud entre acopladores serd de 19.96 metros (786 pulgadas) mientras que la
longitud entre los trucks centrales sera de 14 metros (552 pulgadas) temiendo una
pendiente de tanque de % de pulgada por pie. En la siguiente figura se observa el esquema

lateral del carrotanque:

Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 37. Vista Posterior del ancho del Carro-tanque.

El area para movilidad del personal serd de aproximadamente 50 centimetros (20

pulgadas) de didmetro, lo cual se observa en la siguiente imagen.

20" 10 MANWAY
(SEE FITTINGS ARRANGEMENT)

Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 38. Vista del diametro para movilidad de personal.
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De la misma manera se muestra el ancho de la abertura (despeje) por donde se realizara el

trasvase el cual es de 7 cm, lo cual se observa en la siguiente figura.

LCARANCE

Abertura
parael
trasvase

Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 39. Vista del diametro de la abertura por donde se llevara a cabo el trasvase.

El espacio que existe para el acceso del personal a la parte superior del carro-tanque por la
escalera serd de aproximadamente 60.96 centimetros, esto mismo se observa en la

imagen siguiente.

30

CLLARANCE 24" CLEARANCE

\ﬁ
|

——

o
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|

Acceso para
el personal

Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 40. Vista sobre el acceso de personal a la parte superior del carro-tanque.
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Por otro lado, el grosor de la capa del carro-tanque, el cual almacenara el producto es de
127 centimetros (50 pulgadas) y el material es de fibra ceramica. A continuacidn se observa

una imagen con donde se puede apreciar esta caracteristica.

| 0.507 CERAMIC
FIBER
Grosor del —y -
carro- i /
tanaue j/;af —
/ L
[
U~

— ROUTE CARD HOLDER
! INBOARD AT AL AMD BR BOLSTERS

\ iy

kY ~— DCTCCT CARD NCLELCR
AL BOLSTER OMLY

Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 41. Vista del grosor del carro-tanque para el almacenamiento de petroliferos.

11.2.3.5. Identificacion de las Sustancias o Productos que van a emplearse y que
podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas.

A continuacidon se muestra una tabla con informacidn sobre las sustancias que se manejaran

en la operacidn de las actividades en la Planta de Trasvase de Petroliferos:

Tabla 18. Tabla de sustancias y volumen a manejar en la Planta de Trasvase de Petroliferos

Volumen Cantidad de carros Cantidad maxima de
Sustancia manejado por tanques por mes carrotanques en un mismo
mes (m°®) momento en la Planta
Gasolina Magna 81,756 840 5
Gasolina Premium 81,756 840 5
Diesel 163,512 1,680 10

Fuente: Ingenieria del proyecto.

64

A\ } E .
iy INSeCami
>



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI

TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V.
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el tipo de

sustancia, que en este caso son los combustibles que seran utilizados en la planta, asi como

su concentracion.

Tabla 19. Tabla de sustancias y concentracién a manejar en la Planta de Trasvase de Petroliferos

Sustancia

Concentracion

Gasolinas

Gasolina 100%
Aromaticos: 35%
Olefinas: 12.5%
Benceno:1%
Oxigeno: 1.0-2.7%

Diésel

Diésel: 100%
Aromaticos: 30% maximo

Ingenieria del proyecto.

Es importante mencionar que una vez realizado el trasvase del material este se transportara

en auto tanques via terrestre.

A continuacidn se describen las caracteristicas fisicoquimicas de las sustancias que

conformaran la parte medular de la actividad de la Planta de Trasvase de Petroliferos.

GASOLINA

3

1 3

RIESGO A LA SALUD RIESGO DE
INFLAMABILIDAD

Materiales que, bajo

condiciones de Liquidos y sélidos que

emergencia, pueden causar pueden encenderse casi

irritacion significativa bajo cualquier condicion de
temperatura ambiente. Los
materiales en esta

0

RIESGO DE REACTIVIDAD

Materiales que en si
mismos son normalmente
estables, alun bajo
condiciones de incendio.

No aplica

insecami
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clasificacion producen
atmosferas peligrosas con
el aire bajo casi todas las
temperaturas ambientes o,

aunque no afectados por
las temperaturas
ambientes, se encienden
rapidamente bajo casi
todas las condiciones.

Descripcion general

La gasolina es una mezcla de hidrocarburos parafinicos de cadena recta y ramificada,

olefinas, cicloparafinas y aromaticos que se obtienen del petrdleo.
Se utiliza como combustible en motores de combustidn interna.
No. CAS: 8006-61-9

No. ONU 1203

Cantidad de reporte: 1,590,000 litros conforme al Segundo Listado de Actividades Altamente

Riesgosas
Propiedades fisico-quimicas

Las propiedades fisicas y quimicas de la gasolina se describen en la siguiente tabla:

Tabla 20. Propiedades fisicas y quimicas de la gasolina

Propiedad Gasolina
Formula quimica Variable
Solubilidad en agua Insoluble
Estado fisico Liquido
Temperatura de ebullicion 60-70°C
Temperatura de fusion No aplica
Temperatura de auto - ignicién 250°C
Temperatura de inflamacion Inferior a 0°C
Peso molecular Aproximadamente 72 Kg/mol
Color Rojo
Presion de vapor @ 37.8°C (kPa): 54.0 —79.0 (7.8-11.5 Ib/pulg2)
Gravedad especifica 20/4°C 0.700 — 0-770
Densidad relativa de vapor (aire=1) 3.0-4.0
Limites de explosividad inferior y superior 1.3-71

Fuente: Hoja de Datos de Seguridad PEMEX.
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Riesgos de fuego y explosion

La gasolina es un liquido extremadamente inflamable, puede incendiarse facilmente
a temperatura normal y sus vapores son mas pesados que el aire por lo que se

dispersaran en el suelo y se concentraran en zonas bajas.

Esta sustancia puede almacenar cargas electrostaticas debidas al flujo o movimiento
del liquido. Los vapores de gasolina acumulados y no controlados que alcancen una

fuente de ignicion pueden provocar una explosion.

Los trapos o materiales similares contaminados con gasolina y almacenados en

espacios cerrados pueden sufrir combustion espontanea.

Los recipientes que hayan almacenado este producto pueden contener residuos del
mismo por lo que no deben presurizarse, calentarse, cortarse, soldarse o exponer a

flamas u otras fuentes de ignicién.

Reactividad

La gasolina es una sustancia estable pero debe evitarse el contacto con fuentes de

ignicion y oxidantes fuertes como los peréxidos, acido nitrico y percloratos.

No se descompone a temperaturas ambiente. Su combustién genera mondxido de

carbono, bidxido de carbono y otros gases asfixiantes. No polimeriza

Riesgos a la salud:

Inhalaciéon: Corrosivo; La exposicion a concentraciones elevadas de vapores cusan
irritacion a los ojos, nariz y garganta, bronquios y pulmones; puede causar dolor de
cabeza y mareos asi como efectos al sistema nervioso centro. Causa sofocacién y

asfixia en atmdsferas con concentraciones excesivas de vapores de gasolina.

Ingestion: Produce inflamaciéon y ardor, irritacion de la mucosa de la garganta,

esofago y estdmago asi como riesgos de infecciones.
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e Qjos: Los vapores son irritantes y pueden causar dafo a los ojos. El contacto puede

causar quemaduras y lesiones oculares permanentes.
e Piel: El contacto de gasolina en la piel causa irritacién y resequedad.

e Contacto con los ojos: Causa irritacion y/o quemadura de la cérnea y/o conjuntiva

asi como inflamacion en parpados

e Exposicion cronica: Efectos en el sistema nervioso central tales como fatiga,
trastornos de la memoria, dificultad de concentracién y para conciliar el suefio,

cefalea, vértigo y otros.
e No se considera una sustancia cancerigena, mutagenica o teratogénica.
Indicaciones en caso de fuga o derrame:

Eliminar fuentes de ignicidon cercanas, no tocar ni caminar sobre el producto derramado,
aislar el area de riesgo y prohibir el acceso, permanecer fuera de zonas bajas y en un sitio
donde el viento sople a favor, no canalizar hacia vias pluviales, alcantarillas, sétanos o
espacios confinados, cubrir con arena u otro material absorbente; si se trata de grandes
fugas, represar a distancia, recoger y colocar en tambores, usar herramientas antichispas o

explosivas, equipos a utilizar conectados a tierra.
Indicaciones en caso de incendio:

Utilizar agua en forma de rocio o niebla, polvo quimica seco o espuma quimica, agua en
forma de rocio para enfriar contenedores y estructuras expuestas, eliminar la fuente de la
fuga si es posible sin riesgo, no introducirse hacia vias pluviales, alcantarillas, s6tanos o
espacios confinados, en funcién de las condiciones del incendio, permitir que el fuego arda

de manera controlada o proceder a extincidn con espuma o polvo, aislar el area de peligro.
Equipo de proteccion personal:

Para incendios equipo de respiracion autonomo en espacios confinados y traje de bombero

profesional completo; en caso de fuga o derrame botas, guantes y delantal de hule.
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Precauciones para el manejo, transporte y almacenamiento:

El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar durante el manejo de esta sustancia,
no emplear lentes de contacto, evitar temperaturas extremas en el area de almacén
utilizando contendores aislados en areas bien ventiladas, etiquetar los contenedores y los

equipos empleados deben estar bien aterrizados.
Informacion sobre ecologia:

Disponer apropiadamente los productos y materiales contaminados usados para maniobras
de limpieza de fugas o derrames, los suelos contaminados deberdn ser tratados con base en
el establecido en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente, realizar
los trabajos correspondientes a la caracterizacién del sitio contaminado asi como las

labores de remediacién correspondientes.
Valores umbral y limites de exposicion
En la siguiente tabla se indican los valores umbral y limites de exposicién de la gasolina:

Tabla 21. Valores umbral y limites de exposicién a gasolina.

Limite o umbral de exposicion Valor
Limite inferior de explosividad 1.3
Limites superior de explosividad 7.1
LEL 14,000 ppm
ERPG-3 4000 ppm
ERPG-2 1000 ppm
ERPG-1 200 ppm

Fuente: Hoja de Seguridad de PEMEXy CAMEO Chemicals 2017.

Doénde:

Los ERPG (Emergency responce planning guidelines) pretenden estimar los rangos de
concentracion en los que se puede prever razonablemente efectos adversos observables

como consecuencia de la exposicidn a una sustancia especifica.

e ERPG-1: Es la maxima concentracién en aire por debajo de la cual se cree que casi
todos los individuos pueden estar expuestos hasta una hora experimentando sélo

efectos adversos ligeros y transitorios o percibiendo un olor claramente definido.
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e ERPG-2: Es la maxima concentracién en aire por debajo de la cual se cree que casi

todos los individuos pueden estar expuestos hasta una hora sin experimentar o

desarrollar efectos serios o irreversibles o sintomas que pudieran impedir la

posibilidad de llevar a cabo acciones de proteccién.

e ERPG-3: Es la maxima concentracién en aire por debajo de la cual se cree que casi

todos los individuos pueden estar expuestos hasta una hora sin experimentar o

desarrollar efectos que amenacen su vida. No obstante, pueden sufrir efectos serios

o irreversibles y sintomas que impidan la posibilidad de llevar a cabo acciones de

proteccion.

0
RIESGO A LA SALUD

Materiales que, bajo
condiciones de emergencia, no
ofrecerian peligro mas alla del
de los materiales combustibles
ordinarios

DIESEL

2

0

2

RIESGO DE INFLAMABILIDAD

Materiales que se deben
calentar moderadamente o
exponerse a temperaturas
ambientes relativamente altas
antes de que pueda ocurrir la
ignicion. Los materiales en
este grado bajo condiciones
normales no formarian
atmasferas peligrosas con el
aire, pero bajo temperaturas
ambientes altas o bajo
calentamiento moderado
podrian liberar vapor en
cantidades suficientes para
producir atmésferas peligrosas
con el aire.

0

RIESGO DE REACTIVIDAD

Materiales que en si mismos
son normalmente estables,
aun bajo condiciones de
incendio.

No aplica

insecami
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Descripcion general

El diesel se conforma de una mezcla de hidrocarburos parafinicos, olefinicos, y aromaticos,
derivados del procesamiento del petréleo crudo. Se emplea principalmente como

combustible automotriz e industrial.

No. CAS: 68334-30-5

No. ONU 1202

Cantidad de reporte: No aplica.

Propiedades fisico-quimicas

Las propiedades fisicas y quimicas de la gasolina se describen en la siguiente tabla:

Tabla 22. Propiedades fisicas y quimicas del diesel

Propiedad Diesel
Formula quimica Variable
Solubilidad en agua Insoluble
Estado fisico Liquido
Temperatura de ebullicidn No determinada
Temperatura de fusion No aplica
Temperatura de auto - ignicion 254-285°C

Temperatura de inflamacidn 45°C (minimo)

Peso molecular

Variable, no determinado

Color

2.5 méaximo (ASTM-D 1500)

Presién de vapor

No determinada

Solubilidad en agua

@20°C (g/100 ml): 0.0005

Densidad

0.87-0.95 gr/lt

Limites de explosividad inferior y superior

0.6-6.5

Fuente: Hoja de Datos de Seguridad PEMEX.

Riesgos de fuego y explosion

e Sus vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire. Pueden viajar a una

fuente de ignicién y regresar con flama.

e [Esta sustancia puede almacenar cargas electrostaticas debidas al flujo del

movimiento.
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Puede encenderse por calor, flama o chispas. Los contenedores pueden explotar

cuando se calientan.

Reactividad

Esta sustancia es estable.

Esta sustancia no se descompone a temperatura ambiente. Su combustion genera
monoxido de carbono, bidxido de carbono y otros gases asfixiantes, irritantes y

Corrosivos.

Esta sustancia no presenta polimerizacién.

Riesgos a la salud:

Inhalacion: A temperatura ambiente no existe riesgo por inhalacién. A temperaturas
elevadas o por accién mecdanica puede formar vapores o nieblas; las cuales, pueden

ser irritantes para los bronquios y pulmones.

Ingestion: Esta sustancia no es tdxica. Su ingestién puede causar trastornos
gastrointestinales; en este caso, los sintomas incluyen: ardor de eséfago vy
estdmago, nauseas, vomito y diarrea. En caso de presentarse vomito severo existe
peligro de aspiracién hacia bronquios y pulmones, lo que puede causar inflamacion

y riesgo de infeccion.

Ojos: Los vapores son irritantes y pueden causar dafio a los ojos. El contacto puede

causar quemaduras y lesiones oculares permanentes.

Piel: Irritante de la piel que produce sensacién de ardor con enrojecimiento e
inflamacién (dermatitis). Si la exposicién es a producto caliente se generara

guemadura de grado variable.

Contacto con los ojos: El contacto de esta sustancia con los ojos puede causar
irritacion de la conjuntiva. El contacto con aceite caliente puede causar quemaduras

en cornea y/o conjuntiva.
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e Exposicion cronica: El contacto repetido o prolongado de esta sustancia con la piel
puede causar enrojecimiento, inflamacién, resequedad, comezén, formacidon de

grietas y riesgo de infeccién secundaria.

e No se considera una sustancia mutdgenica o teratogénica pero si se considera un

carcinégeno confirmado en animales con desconocimiento relevante para humanos.
Indicaciones en caso de fuga o derrame:

Eliminar las fuentes de ignicién cercanas (no fumar, no usar bengalas, chispas o llama
abierta en el area de riesgo). No tocar ni caminar sobre el producto derramado. Mantener
alejado al personal que no participa directamente en las acciones de control; aislar el area
de riesgo y prohibir el acceso. Permanecer fuera de las zonas bajas y en un sitio donde el
viento sople a favor. Debe evitarse la introduccion de este producto a vias pluviales,
alcantarillas, sétanos o espacios confinados. En caso de fugas o derrames pequeiios, cubrir
con arena u otro material absorbente no combustible. Cuando se trate de derrames
mayores, se debe represar a distancia, recoger el producto y colocarlo en tambores para su
disposicidn posterior. Utilizar herramientas antichispas para recoger el material derramado,
y conectar eléctricamente a tierra el equipo utilizado. Ventilar los espacios cerrados antes
de entrar. El agua en forma de rocio puede reducir los vapores, pero no puede prevenir su
ignicion en espacios cerrados. Todo el equipo que se use para el manejo de esta sustancia,
debe estar conectado eléctricamente a tierra. Debe trabajarse en areas bien ventiladas.
Debe proveerse ventilacidn mecanica a prueba de explosién, cuando se maneje esta

sustancia en espacios confinados.
Indicaciones en caso de incendio:

Para fuegos pequefios utilizar agua en forma de rocio o niebla, polvo quimico seco, bidxido
de carbono o espuma quimica. Para fuegos grandes utilizar agua en forma de rocio o niebla,

no usar chorro de agua directa, usar espuma quimica.

Equipo de proteccion personal:
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El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar durante el manejo de esta sustancia.
El personal no debe emplear lentes de contacto cuando se manipula este producto. Deben
evitarse temperaturas extremas en el almacenamiento de esta sustancia; almacenar en
contenedores resistentes, cerrados, frios, secos, aislados, en areas bien ventiladas vy
alejados del calor, fuentes de ignicién y productos incompatibles. El almacenamiento de
pequeiias cantidades de este producto, debe hacerse en contenedores resistentes vy
apropiados. Los equipos empleados para el manejo de esta sustancia, deben estar

debidamente aterrizados.
Precauciones para el manejo, transporte y almacenamiento:

El personal no debe ingerir alimentos, beber o fumar durante el manejo de esta sustancia,
no emplear lentes de contacto, evitar temperaturas extremas en el drea de almacén
utilizando contendores aislados en dareas bien ventiladas, etiquetar los contenedores y los

equipos empleados deberan estar bien aterrizados.
Informacion sobre ecologia:

Disponer apropiadamente de los productos y materiales contaminados usados en las
maniobras de limpieza de fugas o derrames. El suelo y los materiales afectados por el
derrame y por los trabajos de limpieza, deberan recibir el tratamiento y/o disposicién
correspondiente, de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestidon
Integral de los Residuos (LGPGIR), el Reglamento de la Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y la NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012. Cuando el
derrame No exceda de 1 m? se deberdn aplicar de manera inmediata acciones para
minimizar o limitar su dispersidn o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlos en la
bitadcora. Cuando el derrame exceda de 1 m®, se deberan ejecutar las medidas inmediatas
para contener los materiales liberados, minimizar o limitar su dispersién o recogerlos y

realizar limpieza del sitio.
Valores umbral y limites de exposicion

En la siguiente tabla se indican los valores umbral y limites de exposicion del diesel:
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Tabla 23. Valores umbral y limites de exposicion a diesel.

Limite o umbral de exposicion Valor
Limite inferior de explosividad 1.3%
Limites superior de explosividad 6%
ERPG-3 No determinado
ERPG-2 1,000 mg/m?
ERPG-1 300 mg/m?

Fuente: Hoja de Seguridad de PEMEX y CAMEO Chemicals 2017.

De igual manera para esta etapa del proyecto, seran requeridos diversos insumos indirectos
que serdn necesarios para la operacién de la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS,

entre los cuales destacan los siguientes:

Tabla 24. Valores umbral y limites de exposicion a diesel.

Nombre comercial. Estado fisico Operacion en que se empleara
Diesel Liquido Operacién de trackméyil, planta generadora de
emergencia y bombas.
Aceite Liquido Operacién de bombas.
Agua Liquido Operacién general
Espuma contra incendio Liquido Sistema Contra Incendio
Nitrégeno Liquido Mantenimiento barrido de lineas
Oxigenantes Liquido Para gasolinas
Aceite lubricante Liquido Mantenimiento y operacién de compresores
Liquido dieléctrico Liquido Limpieza de tableros
Anticongelante Liquido Operacién de URV
Aceite mineral Liquido Operacién de Transformador

Fuente: Elaboracidn propia.

11.2.3.6. Tipo de recipientes y/o envases de almacenamiento de las sustancias a
manejar.

En la Planta de Trasvase de Petroliferos no se contard con recipientes o envases de
almacenamiento permanentes; los combustibles serdn directamente trasvasados de los
carrotanques a los autotanques de los clientes que los soliciten. Una vez vacios los
recipientes de transporte, estos seran retirados de las vias interiores del ferrocarril que
seran habilitados como parte del proyecto constructivo en la Planta para optimizar los

espacios y dejarlos libres para el acceso del siguiente convoy con petroliferos.

En el apartado 11.2.3.4., del presente Manifiesto de Impacto Ambiental se describen en

forma detallada las caracteristicas de dichos carrotanques.
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11.2.3.7. Diagramas de Tuberia e Instrumentacion (DTI’S).

En el anexo técnico del presente Manifiesto de Impacto Ambiental se presentan los DTI’s de

las instalaciones de la Planta de Trasvase de Petroliferos en San Luis Potosi de la empresa

Termi-Centro, S.A. de C.V.

11.2.3.8. Equipo y medidas de seguridad Industrial y Patrimonial.

Como parte del equipo y medidas de seguridad industrial y patrimonial que la empresa

Termi-Centro, S.A. de C.V., prevé implementar para el trasvase de los diferentes

combustibles en la Planta a desarrollar se tomaran las siguientes medidas encaminadas a la

seguridad de las instalaciones y operaciones a llevar a cabo asi como para la prevencién de

accidentes en el sitio:

Estard prohibido la operacién de movimientos en las vias férreas donde se esté
llevando a cabo el trasvase de combustible.

Aterrizaje de carros-tanque y autos-tanque/pipas.

Colocacion de bandera azul en carro-tanque. El procedimiento de bandera azul, se
refiere al movimiento de carros-tanque en las vias internas de la PLANTA DE
TRASVASE, y quiere decir que en la locomotora o remolcador, no pueden realizar
movimientos en la via donde se localiza carro-tanque con la bandera azul.

Se bloqueara vialidad de paso de norte a sur que pase por la estacién de trasvase
delimitando el area 30 metros a la redonda

Serd obligatorio el uso de equipo de proteccion personal (EPP) el cual consistird en:
overol de algoddn, casco, lentes, arnés y linea de vida, botas dieléctricas y guantes
de piel.

No se permitira toma de fotografias y uso de celular en el drea de recepcién,
suministro y trasvase de combustibles.

La comunicacién remota para la realizacién de las operaciones de trasvase se
realizara con radios intrinsecos.

Por turno habrda un supervisor de operaciones para asegurar el estricto

cumplimiento a los procedimientos de operacién establecidos por la empresa.
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Se realizaran observaciones de seguridad en auto tanques y se solicitara correccion
inmediata al proveedor/cliente.
Las operaciones de trasvase de combustibles serd realizado por personal
previamente capacitado.
Se realizara check-list previo a cada operacién de trasvase de combustibles, que
incluye revisién de condiciones de los carro-tanques y los auto-tanques.
Se contardn con procedimientos especificos para cada una de las operaciones de
trasvase de los materiales combustibles, los cuales incluyan responsabilidades y
medidas de seguridad estricta y adecuadamente definidas.
Se contard con procedimientos especificos para trabajos considerados peligrosos,
donde se establecen los permisos, el equipo de proteccion personal minimo, cémo
y en donde se pueden llevar a cabo, bajo qué condiciones, etc.; las
actividades/trabajos para los cuales se tienen estos procedimientos, son:

o Realizaciéon de trabajos peligrosos

o Espacios confinados

o Trabajos en altura

o Trabajos de soldadura

e Los proveedores, subcontratistas y/o visitantes, se obligan a realizar sus labores

dentro de las instalaciones de la empresa Termi-Centro, S.A. de C.V., en riguroso

cumplimiento a las disposiciones legales y normatividad aplicable. Acatar en cualquier

momento, todos los lineamientos, especificaciones, reglamentos, politicas y, en

general cualquier disposicién legal que Termi-Centro, S.A. de C.V., tenga o pudiera

tener en lo futuro dentro de sus instalaciones.

e Contar con zapatos con casquillo, casco dieléctrico, chaleco con reflejantes, asi como

el equipo de seguridad especifico para sus actividades a desempeiiar. (lentes, casco,

zapato de seguridad, chaleco reflejante, cuando aplique overol de algoddn o tipo

nomex).
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e Estard estrictamente prohibido fumar dentro de las instalaciones, asi como ingerir
bebidas alcohdlicas.

e Se deberd reportar en vigilancia lo que se ingresa y lo que se retira; asi como portar el
gafete que se proporcione.

e Si se va a ingresar con vehiculo, contar con licencia y pdliza de seguro vigente,
extintor en unidad y circular con luces encendidas, la cual serd verificado por el
vigilante. Dentro de las instalaciones, la velocidad maxima permitida es de 10 km/h.

e Antes de iniciar sus labores deberdn tomar la platica de seguridad, impartida por el
Supervisor de seguridad o Jefe de drea donde se desarrollen los trabajos, el vigilante
validara esta situacion, en caso de no llevarse a cabo, no se permitird la realizacion de
los trabajos.

e La desviacién de estas medidas de seguridad serd motivo para no permitir el acceso, o

causa suficiente para el retiro inmediato de nuestras instalaciones.

La realizacion de simulacros, es otra medida encaminada a la prevencidn y atencién de
emergencias, se tiene una planeacién para llevar a cabo estas actividades llevdndose como

minimo una vez cada 12 meses; los simulacros que se llevan a cabo son:

e De operaciones contra incendio
e Simulacro de evacuacién, busqueda y rescate

e Simulacro de primeros auxilios

Es importante sefialar que los simulacros planteados dentro del presente estudio se
llevaran a cabo considerando los areas de afectacidn, es decir, las zonas de mas alto riesgo,
zonas de seguridad o amortiguamiento, actuacion de las principales brigadas; de tal manera

que se vean las deficiencias y/o faltantes en cuanto a equipamiento, capacitacién, etc.

Asimismo, la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS contara con un manual de hojas de
seguridad donde se indican los cuidados que se deben de tener al momento de manipular

las sustancias a manejar (gasolina y diesel).
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En la siguiente figura se muestra el plano de instalaciones contra incendios y en el apartado
de anexo digital (se anexa al presente documento) y en el anexo de planos impresos
también se incluye dicho plano asi como otros complementarios en una escala que permite

un mejor andlisis del mismo.

También es importante mencionar que se contarda con un programa anual de
mantenimiento para la Planta de Trasvase de Petroliferos. En dicho programa se
contemplard a los diferentes equipos de emergencia con los que se cuenta asi como de
otros elementos, tal es el caso de los equipos de control, sefiales de falla de la unidad de
control, anunciadores remotos, fuentes externas y energia primaria principal y dispositivos
iniciadores. De igual manera se tienen check-list de mantenimiento para los sistemas de
rociadores, el tanque de almacenamiento de agua, el sistema de mangueras y tuberias, la

red privada de alimentacién y bombas contra incendio.
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Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 42. Planta General del Sistema Contra Incendios.
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11.2.3.9. Capacidad en seguridad Industrial y Seguridad Patrimonial.

A continuacién se enumeran los diversos equipos con los que contard la Planta de Trasvase

para contener y evitar cualquier eventualidad que pudiera causar impactos y riesgos

ambientales significativos y catastréficos sobre el medio natural y artificial existentes en la

zona en estudio:

1.

Para la alimentacién del Sistema Contra Incendio anteriormente mencionado se llevara
a cabo la interconexién al equipo de bombeo existente localizado en el area de la
Planta de Almacenamiento y Trasvase de Gas L.P., a cargo de la empresa promovente.

La capacidad de las bombas principales es de 3500 gpm a una presién de 174.18 psi.

Se contara con 12 sistemas de proteccion en el andén de carro tanques y 10 sistemas

de proteccidn para el area de bahias de carga/descarga

Los sistemas estaran conformados por rociadores de agua-espuma disefiados de
acuerdo a la norma NFPA 16 “Standard for the Installation of Foam-Water Sprinkler and
Foam-Water Spray Systems”. Estos Sistemas estaran conectados por medio de tuberias
y conexiones soldables a una vélvula de control automatica, asi como a un tanque de
almacenamiento de espuma tipo vejiga y un dren principal para llevar a cabo
mantenimiento, pruebas de operacidon y mediciones. Adicionalmente cada Riser cuenta
con una valvula de compuerta principal tipo OS&Y para seccionamiento y control del
sistema, esta a su vez se conecta directamente a la red general hidraulica contra
incendio de la planta constituida en anillo, alimentado por el equipo de bombeo

instalado en la planta de gas adjunta.

La operacién de las valvulas de control del Sistema Contra Incendio se realizara de
manera automatica a través de la implementacién de un sistema de deteccidon de gas y

fuego.

Se contara con los detectores de flama y de mezclas explosivas instalados los cuales se
activaran por confirmacién de fuego en las dreas de manejo de petroliferos; dichos
detectores enviaran una sefial un tablero de control principal y éste a su vez abrira la

valvula de control correspondiente. Una vez activada la valvula, se inyectara al sistema
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10.

11.

12.

13.

una mezcla de agua-espuma que serd transportada a través de las tuberias hasta el
punto donde sea necesaria la descarga. La mezcla de agua-espuma al chocar con el
deflector del rociador genera el cono de cobertura para la extincion o control del fuego

segln sea el disefio las areas correspondientes.

El sistema contra incendio, como ya se indicd con anterioridad con un sistema de
rociadores de espuma habilitados conforme las especificaciones de tuberia vy
conexiones para didmetros de 1” a 8” en tuberia acero al carbon cedula 40 y
conexiones soldables, todo esto es siguiendo la especificacién para tuberias ASTM A 53
Gr. A - Carbon Steel Pipe y ASTM A 795. Todos los materiales contaran con aprobacion

UL/FM.

Un sistema de espuma de baja expansién compuesto de un tanque de vejiga instalado
dentro de un cobertizo ya existente en la Planta de Almacenamiento y Trasvase de Gas
L.P., designado para los equipos contra incendio. Este tanque es donde se almacena el

concentrado de espuma

Cuarto de bombas con sistema de rociadores que contiene las bombas contra incendio

y sus controladores, en conformidad con NFPA-20.

El sistema contra incendio Para éste proyecto se considerard un tanque de
almacenamiento de espuma para los sistemas de Carro Tanques y otro para los
sistemas de Bahias de Auto tanques por ser riesgos que requieren voliumenes

diferentes de concentrado.

Las vias férreas a utilizar para las operaciones de trasvase de petroliferos estaran

completamente aterrizadas a efecto de evitar cargas estaticas.

La instalacidon eléctrica e iluminacién, en las estaciones de trasvase de combustibles

serd a prueba de explosion.

Se contara con sistemas de paro de emergencia para desenergizar los equipos de

trasvase de combustibles.

Los carros-tanque contaran con valvulas de alivio para alta presion.
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14. Los auto-tanques de diésel y gasolina cuentan con sistema de proteccién de
sobrellenado.

15. Se contard con una valvula solenoide para corte de flujo en el sistema de trasvase de
gasolina y diésel.

16. Se contara con equipos auténomos para 30 minutos cada uno, asi como trajes
completos de bombero.

17. Se contard con kit de brigada de primeros auxilios completo (incluyendo maletin,
camilla, collarin, férulas, sujetadores, etc.).

18. Se contara asimismo, con sistema de barricadas para aislar las vialidades durante el
proceso de trasvase de los materiales combustibles.

19. Se contara con extintor de AFFF y PQS en las dreas de trasvase de gasolina y diésel.

20. Se contard con kit para derrames de liquidos combustibles.

21. En las areas de trasvase de combustibles, se tendran regaderas y lavaojos.

22. Como se habia indicado con anterioridad, en el caso de derrames se contarda con
drenajes independientes interconectados por una caja de valvulas los cuales permitirdn
enviar el producto derramado a una unidad recuperadora para su manejo como
residuo.

23. Se contara de igual manera con extintores distribuidos en toda la PLANTA DE TRASVASE

DE PETROLIFEROS.

Uno de los componentes importante del sistema contra incendios es un sistema de

disposicion de espuma de baja expansién compuesto de un tanque vejiga en donde se

almacenard el concentrado de espuma. El concentrado de espuma forma una pelicula

acuosa (Aqueous Film Forming Foam) y se utiliza normalmente para fuegos de

Hidrocarburos en concentraciones al 3% principalmente. Esta espuma mecanica es sintética

de baja expansién.
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Para que exista un fuego deben de existir 4 elementos presentes. Estos elementos son el
calor, combustible, aire (oxigeno) y una reaccidn quimica en cadena. Bajo condiciones
normales si uno de ellos es removido o se interfiere con el fuego se apaga. La espuma para
combate de incendios no interfiere en la reaccién quimica. La espuma trabaja de las

siguientes formas:

e La espuma cubre con una capa la superficie del combustible derramado sofocando

el fuego.

e La capa de espuma separa las flamas/fuente de ignicién de la superficie del

combustible.
e Laespuma enfria el combustible y superficies metalicas adyacentes.
e Lacapade espuma suprime la liberacién de vapores inflamables.

Para la operacion del equipo, a linea de entrada de agua del tanque se alimenta del circuito
principal de incendio. La salida se conecta a la linea que alimenta a los sistemas de

rociadores.

Una vez activado la valvula principal de alguno de los sistemas, el equipo de espuma inyecta
concentrado en el agua y es conducido mediante empuje a través de las tuberias hasta el
sistema de proteccién contra incendios indicado. Esta operacién la realiza de manera

automatica.

Para éste proyecto se considerara un tanque de almacenamiento de espuma para los
sistemas de Carro Tanques y otro para los sistemas de Bahias de Auto tanques por ser

riesgos que requieren volumenes diferentes de concentrado.

Para determinar la capacidad del tanque de almacenamiento de espuma se considera un
tiempo de descarga de 10 minutos, de acuerdo a la norma normativa NFPA 16 “Standard

for the Installation of Foam-Water Sprinkler and Foam-Water Spray Systems” 7.3.3.1.

Se consideran dentro de la propuesta 2 tanques de reserva de concentrado, 1 para cada
riesgo. Por NFPA. 16 “Standard for the Installation of Foam-Water Sprinkler and Foam-

Water Spray Systems” 4.4,
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La cantidad de concentrado de espuma para la realizacién de pruebas funcionales la debera

suministrar el contratista instalador.

En la siguiente figura se observan los detalles y disefio tipico del tanque vejiga horizontal
que serd utilizado como almacén para la espuma de extincion de fuego:
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Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 44. Detalles de instalacion de tanque vejiga horizontal para espuma contra incendio.
Adicional a lo anterior, debido a las nuevas actividades que pretenden realizarse y que las
nuevas sustancias a manejarse podrian causar un impacto al medio ambiente por causa de
alglin derrame, se tiene contemplado colocar una fosa para contencién de combustible
(diésel o gasolina), con una capacidad para contener 120 metros cubicos (la capacidad de

un carro-tanque al 100 %).

La fosa recuperadora de aceites o fosa APl tiene como finalidad el procesar agua
contaminada con sustancias como petroliferos o aceites. Esto se hace tomando en cuenta la
diferencia de densidades de los liquidos, en los que el agua posee una densidad mayor a la
de los liquidos que se usaran en la planta, por lo que, al combinarse, el agua tiende a
asentarse y permanecer en la parte baja de la fosa. Es por esto por lo que las fosas se

disefian para que trabajen con un flujo laminar y un tiempo de retencién que permita que
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las gotas de aceites se separen del agua y alcancen la superficie en donde seran eliminadas

posteriormente.

e Para facilitar este proceso se instalan barreras superficiales perpendiculares a las
paredes laterales de la fosa, mientras que en la parte superior se encuentra un

skimmer que facilita la eliminacién de los aceites.

e Hay que tomar en cuenta que la fosa APl opera cuando se encuentra una fuga de
petroliferos en las instalaciones, en las que el liquido se canaliza por medio de
tuberias subterrdneas, por lo que es comun encontrarse con residuos sélidos entre
estos liquidos. Normalmente estos residuos sélidos se acumulan en contenedores en

donde son extraidos.

e Los aceites que se recuperen en la fosa APl se extraerdn para enviarse a
confinamiento, mientras que el agua que se recupere se usara para riego de areas

verdes.

Esta fosa API se localizard en la parte suroeste de la Planta de Trasvase de Petroliferos en
las cercanias inmediatas a la zona de llenaderas; los derrames seran conducidos a la misma,
mediante canaletas de combustibles liquidos (diésel y gasolina), en las cuales existe una
charola fija que queda justo debajo de las vdlvulas de salida o descarga de los carros-

tanque, y se conecta directamente con el sistema de canaletas que conduciran a la fosa.

El analisis y disefo estructural tiene la finalidad de encontrar las secciones adecuadas para
la construccién de la fosa, que garanticen su propia estabilidad y/o funcionalidad. Para esto
se toman como referencia las recomendaciones, criterios y comentarios editados por los
manuales, reglamentos y especificaciones de disefio y construccidn para este tipo de obras
vigentes a la fecha, del ACI (American Concrete Institute), ASCE (American Society of Civil

Engineers), RCDF (Reglamento de Construcciones del Distrito Federal).

De lo anterior, los analisis estructurales que se realicen para la fosa, serdn bajo condiciones

de carga permanentes: carga muerta y carga viva; y empujes y presiones: rellenos y fluidos.
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Dichos andlisis estructurales nos arrojan los esfuerzos de trabajo criticos de cada uno de los

elementos que conformaran la fosa. Permitiéndonos asi, llevar a cabo la realizacién del

disefio estructural en conjunto, verificando que no se excedan los estados limite de colapso

y de servicio, correspondientes, dictados en los manuales antes descritos.

El Disefio estara basado sobre los siguientes Cédigos o Estandares:

e Reglamento de Construccién del Distrito Federal;

Normas

Técnicas

Complementarias para Disefio y Construccion de Edificaciones (RCDF-NTC-05)

e Requisitos de Reglamento para Concreto Estructural y Comentarios, del American

Concrete Institute (ACI-318-08 y ACI 318R-08)

e Manual de Cargas Minimas de Disefio para Edificios y Otras Estructuras, del

American Society of Civil Engineers (ASCE/SEI 7-10).

La fosa API contara con una longitud de 11.37 metros, una anchura de 4.60 metros y una

profundidad de 2.86 metros; en la siguiente imagen se aprecia el diseio de la fosa.

N DRENAJE DE 8’0

Fuente: Ingenieria del proyecto.

Figura 45. Planta de la Fosa API (separador de aceites).
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Figura 46. Detalles de la Fosa API.

11.2.4. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No se tendran obras asociadas al proyecto.

11.2.5. Etapa de Abandono del Sitio.

Para el presente proyecto se tiene considerada una vida util de aproximadamente 70 anos,
dentro de los cuales se contemplada como parte de la fase de operacién, la realizacion de
trabajos de mantenimiento preventivo y en su caso correctivo, los cuales se enfocan en
gran parte a la integridad y buen estado de los equipos e instalaciones de la Planta de
Trasvase, estimando que dichas actividades mantengan (o inclusive extiendan) la vida util

del proyecto.

Se contara ademads con procedimientos para prevencién y atencién de emergencias.
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Sin embargo, en caso de que finalice la vida util de la Planta, se tienen contempladas una
serie de actividades y acciones encaminadas a que el abandono del sitio no represente
impactos ambientales ni riesgos y el predio puede destinarse a trasvase de otros

elementos.

En caso de que el abandono llegara a ser inminente sera necesario el desmantelamiento de
la infraestructura y equipos que conforman el drea de trasvase de combustible, la cual se

realizard conforme a la legislacién ambiental vigente.

11.2.5.1. Condiciones de Suelo.
Como parte de los trabajos de abandono del sitio, en caso de que se detectara la necesidad,
se realizard muestreo y analisis del suelo para descartar contaminacién por hidrocarburos,
en las dareas de trasvase, lo cual debe realizarse en observancia a la NOM-138-
SEMARNAT/SS-2003 o las vigentes al momento de realizar esta actividad y en caso de

detectarse contaminacion se debe realizar el saneamiento de dichas areas.

11.2.6. Utilizacion de Explosivos.
Para el presente proyecto correspondiente a la Planta de Trasvase de Petroliferos no se

utilizaran explosivos en ninglin momento.

11.2.7. Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

Durante la realizacién de las actividades para el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI”,
conforme al Programa de Trabajo, obras y actividades establecidas en los apartados
anteriores, se espera que en forma general se produzcan residuos y remanentes
caracterizados principalmente por residuos sélidos tanto no peligrosos (residuos sélidos
urbanos y de manejo especial) como peligrosos, aguas residuales y emisiones a la
atmoésfera; a continuacién se procede a describir la naturaleza de los mismos asi como la

estimacion delas cantidades y volimenes que se espera sean generados:

e Residuos sélidos urbanos.
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o Preparacion del Sitio y Construccidn.

Se generaran residuos sélidos urbanos producto de la alimentacién de los trabajadores y
éstos se manejaran a través de tambos de 200 It con bolsas negras o en su caso utilizando
los contendores con lo que cuenta actualmente la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V,, en

la planta de trasvase de gas L.P.

Para tal efecto se tendrd un factor de generacion de 0.25 Kg/dia/persona de residuos de
manejo especial. En la tabla siguiente se presenta una estimacion del total de los residuos
solidos urbanos generados por los trabajadores durante la preparacion del sitio,

construccién y equipamiento de la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS:

Tabla 25. Residuos sélidos generados en la Etapa de Preparacion del Sitio y Construccién.

AEBCE Etapa Especifica y Dias de Trabajadores Factor de Total de
desarrollo de la .. generacion
Desarrollo empleados generacion
obra (Kg)
Preparéqon del 60 4 60
Sitio (2 meses)
360 (12 meses) Construccion 240 37 0.25 kg/dla / 2,220
(8 meses) trabajador
60
Arranque (2 meses) 6 90
47 trabajadores Total 2,370

Fuente: Elaboracion propia.

Por lo que se observa, en promedio se generardn diariamente 6.58 kg de RSU los cuales
seran depositados en tambos de 200 litros o en contenedores de mayor capacidad para

disponerlos a través de una empresa especializada su disposicién final.
o Operacion y Mantenimiento.

Tomando en cuenta una generacidon estimada de residuos sélidos urbanos (RSU) de
alrededor de 250 g/dia por cada persona en la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS y
gue se contara con una plantilla laboral de alrededor de 76 personas (trabajadores), se
proyecta una generacion de 19 kilogramos diarios de RSU y a esto hay que sumarle la
basura generada por los visitantes, clientes y proveedores a la PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS, por lo que podemos estimar una generacidn diaria de entre 20y 25 kg de
RSU.
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Los RSU seran depositados en contenedores y posteriormente serdn transportados al Sitio
de Disposicion Final correspondiente a través de una empresa autorizada para ello o bien
mediante la contratacion del servicio de limpia municipal con base en los acuerdos y

disposiciones que se decidan para tal caso.

e Residuos peligrosos.

o Preparacion del Sitio y Construccidn.

En la siguiente tabla se muestran los residuos peligrosos (RP) generados en la etapa de
construccion debido al uso y aplicacion de esmaltes (considerando una superficie de
construccién de 25,484 m?).

Tabla 26. Residuos de solventes sucios, restos de pinturas, envases y sélidos
impregnados generados por m? de construccion.

Residuos Peligrosos Factor de Generacion Total.
I .
Solventes s.uuos y restos de 0.009 It/ m? 229 35 It.
pinturas.

Fuente: Elaboracidon propia.

Todos los residuos peligrosos seran depositados en un area especifica de forma temporal
dentro del predio, el cual cumplird con las especificaciones minimas necesarias para este
tipo de instalaciones, y de ahi serdn retirados al menos cada 2meses por un prestador de
servicios debidamente autorizado por la SEMARNAT para la recoleccién y transporte de

este tipo de residuos.
o Operacion.

Se considera que la estacién estara dentro de la clasificacion de microgenerador de RP’s
(ya que no se prevé que genere una cantidad mayor a 10 toneladas en peso bruto anuales
de RP’s). Los residuos Peligrosos (RP’s) que se esperan sean generados por las diversas

actividades de operacion y mantenimiento entre los que destacarian serian los siguientes:

Tabla 27. Residuos peligrosos generados y su tipo de almacenamiento.

Residuo CRETIB Almacenamiento
Materiales impregnados de hidrocarburos Toxico Tambos metalicos
Residuos de hidrocarburos Toxico Tambos metalicos
Recipientes impregnados de Hidrocarburos Toxico Tambos metalicos
Aceite Lubricante Inflamable Tambos metalicos
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Tabla 27. Residuos peligrosos generados y su tipo de almacenamiento.

Residuo CRETIB Almacenamiento
Aceites dieléctricos Inflamable Tambos metalicos
Materiales Impregnados de aceites Téxico Tambos metalicos
Chatarras contaminadas de aceites Téxico Tambos metalicos
Recipientes vacios Téxico Tambos metalicos
Solventes Téxico Tambos metalicos

Fuente: Elaboracion propia.

Dichos residuos seran almacenados temporalmente en un sitio especifico dentro de las
areas de mantenimiento del proyecto y posteriormente serdn llevados a un centro de
acopio de una empresa debidamente autorizada o bien se contratardn los servicios de una
empresa, debidamente autorizada por la SEMARNAT, para que ella los recoja en las

instalaciones de la estacion.

o Residuos de manejo especial.

o Preparacion del Sitio y Construccion.

En la etapa de preparacion del sitio se tendra material de excavacion y relleno. Se evitara
tener bastante acumulacion de dicho material en la zona para no tener conflicto, con la
operacion normal del predio haciendo los acarreos del material que se genere y la
compactacion del material que se ingrese al predio cada dia, evitando tener montones de

material innecesariamente.

Se estima que se removera un volumen aproximado de 12,742 m?> de tierra, de los cuales,
aproximadamente 5,096 m? seran principalmente del despalme y se reutilizara el 30% en
la misma obra, para fines de acondicionar las areas ajardinadas. El resto serd depositado

en los sitios debidamente autorizados por el municipio de San Luis Potosi.

En la etapa de construccion los principales residuos de manejo especial que se generaran
son los que se incluyen en la siguiente tabla y cabe mencionar que para el calculo de

volumenes de generacion se consideré solo el area de construccién (25,484 mz).

Tabla 28. Residuos de Manejo Especial en la Preparacion del Sitio y Construccion.

Residuos de Manejo Especial Factor de Generacion Total
Madera para cimbra 0.028 Pie-TabIén/m2 713.55 Pie-tabléon
Papel de sacos de cemento, cal y cartén 0.0023 kg/m2 58.61 kg
Chatarra ferrosa 0.066 kg/m2 1,681.94 kg
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Tabla 28. Residuos de Manejo Especial en la Preparacidn del Sitio y Construccién.

Residuos de Manejo Especial Factor de Generacion Total

Escombro (pedaceria de tabique, block,

, 0.013 m®*/m? 331.29 m’
concreto, pétreos)

Fuente: Elaboracién propia.

o Operacion.

Como parte de la operacién de la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS, se generaran
residuos de naturaleza no peligrosa que pueden ser reaprovechados o reciclados ya sea
por la misma empresa o a través de otras dedicadas especificamente al manejo de los
mismos tales como cartén, papel, pldsticos, metales y otros reutilizables, se estima que
estos seran generados en una tasa proporcional de 0.5 Kg/dia por cada trabajador de la
empresa; dado lo anterior y considerando que se estima contar con una plantilla de 76
personas durante esta etapa, se tendra una generacién estimada de dichos residuos de 38

Kg por dia.

Para su almacenamiento temporal, la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS contara
con sitio para el almacenamiento temporal de dichos residuos el cudl consistird con un
area delimitada con ventilacidon natural, iluminacién, extintores y letreros de sefalizacién
e identificacion de dicha zona. Se contard con contenedores tanto para residuos sélidos
urbano como para la segregacién de reciclables por tipo. La recoleccidn interna de dichos
residuos en la planta se realizara diariamente para ser enviados al almacén temporal. Una
vez que se cuenta con una cantidad adecuada, estos seran canalizados hacia empresas u

organismos que promuevan su reciclaje o reaprovechamiento.
o Abandono del Sitio.

Todos aquellos residuos generados en las actividades de desmantelamiento y abandono
del sitio seran dispuestos conforme a la clasificacion, naturaleza y plan de manejo
correspondiente y determinado por la normatividad ambiental vigente, (condiciones
especificas para Residuos Solidos Urbanos, Residuos de Manejo Especial o Residuos
Peligrosos) segun sea el caso, para lo cual, de ser necesario se realizard la contratacién de
empresas autorizadas para el transporte y traslado de residuos al momento de realizar las
actividades correspondientes.
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e Aguas Residuales.

o Preparacion del Sitio y Construccidn.

No habrd durante estas etapas descargas de aguas residuales, pues las excretas del
personal se estardn manejando a través de sanitarios portatiles, los cuales seran limpiados

diariamente por la empresa que sea contratada para dicho fin.
o Operacion.

El agua residual sera generada en gran parte por las actividades de los trabajadores de la
PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS y un pequefia parte por los clientes, en particular
aquellas relacionadas con las actividades de limpieza, uso de los sanitarios, asi como las
actividades de mantenimiento que requieran el uso de agua. Se considera que cada
trabajador consumird un volumen de 50 litros diarios de agua y se calcula que la
generacion de agua residual sera de aproximadamente el 80% del agua que los usuarios
consuman, por lo que cada uno generard por dia 40 litros de agua residual. Tomando en
cuenta que se proyecta que estén presentes, alrededor de 76 personas dentro de las
instalaciones de la planta de forma regular, se calcula que el volumen diario de agua
residual que ellos generaran oscilara alrededor de los 3,040 litros (3 m>) y a esto hay que
sumarle lo que pueden generarse por parte de los clientes, por lo cual podemos estimar
gue diariamente habra una generacién de 3.5 m? de agua residual, que serd vertida en un
biodigestor que sera habilitado en las cercanias a caseta de acceso y/o vigilancia con que
contard la empresa en la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS. A dicho biodigestor se
le brindara en forma permanente mantenimiento y desalojo de residuos a través de una

empresa prestadora y especialista en este tipo de servicios.

e Emisiones a la Atmadsfera.

o Preparacion del Sitio y Construccién.

Se generardn y emitirdn gases de combustion producidos por motores de maquinaria
pesada, que utilizan Diésel y motores a gasolina de equipo menor. Se estima el uso de 300

litros diarios de Diésel.
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En la tabla siguiente se muestra la estimacién de los gases emitidos por la operacidon de

maquinaria pesada que utiliza Diésel.

Tabla 29. Calculo de emisiones por uso de Diésel.

Compuesto Factores de emision* para Diésel Emisiones Esperadas/dia)
VOC 1.1g/l 330 g/dia
co 5.11 g/l 1,533 g/dia
NOXx 40.12 g/ 12,036 g/dia
PMyg 2.6 g/l 780 g/dia
S0, 0.062 g/l 19 g/dia

*Factores de emision segun el Modelo Internacional de Emisiones Vehiculares (IVE) de la EPA.

Asi mismo, se tendran emisiones producto del funcionamiento de equipos y vehiculos con
motores de combustidn interna a base de gasolina, estimandose un uso promedio diario de
100 litros de dicho combustible, por lo que a continuacién se presenta una tabla de
estimacion de las emisiones de gases y particulas de combustion generados por esta quema

de combustibles fésiles.

Tabla 30. Calculo de emisiones por uso de Gasolina.

Gas Factor de Emision* Emisidn Emisiones
(gr/km) (gr/1) Esperadas/dia

co 5.015 35.105 702.1 g/dia

NOx 0.668 4.676 93.52 g/dia

PMyg 0.003 0.021 0.42 g/dia

SO, 0.024 0.168 3.36 g/dia

NH; 0.064 0.448 8.96 g/dia

*Factores de emision segun el Modelo Internacional de Emisiones Vehiculares (IVE) de la EPA.

o Operacion.

Se consideran como emisiones a la atmodsfera las provenientes de los escapes de los
automoviles (CO,, CO, NOx, Hidrocarburos, principalmente) producto de los vehiculos que

llegan a cargar combustible y de los vehiculos del personal.

Asimismo en razén al manejo de petroliferos que presentan una alta volatilidad en funcion
a la naturaleza hidrocarbonada de dichos materiales se espera la generacién de emisiones
fugitivas a la atmésfera por el movimiento de los mismos en la PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS. Para esto como parte del proyecto serd habilitado un Sistema de

Recuperacién de Vapores para controlar, recuperar, almacenar y/o procesar las emisiones
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de vapores a la atmdsfera, producidos en las operaciones de trasvase de gasolinas de

carrotanques a auto-tanques para recuperar los remanentes que sean generados.

11.2.8. Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los Residuos.

e Factibilidad de reciclaje.

Se separard, por parte del personal de intendencia, los residuos inorganicos reciclables
factibles de comercializacién como son botellas de PET y de PEAD (HDP), botellas de vidrio,

botes de aluminio y cajas de carton.
e Manejo y Disposicion de los residuos.

Los residuos sélidos urbanos serdn entregados a un prestador de servicios para su

transporte y disposicidn final a sitios autorizados por el municipio de San Luis Potosi.

Los residuos reciclables (cartén, madera, plasticos, metales y otros) seran llevados a alguin

establecimiento de compra de estos materiales dedicado a la revalorizacién de los mismos.

Para los residuos peligrosos se contard con un almacén temporal adecuado y se contara con
el servicio de una empresa debidamente autorizada por la SEMARNAT para su recoleccion,

transporte, manejo y disposicidn final de los mismos.

11.2.9. Andlisis de Riesgo.

Al tratarse de una Planta de Trasvase y con base en la descripcion del Programa de
Operacién del proyecto, asi como con el desarrollo de una identificacién, jerarquizacion,
evaluacién vy cuantificacién de riesgo conforme a las actividades proyectadas de

conformidad con la siguiente descripcion:

e Analisis y Evaluacion de Riesgos.

Identificacion de las dreas de Riesgo.

A\

Identificacion de Riesgos.

v

Jerarquizacidn de los Riesgos identificados.

v

Evaluacién de Consecuencias (Simulacién de los eventos identificados) Radios de
afectacion.
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» Interacciones de Riesgo.

» Efectos sobre el Sistema Ambiental (del MIA)

¢ Identificacion de las areas de Riesgo.

Las dreas Riesgo que se identificaron:

> Area de recibo de gasolina de Carrotanques.

> Area de llenado de gasolina a Auto-tanques.

¢ Identificacion de Riesgo.

G,

CENTRO

Se utilizd para este proyecto la metodologia Haz-Op, ya que esta nos sirve para identificar

problemas de seguridad en una planta, y también es atil para mejorar la operabilidad de la

misma. Aunque las instalaciones de la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS de la

empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V., seran completamente nuevas, se tiene el

antecedente de que otras instalaciones (Terminales de Logistica) de la misma empresa ya se

encuentran operando, por lo que se toma la experiencia que se tiene en éstas para la

aplicacion eficaz de la metodologia.

Se seleccionaron para este Estudio, los Nodos siguientes:

Tabla 31. Nodos de Riesgo Ambiental.

Nodo

Condiciones de
Disefio/Parametros

ID Equipos

Intencion de Disefio

1 Recibo (Descarga,
eliminacion de aire y
bombeo de gasolina)

T-101 / T102 / T-103/ T-

104 / T-105. Tanque
separador, @ = 960 mm
Cap. 1600 I, Material:

Acero al carbon.
BA-101/BA-102/BA-103
/BA-104/BA-105. Bomba
de envio a Bahia de
llenado; Cap. 400 GPM,
pot. 40 HP, Mat.: Acero al
carbén, Motor a prueba de
explosiéon (Ver DTI's).

El nodo inicia en el brazo
de descarga BD-100, e
incluye: Linea de 6” GP-
100-TER, valvula XV-101-
01, lineas de succion y
descarga de la bomba BA-
101, tanque separador T-
101, medidor de flujo FE
201-01 y termina en la
valvula FCV 201-01 (Ver
DTI’s).

Recibo de
combustible por
carro-tanque en la
espuela de carga. La
descarga de
combustible inicia en
los brazos de
descarga, pasando
por tanque separador
y patin de medicidn,
para su envio a bahia
de llenado.

2 Llenado (Desde la

BA-101/BA-102/BA-103

El nodo inicia en las

Bombeo de gasolina

. insecami

/BA-104/BA-105. Bomba | valvulas FCV 201-01 / | desde las espuelas de
espuela de carga , , :
hasta bahias  de de envio a Bahia de|202-01 / 203-01 / 204- | cargas hacia las

llenado; Cap. 400 GPM, | 01/205-01 de los patines | llenaderas, para el
llenado de auto- .y . .
tanques) pot. 40 HP, Mat.: Acero al | de medicién; incluye | suministro a auto-

q carbén, Motor a prueba de | lineas de 4” GP-104-TER, | tanques.
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Tabla 31. Nodos de Riesgo Ambiental.

-CENTRO

Nodo

Condiciones de
Disefio/Parametros

ID Equipos

Intencion de Disefio

explosion (Ver DTI's).

4” GP-109-TER, 4” GP-
114-TER, 4” GP-119-TER,
4” GP-124-TER, cabezal
de 10” GP-150-TER,
valvula manual V-103,
cabezal de 12” GP-200-
TER, linea de entrada a
patin de medicion de 12”
GP-203-TER, valvula XV-
303-01, medidor de flujo
FE 303-01, valvula FCV
303-01, valvula XV-303-
04, termina en brazo de
carga de la bahia de
llenado (Ver DTI’s).

El equipo de trabajo para la metodologia Haz-Op para este proyecto, se conformé de la

siguiente manera:

Personal de Termi-Centro:

e Ing. Rogelio Ortega Nieto — Proceso.

e Ing. Teddulo Rosas Arellano — Instrumentacién.

Personal Externo (Consultor TEMA):

e Ing. Javier Cornejo Espinal — Lider/Coordinador Haz-Op.

e Ing. Pedro Cornejo Espinal — Secretario Técnico.

A continuacidn se presentan las hojas de trabajo de las sesiones Haz-Op.
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IDENTIFICACION DE RIESGOS HAZ-OP

PLANTA:

Planta de Trasvase de Petroliferos La Pila

| FECHA: Diciembre de 2017

LINEA:

Trasvase de Petroliferos

UNIDAD/NODO:1

Recibo (Descarga, eliminacion de aire y bombeo de Gasolina)

medicién, por falla en la

combustible a la URV.

. . . . s e Acciones
Desviacion Causas Posibles Consecuencias Reaccidn Sistema ./ Responsable
Recomendaciones
Incremento de presidn en linea de
d'escarga de la bomba BA-1.01, con PAH-101-01 Ninguna | eeeeee
L riesgo de fuga de combustible por
1. Bloqueo o restriccion . .
corriente abajo de Ila uniones bridadas
valvula FCV-201-01 - Med|~dor de flujo FIT 2'(')1-01
Posible dafio a la bomba BA-101 con sefial a la UCL con accion de Ninguna | -
paro de la bomba BA-101. g
- Disparo Vdlvula PSV 101-02
Incremento de presién en linea de
I BA-101
2. Cierre de valvula FCV fieezcirg;edﬁj z zgnlz;bustiglé C‘(’; PAH-101-01 Ninguna | -
Mas Presion 201-01 en linea de .g . 8 P
descarga de la bomba BA uniones bridadas
g - Medidor de flujo FIT 201-01
101, por falla en Ia o L
regulacion Posible dafio a la bomba BA-101 con sefal a la UCL con accion de Ninguna
& paro de la bomba BA-101. &
- Disparo Vdlvula PSV 101-02
Incremento de presidn en tanque T- PAH-101-01 Ninguna | e
101
3. Cierre de vdélvula XV - Indicadores de posiciéon ZIO
101-03 ZIC 101-02
L : FE 201-01 Ninguna | -
ectura erronea en 01-0 - Disparo de Valvula PSV 101- inguna
02
1. Paro de bomba BA-101, . . .
L Sin consecuenciaderiesgo | eeeeem L e e
Menos bresién por falla mecanica
P 2. Ver desviacion de |
pérdida de contencion
1. Cierre de valvula FCV | Incremento de nivel en tanque
Mas Nivel 201-01 en patin de | separador T-101 con envio de LAH-101-01 Ninguna | -
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G,

-CENTRO

IDENTIFICACION DE RIESGOS HAZ-OP

PLANTA:

Planta de Trasvase de Petroliferos La Pila

| FECHA: Diciembre de 2017

LINEA:

Trasvase de Petroliferos

UNIDAD/NODO:1

Recibo (Descarga, eliminacion de aire y bombeo de Gasolina)

composicion

carro-tanque

especificacion

- Muestreo en carro-tanque,
para el registro de calidad del
combustible.

. . . . s e Acciones
Desviacion Causas Posibles Consecuencias Reaccion Sistema ./ Responsable
Recomendaciones
regulacion - LSHH 101-01 configurado al
" SIC 101-01 con accion de paro .
D la URV Ninguna | -
ahoalal de bomba BA-101 Inguna
- Espuelas de carga adicionales
1. Paro de bomba BA-101, Bajo nivel en tanque sepa'ra.\dor T-101 - LAL 101-01 .
. con falta de suministro de - Ninguna |  -—-—--
por falla mecanica . , - Espuelas de carga adicionales
combustible a bahias de carga.
-LAL101-01
Menos Nivel - LSLL 101-01 configurado al SIC
5> Cierre de valvula XV Bajo nivel en tanque separador T-101 | 101-01 con accion de paro de
: con posible dafio a la bomba BA-101 | bomba BA-101 Ninguna | -
101-01 . . .y
por cavitacion. - Indicadores de posicién ZIO
ZIC 101-01
- Espuelas de carga adicionales
Mas temperatura Sin consecuencias de interés | e e e
Menos . . . .
Sin consecuencias de interés | e e e
temperatura
1. Apertura de valvula FCV
Mas flujo 205-01 en el patin de | Sin consecuencias deinterés | eeeeeeem 1 e e
medicién
No flujo/ 1. Ver causas de mas
Menos flujo presidn en este nodo
Flujo inverso Noaplica | e e e e
- Certificados de calidad de los
. 1 Producto fuera de 3y productos descargados por el
Diferente I Recepcién de producto fuera de | carro-tanque. .
especificaciones desde el Ninguna | = -
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IDENTIFICACION DE RIESGOS HAZ-OP

PLANTA:

Planta de Trasvase de Petroliferos La Pila

| FECHA: Diciembre de 2017

LINEA:

Trasvase de Petroliferos

UNIDAD/NODO:1

Recibo (Descarga, eliminacion de aire y bombeo de Gasolina)

medio ambiente y a las instalaciones

- Red contraincendios
- Drenaje aceitoso

. . . . s e Acciones
Desviacion Causas Posibles Consecuencias Reaccidn Sistema ./ Responsable
Recomendaciones
. . - Sistemas de deteccidn de gas
- Derrame de combustible con riesgo gasy
Pérdida de ., . . N fuego .
., 1. Corrosion de incendio, con dafio al personal, al . . Ninguna |  -——-—--
contencion . . . . - Red contraincendios
medio ambiente y a las instalaciones . .
- Drenaje aceitoso
. . - Sistemas de deteccion de gas
. Derrame de combustible con riesgo gasy
2. Falla en uniones . . o fuego .
. de incendio, con dafio al personal, al . . Ninguna |  -—-—--
bridadas . . . . - Red contraincendios
- medio ambiente y a las instalaciones . .
Pérdida de - Drenaje aceitoso
contencion . . - Sistemas de deteccion de gas
Derrame de combustible con riesgo gasy
. . o fuego .
3. Golpe externo de incendio, con dafo al personal, al Ninguna |  -—-—--
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IDENTIFICACION DE RIESGOS HAZ-OP

PLANTA:

Planta de Trasvase de Petroliferos La Pila

| FECHA: Diciembre de 2017

LINEA:

Trasvase de Petroliferos

UNIDAD/NODO:2

Llenado (desde la espuela de carga hasta bahias de llenado).

Desviacion

Causas Posibles

Consecuencias

Reaccion Sistema

Acciones /
Recomendaciones

Responsable

1. Cierre de valvula XV-

Incremento de presidn en linea de
descarga de la bomba BA-101, con

- PIT 303-01 en el patin de bahia
de llenado
- Indicadores de posicion ZIO

tanque

al auto-tanque

medio ambiente y a las instalaciones

incendio
- Drenaje aceitoso
- LAH/LSH en el auto-tanque

-04 a la sali | patil Ninguna | -
303-0 ,a a salida del patin riesgo de fuga de combustible por | ZIC 303-04 Inguna
de bahia de llenado . . . .
uniones bridadas - Ver reacciones del sistema, en
Nodo 1 Mayor presién
| fe li -PIT -01 I i hi
Més Presion 5> Cierre de valvula FCV ncremento de presion en linea de 303-01 en el patin de bahia
. , descarga de la bomba BA-101, con | de llenado .
303-01 a la salida del patin | . . . . Ninguna | -
, riesgo de fuga de combustible por | - Ver reacciones del sistema, en
de bahia de llenado . . -,
uniones bridadas Nodo 1 Mayor presion
3. Cierre de valvula XV- Incremento de presién en linea de | - Indicadores de posicion ZIO
descarga de la bomba BA-101, con | ZIC 303-04 .
303-01 a la entrada del | . . . Ninguna | -
, , riesgo de fuga de combustible por | - Ver reacciones del sistema, en
patin de bahia de llenado . . L
uniones bridadas Nodo 1 Mayor presién
- . - Medidor de flujo FIT 303-01
1. Paro de bomba BA-101, Falt:’a de suministro de combustible a - PIT 303-01 en el patin de bahia .
- bahias de llenado, con retraso de Ninguna |  -———--
por falla mecanica de llenado
carga a auto-tanques -
L. - Espuelas de carga adicionales
Menos Presion
2. Derrame de
combustible (Ver
desviacién de Pérdida de
contencion)
- Sistemas de deteccion de gas 'y
fuego
- 1. Falla UCL con mayor Derrame de combustible con riesgo - Red de agua contraincendios
Mas Nivel en auto- . . . . o . .
aportaciéon de combustible | de incendio, con dafio al personal, al | - Rociador de espuma contra Ninguna | -
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IDENTIFICACION DE RIESGOS HAZ-OP

PLANTA:

Planta de Trasvase de Petroliferos La Pila

| FECHA: Diciembre de 2017

LINEA:

Trasvase de Petroliferos

UNIDAD/NODO:2

Llenado (desde la espuela de carga hasta bahias de llenado).

Desviacion

Causas Posibles

Consecuencias

Reaccion Sistema

Acciones /
Recomendaciones

Responsable

medio ambiente y a las instalaciones

- Red de agua contraincendios
- Drenaje aceitoso

Menos Nivel en Sin  consecuencias de
auto-tanque interés
Mas temperatura Sin  consecuencias de
interés
Menos Sin  consecuencias de
temperatura interés
1. Falta de regulacién
, . (apertura) de valvulas FCV | _. . . ,
Mas flujo , .| Sin consecuencias de interés | e | e e
y 303-01 del patin de bahia
de llenado
No flujo/ 1. Ver causas de mas
Menos flujo presidn en este nodo
. Sin  consecuencias de
Flujo inverso ) S I B
interés
. . - Sistemas de deteccion de gas
Derrame de combustible con riesgo gasy
L, . . o fuego .
1. Corrosion de incendio, con dafio al personal, al . . Ninguna |  -———--
. . . . - Red de agua contraincendios
medio ambiente y a las instalaciones . .
- Drenaje aceitoso
. . - Sistemas de deteccion de gas
- . Derrame de combustible con riesgo gasy
Pérdida de 2. Falla en uniones . . ~ fuego .
.. . de incendio, con dafo al personal, al . . Ninguna | -
contencion bridadas . . . . - Red de agua contraincendios
medio ambiente y a las instalaciones . .
- Drenaje aceitoso
. . - Sistemas de deteccion de gas
Derrame de combustible con riesgo gasy
. . o fuego .
3. Golpe externo de incendio, con dafio al personal, al Ninguna | -
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Los eventos identificados mediante la metodologia Haz-Op, asociados con accidentes de

toxicidad y explosidn, los materiales y sustancias de riesgo y las lineas de proceso

mencionadas se presentan a continuacién:

NODO 1: Recibo (Descarga de Gasolina de Carro-tanques)

A.

Fuga de gasolina en la linea de descarga de la bomba BA-101 por sobrepresion, al

bloquearse la vélvula FCV 201-01.

Fuga de gasolina en la linea de descarga de la bomba BA-101 por sobrepresion, al

cerrarse la valvula FCV 201-01 (falla en la regulacidn).

Fuga/Derrame de gasolina en linea de descarga de la bomba BA-101 con riesgo de

incendio, por corrosién.
Derrame de gasolina con riesgo de incendio, por falla en uniones bridadas.

Ruptura parcial de linea de descarga de la bomba BA-101 (Derrame de gasolina con

riesgo de incendio), por golpe externo.

NODO 2: Llenado (Llenado de gasolina a auto-tanques)

F.

Fuga de gasolina en la linea de llenado por sobrepresion, por cierre de la valvula XV

303-04 (a la salida del patin de bahia de llenado).

Fuga de gasolina en la linea de llenado por sobrepresién, por cierre de la valvula FCV

303-01 (a la salida del patin de bahia de llenado).

Fuga de gasolina en la linea de llenado por sobrepresion, por cierre de la valvula XV

303-01 (a la entrada del patin de bahia de llenado).

Derrame de gasolina con riesgo de incendio, por mayor nivel en auto-tanque al fallar

la UCL.

Fuga/Derrame de gasolina en linea de llenado de auto-tanques con riesgo de

incendio, por corrosion.

Derrame de gasolina con riesgo de incendio, por falla en uniones bridadas.
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L. Ruptura parcial de linea llenado de auto-tanques (Derrame de gasolina con riesgo de

incendio), por golpe externo.

Cada uno de los riesgos que se identificaron mediante el analisis de los sistemas y procesos
a través del Haz-Op, a continuacién son evaluados de manera semicuantitativa, utilizando

una Matriz (Frecuencia VS Gravedad) definida de la manera siguiente:

FRECUENCIA: La frecuencia la vamos a definir como la periodicidad con que pueden ocurrir
los eventos, en virtud de que no se tienen antecedentes de que hayan ocurrido hasta

ahora:

Tabla 32. Clasificacién por Categorias de Frecuencias.

c:::f:;:‘ii‘: € Tipo Descripcidn de la frecuencia de ocurrencia
6 Muy frecuente Ocurre una o mas veces por afno.
5 Frecuente Ocurre una vez en un periodo entre 1y 3 afios.
4 Poco Frecuente Ocurre una vez en un periodo entre 3 y 5 afios
3 Raro Ocurre una vez en un periodo entre 5y 10 afios
2 Muy raro Ocurre solamente una vez en la vida util de la planta.
1 Extremadamente raro EventF) qug eslposiblie ql,je ocurra, pero que a la fecha
no existe ningun registro.

GRAVEDAD: La gravedad la definimos en virtud de la afectacién que se pudiera ocasionar
como dafos al personal y la afectacién ambiental (impacto ambiental), toda vez que no hay

poblacién cercana y no se pueden cuantificar los dafnos a la instalacion; por tanto quedo

como sigue:

Tabla 33. Clasificacion por Categorias de Gravedad del Dafio/Consecuencia.

Czt;gv(;r:’::e Daiios al Personal Impacto Ambiental

6 Heridas o dafios fisicos que pueden | Fuga o derrame externo que no se
resultar en mas de 15 fatalidades pueda controlar en una semana

5 Heridas o dafios fisicos que pueden | Fuga o derrame externo que se pueda
resultar de 4 a 15 fatalidades controlar en una semana

4 Heridas o dafios fisicos que pueden | Fuga o derrame externo que se pueda
resultar en hasta 3 fatalidades controlar en un dia

3 Heridas o dafios fisicos que pueden | Fuga o derrame externo que se pueda
generar incapacidad medica controlar en algunas horas

5 Heridas o dafios fisicos reportables y/o | Fuga o derrame externo que se pueda
que se atienden con primeros auxilios controlar en menos de una hora

1 No se esperan heridas o dafios fisicos No hay fuga o derrame externo
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El criterio bajo el cual se consideran los eventos a simular es que se encontraran dentro de

la zona roja o amarilla (Riesgo Medio y Alto) de acuerdo a la siguiente matriz:

Matriz Semicuantitativa de Riesgo

Tabla 34. indice de Riesgo de la Matriz.

indice de
riesgo

Jerarquizacion /
Aceptacion

Descripcidn

Riesgo No tolerable
(Region Roja)

Los riesgos de este tipo deben provocar acciones inmediatas
para implantar las recomendaciones generadas en el analisis
de riesgos. El costo no debe ser una limitacién y el hacer nada
no es una opcidon aceptable. Estos riesgos representan
situaciones de emergencia y deben establecerse Controles
Temporales Inmediatos. Las acciones deben reducirlos a una
region de Riesgo ALARP y en el mejor de los casos, hasta
riesgo tolerable.

Riesgo ALARP (As
low as reasonably
practicable)
(Regidn Amarilla)

Tan bajo como sea razonablemente practico. Los riesgos que
se ubiquen en esta region deben estudiarse a detalle
mediante analisis de tipo costo beneficio para que pueda
tomarse una decisién en cuanto a que se tolere el riesgo o se
implanten recomendaciones que permitan reducirlos a la
region de riesgo tolerable.
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Tabla 34. indice de Riesgo de la Matriz.

indice de Jerarquizacién /
riesgo Aceptacion

Descripcion

El riesgo es de bajo impacto y es tolerable, aunque pudieran
Riesgo Tolerable tomarse acciones para reducirlo. Se debe continuar con las
(Regidn verde) medidas preventivas que permiten mantener estos niveles de
riesgo en valores tolerables.

Los Riesgos (eventos) a considerar son las consecuencias resultantes del andlisis Haz-Op,
gue se mencionaron en el punto anterior de este capitulo y que van de la A a la L; mismas
gue se representan en la siguiente matriz semicuantitativa, considerando la frecuencia y

gravedad de cada uno de los diferentes eventos:

Matriz Semicuantitativa de Riesgo

A

e Radios Potenciales de Afectacion.

Aun vy cuando la instalacién (TERMINAL DE TRASVASE DE PETROLIFEROS Termi-Centro) no
serd de alto Riesgo (AAR), ya que no rebasard las Cantidades Limite de Reporte para
Gasolina; asi mismo, aunque ninguno de los eventos que se jerarquizaron mediante la

Matriz Cuantitativa de Riesgo, resulta ser de “Riesgo No Tolerable” o de “Riesgo ALARP (Tan
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Bajo como sea Razonablemente Practico)”, se simulardn mediante los Modelos los

siguientes escenarios/eventos, principalmente por su ocurrencia o mayor gravedad:
NODO 1: Recibo (Descarga de Gasolina de Carro-tanques)

A. Fuga de gasolina en la linea de descarga de la bomba BA-101 por sobrepresion, al

bloquearse la valvula FCV 201-01.

B. Fuga de gasolina en la linea de descarga de la bomba BA-101 por sobrepresion, al

cerrarse la valvula FCV 201-01 (falla en la regulacién).
C. Fuga/Derrame de gasolina en linea de descarga de la bomba BA-101 por corrosién.

D. Ruptura parcial de linea de descarga de la bomba BA-101 (Fuga/Derrame de gasolina),

por golpe externo.
NODO 2: Llenado (LIenado de gasolina a auto-tanques)

E. Fuga de gasolina en la linea de llenado por sobrepresion, por cierre de la véalvula XV

303-04 (a la salida del patin de bahia de llenado).

F. Fuga de gasolina en la linea de llenado por sobrepresién, por cierre de la valvula FCV

303-01 (a la salida del patin de bahia de llenado).

G. Fuga de gasolina en la linea de llenado por sobrepresién, por cierre de la valvula XV

303-01 (a la entrada del patin de bahia de llenado).
H. Fuga/Derrame de gasolina en linea de llenado de auto-tanques, por corrosién.

I. Ruptura parcial de linea llenado de auto-tanques (Fuga/Derrame de gasolina), por

golpe externo

A continuacion se muestran algunas de las consideraciones tomadas en cuenta a la hora de

la simulacion:

Direccion del Viento:
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Estadisticas basadas en observaciones tomadas entre el 03/2011 - 04/2018 diariamente entre las 7 de la mafana y las 7 de la tarde hora local.
Puedes solicitar los datos brutos del viento y del tiempo en formato Excel en la pagina de solicitud de datos meteorologicos histaricos.

Distribucion de la direccion del viento en (%%)
Afio
N
NNW 16 NNE
14
NW 12 NE
10
8
WHNW 6 ENE
4
2
w g E
WsW ESE
Afio
SwW SE
55w SSE
5
Descripcion _
El anuncio tapa
- ; ; el contenido
Estas son las estadisticas del viento, de las olas y del tiempo para San
Luis Potosi Aeropuerto en San Luis Potosi, México. Windfinder se He visto el

Fuente: Meteored.mx/Histérico del Clima en S.L.P.

Figura 47. Distribucién de la Direccién del Viento en el Municipio de San Luis Potosi.

Velocidad del Viento: 9.5 km/h (Promedio 2017)

Temperatura promedio en SLP: 19°C (2017)

Humedad Relativa: 60 % (Media 2017)

A continuacidn se presentan los resultados de la simulacién mediante los modelos SCRI.
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Tabla 35. Resultados Globales de Radios de Riesgo.
ZONA DE DANO A EQUIPOS E
ZONA DE ALTO RIESGO
AMORTIGUAMIENTO INSTALACIONES
EVENTO/ESCENARIO RIESGO
RADIO RADIO RADIO
UMBRAL UMBRAL UMBRAL
(metros) (metros) (metros)
GASOLINA
. } 5000 ppm 500 ppm
Fuga de gasolina en linea de TOXICIDAD 32.45 38.82 --- -
(IDLH) (EEGL)
Descarga o Llenado por una -
L Niveles de 7.1% (LSE)
sobrepresion. . - - - -
Explosividad 1.3% (LIE) 28.62
EXPLOSION (Nube . . .
Eventos A,B,C,F,G,Hy)J . 1.0 psi 185.65 0.5 psi 315.57 10 psi 39.85
Explosiva)
Fuga de gasolina en linea de 5000 ppm 500 ppm
ga de & TOXICIDAD PP 41.02 PP 49.68
Descarga o Llenado por una (IDLH) (EEGL)
ruptura parcial, provocada por Niveles de 7.1% (LSE) ---
un golpe externo. Explosividad 1.3% (LIE) 24.0
EXPLOSION (Nube ) ) ]
. 1.0 psi 223.18 0.5 psi 379.38 10 psi 47.91
EventosEy L Explosiva)

Fuente: Estudio de Riesgo.

A continuacién se muestran las zonas de riesgo, amortiguamiento y dafos catastréficos de los eventos que podria causar un mayor

impacto en el ambiente de conformidad con la tabla anterior:
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UBICACION GENERAL

Simbologia

*  Punto de Emision

D Zona de Riesgo

Zona de Amortiguamiento
E Delimitacién del Proyecto

BV INSECAMI

CENTRO  mmans -

|RAZON SOCIAL

TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V.
DOMICILIO
C federal 57 Q -S.LP.KM. 57
Ejido la Pila San Luis Potosi, S.L.P.
Escenario: Fuga de gasolina en linea de
descarga o lenado por una sobrepresion ESCALA

Evento: Toxicidad 1:2,000

Fuga de gasolina en linea de

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 48. Modelacion de fuga de gasolina en linea de descarga o llenado por una sobrepresion (Toxicidad).
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TERMI-CENTRO

UBICACION GENERAL

Simbologia

¢  Punto de Emisién

D Zona de Riesgo

Zona de Amortiguamiento
[ pelimitacion del Proyecto

B} INSECAMI

RMECENTRO vy s o mimin ot

2
RAZON SOCIAL
TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V.

DOMICILIC
C federal 57 Queretaro - S.L.P. KM. 57

Escenario | Zona de Amortiguamiento | E 1) Ejido la Pila San Luis Potosi, S.L.P.
Fuga de gasolina en finea de BB Escenario. Fuga de gasolina en Inea de
llelﬂpolle:.ldnprm dosme:crz’olbm?op:‘um ruptura :m ESCALA
b Evento: Toxicidad 1:2,000

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 49. Modelacion de fuga de gasolina en linea de descarga o llenado por una ruptura parcial provocada por golpe externo (Toxicidad).
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UBICACION GENERAL

k

UBICACION EN EL PREDIO

Simbologia
t *  Punto de Emisién
D Dafio a Equipos e Instalaciones

D Zona de Riesgo

Zona de Amortiguamiento
[ pelimitacién del Proyecto

Q B iNSECAM

CENTRO  wiuman

3|RAZON SOCIAL
TERMI-CENTRO, SA. DEC.V.

o| DOMICILIO

/ § Carretera federal 57 Queretaro - S.L.P. KM. 57
3| Ejido la Pila San Luis Potosi, S.L.P.

Escenario: Fuga de gasolina en linea de

descarga o llenado por una sobrepresion
g Evento: Explosion (Nube Explosiva)

ESCALA
1:4,500

Fuga de gasolina en linea de
descarga o llenado por una 0.5 PSI, Radio : 315.57 metros

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 50. Modelacion de fuga de gasolina en linea de descarga o llenado por una sobrepresion (Explosion).
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Simbologia
*  Punto de Emision
E Dafio a equipos e Instalaciones

D Zona de Riesgo

Zona de Amortiguamiento
[ elimitacién del Proyecto

CENTRO

RAZON SOCIAL
TERMI-CENTRO, S.A. DEC.V.

DOMICILIO

C federal 57 Q - S.L.P.KM. 57
Escenario X[ Ejido la Pila San Luis Potosi, S.L.P.
Fuga de gasolina en linea de Escenario: Fuga de gasolina en linea de
PR descarga o llenado por una ruptura parcial, ESCALA

ruptura parcial, provocada
un externo

ol
§ Evento: Explosion (Nube Explosiva)

(Nube
Explosiva)

1:4,500

308450 308520

Fuente: Elaboracidn propia.

Figura 51. Modelacion de fuga de gasolina en linea de descarga o llenado por una ruptura parcial provocada por golpe externo (Explosion).
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

Para el desarrollo de proyectos que involucren la ocupacidn de terrenos y por tanto un
cambio o consolidaciéon en el uso de suelo que tiene dicho predio originalmente, es
fundamental determinar si las actividades a realizar son compatibles y de igual manera, no
se contraponen con lo establecido en las Leyes, Reglamentos, Acuerdos, Cédigos, Planes y
Programas y otros instrumentos normativos en los dmbitos federal, estatal y municipal
gue regulan, controlan o restringen la ocupacién y uso del suelo en las areas de estudio
que sean aplicables. Con base a lo anterior, a continuacién, se presentan los resultados en
materia de vinculacién obtenidos de la revisién detallada de diversos instrumentos
aplicables en forma obligatoria referente a la regulacién del uso del suelo en el Municipio
de San Luis Potosi, S.L.P. y en especifico en el predio propuesto para el proyecto motivo

del presente estudio:

lll.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular las
acciones y programas de la Administracién Publica Federal (APF) que deberan observar la

variable ambiental en términos de la Ley de Planeacién.

Al Gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le corresponde establecer las bases para
gue las dependencias y entidades de la APF formulen e instrumenten sus programas
sectoriales con base en la aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos
naturales, los servicios ambientales, los riesgos ocasionados por peligros naturales y la

conservacion del patrimonio natural. Todo ello, tiene que ser analizado y visualizado como
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un sistema, en el cual se reconozca que la accién humana tiene que estar armonizada con

los procesos naturales.

Con base en el Modelo de Ordenamiento Programa de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio se identific6 que el predio propuesto para el desarrollo del proyecto
denominado “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” promovido por la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE
C.V., se ubica en la Regidn Ecolégica 18.8 en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 44
denominada Sierra y Llanuras del Norte de Guanajuato, la cual se caracteriza por no
contar con Areas Naturales Protegidas de competencia federal asi como por una alta
degradacion de los suelos, una alta degradacion de vegetacion y una muy alta
degradacion por desertificacion Dicha UAB abarca una superficie de 17,875.73 km? ysele
ha definido una Politica Ambiental de Restauracion y Aprovechamiento Sustentable
teniendo como rectores a la Agricultura y la Preservacion de Flora y Fauna asi como
coadyuvantes y asociados al Sector Ganadero y Minera En la siguiente figura se incluye la
Ficha Técnica de la UAB en mencién la cual desglosa los datos, politicas, estrategias

sectoriales definidas conforme al POEGT:

! Fuente: http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/programa-de-ordenamiento-ecologico-general-
del-territorio-poegt (consulta realizada diciembre 2017).
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. i REGION ECOLOGICA: 18.8

. Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
4 44. Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato

REG188 ' Localizacién:
(UAB 44) i Norte de Guanajuato vy sur de San Luis Potosi

Superficie en Poblacion Total: | Poblacion
_ km?: 2,080,122 hab Indigena:
-------- ¢y Y _ 17,875.73 km? Otomi de
L i Hidalgo v
E o~ : g Querétaro

o PRIORIDAD DE ATENCION

—_—— 11 7 — S el W e
“F:
Estado Actual del | Inestable. Conflicto Sectorial Alto. No presenta superficie de ANP's. Alta degradacion de los
Medio Ambiente Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Muy alta degradacion por Desertificacion. La
2008: modificacion antropogenica es de media a baja. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacion
(hab/km2). Media. El uso de suelo es Agricola y Otro tipo de vegetacion. Con disponibilidad de
agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 71.2. Alta
marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de
capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdomica municipal.
Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera.

Escenario al 2033: 44 y 130. Critico

Politica Ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable

Prioridad de Media

Atencion:

UAB | Rectores del Coadyuvantes Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo del desarrollo | de interés

44 Agricultura - Ganaderia - Poblacional 1,2,3,4,5,6,7,8 12,13, 14,15,
Preservacion Mineria 15 BIS, 28, 29, 31, 33, 34, 35, 36,
de Flora y ) 37,38,40, 41,42, 43, 44
Fauna

Estrategias. UAB 44
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A) Preservacion 1. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
2_Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
3. Valoracion de los servicios ambientales.
B) Dirigidas al 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
Aprovechamiento 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas vy pecuarios.
Sustentable 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.
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C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promaover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
economicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

Grupao Il. Dirigidas al mejc

oramiento del sistema social e infraestructura urbana

C)Aguay
Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y
equipamiento urbano
v regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
mefropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

E) Desarrollo social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
economicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatologicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector economico-productivo en
nucleos agrarios v localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de
pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promaover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices
de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo . Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco juridico

42. Aseqgurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del
ordenamiento

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacion Agraria para
impulsar proyectos productivos.

territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal v municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobiermo y concertadas con la sociedad
civil.
Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)
Figura 52. Ficha Técnica de la Region Ecologica 18.8; UAB 44.
Vinculacion.

Con base en los lineamientos establecidos en materia de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio e identificado el sitio del proyecto en la UAB No. 44 Sierras y Llanuras del
Norte de Guanajuato, podemos apreciar que la naturaleza del mismo no se contrapone a la

Politica Ambiental asignada a esta Unidad correspondiente a Restauracion vy

Aprovechamiento Sustentable, entendiéndose estas como:

s
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e Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion vy
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los

procesos naturales. (LGEEPA, Articulos 3, fraccion XXXIll).

e Aprovechamiento sustentable (politica).-La utilizaciéon de los recursos naturales en
forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.

(LGEEPA, Articulo 3, fraccion Ill).

Con base en las citadas Politicas Ambientales, se considera que el proyecto denominado
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI” promovido por la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V., no se contrapone a
las Politicas Ambientales anteriormente descritas toda vez que se promoverd un
aprovechamiento sustentable del sitio para el desarrollo y habilitacion de un servicio que
apoyard la dinamica econémica de la ciudad de San Luis Potosi al distinguirse con un
centro de distribucién de combustible, insumo indispensable para las actividades de
transporte que en la actualidad caracterizan a dicho centro urbano de poblacion mismo

gue es estratégico para la zona central del pais.

111.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio San Luis Potosi (POET).

Conforme a la investigacidn bibliografica realizada a la normatividad, se tiene que para el
Estado de San Luis Potosi, aiun no se ha publicado oficialmente el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico del Territorio, no obstante, existe un modelo de POET en donde
cada subcuenca del Estado funciona como el marco espacial de una unidad paisajistica
gue se considera como la Unidad de Gestidén Ambiental Regional; y se caracteriza por ser
una unidad sistémica espacialmente heterogénea en al menos un factor de interés. Las
Unidades de Gestion Ambiental Regional se constituyen por un racimo de unidades
territoriales elementales homogéneas en él, o los atributos ambientales seleccionados. En
este caso el primer atributo seleccionado para la delimitacidon de las unidades territoriales

elementales homogéneas fue el tipo de ecosistemas concepto equiparado al de formacién
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vegetal. Entonces las areas dentro de las subcuencas con el mismo tipo de formacion
vegetal, se consideran unidades de paisaje, siempre y cuando, tuvieran integridad
estructural y funcional. Adicionalmente en las subcuencas encontramos otras unidades
del paisaje, resultantes del intercambio orgdnico Sociedad-ecosistemas, tales como dareas
agricolas, asentamientos humanos, vias de comunicacion, presas, canales; en las dreas
ocupadas por estos elementos no existen formaciones vegetales naturales, razéon por la
cual, se utilizé un segundo atributo de regionalizacién basado en el tipo de uso dado a
diferentes unidades territoriales. Las areas dentro de la unidad paisajistica relativamente
homogéneas en un uso de la tierra, que no presentan una formacién vegetal natural, y
gue son incapaces de mantener su integridad funcional sin intervencion humana, se
consideran unidades bdsicas de ordenamiento; y se denominan unidades de uso de la

tierra.

Con base en Modelo de Ordenamiento de San Luis Potosi, el predio del proyecto se ubica
en la Subcuenca No. 30 correspondiente a la Unidad de Gestion Ambiental denominada
(A)k Rio Santa Maria Alto ubicada en la zona sur del Estado de San Luis Potosi y colindante
con la cabecera estatal, caracterizada principalmente por la existencia de zonas de interés
de proteccién y conservacién del territorio, aunque especificamente conforme al citado
Modelo de Ordenamiento, el sitio del proyecto se localiza en una zona catalogada con una

Politica de Aprovechamiento como puede observarse en la siguientes figuras:
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Figura 53. Modelo de Ordenamiento Ecolégico, San Luis Potosi.
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Figura 54. Modelo de Ordenamiento Ecolégico, San Luis Potosi.
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En el POET de San Luis Potosi la politica de Aprovechamiento Sustentable se asigna a
aquellas UGA’s que por sus atributos, son apropiadas para el uso y el manejo sostenible de
los recursos naturales, bajo condiciones de equidad y justicia social y evitando alterar la
dindmica de los ecosistemas. Se incluyeron las dreas con usos de suelo actual o potencial,

siempre que estas no sean contrarias o incompatibles con la aptitud del territorio.

Con base en la Politica de Aprovechamiento, el POET de San Luis Potosi, establece los
siguientes Lineamientos y Estrategias Ecoldgicos y las acciones que se asignan para la UGA

donde se localiza el proyecto en estudio:

Tabla 36. Politica, Lineamiento Ecoldgico, Estrategia y Acciones UGA Rio Santa Maria Alto.

i . Lineamiento Estrategia .
| = 5
UGA Regional Politica Ecolégico Ecolégica Acciones
Aprovechamiento | Desarrollo de un | Desarrollar loe
aprovechamiento
Ordenamientos
sostenible que
preserve la | ecologicos a una
(A)k Rio Sta, Maria integridad -, L Establecer en forma fina los programas de manejo por microcuencas y
Alto funcional de los | ESOlucion minima de los usos de suelo autorizados, controlados y prohibidos.

ecosistemas. 1:20 000

. .z

Vinculacion.

Derivado del andlisis llevado a cabo de lo planteado en materia de Ordenamiento
Ecolégico por parte del Programa Estatal elaborado (aunque no publicado de manera
oficial como ya se indicd con anterioridad), la zona de ubicacidn del proyecto en estudio
correspondiente a la UGA Regional (A)k Rio Santa Maria establece una Politica Ambiental
correspondiente a Aprovechamiento de naturaleza sustentable que preserve la integridad
funcional de los ecosistemas. Toda vez que el proyecto motivo del presente Manifiesto de
Impacto Ambiental incluye la ocupacion de un predio anteriormente de uso agricola y en
la actualidad sin uso especifico, se considera que el proyecto no se contrapone a las
politicas establecidas ya que el objetivo es realizar un aprovechamiento sustentable del
suelo a través de una actividad productiva y de servicios que fortalecera la economia local
tanto municipal como estatal y municipal al proveer un insumos fundamentales e
indispensables para la movilidad y energia que requieren diversos sectores productivos de

la zona de estudio.
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111.3. Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de San Luis Potosi 2012-2030.

El Plan Estatal de Desarrollo Urbano de San Luis Potosi, 2012—2030, es un instrumento

fundamental de las politicas estatales de desarrollo social, econédmico y cultural, en el

ambito territorial como base para el desarrollo urbano sustentable de los asentamientos

humanos.

En su formulacidon se incorporaron los planteamientos fundamentales establecidos en el

Plan Estatal de Desarrollo Urbano de San Luis Potosi 2001-2020, actualizando y ampliando

su contenido en cuatro vertientes:

1.

Establecer la plena congruencia de sus planteamientos con lo estipulado en el Plan
Estatal de Desarrollo 2009—-2015 y el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012. Con
este marco fundamental de referencia, sus objetivos, directrices, estrategias,
programas e instrumentos se formularon en plena concordancia con las politicas
establecidas en el Plan Estatal de Desarrollo y sus cinco ejes rectores: Politica Social
y de Combate a la Pobreza; Economia Competitiva y Generadora de Empleos;
Desarrollo Regional Sustentable; Seguridad y Justicia; y Gobierno Eficiente,

Transparente, Honesto y Austero.

Asumir las disposiciones juridicas derivadas de las reformas practicadas a la Ley de
Desarrollo Urbano del Estado en el periodo 2000-2010, asi como las disposiciones
juridicas que guardan relacién con su objeto, contenidas en la legislacion ambiental

y de planeacién de San Luis Potosi.

Considerar los cambios experimentados en la ultima década en las condiciones
sociales y econémicas del Estado y del pais, mismas que se han reflejado en los
procesos de desarrollo urbano, particularmente en términos de una dindamica
demografica menos intensa a la prevista hace diez afios, asi como a las dificiles y
variables condiciones econémicas que han prevalecido, las cuales se han reflejado
en la disminucidon de recursos e inversiones, tanto publicas como privadas, con su
consecuente impacto en avanzar en una mas moderna especializacién econdémica

microrregional, asi como a la posibilidad de ejecucidn de acciones de infraestructura
125
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y equipamientos de nivel nacional, regional y de centros de poblacién estratégicos
de la entidad, en beneficio de la poblacién y como sustento de las actividades
productivas. En este sentido, el presente Plan incorpora la informacion derivada del
conteo de poblacion 2005 y del Censo General de Poblacién y Vivienda 2010,
actualizando el volumen, dindmica y estructura demografica de la entidad. De igual
forma, actualiza las condiciones econdmicas prevalecientes, con base en los Censos
Econdmicos correspondientes a los afios 2004 y 2009, asi como a la informacién

generada en el propio Estado.

4. Profundizar sus contenidos en los temas relativos a programas estratégicos y en el
planteamiento de instrumentos que soporten con mayor firmeza y eficacia su
aplicacion, asi como su seguimiento y evaluacidn de resultados. En este ambito, el
Plan plantea estrategias y programas especificos para capitalizar el potencial de
desarrollo del Estado, como ha sido reconocido en estudios internacionales y
estatales, los cuales identifican sectores de actividad industrial y de servicios para
los cuales San Luis Potosi ofrece ventajas comparativas, tanto a nivel global como
nacional, en la industria manufacturera de alta tecnologia, servicios logisticos,
servicios de salud y actividades turisticas para los segmentos de naturaleza vy

negocios.

Conforme a la regionalizacién del Plan Estatal de Desarrollo Urbano 2012-2030 el
municipio de San Luis Potosi en el cual se tiene contemplado el desarrollo del proyecto
denominado “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” se ubica en la Regién Centro del Estado como puede

observarse en la siguiente figura:
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Fuente: Plan Estatal de Desarrollo Urbano de San Luis Potosi 2012-2030.

Figura 55. Contexto macrorregional del Estado de San Luis Potosi.

Dicha Regidn Centro tiene las siguientes politicas de ordenamiento territorial:

Consolidar a la zona metropolitana de San Luis Potosi, como el espacio urbano
detonador de la modernizacién y diversificacion econdmica del Estado y como
centro de servicios especializados de cobertura estatal y de impacto macrorregional
y global, controlando su expansién territorial y ordenando los procesos de

urbanizacion en su periferia.

Impulsar el desarrollo de los centros de poblacién estratégicos de la Regidn, de nivel
microrregional y metropolitana y de atencion municipal, dotandolos de
equipamientos de que refuercen su autosuficiencia, contribuyendo a la reduccion de

la presidon de la demanda en la capital del Estado.

Sustentar con infraestructuras y servicios el desarrollo de la gran industria y sus
encadenamientos productivos con medianas y pequefas empresas localizadas en

microparqgues industriales de los centros microrregionales de la Regidn.

Impulsar y sustentar con infraestructuras, servicios y acciones urbanisticas, el
desarrollo del turismo en San Luis Potosi—Soledad de Graciano Sanchez, Ahualulco,

Cerro de San Pedro, Armadillo de los Infante, Santa Maria del Rio, Tierra Nueva, Villa
127
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de Reyes y Villa de Arriaga, como nueva actividad prioritaria para la diversificacién

econdmica de la Region Centro, en el marco del programa “Ruta de la Plata”.

e Promover y sustentar con infraestructuras y equipamientos para la innovacién y
desarrollo tecnoldgico, el desarrollo de la industria del conocimiento, en apoyo de
alianzas entre los agentes productivos y las universidades e institutos de

investigacion en la capital del Estado.

e Complementar y modernizar la infraestructura de accesos carreteros, libramientos y
vias primarias para intercomunicar el sistema urbano regional, apoyado

principalmente en servicios de transporte publico.

Dentro de las politicas establecidas en el Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de
San Luis Potosi estd la de Politicas para el Ordenamiento de los Centros de Poblacidn

Ecolégicas y Urbanas, a través de lineas de accién descritas a continuacién:
Preservacion:

= Disminuir el impacto de los agentes contaminantes en el deterioro del medio

ambiente del Estado.

= |mplementar acciones que promuevan la disminucion de las emisiones

contaminantes a la atmdsfera producidas por la industria y medios de transporte.

= Difundir y promover una cultura orientada a la preservacion ambiental y la

participacion ciudadana ecolégicamente responsable.
Vinculacion.

En este sentido, TERMI-CENTRO, S.A. DE .C.V.,, es una empresa ambientalmente
responsable, al llevar a cabo el presente Estudio de Impacto Ambiental, en el cual se
establecen los procedimientos y medidas para el control, prevenciéon y minimizacién de
los impactos ambientales que el desarrollo del proyecto llegue a generar, con el propésito
de implementar estas medidas durante todas las etapas del proyecto y reducir y controlar

los contaminantes ambientales.
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Asimismo, el proyecto denominado “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE
TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” afirma el propésito de las Politica de
Ordenamiento indicadas con anterioridad contribuyendo a la diversificacion econdmica al
crear nuevos empleos directos e indirectos, ofreciendo la disponibilidad de combustibles
como es el diésel en forma segura y rapida, que favorezcan al desarrollo de otras
empresas, con lo que, el impacto de desarrollo econdmico y social que esto genere
alcanzara, no solo a la Ciudad de San Luis Potosi, sino a nivel de microrregién e incluso

estatal.

I11.4. Plan de Centro de Poblacion Estratégico para las ciudades de San Luis Potosi y
Soledad de Graciano Sanchez.

El Plan de Centro de Poblacion Estratégico San Luis Potosi Soledad de Graciano Sanchez,
publicado el 21 de agosto de 2003 en el Periddico Oficial de San Luis Potosi y el cudl fue
modificado el 15 de junio de 2007, tiene como principal objetivo favorecer la visién a
mediano y largo plazo de su territorio, anticipdndose a los posibles escenarios que se
planteen, ofreciendo indicaciones y sugerencias que orientan las actuaciones a futuro. El
Plan tiene dentro de sus objetivos no solo la ejecucion de proyectos estratégicos sino la
definicion de modelo de ciudad y territorio que se anticipe a los posibles cambios
provocados por factores externos. De estos objetivos generales se desprenden los

siguientes objetivos particulares:

e Asegurar una buena calidad del aire para los habitantes de la ciudad de San Luis
Potosi y su Zona Conurbada mediante la prevencidn y el control de la contaminacién
atmosférica, y respetando los pardmetros minimos aceptables en materia de calidad
del aire propuestos en las normas oficiales mexicanas y los estandares

internacionales.

e Destinar una atencion especial a los contaminantes mas toxicos y a las emisiones
concentradas de fuentes que dispersan su contaminacion hacia zonas pobladas de la
ciudad. Los contaminadores conspicuos y probados deben ser regulados de

inmediato de manera definitiva.
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e Actualizar con un estudio hidrolégico el modelo del acuifero inferior para conocer

sus diferentes caracteristicas -voliUmenes, recarga, contaminacién- que permitan su

aprovechamiento sustentable.

e Realizar un estudio hidrogeolégico del acuifero superior para conocer el grado de
disponibilidad por volumen y calidad para su aprovechamiento en la zona

conurbada.

e En base a un conocimiento real de los acuiferos establecer politicas de uso y
estrategias de aprovechamiento de los diferentes usuarios para lograr en el mediano
plazo su explotacion sustentable, lo que dird la sustentabilidad del recurso a la Zona

Conurbada.

e Lograr el tratamiento del agua residual que genera la zona conurbada para lograr su

reciclamiento y detener la contaminacion de agua subterranea vy el suelo.

e Mejorar la red de distribucién de agua potable y drenaje para disminuir las pérdidas
en el sistema, lo que permitiria disminuir la explotacion para uso doméstico a

valores de casi el mismo orden en que se estima la sobreexplotacion.

e Reforestar las sierras y terrenos rurales aledafios a la zona Conurbada para disminuir

la erosion edlica e hidrica

e Enlas zonas agricolas disminuir su potencial a la erosién del suelo por los diferentes

agentes.

e Caracterizar las dreas contaminadas del suelo por diferentes industrias para

establecer estrategias para su rehabilitacién.

e Implementar un sistema integral y prolijo de manejo de residuos sélidos municipales

y comerciales no peligrosos.
e Control del desarrollo urbano en las zonas periféricas.

e Extension del servicio de transporte publico en los sectores de desarrollo.
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e Densificacidn de la vivienda en el centro histdrico.
e Consolidaciéon de los centros y subcentros urbanos.

e Garantizar la dotacidon de una vivienda digna para la poblacién de mas escasos

recursos y aminorar el rezado habitacional que existe actualmente.

Las Normas de Desarrollo Urbano del citado Plan de Centro de Poblacién Estratégico las
cuales regulan al uso y a la intensidad de uso de suelo, se encuentran contenidas en la Tabla
“Normas de uso de suelo para el Centro de Poblacién de San Luis Potosi-Soledad de
Graciano Sanchez”, en donde se establecen los usos generales, especificos y de impacto
significativo, permitidos o prohibidos en las distintas zonas que integran a la zonificacién

secundaria;

Asimismo, la compatibilidad del uso de suelo parte de los usos que desarrollan funciones
complementarias dentro de una zona, siendo también plenamente permitida su ubicacion
en la zona sefialada. Para su aplicacién, la compatibilidad se establece entre la zona del uso
predominante y los giros o actividades contenidos en los usos y destinos que se clasifican
como permitidos para la zona. Los destinos de compatibilidad se localizan en la tabla de
Normas de Uso de suelo para el Centro de Poblacién de San Luis Potosi- Soledad de

Graciano Sanchez

La Zonificacién Secundaria establece, para el proyecto denominado “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI”
conforme a la ubicacién seleccionada consistente en la instalacion de una Estacion de
Transvase de Combustibles liquidos, los usos de suelo compatibles corresponden a
Comercio Regional (CR) asi como de Servicios (S) esto como se puede observar en la

siguiente imagen:
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ANEXO 2
NORMAS DE USO DE SUELO PARA EL CENTRO DE POBLACION SAN LUIS - SOLEDAD
NERAL USO ESPECIFICO N CONDICI Hi [H2[ H3[H HB]CHC L[z
VER PPCH I
2.2 11| Aimacenamiento y Centrales de abasto y bodegas de acopio y transferencia  |Cualquier superficie (UIS) 359121316 | X | X[ X[ X O[X[|O|X[O|X|X] X
to
de productos , perecederos, sillos, tolvas,
rastros y fngorificos
| Productos inflamabies y explosivos /1 Cualquier superficie (UIS) 36912 | X | X | X | X XX XX XXX
SIMBOLOGIA NOTAS:
USO PERMITIDO (¢} (UIS) USOS DEL SUELO DE IMPACTO SIGNIFICATIVO
USO PROHIBIDO X Para su autorizacién se requiere un dictamen urbano
Las dimensiones de la superficie construida no incluye circulaciones
verticales ni estacionamientos.
Ver el PLAN PARCIAL DE CENTRO HISTORICO DE SAN LUIS POTOSI,
Perimetros "A", "B" y "C" para la normatividad de las zonas CHA, CHB, Y CHC
CONDICIONANTES:
1 -. Se requiere tener acceso y salida por una vialidad secundaria
2-. Se requiere tener acceso y salida de vehiculos de abastecimiento por una vialidad secundaria.
3-. Realizar un estudio de vialidad.
4-. Contar con carriles de aceleracion y desaceleracion.
5-. Contar con areas de ascenso y descenso de pasajeros fuera de la via publica.
6-. Cumplir con lo sefialado en la LDU en cuanto a distancias con otros usos de suelo.
7-. Regular la emisién de ruidos y/u olores.
8-. Regular la recepcion de ruidos y/u olores del exterior
9-. Realizar estudio de impacto urbano en los términos de la LDU.
10-. Rodear con un franja arbolada,
11-. Bardear con un muro de 3.00 mts de altura.
12-. Toda actividad del uso del suelo debera realizarse dentro del predio.
13-. Ubicarse en la cabecera de la manzana o esquina.
14-. Ubicase en la vialidad principal del fraccionamiento.
15-. El de i © pelig debera ubicarse
a una distancia minima de 150 mts. de cualquier vivienda.
16-. Realizar un estudio de imagen urbana
17-. C vado a la de infl
18-. Contar con explanada o vestibulo de salida,
RCB Residencial Campestre densidad baja E Equipamiento institucional
RCB Residencial Campestre densidad alta ER Equipamiento regional
H1 Habitacional densidad baja EV Espacios verdes, abiertos y recreativos
H2 Habitacional densidad media RE-CU Destino recreacional y cultural
H3 Habitacional densidad media alta S Servicios a la industria y comercio
H4 Habitacional densidad alta IL Industria ligera
cD Comercio y servicios distritales P Industria pesada
cc Comercio y servicio central IN Instalaciones especiales e infraestructura
CR Comercio regional IR Infraestructura regional

Fuente: Plan del Centro de Poblacion del Centro de Poblacion Estratégico San Luis Potosi Soledad Graciano Sanchez (2007).

Figura 56. Normas de Uso de Suelo para el Centro de San Luis-Soledad.

Entendiéndose, conforme al citado Plan como Comercio Regional como “aquellas que

alojan instalaciones que tienen un alcance que rebasa el centro de poblacion tales como

centros comerciales, asi como comercio especializado y servicio de impacto mayor, venta de

vehiculos y maquinaria, entre otros, debiendo excluirse el uso habitacional de estas zonas.

Estas zonas se localizan en las Zonas Urbanas”, mientras que el uso de suelo de Servicios

(Zonas de Servicios a la Industria y al Comercio) se definen como “aquellas que alojan

instalaciones complementarias y de servicio a la actividad industrial y comercial, tales como

abastos, almacenamientos, taller de servicio y ventas especializadas, asi como giros

seleccionados de tipo industrial de bajo impacto; debiéndose excluirse el uso habitacional de

estas zonas”.
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Asimismo, el Plan del Centro de Poblacién Estratégico establece diversos criterios en

materia en materia urbana para las actividades relacionadas con la actividad de

almacenamiento de materiales en condiciones de alto riesgo:

Regulacion general de los usos de suelo

c¢) Cualquier uso habitacional deberd estar alejando como minimo:
50 metros de zonas industriales o almacenamiento de alto riesgo.

Usos Industriales y ductos

a) Todo tipo de usos industriales o almacenaje de gran escala con caracteristicas de alto
riesgo y/o contaminacion, deberd localizarse en zonas o corredores industriales

disefiados para ese fin.

Deberd contar con una franja perimetral de aislamiento para el conjunto, con un ancho
determinado segun los andlisis y normas técnicas ecoldgicas que no deberd ser menor a
25 metros. Todo tipo de planta aislada o agrupada, deberd estar bardeada. En la franja
de aislamiento no se permitird ningun tipo de desarrollo urbano, pudiéndose utilizar
para fines forestales, de cultivo, ecoldgico o recreacion pasiva informar, sin permitir

estancias prolongadas o numerosas de personas.

b) En el caso de productos altamente inflamables, explosivo y/o toxicos que son extraidos,
transformados, almacenados o distribuidos, se deberd prever reservas territoriales en
las instalaciones de sus plantas, para alojar su mdximo crecimiento y capacidad de
produccion y/o almacenamiento, segun sus proyectos iniciales e incluyendo las franjas

de proteccion de acuerdo con los andlisis y normas técnicas ecoldgicas.

d) En el caso de plantas de recibo y/o distribucion de energéticos o derivados de petrdleo,

las distancias de asilamiento minimo para el resguardo del desarrollo urbano serdn:

Areas de recibo: Poliducto (liquidos y gases), autotanques (autotransportes) y carros

tanques (ferrocarril) de 50 a 500 metros.

Areas de operacién: Llenaderos de autotanques y carro tanques de 50 a 500 metros.

- . . 133
N insecami



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL O
PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI A+|§|§
TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V. CENTRO

Llenaderas de tambores con almacenamiento de hasta 10,000 barriles de 35 a 150

metros.
Estacionamiento de autotanques de 35 metros.

En el caso de plantas de almacenamiento de derivados del petrdleo, entre 100 y 30,000
barriles, la distancia de resguardo minimas para el desarrollo urbano, varian de acuerdo
al nivel de riesgo de los diversos productos, entre 75 y 400 metros. En grandes
ciudades, se deberd desconcentrar el almacenamiento masivo de productos en un

sistema de depdsito, cercano a la zona de mayor consumo.
Vinculacion.

Conforme al Plan de Centro de Poblacién Estratégico San Luis Potosi Soledad de Graciano
Sanchez, la zona de localizacién de la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI de la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V., se ubica en una zona que
conforme a la Zonificacion Primaria y Secundaria el uso de suelo corresponde a Comercio
Regional (CR) asi como de Servicios (S), lo cual es compatible y acorde a las caracteristicas

propias del proyecto en estudio.

Lo anterior se comprueba con la Licencia Municipal de Uso de Suelo emitida mediante el
folio nimero 45627 por la Direccion de Catastro y Desarrollo Urbano de la Presidencia
Municipal de San Luis Potosi misma que establece el uso de suelo permitido como
Comercio compatible con Planta de Almacenamiento de Distribucién de Gas L.P., de

debiéndose ajustar a los siguientes condicionantes:

e Se requiere tener acceso y salida de vehiculos de abastecimiento por una vialidad

secundaria.
e Realizar un Estudio de Vialidad.
e Contar con areas de ascenso y descenso de pasajeros fuera de la via publica.
e Realizar Estudio de Impacto Urbano en los términos de la LDU.

e Toda actividad del uso de suelo debera realizarse dentro del predio.
134
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e Ubicarse en la cabecera de la manzana o esquina.
e Realizar un Estudio de Imagen Urbana.
A las cuales la empresa Termi-Centro, S.A. de C.V., ha dado cumplimiento.

En la siguiente figura se presenta la citada Licencia de Uso de Suelo:

ps1e3L

LICENCIA MUNICIPAL DE USO DE SUELO ,«‘ ’*
(PARA LICENCIA DE CONSTRUCCION) P

e utm‘m DEO2
L AYUNTAMIENTO

SAN LUIS POTOSE FECHA: 25 DE MAYO DEL 2015 Fouq 46627
2012-2015 SOLICITANTE: GERARDO MARES MAGANA i A4
PROPIETARIO: TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V. 3
SUP. TERRENO: 80,044.226 M2. Jugl
USO SOLICITADO: ESTACION DE CARBURACION (PLANTA DE ALMACENAMMB'\G Y 7 of
DISTRIBUCION DE GAS L.P.) 4
UBICACION: CARRETERA QUERETARO- SAN LUIS POTOSI, KM 183.4, EJIDOLAPL[.Q n®

a

DICTAMEN
DENSIDAD: CORREDOR COMERCIAL DE SERVICIOS CENTRALES
USO PREDOMINANTE: NEGOCIOS COMERCIALES Y DE SERVICIOS
CLASIFICACION GRUPO U.OE S.: SERVICIOS
CLASIFICACION SUBGRUPO U.DES.:  COMERCIO

\EICOS: BURACION (sanrave a v wn
CATEGORIAS DE ZONA COMPATIBLE
SUBGRUPO, SECTOR O MODALIDAD: COMERCIO

INTENSIDADES Y RESTRICCIONES PARA LA ZONA TIPO “S"

EN BASE A LA MODIFICACION DEL PLAN OENTRO DE POBLACION ESTRATEGICO PARA LAS CIUDADES DE SAN LUIS POTOSI Y SOLEDAD

DE GRACIANO SANCHEZ, PUBLICADA EL 21 DE AGOSTO DE 2003, DE ACUERDO AL PLANO CPE-14 DE ZONIFICACION SECUNDARIA DEL
SUELO APROBACION AL COEFICIENTE DE OCUPACION DEL SUELO DEL PLAN CENTRO DE POBLACION ESTRAETGICO PARA LAS
CIUDADES DE SAN LUIS POTOSI-SOELDAD DE GRACIANO SANCHEZ, LO ANTERIOR POR ACUERDO DE SESION ORDINARIA DE CABILDO
DE FECHA 30 DE ABRIL DE 2013.

DEBRA CUMPLIR CON LAS SIGUIENTE CONDICIONANTES:
2. SE REQUIERE TENER ACCESO Y SALIDA DE VEHICULOS DE ABASTECIMIENTO POR UNA VIALIDAD SECUNDARIA.
3-. REALIZAR UN ESTUDIO DE VIALIDAD
5-. CONTAR CON AREAS DE ASCENSO Y DESCENSO DE PASAJEROS FUERA DE LA VIA PUBLICA.
9-. REALIZAR ESTUDIO DE IMPACTO URBANO EN LOS OS DE LA LDU.
12-, TODA ACTIVIDAD DEL USQ DEL SUELO DEBERA REALIZARSE DENTRO DEL PREDIO.
13-. UBICARSE EN LA CABECERA DE LA MANZANA O ESQUINA.
16-. REALIZAR UN ESTUDIO DE IMAGEN URBANA

EN BASE AL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL MUNICIPIO DE SAN LUIS POTOSI, PUBLICADO EL DIA 8 DE AGOSTO DE 1995,
ARTICULO 180:

* DEBERA DE CONTAR CON 1 CAJON DE ESTACIONAMIENTO POR CADA 75.00 M2 CONSTRUIDOS.

EN BASE A LOS ARTICULO 138 Y 148 DE LA LEY DE DESARROLLO URBANO VIGENTE PARA EL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI, ASI COMO
A LO CITADO EN LA TABLA DE NORMAS DE USO DE SUELO, CONTENIDA DENTRO DEL PLAN DE CENTRO POBLACION ESTRATEGICO
PARA LAS CIUDADES DE SAN LUIS POTOSI-SOLEDAD DE GRACIANO SANCHEZ PUBLICADA EL 21 DE AGOSTO DE 2003, PREVIO A LA
SOLICITUD DE LICENCIA MUNICIPAL DE CONSTRUCCION DEBERA DE PRESENTAR LA SIGIENTE DOCUMENTACION:

DICTAMEN DE IMPACTO URBANO

DICTAMEN DE IMAGEN URBANA

FACTIBILIDAD VIAL

DICTAMEN DE FACTIBILIDAD POR PARTE DEL H. CUERPO DE BOMBEROS

ANALISIS DE RIESGOS EMITIDO POR LA DIRECCION DE PROTECCION CIVIL MUNICIPAL
DICTAMEN DE PROTECCION CIVIL MUNICIPAL

DICTAMEN DE IMPACTO AMBIENTAL

s e e e e e

< SE DEBERAN RESPETAR LAS INTENSIDADES FIJADAS EN LA TABLA DE NORMAS DE USO DE SUELO PARA ELJCENTRO DE
POBLACION DE SAN LUIS POTOSL

<« LA PRESENTE LICENCIA DE USO DE SUELO NO EXIME DE MODO ALGUNO A SU TITULAR LA OBLIGACION DE
AUTORIZACION O LICENCIAS DE ALGUNA OTRA AUTORIDAD FEDERAL, ESTATAL, MUNICIPAL U ANISMO.
CORRESPONDIENTES QUE EN USO DE SUS ATRIBUCIONES Y A LA APLICACION DE OTROS ORDENAMIENTO$ LEGALES SE
REQUIERA OBTENER CON INDEPENDENCIA DE LA LICENCIA MUNICIPAL DE USO DE SUELO.

« LA VIGENCIA DE LA PRESENTE LICENCIA DE USO DE SUELO SE SUJETARA A LO SIGUIENTE: LA PRI
OTORGUE EL AYUNTAMIENTO TENDRA EL CARACTER DE PREVIA Y SERA VALIDA DURANTE DOCE
PARTIR DE SU EXPEDICION, LAPSO ENsEI. CUA#ES.I FUERE EL CASO, EL PROPIETARIO LLEVARA A CABO LA
ADECUACION

ORIGINAL Y EL COMPROBANTE DE PAGO DE LOS DERECHOS CORRESPONDIENTES.

« EL PAGO DE DERECHOS SUBSECUENTES DE LA LICENCIA INDEFINIDA, DEBERA HACERSE ANUALMENTE
TREINTA DIAS ANTERIORES A LA FECHA QUE CORRESPONDA AL DIA Y MES DE LA FECHA DE SU EXPEDICION.

« LA LICENCIA DE USO DE SUELO, DEJA A SALVO LOS DERECHOS A TERCEROS Y NO PREJUZGA RESPECTO DE LA
TITULARIDAD DEL DOMINIO Y DEMAS DERECHOS QUE RECAIGAN SOBRE LOS PREDIOS PARA LOS CUALES SHEXPIDA.
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-CENTRO
LICENCIA MUNICIPAL DE USO DE SUELO
(PARA LICENCIA DE CONSTRUCCION)
! HOJA 02 DE 02
o NS HA: 10 DE ABRIL DEL 2015 " FOLIO: 45627
e g A SOLICITANTE: GERARDO MARES MAGANA : SN
2012.2015 PROPIETARIO: TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V. W
SUP. TERRENO: 90,044,226 M2 >

USO SOLICITADO: ESTACION DE CARBURACION (PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y
I e DISTRIBUCION DE GAS L.P.)

UBICACION: CARRETERA QUERETARO- SAN LUIS POTOSI, KM 183.4, E.:I]DOI.A PILA

, DICTAMEN YA A ‘i
A DENSIDAD: CORREDOR COMERCIAL DE SERVICIOS CENTRALES "W e s P V
3 8 USO PREDOMINANTE: NEGOCICS COMERCIALES Y DE SERVICIOS T e

A . CLASIFICACION GRUPO U.DE S.: SERVICIOS
9 - CLASIFICACION SUBGRUPO U.DE S.: COMERCIO
: USOS ESPECIFICOS: ESTACION DE CARBURACION (puanta o ac v DEGASLP,)
CATEGORIAS DE ZONA: COMPATIBLE

SUBGRUPQ, SECTOR O MODALIDAD COMERCIO

< EL INCUMPLIMIENTO DE ALGUNA DE LAS RESTRICCIONES SENALADAS EN ESTE DICTAMEN, SERA SUFICIENTE PARA
CANCELAR ESTA LICENCIA DE USO DE SUELO

- LA PRESENTE LICENCIA, LA LICENCIA DE USO DEL SUELO NO FACULTA A SU TITULAR PARA INICIAR LA EJECUCION DE
CONSTRUCCION U OBRA ALGUNA, ES DECIR, ESTA CORRESPONDERA UNICAMENTE AL PREDIO QUE SE TRATE Y SERA
INTRANSFERIBLE, E INEMBARGABLES LOS DERECHOS DERIVADOS DE LA MISMA; AS| COMO INALIENABLE.

{

Al Z
RESULTADO DE LA SOLICITUD: 5
PROCEDENTE: PARA ESTACION DE CARBURACION, .
(PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE ING. JUAN M P| ACEVEgoY
GAS LP) CUMPLIENDO CON INTENSIDADES Y DIRECTOR G OLLO?;BA;AOSTR
RESTRICCIONES INDICADAS. DE
C.C.P. ARCHIVO

A}

Fuente: Direccién General de Catastro y Desarrollo Urbano del Municipio de San Luis Potosi.

Figura 57. Licencia Municipal de Uso de Suelo para el predio del proyecto en estudio.
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Dado lo anterior, se concluye que la actividad a realizar propuesta por la empresa TERMI-
CENTRO, S.A. DE C.V., correspondiente al transvase de petroliferos liquidos no se
contrapone a los lineamientos en materia de Uso de Suelo definidos en el Plan de Centro de

Poblacién Estratégico San Luis Potosi Soledad de Graciano Sdnchez

I11.5. Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio Libre de San Luis Potosi.
El 28 de junio de junio de 2003, se publicé en el Periddico Oficial de San Luis Potosi, el Plan
de Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio Libre de San Luis Potosi, el cual tuvo una
actualizacion el 15 de junio de 2007, es un documento rector que integra el conjunto de
politicas, lineamientos, estrategias, reglas técnicas y disposiciones, encaminadas a ordenar
y regular el territorio de cada municipio, mediante la determinacién de los usos, destinos y
reservas de dareas y predios, para la conservacidn, mejoramiento y crecimiento de los
mismos. Tiene como objetivo principal favorecer la vision a mediano y largo plazo de un
territorio, anticipandose a los posibles escenarios que se planteen, para ofrecer a los
organismos publicos y privados asi como a la sociedad en su conjunto, las indicaciones y

sugerencias que orienten sus actuaciones a futuro.

El Municipio de San Luis Potosi esta conformado por una mancha urbana, la Delegacion de
Bocas, Delegacion de La Pila, Delegacién de los Pozos y una Zona No Delegacional como

puede observarse en la siguiente figura que abarca la zona regulada por el citado Plan:
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-CENTRO
DELEGACION BOCAS
AREA NO DELEGACIONAL

AREA URBANA

SAN LUIS POTOSI
i DELEGACION POZ0S?

AREA NO DELEGACIONAL
DELEGACION LA PILA

1 El Mancha Urbana, abarca un 39.67% de la Delegacion de Pozos.
2 (Para fines de este documento se considero integrado a la Mancha Urbana)
* Se tomo toda la Mancha Urbana.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de San Luis Potosi (Modificacién 2007).

Figura 58. Divisién Delegacional del Municipio de San Luis Potosi.

La actualizacion en mencién del afio 2007 se enfoca particularmente a 3 localidades de
desarrollo habitacional y de equipamiento: Bocas, La Pila y Zona Escalerillas pertenecientes
precisamente al municipio de San Luis Potosi, de las cuales la segunda es de especial
relevancia puesto que es donde se ubica el proyecto colindante con la Zona Industrial de la

Mancha Urbana.

De acuerdo con las politicas de ordenamiento rural y urbano del citado Plan de Centro de
Poblacién, la localidad de La Pila es la segunda en importancia en el municipio de San Luis
Potosi en la prestacion de servicios y comercio, influenciando el sector oriente del

municipio y su funcién se complementa con la actividad industrial. De hecho, la
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Modificacién Especifica del Plan contempla entre los principales giros industriales en el
Municipio de San Luis Potosi el de sustancias quimicas y derivados del petrdleo, lo cual dota
de servicios mediante la presencia de diversos establecimientos tales como estaciones
expendedoras de combustibles y de abasto de combustibles. En la siguiente figura se ubica

con precisién la zona que abarca la Delegacion La Pila:

ZONA DE ESTUDIO ®

s

DELEGACION LA PILA

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de San Luis Potosi (Modificacién 2007).

Figura 59. Zona de Delimitacion de la Delegacion La Pila.
Los cinco grandes objetivos que sirvieron de base para la elaboracion del Plan de Desarrollo

Urbano son los siguientes:

1. El contexto global de sinergia econdmica en donde se afirma el papel de plataforma

logistica de produccién y distribucion.
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2. El Desarrollo Econdmico vital para sustentar el futuro de la metropolizacién y sus

localidades urbanas y rurales.

3. La Accesibilidad Vial y el Sistema de Transporte: Porque la fluidez de los
desplazamientos y la facultad de acceder a medios de transporte es primordial para

elevar el nivel de vida de los habitantes de este espacio territorial.

4. La calidad de vida de sus habitantes: En donde se asevera necesario mejorar el
entorno urbano y ecoldgico, y reforzar los equipamientos y servicios urbanos, asi

como conservar los espacios paisajisticos y naturales.

5. Cohesién Social: Porque la voluntad de solidaridad y de igualdad entre los
diferentes territorios que componen el mapa municipal es necesaria para un
desarrollo armonioso en donde es importante promover la adhesion de todos sus

habitantes.

Asi mismo, la Delegacién La Pila, en la cual se localiza el predio del proyecto cuenta con los

siguientes Lineamientos de Accidn en materia de Desarrollo Urbano:
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Tabla 37. Lineamientos de Accién Delegacién La Pila.
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Con base en lo anterior y conforme al Plano de Zonificacidon Primaria el uso de suelo
correspondiente al predio del proyecto en estudio es considerado como de Servicios a la
Industria y Comercio Urbano, el cual es compatible y acorde con las caracteristicas propias

del proyecto tal como puede apreciarse en la siguiente figura:
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Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de San Luis Potosi (Modificacién 2007).

Figura 60. Zonificacion Primaria de la Zona del Proyecto.
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Vinculacion.

Conforme al Plan de Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio Libre de San Luis
Potosi, la zona de localizacién de la “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE
TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” de la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE
C.V., se ubica en una zona que conforme a la Zonificaciéon Primaria y Secundaria el uso de
suelo corresponde a Servicios a la Industria (S) y Comercio Urbano (Planta de
Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P., lo cual es compatible y acorde a las

caracteristicas propias del proyecto en estudio.

Lo anterior se comprueba con la Licencia de Uso de Suelo para Construccion modalidad
para construccién nueva o ampliacién de servicios a la industria: Almacenamiento vy
Distribucion de combustibles derivados del petréleo emitida mediante el folio numero
45627 por la Direccién de Catastro y Desarrollo Urbano de la Presidencia Municipal de
San Luis Potosi misma que establece el uso de suelo permitido como Comercio compatible
con Planta de Almacenamiento de Distribucidon de Gas L.P. En la figura 57 se incluye la

Licencia de Uso de Suelo en mencidn.

I11.6. Areas Naturales Protegidas.
El municipio de San Luis Potosi cuenta con 2 Areas Naturales Protegidas (ANP’s) de
competencia estatal. Estas ANP’s abarcan en total una superficie de 1,552.26 hectareas de
las cuales en su totalidad se localizan en la circunscripcién territorial del municipio. En la
siguiente tabla se presenta la informacidn basica de la citadas ANP’s.

Tabla 38. Areas Naturales Protegidas en el Municipio de San Luis Potosi.

Nombre Modalidad Jurisdiccion Area (Ha)

Paseo de la Presa Parque Urbano Estatal 344.02
Ejido San Juan de Guadalupe Parque Urbano Estatal 1,208.24
TOTAL 1,552.26

Fuente: Elaboracion Propia a partir http://www.segam.gob.mx/ANPs.html

En la figura siguiente se puede observar la ubicacion de estas ANP y los sitios RAMSAR

localizados en municipio.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de Informacién de la Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental del Estado de San Luis Potosi.

Figura 61. Areas Naturales Protegidas existentes en el Municipio de San Luis Potosi.

El Area Natural Protegida denominada Paseo de la Presa ubicada en el municipio de San
Luis Potosi declarada en la modalidad de “Parque Urbano”, mediante el Decreto
Administrativo publicado en la edicién nimero 68, Cuarta Seccion en el Periédico Oficial
del Gobierno del Estado Libre y Soberano de San Luis Potosi de fecha 05 de junio de 1996
con la finalidad de coadyuvar a preservar el equilibrio del ecosistema urbano-industrial
entre las construcciones, equipamientos e instalaciones hidraulicas y los elementos de la
naturaleza, de manera que se proteja un ambiente sano asi como la necesidad de un nuevo
espacio que tenga un acercamiento mas estrecho con la naturaleza y un ambito que

propicie la educacion ambiental entre todos los sectores de la poblacién.

La zona protegida comprende una superficie de 344-02-30 has. con un rango altitudinal de
1,900 a 2,020 msnm, ubicadas en las inmediaciones de la Presa San José y su acceso,
encontrandose situada a 250 metros del anillo periférico del municipio de San Luis Potosi y

a 2.25 km., para llegar a la cortina de la Presa San José, se encuentra en la Sierra de San
147
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Miguelito entre los cerros de “Las Cruces”, “Los Lirios” y “Loma la Teneria”, hacia su interior
se encuentra la parte principal del vaso de la presa San José, la cortina, y la continuacion del
Rio Santiago; el acceso se logra recorriendo la carretera tradicionalmente denominada
“Camino a la Presa San José”, lograndose también por la prolongacién del anillo periférico
ubicado a 250 metros del acceso antes descrito y se cruza con éste dentro de la zona de
proteccion, entre las coordenadas geograficas 22° 07’ 40" y 22° 09’ 15 Latitud Norte y 101°
02’ 00” y 101° 03’ 35” Longitud Oeste; las caracteristicas hidroldgicas de la presa San José y
su localizaciéon geografica se encuentran entre la latitud N 22° 09’ 00" y longitud W 101° 03’
15” y el propdsito de su construccion lo constituye el suministro de agua potable a la ciudad
de San Luis Potosi, asi como el control de avenidas causantes de inundaciones
considerables; se encuentran asimismo las instalaciones hidraulicas de la antigua presa La
Constancia originalmente para el control de avenidas, canal de conduccién que llega a la
planta tratadora de agua “Los Filtros” y los tanques reguladores para la distribucion del
agua de riego para usos industriales y para riego de jardines. En la siguiente figura se

presenta la ubicacién del ANP:

Fuente: Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental del Estado de San Luis Potosi
(http://mww.segam.gob.mx/ANPpresa.html)

Figura 62. Poligono del Area Natural Protegida Paseo de la Presa.
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El Area Natural Protegida Ejido San Juan de Guadalupe fue declarada como tal bajo la
modalidad de Parque Urbano mediante el Decreto Administrativo publicado en la edicién
nimero 68, Cuarta Seccion en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado Libre y Soberano
de San Luis Potosi de fecha 05 de junio de 1996 dada la importancia que en materia
ecoldgica constituye la Sierra de San Miguelito, ubicada dentro de la circunscripcidon
territorial del municipio de San Luis Potosi, misma que acorde con la politica ambiental del
estado y dadas sus peculiaridades especificas, resulta indiscutible llegarla a considerar
como area natural protegida y a la vez como zona sujeta a conservacion ecoldgica, ya que la
misma se sitla en una zona circunvecina a asentamientos humanos, existiendo dentro de la
misma diversos ecosistemas indispensables al equilibrio ecoldgico y bienestar general. La
zona, entre otras contribuye a la recarga de los acuiferos de los municipios de Villa de Reyes
y San Luis Potosi, siendo una de las acciones inmediatas el establecer una proteccion
efectiva de las comunidades de Pinus cembroides, que constituyen una especie con una
distribucién limitada en el Estado, que podria considerarse relictual, dado que dicha especie
constituye por si misma en su contexto total menos del 1% de la cubierta forestal del
Estado, circunstancia que justifica mds aun la necesidad de conservar dicha zona. La politica
federal de proteccion a los ecosistemas tiene considerada a la Sierra de San Miguelito como
“Montafia Prioritaria” e igualmente, existe una politica de proteccién de la cubierta forestal,
considerada de seguridad nacional, con lo que se protege la poblacidén de pino y encino que

se encuentra en la parte sur del Parque.

Es por tanto que el Gobierno del Estado de San Luis Potosi determind la necesidad de
contar con un nuevo espacio que tenga un acercamiento mas estrecho con la naturaleza y
un ambito que propicie la educaciéon ambiental entre todos los sectores de la poblacidn, asi,
la Sierra de San Miguelito, por su cercania a la ciudad de San Luis Potosi, el cual ofrece
multiples ventajas comparativas para la creacion de un parque urbano y a la vez una zona
sujeta a conservacion ecoldgica que vendra a subsanar una necesidad real e inminente de la

poblacién.
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La zona protegida comprende una superficie de 1,200-00-00 has. con un rango altitudinal
de 2,000 a 2,200 msnm, ubicadas en la Sierra de San Miguelito, entre las coordenadas
geograficas 22° 03’ 05" y 22° 05’ 12" Latitud Norte y 100° 56’ 06’ y 100° 58’ 35" Longitud
Oeste, con las siguientes colindancias: al Norte: con la comunidad de San Juan de
Guadalupe y el ejido El Aguaje; al Sur: con resto del ejido San Juan de Guadalupe; al
Oriente: con la ampliacién definitiva del ejido El Aguaje; y, al Poniente: con la comunidad de
San Juan de Guadalupe; asimismo se encuentra entre las elevaciones denominadas “Cerro
Alto”, “Cerro las Palomas”, “Cerro Las Pefas Blancas”, “Cerro La Zorra” y el area

denominada “Mesa de Las Gallinas” y al Norte con la presa “Cafiada de Lobos”.

En la siguiente figura se presenta la ubicacién del ANP:

Fuente: Secretaria de Ecologia y Gestion Ambiental del Estado de San Luis Potosi
(http://www.segam.gob.mx/ANPsnjuan.html)

Figura 63. Poligono del Area Natural Protegida Ejido San Juan de Guadalupe.
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En cuanto a la existencia de ANP’s y sitios RAMSAR de competencia federal, con base en

informacién de la CONANP, en la zona del municipio de San Luis Potosi no se identificaron

dichos sitios, localizdndose otras en diferentes municipios del Estado de San Luis Potosi

como puede observarse en la siguiente imagen:
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Figura 64. Areas Naturales Protegidas en la Zona de Estudio del Proyecto.

Vinculacion.

De acuerdo a la informacién anterior, la cual esta basada en datos de la CONANP asi como

de los gobiernos estatal y municipal de San Luis Potosi, el terreno que ocupa el proyecto no

se encuentra dentro de ningtin Area Natural Protegida

111.7. Sitios Ramsar.
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Los humedales son zonas en donde el agua es el principal factor que controla el ambiente,

asi como la vegetacion y fauna asociada. Existen en donde la capa freatica se encuentra en

o cerca de la superficie del terreno o donde el terreno esta cubierto por agua.

La Ley de Aguas Nacionales define a los humedales como zonas de transicién entre los
sistemas acuaticos y terrestres que constituyen dreas de inundacién temporal o
permanente, sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos, ciénegas y marismas,
cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacion hidréfila de presencia permanente o
estacional, las dreas en donde el suelo es predominantemente hidrico; y las dreas lacustres
o de suelos permanentemente humedos por la descarga natural de acuiferos. Por otra
parte, la Convencién Ramsar hace uso de una definicion mas amplia ya que ademas de
considerar a pantanos, marismas, lagos, rios, turberas, oasis, estuarios y deltas, también
considera sitios artificiales como embalses y salinas y zonas marinas proximas a las costas
cuya profundidad en marea baja no exceda los seis metros, los cuales pueden incluir a

manglares y arrecifes de coral.

Los humedales representan ecosistemas estratégicos y de gran importancia para la
conservacion de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas, por lo que es
necesario llevar a cabo acciones que aseguren el mantenimiento de sus caracteristicas

ecoldgicas.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) cuenta con atribucién para
coordinarse con las unidades administrativas competentes de la Secretaria y otras
dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, para aplicar los
lineamientos que deriven de los acuerdos y compromisos adoptados por la Convencidn de
Ramsar sobre los Humedales de importancia internacional. En noviembre de 2012 se
publicd en el DOF el Reglamento Interior de la SEMARNAT, en cuyas disposiciones se

atribuye a la CONANP lo siguiente:
Art. 70, fracc. XIV: Fungir como autoridad designada ante la Convencion relativa a los

Humedales de Importancia Internacional, especialmente como hdbitat de aves
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acudticas y coordinarse con las unidades administrativas competentes de la Secretaria
y otras dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, para aplicar los
lineamientos, decisiones y resoluciones derivados de los acuerdos y compromisos
adoptados en dicha Convencidn, con la participacion que, en su caso, corresponda a la

Unidad Coordinadora de Asuntos Internacionales.

Art. 73, fracc. VII: Coordinar la ejecucion de las acciones necesarias para dar
cumplimiento a los compromisos de la Convencion Ramsar, especificamente en

materia de hdbitat de especies acudticas.

Los atributos y las funciones de los humedales son fundamentales para el equilibrio
ecolégico y ambiental global, ya que son el habitat de muchas especies de fauna y flora, y
elementos vitales en la estructura ecosistémica, sociocultural y econdmica de las naciones
del mundo. Se contabiliza hasta el 2 de febrero de 2014 que la CONANP atiende 142 sitios

Ramsar.

Con apego a sus atribuciones, la Comisiéon Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), como 6rgano desconcentrado de la SEMARNAT, tiene el mandato de conservar
las dreas naturales protegidas de ambito Federal, entre ellas los ecosistemas de humedal,
ademas de desempefiarse desde 2003 como el Punto Focal de la Autoridad Administrativa
Ramsar en México, para los sitios inscritos en la Lista de Humedales de Importancia

Internacional (Lista Ramsar).

La CONANP se organiza a través de nueve (9) direcciones regionales (D.O.F. 20 de julio de
2009), para la mas eficaz atencién y eficiente despacho de los asuntos de su competencia, a
través de la regionalizacién como una herramienta metodoldgica basica en la planeacion
para la conservacion de los ecosistemas y su biodiversidad en las areas naturales
protegidas, en sus zonas de influencia, en las regiones consideradas como prioritarias para

la conservacidn, en las areas de refugio para proteger especies acuaticas y otras especies.

Con base en informacion de la CONANP, en la zona del proyecto y en los predios inmediatos

al mismo no se identificaron sitios Ramsar constituidos por humedales de importancia
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ambiental internacional, siendo el mas cercano a la zona indicada el sitio denominado (El
Jagliey) “Buenavista de Pefnuelas” (nimero 1972) ubicado en el municipio de
Aguascalientes, en el Estado de Aguascalientes y declarado como tal el 2 de febrero de
2011, mismo que se localiza a 17.5 Km hacia el Sur del Centro de la Ciudad Capital de
Aguascalientes por la Carretera Estatal 45 y a 2.3 Km hacia el noroeste por la avenida que
lleva al Aeropuerto Internacional “Jesus Teran” con un drea total de 34.66 hectdreas y a una
distancia de aproximadamente 153 kildmetros en direccion surponiente del predio del
proyecto.. El Sitio Ramsar presenta charcas estacionales de agua dulce (Ts) y estanques
artificiales (2), separados entre si por cortas distancias. Estas se distribuyen a lo largo de
una planicie de Pastizal Natural Huizachal inundable (humedal). De acuerdo con la CONABIO
los pastizales captan y almacenan agua en acuiferos, lagos y rios, proporcionan alimentos
para los sistemas agricolas y pecuarios, de los cuales se extraen productos utiles, como
fibras, alcoholes, ceras, condimentos, medicinas y madera, capturan bidxido de carbono
producido por las actividades humanas, estabilizan el clima a través de la regulacion del
ciclo hidrico, regulan la humedad y temperatura del aire, mantienen los suelos fértiles y
controlan deslaves y arrastres masivos de suelo por el efecto de lluvias torrenciales
(ECOPAD, 2007). Asi mismo, las charcas que conforman este sitio albergan en por lo menos
una etapa de su ciclo de vida una comunidad de ocho especies de anfibios (tres de ellas
endémicas de México y una de ellas endémica al centro del pais, en los estados de
Aguascalientes y Jalisco), ademas de cinco especies de invertebrados endémicos al
humedal. La premisa primordial para la conservacién de este Sitio como humedal es que es
el Unico lugar o localidad en la que se ha podido observar la reproduccién, asi como una
poblacién monitoreable de la rana de madriguera (Pternohyla dentata: Smilisca dentata);
ya que en el resto de localidades histéricas de la especie estas caracteristicas no han sido
observadas debido a drésticos cambios de uso de suelo y fragmentacion. En la siguiente

figura se ubica dicho sitio Ramsar en relacidn al sitio del proyecto:
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Fuente: Elaboracion en Google Earth con base en informacion de la CONANP (.http://ramsar.conanp.gob.mx/Isr.php)

Figura 65. Sitios Ramsar.

Vinculacion.

Como fue posible observar en la descripcion anterior, el predio del proyecto y las zonas
inmediatas al mismo no se ubican en Sitios Ramsar (humedales de importancia
internacional) determinados por la CONANP, por lo que el proyecto denominado
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI” no se contrapone a las regulaciones en materia ambiental contempladas para

estas importantes areas de proteccion y conservacién de los recursos naturales.

111.8. Regiones Terrestres Prioritarias de México.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacién de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza

ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
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integridad ecoldgica funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real

de conservacion.

Este proyecto contd con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID),
The Nature Conservancy (TNC) y el Fondo Mexicano para la Conservacién de la Naturaleza
(FMCN) asi como con la participacion del Instituto Nacional de Ecologia como autoridad

normativa del gobierno federal.

Las RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de
una riqueza ecosistémica y especifica y una presencia de especies endémicas
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica
significativa y una oportunidad real de conservacidn. Esto ultimo implicd necesariamente
considerar las tendencias de apropiacion del espacio por parte de las actividades
productivas de la sociedad a través del andlisis del uso del suelo. Los criterios de definicion
de las RTP fueron bdsicamente de tipo bioldgico y se consideraron la presencia de
amenazas y una oportunidad real para su conservacion, validandose los limites definitivos
obtenidos por la CONABIO, mediante el apoyo de un sistema de informacién geografica y
cartografia actualizada y detallada. Para la determinacién de los limites definitivos, se

considerd, ademas, la informacién aportada por la comunidad cientifica nacional.

Como producto de esto, se generé un mapa del territorio nacional cuya escala de trabajo
con 152 regiones prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad en México
. . 2 , . . .
gue cubren una superficie de 515 558 km* (mds de la cuarta parte del territorio nacional) y
gque estan delimitadas espacialmente en funcidn de su correspondencia con rasgos
topograficos, ecorregiones, cuencas hidroldgicas, dreas naturales protegidas, tipos de
sustrato y de vegetacion y del area de distribucidon de algunas especies clave. Las regiones
estdn representadas en este trabajo en un mapa a escala 1:4 000 000 el cudl se presenta en

la siguiente figura:
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Figura 66. Regiones Terrestres Prioritarias de México.

Como puede observarse en términos numéricos, la mayor concentracion de RTP se
presenta en las entidades de mayor extensidon del pais: Chihuahua, Sonora y Coahuila, las
que, al tener una baja densidad demogréfica, disponen de grandes espacios relativamente
inalterados. Sin embargo, destacan Oaxaca y, en especial, Quintana Roo por la alta
proporcién de su superficie incluida. Con relacién a las topoformas dominantes dentro de
los limites de las RTP, la mayor parte de éstas se encuentran en sistemas montafiosos ya
gue, por presentar ambientes poco atractivos para los asentamientos humanos, han
mantenido niveles de integridad ecolédgica adecuados. En estas RTP predominan bosques
templados y selvas tropicales, mientras el matorral xeréfilo y los humedales se concentran
primordialmente en las de zonas no montanosas (véase sintesis de informacién ambiental).
Cabe mencionar, adicionalmente, que mas de 95% de la superficie de las areas naturales
protegidas decretadas estd correlacionada espacialmente con las RTP.
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Conforme al mapa anterior, se identificé que el sitio del proyecto correspondiente a la
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI” no se ubica dentro de una RTP, siendo la mas cercana al mismo es la
denominada Sierra de Alvarez, la cual se ubica a una distancia aproximada de 10 kilémetros
en direccion poniente del mismo. Dicha RTP se ubica en los municipios de Armadillo de los
Infante, Cerro de San Pedro, Ciudad Fernandez, Rioverde, San Luis Potosi, San Nicolas
Tolentino, Santa Maria del Rio, Tierranueva, Villa Hidalgo, Zaragoza, todos estos en el
Estado de San Luis Potosi; abarca una superficie de 2,265 Km?. La region se caracteriza por
estar delimitada por un macizo montafioso con rocas sedimentarias en cuya parte alta se
encuentra vegetacion templada, principalmente de pino-encino, con algunas dareas de
pastoreo y cultivos. En la parte baja se presenta vegetacion xerodfila tal como matorral
crasicaule, matorral submontano y pastizal natural. Se caracteriza por presentar especies de
mamiferos endémicos, como las del género Peromyscus. A continuacion se presente la
informacién descriptiva de la Sierra de Alvarez. En las siguientes figuras se presenta la
ubicacién del sitio del proyecto con respecto a la mas cercana RTP asi como las
caracteristicas de la misma:
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Figura 67. Ubicacion del predio del proyecto con respecto al RTP Sierra de Alvarez.
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Coordenadas extremas:

B. SuPERFICIE

Superficie:

Tipo(s) de clima:
BS1kw

BS1hw

C(w2)x’

Leptosol litico

F. AsPECTOS BIOTICOS

ficie son:
Bosque de encino

Bosque de pino

Diversidad ecosistémica:
Principalmente ecosistemas templados.
Los principales tipos de vegetacion y uso del suelo representados en esta region, asi como su porcentaje de super-

A. UBICACION GEOGRAFICA

Latitud N: 21° 42 32" a 22° 23' 21"
Longitud W: 100° 05' 24" a 100" 49' 30"

Entidades: San Luis Potosi.

Municipios: Armadillo de los Infante, Cerro de San Pedro, Ciudad Fernandez, Rioverde,
San Luis Potosi, San Nicolas Tolentino, Santa Maria del Rio, Tierranueva, Villa
Hidalgo, Zaragoza.

Localidades de referencia: San Luis Potosi, sLp; Santa Maria del Rio, sLp; Villa de Zaragoza, sLp; San

José de Gomez, siLr.

2,265 km?

Valor para la conservacion: 3 (mayor a 1,000 km?)

C. CARACTERISTICAS GENERALES

La region se caracteriza por estar delimitada por un macizo montafioso con rocas sedimentarias en cuya parte alta se
encuentra vegetacion templada, principalmente de pino-encino, con algunas areas de pastoreo y cultivos. En la parte
baja se presenta vegetacion xerdfila tal como matorral crasicaule, matorral submontano y pastizal natural. Se carac-
teriza por presentar especies de mamiferos endémicos, come las del género Peromyscus.

D. AsPECTOS CLIMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE)

Semiarido, templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, 64%
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18° C, temperatura del mes mas
caliente menor de 22°C; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

Semiérido, templado, temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura 33%
del mes mas frio menor de18°C, temperatura del mes mas caliente mayor
de 22 °C: con lluvias en verano del 5% al 10.2% anual.

Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes 3%
mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C,
subhumedo, precipitacién anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el

mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2% anual.

E. ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Geoformas: Sierra, lomerics, cafiadas, piedemonte.
Unidades de suelo y porcentaje de superficie:

LPq (Clasificacion Fao-Unesco, 1989) Suelo somero, limitado en 100%
profundidad por una roca dura continua o por una capa
continua cementada dentro de una profundidad de 10 cm a
partir de la superficie.

Valor para la conservacién: 2 (medio)

Bosques en donde predomina el encino. Suelen estar en climas 38%
templados y en altitudes mayores a los 800 m.

Bosques predominantes de pino. A pesar de distribuirse en 15%
zonas templadas, son caracteristicos de zonas frias.
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SIERRA DE ALVEREZ

Agricultura, pecuario y forestal Actividad que hace uso de los recursos forestales y ganaderos, 14%
puede ser permanente o de temporal.

Matorral crasicaule Vegetacién dominada por cactaceas de gran tamafio como 13%
nopaleras, chollas y sahuaros.

Pastizal natural Comunidad de gramineas que se establece naturalmente por 8%
efectos del clima, tipo de suelo y biota en general.

Otros 12%

Valor para la conservacion:

Integridad ecolégica funcional: 3 (medio)
Existe una buena integridad de los ecosistemas.

Funcién como corredor biolégico: 0 (no se conoce)
Informacién no disponible.

Fendmenos naturales extraordinarios: 0 (no se conoce)
Informacién no disponible.

Presencia de endemismos: 2 (medio)

Principalmente de fanerégamas y vertebrados, de los que
destacan los mamiferos del género Peromyscus.

Riqueza especifica: 2 (medio)
Principalmente las de vegetacion xerdfila.
Funcién como centro de origen y diversificacién natural: 0 (no se conoce)

Informacion no disponible.

G. ASPECTOS ANTROPOGENICOS
Problematica ambiental:
Entre los principales problemas estan la extraccién de lefia y el sobrepastoreo de caprinos y vacunos.

Valor para la conservacion:

Funcién como centro de domesticacién o 0 (no se conoce)
mantenimiento de especies utiles:
Informacién no disponible.

Pérdida de superficie original: 2 (medio)
Por desmontes, agricultura de temporal y sobrepastoreo.
Nivel de fragmentacién de la regién: 2 (medio)

Debido al desmonte en bosques de pino-encino y la
aperturas de areas destinadas a la agricultura.

Cambios en la densidad poblacional: 2 (bajo)
Presenta baja densidad poblacional.

Presion sobre especies clave: 2 (medio)
Encinos y enebros (Juniperus).

Concentracion de especies en riesgo: 2 (medio)

Principalmente sobre mamiferos: ocelote, ardilla voladora y
otros roedores como Peromyscus sp.

Practicas de manejo inadecuado: 2 (medio)
Agricultura de temporal y desmontes.

H. CoNsERvACION

Valor para la conservacion:

Proporcion del area bajo algun tipo de manejo adecuado: 0 (no se conoce)
Informacién no disponible.
Importancia de los servicios ambientales: 0 (no se conoce)
Informacién no disponible.
Presencia de grupos organizados: 0 (no se conoce)

Informacién no disponible.

Fuente: CONABIO

Figura 68. Descripcion de la RTP 98 Sierra de Alvarez.
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Vinculacion.

Como fue posible observar en la descripcidon anterior, el predio del proyecto y las zonas
inmediatas al mismo no se ubican en contemplados como Areas Terrestres Prioritarias
definidas por la CONABIO, por lo que el proyecto denominado “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” no se
contrapone a las regulaciones en materia ambiental contempladas para estas importantes

areas de proteccién y conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad.

11.9. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).
El programa de las AICAS surgid como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacién de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Inicié con apoyo de la Comisién para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con
el propdsito de crear una red regional de dreas importantes para la conservacién de las

aves.

La conservacion de las poblaciones de plantas y animales silvestres que constituyen la
biodiversidad depende necesariamente de la presencia de los habitats en donde han
evolucionado y se pueden mantener en condiciones naturales. El programa Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves pretende formar a nivel mundial una red de
sitios que destaquen por su importancia en el mantenimiento a largo plazo de las
poblaciones de aves que ocurren de manera natural en ellos. Este programa esta llevandose
a cabo por iniciativa de Birdlife International siendo los partners o representantes de esta

asociacién en cada pais los encargados de llevar a cabo el programa.

La CONABIO es depositaria de la base de datos nacional de las AICAS. Pronatura A.C., es el
aliado nacional de Birdlife International en México, coordinando diferentes aspectos del
programa a nivel nacional. Derivado de la convocatoria de Identificacion de nuevas AICAS
organizada por CONABIO a través de la Coordinacidn de la Iniciativa para la Conservacién de
las Aves de América del Norte (NABCI México) y el Programa Nacional de Aves de

Pronatura, para la revisidn y actualizacién de la red de AICAS en México, en 2015 se
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incluyeron 27 nuevas AICAS a la red, para sumar un total de 243 AICAS en México (tres de

estas nuevas AICAS se fusionaron a AICAS existentes).

Dentro de las 243 AICAS es posible observar al 94.53% de las aves de México, 97.29% de las
especies incluidas en alguna categoria de amenaza en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y todas
las especies endémicas, semiendémicas y cuasiendémicas consideradas en la publicacién
“Conservacion de aves: Experiencias en México” de Gémez D., H., y D. A. Oliveras (eds). Las
AICAS del pais se representan a continuacidon en un mapa a escala 1:250,000 el cudl se

presenta en la siguiente figura:
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Fuente: CONABIO.

Figura 69. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves en México.

Conforme al mapa anterior, se identificd que el sitio del proyecto correspondiente a la
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI” no se ubica dentro de regién considerada como AICA, siendo la mds cercana
al mismo es la niumero AICA C-06 denominada Reserva de la Biosfera Sierra Gorda, la cual

se ubica a una distancia aproximada de 125 kilémetros en direccién suroriente del mismo
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en el Estado de Quéretaro. La Sierra Gorda forma parte de la gran cadena montafiosa de la

Sierra Madre Oriental, colindando con la Mesa Central al oeste y con el eje Neovolcanico al

sur. Cubre una superficie de 383,567 ha, el 32.02% de la superficie estatal. Los climas varian

de semicélido subhimedo en las partes bajas de la sierra (de los 800 a los 1500 msnm)

hasta los templados subhimedos en las partes mayores a 2000 msnm. Las lluvias varian

desde los 500 mm hasta los 1500 mm en el extremo noreste del estado. La red fluvial de la

sierra Gorda pertenece en su totalidad a la cuenca del Panuco, destacando los rios Santa

Maria y el Moctezuma conectando ambos con numerosos afluentes en el drea. En la

siguiente figura se presenta la ubicacién del sitio del proyecto con respecto a la mas

cercana AICA:
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Vinculacion.

Fuente: CONABIO.

Figura 70. AICAS en las cercanias al predio del proyecto.
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Como fue posible observar en la descripcidn anterior, el predio del proyecto y las zonas

inmediatas al mismo no se ubican AICAS establecidas por la CONABIO, por lo que el
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proyecto denominado “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” no se contrapone a las posibles regulaciones en
materia ambiental contempladas para estas importantes areas de proteccién vy

conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad.

111.10. Ley de Desarrollo Urbano del Estado de San Luis Potosi.

La Ley de Desarrollo Urbano del Estado de San Luis Potosi publicada en el Periédico Oficial
del Estado del 7 de octubre del 2000 y cuya ultima reforma es de 24 de diciembre de 2013
tiene por objeto establecer las normas que permitan ordenar los asentamientos humanos
en el Estado de San Luis Potosi, establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y
destinos del suelo, a efecto de ejecutar obras publicas, de planear y regular la fundacién,
conservacién, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién, asi como
implementar las medidas y las acciones adecuadas para la prevencién de desastres, a
través de la regulacion del uso del suelo en los centros de poblacién en el Estado; de igual
manera, conforme a sus articulos 129, 133, 134, los interesados deberan contar con la
Licencia de Uso de Suelo, acto estatal mediante el cual, en los casos en que la Ley lo exige,
se sefala para un predio determinado su uso general, las intensidades maximas de
aprovechamiento y ocupacién del suelo, asi como las restricciones Federales y Estatales
gue pudieran afectarlo para, entre otros aspectos, Impedir que, con motivo del
establecimiento de actividades tanto publicas como privadas de gran magnitud de riesgo,
de caracter industrial, comercial, de servicios u otros, se afecten la prestacidon de los
servicios municipales, seguridad publica y, en general, el nivel de las condiciones de vida
de la poblacién, siendo dicha Licencia un requisito previo obligatoria para la obtencién de

la Licencia municipal de construccién.
Vinculacion.

En este sentido, la citada Ley de Desarrollo Urbano del Estado de San Luis Potosi establece
gue las autorizaciones correspondientes a uso de suelo en el Estado deberan ser
otorgadas por la autoridad municipal competente, en este caso para el proyecto en

analisis, la Presidencia Municipal de San Luis Potosi: para tal efecto, la empresa cuenta
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con la Licencia Municipal de Uso de Suelo emitida con folio de fecha 25 de mayo de 2015
en la cual la Direccién General de Catastro y Desarrollo Urbano de la Presidencia
Municipal de San Luis Potosi en la cual se determina que el Uso Predominante de la Zona
es para el desarrollo de Negocios Comerciales y de Servicios, determinando como
COMPATIBLE el uso de suelo solicitado por la empresa como Estacion de Carburacién
(Planta de Almacenamiento y Distribucién de Gas L.P.) dentro del Subgrupo Comercio,
esto de conformidad con la Figura 57 del presente Manifiesto de Impacto Ambiental, con

lo que se da cumplimiento a lo establecido por la citada Ley.

I11.11. Normas Oficiales Mexicanas Aplicables.
Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son las regulaciones técnicas que contienen la
informacidn, requisitos y especificaciones, procedimientos y metodologia que permiten las
distintas dependencias gubernamentales establecer parametros evaluables para evitar
riesgos a la poblacién, al medio bidtico y al ambiente, siendo su aplicacién de caracter

obligatorio.

Toda vez que el proyecto consiste en la construccion y operacién de una planta de trasvase
de petroliferos liquidos (gasolinas y diesel), las norma aplicable al proyecto en estudio son

las siguientes:
Las principales NOM aplicables son las siguientes:

v NOM-041-SEMARNAT-2006; limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan gasolina como combustible.

El proyecto cumplird con esta norma al contar con un programa de
mantenimiento y verificacion de las condiciones mecdnicas para los vehiculos que
se utilicen durante todas las etapas del proyecto segun corresponda.

v NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccién ambiental.- Vehiculos en circulaciéon que
usan diesel como combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Durante todas las etapas de desarrollo del proyecto en estudio se tendrd especial
atencion de cuidar que los vehiculos utilizados para el traslado de materiales
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emitan la menor cantidad de gases y humo conforme a la NOM en mencion,
ademds de asegurar que cumplan con el programa estatal de verificacion
vehicular.

v' NOM-050-SEMARNAT-1993; limites maximos permisibles de emisiones de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacidén que usan gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles
alternos como combustible.

El proyecto cumplird con esta norma al contar con un programa de
mantenimiento y verificacion de las condiciones mecdnicas para los vehiculos que
se utilicen durante todas las etapas de proyecto segun corresponda.

v NOM-052-SEMARNAT-2005, establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacién y los listados de los residuos peligrosos.

Para la etapa de preparacion del sitio, construccion y operacion y mantenimiento
se colocardn contendores y se instalard un almacén temporal de acuerdo a las
especificaciones establecidas en el Reglamento de la LGPGIR y que asegure el
manejo adecuado de estos residuos. Asi mismo se contratard a una empresa
especializada y debidamente autorizada para su recoleccion y manejo.

v NOM-054-SEMARNAT-1993, procedimiento para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos considerados como peligrosos en la NOM-052-
SEMARNAT-2005.

El proyecto cumplird con dicha norma ya que para la etapa de operacion y
mantenimiento se brindard el manejo de dichos residuos conforme a lo
establecido en el procedimiento de la norma.

v NOM-081-SEMARNAT-1994, limites maximos permisibles de emisién de ruido de
las fuentes fijas y su método de medicién.

El proyecto cumplird con esta norma al contar con un programa de
mantenimiento y verificacion de las condiciones mecdnicas para los vehiculos que
se utilicen en todas las etapas de proyecto (carro-tanquesy, auto-tanques) asi
como en el desarrollo de las operaciones de trasvase de petroliferos.

v NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012; limites maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacion.
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Los suelos del drea deben mantenerse dentro de los limites correspondientes
marcados por la norma. Las concentraciones de hidrocarburos, en caso de
sobrepasarse, el suelo serd caracterizado bajo los lineamientos de la presente
norma y se seguirdn las especificaciones para su posterior remediacién para
asegurar cumplir con dicha norma.

v NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar cuales estan sujetos a Plan de Manejo;
el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusiéon o exclusién a dicho
listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacién de los
planes de manejo.

Los principales residuos de manejo especial que se generardn son los relativos a
los residuos de la construccion y para las etapa de operacion de la Planta de
Trasvase, por lo que se presentard registro y plan de manejo ante la autoridad
estatal (Secretaria de Ecologia y Gestion ambiental) en apego a los que marca la
Ley Ambiental del Estado asi como su Reglamento en materia de Residuos
Industriales no Peligrosos.

v NOM-EM-003-ASEA-2016, Especificaciones y criterios técnicos de Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente para el Disefo,
Construccién, Prearranque, Operacién y Mantenimiento de las instalaciones
terrestres de Almacenamiento de Petroliferos, excepto para Gas Licuado de
Petrdleo.

En este caso, conforme al apartado No. 2 de la norma correspondiente al Campo
de Aplicacion, se identifica que el proyecto en andlisis no se incluye dentro de los
supuestos de la misma toda vez que el trasvase de petroliferos se realizard
mediante la modalidad de carga de Carro-tanque a Auto-tanque sin que exista la
intermediacion de un almacén fijo (tanque atmosférico, confinado, no confinado,
de techo fijo, de techo flotante externo, de techo fijo con membrana flotante
interna o subterrdneo) de petroliferos. No obstante lo anterior se tomard a
manera de referencia los lineamientos que establece la misma para el disefio,
construccion y operacion del proyecto motivo del presente Manifiesto de Impacto
Ambiental.

Las cuales seran cumplidas por la empresa para el proyecto tanto durante su etapa de

habilitacidn de equipamiento como para su operacion.

Conclusion.
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Con base en el andlisis detallado de los diferentes instrumentos de regulaciéon de uso del
suelo que prevalecen en la zona seleccionada para el proyecto denominado
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI” de la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V., se concluye que NO se identificé
restriccion alguna que limite en dicha materia la ocupacién del predio para las actividades a

desarrollar por parte de la empresa para el proyecto en particular.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area de estudio.
Conforme a lo establecido en la guia para Manifestacién de Impacto Ambiental de
actividades petroleras para delimitar el Sistema Ambiental (drea de estudio) se debe utilizar
la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestidon Ambiental del Ordenamiento
Ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la
Federacion o en el boletin o Peridédico Oficial de la entidad federativa correspondiente).
Para el caso del municipio y Estado de San Luis Potosi, hasta la fecha no se cuenta con un
instrumento de planeacion ecolégica de tal naturaleza, por lo que para el proyecto
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI” se optd por delimitar las distintas microcuencas existentes en el municipio de
San Luis Potosi definidas por el Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO), esto de

conformidad con la siguiente figura:
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Fuente: Elaboracion propia a partir del FIRCO

Figura 71. Microcuencas del municipio de San Luis Potosi.
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El sitio del proyecto se localiza en la microcuenca denominada La Pila (ver siguiente

figura), la cual segun la informacién originada por el FIRCO cuenta con una superficie de

16,781.83 ha.
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O
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1
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FIRCO.

Figura 72. Ubicacion del proyecto respecto a la microcuenca La Pila.
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A lo anterior, se optd por determinar el drea de estudio a la microcuenca La Pila (ver
siguiente figura), toda vez que ésta representa un Sistema Ambiental con una delimitacion
natural con la cual se puede hacer un analisis mas completo y detallado de los aspectos

bidticos y abidticos que se pudieran encontrar en los alrededores del proyecto en estudio.
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Figura 73. Delimitacion del area de estudio (Sistema Ambiental): microcuenca La Pila.

IV.2. Caracterizacidn y analisis del Sistema Ambiental.
IV.2.1. Aspectos abioticos.

IV.2.1.1. Clima.
La zona de estudio (Sistema Ambiental) presenta dos tipos de climas muy similares de
acuerdo a la metodologia de la clasificacién de W. Kdppen (1936) modificada para la
Republica Mexicana por E. Garcia (1964). Aproximadamente un 15% de la microcuenca La

Pila presenta un clima semidrido-templado (BS1kw) y el cual se tiene presencia en los
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extremos oriente y poniente de ésta. De acuerdo al Diccionario de datos climaticos del

INEGI (2000), dicho clima presenta una temperatura media anual entre 12°C y 189C,

temperatura del mes mas frio entre -32C y 182C, temperatura del mes mas caliente menor

de 229C. Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Para el otro clima presente en la microcuenca La Pila y estd representado como BSOkw

(arido-templado), éste es practicamente igual al clima anterior, ya que presenta los mismos

rangos de temperaturas y porcentajes de lluvias. Sin embargo éste es un clima arido-

templado y se localiza en practicamente el 85% de la microcuenca y es en éste donde se

localiza el predio del proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE

TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI”. En la siguiente figura podemos apreciar

la informacién anterior:
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Figura 74. Tipos de clima en la microcuenca La Pila.
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e Temperatura maxima promedio.

A este respecto, de acuerdo a CONABIO (2008) la zona de estudio presenta dos rangos de
temperatura maxima promedio. En la parte sur de la microcuenca La Pila, se tiene una
pequeiia superficie que ha presentado una temperatura maxima promedio de 32 a 34 °C. El
resto de la microcuenca presenta una temperatura mdaxima de 28 a 30 °C y es la que
presenta el sitio del proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE
TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” (ver siguiente figura).
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Figura 75. Temperatura maxima promedio en la microcuenca La Pila.

e Temperatura media anual.

Segun CONABIO (2008), la microcuenca La Pila en su gran mayoria (95%) presenta una
temperatura media anual que va de 16 a 18 °C y es en donde se ubica el sitio del proyecto

“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
174
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LUIS POTOSI”. Asimismo una pequefia fracciébn de aproximadamente el 5% de la
microcuenca presenta una temperatura media de 14 a 16 °C.
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Figura 76. Temperatura media anual en la microcuenca La Pila.

e Temperatura minima promedio.

La microcuenca La Pila presenta dos rangos de temperatura min

ima promedio y que va de

los 2 a4 °Cyde 4 ab5°C. El primer rango se encuentra en el extremo de ésta y el segundo

en el centro y oriente de la misma y es en ésta donde se localiza el predio del proyecto

“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN

LUIS POTOSI”. Lo anterior se aprecia en la siguiente figura:
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Figura 77. Temperatura minima promedio en la microcuenca La Pila.
e Precipitacion promedio.

De acuerdo a informacion recabada por CONABIO (2008), el area de estudio presenta 2
rangos de precipitacién promedio anual. La zona oriente de la microcuenca presenta el
rango mas grande, el cual va de los 400 a 600 mm de precipitacion promedio. El resto de la
microcuenca, revela un promedio menor de precipitacién el cual va de los 125 a 400 mm.
En ésta Ultima zona es donde se localiza el predio del proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI”, tal

como se aprecia en la figura siguiente:
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Figura 78. Precipitacion media anual en la microcuenca La Pila.

IV.2.1.2. Relieve y Curvas de nivel.

e Relieve.

T
324000

Segun el INEGI, el relieve se refiere a la altura que tiene la superficie terrestre en diferentes

puntos de la geografia. Su medida permite modelar las formas estructurales ubicadas en la

superficie terrestre, tales como montanas, valles y riveras, entre otros rasgos geograficos.

La expresion visual y matemadtica de los datos de relieve son los modelos digitales de

elevacién; a través de la aplicacion de técnicas de interpolacidon, hacen posible modelar la

corteza terrestre, tanto en las areas emergidas como en las que se encuentran por debajo

del agua. De esta manera, se representan los componentes del terreno en mapas y planos.

A continuacion se muestra una imagen con las diferentes alturas que se presentan en la

microcuenca La Pila:
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Figura 79. Modelo Digital de Elevacion de la microcuenca La Pila.

De acuerdo a la figura anterior, se distingue que el SA presenta un rango de elevacion que
va de los 1810 msnm hasta los 2793 msnm. La parte mas baja se presenta en la zona centro
de la microcuenca La Pila y es en donde se ubica la PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS. La altura que presenta la microcuenca va aumentando en ambos sentidos
(oriente y poniente) de manera gradual, sin embargo, la parte mds alta se presenta en el
extremo poniente del SA, en donde se ubica un sistema montafoso (Sierra de San
Miguelito) que llega a tener una altura maxima de 2,793 msnm. Para el caso del extremo
oriente, también comienza a tener una serie de elevaciones que llegan a alturas

aproximadas de 2,100 msnm.
e Curvas de nivel.

La microcuenca La Pila presenta en la zona centro una superficie practicamente plana y es

en donde se ubica el predio del proyecto. Las zonas donde se presenta pendientes mas
178
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como ya se menciong,

corresponden a la Sierra San Miguelito que alcanza alturas de casa 2800 msnm.
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Figura 80. Curvas de nivel de la microcuenca La Pila.

IV.2.1.3. Geologia y Geomorfologia.

e Provincias Fisiograficas.

Segun el INEGI (2008) a través del documento “Caracteristicas edafoldgicas, fisiograficas,

climaticas e hidrograficas de México”, define a las provincias fisiograficas como regiones en

el que el relieve es el resultado de la accién de un mismo conjunto de agentes modeladores

del terreno, asi como de un mismo origen geolégico, lo mismo que un mismo o muy

semejante tipo de suelo y de la vegetacién que sustenta. A continuacidn se enumeran las

15 provincias fisiograficas que la Direccion General de Geografia del INEGI determiné para

el pais, asi como una figura de la ubicacién de las mismas:
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1.- Peninsula de Baja California.
2.- Llanura Sonorense.
3.- Sierra Madre Occidental.
4.- Sierrasy Llanuras del Norte.
5.- Sierra Madre Oriental.
6.- Grandes Llanuras de Norteamérica.
7.- Llanura Costera del Pacifico.
8.-

Llanura Costera del Golfo Norte

9.- Mesa del Centro.

10.- Eje Neovolcanico.

11.- Peninsula de Yucatan.

12.- Sierra Madre del Sur.

13.- Llanura Costero del Golfo Sur.
14.- Sierra de Chiapas y Guatemala.
15.-

Cordillera Centroamericana.

\
|
|
|

REGIONES FISIHGHAFI(.A&

Fuente: INEGI, Caracteristicas edafoldgicas, fisiogréficas, climaticas e hidrograficas de México.

Figura 81. Provincias fisiogréaficas de México.
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Para el caso del area de estudio, ésta se localiza en la provincia fisiografica “Mesa del

Centro” (ver Figura anterior). Segun el INEGI (2008), la Mesa del Centro es una provincia en

su mayor parte plana, ubicada en el centro del pais. Se caracteriza por sus amplias llanuras

interrumpidas por algunas sierras. Las llanuras de mayor extensién se localizan en la zona

de Ojuelos, en el estado de Jalisco y la zona con mayor presencia de sierras en los Altos de

Guanajuato, partes de San Luis Potosi y Zacatecas.

Su altitud promedio es de 1,700 a 2,300 m, mientras que las mayores elevaciones llegan a

2,500 m de altitud en la Sierra de Guanajuato. Abarca partes de los estados de Durango,

Zacatecas, San Luis Potosi, Jalisco, Aguascalientes y Guanajuato.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEGI (2014), Carta Fisiografica 1:250,000, México

Figura 82. Provincias fisiogréaficas en la microcuenca La Pila.

El drea de la microcuenca cuenta con 3 tipos distintos de Geologia, los cuales son

Conglomerado, Suelo e ignea Extrusiva Acida.
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Segun el INEGI (2005), con base en la Guia para la Interpretacién de Cartografia Geoldgica,
los tipos de rocas Conglomerado pertenecen al grupo de rocas sedimentarias. Dichas rocas
se formaron a causa de los agentes externos de erosidén: agua, viento, hielo y cambios de
temperatura, se produce el efecto de meteorizacién (desintegracion y descomposicion de
las rocas), cuyas particulas son transportadas y finalmente depositadas. Conforme se
acumulan sedimentos, los materiales del fondo se compactan formando a la Roca
Sedimentaria. A su vez, estas rocas de dividen en rocas epliclasticas y no clasticas o

guimicas.

Las rocas no clasticas o quimicas, son originadas por la precipitacion quimica de minerales
en cuerpos de agua en ambientes marino y/o continental. La precipitacion puede ser
causada directamente por reacciones inorgdnicas entre minerales disueltos o por
organismo (foraminiferos, diatomeas, moluscos, corales, etc.), que secretan o tienen una
estructura esquelética. La clasificacion general de estas rocas, considera principalmente su
composicidn quimica, asi como criterios texturales y de origen. Algunos ejemplos de dichas

rocas son: caliza, dolomia, travertino, yeso y caliche.

Las rocas epiclasticas se originan a partir del intemperismo y erosidn de rocas preexistentes.
La clasificacién general de estas rocas, es de acuerdo a su granulometria (tamafio y forma).
Las rocas que componen este grupo son: lutita, limolita, arenisca, conglomerado, brecha

sedimentaria v tillita.

Por otro lado, las rocas igneas se originan a partir de material fundido en el interior de la
corteza terrestre, el cual estd sometido a temperatura y presion muy elevada. El material
antes de solidificarse recibe el nombre genérico de MAGMA (solucién compleja de silicatos
con agua y gases a elevada temperatura). Se forma a una profundidad de la superficie
terrestre entre 25 y 200 km. Cuando emerge a la superficie se conoce como /ava. Las rocas
igneas se clasifican en 4 segun su lugar de formacién: Intrusivas, Extrusivas, Toba vy
Piroclastica. Las Extrusivas son aquellas que cuando el magma llega a la superficie terrestre
es derramado a través de fisuras o conductos (volcan), al enfriarse y solidificarse forma este

tipo de rocas. Se distinguen de las intrusivas por presentar cristales que sélo pueden ser
182
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observados por medio de una lupa. Asimismo, las rocas igneas Extrusivas se clasifican en 3

seglin su contenido mineralégico predominante en 6xido de silice (SiO,): Acidas,

Intermedias y Basicas. Las acidas es el término usado comunmente para definir las rocas

que contiene mas del 65% de SiO,. El tipo de rocas que identifican a este sector son la

Riolita, Riodacita y Dacita.

En la siguiente tabla se incluye la superficie que abarca cada uno de ellos y el porcentaje de

ocupacion en el area total de la delimitacién de la microcuenca La Pila.

Tabla 39. Geologia de la microcuenca La Pila.

Tipo Area (ha) Porcentaje (%)
Conglomerado 914.34 5.45
Suelo 12,836.32 76.49
ignea extrusiva 4cida 3,031.17 18.06

Total 16,781.83 100.00

Fuente: Elaboracién propia.

De igual manera, en la siguiente figura la cual se obtuvo por medio del uso de Sistemas de

Informacién Geografica (SIG) e INEGI (2014) se observa la distribucién de dicha clasificaciéon

dentro de la microcuenca La Pila.
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Figura 83. Geologia de la microcuenca La Pila.
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Como se aprecia en la tabla y figura anterior, tenemos que el tipo de Geologia que mas
abunda es el Suelo con un 76.49% de cobertura de la microcuenca La Pila y se encuentra en
toda la parte central de ésta y es en éste tipo donde se encuentra el sitio del proyecto
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI”. Le sigue la ignea extrusiva acida con 18.06% y se encuentra en los extremos
oriente y poniente del Sistema Ambiental. Finalmente con Unicamente un 5.45% de

cobertura de la microcuenca se tiene Conglomerado al oriente de la microcuenca.
e Geomorfologia.

Segun H. Iriondo (2009), define a la geomorfologia como la ciencia que estudia las formas
de la Tierras y los procesos que influyen sobre ellas y las modifican. A este respecto el area
de estudio presenta una Geomorfologia de tres tipos: Llanura desértica, Llanura desértica

de piso rocoso o cementado y Sierra alta escarpada con mesetas (ver figura siguiente).

Segun el Diccionario de Datos Fisiograficos del INEGI (2000), la Llanura desértica es un area
sin elevaciones o depresiones prominentes con escasa pluviosidad y poca vegetacién. Para
el caso de la Llanura desértica de pico rocoso o cementado es area sin elevaciones o
depresiones prominentes con una geoforma conformada por rocas y con escasa pluviosidad
y poca vegetaciéon. Finalmente, la Sierra alta escarpada con mesetas es una linea de
montafias con una altitud mayor al entorno geografico con pendientes abruptas. En las
montaiias se tienen presencia de mesetas, las cuales son terrenos elevados y llanos de gran

extension.

En la siguiente figura se muestra la distribucién de los tipos de geomorfologia en el drea de
estudio. De igual manera a continuaciéon se muestra una tabla con los porcentajes de

cobertura que tienen los diferentes tipos de geomorfologia en la microcuenca La Pila.

Tabla 40. Geomorfologia de la microcuenca La Pila.

Tipo Area (ha) Porcentaje (%)
Llanura desértica de piso rocoso o cementado 11,299.16 67.33
Sierra alta escarpada con mesetas 2,676.74 15.95
Llanura desértica 2,805.93 16.72

Total 16,781.83 100

Fuente: Elaboracidn propia.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del INEGI.
Figura 84. Geomorfologia de la microcuenca La Pila.
De acuerdo a la informacidn anterior, la Geomorfologia de tipo Sierra alta escarpada con
mesetas es la que tiene menos presencia en la microcuenca La Pila con 15.95% y se localiza
al extremo poniente de ésta. Le sigue con 16.72% la Llanura Desértica y se encuentra en la
parte centro-poniente del SA. Por ultimo con un mayor porcentaje de cobertura tenemos a
la Llanura desértica de piso rocoso o cementado con un 67.33% de cobertura y es en éste

tipo donde se ubica el sitio del proyecto.

IV.2.1.4. Edafologia.

En la zona de estudio (Sistema Ambiental), segin INEGI (2014) se tiene presencia de una

edafologia de 4 tipos: Cambisol, Calcisol, Leptosol y Phaozem.

o Cambisol
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Segun INEGI (2004), el Cambisol del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que
cambia. Estos suelos son jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier
tipo de vegetacidn o clima, excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por presentar en
el subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y
gue ademas puede tener pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o
manganeso. Son muy abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son
variables puedes dependen del clima donde se encuentre el suelo. Son moderada a la alta

susceptibilidad a la erosion.
o Calcisol

Segun la International Union of Soil Sciences (IUSS) (2007), menciona que los Calcisoles
acomodan suelos en los cuales hay una acumulacién secundaria sustancial de calcareo. Los
Calcisoles estdn muy extendidos en ambientes aridos y semidridos, con frecuencia

asociados con materiales parentales altamente calcareos.
o Leptosol

Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extemadamente
gravillosos y/o pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes
en regiones montafiosas. Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas
(muchos de llos en regiones secas calidas o fridas), en particular en areas fuertemente
erosionadas. Este suelo es un recurso potencial para el pastoreo en estacién himeda y

tierra forestal (IUSS, 2007).
o Phaeozem

De acuerdo a la IUSS (2007), los Phaeozems se forman sobre material no consolidados. Se
encuentran en climas templados y humedos con vegetacién natural de pastos altos o
bosques. Son suelos oscuros y ricos en materia organica, por lo que son muy utilizados en
agricultura de temporal; sin embargo, las sequias periddicas y la erosidn edlica e hidrica son

sus principales limitantes. Se utilizan intensamente para la produccion de granos (soya,
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trigo y cebada, por ejemplo) y hortalizas, y como zonas de agostadero cuando estan

cubiertos por pastos.

En la siguiente tabla y figura se muestra la distribucién y porcentaje de cobertura de cada

tipo de suelo que se encuentra en la microcuenca La Pila:

Tabla 41. Edafologia de la microcuenca La Pila.

Tipo Edafologia Superficie (ha) Porcentaje (%)
Calcisol 3,681.50 21.94
Cambisol 9,425.92 56.17
Leptosol 3,358.89 20.02
Phaozem 231.45 1.38
Cuerpo de agua 22.61 0.13
Localidad 61.46 0.37

Total 16,781.83 100

Fuente: Elaboracidon propia con base en informacién del INEGI.
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Figura 85. Edafologia de la microcuenca La Pila.
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De acuerdo a la informacién anterior, observamos que el Cambisol es el que mas abunda en
el drea de estudio, toda vez que éste abarca poco mas de la mitad de la superficie (56.17%)
y se distribuye principalmente en el centro de la microcuenca. Le sigue con 21.94% el
Calcisol, el cual se encuentra al oriente de la microcuenca. Después, el Leptosol se
encuentra en el extremo poniente de la microcuenca y con un porcentaje muy pequefio se
tiene Phaozem, el cual se le encuentra en los extremos sur y oriente del drea de estudio.El
predio de la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS se encuentra en la edafologia de tipo

Cambisol.

IV.2.1.5. Hidrologia superficial.

En cuanto a la hidrologia superficial que existe en el SA presenta una serie de corrientes y
escurrimientos en practicamente toda la microcuenca. Dichos escurrimientos en su
totalidad son intermitentes, es decir, sélo tienen agua durante alguna parte del afio (por lo

general, en la época de lluvias o deshielo).

Los escurrimientos que se presentan en la microcuenca surgen de las partes mas elevadas
de ésta. La zona que presenta una mayor cantidad de corrientes y escurrimientos se
presenta al poniente de la microcuenca y que surgen del sistema montafioso conocido

como Sierra de San Miguelito.
Asimismo, existen cuerpos de agua los cuales corresponden a:

e Tanque Arroyos

e Presa San Carlos

e San Agustin

e Tanque San Francisco
e Tanque Juan Alonso
e Tanque El Jaralito

e Bordo Salitrillo

e Tanque La Lagunilla
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En la siguiente figura se observa la informacién anteriormente mencionada:
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Fuente: Elaboracion propia a partir de INEGI (2015), Carta Topografica 1:250,000, Serie Il, México

Figura 86. Hidrologia superficial de la microcuenca La Pila.

T
324000

Como se aprecia, el Tanque La Lagunilla es el cuerpo de agua de mayor dimension que se

ubica en la microcuenca La Pila. Este se ubica a una distancia aproximada de 170 metros al

norte del predio del proyecto. De igual manera, del Tanque La Lagunilla surge un canal de

agua que corre en direccidon oriente-poniente. Este canal seguramente hace anos fungia

como canal de riego para todas las parcelas agricolas existentes en la zona, asi como las

parcelas agricolas ubicadas al Oriente de la carretera federal San Luis Potosi-Querétaro. Sin

embargo este canal ya no tiene esa funcién, pues actualmente se encuentra en total desuso

y abandono sin contar con las caracteristicas de infraestructura para llevar a cabo su

funcién (ver siguientes figuras).
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SIMBOLOGIA
[] Tanque La Lagunilla
== Canal de agua en desuso

[ predio del proyecto

Fuente: Elaboracidon propia con el uso de Google Earth.

Figura 87. Ubicacion del Tanque La Lagunilla.

Fuente: Propia

Figura 88. Condiciones actuales del canal de agua en desuso.
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Canal de agua

Fuente: Propia

Figura 89. Interrupcion de canal de agua en desuso (zona poniente de la carretera federal SLP-Querétaro).

Canal de agua

Fuente: Propia

Figura 90. Interrupcion de canal de agua en desuso (zona oriente de la carretera federal SLP-Querétaro).

Ya que el Tanque La Lagunilla es un cuerpo de agua el cual se ubica a una distancia corta de
donde se pretende llevar el proyecto, se presenta a continuacién una tabla con la

descripcién general de este cuerpo de agua.

- Tanque La Lagunilla

191

INGENIERIA ¥ SERVICIOS EN C
AMBIENTAL INDUSTRIAL 5.A

l‘q L] L]
i INS€Camil
s |

cv



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI **FL

TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V. -CENTRO

Tabla 42. Caracteristicas del Tanque La Lagunilla.
Caracteristicas del Tanque La Lagunilla
Tipo: bordo homogéneo de terraceria.
Superficie: 24.619 ha.
Capacidad: 1.1 millones de metros cubicos, siendo Utiles 0.5 millones de metros cubicos.
Captacion del recurso hidrico: Escurrimientos que bajan de la Sierra de San Miguelito.
Uso: Agropecuario/Riego.
Fuente: Elaboracién propia a partir del Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio Libre de San Luis Potosi 2007.

Fuente: Propia

Figura 91. Tanque de agua La Lagunilla.
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Dada la citada cercania del Tanque La Lagunilla al predio seleccionado para el proyecto
denominado CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI se procedié a revisar la posible susceptibilidad de la
zona a un evento que pudiera generar problemas de inundacidn hacia el predio
seleccionado para el proyecto en cita, considerandose de baja probabilidad el que pudiera
presentarse dicha eventualidad en funcién a la baja precipitacién pluvial registrada en la
zona en estudio, a la capacidad con la cuenta el cuerpo de agua, la habilitacién de un muro
perimetral de proteccidn para las instalaciones a construir y equipar en la PLANTA DE
TRASVASE DE PETROLIFEROS asi como a la topografia que caracteriza a la zona de estudio
misma que mantiene pendientes practicamente nulas con leves variaciones altitudinales tal

como puede observarse en las siguiente figuras:
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Fuente: Propia

Figura 92. Topografia de la zona cercana al Tanque La Lagunilla.

IV.2.1.1. Hidrologia subterranea.

o Presencia de acuiferos

Segun informacion recabada de CONAGUA (2013), la microcuenca La Pila tiene presencia
de dos acuiferos: Jara de Berrios-Villa de Reyes y San Luis Potosi (ver siguiente figura). El
primero de ellos se localiza en la parte sur del drea de estudio y abarca aproximadamente
un 15% de esta. Para el caso del acuifero San Luis Potosi se localiza en el resto de la
microcuenca y es éste en donde se localiza la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS (ver

siguiente figura).
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Figura 93. Acuiferos en el Estado de San Luis Potosi.
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Figura 94. Acuiferos en la microcuenca La Pila.
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Toda vez que la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS se encuentra en el acuifero San
Luis Potosi, se presenta a continuacién un analisis de la situacién actual en la que encuentra
dicho acuifero segun el Acuerdo por el que se dan a conocer los estudios técnicos del

acuifero 2411 San Luis Potosi, en el Estado de San Luis Potosi.
» Ubicacion y extension territorial.

El acuifero San Luis Potosi, se localiza en la parte sur-occidental del Estado de San
Luis Potosi, cubriendo un drea aproximada de 2,061 kildmetros cuadrados. Abarca la
totalidad del Municipio de Soledad de Graciano Sanchez, la mayor parte de los Municipios
de San Luis Potosi y Cerro de San Pedro, asi como una pequefia fraccion de los de Mexquitic

de Carmona, Ahualulco y Villa de Zaragoza.
» Caracteristicas.

En el acuifero San Luis Potosi, se registran dos niveles piezométricos claramente

diferenciados, infiriéndose la existencia de dos unidades, una somera y otra profunda.

La somera se caracteriza por una gran heterogeneidad y anisotropia, que da lugar a
variaciones locales en su forma de funcionamiento, unidad que abarca una superficie de
unos 165 kildmetros cuadrados, constituida por sedimentos granulares de origen aluvial,
con un espesor medio de 20 metros; los niveles piezométricos se encuentran a
profundidades entre los 5 y 40 metros, halldndose los mas superficiales en la zona urbanay
al suroeste de la Delegacidn de Pozos, incrementandose hacia el este, hasta alcanzar la
profundidad maxima en la porcién noreste. La base de esta unidad consiste de un estrato

continuo de sedimentos con alto contenido arcilloso (acuitardo).

Esta unidad recibe una recarga natural por infiltracién de los escurrimientos que
descienden de la sierra de San Miguelito, al oeste y suroeste, asi como una fraccion de la
precipitacion en toda su superficie. El flujo subterraneo, que se conserva hasta la actualidad
sin variaciones significativas, ocurre desde las porciones oeste y suroeste, con direccion al
oriente, identificdndose una descarga subterranea en la porcidn oriental donde la capa de
material arcilloso lo limita a profundidad; esta descarga se confirma por las
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observaciones piezométricas en esta area, que soélo registran un nivel profundo,
correspondiente a la unidad inferior. En forma natural ocurre también un drenado de la
unidad superior, por percolacién continua del agua que contiene, a través del estrato

arcilloso.

La recarga a la unidad somera se ha incrementado por los aportes de retornos de riego y
pérdidas en las redes de agua potable y alcantarillado. Existe comunicacién de las dos
unidades, la somera y la profunda, a través de pozos abandonados en malas condiciones

y/o pozos deficientemente disefiados y construidos.

La unidad profunda es de composicién mixta, cuya parte superior esta formada por material
aluvial cuyo espesor va de 100 a 200 metros; su porcién mas profunda estd constituida por
rocas igneas (formaciones Riolita Panalillo, Ignimbrita Cantera o Latita Portezuelo) que
presentan una topografia sepultada muy compleja; su base estd formada también por rocas
igneas impermeables. La base de todo el sistema lo constituye la Formacion Indidura

compuesta de calizas arcillosas de muy baja conductividad hidraulica.

El espesor medio saturado de esta unidad, con base en cortes litoldgicos, se estima de 300
metros; funciona como libre y en algunas zonas como semiconfinado. La recarga de esta
unidad ocurre por infiltracién del agua de lluvia en las rocas igneas que conforman su
frontera occidental, asi como la infiltracién ya mencionada del agua del sistema somero. En
condiciones de flujo estable el movimiento del agua subterranea era hacia el sur, siguiendo
mas alld del drea que se considera como limite de su cuenca geohidroldgica (a la altura del
poblado La Pila) hasta la zona en la que emplaza su cauce el Rio Santa Maria (Graben

de Enramadas) donde el flujo subterraneo adquiere una direccién hacia el este.

Tabla 43. Caracteristicas del acuifero San Luis Potosi.

Sistema acuifero Extension ezn Profundidad al Espesor Caudal de produccion
el valle (km®) | nivel estatico (m) medio (m) litros por segundo (I/s)

Unidad somera 165 5-40 20 0-9 (promedio 25 I/s)

Unidad profunda 500 85-150 300 4-90 (promedio 25 1/s)

Fuente: ACUERDO por el que se dan a conocer los estudios técnicos del acuifero 2411 San Luis Potosi, en el Estado de San Luis Potosi, 2010.

» Niveles estdticos del agua subterrdnea.
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En el afo 2005, los niveles del agua subterranea se registraron a profundidades entre 90 y

170 metros enla zona centro de la ciudad de San Luis Potosi. En la zona de mayor

concentracion de pozos, se registraron profundidades de hasta 170 metros.

Para este mismo ano, la elevacion del nivel estatico varié de 1,700 metros sobre el nivel del
mar, en la porcion central de la ciudad de San Luis Potosi a 1,730 metros sobre el nivel del
mar hacia la parte norte y este. De la configuracidn correspondiente al afio 2005, se infiere
qgue el agua subterranea circula de los flancos montafiosos hacia las partes bajas de la

cuenca, donde la direccion preferencial del flujo va hacia la parte centro de la ciudad.

En el afio de 1995 se desarrolld un gran cono de abatimiento en la ciudad de San Luis
Potosi. La concentracion de pozos en la zona urbana de San Luis Potosi y el ritmo de
extraccion, generd un descenso anual de hasta 4 metros y un abatimiento acumulado en el

periodo comprendido entre los afnos 1972 al 2002 de 100 metros.

Con base en la red piezométrica del 2003, predomina el cono de abatimiento de la ciudad
de San Luis Potosi. Los gradientes hidrdulicos convergen hacia el cono de abatimiento
regional, que se ha profundizado 60 metros en el periodo comprendido entre los afios 1971
a 1995. Considerando la evolucion del nivel estatico para el periodo comprendido entre los
anos de 1995-2001, durante el periodo de 6 anos la profundidad del nivel estatico aumento
hasta 25 metros en el centro del cono de abatimiento y se desarrollé hacia la parte norte;

sin embargo, hubo zonas en las que no hubo abatimiento de los niveles.

Para el periodo comprendido entre los afios 1995 al 2005, los abatimientos piezométricos
variaron entre 2y 18 metros, reportandose un abatimiento promedio de 1.6 metros por

afo.
» Recarga y descarga del acuifero.

En el acuifero San Luis Potosi, se identifican diferentes tipos de recarga: recarga natural
a partir de la precipitacion pluvial y su infiltracién en las zonas fracturadas, en el cauce de

arroyos, etc. y la recarga inducida por las fugas de agua potable, drenaje y retorno de riego.
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La Recarga Natural Directa es la porciéon de agua de lluvia que se infiltra al acuifero en
términos de cantidad de agua es muy poca. En el caso de la Recarga Natural Indirecta
incluye la recarga conocida como Recarga de Fuente de Montafia, a partirde Ia
precipitacion y del escurrimiento que se genera con la recarga natural directa, es el
agua derivada de la precipitacidon actual que se infiltra a la zona saturada a partir de zonas
preferenciales como lo son el cauce de arroyos efimeros y las zonas fracturadas. Finalmente
la Recarga Inducida Difusa y/o Localizada es la recarga artificial no planeada, relacionada
con la urbanizacién de la zona metropolitana existente dentro del acuifero, se lleva a cabo a
lo largo de todoel afio y se origina por fugas de los sistemas de saneamiento, de
distribuciéon de agua potable, infiltracién a partir de canales y cuerpos de agua que
conducen y almacenan las aguas residuales, retornos de riego en jardines y parques y en

zonas donde se irriga con agua residuales y subterrdneas.
» Usos del agua subterrdnea.

La informacidon disponible muestra que el acuifero San Luis Potosi, es explotado a través
de 282 captaciones de agua subterranea en la unidad somera, atendiendo al uso del agua
estan distribuidas como sigue: 4 publico urbano, 158 agricolas, 5 industrial, 3 agroindustrial,
30 servicios, 22 pecuario, 51 doméstico y 9 multiples. El volumen de extraccidn se estima en

5.1 millones de metros cubicos anuales (millones de m*/afio).

La unidad profunda del acuifero, es explotada a través de 370 captaciones de agua
subterranea, considerando el uso del agua estdn distribuidas como sigue: 153 publico
urbano, 122 agricolas, 49 industrial, 1 agroindustrial, 30 servicios, 12 pecuario y 3 multiples.
El volumen de extraccion se estima en 148.5 millones de m3/aﬁo. Se muestra a

continuacion una tabla resumen de la informacidon anterior:

Tabla 44. Uso del agua subterranea por unidad.

Uso Vol. extraccion
Unidad Qubles Agricola Industrial | Agroindustrial | Servicios | Pecuario | Doméstico | Multiples anual (Tlllf)nes
Urbano de m*/afio)
Somera 4 158 5 3 30 22 51 9 5.1
Profunda 153 122 49 1 30 12 - 3 148.5

Fuente: Elaboracion propia a partir del Acuerdo por el que se dan a conocer los estudios técnicos del acuifero 2411 San Luis Potosi, en el Estado de S.L.P., 2010.
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Segun la informacién recabada, para la unidad profunda, la extraccidn total se distribuye
por usos delagua como sigue: 98.0 millones de m>/afio (65.99%) corresponde al uso
publico-urbano; 36.2 millones de m?>/afio (24.38%), al uso agricola; 12.3 millones de m>/afio
(8.28%), al uso industrial; 1.2 millones de m*/afio (0.81%), a servicios; 0.60 millones de

m>/afio (0.41%), a pecuario; 0.20 millones de m*/afio (0.13%), a usos multiples.

Tabla 45. Volumen de extraccidon del agua subterranea profunda segun su uso.

Vo G erave Volumen de exfra}ccic'm (millones de Porcentaje (%)
metros cubicos anuales)

Publico Urbano 98.00 65.99
Agricola 36.2 24.38
Industrial 12.3 8.28
Servicios 1.2 0.81
Pecuario 0.60 0.41
Mdiltiples 0.20 0.13

Total 148.5 100

Fuente: Elaboracién propia a partir de ACUERDO por el que se dan a conocer los estudios técnicos del acuifero 2411 San Luis Potosi,
en el Estado de S.L.P., 2010.

» Balance de agua subterrdnea.

La descarga total del acuifero resulté de 148.5 millones de m3/afio, volumen compuesto
Unicamente por la extracciéon por bombeo de los aprovechamientos existentes. El cambio
de almacenamiento negativo del acuifero, de 70.4 millones de m3/afio, se determind
con base en la diferencia entre lo que entra y sale del acuifero durante el intervalo de
balance. Como resultado las entradas al sistema son del orden de 78.10 millones de

m?>/afio, valor gue corresponde a la recarga total.
» Disponibilidad media anual.

La disponibilidad media anual en el acuifero San Luis Potosi, se determiné considerando
una recarga media anual de 78.10 millones de metros cubicos anuales; una descarga
natural comprometida de 0.0 millones de metros cubicos anuales, y el volumen
concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua, de 154.68 millones de
metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de

0.00 millones de metros cubicos anuales. Es decir, se tiene un déficit de -76.58 millones de
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metros cubicos. Esta cifra indica que no existe disponibilidad de agua subterrdnea, por lo

gue no es posible otorgar nuevas concesiones ni incrementar el volumen de las ya

existentes en el acuifero San Luis Potosi.

Tabla 46. Disponibilidad media anual de agua subterrdnea del acuifero San Luis Potosi (clave 2411).

. R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | Déficit
Clave Acuifero - - T
Cifras en millones de metro cubicos anuales
2411 | SanluisPotosi | 781 | 0.0 [154.681342] 1135 | 0.000 |-76.581342

Fuente: Elaboracion propia a partir de ACUERDO por el que se dan a conocer los estudios técnicos del acuifero 2411 San Luis
Potosi, en el Estado de San Luis Potosi, 2010.

R: Recarga media anual.

DNCOM: Descarga natural comprometida.

VCAS: Volumen concesionado de agua subterranea.

VEXTET: Volumen de extraccién de agua subterranea consignado en estudios técnicos.

DAS: Disponibilidad media anual de agua subterranea

o Cercania del proyecto a pozos.

En las cercanias del sitio del proyecto no se identificaron pozos cercanos registrados y

autorizados por la CONAGUA.

IV.2.2. Aspectos bidticos.

IV.2.2.1. Vegetacion.
A este respecto, de acuerdo al Inventario Estatal Forestal y de Suelos (IEFyS) para San Luis
Potosi (CONAFOR, 2014), la microcuenca en estudio presenta seis tipos de vegetacién:
bosque de encino, bosque de pino, matorral crasicaule, matorral desértico micréfilo,
pastizal inducido y pastizal natural. En la siguiente figura y tabla podemos ver la distribucién

y cobertura de éstas en la microcuenca La Pila:
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Fuente: Elaboracion propia a partir del IEFyS del estado de San Luis Potosi (2014).

Figura 95. Distribucion forestal en la microcuenca La Pila.

Tabla 47. Superficie forestal en la microcuenca La Pila.

Tipo de Vegetacion Superficie (ha) Porcentaje (%)
Agricultura de temporal 3,751.56 22.35
Bosque de encino 192.01 1.14
Bosque de pino 1,053.91 6.28
Matorral crasicaule 4,344.63 25.89
Matorral desértico micrdfilo 490.58 2.92
Pastizal inducido 78.99 0.471
Pastizal natural 5,225.28 31.14
Sin vegetacion aparente 891.12 5.31
Cuerpo de agua 25.58 0.15
Zona urbana 728.17 4.33

Total 16,781.83 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de IEFyS del estado de San Luis Potosi (2014).

De acuerdo a lo anterior, la microcuenca La Pila presenta una superficie de areas con algun

tipo de vegetacion de 90.19% y Unicamente 9.79% de areas sin vegetacion.
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El tipo de vegetacién con mayor abundancia en el SA, corresponde al pastizal natural con
5,225.28 ha (31.14%), le sigue el matorral crasicaule y la agricultura de temporal con
4,344.63 ha (25.89%) y 3,751.56 (22.35%) ha respectivamente. Por ultimo se tienen 4 tipos
con superficies de cobertura muy pequeios, se presentan 1,053 ha (6.28%) ha de bosque
de pino, 490.58 ha (2.92%) de matorral desértico microfilo, 192.01 ha (1.14%) de bosque de

encino y por ultimo con Unicamente 78.99 ha (0.471%) de pastizal inducido.

Por otro lado, las superficies que no cuentan con vegetacidn y que representan el 9.70% del
SA, corresponden 891.12 ha de sin vegetacion aparente, le sigue con 728.17 ha la zona

urbana vy por ultimo los cuerpos de agua con 25.58 ha.

Para el caso del proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI”, éste se encuentra en el tipo de Agricultura de
temporal y cercano al predio del proyecto se cuenta con matorral crasicaule al sureste y
pastizal natural al noreste. A continuacion se mencionan las caracteristicas de este tipo de
vegetacién segun la Guia para la Interpretacién del Suelo y Vegetacidn, Serie Ill por parte

del INEGI (2009).
e Agricultura de temporal

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo
vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito
depende de la precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion
es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar a mas de diez
anos, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un afio como los cultivos

de verano.
e Matorral crasicaule.

Este tipo de vegetacion muestra predominancia de cactaceas grandes con tallos aplanados
o cilindricos que se desarrollan principalmente en las zonas aridas y semidridas del centro y

norte del pais. Algunas especies caracteristicas son: Opuntia spp., Carnegiea gigantea,
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Pachycereus pringlei, Stenocereus thurberi. Se incluyen las asociaciones conocidas como

Nopaleras, Chollales, Cardonales, Tetecheras, etcétera.

El Matorral Crasicaule se presentan como cubierta vegetal de Opuntia, siendo las
principales especies dominantes de estas “nopaleras” Opuntia streptacantha y Opuntia

leucotricha.

En algunas partes de San Luis Potosi y de Guanajuato se le asocia Myrtillocactus
geometrizans y a veces también Stenocereus spp. Por otro lado Yucca decipiens puede
formar un estrato de eminencias, mientras que a niveles inferiores conviven muchos
arbustos micrdfilos, como por ejemplo, especies de Mimosa, Acacia, Dalea, Prosopis, Rhus,
Larrea, Brickelia, Eupatorium, Buddleia, Celtis, etc. En el centro de México, predomina el

género Opuntia.

La altura de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 metros, su densidad es variable,
pudiendo alcanzar casi 100% de cobertura, y el matorral puede admitir la numerosa

presencia de plantas herbaceas.
e Pastizal natural.

Es considerado principalmente como un producto natural de la interaccidn del clima, suelo
y biota de una regiéon. Es una comunidad dominada por especies de gramineas, en
ocasiones acompafiadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son:
compuestas, leguminosas, etc. Su principal area de distribucidén se localiza en la zona de
transicién entre los matorrales xerdfilos y la zona de bosques; en sus limites con los
bosques de encino forma una comunidad denominada Bosque Bajo y Abierto por la
apariencia de los primeros arboles de los Encinares de las partes elevadas propiamente

dichos.

Los pastizales en cuestion son generalmente de altura media, de 20 a 70 cm, aunque a
causa del intenso pastoreo se mantienen casi siempre mads abajo. La coloracién amarillenta
palida es caracteristica durante la mayor parte del afio y la comunidad solo reverdece en la
época mas humeda.
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Son frecuentemente dominantes o codominantes en las asociaciones las especies del
género Bouteloua y la mas comun de todas es Bouteloua gracilis, que prevalece en amplias
extensiones del pastizal, sobre todo en sitios en que el sobrepastoreo no ha perturbado
demasiado las condiciones originales y preferentemente en suelos algo profundos. En
laderas pendientes, con suelo somero y pedregoso, a menudo son mds abundantes
Bouteloua curtipendula y Bouteloua hirsuta. Son menos frecuentes en general, Bouteloua
rothrockii, Bouteloua radicosa, Bouteloua repens, Bouteloua eriopoda y Bouteloua
chondrosioides, pero en algunas zonas pueden también funcionar como dominantes o
codominantes: Bouteloua eriopoda y Bouteloua scorpioides;, aparentemente resultan

favorecidas por un pastoreo intenso, desplazando en ciertas areas a Bouteloua gracilis.
e Vegetacion circundante al predio del proyecto.

A este respecto, se tomd como fuente de informacién la Manifestacion de Impacto
Ambiental denominada “Planta de Almacenamiento de Gas Licuado de Petréleo, mediante
una Planta de Suministro” toda vez que ésta, presenta una informaciéon completa, detallada
y reciente (Abril del 2014) de la vegetacidon existente en las inmediaciones del predio.
Asimismo, dicha Manifestacidon de Impacto Ambiental corresponde a la primera etapa del
proyecto (el cual ya estd en funcionamiento) y que por ende, contempla los mismos sitios

colindantes en donde pudiera existir vegetacion caracteristica de la zona.

El tipo de vegetacidon que se desarrolla en el drea de influencia del predio en estudio, es
denominada por Rzedowski (1978) como matorral de Opuntia (Nopalera), siendo las
especies strepatacanta y O. leucotricha, las principales especies dominantes de estas
“nopaleras”. Este tipo de comunidad se desarrolla preferentemente sobre suelos someros
de laderas de cerros de naturaleza volcdnica, aunque también descienden a suelos aluviales
contiguos. En algunas areas de San Luis Potosi y de Guanajuato se le asocian la especies de
Myrtillocactus geometrizans y a veces Lemaireocereus spp. Por otro lado Yucca decipiens
puede formar un estrato de eminencias, mientras que a niveles inferiores conviven muchos
arbustos microfilos, como ejemplo de Mimosa, Acacia, Dalea, Prosopis, Rhus, Larrea,

Brickellia, Eupatorium, Buddleia y Celtis.
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Los predios vecinos al proyecto son de uso agricola y los cultivos que se producen son maiz
y frijol, aunque cabe aclarar que la mayor parte de los terrenos se encuentran en un
proceso de cambio de uso del suelo de agricola o pecuaria a industrial, como parte del

proceso de urbanizacidn-industrializacidn de la ciudad de San Luis Potosi.

Por los motivos antes sefialados, el area de influencia se encuentra desprovisto de la
vegetacidn original, cubierto por una capa de gramineas y hierbas inducidas (vegetacion
arvense) propia de terrenos en desusos. Los escasos elementos de flora original se encuentran
limitados a las franjas de vegetacién que funcionan actualmente como limites de las parcelas y
gue en este caso Unicamente se tiene presencia en el limite sur de la parcela en donde se
pretende llevar a cabo el proyecto. La distribucidn de estas especies en estos sitios es escasa en
muchos casos, asi como dispersa y sin responder a un patrén natural, dado que se encuentran
confinadas en franjas fuera del area de cultivo. Las especies que pudieran considerarse que
estan distribuirse de manera lineal y regular en algunos sitios es Opuntia streptacantha (nopal
tunero), dado que se ha favorecido a partir de su cultivo, asi como Prosopis leavigata

(mezquite) y Acacia farnesiana (huizache).

Fuente: Propia

Figura 96. Franja de vegetacion de las especies originales sur del limite del predio del proyecto.

e Condiciones actuales del predio
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Actualmente en el predio no existe presencia de elementos arbéreos o de indole
vegetativa, toda vez que éste tiempo atrds pudo haber sido usado con fines agricolas pero
actualmente y desde hace al menos 13 afios se encuentra totalmente abandonado y en

ciertas zonas pudiera encontrarse superficies de vegetacién arvense.

La vegetacidn arvense se presenta sobre practicamente todos los tipos de suelos y en casi
todos los tipos de climas. Esta vegetacién es en realidad un mosaico de comunidades
arvenses cuya presencia depende principalmente de los siguientes factores; a) tipo de
cultivo y su manejo, b) humedad provista por lluvias o por riego, c) tipo de suelo, y d) clima.
De acuerdo con la clasificacion de Villegas (1970), se pueden observar cinco tipos de
comunidades de arvenses en funcién del tipo de cultivos. De estos cinco tipos, se considera
gue en el predio de estudio se desarrolla una comunidad de arvenses denominada como:

de cultivos abiertos de riego.

A continuacidén en las siguientes figuras se muestra las condiciones actuales en las que se

encuentra el predio del proyecto como evidencia de la ausencia de vegetacién en el mismo.

Fuente: Propia

Figura 97. Vegetacion arvense presente en el predio del proyecto.
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Fuente: Propia

Figura 98. Condiciones actuales del sitio del proyecto (elementos vegetativos).

IV.2.2.2. Fauna.
Al igual que en el apartado anterior correspondiente a la Vegetacion circundante al predio
del proyecto, para este apartado se tomé como fuente de informacion la Manifestacién de
Impacto Ambiental denominada “Planta de Almacenamiento de Gas Licuado de Petrdleo,

mediante una Planta de Suministro”.

El estado de San Luis Potosi ocupa el noveno lugar nacional en biodiversidad (incluye flora y
fauna), esto se debe a la amplia variedad de condiciones climaticas, tipos de suelo,
hidrologia y geologia, asi como por su ubicacién, pues convergen las dos regiones

biogeogriéficas del continente: Nedrtica y Neotropical (Torres y Sierra, 2003).

En el estado de San Luis Potosi se encuentran cuatro de las 32 provincias bidticas del pais,
las cuales son unidades mayores o centros de distribucion de agrupaciones generales de

especies.

En el estado se han registrado 891 especies de vertebrados: 62 especies de peces, 41 de
anfibios, 147 de reptiles, 487 de aves y 154 de mamiferos (Martinez de la Vega, 1995, 1999,

2007).
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Dentro del estado se encuentran cinco areas protegidas a nivel federal; otras seis cuentan
con proteccién estatal, ademas, se han propuesto seis areas de importancia para la
proteccion de las aves (AICAS), una de las cuales se traslapa con un area con proteccion
oficial (Sierra del Abra Tanchipa). Todas estas areas representan oportunidades para
realizar acciones de conservacién en cuanto a la avifauna potosina, que cuenta con un alto

numero de especies.

La razén principal de la gran diversidad en San Luis Potosi es que posiblemente se localiza
en el punto medio de transicién de las 2 regiones mencionadas. Esta propuesta fue
realizada formalmente por Ticul Alvarez, quien propuso a la Sierra Madre Oriental como el
corredor biolégico de las especies neotropicales a la region Nedrtica. De hecho y mas
recientemente las Sierras Madre Oriental y Occidental son consideradas las regiones
transicionales de las 2 regiones zoogeograficas. En esta region de San Luis Potosi se ubica la
subprovincia Gran Sierra Plegada que posee un gran macizo montafoso con pliegues y
topoformas que producen una gran variedad de habitats y climas que provocan una gran

variedad de vegetacion, consecuentemente produciendo una gran diversidad de fauna.

La diversidad de especies se encuentra distribuida heterogéneamente. En muchos grupos,
el nimero de especies disminuye al aumentar la latitud o la altitud (Pianka 1966, Kucera

1978, Humphrey y Bonaccorso 1979, Graham 1983).

Objetivos del estudio

I.  Caracterizar la fauna silvestre (vertebrados terrestres) que se distribuye en el area

de estudio mediante informacion bibliografica y corroborada con trabajo de campo.

Il.  Identificar las especies que se encuentren dentro de alguna categoria de riesgo de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, especies endémicas y especies en la
Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora

Silvestre (CITES).

lll.  Evaluar los impactos ambientales que el proyecto generara a la fauna e identificar
las especies mas susceptibles a estos.
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IV. Proponer las medidas de mitigacién necesarias para disminuir al maximo los

impactos a la fauna.

Metodologia utilizada

Para la realizaciéon del registro de fauna silvestre en campo, se utilizé la siguiente

metodologia:

Se obtuvieron registros mediante muestreos mixtos matutinos y vespertinos a pie con
apoyo de binoculares (8x40) y literatura especializada para identificar mamiferos (Hall 1981,
Wilson y Reeder 2005, Aranda 2000, Kays y Wilson 2002, Elbroch 2003, Ceballos y Oliva
2005), aves (Peterson y Chalif 1989, Howell y Webb 1995, National Geographic 2002, Sibley
2000) y anfibios y reptiles (Stebbins 1985, Conant y Collins 1991, y Vdzquez y Quintero
2005).

FETRRAON IELD GUIDY o

Reptiles and

Amphibian

Guide to
Birdy

NORTHERN
CENTRAL
AMERICA

Fuente: Manifestacion de Impacto Ambiental “Planta de Almacenamiento de Gas Licuado de Petréleo, mediante una Planta de
Suministro”

Figura 99. Bibliografia especializada para la identificacion de las especies registradas en campo: a) Guias de

campo de aves; b) guias de campo de mamiferos y rastros; c) Guias de anfibios y reptiles.

El registro de las diferentes especies de fauna, se llevd a cabo mediante la observacién

directa y por medio de la busqueda de rastros, en puntos de muestreo (PM).
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En general se usaron métodos directos (observacion, fotografia o captura) y métodos
indirectos (registros buscando rastros, huellas, madrigueras, excretas, huesos, rascaderas,
echaderos, nidos, pelos, plumas, restos de comida, entrevistas informales, o cualquier otro

indicio que delate la presencia y actividad de fauna).
Herpetofauna (Anfibios y Reptiles)

Los anfibios y reptiles frecuentemente responden a diferentes gradientes ambientales,
especialmente en hiumedos. Por esta razén, para realizar las evaluaciones y muestreos de la
herpetofauna, se empled el transecto de linea o transecto simple, debido a que es el mas
utilizado y empleado para muestrear uno o varios tipos de hdbitats. En este caso se
realizaron principalmente muestreos diurnos a lo largo de todo el sitio de estudio
llevandose a cabo la identificacién y reconocimiento de las diferentes especies de anfibios y
reptiles con ayuda de guias de identificacién (Campbell 1998; Lee 1996, 2000), lo anterior,
con la finalidad de conocer la riqueza de especies de la herpetofauna por medio de Ila

presencia o ausencia.
Avifauna

Para realizar la evaluacion de la avifauna presente en el drea de estudio, se empled el
método de muestreo de “Trayecto de linea sin estimar distancia”, por ser el mas util fuera
de la temporada de reproduccién, ademas, de que permite muestrear varias especies a la
vez (Ralph et al. 1994). Este método es sencillo de aplicar y permite obtener resultados
confiables. No hay que perder de vista que uno de los objetivos principales es obtener
informacién que sirva como herramienta en la toma de decisiones. Es por ello que en el
analisis de los resultados del presente estudio se obtuvo la riqueza avifaunistica especifica

del poligono de estudio.
Mamiferos

Para realizar la evaluacién o muestreos de los mamiferos silvestres, se emplearon los
métodos de identificacién directa (especies observadas), e indirectos (identificacion,
reconocimiento e interpretacion de rastros -huellas, restos dseos y excretas- Aranda 2000)
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por medio de la aplicacién del transecto de linea sin estimar distancia, debido a que es el
mas utilizado y empleado para inferir la diversidad o riqueza de especies a través de la
presencia o ausencia. En este caso se realizaron muestreos diurnos a lo largo de todo el

predio.
Resultados
Herpetofauna

Dentro del sitio de estudio no se registré ninguna especie de anfibio, aunque existen
cuerpos de agua cercanos y canales de riego con agua dentro del propio predio. En cuanto a
reptiles se registré Unicamente una especie que es la lagartija espinosa vientre rosado
Sceloporus variabilis de la familia Phrysonomatidae. Es muy probable que lo bajo de los
registros en cuanto a herpetofauna se deba a la época del aiio y al clima en el que se realizé

el muestreo.

Fuente: Manifestacion de Impacto Ambiental “Planta de Almacenamiento de Gas Licuado de Petréleo, mediante una Planta de
Suministro”

Figura 100. Lagartija Espinoza Vientre Rosado (Sceloporus varibilis).

Mastofauna
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Con respecto a la mastofauna se registraron 5 especies pertenecientes a 4 familias siendo la

mas representada la familia Sciuridae con dos especies de ardillas. Los registros se hicieron

de forma directa y por excretas.

Avifauna

Por ultimo referente a las aves se registraron dentro del sitio de estudio 23 especies de aves

pertenecientes a 16 familias de las cuales la mas representada fue la familia Tyrannidae con

4 especies.

También se registraron fuera del predio objeto del estudio pero en la zona de influencia y

dentro de una represa dos especies de patos que fueron Oxyura jamaicensis y Anas

strepera.

Tabla 48. Especies de fauna registradas dentro del predio.

Familia Especie Nombre Comun NOM-059-
SEMARNAT-2010
Reptiles
Phrysonomatidae Sceloporus variabilis Lagartija
Mamiferos
Leporidae Lepus callotis Liebre
Sciuridae Spermophilus sp. Ardilla
Sciurus Alleni Ardilla
Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra Gris
Procyonidae Procyon lotor Mapache
Aves
L Buteo albicaudatus Aguililla Pr
Accipitaridae - - - p -
Buteo jamaicensis Halcdn cola roja
Falconidae Falco sparverius Cernicalo
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote
Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca
Cuculidae Coccyzus americanus Cuclillo
Picidae Sphyrapicus varius Carpintero
Contopus pertinax Pibi
. Myiarchus cinerascens Papamoscas
Tyrannidae - —
Tyrannus melancholicus Siriri
Pyrocephalus rubinus Cardenalito
Corvidae Corvus corax Cuervo
Troglodytidae Campylorhynchus gularis Matraca
Mimidae Mimus po/yg/ott'os Zgnzontle
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche
. Aimophila cassinii Gorrion
Emberizidae — -
Chondestes grammacus Gorrion Arlequin
Passeridae Passer domesticus Gorrién Comun
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Tabla 48. Especies de fauna registradas dentro del predio.

Famili E . Nombre C . NOM-059-
amilia specie ombre Comun SEMARNAT-2010
Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal
Ardeidae Bubulcus ibis Garza Garrapatera
Fringillidae Carpodacus mexicanus Gorrién Mexicano
. Oxyura jamaicensis Pato
Anatidae
Anas strepera Pato
Fuente: Manifestacién de Impacto Ambiental “Planta de Almacenamiento de Gas Licuado de Petréleo, mediante una Planta de
Suministro”

Clasificacion de las especies de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010

De todas las especies reportadas, solo el Buteo albicaudatus se encuentra en estatus de
sujeto a proteccién especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en lo referente a
las especies de herpetofauna y mastofauna no se registré ninguna especie que se

encuentre en algun estatus de conservacion.

También es importante recordar que el trabajo de campo se realizé dentro de la temporada

de migracion de las aves rapaces.

Especies clasificadas de acuerdo con los criterios de la CITES

De los registros obtenidos en el trabajo de campo y referente a la clasificaciéon de las
especies amparadas por la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES, 2011) se encontraron 3 especies dentro de
apéndice Il del CITES, 2 especies son de la familia ACCIPITARIDAE (Buteo albicaudatus) y

(Buteo jamaicensis) y una especie de la familia FALCONIDAE (Falco sparverius).

En la zona de estudio es muy dificil encontrar una gran variedad de especies de fauna dado
que el sitio es un area de muy escasa vegetacién salvo en pequefios manchones de
sembradios de nopales tuneros, ademads de que las actividades que se desarrollan a los
alrededores actualmente son de tipo industrial, por lo que las especies tienden a huir del

lugar y se encuentran en menor proporcion que en otros sitios menos deteriorados.

Hay que sefalar que las aves son un grupo de vertebrados que son de habitos diurnos,
razén por la cual son mas faciles de observar, ademas que, por su capacidad de volar y
trasladarse de un sitio a otro, pueden ser detectadas con mayor facilidad. También suelen
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ser indicadores del estatus de conservacién de algin ecosistema por lo que en este caso, la
especie dominante en cuanto al nimero de ejemplares presentes en el sitio de estudio es el
gorribn comun (Passer domesticus) y su presencia muy probablemente es debida a la
cercania de zonas urbanas, la vocacién inducida actual de los terrenos industriales y por
ende el grado de deterioro del sitio de estudio. En general son terrenos que la fauna utiliza
sélo de paso y en algunos casos haciendo uso de los pequefios espacios sembrados de

Nopales tuneros para la alimentacion, en especial de las aves.

Sin embargo es importante sefalar que muchas especies de aves pueden adaptarse
ecoldogicamente y a menudo aparecen en habitats altamente modificados (Hutto 1992,

Robbins et al. 1992, Stotz et al. 1996, Estrada et al. 1997, Petit et al. 1999, Daily et al. 2001).

IV.2.3. Paisaje.
En general, los alrededores en donde se pretende llevar a cabo el proyecto
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN
LUIS POTOSI” presentan predios con uso agricola, toda vez que éstos cuentan con el
abastecimiento de agua perteneciente seguramente al Tanque La Lagunilla. No obstante,
por el auge industrial que ha tenido en los ultimos afos el estado de San Luis Potosi ha
obligado a incrementar la superficie para uso industrial utilizando predios agricolas o bien,
predios agricolas abandonados tal como es el caso del predio del proyecto “CONSTRUCCION
Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” el
cual lleva aproximadamente 13 aifos sin tener uso alguno de acuerdo a evidencia satelital
del sitio. Asimismo, actualmente se encuentra operando en el predio colindante la primera
etapa del proyecto correspondiente a la Planta de Almacenamiento de Gas Licuado de

Petroleo.

A lo anterior, de llevarse a cabo la instalaciéon y operacion en condiciones normales de la
PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS no alteraria de manera significativa la visibilidad,
calidad y fragilidad del paisaje debido a que el sitio ya presenta un grado de alteracion
importante en las caracteristicas fisicas del mismo y de igual forma, éste se encuentra

inmerso en un proceso de sustitucidon de actividades primarias por un proceso de
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industrializacién, ya que la mayoria de las parcelas agricolas han sido poco a poco
incorporadas a los diferentes parques industriales (Parque Industrial Logistik e Interzona
Parque Industrial) que se encuentran en la zona del predio. Por tal motivo, el proyecto
buscaria un aprovechamiento pleno de una superficie abandonada desde hace tiempo

contribuyendo al desarrollo econdmico e industrial del estado de San Luis Potosi.

IV.2.4. Medio Socioeconémico.

A pesar de que casi toda la totalidad de la superficie que abarca la microcuenca La Pila se
encuentra en el municipio de San Luis Potosi, ésta no incluye parte de la mancha urbana de

la capital de dicho municipio.

A lo anterior, para el analisis de este apartado se tomaron en cuenta las localidades mas
representativas geograficamente existentes en la microcuenca La Pila (Sistema Ambiental) y
gue corresponden a La Pila, El Terrero Sur, Arroyos, El Jaralito, Noria de San José y Cerritos
La Pila (ver siguiente figura). Dicho analisis se realizé tomando en cuenta lo publicado en el
ultimo Censo de Poblacién y Vivienda 2010 por parte del INEGI.
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Figura 101. Localidades existentes en la microcuenca La Pila.
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IV.2.4.1. Demografia.

e Dindmica de la Poblacion y Distribucion.

El drea de estudio presenta una poblacion de 11,380 habitantes de los cuales 5,660

(49.73%) son hombres y 5,720 (50.26%) son mujeres (ver siguiente grafica).

49.73%

B Hombres

® Mujeres

Fuente: Elaboracion propia con a partir de INEGI (2010)

Figura 102. Poblacién presente en la microcuenca La Pila segun sexo.

Para el caso del proyecto, de acuerdo al Inventario Nacional de Viviendas 2016 (INV 2016),
tomando un radio de 1,000 metros a partir del centro del predio del proyecto, en el area
existe una poblacién aproximada de 443 personas. En la siguiente figura se aprecia dicha

informacion.
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Figura 103. Poblacién existente en las cercanias del predio del proyecto (radio de 1 kilbmetro).

Estructura de poblacion por edad.

En el Sistema Ambiental (microcuenca La Pila) para el afio 2010, 3,849 personas tenian
entre 0-14 afios lo que representa el 33.82% de la poblacién de dicha area. El 61.62%
equivalentes a 7,013 personas contaban con una edad de entre 15 y 64 afios de edad y por
ultimo la poblacién de rango de edad de 65 y mds era de 501 personas equivalentes al

4.40% de la poblacion del SA.

Ahora bien, tomando en cuenta el INV 2016, éste nos dice que en la zona del proyecto
existe una poblacién de 160 personas de entre 0-14 afios, 146 personas tienen entre 15-29
anos, 117 personas de entre 30-59 afios y finalmente 16 personas de 60 y mas afios. En las
siguientes figuras se describe en forma grafica la estructura poblacional de los habitantes
tanto de la microcuenca La Pila como la que habita en un radio de 1 kilémetro del sitio del
proyecto seleccionado para la “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE
TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI”:
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4.4%

33.82%
H 0-14 ainos
m 15-64 afios
61.62% I 65+ aiios

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de INEGI

Figura 104. Estructura de poblacion por edad en la microcuenca La Pila.

3.61%

E 0-14 ainos
m 15-29 aios
i 30-59 anos

H 60+ anos

Fuente:
Elaboracidon propia a partir de INV 2016

Figura 105. Estructura de poblacion por edad en radio de 1 kilémetro.

Fecundidad.

La Fecundidad esta definida como el fendmeno de la procreacion humana efectiva, es decir,

los hijos nacidos vivos en el seno de una poblacion determinada.
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A este respecto, la zona de estudio de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010 de

acuerdo a la informacién recabada por las localidades del area de estudio, ésta presenta un

promedio de hijos nacidos vivos de 2.70.
Migracion.

Segun la Comisién Nacional de Poblacion (CONAPQ), la importancia de la migracién interna
para San Luis Potosi se advierte ha implicado menores pérdidas de poblacién al comparar la
dinamica del crecimiento natural de la poblacion (nacimientos y defunciones) con el
crecimiento social o migratorio en la entidad. En el primer quinquenio de los noventa, el
numero de personas que nacieron superd a los inmigrantes (63.2 mil y 16.1 mil,
respectivamente) y las defunciones registradas fueron en volumen menor a la de los
emigrantes (13.4 mil respecto a 22.3 mil). Tal hecho muestra que el crecimiento natural
(nacimientos menos defunciones) es el responsable del aumento de la poblacion del

estado.

Durante el periodo 1995-1999, la pérdida neta de poblacién por la migracién interestatal
fue en promedio de -0.25 habitantes por cada cien anual, para 2005 fue de -0.12 y en 2010
la tasa fue de -0.03. Para el periodo de proyeccién se ha estimado que la migracion interna
pasara a -0.04, -0.03, -0.02 en 2015, 2020 y 2025 respectivamente y llegara a -0.01 por cada

cien habitantes en 2030 (ver siguiente grafica).
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Figura 106. Proyeccion de la tasa de crecimiento natural y tasa neta de migracion interestatal en el Estado de

San Luis Potosf, 1990-2030.

Adicionalmente a los movimientos al interior de nuestro pais, la migracion internacional,

cuyo principal destino es Estados Unidos de América, también juega un importante papel

en el crecimiento y distribucién por sexo y edad de la poblacién. En el caso de San Luis

Potosi, la migracidn hacia el pais vecino ha sido un componente relevante para entender el

cambio poblacional de la entidad. Durante el periodo 1990-1999, la entidad presenté la

mayor pérdida migratoria al registrarse un saldo migratorio (tasas) de -1.01 por cada mil

habitantes, al final del periodo se situé cercano a -1.2 habitantes por cada mil. A partir del

ano 2000, se observa una recuperacion de la pérdida migratoria, que si bien la entidad se

sigue caracterizando por la expulsion de poblacién, para 2010 las pérdidas netas fueron de -

0.29 habitantes por cada mil. En el periodo proyectado se ha establecido en promedio una

tasa de -0.39 por cada mil personas (ver siguiente grafica).
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Figura 107. Proyeccion de la tasa de migracién internacional en el estado de San Luis Potosi, 1990-2030.

Para el caso de la zona de estudio (microcuenca La Pila), la poblacidn nacida en la entidad
correspondia a 10,970 habitantes, de los cuales 5,449 eran hombres y 5,521 mujeres. En la

siguiente tabla resumen se muestra la informacién anterior.

La poblacion nacida en otra entidad correspondia a 314 habitantes equivalentes a 2.75% de
la poblacion en el SA. De dicha cifra 160 eran hombres y 154 mujeres. En la siguiente tabla

resumen se muestra la informacién anterior.

Tabla 49. Poblacion nacida en la entidad de San Luis Potosi y poblacion nacida en otra
entidad del area de estudio.

Total Hombres Porcentaje (%) Mujeres Porcentaje (%)
PNACENT 10,970 5,449 49.67 5,521 50.32
PNACOE 314 160 50.95 154 49.04

PNACENT: Poblacién nacida en la entidad.
PNACOE: Poblacion nacida en otra entidad.
Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

e Poblacion Economicamente Activa y No Activa.
En cuanto a la actividad econdmica en la zona de estudio se tienen datos y estadisticas de la

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) y que de acuerdo al INEGI describe a la PEA como
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las personas de 12 afios y mds que trabajaron; tenian trabajo pero no trabajaron o;

buscaron trabajo en la semana de referencia.

Para el afo 2010, existia una PEA de 4,129 habitantes de los cuales el 72.43% (2,991

personas) eran hombresy 27.56% (1,138 personas) mujeres.

Asimismo la Poblacién No Econdmicamente Activa (PNEA), el INEGI la describe como las
personas de 12 y mds ahos pensionadas o jubiladas, estudiantes, dedicadas a los
quehaceres del hogar, que tienen alguna limitacion fisica o mental permanente que le

impide trabajar.

A lo anterior, la PNEA correspondia a un total de 4,030 habitantes de los cuales 1,043 eran

hombres y 2,987 mujeres, lo que equivale a 25.88% y 74.11% respectivamente.

Respecto a la Poblacidn Ocupada, segin INEGI la describe como las personas de 12 a 130
afos de edad que trabajaron o que no trabajaron pero si tenian trabajo en la semana de

referencia.

La microcuenca La Pila, a través de las localidades identificadas presenta una Poblacién

Ocupada de 3,688 personas, de las cuales 2,612 eran hombres y 1,076 mujeres.

La Poblacion Desocupada, descrita como personas de 12 a 130 afios de edad que no tenian
trabajo, pero buscaron en la semana de referencia y que se encontraba en el area de

estudio correspondia a 441 personas, de las cuales 379 eran hombres y 62 mujeres.

En la siguiente tabla resumen se muestra toda la informacién anteriormente mencionada:

Tabla 50. Poblacidon econdmicamente activa y no activa en la microcuenca La Pila.

Total Hombres Porcentaje (%) Mujeres Porcentaje (%)
PEA 4,129 2,991 72.43 1,138 27.56
PNEA 4,030 1,043 25.88 2,987 74.11
P. Ocupada 3,688 2,612 70.82 1,076 29.17
P. Desocupada 441 379 85.94 62 14.05

PEA: Poblacién econémicamente activa.
PNEA: Poblacién no econémicamente activa.
Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

De acuerdo con la tabla anterior, se aprecia que:

» La PEA en su mayoria la integran hombres, es decir, casi 3 veces la PEA de mujeres.
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» La PEA es por poco mayor a la PNEA, con una diferencia de tan sélo 99 personas.

» La PNEA lo integran principalmente las mujeres con 74.11% respecto a los hombres

con 25.88%.

» La PEA esta comprendida en su gran mayoria por una Poblacién Ocupada, de la cual
al igual que la PEA, esta comprometida en su mayoria por hombres con 70.82% vy las

mujeres con tan sélo 29.17%.
e Servicios
Vias de acceso y carreteras.

Para esta variable se optd por analizar las vias de comunicacién del municipio de San Luis

Potosi, pues es aqui donde en su gran mayoria se encuentra la microcuenca La Pila.

Conforme a los datos recolectados a través del Anuario estadistico y geografico de San Luis
Potosi 2017 a través del INEGI, menciona que dicho estado al 31 de Diciembre de 2016
contaba con una longitud de la red carretera de 12,756 kildbmetros de los cuales 2,477
kilbmetros correspondian a carretera troncal federal pavimentada, 4,971 kilémetros a
carreteras alimentadoras estatales pavimentadas y 31 kildmetros revestidas. En cuanto a
los caminos rurales, se contaba con 26 kildmetros pavimentados, 5,160 km revestidas y 90

kilbmetros de terraceria.

Dentro de las cifras mencionadas, se incluyen las del municipio con el mismo nombre el cual
contaba con 360 km de longitud de red carretera, de los cuales 123 km corresponden a
carretera troncal federal pavimentada, 213 km a carreteras alimentadoras estatales
pavimentadas y 24 km de caminos rurales revestidas. En la siguiente tabla comparativa se

muestran las longitudes existentes tanto en el estado y el municipio de San Luis Potosi.
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Tabla 51. Longitud de la red carretera del estado y municipio de San Luis Potosi segin tipo de camino y
superficie de rodamiento al 31 de diciembre de 2015/Kilémetros.

Total Troncal federal a/ Alimentadoras estatales b/ Caminos rurales
Pavimentada c/ Pavimentada c/ | Revestida Pavimentada Revestida | Terraceria
Estado SLP | 12,756 2,477 4,971 31 26 5,160 90
Mpo. SLP 360 123 213 - - 24 -

Nota: Debido al redondeo de las cifras, la suma de los parciales puede no coincidir con los totales.

a/ También es conocida como principal o primaria, tiene como objetivo especifico servir al transito de larga distancia. Comprende caminos de cuota
(incluidos los estatales) y libres.

b/ También conocidas con el nombre de carreteras secundarias, tienen como propdsito principal servir de acceso a las carreteras troncales.

¢/ Comprende caminos de dos, cuatro o mas carriles.

d/ Excluye 81 kilometros de troncal federal pavimentada correspondientes al estado de Zacatecas, tramo que debido a su ubicacién geografica, esta
operativamente a cargo del estado de San Luis Potosi.

Fuente: INEGI, Anuario estadistico y geografico de San Luis Potosi 2017.

De acuerdo a la Tabla anterior, se exhibe que el municipio con poca red carretera en
comparacion con la existente en el estado de San Luis Potosi. El municipio de San Luis
Potosi cuenta con 2.82% de red carretera en comparacion con la que existe en el estado. De
los 360 kildbmetros de red carretera del municipio el 59.16% corresponde a carreteras
alimentadoras estatales pavimentadas, le sigue con 34.16% las carreteras troncal federal y

por ultimo con 6.66% los caminos rurales revestidos.

Para el caso del predio del proyecto, como ya se menciond anteriormente en el apartado
I1.1.7., éste se encuentra cerca de LA carretera federal mds importante que atraviesa el
Municipio, la Carretera 57 México — Piedras Negras, la que por su volumen de transito y
destinos a influido en la construccién del nuevo entronque carretero a inmediaciones de La
Pila y la construccién de la supercarretera de La Pila - Villa de Arriaga; otras carreteras
federales dentro del Municipio son la Carretera 70 hacia el oriente que permite la
comunicacidon con Rio Verde, Ciudad Valles y Tampico y hacia el suroeste la Carretera 80
con Villa de Arriaga, Aguascalientes y Guadalajara; la Carretera 49 hacia el noroeste que

comunica con Mexquitic y Zacatecas como puede observarse en la siguiente figura:
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Fuente: INEGI, Marco Estadistico Municipal 2005, version 3.1. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000 serie Il y Il1.

Figura 108. Infraestructura de vias de comunicacion en el municipio de San Luis Potosi.
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En cuanto a las caracteristicas educativas que componen las localidades del Sistema
Ambiental, se tiene una poblacion de 3 a 5 afios que no asiste a la escuela de 318 nifios, del

rango de 6 a 11 anos, 38 niflos y de entre 12 y 14 afios, 55 nifios.

Por otro lado, la poblacidn joven de entre 15 y 17 afios que asiste a la escuela es de 414 y

por ultimo, el rango de edad de entre 18 y 24 afios es de 129 jévenes.

A continuacién se muestran dos tablas que presentan informacién de la poblacién por sexo

y edad que asiste y que no asiste a la escuela.

Tabla 52. Poblacién por sexo y edad que no asiste a la escuela.

Edad Total Que no asiste Hombres Mujeres
ala escuela
3-5 803 318 169 149
6-11 1,549 38 22 16
12-14 691 55 25 30
Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
Tabla 53. Poblacién por sexo y edad que asiste a la escuela.
Edad Total cpEsEna(E Hombres Mujeres
escuela
15-17 759 414 226 188
18-24 1,622 129 71 58

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Como se puede observar en la primer tabla, se deduce que la poblacién que asiste a la
escuela de entre 3-14 afios de edad es de 2,632 nifios es decir un 86.49% y con un 13.50%

equivalentes a 411 nifios son los que no asisten.

De manera desglosada, la poblacidon de nifios de entre 3-5 afios de edad es de 803 nifos, de
los cuales el 39.60% (318 nifios) no asiste a la escuela. De dicha cantidad el 53.14% son

hombres y el 46.85% son mujeres.

Para el caso de la poblacidon total de nifios de entre 6-11 afios de edad, el 2.45% no asiste a

la escuela, de los cuales 57.89% son hombres y 42.10% mujeres.

Ya el dltimo rango de edad presentado de entre 12-14 afios de edad, el 7.95% de la
poblacién total de esta edad no asiste a la escuela, de dicho porcentaje el 45.45% son

hombres y el 54.54% son mujeres.
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Ahora bien, analizando la Tabla 53 podemos observar que la poblacién total de entre 15y

24 afios de edad es de 2,381 personas de las cuales 543 asiste a la escuela, es decir, el

22.80% asiste a la escuela y el 77.2% no asiste a la escuela.

Para el rango de entre 15 y 17 afios de edad, la poblacién total es de 759 de los cuales el

54.54% asiste a la escuela, de dicho porcentaje el 54.58 son hombres y 45.41% mujeres.

Por ultimo, entre los 18 y 24 afos de edad, la asistencia a la escuela disminuyo
considerablemente pues Unicamente el 7.95% asisten a la escuela de los cuales es mayor el

numero de hombres que asiste que de mujeres.
Salud

Segun INEGI, en el afio 2010 existia una poblacidn potencial con derechohabiencia en la
microcuenca La Pila de 11,356 personas, de las cuales 1,824 personas no tienen
derechohabiencia a los servicios de salud, es decir el equivalente al 16.06% y 9,532

personas contaban con algun servicio de salud, lo que representa el 83.93%.

De la poblacién derechohabiente, 6,339 personas estaban afiliadas al IMSS, 55 personas al
ISSSTE, 2 al ISSSTE estatal y 2,960 al seguro popular. A continuacién se muestra una grafica

con los porcentajes representativos por afiliacion de servicio de salud segun la institucion.

1.84%

m IMSS
M ISSSTE
ISSSTE estatal
B Seguro popular
0.02%
0.57%

M No especificado

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

Figura 109. Porcentaje de poblacion derechohabiente segin su institucién de afiliacion en el area de estudio.
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IV.2.4.2. Factores socioculturales.

Religion

Para esta variable, de acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, en las localidades
presentes en el drea de estudio que en este caso corresponde a la microcuenca La Pila, se
contabilizé un total de 11,313 habitantes con algun tipo de creencia religiosa. De dicha
cantidad 11,007 habitantes son catdlicos, 271 son protestantes, evangélicas y biblicas
diferentes de evangélicas, con otra religidn a las anteriores no hay personas y por ultimo 35
personas no tienen religion. A continuacién se muestra dicha informacion de manera

grafica y en porcentaje.

0,
0% 0-3% g 589

2.38%

M Catélicos
Prot/Evan/Bib

I Otras

B Sin religion

B No especificado

Fuente: INEGI, Censo de Poblacién y Vivienda 2010.

Figura 110. Porcentaje de poblacion segun religion en el area de estudio.

Etnias

De acuerdo al Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad, a través del Portal de
Geoinformacion de la CONABIO, se obtuvo la siguiente imagen la cual representa la
presencia de la poblacién indigena por municipio y en este caso, especificamente de la

microcuenca La Pila:
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Fuente: CONABIO (2010), Portal de Geoinformacion

Figura 111. Presencia de poblacion indigena en la microcuenca La Pila.

Como podemos observar, la microcuenca La Pila presenta dos variables: media y baja. La
presencia baja corresponde a los municipios de Zaragoza y Villa de Reyes; y la presencia
media al municipio de San Luis Potosi, la cual abarca aproximadamente 80% de la

microcuenca.

Asimismo, se hizo un analisis de la poblacién indigena en base la informacion disponible

para las localidades existentes en el SA.

En la zona de estudio, se tiene una poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua
indigena de 27 personas de las cuales 19 son hombres y 8 mujeres. De dicha poblacién

todas hablan espafiol.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1. Identificacidon y Evaluacion de Impactos Ambientales.

V.1.1. Identificacién de impactos.
La identificacién de los impactos ambientales se considera el aspecto medular en un
estudio de evaluacién de un proyecto en materia ecoldgica. En ella se lleva a cabo el analisis
e integracidn de toda la informacién descriptiva y de diagndstico generada en los aspectos
inherentes a la actividad a llevar a cabo tales como la naturaleza del proyecto, los medios
natural y socioeconédmico en donde incidira en forma directa o indirecta asi los aspectos de
planeacion y legislacién que inciden sobre la zona o regidn de interés. El reto es generar y
contar un panorama claro para la estimacién y prediccion de las afectaciones positivas,
pero principalmente adversas que promovera el proyecto en el corto, mediano y largo plazo

en los medios anteriormente indicados.

Para esto, se cuentan con metodologias de naturaleza sistémica que permiten, bajo un
esquema de trabajo multidisciplinario y participativo por parte del equipo encargado del
estudio, de los promoventes del proyecto asi como de las autoridades y la ciudadania, la
identificacién y valorizacion de los impactos a efecto de determinar la viabilidad ambiental
del mismo. Con esto, también es necesario e indispensable construir y desarrollar las
acciones que permitan prevenir, mitigar o en su caso compensar las afectaciones
ambientales que puedan presentarse en apego estricto a la legislaciéon ambiental de los 3

niveles de gobierno que le sea aplicable.

Bajo este esquema, es posible darle la viabilidad y la sustentabilidad a los proyectos que son
sometidos a este procedimiento legal en beneficio del entorno natural y socioeconémico en

el que se pretende integrar.

Con base en lo anterior, el objetivo principal de este capitulo es identificar y valorar los
impactos ambientales, partiendo del estado en que se encuentra actualmente el sitio

donde se pretende desarrollar el proyecto, y el estado que generarian las obras vy
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actividades que éste implica durante y después de su ejecucion; evaluando los impactos

derivados de ello.

Para el caso del Proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE
DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI”, la identificacién de impactos ambientales se
realizd determinando las nuevas actividades a desarrollar (trasvase de combustibles
liquidos), las cuales interactian con los componentes naturales del sitio y que pueden

causar impactos ambientales al entorno.

Se tiene considerado que el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE
TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” se llevara a cabo como una ampliacién
a las instalaciones de la empresa TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V., en las que actualmente se
lleva a cabo la recepciéon, almacenamiento y trasvase de gas L.P., esto debido a que se
prevé aprovechar en forma parcial parte de la infraestructura existente tal como la

ferroviaria, servicios y dreas administrativas de la planta de almacenamiento de gas L.P.

Con el objetivo de determinar cudles son los indicadores o elementos ambientales del
proyecto sobre los que se ejerceran presiones o alteraciones sobre el Sistema Ambiental
determinado por el desarrollo del proyecto en estudio y que se refieren a la calidad del
ambiente prevaleciente en dicho Sistema asi como a la cantidad y estado de los recursos

naturales.

Dichos elementos ambientales o indicadores pueden ser macro que incluyen los de tipo
abidticos, bidticos y socioecondmicos a los cuales se les conoce como subcomponentes

del Sistema Ambiental.

Estos elementos ambientales macro se subdividen a su vez en indicadores que definen
patrones de importancia en el drea estudiada tales como la geologia, la geomorfologia, el
clima, el agua, el suelo, la vegetacion, la fauna, el medio social, el medio socioecondémico,
el medio cultural, el medio demografico y el paisaje principalmente. Estos a su vez se
subdividen en elementos especificos los cuales se caracterizan porque determinan

patrones y funciones de los ecosistemas, definiendo unidades ecoldgicas y de paisaje. A
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estos elementos se les debe realizar un analisis de influencia-dependencia, con el objeto

de identificar cuales son los mas importantes y cudles son los mds vulnerables dentro del

ecosistema.

Considerando lo anterior, en este Estudio para la identificacion y evaluacién de impactos
ambientales, seran utilizados elementos ambientales basados en la informacién del
entorno, los cuales nos permitiran tener una base comparativa con la caracterizacion del
medio ambiente realizado proporcionando un escenario o un esquema mas fino de los
posibles efectos del proyecto y permitirdn en consecuencia proponer parametros
confiables para el control y monitoreo durante las etapas de desarrollo del proyecto en

estudio.

A continuacidn se sefalan los principales elementos ambientales seleccionados para la

presente evaluacidon de Impacto Ambiental:
Medio Abiotico:

e Agua: Se considera a las afectaciones a los patrones de escorrentia superficial en la
zona, a la infiltracién natural al subsuelo asi como a contaminacién del agua de tipo

sanitario o derivada de accidentes por derrames de combustibles.

e Suelo: Para este caso se consideran todos aquellos eventos que afecten el suelo
como la compactacién, la erosion, la fertilidad y la posible contaminacion del mismo.

Asimismo se considera el cambio en el uso del mismo.

e Aire: Se refiere al tipo de emisiones generadas hacia la atmdsfera durante la etapa
de construccién y operacion que incluyen particulas sélidas, gases contaminantes
criterio, olores, gases de efecto invernadero asi como emisiones sonoras intensas y

duraderas.

Medio Bidtico:
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e Flora y Fauna Silvestres: Para ambos casos se considera la diversidad y abundancia

de la flora y fauna silvestres en el sitio del proyecto y en las dreas circundantes al

mismo.

Medio Socioecondmico:

e Generacion de empleo: Este elemento se refiere a los empleos que genera el

proyecto en sus diferentes areas.

Salud: Este elemento abarca el bienestar de las condiciones fisicas de las personas

que interactuaran en forma directa e indirecta con el proyecto a desarrollar.

Economia local: Se refiere a si el proyecto en evaluacion representard un beneficio

o bien comun en la economia de las comunidades cercanas al mismo.

Seguridad: En este caso la seguridad abarca la existencia o no de elementos que

pueden generar un riesgo o peligro al personal o a la poblacién que interactuaran

con el proyecto.

Opinién Publica: Se refiere a la valoracién y percepcidon de la sociedad con

respecto al desarrollo y naturaleza del proyecto en estudio.

De igual manera conforme a la descripcién de las obras y actividades que comprende el

proyecto, las siguientes serdn las principales que se llevaran a cabo y que a su vez, se

consideran las principales fuentes de cambios discontinuos/continuos o permanentes para

la zona:

Tabla 54. Criterios y Escala para la Evaluacién de Impactos Ambientales.

Fuentes de cambio permanente

Fuentes de cambios discontinuos o continuos

e Remocién de la vegetacion

suelo
o Cambios en el paisaje

e Cambios en la composicién y estructura del °

Barda perimetral

Movimiento de tierras.

Construccidn de obras y equipamiento.
Generacion de residuos liquidos.
Generacion de residuos sélidos.
Generacion de emisiones a la atmésfera.
Generacion de emisiones de ruido.
Generacion de empleos.

Manejo de combustibles.
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A fin de poder analizar esto de mejor manera se elaboré una matriz de identificacion de
impactos (ver siguiente figura) en la cual del lado izquierdo se muestran los componentes
naturales identificados en el predio y sus alrededores; y en la parte superior las
actividades que comprenden el proyecto, integradas en las Actividades que se realizaran.
Por lo anterior se describirdn de manera general las actividades que se realizaran, para de
esa manera asociar los impactos generados propuestos y los elementos ambientales
afectados por dichas actividades bajo condiciones normales y condiciones de emergencia

respectivamente.
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Fuente: Elaboracidn propia

Figura 112. Matriz de Impactos Ambientales del proyecto.

Como puede verse en total se pudo identificar que el proyecto, de llevarse a cabo tal y
como se prevé, podria generar 88 impactos ambientales negativos durante su desarrollo,
de los cuales 16 son sobre el elemento Agua principalmente por los cambios a la

escorrentia de la zona, la generacion de aguas residuales asi como por la alteracién local
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de la infiltracidn de agua al subsuelo. Por otro lado se identificaron 25 para el elemento
Suelo en los que se incluyen 7 para el uso actual del predio, 3 que afectan su fertilidad, 4
sobre la estructura/compactacion de este elemento, 2 para la erosion del mismo y 9 por
posibles acciones de contaminacién. Asi mismo se determinaron 21 impactos ambientales
para el elemento Aire, de los cuales 5 son relacionados a particulas sdlidas, 4 por
contaminantes criterio (gases) y olores, 4 por emisiones de gases de efecto invernadero, y
8 impactos por emisiones sonoras. En cuanto a afectaciones para la flora silvestre se
identificaron sélo 3 posibles especificamente para escasa vegetacién natural. Por su parte
para la Fauna Silvestre, se identificaron 3 impactos potenciales relacionados con la
afectacién del soporte vegetativo existente. Para finalizar se encontraron 7impactos
ambientales sobre el elemento Paisaje Natural y sobre el medio socioeconémico fueron

percibidas 24 posibles interacciones.

Asimismo se identificaron un total de 11 impactos positivos tanto al entorno natural como
en el ambito socioecondmico, los cuales se presentaran primordialmente durante la etapa

de operacién y mantenimiento del proyecto.

Es importante resaltar que los impactos relacionados con la contaminacién del aire, agua 'y
suelo que han sido mencionados anteriormente son controlables con medidas de

mitigacidn que se incluiran en el apartado de control de impactos.

Asi mismo hay un buen nimero de impactos que son prevenibles y mitigables, como es el
caso de la contaminacién por residuos de la construccién, contaminacién por particulas y
polvos del proceso constructivo, contaminacién por residuos peligrosos, aumento en los
niveles de ruido, entre otros, y que mas adelante se describirdn sus medidas de

prevencidn y mitigacion.

V.1.2. Evaluacién de impactos.
A fin de determinar o identificar si la ampliacién de actividades propuesta representa o no
impactos ambientales significativos se evaluaran solo aquellos que estan asociados a la

realizacidn de las nuevas actividades.
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Para la evaluacion de los impactos potenciales identificados, se utilizaron los criterios

mostrados en la siguiente tabla.

Tabla 55. Criterios y Escala para la Evaluacién de Impactos Ambientales.

Criterio Descripcion Escala de Valoracion Valor

Minima. 1
i fs i i i Moderada. 2

INTENSIDAD Dimensién del camblc? ambiental producido
al recurso impactado. Alta. 3
Muy alta. 5
Menos de 10 ha. 1
EXTENSION Area sobre la que actta el impacto. Entre 10y 20 ha. 2
Mas de 20 ha. 3
i i Hasta 5 afios. 1

PERSISTENCIA Duracion del cambio provocado po.r las

etapas del proyecto, al estado original. Méas de 5 afios. 2
Posibilidad, dificultad o imposibilidad de Facil 1
REVERSIBILIDAD | retornar al estado previo a la intervencién Media 2
y los medios de recuperacion Dificil 3

A continuacion se muestra el resultado de la evaluacion de los diferentes impactos
ambientales que podrian presentarse sobre los elementos del sistema ambiental en el

cual se desarrollaran las actividades del proyecto (trasvase de combustibles).

En la tabla se puede observar el valor de significancia del impacto ambiental que se daria
sobre cada elemento ambiental por la realizacidn de las nuevas actividades del proyecto y
con base en esto se identificaron cudles son los impactos ambientales mas significativos

(aquellos que tengan un valor total de 7 o mas).
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PREPARACION

CALIFICACION

DEL SITIO
— w
E|E
F] 2 ©
E (¥ | & . BlslG
ELEMENTOS AMBIENTALES 5|8 5 DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES = :% £ :tl
oo | 8 ecB =
e |t | E |25 (o)
BTl e |5 2R|Ne =
® | = | @ S| o
S| E |F = a
= | =
[3:4 (=
o=
Calidad fisico-quimico-biolégica X X X |La presencia del personal encargado de la preparacion del sitio generara aguas residuales de tipo sanitario durante esta etapa. 1(1|1(1] 4
<< El movimiento de tierras dejara al descubierto las capas superficiales de suelo p do con esto erosion edlica ylo
a Escorrentia natural X X X |hidrica pudiendo alterar los patrones de escurrimiento superficial del agua, los cuales también podrian ser alterados porla| 1 |1 |2 | 2 [ 6
< habilitacién de la barda perimetral.
Infiltracion natural X El retiro de la cubierta edafica superficial podra alterar los patrones de infiltracion natural existentes en el predio del proyecto. 1/1|2(2]|6
Uso actual X Derivado de las obras de preparacion del sitio se promovera un cambio en el uso del suelo del predio de actualmente sin uso a 211|212
comercial y de servicios.
8 Fertilidad X X X Ia.garz:}gt:lun de la cubierta superficial del suelo del predio del proyecto alterara la fertilidad existente como anterior terreno de uso 1112128
g o La circulacion de la maquinaria pesada durante las actividades de preparacion del sitio asi como el movimiento de tierras para
) o Estructura / Compactacion X X X |sustituir las capas superficiales por materiales mas resi es y ad para la ci t de estructuras modificarae|l 1 |1 |2 | 2| 6
g a incrementara la i6n original exi en el predio.
o - El movimiento de tierras en el sitio asi como la presencia de los trabajadores asignados a esta etapa, dejara al descubierto el
w Erosion X X Gy " 1/1|2(2]|6
= suelo p generar erosion hidrica y/o eolica en el predio en
Calidad (contaminacién) X X X El uso de la maquinaria durante las labores de preparacion del sitio implica un posible riesgo de por las 111111 a
que utiliza para su operacion y los residuos que puedan ser generados (s6lidos urbanos, de manejo especial y peligrosos).
Particulas suspendidas X X X |Los trabajos de remocion y movimiento del suelo durante esta etapa generara la emision de particulas fugitivas. 111114
w Gases y olores X X La operacion ds_la maqu!naria y equipo de construccion generara emisiones criterio pr como r del 1010101 a
o uso de combustibles fosiles.
= Calidad (concentracién de GEI) X X La opara_cIOn dfa I_a maquinaria y equipo de construccion generara emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) por el uso de 11101014
combustibles fosiles.
Nivel Sonoro X X X |El movimiento y operacion de la ] ia y equipo de constr incr a los niveles de ruido en la zona de la obra . 11114
o = E Durante el desarrollo de esta etapa se llevara a cabo el d d | de la veg ion r 't istente generando
E 9@ Vegetacién natural X X X |perdida de la cubierta edafica, erosion del suelo, pérdida del habitat de la fauna, interrupcion de los procesos biologicos| 1 |1 |1 |1 | 4
o b 7 presentes en el lugar asi como la pérdida de servicios ambientales que brinda el sitio.
o
=] &
[=1 B I Comunidad de vertebrados e Al reducir la diversidad floristica del sitio se afecta el habitat de la fauna silvestre asi como los recursos alimenticios y las
w 2 W N X X X 1(1|1(1]|4
= == invertebrados posibilidades de anidacién, refugio y reproduccion.
@
g| u
=) . " " 1 fand T
= g Estética del paisaje X X X Los lrabaj_os corrsspondi'sntss al de y P de la veg I ; de tierras asi como por la construccion de la 201212
Q = barda perimetral generara un enelf en forma inducida.
5 o
2 <
[=] = - La actividad a desarrollar genera una perspectiva socioeconémica favorable por la oferta de empleo para la ejecucién de los
o > Generacion de empleo X X X ; o e L N N N 1(1|1(1]4
bS] w trabajos de preparacion del sitio; para tal efecto, la mano de obra requerida se contratara de las localidades cercanas.
@® [=]
=) —
= w
E 2 Seguridad X X X La ?sgurldad d_s los trabajadores en el slll_o dural:ta Ia.ﬂ:__actlividad‘ss dti preparacién del slt_lo podria ver.efs vulnerada por posibles 11111141 a
= = accidentes derivados del uso de | iap , V ores y otras operaciones que seran llevadas a cabo.

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 113. Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales en la etapa de Preparacion del Sitio.
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CALIFICACION

5 S| =
= f= =
218 |3
w Q
e |§ |8 9 . olc|s |8
ELEMENTOS AMBIENTALES | o % g 8 DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES gls|2 2|
(7] = Q|5
s | > S |3 w 2|32 =
T | @® T S gl »
c 2| o o|l8|s =0
[ = ) (7] (X =2 =
E 3|0 | & = || =
= |8 8|0 a2
O|S | & |3 x
-
- 2 o
ot © 0
(] Q w
W <
Calidad fisico-quimico-biolégica | X X X x La [?resenc.la c!el personal encargado de la construccion de las instalaciones en la planta de trasvase generara aguas residuales 1111101 a
Y de tipo sanitario durante esta etapa.
8 La construccion de la obra civil, la habilitacion de pavimentos para circulacion de vehiculos automotores asi como la instalacion
< Infiltracion natural X X de los equipos y sistemas de la planta de trasvase provocara la alteracion de las caracteristicas y la capacidad natural de| 1 (1 |2 | 2| 6
infiltracion del suelo del predio del proyecto.
3] o Estructura / Compactacion X La circulacion de la maql.l.ltlarl'{l dt:} constru?cl?n asi como el.qesatrqllo de.ofxra‘clwl yla |ns.talac|on de los equipos y sistemas de 111121216
= o la planta de trasvase modificara e incr a la comg n original en el predio.
= =) .
& 7 Calidad (contaminacion) X X X X El.l.lSO de la m‘ilqumarla durante las labores de coln.strucclon implica un p.05|ble rlt.esgo de.contamlnaclon por las sustancias que al1l111]a
=Y utiliza y los residuos que puedan ser generados (sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos).
g Particulas suspendidas X X El uso y circulacién de la maquinaria de construccion durante esta etapa generara la emision de particulas fugitivas previo a la 1111404 a
w pavimentacion del sitio.
W Gases y olores X La opera.mon d‘e .Ia magquinaria y equipo de construccién en esta etapa generara emisiones contaminantes criterio por el uso de 1111404 a
o combustibles fosiles.
< Calidad (concentracién de GEI) X La operacion de la ma.qumar‘la.y equipo de construccion en esta etapa generara emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) 1111101 a
por el uso de combustibles fosiles.
Nivel Sonoro X X X X El r.nowmlento y o!Jeraclon de la maquinaria y eqlflpo de cons/truccu.)n asi como. el desarrollo de obra civil e instalacion de equipos 1111111 a
y sistemas requeridos para la planta de trasvase incrementara los niveles de ruido en la zona de la obra.
8 ﬁ Los trabajos correspondientes a la construccion de obra civil e instalacion de equipos y sistemas de la planta de trasvase,
g 0 Estética del paisaje X X X |promovera un cambio en el paisaje ya inicialmente alterado por la habilitacion del muro perimetral y el movimiento de tierras| 2 | 1 | 2 | 2
g E llevado a cabo durante la preparacion del sitio.
ﬁ g La actividad a desarrollar genera una perspectiva socioeconémica favorable por la oferta de empleo para la ejecucion de los
8 = Generacion de empleo X X X X |trabajos de construccion y equipamiento de la planta de trasvase, para tal efecto el personal requerido se contratara delas| 1 (1 |1 |1 ] 4
8 g localidades cercanas.
g E Seguridad X X X X La seguridad de los trabajadores en el sitio durante las actividades de construccion podria verse vulnerada por posibles 1111404 a
% 5 accidentes derivados del uso de maquinaria pesada, vehiculos automotores y otras actividades propias de la etapa en mencion.
Fuente: Elaboracidn propia
Figura 114. Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales en la etapa de Construccion de Obras e Instalaciones.
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OPERACION Y
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g ©
e - Q
[ % = . -
ELEMENTOS AMBIENTALES ® o o DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES =i -g )
» © s © S| =
- — —
Sa | g% AEEIEIS
o £ L S\lg|2 w
c = £ T 3|87 =0
L o c® X 52 [
[T -] 8 e = W 2l
o € s (4
[} C 5
=3 =
o
8 Calidad fisico-quimico-biolégica X x La presen_cm del _personal operativo de’la planta de triﬁvase generara aguas_resmuales de tipo sanitario asi 11101114
-4 como de tipo aceitoso generado en las areas de recepcion y trasvase de petroliferos durante esta etapa.
g Las operaciones de trasvase de petroliferos puede generar contaminacién del suelo por hidrocarburos en
g Calidad (contaminacion) X X caso de presentarse eventuales derrames en las areas operativas de recepcion de carro tanques, transportel 2 | 1 |1 | 2| 6
8 [Z] en tuberias y suministro de petroliferos a auto tanques.
=
o La operacion de los carro-tanques asi como de los auto tanques encargados del transporte a clientes de los
2 petroliferos en el sitio generara durante esta etapa emisiones de gases y olores por el uso de combustibles
Gases y olores X P L 3 . o N 2|1/2|3
o fosiles para la operacion de los mismos. De igual manera el trasvase de los petroliferos generara remenantes
E fugitivos de compuestos organicos volatiles en funcion a la naturaleza hidrocarbonada de dichos materiales.
= w
:_:‘ La operacion de los carro-tanques asi como de los auto tanques encargados del transporte a clientes de los
Calidad (concentracién de GEI) X petroliferos en el sitio generara durante esta etapa emisiones de gases de efecto invernadero porelusodel 2 |1 |2 |3
combustibles fosiles para la operacion de los mismos.
La operaciéon de los carro tanques asi como de los auto tanques encargados del transporte a clientes de los
Nivel Sonoro X petroliferos en el sitio incrementara los niveles de ruido tanto en el sitio como en las colindancias inmediatasal 1 |1 |2 | 2 | 6
las zonas de recepcion y suministro de petroliferos.
E El paisaje sera alterado en esta etapa por la presencia de maquinaria pesada, vehiculos y personal de la
< . . empresa promovente del proyecto asi como por la infraestructura desarrollada para las operaciones de
%] Estética del paisaje X N h - - - 2|12 |2
4 trasvase de petroliferos, modificando en forma significativa la imagen del entorno que prevalece en la zona del
[o] a proyecto caracterizado por usos de suelo agricola y en menor medida de forma forestal.
% Durante esta etapa se generaran empleos permanentes para llevar a cabo la operacion y mantenimiento de la
0 Generacion de empleo X X planta de trasvase de petroliferos principalmente para trabajadores que habitan las localidades cercanas al| 1 |1 |2 |1 | 5
% sitio del proyecto.
3 « La realizacion de operaciones de manejo de petroliferos podria afectar en forma negativa la salud de los
o =] Salud X X trabajadores del sitio en caso de exposiciones permanentes o bien por algun accidente que involucre fugaol 2 |1 |2 |1 | 6
8 E incendio de dichas sustancias.
g 3 La economia de la zona sera ligeramente beneficiada por la generacion de empleos durante la vida util del
a w Economia local X X proyecto asi como por las actividades de recepcion y trasvase de petroliferos que facilitara la disponibilidadde| 1 |1 |2 | 1| 5
g % dichos insumos para los sectores productivos tanto en el municipio como en el Estado de San Luis Potosi.
Sequridad X X La seguridad de los trabajadores puede verse vulnerada por posibles accidentes derivados de la operacion 211121116
g de maquinaria pesada, sistemas sujetos a presion asi como materiales con caracteristicas riesgosas.
Opinién piblica X x La opinion publlce al desarrollo_ del proyec?o podria ser negatlya _en rézon a las actividades de recepcion y 202022
trasvase de materiales combustibles en volumenes de manejo significativos.

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 115. Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales en la etapa de Pruebas de Arranque, Operacion y Mantenimiento.
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Asi, como puede verse, el resultado de la evaluacién de impactos ambientales nos
determina que existen 7 impactos ambientales significativos, con base en la tabla de
criterios de evaluacion. De igual manera existen impactos potenciales (no son
significativos) que se incluyen en las matrices, siendo impactos ambientales por la
realizacion de las actividades trasvase de combustibles y por consiguiente los que también

requieren de medidas de mitigacién y/o compensacion.

VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS.

A continuacion en la siguiente tabla se describen las medidas de control, mitigacién y/o
compensacion que se aplicardn a los impactos ambientales identificados, asi como las
medidas de control que se aplicardn a las fuentes de contaminacion por residuos sélidos,

liqguidos y emisiones a la atmdsfera, a fin de mitigar los impactos ambientales del proyecto.
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VI.1. Medidas de mitigacion y compensacién para los impactos ambientales.
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G,

Tabla 56. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion en la Etapa de Preparacién del Sitio.

alterar los patrones de escurrimiento
superficial del agua, los cuales
también podrian ser alterados por la
habilitacion de la barda perimetral.

— w
c | O
2|9
E Lo w
= o .8 L
ELEMENTOS @ | T| g DESCRIPCION DE IMPACTOS <
21 88 MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTALES S| S| & AMBIENTALES
S|E|P
|3
(1} o
el
. Se habilitardn sanitarios portatiles suficientes para los
La presencia del personal encargado . , .
. . . .. . . | trabajadores que serdn rentados a una empresa especializada y
Calidad fisico- de la preparacion del sitio generara - L
L. s . X | X|X . . ... | encargada de su mantenimiento y limpieza permanente o en su
quimico-bioldgica aguas residuales de tipo sanitario , s .
caso, podran utilizarse los servicios con los que ya cuenta la
durante esta etapa. .

empresa en la Planta de Almacenamiento de Gas L.P.

e Se evitard la ocupacidon y paso con maquinaria sobre los
escurrimientos naturales de agua para evitar la aportacion de
materiales solidos sobre los mismos.

< El movimiento de tierras dejard al e Se almacenara temporal.mente .Ia tierra y m.aterlal vegetal
> . - removido en zonas de baja pendiente del predio del proyecto
G] descubierto las capas superficiales de . ) .
< ) . para evitar su arrastre por lluvias hacia cauces vy
suelo pudiendo con esto ocasionar . .
g L . . escurrimientos naturales existentes en las zonas cercanas al
, erosién edlica y/o hidrica pudiendo .
Escorrentia natural | X X sitio.

e Se evitara causar azolves en los cauces naturales a efecto de
mantener su capacidad hidraulica.

e La preparacion del sitio estard estrictamente limitada a la
superficie a ocupar por la Planta de Trasvase de Petroliferos
evitando la ocupacién vy realizacidon de trabajos sobre otras
areas cercanas o aledafias.
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Tabla 56. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion en la Etapa de Preparacién del Sitio.
— 7
c | O
2|9
£ ‘; s
ELEMENTOS || % DESCRIPCION DE IMPACTOS <
ol 2|8 MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTALES S| §|E AMBIENTALES
S|E|P
|3
1] (=]
el
Las obras a realizar estardn estrictamente limitadas a la
. . . superficie a ocupar para la preparaciéon del sitio evitando la
El retiro de la cubierta edafica P . P . P L prep . .
. , ocupacion vy realizacién de trabajos sobre otras dreas
. ., superficial podra alterar los patrones o .
Infiltracion natural X | X . ., . cercanas o aledafias al predio del proyecto.
de infiltracidn natural existentes en el , . .,
. Se llevara a cabo como parte de la implementacidn de un Plan
predio del proyecto. . . . . .
de Reforestacién la plantacién de especies arbdéreas en areas
perimetrales a la Planta de Trasvase de Petroliferos.
La modificacién en el uso actual del terreno se considera un
. ., impacto no mitigable en el largo plazo en funcién a la
Derivado de las obras de preparacion P e s 8 9 .g P . .
", . . modificacién ocupacién del predio para la obra, instalaciones
del sitio se promovera un cambio en . ,
. y sistemas de la Planta de Trasvase de Petroliferos.
Uso actual X | X | X |el uso del suelo del predio de . . i
. . En el caso que sea necesario el uso de materiales pétreos
actualmente sin uso a comercial y de ] . ) ..
.. provenientes de bancos de material, estos deberan adquirirse
servicios. o\ . .
o en sitios debidamente avalados por la autoridad competente
= en la materia.
a La modificacién en el uso actual del terreno se considera un
impacto no mitigable en el largo plazo en funcién a la
La remocion de la cubierta superficial modificacién ocupacion del predio para la obra, instalaciones
- del suelo del predio del proyecto y sistemas de la Planta de Trasvase de Petroliferos.
Fertilidad X[ X|X . . . L. -
alterara la fertilidad existente como El suelo que sera retirado como parte de las actividades de
anterior terreno de uso agricola. construccion sera remitido prioritariamente para su uso en
otros predios para el cultivo agricola o bien para la re-
nivelacion de zonas en donde dicho material sea requerido.
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Tabla 56. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion en la Etapa de Preparacion del Sitio.

— w

c| O

T3

E Lo w

= o .8

= o] fal 74

ELEMENTOS 9 ol 8 DESCRIPCION DE IMPACTOS MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTALES S| 5 £ AMBIENTALES

S|E|F

|5

(1} o

el
La circulacion de la maquinaria
pesada durante las actividades de
preparacion del sitio asi como el
movimiento de tierras para sustituir

Estructura / las capas superficiales por materiales -
Compactacion X | X | X | mas resistentes y adecuados para la | NO mitigable en esta etapa del proyecto.
cimentacién de estructuras
modificara e incrementarda la
compactacién original existente en el
predio.
Las obras a realizar en esta etapa estardn estrictamente
El movimiento de tierras en el sitio asi limitadas a la superficie a ocupar para la preparacion del sitio
como la presencia de los trabajadores evitando la ocupacion y realizacion de trabajos sobre otras
. asignados a esta etapa, dejara al areas cercanas o aledafias.

Erosidn X | X ) . 2 ; i
descubierto el suelo pudiendo El suelo que sera retirado como parte de las actividades de
generar erosién hidrica y/o edlica en construccién serd remitido prioritariamente para su uso en
el predio en estudio. otros predios para el cultivo agricola o bien para la re-

nivelacion de zonas en donde dicho material sea requerido.
El uso de la maquinaria durante las No se permitira el vertimiento de materiales y residuos en

Calidad x | x| x labores de preparaciéon del sitio zonas de escorrentia o en suelo desnudo. Se supervisara en

(contaminacioén) implica un posible riesgo de forma permanente que el personal laboral no arroje ningun
contaminacion por las sustancias que tipo de sustancia o residuo contaminante directamente al
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Tabla 56. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion en la Etapa de Preparacién del Sitio.

ELEMENTOS
AMBIENTALES

Bardeado perimetral

Movimiento de tierras

Terracerias

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

utiliza para su operacion vy los
residuos que puedan ser generados
(solidos urbanos, de manejo especial
y peligrosos).

suelo.

Se contara con contenedores adecuados para la recoleccion
de residuos de manejo especial y sélidos urbanos.

Los residuos soélidos urbanos seran canalizados por una
empresa especializada hacia su disposicion final en sitios
autorizados por el municipio de San Luis Potosi.

Los residuos de manejo especial seran, en la medida de lo
posible, separados por tipo en contenedores habilitados para
tal efecto y serdn canalizados para su reciclaje vy
aprovechamiento a centros de acopio debidamente
autorizados por la entidad ambiental competente.

En caso de contaminacion el suelo por combustibles y
lubricantes se hard la limpieza inmediata de las dreas
afectadas cuyos remanentes serdn dispuestos como residuos
peligrosos conforme a la legislacién aplicable en la materia a
través de una empresa debidamente autorizada por la
SEMARNAT.

Los residuos considerados como peligrosos conforme a la
NOM-052-SEMARNAT-2005 seran acopiados y resguardados
en un almacén exclusivo para los mismos y dispuestos a
través de una empresa autorizada para su manejo por la
SEMARNAT.

Como parte del proyecto de preparacién del sitio no se
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Tabla 56. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion en la Etapa de Preparacién del Sitio.

ELEMENTOS
AMBIENTALES

Bardeado perimetral

Movimiento de tierras

Terracerias

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

contempla la habilitacion de sitios para el almacenamiento de
combustibles y lubricantes, por lo que las empresas que seran
contratadas para tal efecto deberan hacerse responsables del
abastecimiento de dichos insumos para la maquinaria y
equipo a utilizar. Cuando sea necesaria la reparacién o
mantenimiento emergente dentro del proyecto esta se
llevara a cabo sobre un drea impermeable habilitada para tal
efecto.

AIRE

Particulas
suspendidas

Los trabajos de remociéon 'y
movimiento del suelo durante esta
etapa generard la emisién de
particulas fugitivas.

Las areas de trabajo donde se lleven a cabo movimientos de
tierra asi como en caminos o en el predio mismo se
humedeceran con agua tratada en forma periddica a efecto
de evitar la dispersion de particulas al aire ambiente.

La tierra y suelo removidos se almacenaran temporalmente
humedeciéndolos periddicamente para evitar su arrastre por
el viento en tanto no sean utilizados en el predio mismo o en
sitios alternos.

Los vehiculos de carga utilizados para el movimiento vy
transporte de materiales pétreos y edaficos seran habilitados
con lonas que eviten la dispersion de polvos.

Se restringiran las velocidades de los vehiculos de carga que
circulen sobre zonas sin pavimentar a un maximo de 20
Km/hr.

Se realizara al término de cada dia la limpieza de las areas de
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Tabla 56. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion en la Etapa de Preparacién del Sitio.
T8
|3
ElS| 8 ,
ELEMENTOS 9 g § DESCRIPCION DE IMPACTOS MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTALES -'.2 5 £ AMBIENTALES
3| £°
(1} o
el
trabajo.
Se mantendrdn en buen estado mecdnico los vehiculos de
carga, transporte y de supervision que participen en el
proyecto para los cuales se realizarda la verificacidon vehicular
La operacién de la maquinaria vy correspondiente.
equipo de construccion generara Se llevardn a cabo actividades permanentes de
Gasesy olores X | X | emisiones contaminantes  criterio mantenimiento correctivo y preventivo de todas las unidades
producidos como residuos del uso de automotores que funcionen con combustibles fésiles.
combustibles fésiles Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo continden
funcionando mientras no sea necesario, esto a fin de reducir
las emisiones de contaminantes por el uso de combustibles.
Se mantendrdn en buen estado mecdnico los vehiculos de
La operacién de la maquinaria y carga, transporte y de supervision que participen en el
Calidad equipo de construccién generard proyecto para los cuales se realizara la verificacion vehicular
(concentracién de X | X | emisiones de gases de efecto correspondiente.
GEI) invernadero (GEI) por el uso de Se llevaran a cabo actividades permanentes de
combustibles fésiles. mantenimiento correctivo y preventivo de todas las unidades
automotores que funcionen con combustibles fésiles.
El movimiento y operacion de la Las actividades que involucren la emisién de ruido se llevaran
Nivel Sonoro x | x| x maquinaria y equipp de constr.uccic')n a cabo estr'icta'mente eh horarios diurnos. 5 ,
incrementara los niveles de ruido en La maquinaria, equipo de construccién y vehiculos
la zona de la obra automotores estaran sujetos a un permanente programa de
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Tabla 56. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion en la Etapa de Preparacion del Sitio.
— w
c| O
2|9
£ = (7))
= o .8 ,
ELEMENTOS @ | T| g DESCRIPCION DE IMPACTOS p
21 88 MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTALES S| S| & AMBIENTALES
S|E|P
|3
1] (=]
el
mantenimiento y preventivo para evitar desperfectos que
generen emisiones ostensibles de ruido.
w Se evitara la afectacién de la vegetacién arbustiva y arbdrea
= ubicada en las dreas de amortiguamiento y se respetara la
=~ Durante el desarrollo de esta etapa se existente en los limites del predio.
a llevara a cabo el desmonte y Se implementara un programa para garantizar el rescate de
§ despalme de la vegetacién remanente especies que sean viables y susceptibles para tal efecto, las
(o) existente generando perdida de la cuales seran resguardadas en un sitio temporal para
o Vegetacion cubierta edafica, erosién del suelo, posteriormente ser plantadas en areas especificas del sitio del
natural X | X | X pérdida del habitat de la fauna, proyecto, incorporandose de esta forma a la reforestacién y
interrupcion  de  los  procesos constitucién de dreas verdes del proyecto,.
biolégicos presentes en el lugar asi El material producto de despalme serd recolectado, triturado
como la pérdida de servicios y esparcido en las areas verdes del proyecto durante las
ambientales que brinda el sitio. actividades de reforestacion
El derribo de vegetaciéon se llevara a cabo mediante
operaciones fisicas sin utilizar productos quimicos o fuego.
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Tabla 56. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion en la Etapa de Preparacién del Sitio.

ELEMENTOS
AMBIENTALES

Bardeado perimetral

Movimiento de tierras
Terracerias

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

Comunidad de

invertebrados

FAUNA SILVESTRE

vertebrados e X | X

Al reducir la diversidad floristica del
sitio se afecta el habitat de la fauna
silvestre asi como los recursos
alimenticios y las posibilidades de
anidacioén, refugio y reproduccion.

Se evitara la afectacién de la vegetacién arbustiva y arbdrea
ubicada en las areas colindantes al predio del proyecto y se
respetara la existente en los limites del predio.

Previo a realizar la limpieza de un darea del predio del
proyecto ahuyentara a la fauna, realizando el retiro de la
vegetacion y materiales pétreos en una sola direccién y en
forma paulatina para facilitar que migren a otros sitios. En
caso de ser necesario, se rescatard y transportarda a los
individuos de lento movimiento con personal capacitado de la
empresa promovente.

Se ahuyentarda a la fauna con ruido no ostensible al inicio de
las actividades diarias.

Se prohibird dafiar, molestar, cazar o capturar cualquier tipo
de especie o ejemplar de fauna silvestre.

Se brindard capacitacion sobre el tema de proteccion y
manejo de la fauna silvestre al personal encargado de las
obras de preparacién del sitio.

La fauna silvestre de lento desplazamiento que llegaran a
encontrarse una vez iniciados los trabajos seran reubicados
para no interferir con sus procesos bioldgicos.
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— 7
c | O
2|9
£ = (7))
= [} © L
ELEMENTOS @ | T| g DESCRIPCION DE IMPACTOS <
ol 2|8 MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTALES S| §|E AMBIENTALES
S|E|P
|3
(1} o
el
Los trabajos correspondientes al
w desmonte y despalme de |Ia
2 vegetacion, movimiento de tierras asi | Purante los trabajos de preparacion del sitio, se cubriran las
g Estética del paisaje | X | X | X | .omo por la construccién de la barda ére§§ perimetrales con el fin d,e disminuir el impacto visual de las
a perimetral generara un cambio en el actividades que se desarrollaran.
paisaje existente en forma inducida.
La actividad a desarrollar genera una
perspectiva socioecondémica favorable
por la oferta de empleo para la
Generacién de ejecucion de los trabajos de - )
empleo X|X|X preparacién del sitio; para tal efecto, Impacto positivo para el entorno social.
< la mano de obra requerida se
o contratara de las localidades
E cercanas.
o 7
o La seguridad de los trabajadores en el | ® Se capacitard al personal sobre medidas de seguridad y
> sitio durante las actividades de prevencion de accidentes previo a la realizacion de los
z preparacion del sitio podria verse trabajos de preparacién del sitio del proyecto
Seeuridad x | x| x vulnerada por posibles accidentes | e Se contard con medios de extincidn portatiles para el control
g derivados del uso de maquinaria de cualquier conato de incendio que pudiera presentarse
pesada, vehiculos automotores vy durante esta etapa.
otras operaciones que serdn llevadas | e Se habilitardn elementos de sefialética y control del tréfico
a cabo. vial a efecto de prevenir accidentes automovilisticos con
251
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Tabla 56. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacion y/o Compensacion en la Etapa de Preparacién del Sitio.

ELEMENTOS
AMBIENTALES

Bardeado perimetral

Movimiento de tierras

Terracerias

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

motivo del movimiento y presencia de maquinaria de
construccion, equipo y vehiculos de carga y de servicios que
incluirdn sefales que indiquen la entrada y salida de
vehiculos, presencia de personal trabajando, alternancia en la
circulacién vehicular y en caso necesario de colocaran conos
gue restrinjan el movimiento en zonas de riesgo.
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Tabla 57. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacién y/o Compensacion en la Etapa de Construccion de Obras e
Instalaciones.

comercial y de servicios con la
construccion de las obras y la

R | =
5|5
(7} = ‘c o
1EIELE:
o = 2
ELEMENTOS TS| 8 £ DESCRIPCION DE IMPACTOS p
Sl > =3 MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTALES gl 8| ale AMBIENTALES
> (] ©
Sleld|d
2|l 2|23
5 38| 2
w < Lo
La presencia del personal - o ) o
encargado de la construccion de las Se habilitardn sanitarios portatiles suficientes para los
. . . ; ; trabajadores que seran rentados a una empresa especializada
Calidad fisico- X|X|X|X nstalaciones en la planta de encarJ ada deqsu mantenimiento y lim iezap ermanF(:_nteoen sz
quimico-biolégica trasvase generara aguas residuales gadagesur )y limpieza p
de tipo sanitario durante esta | €30 podran utilizarse los servicios con los que ya cuenta la
etapa empresa en la Planta de Almacenamiento de Gas L.P.
< La construccion de la obra civil, la _ _
S habilitacién de pavimentos para | ® L.as. obras a reallzar. gn esta etapa estaran estnc.tamente
g circulacién de vehiculos limitadas a la superficie a ocupar para la construccion de la
automotores asi  como la planta de trasvase de petroliferos y el equipamiento de la
instalacion de los equipos vy misma evitando la ocupacidon vy realizacion de trabajos
Infiltracion natural | X | X sistemas de la planta de trasvase sobre otras dareas cercanas o aledafias al predio del
provocard la alteraciéon de las proyecto.
caracteristicas y la capacidad | ® Se llevara a cabo como parte de la implementacion de un
natural de infiltracién del suelo del Plan de Reforestacion la plantacion de especies arbdreas en
predio del proyecto. areas perimetrales a la Planta de Trasvase de Petroliferos.
Derivado de las obras de
o preparacion del sitio se promoverd | La modificacion en el uso actual del terreno se considera un
= Uso actual x x| x| x un cambio en el uso del suelo del | impacto no mitigable en el largo plazo en funciéon a la
a predio anteriormente agricola a | modificacién ocupacién del predio para la obra, instalaciones y

sistemas de la Planta de Trasvase de Petroliferos.
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Tabla 57. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacién y/o Compensacion en la Etapa de Construccion de Obras e

Instalaciones.

(contaminacidn)

residuos que puedan ser generados
(solidos urbanos, de manejo
especial y peligrosos).

R | =
S| 5|§
o | = o 1
ELEMENTOS S| ® | B |& DESCRIPCION DE IMPACTOS p
gl > =3 MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTALES gl 8| ale AMBIENTALES
E| 3|9 | =&
|| 2|2
instalacion de equipos y sistemas
de la planta de trasvase.
La circulacién de la maquinaria
pesada durante las actividades de
construccion de instalaciones vy
Estructura / equipamiento y desarrollo de | |3 apertura de zanjas y excavaciones se llevara a cabo
Compactacion X sistemas e infraestructura de la | ynicamente dentro del drea del proyecto y en areas destinadas
P Planta de Trasvase de Petroliferos | 3 |5 instalacién de infraestructura temporal y permanente.
modificara e incrementara la
compactacién original existente en
el predio.
No se permitird el vertimiento de materiales y residuos de
cualquier tipo de naturaleza en zonas de escorrentia o en
El uso de la maquinaria durante las suelo desnudo. Se supervisara en forma permanente que el
labores de construccion implica un personal laboral no arroje ningun tipo de sustancia o
Calidad posible riesgo de contaminacién residuo contaminante directamente al suelo.
X | X | X | X | por las sustancias que utiliza y los Se contara con contenedores adecuados para la recoleccion

de residuos de manejo especial y sélidos urbanos.

Los residuos sélidos urbanos serdn canalizados por una
empresa especializada hacia su disposicién final en sitios
autorizados por el municipio de San Luis Potosi.

Los residuos de manejo especial seran en la medida de lo
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Tabla 57. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacién y/o Compensacion en la Etapa de Construccion de Obras e

Instalaciones.

ELEMENTOS
AMBIENTALES

Cimentaciones

Estructuras y albanileria

Acabados e instalaciones

Espuelas del ferrocarril

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

posible separados por tipo en contenedores habilitados
para tal efecto y serdn canalizados para su reciclaje y
aprovechamiento a centros de acopio debidamente
autorizados por la entidad ambiental competente.

Los residuos considerados como peligrosos conforme a la
NOM-052-SEMARNAT-2005 seran acopiados y resguardados
en un almacén exclusivo para los mismos y dispuestos a
través de una empresa autorizada para su manejo por la
SEMARNAT.

En caso de contaminacién el suelo por combustibles y
lubricantes se hard la limpieza inmediata de las areas
afectadas cuyos remanentes serdn dispuestos como
residuos peligrosos conforme a la legislacion aplicable en la
materia a través de una empresa debidamente autorizada
por la SEMARNAT.

Como parte del proyecto constructivo del sitio no se
contempla la habilitacion de sitios para el almacenamiento
de combustibles y lubricantes, por lo que las empresas que
serdan contratadas para tal efecto deberan hacerse
responsables del abastecimiento de dichos insumos para la
maquinaria y equipo a utilizar. Cuando sea necesaria la
reparacion o mantenimiento emergente dentro del
proyecto esta se llevara a cabo sobre un drea impermeable

. insecami

255




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI
TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V.

-CENTRO

G,

Tabla 57. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencion, Mitigacién y/o Compensacion en la Etapa de Construccion de Obras e
Instalaciones.

ELEMENTOS
AMBIENTALES

Cimentaciones

Estructuras y albanileria

Acabados e instalaciones

Espuelas del ferrocarril

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

habilitada para tal efecto.

Se aprovechard en lo posible, el material extraido de las
zonas en los trabajos de nivelacién, con el fin de disminuir
los requerimientos de estos que provengan de bancos de
material.

AIRE

Particulas
suspendidas

El uso y circulacidn de la
maquinaria de construccion
durante esta etapa generard la
emision de particulas fugitivas
previo a la pavimentacion del sitio.

Las dreas de trabajo se humedeceran con agua tratada a
efecto de evitar la dispersién de particulas a la atmdsfera

La tierra y suelo removidos por las excavaciones a realizar
para las cimentaciones de obra civil se almacenardn
temporalmente  humedeciéndolos periédicamente para
evitar su arrastre por el viento.

Los vehiculos de carga utilizados para el movimiento y
transporte de materiales pétreos y de construccidon seran
habilitados con lonas que eviten la dispersion de polvos.

Se restringiran las velocidades de los vehiculos de carga que
circulen sobre zonas sin pavimentar a un maximo de 20
Km/hr.

Se realizara al término de cada dia la limpieza de las dreas
de trabajo.

Gases y olores

La operacion de la maquinaria y
equipo de construccién en esta
etapa generara emisiones

Se mantendradn en buen estado mecanico los vehiculos de
carga, transporte y de supervisidon que participen en el
proyecto para los cuales se realizara la verificacion vehicular
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Instalaciones.

de obra civil e instalacion de
equipos y sistemas requeridos para

g 4 =
E| 8|5
8§15 8|8
S|l 2| ® | = z
ELEMENTOS TS| 8 £ DESCRIPCION DE IMPACTOS p
Sl > =3 MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTALES gl 8| ale AMBIENTALES
E| 3|9 | =&
S|8| 8%
e =3 o
5 38| 2
w < Lo
contaminantes criterio por el uso correspondiente.
de combustibles fésiles. Se llevardn a cabo actividades permanentes de
mantenimiento correctivo y preventivo de todas las
unidades automotores que funcionen con combustibles
fosiles.
Se evitara que vehiculos, maquinaria y equipo continten
funcionando mientras no sea necesario, esto a fin de reducir
las emisiones de contaminantes por el uso de combustibles.
Se mantendran en buen estado mecanico los vehiculos de
carga, transporte y de supervisidon que participen en el
La operacion de la maquinaria y proyecto para los cuales se realizard la verificacién vehicular
Calidad equipo de construccién en esta correspondiente.
(concentracion de X etapa generard emisiones de gases Se llevaran a cabo actividades permanentes de
GEI) de efecto invernadero (GEI) por el mantenimiento correctivo y preventivo de todas las
uso de combustibles fosiles. unidades automotores que funcionen con combustibles
fosiles.
El movimiento y operacion de la Las actividades que involucren la emision de ruido se
maquinaria y equipo de llevaran a cabo estrictamente en horarios diurnos.
Nivel Sonoro X | X | X | X | construccion asi como el desarrollo La maquinaria, equipo de construccién y vehiculos

automotores estaran sujetos a un permanente programa de
mantenimiento y preventivo para evitar desperfectos que
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ELEMENTOS
AMBIENTALES

Cimentaciones

Estructuras y albanileria

Acabados e instalaciones

Espuelas del ferrocarril

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

la planta de trasvase
incrementaran los niveles de ruido
en la zona de la obra.

generen emisiones ostensibles de ruido.

Estética del paisaje

PAISAJE

Los trabajos correspondientes a la
construccion de obra civil e
instalacion de equipos y sistemas
de la planta de trasvase
promoveran un cambio en el
paisaje ya inicialmente alterado
por la habilitacion del muro
perimetral y el movimiento de
tierras llevado a cabo durante la
preparacion del sitio.

e Durante los trabajos de construccién y equipamiento, se
cubrirdn las areas perimetrales con el fin de disminuir el
impacto visual de las actividades que se desarrollaran.

e Se llevara a cabo la plantacidn de especies en areas
perimetrales a la Planta de Trasvase de Petroliferos.

Generacion de
empleo

NIVEL DE VIDA

La actividad a desarrollar genera
una perspectiva socioecondmica
favorable por la oferta de empleo
para la ejecucidn de los trabajos de
construccion y equipamiento de la
planta de trasvase, para tal efecto
el personal requerido se contratara
de las localidades cercanas.

Impacto positivo para el entorno social.
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Instalaciones.

derivados del uso de maquinaria
pesada, vehiculos automotores vy
otras actividades propias de la
etapa en mencion.

R | =
S| 5|§
815 |8|¢
2 © = z
ELEMENTOS 2| ®| 8|2 DESCRIPCION DE IMPACTOS p
gl > E|l3 MEDIDAS DE MITIGACION
AMBIENTALES é 8| ¢ § AMBIENTALES
S| o|®
5 38| 2
w < Lo
e Se capacitard al personal sobre medidas de seguridad y
prevencion de accidentes previo a la realizacién de los
trabajos de construccion del proyecto
La seguridad de los trabajadores en Se contard con medios de extincién portatiles para el
el sitio durante las actividades de control de cualquier conato de incendio que pudiera
construccion podria verse presentarse durante esta etapa.
vulnerada por posibles accidentes Se habilitardn elementos de sefialética y control del trafico
Seguridad X|X|X|X

vial a efecto de prevenir accidentes automovilisticos con
motivo del movimiento y presencia de maquinaria de
construccion, equipo y vehiculos de carga y de servicios que
incluirdn sefales que indiquen la entrada y salida de
vehiculos, presencia de personal trabajando, alternancia en
la circulacidn vehicular y en caso necesario de colocardn
conos que restrinjan el movimiento en zonas de riesgo.
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Tabla 58. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién en la Etapa de Pruebas de Arranque, Operacion y

Mantenimiento.

ELEMENTOS AMBIENTALES

Operacion de sistemas de
trasvase

Mantenimiento de la planta de

trasvase

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

La presencia del personal operativo de
la planta de trasvase generard aguas

Se contaran con servicios sanitarios para el personal laboral y
operativo de la Planta de Trasvase de Petroliferos; estas
aguas residuales seran canalizadas a una fosa séptica
actualmente ya habilitada y en operacién a la cual se le
brindara desasolve y limpieza periddica para su &ptimo

(contaminacion)

eventuales derrames en las dreas
operativas de recepcién de carro
tanques, transporte en tuberias vy
suministro de petroliferos a auto

5‘ Calidad fisico- X X residuales de tipo sanitario asi como funcionamien.to. '

g quimico-biolégica de tipo aceitoso generado en las areas Las aguas aceitosas podran ser canalizadas a una fosa APl con
de recepcidn y trasvase de petroliferos una capacidad de contener 120 m’ (la capacidad de un carro-
durante esta etapa. tanque al 100%) en las cuales seran separadas por diferencia

de densidad; los aceites serdn manejados como residuos
peligrosos y las aguas residuales utilizadas para el riego de
areas verdes.

(o) Las operaciones de trasvase de Se contard con contenedores adecuados y cerrados para la

o petroliferos pueden generar recoleccion de residuos de manejo especial y sélidos urbanos.

3 contaminacion  del  suelo por Los residuos soélidos urbanos seran canalizados por una

Calidad X X hidrocarburos en caso de presentarse empresa especializada hacia su disposicién final en sitios

autorizados por la autoridad municipal de San Luis Potosi.

Los residuos de manejo especial serdn, en la medida de lo
posible, separados por tipo en contenedores habilitados para
tal efecto y serdn canalizados para su reciclaje vy
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Tabla 58. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacidn en la Etapa de Pruebas de Arranque, Operacion y

Mantenimiento.

ELEMENTOS AMBIENTALES

Operacion de sistemas de

trasvase

Mantenimiento de la planta de

trasvase

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

tanques.

aprovechamiento a centros de acopio debidamente
autorizados por la entidad ambiental competente.

Los residuos considerados como peligrosos conforme a la
NOM-052-SEMARNAT-2005 seran acopiados y resguardados
en un almacén exclusivo para los mismos y dispuestos a
través de una empresa autorizada para su manejo por la
SEMARNAT.

En caso de contaminacion el suelo por combustibles y
lubricantes se hard la limpieza inmediata de las dreas
afectadas cuyos remanentes seran almacenados en
contenedores cerrados y posteriormente dispuestos como
residuos peligrosos conforme a la legislacidn aplicable en la
materia a través de una empresa debidamente autorizada por
la SEMARNAT como es el caso de la empresa promovente de
este proyecto.

Se brindard capacitacion permanente al personal laboral de la
empresa sobre la identificacién y manejo de residuos sélidos
urbanos, de manejo especial y peligrosos conforme a la
legislacidn y normatividad aplicable.

Se implementara un programa e infraestructura de
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Tabla 58. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién en la Etapa de Pruebas de Arranque, Operacion y

Mantenimiento.

ELEMENTOS AMBIENTALES

Operacion de sistemas de

trasvase

Mantenimiento de la planta de

trasvase

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

contencidon de derrames y se verificara que las condiciones
mecanicas de los carrotanques y autotanques sean dptimas y
se pedird a los transportistas cuenten con un programa de
mantenimiento preventivo.

Se contara con charolas fijas de acero inoxidable, para
conducir los posibles derrames hacia un sistema de canaletas
qgue levaran hasta una fosa de contencién APl con una
capacidad para contener 120 m3, lo equivalente a la
capacidad de un carro-tanque al 100%.

Se estableceran y mantendran programas de revisidon y
mantenimiento preventivo a instrumentos, accesorios, lineas
y equipo en general que pudiera causar algin derrame al
suelo asi como la determinaciéon de los tiempos necesarios
para la utilizacién de los mismos.

Previo a la actividad de trasvase, se asegurara el adecuado
funcionamiento de las vélvulas de corte del flujo de
combustibles para evitar derrames que pudieran contaminar
el suelo.

La operacidn la realizard unicamente personal capacitado
tanto en las operaciones que lleva a cabo normalmente,
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Tabla 58. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién en la Etapa de Pruebas de Arranque, Operacion y

Mantenimiento.

ELEMENTOS AMBIENTALES

Operacion de sistemas de
trasvase

Mantenimiento de la planta de

trasvase

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

como en la prevencién, seguridad y ataque de cualquier
contingencia/ emergencia por un derrame de hidrocarburo.
Los auto-tanques para el transporte de diésel y gasolina
contaran con sistema de proteccién de sobrellenado.

Se contard con una valvula solenoide para corte de flujo en el
sistema de trasvase de combustibles liquidos.

Se contaran con kits anti-derrames para absorber y contener
algln derrame de hidrocarburo.

Es importante mencionar que en caso de una eventualidad
qgue afectara al suelo, se cumpliria cabalmente lo estipulado
en la NOM-138-SEMARNAT-SSA1-2012 para mantener la zona
en las mejores dptimas condiciones ambientales.

AIRE

Gases y olores X

La operacion de los carro-tanques asi
como de los auto tanques encargados
del transporte a clientes de los
petroliferos en el sitio generara
durante esta etapa emisiones de gases
y olores por el uso de combustibles
fosiles para la operacion de los
mismos.

Se mantendran en buen estado mecdnico los vehiculos de
carga, transporte y supervisidn que participen en el proyecto,
y realizarles la verificacién vehicular correspondiente.

Se llevardn a cabo actividades permanentes de
mantenimiento correctivo y preventivo de todas las unidades
automotores que funcionen con combustibles fésiles.

Los vehiculos automotores seran sometidos a la verificacién
vehicular de emisiones contaminantes.
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Tabla 58. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacidn en la Etapa de Pruebas de Arranque, Operacion y

Mantenimiento.

ELEMENTOS AMBIENTALES

Operacion de sistemas de

trasvase

Mantenimiento de la planta de

trasvase

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

Se contara con alarmas audibles y visibles en cada una de las
areas de trasvase.

Se habilitaran estaciones manuales de alarma para reducir los
tiempos de contingencia en caso de un accidente.
Carros-tanque de transporte de gasolinas contardn con
valvulas de alivio de alta presion.

Se contardan con procedimientos operativos y personal
capacitado y certificado que aseguren una operacion
adecuada de los sistemas de recuperacion de vapores y la
realizacion idénea de las actividades relacionadas con el
proceso de trasvase de dichos combustibles.

Las instalaciones contaran con detectores de gas y se
contaran con procedimientos operativos y personal
capacitado y certificado que aseguren una operacion
adecuada de los sistemas de recuperacion de vapores y la
realizacion idénea de las actividades relacionadas con el
proceso de trasvase de dichos combustibles.

Calidad
(concentracion de
GEI)

La operacion de los carro-tanques asi
como de los auto tanques encargados
del transporte a clientes de los

Las actividades que involucren la generacidn y emisién de
ruido principalmente por la operacién de la maquinaria de
carga de residuos se llevaran a cabo estrictamente en

. insecami

264




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI

TERMI-CENTRO, S.A. DE C.V.

-CENTRO

G,

Tabla 58. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién en la Etapa de Pruebas de Arranque, Operacion y

Mantenimiento.

ELEMENTOS AMBIENTALES

Operacion de sistemas de
trasvase

Mantenimiento de la planta de

trasvase

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

petroliferos en el sitio generara
durante esta etapa emisiones de gases
de efecto invernadero por el uso de
combustibles fosiles para la operacion
de los mismos.

horarios diurnos.

La maquinaria, equipo y vehiculos automotores estaran
sujetos a un permanente programa de mantenimiento y
preventivo para evitar desperfectos que generen emisiones
ostensibles de ruido.

Nivel Sonoro X

La operacion de los carro-tanques asi
como de los auto tanques encargados
del transporte a clientes de los
petroliferos en el sitio incrementara
los niveles de ruido tanto en el sitio
como en las colindancias inmediatas a
las zonas de recepcidn y suministro
de petroliferos.

Impacto ambiental poco mitigable en funcién a la
modificacion del entorno del sitio.

Se dard mantenimiento a las especies que sean plantadas en
las inmediaciones de la Planta de Trasvase de Petroliferos a
efecto de contar con un elemento favorable del paisaje del

sitio.
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Tabla 58. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién en la Etapa de Pruebas de Arranque, Operacion y
Mantenimiento.

DESCRIPCION DE IMPACTOS

AMBIENTALES MEDIDAS DE MITIGACION

ELEMENTOS AMBIENTALES

Operacion de sistemas de
trasvase
Mantenimiento de la planta de
trasvase

El paisaje sera alterado en esta etapa

por la presencia de maquinaria

pesada, vehiculos y personal de Ia

empresa promovente del proyecto asi

como por la infraestructura | ® Todos los trabajadores del sitio contaran con seguro laboral
5 desarrollada para las operaciones de ya sea a través de alguna institucién publica o privada.
2] Estética del paisaje X trasvase de petroliferos, modificando | ® Se dotara al personal del equipo de seguridad necesario para
E en forma significativa la imagen del la realizacidn segura de sus actividades durante esta etapa del

entorno que prevalece en la zona del proyecto.

proyecto caracterizado por usos de

suelo agricola y en menor medida de

forma forestal.

La realizacion de operaciones de
g manejo de petroliferos podria afectar | ® Todos los trabajadores del sitio contardn con seguro laboral
= en forma negativa la salud de los ya sea a través de alguna institucion publica o privada.
a Salud X X | trabajadores del sitio en caso de | ® Se dotara al personal del equipo de seguridad necesario para
o exposiciones permanentes o bien por la realizacién segura de sus actividades durante esta etapa del
% algun accidente que involucre fuga o proyecto.

incendio de dichas sustancias.
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Tabla 58. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién en la Etapa de Pruebas de Arranque, Operacion y

Mantenimiento.

de maquinaria pesada, sistemas
sujetos a presién asi como materiales
con caracteristicas riesgosas.

S
s |8
g |s
£ =3
Zale g ,
ELEMENTOS AMBIENTALES § § E § DESCRI:&:EI\?_IF;E:ACTOS MEDIDAS DE MITIGACION
S*|lg*
= £
S is
S |5
=
Se capacitard al personal sobre medidas de seguridad y
prevencion de accidentes previo a la realizacion de los
trabajos de disposicion final de residuos y actividades
complementarias.
Se contara con medios de extincidon portatiles para el control
de cualquier conato de incendio que pudiera presentarse
durante esta etapa en oficinas, areas de servicios, acceso y
La seguridad de los trabajadores otras.
puede verse vulnerada por posibles Se habilitardn elementos de sefialética y control del trafico
Seguridad X X accidentes derivados de la operacion vial a efecto de prevenir accidentes automovilisticos con

motivo del movimiento y presencia de auto-tanques de
diferentes dimensiones asi como de vehiculos de carga y de
servicios que incluiran sefiales que indiquen la entrada y
salida de vehiculos, presencia de hombres trabajando,
alternancia en el paso vehiculos y en caso necesario de
colocaran conos que restrinjan el movimiento en zonas de
riesgo.

Se realizardn periédicamente check-list antes de realizar las
operaciones de trasvase de petroliferos, que incluyen
revisién de condiciones de los carro-tanques y auto-tanques,
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Tabla 58. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacidn en la Etapa de Pruebas de Arranque, Operacion y

Mantenimiento.

ELEMENTOS AMBIENTALES

Operacion de sistemas de

trasvase

Mantenimiento de la planta de

trasvase

DESCRIPCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS DE MITIGACION

sistemas de conduccidn, sistemas de prevencidn y control de
incendios entre otros.

Se realizaran simulacros de operaciones contra incendio dos o
tres veces al afio, donde intervengan los materiales
combustibles simulando los eventos considerados dentro del
presente documento, considerando las areas de afectacidn,
es decir, las zonas de mas alto riesgo, zonas de seguridad o
amortiguamiento. Asimismo, el equipo contra incendios
contara con un programa de mantenimiento permanente.

Se implementaran brigadas y un programa de verificacién y
mantenimiento de equipo contra incendios, simulacros vy
planes de respuesta y como medida de compensacién, en
caso de que se presentara un incendio que afectara la
vegetacién existente, se realizaran actividades de limpieza y
reforestacion con plantas nativas.

Se brindara en forma permanente y constante capacitacion a
las brigadas que seran conformadas durante esta etapa.

Opinidn publica

La opinién publica al desarrollo del
proyecto podria ser negativa en razén

a

las actividades de recepcion vy

Se informara a la poblacién que habita en las cercanias al sitio
de los pormenores y objetivos del proyecto.
Se contard con un canal permanente de informacion por
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Tabla 58. Matriz de Impactos Ambientales y Medidas de Prevencidn, Mitigacién y/o Compensacién en la Etapa de Pruebas de Arranque, Operacion y
Mantenimiento.

DESCRIPCION DE IMPACTOS

AMBIENTALES MEDIDAS DE MITIGACION

ELEMENTOS AMBIENTALES

Operacion de sistemas de
trasvase
Mantenimiento de la planta de
trasvase

trasvase de materiales combustibles parte de la empresa promovente respecto a los avances y
en volumenes de manejo cumplimiento en materia ambiental para las personas u
significativos. organismos interesado en el mismo.
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VI.1.1. Medidas de prevencion, control, mitigacion y compensacion de impactos
ambientales asociados a contaminacion por residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

o Emisiones a la atmdsfera (Gases de combustion).

Se implementard un programa de verificacion de las condiciones mecdnicas de los
carrotanques y se pedira a los transportistas cuenten con un programa de mantenimiento

preventivo para los autotanques.

Para prevenir el impacto asociado a las fugas y emisiones fugitivas de combustibles
liquidos, se contardn con procedimientos operativos y personal capacitado y certificado
gue aseguren una operacion adecuada de los sistemas de recuperacion de vapores y la
realizacion idénea de las actividades relacionadas con el proceso de trasvase de los

petroliferos a manejar.
o Emisiones de ruido.

Se dara un adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria utilizada, asi como

determinacién de los tiempos necesarios de la utilizacidon de los mismos.
o Residuos sélidos.

» Residuos sdlidos urbanos: Se concientizard a los trabajadores para que
dichos residuos sean segregados y almacenados en contenedores
especificos para que sean depositados y seran recogidos 2 veces por
semana por una empresa autorizada por la autoridad estatal de San Luis

Potosi para el manejo de dichos residuos.

= Residuos peligrosos: Se capacitara a todos los trabajadores involucrados en
las actividades operativas de la Planta de Trasvase para que sepan
identificar y segregar adecuadamente los residuos peligrosos y se
responsabilicen para que estos residuos sean debidamente separados y
almacenados temporalmente y entregados, cada dos meses como maximo,
a una empresa debidamente autorizada por SEMAERNAT.
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= Residuos de manejo especial: Para el caso de la etapa de operacion, se
capacitara al personal de la Planta de Trasvase de Petroliferos para que
estos residuos se segreguen adecuadamente y se busque su recoleccidn y

manejo por parte de alguna empresa u organizacién que los pueda destinar

a reuso o reciclaje.

VI.2. Descripcion de Impactos Residuales.
Recordemos que un Impacto ambiental residual es: el impacto que persiste después de la
aplicacion de medidas de prevencidn, mitigacion o compensacién, por lo que de acuerdo
con los resultados de la evaluaciéon de impactos ambientales descrita anteriormente, se
determind que los 7 impactos ambientales negativos potenciales significados detectados,
al aplicarles las medidas correspondientes es posible controlarlos. Es importante decir que
en caso de presentarse condiciones de emergencia se prevé la aplicacion inmediata de los

planes de respuesta y las medidas de compensacion respectivas.
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VII. PRONOSTICO AMBIENTAL.
A fin de poder describir los escenarios ambientales del sitio que pretende ser ocupado por
el proyecto (actividades adicionales de trasvase de combustibles) con el fin de conocer el

impacto que se generara por la implementaciéon del mismo, se consideraron escenarios

propuestos que son:
a) El sitio del proyecto en su estado original;
b) El sitio con el proyecto sin llevar a cabo las medidas de prevencién y mitigacién, y

c) El sitio con el proyecto tomando en cuenta las medidas de prevencidon y mitigacion

propuestas en el CAPITULO VI del presente estudio.

VII.1. Prondstico del Escenario.

e Escenario 1. Sitio del proyecto en su estado original

El sitio del proyecto seleccionado para el desarrollo de las nuevas actividades de trasvase
de combustibles forma parte del predio considerado por la empresa TERMI-CENTRO, S.A.
DE C.V., para conformar la segunda fase de la totalidad considerada para la infraestructura
en el manejo y trasvase de petroliferos tanto liquidos como gaseosos. Anteriormente el
predio a utilizar en forma especifica era utilizado para el cultivo agricola de temporal de
maneja conjunta con el actualmente ocupado por la Planta de Trasvase de Gas L.P.,
actividades replicadas también en los alrededores del mismo; si el proyecto actual no se
lleva cabo el predio continuaria siendo utilizado para dicha actividad del sector primario
congruente con algunos de los sitios en donde se replica el mismo uso, aunque sometido
parcialmente a la presidon de cambio e influencia por la construccidn y operacién de la
Planta de Trasvase de Gas L.P., aunado esto a que también la zona circundante se
encuentra sujeta a una importante presién de cambios de uso de suelo hacia el ambito
urbano, principalmente en los sectores industrial, comercial y de servicios toda vez que en
dicha zona del municipio de San Luis Potosi se privilegia en la actualidad el desarrollo de
Zonas Industriales asi como de infraestructura de comunicaciones principalmente de
personas asi como la carga y transporte de insumos, materias primas y producto finales; es
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por esto que podria preverse que de mediano a largo plazo la zona estara sujeta a cambios

de uso de suelo similares a los ya existentes.

e Escenario 2. Sitio con el proyecto sin implementacion de medidas de prevencién

y mitigacion de impactos.

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” conforme a los resultados obtenidos en la aplicacién
de la metodologia de identificacién y evaluacion de los impactos ambientales es factible el
gue se generaran modificaciones al ambiente principalmente puntuales de alcance limitado
en las cercanias del sitio tanto en las etapas de preparacién del sitio asi como durante la

construccién y operacion de la PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS.

Para las etapas de preparacién del sitio y construccién si no se implementaran las medidas
de prevencion, control y compensacion de impactos ambientales podria generarse
contaminacion el suelo por la generacién y disposicion inadecuada tanto de residuos
sélidos como de residuos liquidos de tipo sanitario asi como incremento en los niveles de
ruido entre otros. Dichos impactos tendrian un impacto significativo negativo para el
ambiente dado la superficie y alcance que plantea el proyecto CONSTRUCCION Y
OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI

Durante la operacidn se generarian continuamente emisiones fugitivas de hidrocarburos y
derrames accidentales con lo cual se presentaria un aumento en olores, aumento de ruido
por las propias actividades de trasvase, contaminacién del suelo, agua superficial y

subterranea, y aumentaria el riesgo inminente de generar condiciones de emergencia.

e Escenario 3. Sitio con el proyecto con la implementacion de medidas de
mitigacion.

Para el desarrollo del proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE

TRASVASE DE PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI” se prevendrian y minimizarian los

impactos ambientales asociados a dichas actividades mediante la aplicacidon de las medidas

de prevencion, mitigacidon y a través de buenas practicas de operacion, por lo que se
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disminuyen las emisiones fugitivas, los olores, se controlan los derrames y se controla el
nivel de ruido, se manejan y disponen adecuadamente la totalidad de los residuos ya
descritos con anterioridad y se minimiza el impacto que estos causan en el sistema

ambiental. Inclusive se mantendrian bajo control las zonas o actividades de riesgo para

evitar condiciones de emergencia o algun accidente.

VII.2. Programa de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contempla las medidas o acciones de control,
prevencion, mitigacién o compensacién propuestas en el presente estudio de impacto
ambiental, ademds se contemplardn las medidas dictadas por la autoridad (SEMARNAT-
ASEA) en la Autorizacién o Resolucién de Impacto Ambiental correspondiente y aquellas

que pudieran surgir durante el desarrollo del proyecto.
El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivos:

e Establecer la técnica de evaluacion de las medidas de prevenciéon y mitigacién
propuestas para los posibles impactos ambientales generados en las distintas

etapas del proyecto.

e Comprobar la eficacia de las medidas de prevencién y mitigacién de los posibles

impactos ambientales del proyecto.

e Identificar los posibles impactos no detectados en el estudio de impacto ambiental

y establecer medidas para su reduccién o eliminacion.
e Establecer la periodicidad de los informes para la autoridad competente.

e El programa incluye los tiempos de ejecucion y las areas de responsabilidad, los
periodos de vigilancia son antes, durante y después de la puesta en marcha del
proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE UNA PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS EN SAN LUIS POTOSI”.
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Tabla 59. Programa de Vigilancia Ambiental.

S

-CENTRO

Etapa del
Proyecto

Medidas Preventivas y de Mitigacion

Frecuencia de Verificacion

Evidencia de Cumplimiento

PREPARACION
DEL SITIO

Se evitard la ocupacion y depésito de materiales pétreos
despalmados en escurrimientos naturales, cauces, limitando los
trabajos al area a ocupar por la Planta de Trasvase de Petroliferos

Diariamente durante esta etapa

Bitacora de supervision y acervo
fotografico.

Puesta en marcha de un Plan de Reforestacidn perimetral

Semanalmente a partir de la plantacién de
especies arbdrea en forma permanente durante
la vida util del proyecto.

Facturas de adquisicidn de especie
arbdreas y de servicios de plantacion
y mantenimiento

Adquisicion de los materiales pétreos y de construccidn a través de
proveedores que cuenten con autorizacion ambiental para su
aprovechamiento

Mensualmente durante esta etapa

Expediente con las autorizaciones de
los proveedores.

CONSTRUCCION Y
EQUIPAMIENTO

Se evitara la ocupacidn y depdsito de materiales pétreos
despalmados en escurrimientos naturales, cauces, limitando los
trabajos al 4rea a ocupar por la Planta de Trasvase de Petroliferos

Diariamente durante esta etapa

Bitdcora de supervisidon y acervo
fotografico.

Se evitara la ocupacidn y depdsito de materiales pétreos
despalmados en escurrimientos naturales, cauces, limitando los
trabajos al 4rea a ocupar por la Planta de Trasvase de Petroliferos

Diariamente durante esta etapa

Bitdcora de supervisidon y acervo
fotografico.

PRUEBAS DE
ARRANQUE,
OPERACION Y
MANTENIMIENTO

Se implementard un programa e infraestructura de contencidén de
derrames y se verificara que las condiciones mecanicas de los
carrotanques y autotanques sean éptimas y se pedird a los
transportistas cuenten con un programa de mantenimiento
preventivo.

Mensualmente o segln lo que se defina, a partir
del mes de inicio de operaciones, y de acuerdo
al programa que se establezca para ese fin.

Programa de mantenimiento
preventivo de maquinaria y equipo.
Procedimientos de control de
emisiones fugitivas a la atmdsfera.

Se contaran con procedimientos operativos y personal capacitado y
certificado que aseguren una operacién adecuada de los sistemas
del proceso de trasvase de petroliferos

Quincenalmente o segun lo que se defina, a
partir del mes de inicio de operaciones, y de
acuerdo al programa que se establezca para ese
fin.

Carta descriptiva de la capacitacidon y
listas de asistencia y certificados o
documentos comprobatorios

Las instalaciones contaran con detectores de gas y se contaran con

procedimientos operativos y personal capacitado y certificado que

aseguren una operacion adecuada de los sistemas de recuperacion

de vapores y la realizacion idonea de las actividades relacionadas
con el proceso de trasvase de petroliferos.

Mensualmente o segln lo que se defina, a partir
del mes de inicio de operaciones, y de acuerdo
al programa que se establezca para ese fin.

Procedimientos de control de
emisiones fugitivas a la atmésfera,
Carta descriptiva de la capacitacidon y
listas de asistencia y certificados o
documentos comprobatorios

Se implementard un sistema de recuperacién de vapores de
gasolina a efecto de evitar su emisién directa a la atmésfera

Mensualmente o segln lo que se defina, a partir
del mes de inicio de operaciones, y de acuerdo
al programa que se establezca para ese fin.

Fotografias, Programa de
mantenimiento preventivo de
maquinaria y equipo.

Realizar un adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria
utilizada, asi como la determinacion de los tiempos necesarios de la

Mensualmente o segln lo que se defina, a partir
del mes de inicio de operaciones, y de acuerdo

Programa de mantenimiento
preventivo de maquinaria y equipo.
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Tabla 59. Programa de Vigilancia Ambiental.
Et del . . e ., , e .. . . -
Prj)’\)/aecti Medidas Preventivas y de Mitigacion Frecuencia de Verificacion Evidencia de Cumplimiento

utilizacién de los mismos.

al programa que se establezca para ese fin.

Se implementardn brigadas y un programa de verificacién y
mantenimiento de equipo contra incendios, simulacros y planes de
respuesta y como medida de compensacion, en caso de que se
presentara un incendio que afectara la vegetacion existente, se
realizaran actividades de limpieza y reforestacion con plantas
nativas

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir
del mes de inicio de operaciones, y de acuerdo
al programa que se establezca para ese fin.

Carta descriptiva de la capacitacion y
listas de asistencia, certificados,
fotografias, documentos
comprobatorios de adquisicion,
revisién y mantenimiento de equipos,
programa de simulacros y demds
documentos que sustente la
realizacidn de dichas actividades

Capacitacién al personal sobre identificacidn y manejo de RME y
RP’s

Unica

Carta descriptiva de la capacitacion y
listas de asistencia

Instalacién de recipientes para deposito diferenciado de residuos

Unica

Fotografias

Verificacién de condiciones y caracteristicas del almacén temporal
de RP’s

Mensualmente

Fotografias y reporte de verificacion
(lista de chequeo)

Segregacion adecuada de RME y RP’s

Semanalmente

Reporte de verificacion con
fotografias.

Destino final adecuado de RME y RP’s

Mensualmente

Documentos de autorizacion del
Prestador de servicios contratado y
Manifiesto de entrega-transporte—

recepcion

Capacitacion constante de Brigadas de Seguridad

Mensualmente

Carta descriptiva de la capacitacidon y
listas de asistencia

Adquisicion de Equipo de Proteccién Personal, Contra Incendio etc.

Mensualmente o segun lo que se defina, a partir
del mes de inicio de operaciones, y de acuerdo
al programa que se establezca para ese fin.

Programa de adquisiciéon permanente
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VII.3. Conclusiones.

El desarrollo de las actividades de trasvase de combustibles en la PLANTA DE TRASVASE DE
PETROLIFEROS podria incidir a través de 88 impactos ambientales negativos sobre algunos
elementos del medio ambiente del drea en donde se desarrollard, afectando en algunos
casos alguna condicion especifica de éstos (suelo, agua, aire, nivel de vida en el dmbito
socioecondmico y otros). Estas afectaciones son las que se consideran poco significativas y
son la mayoria de los impactos debido principalmente a que dichas actividades se ubicaran
en un area que actualmente forma parte de una segunda etapa de un proyecto para la
recepcion, almacenamiento y trasvase de combustibles, misma que ya cuenta con la
mayoria de los servicios requeridos para llevarlas a cabo de manera segura dando

cumplimiento a la legislacién ambiental vigente en todos los ambitos de actuacion.

Asi mismo como ya se ha dicho se considera que el uso propuesto es uno de los mas
idoneos pues en el area ya existe infraestructura y equipamiento que pueden soportar el
desarrollo y funcionamiento de dichas actividades sin que implique la necesidad de obras

significativas que podrian implicar otros impactos ambientales indirectos.

Por otra parte es importante sefalar que aunque existen impactos ambientales inevitables,

se cuenta con alternativas y medidas necesarias para compensarlo y mitigarlo.

Por otro lado el estudio arroja 7 impactos ambientales significativos potenciales que si no
se implementan todas las medidas de seguridad necesarias podrian causar un grave
impacto sobre el recurso suelo, asi como el medio fisico de los alrededores. Es por ello que
es muy importante se realicen todas las medidas de prevencién, mitigacién y/o
compensacion de dafios para reducir cualquier riesgo potencial de un impacto al medio
natural. De igual manera si se llevan a cabo programas de mantenimiento a los equipos,
capacitaciones constantes al personal ante cualquier eventualidad asi como la realizacion
de simulacros evitarian en todo momento que se pudiera generar un dafio al medio natural

aledafio.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA (ANEXOS).

VIIl.1. Comprobante de Pago.
VIII.2. Tabla de Calculo de Montos de Pago.
VIil.3. Oficio de Solicitud de Tramite
VIII.4. Carta Autorizacion para Oir y Recibir Notificaciones (Via Correo Electrénico).
VIII.5. Responsable Técnico del Estudio.

e (Carta Bajo Protesta de Decir Verdad.

e  Curriculum y Documentos Probatorios.
VIIIL.6. Acta Constitutiva y RFC.
VIII.7. Acreditacion de la Posesion Legal del Predio del proyecto.
VIII.8. Documento de Acreditacion de Representante Legal (Poder).
VIIL.9. Identificacidn del Representante Legal.
VIII.10. Resumen Ejecutivo.
VIII.11. Copias Electrénicas de Manifestacion de Impacto Ambiental.
VIII.12. Copia Electrdonica (Version Consulta Publica).
VIII.13. Anexos.

e Planos del proyecto.

e Cartografia elaborada para el proyecto.

e Memorias Técnicas del proyecto.

VIII.14. Licencia o Factibilidad de Usos de Suelo.
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VIII.15. Glosario de Términos.

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan
condiciones inseguras y sobreexposicidn a los agentes quimicos capaces de provocar dafios
a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero: Cualquier formacion geoldgica por la que circulan o se almacenan aguas
subterrdneas que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento.

Cambio de uso de suelo: Modificacién de la vocacion natural o predominante de lo
terrenos llevada a cabo por el hombre a través de la remocién parcial o total de la
vegetacion.

Conductividad hidraulica: Es la propiedad de un medio geoldgico que permite el flujo de
agua subterranea en un acuifero o acuitardo, considerando las condiciones de densidad y
viscosidad del agua.

Daino Ambiental: Aquel que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de u
impacto ambiental adverso.

Daino a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un equilibrio
ecoldgico.

Dano grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales que afecta la estructura o funcidn, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesivas del ecosistema.

Desequilibrio Ecoldgico Grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacién de los ecosistemas.

Manifestacion de Impacto Ambiental: La LGEEPA la define como “..el documento
mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y
potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en
caso de que sea negativo ”.

Medidas de compensacidon: Conjunto de las acciones que tienen como fin compensar el
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados al proyecto,
ayudando asi a restablecer las condiciones ambientales que existian antes de la realizacién
de las actividades del proyecto.
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Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compasar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacidén que se cause con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes bidticos y abidticos)
y el subsistema econdmico (incluido los aspectos culturales) de la region donde se pretende
realizar el proyecto.
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