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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

INTRODUCCION

La empresa INVALLE S.A. de C.V. promueve el proyecto denominado “Ramal de Trasiego
de GLP entre el Ducto de 20" de Pemex Tri Cactus-Guadalajara y la Planta INVALLE, S.A.
de C.V. en el Parque Industrial Tepeji”, Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, Estado de
Hidalgo, el cual consiste en alojar un ramal de 10°@d con una longitud de 120 m
aproximadamente dentro del derecho de via Jorobas—Santa Ana, incluyendo un cruce
vehicular subterrdneo, una valvula de seccionamiento para control de PEMEX TRI, otra
valvula para el control de la Terminal de Recibo, Aimacenamiento y Embarque de Gas L.P.
(Planta de Suministro) propiedad de la empresa INVALLE, S.A. de C.V., una estacién de
filtrado, un patin de regulacion y un patin de medicion, base y cobertizo de cromatografo,
asi como la construccion de un cuarto de control.

Que las actividades del proyecto son de competencia federal en materia de evaluacion de
impacto ambiental por ser una obra relacionada con la instalacion y operacion de un ducto
para el transporte y suministro de gas l.p., teniendo como fundamento el articulo 28 fraccion
| de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, y el articulo 5 inciso
C) y D) fraccién X de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
(REIA), asimismo corresponde a una actividad del Sector Hidrocarburos de conformidad
con el articulo 3 fracciéon Xl inciso f), de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos. Para obtener la
autorizacion correspondiente se presenta la Manifestacién de Impacto Ambiental en su
Modalidad Particular en términos de los articulos 9, 10 fracciéon Il, 12 y 17 fraccion I, Il y 1lI
del REIA.

De las circunstancias ambientales relevantes se tiene que la totalidad de la zona donde se
ubica el proyecto corresponde a una zona de uso industrial al estar inmerso en el Parque
Industrial Tepeji, siendo compatible con las actividades que lleva a cabo el promovente,
ademas dicha ubicacion le otorga una ventaja estratégica por la cercania y pertinencia al
mercado mas importante de la Republica Mexicana donde existe una creciente demanda
de servicios y productos. Para la viabilidad del proyecto, la empresa cuenta con la licencia
de construccién por la autoridad municipal y la anuencia para alojar el ramal de 10” & que
alimentara a la estacion de Regulacién y Mediciéon nueva de INVALLE (ERM) y de las
actividades que lo componen por parte de Pemex Logistica, dicha infraestructura estara
basada en un sistema que permitird medir y regular la presién y controlar el flujo de gas |.
p. que se recibird en la Terminal de Recibo, Almacenamiento y Embarque de Gas L.P.
(Planta de Suministro) propiedad de la empresa INVALLE, S.A. de C.V, y ante cualquier
contingencia riesgosa, este sistema sera el principal corte de flujo de gas I. p. hacia la misma
y mantener con seguridad el mantenimiento de la misma, garantizando asi la distribucion
segura de gas |. p.

Finalmente, el proyecto cumplira con los requisitos técnicos minimos para el disefio y
construccion de estructuras sobre tierra, para la seguridad ante fenébmenos naturales, asi
como para su correcto funcionamiento de la Terminal de INVALLE, mismas que seran
disefiadas y construidas con parametros de flexibilidad, seguridad, sistematizacion,
eficiencia y con tecnologias de punta en todas sus operaciones de la Terminal, basado en
las buenas préacticas de ingenieria y disefiado, construido y probado en conformidad con
los requerimientos del cliente de acuerdo con la normatividad, estandares y cédigos
aplicables.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DEC.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO AMBIENTAL

I.1. Proyecto.

N )
AN

Figura 1.1. Croquis de ubicacion del proyecto en el Parque Industrial Tepeji, municipio de Tepeji de Rio de Ocampo, estado de Hidalgo.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

[.1.1. Nombre del proyecto

“Ramal de Trasiego de GLP entre el Ducto de 20" de Pemex Tri Cactus-Guadalajara y la
Planta INVALLE, S.A. de C.V. en el Parque Industrial Tepeji”.

[.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en el No. 27 de la Calle Norte Tres, Lote 190 Manzana 024 del
Fraccionamiento Parque Industrial Tepeji, Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, Estado
de Hidalgo.

I.1.3. Tiempo de vida util del proyecto (acotarlo en afios 0 meses).
- Duracion total (Incluye todas las etapas).

El disefio del proyecto garantiza una vida Gtil de 30 afios, y/o bien la duracién total del
proyecto serd el tiempo que se encuentre en operacion la Terminal de Recibo,
Almacenamiento y Embarque de Gas L.P. (Planta de Suministro) propiedad de la empresa
INVALLE, S.A. de C.V., dependiendo principalmente de la demanda de combustible en la
region, del mantenimiento de las instalaciones, al cumplimiento de la normatividad
ambiental y de la renovacion de permisos y/o autorizaciones correspondientes.

- Encaso de que el proyecto que se somete a evaluacion se vaya a construir en varias
etapas, justificar esta situacion.

Las etapas sujetas a evaluacion comprenden la etapa de construccion del trasiego de gas
l.p. desde el ducto de 20” de PEMEX TRI Cactus Guadalajara, comprende construir la
interconexion y las instalaciones pertinentes, en las que se incluye un ducto de 10" de
diametro, dos valvulas de seccionamiento para el control de PEMEX TRI, otra valvula para
el control de INVALLE, S.A. de C.V., una estacion de regulacién de presién de dos pasos
con doble tren para cubrir una redundancia uno a uno, y un patin de medicion y regulacion
de flujo formado por triple tren de medicién para cubrir redundancia uno a uno contemplado
a efectuarse en un periodo de nueve meses, y la etapa de operacion y mantenimiento
estimando una vida util de 30 afios.

I.1.4. Presentacion de la documentacién legal

DOCUMENTOS LEGALES:

AUTORIZACIONES, PERMISOS Y OFICIOS:

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO Y BASES DE DISENO

PLANOS

Ademas, en Anexo Digital de Bases de Disefio y Planos se incluye la ingenieria béasica del proyecto civil,
eléctrico, mecanico, seguridad, tuberias etc., para mayor comprension.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

I.2. Promovente

[.2.1. Nombre o razén social

[.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

[.2.3. Nombre y cargo del representante legal

[.2.4. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

[.3.1. Nombre o raz6n social del responsable de la elaboracion del impacto ambiental
SISTEMAS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.C.

1.3.2. Nombre del responsable técnico del estudio, numero de cédula profesional

COORDINADOR DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

TECNICO RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Bidl. Raquel Mercedes Larios Sanchez
COLABORADORES DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.3. Direccién del responsable técnico del estudio
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
[I.1 Informacidn general del proyecto
I1.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto corresponde a la modificacion del acceso de gas |. p. de PEMEX Logistica a la
Terminal de Recibo, Almacenamiento y Embarque de Gas L.P. (Planta de Suministro)
propiedad de la empresa INVALLE, S.A. de C.V., ubicada en el Parque Industrial Tepeji, en
Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo, a través de la construccién de un ramal de trasiego de
Gas Licuado de Petréleo (GLP) desde el ducto de 20” de PEMEX TRI Cactus-Guadalajara
hasta las instalaciones de INVALLE S.A. de C.V., para lo cual es necesario realizar la
interconexion y las instalaciones pertinentes que incluyen; la construccion del ducto de 10”
con una longitud de 120 metros aproximadamente en el terreno del lecho de la trayectoria
del gasoducto de Cactus-Guadalajara y de ese punto hacia el terreno de las instalaciones
de INVALLE, dicha trayectoria incluye un cruce vehicular subterrdneo, una valvula de
seccionamiento para control de PEMEX TRI, otra valvula para el control de INVALLE, una
estacion de filtrado, un patin de regulacion y un patin de medicién, base y cobertizo de
cromatoégrafo, asi como la construccion de un edificio llamado “cuarto eléctrico”. Las obras
necesarias para este proyecto se realizardn de acuerdo con las Bases de Disefio
correspondientes (ver Anexo de Memoria Descriptiva del Proyecto, Bases de Disefio y Planos).

Toda la instrumentacion y los equipos estan diseflados para cumplir con las condiciones de
operacion requeridas. Los datos de proceso operativo se especifican en la siguiente tabla:

Tabla I.1. Datos de proceso
Punto de Interconexion y Vélvula de Seccionamiento

Origen al Ducto de 20” de Gas LP/PEMEX TRI
Destino Patin de Medicion y Control de Flujo dentro de la
Planta INVALLE
Gas Licuado de Petréleo
(mezcla 90% propano/10% butano en volumen)
Servicio Composicion 90/10
Etano 0.0476
Propano 0.9048
n-Butano 0.0476
Capacidad Normal: 20,000 BPD
Proyectada Maximo: 60,000 BPD

Actualmente, la trayectoria del ducto de 10” @ se encuentra en su totalidad instalado
afectando una superficie de 245.00 m? aproximadamente sobre el lecho de la trayectoria
del gasoducto de 20" de PEMEX TRI Cactus-Guadalajara hacia el terreno de las
instalaciones de INVALLE, parte de su recorrido es sobre calle de asfalto existente asi que
no se realiz6 el desmonte de vegetacion significativa. Se continGa con la instalacion de una
tuberia de 8” @ afectando una superficie estimada de 384.00 m? (en la actualidad se tiene
el inicio de actividades de instalacion, ver anexo fotografico), se realizard una interrupcion
del servicio actual, haciendo un corte al ducto de Gas L.P. de 8” que actualmente alimenta
producto desde la Terminal de PEMEX TRI a la Terminal de INVALLE S.A DE C.V, dentro
del Parque Industrial Tepeji.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

Para la viabilidad del proyecto, se tiene que la totalidad del &rea del proyecto corresponde
a una zona de uso industrial al estar inmerso en el Parque Industrial Tepeji, siendo
compatibles con las actividades que se encuentran en sus colindancias, ademas la empresa
cuenta con la licencia de construccion por la autoridad municipal y la anuencia para alojar
el ramal de 10” @ que alimentara a la estacion de Regulacion y Medicion nueva de INVALLE
(ERM) y de las actividades que lo componen por parte de Pemex Logistica con fecha del
20 de febrero del 2018, que sefiala que no existe inconveniente para alojar un ramal de
10"d que alimentara a la estacion de Regulacion y Medicion nueva de INVALLE (ERM),
entre el punto de interconexién ubicado en el by pass de la valvula de seccionamiento Tepeji
y la ERM de INVALLE, de acuerdo como se indica en los planos correspondientes, su
ejecucion se debera realizar aplicando las observaciones y procedimientos técnicos y de
seguridad en apego a las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes, Normas de
Referencia de PEMEX (NRF) aplicables, dicha infraestructura estara basada en un sistema
que permitira medir y regular la presion y controlar el flujo de gas I. p. que se recibird en la
Terminal de Recibo, Almacenamiento y Embarque de Gas L.P. (Planta de Suministro)
propiedad de la empresa INVALLE, S.A. de C.V, y ante cualquier contingencia riesgosa,
este sistema sera el principal corte de flujo de gas |. p. hacia la misma y mantener con
seguridad el mantenimiento de la misma, garantizando asi la distribucion segura de gas .
p. (ver oficios en Anexo de Autorizaciones y Permisos).

De la misma forma, el proyecto cumplira con los requisitos técnicos minimos para el disefio
y construccion de estructuras sobre tierra, para la seguridad ante fenédmenos naturales, asi
como para su correcto funcionamiento de la Terminal de INVALLE, mismas que seran
disefiadas y construidas con parametros de flexibilidad, seguridad, sistematizacion,
eficiencia y con tecnologias de punta en todas sus operaciones de la Terminal, basado en
las buenas practicas de ingenieria y disefiado, construido y probado en conformidad con
los requerimientos del cliente de acuerdo con la normatividad, estandares y cédigos
aplicables.

Como antecedentes, la empresa INVALLE, S.A. de C.V. obtuvo la autorizacion en materia
de impacto y riesgo ambiental correspondiente al proyecto “Disefio y construccion de un
ramal de trasiego de 10” de @ y de una estacion de regulacion y medicién para recibir gas
l.p. directo del LGP ducto de Venta de Carpio Santa Ana” mediante el oficio resolutivo
SGPA/DGIRA/DG/02579 emitido por la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental,
Subsecretaria de Gestidn para la Proteccion Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales con fecha de emisién del 19 de abril de 2013 (ver oficio en Anexo de
Autorizaciones y Permisos), indicando que era ambientalmente viable, por lo que se
autorizaba de manera condicionada, con una vigencia de nueve meses para realizar la
preparacion del sitio y construccion del proyecto, sin embargo no se llevaron a cabo las
actividades autorizadas en ninguna de sus etapas, actualmente la citada autorizacién a
fenecido, por lo que nuevamente se somete al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental, contemplando una trayectoria y caracteristicas diferentes.

Asimismo, la empresa INVALLE, S.A. de C.V. como Terminal de Recibo, Almacenamiento
y Embarque de Gas L.P. (Planta de Suministro) obtuvo la autorizacién ambiental para
realizar la construccion, instalacion operacion y mantenimiento de un centro de distribucion
de gas l.p. conectado directamente a un gasoducto, para almacenamiento y trasiego de
este, en una superficie de 12,200 m? para el proyecto en su momento denominado “Centro
de Distribucion de Gas L. P.” por la entonces Direccion General de Ordenamiento Ecoldgico
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

e Impacto Ambiental del Instituto Nacional de Ecologia de la Secretaria de Medio Ambiente
Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) mediante oficio D.O.O.DGOEIA.-03647 con
fecha del 04 de junio de 1997, contando ademas con el permiso de almacenamiento de gas
I. p mediante planta de depésito y de suministro con No. de oficio PS-HGO-001/C01, de
fecha del 19 de marzo de 2001. (Ver anexo en apartado de aspectos legales).

En materia de riesgo ambiental, de acuerdo con el calculo de la cantidad de gas I.p.
empacado en la tuberia, dicha cantidad sera de 6,953.9013 kg. lo cual no rebasa la cantidad
de reporte de 50,000 kg. sefialada en el segundo Listado de Actividades Altamente
Riesgosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992, por lo que
la actividad a realizar por el promovente no es considerada como altamente riesgosa.

Las actividades a implementarse consistiran en la construccion para la posterior operacion
de un sistema para conduccion de gas I. p., en la siguiente tabla se describen las obras
principales del proyecto, y que en el Capitulo V de la MIA-P son retomadas como apoyo
para la identificacion de impactos ambientales:

Tabla I.2. Matriz de actividades del proyecto.

Terrestre Construccion Operacidon y mantenimiento Abandono
« -Excavacion de las
Ramal de . . )
Trasiego de superficies requ_erldas. _ -Trasiego de gas |.p. desde la
-Obra civil interconexion del ducto de PEMEX TRI
GLP entre el P .
Ducto de 20" de -Obra elet,:tr.ma C_actus-GuadaIaJara hasta el tren qle
Pemex Tri -Obra mecénica y recibo y del tren de recibo a la Terminal
Cactus- tuberias. de INVALLE, S.A. de C.V.
Guadalaiara v la -Relleno y compactacion. -Cierre y
PIa#ﬂa y -Prueba Hidrostética del -Inspeccidn y vigilancia de las desmantelamiento
INVALLE, S.A. _rar_n'al » instalaciones.
-Capacitacion tedrico-
deC.V.enel P o .
Parque practico de los -Mantenimiento preventivo
) operadores.
Industrial S s . o - I
Tepeii® -Inspeccién y vigilancia -Capacitacion tedrico-préactico de los
epeji”. . :
de las instalaciones. operadores.

[1.1.2. Seleccidn del sitio.
Criterios ambientales

- Debido a que la trayectoria de la tuberia de 10°@ es paralela con el gasoducto de
20" de Pemex Tri Cactus-Guadalajara hasta el punto de inflexion hacia las
instalaciones de INVALLE, no se realizo el desmonte de vegetacion significativa,
asimismo la trayectoria del ducto de 8”@ es sobre terreno cubierto por asfalto.

- Que las actividades o uso del suelo en las colindancias son compatibles con las
actividades que desarrolla el promovente, al estar inmerso en un sitio estratégico,
de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial Local del
Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo del Estado de Hidalgo, el sitio del proyecto
se encuentra inmersa en la UGA XXXIII denominada Corredor Industrial,
considerada como &rea de importante concentracion y crecimiento industrial
principalmente, localizada al Suroriente de la cabecera municipal, que presenta una
politica ambiental de aprovechamiento.
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- Como antecedente se tiene que la empresa INVALLE, S.A. de C.V. cuenta con el
dictamen de uso de suelo emitido por el gobierno del estado de Hidalgo con fecha
del 07 de julio de 1997 sefialando que el &rea que actualmente ocupan sus
instalaciones corresponde a un uso de suelo SEGREGADO (Planta de
almacenamiento, transporte y suministro de gas I. p.), compatible con el sitio.

- La ubicacion del proyecto se encuentra fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP)
de competencia federal, estatal y/o municipal, y de areas de importancia ambiental
que puedan resultar afectadas por las actividades de la empresa promovente.

- Que el trazo del proyecto no cruzara cuerpos o corrientes de agua.

- Las actividades que llevara a cabo la empresa, asi como aquellas que actualmente
se encuentran en operacion no implican procesos quimicos o de transformacion de
materia prima, y/o el aprovechamiento de los recursos naturales.

Criterios técnicos y socioeconémicos

- El sitio del proyecto se localiza dentro del Parque Industrial Tepeji, cuyas
instalaciones y servicios corresponden a una zona de acceso controlado, y donde
se desarrollan actividades industriales. Ademas, se ubica en una zona distante de
centros de poblacion.

- Eldisefio, ingenieria basica y de detalle, para la construccion y puesta en operacion
del ducto de 10” para el trasiego de Gas L.P. cumplira con los lineamientos técnicos,
con parametros de flexibilidad, seguridad, sistematizacion, eficiencia y con
tecnologias de punta en todas sus operaciones de la “Terminal de Recibo,
Almacenamiento y Embarque de Gas L.P.” (Planta de Suministro).

- La empresa cuenta con licencia de construccion por la autoridad municipal y la
anuencia para alojar el ramal de 10°QJ que alimentara a la estacion de Regulacién y
Medicion nueva de INVALLE (ERM) y de las actividades que componen el proyecto
por parte de Pemex Logistica (ver anexo de autorizaciones y permisos).

- Dicha infraestructura permitira medir y regular la presién y controlar el flujo de gas I.
p. que se recibira en la Terminal de “INVALLE S.A de C.V.”, y ante cualquier
contingencia riesgosa, este sistema serd el principal corte de flujo de gas I. p. hacia
la misma y mantener con seguridad el mantenimiento de la misma, garantizando asi
la distribucion segura de gas I. p.

- Con base a la memoria técnico descriptiva el proyecto retne las condiciones de
viabilidad econémica, técnicas, de operacion, y de tecnologia de punta que permitira
garantizar la recepcion por el ducto el Gas Licuado de Petréleo, considerando que
las instalaciones tendran la flexibilidad, seguridad, y eficiencia en todas sus
operaciones, para desempefiar la funciéon descrita de modo 6ptimo.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
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[1.1.3. Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

A. Incluir un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales y
colindancias del sitio donde sera desarrollado el proyecto:

a) Para proyectos puntuales o que se localicen en un predio, sefialar el punto de la
latitud y longitud, y/o las coordenadas X y Y en caso de que se presenten en UTM.

El proyecto se ubica en el Lote identificado con el NUumero 190 de la Manzana 024 del
Fraccionamiento Parque Industrial Tepeji, Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, Estado
de Hidalgo.

En las siguientes tablas se presentan las coordenadas UTM del predio total de la empresa
(figura I.1), ademés se indican las coordenadas de cada una de las obras que componen
el proyecto (figura I1.2).

Tabla 11.3. Coordenadas UTM de los vértices del predio total de la empresa.

X Y

Al Norte en 100.00 metros linda
P1 P1 P2 con la Calle Norte Tres 469247.40 2196046.01
Al Oriente en 204.57 metros linda

con el lote nimero 191 de la

P2 P2 P3 469345.73 2196007.90

manzana 024 del

Fraccionamiento 22,227.57 m2
P3 P3 P4 Al Sur en 100.00 metros colinda 469340.41 219580112

con area verde.
Al Poniente en 240.00 metros
P4 P4 P1 linda con el lote no. 189 de la 469240.87 2195804.91
manzana 024 del fraccionamiento.

Tabla 11.4. Coordenadas UTM del &rea donde se construiran la infraestructura que conforma el proyecto.

X Y
P1 469247.40 2196046.01
P2 469290.74 2196028.62
2,018 m?
P3 469288.35 2195981.84
P4 469246.30 2195992.94

Tabla 11.5. Coordenadas UTM de la infraestructura que conforma el proyecto.

Area donde se localizara Patin de

2
Filtrado, Regulacion y Medicion PR 469262.549 2196031.678 231.00 m
Otro equipo llamado Cromatdgrafo Cc 469271.920 2195993.890 9 m?
Un Cuarto eléctrico CE 469281.00 2196013.00 66.75 m?
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Para proyectos lineales (oleoductos, gasoductos, oleogasoductos, gasolinoductos,
poliductos, lineas de descarga etc.), presentar las coordenadas de los puntos de inflexion
del trazo y la longitud del mismo.

El trayecto del sistema para conduccién de gas |. p. tiene como origen desde Punto de
Interconexién y Valvula de Seccionamiento al Ducto de 20” de Gas LP/PEMEX TR, hasta
la interconexion del ducto proveniente del patin de medicion de PGPB 8°@ (tuberia
existente), que suministra a la “Terminal de Recibo, Almacenamiento y Embarque de Gas
L.P.” (Planta de Suministro) propiedad de INVALLE, S.A. de C.V. como se esquematiza en
la figura Il.2.

Tabla 11.6. Coordenadas UTM de la trayectoria del ramal (Tuberia de 10”0y 8"0).

X Y
D1 (Tuberia 10"d)
Punto de Interconexién y Valvula 469185.00 2196087.00
de Seccionamiento al Ducto de 20” ' )
de Gas LP/PEMEX TRI 1225m
D2 (Tuberia 10"d) ‘
Punto de inflexion 469267.00 2196058.00
D3 (Tuberia 10°0) 469266.00  2196027.00
Un 4rea para la Punto con patin de filtracion
intgrrconpee)l(rién =5 (it )
entre el ducto de Punto de interconexion al 469150.00 2196063.00
ducto de 8” existente.
PEMEX Yy la E2 (Tuberia 8’0
Terminal de (Tuberia 8°0) 469165.00 2196077.00
Punto de Inflexion
INVALLE. E3 (Tuberia 8"Q)
Punto de Inflexion aezrlL ZEgRZ B 192 m
E4 (Tuberia 8°0) 469269.00 2195991.00
Punto de Inflexion
=5 (e & 12) 469266.00  2195991.00
Punto de Inflexion
E6 (Tuberia 8'0) 469266.00 2195993.00

Estacién de regulacion y medicién

B. Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucién total de la
infraestructura permanente y de las obras asociadas, asi como las obras provisionales
dentro del predio.

En Anexo de Planos se presentan los planos de conjunto del proyecto, se incluyen los
planos correspondientes a la distribucion de las areas que conforman el proyecto en donde
se observa la infraestructura permanente; interconexiéon entre el ducto de PEMEX y la
Terminal de INVALLE, Patin de Filtrado, Regulaciéon y Mediciéon, Cromatografo y Cuarto
eléctrico. En la figura 1.3 se indica la distribucion de las areas necesarias para este
proyecto.
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Figura I.1. Predio total de la empresa INVALLE, S.A. de C.V.
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Figura 11.2. Ubicacion fisica donde se alojara el ramal de trasiego de gas I.p. entre el ducto de 20” de Pemex y la Terminal de INVALLE, S.A. de C.V.
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2 Goc;gle Earth’

4

Figura I1.3. Infraestructura permanente del proyecto de acuerdo con el plano arreglo general de la estacién de recibo INVALLE.
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[1.1.4. Inversion requerida

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversién + gasto de operacién),
para el proyecto.

La inversion para la realizacion de este proyecto es de aproximadamente 9, 000,000.00
(nueve millones de pesos 00/100 m.n.).

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital.
La recuperacion del capital se estima para un periodo aproximado de 3 afios.
c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

Para la aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion se estima una inversion de $ 900,
000. 00 (novecientos mil pesos).

I1.1.5. Dimensiones del proyecto

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, desglosandola de la siguiente
manera:

a) Superficie total del predio (en m?).

La empresa promovente cuenta con un predio total con una superficie de 22,227.57 m? de
acuerdo con el contrato de comodato que celebran por una parte TRANSPORTES GAS DE
MEXICO, S.A. DE C.V., representada por el C.P. José Antonio Pérez Cervantes en su
caracter de propietaria del inmueble ubicado en el Lote identificado con el numero 190 de
la manzana XXIV, ubicado en el Parque Industrial Tepeji, del municipio de Tepeji del Rio
de Ocampo, estado de Hidalgo (“Comodante”), y por la otra parte INVALLE, S.A. de C.V.
constituida en este acto por el representante legal el Ing. José Omar Fonseca Sabater
(“Comodatario”) con fecha del 10 de marzo de 2018 (Ver documento en Anexo de Aspectos Legales).

b) Superficie por afectar (en m? con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque,
matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la
superficie total del proyecto.

El sitio donde se alojara el sistema para la conduccién de gas |. p sera en el Parque
Industrial Tepeji, la zona a afectar en su mayoria se encuentra cubierta por asfalto, por lo
que lo que no existe la afectacion a la cobertura vegetal, a excepcién de la trayectoria que
recorre de la valvula de seccionamiento al punto de inflexién hacia la estacion de recibo de
INVALLE y corresponde a una superficie estimada de 174 m2, cabe mencionar que
actualmente se encuentra instalado como se muestra en la siguiente imagen.
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Ducto 10”

Figura I1.4. Instalacién del ducto nuevo de 10”@ sobre la trayectoria del gasoducto de Cactus-Guadalajara
hasta el punto de inflexién hacia el terreno de las instalaciones de INVALLE, S.A. de C.V.

c) Superficie (en m?) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto.

Esta informacion se ajustara con las siguientes variantes:

a) Para proyectos puntuales se debera proporcionar la superficie total del predio y de la
obra o actividad.

Para las actividades del proyecto este ocupard una superficie de 2,018 m?
aproximadamente, y se distribuye de la siguiente manera:

Tabla 11.7. Distribucion de las areas del proyecto.

Obras Superficie m?2 Porcentaje |
Area del proyecto 2,018 m?2 9.08 %
Superficie sin construcciones 20,209.57 90.92 %
Area total de la empresa 22,227.57 m? 100 %
Obras Superficie m? Porcentaje
Area para e] ,Patl'n de.F.iI'trado, 231 m? 1.04 %
Regulacion y Medicion.
Cimentacién para Cromatégrafo 9 m2. 0.04 %
Cuarto eléctrico 66.75 m? 0.30 %
Areq libre d? construcciones 1,711.25 m? 770 %
incluye areas verdes
Area del proyecto 2,018 m? 9.08 %
Tabla 11.8. Superficie en metros cuadrados y longitud total de los ductos.
Obras Superficie m? Longitud
Area para la Interconexiony ~ Ducto de 10” @ 245.00 m** 122.5

Vélvula de Seccionamiento
al Ducto de 20” de Gas
LP/PEMEX TRI hasta la

tuberia existente de la
Terminal de
INVALLE, S.A. de C.V.
*El area en metros cuadrados se consider6 de acuerdo con el PLANO Arreglo General
Estacion de Recibo INVALLE INV-CIA-PLA-001 (Ver en Anexo de Planos).

Ducto de 8" @ 384.00 m% 192
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I1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

e Uso de suelo

El principal uso de suelo en el sitio del proyecto es de tipo industrial, la trayectoria del
proyecto no atraviesa otras industrias, ni mucho menos areas de interés de conservacion
ecologica o areas naturales protegidas.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Local del
municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, publicado en el periédico oficial del estado de
Hidalgo con fecha de 28 de junio del 2004, se considera que el area del proyecto se
encuentra dentro de la UGA XXXIII denominada Corredor Industrial, area de suma
importancia por su concentracién y crecimiento industrial, misma que se caracteriza por
tener una Politica Ambiental de Aprovechamiento, y que se aplica cuando el uso del
suelo es congruente con su vocacion natural, dicha UGA tiene como uso de suelo
predominante el industrial, es por ello por lo que las actividades a realizar por el proyecto
seran compatibles con el sitio.

Como antecedentes la empresa INVALLE, S.A de C.V., tiene en su poder el oficio No. DG-
2-1644/97 con fecha del 7 de julio de 1997, referente al dictamen de uso de suelo, y
autorizacion en materia de impacto ambiental y andlisis de riesgo No. D.O.0O.DGOEIA-
03647 de fecha del 04 de junio de 1997, emitido por la Secretaria del Medio Ambiente y
Recursos Naturales (Ver anexo en apartado de aspectos legales).

e Uso de cuerpos de agua.

En las areas proximas al area del proyecto no se encuentran cuerpos de agua que la
empresa pudiera aprovechar o explotar, cabe mencionar que la implementacion del
proyecto no demanda el consumo de agua; sin embargo, si sera necesario contar con dicho
recurso para el personal que se encargue de la construccién del sistema para la conduccion
de gas |. p. para uso personal o para cualquier emergencia que se presente.

Durante la prueba hidrostética del ducto, se utilizara dicho recurso, la cual debera ser neutra
y libre de sdlidos en suspensién, apegandose a los lineamientos de la NRF-030-PEMEX-
2009 que en su apartado de pruebas hidrostaticas establece que la fuente de
abastecimiento de agua y las areas para desalojarla después de la prueba, deben cumplir
con los requisitos de la Comisién Nacional del Agua y también con las normas oficiales
correspondientes.
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[1.1.7. Urbanizacién del areay descripcién de servicios requeridos

Debido a que se trata de un proyecto asociado a la Terminal de INVALLE, S.A. de C.V., los
insumos necesarios serdn suministrados por la propia infraestructura de la Terminal. A su
vez durante las actividades de construccion sera la empresa encargada de la obra quien
suministre los servicios requeridos.

Durante la etapa de construccion se empleara agua potable limpia libre de basura e
impurezas, que se almacenara en depaésitos limpios y cubiertos.

La energia eléctrica sera suministrada de una red eléctrica existente, la cual se derivara de
la Terminal de INVALLE. Esta ser& a partir de su tablero de distribucion general en baja
tensién en 440 VCA, 3F, 4H, 60 Hz. Utilizando un espacio disponible en su tablero, para
instalar un interruptor termo magnético de 3 polos y de la capacidad en amperes requerida.
La calidad de la energia y el respaldo dependera de las caracteristicas de su sistema
eléctrico existente.

II.2. Caracteristicas particulares del proyecto
I1.2.1. Programa general de trabajo

En la siguiente tabla, se desglosa de manera detallada el programa general de trabajo que
comprende la etapa de construccién para un periodo de nueve meses aproximadamente,
asimismo el programa de trabajo para la operacion y mantenimiento del proyecto con una
vida util estimada de 30 afios.

Se podra prolongar su vida util dependiendo en gran parte de la demanda del combustible
en la zona, del mantenimiento de la infraestructura que lo compone, asi como de la
actualizacion de sus autorizaciones y permisos correspondientes.
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Tabla 11.9. Programa general de trabajo para la instalacion del proyecto.

Etapa de Construccion
Obra civil
-Ducto de interconexién DDV Pemex
Trazo topogréfico
Fabricacién, colocacion y mantenimiento de falsetes de alambre de pUas a base
de postes de madera rolliza de 4”
Excavacion de zanja
Acolchonado y acostillado de tuberia y tapado de zanja.
Construccion de muerto de anclaje
-Ducto de interconexién obra especial cruce de vialidad
Trazo topografico
Excavacion de zanja
Acolchonado y acostillado de tuberia y tapado de zanja
Corte con disco de concreto asfaltico
Reposicion de concreto asfaltico
Reposicion de losas de pisos y taludes de concreto
Manejo instalacién y retiro de placa de acero en excavacion de cruce de vialidad.
-Construccion de registros y banco de ductos eléctricos e instrumentacion.
-Registros eléctricos e instrumentacion con muros de tabique rojo recocido.
Trazo y nivelacion
Excavacion, afine de zanja
Plantilla de concreto fc-100 kg/cm?
Manejo y colocacién de tabique rojo en muros
Hilos, reglas y plomos para verificar horizontalidad y verticalidad del muro.
Corte y ajuste de tabiques
Elaboracion de mortero
Repellado interior y exterior.
Impermeabilizado
Relleno
-Banco de ducto eléctrico e instrumentacion
Trazo y nivelacion
Excavacion, afine de zanja
Plantilla de concreto fc=100 kg/cm?
Habilitado de puentes de acero para soporte de tuberias
Tendido de tuberia conduit
Cimbrado y descimbrado
Suministro de concreto hidraulico y colorante color rojo

179
129
106

113

40
24

40
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Programa general de trabajo para la instalacion del proyecto.

Relleno
-Cuarto eléctrico y control 110
Trazo y nivelacion
Excavacion, afine de zanja
Plantilla de concreto fc=100 kg/cm?
Habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo para cimentacion
Cimbrado
Suministro de concreto para cimentacion
Relleno compactado con material producto de la excavacion
Construccion de columnas, dalas de desplante, dalas de cerramiento
Muro de tabique
Cimbrado, hablitado y armado de acero de refuerzo, suministro de concreto para
losa de techo
Suministro e instalacion de canceleria de puertas y ventanas
Acabado de muros y aplicacién de pintura vinilica
Instalacion de loseta de piso y zoclo vinilico
Limpieza final y retiro de material de sobrantes
-Cimentacion de Patines 56
Trazo y nivelacion
Excavacion, afine de zanja
Plantilla de concreto fc=100 Kg/cm2
Habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo
Cimbrado
Suministro e instalacion de placas de nivelacién y pernos de anclaje
Suministro de concreto hidraulico fc=250 Kg/cm?2
Relleno y nivelado con grout
-Construccion de mochetas 24.5
Trazo y nivelacion
Excavacion, afine de zanja
Plantilla de concreto fc=100 Kg/cm2
Habilitado, armado y colocacién de acero de refuerzo
Cimbrado
Suministro de concreto hidraulico fc=250 Kg/cm?2
Relleno compactado con material producto de la excavacion
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Programa general de trabajo para la instalacion del proyecto.

-Acceso a area de patines (con grava)
Trazo y nivelacion
Limpieza de &rea
Suministro e instalacion de malla geotextil
Suministro y colocacion de grava
-Cerca perimetral a base de malla tipo ciclén de alambre galvanizado cal. 9 de
55x65mm con remate de 3 alambres de plas de 2 m de altura con elementos y
accesorios galvanizados.
Trazo y nivelacién
Excavacion, afine de zanja
Construccion de cimentacion, a) muerto de concreto de 30x30x60cms y fc=150
kg/cm2, b) dala de union de 20x20cm y fc=150 Kg/cm2 con 4 varillas del No.3 y
estribos del No. 2 a cada 30 cms.
Relleno compactado con material producto de la
Excavacion
Empotramiento de postes, fijacion de elementos
horizontales y diagonales y refuerzos
Colocacion y tensionado de la malla tipo ciclén
Rematado de alambre de puas formado de tres hilos y soportado por una pieza
de angulo inclinada
Limpieza final y retiro de material de sobrantes
Obra eléctrica
-Proteccién catodica (Por Pemex).
Medicién y estudios de potenciales de ductos en el DDV y medicién de potencial
externo
Resistividad del terreno
Estudio de masa nodica o corriente impresa
Ingenieria del sistema de proteccion catddica
-Proteccion catodica (Por Marsori).
Instalacion de la proteccion catédica
-Instalacion para el sistema de tierras
Trazo topografico
Excavacion de zanja
Colocacién y tendido de alambre de cobre
Alineacion y plomeo de tubo de asbesto
Hincado de varilla copperweld
Relleno de registro con mezcla de sal y carbon
Fabricacion y colocacion de tapa
Limpieza y retiro de material sobrante

21

44

139.5
20

58
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Programa general de trabajo para la instalacion del proyecto.

-Sistema de fuerza y alumbrado 85
Trazo y nivelacion
Excavacion, afine de zanja
Plantilla de concreto fc=100 Kg/cm2
Habilitado de puentes de acero para soporte de tuberias
Tendido de tuberia conduit
Cimbrado y descimbrado
Suministro de concreto hidraulico y colorante color rojo
Relleno
Colocacion e hincado de postes
Instalacion de luminarias
Ratoneo de ductos
Cableado
Prueba de continuidad
Conexionado y etiquetado de cables
Sellado de tuberia conduit

-Montaje de equipos eléctricos 15
Montaje de UPS (Sistema de Energia Ininterrumpible)

Obra Mecanica / Tuberias 109

-Montaje de equipos mecanicos 10
Montaje de Patin de medicion

-Tuberia para ducto de interconexion 109

Manejo, presentacion, soldadura y montaje de tuberia prefabricada de 10"

Manejo, tendido y soldadura de piezas de tuberia prefabricada sobre mochetas
Tendido, alineado y soldado de tuberia de proceso de 10" en el DDV

Inspeccion radiogréfica de juntas de soldadura

Parcheo de juntas de soldadura a base de recubrimiento tricapa

Bajado de tuberia a zanja

Obra especial (cruce de vialidad) incluye excavaciéon de zanja, bajado de

tuberia prefabricada y juntas de soldadura de integracion de linea regular a 15
patin de medicion y regulacion.

Obra especial (en vialidad) incluye excavacion de zanja, bajado de tuberia y

juntas de soldadura de integracion del patin de medicién a registro existente de | 1 mes
tuberia de proceso Invalle.

Prueba Hidrostatica del ramal (ducto de 10" D.N). 1sem
Prueba Hidrostatica del ramal (ducto de 8" D.N). 1sem
-Tuberia ramal ACI 23

Manejo, presentacion, soldadura y montaje de tuberia prefabricada de "
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Programa general de trabajo para la instalacion del proyecto.

Manejo, tendido y soldadura de piezas de tuberia prefabricada sobre
mochetas
Inspeccion radiografica de juntas de soldadura
Proteccion anticorrosiva de tuberia
Obra de Instrumentacién y control 75
Fibra dptica para comunicaciones del cuarto de control
Montaje de instrumentos
Integracion del sistema de control al sistema SCADA de PEMEX

CAPACITACION 1 mes
Capacitacion tedrico-practico de los operadores
Puesta en Marcha 25

Pre-comisionamiento
Pruebas de lazo de control

Comisionamiento 15
Purga y empaque 5
Prueba funcional 5
Puesta en operacién 5

Termino de proyecto
Etapa de Operacion

-Trasiego de gas l.p. desde la interconexion del ducto de PEMEX
TRI Cactus-Guadalajara hasta el tren de recibo y del tren de recibo
a la Terminal de INVALLE, S.A. de C.V.

-Inspeccion y vigilancia de las instalaciones.

-Inspeccion de sefialamientos, supervision de valvulas, analisis y
pruebas de corrosion, conduccion, presion, limpieza con corridas
de diablos (libranzas) etc.

-Mantenimiento preventivo de toda la infraestructura (accesorios,
equipos, tuberias, valvulas etc.).

-Capacitacion tedrico-practico de los operadores.

-Ejecuciébn de capacitaciones, cursos y/o simulacros,
procedimientos de emergencia etc.

ETAPA DE ABANDONO DE SITIO

40 afos

PERMANENTE

PERMANENTE

PERMANENTE

SEMESTRAL — ANUAL - PERMANENTE
PERMANENTE
PERMANENTE

Al término de su vida atil.
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[1.2.2. Preparacion del sitio.

Actualmente, el area que arroja la trayectoria del ducto de 10" @ se encuentra en su
totalidad instalado y la superficie del ducto de 8” @ en construccibn como se aprecia en la
figura 1.5, no se presentd gran afectacion al suelo, debido a que se trata de una zona
industrial, parte de su recorrido es sobre calle de asfalto existente asi que no se realizé el
desmonte de vegetacién significativa, cabe mencionar que dichas actividades Unicamente
afectaron la superficie necesaria no perturbando al suelo colindante.

Figura Il.5. A) Area donde se aloja el ducto de 10”@, se localiza en el terreno del lecho de la trayectoria del
gasoducto de 20” de PEMEX TRI Cactus-Guadalajara hacia el terreno de las instalaciones de INVALLE S.A.
DE C.V. B) Trayectoria del ducto de 8” @ sobre terreno cubierto por asfalto.

La construccion del ducto de 10” & se realizé en el terreno del lecho de la trayectoria del
gasoducto Cactus-Guadalajara y de este punto hacia el terreno de las instalaciones de
INVALLE S.A. DE C.V., todo el trazado del ducto se realizé con la ayuda de personal
especializado.

La zanja donde se aloja la tuberia tiene la profundidad y amplitud adecuada, de acuerdo al
diametro del ducto, para asegurar la proteccion de la tuberia y evitar dafios durante su
instalacion. La superficie del fondo de la zanja esta conformada a un nivel tal que la tuberia
al ser bajada se apoye totalmente en el terreno.
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Para la instalacién de las tuberias el area afectada es:

AREA AFECTADA PARA LOS

DUCTOS LONGITUD TRABAJOS
Ducto de 10" @ 122.5m 245.00 m?
Ducto de 8" @ 192 m 384.00 m?

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

El proyecto esté asociado a las instalaciones de la Terminal de Recibo, Almacenamiento y
Embarque de Gas L.P. propiedad de la empresa INVALLE, S.A. de C.V., por lo que se
brindaran las facilidades necesarias para evitar cualquier tipo de obras provisionales.

Unicamente se considera la instalacion de recipientes para el almacenamiento temporal de
los residuos sélidos urbanos que se generen por los trabajadores de la obra, se encontraran
en sitios estratégicos, asi como un sanitario portatil.

I1.2.4. Etapa de construccion.

La empresa encargada de la obra es el Grupo MARSORI S.A. de C.V., quien sera la
responsable de suministrar todo el equipo, documentos técnicos/dibujos y servicios
especificados. Asimismo, durante la construccién debera de evitar condiciones que puedan
causar esfuerzos mayores a los permisibles y que puedan provocar fallas al sistema. Los
materiales y procedimientos constructivos deben estar de acuerdo con una buena préctica
de ingenieria y seguridad.

Las instalaciones constaran de: Patin de Filtrado, Patin de Regulacion, Patin de Medicion,
Red de Tuberias para el trasiego de gas l.p. desde la interconexion del ducto de PEMEX
TRI Cactus-Guadalajara hasta el tren de recibo y del tren de recibo a la Terminal de
INVALLE, S.A. de C.V., Cuarto Eléctrico desde donde se suministrara la energia eléctrica
a los equipos que componen los patines de regulacién y mediciéon y cromatografo.

- Obracivil

-Se ha realizado la instalacion del ducto
de 10” @ de diametro entre el ducto de
PEMEX y la Terminal de INVALLE, S.A.
de C.V. sobre el terreno del lecho de la
trayectoria del gasoducto Cactus-
Guadalajara y de este punto hacia el
terreno de las instalaciones de
INVALLE, asi como la obra especial
cruce de vialidad, realizando el corte con
disco de concreto asfaltico con la
reposicion de concreto asfaltico (ver
anexo fotogréfico).
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Infraestructura por instalar:

-Posteriormente se realizard la interconexién con una valvula de seccionamiento para el
control de PEMEX TRI, otra valvula para el control de INVALLE S.A. de C.V., una estacion
de regulacion de presion de dos pasos con doble tren para cubrir una redundancia uno a
uno, y un patin de medicién y regulacién de flujo formado por triple tren de medicién para
cubrir redundancia uno a uno en esta etapa.

-El patin de filtrado, regulacién y medicion se apoyara sobre una base de concreto con
resistencia fc= 250 kg/cm?, reforzada con acero fy= 4200 kg/cm?, con una superficie
aproximada de 231 m?.

-El cromatégrafo el cual también se apoyara sobre una base de concreto con los mismos
materiales que el Patin, pero, ademas, este equipo llevara una cubierta metélica como
cobertizo para proteccion, fabricado con perfiles de acero estructural, en una superficie de
9 m? (Ver Especificacion del Cromatdgrafo de Gas en Estacion de Recibo INVALLE INV-INS-ESP-
006).

El cuarto eléctrico que se encontrara alojado en una superficie de 66.75 m? construido con:

v' Estructura y cubierta de concreto armado.

v" Muros de block macizo junteado con mortero cemento arena, acabado en muros y
plafén aplanado fino de cemento arena pintado con pintura vinilica para interiores y
exteriores de Comex o similar color a elegir, impermeabilizacion de azotea con
impermeabilizante de Fester o similar para cinco afos.

v Herreria con perfiles PTR y canceleria de ac.

Las caracteristicas constructivas de manera detallada se especifican en las Bases de
Disefio Civil Estructural INV-CIV-BDI-001 y en los Planos: INV-CIA-PLA-001, INV-CIA-PLA-
002, INV-CIA-PLA-004, INV-CIE-PLA-002, INV-CIE-PLA-006, INV-CIE-PLA-007, INV-CIE-
PLA-009 (ver en Anexo correspondiente).

-Excavacion de la zanja (Afine de zanja).

La zanja donde se alojara la infraestructura pertinente (ducto de 8, tendra la profundidad y
amplitud adecuada, para asegurar la proteccion de los equipos y evitar dafios durante su
instalacion.

-Relleno compactado con material producto de la excavacion

Todo el material de relleno debe ser devuelto a la zanja, de manera que después del
asentamiento, la superficie del terreno no tenga depresiones y salientes en el area de la
zanja o que el montén de tierra lateral interfiera con cualquier trafico eventual o normal en
el lugar.
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- Obraeléctrica

La instalacion eléctrica de una estacion de regulacién y/o medicion debe cumplir con
Normas Oficiales Mexicanas y a falta de éstas con las normas, cOdigos o estandares
internacionales vigentes.

Como se ha mencionado la instalacion de la energia eléctrica serd suministrada de una red
eléctrica existente, la cual se derivara de la Terminal de INVALLE. Esta ser& a partir de su
tablero de distribucién general en baja tension en 440 VCA, 3F, 4H, 60 Hz. Utilizando un
espacio disponible en su tablero, para instalar un interruptor termo magnético de 3 polos y
de la capacidad en amperes requerida. La calidad de la energia y el respaldo dependera
de las caracteristicas de su sistema eléctrico existente.

Este alimentador general, alimentard a un tablero de distribucién exclusivo para las
instalaciones de esta primera fase como son alumbrado, receptaculos, cromatdgrafo o
segun sea requerido. El tablero sera instalado en el “Cuarto Eléctrico y de operacién del
patin.

-Proteccién Catddica

La tuberia sera aislada eléctricamente para proporcionar una separacion de la proteccion
catodica de los otros sistemas de tuberias de gas e interferencias. Se localizaran estaciones
de prueba considerando cruces de carreteras, cuerpos de agua, lineas eléctricas
existentes.

Del resultado de las mediciones de terreno se deberan definir los potenciales del gasoducto
al suelo para determinar los requerimientos de corriente impresa del sistema de proteccién
catodica.

Estos seran parte del alcance de proveedor de la proteccion catédica. En base a estos
potenciales, se debera disefiar e instalar un sistema para cumplir los requerimientos de
potencial de la proteccion catddica.

En el area del patin de regulacion y medicion se instalara una red de tierras en forma de
malla la cual se utilizar4 para establecer la conexion a tierra de las estructuras metalicas,
columnas metalicas, tableros eléctricos, soportes de tuberias y canalizaciones eléctricas.

El equipo eléctrico, para el sistema de distribucion eléctrica, sera disefiado, construido y
probado de acuerdo con sus correspondientes especificaciones técnicas particulares y
cbdigos, las caracteristicas de manera detallada se especifican en las Bases de Disefio
Eléctrica INV-ELE-BDI-001, Especificaciones para Tableros de Distribucion (220/127) en
Estacion de Recepcion INVALLE INV-ELE-ESP-001, Especificacion para Unidad de
Energia Ininterrumpible (UPS) en Estacion de Recepcion INVALLE INV-ELE-ESP-002,
Memoria de Célculo de Alumbrado Exterior en Estacion de Recibo INVALLE INV-ELE-MCA-
001, Memoria de Calculo de Red de Tierras en Estaciéon de Recibo INVALLE INV-ELE-
MCA-002.0, Memoria de Calculo de Alumbrado en Interiores en Estaciéon de Recibo
INVALLE INV-ELE-MCA-003 y Planos: INV-ELE-PLA-001, INV-ELE-PLA-002, INV-ELE-
PLA-003, INV-ELE-PLA-004, INV-ELE-PLA-005 (ver en anexo correspondiente).
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- Obramecanicay Tuberias.

De acuerdo con las bases de disefio mecanico se requiere del Sistema de Regulacion y
Medicién del producto antes de su almacenamiento, el sistema de regulacién y control sera
disefiado y construido de acuerdo con los diagramas de tuberias e instrumentacion y bases
de disefio de proceso, bajo los parametros de seguridad sistematizacion y eficiencia y con
tecnologia de punta.

Para el proceso de regulacién de presion, y medicidn se disefiard, construird y montara en
un solo patin, con dos ramales en regulacion de presion, (uno en operacién y otro en
espera), y tres ramales para medicién, (uno en operacién, uno en espera y uno a futuro),
todo el equipo tuberias valvulas e instrumentacion tanto regulacion de presion como el de
medicion de flujo seran interconectados de acuerdo al diagrama de proceso tuberias e
instrumentacion (ver en Anexo Digital de Planos INSTRUMENTOS y TUBERIAS).

Todas las tuberias, valvulas, conexiones y equipos irAn en soportes de acero (skid) cuyo
disefo seré de caracteristicas tales que impidan el esfuerzo mecénico adicional al producto
por el flujo del gas y que sean suficientemente seguros, para evitar en caso de sismo 6
vibracién, incluso golpes, porque resbalen las tuberias pudiendo sufrir como fracturas o
dobleces no contemplados en el disefio original.

Dichos soportes deberan aislarse eléctricamente aterrizandolos para evitar aterrizajes de
las tuberias o equipos electronicos computarizados. (Ver Bases de Disefio Mecéanico INV-
MEC-BDI-01).

Se contara con el siguiente montaje de equipos mecanicos:

-VALVULAS AUTOMATICAS DE SECCIONAMIENTO. En el area de la interconexion al
ducto de 20” de Pemex, LPG Ducto de Cactus a Guadalajara, se instalard una valvula
manual de 10” tipo compuerta doble sello bridada 600# RTJ, para la interconexién al ducto
de 207, posteriormente continua en 10” y una valvula de seccionamiento tipo compuerta de
paso completo automatizada con actuador de tipo electrohidraulico para el uso de PEMEX
TRI se instala; se continua con diametro de 10” y corriente abajo del ramal, se instalara una
segunda valvula de seccionamiento tipo compuerta de paso completo de 10” con actuador
de tipo electrohidraulico para el uso de INVALLE.

Estas valvulas autométicas de seccionamiento estéan instaladas en el ramal del LPG Ducto
en direccion a la Planta INVALLE S.A DE C.V. Cada valvula es de 10" de diametro tipo
compuerta de paso completo, disefio API-6D y ANSI, extremos bridados tipo RTJ, trim 8,
tipo paguete, accionadas por actuador de pistdn; con el propésito de evitar altas
fluctuaciones de presion las operaciones de apertura o cierre se realizan en 3 minutos.

Las véalvulas y equipos asociados estan disefiados para la instalacion en las condiciones
del sitio, la zona sismica, actividad eléctrica, bajas temperaturas ambientales y la exposicion
al viento y polvo y se homogenizaron para las condiciones méas desfavorables.
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El proveedor suministrara las vélvulas con extremos bridados RTJ, Clase 600# con
operador manual. Tipo de valvula compuerta doble expansion, paso completo y continuado
conforme API 6D, bore de acuerdo a APl 6D, cumple con Doble bloqueo y purga (DBB),
Asientos Bidireccionales.

Las valvulas de seccionamiento cumplen con las siguientes condiciones:

- Valvulas de 10” con Extremos bridados RTJ, Clase 600# conforme a ANSI B16.25.

- Con operador electro — hidraulico.

- Cuerpo de acero al Carbdn Fundido conforme a ASTM A-216 Gr.WCB.

- Compuerta y Segmento en acero al carbon conforme ASTM A-105 con
recubrimiento de 0.003” de electroless niquel (ENP).

- Asiento en acero al carbon fundido ASTM A-105 con recubrimiento de 0.003” de
electroless niquel (ENP) con insertos de teflon (PTFE) o NYLON.

- Vastago saliente en acero aleado AISI 4140, empaque del vastago de TEFLON
(PTFE), junta de Grafito; Esparragos y tornilleria conforme B7M/ 2HM, indicador de
posicion de compuerta o disco, graseras de Acero al Carb6n CADMINIZADOS,
incluye dos puertos de inyeccion de sellante en &reas de asientos e inyector de sello
plastico en caja de empaques, tapones de acero al carbon en dren y venteo para
facilitar el mantenimiento, fabricada de acuerdo al API 6D/ISO 14313 y de acuerdo
a la prueba de fuego conforme al API 6FA.

- Temperatura maxima de operacion 29°C a 121°C, recubrimiento exterior de acuerdo
al estandar de fabricante.

El proveedor suministrara las valvulas como una unidad completamente ensamblada y con
todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

(Ver Especificaciones de Valvulas de Corte de la Estacion de Recibo de INVALLE INV-INS-ESP-007.
Especificaciones de Valvulas de Corte de la Estacion de Recibo de INVALLE INV-INS-ESP-008).

-ESTACION DE REGULACION DE PRESION. Posterior al seccionamiento, corriente abajo
del ramal se instalara un patin de Regulacién de Presion con dos (2) derivaciones, cada
derivacion de la tuberia de interconexién cuenta con un tren de regulacion que tiene las
dimensiones adecuadas para reducir y controlar en forma automaética la presion del Gas L.
P. mediante dos (2) etapas de regulacién; la primera etapa se baja la presion de 75 Kg/cm?
a 24 Kg/lcm?, y la segunda etapa reduce la presion de 24 Kg/cm? a 14 Kg/cm?, con
redundancia al 100%, es decir que cada patin es simétrico con dos etapas de regulacién y
sus correspondientes valvulas controladoras de presion, que se mantendra en espera para
que se pueda regular la presion por esa derivacion en paralelo en caso necesario.

Cada valvula controladora estara dimensionada para proporcionar un control de presion
adecuado para dar las condiciones requeridas por los patines de medicién. La localizacion
del patin de regulacién se encuentra entre las valvulas de seccionamiento y los patines de
medicion. Estas valvulas reguladoras de presion contaran con las correspondientes
valvulas de aislamiento. Se tendran previamente al patin de regulacion filtros tipo canasta,
con transmisor de presion diferencial, y valvula de drenado. Los drenes de estos filtros
estardn cerrados y con junta ciega con el fin de evitar cualquier merma no controlada, se
retirardn los mismos en las labores de mantenimiento del filtro en presencia de PEMEX TRI.
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Los drenes con valvula de estos filtros serén cerradas estas y con junta ciega con el fin de
evitar cualquier extraccion no controlada, se retirardn los mismos en las labores de
mantenimiento del filtro en presencia de PEMEX TRI.

La primera y segunda etapa de regulacion tienen conexiones bridadas ANSI 600# RF, con
la finalidad de asegurar la resistencia fisica correcta para soportar las condiciones de
operacién en presidn y temperatura a la cual se someteran todos los elementos
involucrados.

-PATIN DE MEDICION. La masa de Gas L.P. a ser transportada a INVALLE S.A de C.V. es
de 40,000 BPD méaximo, se cuantificard en uno de los dos (2) trenes de medicion en paralelo
y estos tendrdn los accesorios necesarios para que no exista la posibilidad de pasar
producto sin ser cuantificado.

El patin de medicién tiene redundancia al 100%, en esta etapa de proyecto, es decir que
cada tren tendrd una derivacién en paralelo que se mantendra en espera con los mismos
elementos para la medicion de Gas L.P. para que cuando sea requerido pueda medirse por
ese otro sistema paralelo.

Todas las sefiales de la medicion seran totalizadas y llevadas por comunicaciones a través
de una UTR y un computador de flujo instalado localmente, hasta la red SCADA de Pemex
y ademés al SDMC de la Planta INVALLE S.A DE C.V, respectivamente, en ambos sistemas
se recibiran todas las sefiales en tiempo real, en forma continua y permanente durante las
24 horas y los 365 dias del afio: con respaldo de 35 dias de historia local, ademés del
registro histérico que proporcione el servicio del Sistema de Control SDMC de la Planta
INVALLE S.A DE C.V.

Asi mismo se tendra monitoreo en tiempo real de las presiones y flujo a través de los patines
en el sistema SCADA de PEMEX TRI.

El Patin de medicion tiene conexiones bridadas ANSI 300# RF y contiene:

- Valvulas manuales del tipo bola las cuales disponen de indicacion local de posiciéon
de “abierto/cerrado” con volante manual.

- Se tendran Medidores de flujo Masicos tipo Coriolis, y colocados aguas abajo de la
brida de este medidor masico se realiza mediante la toma de las condiciones de
operacion actuales y el flujo medido, la cuantificacién del Gas LP, y se transfieren
los datos tanto para PEMEX TRI para su custodia y Planta INVALLE S.A DE C.V.

- Cuenta con tarjetas dedicadas para el monitoreo de las condiciones de operacion
(transmisores e indicadores de presion, temperatura), para el envio de sefiales de
medicion.

A su vez y en su caso por aumento de presion subita del Gas LP entrampado, debido a un
aumento de temperatura del gas liquido o bien por sobre-presion, valvulas de seguridad de
alivio térmico PSV actlan como medida de proteccion, ajustadas al 10% mas del valor
méximo de presion de operacion, localizadas en el arreglo de acuerdo al libraje del equipo
y que en caso de disparo se aliviara la presion excedente hacia la atmésfera de acuerdo
con la normatividad aplicable.
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Se tendran por cada tren de medicién una valvula controladora de flujo FV, para garantizar
que se entregard un flujo constante de Gas L.P. a la Terminal de INVALLE S.A de C.V.,y
gue serd funcion del caudal (hasta 40,000 BPD por ramal) que se desea recibir y medido
en el medidor masico.

Se especificara la instrumentacion adecuada para la medicidbn de las presiones y
temperatura del producto y el envio de sefiales a la Terminal de INVALLE S.Ade C.V.y a
PGPB PEMEX.

La salida de los dos sistemas de medicion y de regulacion de flujo se interconectaran a un
cabezal comun de 8” de diametro, con valvulas de bola de paso completo, clase 300#.
Ademas, cuenta con dos conexiones con valvulas de 6” de diametro tipo bola, con estas
conexiones se calibra el sistema de medicion y regulacion de flujo, mientras no se realice
la calibracion se instalaran bridas ciegas en las valvulas de bola con el fin de evitar cualquier
tipo de fuga.

El Gas L.P recibido y medido se transportara por el ducto de trasiego hasta la Terminal de
INVALLE S.A de CV, aproximadamente 300 metros mas adelante.

-La interconexion del ducto 8” nueva al patin actual en la planta INVALLE S.A DE C.V sera
de la siguiente manera:

a) Se hara una interrupcién del servicio actual, haciendo un corte al ducto de Gas L.P.
de 8” que actualmente alimenta producto desde la Terminal de PEMEX TRI a la
Terminal de INVALLE S.A DE C.V, dentro del Parque Industrial Tepeji.

b) Previamente se pondra fuera de operacion y se eliminara el gas residual de L.P. y
se colocaran para aislar juntas ciegas mediante un barrido de limpieza con gas inerte
e inertizado del ducto actual, dejando el ultimo tramo de acceso a la planta INVALLE
S.A de C.V. para su rehuso.

c) Se interconectara el ducto nuevo en la llegada con el ducto existente, justo en el
tramo de acceso a la Terminal de INVALLE, que se dejé disponible del patin de
recibo y medicién de la Planta actual.

A la llegada de producto de Gas L.P. al Patin de medicién de la Planta INVALLE S.A de
C.V., el primer elemento es una junta aislante y se instalara una valvula de seguridad (PSV),
con la capacidad de manejar la totalidad del flujo, que abrird por un exceso de presion, en
caso de gue las condiciones normales de presion hayan sido aumentadas (sobrepresion)
en el trasiego.

La valvula de seguridad por sobrepresion tendra un ajuste de 14 Kg/cm? que desviara el
flujo total del trasiego en condiciones de sobre presion hacia un tanque de amortiguamiento
de 250,000 litros, disponible todo el tiempo para una eventualidad, dentro de las
instalaciones de la Planta INVALLE S.A DE C.V. Esto podra ocurrir mientras se toman las
medidas de seguridad para detener el trasiego.
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El patin de Regulacion descrito en la especificacion (PR-200), esta armado con productos
estandar del fabricante, adecuadas para trabajo pesado, para aplicaciones industriales y es
suministrado totalmente ensamblado e identificado, de acuerdo con el arreglo general de
tuberia No. INV-TUB-PLA-002 Y INV-TUB-PLA-003 (ver en anexo).

El Patin de Medicién descrito en esta especificacién (PM-200), esta armado con productos
estandar del fabricante, Clase 300 API adecuadas para trabajo pesado, para aplicaciones
industriales y es suministrado totalmente ensamblado e identificado, de acuerdo con el
Arreglo General de Tuberia No. INV-TUB-PLA-002 Y INV-TUB-PLA-003 (ver en anexo).

Todos los materiales, equipos, herramientas y maquinaria que intervienen en cada actividad
de instalacion, son suministrados por el proveedor, incluyendo el soporte estructural
(pedestal) para instrumentos, las curvas del tubing son realizadas con dobladores manuales
o hidraulicos, respetando el radio que especifique el fabricante del tubing, no poseen
dobleces con estirados o con reduccién de diametro interno del tubing. La soportaria es
prefabrica en taller para después colocarse a plomo en el sitio de instalacion. Cuenta con
un acabado apropiado para ambiente del sitio de instalacion.

El patin de regulacion de presion ademas de considerar el suministro de los instrumentos,
cables, soportes, suministra las bridas de conexidén con el resto de la estacion, asi como las
bridas ciegas, drenes y venteos que estan indicadas en el arreglo general de tuberia No.
INV-TUB-PLA-002 Y INV-TUB-PLA-003.

El patin de medicion estd montado en estructuras metélicas para el montaje de los equipos
instrumentos y accesorios. Las estructuras metalicas del patin consideran las anclas para
la sujecion a piso de concreto. El patin de medicidén considera las canalizaciones eléctricas
y alambrado del total de los instrumentos. Todas las conexiones estan consideradas en el
limite de bateria de los patines.

El disefio mecanico de las instalaciones incluye toda la tuberia, accesorios, filtros,
medidores de flujo, valvulas de regulacion y tanque de amortiguamiento. Las instalaciones
deben incluir una estacion de medicién en el punto de recepcion y otra (existente) de
entrega en la Planta INVALLE S.A DE C.V. Cada estacion debe ser disefiada en base a las
condiciones de operacion, condiciones del sitio, fuentes disponibles y consideraciones
ambientales.

Toda la tuberia de la estaciébn de medicién incluyendo la tuberia principal debe ser
construida de acero al carbon y se debe emplear un factor de disefio F, de acuerdo a la
NOM-EM-004-SECRE-2014 y complementada de acuerdo a ASME B31.8. El diametro y
espesor deben ser determinados basado en la especificacion de tuberia y célculos de
proceso. Toda la tuberia enterrada bajo suelo debe tener minimo 1.2 metro a nivel superior
de la tuberia.

(Ver Memoria Descriptiva del Proyecto INV-PRO-MDP-001, Especificaciones de Patin de
Regulacion Estacion de Recibo INV-INS-ESP-009, Especificaciones de Patin de Medicion
Estacién de Recibo Invalle INV-INS-ESP-010.0, ademas se incluye la Hoja de Datos
Técnica de Patin de Regulacién Estacion de Recibo INVALLE INV-INS-HDT-009.0, Hoja de
Datos Técnica Medidor de Flujo de Estacion de Recibo INVALLE INV-INS-HDT-012.0,
asimismo en Anexo digital de Bases de Disefio se presenta Hoja de Datos Técnica Medidor
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de Flujo en Estacién de Recibo INVALLE INV-INS-HDT-012.0, Hoja de Datos Técnica de
Valvula de Control de Presion Estacién de Recibo INVALLE INV-INS-HDT-013.0, Hoja de
Datos Técnica Medidor de Vélvula de Control de Flujo Estacion de Recibo INVALLE INV-
INS-HDT-014.0, Especificacién de Compresor de Aire de Instrumentos INV-MEC-ESP-001,
Especificacion de Patin de Filtrado Estacion de Recibo INVALLE INV-MEC-ESP-003,
Especificacion Técnica de Filtros Tipo Canasta INV-MEC-ESP-004, Hoja de Datos
Compresores de Aire de Instrumentos en Estacion de Almacenamiento y Bombeo INV-
MEC-HDT-001, Hoja de Datos Técnica de Filtros Tipo Canasta INV-MEC-HDT-004,
Especificacion Técnica de Valvulas de Expansion Térmica INV-PRO-ESP-001,
Especificacion Técnica de Valvulas de Relevo de Presidén en Estacion de Recibo INVALLE
INV-PRO-ESP-002).

Todo el proyecto esta basado en las buenas practicas de ingenieria y esta disefiado,
construido y probado en conformidad con los requerimientos del cliente, basado en la Gltima
edicion de las siguientes normas y cédigos aplicables.

- Sistemas de Seguridad
Los Sistemas de Seguridad para el proyecto son los siguientes:

El sistema de deteccion y alarma es un sistema de seguridad adicional e independiente al
sistema de control de proceso a fin de llevar a la Planta de INVALLE a condiciones seguras
cuando las condiciones de operacion pongan en riesgo al personal, las instalaciones o el
medio ambiente.

El sistema de deteccién de gas y fuego estard conformado por un Panel de Control
Programable (PLC), el cual recibira la sefial de los Detectores de Fuego (UV/IR), Detectores
de Gas Combustible (Mezclas explosivas) y Estaciones Manuales de Alarmas por fuego
instalados en campo; y a su vez enviara sefial a las alarmas audibles y visibles localizadas
en el area de proceso.

COMPONENTES

-Detectores de Fuego (UV/IR). Los detectores de Fuego seran del tipo inteligente (UV/IR) a
prueba de explosién con salida analdgica de 4-20 mA; la conexion serda punto a punto al
PLC de seguridad.

Los detectores de fuego estaran disefiados para responder a un fuego generado por gas
propano. Los dispositivos seran listados y/o aprobados UL/FM. Los detectores de fuego
deberéan ser un dispositivo de una sola pieza y contener:

1) Un sensor (UV) para detectar la onda de luz ultravioleta del fuego.
2) Un sensor (IR) para detectar la onda de luz infrarroja del fuego.

Los detectores de Fuego (UV/IR) deben detectar la radiacion ultravioleta e infrarroja
producida por un fuego en el ambiente, por medio de foto-sensores independientes para
cada una de las dos bandas requeridas.
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-Detectores de Gas Combustible. Los Detectores de gas combustible deben ser de tipo
infrarrojo (llamados también por aplicacién detectores de mezclas explosivas) operaran bajo
el principio absorcién de luz infrarroja.

El detector debe estar compuesto por dos dispositivos principales: sensor y transmisor,
integrados como una sola pieza, el procesador del transmisor al recibir la sefial proveniente
del detector, debera generar una sefial de salida analdgica de 0 a 20 mA (0-4 diagndstico
y 4-20 medicion) proporcional al 0 y 100% del LEL, y/o una sefial digital (por relevador 30
VCD) como indicativo de alarma, en funcion de las condiciones configuradas previamente.,
cubiertas contra polvo, protecciones contra intemperie y cajas de montaje. La conexion del
detector de gas seré punto a punto al PLC del SGF.

-Dispositivos de Notificacién Exteriores. En las areas exteriores de proceso se dispondra
de alarmas audibles y visibles controladas por el PLC de Seguridad.

Las alarmas audibles se componen de altavoces capaces de reproducir un tono diferente
para cada tipo de riesgo detectado y contemplar el nivel sonoro establecido en la tabla
A.18.4.3 de la NFPA 72 Ed. 2016 de acuerdo con la ubicacion.

La alarma audible que debe emitir los tonos y mensajes proporcionados por el generador
de tonos del sistema de Gas y Fuego, por lo que cada alarma audible debe contar con un
circuito electrénico impreso que reciba, amplifique y emita claramente todos y cada uno de
los tonos y mensajes.

-Estaciones Manuales de Alarma. Las estaciones manuales transmitirdn una sefial eléctrica
de alarma al Sistema de Gas y Fuego para notificar por medio de las alarmas audibles y
visibles que existe alguna emergencia.

Permitiran dar aviso de alarma en forma manual por parte del personal que se encuentre
en el area de trabajo, determinando la procedencia del mismo y pudiendo tomar acciones
inmediatas.

-Estaciones manuales de alarma por Fuego (HS-F) con acabado en color rojo bermellén. El
mecanismo de la estacion manual debe ser facil de operar y debe contar con una cubierta
para prevenir activaciones accidentales.

(Para mayor detalle ver Bases de Disefio de Seguridad INV-SEG-BDI-002 y Filosofia de
Operacion de Seguridad INV-SEG-FIC-001).

-Prueba Hidrostatica del ramal

Todos los ductos nuevos deben someterse a una prueba hidrostatica para comprobar su
hermeticidad.

(Ver Bases de Disefio de Tuberias INV-TUB-BDI-001, Calculo de Espesores de la Tuberia de Aire de
Instrumentos INV-TUB-CAL-001, Calculo de Espesores de Tuberias Subterraneas INV-TUB-CAL-002, Calculo
de Espesores de Tuberias de Lineas Aéreas Patin de Recibo INVALLE INV-TUB-CAL-004, Especificaciones de
Materiales de Tuberia Subterranea INV-TUB-ESP-001, Especificacion de Materiales de Tuberia Aérea INV-
TUB-ESP-002, y Planos: INV-TUB-PLA-001 e INV-TUB-PLA-002.).
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-Capacitacion teorico-practico de los operadores

Previo a las actividades de operacidn, se proporcionara los elementos necesarios para que
el personal de operacion y mantenimiento de la estacion obtenga las habilidades y
conocimientos necesarios para realizar la configuracion, operacion y mantenimiento de los
componentes y/o instrumentos que componen cada uno de los patines de medicion.

El servicio de capacitacion se divide en los siguientes cursos:

e Curso de configuracion
e Curso de operacion
e Curso de mantenimiento

-Inspeccidn y vigilancia de las instalaciones

Inspeccién incluye previamente a la realizacion de las pruebas las siguientes
comprobaciones:

- Verificacion de disposicion y dimensiones, conforme a los planos aprobados para
su construccion.

- Verificacién de acabado.

- Verificacion de la identificacion.

Ademas, se deben colocar los sefialamientos necesarios para la localizacion e identificacion
de las instalaciones (sefialamientos informativos), asi como para limitar actividades que
pongan en riesgo la seguridad de las personas y las instalaciones (sefialamientos
restrictivos) y aquellos para alertar al publico acerca de las condiciones de riesgo en la
ejecucién de trabajos de construccién y mantenimiento (sefialamientos preventivos).

Se deben verificar las condiciones de la superficie y sus zonas adyacentes, observando
indicaciones de fugas, actividades de instalaciones y demas factores que afecten la
seguridad del ducto, ademas de construccion de caminos, desazolve de zanjas, cunetas e
invasiones.

Finalmente, una vez concluida la obra se debe recolectar todo el material utilizable que haya
quedado en el area del proyecto y transportarlo a los lugares adecuados para su
almacenamiento. Se debe hacer una limpieza general del area del proyecto, despejandolo
de toda clase de desperdicios que hayan quedado en él.

[1.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.
a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones:
El objetivo del proyecto ser& la obtencion de gas |. p. desde la interconexion del ducto de

PEMEX TRI Cactus-Guadalajara hasta el tren de recibo y del tren de recibo a la Terminal
de INVALLE, S.A. de C.V.
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La actividad por realizar es el trasiego de gas l.p. por lo cual no existen transformacion de
materias primas en el producto final. El producto por manejar es el gas licuado de petroleo
90% propano 10% butano, siendo el movimiento estimado de 60,000 Bls como maximo al
dia.

Todos los equipos estan disefiados para un funcionamiento continuo, 24 horas al dia, siete
dias a la semana y 365 dias al afio, a menos que se indique lo contrario en casos
especificos.

De acuerdo con la memoria descriptiva del proyecto, a continuacion, se describen las
condiciones de operacion:

Tabla I1.10. Datos de proceso operativo.
Punto de interconexion y Valvula de Seccionamiento al
Ducto de 20” de Gas LP/PEMEX TRI
Patin de Medicion y Control de Flujo dentro de la
Terminal de INVALLE
Gas Licuado de Petréleo
(mezcla 90% propano/10%
butano en volumen)
Servicio Composicion 90/10
Etano 0.0476
Propano 0.9048
n-Butano 0.0476
Minimo: 10,000 BPD
Normal: 20,000 BPD
Maximo: 60,000 BPD

Origen

Destino

Capacidad
Proyectada

PROCESO:

Tabla 11.11. Condiciones de operacion
Presion en el gasoducto (ducto) de 20” Cactus —Guadalajara de PGPB

Normal 42 Kg/cm?
Maximo 75 Kglcm?
Minimo 11 Kg/lcm?
Temperatura Maxima 24° C
Temperatura Normal 16 °C
Temperatura Minima 4°C
Presiones del patin de regulacion
Entrada 75 Kg/cm?
Salida del primer paso de regulacién 24 Kglcm?
Salida del segun_gio paso de 14 Kglem?
regulacién
Presion de llegada a INVALLE S.A. de C.V. al patin de medicion de la Planta
Entrada 12.5 Kg/lcm?
Temperatura 16 °C

Fuente: Bases de Disefio de Proceso INV-PRO-BDI-001.
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Es responsabilidad de la ingenieria integrar toda la instrumentacion y los equipos disefiados
para cumplir con las condiciones de operacion requeridas en estas bases de disefio.

VALVULAS AUTOMATICAS DE SECCIONAMIENTO.

Las valvulas automaticas de seccionamiento instaladas en el ramal del LPG Ducto en
direccion a la Planta INVALLE S.A de C.V. contaran con los accesorios necesarios con el
proposito de evitar altas fluctuaciones de presién las operaciones de apertura o cierre se
realizan en 3 minutos. A falla de alimentaciéon neumatica, la Planta INVALLE S.A de C.V se
da por enterada, y las dos valvulas se quedan en la ultima posicién (FC) esto con objeto de
evitar sobre-presion a posicion segura, contando cada una con dos tanques de N2 con
capacidad de 3 movimientos autonomos. En caso de un descenso subito de la presion en
el tramo del LPG Ducto, lo cual implica la posibilidad de fuga o ruptura del ducto, ambas
valvulas deberan cerrarse. Las valvulas cuentan con monitoreo de estado (medicion de
carrera de apertura y cierre) y sefializacion de abierto/cerrado y resto de sefiales del grupo
hidraulico (auto contenido) en el Cuarto de Control de la Planta INVALLE S.A de C.V.,y
también se envian los datos de estado al sistema SCADA de Pemex. Operativamente esta
segunda Vvélvula ser& controlada exclusivamente por el SDMC de la Planta INVALLE S.A
de C.V.

ESTACION DE REGULACION DE PRESION

El patin de Regulacion de Presion contara con dos (2) derivaciones, cada derivacion de la
tuberia de interconexiéon contard con un tren de regulacién que tiene las dimensiones
adecuadas para reducir y controlar en forma automatica la presién del Gas L. P. mediante
dos (2) etapas de regulacion; la primera etapa se baja la presion de 75 Kg/cm? a 24 Kg/cm?,
y la segunda etapa reduce la presion de 24 Kg/cm?a 14 Kg/cm?, con redundancia al 100%,
es decir que cada patin es simétrico con dos etapas de regulacion y sus correspondientes
valvulas controladoras de presion, que se mantendra en espera para que se pueda regular
la presiéon por esa derivacion en paralelo en caso necesario.

Cada valvula controladora estara dimensionada para proporcionar un control de presion
adecuado para dar las condiciones requeridas por los patines de medicién. La localizacion
del patin de regulacién se encuentra entre las valvulas de seccionamiento y los patines de
medicion. Estas valvulas reguladoras de presion contaran con las correspondientes
valvulas de aislamiento, se tendran previamente al patin de regulacion filtros tipo canasta,
con transmisor de presion diferencial, y valvula de drenado. Los drenes de estos filtros estan
cerrados y con junta ciega con el fin de evitar cualquier merma no controlada, se retiraran
los mismos en las labores de mantenimiento del filtro en presencia de PEMEX TRI. Los
drenes con valvula de estos filtros seran cerradas estas y con junta ciega con el fin de evitar
cualquier extraccién no controlada, se retiran los mismos en las labores de mantenimiento
del filtro en presencia de PEMEX TRI.

La primera y segunda etapa de regulacién tienen conexiones bridadas ANSI 600# RF, con
la finalidad de asegurar la resistencia fisica correcta para soportar las condiciones de
operacion en presion y temperatura a la cual se someten todos los elementos involucrados.
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PATIN DE MEDICION

Lamasade Gas L. P. a sertransportada a INVALLE S.A de C.V. es de 40,000 BPD maximo,
se cuantificar4 en uno de los dos (2) trenes de medicion en paralelo y estos tienen los
accesorios necesarios para que no exista la posibilidad de pasar producto sin ser
cuantificado.

El patin de medicién tiene redundancia al 100%, en esta etapa de proyecto, es decir que
cada tren tiene una derivacién en paralelo que se mantiene en espera con los mismos
elementos para la medicién de Gas L P para que cuando sea requerido pueda medirse por
ese otro sistema paralelo.

Todas las sefales de la medicién son totalizadas y llevadas por comunicaciones a través
de una UTR y un computador de flujo instalado localmente, hasta la red SCADA de Pemex
y ademas al SDMC de la Planta INVALLE, respectivamente, en ambos sistemas se reciben
todas las sefiales en tiempo real, en forma continua y permanente durante las 24 horas y
los 365 dias del afio: con respaldo de 35 dias de historia local, ademas del registro historico
gue proporcione el servicio del Sistema de Control SDMC de la Planta INVALLE S.A de
C.V. Asi mismo se tiene monitoreo en tiempo real de las presiones y flujo a través de los
patines en el sistema SCADA de PEMEX TRI.

El Patin de medicién tendra conexiones bridadas ANSI 300# RF ademas:

Valvulas manuales del tipo bola las cuales disponen de indicacién local de posicion de
“abierto/cerrado” con volante manual.

Se tienen Medidores de flujo Masicos tipo Coriolis, y colocados aguas abajo de la brida de
este medidor masico se realiza mediante la toma de las condiciones de operacion actuales
y el flujo medido, la cuantificacién del Gas LP, y se transfieren los datos tanto para PEMEX
TRI para su custodia y la Planta INVALLE. Cuenta con tarjetas dedicadas para el monitoreo
de las condiciones de operacion (transmisores e indicadores de presion, temperatura), para
el envio de sefiales de medicion.

A su vez y en su caso por aumento de presién subita del Gas LP entrampado, debido a un
aumento de temperatura del gas liquido o bien por sobre-presion, valvulas de seguridad de
alivio térmico PSV actian como medida de proteccion, ajustadas al 10% mas del valor
maximo de presién de operacion, localizadas en el arreglo de acuerdo con el libraje del
equipo y que en caso de disparo se aliviara la presion excedente hacia la atmésfera de
acuerdo con la normatividad aplicable.

Se tienen por cada tren de medicién una valvula controladora de flujo FV, para garantizar
que se entrega un flujo constante de Gas LP a la Planta INVALLE, y que es funcion del
caudal (hasta 40,000 BPD por ramal) que se desea recibir y medido en el medidor masico.

Se especifica la instrumentacion adecuada para la medicion de las presiones y temperatura
del producto y el envio de sefiales a la Planta INVALLE S.A de C.V.y a PGPB PEMEX.
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La salida de los dos sistemas de medicion y de regulacién de flujo se interconectan a un
cabezal comun de 8" de didmetro, con valvulas de bola de paso completo, clase 300#.
Ademas, cuenta con dos conexiones con valvulas de 6” de diametro tipo bola, con estas
conexiones se calibra el sistema de medicion y regulacion de flujo, mientras no se realice
la calibracion se instalaran bridas ciegas en las valvulas de bola con el fin de evitar cualquier
tipo de fuga.

El Gas L.P. recibido y medido se transporta por el ducto de trasiego hasta la Planta de
INVALLE S.A de CV, aproximadamente 300 metros mas adelante.

A la llegada de producto de Gas L.P. al Patin de medicion de la Planta INVALLE, el primer
elemento es una junta aislante y una valvula de seguridad (PSV), con la capacidad de
manejar la totalidad del flujo, que abre por un exceso de presion, en caso de que las
condiciones normales de presion hayan sido aumentadas (sobrepresion) en el trasiego.

La valvula de seguridad por sobrepresion tiene un ajuste de 14 Kg/cm? que desviara el flujo
total del trasiego en condiciones de sobre presion hacia un tanque de amortiguamiento de
250,000 litros, disponible todo el tiempo para una eventualidad, dentro de las instalaciones
de la Planta INVALLE. Esto podra ocurrir mientras se toman las medidas de seguridad para
detener el trasiego.

El producto recibido en la Planta de INVALLE actual, en condiciones normales, es medido
en el patin de medicion existente, que cuenta con elementos de medicion para flujo masico,
presion, temperatura y densidad, las condiciones operativas del equipo que recibe el
producto del ducto de trasiego, tiene en su disefio las medidas de seguridad adecuadas y
suficientes para una operacion segura dentro de la instalacién de la Planta INVALLE S.A
de C.V.

MEDIDORES DE FLUJO.

El sistema de medicion de flujo debe incluir dos trenes en paralelo en operacion, cada uno
al 100% de la capacidad de flujo de disefio (40,000 BPD). Los medidores son de tipo
Coridlisis y cumplen con la normatividad aplicable.

Cada estacion tendra dos valvulas de bloqueo manual, una a la entrada y otra a la salida
de cada tren de medicibn para mantenimiento. La instrumentacion requerida incluye
transmisores-medidores de presién y de temperatura, e indicadores locales de presion y
temperatura. Adicionalmente el sistema de medicién cuenta con una vélvula de regulacién
de flujo aguas abajo de cada medidor de flujo para asegurar la correcta recepcion y entrega
de Gas LP.

REGULADORES DE PRESION.
El Paquete de regulacion de presion consiste en dos trenes de regulacion en paralelo con

dos etapas cada uno, y una capacidad del 100% de la capacidad de flujo disefiado. El flujo
méximo en el patin de regulacion es de 60,000 BPD.
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Cada tren incluye valvulas de bloqueo manual a la entrada y a la salida del sistema de
regulacion. Un tren esta en operacion y uno permanece como espera (1+1). Las valvulas
de control tienen actuadores de tipo neumatico y ser calculadas para reducir la presion
desde la maxima presion en el punto de recepcion hasta la minima presién de entrega a la
Planta INVALLE S.A de C.V.

FILTROS

Un filtro es empleado previo al sistema de regulacion de presion por cada tren para remover
posibles particulas contenidas en la corriente de Gas L.P. que se recibe. Este recipiente es
disefiado de acuerdo con ASME Boiler and Pressure Vessel Code, seccion VIII, Div. 1, asi
como el registro ante el National Board Insitute Code o la NOM aplicable.

b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emision
y control de residuos liquidos, sélidos 0 gaseosos.

No se utiliza tecnologia especial para el control de los residuos generados en las
instalaciones.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

El mantenimiento de toda la nueva infraestructura se incorporara al programa de
mantenimiento preventivo actual de la Terminal de INVALLE, S.A. de C.V.

d) Especificar si se pretenden llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo
los métodos de control.

Se realizaran recorridos de inspeccion en el area del proyecto para mantener las areas
libres y despejadas de materiales combustibles.

I1.2.6. Descripcién de las obras asociadas al proyecto

No existiran obras asociadas.
[1.2.7. Etapa de abandono del sitio

Cuando todas aquellas instalaciones superficiales, asi como edificaciones dejen de ser
utiles para los propositos para los que fueron instalados, se procedera al desmantelamiento
de ésta, restaurando dicho sitio a sus condiciones originales.

Una vez que el proyecto se encuentre fuera de operacion, por el término de la vida Gtil de
sus actividades y equipos, debera dar cumplimiento a los siguientes requerimientos:

- Presentar un programa calendarizado, aprobado por la autoridad competente que
en su momento lo requiera.

- Al término de la vida util del sistema de conduccion o de parte de éste, los ductos
podran dejarse en el sitio, para lo que se debera desalojar el producto que contenga
el ducto, aislarse de cualquier servicio o suministro, limpiarse, taponarse en sus
extremos haciendo un sello efectivo e inertizarse.

SISTEMAS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.C. CAP Il - PAG. 39



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

- En el caso de que se retiren los ductos, se debera cumplir con la legislacién
ambiental vigente para su manejo.

- Todos los residuos peligrosos generados del mantenimiento de las instalaciones se
manejaran de acuerdo con lo establecido en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos, su Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables que en su momento se encuentren vigentes.

- El responsable de la empresa debera presentar ante la autoridad correspondiente,
todos los documentos que avalen que el sitio por abandonar se encuentra libre de
contaminantes 0, en su caso, haber sido restaurado, de acuerdo con los parametros
de remediacioén y control establecidos por la normatividad ambiental.

[I. 2.8. Utilizacion de explosivos
No aplica

[1.2.9. Generacién, manejo y disposiciéon de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmosfera.

Construccion:

Residuos solidos urbanos. Durante esta etapa se generard escombro, segmentos
pequefios de tuberia, asi como envases, carton, sacos vacios de cemento y cal, envolturas
de alimentos y residuos de éstos, el material que se genere por excavaciones sera
aprovechado como relleno en tanto cumpla con las especificaciones de construccion.

Se dispondra de recipientes para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos
urbanos en sitios estratégicos dentro del area del proyecto.

En cuanto a residuos peligrosos, no se prevé su generacion ya que el mantenimiento de los
vehiculos y equipo utilizados para la construccion, seran responsabilidad de los prestadores
de servicios contratados.

Las aguas residuales seran de caracter doméstico, generadas por el personal contratado,
por lo que se dispondra de un sanitario portatil

Para el caso de la prueba hidrostatica, el sitio para ser desalojada el agua debera cumplir
con los requisitos de la normatividad aplicable.

Las emisiones a la atmdsfera serdn minimas provocadas por gases y polvos ocasionados
durante las obras de construccién por la excavacion de las superficies que alojaran las
tuberias, asi como las areas que ocuparan la estacion de regulacion, cuarto eléctrico y
cromatografo, sin embargo, seran de caracter puntual y en periodos cortos durante el dia.
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Operacion:

Las actividades de operacién de las instalaciones no generan residuos peligrosos, ya que
la principal funcion es el transporte de gas |. p. desde la interconexion del ducto de PEMEX
TRI Cactus-Guadalajara hasta el tren de recibo y del tren de recibo a la Terminal de
INVALLE, S.A. de C.V.

En cuanto a residuos solidos urbanos el unico tipo de residuo que podria generarse seria
hierba acumulada en la estacion de regulacion y medicién, o basura ligera que pudiera ser
arrastrada hasta dichas instalaciones; sin embargo, derivado de las actividades de
mantenimiento periddico se minimizara la presencia de este tipo de residuos y en caso de
presentarse deberan ser llevados a la Terminal de INVALLE, que actualmente cuenta con
la infraestructura adecuada para el manejo y disposicién final de los residuos.

Durante las actividades de mantenimiento preventivo y/o correctivo se generaran residuos,
el promovente debera identificar si corresponden a residuos peligrosos de acuerdo con la
NOM-052-SEMARNAT-2005 que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos, o bien sefialar si
pertenecen a otra indole de acuerdo con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento.

[1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

En la actualidad la empresa INVALLE, S.A de C.V.,, como Terminal de Recibo,
Almacenamiento y Embarque de Gas L.P. (Planta de Suministro) en operacion, cuenta con
la siguiente infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos:

- Residuos sélidos urbanos (RSU)

» Los residuos sélidos urbanos se clasifican en organicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacién primaria y secundaria dentro de las instalaciones con la
finalidad de evitar confusién y mal manejo de dichos residuos.

» En sitios estratégicos dentro de las instalaciones se mantienen contenedores para
el almacenamiento temporal de los residuos sélidos urbanos, se encuentran
etiquetados por el tipo de desecho a depositar (organico e inorganico),
posteriormente se cuenta con la prestacion del servicio de recoleccién y disposicion
final de los residuos soélidos urbanos por la empresa GEN INDUSTRIAL, S.A. DE
C.V.

» Se cuenta con bitacora sobre el registro de volumenes de los residuos generados.

SISTEMAS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.C. CAP Il - PAG. 41



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

- Residuos peligrosos

» Se manejan de acuerdo con la normatividad aplicable y de conformidad con lo
previsto en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y
en su Reglamento.

» Se cuenta con la prestacién de servicios por parte de empresas debidamente
autorizadas para la recoleccion de estos residuos.

» Se cuenta con el CONVENIO que INVALLE, S.A. de C.V. mantiene con Transportes
Gas de México, S.A. de C.V., en él se presentan las CLAUSULAS que describen las
responsabilidades compartidas e individuales de cada empresa en relacién a la
gestion de los residuos sélidos urbanos, liquidos y residuos peligrosos (ver oficio en
Anexo de Autorizaciones y Permisos).

En tanto la empresa promovente del proyecto maneje y disponga de los diferentes residuos
generados de manera correcta y periddica, no representara un problema para el ambiente.

SISTEMAS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.C. CAP Il - PAG. 42



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
PATERIA AMBIENTAL, Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

Realizando la georreferenciaciéon del area del proyecto en el Sistema de Informacion
Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) y el Subsistema de
Informacion para el Ordenamiento Ecoldgico (SIORE), arrojan que le son aplicables los
siguientes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde se ubica el proyecto,
considerando que el &rea del proyecto se localiza en el municipio de Tepeji del Rio de
Ocampo en el Estado de México.

[1l.1. Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general del
territorio, regional, marino o local).

- Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 7 de septiembre de 2012.

El POEGT es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente
y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los
mismos.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) lleva a cabo una
regionalizacién ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion
ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritaria y areas de aptitud
sectorial, sin embargo no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin
embargo, en su formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de
orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo
sustentable de cada reqién, en congruencia con las prioridades establecidas en este
Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico
locales o regionales vigentes. Asimismo, del cumplimiento de la normatividad aplicable a
otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales
Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas, se realiza la vinculacion correspondiente con
la normatividad ambiental, lineamientos o reglamentos aplicables a la naturaleza del
proyecto.

La propuesta del Programa de Ordenamiento Ecolégico esta integrada por la
regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de
aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccién, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizaciéon. La base para la regionalizacién ecoldgica, comprende
unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio
biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo, en el territorio nacional se definieron 145
unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB). Asi las regiones
ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental, asimismo a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecologicas especificas. De acuerdo con lo anterior a
continuacién se presentan las caracteristicas de la UAB donde incide el proyecto:
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Tabla Ill.1. Informacién sobre las caracteristicas de la UAB donde se ubica el proyecto.

Aprovechamiento

Depresion de Sustentable, Proteccion,

14.16 121 . 14 S Media
Mexico Restauracion y
Preservacion
Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros sectores de Poblacién
del . )
desarrollo desarrollo interés 2010
desarrollo
Forestal — .
. - Agricultura —
Desarrol_lo social - Industrl_a}l - Ganaderia y CEE - SCT 22.146.667
Turismo Preservacion de o
Mineria
Flora y Fauna
Region Estado Corto plazo = Mediano plazo Largo Estrategias
indigena actual 2012 2023 Plazo 2033 9
1,2,3,4,5,6,
7,8,9, 10, 11,
12, 13, 14, 15,
15BIS, 16, 17,
Mazahua- Inestable a Critico Critico a muy Muv critico 19, 20, 21, 22,
Otomi critico critico y 23, 24, 25, 26,
27, 28, 29, 30,
31, 32, 35, 36,
37, 38, 39, 40,
41, 42, 44,

La totalidad del proyecto se localiza en Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 121
denominada Depresién de México y comprende el sur del estado de Hidalgo, gran parte
del estado Mexico, el Noroeste del estado de Puebla y una porcion del estado de Tlaxcala
y Morelos. La politica ambiental de esta UAB es Aprovechamiento sustentable,
proteccion, restauracion y preservacion (figura 1l.1), cabe mencionar que las politicas
ambientales comprenden las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al
desarrollo sustentable, su eje rector de desarrollo es Desarrollo Social y Turismo, las
actividades coadyuvantes del desarrollo son Forestales, Industriales y de Preservacion de
Flora y Fauna, las actividades asociadas al desarrollo son la Agricultura, Ganaderia y
Mineria, y otros sectores de interés para la regién son la Comision Federal de Electricidad
(CFE) y la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT).
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REG. 1820
(UAB 52)

REG. 18.32
(UAB 117)

V6. 041, 19 SN0

& MUE SA UFCY

REG 18.17 '
(UAB 55) VALLE, 5.A. DE C.V.
Hebtesisnisnia 3
':Aas"‘z'z.‘ IREG. 1418
< {UAB 121)
REG. 18.19
(UAB &7)
REG 1819
REG 189
v ;nl- (UAB 89) (UAB 61)
I A REG. 532
(VAB 1)
12. Mvowvechameentn sustestable y Protecd, . I
13, Agmovechamientn sustestisbls, Protoccin y Eestaurscin
14, Aprmwvechamientn sustestible, Protecodn, Restausannn y Preseryacion N F%ﬂﬂ?&‘,‘,!,‘

15, Agrovochamientn sstestable v Restaanoon
16, Restouraciim, Preseryacan y Agrovecharmienn sustentidie

[ 17, Restauracon, Proteconn y Apravechameento sustnetnbie

ten

. 15, Restuurncdn y Apcovechamnientn sistontable ._____. ;
Fuente: POEGT, 2012. SIORE (Subsistema de Informacion para el Ordenamiento Ecolégico).

Figura Ill.1. Ubicacion del proyecto en la UAB 121 del POEGT.
Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

En el POEGT se formularon 10 lineamientos ecolégicos, mismos que reflejan el estado
deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de
las directrices generales que en lo ambiental, social y econdmico se deberan promover para
alcanzar el estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecologicas, definidas como los objetivos especificos, las
acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al
logro de los lineamientos ecoldgicos aplicables en el territorio nacional, se implementaran
a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en coordinacion con otros
sectores deberan llevar a cabo. Se definieron tres grandes grupos de estrategias: las
dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del
sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la
coordinacion institucional. En las siguientes tablas se realiza la vinculacion de las acciones
qgue comprende el proyecto con los lineamientos ecoldgicos y estrategias ecoldgicas del
POEGT que le son aplicables.
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Tabla 111.2. Vinculacién del proyecto con los lineamientos ecoldgicos del POEGT.

1. Proteger y usar responsablemente el
patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacién y el cumplimiento
de la normatividad en materia ambiental,
desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del
territorio.

2. Mejorar la planeacién y coordinacion
existente entre las distintas instancias y
sectores econémicos que intervienen en la
instrumentacion del Programa de
Ordenamiento  Ecolégico  General del
Territorio, con la activa participacion de la
sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblaciéon con conciencia
ambiental y responsable del uso sustentable
del territorio, fomentando la educacion
ambiental a través de los medios de
comunicacién y sistemas de educacién y
salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y
responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la
proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su
espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas
entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos
naturales y la biodiversidad, mediante formas
de utilizacién y aprovechamiento sustentable
que beneficien a los habitantes locales y
eviten la disminucion del capital natural.

La finalidad del presente estudio es obtener la autorizacién
de impacto ambiental expedida por la autoridad competente,
que mediante la evaluacién de los impactos potenciales que
pueda generar el proyecto durante su construccion,
operacion y mantenimiento. Se definen y proponen las
medidas necesarias para prevenir y/o mitigar esas
alteraciones, en lo posible ajustandose al cumplimiento de la
normatividad en materia ambiental aplicable y demas
ordenamientos legales aplicables que permitan la
congruencia del proyecto con éstos. Cabe mencionar que la
politica ambiental aplicable donde se localiza el proyecto es
de aprovechamiento sustentable, por lo que la actividad del
promovente es acorde a lo sefialado por el POEGT.

La actividad de la empresa promovente no tiene
participacion directa en la instrumentacion del PEOGT, sin
embargo debera adquirir el compromiso de orientar sus
acciones durante la ejecucion del proyecto, con las
prioridades establecidas en este Programa y sin dejar atras
el cumplimiento del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Estado de Hidalgo, del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial Region Tula—Tepeji del
Estado de Hidalgo y del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial Local del Municipio de Tepeji del Rio De
Ocampo del Estado de Hidalgo, de la normatividad aplicable
y demas instrumentos de politica ambiental.

El proyecto forma parte de una empresa establecida, que
realiza periédicamente la capacitaciéon del personal que
labora en las instalaciones en diferentes rubros ambientales
que impliquen la conservacién de los recursos naturales, el
manejo de los residuos solidos urbanos, residuos peligrosos
generados, entre otros con el objeto de aportar una
conciencia ambiental responsable.

Con el cumplimiento de las medidas de prevencion y
mitigacion de la presente MIA-P, se promueve la proteccion
y conservacion del capital natural y humano del area de
interés.

Actualmente se ha instalado el ducto de 10” & afectando una
superficie de 245.00 m? aproximadamente sobre el lecho de
la trayectoria del gasoducto de 20” de PEMEX TRI Cactus-
Guadalajara hacia el terreno de las instalaciones de
INVALLE, sobre ese tramo existe vegetacion de pastizal y
calle de asfalto, asi que no se realizd6 el desmonte de
vegetacion significativa, ni la modificacion de recursos
hidricos en el area del proyecto o en sus colindancias (ver
anexo fotografico).

La actividad a realizar es el trasiego de gas I.p. por lo cual
no existe el aprovechamiento y transformacién de materias
primas en un producto final. Por otra parte, la empresa
realiza acciones que previenen la afectacion de los recursos
naturales en el area de interés, principalmente aquellas
enfocadas al manejo y control de los residuos, el
mantenimiento de todas sus instalaciones que permiten
tener el area en condiciones Optimas de operacién, ademas
se mantiene una fuente de empleo para los habitantes
locales.
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Vinculacién del proyecto con los lineamientos ecoldgicos del POEGT.

7. Brindar informacién actualizada y confiable
para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecoldgico
territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin
de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
econémico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias
para la preservacion, bajo esquemas de
preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion
ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la
observacion de las  politicas  del
Ordenamiento  Ecoldgico General del
Territorio.

Este lineamiento no es aplicable, ya que la actividad
economica de la empresa promovente no tiene participacion
en la instrumentacion del PEOGT.

El proyecto en cierta medida fomenta el fortalecimiento
economico de los habitantes de las poblaciones cercanas al
generar oportunidades de empleo temporal y permanente,
cabe mencionar que el proyecto se ubica dentro del Parque
Industrial Tepeji, ubicaciébn que le otorga una ventaja
estratégica por la cercania y pertinencia al mercado mas
importante de la Repulblica Mexicana donde existe una
creciente demanda de servicios y productos.

Las actividades de la empresa no interfieren con la
conservacion de las &reas prioritarias, toda vez que no se
hace el uso de recursos naturales.

La politica ambiental que le corresponde al sitio del proyecto,
es de Aprovechamiento  sustentable, proteccion,
restauracion y preservacion, en donde la industria es una
actividad coadyuvante del desarrollo, compatible con las
actividades del promovente.

Tabla I11.3. Vinculacion de las actividades del proyecto con las estrategias de la UAB 121.

|. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD
AMBIENTAL DEL TERRITORIO

A. Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

B. Aprovechamiento sustentable
8. Valoracion de los servicios ambientales.

12. Proteccién de los ecosistemas.

1. DIRIGIDAS AL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
SOCIAL E INFRAESTRUCTURA URBANA
C) Agua y Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

Vinculacion

El 4rea del proyecto se localiza en una zona industrial, donde
se observan relictos de vegetacion secundaria de matorral
crasicaule, mismos que estan sometidos a constantes
perturbaciones por el paso constante del personal y de
vehiculos pesados. El promovente llevara a cabo las
acciones necesarias para prevenir la afectacion de areas
colindantes donde aun es posible encontrar zonas con
vestigios de nopal, huizaches, maguey, en areas verdes
dentro del parque industrial que mejora el paisaje, reducen
la erosion, filtran el agua etc. Para su conservacion se
considera que la prevencién de las causas que generan
impactos negativos, es el medio més eficaz para evitarlos;
se plantean medidas de prevencién principalmente que la
empresa promovente debera ejecutar.

El control y la prevencion de la contaminacién ambiental, el
adecuado aprovechamiento de los elementos naturales y el
mejoramiento  del entorno natural son elementos
fundamentales para la continuidad de los servicios
ambientales que elevan la calidad de vida de la poblacion.
Por lo que para la proteccion de las areas que ocupa el
proyecto y de sus colindancias, se llevaran a cabo medidas
de prevencion que disminuyen el impacto que puedan
generar las actividades de construccion, operacién y
mantenimiento del proyecto.

Se realizara el cumplimento de las acciones necesarias para
mantener la calidad del recurso agua asi como el
aprovechamiento sustentable de dicho recurso para que no
se supere la demanda asi como tampoco se genere la
contaminacion de la misma.
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- Programa de Ordenamiento Ecoldogico del Estado de Hidalgo (POEEH)
Publicado en el DOF el 02 de abril de 2001.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo (POEEH) es el
instrumento de politica ambiental cuyo objetivo consiste en inducir, desde la perspectiva
ambiental, el uso del suelo y las actividades productivas dentro de su circunscripcion
territorial, con el fin de lograr la proteccion al ambiente, su preservacion y aprovechamiento
sustentable de los recursos y elementos naturales, a partir del analisis en el deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Las estrategias, politicas y criterios contenidos en el Modelo de Ordenamiento Ecolégico
Territorial del Estado de Hidalgo seran de observancia obligatoria para los organismos no
gubernamentales, institucionales de gobierno, iniciativa privada y sociedad civil. En relacion
a la gestion ambiental, maneja como su estrategia organizar las actividades antropicas que
afectan el ambiente con miras a lograr el maximo bienestar social y prevenir y mitigar los
problemas potenciales atacando de raiz sus causas, para garantizar el desarrollo sostenible
y la 6ptima calidad de vida de la poblacion.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico para el Estado de Hidalgo incluye la propuesta de 4
usos para el territorio: Agricola; Forestal, Areas Naturales Protegidas y Flora y Fauna.
Contiene las politicas ecoldgicas para la toma de decisiones y que mediante ellas sea
posible establecer la intensidad en el uso de los recursos, las prioridades en el fomento de
las actividades productivas e incluso desincentivar algunas de ellas, las politicas
ambientales son las siguientes: Aprovechamiento, Proteccidon, Conservacién vy
Restauracion. Para lograr que el manejo de los criterios, lineamientos, medidas y
recomendaciones ecoldgicas sean aplicables en un contexto espacial es necesario definir
Unidades de Gestion Ambiental (UGA’S) las cuales se caracterizan por su homogeneidad
en los atributos naturales y en su problematica ambiental.

El proyecto queda inmerso en la UGA XXVIII, que se caracteriza por presentar una Politica
de Restauracion, dirigida a revertir los problemas ambientales o su mitigacion, la
recuperacion de tierras no productivas y el mejoramiento de los geo sistemas en general
con fines de aprovechamiento, proteccion y conservacion, asi mismo, se asientan
importantes desarrollos urbano-industriales, de esta manera las actividades que realizara
la empresa se consideran compatibles con el sitio del proyecto.

Tabla Il.4. Usos de suelo, criterios ecolégicos y politicas ambientales de la UGA
donde incide el &rea del proyecto.

Predominante:

- Agnc_ola - -Limitada
Compatible: . e,
: diversificacion
- Pecuario .
. . Productiva.
) - Turismo alternativo n1234 -Sequia
-Area del UGA i - Ecoldgico P quia.
Restauracion 9, 11, 13, 16, -Marginacion.
proyecto. XXV - Floray fauna ”
Condicionado: 17, 18. -Zona de expulsion
0 In(IjCIotra IOI Poblacional.
In-fr uts |e; -Sobrepastoreo.
- Infraestructura TS
- Urbano
- Minero
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En la siguiente figura se indica la ubicacion del proyecto de acuerdo con el SIORE
(Subsistema de Informacién para el Ordenamiento Ecolégico).

Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecoldgico
Simbologia 2

POE Fatantad de Hildalgo

. APROVECHAMIENTO

B APROVECHAMIENTO Y CONSERVACION
CONSTRVACION
PROTECCION

* TALURACTON

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Hidalgo. SIORE (Subsistema de Informacién para el
Ordenamiento Ecolégico).
Figura 111.2. Ubicacion del proyecto en el Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Hidalgo.

La politica ambiental asignada es de Restauracion para el &rea del proyecto, el uso de suelo
predominante es la Agricultura, compatible con el uso pecuario, turismo, ecoldgico y flora 'y
fauna, condicionado para las actividades industriales, de infraestructura, urbano y minero.
No se preveé la afectacion de la vegetacion, del suelo o de los recursos hidricos, ademas de
gue en la UGA aplicable no se prohibe el uso industrial.

Cabe mencionar que la empresa INVALLE, S.A. de C.V. obtuvo la autorizacién en materia
de impacto ambiental por la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental mediante
oficio SGPA/DGIRA/DG/02579 con fecha del 19 de abril de 2013 para realizar las
actividades de construccién de un ramal de trasiego de 10” de didmetro y de una estacién
de regulacion y medicion para recibir gas l.p. directo del LPG dicto de Venta de Carpio
Santa Ana en el Parque Industrial Tepeji, la DGIRA consider6 en su momento que el
proyecto era viable ambientalmente, debido a que las actividades del proyecto se
realizarian dentro del Parque Industrial Tepeji, inmerso en una UGA con desarrollo urbanos-
industriales, cuyo uso de suelo predominante no prohibe o limita el desarrollo del proyecto.
Sin embargo no se llevo a cabo dichas acciones autorizadas y las fechas de ejecucién se
encuentran fenecidas.

En las siguientes tablas se indican y vinculan los criterios y estrategias aplicables de la UGA
XXVIII con las actividades de construccion, operacion y mantenimiento del proyecto:
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In1

In3

In 4

In9

In 11

In 13

In 16

Tabla III.5. Vinculacién de las actividades del proyecto con los criterios y recomendaciones
ecoldgicas aplicables de la UGA XXVIII.

Industria (In)

Todo proyecto de obra que se pretenda
desarrollar, debera ingresar al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental.

Tanto en la etapa de planeacion, disefio y
construcciéon de obras destinadas para la
industria, deberan incluirse previsiones
adecuadas para minimizar los efectos adversos
al ambiente, siguiendo la normatividad existente
para cada caso particular.

Podran establecerse instalaciones de servicios
relacionados con hidrocarburos, contando con un
sistema de coleccién, manejo y disposicion de
desechos, de acuerdo con la NOM-001-ECOL-
1996.

La industria deberéa estar rodeada por barreras
de 10 metros como minimo de vegetacion nativa
como areas de amortiguamiento.

Se promovera el desarrollo de la actividad
agroindustrial.

Previo al establecimiento de instalaciones
industriales deberan rescatarse las especies
vegetales nativas, presentes en los predios
donde se ubicaran las empresas. El o los sitios
de reubicacion deberan tener condiciones
ambientales similares a los sitios de donde se
extrajeron. La extracciéon, trasplante y la
definicion de las &areas de reubicacion debera
hacerse bajo la coordinacion de la empresa
promovente, municipio, gobierno estatal y
federal. Ademas, se promovera la creacion de un
vivero, mediante el cual pueda compensarse la
pérdida de especimenes que no puedan
trasplantarse.

No se permite la instalacion de industrias fuera
de los corredores y areas destinados para éstas
en el plan de desarrollo urbano.

El proyecto se somete al procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental, con el objeto de contar con la
autorizacion correspondiente por la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente
del Sector Hidrocarburos.

Las actividades del proyecto consisten en la construccion
de un ramal de 10”’@ dentro del derecho de via Jorobas—
Santa Ana, incluyendo un cruce vehicular subterraneo,
una valvula de seccionamiento para control de PEMEX
TRI, otra valvula para el control de la Terminal de
INVALLE, una estacién de filtrado, un patin de regulacién
y un patin de medicién, cromatégrafo y un cuarto de
control, una vez en operacion las actividades
corresponden al trasiego de gas |.p. En todas sus etapas
el proyecto puede generar efectos adversos al ambiente,
al respecto en el Cap. V y VI de este estudio se definen
aquellos impactos potenciales y  significativos
identificados, y las medidas para prevenirlos y o
minimizarlos respectivamente.

La actividad principal del proyecto constituye una actividad
del Sector Hidrocarburos, respecto a la generacion,
manejo y disposicion de los residuos en el apartado 11.2.9
y 11.2.10 del Cap. Il de la presente MIA-P se describe el
manejo y la infraestructura con la que cuenta el
promovente.

En los alrededores de la empresa se cuenta con zonas
con pastizal inducido, vestigios de nopal, huizaches en
areas verdes dentro del parque industrial que mejora el
paisaje, reducen la erosion, filtran el agua etc.

El proyecto no corresponde a una actividad del sector
agroindustrial

Las etapas sujetas a evaluacion comprenden la
construccidn, operacion y mantenimiento de un ramal de
trasiego de gas l.p. que alimentar4d a la Estacién de
Regulacion y Medicion nueva de INVALLE (ERM) y de las
actividades que lo componen por parte de Pemex
Logistica, no se requiere realizar la remocién de
vegetacion, debido a que gran parte del area afectada se
encuentra cubierta por asfalto.

El &rea del proyecto asi como las instalaciones actuales
de INVALLE, S.A. de C.V., se encuentran en su totalidad
en una zona industrial en el Fraccionamiento del Parque
Industrial Tepeji, siendo compatible con las actividades
gue se realizan en la zona.
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Vinculacién de las actividades del proyecto con los criterios y recomendaciones ecoldgicas de las UGA XXVIII.

Industria (In)

Durante la construccion del proyecto en caso de
generarse residuos peligrosos sera la empresa
Los residuos peligrosos generados por las encargada de la obra, quien se hara responsable del
industrias a establecerse deberan cumplir conlos manejo y disposicion de estos residuos. Durante la
In 17  parametros establecidos en la NOM-052-ECOL- etapa de operacién y mantenimiento en caso de
1993 (NOM-052-SEMARNAT-2005) y NOM-087- generarse seran responsabilidad de la empresa
ECOL-1995. INVALLE, S.A. de C.V. la cual cuenta con
infraestructura para el manejo y disposicién final de
los residuos peligrosos.
La instalacion de hornos para la elaboracion de
In 18 piezas fabricadas con arcilla, deberan sujetarse a  Este criterio no aplica para el proyecto.
lo establecido en la NTEE-COEDE-004/2000.

- Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Regién Tula-Tepeji del
Estado de Hidalgo. P.O. 10 de junio de 2002.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Region Tula-Tepeji tiene como objeto
proveer de un instrumento de planeacién ambiental que permita evaluar y programar el uso
adecuado del territorio, asi como el manejo de los recursos naturales, para preservar y
restaurar el equilibrio ecolégico y proteger el ambiente de los municipios que la conforman.
Establecer y orientar la politica de uso de suelo en funcién del impacto ambiental que
generan las actividades productivas en regiones consideradas prioritarias o estratégicas
para el pais, donde el desarrollo de los diferentes sectores realicen un aprovechamiento
sustentable que permita la conservacion, preservacion y proteccion de los recursos
naturales de la region.

Que la regién que conforma el Modelo de Ordenamiento estéa integrada por diez municipios
del suroeste de la entidad; Atitalaquia, Ajacuba, Atotonilco de Tula, Tepeji del Rio de
Ocampo, Tlaxcoapan, Tetepango, Tlahuelilpan, Tezontepec de Aldama, Tula de Allende y
Tepetitlan, que se caracterizan por disponer de la mayor infraestructura industrial instalada
en el estado de Hidalgo, en donde destacan los giros textiles, alimentos, petroquimica,
generacién de energia eléctrica y de minerales no metalicos. Ademas cuenta con
aproximadamente el 36 % de la superficie agricola y concentra aproximadamente al 15 %
de la poblacién estatal, dado lo anterior y debido al crecimiento acelerado de los
asentamientos industriales y a la apertura de zonas agricolas, es una de las regiones con
mayor grado de deterioro ambiental. Ademas, sefiala que el desarrollo de la industria en la
region se esta dando en forma acelerada y esto trae consigo la necesidad de ordenar el
uso del suelo de acuerdo a la instalacion industrial, con el fin de obtener una mayor
proteccién al medio ambiente.

Al respecto en el Periddico Oficial del estado de Hidalgo y con fecha del 27 de enero de
2014 se decret6 la actualizacion del modelo vigente (Ordenamiento Ecolégico Territorial de
la Regién Tula — Tepeji) con la finalidad de dar certeza juridica ambiental a los diferentes
sectores econdmicos. Esta actualizacion se basa en un andlisis sistémico y holistico de la
relacion sociedad-naturaleza en su marco espacial, lo que le permite promover el desarrollo
sustentable para el territorio del Estado en concordancia con los principios planteados en
las leyes, decretos y regulaciones federales y estatales.

SISTEMAS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S. C. Cap. Il - PAG. 51



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

En el Articulo 3 del Decreto (actualizacion) indica que las estrategias, politicas y criterios
seran de observancia obligatoria para las dependencias, organismos gubernamentales,
organismos no gubernamentales e iniciativa privada, por lo tanto se realiza la vinculacion
respectiva con la naturaleza del proyecto.

El Programa de Ordenamiento Ecolédgico de la Region Tula Tepeji del Estado de Hidalgo
propone 81 Unidades de Gestion Ambiental (UGA), a las que asigna diferente politica,
vocacion y uso del suelo, asi como distintos criterios de regulacion ecoldgica, con objeto de
propiciar el aprovechamiento sustentable del territorio, en la figura Il1.3 se muestran las
UGAS’s y su politica de ordenamiento ecolégico, mostrando que el &rea del proyecto se
ubica en la UGA 8 denominada Corredor Tepeji, con politica de Aprovechamiento
sustentable la cual aplica en aquellas unidades donde los sectores con mayor aptitud son
actividades productivas rentables que promueven un adecuado desarrollo econémico de
bajo impacto y cuyos lineamientos ecoldgicos se encuentran enfocados a la promocion de
actividades altanamente rentables y amigables con el medio; asimismo en la tabla 111.6 se
describen las caracteristicas de dicha UGA.

Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecologico

Simbologia

POET Beglon Tula-Tepei
W APROVEQUMIENTO RISTENTANLE
RESTAURATION
PROTECO O
PRESURVACION

Ubicacién del proyecto "Ramal de Trasiego de GLP entre ¢l
Ducto de 20" de Pemex Tri Cactus-Guadalajara y la Planta
INVALLE, 5.A. de CV~

UGA 8

L) e s o -
Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region Tula-Tepeji. SIORE (Subsistema de Informacién para el
Ordenamiento Ecol6gico).
Figura I11.3. Ubicacion del proyecto en el Modelo de Ordenamiento Ecolégico de la Region Tula-Tepeji.
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Tabla Ill.6. Caracteristicas de la UGA 8 Corredor Tepeji donde se ubica el proyecto.
UGA Nombre UGA Usos Usos

Politica ecolégica Usos incompatibles

compatibles condicionado
-Industrial FAIh G
Enérgico _Protegida
: - -Area Natural
-Industrial Minero -Forestal -Urbano
Corredor Aprovechamiento -Industrial -Maderable .
8 " . -Turismo
Tepeji sustentable Manufacturero -Agricultura de
. -Forestal no
-Ganadero riego maderable
AL 6l -Acuicola ristico
Temporal ’

-Acuicola tecnificado

Lineamiento ecoldgico

Se mantiene la cobertura vegetal natural de matorral crasicaule en el 7%
de la superficie de la UGA y se favorece la recuperacién de los
ecosistemas naturales en el 10% de la misma. En el 38 % se podran
establecer parques industriales de forma condicionada, mientras que el
- 45 % restante se favorecerd la conversién hacia sistemas de produccion

silvopastoriles y agroforestales en conjunto con obras de conservacion
i de suelo y agua.

Primaria de Matorral Crasicaule 140.17
Agricultura de riego de ciclo anual 85.10
Agricultura de temporal de ciclo anual 345.41
I [ Vegetacion inducida de pastizal 1,331.60
Zona urbana 200.24
2,000-2,100 0.00
2,100-2,200 317.89
I I 2,200-2,300 1,091.49
2,300-2,400 690.66
- - 2,400-2,500 2.48
Superficie: 2,102.52 ha.
TS D8 ENRaON Tipo de vegetacion Ha/afio
s Bosque de encino 0.00
- Matorral crasicaule 0.74
‘ Matorral desértico 0.00
- Tasa de deforestacion 0.74
. = Emisiones y fijacion
: .My, AN Yew Fijacion media de CO:2 84.86 t/ha T - ‘ -
hees s v Fijacion total de CO2 178,414.10 t IWDICE 5 MRAGINACION (% ROBADON]
Concentracion anual SOz 350.12 t/afio -
, Informacion demografica
' Localidades 4
Poblacién total 1,646
ey - Poblacion rural 1,646
Poblacién urbana 0
Densidad de poblacion 78.29 hab/km?
IDP 0.42 %

Fuente: Actualizacién del Modelo de Ordenamiento Ecolégico de la Region Tula-Tepeji.
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IND 1

IND 6

IND 7

IND 8

IND 13

IND 18

IND 26

Tabla 111.7. Vinculacién con los criterios ecolégicos de la UGA 8.

Solo se permite el establecimiento de las Unidades
de Desarrollo que se encuentren previstas en un
Plano Regulador autorizado, y que cuenten con las
autorizaciones en materia de impacto y riesgo
ambiental y forestal que les sea aplicable.

En los nuevos conjuntos, parques o ciudades
industriales, durante las etapas de preparacion del
sitio y construccion. En la etapa de operacion de
los nuevos conjuntos y las industrias que
actualmente operan, deberan realizar la
disposicion adecuada de residuos de manejo
especial, asi como prestar el servicio de
recoleccion de residuos solidos domésticos y
trasladarlos al relleno sanitario mas cercano o al
sitio que autorice la autoridad correspondiente.
Las industrias deberan contar con sistemas para la
reduccion de las emisiones de particulas y
contaminantes a la atmdésfera y el cumplimiento de
los limites maximos establecidos en las normas
aplicables.

Para su operacion, las fabricas e industrias
deberan acreditar que cuentan con la Licencia
Ambiental Estatal y que se encuentran inscritas en
Registro Estatal de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes del Estado de Hidalgo. Ademas,
deberan presentar la cédula de operacion anual a
la SEMARNATH y copia a la Direccién de Ecologia
Municipal correspondiente.

En cualquier desarrollo industrial deberd estar
separada la canalizacién del drenaje pluvial del
drenaje sanitario.

Las industrias deberan realizar la separacion de los
residuos solidos en sus diferentes componentes y
promover el reciclaje, y/o redso de los mismos.

El establecimiento de actividades industriales
riesgosas, no se permitira en las cercanias de
areas urbanas y comerciales, asi como en zonas
de restauracion y conservacion de los recursos
naturales.

El proyecto se somete al procedimiento de evaluacion
de impacto ambiental, con el objeto de contar con la
autorizacion correspondiente por la Agencia Nacional
de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

Respecto a la generacién, manejo y disposicion de los
residuos durante la construccién, operacién vy
mantenimiento del proyecto en el apartado 11.2.9 y
11.2.10 del Cap. Il de la presente MIA-P se describe el
manejo y la infraestructura para su control.

Durante la etapa de construccion las emisiones a la
atmdsfera seran minimas provocadas por las
actividades de excavacién de las superficies que
alojaran las tuberias, asi como las areas que ocuparan
la estacion de regulacién, cuarto eléctrico y
cromatégrafo, sin embargo, seran de caracter puntual
y en periodos cortos durante el dia. En la operacién no
se cuenta con fuentes fijas de emisiones a la
atmosfera. Cabe mencionar que la empresa como
Terminal de Recibo, Almacenamiento y Embarque de
Gas L.P. (Planta de Suministro) obtuvo la Licencia
Ambiental Unica N° LAU-ASEA/0034-2016, Oficio No.
ASEA/UGSIVC/DGCC/3445/2016, la cual quedo
sujeta al cumplimiento de condicionantes (Anexo de
Autorizaciones y Permisos).

No se requiere de la instalacion de drenaje pluvial y/o
drenaje sanitario.

Respecto a la generacion, manejo y disposicion de los
residuos durante la construccion, operacion y
mantenimiento del proyecto en el apartado 11.2.9 y
11.2.10 del Cap. Il de la presente MIA-P se describe el
manejo y la infraestructura para su control.

Para efectos del proyecto de acuerdo con el calculo de
la cantidad de gas |.p. empacado en la tuberia, dicha
cantidad sera de 6,953.9013 kg. lo cual no rebasa la
cantidad de reporte de 50,000 kg. sefialada en el
segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de
mayo de 1992, por lo que la actividad a realizar por el
promovente no es considerada como altamente
riesgosa. Sin embargo, actualmente las actividades de
operacion que se realizan en la Terminal de Recibo,
Almacenamiento y Embarque de Gas L.P. (Planta de
Suministro) propiedad de la misma empresa se
consideran altamente riesgosas, no obstante que por
su ubicacion en el Parque Industrial Tepeji le confiere
ser compatible con las actividades que se desarrollan
en sus alrededores.
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- Programade Ordenamiento Ecol6gico Territorial Local del Municipio de Tepeji
del Rio de Ocampo del Estado de Hidalgo. P.O. 28 de junio de 2004.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Local del Municipio de Tepeji del Rio
de Ocampo del Estado de Hidalgo actia como instrumento en materia ambiental y de
regulacién ecoldgica, dado que la region suroeste del estado de Hidalgo es un importante
polo de desarrollo que requiere de una politica de control y administracion ambiental para
la ocupacion social del espacio por las actividades productivas de manera adecuada y el
uso racional de sus recursos naturales.

Ademas, se considera a Tepeji del Rio de Ocampo, como una de las regiones con mayor
actividad industrial, dindmica ligada al crecimiento de la poblacién por su ubicacion
estratégica respecto a la Zona Metropolitana del Valle de México, lo que ha derivado en un
alto impacto sobre su medio natural con repercusiones sociales y econémicas.

Que el Decreto por el que se aprueba el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial
Local del Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo del Estado de Hidalgo se publicé el 28 de
junio de 2004 en el Periddico Oficial del Estado de Hidalgo, en su Articulo 2 sefiala que el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Local del Municipio de Tepeji del Rio de
Ocampo del Estado de Hidalgo se constituye como el instrumento de la politica ambiental,
a través del cual se permita aplicar criterios ecolégicos de aprovechamiento racional,
conservacion, restauracion y proteccion de los recursos naturales, para el logro de un
desarrollo ambientalmente sustentable. Es de caracter obligatorio para los organismos no
gubernamentales, dependencias y organismos de gobierno, iniciativa privada y sociedad
civil con injerencia en el municipio de acuerdo con el Articulo 3 del Decreto.

De la propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Municipio de Tepeji
del Rio de Ocampo, se delimitaron 54 UGA’s en funcion de la diversidad ecoldgica y de
desarrollo socioeconémico municipal, en las cuales se concentran ocho usos prioritarios del
suelo (tabla 111.8), definidos por las condiciones productivas actuales y la dindmica
poblacional de las diferentes localidades del municipio.

Conceptualmente una UGA es la “unidad minima territorial donde se aplican tanto
lineamientos como estrategias ambientales de politica territorial, aunado con esquemas de
manejo de recursos naturales, es decir criterios o lineamientos finos del manejo de estos
recursos, orientados a un desarrollo que transite a la sustentabilidad.

Tabla I11.8. Usos propuestos o permitidos.

1. Agricultura (Riego y Temporal).

2. Ganaderia (Intensiva y Extensiva).
3. Forestal (Maderable y No maderable).
4. Urbano (Habitacional y Comercial).
5. Industrial.

6. Turismo (Recreativo).

7. Mineria (No metalica y Metalica).

8. Pesca (Extractiva y Acuacultura).
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Las politicas ambientales (tabla 111.9) se determinan para garantizar el desarrollo
sustentable de una regién para promover de manera equilibrada el desarrollo socio-
econdmico del territorio, paralelamente con espacios geogréficos suficientes para mantener
los servicios ambientales que dan vida a las actividades productivas, ademas reflejan el
potencial natural o las limitantes regionales y son independientes de la estrategia de
desarrollo o de la definicion de los usos del suelo.

Tabla I11.9. Funcién de las politicas ambientales.

Se promueve el desarrollo, se reconoce la necesidad de
modificar o perder servicios ambientales.

Se promueve el manejo sustentable de los recursos naturales,
Conservacion se permiten actividades que garanticen la permanencia de los
servicios ambientales.

Se limitan las actividades productivas para garantizar la
permanencia de especies 0 ecosistemas relevantes.

Se promueve la contencion del deterioro y el restablecimiento
de los servicios ambientales.

Aprovechamiento

Proteccién

Restauracion

De lo anterior se tiene que la totalidad del area del proyecto se encuentra inmersa en la
UGA XXXIII denominada Corredor Industrial, area de importante concentracion y
crecimiento industrial principalmente, localizada al Suroriente de la cabecera municipal,
presenta una politica ambiental de aprovechamiento la cual se asigna a areas donde
esta permitida la explotacion y el manejo de los recursos naturales renovables y no
renovables de manera racional, en forma tal que resulte eficiente, socialmente Gtil y no
impacte negativamente sobre el ambiente, se aplica cuando el uso de suelo es congruente
con su vocacion natural, para efectos de la ubicacién del proyecto presenta un uso de suelo
predominante industrial, siendo compatible con las actividades que pretende la empresa
promovente.

Tabla I11.10. Usos de suelo, criterios ecolégicos y politicas ambientales y descripcion general de la UGA donde
incide el area del proyecto.

Predominante Compatible Incompatibles  Condicionado
Infraestructura Mineria
UGA Corred_or Industria complementaria Agricultura Urbano
XXX Industrial . . .
-Area del para la industria Ganaderia
proyecto Ind1, Ind2, Ind3, Ind4, Ind5, Ind6,
Politica ambiental Aprovechamient Criterios Ind7, Ind8, Ind9, Ind10, Ind11,
o] ecolégicos Ind12, Ind13, Ind14, Ind15, Ind16,
Ind17, Ind18, Ind19, Ind20, Ind21.
Problemética @ Superficie aproximada ha Topografia Vegetacién dominante
Fuerte Matorral xerdfilo
2,120 Lomerio suave a mediano Vegetacion secundaria

contaminacién T .
Pastizal inducido

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Local del Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo del Estado de
Hidalgo.
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Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Local del Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo del Estado de
Hidalgo. SIORE (Subsistema de Informacion para el Ordenamiento Ecolégico).
Figura I11.4. Ubicacion del proyecto en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Local del Municipio

de Tepeji del Rio de Ocampo del Estado de Hidalgo.

Los criterios ecoldgicos tienen como propdsito lograr que el desarrollo econémico del
municipio se sustente en bases solidas, que garanticen el aprovechamiento racional
sostenido de los recursos naturales, asi como provocar los menores impactos adversos de
las actividades econ6micas sobre el ambiente. Es decir estan encaminados a orientar la
regulacion de las actividades productivas y del uso del suelo con el objeto de reducir el
deterioro de los recursos naturales debido a la accidén de la sociedad sobre su entorno,
minimizando los efectos negativos que las actividades agropecuarias, industriales,
comerciales, ejercen sobre el medio ambiente. En la siguiente tabla se describen los
criterios ecolégicos aplicables a las actividades del proyecto:

Tabla 111.11. Vinculacion con los criterios ecoldgicos.

Se debe determinar la superficie de Se considera a Tepeji del Rio de Ocampo como una de
Ind1  reserva territorial disponible para las regiones con mayor actividad industrial, dinamica
crecimiento industrial. ligada al crecimiento de la poblacién por su ubicacién
estratégica respecto a la Zona Metropolitana del Valle
No se permite la instalacion de industrias = de México. Asimismo, como cumplimiento a estos
fuera del corredor industrial. criterios el proyecto esta inmerso en un &rea
consolidada como Fraccionamiento del Parque
Industrial Tepeji, zona estratégica para su desarrollo,
por lo tanto le confiere el atributo de formar parte del
mercado mas importante de la Republica Mexicana

donde la poblacién demanda servicios y productos.

Ind2

No se permite la construccion de
Ind3  industrias en terrenos con vocacion
agricola o forestal.
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Ind4

Ind5

Ind6

Ind7

Ind8

Ind9

Ind11

Ind12

Vinculacién con los criterios ecoldgicos.

Se debe considerar la disponibilidad de

infraestructura y servicios
complementarios requeridos para el
crecimiento industrial.

La instalacion de nuevas industrias

deberan considerar las zonas de riesgo.
Asi  mismo, deberd contar con la
autorizacion en materia de impacto
ambiental.

Se debe aplicar de manera estricta la
normatividad para la explotacién de pozos
hidraulicos con fines industriales

Se debe aplicar de manera estricta la
normatividad para las descargas de
aguas residuales industriales.

Se debe aplicar de manera estricta la
normatividad para el control de emisiones
atmosféricas industriales.

Se debe aplicar la normatividad
correspondiente para manejo de residuos
s6lidos industriales.

Se deben establecer programas
permanentes de evaluacion de emisiones
atmosféricas y descargas de agua
industrial.

Se deben establecer sistemas de
monitoreo ambiental de emisiones
atmosféricas a todas las industrias.

El proyecto al formar parte de la empresa INVALLE,
S.A. de C.V. que actualmente opera como Terminal de
Recibo, Almacenamiento y Embarque de Gas L.P.
(Planta de Suministro) cuentan con la disponibilidad de
infraestructura y servicios complementarios requeridos
para su desarrollo.

Para efectos del proyecto de acuerdo con el calculo de
la cantidad de gas l.p. empacado en la tuberia, dicha
cantidad sera de 6,953.9013 kg. lo cual no rebasa la
cantidad de reporte de 50,000 kg. sefialada en el
segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de
mayo de 1992, por lo que la actividad a realizar por el
promovente no es considerada como altamente
riesgosa. Asimismo, se somete al procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental la presente
Manifestacién de Impacto Ambiental en su modalidad
Particular, con el objeto de contar con la autorizacion
correspondiente por la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

Este criterio no aplica para el proyecto.

Para el caso de la prueba hidrostética, el sitio para ser
desalojada el agua debera cumplir con los requisitos de
la normatividad aplicable, sera la empresa encargada
de la obra que llevara a cabo estas actividades.
Durante la etapa de construccion las emisiones a la
atmosfera seran minimas provocadas por las
actividades de excavacion de las superficies que
alojaran las tuberias, asi como las areas que ocuparan
la estacion de regulacién, cuarto eléctrico y
cromatégrafo, sin embargo, seran de caracter puntual
y en periodos cortos durante el dia. En la operacion no
se cuenta con fuentes fijas de emisiones a la
atmosfera.

Respecto a la generacién, manejo y disposicion de los
residuos durante la construcciéon, operacion y
mantenimiento del proyecto en el apartado 11.2.9 y
11.2.10 del Cap. Il de la presente MIA-P se describe el
manejo y la infraestructura para su control.

Durante las actividades de operacion no se contara con
fuentes fijas de emisiones a la atmosfera, ni descargas
de agua industrial. Asimismo, que mediante las
actividades de inspeccién y vigilancia que realice el
promovente en todas sus etapas se verificard las
condiciones de la superficie y sus zonas adyacentes,
observando indicaciones de fugas, actividades de
instalaciones y demas factores que afecten Ila
seguridad del ducto, o bien que las instalaciones se
encuentren en condiciones inadecuadas de operacion
gue pongan en riesgo al personal, las instalaciones o
el medio ambiente.
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Vinculacién con los criterios ecoldgicos.

Se deben establecer programas de

Durante las actividades de mantenimiento preventivo

Ind13 manejq integral de residups sélidos  y/o corre(;tivo se gengrarén residuos, el promoyente
industriales desde su produccion hastasu debera identificar si corresponden a residuos
disposicién final. peligrosos de acuerdo con la NOM-052-SEMARNAT-

2005, o bien sefalar si pertenecen a residuos de otra
Se deb bl d indole de acuerdo con la Ley General para la
Ind14 mznejg en dees‘tarei(i:;l;osprogirnacm:tsrialez Prevencion y Gesti’c')n Integral de los Residuos y su
liarosos R_eglar_nt_epto,_ ademas se sumarse al control, manejo y
pelig ' disposicion final que realiza actualmente la empresa en
las instalaciones de la Terminal.
No se permite el trafico de vehiculos El area del proyecto se localiza en el Parque Industrial

Ind16 industriales en zonas urbanas habitadasy Tepeji, ubicacién estratégica al estar alejada de zonas

zonas comerciales. urbanas y zonas comerciales.
Como cumplimiento a estos criterios la empresa
contard con los sefialamientos necesarios para la
Las instalaciones industriales deben localizaciéon e identificacion de las instalaciones
contar con un sistema para la (sefialamientos informativos), asi como para limitar

Ind21 ident.ificacién y comunicacig’m de peligros actividades que pongan en rie;go la seguridad qle las

y riesgos por sustancias quimicas personas y las instalaciones (sefialamientos

peligrosas en apego a la normatividad
vigente.

restrictivos) y aquellos para alertar al pablico acerca de
las condiciones de riesgo en la ejecucion de trabajos

de construccibn y mantenimiento (sefialamientos
preventivos).

Considerando que el proyecto no establece ningun tipo de incompatibilidad, puesto que
cumple y no contraviene lo dispuesto en las politicas ecoldgicas del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, del Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial del Estado de Hidalgo, Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Region
Tula—Tepeji y el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Local del municipio de
Tepeji del Rio de Ocampo, se concluye que la empresa INVALLE, S.A. de C.V. es
congruente con los temas establecidos en los criterios ecoldgicos aplicables.

lll.2. Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso
del Centro de Poblacion

- Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Tepeji
del Rio de Ocampo, Hidalgo.

La necesidad de suelo urbano o urbanizable es una constante en el proceso de expansion
de cualquier centro poblacional, en el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo resulta de
vital importancia prever la expansion de suelo apto para tal fin. La estrategia de
ordenamiento para el suelo urbano en el municipio prioriza la ocupacion de predios intra-
urbanos en desuso y baldios, privilegiando la ocupacion de espacios y zonas urbanizables
con menores costos de infraestructura, es decir en zonas periféricas urbanas, corredores y
vacios urbanos con buena accesibilidad.

Como parte de los objetivos principales del Programa Municipal de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Territorial de Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo, se plantea una adecuada
dosificacién del suelo, por tal motivo la aptitud territorial es importante, la cual se puede
dividir en dos factores determinantes:
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1. Aptitud territorial por medio fisico. Parte de las condiciones fisicas de la regién o
zona de estudio.

2. Aptitud territorial por usos de suelo. Parte de la inercia de la expansion natural de
la zona o regién es decir, la conservacién de las zonas con valor ambiental y se
encaminan las zonas de crecimiento o expansiéon de la mancha urbana a espacios
compatibles con la actividad a desarrollar (uso potencial del suelo).

Las estrategias planteadas parten de estos factores, es decir se analiza la inercia del
crecimiento urbano y se direcciona hacia zonas fisicamente viables estudiando las distintas
posibilidades de crecimiento y accesibilidad asi como la dotaciéon de servicios lo anterior
vigilando la compatibilidad y continuidad de usos de suelo. Se plantean los siguientes ejes
rectores del crecimiento urbano encaminados al ordenamiento y consolidacion de los usos
de suelo:

Expansién urbana por uso habitacional.

Expansion por usos comerciales y de servicio.

Ordenamiento y consolidacién de la industria.
Conservacion e impulso a las actividades agricolas y pecuarias.
Rescate proteccién y conservacion los ecosistemas naturales.

ANANENENEN

Respecto al Ordenamiento y consolidacion de la industria, el municipio cuenta con un
parque industrial en operacion, siendo esta la zona mas apropiada para continuar
impulsando tan importante palanca de desarrollo del municipio, en congruencia con lo
dispuesto por el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regién Tula Tepeji
(actualizacion). La zona designada para fines de uso de suelo industrial es la UGA No. 8
denominada “Corredor Tepeji’, mismo que consta de 2,102.52 hectareas destinadas
totalmente a las necesidades de tipo industrial en el municipio, en congruencia con la
ubicacion del proyecto, ademas la existencia de la Autopista México—Querétaro hace que
esta zona cuente con una buena accesibilidad y conectividad.

De las politicas y estrategias, las politicas de medio ambiente se refieren a acciones o
medios que pretenden lograr un equilibrio entre el aprovechamiento de los recursos
naturales y el tiempo de recuperacion de los ecosistemas, lo que se traduce en no
sobrepasar la capacidad de carga. En este programa se tomé como referencia las UGAS
establecidas en el Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial del Municipio de Tepeji
del Rio de Ocampo, mismas que fueron conformadas con base en la diversidad ecoldgica
y socioeconémica y considerando que el proyecto se ubica en la UGA XXXIII denominada
Corredor Industrial con politica de aprovechamiento con uso de suelo predominante
Industrial, compatible con las actividades de la empresa INVALLE, S.A. de C.V.

Las politicas de aprovechamiento se dirigen a las zonas donde se permite la explotacién y
el manejo racional de recursos renovables y no renovables, reorientando las actividades
hacia un modelo sustentable que sea eficiente, no afecte desfavorablemente el ambiente y
sea de utilidad a la poblacion.

Dentro de las estrategias generales esta la estrategia en funcién del desarrollo econémico,
la cual pretende ordenar las zonas donde se planea y permite el asentamiento de nuevas
empresas, industrias, comercios y servicios y la consolidacion de las existentes, tomando
en cuenta la funcionalidad general del municipio, y evitando la mezcla de usos
incompatibles y el aumento de los problemas en la estructura vial.
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Tabla I11.12. Estrategias en funcién del desarrollo econémico.

1. Corredor Tepeji
Politica: Consolidacion.

Para el desarrollo del sector industrial se ha
establecido un poligono que corresponde a la UGA
8 Corredor Tepeji del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico de la Region Tula-Tepeji. En esta area se
pretende promover el establecimiento de nuevas
empresas y, equipamientos y servicios relacionados.
Se plantea la ampliacion y el mejoramiento de la
infraestructura vial, de agua potable, alcantarillado,
drenaje y electricidad para ofrecer ventajas
competitivas e incentivar la consolidacion de la zona.
7. Industria existente
Politica: Control.
La industria existente se ha visto rodeada por la
mancha urbana debido al crecimiento poblacional,
sin embargo es importante controlar sus actividades
en el sentido de evitar la afectacion a la poblacién
circundante, la creacion de problemas viales y la
contaminaciéon, por lo que no se permitiran la
construccion de nuevas industrias fuera del poligono
ya establecido para esta actividad productiva y
tampoco se permitird la ampliacién de las existentes.
Se deben promover la instauracién de medidas
necesarias para evitar la contaminacion, del aire,
agua y suelo.

El proyecto se encuentra en el Parque Industrial
Tepeji, area consolida para uso de suelo industrial.
Cabe mencionar que el proyecto forma parte de la
empresa INVALLE, S.A. de C.V. que actualmente
opera como Terminal de Recibo, Almacenamiento y
Embarque de Gas L.P. que cuenta con los servicios
necesarios para su correcta operacion (agua potable,
electricidad, servicio de recoleccion y disposicion final
de residuos etc., ademas, la ubicacién del proyecto
favorece la movilidad y el transporte de los bienes y
servicios ya que se localiza en las franjas laterales de
la autopista México-Querétaro.

No se consideran localidades cercanas al area, sin
embargo la cabecera municipal de Tepeji de Rio de
Ocampo se ubica aproximadamente a 6 km.

Para el desarrollo de las acciones que realiza la
empresa para evitar la contaminacion del area del
proyecto se definen y proponen las medidas
necesarias para prevenir y/o mitigar la
contaminacion.

Zonificacion Primaria. El crecimiento urbano natural se ha dado hacia el norte por
encontrarse cerca de los centros de trabajo y tener condiciones topograficas favorables, por
lo cual el Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de Tepeji
del Rio de Ocampo, determina fomentar el crecimiento urbano hacia la zona norte y
poniente de la cabecera municipal, consolidando los asentamientos ya existentes
(localidades), protegiendo las areas de valor agricola y ambiental, asi como incluyendo las
ocupaciones de areas nuevas bajo las directrices del presente Instrumento.

Tomando en cuenta el crecimiento de la poblacién, se obtiene la siguiente composicién de

la zonificacién Primaria:

v' Suelo urbano (actual al 2015). El suelo urbano es el que actualmente ya esta
ocupado por asentamientos humanos y cubre una superficie de 3,846.15 hectareas
representando el 10.88% del territorio total municipal. El principal uso corresponde
al habitacional con 2.910.03 hectareas, le siguen el uso industrial con 677.47
hectareas, el uso comercial con 176.09 hectareas y el uso de servicios 82.56

hectéareas.

v Suelo urbanizable (etapas de crecimiento). El suelo urbano urbanizable se integra
por el territorio que se planea y destina para el crecimiento de la mancha urbana en
funcion de los objetivos y metas planteados, tanto para el uso habitacional, como el

de comercios, servicios e industrial.
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Tabla 111.13. Suelo urbanizable en el territorio de Tepeji del Rio de Ocampo.

Redensificacion intraurbana 70.84
Poligono Norponiente 399.83
Poligono de Actuacion 71.94

Corredor Tepeji (Industria) 2,102.52

Total 2,645.13

Fuente: Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial de
Tepeji Del Rio de Ocampo, Hidalgo.

v’ Suelo no urbanizable (areas de proteccién, conservacion y de amortiguamiento). El
suelo no urbanizable es aquel que se encuentra clasificado con una categoria que
no es compatible con el desarrollo de nuevos asentamientos humanos, como las
areas con proteccion, conservacion, restauracion y aprovechamiento agropecuario.
El 4rea que se encuentra con categoria de proteccion es de 5,462 hectareas
(15.46% del total del municipio), el area de conservacion es de 4,450 hectareas
(12.60% del total del municipio), el area de conservacion y restauracion es de 1,334
hectareas (3.80% del total del municipio) y el &rea de aprovechamiento agropecuario
es de 15,050 hectareas (42.61% del total del municipio).

Zonificacion Secundaria. Mezcla intensa de usos de suelo, siempre asegurando su
compatibilidad, dicha zonificacién secundaria busca optimizar el suelo que se prevé ocupar
en el corto mediano y largo plazo, asi mismo se procura una buena convivencia de usos en
las zonas ocupadas.

Descripcion de usos del suelo aplicables:

1. Habitacional unifamiliar: Zona en la que predomina el uso de suelo habitacional y donde
podra construirse una vivienda por lote o predio, segun las densidades que se determinen
en el Programa actual.

2. Habitacional plurifamiliar: Zona en la que predominan el uso de suelo habitacional y
donde podran construirse dos o mas viviendas por lote o predio, segun las densidades que
se determinen en el programa actual y de acuerdo con el Reglamento de la Ley de
Asentamientos Humanos vigente en el estado.

3. Comercial: Zona en la que predominan los lotes o predios con uso de suelo comercial,
con o sin edificaciones, en las cuales se permitira la practica de actividades de comercio
para su debida regulacion se clasifican en tres categorias.

- Comercio de bajo Impacto: de 1.00 m? hasta 40.00 m? de uso comercial.

- Comercial de mediano impacto: de 41.00 m? hasta 250.00 m? de uso comercial.

- Comercio de alto impacto: de 251.00 m? hasta mas de 5,000.00 m? de uso comercial.

4. Servicios: Zona en la que predominan los lotes o predios con uso de suelo de servicios,
con o sin edificaciones en las cuales se permitira la practica de actividades de prestacién o
intercambio de servicios de igual forma se clasifican en tres categorias.

- Servicios de bajo Impacto: de 1.00 m? hasta 40.00 m? de servicio.

- Servicios de mediano impacto: de 41.00 m? hasta 250.00 m? de servicio.

- Servicios de alto impacto: de 251.00 m? hasta mas de 5,000.00 m? de servicio.
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Por otra parte estas se dividen en:

e Equipamiento Urbano. Son todas las edificaciones o el conjunto de inmuebles,
instalaciones, construcciones y mobiliario urbano, de propiedad publica o privada,
utilizados para prestar a la poblacién los servicios urbanos y desarrollar las
actividades econdmicas o administrativas;

¢ Infraestructura. De acuerdo a la legislacion estatal en la materia son las vias
generales de comunicacion, toda clase de redes de transportacién y distribucion de
servicios publicos.

5. Industrial: Zona en la que predominan los lotes o predios con uso de suelo
Industrial con o sin edificaciones en las que se realicen actividades de produccion o
transformacion de productos diversos.

6. Espacios Abiertos y Areas Verdes: Zona en la que predominan los predios o lotes con
uso del suelo para parques, viveros o campos de golf.

7. Area de Proteccién y Conservacion. Zonas de valor ecoldgico en las cuales se aplican
politicas proteccion, restauracion, consolidacion, ampliacién y conservacién del
ecosistema, teniendo restricciones para las construcciones.

8. Area Agricola. Zonas donde la actividad econémica es agropecuaria, ante lo cual los
usos urbanos se encuentran restringidos.

9. Area Pecuaria. Zonas donde la actividad econémica es pecuaria, ante la cual los usos
urbanos se encuentran restringidos.

Uso Industrial

Industria Pesada (IP). Es aquella que por su alto impacto al medio ambiente, transforma,
manipula y almacena, materiales o sustancias que pueden originar accidentes altamente
riesgosos para el personal que ahi labora, para los vecinos e instalaciones perimetrales,
sujeta a cumplir con los siguientes lineamientos de lotificacion y edificacion:

Tabla 1ll.14. La lotificacion y edificacion estara sujeta a los siguientes lineamientos.

Para cumplir con las disposiciones en la normatividad en materia de
a) Cumplir con las disposiciones hidrocarburos, la empresa inicialmente se somete al procedimiento de
de la normatividad en la materia. evaluacion del impacto ambiental, aunado estara sujeta a cumplir con
las disposiciones que se deriven de dicho procedimiento.
La empresa cuenta con un predio total de 22,227.57 m? de acuerdo con
el contrato de comodato que celebran por una parte TRANSPORTES
GAS DE MEXICO, S.A. DE C.V. (“Comodante”), y por la otra parte
INVALLE, S.A. de C.V. (“Comodatario”) para el inmueble ubicado en el
Lote identificado con el nimero 190 de la manzana XXIV, ubicado en el
Parque Industrial Tepeji, del municipio de Tepeji del Rio de Ocampo,
estado de Hidalgo.
El C.O.S. estimado para el predio del proyecto es de 8,891.028 m? de
construccion, de acuerdo con las dimensiones del proyecto se ocupara
d) EI C.0.S. no sera mayor del  una superficie de 2,018 m? sin embargo las areas a construir
0.4 de la superficie total del lote. comprenden 306.75 m? (Patin de Filtrado, Regulacién y Medicion,

Cromatografo y Cuarto eléctrico), por otra parte se tiene la licencia de

construccion en el Lote referido.

b) La superficie minima del lote
sera de 10,000.00 m2.
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La lotificacion y edificacion estara sujeta a los siguientes lineamientos.

h) Obras de urbanizacién con
que debera contar son: sistema
de abastecimiento y de dotacién
de agua potable, sistema para la

disposicion de las aguas
residuales, redes de agua
potable, drenaje, energia

eléctrica y alumbrado publico,
guarniciones, telefonia,
banquetas y pavimento. Cada
predio debera contar con area
especifica para él depésito de

Debido a que se trata de un proyecto asociado a la Terminal de
INVALLE, S.A. de C.V., los insumos necesarios seran suministrados por
la propia infraestructura de la Terminal. A su vez durante las actividades
de construccion sera la empresa encargada de la obra quien suministre
los servicios requeridos.

La energia eléctrica sera suministrada de una red eléctrica existente, la
cual se derivara de la Terminal de INVALLE. Esta sera a partir de su
tablero de distribucion general en baja tension en 440 VCA, 3F, 4H, 60
Hz. Utilizando un espacio disponible en su tablero, para instalar un
interruptor termo magnético de 3 polos y de la capacidad en amperes
requerida. La calidad de la energia y el respaldo dependera de las

basura con facil acceso para su
recoleccion.

i) No se permitira el uso
habitacional en colindancia ni al
interior teniendo que contemplar
el area de amortiguamiento para
tal fin.

[11.3. Normas Oficiales Mexicanas

caracteristicas de su sistema eléctrico existente.

El area de interés se ubica en una zona clasificada con uso de suelo
industrial, por lo que no se considera el uso habitacional.

Para el desarrollo del proyecto le son aplicables las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

Tabla 111.15. Vinculacion del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

En materia de emisiones a la atmésfera

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los
limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacibn que usan
gasolina como combustible.
NOM-045-SEMARNAT-2006. Proteccion ambiental.
Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible. Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas
técnicas del equipo de medicién.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005.
Especificaciones de los combustibles fosiles para la
proteccion ambiental.

La constructora encargada de la obra deberd verificar
gue vehiculos automotores que utilice en la obra
cumplan con los requisitos de estas normas, la
verificacion vehicular, asi como el mantenimiento
vehicular necesario.

El objetivo de esta norma es indicar las
especificaciones sobre proteccion ambiental que
deben cumplir los combustibles fésiles liquidos y
gaseosos que se comercialicen en el pais. Para el
proyecto el combustible involucrado es el Gas L.P., el
promovente debera verificar las especificaciones de
la tabla 10 de la presente norma.

En materia de residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

En la etapa de construccion, la maquinaria que sea
utilizada, puede ser generadora de residuos
peligrosos, pero es importante sefialar que la
empresa contratista sera la responsable de su
confinamiento y disposicion final. En el caso de las
actividades operativas no se considera la generacion
de residuos peligrosos, durante las actividades de
mantenimiento  preventivo y/o correctivo se
generaran residuos, el promovente debera identificar
si corresponden a residuos peligrosos de acuerdo
con esta norma.
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Vinculacién del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

En materia de flora y fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010. Protecciéon ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

En el area del proyecto no se registraron especies
con algun régimen de proteccion derivado de esta
norma. En apartado correspondiente del Capitulo IV
de la MIA-P se presentan las observaciones de las
especies localizadas.

En materia de proteccion ambiental

NOM-117-SEMARNAT-2006, Que establece las
especificaciones de proteccion ambiental durante la
instalacion, mantenimiento mayor y abandono, de
sistemas de conduccion de hidrocarburos y
petroguimicos en estado liquido y gaseoso por
ducto, que se realicen en derechos de via existentes,

Esta norma es aplicable para las personas fisicas y
morales que realicen actividades de instalacion,
mantenimiento mayor y abandono, de los sistemas
de conduccion de hidrocarburos y petroquimicos en
estado liquido y gaseoso, que se realicen en
derechos de via existentes.

De las disposiciones generales que establece esta
norma sefiala que se deber4d apegarse a lo
establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente en su Reglamento en

ubicados en zonas agricolas, ganaderas y eriales. . o :
g 9 y Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y en la

Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de
los Residuos y su Reglamento al respecto se realiza
la vinculacion correspondiente.

lll.4. Leyes especificas aplicables

- Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos. TEXTO VIGENTE. Nueva Ley publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014.

Fundamento y vinculacion:

El Articulo 1 sefiala que esta Ley es de orden publico e interés general y de aplicacién en
todo el territorio nacional y zonas en las que la Nacion ejerce soberania o jurisdiccion y tiene
como objeto la proteccion de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del sector
hidrocarburos a través de la regulacion y supervision de:

I. La Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;
Il. Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y
lll. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

De acuerdo con la descripcion y las caracteristicas del proyecto este corresponde al Sector
Hidrocarburos de conformidad con lo sefialado en el Articulo 3:

XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracion y extraccion de
hidrocarburos;

b. El tratamiento, refinacion,
almacenamiento del petréleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresion y regasificacion, asi
como el transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas natural;

enajenacién, comercializacion, transporte y
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d. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de
petroleo;

e. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos, y
f. El transporte por ducto vy el almacenamiento, que se encuentre vinculado a
ductos de petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la
refinacion del petréleo;

Para el proyecto en particular le corresponde la fraccién f, al tratarse del transporte por
ducto vinculado a ductos de petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de
la refinacion del petroleo.

- Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al Ambiente. Nueva Ley
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988. TEXTO
VIGENTE. Ultima reforma publicada DOF 19-01-2018.

Fundamento y vinculacion:

Las actividades que pretende la empresa INVALLE S.A. DE C.V. son de competencia
federal en materia de evaluacion de impacto ambiental, ya que pertenecen a una de las
actividades a que se refiere el Articulo 28 de esta Ley, de manera particular:

La fraccion | Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos.

Para cumplir con el Procedimiento de Impacto Ambiental (PEIA), que es el mecanismo
mediante el cual, la autoridad establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico que puedan rebasar los
limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente, con el objetivo de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los
ecosistemas, la empresa INVALLE, S.A. de C.V. presenta una Manifestaciéon de Impacto
Ambiental en su Modalidad Particular para solicitar la autorizacién de impacto ambiental
correspondiente.

El proyecto consiste en alojar un ramal de 10” & que alimentara a la estacion de Regulacion
y Medicion nueva de INVALLE (ERM) y de las actividades que lo componen por parte de
Pemex Logistica, dicha infraestructura estara basada en un sistema que permitird medir y
regular la presion y controlar el flujo de gas |. p. que se recibira en la Terminal de Recibo,
Almacenamiento y Embarque de Gas L.P. (Planta de Suministro) propiedad de la empresa
INVALLE, S.A. de C.V, y ante cualquier contingencia riesgosa, este sistema sera el principal
corte de flujo de gas |. p. hacia la misma y mantener con seguridad el mantenimiento de la
misma, garantizando asi la distribucion segura de gas I. p.

Como antecedentes, la empresa INVALLE, S.A. de C.V. obtuvo la autorizacién en materia
de impacto y riesgo ambiental correspondiente al proyecto “Disefio y construccion de un
ramal de trasiego de 10” de @ y de una estacion de regulacion y medicién para recibir gas
l.p. directo del LGP ducto de Venta de Carpio Santa Ana” mediante el oficio resolutivo
SGPA/DGIRA/DG/02579 emitido por la Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental,
Subsecretaria de Gestidn para la Proteccion Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales con fecha de emision del 19 de abril de 2013 (ver oficio en Anexo de
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Autorizaciones y Permisos), indicando que era ambientalmente viable, por lo que se
autorizaba de manera condicionada, con una vigencia de nueve meses para realizar la
preparacion del sitio y construccion del proyecto, sin embargo no se llevaron a cabo las
actividades autorizadas en ninguna de sus etapas, actualmente la citada autorizacién a
fenecido, por lo que nuevamente se somete al procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental, contemplando una trayectoria y caracteristicas diferentes.

Asimismo, la empresa INVALLE, S.A. de C.V. como Terminal de Recibo, Almacenamiento
y Embarque de Gas L.P. (Planta de Suministro) obtuvo la autorizaciéon ambiental para
realizar la construccion, instalacién operaciéon y mantenimiento de un centro de distribucion
de gas l.p. conectado directamente a un gasoducto, para almacenamiento y trasiego de
este, en una superficie de 12,200 m? para el proyecto en su momento denominado “Centro
de Distribucion de Gas L. P.” por la entonces Direccion General de Ordenamiento Ecoldgico
e Impacto Ambiental del Instituto Nacional de Ecologia de la Secretaria de Medio Ambiente
Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP) mediante oficio D.O.0.DGOEIA.-03647 con
fecha del 04 de junio de 1997, contando ademas con el permiso de almacenamiento de gas
I. p mediante planta de depésito y de suministro con No. de oficio PS-HGO-001/C01, de
fecha del 19 de marzo de 2001. (Ver anexo en apartado de aspectos legales).

En materia de riesgo ambiental, de acuerdo con el célculo de la cantidad de gas l.p.
empacado en la tuberia, dicha cantidad sera de 6,953.9013 kg. lo cual no rebasa la cantidad
de reporte de 50,000 kg. sefialada en el segundo Listado de Actividades Altamente
Riesgosas publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de mayo de 1992, por lo que
la actividad a realizar por el promovente no es considerada como altamente riesgosa.

l11.5. Reglamentos especificos en la materia

- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental. Nuevo Reglamento
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo de 2000. TEXTO
VIGENTE. Ultima reforma publicada DOF 31-10-2014.

Fundamento y vinculacion:

El Articulo 5 sefiala que quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizaciéon de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

Inciso C) OLEODUCTOS, GASODUCTOS, CARBODUCTOS Y POLIDUCTOS:

Construccion de oleoductos, gasoductos, carboductos o poliductos para la conduccion,
distribucion o transporte por ductos de hidrocarburos o materiales o sustancias
consideradas peligrosas conforme a la regulacién correspondiente, excepto los que se
realicen en derechos de via existentes en zonas agricolas, ganaderas o eriales.

Inciso D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:
X. Construccion y operacion de instalaciones para el transporte por ducto y el

almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos producto del
procesamiento del gas natural y de la refinacién del petréleo.
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Que las actividades del proyecto son de competencia federal en materia de evaluacion de
impacto ambiental por ser una obra relacionada con la instalacion y operaciéon de un ducto
para el transporte y suministro de gas l.p., como se describi6 en el Capitulo Il de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental y que se presenta de conformidad con lo establecido
en los Articulos 9, 10 fraccion Il, asi como también con la informacion que sefiala el Articulo
12 y que debera incluir:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental;

II. Descripcion del proyecto;

[ll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificaciébn de los instrumentos metodol6égicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

Por ultimo el Articulo 17 menciona que el promovente deber& presentar a la Agencia la
solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacién de impacto ambiental,
[I. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental.
lll. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Todo lo anterior con el objeto de contar con la autorizacién correspondiente por la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector
Hidrocarburos.

111.6. Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP).

La ubicacion del proyecto no se encuentra de forma parcial o total dentro de algin Area
Natural Protegida (ANP) de competencia estatal o federal que pudiera verse afectada por
las actividades realizadas dentro de este proyecto.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario ambiental

El objetivo de este capitulo es la descripcidn y andlisis en forma integral de los componentes
biofisicos del Sistema Ambiental, con el objeto de hacer una correcta identificacion de las
condiciones ambientales y las principales tendencias de desarrollo y deterioro.

IV.1. Delimitacién del area de estudio.

Para el PROYECTO en particular se delimitaron dos Areas de estudio: Area del Proyecto
y Sistema Ambiental, en la cual se toman en cuenta la ubicacién y amplitud de los
componentes ambientales bidticos y abi6ticos con los que se tiene interaccién, asi como el
prever posibles impactos ambientales que éste puede provocar con sus actividades y con
ello generar una base para la definicion de medidas que los prevengan o mitiguen.

IV.1.1. Area del proyecto

Corresponde al espacio fisico efectivo donde sera instalado el ramal de trasiego entre el
ducto de 20” de PEMEX TRI CACTUS — GUADALAJARA vy las instalaciones de INVALLE
S.A. DE C.V. en el parque industrial Tepeji, mediante tuberia de 10°@ y 8”@, asi como el
espacio donde sera instalado el patin de recepcion, el cuarto eléctrico, y el cromatografo,
correspondiendo un area de 2,506.88 m? (dicha superficie esta conformada de acuerdo al
area total del proyecto (2,018 m?) y los superficie en metros cuadrados considerada para
alojar a las tuberias de 10" y 8”@ hasta los limites con el area del proyecto; 214 m? y
274.88 m? respectivamente (figura IV.1).

IV.1.2. Sistema ambiental

Por la ubicacion del PROYECTO en un &rea con actividades industriales, se establecio
como delimitacion del Sistema Ambiental (SA) a la poligonal del Parque Industrial Tepeji,
cuya superficie es de 4, 929,412 m? (figura IV.2).

En la delimitacion del Sistema Ambiental se localizan principalmente las siguientes
instalaciones (figura IV.3):

Empresas con actividades manufactureras.

Comercio al por menor.

Transportes, correos y almacenamiento.

Servicios financieros y de seguros.

Servicios profesionales, cientificos y técnicos.

Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas.

T

En las siguientes imagenes se muestra la delimitacion de las areas anteriormente definidas.
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N

Proyecto Invallé, S.A.de C.V

%
»
Sistema Ambiental /

Parque Industrial Fepeji

Figura IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental.
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Figura IV.2. Delimitacion del Area del proyecto.
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SISTEMA AMBIENTAL
PARQUE INDUSTRIAL TEPE)| ——>
4,929,412 \?

| 2.3
| 100m I

Figura IV.3. Parque Industrial Tepeji y Area del PROYECTO.

SISTEMAS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.C. CAP. IV = PAG. 72




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abioticos
a) Clima

Tipo de clima

El tipo de clima del Sistema Ambiental segun la clasificacion de Képpen, modificada por E.
Garcia (1981) corresponde a Templado subhimedo C(w1) (figura IV.4), con temperatura
media anual de 16.7 °C, una maxima y minima de 25.3 y 8.1 °C, respectivamente, de
acuerdo a los registros historicos de la Estacion Meteorolégica 00013089 Tepeji del Rio
localizada entra las coordenadas 19°54'08" N y 099°20'18" W (tabla IV.1) correspondientes
al periodo 1981-2010 (Normales Climatoldgicas, CNA).

Tabla IV.1. Registro de temperaturas del Sistema Ambiental. Periodo 1951-2010.

Temperatura °C E F M A M J J A S (0] N D
Méx. mensual Zf' 248 272 284 283 267 25 251 244 238 237 235

Media normal 13 144 165 183 192 193 185 185 181 164 146 14

Min. mensual 29 4 5.8 8.1 10.1 119 12 119 118 9 55 4.4
Fuente: Normales climatoldgicas. CNA.

Precipitacién

En el Sistema Ambiental se registra una precipitacion promedio anual de 642.5 mm, con
lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% del total anual. En la siguiente tabla se puede observar el registro histérico del
régimen de lluvias en el Sistema Ambiental (Normales climatolégicas, CNA).

Tabla IV.2. Régimen de precipitacion pluvial para el Sistema Ambiental. Periodo 1981-2010.

Precipitacion mm E F M A M J J A S @) N D
Normal 118 113 97 244 508 1101 132.7 1129 100.6 49.7 13.7 14.8
Max. mensual 62.6 789 579 795 138.2 229.8 2447 221 2484 1393 75 162.3

Fuente: Normales climatolégicas, CNA.

Vientos dominantes

De acuerdo con la informacion obtenida de los datos historicos del periodo 2010-2014
reportados en la Estacion Meteorolégica del INIFAP denominada La Tolcayuca ubicada en
el municipio de Tolcayuca (la mas cercana al proyecto) se reportan que los vientos
dominantes tienen direccion Sureste (SE) y una velocidad promedio de 3 m/s.
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Fendmenos climatoldgicos

En la Estacion Meteoroldgica 00013089 Tepeji del Rio, se han registrado para el sitio de
estudio lluvias torrenciales, granizadas y tormentas eléctricas, como lo muestran los
siguientes registros que abarcan el periodo 1981-2010.

Tabla IV.3. Registros de fendmenos climatoldgicos en el Sistema Ambiental.

Evaporacion g/ 1575 1481 1502 1484 1255 1102 1082 88.8 847 753 73

total normal
Niebla 1.4 0.6 0.4 0.2 0.3 0.9 1.7 2 3.1 1.1 1 15.2
Granizo 0 0 0 0.1 0.2 0.2 0.2 0 0.1 0 0 0.8
Tormenta
Eléctrica 0.1 0.3 0.8 1.3 3.1 3.7 4.8 4.2 2.6 1.4 0.6 0.1

Fuente: Normales climatoldgicas. CNA.

b) Geomorfologia, geologia, fisiografia y topografia

Las caracteristicas fisicas presentes en el Sistema Ambiental y Area del Proyecto se
describen a continuacién. Asimismo, los mapas de micro-localizacibn de éstas, se

presentan en las cuartillas consecutivas.

Provincia y Subprovincia Fisiografica

El municipio de Tepeji del Rio de Ocampo se localiza en las Subprovincias Lagos y
Volcanes de Anahuac, en norte-sur, y Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo, en
direccidn norte; situadas al este de la provincia Eje Neovolcéanico.

Particularmente, el Sistema Ambiental se localiza en la Provincia Fisiogréfica Eje
Neovolcanico o Faja Volcanica Transmexicana (figura IV.5) y la Subprovincia Fisiografica
Lagos y Volcanes de Anadhuac (figura IV.5), mismas que presentas las siguientes
caracteristicas:

El Eje Neovolcanico es una acumulacion de estructuras volcanicas de diversos tipos,
originada en numerosos y sucesivos episodios volcanicos que se iniciaron a mediados del
Terciario y continuaron hasta el presente. Uno de sus rasgos caracteristicos es la franja de
volcanes que se extiende de oeste a este, casi en linea recta, alrededor del paralelo 19°.
Ademas, de los grandes estratovolcanes de México y algunos volcanes en escudo, esta
provincia incluye sierras volcanicas, grandes coladas de lava, depdsitos de ceniza, cuencas
cerradas ocupadas por lagos y estructuras de calderas volcanicas.

La Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac es la mayor de las 14 Subprovincias del Eje
Neovolcénico, consta de sierras volcanicas y grandes aparatos individuales que alternan
con amplias llanuras.
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Geomorfologia y origen geoldgico

Como se menciond en parrafos anteriores, el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo
pertenece a la provincia Eje Neovolcanico, en la Cuenca de Zimapan, entre el sistema de
fallas Acambay-Timaxdeje-Taxhimay y la Zona Cruz Azul.

El Eje Neovolcanico es un arco magmatico continental que forma la cadena de volcanes
mas extensa de México y su origen como entidad geoldgica ocurrié durante el Mioceno
medio y tardio, como resultado de una rotacion antihoraria del arco que formo la Sierra
Madre Occidental. El sistema de pliegues y fallas inversas en la Cuenca de Zimapan se
origind por la Orogenia Laramide, la cuales indican que ha estado sometida a la accion de
un régimen tectonico distensivo. Las fallas pueden ser catalogadas como fallas activas
(normales), teniendo el sistema de fallas Acambay y Pastores-Santa Maria de orientacion
Este-oeste, e inclinaciones al sur de 70°.

La litologia en el municipio se compone por roca lacustre, andesita-dacita y andesita-
basalto, aluvion, lahar toba-andesitica, caliza-marga y marga-lutita. Ahora bien, en las areas
urbanas de Melchor Ocampo, Tianguistengo y Tinajas las rocas dominantes son lacustre,
mientras que en Tepeji de Ocampo y San Buenaventura las rocas dominantes son lacustre
y aluvion.

El origen geoldgico del Sistema Ambiental esta constituido por tres diferentes tipos de rocas
(figura IV.6):

e Ignea extrusiva tipo volcanoclastica del periodo Cenozoico
¢ Ignea extrusiva tipo Basalto del periodo Cenozoico y
¢ Roca de tipo Aluvial.

Asimismo, el Area del Proyecto est4 formada por el tipo de roca ignea extrusiva tipo Basalto
del periodo Cenozoico (figura 1V.6).

Sistema de Topoformas

En relacién con el Sistema de Topoformas, en el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo
predominan lomerios de tobas y en menor proporcidn sierras complejas, sierras volcanicas
de laderas tendidas y lomerios de basaltos (INEGI, 2011). Las sierras complejas se
caracterizan por estar formadas por rocas de origen diverso.

Igualmente, el Sistema Ambiental se encuentra en su totalidad en un Sistema de
Topoformas de lomerio (figura IV.7).
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Grupo B - Semiseco

Grupo B - Seco

Grupo B - Seco Medterraneo
Grupo B - Muy Seco

Grupo C - Semicalido Himedo
Grupo C - Semicalido Subhtimedo
Grupo C - Templado Hdmedq
Grupo C - Templado Subhtimedo
Grupo C - Semifrio Himedo
Grupo C - Semifrio Subhimedo

Grupo E - Frio

Figura IV.4. Unidades Climaticas en el Sistema Ambiental.
Fuente: Mapa digital. INEGI. Climas. Unidades climaticas. Escala: 1:250,000.
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Provincia y Subprovincia Fisiogréﬁca en el Sistema Ambiental

Proyecto
Invalle, S.A. de C.V.

Sistema Ambiental —
(Parque Industrial Tepeji)
\ 3o

AR |

Figura IV.5. Subprovincia Fisiogréafica en el Sistema Ambiental.
Fuente: Mapa digital. INEGI. Fisiografia. Provincia y Subprovincia fisiogréfica.

Provincia Fisiografica
B Llanura costera del golfo norte

Mesa del centro

B8 Eje neovolcanico

B Peninsula de Yucatan

Sierra Madre del Sur

Subprovincia Fisiografica
B Mil Cumbres

Bl Sierra de Chiconguiaco
-.,‘ Bl Lagos y volcanes de Anéhuacl

Bl Neovolcanica tarasca

B Volcanes de Colima
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Origen Geo[égico en el Area de lnﬂuencia

ignea intrusiva

Aluvial
Andestta

Arenisca-Yeso

Basalto

Basalto-Brecha volcanica basica
Basalto-Toba basica

Vitrofido rioltico

Volcanoclastico

Volcanosedimentaria

Figura IV.6. Aspectos Geold6gicos en el Sistema Ambiental.
Fuente: Mapa digital. INEGI. Geologia. Rocas.
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Sistema de Topoformas en el Sistema Ambiental
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Figura IV.7. Sistema de Topoformas en el Sistema Ambiental.
Fuente: Espacio y Datos. INEGI. Fisiografia. Sistema de Topoformas.
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Susceptibilidad de la zona

Riesgos geoldgicos y quimico - tecnolégicos

En la consulta del Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED vy el Atlas de Riesgos Naturales del
Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo, se obtuvo como resultado que en el sitio donde
se localiza el Sistema Ambiental, no se presentan evidencias de riesgos geoldgicos como fallas
activas, deslizamientos, hundimientos, deslaves, tampoco de riesgos hidrometeoroldgicos
referentes a inundaciones, ciclones tropicales, tornados, ondas gélidas y calidas.

Esto se puede observar en los datos histéricos de epicentros del Servicio Sismolégico Nacional
(SSN) y el Servicio Geoldgico Nacional, mismos que permitieron confirmar que el municipio de
Tepeji del Rio de Ocampo se ubica en una zona de peligro sismico Bajo. Cabe destacar que el
Unico epicentro registrado entre 1998 a 2015, en el municipio, es de 2.9° en la escala de Richter
y los mas cercanos al municipio oscilan entre 3° y 3.6°. Sin embargo, no se descarta la amenaza
sismica por efecto de eventos profundos cercanos a la costa del Pacifico asociados a la
subduccion de la Placa de Cocos y aquellos no asociados a este proceso como los ocurridos en
la Falla de Acambay aun cuando se ubica en una regién considerada con Muy Baja actividad
sismica.

No obstante, en las siguientes lineas se hace mencién de los principales riesgos naturales en el
Sistema Ambiental.

Riesqgo geolégico

Sismicidad. En el Estado de Hidalgo la sismicidad es escasa y menos perceptible, comparado
con los estados del Sur y Sureste de México y se debe principalmente por su ubicacion respecto
a la Placa Continental de Cocos, en el Océano Pacifico. Sin embargo, la actividad tecténica en
Hidalgo se concentra en la Faja Volcanica Trasmexicana (FVT), pues es una provincia fisiografica
relativamente joven (Plioceno-Cuaternario) es decir, menor a los 5 Millones de afios, en donde el
vulcanismo y la tectdnica activa se manifiestan en la actualidad.

El Sistema Ambiental en particular se localiza dentro de la Zona B (figura 1V.8) de la
regionalizacion sismica (CFE, 2015), la cual se caracteriza por ser una zona de moderada
intensidad sismica, en donde las aceleraciones del suelo no sobrepasan el 70%.

Riesgo guimico - tecnolégico

Sustancias inflamables. De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos del CENAPRED, se
observa que en el Sistema Ambiental existe Riesgo quimico-tecnolégico (figura 1V.9), puesto que
el uso de sustancias inflamables como el Gas L.P., es comun por encontrarse en un sitio donde
existe uso preponderantemente industrial (Parque Industrial Tepeji), asi como empresas
dedicadas al manejo de sustancias consideradas como peligrosas como el Gas L.P., misma que
corresponde al proyecto en patrticular.
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Regiona[izacién Sismica en el Sistema Ambiental

{
B Zona B —Medio

o)

Figura 1V.8. Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana.
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos. Regionalizacién Sismica (CFE, 2015).
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Figura 1V.9. Riesgo quimico — tecnoldgico en el Sistema Ambiental.
Fuente: Atlas Nacional de Riesgos. Sustancias Inflamables.
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c) Suelos

En el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, los suelos se han formado a partir de material
mineral de rocas calizas, andesitas, basaltos, tobas, areniscas y lutitas y de material
organico que aporta la biodiversidad de los ecosistemas presentes en la zona. Estos suelos,
con base en la clasificacion de suelos del Sistema Internacional Base Referencial Mundial
(WRB), son Phaeozem (86.63%), Vertisol (5.56%), Leptosol (7.5%) y Luvisol (0.15%).

Particularmente los tipos de suelo presentes en el Sistema Ambiental corresponden a
Phaeozem y Vertisol segln la clasificacion del INEGI (figura IV.10). El proyecto se localiza
sobre el primer tipo de suelo. Asimismo, las caracteristicas fisicas que presentan este tipo
de suelos segun la descripcion de la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo de la
FAO (2007) son:

Phaeozem

-Suelos oscuros ricos en materia organica; del griego phaios, oscuro, y ruso zemlja, tierra.
Con materiales no consolidados, predominantemente basicos, edlicos (loess), till glaciario
y otros. Presentan un horizonte moélico (mas fino y en muchos suelos menos oscuro que en
los Chernozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial cambico o argico.

-Se distribuyen en un area aproximada de 190 millones ha en todo el mundo. Se encuentran
en lugres calido a fresco, en regiones moderadamente continentales, suficientemente
hamedas de modo que la mayoria de los afios hay alguna percolacién a través del suelo,
pero también con periodos en los cuales el suelo se seca; tierras llanas a onduladas. La
vegetacion natural es pastizal como la estepa de pastos altos y/o bosque.

Vertisol

Son suelos arcillosos, que se mezclan, con alta proporcion de arcillas expandibles, forman
grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo cuando se secan. El nombre
Vertisoles (del latin vertere, dar vuelta) se refiere al reciclado interno constante del material
de suelo. Los nombres comunes locales para muchos Vertisoles son: suelos negros de
algodon, regur (India), black turf soils (Sudafrica), margalites (Indonesia), Vertosols
(Australia), Vertissolos (Brasil), y Vertisoles (Estados Unidos de Norteamérica).

-El material parental son sedimentos que contienen elevada proporcién de arcillas
expandibles, o arcillas expandibles producidas por neoformacién a partir de meteorizacion
de rocas. Se localizan en depresiones y areas llanas a onduladas, principalmente en climas
tropicales, subtropicales, semiaridos a subhimedos y humedos con una alternancia clara
de estacién seca y humeda. La vegetacién climax es sabana, pastizal natural y/o bosque.
Cubren 335 millones Ha a nivel mundial. Unos 150 millones Ha estimadas son potenciales
tierras de cultivos. En los tropicos cubren unos 200 millones ha; un cuarto de éstas se
consideran tierras utiles.

-La mayoria de los Vertisoles se localizan en los tropicos semiaridos, con una lluvia media
anual de 500 —1 000 mm, pero también se encuentran Vertisoles en los tropicos humedos.
Ademas, se encuentran tipicamente en bajas posiciones del paisaje tales como fondos de
lagos secos, cuencas de rios, terrazas inferiores de rios y otras tierras bajas que
periédicamente estan mojadas en su estado natural.
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Unidades Fdafolégicas en el Sistema Ambiental

Figura 1V.10. Unidades Edafoldgicas en el Sistema Ambiental.
Fuente: Mapa digital. INEGI. Suelos.
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d) Hidrologia superficial y subterranea

Las caracteristicas hidrolégicas del Sistema Ambiental son descritas en las siguientes
lineas, cabe mencionar que forma partes de las siguientes regiones:

Region Hidroldgica Panuco (RH26)
Cuenca Hidrolégica Rio Moctezuma
Subcuenca Tepeji del Rio
Microcuenca Tepeji de Ocampo

Como se ha mencionado, el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo pertenece a la Regién
Hidrol6gica Administrativa del Panuco (RH26), cuya extension territorial continental es de
96 989 km? y esta conformada por 77 cuencas hidrolégicas (CONAGUA, 2012). A nivel
cuenca el municipio forma parte de la cuenca del Rio Moctezuma, la cual limita al sur con
la cuenca del Balsas, al oriente con las de los rios Tuxpan, Cazones y Tecolutla, al poniente
con la del Rio Lerma y al norte con la de los rios Tempoal y Panuco. La Cuenca Hidrolégica
del rio Moctezuma comprende una extension territorial de 25,023 km?, de los cuales
19,793.60 km? se encuentran en el Estado de Hidalgo y en su totalidad en el municipio de
Tepeji del Rio de Ocampo, siendo considerada la de mayor relevancia por la asociacion
que tiene con los distritos de riego Tulancingo y MetzititlAn, teniendo como corriente
principal al Rio Moctezuma.

Hidrologia superficial

De los recursos hidrologicos lénticos de municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, el Rio
Tepeji es el mas importante, este rio recorre el municipio en direccién sur a norte entre las
presas Taxhimay y Requena, tramo en que recibe los aportes de los rios Oro, Los Sabinos
y San Jer6nimo. En la parte baja del municipio, la corriente es interceptada por la presa
Requena con el fin de contener y controlar sus descargas y a la salida de la presa se inicia
el Rio Tula. Aguas debajo de la presa se suman las aguas negras del Rio El Salto y del
emisor central que conduce las aguas residuales procedentes de la Ciudad de México.
Cabe mencionar que existen otras corrientes de agua perennes, estas son los rios
Coscomate, Cuautitlan, El Oro, Pefia Alta, Tepeji y Tula, y las corrientes intermitentes son
los rios Alcaparrosa, El Carrizal, EI Coyote, Garabato, La Tronera, La Arboleda, Los
Fresnos, Los Hoyos, Los Parajes, Macano, Molcajete y Palo Grande (INEGI, 2010).

Asimismo, los recursos léticos del municipio son la Presa Alta y la Presa Requena.
Cabe mencionar que en el Sistema Ambiental no se encuentran cuerpos de agua perennes
lénticos o l6ticos, Unicamente se localizan corrientes de agua intermitentes (figura IV.11).

Hidrologia subterranea

Los recursos hidricos subterraneos del municipio de Tepeji del Rio de Ocampo se
componen por dos acuiferos, el 1316 Tepeji del Rio y el 1310 Valle del Mezquital, estos
acuiferos se subdividen en cuatro zonas hidrogeoldgicas en el territorio del municipio.

Particularmente, el Sistema Ambiental, se encuentra el Acuifero con disponibilidad de agua
subterranea denominado Valle del Mezquital de una superficie de 143,937.35 Ha.
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Recursos Hidro[égicos en el Sistema Ambiental
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Figura IV.11. Recursos Hidrologicos en el Sistema Ambiental.
Fuente: Mapa digital. INEGI. Cuencas hidroldgicas. Aguas superficiales.
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IV.2.2. Aspectos bidticos

a) Vegetacion terrestre

El uso de suelo y vegetacion del territorio nos proporciona informacion sobre la dindmica
geogréfica de los diferentes componentes del medio ambiente y su interrelacién con las
actividades humanas, por lo cual es importante identificar dicha informacion para el
municipio de Tepeji del Rio de Ocampo. Asi pues, en la siguiente tabla se puede observar
gue en el municipio el uso de suelo predominante es la agricultura y el pastizal inducido.

Tabla IV.4. Tipos de vegetacion y uso de suelo del municipio de Tepeji del Rio de Ocampo.

Zona urbana 2770.44 7.84
Area sin vegetacion aparente 313.4 0.89
Matorral crasicaule 10024.5 28.39
Pastizal inducido 7696.28 21.79
Matorral desértico rosetofilo 844.92 2.39
Agricultura de riego 3450.58 9.77
Agricultura de temporal 6970.63 19.74
Bosque de encino 2662.52 7.54
Cuerpo de agua 582.32 1.65
Total 35315.59 100.00

Fuente: INEGI, 2011.

En particular, en el Sistema Ambiental se localizan dos usos de suelo: Pastizal inducido y
agricultura de riego. lgualmente se puede observar en la figura 1V.12 que el PROYECTO
se localiza en un uso de suelo y vegetacion con vocacién para Agricultura de riego, de
acuerdo con la carta tematica de uso de suelo y vegetacion de INEGI (2011).

Cabe mencionar que la agricultura de riego implica el suministro del agua para los cultivos.
Es independiente de la duracién del cultivo. En este sentido, la combinacién de agricultura
de riego con cultivos agricolas permite reclasificarla en agricultura de riego anual,
agricultura de riego anual y semipermanente. Es importante mencionar que el 9.77% del
territorio del municipio esta destinado al uso agricola con riego, el cual se distribuye en todo
el municipio.

Asimismo, es importante sefialar que las caracteristicas naturales del Sistema Ambiental
se han visto afectadas por las actividades de las empresas que integran el Parque Industrial
Tepeji, actualmente se observan en el sitio de estudio relictos de vegetacion secundaria de
matorral crasicaule, mismos que estan sometidos a constantes perturbaciones por el paso
constante del personal y de vehiculos pesados, como se observa en la figura IV.13.
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Uso de Suelo y Vegetacion
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Figura IV.12. Uso de Suelo y Vegetacion en el Sistema Ambiental.
Fuente: INEGI. Espacio y datos de México. Uso de suelo y vegetacion 2011.
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Figura IV.13. Condiciones actuales de la flora del &rea del proyecto.

Flora en el Sistema Ambiental

El sitio que se encuentra delimitado en el Sistema Ambiental esta ocupado en mayor
proporcion por terrenos con actividad industrial por encontrarse en la poligonal del Parque
Industrial Tepeji, por lo cual las caracteristicas naturales de la flora se encuentra reducida
a vegetacion secundaria de matorral crasicaule y pastizales,

Por ello la determinacion floristica del Sistema Ambiental se realizd primeramente mediante
una visita de campo y posteriormente se identificaron de las especies en trabajo de
gabinete.

El método utilizado fue un muestreo directo por la escasa vegetacién producto de accion
antrépica, mismo que consistié en el siguiente proceso:

1. Se recorri6 el predio que acredita el promovente y colindancias adyacentes

2. Se tomaron registros de los datos morfolégicos y nombre comuin de la especie en una
bitacora de campo

3. Se tom¢ registro fotografico de las especies localizadas.

En el trabajo de gabinete, se procedio a la identificacion de los ejemplares floristicos hasta
donde la dificultad taxonémica lo permitié (especie, género) con apoyo bibliografico de
estudios realizados en la zona, claves taxonémicas y apoyo de personal con conocimiento
botanico. El proceso de identificacién siguio los siguientes pasos:

1. Identificar cada especie registrada en la bitAcora de campo
2. Clasificar las especies por estrato vegetal
3. Determinar el estatus de cada especie en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Los resultados obtenidos se pueden observar en la tabla IV.5 y en las figuras IV.14, IV.15
y 1V.16. Cabe mencionar que las especies localizadas no se encuentran registradas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV.5. Especies registradas en el Sistema Ambiental.

Acantaceae Jacobinia suberecta Jacobina No presente
) Rhynchelytrum repens Pasto rosado No presente
Gramineae . .
Bothriochloa laguroides Cola de zorra No presente
Loasaceae Mentzelia hispida Tomatillo No presente
Resedaceae Reseda luteola Gualda y reseda No presente
Solanaceae Jaltomata procumbens Jaltomate No presente
Cosmos scabiosoides Mirasol No presente
Tagetes lucida Pericon No presente
Herbacea Stevia sp. Stevia No presente
Asteraceae Bidens sp. Romerillo blanco No presente
Helianthus linearis Cav. Romerillo No presente
y H. squarrosus H.B.K. P
Zinnia peruviana Mulata No presente
Sanvitalia procumbens Ojo de gallo No presente
Eruca vesicaria L.
; Oruga pestosa No presente
. sativa
Brassicaceae Lentejilla de
Lesquerella sp. campo No presente
Asteraceae Senecio salignus Azomiate (jarilla) No presente
Agavaceae Agave sp. Agave No presente
. Opuntia sp. Nopal No presente
Arbustivo Cactaceae o o
Opuntia ficus-indica Xoconostle No presente
Nyctaginaceae Bougainvillea glabra Bugambilia No presente
Solanaceae Nicotiana glauca Gigante No presente
Anacardiaceae Schinus molle Pirul No presente
Agavaceae Yucca filifera Yuca No presente
Cupressus macrocarpa Ciprés No presente
Cupressaceae Cupressus o,
; Ciprés No presente
sempervirens
Arbéreo Fabaceae Vachelia farnesiana Huizache No presente
Myrtaceae Eucaliptus sp. Eucalipto No presente
Salicaceae Salix alba Sauce No presente
Pachycereus -
Cactaceae marginatus Organo No presente
Fabaceae Eysenhardtia Palo dulce No presente
polystachya
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Cosmos scabiosoides A Mentzelia hispida i | Jaltomata procumbens
Mirasol Tomatillo Jaltomate

Jacobinia suberecta " Helianthus linearis

Bidens sp.
Romerillo blanco Jacobina Romerillo

Figura IV.14. Flora herbacea presente en el Sistema Ambiental.
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Continuacion Figura IV.14.

Tagetes lucida " A Eruca vesicaria L. sativa Lesquerella pueblensis
Pericon Oruga pestosa Lentejillade campo

Reseda luteola 2y Sanvitalia procumbens S Rhynchelytrum repens
Gualda y reseda Ojo de gallo Pasto rosado
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Continuacion Figura IV.14.

Bothriochloa laguroides
Mulata cola de zorra

Stevia sp
Stevia
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Nicotiana glauca ; Agave sp. Opuntia ficus-indica
Huizache Agave Xoconostle

Bougainvillea glabra e Senecio salignus
Bugambilia Azomiate

Figura IV.15. Flora arbustiva presente en el Sistema Ambiental.
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Figura IV.16. Flora arbérea presente en el Sistema Ambiental.
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Continuacion figura I1V.16.
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Flora en el Area del Proyecto

Al igual que en el Sistema Ambiental, la vegetacion del Area del Proyecto se encuentra
reducida a vegetacion secundaria de matorral crasicaule y pastizales, asi como ejemplares
floristicos de ornato establecidos en las areas de jardineras. Cabe recordar que el area del
proyecto corresponde a una superficie de 2, 506.88 m?2.

Por lo descrito en el parrafo anterior, para la determinacion floristica del Area del Proyecto
se siguio el método aplicado en el Sistema Ambiental, mismo que refiere en un primer
momento la visita al sitio, en donde se aplic6 un muestreo directo y posteriormente la
identificacion en gabinete de los registros obtenidos.

El proceso realizado fue el siguiente:

1. En la visita de campo se recorrié el Area del Proyecto donde se instalaran las obras
civiles y los ductos de 10y 8”.

2. Se tomaron registros en una bitacora de campo de los datos morfolégicos, nombre comun
y nimero de ejemplares de cada especie localizada.

3. Se tom¢ registro fotogréafico de cada una de las especies localizadas.

El segundo momento consistié en la identificacion de los ejemplares floristicos registrados,
con apoyo de bibliografia especializada, claves taxonémicas y la consulta de personal con
conocimiento botanico.

En resumen:

1. Se identificdé cada especie registrada en la bitdcora de campo.

2. Se obtuvo la abundancia absoluta de cada una de las especies identificadas.

3. Se determino el estatus de cada especie en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Como paso ultimo, se registraron los resultados obtenidos en las siguientes tablas y figuras.
Dando énfasis en la mencién que las especies localizadas no se encuentran registradas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV.6. Especies registradas en el Sistema Ambiental.

Bougainvillea

Nyctaginaceae glabra Bugambilia 10 No presente
Cupressus L
macrocarpa Ciprés 17 No presente
Cupressaceae
Cupressus N
: Ciprés 27 No presente
sempervirens
Vachelia .
Fabaceae farnesiana Huizache 3 No presente
Buxaceae Buxus Boje 25 No presente

sempervirens
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Ciprés

Buxus sempervirens Y
Boje Cupressus macrocarpa
Ciprés

Figura IV.17. Flora en el Area del PROYECTO.
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Continuacion figura IV.17.
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Pastizales

SISTEMAS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.C. CAP. IV —PAG. 99



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

b) Fauna

El estado de Hidalgo ocupa el 14° lugar nacional en cuanto a diversidad de especies de
vertebrados y el 26° lugar en cuanto a especies endémicas estatales. Particularmente la
fauna de la regién Tula-Tepeji ha sido afectada de manera notoria, puesto que las especies
nativas han sido expulsadas de la region debido a la expansién de la frontera agropecuaria,
al crecimiento urbanistico y al desarrollo industrial tan marcado en esta regién econémica
y al ser expulsadas, sus nichos son ocupados parcialmente por especies domésticas,
pecuarias o especies externas a la region, lo que modifica drasticamente la estabilidad de
los ecosistemas. Asimismo, dentro de los pocos grupos faunisticos que hay todavia en la
zona o por lo menos hay referencia de que se han sido avistados son (Programa de
Ordenamiento Ecolégico Territorial Local del Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo del
Estado De Hidalgo, 2004):

e Aves

Aeronautes saxatilis, Passerina versicolor, Aimmophila ruficeps, Phainopepla nitens,
Amazilia bioliceps, Pheuticus melanocephalus, Amphispiza bilineata, Picoides scalaris,
Auriparus flaviceps, Pipilo fuscus, Buteo jamaicensis, Piraga ludoviciana, Calothorax
Lucifer, Podylimbus podiceps, Campylorhynchus brunneicapillus, Poliopetila caerulea,
Cathartes aura, Pooecete gramineus, Cathartes mexicanus, Pyrocephalus rubinus,
Charadius wilsonia, Salpinctes obsoletus, Columbina inca, Salpinctes obsoletus, Columbina
passerina, Sayornis saya, Corvus corax, Spizella palida, Cynanthus latirostris,
Stelgidopteryx serripenis, Dendroica petechial, Tachycineta thalassina, Dendroica
townsendi, Troglodytes aedon, Falco sparverius, Tito alba, Fulica Americana, Vermibora
ruficapilla, Geothlyis poliocephala, Zenaida asiatica, Hylocharis leuicotis, Zenaida
macroura, Icterus cucculatus, Zonotrichia leucophrys, Icterus gélbula, Melospinza linconii,
Mimus poliglotto, Myarchus tuberculifer, Mniotilta varia, Molothrus alter, Lamporis
clemencie, Carpodacus mexicanus, Polyborus plancus.

e Reptiles

Drymarchum sp., Natrix rhnombifera, Toluca lineata, Drymarchon corais, Ficima streckeri
Thammophis eques, Hypsiglena torquata, Sibon sarto, Micrurus fulvis Masticophis
taeniatus, Crotalus scutulatus, Bothrops asper, Kinosternon hirtipes, Barisia imbricata,
Gerronothus liocephalus, Phrynosoma boucarti, Scelporus grammicus, Sceloporus parvus,
Sceloporus variabilis, Ambistoma tigrinum, Eumeces linxe, Cnemodophorus gularis.

e Mamiferos
Urocyon cinereoargenteus, Lepus callotis, Sulvilagus floridanus, Taxiea taxus, Procyon

lotor, Nasua narica, Mustela frenata, Didelphys marsupialis, Microtus mexicanus, Neotoma
mexicana, Mus musculus.
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Fauna en el Sistema Ambiental

Tomando en cuenta los antecedentes de la fauna en el municipio de Tepeji del Rio de
Ocampo y considerando el crecimiento poblacional y de las actividades industriales llevadas
a cabo en el area delimitada como Sistema Ambiental, se ha ocasionado que tanto la flora
como la fauna nativa hayan reducido sus poblaciones.

Actualmente en el Sistema Ambiental se localizan terrenos que han sido destinados a
labores preponderantemente Industriales. No obstante, en las colindancias del predio
perteneciente al promovente, se localiza un espacio que conserva relictos de vegetacion
secundaria de matorral crasicaule y vegetacion de pastizales, mismo que funciona como
refugio de la fauna.

Por ello la determinacion de la fauna localizada en el Sistema Ambiental se realizé de forma
directa, se recorrieron el predio y sus colindancias adyacentes. A cada 50 m se realizaron
observaciones para cada grupo faunistico (aves, mamiferos y reptiles) anotando las
caracteristicas morfolégicas de las especies avistadas y registro fotografico.

En trabajo de gabinete se procedié a identificar los ejemplares, tomando como base los
registros tomados en campo, aunado a ello se utilizé bibliografia especializada, listados
faunisticos de la region y el apoyo de personal especializado en el area. La identificaciéon
se realizd hasta la categoria de género, en algunas hasta especie, dependiendo de su
dificultad taxondmica.

Los resultados de la identificacion de los grupos faunisticos se pueden observar en la tabla
I\V.7. Cabe mencionar que las especies listadas no se encuentran dentro de las listas de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV.7. Fauna en el Sistema Ambiental.

Zenaida asiatica aﬁ}‘;tgg‘; No presente
CuiTieleke Zenaida macroura Huilota No presente
Columbina inca Tortola No presente
Fringillidae C;ﬁég%i?ﬁf Gorriérrg)j(;abeza No presente
Aves i
Icteridae rgg;?g:rlltss Urraca negra No presente
Passeridae Passer domesticus = Gorriébn comuan No presente
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote No presente
Mimidae Zﬁ?\ﬂ‘:’ég?: Cuicacoche No presente
Reptiles = Phrynosomatidae Sceloporus sp. Lagartija No presente
Mamiferos Muridae Mus musculus Raton No presente
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Fauna en el Area del PROYECTO

Las actividades intrinsecas realizadas actualmente en el Area del Proyecto han reducido
considerablemente el habitat de la flora nativa, limitando a la existencia de especies
arbdreas y arbustivas que no son nativas de la region.

Por esta razon la determinacion de la fauna en el Area del Proyecto se realizé de forma
directa en dos momentos. El primero consistié en recorrer el area delimitada y en cada
vértice se realizaron observaciones para cada grupo faunistico (aves, mamiferos y reptiles)
anotando las caracteristicas morfolégicas de las especies avistadas y registro fotografico.

El segundo momento fue trabajo de gabinete, en donde se procedidé a identificar los
ejemplares, tomando como base los registros tomados en campo, aunado a ello se utilizé
bibliografia especializada, listados faunisticos de la regién y el apoyo de personal
especializado en el area. La identificacion se realizd hasta la categoria de género, en
algunas hasta especie, dependiendo de su dificultad taxonémica. Los resultados de la
identificacion de los grupos faunisticos se pueden observar en la tabla IV.8., ademas, se
observa que las especies listadas no se encuentran dentro de las listas de la NOM-059-

SEMARNAT-2010.
Tabla IV.8. Fauna en el Area del Proyecto.

Culumbidae Columbina inca Tértola 2 No presente
Aves Passeridae Passer domesticus = Gorrion comun 7 No presente
Culumbidae Zenaida asiatica Paloma aliblanca 2 No presente

IV.2.3. Paisaje

Los tres aspectos considerados para describir el paisaje del sistema ambiental no se veran
alterados, ya que este factor actualmente se encuentra influenciado por las actividades
industriales que se llevan a cabo.

La condicion de la visibilidad en el area de estudio y en general en el Sistema Ambiental,
esta dada por el dominio de la actividad industrial, debido a que el proyecto se ubica en el
Parque Industrial Tepeji, la topografia del terreno es plana, asimismo el area del proyecto
fungia como estacionamiento cubierto con concreto y tezontle y espacios de Areas verdes,
mismas que soélo se desmontaran en el espacio que ocupara el paso de la tuberia, ya que
el patin de reduccion, el cromatégrafo y el cuarto eléctrico no ocupara el derribo de especies
vegetales.

Para el caso de la calidad paisajistica que incluye tres elementos de percepcion: las
caracteristicas intrinsecas del sitio, de acuerdo con la visita al predio del proyecto no existe
cobertura vegetal nativa, ni cuerpos de agua perennes, ademas, en la calidad visual no se
aprecian componentes ambientales representativos debido a la naturaleza del proyecto, por
lo tanto, la calidad del fondo escénico corresponde a una zona industrial.
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Por ultimo, la fragilidad del paisaje entendida como la capacidad de este para absorber los
cambios que se produzcan en él, y observando las caracteristicas ambientales del sistema
ambiental al estar inmerso en un area donde los factores que modifican al paisaje estan
directamente asociados a las actividades industriales, de esta manera, los cambios que se
generaran por la ejecucion del proyecto se absorberan de manera inmediata.

IV.2.4. Medio socioecondmico

Las caracteristicas socioeconémicas de las poblaciones localizadas en el Sistema
Ambiental se determinaron con las siguientes herramientas de INEGI:

¢ Inventario Nacional de Viviendas,
e Espacio y Datos de México
e Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas.

Caracteristicas demograficas del municipio de Tepeji del Rio de Ocampo

El Sistema Ambiental se localiza en el Parque Industrial Tepeji a 8 km respecto a la
cabecera municipal de Tepeji del Rio de Ocampo. El municipio cuenta con 71 localidades
y de acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda del INEGI, en la tabla IV.9 se observa
para el aiio 2010 que la poblacion total presente reportada para el municipio fue de 80,612,
con una mayoria para el género femenino. Asimismo, la dinamica poblacional que se ha
tenido en el municipio entre los afios 1990 al 2010, en primera instancia se muestra que el
namero de habitantes ha aumentado casi al doble, asimismo, la poblacién femenina se
mantiene ligeramente en mayor proporcién a la masculina (tabla IV.10). Aunado a ello, la
densidad poblacional sigue el mismo dinamismo (tabla 1V.11).

Tabla 1V.9. Ficha basica correspondiente al municipio de Tepeji del Rio de Ocampo.

Clave de la entidad 13
Nombre de la Entidad Hidalgo
Clave del municipio 063
Nombre del Municipio Tepeji del Rio de Ocampo
Grado de marginacion municipal 2010 Bajo
Poblacién Total Hombre Mujeres Total
Afio 2010 39,569 41,043 80,612

Fuente: INEGI. Principales resultados por localidad, ITER. Hidalgo.

Tabla IV.10. Poblacion municipal, 1990-2010.

Hombres 25,594 30,958 33,449 33,947 39,569
Mujeres 25,605 30,992 34,409 35,808 41,043
Total 51,199 61,950 67,858 69,755 80,612

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005. INEGI. XII Censo
General de Poblacién y Vivienda 2000. INEGI. Conteo de Poblacion y Vivienda 1995. INEGI. XI Censo General de Poblacién
y Vivienda 1990.
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Tabla IV.11. Indicadores de poblacién, 1990-2010.

Densidad de poblacion (Hab/Km?)  No Disponible =~ 175.49  187.30 197.60 228.08

% de poblacion con respecto al
estado 2.71 2.93 3.04 2.97 3.02

Fuente: Sistema Nacional de Informacién Municipal SNIM.

Respecto a la poblacion por grupo de edad, en la siguiente tabla se puede observar que los
individuos entre 18 a 24 afos son los que representan las mayores proporciones del
municipio, con una mayoria de mujeres (Censo de poblacion y vivienda 2010, INEGI).

Tabla IV.12. Poblacién de Tepeji del Rio de Ocampo por grupo de edad.

80,612 39,569 41,043
Poblacién de 0 a 2afios 4639 2291 2348
Poblacién de 3 a 5 afios 4748 2432 2316
Poblacién de 6 a 11 afios 9780 4862 4918
Poblacién de 12 a 14 afios 4551 2265 2286
Poblacién de 18 a 24 afios 10671 5245 5426
Poblacién con 60 afios o mas 6115 2978 3137
Poblaciéon con discapacidad -
Relacion hombre-mujeres 96.41

Fuente: INEGI. Principales resultados por localidad, ITER. Hidalgo.

En relacion con las caracteristicas de los servicios publicos con los que cuenta los
habitantes del municipio de Tepeji del Rio de Ocampo se describen los siguientes
indicadores:

Vivienda. En la siguiente tabla de acuerdo con los datos del Censo de Paoblacion y Vivienda
del 2010, se observa que hay 24,389 viviendas particulares en el municipio, de las cuales
20,170 se encuentran habitadas, con un promedio de 4 integrantes por vivienda, con
servicios de luz eléctrica (19,730), agua entubada (16,003) y drenaje (18,169).

Tabla 1V.13. Caracteristicas de calidad de vivienda del municipio.

Total de viviendas 24,389
Total de viviendas habitadas 20,170
Total de viviendas particulares habitadas 20,150
Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas 4
Promedio de ocupantes por cuarto en viviendas particulares 1.04
Con piso de tierra 582
Que disponen de luz eléctrica 19,730
Que no disponen de luz eléctrica 350
Que disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda 16,003
Que no disponen de agua entubada en el ambito de la vivienda 4,048
Que disponen de drenaje 18,169
Que no disponen de drenaje 1,828
Viviendas particulares habitadas que disponen de luz, agua entubada y drenaje. 15,048
Viviendas particulares habitadas, sin ningun bien 380

Fuente: INEGI. Principales resultados por localidad, ITER. Hidalgo.
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Educacion. En la tabla IV.14 se puede observar que la infraestructura educativa en el
municipio es amplia en cuanto al nivel de preescolar, primaria y secundaria, en donde se
registran 49, 51 y 19 escuelas respectivamente; sin embargo, en lo que se refiere a los
niveles medio superior la oferta es escasa, como a nivel bachillerato en donde existen 18
escuelas y a nivel profesional sélo cuenta con dos. En este sentido, el grado promedio
escolar es de 8.2 (secundaria), similar entre hombres y mujeres y sélo un 4% de la poblacion
total del municipio de un rango de 15 afios y mas es analfabeta, mientras que el 96% de la
poblacién sabe leer y escribir.

Tabla IV.14. Caracteristicas educativas presentes en municipio de Tepeji del Rio de Ocampo.

De 3 a 5 afios que no asiste a la escuela 2,203
De 6 a 11 afios que no asiste a la escuela 187
De 8 a 14 afios que no asiste a la escuela 199
De 15 a 17 afios que asiste a la escuela 3,190
De 18 a 24 afios que asiste a la escuela 74
Poblacién de 8 a 14 afios que no saben leer y escribir 199
De 15 afios y mas analfabeta 2,976
De 18 afios y mas con educacion pos basica 14,006
Grado promedio de escolaridad 8.22
Grado promedio de escolaridad de la poblacién masculina 8.37
Grado promedio de escolaridad de la poblacién femenina 8.08

Fuente: INEGI. Principales resultados por localidad, ITER. Hidalgo.

Servicios de salud. En la siguiente tabla se observa que en el afio 2010 el 73% de los
pobladores contaban con algun tipo de seguridad social, siendo la mayor parte usuarios del
IMSS, mientras que el 27% de la poblacion no tenian acceso a los servicios de salud. Otro
servicio preponderante en el municipio es el Seguro Popular con 20,018 beneficiarios.

Tabla IV.15. Caracteristicas de servicios de salud.

Poblacién sin derechohabiencia a servicios de salud 22,051
Poblacion derechohabiente a servicios de salud 58,387
Poblacion derechohabiente del IMSS 34,652
Poblacion derechohabiente del ISSSTE 2,218
Poblacién derecho habiente del ISSTE estatal 115
Poblacién derechohabiente del seguro popular 20,018

Fuente: INEGI. Principales resultados por localidad, ITER. Hidalgo.

Caracterizacion de pueblos y comunidades indigenas. En el municipio de Tepeji del Rio
de Ocampo tiene presencia de pueblos indigenas: fihafihus u otomies. El 67 % de la
poblacion del municipio de Tepeji del Rio de Ocampo habla lengua indigena, porcentaje
gue se ha incrementado entre 2005-2010. Asimismo, en la siguiente tabla se observa que
una poblacion de 3,130 habitantes habla otomi y espafiol.
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Tabla IV.16. Poblacion indigena en el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo.

Indicador Poblacién indigena
Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena 3,295
Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y no 8
habla espafiol
Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena y habla 3130
espariol ’

Fuente: INEGI. Principales resultados por localidad, ITER. Hidalgo.

Caracteristicas demograficas del Sistema Ambiental.

El PROYECTO se localiza en el Parque Industrial Tepeji, definido para este estudio como
Sistema Ambiental, mismo que se encuentra formado por empresas que realizan procesos
industriales, sin encontrarse centros de poblacion en la poligonal que circunscrita éste
(figura 1V.18). No obstante, se realiz6 un andlisis poblacional de esta area mediante la
herramienta Inventario Nacional de Viviendas de INEGI, obteniendo la no injerencia del
Sistema Ambiental en conglomerados poblacionales.

M Satélite de Google~ m

b

CNES / Airbas, Digitai®Sicbe Landsat / Copemicus

Figura IV.18 Poblaciones en el Sistema Ambiental.
Fuente: Inventario Nacional de Viviendas, INEGI.
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Caracteristicas econdmicas del municipio de Tepeji del Rio de Ocampo.

En el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo las actividades econdmicas se distribuyen en
tres sectores, y cada uno ocupa a la poblacibn econébmicamente activa en distintos
porcentajes; sector primario 5.92%, sector secundario 43.99% y sector terciario 49.56%.

Sector primario. La produccion agricola en el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo es
de temporal y riego, los principales cultivos son; maiz grano (blanco) (54.97%), avena
forrajera en verde (11.70%), trigo grano (gluten medio fuerte) (8.59%), frijol variedad flor de
mayo (8.54%), frijol variedad negro jamapa (6.83%) y cebada forrajera en verde (2.34%).

Sector secundario y terciario. En las actividades secundarias, la actividad manufacturera,
predomina en el municipio con 311 unidades econdmicas de un total de 3,141, cabe
mencionar que dentro del municipio se encuentra el parque industrial Tepeji. Como sector
terciario, dentro del municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, se tienen registrados 72
unidades de comercio al por mayor, asi mismo 329 unidades de servicios de alojamiento
temporal y de preparacion de alimentos y bebidas (DENUE-INEGI, 2016).

Aunado a lo descrito en las lineas anteriores, en la tabla IV.17 se presentan indicadores
econdmicos de la poblacion del municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, en donde se indica
gue la poblacién econdmicamente activa (PEA) abarca las personas en edad de trabajar
compuesta por la poblacién ocupada y desocupada.

En el municipio se reporta una PEA de 31,684 habitantes (51.63% de la poblacion total de
12 afios y mas) y 29,447 habitantes componen la poblacion econdmicamente inactiva
(48%), de la PEA la poblacion ocupada es de 29,888 habitantes (94.3%) y la poblacion
desocupada de 1,796 habitantes (6.01%). Cabe mencionar que, en el indicador referente a
la PEA por género, el masculino ocupa el 69.6 %, por lo tanto, sigue la tendencia en el
indicador de poblacion masculina ocupada.

Tabla IV.17. Indicadores socioeconémicos.

Poblacion Econémicamente Activa (PEA) 31,684
Poblacién masculina econémicamente activa 22,054
Poblacién femenina econémicamente activa 9,660

Poblacion no econémicamente activa 29,447
Poblacién masculina no econémicamente activa 7,710
Poblacién femenina no econémicamente activa 21,737

Poblacién ocupada 29,888
Poblacién masculina ocupada 20,521
Poblacion femenina ocupada 9,367
Poblacién desocupada 1,796
Poblacién masculina desocupada 1,503
Poblacién femenina desocupada 293

Fuente: INEGI. Principales resultados por localidad, ITER. Hidalgo.
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Caracteristicas econdmicas del Sistema Ambiental.

El componente econdmico localizado en el Sistema Ambiental definido en particular como
el area que ocupa el Parque Industrial Tepeji (figura IV.19 y figura 1V.20), de acuerdo con
el DENUE (2016), corresponde mayormente al sector industrial con 9 Unidades
Econdmicas, siguiendo en cantidad el comercio al por menor y servicios de alojamiento
temporal y de preparacion de alimentos y bebidas (tabla IV.18). Asimismo, se puede
considerar que, con la ejecucién del proyecto, se integrara a la infraestructura existente del
Parque Industrial Tepeji, ademas, en sus diferentes etapas contribuira con la generacion de
fuentes de empleo de manera temporal y permanente.

5

\
Slstema Amblental

(Parque Industrial Tepeji) N

......

Figura IV.19 Parque Industrial Tepeji.

Tabla IV.18. Actividades econdémicas en el Sistema Ambiental.
Actividad Econémica Simbologia  N°de establecimientos ‘

Industrias manufactureras . 9
Comercio al por menor . 7
Transportes, correos y almacenamiento ‘ 1
Servicios financieros y de seguros . 4
Servicios profesionales, cientificos y técnicos . 1
Servicios de alojamiento temporal y de . 7

preparacion de alimentos y bebidas
Total 29
Fuente: Directorio Nacional de Unidades Econémicas 2016. INEGI.

SISTEMAS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.C. CAP. IV — PAG. 108



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INVALLE, S.A. DE C.V.

MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Rio DE OCAMPO, HIDALGO.

Imagenes 82018 CNES / Aicbua. DigitalGiobe. Landaat / Copemicus | SO0 m b1

Figura IV.20 Establecimientos Economicos en el Area de Influencia.
Fuente: Directorio Nacional de Unidades Econémicas 2016. INEGI.

En este sentido, en la figura IV.21 se indica de forma grafica la distribucion de las empresas
cercanas al PROYECTO que forman parte de la dinamica econémica del Parque Industrial

Tepeji y que se listan a continuacion:

1.- Gas Tomza de México, S.A. de C.V.

2.- Operadora de Gas Premium, S.A. de C.V.
3.- Rubigas, S.A. de C.V.

4.- Redegas, S.A. de C.V.

5.- Terminal de Distribucion de Gas Licuado de Petroleo Tepeji — PEMEX.

6.- Tragamex, S.A. de C.V.

7.- Servicio El Once, S.A. de C.V.

8.- Combustibles y Gases de Tepeji, S.A. de C.V. (COMBUGAS)
9.- Frialsa Frigorificos, S.A. de C.V.

10.- L1VEC (Limpieza Integral de Vehiculos de Carga)

11.- TH Estructuras, S.A. de C.V.

12.- Industria quimica Loser S.A. de C.V.

13.- CEDIS COSTCO de México, S.A. de C.V.

14.- PRAXAIR planta Tepeji del Rio de Ocampo

15.- Sterigenics, S. de R.L. de C.V.

16.- Icards Solutions Latinoamérica, S.A. de C.V.

17.- CEDIS Autozone

18.- Técnicos en la Alta Produccion, S.A. de C.V. (MECANOR México).
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19.- Procter & Gamble Manufactura, S. de R.L. de C.V.

20.- Productos Laminados de Monterrey S.A. de C.V. (PROLAMSA)
21.- Aceros Cuatro Caminos, S.A. de C.V.

22.- Sistemas Integrales en el Manejo de Residuos Industriales, S. de R.L. de C.V.
(SIMARI)

23.- Voller Coatings

24.- Productos Parrmal, S.A. de C.V.

25.- Cristal laminado o templado, S.A. de C.V.

26.- Autotanques Nieto S.A. de C.V.

27.- Alcusi, S.A. de C.V.

28.- AG Industrias de Tepeji, S. de R.L. de C.V.

29.- Cerealto Tepeji, S. de R.L. de C.V.

30.- Starplast México S.A. de C.V., 31. Valvula de seccionamiento

Proyecto Invalles S.A. de C.V.

Figura 1V.21 Distribucién de las empresas cercanas al area del proyecto.
IV.2.5. Diagndstico Ambiental

El proyecto se llevara a cabo en terreno propiedad de la empresa INVALLE, S.A. de C.V.,
mismo que se encuentra inmerso en la poligonal del Parque Industrial Tepeji, que para
efectos del proyecto se tom6 como Sistema Ambiental (SA), dicha zona es enteramente
industrial, cuyo desarrollo econémico es de relevancia a nivel estatal, asimismo se
aprovechara una superficie de 2,506.88 m?.
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El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial Local del Municipio Tepeji del Rio de
Ocampo del Estado de Hidalgo, sefiala que el Sistema Ambiental se localiza en la Unidad
de Gestibn Ambiental XXXIII (Corredor Industrial), donde el principal uso de suelo es
Industrial por formar parte del Parque Industrial Tepeji, aunado a ello tiene una politica de
aprovechamiento, compatible con infraestructura complementaria para la industria.

Con base a las visitas de campo, se tiene que la vegetacion del SA ha sido reducida a
vegetacion del tipo secundaria de matorral crasicaule y areas verdes como jardineras, de
estas Ultimas las empresas se encargan de su mantenimiento, en el area del proyecto se
cuenta con vegetacion de ornato y ejemplares de Vachellia farnesiana y pastizales, mismos
que no se encuentran en algun tipo de estatus de proteccion de acuerdo con la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Ademas, no existen cuerpos de agua que
puedan verse afectados por la ejecucion del proyecto, asi como tampoco tendra incidencia
sobre algun Area Natural Protegida de caracter federal, estatal y/o municipal.

Los cambios que se generen durante las diferentes etapas del proyecto se absorberan de
manera inmediata, pues las caracteristicas del proyecto son afines a las que se pueden
observar, se esperan impactos ambientales negativos, en algunos casos mitigables en los
factores fisicos (suelo y atmosfera), que seran de caracter local y temporal durante la
primera etapa del proyecto. Por otra parte, se esperan impactos considerados benéficos en
el factor socioeconémico, debido a que el proyecto promovera la generacion de empleos y
del consumo de insumos a empresas locales en sus distintas etapas.

Finalmente, las actividades a desarrollarse en dicho sistema, se integrard a la
infraestructura actual de la empresa, sin que se ocasionen desequilibrios ecologicos
significativos que pongan en riesgo al ambiente. Asimismo, al ser un proyecto que forma
parte de una empresa ya establecida, el uso de suelo es compatible, contando con la
licencia de construccién emitido por la autoridad municipal y con la anuencia para alojar el
ramal de 10” @ que alimentara a la estacion de Regulacion y Medicion nueva de INVALLE
(ERM) y de las actividades que lo componen por parte de Pemex Logistica, de acuerdo
como se indica en los planos correspondientes, su ejecucion se debera realizar aplicando
las observaciones y procedimientos técnicos y de seguridad en apego a las Normas
Oficiales Mexicanas correspondientes, Normas de Referencia de PEMEX (NRF) aplicables.
Cabe mencionar que el afio 2013 la empresa INVALLE, S.A. de C.V. obtuvo la autorizacién
en materia de impacto y riesgo ambiental correspondiente al proyecto “Disefio vy
construccion de un ramal de trasiego de 10” de @ y de una estacion de regulacion y
medicion para recibir gas l.p. directo del LGP ducto de Venta de Carpio Santa Ana’
mediante el oficio resolutivo SGPA/DGIRA/DG/02579 por la Direccién General de Impacto
y Riesgo Ambiental, Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (ver oficios en Anexo de Autorizaciones y
Permisos), indicando que el proyecto era ambientalmente viable, por lo que se autorizaba
de manera condicionada, con una vigencia de nueve meses para realizar la preparacion del
sitio y construccion del proyecto, sin embargo no se llevaron a cabo las actividades
autorizadas en ninguna de sus etapas, actualmente la citada autorizacion a fenecido, por lo
qgue nuevamente se somete al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental,
contemplando una trayectoria y caracteristicas diferentes descritas en el Cap. Il de la
presente MIA-P.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Que la fraccion V del Articulo 12 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental sefiala que se
deberd realizar la identificacion, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales que
el proyecto potencialmente puede ocasionar, con enfoque prioritario a los impactos que son
relevantes y significativos y que pueden afectar el area de interés.

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se determiné a partir de la
interaccion proyecto-entorno, (Gémez Orea, 2003), se cre6 una Matriz de Interaccion, la
cual es del tipo “Leopold” modificada (Leopold et al, 1971), fundamentando su analisis en
la informacién proporcionada por la empresa con respecto a las actividades realizadas en
la etapa de construccién, operacion y mantenimiento, y que fueron descritas en el Capitulo
Il de la MIA-P, referente a generalidades del proyecto.

Una vez identificados los impactos ambientales se realiza la evaluacion de los impactos
potenciales mediante un valor de Importancia de acuerdo con Fernandez-Vitora, 1993.

V.1.1. Identificacién de Impactos Ambientales Potenciales.

Para la identificacién de los impactos ambientales, se utilizé la Matriz de Interaccién, ya que
es un método ampliamente usado en los procesos de Evaluacion de Impacto Ambiental
(Gomez Orea, 2003). Esta metodologia permite comparar los componentes bioticos,
abidticos y socioecondmicos del Sistema Ambiental con las actividades del proyecto en sus
distintas etapas y con ello se determinan el punto de interseccion que resulta en un Impacto
Ambiental Potencial.

En la Matriz de Interaccion (tabla V.1) se identifican los Impactos Ambientales Potenciales
de generarse por las actividades del proyecto. En el eje de las equis “X” se identifican las
acciones del proyecto y en el eje de las abscisas “y” los componentes e indicadores de
impacto listado en las lineas consecuentes. El cruce de los dos ejes se identifica el impacto
ambiental de acuerdo a la influencia sobre el componente ambiental, en base a la siguiente
simbologia:

No existen efectos adversos.

a Existe efecto adverso poco significativo.

A Existe efecto adverso significativo.

Ar Existe efecto adverso muy significativo o relevante.
b Existe efecto positivo poco significativo.

Existe efecto positivo significativo.
Br Existe efecto positivo muy significativo o relevante.
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Posterior a la identificacion de la posible afectacion ambiental que puede generar el
proyecto, se procede a describir cada uno de los Impactos Ambientales Potenciales (tabla
V.2y V.3).
Indicadores de impacto:
Factor ambiental agua

- Demanda de agua.

- Contaminacion del area.

- Modificacion de escorrentias

Factor ambiental suelo

Superficie afectada (m?) por movimiento de tierras.
- Calidad general del suelo.
- Compactacién del terreno.
- Compatibilidad de uso de suelo.
Factor ambiental atmésfera
- Calidad perceptible del aire
Factor ambiental flora y fauna silvestres

- Disminucién o eliminacion total de la vegetacion actual.
- Cambios en la composicién y distribucién de la fauna.

Factor ambiental paisaje
- Moadificacion de las propiedades del paisaje: calidad, visibilidad, fragilidad
Factores socioeconémicos

- Empleos generados e ingreso econémico regional.
- Riesgo laboral

Los criterios establecidos para la determinacién de los indicadores de impacto producido
por acciones del proyecto fueron:

a) Que tuvieran presencia significativa en el entorno;
b) Que fueran relevantes en términos de su dinamica dentro del Sistema Ambiental;
c) Que fueran medibles siempre que sea posible en términos cuantitativos.
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TABLA V.1 MATRIZ DE IMPORTANCIA PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES.

Construccion Operacién y Mantenimiento Abandono
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A. Demanda a a a a -
Agua B. Calidad del agua. a -
C. Modificacion de escorrentias
D. Estructura del suelo/ Modificacion
de la estructura fisica, quimica y a a a
biolégica del suelo.
Suelo
E. Calidad general del suelo a a a - b
Atmésfera  G. Calidad perceptible del aire a a a -
Floray H. Ejemplares de flora y fauna
Fauna nativos afectados
. I. Modificacién de las propiedades
Paisaje

del paisaje

nomicos K. Riesgo laboral Br
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Descripciéon de los impactos ambientales potenciales identificados

Tras el analisis de los impactos identificados por la instalacién y operacién del proyecto, en
la siguiente tabla se describen los impactos ambientales potenciales identificados y su
significancia que va de poco, significativo a relevante:

Tabla V.2. Impactos Ambientales Potenciales en la etapa de construccion.

A. Demanda de
agua

Agua B. Calidad del

agua

A. Demanda de
agua

B. Calidad del
agua

D. Estructura
del suelo/
Modificacién de
la estructura
fisica, quimica 'y
bioldgica del
suelo.

Suelo

E. Calidad del
suelo

D. Estructura
del suelo

E. Calidad del
suelo

(@)
Efecto
adverso
poco
significativo

@)
Efecto
adverso
poco
significativo

(b)
Efecto
positivo
poco
significativo

(a)
Efecto
adverso
poco
significativo

()
Efecto
adverso
poco
significativo

(b)
Efecto
positivo
poco
significativo

Actividad 1, 2, 3y 4. Demanda de agua. Uso del recurso agua
para diversas actividades durante la construccién, ademas
para el servicio sanitario de los trabajadores de la obra. Se
requiere también para la prueba hidrostatica, indispensable
para el correcto funcionamiento del ducto. El impacto ambiental
se genera por el uso en exceso del liquido que implica una
demanda alta del recurso.

Actividad 4. Contaminacion del sitio por descarga de aguas
residuales. Derivado de la prueba hidrostatica se tendra la
generacion de aguas residuales de no disponerse de manera
adecuada puede ocasionar la contaminacion del ambiente.

Actividad 6. Realizar los trabajos de inspeccion y vigilancia de
toda la infraestructura del proyecto, verificando las condiciones
en las se llevd a cabo su construccion, asi como la verificacion
de los equipos, accesorios, tuberias etc., se convierte en
beneficio para el ambiente.

Actividad 1, 2, y 3. El suelo seréa expuesto a modificaciones
en sus caracteristicas fisicoquimicas debido al movimiento de
tierra, por los cortes, la nivelacion y los rellenos necesarios con
suelo ajeno a la zona, que de no cumplir con las
especificaciones de construccién, representa un impacto
permanente pero de valor poco significativo, debido a que en
el &rea existen antecedentes de que este tipo de impacto ya se
ha presentado, por lo que se prevé un impacto poco
significativo asimismo las &reas a afectar se encontraban
cubiertas con asfalto.

Actividad 1, 2, 3. Contaminacion del suelo por el inadecuado
manejo de los residuos solidos urbanos y aguas residuales.
Existe la generacion de residuos solidos urbanos y aguas
residuales generadas durante esta etapa, pese a que se
dispone de infraestructura como depdésitos temporales para la
confinacion de residuos soélidos urbanos, de no confinarlos
adecuadamente, puede representar una fuente de
contaminacion del suelo en el area del proyecto y en sus
colindancias externas, asi como la proliferacion de fauna
nociva.

Actividad 6. Realizar los trabajos de inspeccion y vigilancia de
toda la infraestructura del proyecto, verificando las condiciones
en las se llevd a cabo su construccion, asi como la verificacion
de los equipos, accesorios, tuberias etc., se convierte en
beneficio para el ambiente.
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Impactos Ambientales Potenciales en la etapa de construccién.

(a)
Efecto
adverso
poco
G. Calidad significativo
perceptible del
aire

Atmosfera

(b)
Efecto
positivo
poco
significativo

(B)
Efecto
positivo
significativo

J. Economia e
ingreso regional

(@)
Efecto
adverso
poco
] significativo
Socioeco-
némicos

K. Riesgo
laboral
(B)
Efecto
positivo
significativo

Actividad 1, 2 y 3. El movimiento de tierras ocasionara
tolvaneras lo que reducira la calidad del aire, provocada por la
dispersion de particulas, afectando la calidad del aire. El cierre
u obstruccion de la calle Norte Tres, asi como un manejo
inadecuado de los materiales asfélticos, la dispersion de
material inerte que pudiera ser arrastrado por las corrientes de
aire, e incluso un mal manejo de residuos, condiciona la calidad
del aire. Debido a que se trata de impactos de corta
durabilidad, de minima probabilidad de ocurrencia y
susceptibles de mitigacién se consideran impactos poco
significativos.

Actividad 6. Realizar los trabajos de inspeccidn y vigilancia de
toda la infraestructura del proyecto, verificando las condiciones
en las se llevé a cabo su construccion, se convierte en
beneficio para el ambiente.

Actividades 1, 2, 3, 4,5y 6. Se tendra la contratacién de mano
de obra calificada de la regién hasta concluir con la etapa de
construccion (empleos temporales). Asimismo, la presencia de
cualquier tipo de asentamiento demanda servicios regionales
como son agua Yy otros insumos teniendo un impacto
econdmico regional.

Actividades 1, 2, y 3. El riesgo laboral solo ocurrira si no se
toman las medidas adecuadas durante las diversas actividades
constructivas donde se requiera manejar equipo o maquinaria,
es muy poco probable que suceda.

Actividad 5 y 6. Se contara durante toda la ejecucion del
proyecto constructivo con la supervision por medio de
ingenieros  especialistas, para garantizar que los
procedimientos se apeguen a las recomendaciones de
construccién y de seguridad, asi como para decidir sobre
alguna condicién no prevista en esta etapa, ademas previo a
las actividades de operacion, se proporcionara los elementos
necesarios para que el personal que se encuentre durante la
etapa de operacién y mantenimiento de la estacion obtenga las
habilidades y conocimientos necesarios para realizar la
configuracién, operacion y mantenimiento de los componentes
y/o instrumentos que componen cada uno de los patines de
medicion.
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Tabla V.3. Impactos Ambientales Potenciales en la etapa de operacion y mantenimiento.

(b)
Efecto
positivo
poco
significativo
E. Calidad
general del
suelo
(a)
Efecto
adverso
poco

Suelo Lo n T
significativo

(B)
Efecto
positivo
significativo

F.
Compatibilidad
de uso de suelo

(b)
Efecto
positivo
poco
significativo

J. Economia e
ingreso regional

Socioeco-
némicos

(A)
Efecto
adverso
muy
significativo
o relevante

K. Riesgo
laboral

Actividad 8. Llevar a cabo las actividades de inspeccion y
vigilancia de las instalaciones, permitirda que se continte
garantizando la obtencion de gas I. p. desde la interconexion
del ducto de PEMEX TRI Cactus-Guadalajara hasta el tren de
recibo y del tren de recibo a la Terminal de INVALLE, S.A. de
C.V., y por ende la protecciéon de los factores ambientales
(suelo).

Actividad 9. Contaminaciéon del suelo por el inadecuado
manejo de los residuos peligrosos. Derivado del
mantenimiento preventivo de equipo e infraestructura del
proyecto se pueden generar residuos peligrosos, de no
disponerlos de manera adecuada pueden afectar la calidad del
suelo, considerando que el suelo es el principal receptor de
contaminantes.

Actividades 7, 8 y 9. Compatibilidad de uso de suelo. De
acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico
Territorial Local del Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo del
Estado de Hidalgo la totalidad del area del proyecto se
encuentra inmersa en la UGA XXXIII denominada Corredor
Industrial, considerada como area de importante concentracion
y crecimiento industrial principalmente, localizada al Suroriente
de la cabecera municipal, que presenta una politica ambiental
de aprovechamiento, siendo compatible con las actividades de
operacion y mantenimiento del proyecto.

Actividades 7, 8 y 9. Considerando que el proyecto forma
parte integral de la Terminal de Recibo, Almacenamiento y
Embarque de Gas L.P. (Planta de Suministro) propiedad de la
empresa INVALLE, S.A. de C.V., actualmente en las
instalaciones laboran 30 personas, entre personal
administrativo, operativo, de control, mantenimiento y limpieza,
las cuales cuentan con un empleo de manera permanente que
favorece su situacion econémica, ademas de recibir beneficios
como asistencia médica, la proteccion de los medios de
subsistencia y los servicios sociales necesarios para el
bienestar individual y colectivo. Cabe mencionar, por ejemplo;
el pago para la provision de los diferentes servicios (energia
eléctrica, lineas telefonicas, mantenimiento, actividades de
inspeccion y vigilancia, recoleccion y disposicion final de los
residuos generados entre otros) es realizado por empresas
autorizadas y especializadas en la materia, mismas que les
confiere beneficio econdmico, con esto se crea un ingreso
constante que ayuda a la estabilidad de la economia local.
Asimismo, las actividades operativas del proyecto se aseguran
mediante el mantenimiento de empleo y seguridad social de su
recurso humano.

Actividad 7. Un desperfecto en los procedimientos de
operacion afectaria la integridad del sistema ambiental. El
proceso de operacion se puede considerar riesgoso si existen
dentro de sus operaciones caracteristicas, tales como: altas
temperaturas, bajas o altas presiones, fugas y/o condiciones
riesgosas, o errores humanos, poniendo en riesgo la seguridad
del personal que labora y de las areas circunvecinas.
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Impactos Ambientales Potenciales en la etapa de operaciéon y mantenimiento.

Actividades 8 y 9. Realizar los trabajos de inspeccion y
vigilancia en toda la infraestructura del proyecto, verificando las

(Br) condiciones en las que se encuentran los equipos, accesorios,

. . Efect tuberias etc. conviert n benefici ara el ambiente.

SOElEE- X RS ositivo ﬁm Acli)eméz eIa ésli?:ac?én deeloz rc()e ram:s Fc)ie mantenigﬂento
némicos laboral P y ' p prog

significativo ~ preventivo forman parte indispensable para la correcta

orelevante  operacion del proyecto, de esta manera se asegura la
permanencia de las instalaciones para continuar con sus
actividades de operacion.

Tabla V.4. Impactos ambientales de la etapa de abandono.

Actividad 9. Se tendrian efectos adversos por el cierre de
operaciones, que provocaria la pérdida de servicios e
infraestructura para suministro de gas l.p., se dejaria de
percibir impuestos por diversos conceptos, y se afectaria la
economia local y la pérdida de fuentes de empleos
permanentes.

(An)
Socio- 3. Economia e Adverso

econémic . : muy
ingreso regional Co Y
(o] significativo

o relevante

V.1.2. Evaluacién de los impactos ambientales.

Una vez que se han identificado y descrito los impactos ambientales, en las lineas
siguientes se realiza la evaluacién de estos, la cual consiste de acuerdo a Fernandez-Vitora
(1993) en asignar un valor de importancia a cada impacto ambiental, ya que la importancia
del impacto se mide en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacion del efecto que responde a su vez a una serie de
atributos de tipo cualitativos, los cuales son:

Atributos de los impactos ambientales

Caracter del impacto o naturaleza. Los impactos pueden ser beneficiosos (positivos) o
perjudiciales (negativos). Los primeros son caracterizados por el signo positivo (+), los
segundos se los expresan como negativos (-).

Efecto. El impacto de una accién sobre el medio puede ser “directo”, es decir impactar en
forma directa, o “indirecto” es decir se produce como consecuencia del efecto primario el
gue, por tanto, devendria en causal de segundo orden. A los efectos de la ponderacion del
valor se considera:

Efecto secundario..................... 1
Efecto directo.................ooooeiL 4

Magnitud/Intensidad. Representa la incidencia de la accién causal sobre el factor
impactado en el area en la que se produce el efecto. Para ponderar la magnitud, se
considera:

SISTEMAS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.C. CAP. V — PAG. 118



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.

MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL RiO DE OCAMPO, HIDALGO.
Baja.....cccoooiiii 1
Mediabaja..........cocveieiiiiinnnn. 2
Mediaalta..........cocoiiiiias 3
Alta.......oo 4
Muyalta.........coooiiii 8
Totalee 12

Extensién. A veces la incidencia del impacto esté circunscrita; en otros casos se extiende
disminuyendo sus efectos hasta que los mismos no son medibles. El impacto puede ser
localizado (puntual) o extenderse en todo el entorno del proyecto o actividad (se lo
considera total). La extension se valora de la siguiente manera:

Impacto puntual........................ 1
Impacto parcial......................... 2
Impacto extenso..............c......... 4
Impacto total............................ 8

Momento. Se refiere al tiempo transcurrido entre la accion y la aparicion del impacto. Para
poder evaluar los impactos diferidos en el tiempo se necesita de modelos o de experiencia
previa. La prediccion del momento de aparicién del impacto sera mejor cuanto menor sea
el plazo de aparicion del efecto. Ademas, la prediccion es importante debido a las medidas
de correccion de los impactos que deban realizarse. EIl momento se valora de la siguiente
manera:

Inmediato..........coooiiiiiiiie,
Corto plazo (menos de un afio)..........
Mediano plazo (1 a 5 afios)................
Largo plazo (mas de 5 afos)..............

PN BA~D

Persistencia. Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se retorne a la
situacion inicial en forma natural o a través de medidas correctoras. En otros casos los
efectos pueden ser temporales. Los impactos se valoran de la siguiente manera:

Temporal (entre 1y 10 afios).................. 2
Permanente (duracién mayor a 10 afios).....4

Reversibilidad. Este atributo esta referido a la posibilidad de recuperacién del componente
del medio o factor afectado por una determinada accién. Se considera Unicamente aquella
recuperacion realizada en forma natural después de que la accion ha finalizado. Cuando un
efecto es reversible, después de transcurrido el tiempo de permanencia, el factor retornara
a la condicion inicial. Se asignan, a la Reversibilidad, los siguientes valores:

Corto plazo (menos de un afio).................. 1
Mediano plazo (1 a 5 afios).............coceeeee. 2
Irreversible (mas de 10 afi0S)............oevenee 4

Recuperabilidad. Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las condiciones
de calidad ambiental iniciales como consecuencia de la aplicacion de medidas correctoras.
La recuperabilidad se valora de la siguiente manera:

Si la recuperacion puede ser total e inmediata...... 1
Si la recuperacion puede ser total a mediano plazo 2
Si la recuperacién puede ser parcial (mitigacion).... 4
Siesirrecuperable...........oooiiiii 8
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Sinergia. Se refiere a que el efecto global de dos 0 més efectos simples es mayor a la suma
de ellos, es decir a cuando los efectos actian en forma independiente. Se le otorga los
siguientes valores:

Si la accién no es sinérgica sobre un factor 1
Si presenta un sinergismo moderado......... 2
Si es altamente sinérgico......................... 4

Acumulacion. Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de las
substancias toxicas). La asignacion de valores se efectlia considerando:

No existen efectos acumulativos .............. 1
Existen efectos acumulativos................... 4

Periodicidad. Este atributo hace referencia al ritmo de aparicion del impacto. Se le asigna
los siguientes valores:

Si los efectos son continuos..................... 4
Si los efectos son periddicos.................. 2
Si son discontinuos...............ocoiiiiiin 1

Importancia del Impacto. Ferndndez-Vitora (1997) expresan la “importancia del impacto”
a través de:

| = (Efecto + 3 Magnitud + 2 Extensién + Momento + Persistencia + Reversibilidad +
Recuperabilidad + Sinergismo + Acumulacion + Periodicidad).

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 100, y se clasifican como:

Tabla V.4. Escala de los valores de importancia de los impactos ambientales.

IMPORTANCIA Intervalo de valores

Irrelevantes (o compatibles) | cuando presentan valores menores a 25

Severos cuando presentan valores entre 50 y 75

De esta forma en las siguientes tablas se evallan los impactos ambientales potenciales
identificados, en donde se asignan valores de importancia.

SISTEMAS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.C. CAP. V —PAG. 120



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

Tabla V.5. Evaluacion de impactos ambientales de la etapa de construccion.
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1. Uso excesivo del agua implica
gua imp - 4 3 2 4 1 1 4 1 1 1
una demanda alta del recurso.
2. Contaminacién del sitio por
P - 4 3 2 4 2 1 4 1 4 1

descarga de aguas residuales.

Agua
3. Beneficio para el ambiente
por la inspeccién de las
condiciones en las que se llevan + 4 6 4 4 4 2 1 1 4 4
a cabo las actividades de
construccion.

4. Modificacion de las
caracteristicas fisicoquimicas del - 4 3 2 4 4 4 8 1 1 4
suelo.

5. Contaminacion del suelo por
Suelo el inadecuado manejo de los

N .

residuos solidos urbanos y i 4 3 2 4 2 1 4 1 4 1
aguas residuales
6. Los trabajos de inspeccion y
vigilancia se convierte en + 4 6 6 4 4 2 1 1 4 4
beneficio para el ambiente.
7. Emisiones a la atmosfera - 4 3 2 4 1 1 1 1 1 1 19

Atmoésfera 8. Los trabajos de inspeccion y
vigilancia se convierten en + 4 6 4 4 4 2 1 1 4 4
beneficio para el ambiente.

9. Impacto positivo para la
economia local, generacion de + 4 6 4 4 2 2 2 1 1 2
empleos temporales.

Socioeco- 10. Riesgo laboral durante las
némicos actividades constructivas.

11. Los trabajos de inspeccion y
vigilancia se convierten en + 4 6 4 4 4 2 1 1 4 4
beneficio para el ambiente.

SISTEMAS DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.C. CAP. V —PAG. 121



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL INVALLE, S.A. DE C.V.
MODALIDAD PARTICULAR TEPEJI DEL Ri0 DE OCAMPO, HIDALGO.

Tabla V.6. Evaluacion de impactos ambientales de la etapa de operaciéon y mantenimiento.

+ Caracter

B Efecto

o Magnitud (3X)

> Extensién (2X)

N Momento

» Persistencia

& Reversibilidad

& Recuperabilidad

. Sinergia

= Acumulacion

IN Periodicidad
-

1. Las actividades de

inspeccion y vigilancia
permitiran que se contintie
garantizando la obtencion de + 4 6 4 1 4 4 1 1 1 4
gas |. p. y por ende la
proteccion de los factores
ambientales (suelo).

2. Contaminacion del suelo
por el inadecuado manejo de - 4 3 2 4 2 2 4 1 4 1
los residuos peligrosos.

3. Compatibilidad de uso
de suelo.

4. Generacién y permanencia
de fuentes de empleo asi
como el ingreso constante por
el pago de los diferentes
servicios, mantiene estabilidad
econdmica.

5. Un desperfecto en los
procedimientos de operacion
afectaria la integridad del

Socioeco- sistema ambiental.
némicos 6. La aplicacion de los
programas de mantenimiento
preventivo forman parte
indispensable para la correcta
operacion del proyecto, de
esta manera se asegura la
permanencia de las
instalaciones para continuar
con sus actividades de
operacion.
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Tabla V.7. Evaluacién de impactos ambientales de la etapa de abandono.
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Socioeconé 1. Se afectaria la economia
mico local, por la pérdida de
servicios e infraestructura para
suministro de gas lp., se - 4 6 4 2 2 2 2 2 2 4
dejaria de percibir impuestos
por diversos conceptos y la
perdida de fuentes de empleo.
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RESULTADOS

De las tablas anteriores se tiene que durante las etapas de construccion, operacion,
mantenimiento y abandono del proyecto se pueden suscitar un total de 19 impactos
potenciales, 11 derivan de las actividades de construccion de los cuales 6 son impactos
negativos considerados con efecto adverso poco significativo (a), y 5 son impactos
benéficos donde 3 tienen un efecto positivo poco significativo (b) y 2 con efecto positivo
significativo (B).

En esta etapa el factor suelo resulta afectando principalmente por las actividades de
excavacion y relleno de las areas que alojan las tuberias de 10” y 8” &, asi como aquellas
superficies para la edificacion de la estacion de regulacion, cuarto de control y
cromatografo, pese a que representa un impacto permanente este tiene un valor de
importancia moderado, debido a que en el area existen antecedentes de que este tipo de
impacto ya se ha presentado, asimismo las areas a afectar se encontraban cubiertas con
asfalto. La calidad del aire se vera afectada de manera irrelevante, ya que es un impacto
puntual y con una magnitud de intensidad baja. Se presentan impactos positivos con
importancia moderada y se refieren a los beneficios econémicos a nivel local.

En la etapa de operacion se identificaron 6 impactos ambientales potenciales de los cuales
4 son positivos y 2 negativo, clasificados como sigue:

- 2 con efecto poco positivo significativo (b) y 1 con efecto positivo muy significativo o
relevante (Br). Siempre ligados a la implementacion de las actividades de inspeccion
y vigilancia asi como la ejecucién de las actividades de mantenimiento preventivo,
ya que forman parte indispensable para la correcta operacion del proyecto,
permitiendo que se continle garantizando la obtencion de gas I. p. y por ende la
proteccion de los factores ambientales (suelo). Con un valor de importancia
moderada.

- 1 con efecto positivo poco significativo (B). Un impacto positivo generado en el factor
suelo valorandose como un impacto de importancia moderada hace referencia a la
compatibilidad de uso de suelo, que de acuerdo con el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Territorial Local del Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo del Estado de
Hidalgo la totalidad del area del proyecto se encuentra inmersa en la UGA XXXIII
denominada Corredor Industrial, considerada como &rea de importante
concentracion y crecimiento industrial principalmente, que presenta una politica
ambiental de aprovechamiento, siendo compatible con las actividades del proyecto.

- 1 impacto negativo con efecto adverso poco significativo (a). Se relaciona con la
contaminaciéon del suelo por el manejo inadecuado de los residuos generados
derivados de las actividades de mantenimiento preventivo.

- 1 impacto negativo con efecto adverso muy significativo o relevante (Ar). En el factor
socioecondmico, un desperfecto en los procedimientos de operaciéon afectaria la
integridad del sistema ambiental, este impacto refleja un valor alto de importancia
moderada, sin embargo su probabilidad de ocurrencia es minima si se llevan a cabo
las medidas de prevencion y/o mitigacion propuestas en la MIA-P.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VI.1 Descripciéon de lamedida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por

componente ambiental.

Tabla VI.1. Medidas de prevencion y/o mitigacién durante la etapa de construccion.

-Uso excesivo del agua implica
una demanda alta del recurso.

-Derivado de la prueba
hidrostética se tendra la
generacién de aguas residuales
de no disponerse de manera
adecuada puede ocasionar la
contaminacion del ambiente.

-Modificacion de las
caracteristicas fisicoquimicas del
suelo.

-Contaminacion del suelo por el
inadecuado manejo de los
residuos solidos urbanos y aguas
residuales.

-Delimitacion de la superficie estrictamente necesaria para la ejecucion del
proyecto.

-Asegurar la disponibilidad, cantidad y calidad del agua requerida.

-Los trabajadores deberan hacer uso responsable del agua, utilizando solo la
necesaria y en periodos adecuados.

-Durante la prueba hidrostatica se debera contar con personal de la compafiia
contratista especializado, debe inyectar el agua en la tuberia hasta empacarla
eliminando totalmente el aire (purgar) a través de la(s) valvula(s) de venteo,
colocada(s) en la(s) parte(s) mas alta(s) del sistema, y seguir los
procedimientos operativos para esta prueba.

-Al finalizar la prueba hidrostatica se debera confinar el agua en lugares
apropiados que no afecten el medio ambiente, cumpliendo con los requisitos
de la Comision Nacional del Agua y de las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes.

-Las pruebas hidrostaticas deben ser evidenciadas, se debera mantener los
datos de las pruebas en un documento firmado por el personal responsable
de la misma para su posterior verificacion por parte de la Unidad de
Verificacion.

-Delimitacion de la superficie estrictamente necesaria para la ejecucion del
proyecto, queda restringida a la zona que ocupe el alojamiento del ramal.
-En estas actividades no se podran utilizar agroquimicos y/o fuego.

-En el caso del material excedente producto de la excavacién de las zanjas
que no sea utilizado para el relleno de las mismas, éste debe ser manejado y
dispuesto en los sitios que indique la autoridad local competente.

-Bajo ninguna circunstancia se permitira el uso y aprovechamiento de los
ductos alojados en el derecho de via de Pemex Logistica, como apoyo para
cualquier tipo de maniobra.

-Se debe instalar sanitarios portatiles en cantidad suficiente para todo el
personal, ademas de contratar servicios especializados de mantenimiento.
-Los residuos sélidos urbanos generados se confinardn en contenedores de
200 litros metalicos con tapa para evitar la proliferacion de fauna nociva,
debidamente rotulados, de acuerdo a los residuos generados e instalados en
sitios estratégicos y accesibles, asimismo supervisar que su disposicion final
sea adecuada.

-Se prohibe verter aguas residuales o cualquier otro residuo liquido en el
suelo.

-Al terminar la obra y antes de iniciar la operacién o al terminar cualquier
trabajo de mantenimiento, el derecho de via debe quedar libre de residuos
sélidos urbanos.

-Los sitios que hayan sido afectados por la instalacién y construccion del
proyecto, se deben restaurar a sus condiciones originales, urbanas y
naturales, una vez concluidos los trabajos.

-Se debe evitar ocasionar dafios a propiedades publicas y privadas
colindantes con los derechos de via de los ductos, sera responsabilidad del
constructor, restablecer a las condiciones originales cualquier propiedad que
haya sufrido dafio, tratese de terrenos particulares o de cruces de obras
publicas, como las vias de comunicacion etc.

-En caso de afectar los sefialamientos, postes e instalaciones existentes de
cualquier tipo, se debe realizar su reposicion.
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Medidas de prevencion y/o mitigacion durante la etapa de construccion

-Contaminacién del suelo por el
inadecuado manejo de los
residuos soélidos urbanos y aguas
residuales.

-Emisiones a la atmosfera

-Riesgo laboral durante las
actividades constructivas

-Cualquier dafio que se ocasione por los trabajos realizados a los ductos
alojados, seréa responsabilidad de INVALLE, S.A. de C.V., y se debera reparar
en forma inmediata de acuerdo a normatividad y especificaciones de Pemex
Logistica.

-Verificar que las obras provisionales (casetas sanitarias) se instalen en sitios
estratégicos, evitando invadir terrenos vecinales, ademas, estas obras solo
permaneceran durante la etapa de construccion del proyecto, al finalizar seran
retirados del area.

-Para los materiales producto de la excavacion que permanezcan en la obra
se deberan aplicar las medidas necesarias para evitar la dispersion de polvos.
-Para minimizar las emisiones contaminantes a la atmdsfera por el uso de
magquinaria y equipo de trabajo, se exigira a la empresa constructora el
mantenimiento mecanico de manera periddica para mantenerlos en 6ptimas
condiciones de funcionamiento.

-Los trabajadores durante esta etapa, deberan utilizar equipo apropiado para
su proteccién (casco de plastico con sistema de amortiguacién de golpes,
mascarillas, trajes, botas, guantes, etc.) con ello evitar cualquier tipo de
accidente.

-Apegarse a los lineamientos establecidos en las bases de disefio y en los
planos del proyecto.

-Las actividades de construccion, tales como soldadura con gas, soldadura
eléctrica y corte con soplete se deben realizar en forma segura.

-Se deberan tomar las precauciones para evitar explosiones y fuegos no
controlados durante la instalacion.

-Contar con un botiquin de emergencias para proporcionar primeros auxilios
al personal.

-Colocar sefalamientos preventivos y letreros alusivos a las obras civiles que
se realicen en el area de interés.

-Contar con informacién documental y verificacion fisica de la instalacion.

Tabla VI.2. Medidas de prevencion y mitigacion para la etapa de operacion y mantenimiento.

-Contaminacién del suelo por el
inadecuado manejo de los residuos
peligrosos. Derivado del mantenimiento
preventivo de equipo e infraestructura del
proyecto se pueden generar residuos
peligrosos, de no disponerlos de manera
adecuada pueden afectar la calidad del
suelo, considerando que el suelo es el
principal receptor de contaminantes.

-Un desperfecto en los procedimientos de
operacion afectaria la integridad del
sistema ambiental. El proceso de
operacion se puede considerar riesgoso
si existen dentro de sus operaciones
caracteristicas, tales como: altas
temperaturas, bajas o altas presiones,
fugas y/o condiciones riesgosas, 0
errores humanos, poniendo en riesgo la
seguridad del personal que labora y de
las areas circunvecinas.

-En caso de que se generen residuos que por sus caracteristicas se
consideren como peligrosos de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana
NOM-052-SEMARNAT-2005, deben manejarse y disponerse
conforme a lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente, su reglamento en materia de residuos
peligrosos, la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos y demas ordenamientos juridicos aplicables.

-Durante las actividades de mantenimiento se debera inspeccionarse
visualmente cada tramo de los ductos y sus componentes por la
empresa promovente por personal calificado para asegurar que
cualquier dafio identificado sea corregido y no afecte la operacion y
seguridad del sistema.

-Antes de la puesta en operacion, la empresa promovente debe
realizar la revision de seguridad pre-arranque, para confirmar que los
elementos del sistema para la conduccion de gas |.p. nuevo han sido
construidos o instalados conforme al disefio, y proporciona la certeza
de que la instalacion es segura para el inicio de operacion.
-Cualquier fuga o ruptura en el ducto se debe reportar conforme a las
disposiciones que determine la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente, Proteccion Civil,
Bomberos etc., para llevar a cabo las acciones inmediatas para
proteger la seguridad del personal que labora y de las éareas
circunvecinas, con acciones continuas hasta lograr que las
condiciones dejen de ser peligrosas.
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-Las reparaciones se deberan documentar y registrar en bitacora.
-La empresa INVALLE, S.A. de C.V. debera contar con programas
de capacitacion y entrenamiento enfocados a la seguridad del
sistema para la conduccion de gas l.p. en cuanto a operacion y
mantenimiento, mismos que deben ser actualizados al menos una
vez al afio o0 antes si se requiere.

-Contar con los sefialamientos apropiados anuncios alusivos a la
seguridad, como pueden ser: uso de equipo de proteccion personal,
restriccion de acceso, no fumar, no fuentes de ignicion, entre otras.

Medidas de prevencién y mitigacién para la etapa de operacién y mantenimiento.

-Un desperfecto en los procedimientos de
operacion afectaria la integridad del
sistema ambiental.

VI.2. Impactos residuales

-Contar con vigilancia continua de sus instalaciones para determinar
y tomar la accion apropiada en casos de fallas, historial de fugas,
corrosion, cambios sustanciales en los requerimientos de proteccion
catédica, robos o sustraccién de componentes o dispositivos, dafios
por terceros, condiciones inseguras de los ductos, actividades de
construccién, excavaciones y otras condiciones no usuales de
operacion y mantenimiento, con el fin de evitar que dichas
condiciones anormales causen Riesgos.

-Se debe establecer un programa periédico de mantenimiento,
inspeccion, de todo el equipo en las instalaciones de entrega para
asegurar un funcionamiento adecuado.

-Contar con evidencia documental, verificacion fisica de la
instalacion y operacion.

-Durante las actividades de inspeccién y mantenimiento de ductos
terrestres para transporte y recoleccion de hidrocarburos, se deben
cumplir las disposiciones de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y
Proteccion Ambiental (LGEEPA) y sus Reglamentos que apliquen.
Asimismo, se deben cumplir los requisitos de la norma oficial
mexicana NOM-117-SEMARNAT-2006.

-Cuando se encuentre evidencia de alguna situacion de riesgo que
pueda resultar en indicaciones de falla en el sistema de proteccion,
condiciones atmosféricas peligrosas u otras condiciones asociadas,
se debera retirar al personal del area de trabajo hasta que se hayan
tomado las precauciones necesarias que garanticen su seguridad.
-En caso de ocurrir alguna contingencia, como medida de
compensacion al dafio ocasionado, la empresa impulse y subsidie
hacia la rehabilitacion del sistema ambiental. La indemnizacion
tendra que hacerse conforme lo establezca la legislacion vigente y/o
las autoridades competentes

Se entiende como impactos residuales, a los efectos que permanecen en el ambiente
después de aplicar medidas de mitigacion.

Para el proyecto en particular se determind con base en los resultados de la identificacion
y evaluacion de impactos ambientes, a la modificacion del suelo como impacto residual,
debido a que el ramal de Invalle permanecera de manera permanente durante toda su vida
atil, no obstante este impacto sera de manera puntual, cabe mencionar que en el area
existen antecedentes de que este tipo de impacto ya se ha presentado, por lo que se prevé
un impacto poco significativo asimismo las areas a afectar se encontraban cubiertas con

asfalto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE

ALTERNATIVAS
VII.1 Pronoésticos del escenario

Dado que el proyecto se ubica en una zona impactada previamente por las actividades
propias del Parque Industrial Tepeji, se considera que existiran afectaciones puntuales y
temporales por las actividades de construccion, no obstante, no existira una afectacion
significativa que modifique la integridad del Sistema Ambiental, siempre y cuando la
empresa INVALLE, S.A. de C.V. cumpla con las medidas de prevencion y/o mitigacion
propuestas en la presente MIA-P.

En la siguiente tabla se realiza una proyeccion donde se ilustra el resultado de la accion de
las medidas preventivas o mitigacion, sobre los Impactos Ambientales Potenciales en todas

las etapas del proyecto.

Tabla VII.1. Prondsticos ambientales para la etapa de construccion.

-No hacer uso responsable del agua asi como
la realizacion de la prueba hidrostatica sin
personal capacitado puede repercutir en el
derroche del recurso.

-Si la empresa promovente ocupa mas
espacio del reportado en la presente MIA-P
causard un efecto negativo de mayor
impacto, sobre las propiedades fisicas del
suelo.

-Al no contar con recipientes con las
caracteristicas adecuadas para el almacén
temporal de los residuos solido urbanos, es
susceptible que el suelo se contamine.

-La calidad del aire se puede ver afectada por
la emision de gases contaminantes durante
los trabajos de movimientos de tierras si la
empresa constructora hace uso de equipo en
mal estado de funcionamiento

-No llevar a cabo los procedimientos
constructivos de manera adecuada, se
pueden presentar condiciones no deseadas.

-Con la aplicacion de las medidas propuestas se evitara que
se derroche el recurso, se requiere del recurso en las
actividades laborales de los empleados, asi como necesaria
para realizar la prueba hidrostatica, el promovente se
asegurard el cuidado del agua y la afectacion a otro
componente como el suelo, mediante la supervision constante
realizada por personal autorizado.

-Beneficio para el ambiente si la empresa asigna una persona
0 grupo de personas para fungir como supervisor, sera
responsable de vigilar en todo momento el cumplimiento de
las medidas planteadas.

-Las modificaciones al suelo seran de caracter puntual y no
conllevaran impactos de extension relevante, es importante
mencionar que el &rea es de uso industrial, siendo
compactible con las actividades que realizara el Promovente.
-La delimitacion del area del proyecto permitird que el
personal solo realice las actividades de construccion dentro
del area autorizada no afectando el area circundante.
-Contar con los recipientes suficientes y en sitios estratégicos
y que tengan las caracteristicas adecuadas para el
almacenamiento temporal de los residuos generados y la
sefalética correspondiente al tipo de residuos, facilitara la
labor del personal, en el correcto manejo de éstos, ademéas
de no entorpecer los trabajos constructivos.

-Que la empresa constructora cuente con el adecuado
mantenimiento del equipo y maquinaria de construccion
evitara la emisibn de gases contaminantes,
manteniéndose dentro de los limites permisibles de las
normas oficiales aplicables.

-El riesgo laboral solo ocurrird si no se toman las medidas
adecuadas durante las diversas actividades constructivas
donde se requiera manejar equipo 0 maquinaria, es muy poco
probable que suceda.
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Tabla VII.2. Prondsticos ambientales para la etapa de operacion y mantenimiento.

-Cuando no se realiza el mantenimiento
preventivo y en su caso sustitucion del equipo
operativo del proyecto se generan efectos
adversos al ambiente, por la emisién de
contaminantes.

-De no contar con los medios de seguridad
necesarios para mitigar los efectos de un
posible evento por fuga u otro tipo de
incidente se compromete la seguridad del
personal, de las instalaciones de las areas
circunvecinas.

-Sin la capacitacién adecuada para llevar a
cabo las actividades operativas del sistema
de transporte de gas l.p., el personal de la
empresa, no se encontrara preparado ante la
posible  ocurrencia de eventos de
contingencia ambiental.

-Con la revisién periédica del equipo de trasiego y la
sustituciéon de las valvulas, mangueras y equipo que haya
cumplido su vida util se reduce el riesgo que ocurra un
accidente, ademas de que se asegura la operacién del
proyecto.

-Contar con eficientes programas de mantenimiento, permitira
que las instalaciones continlen garantizando un abasto
oportuno del combustible hacia las instalaciones de la
Terminal de INVALLE, S.A. de C.V.

-El cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
en esta etapa es crucial para garantizar la proteccién de las
personas, de las instalaciones, el ambiente ademas de que
continuar brindando los medios de subsistencia y los servicios
necesarios para el bienestar individual y colectivo.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) tiene por funcién béasica establecer un sistema
que garantice el cumplimiento de las medidas de prevencion y/o mitigacion indicadas en el

Capitulo VI del presente estudio.

El Programa de Vigilancia Ambiental presenta los siguientes objetivos

- Vigilar que se lleven a cabo las medidas de prevencién y/o mitigacion en el tiempo
y forma indicados en el Estudio de Manifestacién de Impacto Ambiental en su

modalidad Particular.

- Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental, debiendo en
este caso adoptarse medidas correctivas.
- Registrar en una bitacora las actividades y observaciones realizadas en los incisos

anteriores.

- Tener en cuenta que derivado de la aplicacion de las medidas de prevencion y/o
mitigacién van a propiciar la presencia de impactos adicionales, los cuales deben
incorporarse a los impactos residuales.

Metodologia para cumplir con los objetivos del PVA

Debido a que el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), tiene por funcion basica
establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de
prevencidn y/o mitigacion referentes al estudio en materia de impacto ambiental, se debera
incluir la supervisién de la accién u obra de mitigacién, sefialando de forma clara y precisa
los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de las medidas propuestas,
estableciendo los procedimientos, para hacer las correcciones o ajustes necesarios.
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La empresa INVALLE, S.A. de C.V. durante la etapa de operacion y mantenimiento es la
responsable del seguimiento de las medidas preventivas y de mitigacion, sefialadas en el
Capitulo VI de esta Manifestacion de Impacto Ambiental, asi como de las que se deriven
del PVA, para lo cual debera contar con un responsable técnico ambiental para dar
seguimiento a dicho programa.

Asimismo, con el fin de atender el desarrollo de las medidas de impactos ambientales, se
consideran dos tipos de indicadores:

1- Indicadores de realizacién que miden la aplicacién y ejecucién de las medidas de
prevencion y mitigacion.

2.- Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacién de
la medida de prevencion y/o mitigacion correspondiente.

Indicadores de realizacién considerados para el presente proyecto:

- Taller de medidas preventivas y de mitigacién ambiental para los trabajadores: como
operar sin ocasionar impactos ambientales, del cual se derivara del manual de
buenas practicas ambientales.

- Aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion.

- Identificacion de zonas con mayor impacto en la etapa de construcciéon, asi como
las que se prevén en la etapa de operaciéon y mantenimiento.

- Elaboracion de un cronograma de actividades de seguimiento de la calidad
ambiental con base en las medidas de prevencién y mitigacion.

Indicadores de seguimiento considerados en este estudio:

- Determinacién del estado del ambiente en su estado actual como resultado de la
aplicacion de las medidas de prevencién y/o mitigacion correspondientes.

VII.3 Conclusiones

El proyecto se llevara a cabo en terreno propiedad de la empresa INVALLE, S.A. de C.V.,
mismo que se encuentra inmerso en la poligonal del Parque Industrial Tepeji, que para
efectos del proyecto se tom6 como Sistema Ambiental (SA), dicha zona es enteramente
industrial, cuyo desarrollo econémico es de relevancia a nivel estatal, ademas el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Local del Municipio Tepeji del Rio de Ocampo del
Estado de Hidalgo sefiala que el Sistema Ambiental se localiza en la UGA XXXIlI (Corredor
Industrial), donde el principal uso de suelo es Industrial, con una politica de
aprovechamiento, compatible con las actividades que realiza el promovente, ademas dicha
ubicacién le otorga una ventaja estratégica por la cercania y pertinencia al mercado mas
importante de la Republica Mexicana donde existe una creciente demanda de servicios y
productos.
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Del diagnéstico ambiental se tiene que la vegetacion del SA ha sido reducida a vegetacion
del tipo secundaria de matorral crasicaule y areas verdes como jardineras, de estas ultimas
las empresas se encargan de su mantenimiento, en el area del proyecto se cuenta con
vegetacion de ornato y ejemplares de Vachellia farnesiana y pastizales, mismos que no se
encuentran en algun tipo de estatus de proteccion de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Ademas, no existen cuerpos de agua que puedan
verse afectados por la ejecucion del proyecto, asi como tampoco tendrd incidencia sobre
algun Area Natural Protegida de caréacter federal, estatal y/o municipal.

Derivado de la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales se tiene que los
cambios que se generen durante las diferentes etapas del proyecto se absorberan de
manera inmediata integrdndose a la infraestructura actual de la empresa, pues las
caracteristicas del proyecto son afines a las que se pueden observar, se esperan impactos
ambientales negativos, en algunos casos mitigables en los factores fisicos (suelo y
atmésfera), que seran de caracter local y temporal durante la primera etapa del proyecto.
Por otra parte, se esperan impactos considerados benéficos en el factor socioeconémico,
debido a que el proyecto promovera la generacion de empleos y del consumo de insumos
a empresas locales en sus distintas etapas.

Asimismo, para la viabilidad del proyecto la empresa cuenta con la licencia de construccion
emitido por la autoridad municipal y con la anuencia para alojar el ramal de 10" @ que
alimentard a la estacion de Regulacion y Medicion nueva de INVALLE (ERM) y de las
actividades que lo componen por parte de Pemex Logistica, de acuerdo como se indica en
los planos correspondientes, su ejecucion se debera realizar aplicando las observaciones
y procedimientos técnicos y de seguridad en apego a las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes y las Normas de Referencia de PEMEX (NRF) aplicables.

Cabe mencionar que el afio 2013 la empresa INVALLE, S.A. de C.V. obtuvo la autorizaciéon
en materia de impacto y riesgo ambiental correspondiente al proyecto “Disefio y
construccion de un ramal de trasiego de 10" de @ y de una estacion de regulacion y
medicion para recibir gas l.p. directo del LGP ducto de Venta de Carpio Santa Ana”
mediante el oficio resolutivo SGPA/DGIRA/DG/02579 por la Direccién General de Impacto
y Riesgo Ambiental, Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (ver oficios en Anexo de Autorizaciones y
Permisos), indicando que el proyecto era ambientalmente viable, por lo que se autorizaba
de manera condicionada, con una vigencia de nueve meses para realizar la preparacion del
sitio y construccion del proyecto, sin embargo no se llevaron a cabo las actividades
autorizadas en ninguna de sus etapas, actualmente la citada autorizacién a fenecido, por lo
que nuevamente se somete al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental,
contemplando una trayectoria y caracteristicas diferentes descritas en el Cap. Il de la
presente MIA-P.

Finalmente, el promovente debera apegarse a lo establecido en las normas oficiales
mexicanas y demas ordenamientos juridicos en materia de proteccion al ambiente y otras
aplicables al proyecto para la realizacion de sus obras y actividades. Asimismo, debido a
que el proyecto se ubica en una zona ya impactada y desprovista de vegetacion natural, se
considera que existiran afectaciones no significativas en las actividades de construccion
que modifiquen las caracteristicas del Sistema Ambiental y que pudiesen afectar sus
condiciones actuales, siempre y cuando la empresa promovente, asi como la empresa
encargada de la obra cumplan con las medidas de mitigacién propuestas.
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VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS I\/IE'[ODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacidn

De acuerdo al Articulo 17 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, el promovente
deberd presentar el oficio de Solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental,
mediante el trdmite: Recepcidn, evaluacion y resolucion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad Particular; No incluye actividad altamente riesgosa del proyecto
denominado “Ramal de Trasiego de GLP entre el Ducto de 20" de Pemex Tri Cactus-
Guadalajara y la Planta INVALLE, S.A. de C.V. en el Parque Industrial Tepeji” anexando:

- Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular, No incluye Actividad
Altamente Riesgosa, en original impreso con sus respectivos anexos.

- Resumen ejecutivo de la Manifestacibn de Impacto Ambiental (1 documento
impreso).

- 3 discos compactos de respaldo que incluyen la informacién de los puntos
anteriores.

- Una copia electrénica en versién consulta publica.

- Comprobante del pago de derechos correspondiente.

- Tabla de célculo del pago de derechos con fundamento en la Ley Federal de
Derechos y la Miscelanea fiscal vigente firmada por el promovente.

- Hoja e5cinco.

- Declaracion bajo protesta de decir verdad conforme al articulo 36 de
RLGEEPAMEIA.

VIII.1.1 Planos definitivos

En ANEXO No. 5 se presentan los planos correspondientes:

Ademas, en Anexo Digital de Planos se incluye la ingenieria basica del proyecto civil, eléctrico,
mecanico, seguridad, tuberias etc.

VIII.1.2 Fotografias

Se incluye Memoria Fotografica que describe de manera breve los aspectos y areas mas
relevantes del proyecto.

VIII.1.3 Videos
No se incluye videograbacion del sitio.
VIIl.1.4 Listas de floray fauna

En el apartado 1V.2.2 Aspectos bhiéticos inciso a) Vegetacion terrestre e inciso b)
Fauna, se describen las condiciones ambientales actuales del &rea del proyecto, asi como
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del Sistema Ambiental delimitado, se incluyen ademas los listados de la flora y fauna
reportada para el sitio.

VIII.2 Otros anexos

Presentar la documentacion y las memorias que se utilizaron para la realizacion del estudio
de impacto ambiental:

DOCUMENTOS LEGALES:

AUTORIZACIONES, PERMISOS Y OFICIOS:

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO Y BASES DE DISENO

Ademas, en Anexo Digital de Bases de Disefio y Planos se incluye la ingenieria basica del
proyecto civil, eléctrico, mecanico, seguridad, tuberias etc., para mayor comprensién

VIII.3 Glosario de términos

Area industrial. Aquella en donde se asienta un grupo de inmuebles, instalaciones,
mobiliario e infraestructura urbana para realizar actividades predominantemente
econdmicas de transformacion, produccién o maquila.

Area suburbana. La caracterizada por presentar asentamientos humanos, en la que se
ofrecen uno o més servicios urbanos béasicos, generalmente localizada en la periferia de las
ciudades y colindando con usos no urbanos en su parte externa. Asimismo, puede ubicarse
de forma aislada, pero con alta dependencia econdémica y funcional respecto de un area
urbana.

Combustibles fésiles liquidos y gaseosos. Los combustibles fésiles liquidos o gaseosos
son el gas natural y los derivados del petréleo tales como; gasolinas, turbosina, diésel,
combustéleo, gasodleo y gas I.p.

Derecho de via. Franja de terreno donde se aloja el sistema de conduccion de
hidrocarburos y petroquimicos, requerida para la construccion, operacion, mantenimiento e
inspeccién de este.

Deshierbe. Accién de dejar un terreno libre de vegetacion herbacea, ya sea desde la raiz,
0 s6lo desde la parte aérea.

Despalme. Accién de extraer los primeros 20 cm de suelo con el fin de dejar un terreno
libre de raices de plantas herbaceas.

Ductos. Las tuberias e instalaciones para la conduccién de gas.

Ecosistema. Unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre si y de
estos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.
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Estacion de regulacién y/o medicion. Instalacion destinada a cuantificar el flujo de gas y
controlar la presion de éste dentro de limites previamente definidos.

Fuga de gas. Cualquier emision de gas proveniente de un Ducto, debido a fractura, ruptura,
soldadura defectuosa, corrosion, sellado imperfecto o mal funcionamiento de accesorios y
dispositivos utilizados en éste.

Gas Licuado de Petrdleo. Aquél que es obtenido de los procesos de refinacion del Petroleo
y de las plantas procesadoras de Gas Natural, y estd compuesto principalmente de gas
butano y propano.

Hidrocarburos. Petréleo, Gas Natural, condensados, liquidos del Gas Natural e hidratos
de metano.

Mantenimiento mayor. Actividades de reparacion o modificacion del sistema para la
conduccién de hidrocarburos y petroquimicos, en estado liquido o gaseoso, o parte de éste,
gue ameriten la suspension temporal del servicio.

Mantenimiento preventivo. Todas aquellas actividades que se realizan de forma
programada y periédica y que pretenden evitar el deterioro o las descomposturas de los
vehiculos y maquinaria, para alargar su vida util.

Monitoreo de Fugas. El conjunto de actividades que se realizan periédicamente para
determinar la presencia de gas en la periferia de Ductos, equipos y/o accesorios de los
Sistemas de Transporte y Distribucion de gas por Ductos.

Normas aplicables. Son las normas oficiales mexicanas (NOM), normas mexicanas (NMX)
y, a falta de éstas las normas o lineamientos internacionales, y en lo no previsto por éstas,
las normas, codigos y/o estandares extranjeros que sean adoptados por el solicitante de un
permiso o permisionario y que sean aplicables a la presente Norma Oficial Mexicana.

Presion maxima de operacion permisible (PMOP). Es la maxima presion a la cual se
puede permitir la operacion de un Ducto o segmento del Sistema de Transporte.

Petroliferos. Productos que se obtienen de la refinacion del Petr6leo o del procesamiento
del Gas Natural y que derivan directamente de Hidrocarburos, tales como gasolinas, diésel,
guerosenos, combustéleo y Gas Licuado de Petréleo, entre otros, distintos de los
Petroquimicos.

Prueba Hidrostatica. Es la prueba de presion a la que deben someterse las tuberias para
certificar su hermeticidad, sosteniendo la presion durante un tiempo establecido, utilizando
agua como fluido de prueba.

Riesgo. Es la probabilidad de ocurrencia de un evento indeseable medido en términos de
sSus consecuencias en las personas, instalaciones, medio ambiente o la comunidad.

Sector Hidrocarburos o Sector. Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploraciébn y extraccion de
hidrocarburos.
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b. El tratamiento, refinacién, enajenacion, comercializacion, transporte y almacenamiento
del petrdleo.

c. El procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas natural.

d. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de
petroleo.

e. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos.

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de
petroquimicos producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petroleo.

Sefialamiento. Avisos informativos, preventivos o restrictivos para indicar la presencia del
Ducto y/o referencia kilométrica del desarrollo del Ducto.

Sistema Integrado. Sistemas de Transporte por ducto y de Almacenamiento
interconectados, agrupados para efectos tarifarios y que cuentan con condiciones
generales para la prestacion de los servicios que permiten la coordinacion operativa entre
las diferentes instalaciones.

Sistema para la conduccidn de hidrocarburos y petroquimicos, en estado liquido o
gaseoso. Son todos los componentes o dispositivos a través de los cuales el hidrocarburo
o el petroquimico en estado liquido o gaseoso fluyen de un punto a otro y que incluye entre
otros, tuberia, valvulas, accesorios unidos al tubo, estaciones de compresién, bombeo,
medicién y regulacién, trampas de envio y recibo de diablo.

Sistema de Transporte. Todos los Ductos, equipos, instrumentos, componentes o
dispositivos por los que el Gas Natural, etano y Gas asociado al carbon mineral fluye y que
incluyen, entre otros, valvulas, accesorios unidos al Ducto, estaciones de compresion,
medicion y regulacion, trampas de envio y recibo de diablos, en su caso

Trazo. La trayectoria de la tuberia destinada a la conduccion de gas.
Trampa para dispositivos de limpieza e inspeccién interna (Trampa de diablos). Es la
instalacion interconectada al Ducto, que se utiliza para fines de envio y recibo de

dispositivos de inspeccién o limpieza interna del Ducto (Diablos).

Valvula de seccionamiento. Dispositivo instalado en la tuberia para controlar o bloquear
el flujo de gas hacia cualquier seccién del Sistema de Transporte.

Venteo. Accion de liberar a la atmdésfera los gases y vapores de forma controlada que se
realiza Unicamente con el objeto de mantener las condiciones de seguridad operativa.
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