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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 PROYECTO

El presente proyecto promovido por Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. (GNN), corresponde a la
construccion y operacién de una Terminal para Almacenamiento y Suministro (TAS) de combustibles
que se ubicara en el municipio de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rio, en el estado de Hidalgo, con
capacidad total para almacenar 2 000 000 Barriles (Bls), distribuidos en tres tanques para
almacenamiento de Gasolina Regular, tres tanques para almacenamiento de Gasolina Premium, tres
tanques para almacenamiento de Diesel y un tanque para almacenamiento de Turbosina, siendo 10
tanques de almacenamiento en total con capacidad para 200 000 Bls cada uno, que seran los
principales tanques que conformaran la TAS, ademas de un tanque denominado Transmix con
capacidad para 10 000 Bls y doce tanques de aditivos con capacidad de 50 000 L cada uno, asi como
el area de descargaderas de Autotanques, casa de bombas de tanques de almacenamiento,
Llenaderas de carrotanques y llenaderas de Autotanques, asi como patines de medicidén y servicios
auxiliares, principalmente. Esta terminal de almacenamiento y suministro (TAS), contara con dos
predios de superficies diferentes, para el primer predio de mayor superficie es 525 542.18 m’ y el
segundo predio de menor superficie es 61 332.17 m?, contando con un area total de 586 874.35 m?,
(58.68 Hectareas).

1.1.1 Nombre del proyecto

El nombre del presente proyecto se denomina “Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS)
Atotonilco de Tula”

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El predio donde se pretende construir la TAS se localiza en la parte Suroeste del estado de Hidalgo,
especificamente dentro de los municipios de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rio (Ver Figura 1.1 a la
1.3). Especificamente en las siguientes coordenadas maximas.

Tabla I. 1 Coordenadas del Predio 1 donde quedaran instalados los tanques de
almacenamiento.

Coordenadas UTM Zona 14 Coordenad1a: o) egmit
Vértice (DAtum: WGS 84) Vértice (DAtum: WGS 84)
Este Norte Este Norte
1 471273.39 2203164.22 20 471827.52 | 2202570.51
2 471164.75 2203116.58 21 471837.62 | 2202585.64
3 471127.73 2203141.72 22 471851.00 | 2202600.36
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Coordenadas UTM Zona 14 Coordenad1a: il
Vértice (DAtum: WGS 84) Vértice (DAtum: WGS 84)
Este Norte Este Norte

4 471014.53 2203020.88 23 471893.66 | 2202637.02
5 471060.79 2202993.95 24 471996.34 | 2202689.37
6 471166.47 2202937.32 25 472089.94 | 2202560.13
7 471248.98 2202893.93 26 472087.58 | 2202663.01
8 471359.42 2202836.23 27 472064.01 | 2202776.27
9 471386.14 2202821.67 28 472047.97 | 2202824.46
10 471405.01 2202809.23 29 471997.35 | 2202932.21
11 471450.56 2202773.47 30 471962.43 | 2202992.06
12 471483.46 2202736.14 31 471926.68 | 2203039.62
13 47151417 2202690.33 32 471851.71 | 2203113.40
14 471596.53 2202489.51 33 471797.78 | 2203154.98
15 471668.96 2202295.18 34 471675.05 | 2203229.78
16 471802.82 2202329.28 35 471532.85 | 2203286.20
17 471796.60 2202401.52 36 471390.81 | 2203348.02
18 471805.89 2202509.83 37 471206.37 | 2203484.63
19 471818.38 2202546.14

Tabla I. 2 Coordenadas del Predio 2 donde quedaran instaladas las areas de descarga y carga
de Autotanques.

Coordenadas UTM Zona 14 Coordenad:: il
Vértice (DAtum: WGS 84) Vértice (DAtum: WGS 84)
Este Norte Este Norte

1 472119.56 2202726.83 6 472270.05 | 2202352.01
2 472132.85 2202599.73 7 472299.78 | 2202420.14
3 472137.09 2202551.51 8 472410.56 | 2202637.70
<+ 472139.90 2202502.25
5 472166.95 2202461.74

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS)
Atotonilco de Tula
Atotonilco de Tula, Hidalgo

CAPITULO |
Febrero del
FECHA 2018
HOJA: Pag. 4 de 8

'

£ wfjﬂ ﬁk\wquv

Figural. 1 Localizacion del proyecto respecto a la delimitacién Estatal.
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Figural. 2 Localizacion del proyecto respecto a la delimitacion Municipal.
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Limite

: Municipal
—

Figural. 3 Predios que conformaran la TAS.

[.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto

En base a la experiencia acumulada de la empresa promovente del proyecto que es Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V., disefi6 el proyecto y realizara la construccion de la TAS para una vida til de al
menos 30 afios en estado de operacion, sin embargo este periodo de tiempo puede ser modificado
hacia una vida mayor considerando el mantenimiento predictivo, preventivo y en su caso correctivo de
la infraestructura a instalar.

I.1.4 Presentacién de la documentacion legal

Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNN.
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.2 PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razon social
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V.

Ver Anexo 2. Documentaciéon Legal GNN.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

El Registro Federal de Contribuyentes (RFC) de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V,,
es: GNN 970605 3S3.

Ver Anexo 2. Documentacién Legal GNN.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Los Representantes Legales de la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., son:

El Ing. José de Jesus Meza Muhiz, quien tiene el cargo como Gerente General, su CURP es:

_ CURP del Representante Legal. Art. 116 parrafo primero
de la LGTAIP y 113 fraccion | de |la LFTAIP.

La Ing. Hortensia Lizeth Mioreno Aparicio, quien cuenta con Registro Federal de Contribuyentes (RFC):

_' RFC del Representante Legal Art. 116 parrafo primero

Ver Anexo 2. Documentacion Legal GNN de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Los datos del Representante Legal para oir y recibir notificaciones por parte de la Agencia de

Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA), son los siguientes:

l Direccion del representante Legal. Art. 116 parrafo
I primero de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

—

1.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (ElA).
1.3.1 Nombre o Razon Social

El responsable de la elaboracién del presente Manifiesto de Impacto Ambiental (MIA), modalidad
particular, es el Ing. Omar Gonzalez Martinez, quien cuenta con numero de Cédula Profesional:
08718359.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

Registro Federal de Contribuyentes (RFC): ||}
Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP):I

RFC y CURP del Responsable Técnico del estudio Art. 116
parrafo primero de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

El responsable de la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, es el Ing. Omar

Gonzalez Martinez.

Ing. Omar Gonzalez Martinez

Responsable Técnico

Quien firma como Responsable Técnico de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, bajo
protesta de decir verdad y sabedor de la responsabilidad en que incurren los que declaran con
falsedad ante Autoridad Administrativa distinta de la judicial, tal como lo establece el articulo 247,
fraccién |, 420 Quater del Cédigo Penal Federal y 36 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, manifiesta que
la informacidén contenida en el presente estudio fue obtenida a través de la aplicacién de las mejores
técnicas y métodos comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor
informacién disponible, asi como, las medidas de prevencién y mitigacidon propuestas son las mas
efectivas para atenuar los impactos ambientales.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Direccion del Responsable Técnico. Art. 116 parrafo
primero de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una Terminal de Almacenamiento y Suministro
(TAS) para el recibo, almacenamiento y suministro de combustibles, tales como: Gasolina Premium,
Gasolina Regular, Diesel y Turbosina, en un predio localizado en los municipios de Tepeji del Rio y
Atotonilco de Tula, Hidalgo.

El objetivo del proyecto es desarrollar infraestructura de acuerdo a normas, cédigos actuales y
cumpliendo con la regulacién vigente en materia energética.

Lo anterior, dado que la reforma energética en México permite la apertura a la comercializacién de
petrolifero, por lo que Gas Natural del Noroeste, S. A. de C.V., ha tomado la decisién de incursionar en
el mercado para satisfacer la demanda de combustibles en la parte Noreste del Pais.

Es objeto de la misma es prepararse con los equipos e instalaciones para participar en el mercado de
los petroliferos, prestando el servicio de Almacenamiento de productos petroliferos y petroquimicos
tales como: Diésel, Gasolinas (Regular y Premium) y Turbosina; con eficiencia, seguridad, calidad y a
precios competitivos, coadyuvando en el desarrollo del pais.

El proceso consiste en recibir productos petroliferos y petroquimicos, a través de Autotanques, para
ser almacenados en diez tanques verticales de 200 000 barriles (bls) de capacidad por cada tanque, la
salida de la terminal sera a través de un rack llenaderas para Autotanques y un area para carga de
Carrotanques.

Las labores o actividades de construccion del proyecto son las siguientes.

Tabla Il. 1 Actividades a realizar por etapa del proyecto.

Etapas de desarrollo Actividades

Desmonte de superficie requerida.
Nivelacion.

Excavacion de cimentaciones.
Construccion de vialidades.
Construccion de instalaciones.
Construccién de edificaciones.
Tendido de tuberias.

Union de tuberias por soldadura.
Prueba hidrostatica.

Instalacion de sefialamientos.
Inspeccion y vigilancia de areas de afectacion.
Sefialamientos.

Verificaciones periédicas ante la CRE.

Preparacion de sitio

Construccion

Operacion y mantenimiento

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.
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[1.1.2 Seleccion del sitio

Como resultado de la disponibilidad de hidrocarburos en el territorio nacional, a lo largo de la historia
moderna, la matriz energética del pais se ha concentrado en fuentes fosiles de energia, principalmente
petréleo crudo y gas natural. Actualmente, la produccién conjunta de petréleo y gas natural representa
cerca del 90% de la produccion total de energia primaria, la cual es indispensable para el desarrollo de
la industria dentro del territorio nacional. Partiendo de esta premisa se tiene que el sector
hidrocarburos es un elemento clave para la economia y seguridad nacionales, traduciéndose en el
bienestar, desarrollo y funcionalidad de la sociedad.

De acuerdo con el Programa Sectorial de Energia 2013-2018 y Prospectiva de petrdleo crudo y
petrolifero 2009-2015, se exponen los siguientes criterios que justifican la ejecucién del presente
proyecto:

a) Criterios Socioeconémicos

Con el presente proyecto se contribuird al suministro de combustibles que son esenciales para las
actividades productivas de la sociedad, en este sentido el desarrollo econémico en las regiones del
pais estd vinculado directamente con el acceso a la canasta energética. El fortalecimiento en la
cobertura de energéticos permitird hacer llegar una variedad mas amplia de combustibles a los
usuarios finales. Con el acceso a los derivados del petr6leo como las gasolinas automotrices,
turbosina y/o diésel, se potencia el desarrollo de las regiones y el bienestar de los individuos.

La escasez de estos combustibles derivaria en un obstaculo para el desarrollo de cualquier economia
y por ende las consecuencias sociales que esto acarrea. Con la ejecucion de este proyecto se
generaran empleos tanto directa como indirectamente a lo largo de todas sus etapas, permitiendo
activar varios sectores de la economia relacionados con el sector hidrocarburos.

b) Criterios técnicos

Actualmente, México no cuenta con la infraestructura suficiente ni adecuada para transportar y
distribuir el petroleo, el gas natural, ni sus derivados, para satisfacer las necesidades de la industria y
de los hogares mexicanos. De acuerdo con Romo (2016), en materia de logistica de almacenamiento,
transporte y distribucion de petroliferos se tienen: capacidad de almacenamiento insuficiente de crudos
en refinerias, capacidad de almacenamiento insuficiente de destilados en Terminales. Ello ha
originado mayores costos de transporte y con ellos, precios mas altos de estos productos, asi como
restricciones al crecimiento de la industria, lo que hace necesario el incremento en la capacidad de
transporte de petroliferos por ducto y otras formas de transporte, asi como la capacidad de
almacenamiento, con el objetivo de asegurar el abasto y las mejores condiciones para el 6ptimo
desarrollo de esta industria.

Uno de los mayores retos que enfrenta el desarrollo de la industria energética nacional,
particularmente en el sector hidrocarburos, es que la exploracion y extraccion, refinacién, transporte,
almacenamiento y distribucién de petrdleo, gas y sus derivados, se realicen de manera compatible con
el cuidado y la proteccidon al ambiente. Desde esta perspectiva el presente proyecto contempla el

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.
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cuidado al ambiente tomando las medidas necesarias para asegurar la proteccién al suelo, la fauna y
la hidrologia del lugar, como se describe en los capitulos posteriores.

Asi mismo, el Objetivo 4 del Programa Sectorial de Energia 2013-2018, propone incrementar la
cobertura de usuarios de combustibles y electricidad en las distintas zonas del pais, a través de
diversas estrategias, como la de incrementar la capacidad de almacenamiento de petroliferos.
Llevando a cabo estas acciones, el Estado podra aumentar su capacidad para asegurar el abasto y
satisfacer las necesidades energéticas del pais. Tomando relevancia la TAS para satisfacer las
necesidades de la regién noreste del pais, la cual se caracteriza por tener una importante dinamica
para la economia nacional.

Adicionalmente se tiene el siguiente criterio:

» La aplicacién de la Ley de Hidrocarburos publicada en Agosto de 2014 y su Reglamento en
Octubre del mismo afio, en el marco de la reforma energética; se dispone de la realizacion de
actividades sobre el mercado, transporte y comercio de hidrocarburos que anteriormente
estaban limitadas a entidades paraestatales.

c¢) Criterios Ambientales
La seleccion del sitio para la realizacion del proyecto fue sustentada en los siguientes aspectos:

= Dado el crecimiento en el consumo de combustibles que tiene el pais y la necesidad cada vez
mas significativa de la importacion de éstos, se requiere fortalecer la infraestructura necesaria
para la recepcién, almacenaje, y el transporte de combustibles (gasolinas y diésel) en el pais.

= EIl predio propuesto representa las menores afectaciones municipales de &rea urbana del
municipio, debido a que se localiza al sureste de la poblacion de Atotonilco de Tula, cerca de
un parque industrial y de la carretera Tula-Jorobas, adecuado para este tipo de proyectos
estratégicos para el crecimiento del pais, con caracter industrial, lejos de cuerpos o corrientes
de agua naturales y con los menores riesgos naturales posibles.

= Ubicacién del predio proximo a la autopista federal No. 87 Tula-Jorobas, por donde se podra
hacer el ingreso de los auto-tanques para la posterior distribucién de los combustibles a todo el
Valle de México por esta vialidad importante.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El predio donde se pretende construir TAS se localiza en la parte Suroeste del estado de Hidalgo,
especificamente dentro de los municipios de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rio. Especificamente en
las siguientes coordenadas maximas.
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Tabla ll. 2 Coordenadas del Predio 1 donde quedaran instalados los tanques de
almacenamiento.

Coordenadas UTM Zona 14 Coordenad1a: e
Vértice (DAtum: WGS 84) Vértice (DAtum: WGS 84)
Este Norte Este Norte

1 471273.39 | 2203164.22 20 471827.52 | 2202570.51
2 471164.75 | 2203116.58 21 471837.62 | 2202585.64
3 471127.73 | 2203141.72 22 471851.00 | 2202600.36
4 471014.53 | 2203020.88 23 471893.66 | 2202637.02
5 471060.79 | 2202993.95 24 471996.34 | 2202689.37
6 471166.47 | 2202937.32 25 472089.94 | 2202560.13
7 471248.98 | 2202893.93 26 472087.58 | 2202663.01
8 471359.42 | 2202836.23 27 472064.01 | 2202776.27
9 471386.14 | 2202821.67 28 472047.97 | 2202824.46
10 471405.01 2202809.23 29 471997.35 | 2202932.21
11 471450.56 | 2202773.47 30 471962.43 | 2202992.06
12 471483.46 | 2202736.14 31 471926.68 | 2203039.62
13 47151417 | 2202690.33 32 471851.71 | 2203113.40
14 471596.53 | 2202489.51 33 471797.78 | 2203154.98
15 471668.96 | 2202295.18 34 471675.05 | 2203229.78
16 471802.82 | 2202329.28 35 471532.85 | 2203286.20
17 471796.60 | 2202401.52 36 471390.81 | 2203348.02
18 471805.89 | 2202509.83 37 471206.37 | 2203484.63
19 471818.38 | 2202546.14

Tabla ll. 3 Coordenadas del Predio 2 donde quedaran instaladas las areas de descarga y carga
de Autotanques.

Coordenadas UTM Zona 14 Coordenad:: e
Vértice (DAtum: WGS 84) Vértice (DAtum: WGS 84)
Este Norte Este Norte
1 472119.56 | 2202726.83 6 472270.05 | 2202352.01
2 472132.85 | 2202599.73 7 472299.78 | 2202420.14
3 472137.09 | 2202551.51 8 472410.56 | 2202637.70
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Coordenadas UTM Zona 14 Coordenad?: UTM Zona
Vértice (DAtum: WGS 84) Veértice (DAtum: WGS 84)
Este Norte Este Norte

4 472139.90 | 2202502.25

5 472166.95 | 2202461.74

TERMINAL DE ALMACENAMIENTO.Y SUMINISTRO
ATOTONILCO DE TULA, HIDALG{;:'_ A

-]

g . ‘
7 & as & L0 1 x , 3
| REV. Cl 8 0 = DoAA
e Riv | rgoz:u ﬁ;:v“ :DwTW!ED[PTmS?:;m | ‘_ | E wmw&a{ﬂgmm Toredn, Cosh, | FEBRERON |  SINWSC.
| —1 | _ | GNNHGO-ATO-TAS-UBP-13_01
| Shs == = . Teson T — T
——1 < B  r./nooE uBicacion. 000 | 000 A\

Figura Il. 1 Ubicacion del predio donde quedara instalada la TAS.

Nombres de personas fisicas. Art. 116 parrafo
primero de la LGTAIP y 113 fraccion | de la LFTAIP.
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Figura ll. 2 Colindancias del predio.
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Figura Il. 3 Predios donde incide el proyecto.
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primero de la LGTAIP y 113 fraccidon | de la LFTAIP.

I.1.4 Inversion requerida

La inversion total del proyecto sera de $50 000 000 USD (Cincuenta millones de délares).

11.1.5 Dimensiones del proyecto

Las TAS quedara instalada dentro de dos predios que suman en total una superficie de 586 874.35 m?

localizado en la parte Suroeste del Estado de Hidalgo en los limites de los municipios de Tepeji del Rio
y Atotonilco de Tula. Las superficies a ocupar por cada una de las areas que conformara la TAS, son:

Tabla Il. 4 Superficies de las areas de la TAS.

Area Superzflcle
(m?)
AREA PARA INSTALACION DE SISTEMA DE BOMBEO 3999
AREA DE CARGA CARROTANQUES 2920
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Area Sur():'rzf)lme
AREA CARGA DE AUTOTANQUES 2393
AREA DESCARGA DE AUTOTANQUES 2 393
AREA DE UNIDAD RECUPERADORA DE VAPORES 350

AREA DE SISTEMA CONTRA INCENDIOS 2015
AREA DE ALMACENAMIENTO 77 114
AREA DE LLENADERAS 4795
VIALIDADES INTERNAS 66 325

AREA DE LOOP 81 000
AREA DE EDIFICIOS 2726

Area Total: 246 030

De los 586 874.35 m? que conforman la totalidad de los predios donde incide el proyecto, 525 542.18
m? (Predio 1) corresponden a la superficie del predio de GNN que es donde quedaran instaladas las
areas de almacenamiento, carga Carrotanques, casas de bombas y el loop de ferrocarril; los 61
332.17 m? (Predio 2) restantes, es la superficie que corresponde al predio donde se instalaran las
areas de carga y descarga de Autotanques, sistema contra incendio y oficinas, tal y como se muestra
en la Figura I1.4.
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Figura ll. 4 Distribucién de la infraestructura que conformard la TAS.
Para mayor detalle, Ver en Anexo 1. Planos del Proyecto, el arreglo mecénico de la Terminal.

I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Uso de suelo: De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) el Uso de Suelo y
Vegetacién definido para el &rea del proyecto en la Carta E14-02, escala 1:250 000 Serie V, en el area
que comprenden los predios de la TAS predominan el uso de suelo Agricola — Pecuario — Forestal
(Ver Figura I1.5), lo cual fue constatado durante la visita de campo, ya que se encontr6 evidencia de
campos agricolas actualmente en produccion y otros que ya fueron abandonados pero con evidencia
contundente que su uso fue el agricola en actividades del pasado. Ver Fotos 1 ala 4.
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Fotos 1y 2. Campos agricolas existentes en el Predio 1 de la TAS.

Fotos 3y 4. Vista del Predio 2 donde se visualizan campos agricolas abandonados.
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Uso de los cuerpos de agua: El area de estudio se localiza en la regién hidrolégica No. 26,
correspondiente al Rio Panuco (Alto Panuco) y a la Vertiente del Golfo. También se ubica en la cuenca
del Rio Moctezuma y en las subcuencas del Rio Tula, Salado, Rosas y Tepeji. La region hidrolégica
No. 26 es una de las mas importantes del pais, ya que ocupa en superficie, el 4° lugar a nivel nacional.
En cuanto a escurrimientos el 5° lugar.

La region Tula-Tepeji, en donde se ubica la zona de estudio, se ubica en la Region Hidrolégica “26
Panuco”, ocupando el 1.6% de su superficie. En la region existe la influencia de 14 subcuencas:
Alfajayucan, El Molino, El Salto, Endhé, Las Rosas, Pachuca — Ciudad de México, Poanxho, Presa
Boquilla de Tecolotes, Requena, Salomén, San Juan — Tula, Tepanatepec, Tepeji del Rio y Villa del
Carbon.

La corriente superficial mas representativa de la zona es el Rio Tula y sus afluentes, como el rio El
Salto o Cuautitlan, que es el que pasa a unos metros al oeste del proyecto. Este rio se encuentra
altamente contaminado por los desechos provenientes del desagiie de la Ciudad de México, ademas
de los 204 sitios de descarga, siendo un 52% de ese volumen correspondiente al publico urbano y el
resto al industrial (42%), de servicios (6%), agroindustrial (0.03%) y pecuario (0.01%).

Aparte del Rio Tula, el cuerpo de agua mas importante que se ubica en la zona es la Presa Requena.
Es un importante almacenamiento de agua localizada entre la presa Endh6 y Taxhimay; es alimentado
por el Rio Tepeji, el Arroyo y el Carrizal. Tiene una superficie de captacién de 727 ha, con capacidad
de almacenamiento de 52 400 000 m*. El agua de esta presa se utiliza en el riego agricola de las
parcelas ubicadas entre esta presa y la Endhd, asi mismo también se utiliza la practica del deporte
acuatico y la recreacion.

En esta zona también se ubican varios escurrimientos pluviales naturales, o arroyos de temporal,
donde la mayoria tiende a escurrir hacia el noroeste, hacia el cauce del rio El Salto o Cuautitlan, que
es uno de los afluentes del Rio Tula. Algunos tienden a identificar a este rio ya con el de Rio Tula
desde esta ubicacion.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios requeridos.

El predio del proyecto, se encuentra en un &area en proceso de urbanizacién, que sufre ya de
alteraciones antropogénicas severas puesto que existen vialidades como la autopista Tula - Jorobas
(87), al oeste del predio, asentamientos humanos al noreste (El Pedregal, Senderos del Pedregal y
Teal Castilla) y al sureste (Paseos de la Pradera), e infraestructura industrial en desarrollo en los
alrededores (Parque Industrial Bicentenario), dentro del cual se ubica el predio del proyecto, que
complementan el paisaje urbano. Estos asentamientos cuentan con todos los servicios, como energia
eléctrica, sistema de drenaje municipal, telefonia, voz y datos, tiendas de conveniencia, gasolineras,
etc. también existen cerca al sur y oeste del predio lineas de FFCC.

El resto del entorno es primordialmente agricola, de temporal y de riego, con algunas partes que
cuentan con pastizal inducido.
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Durante la fase de construccion, los requerimientos de servicios para las todas las fases del proyecto
seran proporcionadas por la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., que se encargara de
estas actividades.

La operacién del TAS requerird entre otros servicios municipales, suministro de electricidad, de agua y
drenaje, que se contrataran con las dependencias correspondientes, y el sistema de recoleccion
municipal de desperdicios soélidos urbanos, para que haga la disposicién final de los que se generen
por parte de los trabajadores de obra durante sus jornadas de trabajo. Este servicio se contratara y en
él se dispondran todos los residuos que se generen y almacenen temporalmente en las oficinas de
obra del proyecto.

La zona industrial que se encuentra en proceso de urbanizacion cuenta con energia eléctrica, sistema
de agua potable y alcantarillado, para disposicion de agua sanitaria y pluvial, sistemas de telefonia,
voz y datos, ademas de que las vialidades principales e interiores de la zona, en su mayoria son
asfaltadas o pavimentadas.

La zona, debido a los asentamientos habitacionales, comerciales e industriales de los alrededores del
punto, cuenta con equipamiento y servicios de tipo educativo, de salud, seguridad, proteccion civil y el
eguipamiento destinado a los Servicios Publicos Municipales.

Vias de Comunicacion

El municipio de Atotonilco de Tula esta comunicado por diversas carreteras contando con 41 km en
total, como la de Refugio Atotonilco la cual se conecta con Apaxco y Zumpango Estado de México, al
norte con Atitalaquia Hgo., También cuenta con la carretera Atotonilco-Jorobas ademas de contar con
las diversas carreteras de terraceria que comunican a la mayoria de sus comunidades.

Camino de acceso al proyecto

Solo existe un camino principal de acceso a la zona donde se ubica el &rea de estudio, este es la
autopista federal Tula — Jorobas (87), que es una vialidad de doble sentido, con dos carriles por
sentido, acotamientos amplios y camellén central, en buena condicion, asfaltada. Se aprecia en la
Foto 5. De la carretera Tila — Jorobas, se desprende una carretera que conduce hacia el Parque
Industrial Bicentenario y continua en direccion Suroeste hasta una terminal ferroviaria, pero antes,
existe un camino de terraceria que conduce hasta las instalaciones de la TAS.
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Foto 5 Vista ilustrativa de la carretera Tula — Jorobas.

Por lo anterior, la construccion del presente proyecto no requiere de servicios ni infraestructura ajena a
los proporcionados por la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. y a los existentes en el area
del proyecto ya que se cuenta con todo tipo de servicios basicos, ademas de que solo se instalaran
oficinas moviles y almacenes portatiles, ya que campamentos para descanso del personal no se
realizaran dentro del predio, ya que el personal estara habitando en los distintos puntos de la Cd. de
Atotonilco y en caso de los mantenimientos mayores a la maquinaria y vehiculos se realizaran en
talleres fuera del predio de la TAS.

Cabe mencionar, que durante la realizacion de la obra civil del proyecto, se colocaran contenedores
debidamente identificados y delimitados, para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos
urbanos, para posteriormente ser entregados a un proveedor externo debidamente autorizado por el
municipio para la recoleccion, transporte y disposicion final de los mismos; lo anterior con el objeto de
realizar un buen manejo de dichos residuos desde su generacion hasta la disposicion final de los
mismos y evitar la contaminacion del suelo.

Aunado a lo anterior, como parte de los servicios auxiliares, se instalaran sanitarios portéatiles para el
uso personal de la cuadrilla encargada de realizar la construccion de la TAS, con lo cual se tendra un
control en la generacién de agua residual, evitando que este pueda causar impactos a los cuerpos de
agua existentes en la zona.

I11.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Dado que la reforma energética en el pais permite la apertura del mercado abierto para ofrecer
servicios de almacenamiento y transporte de productos petroliferos la Empresa GAS NATURAL DEL
NOROESTE S.A. DE C.V., esta decidida a incursionar en este ambito.
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Es objeto de la misma el prepararse con los equipos e instalaciones para participar en este rubro,
prestando el servicio de Almacenamiento de productos petroliferos y petroquimicos tales como: Diésel,
Gasolinas y turbosina; con eficiencia, seguridad, calidad y a precios competitivos; coadyuvando en el
desarrollo del pais.

El proceso consiste en recibir productos petroliferos y petroquimicos, a través de Autotanques,
almacenandolos en diez tanques verticales de 200 000 barriles de capacidad por tanque, la salida de
la terminal ser4 a través de un rack de llenaderas para Autotanques y un area para carga de
Carrotanques.

Lo anterior tal y como se muestra en la siguiente figura:

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO I
MODALIDAD PARTICULAR Ebroro del
FECHA 2018
Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS)
Atotonilco de Tula HOJA: Pag. 18 de 63
Atotonilco de Tula, Hidalgo

sl

i:
§,
-

Figura ll. 6 Diagrama de Flujo operativo de la TAS.
Para mayor detalle, Ver Anexo 3. Diagramas de Flujo de la TAS.

Los tanques para almacenamiento contaran con las siguientes caracteristicas:
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Tangue de almacenamiento de Diésel.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contard con tres tanques para almacenamiento de
combustible Diésel con capacidad nominal de 200 000 barriles, su construccién sera aplicando todos
los criterios requeridos de la norma API 650.

Tangque de almacenamiento de Gasolina Reqular.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contard con tres tanques para almacenamiento de
Gasolina Regular con capacidad nominal de 200 000 barriles, y su construccion sera aplicando todos
los criterios requeridos de la norma API 650.

Tangque de almacenamiento de Gasolina Premium.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contard con tres tanques para almacenamiento de
Gasolina Premium con capacidad nominal de 200 000 barriles, y su construccion sera aplicando todos
los criterios requeridos de la norma API 650.

Tangue de almacenamiento de Turbosina.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con un tanque para almacenamiento de
Turbosina con capacidad nominal de 200 000 barriles y su construccion sera aplicando todos los
criterios requeridos de la norma API 650.

Tangue Transmix

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contara con un (1) tanque para almacenamiento de
Relevo (Transmix), de capacidad nominal de 10 000 barriles; para Almacenamiento de Hidrocarburos
gue se generardn en valvulas de seguridad y conexiones futuras.

Su construccién sera aplicando todos los criterios requeridos de la norma API 650.

Tangues de almacenamiento de Aditivos.

La Terminal de Almacenamiento y Suministro contard con 12 tanques de almacenamiento de Aditivos
de capacidad nominal de 50 000 litros y su construccion sera aplicando todos los criterios requeridos.

7

% DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE LA TAS TULA.
Los principales sistemas que integraran la planta son los siguientes:
A) SISTEMA DE ENTRADA:

Area de Descarga por Auto-tangues.

Se recibiran un flujo maximo de 110 000 -140 000 barriles por dia, con diferentes productos. Se
evaluara el tamafno/diametro de las lineas de succién y descarga lo cual debera ser aprobado por el
equipo de proyecto.
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Diez (10) Descargaderas donde se recibiran productos Diésel, Gasolinas Regulares, Premium y
Turbosina.

Para el caso de Turbosina, en el proceso de recepcién y entrega, se debe contar con un sistema de
filtracion, con la funcionalidad de separacion de sélidos y coalescencia de contaminantes de agua.

El movimiento operativo de recibo de producto serd monitoreado a través de sistemas de interface
hombre méquina para dar confiabilidad operativa al sistema de los principales parametros del proceso,
presion, nivel, flujo, temperatura, densidad etc.

El area de descarga contard con fosas de recuperacién de producto para minimizar al maximo el
impacto ambiental.

Se disefiaran las islas de descarga para una operacion eficiente y segura.

Sistemas de medicién de recibo.

La instalacion para la recepcion de Petroliferos debe estar conformada por: brazo de descarga,
valvulas de cierre rapido, sistema de tuberia con filtro tipo canasta, bomba principal, tanque eliminador
de aire, valvulas, conexiones, tuberias y/o mangueras, filtro tipo “y”, bomba auxiliar, valvula
controladora de flujo, dispositivo para la eliminacién de aire, medidor de flujo, densitbmetro, como
minimo.

Se implementard la instrumentacién necesaria para una descarga segura tales como: interruptores de
paro por baja presion de succién o por alta presion de descarga, tierras fisicas y vélvulas de alivio por
relevo térmico en cabezales.

Contard también con un juego de valvulas que permiten poner en serie el medidor con un medidor
patrén para calibrar ambos sistemas de medicion.

Los sistemas de mediciobn deben cumplir con la regulacion mexicana en materia de energia
(Disposiciones Administrativas de caracter general de Medicion para Almacenamiento de productos
petroliferos).

B) SISTEMA DE VIAS PARA CARGA DE CARROTANQUES:

Mediante sistema de vias, se accesara de las vias principales de Ferromex & Kansas City Southern
México al interior de la planta, para ello, en coordinacion con estas empresas se construira bajo la
normatividad regulatoria aplicable, los switches e implementos necesarios que permitan derivar los
trenes unitarios que transportaran el producto combustible diésel, gasolinas regulares y premium.

Se hace notar que el personal que participara en esta integracion, sera personal certificado y avalado
por las empresas correspondientes; siendo supervisado dichos trabajos, también por ellos.

Una vez ya en operacion, el tren unitario serd operado por personal de las empresas que le
corresponda y en el interior de la planta por personal de la TAS, certificado y avalado, los cuales
seguiran los procedimientos operativos internacionales para estos equipos.
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Sistemas de vias internas, tipo carrousell.

Este sistema de vias se integrd de tal manera que permita aprovechar al maximo la configuracion del
terreno, asi como el sistema de tuberias, para ejecutar en tiempo y forma el proceso de carga de
productos hacia los carrotanques, el sistema de vias tendra 2 Loops (Exterior e Interno) la capacidad
total de albergar son 198 carrotanques, aproximadamente.

C) SISTEMA DE SALIDA (LLENADO DE AUTOTANQUES):

Casa de Bombas de llenaderas

El sistema de bombas hacia llenaderas estara integrado por bombas con capacidad de 1 200 GPM,
aproximadamente; que suministraran dichos productos anteriormente mencionados.

En el area de llenaderas, despacharan los productos Diésel, Gasolinas Regulares, Premium vy
Turbosina.

Para su operacion cada una de estas bombas seran controladas de manera remota por el controlador
I6gico programable (PLC) instalado en el patin de medicién que le corresponda.

Cobertizo de llenadera

Se construird un cobertizo para albergar 20 islas de llenado.

Las islas de llenado serdn adecuadas para auto-tanques de remolque sencillo y contardn con brazos
de carga dobles para asi poder llenar de forma simultanea los dos auto-tanques. Cada posicion de
llenado debera operar con un flujo de 1 200 GPM (600 GPM por cada brazo de carga).

Se tendran la flexibilidad de cargar cualquiera de los siguientes productos: Diésel, Gasolinas
Regulares, Premium y Turbosina solo se podra cargar un producto a la vez.

El sistema de medicion y toma de muestra seran automaticos, el sistema incluird conexiones de
emergencia de separacion automaticas y véalvulas de exceso de flujo de emergencia en caso de que
se rompa alguna conexion.

Las bombas centrifugas deberan ser disefiadas y construidas bajo API 610 y los sellos mecanicos bajo
el APl 682. Para el manejo de hidrocarburos altamente volatiles como la gasolina y aditivos se
deberan considerar sellos mecanicos dobles.

Esta TAS tendra la capacidad de despacho por auto-tanques de 120,000 barriles por dia,
aproximadamente.

El sistema de llenado de los auto-tanques sera por el fondo, contando con protecciones de tierra
segura.

El patin de medicién que tiene cada isla de llenado esta integrado por filtro tipo canasta, medidor de
flujo de tipo coriolis, trasmisor de presién, trasmisor de temperatura para el célculo del volumen a
entregar, asi como con una valvula automéatica de flujo de dos pasos para la abertura y cierre para el
control del inicio y termino de este proceso de llenado.
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Toda la instrumentacion y equipos arriba mencionados son controlados a través de un dispositivo de
control, el cual integra y controla el proceso mencionado.

Para el caso las Gasolinas Regulares y Premium se tendra un sistema de recuperacion de vapores.

D) SISTEMA DE SALIDA (LLENADO DE CARROTANQUEYS):

Cabezal de carga de Carrotangques.

Se destina un area de carga la cual servird para conectar 24 posiciones de llenado a Carrotanques,
con capacidad de 700 barriles cada uno, se contara con cinco cabezales de carga, dos para gasolinas
regulares, dos para gasolinas Premium y una mas para diésel, todos los cabezales seran de un
diametro de 14", la conexién hacia los carro-tanques sera mediante brazos de carga y aditamentos
especiales, permitiendo asi un menor tiempo de carga del tren unitario.

Para el llenado de los Carrotanques se tendra una filosofia de operacion de llenado con las mismas
bombas de llenado de Autotanques, del cabezal de descarga de las bombas de llenado de cada
producto a suministrar, se derivaran dos lineas de descarga, una para el area de llenado de
Autotanques y otra para el area de llenado o carga de Carrotanques de diferentes diametros.

Se contara con la instrumentacidn necesaria para una carga segura tales como: interruptores de paro
por baja presion de succion y por alta presion de descarga, tierras fisicas, valvulas de alivio de presién
y por relevo térmico en cabezales.

El area de carga de vias contara con fosas de recuperacién de producto para minimizar al maximo el
impacto ambiental.

Andador superior para acceso a parte alta de Carrotangues.

Esta area de carga contara con un andador superior existente el cual permitirh que el operador
mediante plataformas individuales deslizables, acceda de manera segura y agil, a la parte superior de
cada Carrotanque para efectuar sus actividades operativas pertinentes.

Se hace notar que de manera simultdnea también se tendré personal operativo en la parte inferior de
los Carrotanques para efectuar los acoplamientos de cada Carrotanque.

Bombas de carga de ferrocarril.

El sistema de bombeo que se utilizara para la carga de los Carrotanques seran las mismas bombas de
llenado de Autotanques. Para los cabezales de Diésel, Gasolinas Regulares, Premium y Turbosina se
estiman de 1 200 gpm.

Se hace notar que cada bomba cuenta con una valvula de alivio integrada a su cuerpo, en la parte de
la descarga, la cual en caso de represionamiento va a recircular al lado de la succion.

La operacion de estos equipos serd de manera manual, sus arrancadores cuentan con variadores de
velocidad los cuales se encuentran vinculados a un PLC para que a través de estaciones de trabajo se
operen de manera remota o0 a través de sus propios variadores de manera local.
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Se hace notar que esto permitira que su operacion sea controlada, permitiendo que el proceso de
descarga sea seguro, iniciando en cada ciclo de descarga a un ritmo de bombeo bajo, tal como lo
indica el procedimiento operativo de descarga.

Tuberias de carga.

Los cabezales de carga de Carrotanques se encuentran conectados mediante tuberia del mismo
diametro (14") a la succién de cada bomba de carga.

Antes de cada bomba se tiene un filtro separador para eliminar las impurezas del producto a cargar.

Patines de mediciéon de entrega.

Los patines de medicién, uno por cada posicion de llenado a Carrotanque, integraran el volumen total
que se carga hacia el tren unitario, (Sistema de medicion de transferencia de custodia).

Estan compuestos por un filtro separador, un medidor tipo coriolis y una valvula de control de flujo.

Para el caso de Turbosina, en el proceso de recepcion y entrega, se debe contar con un sistema de
filtracion, con la funcionalidad de separacion de sélidos y coalescencia de contaminantes de agua.

Para el caso las Gasolinas Regulares y Premium se tendra un sistema de recuperacion de vapores.

Cuentan también con un juego de vélvulas que permiten poner en serie el medidor con un medidor
patrén para verificar que nuestro sistema de medicion este midiendo correctamente.

Los sistemas de mediciobn deben cumplir con la regulacion mexicana en materia de energia
(Disposiciones Administrativas de caracter general de Medicion para Almacenamiento de productos
petroliferos).

E) INFRAESTRUCTURA DE ALMACENAMIENTO.

La TAS contara con 10 Tanques de Almacenamiento de techo fijo con membrana interna flotante de
capacidad de 200 MB para Almacenamiento de Diésel, Turbosina, Gasolinas Regular y Premium.

Ademads, contara con 1 Tanque de Relevo de capacidad de 10 MB.

La TAS almacenara el producto recibido por Autotanques y lo almacenara hasta que sea enviado por
Autotanques y Carrotanques.

E.1 Almacenamiento de Productos.
La Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS), tendra una capacidad de Almacenamiento de 2
000 000 barriles de petroliferos, los tanques requeridos deberan contar con los siguientes aspectos:
» Disefio y construccién de acuerdo a API 650.
= Tanques de techo fijo con membrana interna flotante (para tener la flexibilidad de usar
cualquier tanque para los productos).
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= Alarmas de alto y alto-alto con sistemas independientes de conexion y redundancia al PLC.
= Transmisores de temperatura a diferentes niveles del Tanque.
= Sistemas de valvulas motorizadas de entrada y salida para paro de emergencia.
= Sistema de red contra incendio de acuerdo a cédigos NFPA, ASEA (NOM-003-ASEA-2016) y

CRE.

= Sistemas de lineas de monitoreo de control de inventarios.
= Sistemas de drenado y vaciado Total en caso que se requiera hacer un cambio de servicio.

E.2 Capacidades

Como ya se mencioné anteriormente, la TAS tendra una capacidad de Almacenamiento de 2 000 000
barriles de petroliferos, con los siguientes tanques:

Tabla Il. 5 Capacidades de los tanques para almacenamiento.

Tanque Producto Ng;ﬁ:gﬁ;?s)
TV-101 Diésel 200 000
TV-102 Diésel 200 000
TV-103 Diésel 200 000
TV-201 Gasolina Regular 200 000
TV-202 Gasolina Regular 200 000
TV-203 Gasolina Regular 200 000
TV-301 Gasolina Premium 200 000
TV-302 Gasolina Premium 200 000
TV-303 Gasolina Premium 200 000
TV-401 Turbosina 200 000
TOTAL 2 000 000

Adicionalmente se contara con doce tanques horizontales para almacenamiento de aditivos, con
capacidad total de 50 000 litros y un tanque Transmix con capacidad para 10 000 Bls.

E.3 Sistema de contencion de

derrames.

Esta contencién donde habitaran los tanques de almacenamiento, sera construida con muros,
cimentacion y piso de concreto armado. Los muros, que seran los elementos mas expuestos a cargas
en caso de un derrame, tendran un espesor de 0.30 m. La cimentacion tiene una longitud, transversal
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al muro, de 2.30 m, esto para evitar el volteo del muro mismo. El piso en el interior del dique tendra un
espesor de 0.10 m, ya que serd el menos demandado a las cargas de los tanques.

Digue 1.

Con respecto a la volumetria a contener, esta sera para contener el volumen de 1.2 veces el tanque
de mayor capacidad. El tanque de referencia ser4 de 200 000 barriles, cuya capacidad en metros
cubicos es 31 800 unidades. Al elevar la capacidad 1.2 veces, el volumen final a contener es de 38
160 m3. El resultado del andlisis nos indicé la construccion de un dique con las siguientes
caracteristicas:

= Longitud: 308.29 m

= Ancho: 93.74 m

= Altura: 1.8 m
El volumen final a contener serd de 38 819.82 m3. En este volumen se considera la ocupacion que
tendran las cimentaciones de los tanques.

Digue 2.
Con respecto a la volumetria a contener, esta sera para contener el volumen de 1.2 veces el tanque

de mayor capacidad. El tanque de referencia serd de 200 000 barriles, cuya capacidad en metros
cubicos es 31 800 unidades. Al elevar la capacidad 1.2 veces, el volumen final a contener es de 38
160 m3. El resultado del andlisis nos indic6 la construccion de un dique con las siguientes
caracteristicas:

= Longitud: 334.21 m

= Ancho: 98.60 m

= Altura: 1.8 m
El volumen final a contener sera de 40 792.3 m3. En este volumen se considera la ocupacién que
tendran las cimentaciones de los tanques.

Dique 3.
Con respecto a la volumetria a contener, esta serd para contener el volumen de 1.2 veces el tanque

de mayor capacidad. El tanque de referencia sera de 20 000 barriles, cuya capacidad en metros
cubicos es 3 180 unidades. Al elevar la capacidad 1.2 veces, el volumen final a contener es de 3 816
m3. El resultado del andlisis nos indicd la construccion de un dique con las siguientes caracteristicas:

*» Longitud: 364.08 m

= Ancho: 75.46 m

= Altura: 1.8 m

El volumen final a contener serd de 49 452.25 m3. En este volumen se considera la ocupacion que
tendran las cimentaciones de los tanques.

Dique 4.
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Con respecto a la volumetria a contener, esta sera para contener el volumen de 1.2 veces el tanque
de mayor capacidad. El tanque de referencia serd de 10 000 barriles, cuya capacidad en metros
cubicos es 1 590 unidades. Al elevar la capacidad 1.2 veces, el volumen final a contener es de 1 908
m3. El resultado del andlisis nos indico la construccién de un dique con las siguientes caracteristicas:

= Longitud: 35.60 m
= Ancho: 35.60 m
=  Altura: 1.8 m

El volumen final a contener sera de 2 281.24 m3. En este volumen se considera la ocupacién que
tendran las cimentaciones de los tanques.

F) SISTEMA DE CONTRA INCENDIO

El sistema de agua contra incendio estara integrado con los equipos necesarios para sostener una red
de agua contra incendio de 12” a 16” de diametro la cual siempre permanece presurizada a 7 kg/cm?,
para asegurar la integridad de la red y en caso necesario de atender algun evento no deseado, las
bombas del sistema contra incendios deberan ser especificadas de acuerdo al NFPA 20.

Almacenamiento de agua.

Contara con 1 tanque con capacidad de 55 000 batrriles, lo cual permite atender cualquier evento por
un tiempo de 4 horas. El tanque debe ser construido de acuerdo a la norma NFPA 22.

La fuente de suministro de agua sera a través de un pozo de captacion de agua dulce y o0 suministro
por Autotanques, misma que se confirmara durante el avance de la ingenieria.

Cabezales de bombas contra incendio.

» Las lineas de salida de tanques a cabezal de succién de bombas son de 20" de diametro.

» El cabezal de descarga de bombas es de 16” de didametro reduciendo a 12" que es el diametro
nominal de toda la red contra incendio.

Equipo de bombeo principal y bomba jockey.

La bomba jockey es una bomba de 10 a 20 HP operada por un motor eléctrico de 480 Volts trifasico,
tiene una capacidad de 40 a 50 gpm, tiene una presiéon maxima de descarga de 7.7 kg/cm? a 13
kg/cm?, la capacidad ser4 como se indica en el capitulo 4.26.3 de la NFPA 20.

Como equipo principal se cuenta con 2 bombas contraincendios de 5 000 gpm, las dos bombas seran
impulsadas con motor de combustion interna, alimentado con combustible diésel, la presion maxima
de descarga de cada una de ellas es de 165 psi aproximadamente; ademas que se contara con una
bomba contra incendio de misma capacidad, sera impulsada por motor de combustién interna
alimentado con combustible diésel, cumpliendo como equipo de respaldo.

Filosofia operativa:
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La operacion de este sistema contra incendio sera principalmente con la bomba jockey, la cual
mantendra presionada toda la red con una presion de 7 kg/cm?, al llegar a esta presion la bomba
jockey para. Cuando la presion en la red llega a bajar a 4 kg/cm? la bomba jockey arranca
nuevamente. Y asi sera su funcion diariamente.

Para el caso de cuando se abre un hidrante y se abate la presion en la red hasta 2.5 Kg/cm?, en ese
momento arrancan de manera paralela las bombas principales. Cubriendo asi de inmediato el
requerimiento del o los hidrantes y sistemas que lo requieran.

Estas bombas tendran su proteccion por alta descarga a 16 kg/cm?.

Se hace notar que después de actuado el sistema de bombeo principal, estos se tendran que
desactivar antes de cerrar los hidrantes.

Se hace notar que esta red contra incendio dara proteccién a las principales instalaciones de la planta
como son:

1. Area de Descargaderas

Hasta el area de descargaderas llega el cabezal principal de la red C.l. de esta se deriva un cabezal
de menor didmetro en el cobertizo de descargaderas, interconectandose entre ambas a través de
lineas de enfriamiento los cuales haran su funcién a través de aspersores y atacando con espuma en
dicha isla de descarga, haciendo su funcion de enfriamiento de autotanques y ataque de cualquier
caso de incendio con espuma AFFF, en caso de algun evento en esta area.

Estas lineas permaneceran secas y solo seran inundadas cuando el sistema sea activado por un
sistema de deteccién de calor la cual toma agua de la red C.l y mantiene cerrada la valvula de diluvio,
Estos detectores de calor se ubican en una linea presurizada con agua de la propia red la cual se
ubica encima de cada isla de descarga, cuando estos se funden al ser expuestos a temperaturas de
57° C, habilitan asi el sistema de enfriamiento de auto tanques.

De manera alterna alrededor del cobertizo se dispondrd de monitores los cuales estaran habilitados
con equipos formadores de espuma para el caso de tener fuego dentro del mismo.

Estos sistemas seran construidos de acuerdo a los requerimientos de la norma NFPA 11.
2. Area de almacenamiento de productos

Los tanques de almacenamiento dispondran de anillos de enfriamiento, cada anillo estar4 seccionado
en cuatro cuadrantes, los cuales haran su funcion a través de aspersores.

De igual manera dichos tanques dispondra de camaras de espuma para sofocar el fuego que se
llegase a producir en el tanque.

Dicho sistema seré alimentado a través de un tanque que contendra espuma AFFF!, este tomard agua
de la propia red contra incendio (C.l.) para formar dicha espuma.

! Aqueous Film-Forming Foam
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Este sistema sera activado por un sistema de fusibles instalados en una linea la cual toma agua de la
red C.l. y mantiene cerrada la valvula de diluvio que bloquea el paso al sistema de agua para formar
espuma. Los detectores de calor se ubicaran alrededor de los tanques los cuales se funden al ser
expuestos a temperaturas de 57° C, habilitando asi el sistema de espuma dentro del tanque, a través
de las camaras de espuma.

De manera alterna alrededor de los diques se dispondra de monitores, los cuales estaran habilitados
con equipos formadores de espuma para el caso de tener fuego dentro del dique.

3. Area de Carga de Ferrocarril

Se tiene una red de 12" tanto interna como externa, la cual dispondr4 de monitores para atender
cualquier eventualidad en esta area; de aqui mismo se tomara un cabezal de 8” el cual tendra
aspersores de 2" de diametro, el cual servira para enfriamiento de carro tanques en la carga o llenado
de los mismos.

4. Area de llenaderas

Hasta el &rea de llenaderas llega el cabezal principal de la red C.l. de esta se deriva un cabezal de
menor didmetro en el cobertizo de llenaderas, interconectandose entre ambas a través de lineas de
enfriamiento los cuales haran su funcion a través de aspersores, haciendo su funcién de enfriamiento
de autotanques en caso de algun evento en esta area.

Estas lineas permaneceran secas y solo seran inundadas cuando el sistema sea activado por un
sistema de fusibles la cual toma agua de la red C.I y mantiene cerrada la valvula de diluvio, Estos
fusibles se ubican en una linea presurizada con agua de la propia red la cual se ubica encima de cada
isla de llenado, cuando estos se funden al ser expuestos a temperaturas de 57°C, habilitan asi el
sistema de enfriamiento de auto tanques.

De manera alterna alrededor del cobertizo se dispondrda de monitores los cuales estaran habilitados
con equipos formadores de espuma para el caso de tener fuego dentro del mismo. Estos sistemas
seran construidos de acuerdo a los requerimientos de la norma NFPA 11.

El sistema de llenaderas contara con sistemas de inyecciébn de aditivos de acuerdo a las
especificaciones de los clientes y seran conectados a brazo de carga de autotanques.

En el Anexo 1, se incluye el plano correspondiente al sistema contra incendio.

Sistema de supresion de agente limpio.
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Se contard con un sistema de supresion de incendios, se complementan con elementos de deteccidn,
asi como alarmas audibles y visibles para una adecuada notificacion. Todo el conjunto de elementos
de iniciacién, notificacién, supervision y control.

Considerar dispositivos de deteccion y alarmas en las diferentes areas de los Cuartos de Control y
Site’s (deteccién de humo, temperatura, mezclas explosivas y toxicas, hidrogeno, etc., asi como la
instalacion de sus respectivas alarmas).

Para la proteccion de los Cuartos de Control y Sites sera seleccionado un sistema de supresion de
incendio a base de agente limpio, mismo que se evaluara en ingenieria basica que tipos de agente
limpio se seleccionara.

G) SISTEMA ELECTRICO

Descripcidon general del sistema eléctrico

El propésito de este alcance es obtener un disefio seguro, confiable, uniforme y econémico, asi como
incorporar las mejores practicas de ingenieria y experiencia que satisfagan al maximo los
requerimientos, estandares y cédigos aplicables.

El propésito del disefio eléctrico pretende el desarrollo de la ingenieria a lujo de detalle requerida para
la instalacion de servicios de fuerza, tierras, alumbrado, contactos, asi como el alimentador general,
incluyendo subestacion, transformadores y tableros de distribucion de los sistemas eléctricos del
proyecto.

Las actividades de la ingenieria basica eléctrica incluyen. (informacion de ingenieria), especificacion
de la Subestacién, transformadores, tableros de distribucién y Centros de Control de Motores, planta
de emergencia (generador eléctrico) el cual sera capaz de suministrar energia a los equipos criticos
del proceso, asi mismo contara con un equipo de respaldo que evita el corte instantaneo de energia
(UPS), para el suministro eléctrico de fuerza, el diagrama unifilar de los CCMs con los equipos
correspondientes a este proyecto, caratula de CCMs, el disefio del sistema de fuerza en el area de
proceso, Sistemas de puesta a tierra, sistemas de apantallamiento, sistemas de iluminacién y areas
clasificadas, asi como los detalles de instalacién, cédulas de cableado, memorias de célculo, y
catalogos de conceptos.

Criterios de disefio

El disefio, instalacion, equipo y materiales, se haran de acuerdo a los requerimientos de las ultimas
ediciones de los siguientes cddigos, estandares y normas.

Cdédigos y normas

1. Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012.

2. Requisitos Regulatorios ASEA y CRE (Normas, Cddigos, DACG y Especificaciones).
3. NEC 2017.

4. API-RP 500.
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5. NFPA 780.

6. NFPA 497-2012

7. API-RP 540.

8. STD IEEE 80.

9. NMX-J-549-ANCE-2005
10. NMX-J-486-ANCE-2005
11. NFPA 70

12. NFPA 77

13. NFPA 850

14. NFPA 1221

15. IEEE 32

16. IEEE 81

17. |IEEE 399
18. IEEE 1100

19. NEMA

20. UL

21. NOM-022-STPS-2008

22. NOM-025-STPS-2008

23. NOM-EM-003-ASEA-2016°

Consideraciones generales

Las consideraciones y criterios que a continuacién se describen serdn tomados en cuenta para el
disefio eléctrico del proyecto:

= Clasificacion de las areas.

= Estudio de Corto circuito

= Flujo de Carga

= Coordinacién de protecciones

*= Tensiones de operacion

= Localizacién de equipos de Distribucién Eléctrica.
* Rutas de Distribucion de fuerza y control.

» Estudio de arco eléctrico

= Sistemas de puesta a tierra

= Arranque de motores

= Caida de tension

= Corriente de falla y proteccidén sobrecorrientes

= Sistemas de proteccidn de descargas atmosféricas.

2Es importante mencionar que, al cierre del presente estudio la NOM-EM-003-ASEA-2016 ya no se encuentra vigente, sin
embargo, aln no se ha publicado la NOM-006-ASEA-2017 en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) por lo que todo el
disefio de la TAS fue considerando la norma emergente, sin embargo, una vez que entre en vigor la NOM-006-ASEA-2017,
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., actualizara la ingenieria de detalle conforme a los criterios de dicha norma.
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Nota: Para la ingenieria basica es necesario realizar un flujo de carga y un estudio de corto circuito.

Clasificacion de areas

Debido a que en esta terminal se tendran zonas donde los materiales que formen mezclas explosivas
o inflamables, en presencia de oxigeno, se debera realizar la clasificacion de &areas por parte de
personal autorizado. Por lo tanto, el disefio de las instalaciones se deberd realizar tomando en cuenta
esta clasificacion. (Estas areas son recibo por autotanques, almacenamiento, llenaderas de auto-
tanques).

En el Anexo 1, se incluye el plano correspondiente a la clasificacion de las areas de riesgo.

Suministro externo

El suministro eléctrico se tomard desde la linea méas cercana del proveedor Comision Federal de
Electricidad, esta linea viene con una tension de 13.8kV, la cual dara energia a la Subestacién
Eléctrica Principal, de esta subestacion se alimentara eléctricamente a todos los equipos instalados en
las diferentes &reas de la planta.

La tension nominal del sistema en baja tension es de 480 volts, trifasica 3F, 3h, 60 Hz, mas un
conductor de puesta a tierra para motores de potencia que funcionen en procesos criticos, incluyendo
los motores para servicios de lubricacion y bombas auxiliares de aceite. 240V trifasica, 3F, 3h, 60 Hz,
mas un conductor de puesta a tierray 127 V 1 fase, 2 hilos, 60Hz, mas un conductor de puesta a tierra
para motores de potencia fraccionaria que funcionen en procesos no criticos, 0 equipos que no
pertenezcan al proceso. Esto basado en la norma mexicana NMX-J-098-ANCE-2014 en la tabla 1
donde se presentan las tensiones normalizadas.

Generadores eléctricos

Se deben incluir dos generadores de emergencia en 480 Volts para respaldar algunos servicios, los
cuales son primordiales para la operacion de la terminal.

Estos servicios estaran descritos en el diagrama unifilar y seran definidos por proceso.

Durante la ingenieria de detalle se tendra que corroborar la potencia total del sistema de acuerdo a la
informacion de proveedores de las potencias de los motores y equipos, asi como también se tendra
gue confirmar el dimensionamiento de equipo eléctrico.

Sistema de transferencia de carga automatica

En caso de que el CCM tuviera mas de una fuente de energia eléctrica el interruptor principal debera
ser normalmente cerrado (NC) y el resto normalmente abiertos (NA), conectados a una transferencia
automatica, para que, en caso de falla del alimentador principal, su interruptor normalmente cerrado
(NC) abra y los otros permanezcan cerrados. Durante la ingenieria de detalle se validara la filosofia de
operacion del sistema eléctrico.
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Localizaciéon de equipos de distribucién.

Los CCMs se localizaran en el cuarto eléctrico a construirse para tal fin en la parte oriente de la planta,
y seran dedicados para la alimentacion de las cargas correspondientes a los equipos eléctricos del
proyecto de referencia.

Equipos y materiales

Todo el material y equipo requerido en el proyecto deberd ser nuevo, de alta calidad y cumplir en su
fabricacion con los cédigos y estandares que se indican en la norma eléctrica, por lo que para
asegurar lo antes mencionado, los fabricantes deberan ser conocidos y de seriedad comprobada.

Si en la especificacion de material o equipo se indica hombre del fabricante y nimero de catalogo,
estos deberan respetarse.

Canalizaciones.

La canalizacion para la acometida sera a base de tubo PAD de 3” de diametro el cual comunicara los
registros de la subestacion con el registro de bajada de postes en la linea de media tension.

La canalizacion para el alimentador general en baja tension serd a base de tubo conduit de PVC
PESADO, el cual seré encofrado con concreto.

Todos los conduit metalicos deberan ser galvanizados por inmersién con rosca y cople o tubo de
aluminio. El conduit cumplira con las normas locales de manufactura. El diAmetro minimo de tuberias a
usarse sera de 21 mm @. (3/4).

Se debera usar coples flexibles clasificados para areas peligrosas para conexién de motores y equipo
gue tenga base deslizante o que este sujeto a vibraciones, esto para los equipos a los que se instale
cable monopolar.

Todos los conectores de conduit a tableros y cajas de control seran a prueba de polvo uso industrial.
Todos los condulet deberan ser equipados con tapa ciega y empaque de neopreno.

En areas donde se acumulen los liquidos dentro de los conduits, debera proveerse de sello con
drenaje, también a todos los conduits que conecten por la parte superior a gabinetes conteniendo
interruptores, contactos y controles.

La soporteria debera ser de fierro galvanizado, acero negro y se instalara por lo menos a intervalos de
cada 2 metros como maximo.

Todos los equipos llevaran por separado su canalizacion de fuerza y de control.

Cables eléctricos.

Para el disefio de los métodos de cableado, se seguiran los lineamientos del capitulo 3 articulos 300 al
398 del codigo NOM-001-SEDE-2012. Para la conexion de los alimentadores de media tensién y baja
tension se utilizara charolas porta-cables siguiendo los lineamientos del cédigo NOM-001-SEDE-2012
en su articulo 392, estas, deberan ser utilizadas en todo el recorrido.
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Las charolas porta cables deberan ser especificadas para trabajo cerca a la costa o0 ambiente marinos;
por tal razén deberan contener la pintura para tal fin o deberdn ser especificadas en fibra de vidrio.
Donde no sea posible la instalacion de Charolas porta-cables por el acceso de equipos, cruces de via
0 pasos donde se afecte el mantenimiento de la planta, sera necesario realizar una canalizacion
siguiendo las indicaciones del codigo NOM-001-SEDE-2012 en su articulo 390, donde se deberan
instalar cajas del tipo invertidas sobre nivel de piso, ya sean estas del tipo metalico o tipo en concreto.

La tuberia debera ser del tipo PVC apta para trabajar en lugares himedos o del tipo multicapa. En
caso de ser requerido la instalacién de una caja vial o subterranea esta debera ser impermeabilizada,
deber& contener un sistema de drenajes, y se deberd proponer un sistema de sellos que no permitan
el ingreso de agua a las cajas. Todas las canalizaciones deberan ser rellenadas en concreto durante
todo su recorrido apto para el trabajo en lugares con una humedad alta.

Cddigo de colores.

= Negro Lineay carga, circuitos C.A.
* Rojo Control C.A.

= Blanco Neutro

* Azul Fuerza C. D.

= Desnudo Tierra

Red de tierras.

A fin de evitar riesgos por la electricidad estética generada y acumulada, se debe disefiar un sistema
de red de tierras que permita la conexion a tierra de los equipos e instalaciones de los tanques de
Almacenamiento, areas de Recepcion y Entrega, tuberias, bombas, Autotanques, Carrotanques, y
ductos, para ello, el Regulado debe demostrar el cumplimiento de las Normas, Cédigos y Estandares
referidos en la NOM-EM-003-ASEA-2016.

Consideraciones generales de la Red de tierras.

Para cada area que conforma el sistema de proceso y operacion de la planta se construira un anillo
con conductor cal. 4/0 awg para garantizar la conductividad eléctrica y la resistencia mecanica del
sistema.

Todos y cada uno de los anillos se uniran en su parte mas cercana con el anillo adjunto y asi
sucesivamente para dar cumplimiento a la NOM, articulo 250.

La subestacion cuenta con su malla propia y calculada de acuerdo a la NRF-011 DE CFE Aplicable
para dichas areas.

A todos los equipos de fuerza junto con su alimentador se le instalara un conductor puesto a tierra del
calibre adecuado y de acuerdo a su proteccién como lo recomienda la NOM-001-SEDE-2012, estos
equipos se pondran a tierra derivada de los anillos correspondientes de cada area para asegurar la
derivacién de las cargas estaticas.
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La puesta a tierra del tanque de almacenamiento, se realizara al menos en tres puntos de conexion, la
cual se realizara con soldadura exotérmica a una placa soldada a exprofeso en el cuerpo de cada
tanque para tal fin y esta sera por lo menos de un espesor de 3/8”

El cable de puesta a tierra de estos tanques se unira al anillo correspondiente también con soldadura
exotérmica.

Para los demdas sistemas como son sistemas de control, alumbrado, contactos, etc., se les instalara un
conductor de puesta a tierra junto con cada uno de sus circuitos y derivados de los tableros
correspondientes.

Sistema de Pararrayos.

Para dar proteccion en las zonas de Almacenamiento, Recepcion y Entrega y otras instalaciones que
se localicen en sitios expuestos a descargas eléctricas atmosféricas (de acuerdo a estudio), se debe
contar con un disefio que demuestre que se cumple con lo establecido en las Normas, Cédigos y
Estandares referidos en la NOM-EM-003-ASEA-2016.

H) SISTEMA DE DRENAJES PLUVIAL Y ACEITOSO

El Disefio de los drenajes, debe considerar la captacion de aguas en patios de maniobra, calles, areas
adyacentes del Almacenamiento, Recepcién-Entrega y casa de bombas, tomando en cuenta lo
siguiente:

1. Especificaciones propias del proyecto.
2. La profundidad del manto freatico.
3. Eltipo de suelo.

4. Capacidad de los sistemas de drenajes y la velocidad de flujo minima y maxima permisible
para evitar inundaciones.

5. La resistencia de los materiales de construccion de los sistemas de drenajes, conforme al
servicio.

La profundidad a la plantilla hidraulica aguas abajo del tramo en cuestion;
El didmetro, material y tipo de la tuberia.

Juntas entre tubos y accesorios.

© © N o

Tener suficiente capacidad para transportar la captacién de agua esperada de los sistemas
contra incendio.

10. Prevenga la propagacion de un incendio a través de sellos hidraulicos;

11. Contar con registros de captacion.
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12. La identificacion fisica de los tres tipos de drenajes en los registros debe realizarse conforme al
siguiente codigo de letras y colores: aceitoso A café seguridad (4265 C), pluvial P azul
seguridad (300 C) y sanitario S negro (Black C).

13. En los registros se debe indicar el sentido de flujo de las corrientes mediante flechas.
14. Su Disefio, debe permitir la limpieza de los depdsitos y sedimentos.

15. Los conductos, tuberias, conexiones y accesorios deben ser herméticos para evitar que los
suelos se contaminen por filtraciones o fugas; que resistan el efecto corrosivo de los gases
emanados por las aguas residuales y que las aguas sean conducidas de tal manera que no
contaminen el manto freéatico y los lugares por donde atraviesan otras tuberias.

16. Procedimientos y recomendaciones de instalacion del fabricante del componente.
17. Ventilacion adecuada para evitar la acumulacion de vapores explosivos y corrosivos.

18. El diametro del drenaje debe calcularse para una velocidad de 0.60 m®s como minimo y una
maxima de 5 m¥s; La profundidad del flujo de disefio de la tuberia no debe exceder 2/3 del
didmetro del tubo. Localizar pozos de inspeccién, a intervalos de espacio que faciliten el
mantenimiento, la inspeccién y la limpieza.

19. Cuando los contenedores individuales exceden los 38 litros (10.04 galones), se debe proveer,
sardineles, carcamos y otros medios adecuados para evitar el flujo de liquidos en emergencias
hacia areas de edificios adyacentes.

20. A menos que se tomen otras provisiones en el plan de prevencion de derrames del sitio, los
drenajes, se conectaran al sistema de drenaje aceitoso y deben operarse mediante valvulas de
bloqueo que se ubiguen en la parte externa del area con diques.

Las zonas de Almacenamiento, Entrega y Recepcion de Petroliferos deben contar con drenajes
independientes: pluvial y aceitoso.

Drenaje pluvial.

El drenaje pluvial debe tener la capacidad de conducir las aguas recuperadas a un separador de
aceite, a un sistema de tratamiento o bien conducirlas a un punto de descarga autorizado (drenaje
municipal, pozo de absorcién, entre otros).

Debe ser controlado para evitar la libre entrada a los cuerpos naturales de agua, alcantarillas o
drenajes publicos.

La capacidad del drenaje pluvial se debe calcular en funciéon del mayor volumen que resulte de la
cantidad de agua colectada de areas clasificadas como pluviales o de areas libres de contaminacién
con Petroliferos, durante la maxima precipitacién pluvial anual registrada en la zona por el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, sobre la base de los datos estadisticos meteoroldgicos de
histéricos maximos registrados en los ultimos 10 afios y en la intensidad de una tormenta durante 24 h
con consideracioén a los volumenes del agua contra incendio.
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Drenaje aceitoso.

El drenaje aceitoso debe conducir el Hidrocarburo o agua aceitosa captada a un separador de aceite.

El sistema de drenaje aceitoso debe disefiarse para evitar que el Hidrocarburo proveniente de
derrames accidentales, purgado de tanques de Almacenamiento y lavado de areas penetre a los
cuerpos de agua natural y/o al suelo, subsuelo y manto acuifero.

Drenaje en zona de carga de Carrotanques.

En el area de Carro-tanques se debe contar con dos drenajes: un drenaje pluvial que capte la
precipitacién pluvial dentro de la zona de carga de Carro-tanques y un drenaje aceitoso que capte y
dirija el agua de desalojo hacia la fosa APl y posteriormente a separador de aceites.

La superficie o piso debajo de vias/rieles de Carro-tanques sera impermeable de concreto, se tendra
por medio de un sardinel o dique de contencion cuya superficie tenga una pendiente que direccione
cualquier escurrimiento de Petroliferos a drenajes aceitoso y pluvial con capacidad suficiente para
contener y drenar, ademas del posible Petrolifero derramado, el volumen de agua aplicado en una
situacion de emergencia por fuego.

Drenajes en zona de Almacenamiento.

En la zona de Almacenamiento cada dique debe contar con dos drenajes: un drenaje pluvial que capte
la precipitacion pluvial dentro del dique del tanque y un drenaje aceitoso que capte y dirija el agua de
desalojo hacia el separador de aceites.

Los sistemas de drenajes de cada dique deben tener valvulas de bloqueo para cada drenaje,
localizada fuera del dique de contencidn, las cuales deben permanecer normalmente cerradas.

Estas valvulas deben contar con una clara indicacién de "abierto" o "cerrado"; asi como con letreros
indicativos que permitan identificar a cual drenaje pertenece dicha valvula y a qué tanque presta
servicio.

Cada digue que contenga dos o mas tanques debe ser subdividido por muretes intermedios no
menores de 0.45 m (1.48 pies) de altura, para evitar que derrames menores desde un tanque pongan
en peligro los tanques adyacentes dentro del area de dique, teniendo en cuenta las capacidades
individuales de los tanques.

La ruta de drenaje debe tener una pendiente no menor al 1%, alejandose del tanque cuando menos 15
m (49.21 pies) hacia el area de desalojo. El area de desalojo debe tener una capacidad no menor a la
del tanque mayor que pueda drenar en ella.

La pendiente de las paredes de los diques de tierra debe ser consistente con el &ngulo de reposo del
material.

El piso del patio de tanques sera impermeable.

Deben minimizar las pasadas a través de las paredes del dique para evitar puntos de fuga. El area
alrededor de los agujeros debe ser sellada con un material impermeable resistente al fuego.
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Buscar materiales de recubrimiento alternativos que cumplan los requisitos técnicos y, a su vez, sean
econdmicamente eficientes.

Drenajes en zona de Recepcién y Entreqga.

Cada area y el espacio entre ellas deben contar con registros para drenajes aceitosos (provistos de
sellos hidraulicos) que capten posibles derrames de Hidrocarburos mediante pendientes disefiadas
para este fin.

Drenajes en casa de bombas.

Todo equipo de bombeo ya sea que se encuentre unitario 0 agrupado debe estar desplantado sobre
un piso impermeable de concreto, el cual debe estar delimitado por un sardinel o dique de contencion
y cuya superficie tenga una pendiente que direccione cualquier escurrimiento de Petroliferos a un
drenaje aceitoso con capacidad suficiente para contener y drenar, ademas del posible Petrolifero
derramado, el volumen de agua aplicado en una situacion de emergencia por fuego.

En el Anexo 1, se incluye el plano correspondiente a la red hidro-sanitaria..

I1.2.1 Programa general de trabajo

El proyecto tiene una vida atil minima de 30 afios, pero se vuelve indefinida implementandose un
programa de mantenimiento preventivo y correctivo que considere la reparaciéon y reposicion de los
elementos que conforman el sistema de la TAS, por lo que no se contempla a un corto 0 mediano
plazo el abandono de la zona, aunque de ser asi, la politica del grupo de Gas Natural del Noroeste,
S.A. de C.V., es garantizar que se realizara dentro de las mejores condiciones y con el menor impacto
al medio ambiente, dado que por la naturaleza de las instalaciones el retiro de las mismas se realizaria
en su totalidad.

Los tiempos a considerar para cada etapa del proyecto se indican a continuacion:

v" Permisos: 152 dias.
v Preparacion del sitio y Construccioén: 375 dias.
v' Puesta en Servicio y Operacién: 20 dias.

Por lo anterior, el tiempo solicitado a la ASEA para preparacion del sitio y construccién del proyecto,
incluyendo todas las etapas de construccion, asi como la gestiébn de permisos, es de 547 dias
equivalente a un afio con seis meses y dos dias (aproximadamente) y 30 afios en la etapa de
operacion.

El programa de trabajo a detalle se incluye en el Anexo 4. Programa de Trabajo.
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I1.2.2 Preparacion del sitio

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se encargara de realizar las actividades relacionadas con la
preparacion del sitio, para asegurarse de llevar a cabo las actividades de limpieza, relleno, nivelado,
excavacion y construccion de la TAS conforme a los procedimientos de seguridad y ambiental
establecidos dentro de sus manuales de trabajo.

La supervision por parte de Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., asegurara de que las actividades
de construccion vayan de acuerdo a las especificaciones de las normas y estandares dados y que
toda medida de mitigacion sea identificada y aplicada a estos requisitos. Las actividades de
construccién seran de tal manera que se minimicen los efectos adversos al medio ambiente en que se
pudiera incurrir.

La empresa se encargara de supervisar todas las actividades del proyecto y tendra la responsabilidad
de evitar afectaciones que pudieran darse en las distintas fases de construccién hacia corrientes de
agua, la erosion del suelo, vegetacion y vida silvestre en el area.

La obra consistira en:

» Limpieza de maleza y vegetacion inducida. Se triturara esta materia organica, para reintegrarla
al suelo, revolviéndola con el material terrigeno que se va a requerir para rellenar la superficie
afectable del predio, con el fin de nivelarlo, segin lo marque el Estudio de Mecanica de suelos
gue sera realizado previo inicio de actividades de construccion.

= Relleno de zonas inundables del predio para nivelarlo ya que tiene en su mayoria secciones de
entre 15 y 31 metros de desnivel y dejar toda la zona que se proyecta para la TAS al nivel que
tiene el camino de acceso a la zona y segun lo marque el Estudio de Mecanica de suelos que
seré realizado.

= El material para relleno y nivelacién del predio se obtendra del mismo predio, y solo en caso de
requerirse se realizara la compra de material. .

No se requerird agua cruda y/o potable para esta etapa. La necesidad que se llegara a tener de ésta
sera proporcionada por la empresa distribuidora (agua potable y de servicios para equipos).

La maquinaria y equipo necesario para la construccion de las diferentes etapas de la obra seran
surtidos de diésel, gasolina y lubricantes, en estaciones de servicio concesionarias de PEMEX en la
localidad.

Para llevar a cabo las actividades de preparacion del sitio del proyecto, se emplearan los siguientes
eguipos y maquinaria:
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Tabla Il. 6 Equipos y maquinaria a usar.

Equipos y/o maquinaria Unidades
Andamios tubulares 10
Bailarinas 8
Camion con pipa 2
Camioén con malacate (winche) de 5 Ton. 4
Camié6n de 6 m® 15
Cargador frontal de 2 m? 2
Compactador vibratorio de 10 a 12 Ton 2
Compactador vibratorio de Placa 6
Compresor de 350 L/s 3
Equipo arena a presioén (sand blast) 200 L 8
Equipos de oxiacetileno 20
Esmeriladora eléctrica 12
Carruchas para montajes de tanques 1
Grua hidraulica de 22 Ton 4
Herrajes para armado de tanques 1
Manémetro y gccesqr_ios para pruebas 5
hidrostaticas
Maquinas de soldar de 400 A 10
Motoconformadora hidraulica 3
Nivel topogréfico 3
Equipos de puntura 18 L 6
Retroexcavadora mano de chango 4
Revolvedora de 1 saco 6
Tractor D8N 3
Transito de 1 min aprox. 3
Vibrador para concreto 5

El personal requerido para las diferentes etapas de construccién de la terminal se desglosa en la

siguiente tabla, donde se incluye personal administrativo y obrero, contemplando de preferencia la
contratacion de mano de obra local.
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Tabla Il. 7 Personal requerido para el desarrollo del proyecto.

Cant.
Etapa del proyecto Personal

Preparacion del sitio (barda perimetral, terracerias, diques y cimentacién de 210
tanques).
Construccion area de tanques (obra civil, mecanica y obra eléctrica). 188
Construccion area de servicios (obra civil, mecanica y obra eléctrica). 101
Pruebas y Arranque (obra civil, mecanica y obra eléctrica). 16

Total: 515

Energia eléctrica

No se prevé utilizar energia eléctrica del sistema de Comisién Federal de Electricidad de la zona
durante la etapa de preparacion del sitio y construccion. Las maquinas de soldar seran accionadas por
motor de combustidon de una planta de energia portatil. La capacidad de las maquinas de soldar a
motor diésel es de 400 Amp.

Combustibles

Se utilizara unicamente gasolina y diésel para accionar la maquinaria pesada y el equipo de
transporte.

El consumo por unidad en operacion es normal, y por consecuencia, las emisiones resultantes que se
produciran seran de corta duracién. Los combustibles se surtiran de centros de servicio de PEMEX en
la zona proxima al proyecto, del municipio de Atotonilco de Tula y solo se almacenara la cantidad
minima que se utilice dia a dia en recipientes metélicos cerrados (tambos de 200 litros), para poder
abastecer los equipos que lo requieran. Estos combustibles se ubicaran en el almacén temporal de
sustancias peligrosas a ubicarse dentro del predio de proyecto, lo mas proximo a la zona de ingreso al
predio.

Requerimientos de agua potable

Se utilizara agua potable para uso de las cuadrillas de trabajadores, estimando un consumo maximo
de alrededor de 400 L diarios en el momento de mayor numero de trabajadores laborando en la
construccion, misma que se almacenara en garrafones plasticos de 18 litros en las oficinas de obra, y
se trasladara por camionetas de servicio a los frentes de trabajo.
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[1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Desde el inicio de la obra se colocaran dispositivos para controlar y minimizar los efectos de erosiéon
en la fase de construccion.

Residuos de la obra como basura, seran transportados al basurero municipal y los residuos organicos
de los servicios sanitarios seran recolectados por el municipio.

Emisiones a la atmdsfera seran Unicamente las que generen los vehiculos y maquinaria utilizada,
manteniéndose dichas emisiones por debajo de los niveles maximos permisibles de emision de
hidrocarburos y mondxido de carbono, principalmente, de acuerdo a lo establecido en la NOM-041-
SEMARNAT-2015 y NOM-045-SEMARNAT-2006.

Las emisiones de ruido esperadas por la maquinaria y equipos de la construccion se ajustan a los
requerimientos de la norma NOM-080-SEMARNAT-94, ademas que el trabajo es en espacios abiertos
y solo en horario diurno, donde se disipan las ondas sonoras y el impacto se minimiza.

El proyecto respetara las disposiciones normativas para la instalacién provisional de almacenes,
oficinas y patios de maniobra, la oficina de obra con su almacén y patio de maniobra sera temporal,
ocupando una superficie de aproximadamente 50 a 100 m?, y se ubicara en la zona mas adecuada
posible, preferentemente en una zona ya perturbada, en este caso, en la seccién del predio contigua al
camino de acceso a la zona.

Para cubrir las necesidades fisiolégicas de los trabajadores y dependiendo de las condiciones del
suelo y el nivel del manto freatico, se contard con sanitarios portatiles, suficientes para el personal que
laboraréa en estas etapas, contratado con una empresa certificada de la localidad, que se encargara de
la disposicién final de las aguas residuales del mismo. Una vez concluida la obra, se desmantelaran
las instalaciones y rehabilitara el area.

Las actividades de despalme y deshierbe se restringirdn a la zona que ocupe la amplitud de la
superficie proyectada y no se usaran agroquimicos y/o fuego durante la preparaciéon del sitio o para
controlar y retirar las malezas de la superficie de afectacion; en cualquier etapa del proyecto, solo se
retirara la vegetacion de la superficie de las areas para la instalacion de la TAS, triturandolas y
dispersando el material organico dentro de la superficie del predio a afectar, para facilitar su
integracion al suelo y su restauracion se hara de forma natural.

I1.2.4 Etapa de construccion
A) ESPECIFICACIONES GENERALES DE MATERIALES

Materiales de construccion.

Para la realizacion de esta obra deberdn considerarse las especificaciones de fabricacion y las
propiedades de los materiales que se encuentran comprendidas en el conjunto de normas y
referencias que marque la regulacibn mexicana y las referencias internacionales de los Cdédigos

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO ’
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS)
Atotonilco de Tula HOJA: | Pag. 42 de 63
Atotonilco de Tula, Hidalgo

ASME, ASTM, API, ANSI, AWS, etc., aplicando el Cddigo ANSI en el interior de la TAS y en las
instalaciones superficiales en general.

Vélvulas de esfera.

Véalvulas esféricas de paso completo y continuado, con bridas 150 ANSI, R.F. segun especificacion
MSS-SP-44, con cuerpo integral soldado o ensamblado segun fabricante con autorizacion vigente de
American Petroleum Institute para uso del monograma API-6D (no se aceptan valvulas de fabricantes
sin registro del API-6D), suministradas con pintura exterior anticorrosiva conforme a la especificacion a
los estandares o cédigos internacionales que apliquen.

Materiales de fabricacion: Cuerpo y esfera de acero al carbén fundido ASTM-A-216, grado WCB, de
acero al carbdn forjado ASTM-A-105 6 a partir de placa de acero al carbén ASTM-A-515 6 516, grado
70; brida de acero al carbén ASTM-A-105; vastago y mufién de acero 17-4PH, AISI-4130 6 4140;
anillo de asiento de acero inoxidable 316; insertos del cuerpo de la valvula de nylon 6 teflén; sellos del
cuerpo de la valvula de teflon; empaquetadura del vastago de teflon, marca Walworth, Camerén, Fipsa
o similar, con actuador rotatorio eléctrico montado y probado en planta por el fabricante de las
véalvulas.

Actuadores.

Cada actuador debera contar con una brida de acoplamiento para montaje directo sobre el vastago de
la valvula esférica, a fin de evitar empujes laterales que dafien el interior de la valvula, asi como todos
los accesorios y aditamentos para operacion del actuador en forma local y un sistema operativo para
actuacion remota desde tablero de control de las estaciones de bombeo, dispositivo de transferencia
de mando y las facilidades de control para un paro de emergencia.

Valvula macho.

Fabricada de acero al carbén fundido especificacion 150 ANSI, R.F. para 4" de didmetro y mayores.

Valvulas para tomas de presion.

Fabricadas en clase 150 (380 psig A 100 grados F) de acero forjado ASTM-A-105, para 1 %" de
diametro y mayores.

Valvulas para instrumentos.

Fabricadas de globo tipo aguja de acero al carbén formado ASTM-A-105, para 1 %" de diametro y
mayores.

Bridas.

Todas seran clase 150 ANSI, R.F. de acero al carbén forjado ASTM-A-105, de 2" a 30" de diametro
con cuello para soldar dimensionadas de acuerdo con ANSI B 16.5.

Conexiones soldables (codos, tees, reducciones, etc.).

Fabricadas de 2" a 30" de diametro de acero al carbén ASTM-A-234, grado WPB cédula 20 como
minimo.
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Conexiones de embutir.

Conexiones para soldar (SW) de acero al carbén forjado ASTM-A-105, 400 libras WOG, para 1 %2" de
diametro y menores.

Insertos.
Weldolets de acero al carbén forjado ASTM-A-105, todos los diametros.
Bridas de anclaje.

Bridas de acero al carbén forjado ASTM-A-105 O MSS-SP-44, grado F-60.

Tuberia instalaciones superficiales.

Para superficiales ASTM-53, grado B o A-106, grado B, para 1" de diametro y menores con extremos
planos y para 2" de diametro y mayor con extremos biselados para soldar, de 10" de diametro y menor
debera ser sin costura.

Empaques.
Para uniones bridadas de espirometalicos tipo CG o similar, todos los diametros.

Esparragos.

De acero al carbon ASTM-A-197, grado B- 7 con dos tuercas hexagonales cada uno de acero al
carbon ASTM-A-194, grado 2H, todos los diametros y longitudes.

Manémetros indicadores de presion para montaje local.

Provistos con caréatula blanca de 4 %2” de didmetro, caja fendlica. Anillo roscado, elemento de presiéon
tipo Bourdon de acero inoxidable 316, con conexion inferior a proceso de acero inoxidable 316 de 1
1/4” N.P.T. o similar.

Unidn aislante.

Tipo monoblock especificacion 150 ANSI o similar modelo 1K, con resistencia eléctrica medida con 1
000 V de corriente directa de 40 mega ohms en promedio y resistencia dieléctrica a la tension de
perforacion entre 15 000 y 2 000 Volts para instalarse en tuberia API-SPC-5L, grado X-42 o grado B.

B) ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION

Estudio topogréfico
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., realizara un estudio topogréafico para ubicar los bancos de
nivel necesarios en el area a construir.

Mecanica de suelos
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., realizara un estudio de mecanica de suelos, para conocer la
naturaleza del subsuelo, con el fin de estimar las caracteristicas de las cimentaciones de las distintas
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instalaciones de las areas, y que éste indique el tipo de material a utilizar para el mejoramiento de las
areas a construir.

Mejoramiento del terreno
Se realizar4 con el material indicado por el estudio de mecénica de suelos correspondiente, y se
abastecera con material de bancos de materiales autorizados de la zona.

Excavaciones

Se realizaran con equipo mecanico, filando previamente la holguera necesaria, las tolerancias y la
inclinacién de los taludes (si fuese necesario), y depositando el material producto de las excavaciones
en un lugar adyacente, pero sin que llegue a estorbar ni a afectar a la vegetacion natural fuera del area
del predio de proyecto.

Los niveles de excavacién seran de acuerdo a las indicaciones del proyecto, basados en el Estudio de
Mecanica de suelos que sera realizado.

Los rellenos de la excavacion se efectuaran en capas y con el material indicado en el proyecto.

Las actividades de esta etapa consistirdn en: excavar zanjas para las tuberias de recepcion de los
combustibles dentro del predio de proyecto, tender los ductos de recibo y distribuciéon de combustibles
hacia los tanques de almacenamiento, colocar plantillas de arena, manejar, alinear y bajar tuberias,
soldar y parchar uniones de tuberias, doblar e instalar curvas, realizar pruebas hidrostéticas, lleva a
cabo rellenos y acarreos, lastrar tuberias donde se requiera, instalacion de estaciones de inicio y
llegada, de valvulas, de estaciones de regulacion y medicion, valvulas de control de presiones.

Ademas, se realizara la obra civil, mecanica y eléctrica de las instalaciones para almacenar los
combustibles y las areas de servicios, que son: preparacion del sitio para las terminales de
almacenamiento (tanques), construir la barda perimetral, preparar terracerias, construir diques y
cimentacion de tanques, construir los tanques, asi como las areas de servicio y los sistemas
necesarios, construir las edificaciones de la TAS, las llenadoras para auto tanques, la estacion de
bombeo-suministro de combustibles, con su equipo de recuperacion de vapores y mediciéon de salida.

Colocacién de acero de refuerzo

El habilitado y colocacién de acero de refuerzo en banquetas, guarniciones, edificios, bases,
cimentacién de tanques, etc., sera de acuerdo al niUmero de varillas, diAmetros de éstas y resistencia,
indicados en el proyecto.

Elaboracion y vaciado de concreto
La elaboracién y vaciado de concreto en banquetas, guarniciones, edificios, bases, cimentacién de
tanques, etc., se realizara de acuerdo a la resistencia indicada en el proyecto.

Banguetas y guarniciones de concreto
La localizaciéon y el trazo de los ejes de las banquetas deberan basarse en las mojoneras de referencia
localizadas en la obra, de acuerdo a los planos de proyecto.
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La nivelacion de la base de las guarniciones y de las banquetas se obtendra mediante las
excavaciones y los rellenos necesarios, segun la topografia del terreno tras el relleno y nivelacion del
mismo, de acuerdo al proyecto.

Las excavaciones se efectuaran hasta el nivel de desplante de las guarniciones o banquetas, en caso
de encontrarse material no apto para la base, se procedera a eliminarlo y substituirlo por material
adecuado.

En caso de relleno, se compactara en capas no mayores de 20 cm de espesor.

El acero de refuerzo, niumero de varillas, didmetro y resistencia, sera de acuerdo a lo indicado en el
proyecto.

La cimbra podra ser de madera o metdlica, sin deformaciones ni deficiencias que afecte las
dimensiones, el alineamiento o la homogeneidad del colado.

Las juntas de expansién y contraccion en las losas de banquetas iran a cada 3 m de distancia entre si,
con un ancho de 13 mm. La parte superior de la junta llevara un sellador elastico.

Las juntas entre las guarniciones y las losas de las banquetas serdn de 3 a 6 mm de ancho y se
rellenaran y sellaran de igual forma que las juntas de expansion de las losas.

Pisos de concreto hidraulico para transito pesado

Se instalaran en calles de rodamiento o auto tanques, asi como en el area de llenadoras, la resistencia
del concreto y la colocacion de acero de refuerzo, que estardn determinadas por las especificaciones
del proyecto.

Pisos de concreto asfaltico
Se instalardn en calles interiores de la terminal, estacionamiento y calles perimetrales, sus
dimensiones seran de acuerdo a proyecto.

Cimentacion de tanques

Las dimensiones de excavacion del muro anular (redondel) estaran de acuerdo a las especificaciones
de proyecto. El habilitado y colocacién de acero de refuerzo, numero de varillas, didmetros,
resistencia, etc., sera de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

El habilitado y colocacion de cimbra de madera o metdlica del redondel, sera de acuerdo al proyecto.
La resistencia en la elaboracién y vaciado de concreto, asi como el espesor y altura del redondel, sera
el indicado en el proyecto.

El muro anular de concreto (redondel) se construira con el propésito de repartir la carga concentrada
de la pared cilindrica, facilitar la construccion del tanque, proteger el terraplén durante y después de la
construccion, y aislar el fondo de la humedad. EI muro debera descansar sobre suelo compactado, y
ser dimensionado de tal forma que la presion de contacto en la parte inferior sea aproximadamente
igual a la presién actuante en el relleno confinado a la misma profundidad.
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El fondo del tanque descansara sobre un terraplén, cuya altura se fijara en funcién de la magnitud de
los asentamientos totales esperados y de la posibilidad de inundacion de la zona; en ninglin caso esta
altura serd inferior a 30 centimetros sobre el nivel circulante. El terraplén se construird después de
sustituir el material superficial indeseable por un material libre de materias organicas y productos
corrosivos (de acuerdo al proyecto), cuyas condiciones de compactacion cumpliran con las
especificaciones del proyecto.

Los 10 centimetros superiores del terraplén seran constituidos por arena limpia gruesa, grava o piedra
molida, con tamafo de particula de 1 a 2.5 centimetros o lo que indique el proyecto. Este estrato se
estabilizar4 con un producto asfaltico para poder dar a la superficie de apoyo la forma adecuada,
dando una ligera pendiente a la superficie de apoyo del centro hacia la periferia, con objeto de
compensar los asentamientos diferenciales y facilitar el lavado y la remocién de sedimentos del
tanque.

Fondo de los tanques
Todos los tanques de almacenamiento contardn con una geo membrana en el fondo para asegurar la
no contaminacién del subsuelo ante una fuga.

Se controlara la colocacion de las placas apegandose al plano de armado del fabricante, ya que una
mala distribucion en el fondo, ocasionaria que no se cubra el &rea requerida, que no den los traslapes
especificados y que no se tenga la proyeccién de la ceja exterior del fondo de lo especificado.

Las juntas radiales de las placas anulares del fondo deben soldarse a tope, debiendo tener fusion y
penetracion completas. La solera de respaldo debe ser compatible para mantener unidas con
soldadura las placas anulares.

Las placas del fondo traslapadas serdn soldadas solamente por la parte superior con soldadura de
filete continuo en todas sus costuras, iniciando del centro hacia la periferia, esto con el fin de evitar
calentamiento y abolsamiento en el fondo.

Para placas del fondo ya sean anulares 0 no, con espesores de 12.7 mm (¥2”) y menores, excluyendo
cualquier tolerancia por corrosion, la fijacion entre la orilla inferior del primer anillo de la envolvente y la
placa del fondo debe hacerse soldando un filete completo continuo a cada lado de la placa envolvente.

El tamafio de cada soldadura, excluyendo cualquier tolerancia para corrosién, no debe ser mayor de
12.7 mm (%2"), ni menor que el espesor nominal de la placa mas delgada por unir.

Cuerpo de tanques
La secuencia de colocacion de las placas del cuerpo se realizara de tal forma que se asegure la
verticalidad del tanque.

Se iniciara el montaje de las placas del primer anillo, utilizando los herrajes adecuados para la
ereccion y asegurar la verticalidad requerida, la cual sera revisada para evitar desplomes desde el
inicio del montaje.
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La soldadura de las juntas verticales en la envolvente debe ser a tope con penetracion y fusion
completas, como las obtenidas por doble soldadura o por otro medio que pueda obtenerse con la
misma calidad de metal de soldadura depositada sobre el interior o0 exterior de las superficies soldadas
que reunan los requisitos de los procedimientos, y no se permitira proceder a levantar otros anillos,
con las placas punteadas.

Se iniciara el montaje de las placas del segundo anillo, revisando su verticalidad antes de iniciar las
soldaduras de las verticales al 100% y asi sucesivamente hasta terminar el montaje del cuerpo.

El control de las soldaduras se llevara adecuadamente para que el tanque quede con la redondez y
verticalidad requerida, esto es, soldando al 100% las verticales de cada anillo, sin haber montado el
siguiente, y efectuando dichas soldaduras en posicion de 180 grados, para ir distribuyendo los
esfuerzos.

Las soldaduras horizontales entre anillos se efectuaran al tener montados los anillos que conforman el
cuello del tanque, haber revisado la verticalidad de éstos y distribuido el desplome (si lo hubiera) que
no sea mayor de 1/200 de la altura total del tanque.

Se procedera a montar la estructura interior del tanque, de acuerdo a los materiales y sus
especificaciones descritas en los planos del fabricante.

Techo de tanques

Todos los tanques contardn con techo fijo y membranas flotantes en su interior. Se colocara el angulo
de coronamiento en la parte superior del tanque, montando sobre éste los largueros, vigas, etc. que
soportaran las placas del techo.

La colocaciéon de las placas del techo se hara siguiendo la secuencia de armado marcada en los
planos del fabricante.

Las placas del techo deben soldarse por su parte superior con soldadura continua de filete completo
en toda la costura.

Las placas del techo deben fijarse al angulo superior del tanque con una soldadura de filete continuo
solamente en su parte superior.

Las secciones del angulo superior para techos auto-soportados deben unirse con soldadura a tope
gue tengan fusion y penetracién completas.

Los accesorios en el techo como son escotillas de medicién venteos, entradas hombre, etc., se
instalaran al tener armado el tanque.

Radiografiado
La inspeccién para determinar la calidad de las soldaduras en el cuerpo del tanque, se haran con

rayos “X” o con rayos Gamma, al 100%.
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El control de las radiografias es indispensable, para garantizar la seguridad de los trabajos y para
identificar su posicion real, verificar que las reparaciones (en su caso) hayan sido correctas y controlar
la eficiencia de los soldadores.

Las pruebas a los soldadores se haran oportunamente para evitar retrasos en el inicio de los trabajos.

Prueba de hermeticidad del fondo de los tanques

Después de soldar el primer anillo de la envolvente, se procederd a probar la hermeticidad del fondo
de acuerdo con uno de los métodos de prueba citados a continuacion:

= Prueba de vacio

= De presion.

Prueba de hermeticidad de la envolvente
Después de terminada la construccién del tanque y antes de conectar las tuberias externas
permanentes, la envolvente del tanque se probara por algunos de los siguientes métodos:

» Inspecciondndola frecuentemente durante la operacién de llenado con el fin de detectar fugas.

» Para tanques de techo fijo, el nivel libre del agua debe quedar 51 mm (2") arriba del angulo
superior de la envolvente.

= Aplicando por el interior de las juntas, liquidos penetrantes y observando el exterior de las
juntas para determinar si existen grietas.

Prueba de hermeticidad del techo
Una vez terminado el techo el cual ha sido disefiado para ser hermético a los gases, se probara ésta
hermeticidad por alguno de los siguientes métodos:

= Aplicando una presion interna de aire que no exceda el peso de las placas del techo
empleando liquidos tenso activos para detectar las posibles fugas.

* Prueba de vacio a las juntas soldadas.

Membrana interior
Los tanques de techo fijo se les acondicionardn una membrana interna flotante (de aluminio), con
espesor determinado por el disefiador.

Accesorios
Los accesorios tales como boquillas, escotillas de medicién, etc., que lleve el tanque, deberan
colocarse cuando este haya sido soldado al 100%.

Recubrimiento anticorrosivo
Una vez terminado el armado del tanque al 100% se iniciara la limpieza con chorro de arena a metal
blanco tanto por el interior como por el exterior del tanque.
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La limpieza con chorro de arena es el método mas eficaz para preparar superficies y promueve una
buena adherencia del material anticorrosivo.

Aplicacion de recubrimientos.
Durante la aplicacion hay que tomar en cuenta las siguientes precauciones:

— Suspender si la temperatura esta debajo de 10 grados centigrados, si la superficie esta
humeda por efecto de la lluvia o por condensacion de la humedad.

— Si la superficie fue preparada por medio de chorro de arena, el recubrimiento no debera de
aplicarse después de 3 horas de efectuada la limpieza. En estructuras muy grandes como son
los tanques, esto es posible, sin embargo, hay que aplicarla lo mas pronto posible para evitar el
ataque corrosivo porque queda la superficie muy activa.

— La aplicacién puede ser hecha a base de rodillo, brocha o por aspersién. Esta ultima es la mas
utilizada para los tanques de almacenamiento.

Seleccion del sistema anticorrosivo

Los sistemas utilizados son muy variados. Se tienen recubrimientos primarios que estan encaminados
a la obtencién de una buena adherencia con el metal, inhibir la corrosién y dar una superficie aspera
para la aplicacion del acabado.

El acabado representa la capa exterior del sistema que estd en contacto con el medio ambiente,
promueve la impermeabilidad del sistema y la resistencia al medio corrosivo.

Los enlaces, son recubrimientos que dan compatibilidad de adherencia entre un primario y un
acabado.

La supervision del recubrimiento contempla la supervision de la limpieza, la supervision de la
aplicacion y la supervisién posterior a la aplicacion.

La supervision posterior a la aplicacién considera el tiempo de secado, la apariencia, la cual debe de
estar libre de grumos y deformaciones, el espesor de la pelicula seca, adherencia y por ultimo, la
prueba de continuidad de pelicula certificada con los aparatos holiday.

Todos los tanques contaran con proteccion catédica.

Inspeccidn técnica
La inspeccion técnica de un tanque deberéa de llevarse a cabo tanto por el interior como por el exterior.
Las herramientas de inspeccion necesarias son:

Medidor de profundidades, Calibrador de interiores, Calibradores mecanicos, Martillo de Inspector,
Navaja, Libreta de Notas, Crayon o pintura, Lampara de mano, Regla y Escuadra, una Plomada,
Calibradores ultrasénicos y detectores de fallas, Equipo de particulas magnéticas, Liquidos
penetrantes, Medidor de resistencia eléctrica del suelo y tanque “Megger”, Equipos de radiografias
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industriales, Medidor de espesores de pelicula seca, Equipo de limpieza, Transito, Caja de vacio y
Equipo de vacio para prueba de fondo, Equipo respiratorio y Equipo de proteccion personal.

Cerca, entrada y caseta de seguridad

El cercado de seguridad marcard un limite visible alrededor de la propiedad. En esta terminal las
cercas estaran construidas de mamposteria con columnas de concreto intermedias. El propésito de las
mismas es desalentar a personas no autorizadas de entrar a la terminal. Dos entradas de peatones y
para vehiculos seran instaladas en la entrada principal de la terminal. Las casetas de seguridad seran
instaladas en la entrada principal para permitir a los guardias de seguridad revisar vehiculos, la carga
y personas a bordo, asi como a los peatones que vayan a ingresar.

Por ultimo, se instalaran las areas verdes, conforme al proyecto de areas verdes que se desarrolle al
final del proyecto, considerando especies nativas de la zona, y respetando todas las que se puedan
gue ya se encuentran en lo que seran los espacios destinados a estas areas verdes.

Almacenamiento de combustibles (tanques)

Se iniciara con el movimiento de tierras y rellenos hasta construir la barda perimetral, para continuar
con las granjas de tanques, que involucran desde la cimentacion de los mismos, hasta las paredes de
sus diques, sus estructuras de acero, sus pruebas hidrostéticas, calibracion y su pintura interior y
exterior.

Se realizaran caminos internos de concreto y asfalto, se levantaran los edificios y almacenes para
oficinas, mantenimiento, vigilancia, control, seguridad, asi como sanitarios. Se instalaran los soportes
para tuberias y auto tanques, se construird el sistema principal de tuberias, para posteriormente
construir los sistemas contra incendio y de drenajes de la terminal. Se construird el sistema de
llenadoras para los autotanques.

Se realizara una instalacién eléctrica completa. Se instalara una unidad de recuperacion de vapores y
sistemas de tratamiento de aguas y servicios, asi como las facilidades necesarias para mantenimiento
y laboratorio.

Pruebas de hermeticidad
Estas pruebas comprueban la integridad de tuberias, tanques, accesorios, etc., de combustibles en
toda la TAS y se efectua de acuerdo a la NOM-EM-003-ASEA-2016 y el codigo API-650.

Durante la prueba hidrostatica de las tuberias se utilizard agua como medio de prueba. La cantidad a
utilizar sera el volumen de las propias tuberias de la terminal entre dos Valvulas de Seccionamiento,
para luego reutilizarse en el siguiente tramo entre las siguientes dos Valvulas de Seccionamiento,
hasta terminar con todas las tuberias de la terminal.

El agua no sufre ninguna alteracion en su composicién, pero ésta contendrd muy probablemente una
mayor cantidad de sélidos disueltos y/o en suspensién (tierra) por lo que se hubiera podido acumular
dentro de la tuberia durante su instalacion, y al acabar la prueba se buscara en el entorno inmediato
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quién pueda aprovecharla para que se le suministre, o bien se utilizara para el riego de las areas con
vegetacion natural del entorno y se reintegre a la hidrologia de la zona.

Limpieza y arrangue

Una vez concluida la construccion completa de la TAS, la superficie del predio serd limpiada para
dejarla libre de escombros y permitir la instalacién de las especies vegetales en las areas verdes
contempladas. Se tomaran medidas para minimizar la erosién de la superficie perimetral, restaurar el
contorno natural lo mejor posible y permitir el drenaje natural de la superficie. En areas donde se
afecte pavimentacion se restaurara la carpeta asfaltica en caso de existir ésta y se cuidara dejar todas
las condiciones lo méas natural posible.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V. sera quien llevard a cabo las tareas de operacién y
mantenimiento de la TAS. Esta empresa acumula muchos afios de experiencia en la operaciéon y
mantenimiento de instalaciones de transportacion de Hidrocarburos (gas natural), cumpliendo con la
normatividad nacional e internacional, y ahora se encuentra incursionando en el de instalacion de
Terminales de Almacenamiento y Suministro de combustibles, como la gasolina, el diésel, la turbosina
y aditivos.

Esta etapa incluye el programa de operacion, los requerimientos de personal, las medidas de
seguridad que seran adaptadas, los requerimientos de materiales en la terminal, asi como una
descripcion detallada de los posibles accidentes, cosa que se tratara a detalle en el Estudio de Riesgo
Ambiental (ERA) complementario a este estudio que se ingresara también para su evaluaciéon y
dictaminacion.

Para ello se han disefiado los lineamientos de operacion con respecto a todos los combustibles que se
van a manejar en la Terminal.

El inicio de operaciones se llevara a cabo una vez que se terminen las pruebas finales.

El area de ingenieria de la empresa ha estado laborando en todos los planos de DTIs y memorias
técnicas, conforme a los lineamientos nacionales e internacionales, para el proyecto con la mayor
seguridad y calidad posible.

A) SISTEMA DE MONITOREO OPERATIVO

La operacion de la TAS sera monitoreada a través de estaciones de trabajo que se ubicaran en el
cuarto de control, en campo, en el cobertizo contra incendio, en el area del patin de recibo de producto
y de manera local en cada patin de llenado de Autotanques y Carrotanques.

La TAS tendra la capacidad de monitorear en tiempo real su operacién, asi como llevar el balance de
entradas, salidas de producto de planta y el inventario de productos en tanques.
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Este sistema de administracion operativa de la planta (TAS) también tendrd comunicacién con sus
clientes, permitiéndoles llevar el control de disposicion de su producto, asi como sus inventarios.
Administrando el acceso y llenado de sus Autotanques y Carrotanques y personal en planta.

B) SISTEMAS DE SEGURIDAD FISICA

Para la seguridad fisica de la planta se construir4 una barda perimetral alrededor de la terminal, la cual
tendra una altura de cuando menos 3 metros con concertina en su parte superior.

De igual manera en su puerta de acceso principal se construird una exclusa para tener doble control
en el acceso a la planta, en este acceso se tendra personal de seguridad privada para el control del
mismo.

De igual manera se contara con los servicios de personal profesional para proteccion y resguardo de
las instalaciones.

Adicionalmente se contara con un sistema de circuito cerrado de television, integrado por camaras
distribuidas estratégicamente en toda la planta.

C) SISTEMAS DE SEGURIDAD OPERATIVA

Para la seguridad operativa del proceso se contara con la instrumentacion necesaria la cual permita
operar dentro de los parametros establecidos (presion, nivel, temperatura, flujo, presion diferencial),
sin caer en situaciones que pongan en riesgo el proceso, las instalaciones, al personal y al medio
ambiente.

Dentro de estos sistemas de seguridad operativa se encuentran los siguientes:

El equipo de bombeo para carga de Auto-tanques (Llenaderas) y Carros-tanques (Cargadero) tendra
un solo interruptor en el cabezal de succion de bombas el cual actuara sobre los arrancadores de
todos estos equipos al detectar una presion de 1 kg/cm?.,

Para la proteccion a los equipos de Bombeo se tiene contemplado la instalacion de un interruptor de
baja presion (PSL) en la linea de succién y otro de alta presién (PSH) en la linea de descarga para
cada bomba.

Sistema de paro por Emergencia

Es requerido en las areas de transferencia de producto, al activarse, se deberan detener todos los
flujos y activarse una indicacion visual y audible.

Proteccién por alta presion de descarga y baja succion.

En los cabezales de descarga de las bombas a Llenaderas, se contara con interruptores de presion
por alta descarga, el cual estara a un valor de 7 kg/cm?, actuando sobre el arrancador de cada una de
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las bombas de llenaderas y cargadero para suspender el bombeo en caso que se presentase esta
condicion.

El equipo de bombeo estara protegido de presiones bajas en la succién con un interruptor de presion
el cual enviara una sefial para parar el equipo o0 no le permitir4 arrancar si el cabezal de succion del
equipo no tiene la suficiente presion de succion requerida por el sistema.

Asi mismo sistema alivio el cual enviara el producto a una recirculacion aliviando la presién de linea de
descarga conectada del cabezal de descarga de la bomba a la tuberia de entrada del tanque de origen
del producto bombeado.

Con el fin de mantener de una manera mas estable la presiébn de operacion en los cabezales de
alimentacion a llenaderas y del area del cargadero, se instalara una valvula de recirculacion la cual
actuara de manera proporcional al excedente de presion después de 5 kg/cm?.

Relevo de presién por temperatura en cabezales (relevo térmico)

En todas las lineas de proceso de la planta se instalaran valvulas de alivio las cuales actuaran por
sobrepresién al incrementarse la presion dentro de estas, al ocurrir un incremento de temperatura del
producto al encontrarse entrampado (sin flujo por suspensién del proceso) entre valvulas, aliviando
dichos excedentes a lineas de recoleccién las cuales lo conducirdn a fosas de captacion para su
posterior recuperacion.

D) CONTROL DE INVENTARIOS.

Para el control de inventarios, se contara con un sistema de administracion operativa de la terminal, el
cual interactuara con todos los sistemas de medicion y control operativo, obteniendo a través de ellos
la informacion necesaria para determinar la conciliacion entre las entradas, salidas, e inventarios.

El monitoreo operativo de la Terminal también se ejecutard a través de este sistema, desplegando
gréficos y transmitiendo la informacion en tiempo real en estaciones de trabajo que estaran instaladas
en un cuarto de control y otra en campo.

Para el control de inventarios de la planta se instalaran patines de medicién, mediante los cuales se
totalizar& el volumen del combustible descargado por Autotanques.

Cabe sefialar que los medidores considerados o contemplados seran medidores coriolis o
desplazamiento positivo, en donde estos se evaluaran de acuerdo a la ingenieria basica o de detalle a
manejar.

Se contempla que la calibracién de las unidades de medicion de transferencia, sean calibrados a
través de un sistema movil donde se evaluard en ingenieria basica o de detalle.

Este volumen serd almacenado en los tanques de almacenamiento, en los cuales se medira todo el
producto que entre en ellos.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO ’
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS)
Atotonilco de Tula HOJA: | Pag. 54 de 63
Atotonilco de Tula, Hidalgo

De igual manera el producto que se despache por Autotanques y Carrotanques sera medido por el
sistema de medicion que serd instalado en las areas de llenado.

Para el célculo de volumen en los tanques de almacenamiento se contara con medicion de nivel y un
promedio de la temperatura dentro de los tanques, muestreando periédicamente para determinar los
parametros necesarios para el calculo de los volimenes netos dentro del mismo en un periodo de 24

horas.

De todo lo anterior, diariamente se hara un balance entre todas las entradas, salidas de terminal y la
diferencia de lo almacenado por un periodo de 24 Horas.

E) PROCESO DESCRIPTIVO DE URV.

1.

La URV estd equipada con dos idénticos vasos (absorbente y adsorbente), llenos de carbén
activado. Un adsorbedor esta encendido a través de una corriente que recibe los vapores en
modo de absorcion, mientras otro adsorbedor estd fuera de la corriente en el modo de
regeneracion. Se proporcionan valvulas de conmutaciéon para alternar automaticamente el
absorbente entre la adsorcion y regeneracién, asegurando la capacidad de procesamiento. La
URV se iniciara automaticamente cuando una operacién de carga esta en curso y apagado en
modo de espera cuando la operacién esté completa.

Durante la absorcion, el hidrocarburo de entrada de la mezcla (vapor-aire) al ser procesado,
fluye hacia arriba a través del adsorbedor. En el adsorbedor, el carb6on activado adsorbe el
vapor de hidrocarburo y permite aire limpio para ventilar desde la cama con un minimo de
hidrocarburos contenido.

Durante la regeneracion, los hidrocarburos previamente adsorbidos, se eliminan del carbén y la
capacidad del carbén para adsorber el vapor y se restaura. La regeneracion del lecho de
carbon es lograda con una combinacion de altos niveles de vacio y la purga de aire. Al final del
ciclo de regeneracion, el recipiente de adsorcion se vuelve a presurizar y luego se coloca de
nuevo en la corriente.

Una bomba de vacio seco (DVP) es la fuente de vacio para regeneracion del carbén. El DVP
extrae vapor de hidrocarburo del lecho del carbén y descarga directamente en el dispositivo de
recuperacion, una columna de absorcién. Para limitar la temperatura del vapor dentro del DVP,
absorbente se circula a través de la camisa exterior y se inyecta directamente en la bomba de
vacio.

En el recipiente absorbente, el vapor de hidrocarburo DVP fluye hacia arriba a través del
empaque, mientras que un liquido hidrocarbonado fluye hacia abajo a través del embalaje.
Dentro del absorbedor, el vapor se licta y se devuelve el hidrocarburo recuperado de nuevo al
tanque de almacenamiento absorbente. Una pequefia corriente de aire y el vapor residual sale
de la parte superior del absorbedor y es reciclado en el lecho del carbén de la corriente para la
re-adsorcion.
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F) SISTEMA DE DETECCION DE HUMO, GAS Y FUEGO.

Se debera implementar en las instalaciones, un sistema de deteccién y alarma que debe considerar
humo, gas y fuego para monitorear, alertar y suprimir eventos y siniestros causados por fuga de gases
toxicos y mezclas explosivas de hidrocarburos y fuego.

Los elementos de este sistema deben corresponder a los que se determinen en la ingenieria del
proyecto y al Analisis de Riesgo de la instalacion, considerando los siguientes elementos de forma
enunciativa y no limitativa:

1. Detector de humo;

2. Detector térmico;

3. Detector de fuego;

4. Detector de gas combustible;

5. Detector de gas toxico, cuando la instalacién preste servicio a la Recepcion o Entrega de
Petroquimicos;

6. Alarmas audibles y visibles;

7. Generador de tonos y/o mensajes;

8. Altoparlantes (bocinas);

9. Estaciones manuales de alarma;

10. Procesadores;

11. Fuentes de alimentacion;

12. Tarjetas de entrada / salida;

13. Enlaces de comunicacion, y

14. Software.

Los detectores de humo y sistemas de deteccion de gas inflamable en las &reas especificas
determinadas, deben estar activados permanentemente y deben activar una alarma sonora y visual en
el centro de control con vigilancia permanente de la Terminal de Almacenamiento y, Si es necesario,
en la propia area.

Los detectores de fuego deben activar alarmas sonoras y visuales en el centro de control con
vigilancia permanente de la Terminal de Almacenamiento.

Para el punto “10.6.7.2.1 Capacidad” de acuerdo a lo indicado en la NFPA 72, se debe considerar la
fuente de alimentacion secundaria que debera tener capacidad de funcionamiento del sistema en
régimen de que funciona en condicidon no armonizada, durante un minimo de 24 horas y al final de ese
periodo, debera ser capaz de todos los aparatos de notificacion de alarma utilizados para evacuar o
para dirigir la ayuda a la localizacién de una emergencia por 5 minutos.

G) SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES.
Los sistemas de Telecomunicaciones considerados en el proyecto son:

1. Sistema de voz y datos
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2. Sistema de circuito cerrado de televisién (CCTV)
3. Sistema de control de acceso

4. Sistema de deteccion de intrusion

5. Sistemas de intercomunicacion

6. Medios de enlace

H) VARIABLES DE PROCESO

Carrotanques.

Elemento de aterrizamiento para, habilitacion, monitoreo y aseguramiento de conduccién de carga
estatica a tierra, como permisivo para iniciar la carga de las tres secciones de Carrotanques.

Presion. Transmisor indicador de presion para conocer el valor de la correspondiente en cada una de
las secciones de cabezal que alimenta las bombas de carga de Carrotanques.

Temperatura. Termémetro para conocer la temperatura en cada una de las secciones del cabezal que
alimenta las bombas de carga de Carrotanques.

Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura
cuando las secciones del cabezal se encuentren en estado estatico.

Valvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicion de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual, para cada una de las
secciones del cabezal de carga de Carrotanques.

Presién diferencial de filtros. Transmisor indicador de presion diferencial, que permita conocer la
condiciéon de obstruccion del filtro antes de succién de bomba.

Velocidad operativa de bomba. Dependiente de la operacion del transmisor indicador de presion en
succién de bomba y del transmisor indicador de flujo de descarga de bomba se retroalimenta desde el
centro de control, incluye permisivo para arranque, paro y aceleracion local.

Flujo total de carga de bombas de Carrotanques. Permite conocer paso de producto desde
cualquier seccién del cabezal al patin de medicién de carga.

Presion de entrada a patin de medicion. Mediante un transmisor indicador de presion se conoce la
presion que ingresa al patin de medicién.

Temperatura de entrada a patin de medicidn. Indicada mediante un termémetro.

Alivio de presion. Valvula que permite desfogar la presion del cabezal de carga de bombas e ingreso

a patin de medicién desde tanques de almacenamiento. Incluye interruptor de flujo para conocer
cuando ésta haya operado.

Presiéon diferencial de filtros. Transmisor indicador de presion diferencial que permita conocer la
condicién de obstruccién del filtro en la entrada al patin de medicién de carga de Carrotanques.
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Temperatura. Indicador para conocer la temperatura del producto al ingreso a medicion.
Presion. Indica la presion de entrada a medicion.

Flujo masico. Transmisor indicador de medicion para conocer: la cantidad de producto instantaneo y
total, asi como la densidad del mismo.

Temperatura de medicion. Transmisor indicador de temperatura utilizado para realizar la
compensacién que la variable representa en la medicion del flujo.

Presién de medicion. Transmisor indicador de presion utilizado para realizar la compensacion que la
variable ejerce en la medicién del flujo.

Valvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicion de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual instalada en salida de patin de
medicion hacia el cargadero de Carro-tanques.

Llegada a tanques de almacenamiento

Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura
cuando la linea de llegada a tanque se encuentra seccionada en estado estatico.

Temperatura. Indicador de temperatura de cabezal de entrada a tanque.
Presidn. Indicador de presion de cabezal de entrada a tanque.
Flujo. Indicador de flujo de cabezal de entrada a tanque.

Véalvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicion de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual instalada al pie de dique de
entrada a tanques.

Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura en
el interior del tanque.

Elemento palpador de nivel. Flotador sobre la superficie del producto en tanque instalado en el tubo
de medicion.

Nivel de producto en tanque. Transmisor indicador de nivel que permite conocer la altura del
producto contenido en tanques.

Interruptor de nivel. Switch que permiten conocer el bajo nivel de producto contenido en tanque.
Nivel. Transmisor indicador de nivel de tanque que sefializa el nivel bajo de producto contenido.

Temperatura. Elemento térmico que proporciona sefiales de temperatura a diferentes niveles de
producto en tanques.

Temperatura. Transmisor indicador de temperatura que transmite la sefial de temperatura a diferentes
niveles de producto.

Nivel. Elementos sensores de alarmas de nivel de alto y alto-alto contenido en tanque.
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Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura
cuando la linea de descarga de tanques se encuentra en estado estético.

Presion. Transmisor indicador de presion que indica presion de cabezal de succién de bombas para
llenaderas y el cargadero.

Presion diferencial de filtros. Indicador de presiéon diferencial para conocer la condicion de
obstruccion del filtro en la entrada en cada una de las bombas para llenaderas y para cargadero.

Velocidad operativa de bomba. Dependiente de la operacién del transmisor indicador de flujo en la
salida de cada una de las bombas hacia llenaderas de Autotanques y cargadero de Carro-tanques,
incluye permisivo para arranque, paro y aceleracion local.

Valvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicion de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual instalada en la salida de cada
una de las bombas hacia llenaderas y para cargadero.

Flujo. Indicador-interruptor de flujo que indica paso de producto a llenaderas y para cargadero,
ubicado en cada una de las descargas de bombas a llenaderas y cargadero.

Valvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicion de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual instalada en cabezal de
descarga hacia llenaderas para seccionar este cabezal en caso de necesidad de trasiego programado.

Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura
cuando la linea de descarga hacia llenaderas y cargadero se encuentre en estado estatico.

Alivio de presion. Valvula que permite desfogar la presion del cabezal de descarga de bombas hacia
llenaderas y cargadero. Incluye interruptor de flujo para conocer cuando esta haya operado.

Presién. Transmisor indicador de presion en cabezal de descarga hacia llenaderas y cargadero para
control de la variable en caso de sobre-presionamiento operativo.

Ajuste de presion. Valvula con actuador controlador de presién para derivar el excedente de presion
de descarga hacia llenaderas y cargadero, considerandose como de recirculacion.

Valvula motorizada operada eléctricamente, que incluye: interruptores de posicion de abierta y
cerrada, con elementos de apertura y cierre a control remoto y manual instalada entre el cabezal de
descarga hacia llenaderas y cargadero y el cabezal de descarga hacia tanques para derivar o trasegar
producto en forma programada.

Alivio por relevo térmico. Valvula que permite desfogar los vapores provocados por temperatura
cuando la linea de trasiego programado se encuentre en estado estatico.

Presion. Indicador que permite conocer la presion del cabezal de descarga de llenaderas Y cargadero
hacia el cabezal de succién de tanque durante el trasiego programado.

Temperatura. Indicador que permite conocer la temperatura del producto en el cabezal de descarga
de llenaderas y cargadero hacia el cabezal de succion de tanque durante el trasiego programado.
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I) PATRULLAJE DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones de la TAS seran recorridas periddicamente para la observacion de condiciones
anormales de todos los elementos constituyentes de esta Terminal y de los terrenos adyacentes, para
detectar indicacion de las posibles fugas, actividades de construccidn, propias y ajenas en la zona, y
otras condiciones que pudiesen afectar la operacion de seguridad del sistema de toda la terminal. Con
los reportes se podran tomar las medidas preventivas y correctivas que se consideren necesarias.

Se tiene atencion particular con lo siguiente:

= Actividades de construccion.

= QOperaciones de riesgo en la zona.

= Erosion del terreno.

= |nundaciones de la zona.

= Actividades sismicas.

= Accidentes vehiculares en los caminos de acceso.

La frecuencia de Patrullaje es determinada considerando los siguientes factores:

= Presion de operacion.

= Volumen de llenado de los tanques.
= Densidad de la poblacion.

= Caracteristicas del terreno.

=  Clima.
= Actividades irregulares de la poblacion en el entorno, indicativo de posibles intenciones de
sabotaje.

J) PERSONAL PARA OPERACION Y MANTENIMIENTO

La terminal operara 7 dias a la semana, en 3 turnos de 8 horas cada uno y el personal requerido para
la operaciéon y mantenimiento esta integrado en la tabla que se presenta a continuacién, considerando
un total de 53 personas, entre personal técnico, operativo y administrativo.

Tabla Il. 8 Personal técnico, operativo y administrativo para operar la TAS.

Area Puesto Numero
Gerente de terminal 1
Supervisor guardia 3
Operadores 6
Oficina y Aucxiliares de operacion 6
operaciones Operadores de llenaderas 6
Supervisor de seg_ur_idad, Higiene y 1
mantenimiento
Supervisor de proteccién ambiental 1
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Area Puesto Numero
Vigilancia 6
Operador mecanico y asistente
o Operador eléctrico y asistente 6
Mantenimiento - — -
Operador de instrumentacién y asistente 6
Encargado de almacén 3
o ) Contador 1
Administracion -
Secretaria 1
53

El personal estara capacitado de acuerdo a los lineamientos de la empresa y tendra las calificaciones
requeridas para operar este tipo de terminal de almacenamiento y suministro.

11.2.5.1 Insumos.
A) Agua.

Se requiere de un abastecimiento de agua adecuado de las instalaciones para satisfacer las
necesidades del personal, para la operacion de equipos, sistemas de refrigeracidén, sistema de
proteccién contra incendio y agua potable requerida en las instalaciones como edificios, comedores,
lavamanos, regaderas, etc.

El consumo de agua fresca estara restringido primeramente al uso doméstico y la calidad de agua
debera cumplir con los estandares de la organizacion mundial de la salud, por lo que se recurrira a que
sea suministrada por una empresa distribuidora autorizada, en garrafones de 18 litros. El volumen
estimado de consumo sera determinado durante la ingenieria de detalle.

Para el sistema de abastecimiento de agua industrial, si existe una red de suministro municipal de la
zona, se hara la solicitud a la autoridad responsable de la red para que se pueda establecer la
conexioén correspondiente.

El sistema de proteccion contra incendio incluird un tanque de almacenamiento de 55 000 barriles, la
fuente de suministro de agua sera a través de un pozo de captacién de agua dulce y/o suministro por
Autotanques, lo cual sera definido durante la ingenieria de detalle.

B) Sustancias Quimicas Peligrosas.

A continuacién se menciona el material y sustancias peligrosas estimadas a utilizar durante la etapa
de operacion y mantenimiento de la Terminal.
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Tabla Il. 9 Sustancias Quimicas Peligrosas a emplear en la etapa de operacion.

- . Estado Caracteristicas

Insumo Nombre Técnico Consumo Unidades fislco CRIT
Pinturas Esmalte 400 T,
Solventes Thinner o aguarras 400 L/mes Liquido T,
Aceites Lubricantes 200 T
Estopa Estopa 100 kg/mes . T,

- Sélido

Brochas Brochas 30 Piezas/mes T,
Detergentes Agentes tensoactivos y 400 kg Liquido T

antipaticas

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como se menciond en el punto 1l.2.3, no serd necesaria la construccién de caminos de acceso,
almacenes, talleres u oficinas, todas las obras indicadas en el presente capitulo son de caracter
permanente durante la vida util del proyecto.

1.2.7 Etapa de abandono del sitio

No existe programa de abandono del sitio, aunque normalmente se considera una vida util promedio
de 30 afos considerando un mantenimiento adecuado, por lo que puede extenderse en promedio 10

anos mas.

Cabe sefialar que en caso de ser necesario el abandono de sitio, este consistiria en:

= Venteo de los gases y limpieza de los combustibles existentes en las tuberias.

= Taponamiento de las tuberias subterraneas.

= Desmantelamiento de las instalaciones y edificaciones en la superficie del predio.

= Retiro del equipo e instalaciones del predio, para reciclar lo que sea posible y conducir a un

confinamiento final certificado los residuos finales de la terminal.

La ultima fase de ejecucion contempla la limpieza y restitucidon de las condiciones que permitan la
regeneracion de las caracteristicas bioéticas previas a la construcciéon y operacion.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

Para la instalacidon de la infraestructura que conformara la TAS, no se requiere el uso de explosivos.
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[1.2.9 Generacién, manejo y disposicién de residuos soélidos, liguidos y emisiones a la
atmosfera

El proyecto, durante su operacién, generara residuos derivados de las diferentes areas, principalmente
del tipo Residuos Sélidos Urbanos y Residuos Peligrosos, por los aditivos que se usaran para afiadir a
los combustibles, considerando peligrosos también a los recipientes que los contengan y los
materiales que se contaminen con ellos en las labores de operacion y mantenimiento, como estopas,
etc.

Durante el mantenimiento de la TAS, se pueden generar cantidades variables de residuos peligrosos,
como latas de pinturas vacias, estopas impregnadas con solvente, recipientes de aditivos y/o
solventes, tierra o aserrin impregnado de sustancias de derrames, etc. Por este motivo la empresa
Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., se registrarA como generador de residuos peligrosos,
dependiendo del estimado de cantidades que se puedan generar al afio, calculado durante la fase de
disefio de detalle de las ingenierias, contando con un area de almacenamiento temporal en las
instalaciones de la TAS, conforme al articulo 83 del Reglamento de la Ley General para la Prevencion
y Gestion Integral de los Residuos.

De la misma manera, en las labores de esta instalacion se generara una pequefia cantidad de
residuos solidos urbanos, mismos que se dispondran en el relleno sanitario del Municipio de Atotonilco
de Tula, o en otro préximo de alguno de los municipios contiguos.

De manera general, puede afirmarse que se generaran emisiones a la atmosfera de forma constante
por fuentes moéviles, durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, como vehiculos de
personal, los camiones de materiales y la maquinaria de construccidn, pero en pequefias cantidades, y
las emisiones de fuentes fijas seran por los equipos de generadores eléctricos a base de diésel que se
requeriran.

Durante la operacion y mantenimiento, se generaran emisiones a la atmosfera en forma moderada por
los auto-tanques que acudiran a las llenaderas para surtirse de los combustibles y trasladarlos a sus
sitios de destino. Otras emisiones que pueden generarse son emisiones fugitivas originadas por una
posible fuga de los tanques de almacenamiento, con su posterior volatilizacion.

11.2.10 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Los residuos de todo tipo generados durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, seran
transportados por el personal de construccién a los almacenes temporales que se edificaran dentro de
los limites del predio de proyecto. Los residuos sélidos municipales se dispondran de forma final
contratando los servicios de recoleccion municipal, para depositarlos en el relleno sanitario
correspondiente, o en otro préximo de alguno de los municipios contiguos.

Los residuos de todo tipo generados durante la etapa de operacion y mantenimiento seran
transportados por el personal de mantenimiento a los almacenes temporales construidos en el area de
las instalaciones de la TAS, donde se depositardn para su almacenamiento temporal, como ya se ha
descrito, conforme al articulo 83 del Reglamento de la LGPGIR.
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La disposicién final de los residuos peligrosos y de manejo especial del actual proyecto y de su
operacion y mantenimiento se hard mediante la contratacibn con una empresa autorizada que pase
por los residuos a las instalaciones de la TAS. Se les llamar4d una vez que se haya acumulado
suficiente cantidad para llevarselos y depositarlos en un confinamiento registrado, o minimo a los 6
meses de tiempo maximo de almacenamiento, como marcan las normas vigentes.
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I1l. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES.

Para la realizacién del presente capitulo, se han consultado una serie de documentos relativos a las
Leyes y Reglamentos Federales y Estatales en materia ambiental, asi como los planes federales,
estatales y municipales de desarrollo urbano y demds instrumentos de politica ambiental aplicable o
de interés para los sitios donde se pretende desarrollar el proyecto. Lo anterior, en virtud de lo
establecido en el Articulo 28 de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y el
Articulo 12 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el proyecto debe ser
vinculado con las diferentes disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de
ordenamiento del territorio que le resultan aplicables.

[11.1 PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO EcoLoOGIco (POES)
[11.1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

La recesion econOmica, el acelerado crecimiento de la poblacion y la desigualdad social, son
problemas del ambito internacional que han repercutido en el agotamiento de los recursos naturales y
han generado impactos ambientales de magnitudes preocupantes, como el cambio climatico. Esta
situacion ha impulsado al gobierno mexicano ha tomar conciencia de la necesidad de planear
ambientalmente el territorio nacional mediante la accion coordinada de los diferentes ordenes de
gobierno, quienes toman las decisiones y ejecutan estrategias territoriales dirigidas a frenar el
deterioro y avanzar en la conservacion y aprovechamiento sustentable del territorio, asi como de la
sociedad en general que coadyuva con su participacion.

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecolégico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en
su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asi mismo, cabe aclarar que la
ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros
instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las
Normas Oficiales Mexicanas.
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1. Regionalizacion ecolégica.

La base para la regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran
a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y suelo. La interaccién
de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2 000 000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de
diagnéstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignhados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestibn Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico
Regionales y Locales.

Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracién, protecciéon y preservacién) son las
disposiciones y medidas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable. Su aplicacién promueve
gue los sectores del Gobierno Federal actien y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de
desarrollo. Como resultado de la combinacion de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracién para las
propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y acciones ecoldgicas en funcion
de la complejidad interior de la UAB, de su extension territorial y de la escala. El orden en la
construccién de la politica ambiental refleja la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir
en cada UAB.

2. Lineamientos y estrategias ecologicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que reflejan el estado
deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se instrumentan a través de las
directrices generales que en lo ambiental, social y econémico se deberan promover para alcanzar el
estado deseable del territorio nacional.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos, las acciones, los
proyectos, los programas y los responsables de su realizacion dirigidas al logro de los lineamientos
ecolbgicos aplicables en el territorio nacional, fueron construidas a partir de los diagnésticos, objetivos
y metas comprendidos en los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias
de la Administracion Publica Federal (APF) que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.

Fuente: (SEMARNAT)

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, se constaté que el
proyecto incide en la Unidad Ambiental Biofisica No. 121 (Ver Figura lll.1), de la cual en las Tablas
1.1 y 1.2 se muestran sus caracteristicas y en la Tabla 111.3 se realiza la vinculacion del proyecto con
los criterios de regulacion ecoldgica de la UAB.
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Tabla lll. 1 Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 121.

UAB Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del | Otros sectores Estratedias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés 9
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
Forestal- Agricultura 11, 12, 13, 14, 15, 15 BIS,
Desarrollo Industria- o 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23,
121 | social-Turismo | Preservacion de |~ ©anaderia- CFE-SCT | 24’ 25, 26, 27. 28, 29, 30,
Flora y Fauna 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41,42, 44
Tabla lll. 2 Caracteristicas de la UAB 121.
(/ {r// REGION ECOLOGICA: 14.16
> _ Unidad Ambiental Biofisica (UAB) que la compone:
) e o 121. Depresion de México
B
Localizacion:
+ & En los estados de México y Morelos. Alrededor del Distrito Federal

=

A

[ [y 00 £

Prioridad de Atencion
N[

72 wa [T wasy e

=[N 7]
B

Superficie en km? | Poblacion Total: Poblacién Indigena:
14 321,74 22 146 667 hab. Mazahua-Otomi

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

- Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Bajo.
No presenta superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Muy alta
degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras (km): Muy
Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy alta. Porcentaje de Cuerpos de agua:
Baja. Densidad de poblacion (hab/km?): Muy alta. El uso de suelo es Agricola
y Forestal. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje
de Zona Funcional Alta: 56,6. Muy baja marginacién social. Muy alto indice
medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la
vivienda. Alto indicador de consolidacién de la vivienda. Bajo indicador de
capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Alta importancia de la actividad
minera. Media importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Muy critico

Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable, Proteccion, Restauraciéon y Preservacion

Prioridad de Atencion | Media
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Figura lll. 1 Localizacion del Proyecto dentro de la UAB 121.
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Tabla lll. 3 Vinculacion del proyecto con las estrategias del POEGT.

Estrategias UAB 121

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del

Territorio

Vinculacion con el proyecto

A) Preservacion

1. Conservacién in situ de los ecosistemas
y su biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad.

El proyecto quedara instalado en areas
agricolas ya impactadas, por lo que no se
afectaran los ecosistemas.

B)
Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

El proyecto no incide con estos criterios, ya
que no se realizara el aprovechamiento de
ecosistemas.

C) Proteccién de
los recursos
naturales

D) Dirigidas a la

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y
acuiferos sobreexplotados.

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y
promover el uso de biofertilizantes.

El proyecto no incide con estos criterios, ya
que no se afectaran ecosistemas naturales
al instalarse dentro de areas agricolas
impactadas.

Restauracion 14. Restauracion de  ecosistemas
forestales y suelos agricolas.
15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo
economico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no
renovables.
15 bis. Consolidar el marco normativo
E) ambiental aplicable a las actividades

Aprovechamiento
sustentable de

recursos
naturales no
renovables y
actividades
econémicas de
produccién y
servicios

mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias
basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
juguetes, entre otros), a fin de que se
posicionen en los mercados domeéstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccién hacia manufacturas de alto
valor agregado (automotriz, electronica,
autopartes, entre otras).

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la
diversificaciéon de las fuentes de energia,
incrementando la  participacion  de

El proyecto no consiste en actividades
mineras. Para la realizacion de los trabajos
de obra civi,b GNN se sujetara a las
disposiciones generales en materia de
hidrocarburos, una de ellas, sera la
obtencion del permiso de almacenamiento
de petroliferos ante la CRE.
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Estrategias UAB 121

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del

Vinculacion con el proyecto

Territorio
tecnologias limpias, permitiendo de esta
forma disminuir la dependencia de

combustibles fésiles y las emisiones de
gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones
de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologias limpias de
generacion eléctrica y facilitando el
desarrollo del mercado de bioenergéticos
bajo condiciones competitivas, protegiendo
la seguridad alimentaria y la
sustentabilidad ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de politica
hacia el fomento productivo del turismo.
22. Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del
turista)-beneficio (valor de la experiencia,
empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Grupo |l Dirigidas al mejoramiento del sistema

social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano

24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entorno de los hogares en condiciones de

y vivienda . . . .

pobreza para fortalecer su patrimonio. El proyecto no incide con estos criterios, ya
B) Zonas de|25. Prevenir y atender los riesgos | que no se tienen contempladas actividades
riesgo y | naturales en acciones coordinadas con la | que promuevan mejorar las condiciones de
prevencién  de | sociedad civil. vivienda.
contingencias 26. Promover la Reduccién de la

Vulnerabilidad Fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de los

servicios de agua potable, alcantarillado y

saneamlent_o de la region. El proyecto no incide con estos criterios, no
C) Agua y | 28. Consolidar la calidad del agua en la

Saneamiento

gestién integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad
nacional.

se tiene contemplado mejorar la calidad de
los servicios existentes.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera
a fin de ofrecer mayor seguridad vy
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir
a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades
y zonas metropolitanas  seguras,
competitivas, sustentables, bien

El proyecto no incide con estos criterios, no
se tiene contemplado promover el
desarrollo de las zonas urbanas.
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Estrategias UAB 121

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del

Territorio

Vinculacion con el proyecto

estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto para
el desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo
regional.

E) Desarrollo
Social

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para
apoyar la produccion rural ante impactos
climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en
situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos
vulnerables al sector econdémico-
productivo en nucleos agrarios Yy
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicion de
pobreza.

39. Incentivar el uso de servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios
de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afos
y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de
proteccién social a personas en situaciéon
de vulnerabilidad.

El proyecto no incide con estos criterios, no
se tiene contemplado impulsar las
actividades del sector agrario ni de grupos
indigenas, ademas de que no se
impactaran de manera negativa.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gesti

n y la coordinacién institucional

A) Marco
Juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Los derechos de paso en terrenos
agricolas, seran gestionados ante los
duefios con la finalidad de obtener su
compra o arrendamiento.

B) Planeacién
del
Ordenamiento

43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al catastro rural y la informacion
agraria para impulsar proyectos

El proyecto no incide con estos criterios, no
consiste en promover el ordenamiento
territorial.
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Estrategias UAB 121

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del
Territorio

Territorial productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial
estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los
tres 6rdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Vinculacion con el proyecto

Como se indica en la Tabla Ill.3, dentro de la revision del presente POEGT no existen lineamientos o
criterios que impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las
Politicas y Estrategias del POEGT.

lll.1.2 Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado de Hidalgo.

El Estado de Hidalgo, enclavado en zona de contacto de diversas unidades gedlogo-geomorfolégicas
(Sierra Madre Oriental, Meseta Central Mexicana y Sistema Volcanico Transversal), con distintas
regiones biogeograficas (Neartica, Neotropical y Mesoamericana de montafas), con mas de 80% de
su territorio ocupado por montafas, altiplanos, mesetas y una compleja asimilacion socioecondémica,
es un buen ejemplo para la aplicacién de conceptos teérico-metodoldgicos y tecnologias avanzadas
en materia de Ordenamiento Ecologico.

El presente Ordenamiento Ecoldgico se basa en el analisis sistémico y holistico de la relacidén
sociedad-naturaleza y su marco espacial, lo que permitird promover el desarrollo sustentable para el
territorio en concordancia con los principios establecidos en la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos; la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, la Ley del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Hidalgo y en otras leyes, decretos,
regulaciones federales y estatales.

OBJETIVOS.

e Definir los usos o6ptimos del territorio de acuerdo con sus condiciones geoecologicas y
socioeconémicas.

e Establecer criterios y principios para la proteccion del ambiente y el aprovechamiento racional
de los recursos naturales.

e Orientar y organizar los instrumentos administrativos, juridicos y técnicos con el fin de disminuir
desequilibrios territoriales y alcanzar un desarrollo regional arménico.

¢ Implementar un Sistema de Informacion Geografica para el inventario, analisis y diagnostico de
la problematica ambiental y socioeconémica del territorio.

e Establecer los principios para el desarrollo racional de los procesos de urbanizacion,
industrializacion, redes de transporte y servicios, entre otros.
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El ordenamiento ecolégico debe ser visto como el fundamento de la planificacion ambiental. Este
ordenamiento ecoldgico o territorial es un hecho cultural intimamente relacionado con el desarrollo
socioecondmico de cada sociedad y se sefialan sus origenes en Francia a fines de la Segunda Guerra
Mundial, donde fue propuesto como una alternativa para solucionar los problemas relacionados con la
distribucién y utilizacién de la tierra.

Es en Europa y Norteamérica donde alcanza un importante desarrollo esta concepcidn, especialmente
en los ultimos afios (Caballero, J.V., 1997 Hildenbrand, A, 1996); también en los llamados paises de
economia centralizada de Europa Oriental, se realizaron importantes aportes a la concepcién del
ordenamiento territorial como hoy lo conocemos y, desde hace algunos afios en América Latina el
empleo de nuevos enfoques en esta tematica ha enriquecido la teoria y la practica del ordenamiento
ecoldgico,

Tres ideas centrales guian la ordenacién del territorio:

e Proporcionar las oportunidades minimas que garanticen una adecuada calidad de vida para
toda la poblacion,

e Conservar y desarrollar los fundamentos naturales de la vida (bio y geodiversidad, procesos
ecoldgicos esenciales, etc.),

¢ Mantener a largo plazo el potencial de utilizacion del suelo y los recursos que contiene.

Muchas definiciones se han propuesto en todos estos afios, sin embargo, hay tres que se
complementan y que son suficientes para el cumplimiento de los objetivos de esta investigacion, estas
son:

e El ordenamiento ecoldgico visto como “El instrumento de politica ambiental, cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas con el fin de lograr la proteccién
del medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del andlisis de las tendencias del deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos”,

e EI ordenamiento territorial como “una disciplina cientifica, una técnica administrativa y una
politica concebida como actuacion interdisciplinaria y global cuyo objetivo central es el
desarrollo equilibrado de las regiones y la organizacion fisica del espacio segin un concepto
rector” (Consejo de Europa, 1983; Gomez Orea, D.;1994; Barragan, J. M. 1994; Pujadas, R. y
J. Font 1997).

¢ El ordenamiento ecoldgico como “El nivel mas amplio y abarcador de la planificacion ambiental,
dirigido a determinar un modelo territorial constituido por tipos funcionales de uso para cada
parte del territorio, sus Entidades de operacidén y gestion y los instrumentos administrativos,
juridicos y sociales que aseguren su aplicacion” (Salinas, Ed. 1994 y 1997, Méndez E. 1992 y
Gobmez Orea, D. 1994).
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El ordenamiento ecolégico se basa en tres principios basicos que son:

e Maximizar el uso de los potenciales y recursos del territorio (oferta).

e Minimizar la degradacién e impacto de las actividades socioecondmicas a desarrollar
(demanda).

e Mantener el

equilibrio geoecolégico, es decir,

la configuracion espacial (estructura),

funcionamiento, dinamica y evolucion de los geosistemas.

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo, se constatd que el
proyecto incide en las Unidades de Gestion Ambiental No. XXVI y XXVIII (Ver Figura Ill.3), de las
cuales a continuacion se indican sus caracteristicas:

Tabla lll. 4 Unidades de Gestion Ambiental (UGA), OET Edo. Hidalgo.

UGA

Uso
Predominante
del Suelo

Uso

Condicionado Politica

Criterio de Regulacion Ecolégica (CRE)

XXVI

Floray Fauna

Infraestructura,
Urbano y
Minero

Conservacion

Ag.- 1, 4, 6, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 22, 24,
28, 30, 32, 33, 34, 36, 47.

P.-8,9, 10, 11, 16, 27, 30.

Mi.- 1.

Fo.-3,4, 8,12, 13, 16.
Ah.-2,3,4,7,8,11, 13, 18, 26.
Ei.-3,4,6,7,8,9,
25, 26, 28, 32, 33,
51, 52, 53, 54, 57
73,76,79, 82.
C.-1,3,4,5,13, 14, 15, 16.

Tu.- 1, 9, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 25, 28,
29, 32, 34, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45.
Ac.-1,2,3,4,6,7,8,9, 11,12, 14, 15, 17,
26, 27, 29, 31, 32, 33, 34, 37, 38.

Pe.-1,7, 8.

Ff.-2,3,4,5,6,7,8,10, 11, 14, 15, 16, 17,
18, 19, 21, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 34.
Mae.- 1, 2, 5, 10, 12, 14, 17, 21, 23, 25, 26,
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 46, 49, 50, 51, 52,
53, 54, 55, 57, 58, 59.

12, 15, 17, 18, 21, 23, 24,
40, 42, 43, 44, 45, 49, 50,
58, 59, 60, 66, 69, 70, 71,

XXV

Agricola

Industrial,
Infraestructura,
Urbano y
Minero

Restauracion

Ag.- 2, 6, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 19, 20, 21,
23, 24, 25, 26, 27, 29, 31, 33, 34, 35, 37, 38,
42,44, 45, 46, 47, 48.

P.-2,3,4,6,7,9,11, 14,17, 18, 19, 20, 21,
22,23, 24, 27, 29, 30, 33.
Mi.-3,4,5,6,7,8,9, 10.

Fo.-4, 8,13, 16.

Ah.-1,5,6, 8,9, 10, 12, 13, 15, 16, 17, 18,
21, 25, 26, 27, 28, 29.

In.-1,2,3,4,9, 11,13, 16, 17, 18.
Ei.-1,5,7, 8,9, 10, 12, 13, 14, 16, 17, 18,
19, 20, 23, 24, 25, 26, 28, 31, 32, 33, 34, 38,
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UGA

Uso
Predominante
del Suelo

Uso
Condicionado

Politica

Criterio de Regulacion Ecolégica (CRE)

39, 41, 46, 47, 49, 50, 51, 58, 60, 61, 62, 63,
64, 65, 68, 70, 71,72, 74,75, 76, 78, 79, 82,

83.
C.-1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 14, 16,
17, 18, 19.

Tu.- 17, 21, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 37, 38, 39, 40.

Ac.-1, 2, 3,6,7,9, 11, 12, 13, 14, 26, 27,
31, 32, 33, 34, 37, 38.

Pe.-1,6,7,8.

Ff.-2,4,6,7,9, 10, 11, 16, 18, 27, 28, 29,
30.

Mae.- 2, 3,6, 7, 8, 9, 10, 12, 15, 17, 19, 20,
21, 24, 27, 34, 35, 36, 43, 45, 46, 47, 50, 52,
53, 54, 59.
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Figura lll. 2 Incidencia del proyecto en las UGAs, de acuerdo al Ordenamiento Ecologico
Territorial de Hidalgo.
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De acuerdo a la delimitacion de las UGAs del presente POE, se constatd que el proyecto incide en la
UGA XXVIII (APROVECHAMIENTO) y la UGA XXVI (PROTECCION).

A continuacion, se presentan los criterios ecologicos que le aplican a las UGA y su vinculacion con el
proyecto. Del total de los criterios ecolégicos que se desprenden de la UGA, aplican y tienen injerencia
directa un total de 10, correspondientes a lineamientos industriales (IND), los cuales se analizaron y se
establecio su vinculacion con ellos, que son las que aparecen en la siguiente Tabla.

Tabla lll. 5 Vinculacion de las actividades del proyecto con los criterios ecoldgicos de las UGAs.

Criterios Ecolégicos

Industria (In)

Relacion con el Proyecto

Clave Criterio
Todo proyecto de obra que se pretenda desarrollar, debera | Para dar cumplimiento, se somete a
1 ingresar al procedimiento de evaluacién de impacto | evaluacion el presente manifiesto de
ambiental. impacto ambiental.
5 Las industrias que se establezcan deberan apegarse a la
NOM-001-SEMARNAT-1996 y NOM-002-SEMARNAT-1996.
Tanto en la etapa de planeacién, disefio y construccién de Dentro de la planeacion del presente
obras destinadas para la industria, deberan incluirse t P t | | P
3 previsiones adecuadas para minimizar los efectos adversos al proyecto se con emptaron as normas
ambiente, siguiendo la normatividad existente para cada caso ep mencion, puesto qge no se
particular (NOM-001-SEMARNAT-1996). afectaran  cuerpos  de  agua
- - - — - municipales o federales por descargas
Podran establecerse instalaciones de servicios relacionados d .
. . e e agua residual.
4 con hldroca_rburc_)s.,,contando con un sistema de coleccion,
manejo y disposicién de desechos, de acuerdo con la NOM-
001-SEMARNAT-1996.
La industria debera estar rodeada por barreras de 10 metros | Se respetara la vegetacién existente
9 como minimo de vegetacion nativa como areas de | en los limites de los predios agricolas,
amortiguamiento. por lo que se cumplira con el presente
criterio.
11 Se promovera el desarrollo de la actividad agroindustrial. El presente proyecto no involucra
actividades agroindustriales.
Previo al establecimiento de instalaciones industriales
deberan rescatarse las especies vegetales nativas, presentes
en los predios donde se ubicaran las empresas. El o los sitios
de reubicacion deberan tener condiciones ambientales | Durante la construccién de la TAS no
similares a los sitios de donde se extrajeron. La extraccién, | se afectaran especies vegetales de
13 | trasplante y la definicién de las areas de reubicacion debera | importancia ecoldgica, puesto que el
hacerse bajo la coordinacién de la empresa promovente, | proyecto en su totalidad se
municipio, gobierno estatal y federal. Ademas, se promovera | desarrollara dentro de areas agricolas
la creacion de un vivero, mediante el cual pueda | impactadas donde no existe
compensarse la pérdida de especimenes que no puedan | vegetacibn maderable de gran
trasplantarse. importancia ni especies de lento
No se permite la instalacion de industrias fuera de los | crecimiento.
16 corredores y areas destinados para éstas en el plan de
desarrollo urbano.
Los residuos peligrosos generados por las industrias a | Para tal fin, GNN cuenta con
17 | establecerse deberan cumplir con los parametros | procedimientos para el manejo integral

establecidos en la NOM-052-ECOL-1993 y NOM-087-ECOL-

de residuos desde su generacién
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Criterios Ecolégicos

Industria (In) Relacién con el Proyecto

Clave Criterio

1995. hasta su disposicion final.

La instalacién de hornos para la elaboracion de piezas | En el presente proyecto no se
18 | fabricadas con arcilla, deberan sujetarse a lo establecido en la | contempla la construccién de hornos
NTEE-COEDE-004/2000. de ningun tipo.

Como se indica en la Tabla Ill.5, dentro de la revisién del presente POE no existen criterios que
impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y
Estrategias del Programa.

lll.1.3 Programa de Ordenamiento Ecologico de la Region Tula — Tepeji.

La region Tula-Tepeji se localiza en la porcion sur del estado de Hidalgo y esta conformada por los
municipios de Tula de Allende, Tepeji del Rio de Ocampo, Ajacuba, Atitalaquia, Atotonilco de Tula,
Tlahuelilpan, Tetepango, Tezontepec de Aldama, Tepetitlan y Tlaxcoapan.

El Ordenamiento Ecolégico tiene por objeto establecer y orientar la politica de uso del suelo en funcion
del impacto ambiental que generan las actividades productivas en regiones consideradas prioritarias o
estratégicas para el pais. Por lo tanto, el proposito del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Tula-
Tepeji es lograr la proteccion del medio ambiente, asi como la preservacién y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales; en consecuencia tendra por objetivo ultimo que, en el desarrollo
de sus actividades, los diferentes sectores realicen un aprovechamiento sustentable que permita la
conservacion, preservacion y proteccién de los recursos naturales de la region.

Principales actividades de la propuesta de modelo de ordenamiento

1. Definicion de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) mediante una combinacién de los
siguientes elementos de analisis.

¢ Delimitaciébn de areas para preservar, proteger, restaurar y conservar, asi como aquellas que
requieran de medidas de mitigacién para atenuar y compensar impactos ambientales definidos
en el diagnéstico.

e Grupos de aptitud sectorial.
¢ Regionalizacion natural (unidades de paisaje, geomorfologia, vegetacién y uso de suelo, etc.).
e Los centros de poblacién deberan ser considerados como unidades de gestién ambiental.

e Las ANP federales, estatales y municipales son consideradas como una unidad de gestidon
ambiental, en la cual se debera especificar que la regulacion de los usos y las actividades esta
determinada en el decreto y el programa de manejo correspondiente.
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2. Proponer los lineamientos ecolégicos, que reflejen el estado deseado para cada UGA. Para la
definicion de los lineamientos se consideraron los articulos 3, fraccién XVIy 12 del ROE, asi como los
siguientes elementos:

e Aptitud y conflictos ambientales
e Procesos ambientales vitales o relevantes identificados
e Escenario estratégico

La redaccion de los lineamientos consideré elementos que permitan evaluar su cumplimiento y
efectividad.

3. Disefo las estrategias ecoldgicas que permitiran el cumplimiento de los lineamientos ecoldgicos
asignados en cada UGA. Para su definicion se consideraron los articulos 3, fraccion Xll'y 12 del ROE.

4. Establecimiento de los criterios de regulacion ecoldgica (CRE) para la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que apliquen en las unidades
de gestion ambiental (Articulo 20 bis 3, fraccion Il de la LGEEPA). Estos estan en congruencia con el
cumplimiento de los lineamientos y estrategias ecoldgicas asignadas en cada UGA.

e La atencién de los impactos acumulativos, sinérgicos y a distancia (procesos de cuenca).

e EIl control o la mitigacion de los procesos de deterioro ambiental identificados en la agenda
ambiental y en las etapas de diagnéstico y prondstico.

e La prevencion o disminucidon de los conflictos ambientales entre los sectores.

e Los umbrales de aprovechamiento.

e La mitigacién de riesgos y peligros ambientales detectados.

¢ Las medidas de adaptacion a los efectos del cambio climético.

e Otros analisis realizados en las etapas previas.

¢ Que los criterios de regulacién ecolégica regulan las actividades productivas y no el uso de suelo
e La escala de la informacién empleada en el modelo

Los lineamientos, estrategias y criterios de regulacion ecoldgica deberan orientar los usos y
actividades productivas en el territorio, con base en los elementos mencionados. Se debera justificar
las reglas de decision que se utilicen para la asignacién de lineamientos, estrategias y criterios de
regulacion ecologica a las UGA.

5. Elaboracion de fichas técnicas para cada UGA.

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecologico Territorial de la Region Tula — Tepeji, se constato
gue el proyecto incide en las Unidades de Gestién Ambiental No. 3y 6 (Ver Figura I11.3), de las cuales
a continuacion se indican sus caracteristicas:
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Tabla lll. 6 Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No. 3
POET REGION TULA TEPEJI, ESTADO DE HIDALGO
UGA 3 Nombre: El Portal Superficie (ha) 11045.40

Politica: Aprovechamiento Sustentable

Lineamiento Ecolégico:
Por lo menos el 90% de la UGA permanecera con agricultura de riego con la posibilidad de establecer a corto y
mediano plazo sistemas de produccion acuicolas, permitiéndose el establecimiento condicionado de centros de
poblacién e industria en el 10% de la superficie de la UGA.

Uso de suelo Clave Criterios Ecologicos
Acuicultura AC 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11
Agricultura AG 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15
Turismo TU 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10
Industrial IND 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 35, 36
Infraestructura INF 1,4,5,6,7,8,9, 10, 11
Tabla lll. 7 Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No. 6.
POET REGION TULA TEPEJI, ESTADO DE HIDALGO
UGA 6 Nombre: Las Lumbreras Superficie (ha) 1482

Politica: Aprovechamiento Sustentable

Lineamiento Ecolégico:
Se mantiene el uso agricola de riego bajo buenas practicas agricolas en el 25 % de la superficie de la UGA por lo
menos a corto y mediano plazo, permitiéndose el establecimiento de infraestructura o industria hasta un maximo

del 75 % de la superficie de la UGA a largo plazo.

Uso de suelo Clave Criterios Ecoldgicos
Acuicultura AC 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15
Ganaderia GAN |1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11,12
. 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
Industrial IND | 25 57’ 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34 35. 36
Infraestructura INF 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11
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Figura lll. 3 Localizacién del proyecto dentro del POE Region Tula - Tepeji.

Tal como se ha venido detallando en este apartado, el proyecto de la TAS queda sujeto para efectos
de normatividad por distintas normas oficiales mexicanas, Codigos y Regulacion Mexicana, asi como
otras disposiciones, lineamiento y criterios que regulen este tipo de proyectos energéticos que
involucran el manejo de hidrocarburos. De acuerdo a la delimitacion de las UGAs del presente POE,
se constato que el proyecto incide en la UGA 3 DENOMINADA “EL PORTAL” (APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE) y en la UGA 6 DENOMINADA “LAS LUMBRERAS” (APROVECHAMIENTO
SUSTENTABLE), por lo que de ahi se concluye que el vocacionamiento del suelo en donde se
pretende instalar el TAS es totalmente compatible, al ser un proyecto estratégico de desarrollo para la
comunidad. La aptitud econémica del municipio de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rio se identifica por
las caracteristicas de su infraestructura orientada a la industria, los servicios y el comercio,
especializado en servicios para la industria manufacturera y es una zona con fuerte actividad para el
desarrollo del comercio, de ahi que se pueda afirmar que el suministro de combustibles a gran escala
venga a favorecer el desarrollo ordenado y sustentable de la zona, ademas de generar oportunidades

de empleo a nivel local.
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A continuacion, se presentan los objetivos y criterios ecolégicos que le aplican a las UGAs y su
vinculacién con el proyecto. Del total de los criterios ecologicos que se desprenden de cada UGA,
aplican y tienen injerencia directa un total de 47, de los cuales solo 11 son directamente dentro del
rubro de Infraestructura (INF) en el cual se incluye este tipo de proyecto, y los restantes son
lineamientos industriales (IND), los cuales se analizaron y se establecio su vinculacién con ellos, que
son las que aparecen en la siguiente Tabla.

Tabla lll. 8 Vinculacion con los criterios que inciden directamente con el proyecto.

Criterios Ecolégicos

Industrial (IND)

Clave

Criterio

Relacion con el Proyecto

Solo se permite el establecimiento de las Unidades de Desarrollo que
se encuentren previstas en un Plano Regulador autorizado, y que
cuenten con las autorizaciones en materia de impacto y riesgo
ambiental y forestal que les sea aplicable.

Los nuevos conjuntos, parques y ciudades industriales deberan
presentar una franja de amortiguamiento perimetral que en todos los
casos sera area verde con una anchura tal que corresponda al 5% de
la superficie total del predio. Esta superficie se manejara de acuerdo
con el programa autorizado de arborizacion y ajardinado del mismo, el
cual debera contemplar la introduccion de especies nativas tanto
arbéreas como arbustivas. El programa de arborizacién y ajardinado
se presentara junto con la Manifestacion de Impacto Ambiental para su
autorizacion.

La reforestacién de la franja de amortiguamiento se debe realizar con
especies arbdéreas de la region, con una densidad de 2,000 arboles
por hectarea, sembrados en franjas a tresbolillo a cada cuatro metros.
Dejando una separacién de 4 metros del limite del predio. Esta franja
debera contar con sistema de riego.

Las cafiadas, escorrentias y laderas ocupadas por vegetacion de
matorral crasicaule, o matorral rosetéfilo o bosque de galeria ubicadas
dentro de la superficie de las Unidades de Desarrollo, se

consideran como zonas de paisaje natural, por lo que se deberan
mantener como areas naturales. En los casos en los que la vegetacion
se encuentre afectada, los promoventes o propietarios realizaran
acciones de proteccidn y enriquecimiento en coordinacion con la
Direccién de Ecologia Municipal correspondiente y la SEMARNAT

En los conjuntos, parques o ciudades industriales de la Regién, se
debera realizar el riego de areas verdes con agua tratada y el
excedente disponerlo de acuerdo con lo establecido en la autorizacién
de la CONAGUA o del Comision Estatal del Agua y Alcantarillado o del
organismo operador correspondiente

En cada una de las etapas del
proyecto, se tomara en cuenta
el cumplimiento de los
presentes criterios, con la
finalidad de hacer un proyecto
sustentable y acorde al
presente POE.

En los nuevos conjuntos, parques o ciudades industriales, durante las
etapas de preparacion del sitio y construccién. En la etapa de
operaciéon de los nuevos conjuntos y las industrias que actualmente
operan, deberan realizar la disposicion adecuada de residuos de
manejo especial, asi como prestar el servicio de recoleccién de
residuos sélidos domésticos y trasladarlos al relleno sanitario mas
cercano o al sitio que autorice la autoridad correspondiente.

El proyecto no incide con los
presentes criterios, puesto que
no consiste en la realizacién de
parques industriales o]
construcciones superficiales
donde se vayan a realizar
actividades industriales.
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Criterios Ecolégicos

Industrial (IND)

Relacion con el Proyecto

Clave Criterio
Las industrias deberan contar con sistemas para la reduccion de las
7 emisiones de particulas y contaminantes a la atmoésfera y el
cumplimiento de los limites maximos establecidos en las normas
aplicables
Para su operacion, las fabricas e industrias deberan acreditar que
cuentan con la Licencia Ambiental Estatal y que se encuentran
8 inscritas en Registro Estatal de Emisiones y Transferencia de
Contaminantes del Estado de Hidalgo. Ademas, deberan presentar la
cédula de operacién anual a la SEMARNATH y copia a la Direccion de
Ecologia Municipal correspondiente.
La zona habitacional de las ciudades industriales debera contar con
9 parques urbanos, equipados que representen el 19 % de la superficie
del area que involucra la zona habitacional predio.
De manera previa _aI inicio de cua!qwer obra o actividad en proyeqtos Una vez obtenida la
que abarquen predios de 5.0 hectareas o mayores, se deberan aplicar s -
medidas preventivas de proteccion de la fauna silvestre autorizacion v 'T"pa°t°
. . ., . | ambiental, se entregara a la
particularmente aquella con alguna categoria de proteccion, en el area | . " . -
que se pretenda aprovechar. Se debera presentar un estudio en el que dlreccm_m de V'da. IS|I\./estre el
10 se determine la presencia de las especies de fauna silvestre, y las resolutlv_o en mencion junto con
medidas aplicables para su proteccion y/o captura y liberacién 7mismo el estudio .donde s€ de_t ermine
. " . - ’ la presencia de fauna silvestre,
que se entregara junto con los estudios en materia de impacto | fectos
ambiental y forestal aplicables al proyecto, debiendo solicitar la para _1os etec
. . - - . correspondientes en la
valoracion por parte de la Direccion de Vida Silvestre de la SEMARNAT
SEMARNAT. ’
Los proyectos de cualquier indole deberan incorporar a sus areas
verdes vegetacion nativa propia del ecosistema en el cual se realice el
proyecto. Unicamente se permite el empleo de flora exética que no | EI presente proyecto no
esté incluida en el listado de flora exética invasiva de la CONABIO. La | requiere la presentacién de un
seleccion de especies a incluir en las areas verdes, asi como el | Estudio Técnico Justificativo,
11 disefio de las areas jardinadas debera sustentarse en un Programa de | puesto que no se impactaran
Arborizacion y Ajardinado que debera entregarse junto con el estudio | comunidades vegetales de gran
de impacto ambiental aplicable, asi como al Estudio Técnico | concentraciébn ni se crearan
Justificativo, si este fuera aplicable y/o al documento técnico unificado | jardines o areas destinadas
aplicable al proyecto. Se debera emplear una proporcién de 4 a 1 | para la recreacion.
entre plantas de especies nativas y especies ornamentales,
excluyendo los pastos.
Para el desplante de cualquier obra o instalacion se deberan utilizar | Por tal motivo, se tomé la
12 preferentemente las areas perturbadas por usos previos o con | decision de utilizar areas
vegetacién secundaria. agricolas impactadas.
13 En cualquier desarrollo industrial debera estar separada Ia
canalizacion del drenaje pluvial del drenaje sanitario.
Se puede canalizar la descarga del drenaje pluvial hacia las cafiadas y | Los drenajes sanitarios y
cuerpos de agua superficiales, previa retencién de residuos sélidos | pluviales de la TAS estaran
14 mediante el establecimiento de rejillas y filtros o areneros que | debidamente separados y con
garanticen la retenciéon de sedimentos o contaminantes. Su disefio | las medidas de proteccién
debera ser aprobado por la CONAGUA. necesarias para su operacion.
15 El drenaje pluvial podra ser canalizado a pozos pluviales que estén

construidos bajo las especificaciones de la CONAGUA, permitiendo
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Criterios Ecolégicos

Industrial (IND)

Relacion con el Proyecto

Clave Criterio
asi la recarga artificial del acuifero con aguas meteodricas.
En el manejo del area verde perimetral de los conjuntos, parques y
ciudades industriales, para el control de plagas y enfermedades, se
16 utilizara el control quimico como ultima alternativa y sélo se permite el
uso de sustancias autorizadas por la Comisién Intersecretarial para el | En cada una de las etapas del
Control del Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias | proyecto, se tomara en cuenta
Toxicas (CICOPLAFEST). el cumplimiento de los
Las industrias en las que se generan residuos peligrosos, deberan | presentes criterios, con Ila
17 reportar de manera mensual los volimenes generados a la autoridad | finalidad de hacer un proyecto
competente, en funcién de la categoria de generador que le | sustentable y acorde al
corresponda. presente POE.
Las industrias deberan realizar la separacién de los residuos soélidos
18 en sus diferentes componentes y promover el reciclaje, y/o reuso de
los mismos.
En el desarrollo de cualquier tipo de proyecto se debe evitar el
derrame a_I suelo de g:om_busﬂbles y Iub'rlcantes, para el Esto se respetara ya que GNN
almacenamiento de sustancias inflamables deberan de contar con un .
19 almacén con piso de concreto, con carcamo recolector, muro de cuenta con un = riguroso
g v . programa de mantenimiento
contencion impermeable, con capacidad de contener el equivalente a . »
- it - - ... | para unidades motrices.
1.5 veces el volumen de almacenamiento, sefalamientos, extintor util
y 4 cubetas de tierra o arena.
Durantg las etapas (3Ie preparacién del sitio y construccién de las El mantenimiento  a la
industrias, se debera contar con una plataforma de concreto de L .
I . - maquinaria se realizara fuera
minimo 4x4my10cm dg ‘espesor con reul[a qolectora perlnjetrgl Y gel predio en talleres
B P "ot | especialzados quecuenten cor
lubricantes gastados combusti’bles y materiales impregnados con las mecﬁdas',’de proteccion en Ia
: ’ contaminacién del suelo.
estas sustancias.
En terrenos industriales los suelos contaminados con hidrocarburos
que rebasen la concentracién de la fraccién ligera de 500 mg/kg, o los
21 5,000 mg/kg en la fraccion media o los 6,000 mg/kg en la fraccién
pesada, deberan recibir el tratamiento de remediacién que
corresponda. Los promoventes deberan informar oportunamente a la
autoridad competente para su registro y seguimiento. Esto se respetara y se realizara
una vez entrada en operacion la
En los conjuntos, parques y ciudades se debera reforestar con un | TAS.
arbol de especies nativas a cada cuatro metros lineales en el area de
22 camellones de los diferentes tipos de vialidades a los que se les

proporcionaran los cuidados necesarios hasta la municipalizaciéon del
fraccionamiento industrial de que se trate.
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Criterios Ecolégicos

Industrial (IND)

Clave

Criterio

Relacion con el Proyecto

23

Durante la etapa de construccion de industrias se permite la
instalacion temporal de plantas de premezclado, dosificadoras o
similares en el interior de predios para abastecer de concreto al
proyecto. Este equipamiento se debera describir en los estudios
ambientales del proyecto, asi como sus impactos ambientales para
que sea valorada su instalacion por parte de la autoridad ambiental
correspondiente. La planta o similares deberan ser retiradas una vez
que se concluya la construccion del mismo.

El proyecto como tal no lo
requiere.

24

Se debera instalar una malla perimetral o tapial para reducir la emisién
de polvos hacia el exterior de las areas de trabajo y reducir el impacto
visual.

Durante la realizacién de obras
se regara el suelo con agua
tratada para minimizar la
dispersion de polvos.

25

Durante el transporte de materiales pétreos éstos deberan
humedecerse y cubrirse con una lona anti-dispersante, la que se debe
sujetarse adecuadamente y encontrarse en buen estado, con objeto
de minimizar la dispersion de particulas de polvo.

El proyecto no
transporte de
pétreos.

requiere el
materiales

26

El establecimiento de actividades industriales riesgosas, no se
permitira en las cercanias de areas urbanas y comerciales, asi como
en zonas de restauracioén y conservacion de los recursos naturales.

27

Las industrias que emitan contaminantes a la atmésfera debera
establecer medidas de control asi como la instalacién de los equipos
necesarios para la reduccion de la emision de contaminantes para que
se encuentren dentro de los rangos permitidos, en particular aquellos
que resulten toxicos.

28

El establecimiento de nuevas industrias debe considerar el
establecimiento de tecnologias de punta en el manejo de sus
emisiones al aire y de sus aguas residuales

29

Se debera utilizar agua tratada en procesos industriales como torres
de enfriamiento, lavado de pisos y patios y los que le sean compatibles
en funcién de la calidad de la misma, de manera tal que no afecte la
calidad de sus productos.

30

Las industrias que generen impactos nocivos a la atmoésfera deberan
contribuir a la reforestacion en la region, de acuerdo a la normatividad,
reglamentacién y legislacién vigente; asi como los planes y programas
que establezca la autoridad competente en la materia.

31

Las industrias textiles deberan contar con un sistema de reduccién de
polvos (scrubbers, ciclones, filtros, precipitadores electrostaticos,
esterilizadores de aire) para minimizar la cantidad de particulas
suspendidas emitidas a la atmosfera.

En la etapa de operacion de la
TAS se dara cumplimiento a los
presentes criterios, ya que se
instalaran sistemas para la
recuperacion de compuestos
organicos volatiles y las aguas
residuales generadas se
evitaran ser enviadas a cuerpos
de agua. Ademas de que, se da
cumplimiento en el sentido de
que la TAS estara alejada de
centro de poblacién.

32

En los predios donde se realice la construccion de bancos de
extraccion de materiales, caminos, lineas de conduccion, trasmisiéon y
telecomunicaciones, se realizara la reforestacion de una franja de 20
metros de ancho, con especies nativas a partir del limite del predio. El
programa de reforestacion correspondiente debera presentarse como
anexo al estudio ambiental correspondiente ante SEMARNAT.

33

La apertura y operacion de bancos de materiales pétreos ademas de
obtener las autorizaciones en materia ambiental y forestal deberan

El presente proyecto no
involucra actividades mineras
de ningun tipo ni la extraccién
de material pétreo.
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Criterios Ecolégicos

Industrial (IND)

Relacion con el Proyecto

Clave Criterio
cumplir con |la normatividad estatal vigente en la materia.
Los propietarios de predios con aprovechamiento como bancos de
34 material pétreo que han sido rehabilitados o no deberan promover el
uso alternativo del predio.
El establecimiento de la industria petroquimica se realizara fuera de
los centros de poblacién y se establecera un area de restriccion para
la construccion urbana de 500 m alrededor de la estas plantas, asi | La localizacién de los predios
35 como un area de amortiguamiento de 2,500 m en donde solo se | para la construccién de la TAS
permitiran proyectos de baja densidad y de desarrollo controlado | cumple con lo establecido en el
preferentemente delimitadas por una barrera vegetal compuesta por | presente criterio.
especies de la region que contribuyan a disminuir los efectos de la
contaminacion ambiental, visual y por ruido.
Las industrias deben evitar que las emisiones de ruido, olores y Las _emisiones de ’ru_|do
luminicas no excedan los limites del predio y en el caso de que no se cumpllran con los  limites
36 maximos permisibles, puesto

puedan contener que no ocasionen molestias a los predios
circundantes, o rebasen los limites establecidos en la normatividad.

Criterios Ecologicos

Infraestructura (INF)

Clave

Criterio

que estas no seran de gran
tamafo.

Relacion con el Proyecto

Se permite el desarrollo de proyectos de infraestructura de acuerdo a
las condiciones fisiograficas, morfolégicas, topograficas, hidricas y de
otro tipo que se requieran para el adecuado funcionamiento de cada
una de ellos en particular; ademas de cumplir con los requerimientos y
necesidades de la poblacion o poblaciones cercanas al sitio de su
establecimiento. Cualquier tipo de proyecto que pretenda construirse
debera cumplir con lo establecido en el marco normativo ambiental
vigente.

Las condiciones fisiograficas,
morfologicas, topograficas e
hidricas existentes en el
proyecto, son favorables para
su instalacion.

Antes de iniciar cualquier obra o actividad se debera ejecutar un
rescate selectivo de vegetacion en el area de aprovechamiento
proyectada. La seleccién de las especies, el nimero de individuos por
especie a rescatar, la densidad minima de rescate, los métodos y
técnicas aplicables, asi como el monitoreo de la sobrevivencia, se
determinaran y propondran en un estudio técnico o programa que
debera acompafar como anexo al estudio de impacto ambiental del
proyecto. La ejecucién en campo de las actividades de rescate de
vegetacion se debe realizar de manera previa al inicio de la
preparacién y/o construccion del proyecto.

Se debera conservar la vegetacion que no interfiera con el desplante
del proyecto, que coincida con camellones, areas verdes, jardines,
areas de donacion o equipamiento, de tal manera que se integren de
manera natural; sobre todo los individuos que presenten una altura

mayor a los 1.5 m o0 de mas de 10 cm de diametro.

El proyecto de la TAS quedara
instalado en areas agricolas ya
impactadas, donde no existe

vegetacion forestal, sin
embargo, en los limites de los
predios agricolas existen

barreras de arboles, las cuales
seran respetadas y no seran
impactadas.
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Criterios Ecolégicos

Infraestructura (INF)

Relacién con el Proyecto

Clave Criterio
Se debe realizar la reforestacion y restauracién de una superficie Ezlto rier;;:ngédizg?e;:;gﬂ
similar al area de afectacion del proyecto autorizado, ya sea dentro de e P in% lementara GNN _ al
éste mismo o en areas que indique la autoridad correspondiente. Este ?érmino P del rovecto  civil
4 programa debera establecer los alcances, numero y especies de los conforme a Iosp c?'/iterios ue
individuos a utilizar, densidad de siembra y técnicas que se utilizaran, establezcan las depen den(?ias
ademas de las actividades que se realizaran para realizar el . P
. correspondientes a nivel federal
monitoreo. .
y estatal, principalmente.
La superficie del desmonte de los proyectos autorizados para la
construccion de infraestructura estara en funcién de la naturaleza de
los mismos y basada en los resultados de la sobre posicién del | El presente estudio, contempla
5 desplante del proyecto sobre el mapa vegetal resultado de la | medidas de mitigacion de
caracterizacién ambiental del sitio. Asi mismo el estudio de impacto | impactos, asi como para la
ambiental debera considerar las medidas de mitigacién | compensacion de los mismos.
correspondientes para compensar los impactos que se deriven del
desmonte y desarrollo de un proyecto en particular.
Los proyectos de infraestructura se deben realizar en terrenos
afectados por usos previos (desmontes, bancos de material, uso
agropecuario, industrial u otros) y sélo cuando no haya alguna | Por tal motivo, se seleccioné la
6 alternativa técnica y econdmicamente viable se podran ocupar | instalacion de la TAS en
terrenos con vegetacion natural. En este caso se aplicaran medidas de | predios agricolas ya
compensacion en beneficio del ecosistema afectado | impactados.
independientemente de las areas establecidas en la autorizaciéon de
cambio de uso del suelo.
Los residuos, de cualquier tipo (peligrosos, de manejo especial,
urbanos o de otro tipo) que deriven de la infraestructura urbana y de
comunicacion se manefrin ¥ epondrin de marers empora 12 para ta iGN cuena con
7 Arco J g | procedimientos para el manejo
Para cada proyecto se debera elaborar el plan de manejo |: -
. . . . ., integral de residuos.
correspondiente, en el que se identifique la fuente, disposiciéon y
separacion, las caracteristicas del almacenamiento temporal y manera
de disposicién final.
En la construccion y operacién de cualquier tipo de proyecto se debe
bricantes, grasas.  aceites, | pituras U ofras. - susancias | " € amacenamiento de
ntes, g - . P A combustibles se respetara lo
potencialmente contaminantes. De igual manera, se debera evitar la .
) L 4 - establecido en el presente
disposicion inadecuada de materiales impregnados con estas L | d
8 sustancias o de sus recipientes, en el suelo cuerpos de agua criterio, ya que 1os tanques e
cercanos ’ almacenamiento estaran
: . . . . . disefiados y operados conforme
El promovente debera manifestar el tipo de sustancias potencialmente | and ional
contaminantes que empleara en las distintas etapas del proyecto, asi a los estandares nacionales e
. - e, internacionales aplicables.
como las medidas de prevencién, mitigacién y, en su caso, correccion,
que aplicara en cada etapa.
En el desarrollo de los proyectos se debe realizar el aprovechamiento
pretonden establecer. por Io Que se debe realiza Ia recuperacion de | I Preserte  proyecto o
9 P ' P q P requiere el aprovechamiento de

tierra vegetal en las superficies autorizadas para el desmonten, se
debe triturar el material vegetal producto del desmonte y ambos se
deben utilizar para la preparacion de composta.

recursos naturales.
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Criterios Ecolégicos

Infraestructura (INF) Relacién con el Proyecto

Clave Criterio

Los materiales obtenidos no podran ser comercializados -salvo
autorizacion expresa de la autoridad correspondiente-, sino
aprovechados en el mejoramiento de areas verdes, de equipamiento o
de donacién.

El disefio, la construccién y operacién de infraestructura hidraulica que
afecte el flujo natural de corrientes superficiales deberan basarse en
un estudio de calculo de los volumenes maximos de precipitacion
pluvial de los ultimos 50 afos, con la finalidad de evitar un cambio en
el patron de escurrimiento superficial que afecten a la poblacién civil,
los centros urbanos y otras infraestructuras cercanas.

La instalacién de la TAS no
afectara escurrimientos
hidraulicos de ningun tipo.

10

Los proyectos donde se generen aguas residuales (grises, negras,
azules o jabonosas) deberan disponerlas a través de un sistema de
11 tratamiento de aguas residuales que cumpla con la normatividad
vigente aplicable. Se permitira la reutilizacién de las aguas residuales
tratadas cuando éstas cumplan con |a normatividad ambiental vigente.

Las aguas aceitosas generadas
en la operacion de la TAS
recibiran un pre tratamiento
antes de ser descargadas.

Como se indica en la Tabla Ill.8, dentro de la revisién del presente POE no existen criterios que
impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y
Estrategias del Programa.

lll.1.4 Ordenamiento Ecologico Territorial Local del Municipio de Tepeji del Rio.

Los Usos Propuestos o Permitidos definidos en el presente estudio para el Ordenamiento Ecoldgico
Territorial del Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo se establecieron en funcién de la vocacion del
suelo, las condiciones productivas actuales y la dinamica poblacional de las diferentes localidades del
municipio, de tal forma que, existe en la actualidad, una diversidad de usos del suelo que permite de
manera integral, definir cuales pudieran ser las estrategias de aprovechamiento multiple e integral del
territorio. Lo anterior significa que un suelo con vocacién particular puede sustentar en principio, varias
y diversas actividades productivas ecoldgicas, aunque una de ellas puede ser la dominante.

Por lo tanto, en la carta de la propuesta del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico se representa de
manera especifica el Uso Propuesto o Permitido Prioritario por medio de abreviatura de manera inicial
y se le agrega posteriormente y de manera complementaria el Uso Alternativo o Secundario y que
puede ser Condicionado o Compatible.

Aquellos usos de suelo que resultaron excluyentes o representaron una afectacién de las condiciones
estructurales, funcionales y productivas de un determinad

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial Local del municipio de Tepeji del Rio de
Ocampo, se constaté que el proyecto incide en la Unidad de Gestion Ambiental No. XX (Ver Figura
lll.4), de la cual a continuacién se indican sus caracteristicas:
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Tabla lll. 9 Caracteristicas de la UGA XX.

o Uso Criterio de Regulacion
UGA | Predominante | o, 4icionado Politica Ecologica (CRE)
del Suelo 9
AGR 1-21
GAN 1-21
RSM 53-63
Agricultura de DREN 64-73
XX Riegoy Urbano Aprovechamiento | PERPOZ 74-93
temporal GAS 94-103
ZU 1-23
MIN 1-20
IND 1-21

e

\

Proyecto

Figura lll. 4 Localizacion del proyecto dentro del POE del municipio de Tepeji del Rio.
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De acuerdo a la delimitacion de las UGAs del presente POE, se constatd que el proyecto incide en la
UGA XX DENOMINADA “MELCHOR OCAMPO - EL SALTO” (APROVECHAMIENTO).

A continuacion, se presentan los criterios ecologicos que le aplican a las UGA y su vinculacion con el
proyecto. Del total de los criterios ecolégicos que se desprenden de la UGA, aplican y tienen injerencia
directa un total de 21, correspondientes a lineamientos industriales (IND), los cuales se analizaron y se
establecio su vinculacion con ellos, que son las que aparecen en la siguiente tabla.

Tabla lll. 10 Vinculacion del proyecto con los Criterios de la UGA XX.

Criterios Ecolégicos

Industria corredores y zonas industriales (IND)

Relacion con el Proyecto

Clave Criterio
1 Se debe determinar la superficie de reserva territorial disponible
para crecimiento industrial.
5 No se permite la instalacién de industrias fuera del corredor | Como parte de las gestiones a
industrial. realizar previa construccion de la
3 No se permite la construccion de industrias en terrenos con | TAS, GNN realizara la consulta de
vocacion agricola o forestal. estos criterios con el municipio de
Se debe considerar la disponibilidad de infraestructura y | Tepeji del Rio.
4 servicios complementarios requeridos para el crecimiento
industrial.
La instalacion de nuevas industrias deberan considerar las | Para tal fin, se somete la presente
5 zonas de riesgo. Asi mismo, debera contar con la autorizacién | manifestacion de impacto
en materia de impacto ambiental. ambiental.
6 Se debe aplicar de manera estricta la normatividad para la | EI proyecto no requiere de la
explotaciéon de pozos hidraulicos con fines industriales. explotacién de pozos.
En la etapa de operacion, las aguas
residuales y aceitosas que sean
generadas seran enviadas a
7 Se debe aplicar de manera estricta la normatividad para las | sistemas disefiados especialmente
descargas de aguas residuales industriales. para su recuperaciéon y posterior
disposicién  final, los cuales
cumplirdan con la normatividad
ambiental aplicable.
No se generaran emisiones a la
8 Se debe aplicar de manera estricta la normatividad para el 3:‘?:,?:3;6:0?53?5;6?g:ﬁ;a?a%
control de emisiones atmosféricas industriales. - .
las emisiones de los vehiculos
cumpliran con los LMPs.
9 Se debe aplicar la normatividad correspondiente para manejo | GNN cuenta con procedimientos
de residuos sélidos industriales. para el manejo integral de residuos.
Se deben establecer con -caracter obligatorio areas de | Para tal fin se buscé la manera de
10 | amortiguamiento ecoldgico para la prevencién de riesgos | que los predios de la TAS
ambientales. estuvieran alejados de poblados.
1 Se _dgben establece_r programas permanentes de ev_aluacién de _
emisiones atmosféricas y descargas de agua industrial. El presente proyecto no requiere de
12 Se_cjeben estableg:er sistemas d_e mor_witoreo ambiental de | la realizacion de estas actividades.
emisiones atmosféricas a todas las industrias.
13 Se deben establecer programas de manejo integral de residuos | GNN cuenta con procedimientos

sélidos industriales desde su produccién hasta su disposiciéon

para el manejo integral de residuos.
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Criterios Ecolégicos

Industria corredores y zonas industriales (IND)

Relacion con el Proyecto

sustancias quimicas peligrosas en apego a la normatividad
vigente.

Clave Criterio
final.
14 Se deben establecer programas de manejo de residuos
industriales peligrosos.
15 | cabecera municipal somo 5 nivel regional para el iransporte do | £! PYEsente proyecto no requiere de
. . pal. - €9 P P la realizacién de estas actividades.
residuos solidos peligrosos industriales.
16 No se permite el trafico de vehiculos industriales en zonas Is‘gls a::t:t;n?_g\ess ngl::?rcuelg:;?\n 03;
urbanas habitadas y zonas comerciales. g S P
zonas urbanas del municipio.
Se debe promover el reciclaje y el reuso del material de
17 | desecho industrial para evitar la acumulacién creciente de Para tal fin. GNN cuenta con
material de desecho en el tiradero municipal. S .
_— i i procedimientos para el manejo
Se deben disefiar acciones de manera coordinada con el | integral de residuos.
18 municipio para el manejo integral de residuos soélidos
municipales industriales.
Se debe establecer un programa permanente de reforestacién a | Este criterio sera tomado en cuenta
19 | través de cortinas rompevientos, que eviten la propagacién de | en la etapa de operaciéon del
contaminantes industriales. proyecto.
El manejo, almacenamiento y transporte de sustancias | Para tal fin, GNN cuenta con
20 peligrosas debera realizarse en observancia a la normatividad | procedimientos para el manejo de
vigente. sustancias quimicas.
e e oo oy o | Ya e 1a ctapa de operaio, se
21 y Pelig Y gos p instalaran letreros alusivos al riesgo

de cada area de la TAS.

Como se indica en la Tabla IlIl.10, dentro de la revisidon del presente POE no existen criterios que
impidan el desarrollo del presente proyecto, por lo que éste es congruente con las Politicas y
Estrategias del Programa.

11l.2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

l1.2.1 Areas Naturales Protegidas.

De acuerdo a la consulta de informacién realizada en las diferentes fuentes bibliogréaficas digitales e
impresas, se constaté que el predio donde se pretende desarrollar la TAS no incide con ninguna Area
Natural Protegida (ANP) de caracter Federal, Estatal o Municipal. En la siguiente Figura se muestra
que el proyecto no incide con ANPs Federales o Estatales, en cuanto a las municipales no se alcanzan
a visualizar en la imagen por no existir en la zona.
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Figura lll. 5 Areas Naturales Protegidas (ANPS).
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[11.2.2 Areas Prioritarias de Conservacion.
A) Regiones Terrestres Prioritarias (RTPs).

El proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), tiene como objetivo principal, la determinacién de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el
resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa, donde ademas, se tenga una
oportunidad real de conservacion. El proyecto de RTP, fue creado debido a la acelerada pérdida y
modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas, por lo
gue se requiere con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad.

De acuerdo a la Figura 111.6, el presente proyecto no incide con ninguna RTP.

B) Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHPS).

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), en el mes de Mayo
de 1998, inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), con el objetivo de obtener un
diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el
desarrollo de planes de investigacion, conservacién uso y manejo sostenible. Este programa forma
parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional
del conocimiento y conservacion de la biodiversidad en México.

Dentro de dicho programa, se identificaron 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqgueza biolégica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Ademas
se identificaron 29 areas que son importantes biol6égicamente, pero que carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

Fuente: (CONABIO, REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS)

De acuerdo a la Figura 111.7, el presente proyecto no incide con ninguna RHP.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS)
Atotonilco de Tula HOJA: | Pag.32de 74
Municipio de Atotonilco de Tula, Hidalgo

4000?0 5500?0 500090 5500?0 SDOU?D
|

1 |Regiones Terrestres Prioritarias (RTPs)

2400000

2400000

2350000
2350000

2300000
2300000

BosquesiMesafjlcs

2250000

2200000
2200000

2150000
2150000

Simbologia

|:| Estado de Hidalgo
|:| SA Proyecto
l:l Predios TAS

+| I rTPs 0 10 20 40 60 80 ]
e el ilometers | S
| o~

400060 450060 500060 550060 500060

Figura lll. 6 Regiones Terrestres Prioritarias (RTPs)
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Figura lll. 7 Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHPs)
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C) Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).

La determinacion de las Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS), tiene como
propésito crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves, en la que
cada area o AICA contiene una descripcion técnica que incluye las caracteristicas bidticas y abioticas,
un listado avifaunistico que comprende las especies registradas en la zona, su abundancia (en forma
de categorias) y su estacionalidad en el area.

El listado completo de AICAS abarca un total 230 areas, que incluyen mas de 26 000 registros de 1
038 especies de aves (96.3 % del total de especies para México segun el American Ornithologist's
Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un éarea, al 90.2 % de las especies listadas como
amenazadas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies
indicadas en el libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México
(Arizmendi y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area.

Fuente: (CONABIO, AICA)

Cabe mencionar que el presente proyecto no incide con ninguna Area Importante para la
Conservacion de las Aves (AICA) identificada por la CONABIO (Ver Figura 1l1.8).
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Figura Ill. 8 Areas Importantes para la Conservacion de Aves (AICAS).
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1.3 NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOMS)

Las normas oficiales mexicanas contienen los estdndares minimos 0 maximos que deben observarse
en el desarrollo de actividades productivas. Se rigen por la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacién y son en consecuencia, de aplicaciéon nacional y obligatoria. A continuacion se enlistan
aquellas que son aplicables y que deben ser observadas en determinadas acciones y situaciones del

presente proyecto.

Tabla lll. 11 Vinculacion del Proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas.

Norma

Vinculacion con el proyecto

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano
0 municipal.

NOM-003-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes para las aguas residuales tratadas
que se reusen en servicios al publico.

En las diferentes etapas del proyecto no se
generaran aguas residuales que se descarguen a
cuerpos de agua o a la red de alcantarillado
municipal.

El agua residual generada en los bafios portatiles
sera recolectada y dispuesta por el prestador de
servicios encargado de los sanitarios.

NOM-041-SEMARNAT-2006

Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Vehiculos en circulacién que usan diesel como
combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

Mediante un riguroso programa de mantenimiento,
los motores de combustion interna se mantendran
en oOptimas condiciones, por lo que las emisiones
de gases cumplirdn con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente norma.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacién, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Para la identificacion y almacenamiento de los
Residuos Peligrosos generados, se tomara en
cuenta las caracteristicas de identificacién y
clasificaciéon establecida en la presente norma.

NOM-054-SEMARNAT-1993.

Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-052- SEMARNAT-2005.

Los procedimientos para el manejo de residuos
que se llevaran a cabo en el proyecto, contemplan
medidas preventivas adecuadas, establecidas por
las NOMs, incluida la incompatibilidad de residuos
de la presente norma.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccién ambiental-especies nativas de México
de Flora y Fauna Silvestres — Categorias de
Riesgo y especificaciones para su__inclusion,

Esta norma fue considerada para la identificacién
y evaluacion de flora y fauna silvestre en el area
de influencia del proyecto, para determinar las
especies con algun estatus de riesgo o proteccion
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Norma

Vinculacion con el proyecto

Exclusién o Cambio- Lista de especies en riesgo.

especial.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion, y su método de
medicion.

Mediante un riguroso programa de mantenimiento,
los motores de combustion interna se mantendran
en oOptimas condiciones, por lo que las emisiones
de gases cumplirdn con los limites maximos
permisibles establecidos en la presente norma.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicién.

Los niveles de ruido generados por el movimiento
de maquinaria y actividades de construccién,
cumpliran con los limites maximos permisibles
establecidos en la presente norma.

NOM-117-SEMARNAT-2006

Que establece las especificaciones de proteccion
ambiental durante la instalacion, mantenimiento
mayor y abandono, de sistemas de conduccién de
hidrocarburos y petroquimicos en estado liquido y
gaseoso por ducto, que se realicen en derechos de
via existentes, ubicados en zonas agricolas,
| ganaderas y eriales

El proyecto observara todas las especificaciones
de proteccién ambiental descritas en esta norma,
durante las diferentes etapas de su desarrollo y en
todas las zonas de recorrido del mismo, a fin de
minimizar los impactos que pudiera generar.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2012

Que establece Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y lineamientos para el
muestreo en la caracterizacion y especificaciones
para la remediacion.

En caso de ocasionarse derrames que afecten el
suelo natural, se procedera a realizar Ila
caracterizacion y remediacién del sitio con apego
a lo establecido en la presente norma.

NOM-011-STPS-2001
Condiciones de seguridad e higiene en los centros
de trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008
Equipo de proteccién personal - Seleccién, uso y
manejo en los centros de trabajo.

Se promovera y capacitara al personal para que
utilice su equipo de proteccion personal (que
incluird tapones auditivos), cuando estos estén
expuestos a altos niveles de ruido, ademas de que
el funcionamiento de la maquinaria se realizara en
horarios fijos, en cumplimiento con este precepto.

Fuente: (ITESM)

Tanto a nivel nacional como internacional existen normas y estandares especificos a los que habra de
apegarse cuando se pretenda realizar alguna obra correspondiente con los mismos. A continuacién,
se hace mencién de los relacionados al presente proyecto, respecto de las bases de disefio de

ingenieria y construccion de la TAS.

American Petroleum Institute

Centrifugal Pumps for Petroleum, Petrochemical and Natural Gas Industries.

API API-421 Design and operation of oil-water separators
API-600 Cast Steel Valves
API-610
API-650 Welded Tanks for oil storage
API-653 Tank Inspection. Repair, alteration, and construction
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API-682 Pumps — Shaft Sealing Systems for Centrifugal and Rotary Pumps.
API1-2000 Venting Atmospheric and Low Pressure Storage tanks.
API-2610 Design, Construction, Operation, Maintenance and Inspection of Terminal &

Tank Facilities.

National Fire Protection Association NFPA

NFPA 10 Portable Fire Extinguishers

NFPA 11 Standard for Low, Medium and High Expansion Foam
NFPA 13 Installation of Sprinkler Systems

NFPA 15 Standard for water spray fixed systems for Fire Protection
NFPA 20 Installation for Stationary Pumps for Fire

NFPA 22 Standard for Water Tanks for private Fire Protection.
NFPA 30 Flammable and Combustible Liquids Code

NFPA 70 National electrical code", 2008 ed.

NFPA 72 National Fire Alarm and Signal Code

Normativo para la identificacion de los peligros de Materiales para
respuestas de Emergencias.

NFPA 2001 Standard on Clean Agent Fire Extinguishing Systems

NFPA 704

Normas Internacionales de referencia

ASTM American Society For Testing and Materials
API American Petroleum Institute
ASCE American Society of Civil Engineers
AISC American Institute of Steel Construction
AWS American Welding Society
ASEA

Es importante indicar que la principal norma bajo la cual se consideré el disefio de la Terminal de
Almacenamiento y Suministro (TAS), fue la NOM-EM-003-ASEA-2016, que establece las
Especificaciones y criterios técnicos de Sequridad Industrial, Sequridad Operativa y Proteccion al
Medio Ambiente para el Disefio, Construccion, Pre-Arranque, Operacion y Mantenimiento de las
instalaciones terrestres de Almacenamiento de Petroliferos, excepto para Gas Licuado de Petréleo, y
aplica en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria para todo Regulado responsable del
Disefio, Construccion, Pre-Arranque, Operacion y Mantenimiento de instalaciones terrestres
destinadas al Almacenamiento, Recepcion y Entrega de Petroliferos, Aditivos y Biocombustibles,
excepto para Gas Licuado de Petréleo.

Por lo que a continuacién se incluye una tabla respecto al cumplimiento de la ingenieria bésica de la
TAS, especificamente en los numerales 6. Ubicacion del predio, 7. Distribucién de las
Instalaciones de Almacenamiento, Recepcién y Entrega, 8. Distanciamiento y 9. Disefio,
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indicando para tal fin, si GNN considerd o no en el disefio de la TAS los requisitos establecidos en la
norma, y en base a ello emitir las recomendaciones al respecto en el Capitulo Il del Estudio de Riesgo
Ambiental (ERA) que acompafia la presenta Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA).

Cabe mencionar que, para los casos en que la respuesta es negativa, en el Capitulo Il del Estudio de
Riesgo que acompaia a la presente MIA, se incluye como recomendacion el contenido de dicho

requisito.
Tabla lll. 12 Vinculacion del proyecto de la TAS con la NOM-EM-003-ASEA-2016.
Numeral Requisito (:umplimiento1

La ubicacion del predio considerd lo siguiente:

a. El desarrollo presente y planificado de zonas urbanas N/A
o industriales. Se tomé como referencia el

. Programa Maestro de Desarrollo

b. Compatibilidad con uso de suelo. N/A Portuario y los Programas de
La proximidad a las areas pobladas. N/A _l?jlsaarrollo Urbano de Atotonilco de

d. La proximidad a las vias publicas. N/A '

GNN elaborara un estudio de

e, Mecanica de suelos N/A Mecanica de Suelos como parte de la

’ ) gestion de la presente manifestacion
de impacto ambiental.

f. La sismicidad de la zona. N/A . .

g. La topografia del sitio, incluyendo la elevacion y Estan considerados en las bases de
pendiente. N/A | disefio de la TAS.

h. Las condiciones de vientos dominantes. N/A . .

i. El acceso de equipo de ayuda y evacuacion a las EsiSn considerados dentio "de las

6 instalaciones en caso de emergencia. N/A | bases de diseno.
En base a eso, se disefiaron los

j- Elriesgo potencial de instalaciones adyacentes. N/A | sistemas para atencion de

emergencias.

k. Las distancias minimas de riesgo y colindancias . .

e i - El predio de la TAS solo colinda con
(espgglas, eqlﬂC|os publicos, entre otros) que arroje el N/A instalaciones industriales.
Analisis de Riesgo.

I. Las Normas y reglamentos locales N/A Estan considerados dentro de las

’ yreg ’ bases de disefio.

m._La disponibilidad de agua (servicios y contra incendio). N/A | Se disefié un sistema contra incendio

n. La disponibilidad de equipo, instalaciones para atender autonomo, para lo cual contara con
emergencias y servicios publicos requeridos en caso N/A | su propia fuente de abastecimiento
de presentarse un incidente. de agua.

o. Manifiesto de Impacto Ambiental y Anélisis de Riesgos Para tal fin se elabora el Estudio de
que incluyan la simulacion de eventos y sus N/A | Riesgo que acompafa a la presente
consecuencias. Manifestacién de Impacto Ambiental.

p. La sismicidad del predio estudiado en base al . .

Reglamento de Construccién local o con el manual de N/A gztsaer; dceogisslceig:)ados (SIG0 Sde ias
obras civiles de la Comision Federal de Electricidad. ’
8.1 Las distancias de los tanques de almacenamiento cumplen N/A De acuerdo a lo establecido en los
’ con lo establecido en la NOM-EM-003ASEA-20167? planos del proyecto.
. - . . Se incluye el plano con las areas de
??
9 Se tienen delimitadas las areas de alto riesgo?? N/A riesgo eléctrico en el Anexo 1.

' En las casillas Si, No, N/A se resalta en negritas y color azul la opcién que responde al requisito de la Norma.
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Numeral Requisito 6umplimiento1
Las instalaciones eléctricas cumplen con las Normas En el cap[tulo I, se indic_an las
Cadigos y Estandares aceptadas a nivel nacional y/c; No | nwa | Rormas nacionales e mterna~C|onaIes
. . bajo las cuales se disefiaran e
internacional. . ; - - -
instalaran las instalaciones eléctricas.
La Memoria Técnico Descriptiva (MTD) cumple con lo
siguiente:
a. Datos generales de la instalacion (nombre, direccion, u No | A Ver Memoria Técnico Descriptiva
otros). (MTD) en Anexo 5.
b. Capacidad de las areas operativas. No | N/A
c. Normatividad aplicable. No | N/A
d. Ubicacion georreferenciada. No | N/A | Ver Memoria Técnico Descriptiva
e. Inventario de productos manejados. No | N/A | (MTD) en Anexo 5.
f. Hoja de datos de equipos e infraestructura. No | N/A
| 9. Especificaciones de los Petroliferos. No | N/A
. . . Aunado a la presente MIA, se incluye
h. Estudio de riesgo ambiental No | N/A el Estudio de Riesgo Ambiental.
i. Medidas de seguridad industrial y ambiental No | N/A XJ.}D;M;:" :::x oT;cnlco Descriptiva
j- Estudios de mecanica de suelos y topografico Si N/A Esto_s . gs}udws seran .
previo inicio de actividades.
k. Estudio hidrolégico, hidraulico y de socavacion Si N/A Ersetsiso in?;?g:: cti\ji(iiraag es'reallzados
I.  Memorias de calculo y Disefio No | N/A | Se incluye MTD en Anexo 5.
m. Analisis de Riesgos (metodologia, escenarios, medidas No | nA Aunado a la presente MIA, se incluye
de contencioén y prevencion) el Estudio de Riesgo Ambiental.
n. Sistemas de control del proceso (instrumentacion, N Para tal fin se incluyen los DTI y
A~ o | N/A - - .
control y medicién) Diagramas de Flujo de la Terminal.
o. Planos (minimos):
I. Localizacion general de equipos.
Il. Hidraulicos.
lll. Diagrama de instalaciones de Recepcion y
Entrega.
IV. Mecanico de flujo (tuberias, bombas, valvulas,
protecciones).
V. Tanques y recipientes (cimentacion,
construccion y protecciones).
VI. Tuberia e instrumentos.
VII. Sistema eléctrico:
— Diagrama unifilar general.
9 VIII. Sistema de tierras. Sol incl | |
IX. Sistema de relevo de presion y desfogue Si N/A 010 6 WCHiyen 0s planos

X. Sistema de deteccion y supresion.
XI. Sistema contra incendio:
— Distribucion de tuberia de agua contra
incendio.
— Diagrama mecanico de agua contra
incendio.
— Cobertizo contra incendio, tanque de agua
contra incendio y detalles de tuberias.
— Detalles generales contra incendio.
XIl. Sistema hidraulico.
XIIl. Servicios auxiliares.
XIV.Servicios de telecomunicaciones.

XV. Civil y arquitectura:

resaltados en negritas en el Anexo 1.
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— Edificios administrativos.
— Areas de proceso.
— Areas auxiliares.
— Red general de drenajes pluvial y aceitoso.
— Red general de drenajes de areas de
edificios.
— Pisos, pavimentos, guarniciones y niveles.
— Ancho de la carpeta asfaltica o del pavimento.
— Transito vehicular y peatonal.
— Instalacion hidraulica y sanitaria.
Las areas de almacenamiento cumplen con lo siguiente:
a. Instrumentacion de nivel, temperatura y flujo N/A
b. Diques de contencion N/A
c. Drenajes N/A | Estos requerimientos se indican en
d. Instalacién eléctrica N/A | los planos que se incluyen en el
e. Sistema de deteccion y alarma gas y fuego N/A | Anexo 1y los DTls del proyecto que
9.1 f. Sistema contra incendio N/A | se incluyen en el Anexo 6.
g. Frentes de ataque N/A
h. Vialidades y accesos N/A
. . A No se presenté informacion al
i. Red de tierras eléctricas N/A respecto.
. . No se presentdé informacion al
j. Sistema de pararrayos N/A respecto. P
Los tanques verticales cuentan como minimo con lo
siguiente:
1. Sistema de Medicion monitoreo de nivel e .
inventarios, agua y tempergtura No | N/A | Se especifica en DTls.
2. Dispositivos para la purga. No | N/A | Se especifica en DTls.
3. S:rt]rgtrikajagombre superior e inferior, y otras boquillas No | N/A | se especifica en DTIs.
. - . Considerar en la ingenieria de
4. :;lggleas%ee F.)I.r::r']%n;:\;;;'o con arrestador de flama (solo No | N/A | detalle, que la PVSV cuente con
) arrestador de flama.
5. Venteo de emergencia (solo tanques de Techo Fijo). No | N/A | Se especifica en DTls.
6. Drenaje de techo (solo tanques de Techo Flotante). No | N/A | Se especifica en DTls.
7. Sensor de sobrellenado y Alarma sonora y visual. No | N/A | Se especifica en DTls.
8. Boquillas de medicién manual y automatica No | N/A | Se especifica en DTls.
9.1.1.1 Los tanques de gasolina contaran
9. SRV, donde sea requerido por esta Norma Oficial con membrana interna flotante, y el
Mexicana de Emergencia (solo tanques de Gasolinade | Si | No SRV solo estd considerado en el
Techo Fijo). llenado de autotanques y
carrotanques.
10.Camara de espuma e inyeccion sub-superficial y No | A Se especifica en la MTD el sistema
boquillas. de espuma.
Se especifica en las bases de disefio
11. Escalera y plataforma de acero No | N/A de lo stc anques.
12.Bridas de conexion de sistemas de calentamiento No | n/A | se especifica en DTIs.
(productos pesados).
13. Vertederos de sobrellenado y respiraderos de techo si | no Todos los tanques son de techo fijo y
(solo tanques de Techo Fijo). contardan con membrana interna
14. Dren de techo (solo tanques de Techo Flotante). Si | No flotante, 'sin importar el fipo de

combustible que almacenen.
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15. Ecr)l:itaesm zzr;:?ur::).aon de sistemas de alivio de presion No | N/A | se especifica en DTIs.
16. Escalera movil de techo (solo tanques de Techo si | no - No se instalaran tanques de techo
Flotante). flotante.
17. Registros de purga o drenado. No | N/A | Drenaje aceitoso.
. . - En la MTD se indica que los tanques
18. Conexion de tierra fisica. No | N/A estaran conectados aiierra. q
Las cimentaciones del tanque fue disefiada conforme a los si GNN aun no realiza el estudio de
- - i N/A L
resultados del estudio de mecanica de suelos?? mecanica de suelos.
En el caso bases metalicas para los tanques. ;Cuentan No | NnA Se especifica en las bases de disefio
con sistemas de proteccion catédica? de los tanques.
9.1.3 s =
Las bases de cimentacion de los tanques y el fondo del
mismo, cuentan con geo-membrana o alguna otra medida No | nva Esto se encuentra especificado en la
para mitigar fugas potenciales por falla o deterioro de la MTD.
integridad mecanica del tanque??
Los diques para contencion de derrames, fueron .
disefiados considerando que sean impermeables, con No | A ieszréfuce:r:rs? di?gjglfg:dlg ?:glznl}gg
cajas de registro industrial y en base a las caracteristicas de detalle definitiva.
sismicas del lugar.
Los diques cuentan con accesos peatonales que permitan Se encuentra especificado en la MTD
el acceso y salida de la zona por encima del muro del No | N/A ]| y sera considerado en la ingenieria
dique de contencién??. de detalle definitiva.
Para diques individuales, la capacidad volumétrica del Se encuentra especificado en la MTD
dique esta disefiado para contener 1.2 veces la capacidad No | N/A | y sera considerado en la ingenieria
del tanque?? de detalle definitiva.
9.1.4 Para diques cgmpal’(idos, la capacidad volumétrica del
o dique esta disefiado para contener 1.2 veces la capacidad Se encuentra especificado en la MTD
del tanque, mas el volumen que los otros tanques ocupen No | N/A | y sera considerado en la ingenieria
hasta la altura que tenga el muro de contencién por la de detalle definitiva.
parte interior del dique??
Cada dique que contenga dos o mas tanques debe ser Se encuentra especificado en la MTD
subdividido, por muretes intermedios no menores de 0.45 No | N/A | y sera considerado en la ingenieria
m. de detalle definitiva.
!.a canalizac_ig’m del cableado eléc’tricq, incluye_ndo .el de Se encuentra especificado en la MTD
mstrgmentacmn y con_t'rol, que se localice en el interior de No | N/a |y sera considerado en la ingenieria
los diques de contencion, debe ser subterraneo (encofrado de detalle definitiva
en concreto). ’
Las areas para recepcion y entrega de petroliferos De acterdo a lo eStable.C'd.o en -
cuentan con drenaje aceitoso?? No | NVA | MTD y en el plano hidraulico y
o sanitario del proyecto.
9.2 Para el caso de combustibles de aeronaves, en el proceso
de Recepcion por ducto y Autotanque, se debe contar con No | nA Se tiene considerado un sistema de
un sistema de filtracién, con la funcionalidad de separacion filtracion coalescente.
de sdlidos y coalescencia de contaminantes de agua.
Las instalaciones de entrega/recepcion de combustibles
Clase | en autotanques, cuentan con Sistema para No | N/A | Esta indicado en la MTD.
Recuperacién de Vapores??
Los sistema de Recepcién y Entrega por Buquetanque en
9.2 una terminal maritima, se cuenta con al menos:
a. Muelle. Si ] No
b. Sistema de barreras de proteccion ambiental. Si | No El recibo de combustibles sera
c. Brazos de conexion de Recepcion y Entrega. Si | No mediante Autotanques.
d. Tuberias, valvulas y accesorios. Si | No
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e. Proteccion con sistemas contra incendio de la terminal
maritima y Buque-tanque.

Si

No

f. Instalaciones de Recepcion para decantados Yy
mezclas (aceitosas).

Si

No

g. Almacenamiento temporal
peligrosos.

y manejo de residuos

Si

No

h. La provision de equipo de salvavidas fijo.

Si

No

i. Sistema de drenaje del muelle incluyendo separacion
de agua y eliminacion.

Si

No

Para cada linea flexible de Petroliferos, para detener el
flujo en caso de ruptura, se deben proveer valvulas de
aislamiento o de corte en la base del equipo de
transferencia de Recepcién y Entrega o cerca de la
aproximacion al muelle.

Si

No

El recibo de combustibles sera
mediante Autotanques.

Las terminales maritimas que operen con monoboyas, el
Disefio debe considerar:

— Disefio y arreglo de mangueras de monoboya;

— Equipo de amarre y calabrotes, y

— Mantenimiento y operaciones.

Si

No

No se considera la descarga de
producto mediante monoboyas.

En la descarga de Buquetanques, estos cuentan con
sistema de inertizacion y/o Recuperacién de Vapores para
la descarga segura de combustibles Clase 1??

Si

No

En el area de descargal/recepcion de combustibles, se
cuenta con:

— Sistema de Recepcion y medicién, y

— Sistema de descarga.

No

N/A

Se cuenta con patines de medicion
para transferencia de custodia.

En el area de carga/entrega de combustibles, se cuenta
con:

— Equipo de bombeo, y

— Medicién y sistema de carga.

No

N/A

Estéa considerado en los DTIs y se
especifica en la MTD.

En los sistemas de manejo de combustible para
aeronaves, los sistemas de filtracion son tipo
coalescedores??

No

N/A

Estéa considerado en los DTIs y se
especifica en la MTD para el manejo
de Turbosina.

9.2.1.1

En las areas de recepcion de petroliferos por ductos, se
cuenta con lo siguiente:

a. Sistemas para medicion de: flujo, temperatura, presion
y densidad, con la funcionalidad de ser bidireccionales.

Si

No

b. Trampa para Envio y Recibo de Diablos (TERD).

Si

No

La recepcion de combustibles no
sera por ductos.

9.2.1.2.1

Los sistemas de recepcion de petroliferos por medio de
autotanques, cumplen con lo siguiente:

a. Como minimo: brazo de descarga, valvulas de cierre
rapido, sistema de tuberia con filtro tipo “Y”, bomba
auxiliar, tanque eliminador de aire, valvulas,
conexiones, tuberias y/o mangueras, bomba principal
de almacenamiento, valvula controladora de flujo,
dispositivo para la eliminacion de aire, medidor de flujo.

No

N/A

Esta indicado en la MTD.
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9.21.2.2

a.

b.

Los sistemas de recepcidén de petroliferos por medio
de carrotanques, cumplen con lo siguiente:

Unidad de control local, pinza de conexion a tierra
fisica, filtro, bomba principal, filtro tipo “Y”, bomba
auxiliar, tanque eliminador de aire, valvula check o de
retencion, medidor de flujo, valvula electrohidraulica
VOS, sensor de temperatura, valvula de bloqueo a
tanque con indicador de posiciéon (abierta-cerrada) y
valvula de blogueo de Carro-tanque.

Si

No

La recepcion de combustibles
sera por carrotanques.

no

9.2.1.2.2

Los sistemas de recepcion de petroliferos por medio de
buquetanques, cumplen con lo siguiente:

a.

Contar con valvulas, conexiones, tuberias, brazos de
carga y mangueras, las cuales deben disefiarse bajo la
normatividad vigente y ser compatibles con el
Petrolifero a manejar.

Si

No

La recepcion de combustibles
sera por buquetanques.

no

Los brazos y las mangueras de descarga deben
disefiarse de conformidad con la especificacion de
Disefio y Construccion para Areas de Cargado Marino
de la Oil Companies International Marine Forum
(OCIMF) o cualquier otra equivalente.

Si

No

La recepcion de combustibles
sera por buquetanques.

no

Disponer de un paquete que consiste de medicion de
flujo dinamico para transferencia de custodia mediante
computadores de flujo, el paquete de medicion estara
compuesto de los siguientes componentes principales:
estaciones de medicién y gabinete de computador de
flujo.

Si

No

La recepcion de combustibles
sera por buquetanques.

no

9.2.2.1

Los equipos de bombeo en los sistemas de entrega de
petroliferos, cumplen con lo siguiente:

a.

Sistema de paro por emergencia.

No

N/A

Indicador de presion en la tuberia de descarga.

No

N/A

Sistemas de proteccion por alta presion.

No

N/A

b.
C.
d.

Valvulas de aislamiento y valvulas de retencién (aguas
arriba y aguas debajo de la bomba).

No

N/A

Estéd especificado en la MTD vy los

DTIs del proyecto.

e.

Clasificacion eléctrica de la casa de bombas.

No

N/A

Se incluye la clasificacion en planos

del proyecto.

9222

Los sistemas de envio/entrega de petroliferos a ductos,
cumplen con lo siguiente:

a.

Tener la capacidad de comunicarse en forma
bidireccional con los Sistemas de Medicion y control
para la transferencia de custodia, con instalaciones del
Sistema de Transporte por Ducto que estén
comunicadas

Si

No

De momento, no se contempla
entrega de producto a poliductos.

la

9.2.2.3.1

Los sistemas de entrega de petroliferos a autotanques,
cumplen con lo siguiente:

a.

Estar conformada como minimo por tuberia, véalvulas,
filtro, sensor de temperatura, medidor de flujo, valvula
de doble paso, conexiones, tuberias y mangueras
(principalmente).

No

N/A

Esta considerado en la MTD y en los

DTIs de los sistemas de llenado
productos.

de
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b. Las islas de llenado, contar con la instrumentacion
propia para la medicién del flujo de cada Petrolifero y
su temperatura, asi como para el control seguro de la
carga de Petrolifero, debiendo estar integrado por
valvula de bloqueo, filtro, medidor de flujo, valvula
electrohidraulica o VOS, sensor de temperatura,
Unidad de Control Local (UCL), monitor de prevencion
de sobrellenado y detector de conexion a tierra.

No

N/A

Esta considerado en la MTD y en los
DTIs de los sistemas de llenado de
productos.

9.223.2

Los sistemas de entrega de petroliferos a carrotanques,

cumplen con lo siguiente:

a. Las posiciones de llenado deben contar con la
instrumentacion propia para la medicion del Petrolifero
y temperatura, asi como valvula de bloqueo, filtro,
conexiones Yy tuberias, medidor de flujo, valvula
electrohidraulica VOS, sensor de temperatura, unidad
de control local y pinza de conexion a tierra.

No

N/A

Esta considerado en la MTD y en los
DTIs de los sistemas de llenado de
productos.

92233

Los sistemas de entrega de petroliferos a buquetanques,

cumplen con lo siguiente:

a. Disponer de mediciéon de flujo dinamico para
transferencia de custodia mediante computadores de
flujo.

Si

No

b. Cada Estacion de Medicion estd compuesta por un
tren de medicion independiente, provista de
instrumentacion electrénica para la captura vy
transmision de las sefiales de transmisor de flujo,
transmisor indicador de temperatura, transmisor
indicador de presion y transmisor de densidad.

Si

No

c. Los brazos y las mangueras de carga deben ser
disefiados de conformidad con la especificacion de
Disefio y Construccion para Areas de Cargado Marino
de la Oil Companies International Marine Forum
(OCIMF) o cualquier otra equivalente.

Si

No

Dentro del presente proyecto, no se
tiene contemplado la entrega de
petroliferos a Buquetanques.

9.3

El Regulado debe asegurar que las instalaciones
terrestres de Almacenamiento, Recepcion y Entrega de
Petroliferos, cuenten con los sistemas complementarios
que se indican a continuacion.

9.3.1

Disefiar un sistema de red de tierras que permita la
conexion a tierra de los equipos e instalaciones de los
tanques de Almacenamiento, areas de Recepcion y
Entrega, tuberias, bombas, Auto-tanques, Carro-tanques,
Buque-tanques y ducto; y demostrar el cumplimiento de
las Normas, Codigos y Estandares referidos en el
contenido de la NOM-EM-003-ASEA-2016.

No

N/A

Esta especificado en la MTD.

9.3.2

Contar con pararrayos para dar proteccion en las zonas de
Almacenamiento, Recepcion y Entrega y ofras
instalaciones que se localicen en sitios expuestos a
descargas eléctricas atmosféricas; y demostrar el
cumplimiento de las Normas, Cédigos y Estandares
referidos en el contenido de la NOM-EM-003-ASEA-2016.

No

N/A

Esta especificado en la MTD.

9.3.3

El Disefio de los drenajes, debe considerar la captacion de
aguas en patios de maniobra, calles, areas adyacentes del
Almacenamiento, Recepcion-Entrega y casa de bombas.

No

N/A

Las zonas de almacenamiento, entrega y recepciéon de
petroliferos, cuenta con drenaje separado (pluvial y
aceitoso).

N/A

Esta especificado en la MTD y se
incluye el plano de la distribuciéon de
drenajes.
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9.3.3.1

El drenaje pluvial debe tener la capacidad de conducir las
aguas recuperadas a un separador de aceite, a un sistema
de tratamiento o bien conducirlas a un punto de descarga
autorizado (drenaje municipal, pozo de absorcion, entre
otros).

No

N/A

La capacidad del drenaje pluvial se debe calcular en
funciéon del mayor volumen que resulte de la cantidad de
agua colectada de areas clasificadas como pluviales o de
areas libres de contaminaciéon con Hidrocarburos, durante
la maxima precipitacién pluvial anual registrada en la zona
por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, sobre
la base de los datos estadisticos meteorolégicos de
histéricos maximos registrados en los ultimos 10 afios y en
la intensidad de una tormenta durante 24 h con
consideracion a los volumenes del agua contra incendio

No

N/A

Esta especificado en la MTD y se
incluye el plano de la distribucion de
drenajes.

9.3.3.2

El drenaje aceitoso debe conducir el Hidrocarburo o agua
aceitosa captada a un separador de aceite

No

N/A

El sistema de drenaje aceitoso debe disefiarse para evitar
que el Hidrocarburo proveniente de derrames
accidentales, purgado de tanques de Almacenamiento y
lavado de areas penetre a los cuerpos de agua natural y/o
al suelo, subsuelo y manto acuifero

No

N/A

Esta especificado en la MTD y se
incluye el plano de la distribuciéon de
drenajes.

9.3.3.3

Los diques para contencion de derrames de las areas de
almacenamiento, deben contar con un drenaje pluvial que
capte la precipitacion pluvial dentro del dique del tanque y
un drenaje aceitoso que capte y dirija el agua de desalojo
hacia el separador de aceites.

No

N/A

Esta especificado en la MTD y se
incluye el plano de la distribucion de
drenajes.

9.3.3.3

Los sistemas de drenajes de cada dique deben tener
valvulas de bloqueo para cada drenaje, localizada fuera
del dique de contencién, las cuales deben permanecer
normalmente cerradas

No

N/A

La ruta de drenaje debe tener una pendiente no menor al
1%, alejandose del tanque cuando menos 15 m (49.21
pies) hacia el area de desalojo. El area de desalojo debe
tener una capacidad no menor a la del tanque mayor que
pueda drenar en ella

No

N/A

9.3.34

Las areas de recepcion/entrega de combustibles, cuentan
con registros para drenajes aceitosos (provistos de sellos
hidraulicos) que capten posibles derrames de
Hidrocarburos mediante pendientes disefiadas para este
fin??

No

N/A

Estéa especificado en la MTD y se
incluye el plano de la distribucion de
drenajes.

9.3.3.5

El drenaje de casa de bombas, cumple con lo siguiente:
a. Estar desplantado sobre un piso impermeable de
concreto

No

N/A

b. Estar delimitado por un sardinel o dique de contencién
y cuya superficie tenga una pendiente que direccione
cualquier escurrimiento de Petroliferos a un drenaje
aceitoso con capacidad suficiente para contener y
drenar.

No

N/A

Esta especificado en la MTD y en las
bases de disefio del proyecto.

9.34

Para el Disefio del Separador de Aceite, el Regulado debe
demostrar haber cumplido, mediante debe realizarse
conforme a lo establecido en el API 421.

No

N/A

Esta especificado en la MTD y en las
bases de disefio del proyecto.

9.3.5

Las tuberias utilizadas para el manejo de los Petroliferos
liquidos, el Regulado debe demostrar el cumplimiento del
codigo ANSI/ASME B36.10 para el dimensionamiento,

No

N/A

Esta especificado en la MTD y en las
bases de disefio del proyecto.
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Numeral

Requisito

Cumplimiento’

mediante planos y memoria de calculo.

El Disefio de tuberias, valvulas y accesorios, su seleccion

y especificaciones debe apegarse a lo establecido en las No | N/A
normas aplicables, se puede considerar el ASME B31.3
El sistema de tuberias se encuentra conectado a la red de N Esta especificado en la MTD y en las
- I o | NA .
tierras fisicas. bases de disefio del proyecto.
Los qugtos e ir.\stalacion’es marinas .conside’ran el Esta especificado en la MTD y en las
recupnmlento exterior especifico para ambientes humedos No | N/A bases de disefio del proyecto.
y salinos.
Los recipientes superficiales que almacenan Petroliferos
estan anclados a la cimentacién o al soporte, a fin de No | NnA Esta especificado en la MTD y en las
evitar la flotacion o el desplazamiento de los mismos (solo bases de disefio del proyecto.
para zonas sismicas).
Las estructuras de anclaje y los soportes, cumplen con lo
siguiente:
a. Estar construidos para prevenir el desgaste y la
corrosiéon de la tuberia y disefiarse de forma tal que N
: . - - o | NA
permitan el ajuste del soporte, aplicando los cédigos
B31.3y B31.4 de ASME
b. Estar disefiados para soportar o controlar el
9351 movimiento de las tuberias en donde sea apropiado; y
por ende, proteger al equipo como las bombas, No | N/A
tanqugs y valvulas en contra de una carga mecénica Se describe en el Capitulo Il de
excesiva manera general, y ademas, esto
c. Estar disefiados considerando el peso muerto de la estara considerado en la ingenieria
tuberia, el peso del Petrolifero transportado, N de detalle de la TAS.
- A - - o | NA
condiciones ambientales de lugar y la resistencia del
terreno.
d. Ser resistentes o estar protegidos contra la exposicion
al fuego o al escape de liquidos frios, o a ambos, en No | N/A
caso de estar expuestos a dichos peligros.
e. Que la separacion longitudinal entre marcos
estructurales que soportan tuberias en corredores sea No | N/A
ded4abm(13.12 a 19.69 pies).
Los materiales y dimensiones de las conexiones de Se describe en el Capitulo Il de
9352 tuberia y boquillas con bridas para los tanques, deben ser No | na | manera general, y ademas, esto
B de cuello soldable y deben tener el mismo diametro, estara considerado en la ingenieria
cédula o espesor que el tubo donde se instala. de detalle de la TAS.
Las instalaciones eléctricas en las 2zonas de
Almacenamiento, Entrega y Recepcion fueron disefiadas . .
936 conforme a las Normas, Codigos y Estandares aceptadas No | NA Estla esple Cificado Ien Ila .tMTD.,y Ze
~ a nivel nacional y/o internacional. HIGIyS Psiio CON Ja CasIRcacion ce
- — - las areas de riesgo.
El Regulado cuenta con la clasificacion de las areas No | NA
eléctricas.
a7 | Cuenta con memoris descrptva deldissfo acerca e s [ o, WM x| dve Sicorats en i wamerts 5
vialidades, accesos y estacionamientos?? detalle
La instalacién cuenta con sistemas de control para el . .
9.3.8 monitoreo de todas las variables de proceso durF;nte la No | N/A (E:sta't cllesI:::tc: en Iat MT? dY en el
recepcion, almacenamiento y entrega de petroliferos?? apitulo 11 del presente estudio.
9.3.8.1 Se tiene contemplado un sistema de paro de emergencia No | nva Estd descrito en la MTD y en el

para la suspension operativa de los procesos??

Capitulo Il del presente estudio.
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Numeral Requisito (:umplimiento1
El sistema de paro de emergencia se encuentra en los N
. . o | N/A
espacios normalmente tripulados (cuarto de control)??
La instalacién de Almacenamiento y sus respectivas areas
de Recepciéon y Entrega de Petroliferos, Aditivos y
Blocompustlblgs, cyerltan con un 5|sFema de proteccion Esta descrito en la MTD y en el
contra incendio, disefiado y construido, conforme a la No | N/A Capitulo Il del presente estudio
normatividad vigente y los Codigos NFPA 11, NFPA 14,
NFPA 15, NFPA 20, NFPA 22, NFPA 24, NFPA 25 y
NFPA 30.
Se dispone de una fuente confiable de suministro de No | N/A A través de un pozo de captacion de
| agua?? agua dulce.
El almacenamiento de agua contra incendio, esta
disefiado para wuna disponibilidad de 4 horas No | N/A | Esta descrito en la MTD.
ininterrumpidas??
Los cobertizos de la casa de bombas, fueron disefiados de Conforme a los requerimientos de la
materiales no combustibles y en areas libres de No | NA | NOM-EM-003-ASEA-2016.
afectacion.
El disefio del sistema de bombeo fue disefiarse para
9.3.9 suministrar el flujo de agua que demanda la proteccion No | N/A | Esta descrito en la MTD del proyecto.
para el escenario critico de la instalacion??
El sistema de bombeo cuenta con bomba principal (motor . .
eléctrico) y de relevo (motor de combustion ‘i)nterr?a)?g? No | N/A | Esta descrito en la MTD del proyecto.
El 5|ste(r)a dg bombeo cuenta con una bomba sostenedora No | N/a | Esta descrito en la MTD del proyecto.
de presién (jockey)??
rlfir:i?gad:e";c:gggzﬂz?o%s:;)ag; para operar a una presion No | N/A | Esta descrito en la MTD del proyecto.
Los tanques de almacenamiento cuenta con sistemas de Contaran con anillos para conduccién
enfriamiento a través de anillos y/o aplicacion de agua No | N/A | de agua de enfriamiento, ademas de
mediante monitores o lineas de mangueras?? monitores.
Las areas de recepcion/entrega de petroliferos, cuentan N Sistema de agua Yy espuma
. - o | NA ) .
con sistemas de aspersion de agua-espuma?? accionado mediante bombas.
. . . Sistema de proteccién contra-
Los tanques de Almacenamiento de Petroliferos, estaran incendio a base de inyeccion
grot_egidos con espuma de paja expansién, a base de No | N/A superficial y subsuperficial de
liquido espumante Aqueous Film Foming Foam (AFFF)?? espuma mecanica contra-incendio
9.3.9.1 La terminal cuenta con sistema de deteccién de humo, gas No | na Como se indica en la MTD del
y fuego?? proyecto.
93.92 La Terminal cuenta con frentes de ataque acordes a Tabla si N/A No se especifica en las bases de
R 11 de la NOM-EM-003-ASEA-2016?7? disefio ni en la MTD.
El Regulado cuenta con sistemas de proteccion ambiental
para lo siguiente:
Controlar los Compuestos Organicos Volatiles (COV'’s) Sistema para la Recuperacion de
emitidos durante las operaciones de Almacenamiento, No | N/A v P P
- - apores (SRV).
Recepcion y Entrega de Petroliferos.
Contar con instalaciones para el control y descarga Se considera un sistema de pre
9.3.10.1 controlada de aguas residuales provenientes de drenajes No | N/A | tratamiento para la separacion y
AR aceitosos. recuperacion de aceite.
Proteccion anticorrosiva (recubrimientos y/o proteccion Sistemas de ftierras roteccion
catodica) que evite la pérdida de contencién por fugas y No | N/A i y P
catodica
derrames.
Instalar sistemas y equipos de proteccion secundaria (geo- Esta especificado en la MTD que los
membrana en fondo de tanques verticales y tanques No | N/A | tanques contaran con geo
horizontales de doble pared y/o mayor espesor de placa, y membrana.
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Numeral Requisito Cumplimiento1
su respectivo monitoreo) de los equipos.
Se contara con ATRPE y se
Almacén Temporal para Residuos Peligrosos. No | N/A | dispondran conforme a la regulaciéon
ambiental vigente.
Manejo Integral de Residuos conforme a la normatividad y No | nva GNN contard con procedimientos
Iegislacién ambiental vigente. para el manejo integral de residuos.

Cabe mencionar que, los puntos de la NOM-EM-003-ASEA-2016 que no se cumplen de acuerdo a la
tabla_anterior, seran _cubiertos en el dictamen que al respecto realice el Tercero autorizado por la
ASEA; ademas, para cubrir los requisitos de Disefio minimos de la TAS. se tomara en cuenta con base
a_la_Ingenieria Basica Extendida para proceder a tramitar el permiso de la Comision Requladora de
Energia (CRE), de acuerdo a lo establecido en el Aviso denominado: AVISO RESPECTO DE LOS
APARTADOS B Y C DEL ACUERDO POR EL QUE SE DETERMINAN LOS CRITERIOS EN
MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SEGURIDAD OPERATIVA DE INSTALACIONES Y
EQUIPOS PARA QUE LAS AUTORIDADES ENCARGADAS DE OTORGAR LOS PERMISOS A LOS
QUE SE REFIERE EL CAPITULO | DEL TiTULO TERCERO DE LA LEY DE HIDROCARBUROS,
VALOREN EL CUMPLIMIENTO DEL ARTICULO 51, FRACCION |, DE DICHA LEY, PARA
INSTALACIONES Y EQUIPOS TERRESTRES DE ALMACENAMIENTO DE PETROLIFEROS,
EXCEPTO PARA GAS LICUADO DE PETROLEO, PARA QUE LAS AUTORIDADES
ENCARGADAS DE OTORGAR LOS PERMISOS DE ESTA ACTIVIDAD.

I1l.4 LEYES Y REGLAMENTOS FEDERALES

De manera general, el sistema juridico mexicano esta basado en la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, Leyes Federales y Estatales con sus Reglamentos, Cddigos que
especifican permisos, licencias y autorizaciones, Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas; y a
un nivel Internacional los Convenios y Tratados celebrados por el Estado Mexicano en donde haya
adquirido compromisos.

De manera mas particular, se cuenta con ordenamientos que especificamente regulan en materia
ambiental. En el Articulo 27 de la Constitucidén, como fundamento legal de bienes nacionales y
recursos naturales, enuncia la facultad de la Nacién para dictar medidas que ordenen los
asentamientos humanos y establezcan adecuados usos y reservas de las tierras, con objeto de la
ejecucidon de obras publicas; la planeacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico.

En concordancia el Articulo 28 de la Ley contempla el Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental, para que cualquier actividad o desarrollo que se lleve a cabo, sea acorde a esta politica de
proteccién y conservacion, integrando a su vez estrategias de desarrollo y crecimiento. Para lo cual se
realiza el andlisis de proyectos que puedan impactar negativamente al ambiente y causar desequilibrio
ecoldgico. Fuente: (DIPUTADOS)
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[11.4.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), contempla la Evaluacion
de Impacto Ambiental (EIA) dentro de sus procedimientos como una herramienta de previsién para
evitar que en el desarrollo de actividades o proyectos se impacte negativamente al ambiente y se dafie
el equilibrio ecoldgico.

Dicho procedimiento lo estipula dentro de su articulo 28, en donde enumera las actividades u obras
que deberan sujetarse a la evaluacion de impacto ambiental, el cual refiere:

Articulo 28... en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizaciéon en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Il.- Industria del petréleo, petroquimica, quimica, siderdrgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;

De este anterior se desprende que cualquier persona que desee realizar alguna de las obras listadas,
particularmente para actividades relacionadas con el sector hidrocarburos, debera someterse al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental que establece la ley, a fin de determinar las
posibles repercusiones ambientales que puedan presentarse.

Por su parte el Articulo 30 determina que para obtener una autorizacion de impacto ambiental, se
requiere la presentacién de una manifestacion de impacto ambiental que describa brevemente los
posibles impactos de la obra en los ecosistemas y sus elementos, asi como las medidas propuestas
para prevenir, mitigar y reducir al maximo sus efectos negativos. Asi mismo especifica que al tratarse
de actividades consideradas altamente riesgosas, requerira conjuntamente con la manifestacion, la
presentacion de un estudio de riesgo.

Debido a que el proyecto contempla la operacion de una Terminal para Almacenamiento y Suministro
de combustibles, que se considera una obra incluida en el sector hidrocarburos, se presenta el estudio
de impacto ambiental correspondiente.

Articulo 30.

...Cuando se traten de actividades altamente riesgosas en los términos de la presente Ley la
manifestacion debera incluir el estudio de riesgo correspondiente....”

El proyecto contempla el almacenamiento de hidrocarburos, en cantidad superior a la de reporte
(principalmente la gasolina) establecida en los listados de actividades altamente riesgosas, por lo que
ademas, se considera como actividad altamente riesgosa. Por tal motivo, aunado a la manifestacién
de impacto ambiental, se presenta también el estudio de riesgo respectivo.

Articulo 113.- No deberan emitirse contaminantes a la atmodsfera que ocasionen o puedan ocasionar
desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmdsfera, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de ella emanen, asi
como las normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria.
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Se contemplan actividades de mantenimiento preventivo a la maquinaria pesada con la finalidad de
que los motores de combustion interna se encuentren en 6ptimas condiciones en todo momento y se
evite la emision descontrolada de gases de efecto invernadero, en cada una de las etapas que
contempla el proyecto.

Articulo 136.- Los residuos que se acumulen o puedan acumularse y se depositen o infiltren en los
suelos deberan reunir las condiciones necesarias para prevenir o evitar:

I. La contaminacién del suelo;

Il. Las alteraciones nocivas en el proceso biolégico de los suelos;
lll. Las alteraciones en el suelo que perjudiquen su aprovechamiento, uso o explotacién, y
IV. Riesgos y problemas de salud.

Para evitar la contaminacion por la generacién de residuos, GNN cuenta con procedimientos para el
manejo integral de residuos desde su generacion hasta su disposicion final. Por lo que se evitara que
estos sean dispuestos sobre suelo natural o en areas que no cuenten con las caracteristicas fisicas
para evitar la contaminacién del suelo en los frentes de trabajo.

Articulo 140.- La generacién, manejo y disposicion final de los residuos de lenta degradacion debera
sujetarse a lo que se establezca en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria, en coordinacién con la Secretaria de Economia.

Todos los residuos que se generen por las obras y actividades en el desarrollo del Proyecto, serén
manejados conforme lo establece la legislacion incluyendo las Normas Oficiales Mexicanas.

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con arreglo a la presente
Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernaciéon. La regulacién del manejo de esos materiales y residuos
incluirda segun corresponda, su uso, recoleccion, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje,
tratamiento y disposicion final.

GNN cuenta con procedimientos elaborados en base a lo establecido en las normas oficiales
mexicanas a que se refiere el presente articulo, por lo que contienen los criterios para el manejo de
residuos con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo.

Todos los residuos seran manejados conforme a lo establecido en esta y otras leyes, asi como en los
reglamentos y normas oficiales. Los materiales y residuos peligrosos seran identificados conforme a
sus caracteristicas CRIT y almacenados y manejados en los contenedores adecuados segun sus
caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. Los cuales posteriormente seran entregados a una
empresa autorizada para su transporte, tratamiento y disposicion final.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.
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Quienes generen, redsen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del conocimiento de la
Secretaria en los términos previstos en el Reglamento de la presente Ley.

Los residuos seran manejados conforme a procedimientos internos y dispuestos mediante empresas
autorizadas segun corresponda.

Articulo 152 BIS.- Cuando la generacion, manejo o disposicion final de materiales o residuos
peligrosos, produzca contaminacion del suelo, los responsables de dichas operaciones deberan llevar
a cabo las acciones necesarias para recuperar y restablecer las condiciones del mismo, con el
propésito de que éste pueda ser destinado a alguna de las actividades previstas en el programa de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que resulte aplicable, para el predio o zona respectiva.

En el remoto caso de que exista contaminacién del suelo por la generaciéon de residuos peligrosos se
aplicaran las acciones correctivas segun corresponda de acuerdo a las caracteristicas del residuo y el
tipo de material que haya resultado impactado.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y luminica y la
generacion de contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos establecidos en las
normas oficiales mexicanas que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales o locales, segun su esfera de
competencia, adoptaran las medidas para impedir que se transgredan dichos limites y en su caso,
aplicaran las sanciones correspondientes.

Las emisiones de ruido cumplirdan con los limites maximos permisibles por las normas mexicanas.

[11.4.2 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de mayo del 2000.

El Reglamento de la LGEEPA es de observancia general y tiene por objeto reglamentar la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a
nivel federal. Por lo cual, a continuacion se describe el cumplimiento de los preceptos relacionados
con el Proyecto, del presente instrumento.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental incisos:

D) ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS:

I. Actividades de perforacibn de pozos para la exploracion y extraccion de hidrocarburos,
excepto:
a. Las que se realicen en zonas agricolas, ganaderas o de eriales, siempre que éstas se
localicen fuera de areas naturales protegidas, y
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b. Las actividades de limpieza de sitios contaminados que se lleven a cabo con equipos
moéviles encargados de la correcta disposicion de los residuos peligrosos y que no
impliguen la construccion de obra civil o hidraulica adicional a la existente;

II. Construccién e instalacion de plataformas de produccidn petrolera en zona marina;

[ll. Construccion de refinerias petroleras, excepto la limpieza de sitios contaminados que se realice
con equipos moviles encargados de la correcta disposiciéon de los residuos peligrosos y que no
implique la construccion de obra civil o hidraulica adicional a la existente;

IV. Construccién de centros de almacenamiento o distribucion de hidrocarburos que
prevean actividades altamente riesgosas;

V. Prospecciones sismoldgicas marinas distintas a las que utilizan pistones neuméticos;

VI. Prospecciones sismologicas terrestres excepto las que utilicen vibrosismos;

VII. Construccion y operacion de instalaciones para el procesamiento, compresion, licuefaccion,
descompresion y regasificacion, asi como de instalaciones para el transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de gas natural,

VIIl. Construccién y operacién de instalaciones para transporte, almacenamiento, distribucion y
expendio al publico de gas licuado de petréleo;

IX. Construccion y operacion de instalaciones para la produccién, transporte,
almacenamiento, distribucién y expendio al publico de petroliferos, y

X. Construccién y operacion de instalaciones para el transporte por ducto y el almacenamiento,
gue se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos producto del procesamiento del gas
natural y de la refinacién del petréleo.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, que consiste principalmente en la construccion y operacion
de una Terminal para Almacenamiento de petroliferos, es que se presenta a evaluacion la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

I. Regional, o
Il. Particular.

Este documento, se presenta ante la autoridad correspondiente como una Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad Particular, debido a que se trata de un proyecto puntual, que no alterara cuencas
hidroldgicas ni tampoco es un conjunto de proyectos.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la
siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto
ambiental,

Il. Descripcién del proyecto;

lll. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con
la regulacion sobre uso del suelo;
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IV. Descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto;

V. lIdentificacion, descripcién y evaluacion de los impactos ambientales;
VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacién de alternativas, y

VIII. Identificaciébn de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefialada en las fracciones anteriores.

El presente estudio fue formulado con estricto apego a los lineamientos y contenido que establece el
presente articulo.

Articulo 17.- El promovente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de
impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;
II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y
Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en los términos de la Ley, debera incluirse un
estudio de riesgo.

Articulo 18.- El estudio de riesgo a que se refiere el articulo anterior, consistird en incorporar a la
manifestacion de impacto ambiental la siguiente informacion:

I. Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

Il. Descripcion de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso, y

lll. Sefialamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicard, en el Diario Oficial de la Federacidn y en la Gaceta Ecoldgica, las guias que
faciliten la presentacion y entrega del estudio de riesgo.

En concordancia a lo dictan los articulos 17 y 18 del RLGEEPA, aunado a la presente manifestacion
de impacto ambiental, se presenta el Estudio de Riesgo Ambiental que fue elaborado con base a la
guia establecida para instalaciones industriales que aun no se construyen, publicada por la
SEMARNAT.

[11.4.3 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de 2003, ultima reforma publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio de 2014

La Ley General para la Prevencion y Gestion de los Residuos (LGPGIR) tiene por objeto garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través
de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de
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los residuos soélidos urbanos y de manejo especial; y prevenir la contaminacion de sitios con estos
residuos. Atendiendo a la clasificacion establecida en la ley, se dar4 cumplimiento al manejo de cada
uno de los diferentes tipos de residuos que se generaran.

Esta ley por ser de caracter General (rige para todo el territorio nacional), establece las competencias
de los poderes federal, estatales y municipales. En ese orden, todo el manejo y normatividad referente
a los residuos peligrosos es competencia exclusiva de la federacion.

Articulo 2. En la formulacion y conduccion de la politica en materia de prevencion, valorizaciéon y
gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicién de disposiciones juridicas y la
emision de actos que de ella deriven, asi como en la generacion y manejo integral de residuos, segun
corresponda, se observaran los siguientes principios:

lll. La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacién al ambiente, y su
transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios a
los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncién de los costos derivados del manejo integral de
los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafios

GNN con la finalidad de dar cumplimiento a lo establecido en el presente articulo dara cumplimiento a
las disposiciones establecidas para el manejo de residuos que sean generados en las diferentes
etapas del proyecto, mediante la elaboracion y puesta en marcha de procedimientos para el manejo
integral de residuos.

Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan observar los
principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta
Ley.

Los residuos peligrosos que sean generados durante las etapas de preparacion del sitio y construccién
del proyecto seran manejados, almacenados y dispuestos conforme a la normatividad y legislacion
ambiental vigente, con la finalidad de evitar impactos al suelo y al medio ambiente.

Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas 0 gestores autorizados para tales efectos por la
Secretaria. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicién final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a
dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.
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Para la disposicion final de los residuos peligrosos, se contrataran empresas autorizadas por la
SEMARNAT, a quienes se entregaran los residuos, considerando que en cada embarque se debera
contar con los manifiestos de entrega para su posterior aviso a la ASEA.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Para dar cumplimiento a esto, GNN se registrard como generador de residuos peligrosos y se apegara
a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas lo notificara a las dependencias municipales y
estatales que lo soliciten.

Articulo 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

En cualquier caso los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos y de contaminacién que
pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las instalaciones en las que se hayan generado
éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados de manera estratégica en todo el predio de la
TAS, para el almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefializados
y delimitados, con la finalidad de evitar que estos se mezclen con residuos sélidos urbanos o de
manejo especial.

Articulo 47.- Los pequefios generadores de residuos peligrosos, deberan de registrarse ante la
Secretaria y contar con una bitdcora en la que llevaran el registro del volumen anual de residuos
peligrosos que generan y las modalidades de manejo, sujetar sus residuos a planes de manejo,
cuando sea el caso, asi como cumplir con los demas requisitos que establezcan el Reglamento y
demas disposiciones aplicables.

Para dar cumplimiento a esto, GNN se registrard como generador de residuos peligrosos y se apegara
a las disposiciones aplicables para tal fin. Ademas lo notificara a las dependencias municipales y
estatales que lo soliciten.

Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para
no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los
recursos naturales. La Secretaria establecera los procedimientos a seguir para determinar la
incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Dado lo anterior, los contenedores que sean instalados en el predio de la TAS, para el
almacenamiento de residuos peligrosos, estaran debidamente identificados, sefializados y delimitados,
con la finalidad de evitar que estos se mezclen con residuos sélidos urbanos o de manejo especial.

Articulo 55.- La Secretaria determinara en el Reglamento y en las normas oficiales mexicanas, la
forma de manejo que se dara a los envases 0 embalajes que contuvieron residuos peligrosos y que no
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sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de residuo, por estar considerados como
residuos peligrosos.

Asi mismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean utilizados
con el mismo fin y para el mismo material, serdn considerados como residuos peligrosos, con
excepcion de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacion, reciclaje o disposicion
final.

Los residuos de cualquier tipo que sean generados durante las etapas del proyecto, serdn manejados
conforme a las disposiciones normativas aplicables. En ningn caso se utilizaran los envases y
embalajes de materiales o residuos peligrosos para almacenar agua, alimentos o productos de
consumo.

Articulo 56.- La Secretaria expedird las normas oficiales mexicanas para el almacenamiento de
residuos peligrosos, las cuales tendran como objetivo la prevencion de la generacion de lixiviados y su
infiltracién en los suelos, el arrastre por el agua de lluvia o por el viento de dichos residuos, incendios,
explosiones y acumulacion de vapores toxicos, fugas o derrames.

Se prohibe el almacenamiento de residuos peligrosos por un periodo mayor de seis meses a partir de
su generacion, lo cual debera quedar asentado en la bitacora correspondiente. No se entendera por
interrumpido este plazo cuando el poseedor de los residuos cambie su lugar de almacenamiento.

Procedera la prérroga para el almacenamiento cuando se someta una solicitud al respecto a la
Secretaria cumpliendo los requisitos que establezca el Reglamento.

Se cumplira con la legislacion ambiental y las especificaciones para el manejo adecuado de residuos
peligrosos. Asi mismo se evitara el almacenamiento de residuos peligrosos, por periodos mayores a 6
meses, tal y como lo establece el presente articulo.

Articulo 67.

Fraccion V.- En materia de residuos peligrosos, esta prohibido: el almacenamiento por mas de seis
meses en las fuentes generadoras.

Para el presente proyecto, no se contempla el almacenamiento de residuos por periodos mayores a
seis meses.

I11.4.4 Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién. el 30 de noviembre de 2006. Ultima Reforma publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2006

El Reglamento de la Ley para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos tiene por objeto
reglamentar la Ley General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el
territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccién y su aplicacién corresponde al
Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados serd considerada como residuo
peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera.

En caso de presentarse derrames al suelo, se limpiaran y dispondran conforme a los procedimientos
establecidos para tal fin.

Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:

Il. Pequeiio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos
kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente
en otra unidad de medida,

Dadas las cantidades de Residuos Peligrosos proyectadas a generar, GNN realizara el tramite de
autorizacion de “Pequefio generador”, en correspondencia con este articulo.

Articulo 46.- Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;

IIl.  Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean incompatibles
entre si, en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos
peligrosos reciclables o que tengan un poder de valorizacién para su utilizacion como materia
prima o como combustible alterno, o bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial,

lll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes
cuyas dimensiones, formas y materiales retnan las condiciones de seguridad para su manejo
conforme a lo sefialado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas
correspondientes;

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rotulos que sefalen
nombre del generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de
ingreso al almacén y lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos en
un area que relna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en las
normas oficiales mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el &mbito
de su competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la
normatividad aplicable;

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;
VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen
de operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los

residuos peligrosos, y

Como parte de las acciones para el manejo adecuado de los residuos generados por las actividades
del Proyecto, se contempla la identificacién de los residuos, segregando los peligrosos de los no
peligrosos, los cuales se manejaran por separado para no mezclarlos entre si. Todos los residuos se
acopiaran en contenedores fisicamente adecuados y herméticos, que estén rotulados para su
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identificacion, de acuerdo a las especificaciones de este instrumento. Los residuos peligrosos se
almacenaran de acuerdo a su categoria en un sitio previamente acondicionado de acuerdo con las
caracteristicas de este Reglamento. EI manejo de los residuos generados por las actividades del
Proyecto, se manejaran de forma integral y conforme a las disposiciones que marcan la Ley y este
Reglamento, no contraviniendo con las disposiciones de dichos instrumentos.

Articulo 65.- Los generadores o prestadores de servicios que soliciten prérroga de seis meses
adicionales para el almacenamiento de residuos peligrosos presentaran ante la Secretaria una
solicitud con veinte dias habiles de anticipaciéon a la fecha en que venza el plazo autorizado por la Ley
para el almacenamiento, la cual contendra la siguiente informacion:

I. Nombre, denominacion o razén social y nUmero de registro o autorizacion, segun corresponda, y
. Justificacién de la situacion de tipo técnico, econémico o administrativo por la que es necesario
extender el plazo de almacenamiento.

La Secretaria dard respuesta a la solicitud en un plazo maximo de diez dias habiles, de no darse
respuesta en dicho plazo se considerara que la prérroga ha sido autorizada.

Se dard cumplimiento a los requisitos sefialados, para el caso de que se requiere solicitar a las
autoridades una prorroga para ampliar el plazo de almacenamiento de los residuos peligrosos.

Articulo 68.- Los generadores que por algun motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacion o razén
social, nUmero de registro o autorizacién, segun sea el caso, y la explicacién correspondiente.

Il. Los pequefios y grandes generadores de residuos peligrosos, proporcionaran:

a) La fecha prevista del cierre o de la suspensién de la actividad generadora de residuos
peligrosos;

b) La relacion de los residuos peligrosos generados y de materias primas, productos y
subproductos almacenados durante los paros de produccion, limpieza y desmantelamiento de la
instalacion;

c) El programa de limpieza y desmantelamiento de la instalacion, incluyendo la relacion de
materiales empleados en la limpieza de tuberia y equipo;

d) El diagrama de tuberia de proceso, instrumentacion de la planta y drenajes de la instalacion, y

e) El registro y descripcidon de accidentes, derrames u otras contingencias sucedidas dentro del
predio durante el periodo de operacion, asi como los resultados de las acciones que se llevaron
a cabo. Este requisito aplica sélo para los grandes generadores.

Los generadores de residuos peligrosos manifestaran en el aviso, bajo protesta de decir verdad, que la
informacién proporcionada es correcta.

Lo dispuesto en el presente articulo es aplicable para los prestadores de servicios de manejo de
residuos peligrosos, con excepcion de los que prestan el servicio de disposicién final de este tipo de
residuos.
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Una vez que la empresa deje de generar residuos peligrosos (al término de la vida util del proyecto) se
notificard a la SEMARNAT conforme a lo establecido en el presente articulo.

Articulo 71.- Las hitacoras previstas en la Ley y este Reglamento contendran:
I. Para los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos:

a) Nombre del residuo y cantidad generada;

b) Caracteristicas de peligrosidad,;

c) Area o proceso donde se genero;

d) Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos, excepto cuando se
trate de plataformas marinas, en cuyo caso se registrara la fecha de ingreso y salida de las areas
de resguardo o transferencia de dichos residuos;

e) Seflalamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia, sefialadas en el inciso anterior;

f) Nombre, denominaciéon o razén social y numero de autorizacién del prestador de servicios a
guien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos, y

g) Nombre del responsable técnico de la bitacora.

a) La informacién anterior se asentara para cada entrada y salida del almacén temporal dentro del
periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio.

Los formatos (bitacora) que seran elaborados para el registro de los residuos peligrosos generados,
cumplirdn con lo establecido en el presente articulo.

Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén
donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

El Almacén Temporal para Residuos Peligrosos, resguardara los residuos por periodos no mayores a
seis meses.

[11.4.5 Ley de Aguas Nacionales.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de diciembre de 1992 y reformada el 11 de agosto
de 2014. Esta Ley determina, entre otros aspectos, las obligaciones en el uso y explotacion de los
recursos hidricos.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o asignacion otorgada por
el Ejecutivo Federal a través de "la Comisién" por medio de los Organismos de Cuenca, o
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone la
presente Ley y sus Reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgaran después de
considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental de las obras proyectadas [...]

El presente proyecto no afectara cuerpos de agua superficiales o subterraneos.

Articulo 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comisién":
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Il. Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas aguas
sean de propiedad nacional;

lll. Los cauces de las corrientes de aguas hacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depésitos de
propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

VII. Las obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas, diques,
vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y demas construidas
para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de las aguas nacionales,
con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccion, en la extension que en cada caso fije "la
Comision".

Para efectos de lo anterior, solo se solicitard a la CONAGUA la concesién para el aprovechamiento de
agua para el sistema contra incendio.

Articulo 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas 0 morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua”
para tal efecto.

Para efectos de lo anterior, solo se solicitard a la CONAGUA la concesién para el aprovechamiento de
agua para el sistema contra incendio.

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por "la Autoridad
del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en cuerpos receptores que
sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo aguas marinas, asi como cuando se
infiltren en terrenos que sean bienes nacionales 0 en otros terrenos cuando puedan contaminar el
subsuelo o los acuiferos.

GNN dara cumplimiento a lo establecido en el presente articulo, desde el momento en que no se
realizaran descargas de aguas residuales a cuerpos de agua, ya que se contratardn empresas para la
adquisicion de sanitarios portatiles, por lo que el manejo y disposicion del agua residual correspondera
a la propia empresa.

[11.4.6 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 12
de enero de 1994 y su ultima reforma es del 24 de mayo de 2011.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacion para la explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales se solicitard, en su caso, el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacion de las obras que se requieran para el aprovechamiento del
agua y la concesion para la explotacion, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o0 zonas federales a
cargo de "La Comision".

Para el presente proyecto no se requiere permiso para descarga de aguas residuales.
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Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio
de los ecosistemas.

Para efectos de lo anterior, solo se solicitard a la CONAGUA la concesién para el aprovechamiento de
agua para el sistema contra incendio.

Articulo 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y demas desechos o residuos
que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como
aguellos desechos o residuos considerados peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

Mediante los procedimientos para el manejo de residuos y la constante capacitacion al personal
encargado de las actividades de preparacion del sitio y construccién, se evitard la disposicién
inadecuada de residuos sélidos en cuerpos de agua o cauces naturales existentes en el area de
influencia del proyecto.

[11.4.7 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al ambiente,
asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los procesos
judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucion
de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comision de
delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.

Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo cuarto Constitucional, de orden
publico e interés social y tienen por objeto la proteccién, la preservacion y restauracion del ambiente y
el equilibrio ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el
desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro
ambiental.

Articulo 5.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omision, o
previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto u
omision.

Mediante la capacitacion constante y supervision, GNN se asegurara que durante las obras de
preparacion del sitio y construccion de la TAS no se realicen actividades inseguras que pongan en
riesgo la integridad fisica del personal y del medio ambiente, ademas se implementaran medidas
preventivas y de mitigacion de impactos ambientales para evitar el deterioro del medio ambiente.

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su acciébn u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacién de los dafios,
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o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se incremente el
dafio ocasionado al ambiente.

Como medida preventiva se contara con procedimientos de trabajo encaminados a que las actividades
de trabajo se realicen sin mayor impacto al ecosistema, en el caso fortuito de causar dafios
ambientales no contemplados en la presente manifestacién de impacto ambiental, se notificara a la
autoridad correspondiente y GNN asumira la responsabilidad correspondiente.

Articulo 11.- La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y nacera de actos
u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este Titulo.

En adicién al cumplimiento de las obligaciones previstas en el articulo anterior, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estarad obligada a pagar una
sancion econémica.

Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra ilicitamente el que realiza una conducta activa u
omisiva en contravenciéon a las disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales
mexicanas, 0 a las autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u
otras autoridades.

En caso de suscitarse actividades ilicitas, GNN respondera y se ajustara a las sanciones que
establezca la autoridad ambiental.

Articulo 25.- Los dafios ocasionados al ambiente seran atribuibles a la persona fisica o moral que
omita impedirlos, si ésta tenia el deber juridico de evitarlos. En estos casos se considerara que el dafio
es consecuencia de una conducta omisiva, cuando se determine que el que omite impedirlo tenia el
deber de actuar para ello derivado de una Ley, de un contrato, de su calidad de garante o de su propio
actuar precedente.

Mediante el establecimiento de procedimientos especificos de trabajo, se evitard la realizacion de
dafios al medio ambiente. En caso de suscitarse, GNN lo notificara a la autoridad correspondiente.

[11.4.8 Ley de Hidrocarburos.

Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 11 de agosto de 2014. La presente Ley es
reglamentaria de los articulos 25, parrafo cuarto; 27, péarrafo séptimo y 28, parrafo cuarto de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de Hidrocarburos. Esta Ley tiene
por objeto regular las siguientes actividades en territorio nacional:

I. El Reconocimiento y Exploracion Superficial, y la Exploracién y Extraccion de Hidrocarburos;

[l. EI Tratamiento, refinacion, enajenacién, comercializacién, Transporte y Almacenamiento del
Petréleo;

lll.EI procesamiento, compresion, licuefaccion, descompresion y regasificacion, asi como el
Transporte,
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IV.Almacenamiento, Distribucion, Comercializacion y Expendio al Publico de Gas Natural,

V. El Transporte, Almacenamiento, Distribucion, comercializacion y Expendio al Publico de
Petroliferos, y El Transporte por ducto y el Almacenamiento que se encuentre vinculado a ductos,
de Petroquimicos.

Articulo 49.- Para realizar actividades de comercializacion de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos en territorio nacional se requerira de permiso. Los términos y condiciones de dicho
permiso contendran Unicamente las siguientes obligaciones:

I. Realizar la contratacién, por si mismos o a través de terceros, de los servicios de Transporte,
Almacenamiento, Distribucion y Expendio al Publico que, en su caso, requiera para la realizacion de
sus actividades Unicamente con Permisionarios;

II. Cumplir con las disposiciones de seguridad de suministro que, en su caso, establezca la Secretaria
de Energia;

lll. Entregar la informacién que la Comisiéon Reguladora de Energia requiera para fines de supervision
y estadisticos del sector energético, y

IV.Sujetarse a los lineamientos aplicables a los Permisionarios de las actividades reguladas, respecto
de sus relaciones con personas que formen parte de su mismo grupo empresarial o consorcio.

GNN realizard la gestion ante la Comision Reguladora de Energia y obtendra el permiso para el
almacenamiento y suministro de petroliferos, y cumplird con las disposiciones de seguridad de
suministro que, en su caso, establezca la Secretaria de Energia;

Asi mismo, entregard la informacion que la Comisién Reguladora de Energia requiera para fines de
supervision y estadisticos del sector energético, y se sujetard a los lineamientos del permiso
mencionado.

Articulo 84.- Los Permisionarios de las actividades reguladas por la Secretaria de Energia o la
Comision Reguladora de Energia, deberan, segun corresponda:

l. Contar con el permiso vigente correspondiente;

Il. Cumplir los términos y condiciones establecidos en los permisos, asi como abstenerse de ceder,
traspasar, enajenar o gravar, total o parcialmente, los derechos u obligaciones derivados de los
mismos en contravencion de esta Ley;

lll.  Entregar la cantidad y calidad de Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos, conforme se
establezca en las disposiciones aplicables;

IV. Cumplir con la cantidad, mediciéon y calidad conforme se establezca en las disposiciones
juridicas aplicables;

V. Realizar sus actividades, con Hidrocarburos, Petroliferos y Petroquimicos de procedencia licita;

VI. Prestar los servicios de forma eficiente, uniforme, homogénea, regular, segura y continua, asi
como cumplir los términos y condiciones contenidos en los permisos;

VII. Contar con un servicio permanente de recepcion y atencion de quejas y reportes de emergencia;
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XI.
XILI.

XIII.

XIV.

XV.

XVI.

Obtener autorizacién de la Secretaria de Energia, o de la Comision Reguladora de Energia, para
modificar las condiciones técnicas y de prestacion del servicio de los sistemas, ductos,
instalaciones o equipos, segun corresponda;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, o a la Comision Reguladora de Energia, segun
corresponda, de cualquier circunstancia que implique la modificaciéon de los términos y
condiciones en la prestacion del servicio;

Abstenerse de otorgar subsidios cruzados en la prestacion de los servicios permisionados, asi
como de realizar practicas indebidamente discriminatorias;

Respetar los precios o tarifas maximas que se establezcan;

Obtener autorizacion de la Secretaria de Energia o de la Comision Reguladora de Energia,
segun corresponda, para la suspensién de los servicios, salvo por causa de caso fortuito o
fuerza mayor, en cuyo caso se debera informar de inmediato a la autoridad correspondiente;
Observar las disposiciones legales en materia laboral, fiscal y de transparencia que resulten
aplicables;

Permitir el acceso a sus instalaciones y equipos, asi como facilitar la labor de los verificadores de
las Secretarias de Energia, y de Hacienda y Crédito Pudblico, asi como de la Comisién
Reguladora de Energia y la Agencia, segun corresponda;

Cumplir con la regulacion, lineamientos y disposiciones administrativas que emitan las
Secretarias de Energia, de Hacienda y Crédito Publico, la Comision Reguladora de Energia y la
Agencia, en el ambito de sus respectivas competencias.

En materia de seguridad industrial, operativa y proteccion al medio ambiente, los Permisionarios
serdn responsables de los desperdicios, derrames de Hidrocarburos, Petroliferos y
Petroquimicos o deméas dafios que resulten, en términos de las disposiciones juridicas
aplicables;

Dar aviso a la Secretaria de Energia, a la Comision Reguladora de Energia, a la Agenciay a las
demas autoridades competentes sobre cualquier siniestro, hecho o contingencia que, como
resultado de sus actividades, ponga en peligro la vida, la salud o la seguridad publicas, el medio
ambiente; la seguridad de las instalaciones o la produccién o suministro de Hidrocarburos,
Petroliferos y Petroquimicos; y aplicar los planes de contingencia, medidas de emergencia y
acciones de contencion que correspondan de acuerdo con su responsabilidad, en los términos
de la regulacién correspondiente. Sin perjuicio de lo anterior, deberan presentar ante dichas
dependencias:

a. En un plazo que no excedera de diez dias naturales, contados a partir del siniestro, hecho o
contingencia de que se trate, un informe de hechos, asi como las medidas tomadas para su
control, en los términos de la regulacion correspondiente, y

b. En un plazo que no excedera de ciento ochenta dias naturales, contados a partir del
siniestro, hecho o contingencia de que se trate, un informe detallado sobre las causas que lo
originaron y las medidas tomadas para su control y, en su caso, remediacion, en los
términos de la regulacion correspondiente;

XVII. Proporcionar el auxilio que les sea requerido por las autoridades competentes en caso de

emergencia o siniestro;
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XVIII. Presentar anualmente, en los términos de las normas oficiales mexicanas aplicables, el
programa de mantenimiento de sus sistemas e instalaciones y comprobar su cumplimiento con
el dictamen de una unidad de verificacién debidamente acreditada;

XIX. Llevar un libro de bitacora para la operacidén, supervision y mantenimiento de obras e
instalaciones, asi como capacitar a su personal en materias de prevencion y atencion de
siniestros;

XX. Cumplir en tiempo y forma con las solicitudes de informacion y reportes que soliciten las
Secretarias de Energia y de Hacienda y Crédito Publico, la Comision Reguladora de Energia y la
Agencia, y

XXI. Presentar la informacion en los términos y formatos que les sea requerida por la Secretaria de
Energia o la Comisién Reguladora de Energia, en el &mbito de sus competencias, en relacion
con las actividades reguladas.

GNN dara cumplimiento a los términos y condiciones establecidas en el permiso para el
almacenamiento y suministro de petroliferos, asi como a las demas disposiciones y condicionantes
que para tal efecto expida la Comision Reguladora de Energia (CRE). Aunado a lo anterior, se ajustara
estrictamente para su cumplimiento, a lo establecido en las fracciones del Articulo 84 de la Ley de
Hidrocarburos.

Articulo 118.- Los proyectos de infraestructura de los sectores publico y privado en la industria de
Hidrocarburos atenderan los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de las
comunidades y pueblos de las regiones en los que se pretendan desarrollar.

GNN atenderd los principios de sostenibilidad y respeto de los derechos humanos de los habitantes
del municipio de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rio.

Articulo 130.- Los Asignatarios, Contratistas, Autorizados y Permisionarios ejecutaran las acciones de
prevencion y de reparacion de dafos al medio ambiente o al equilibrio ecolégico que ocasionen con
sus actividades y estaran obligados a sufragar los costos inherentes a dicha reparacion, cuando sean
declarados responsables por resolucién de la autoridad competente, en términos de las disposiciones
aplicables.

En el caso fortuito de ocasionar impactos ambientales durante el desarrollo de las diferentes fases del
proyecto, GNN realizard la compensacion de los mismos con apego a las normas y leyes establecidos,
asi mismo, para tal fin, en el presente Manifiesto de Impacto Ambiental se incluyen medidas de
prevencién y en su caso, mitigacion de impactos ambientales que seran instauradas antes y durante el
desarrollo del proyecto.

Articulo 121.- Los interesados en obtener un permiso o0 una autorizacién para desarrollar proyectos en
materia de Hidrocarburos asi como los Asignatarios y Contratistas deberdn presentar a la Secretaria
de Energia una evaluacion de impacto social que deberd contener la identificacion caracterizacion
prediccion y valoracién de los impactos sociales que podrian derivarse de sus actividades asi como las
medidas de mitigacion y los planes de gestidn social correspondientes en los términos que sefiale el
Reglamento de esta Ley. La Secretaria de Energia emitira la resolucién y las recomendaciones que
correspondan en el plazo y los términos que sefiale el Reglamento de esta Ley.
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La resolucion sefalada en el parrafo anterior debera ser presentada por los Asignatarios, Contratistas,
Permisionarios o Autorizados para efectos de la autorizacién de impacto ambiental

Para tal fin, GNN, aunado a la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, elaborard y sometera a
evaluacion de la Secretaria de Energia el Estudio de Impacto Social (EIS) que establece el presente
articulo; una vez obtenida la resolucion positiva del EIS se presentard a la ASEA para los efectos que
de ésta emanen.

[11.4.9 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 11 de Agosto del 2014.

Articulo 30.- Ademas de las definiciones contempladas en la Ley de Hidrocarburos y en la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para los efectos de esta Ley se
entenderd, en singular o plural, por:

XI. Sector Hidrocarburos o Sector: Las actividades siguientes:

a. El reconocimiento y exploracion superficial, y la exploracion y extraccion de hidrocarburos;

b. El tratamiento, refinacion, enajenacién, comercializacion, transporte y almacenamiento del petroleo;

c. El procesamiento, compresion, licuefaccién, descompresion y regasificacion, asi como el
transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al publico de gas natural;

d. El transporte, almacenamiento, distribucion y expendio al publico de gas licuado de petréleo;

e. El transporte, almacenamiento, distribucién y expendio al pablico de petroliferos, y

f. El transporte por ducto y el almacenamiento, que se encuentre vinculado a ductos de petroquimicos
producto del procesamiento del gas natural y de la refinacion del petréleo;

Dado que la actividad principal del presente proyecto es el almacenamiento de petroliferos, se
considera que es del Sector Hidrocarburos, por lo que GNN se ajustard y cumplird con las
disposiciones que establezca la Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA) para la
autorizacion de Impacto y Riesgo Ambiental.

Articulo 12.- La Agencia establecerd las normas de caracter general para que los Regulados
implementen Sistemas de Administracion en las actividades que lleven a cabo.

Los Sistemas de Administracion a los que alude el péarrafo anterior deberan prever los estandares,
funciones, responsabilidades y encargados de la Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
Proteccion al Medio Ambiente.

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracién deben considerar todo el ciclo de vida de las
instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las
reglas de caracter general correspondientes y considerar como minimo lo siguiente:

I. La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente;
Il. La evaluacién de la integridad fisica y operativa de las instalaciones mediante procedimientos,
instrumentos y metodologias reconocidos en el Sector Hidrocarburos;

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO "
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS)
Atotonilco de Tula HOJA: | Pag. 68 de 74
Municipio de Atotonilco de Tula, Hidalgo

VI.
VII.
VIII.
. Los mecanismos de comunicacion, difusion y consulta, tanto interna como externa;
. Los mecanismos de control de documentos;

XI.
XII.
XIII.
XIV.
XV.
XVI.

XVII.
XVIII.

. La identificacién de riesgos, andlisis, evaluacion, medidas de prevencion, monitoreo, mitigacion y

valuacién de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los distintos escenarios de riesgos,
asi como las consecuencias que los riesgos representan a la poblacién, medio ambiente, a las
instalaciones y edificaciones comprendidas dentro del perimetro de las instalaciones industriales
y en las inmediaciones;

. La identificacién e incorporacién de las mejores practicas y estandares a nivel nacional e

internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio
ambiente;

El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefio en Seguridad
Industrial, Seguridad Operativa y proteccion al medio ambiente, asi como de la implementacién
del Sistema de Administracion;

La asignacion de funciones y responsabilidades para implementar, administrar y mejorar el
propio Sistema de Administracion;

El plan general de capacitacion y entrenamiento en Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente;

El control de actividades y procesos;

Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa
y proteccion al medio ambiente;

Los lineamientos y procedimientos para la prevencion de accidentes y atencién de emergencias;
Los procedimientos para el registro, investigacion y andlisis de incidentes y accidentes;

Los mecanismos para el monitoreo, verificacion y evaluacion de la implementacion y desempefio
del propio Sistema de Administracion;

Los procedimientos para la ejecucion de auditorias internas y externas, asi como para el
seguimiento de atencién a incumplimientos detectados;

Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los Regulados en
materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccién al medio ambiente;

La revision de los resultados de la verificacién, y

El informe periddico del desempefio en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente.

GNN elaborara y pondrd en practica el Sistema de Administracion para las actividades de
almacenamiento y suministro de petroliferos, de conformidad con las normas y reglamentos que
expida la Agencia, asi como con el contenido minimo que establece el articulo 13.

Articulo 16.- Los Regulados deberan contar con un area responsable de la implementacion,
evaluaciéon y mejora del Sistema de Administracion.

Para tal fin, GNN cuenta con el departamento de Seguridad e Higiene Industrial, mismo que estara
capacitado para elaborar y poner en practica el Sistema de Administracion.

Articulo 18.- Los Regulados podran acreditar mediante el dictamen de auditores externos certificados
por la Agencia el cumplimiento de las obligaciones derivadas de las licencias, permisos, registros y
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autorizaciones, asi como de las establecidas en el Sistema de Administracion a que se refiere esta
Ley.

Lo anterior, sin perjuicio de las facultades de supervision e inspeccion que directamente puede llevar a
cabo la Agencia a los Regulados.

En caso de ser requerido, GNN solicitara el Dictamen expedido por auditores externos certificados, del
cumplimiento de las obligaciones derivadas de licencias, permisos, registros y autorizaciones que se
obtengan.

[11.5 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO (PDU)

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 35 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el
Articulo 28 de la citada Ley, la Secretaria revisara que se ajusten a las formalidades previstas en la
misma Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, y se sujetard a lo que
establezcan los ordenamientos antes sefialados, asi como los programas de desarrollo urbano y de
ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas
disposiciones juridicas que resulten aplicables. Por tal motivo, a continuacion se presenta la
vinculacion del proyecto con los instrumentos aplicables para su desarrollo.

[11.5.1 Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Atotonilco de Tula, Hidalgo.
ANTECEDENTES

El Estado de Hidalgo, favorecido por su ubicacion estratégica, debera posicionarse como un espacio
atractivo para las empresas y ofrecer a la poblacion las mejores condiciones de vida. Para ello es
importante que se logre una integracion eficiente con los polos mas importantes del pais; asi como, al
interior del mismo y sus comunidades.

Es por ello que, a partir de un Sistema Nacional de Planeacion para el territorio planteado desde la
esfera federal, es que el ayuntamiento de Atotonilco de Tula elabora el Programa Municipal de
Desarrollo Urbano; como parte de una politica y una estrategia para contar con instrumentos de
planeacion agiles, oportunos y eficaces en la conduccion de las politicas de ordenacién del territorio;
gue permita la toma de decisiones correctas y oportunas en concordancia con otros niveles de
planeacion.

Por otra parte, Atotonilco de Tula, también comparte sus limites geograficos con el Estado de México,
en cuyos municipios se genera una gran actividad econdmica y de desarrollo urbano; en el cual el
Gobierno Federal y Estatal, promueven proyectos de gran envergadura, tales como La Ciudad
Bicentenario en Zumpango y el Tren Suburbano proveniente de la Ciudad de México y que llegara a
Huehuetoca.

OBJETIVOS
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La realizacion del Programa Municipal de Desarrollo Urbano del municipio de Atotonilco de Tula tiene
como finalidad cubrir los siguientes objetivos:

Objetivo general.

1. Analizar la dinamica urbana y social del municipio con el fin de determinar su problematica, sus
tendencias y garantizar un desarrollo arménico, sin afectar ni perjudicar al medio natural, social o
urbano.

2. Proponer la estructura y normas urbanas en usos y destinos, que permita el ordenamiento urbano,
controlando el crecimiento y la compatibilidad, que garantice el bienestar social.

3. Contribuir al impulso econémico de los centros de poblacién, mediante la definicibn de normas
claras que promuevan y fomenten el desarrollo econémico y social del municipio.

4. Definir zonas aptas y no aptas para el desarrollo urbano.

5. Precisar las metas, objetivos, politicas, proyectos y programas prioritarios de desarrollo urbano para
al ambito municipal y del centro de poblacion.

6. Asegurar mayores y mejores oportunidades de comunicacién y de transporte, para favorecer la
integracion intra e interurbana.

Objetivos particulares.

1. Proponer proyectos de caracter sustentable que generen la atraccion de inversionistas y provoquen
fuentes de trabajo.

2. Aprovechamiento de su potencial natural para el desarrollo de proyectos alternativos.
3. Reforzar los sistemas de abastecimiento de agua potable y de drenaje.
4. Generacion de reservas de tierra para desarrollos futuros.

5. Mejorar las condiciones del equipamiento urbano, de manera que satisfaga las demandas actuales
y prevenga las futuras dentro del horizonte de 25 afios, a nivel local y municipal.

6. Crear programas de construccién y mejoramiento de vivienda de interés social que oferte suficiencia
a la demanda actual y futura, evitando asi la posibilidad de invasiones y asentamientos irregulares.

DESARROLLO URBANO
Contexto Regional

Actualmente los efectos de la Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM) han trascendido sus
limites Territoriales, alcanzando municipios del Estado de Hidalgo, resultado de los procesos de
intercambio econdmico, traslado de personas, asi como de la continuidad geografica y urbana.

El Gobierno del Estado de Hidalgo logro la incorporacién de 29 municipios a la Zona Metropolitana del
Valle de México, los cuales estan presentando una presion en sus territorios, en particular por la
intercomunicacion de ejes carreteros que existe entre el Estado de Hidalgo y la ZMVM, tales como:
Tula-Jorobas, México-Pachuca y México- Tuxpan, asi como por la ubicacién de industrias.
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Los municipios que el pasado 17 de junio del afio 2008 se incorporaron a la Comisién Ejecutiva de
Coordinacién Metropolitana son:

» Atitalaquia « Chapantongo ¢ Pachuca.

* Atotonilco de Tula ¢ Santiago Tulantepec ¢ Mineral de la Reforma.
* Tlahuelilpan « Emiliano Zapata « San Agustin Tlaxiaca.

* Tlaxcoapan ¢ Tlanalapa ¢ Zapotlan.

* Tula de Allende « Tepeapulco * Zempoala.

* Tepeji del Rio « Singuilucan ¢ Tizayuca.

» Tezontepec de Aldama ¢ Nopala de Villagran ¢ Tolcayuca.
» Tetepango « Tulancingo ¢ Villa de Tezontepec.

* Tepetitlan « Epazoyucan « Cuautepec.

* Ajacuba ¢ Mineral del Monte.

Municipios conurbados a nivel intermunicipal e interestatal.
Conurbaciones Intermunicipales

Conurbaciones Interestatales.

. Pachuca-Mineral de la Reforma.

. Zapotlan-San Agustin Tlaxiaca.

. Pachuca-Zempoala.

. Pachuca-San Agustin Tlaxiaca.

. Tulancingo-Santiago Tualntepec, Cuautepec.

. Tula-Tepeji.

. Ajacuba-Tetepango.

. Atotonilco de Tula-Atitalaquia-Tlahuelilpan- Tlaxcoapan

. Tizayuca-San Bartol o Cuautlalpan (Tizatuza-Zumpango).
. Huitzila (Tizayuca-Temascalapa).

. Vito (Atotonilco de Tula-Apaxco).

. San Buena Ventura (San Agustin Tlaxiaca-Hueypoxtla).

. Praderas del Potrero (Tepeji del Rio-Huehuetoca).

. Villa de Tezontepec (Villa de Tezontepec-Temazcalapa).

N o o~ W N PP oo N o o0k 0w DN P

. Tepeapulco (Tepeapulco-Axapusco).
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8. Jaltepec (Axapusco-Otumba-Emiliano Zapata)
Vinculacion

El Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Atotonilco de Tula, Hidalgo se basa en una serie de
instrumentos para avalar la ejecucion adecuada de los objetivos y estrategias asentados dentro del
programa. Con el objetivo de que estos instrumentos establezcan los procedimientos que permiten su
oficializacion, su operacién y seguimiento administrativo. Va en todo momento de la mano con
instrumentos juridicos esenciales que son la Ley de Asentamientos Humanos, Desarrollo Urbano y
Ordenamiento Territorial del Estado de Hidalgo, misma que menciona en su Titulo Cuarto de las
iniciativas a estudio, el régimen de control de desarrollo urbano, es decir, a aquellos instrumentos y
mecanismos que tengan la finalidad de hacer cumplir esta Ley y sus disposiciones reglamentarias, asi
como los programas que integran el Sistema Estatal de Planeacion Urbana. Fundamentalmente, su
Primer Capitulo se refiere a la congruencia con los programas, contemplando la revision y evaluaciéon
de los programas para llevar a cabo cualquier accién urbana tendiente al desarrollo econémico y de
infraestructura en el Territorio del Estado.

En este orden de ideas, la TAS estd apegada a los lineamientos de zonificaciéon y uso de suelo,
considerando tanto los requisitos como el marco normativo que tiene observancia en el ordenamiento
urbano previsto por el Programa vigente de Desarrollo Urbano de Atotonilco de Tula, Hidalgo, en
donde se establecen los procedimientos de autorizacion, control y vigilancia del suelo y las
condiciones y requisitos para el otorgamiento de licencias de uso del suelo, construccion, usos de
edificacion, fraccionamientos, urbanizacion del suelo. En su momento la empresa Gas Natural del
Noroeste, S.A. de C.V. realizara los tramites para obtener su dictamen procedente de uso de suelo
ante la autoridad municipal, una vez que se hayan obtenido las autorizaciones federales en materia de
impacto y riesgo ambiental, por el tipo de proyecto que compete a la federacion su dictaminacion.

Toda vez que este reglamento de zonificacion y uso de suelo nos remite constantemente a normas de
caracter federal en la clasificacion de riesgos ambientales, en la implementacion de las Normas
Oficiales Mexicanas vigentes en la materia, el area de construccién civil se dara a la tarea de realizar
todos los tramites que se tengan que realizar con el municipio para cumplir con todos los lineamientos
gue marca la legislacion municipal vigente en materia de construccion.

Acorde al citado Programa de Desarrollo Urbano, se puede afirmar que con la TAS nos estamos
refiriendo a un proyecto estratégico para el pais en general, y mas en lo particular para la localidad de
Atotonilco de Tula y el corredor urbano Tula-Jorobas, ante su inminente integraciéon a la zona
conurbada de la Ciudad de México, y por el problema cada vez mayor para poder contar con un
adecuado abastecimiento de combustibles; sobre todo al no haber otra terminal similar cercana para la
distribucién local en esta circunscripciéon, por lo que se traduce en una alternativa adecuada ante el
crecimiento y las necesidades de esta urbe y su entorno inmediato, elevando su productividad
econdmica, industrial y comercial. La TAS quedaria tipificada sin problema alguno en la categoria de
Comercio de Medio Impacto (CMI), en la clasificacién de usos de suelo.

Siguiendo todas las medidas preventivas de seguridad, como se plasma en el Estudio de Riesgo
anexo, mas aquellas que determine la autoridad evaluadora, que seran tomadas en cuenta y seguidas
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por la empresa Gas Natural del Noroeste, S.A. de C.V., los riesgos por algin incidente que pudiera
presentarse son minimos, principalmente por sabotaje o accidentes, y la TAS contard con todos los
sistemas y medidas de seguridad para combatir un posible siniestro, minimizando las posibilidades de
dafios a las instalaciones, las personas y el medio ambiente.

111.6 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013 —2018.

Entre la estructura del Plan Nacional de Desarrollo (2013-2018), en la introduccion establece que el
objetivo general es llevar a México a su maximo potencial en un sentido amplio. Ademas del
crecimiento econémico o el ingreso, factores como el desarrollo humano, la igualdad sustantiva entre
mujeres y hombres, la proteccion de los recursos naturales, la salud, educacion, participacién politica y
seguridad, forman parte integral de la vision que se tiene para alcanzar dicho potencial.

Para lograr esta meta, el Plan Nacional de Desarrollo define cinco Metas Nacionales, que fueron
disefiadas para responder a la problematica nacional y mundial actual. Estas cinco metas son:

1. Un México en Paz.

2. Un México Incluyente.
3. Un México con Educacion de Calidad.
4. Un México Préspero.

5. Un México con Responsabilidad Global.

Cada capitulo, referente a cada meta, describe los retos que enfrenta el pais en cada sector y
establecen un plan de accion con objetivos especificos para resolverlos. Ademas, se cuenta con una
serie de estrategias y lineas de accion para alcanzar cada objetivo.

La meta aplicable al proyecto, dentro del marco ecoldgico y ambiental, es la 4. Un México Préspero.
Esta meta detalla el camino para impulsar a las pequefias y medianas empresas, asi como para
promover la generacion de empleos. También ubica el desarrollo de la infraestructura como pieza
clave para incrementar la competitividad de la nacion entera. Asi mismo, identifica las fortalezas de
México para detonar el crecimiento sostenido y sustentable, con el objeto de hacer que el pais se
convierta en una potencia econémica emergente.

Esta meta busca que se promueva el crecimiento sostenido de la productividad en un clima de
estabilidad econdémica y mediante la generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior
considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a insumos estratégicos fomentan la
competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento hacia individuos y empresas con el
mayor potencial para aprovecharlo. Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para el
desarrollo econémico, a través de una regulacion que permita una sana competencia entre las
empresas y el disefio de una politica moderna de fomento econémico enfocada a generar innovacion y
crecimiento en sectores estratégicos.

A continuacion se presentan los objetivos, estrategias y lineas de accion referentes al cuidado de los
Recursos Naturales y el Desarrollo Sustentable de nuestro pais que se vinculan con el proyecto:
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Objetivo 4.6. Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de
la cadena productiva.

Estrategia 4.6.1. Asegurar el abastecimiento de petroleo crudo, gas natural y petroliferos que
demanda el pais.

Lineas de Accidn. Incrementar la capacidad y rentabilidad de las actividades de refinacion, y reforzar
la infraestructura para el suministro de petroliferos en el mercado nacional.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL VERIFICADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El concepto de Sistema Ambiental (SA), como unidad geogréfica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental conlleva a identificar y caracterizar un
espacio geogréfico en el cual pretenda insertarse un proyecto determinado. La singularidad de este
proceso hace que el binomio ambiente — proyecto, alcance su concrecion objetiva en términos de
valoracion de sus efectos sobre el ecosistema, lo cual solo es posible si existe previamente una
valoracion de las caracteristicas de ese espacio geografico y de su delimitacién, utilitaria, pero precisa.

En el sistema se encuentra una organizacién vital, en un espacio definido. En él, los seres vivos (flora
y fauna) interaccionan entre si y con los componentes del espacio geografico donde habitan, de ahi
gue el concepto asumido en el SA del presente proyecto se ajusta a la definicibn de “sistema”:
conjunto de elementos que interactian de manera dindmica hacia un objetivo Unico; en ese sistema la
sinergia de las externalidades que inciden sobre él, resultan en un efecto mayor que el que se registra
aisladamente de manera individual; la organizacion del sistema tiene una autonomia en sus procesos
de regulacion y ajuste que hace posible conservar su integridad estructural a lo largo de un periodo
prolongado de tiempo, esta biostasia representa la capacidad del sistema para reaccionar ante
agresiones externas restituyendo su equilibrio estructural. Lo anterior representa una vision ecolégica
del concepto.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO
A) Criterios para delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

El criterio principal para la delimitacion espacial del Sistema Ambiental es la delimitacion de las
Unidades de Gestiébn Ambiental (UGASs), ya que acuerdo con Garrido, Pérez Damian, et. al. (2010) y
Toledo (2006), éstas son la aproximacion conceptual mas utilizadas para el estudio y gestion de los
recursos naturales en México y el mundo, ya que la delimitacion y analisis de éstas permiten
comprender el comportamiento y dinamica del espacio geografico a través de los flujos hidricos,
superficiales y subterraneos, asi como los flujos de nutrientes, materia y energia que se establecen en
el complejo mosaico que conforman el conjunto de paisajes terrestres, acuaticos y sus interfaces, es
decir, la expresion espacial de los ecosistemas.

Los criterios que se usaron para la delimitacion del sistema ambiental en unidades homogéneas
fueron las siguientes:

A) Unidades de Gestion Ambiental (UGAS).

Una UGA es la unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias
ambientales, de politica territorial, aunado con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir
criterios o lineamientos finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a
la sustentabilidad.
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Este concepto tiene sus origenes en la identificacion de unidades homogéneas que compartan
caracteristicas naturales, sociales y productivas asi como una problematica ambiental actual. Esto
con la finalidad de orientarlas hacia una aplicacion de la politica territorial.

La identificacion de unidades territoriales homogéneas enfocadas hacia la planeacion territorial y el
manejo de recursos naturales tiene su antecedente mas directo en el proceso de regionalizacion
(ambiental o ecoldgica) y en la ecologia del paisaje.

Las unidades resultantes pueden ser segmentadas en funcion de las caracteristicas econémicas
gue se encuentran en las comunidades, o las caracteristicas sociales y culturales de la poblacién
gue ahi habita, o bien por la presencia de conflictos o problemas ambientales. También pueden ser
subdivididas por cuestiones de competencias en la aplicacion de la administracion.
En otras palabras la construccion de este tipo de unidades parte de la identificacion de unidades
homogéneas y la vinculacion con sus caracteristicas socioeconémicas y caracteristicas culturales,
para algunos casos esto puede ser la delimitacién de estas unidades de gestién. Algunos otros
casos los complementamos con la problemética ambiental. (SEDUMA)

Las Unidades de Gestion Ambiental (UGAS) requeridas para la conformacién del SA fueron las que
establece el Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Hidalgo y el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Region Tula — Tepeji, donde se seleccionaron aquellas en las que los predios de la TAS
inciden directamente. Cabe mencionar que, solo se tomaron en cuenta los dos ordenamientos
regionales indicados debido a que el tercero en un OET local perteneciente al municipio de Tepeji del
Rio, el cual solo establece delimitacion de UGAs para dicho municipio, caso contrario a los regionales,
gue incluyen delimitacién de UGAs para los municipios de Tepeji del Rpio y Atotonilco de Tula.

De acuerdo a lo establecido en el Capitulo Il de la presente MIA, los predios de la TAS inciden en las
UGAs XXVI y XXVIII del Ordenamiento Ecol6gico Territorial del Estado de Hidalgo (Ver Figura IV.1) y
en las UGAs 3y 4 del Programa de Ordenamiento Ecologico Region Tula — Tepeji (Ver Figura IV.2).
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Figura IV. 1 Ubicacion del proyecto dentro de las UGAs del POET del Estado de Hidalgo.
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Figura IV. 2 Ubicacién del proyecto dentro de las UGAs del POE Region Tula - Tepeji.
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Para el caso que nos ocupa, se partié de la delimitacién de las UGAs 3 y 4, y considerando su
delimitacion, se procedio a recortarlas respetando los limites de las UGAs XXVI y XXVIII, esto con la
finalidad de tener una sola area geografica de caracteristicas puntuales y congruentes con las
dimensiones de los predios de la TAS, ya que por si solas, las UGAs abarcan areas geograficas de
gran extension donde las interacciones del proyecto seran minimas. Esta delimitacion obedece a
criterios fisicos y fue realizada con el uso de herramientas técnicas y metodolégicas probadas como es
el uso de Sistemas de Informaciéon Geogréfica (SIG) a través del Programa ARC Map 10.3, por lo que
la delimitacién del Sistema Ambiental quedé como se aprecia en la Figura IV.3.

arm L

Figura IV. 3 Delimitacién del Sistema Ambiental (SA) del proyecto.
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abioticos
a) Clima.

Estado de Hidalgo.

El 39% del estado presenta clima seco y semiseco, el 33% templado subhimedo el 16% calido
huamedo, 6 % céalido subhimedo y el restante 6% templado himedo, estos Ultimos se presentan en la

zona de la huasteca.

La temperatura media anual es de 16°C, la temperatura minima del mes mas frio, enero, es alrededor
de 4°C y la méxima se presenta en abril y mayo que en promedio es de 27°C.

La lluvia se presentan en verano, en los meses de junio a septiembre, la precipitacion media del

estado es de 800 mm anuales.

El clima seco y semiseco favorece el crecimiento de plantas cactaceas como el maguey pulquero, tuna

y nopal.

Simbologia

{A)C[fm) Semicalido himedo del grupo C

(A)C(w1) Semicalido subhimedo del
grupoC

Alf) Calido himedo
Am Calido homedo

Aw? Calido subhimedao

(A)C{m) Semicalido himedo del grupo C

Am(f) Calido humedo

(A)C[{w2) Semicalido subhimedo del
grupoC

Aw2(x') Calido subhumedo

BS1hw Semidrido, semicalido

C(f) Templado, himedo

BS1k"w Semiarido, templado

C{w1) Templado,subhumedo

Ch'{m) Semifrio

Figura IV. 4 Climas del Estado de Hidalgo. (Clasificacién Képpen)
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Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo

Los climas predominantes en el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo (Ver Figura IV.5) son
Templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (57.76%), templado subhimedo con
lluvias en verano, de menor humedad (25.04%), templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor
humedad (10.68%) y semiseco templado (6.52%). Ademas el rango de temperaturas varia desde los

10°C a los 18°C, con un rango de precipitacion de 500 a 900 mm.

Municipio de Atotonilco de Tula

Los climas predominantes en el municipio de Atotonilco de Tula (Ver Figura IV.6) son Semiseco
templado (74.68%), templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (25.32%).
Ademads el rango de temperaturas varia desde los 12°C a los 18 °C, con un rango de precipitacion de

500 a 700 mm.

Simbologia

Isoyeta en mm

Isoterma en °C

Semiseco templado
Templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad
Templado subhumedo con lluvias en verano, de humedad media
Templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad o
Zona urbana :
Cuerpo de agua

6 1

Figura IV. 5 Climas del municipio de Tepeji del Rio. (Clasificacion INEGI).
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Simbologia

— — - | Isoyetas en mm

———— 1 Isotermas en °C
[ | Templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad

I ! semiseco templado
Zona urbana

Figura IV. 6 Climas del municipio de Atotonilco de Tula. (Clasificacion INEGI).

Tipo de clima en el SA.

A continuacién se indican las caracteristicas climaticas en el Sistema Ambiental del proyecto de
acuerdo a la clasificacion de Kdppen:

Tabla IV. 1 Tipos de Climas existentes en el SA del proyecto.

Clima

Descripcion

C(wo)

Corresponde al tipo de clima Templado subhumedo, que cuenta con temperatura
media anual entre 12°C y 18°C, con temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y
temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.

La Precipitaciéon en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
menor de 43.2 y porcentaje de precipitacion invernal del 5% al 10.2% del total anual.

cwi)

Corresponde al tipo de clima Templado, subhumedo, que cuenta con temperatura
media anual entre 12°C y 18°C. La temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y la
temperatura del mes mas caliente bajo 22°C.

La Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T
entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

(CONABIO, Portal de Geoinformacion)
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Figura IV. 7 Tipo de Clima existentes en el Sistema Ambiental.
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A.1 Precipitacion

De acuerdo a lo establecido por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de los valores de precipitacién a nivel nacional conforme a
lo establecido por E. Garcia, el SA del proyecto esta distribuido con valores de precipitacion entre 500
a 600 mm y 600 a 800 mm, predominando en su mayor parte este ultimo valor que es donde incide el
proyecto. Ver Figura IV.8.

469000 472000 475000

2207000
T
2207000

2204000

T
2204000

2201000
T
2201000

2198000
2198000

Simbologia

SA Proyecto

[ predios Tas

500 - 600 g ~
600 - 800 [ )

T T
469000 472000 475000

2195000
2195000

Figura IV. 8 Valores de precipitacion existentes en el SA del proyecto.
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A.2 Temperatura

De acuerdo a lo establecido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), que establece la delimitacion de las Isotermas a nivel nacional conforme a lo establecido
por E. Garcia, en la totalidad del SA del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores
entre 14 a 16°C y de 16°C a 18°C, constatdndose que en el rango mas gélido es donde recae el
proyecto. Ver Figura IV.9.

2204000

2195000

2207000
1

2201000
!

2198000
1
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(TCIe—reewil =\ “]Jllj!! 1218
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T
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Figura IV. 9 Valores de temperatura existentes en el SA del proyecto.
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A.3 Normales Climatologicas

Cercano a la delimitacion del SA se localiza la estacion climatologica 13068 El Salto de la CONAGUA
que actualmente se encuentra en operacién en el municipio de Tepeji del Rio, de la cual, se tomaron
los datos de temperatura y precipitacion para establecer los histéricos promedios en la zona del
proyecto, de acuerdo a lo que se establece en la siguiente tabla:

Tabla IV. 2 Normales Climatologicas de la Estacion 13068 El Salto.

NORMALES CLIMATOLOGICAS
ESTADO DE: HIDALGO | PERIODO: 1981-2010

ESTACION: 13068 El Salto | Latitud: 19° 56’ 06” | Longitud: 99° 17’ 01” |ALTURA:2174 MSNM

ELEMENTOSI Ene | Feb | Mar | Abr | May I Jun | Jul I Ago | Sep | Oct I Nov | Dic IAnuaI
TEMPERATURA MAXIMA (°C)

Normal | 237 | 248 | 263 | 276 | 275 | 256 | 239 | 242 | 233 | 233 | 24 | 23 | 2438
TEMPERATURA MEDIA (°C)

Normal | 12.4 | 13.5 | 15.3 | 17.2 | 18 | 18 | 17.2 17.2 | 16.8 | 15.3 | 13.9 | 13 |15.7

TEMPERATURA MiNIMA (°C)

Normal | 1 | 22 | 43 [ 69 | 86 | 104 [ 105 | 102 | 103 | 73 | 37 | 22 | 65

PRECIPITACION (mm)

Normal | 92 | 104 | 122 | 261 | 426 | 1016 [ 1146 | 1016 | 868 | 457 | 112 | 6 | 568

Fuente: Comision Nacional del Agua (CNA)

De acuerdo a las tablas anteriores los valores de precipitacion y temperatura promedios en el SA del
proyecto son 568 mm anuales y 15.7°C, asi mismo de acuerdo a los datos consultados en el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y Pecuarias (INIFAP) en la Estaciéon Climatoldgica
Tula en el municipio de Tula de Allende, la velocidad del viento promedio es de 7.74 m/s y el promedio
de humedad relativa es de 40%.

A.4 Fenomenos Climatologicos

En la regién donde se localiza el proyecto, los fendmenos climatoldgicos se presentan de la siguiente
manera:

v' Heladas: Se presentan de manera muy esporadica, con la posibilidad de que ocurran en los
meses de enero, febrero, noviembre y diciembre, sin embargo, en octubre se presentan
ocasionalmente heladas tempranas y en marzo heladas tardias.
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México ha sufrido los efectos de tormentas tropicales y ciclones en los ultimos 10 afos, provenientes
tanto del Océano Atlantico como del Océano Pacifico (Ver Tabla IV.3), los cuales han causado
desastres principalmente en los estados ubicados en la costa Este y Oeste de la Republica Mexicana.
A continuacion se presentan datos histéricos de los eventos climatolégicos ocurridos en el periodo del

afo 2006 al 2016.

Tabla IV. 3 Huracanes y tormentas tropicales registrados en México del ano 2006 al 2016.

Aiio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Depresion
Tropical DT Oaxaca y Chiapas.
Pacifi No. 1
aclfico Javier TT Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Baja California
2016 ¢
Newton H1 Baja California Sur y Sonora.
Colin TT Yucatan y Quintana Roo.
Atlantico | Danielle N Hidalgo, Tamaulipas, \(eracruz, Campeche, Yucatany
quintana Roo.
Earl H1 Puebla, Veracruz, Tabasco y Campeche.
Blanca H4 Baja California y Baja California Sur.
Carlos H1 Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit.
2015 | Pacifico D'-IZI'6N°' DT Baja California, Baja California Sur y Sonora.
Patricia H5 Colima, Jalisco, Nayarit y Zacatecas.
Simen Ha Michoacan, Chiapas, Oa)gaca, Guqrrero, Baja California
Pacifico Sur, Colima y Jalisco
Trudy 1T Guerrero, Chiapas y Oaxaca.
2014 VVance DT Sinaloa, Durango, Jalisco, Colima Nayarit
Dolly AR E San Luis Potosi, Tamaulipas, Querétaro, Hidalgo,
- Puebla y Veracruz
Atlantico Depresion
Tropical 9 DT Campeche
Barbara H1 Chiapas y Oaxaca.
Erick H1 Oaxaca y Baja California Sur.
Ivo TT Baja California Sur
Pacifico Juliette TT Sinaloa y Baja California Sur.
Lorena TT Michoacan, Jalisco, Colima, Nayarit y Sinaloa.
2013 Manuel H1 Guerrero, Michoacan, Colima y Jalisco.
Sonia TT Sinaloa.
Barry TT Campeche y Veracruz.
Fernand 1T Campeche y Veracruz.
Atlantico D.T.8 DT Tamaulipas
Ingrid H1 Tabasco, Veracruz y Tamaulipas.
Karen TT Yucatan y Quintana Roo
2012 | Pacifico Bud H3 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit.
Carlotta H2 Colima, Chiapas, Distrito Federal, Guanajuato,
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Aiio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos,
Nayarit, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Tabasco, Tlaxcala
y Sur de Veracruz.
Norman TT Sinaloa, Durango, Nayarit, Jalisco y Baja California Sur
Baja California Sur, Sinaloa, Sonora, Durango, Nayarit y
Paul H3 .
Jalisco.
Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Chiapas,
Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Querétaro,
Ernesto H1 Guanajuato, Puebla, Tlaxcala, México, Distrito Federal,
Atlantico Morelos, Michoacan,
Guerrero y Oaxaca.
Helene R Tabasco, Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla y
Oaxaca
DT 12E DT Qaxaca y Chiapas.
Pacifico Jova H2 Jalisco, Colima, Michoacan y Nayarit.
DT 8E DT Michoacan, Colima y Jalisco.
2011 Beatriz H1 Guerrero, Colima, Michoacan y Jalisco.
Rina TT Quintana Roo.
.. Nate TT Tabasco y Veracruz.
Atlantico -
Harvey DT Chiapas, Tabasco, Veracruz y Oaxaca.
Arlene TT Veracruz, San Luis Potosi, Tamaulipas, e Hidalgo.
Richard DT Chiapas, Campeche, Quintana Roo y Tabasco
Matthew DT Campeche y Veracruz
2010 | Atiantico Karj TT (H3) Quintana Roo, Veragruz y Campeche
Hermine TT Tamaulipas
DT 2 DT Tamaulipas
Alex TT (H2) Quintana Roo, Campeche, Tamaulipas y Nuevo Leon
Georgette TT BCS y Sonora
DT 11E DT Oaxaca y Veracruz
Pacifico Agatha TT Chiapas
Andrés H1 Guerrero, Michoacan, Colima, Jalisco y Nayarit
2009 - - L - - .
Jimena Ha Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima y
Guerrero
Rick H5 Guerrero, Oaxaca, Michoacan y Jalisco
Atlantico Ida H2 Yucatan y Quintana Roo
Pacifico Qdile TT Guerrero, Michoacan y Colima
Norbert H2 BCS, Sonora y Chihuahua
Atlantico Marco TT Veracruz, San Luis Potosi, Hidalgo y Puebla
Pacifico Lowell DT BCS, Sinaloa y Sonora
2008 e Quintana Roo, Yucatan, Tamaulipas, Nuevo Ledn,
I Dolly T Coahuila y Chihuahua
Pacifico DT 5E DT Michoacan
Atlantico Arthur TT Quintana Roo, Campeche y Tabasco
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Aiio | Océano | Nombre | Categoria Estados Afectados

Atlantico | Lorenzo H1 Veracruz, Puebla e Hidalgo

Pacifico | Henriette H1 BCS y Sonora
2007 Atlantico Dean H5 Quintana Roo, Campeche, \{eracruz, Puebla, Hidalgo y

Querétaro
Pacifico | Barbara TT Chiapas
Norman DT Colima, Michoacan y Jalisco
2006 | Pacifico Lane H3 Sinaloa y Colima
John H2 BCS

H: Huracan. TT: Tormenta Tropical. DT: Depresion Tropical

De acuerdo a la Tabla IV.3, se puede considerar que el estado de Hidalgo es susceptible a fenomenos
climatologicos tales como, huracantes y tormentas tropicales, ya que en los ultimos 10 afios, se han
presentado fenomenos climaticos que han impactado la superficie estatal directamente, mismos que
entran por el Golfo de México y emigran hasta el estado de Hidalgo, sin embargo, de acuerdo a las
fuentes bibliograficas disponibles, se constatpo que en los municipios donde tendra insicdeencia el
proyecto no se han generado afectaciones significativas como inundaciones, deslaves o dafos en
infraestructura urbana por la presencia de fenédmenos climatologicos, por lo que se considera que la
zona donde se localizara la TAS no es susceotble a la afectacipdn por lluvias torrenciales.

b) Geologia y Geomorfologia.

Estado de Hidalgo.

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre Oriental y Eje Neovolcanico.

Se tienen dos zonas en la entidad: la norte y nororiental, en donde se encuentra cerro Ojo de Agua
con 2 180 metros sobre el nivel mar (msnm) y cerro Tepeco con 1 840 msnm; existen valles en los que
se encuentra la altura mas baja (100 m). En la parte central del estado, de noroeste-sureste se
encuentra el cafion Metztitlan.

Al centro y occidente se localiza Mineral del Monte, sierras de origen sedimentario (rocas que se
forman en las playas, los rios y océanos y en donde se acumulen la arena y barro) e igneo extrusivo o
volcanico (se forman cuando el magma o roca derretida sale de las profundidades hacia la superficie
de la Tierra).

Hay amplias llanuras en donde se encuentran asentadas las localidades de Mixquiahuala de Juarez,
Actopan y Santa Ana Hueytlalpan, en toda la zona también se distribuyen lomerios.

En las cercanias de la localidad de Acoxochitlan se encuentra el cerro la Pefuela, la mayor elevacion
del estado con 3 350 msnm.

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI).
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Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo

El municipio de Tepeji del Rio de Ocampo se localiza en su totalidad en la provincia del Eje
Neovolcanico, formado por lomerios en un 55%, por sierra en un 40% y valles un 5%.

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

Municipio de Atotonilco de Tula

El municipio de Atotonilco de Tula se localiza dentro del Valle del Mezquital, se caracteriza por ser un
territorio del altiplano con las caracteristicas y rasgos propios de esta regién de Hidalgo, asi mismo con
lomerios en un 60%, en un 10% de sierra terminando en un 30% por llanuras.

El municipio se caracteriza por presentar provincia fisiografica de Eje Neovolcanico (100%),
Subprovincias de Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo (56.9%) y Lagos y Volcanes de Anahuac
(43.1%) Y Sistemas de Topoformas denominados Lomerio (90.52%) y Sierra (9,48%).

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

B.1 Geomorfologia.

El SA del proyecto se localiza en la parte Suroeste del Estado de Hidalgo, en la delimitacion de la
Provincia Fisiografica denominada Eje Neovolcanico Transversal, dentro de la Subprovincia
Fisiografica conocida como Lagos y Volcanes de Anahuac, donde existen sistemas de topoformas
conformados principalmente por mesetas, lomerios, llanuras y sierras.

Tabla IV. 4 Caracteristicas de la Provincia Fisiografica donde incide el SA.

Provincia Subprovincia Sistema de
Fisiografica Fisiografica Topoformas
Meseta
Eje Neovolcanico Lagos y \{olcanes de Lomerio
Anahuac Llanura
Sierra

A continuacién se describen las caracteristicas de la Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico.

% Provincia Fisiografica Eje Neovolcanico Transversal: Cordillera Neovolcanica, también
conocida como cordillera de Anahuac, eje Volcanico transversal o cinturén Volcanico
transmexicano, es una joven e irregular meseta volcanica de mas de 2 000 m de altitud,
conectada con las cadenas de sierra Madre occidental y sierra Madre oriental al sur de ciudad
de México. En esta cadena se encuentran las mayores elevaciones del pais, como los volcanes
Pico de Orizaba o Citlaltépetl (la cumbre mas elevada de México: alcanza los 5 610 m de
altitud), Popocatépetl (la segunda montafia mas alta de México con 5 482 m de altitud),
Iztaccihuatl (tiene tres cumbres, de las que la central es la mas alta con 5 286 m) y el nevado
de Colima (con una altitud de 4 339 m). (Jacome)
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GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DEC.V.




MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO N
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS)
Atotonilco de Tula HOJA: | Pag. 20 de 62
Atotonilco de Tula, Hidalgo

A continuacion se presenta una descripcion de la subprovincia en la que se localiza el SA y se
pretende desarrollar el proyecto.

% Subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac: Esta subprovincia, en cuyo territorio se
encuentran la capital de la Republica y cinco capitales estatales (Toluca, Pachuca, Tlaxcala,
Puebla y Cuernavaca) esta integrada por grandes sierras volcanicas o aparatos individuales
gue se alternan con amplios vasos lacustres. A ella también pertenecen algunos de los mas
elevados volcanes del pais, como el Citlaltépetl, el Popocatépetl, el Iztaccihuatl, el Zinantécatl,
el Matlalcuéyetl y muchos otros no tan imponentes. El estado de Tlaxcala es atravesado, en
sentido noroeste-sureste, por un angosto corredor llano de caracter aluvial (a unos 2 400 m
s.n.m.) que conecta los llanos de Apan hidalguenses, al norte, con las llanuras de la cuenca de
Puebla, al sur. Es dentro de esta alargada llanura que nace el rio Zahuapan, el afluente mas
septentrional del Balsas que, a la altura de Apizaco, donde los lomerios casi constrifien el
corredor, se dirige al sur. Limitan por el norte a este corredor de Calpulalpan, Hueyotlipan,
Apizaco y Huamantla, unidades de lomerios de origen igneo, algunas asociadas con llanos.
Estos rematan al oriente con mesetas y lomerios lavicos y al norte con los bordes de la sierra
volcanica de Tlaxco. Por el lado sur, el corredor limita al oeste con los lomerios periféricos de la
Sierra Nevada, al centro con las cafiadas de la meseta o bloque de Tlaxcala y, al oriente con el
gran volcan Matlalcuéyetl. El rio Zahuapan pasa hacia el suroeste por un angosto valle entre
estas dos Ultimas unidades, donde se ubica la capital del estado. (INEGI, Regiones
Fisiogréficas, s.f.)
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B.2 Geologia.
Estado de Hidalgo.

Existen solamente afloramientos de rocas igneas extrusivas y sedimentarias, las cuales son las mas
jovenes y abundantes. El estado de Hidalgo queda cubierto por las provincias de la Sierra Madre
Oriental, Eje Neovolcanico y Llanura Costera del Golfo del Norte.

— Sierra Madre Oriental.

Esta provincia abarca el mayor porcentaje del territorio de Hidalgo y esta constituida principalmente
por rocas sedimentarias, continentales y marinas. En la porcion correspondiente a la entidad se
pueden diferenciar varios tipos de terrenos. En las porciones central y occidental de esta provincia
predominan las rocas sedimentarias del Cretacico (calizas y calizas interestratificadas con lutitas).
En los flancos de los anticlinales y en el centro de los sinclinales afloran las rocas del Cretacico
Superior (calizas -lutitas) de la Formacion Soyatal.

Estratigrafia

Las unidades litoldgicas se describen de la mas antigua a la mas joven, y en primer lugar las
formadas por rocas sedimentarias, después las igneas y por ultimo las metamoérficas.

Geologia Estructural

El relieve estructural de esta provincia, se asemeja a una cordillera arqueada y plegada, formada
por series sedimentarias principalmente del Mesozoico, deformadas sobre un zdcalo rigido, con
superposicion de varios estilos tectonicos que afectan todo el paquete sedimentario. La
caracteristica principal que controla el estilo de deformacion se manifiesta por grandes pliegues
recumbentes y grandes fallas inversas (cobijaduras). El estilo tecténico de la Sierra Madre Oriental
es el resultado de empujes horizontales de mantos de corrimiento que se deslizaron de Oeste a
Este.

Geologia Econémica

En esta provincia se encuentran numerosos yacimientos minerales de importancia econémica, que
contienen Oro, Plata, Plomo, Cobre y Zinc; asi como Manganeso, Fluorita y Fosforita.

— Eje Neovolcénico.

Esta provincia cubre también una porcion del estado, principalmente en el Sur, y esta constituida
predominantemente por rocas volcanicas terciarias y cuaternarias de composicion y textura variada,
las cuales forman en conjunto un extenso y grueso paquete que alcanza varios miles de metros de
espesor.

La morfologia de esta provincia es variada, presenta diversos tipos de estructuras volcéanicas, como
son: conos cineriticos, volcanes compuestos, volcanes escudo y calderas, ademas de extensos
flujos piroclasticos y derrames lavicos basalticos, que tienen forma de mesetas y planicies sobre las
gue se han originado algunos lagos, debido al cierre de las cuencas.
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Geologia Estructural

Esta provincia el relieve estructural original esta intimamente relacionado con una intensa actividad
volcanica, iniciada a principios del Terciario y desarrollada durante el Pleistoceno Inferior. El
conjunto de estructuras que caracterizan al relieve de esta provincia evolucionaron sobre una
paleogeografia; constituida por sedimentos mesozoicos plegados, los cuales correspondian a la
Sierra Madre Oriental. La evoluciéon de los fendmenos volcanicos propicié las condiciones para la
formacion de cuencas endorreicas (cerradas, con drenaje interno), que posteriormente fueron
rellenadas con aportes de materiales volcanoclasticos, los cuales tienen caracteristicas litolégicas
de rocas volcénicas depositadas en un medio lacustre y aparecen estratificados.

Geologia Econdmica

Esta provincia destaca por su produccion minera (Oro, Plata, Plomo, Cobre y Zinc), y por su riqueza
argentifera. Asi mismo, esta provincia aporta mas del 50% de la produccién nacional en minerales
no metdlicos. De igual manera, los materiales gravo-arenosos propios del municipio de Tulancingo
de Bravo, son utiles como agregados del concreto.

La caliza tiene un amplio uso en diferentes formas, por lo que es notable la aplicacion que de este
material se hace en las plantas de Cementos Tolteca y Cementos Cruz Azul.

Llanura Costera del Golfo del Norte.

La Llanura costera cubre s6lo una pequefia porcién en el noreste del estado. Esta constituida por
rocas sedimentarias clasticas de origen marino, que Unicamente en la zona limitrofe con el frente
este de la Sierra Madre Oriental presentan una perturbacion intensa, reflejo de los esfuerzos que
sufrié dicha cordillera al plegarse hacia la planicie costera. Esta provincia se puede considerar
como una porcién de la plataforma gradual para formar parte del continente. Los sedimentos
depositados sobre esta zona indican que al comienzo de su relleno era una cuenca marina
profunda (Antefosa de Chicontepec), que gradualmente se fue llenando con gruesas secuencias de
terrigenos.

El rejuvenecimiento continuo de la plataforma costera ha permitido la erosién posterior de los
depdsitos marinos terciarios, que se encuentran desde el pie de la serrania alta hasta la planicie
costera, con diferentes expresiones morfoldgicas en el relieve.

Geologia Estructural

En esta region los depésitos arcillo-arenosos de la Formacién Chicontepec (del Paleoceno) se
manifiestan con una ligera inclinacién hacia el oriente. Esto se debe posiblemente a la permanencia
de la morfologia submarina en un periodo de sedimentacién continua. La secuencia de sedimentos
terciarios avanzé gradualmente sobre la pendiente del talud continental, que fue desplazado hacia
el oriente a medida que la sedimentacion gand terreno y dej6 asi sucesivas bandas de
afloramientos paralelos a la actual linea de costa.
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En la zona mas cercana al frente este de la Sierra Madre Oriental, los sedimentos del Terciario que
caracterizan a la Llanura Costera se encuentran deformados (fracturados y plegados) como reflejo
de los esfuerzos tectonicos que alteraron la secuencia mesozoica de la Sierra Madre Oriental.

Geologia Econémica

El petroleo tiene en esta provincia sus primeras manifestaciones histéricas como recurso
econdmico, sin embargo, en la porcién correspondiente a Hidalgo sélo hay un campo petrolero
productivo, el Candelaria, que esta ubicado en el area de Atlapexco y contribuye con el 0,02% de la
produccién nacional.

La llanura Costera del Golfo constituye una regibn muy importante en la produccion petrolera, que
ha sido obtenida de las secuencias del Mezosoico y del Terciario. La secuencia del Paleoceno en el
area de Chicontepec constituye actualmente un conjunto con reservas muy importantes de
hidrocarburos.

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo.

Las formaciones geoldgicas existentes en la regiébn donde se ubica el municipio de Tepeji del Rio de
Ocampo, son de los periodos Nebdgeno (85.5%) y Cuaternario (5.85%), predominan las rocas ignea
extrusiva, que son: volcanoclastico (41.9%), andesita (21.73%), basalto (18.83%) y brecha volcanica
intermedia (1.16%).

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

Municipio de Atotonilco de Tula.

Las formaciones geoldgicas existentes en la region donde se ubica el municipio de Atotonilco de Tula,
son de los periodos Nedgeno (64,60%), Cretacico (13.66%) y Cuaternario (5.86%), predominan los
suelos tipo aluvial (4.60%) %) (Ver Figura 1V.2.1.7), en donde las principales rocas son:

- Ignea extrusiva: volcanoclastica (53.93%), basalto (7.86%) y basalto—brecha volcénica basica
(2.99%).
- Sedimentaria: caliza (14,01%) vy lutita (0.73%).

Fuente: Instituto Nacional de Geografia y Estadistica. (INEGI)

B.2.1 Caracteristicas Litologicas.

Los tipos de rocas presentes en el SA estan conformados principalmente por Rocas igneas Extrusivas
del tipo Basalto, Brecha volcénica basica y Volcanoclastico, complementandose con suelo Aluvial. Ver
Figura IV.13.
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Rocas Igneas extrusivas (Basalto, Brecha volcanica basica y Volcanoclastico): Las rocas
igneas extrusivas, o volcanicas, se forman cuando el magma fluye hacia la superficie de la
Tierra y hace erupcion o fluye sobre la superficie de la Tierra en forma de lava; y luego se
enfria y forma las rocas. La lava que hace erupcion hacia la superficie de la Tierra puede
provenir de diferentes niveles del manto superior de la Tierra, entre 50 a 150 kilémetros por
debajo de la superficie de la Tierra.

Cuando la lava hace erupcién sobre la superficie de la Tierra, se enfria rapidamente. Si la lava
se enfria en menos de un dia o dos, los elementos que unen a los minerales no disponen de
mucho tiempo. En su lugar, los elementos son congelados dentro del cristal volcanico. Con
frecuencia, la lava se enfria después de unos cuantos dias o semanas, y los minerales
disponen de suficiente tiempo para formarse, pero no de tiempo para crecer y convertirse en
grandes pedazos de cristal.

Las rocas basalto son el tipo mas comdn de rocas igneas extrusivas y el tipo de roca mas
comun sobre la superfice de la Tierra.

La clasificacion de basica, intermedia o &cida, se debe al contenido en peso de Oxido de Silicio
(Silice), el cual es un compuesto ordenado espacialmente en una red tridimensional
(cristalizado); forma el cuarzo y todas sus variedades.
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B.2.2 Presencia de fallas y fracturamientos.

Dadas las caracteristicas volcanicas y ubicacién geogréfica, el Eje Neovolcanico, tiene caracteristicas
geoldgicas multigenéticas, puesto que aparenta ser consecuencia del desplazamiento sucesivo de las
tres placas tectonicas (Placa de cocos, Placa de Rivera y Placa de Norteamérica), desplazamiento en
el que la Placa de Cocos obstaculiza el movimiento de la de Norteamérica, dando origen a una fisura
cortical. En esta zona de debilidad se manifiesta la expulsién volcanica como producto de la
subduccion o asimilacién de la Placa de Cocos; asi el Eje Neovolcanico continda en emersion, por lo
gue se generan esfuerzos distensivos de occidente a oriente, que dan origen y forman la fosa de
Bahia de Banderas, los grabenes de Chapala y de Cuitzeo. La ruptura cortical en Bahia de Banderas
pudo ser propiciada por la Placa Rivera, que al ser subducida actué como cufia e hizo que, en la
region de Cabo Corrientes, Jalisco, se manifestaran sistemas conjugados de fallas y de fracturas que
son sumamente complejos

De acuerdo a las Cartas Estatales Geoldgicas, Escala 1:1 000 000 y a la Figura 1V.13, dentro de la
superficie del SA y sus areas adyacentes se observan fallas y/o fracturas geoldgicas pero que no se
encuentran cercanas a los predios de la TAS, por lo que no afectaran en ningin sentido la
infraestructura a instalar.

B.2.3 Susceptibilidad de la Zona.

De acuerdo a lo establecido en el Atlas de Riesgos del estado de Hidalgo y conforme al contenido del
Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED, 2010), la zona donde se localiza el proyecto no se
caracteriza por existir deslizamientos o derrumbes, sismos o actividad volcénica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas que son un reflejo de qué tan frecuentes son
los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo.

El SA asi como el proyecto se encuentra enclavado en la zona “B” catalogado como de Riesgo medio,
caracterizada por ser de moderada intensidad en cuanto a la presencia de sismos, pero las
aceleraciones no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracién de la gravedad. La presencia de
movimientos teldricos comunmente no genera dafios a la infraestructura.
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Zonas Sismicas
en México

Zona A. Escasa actividad
sismica y de baja magnitud.

Zona B y C. Zonasde
intensidad intermedia con
sismos pocos frecuentes.

Figura IV. 14 Ubicacion del proyecto conforme a las Regiones sismicas del Pais.

En cuanto a la susceptibilidad a la actividad volcanica, dentro del SA o sus alrededores no se localizan
volcanes que puedan afectar la integridad mecéanica de la TAS, por lo que la zona no es susceptible a

este tipo de fenbmenos.
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Figura IV. 15 Ubicacion del proyecto conforme a los principales Volcanes de México.

c) Suelos.

Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo.

En el aspecto edafolégico, los tipos de suelo existentes en el municipio de Acatlan de Juarez donde
incide el proyecto (Ver Figura IV.16), se conforma por lo tipos de suelo Phaeozem (78,82%), Leptosol
(7.43%) y Vertisol (5,1%).

Municipio de Atotonilco de Tula.

En el aspecto edafoldgico, los tipos de suelo existentes en el municipio de Atotonilco de Tula donde
incide el proyecto (Ver Figura 1V.17), se conforma por los tipos de suelo Phaeozem (52.87%),
Leptosol (31%) y Vertisol (0.25%).
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Figura IV. 16 Tipos de suelos existentes en el municipio de Tepeji del Rio.
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Simbologia
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Figura IV. 17 Tipos de suelos existentes en el municipio de Atotonilco de Tula.

Los tipos de suelo existentes en el SA del proyecto son Leptosol, Vertisol y Phaeozem. Figura V.20,
mismos que se describen a continuacion:
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Figura IV. 18 Tipos de suelos existentes en el SA del proyecto.
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Leptosol: Los Leptosoles (del griego leptos, delgado), que se conocen en otras clasificaciones como
Litosoles y Redzinas, son suelos muy delgados, pedregosos y poco desarrollados que pueden
contener una gran cantidad de material calcareo. Son los suelos de mayor distribucién a nivel mundial
y estan asociados a sitios de compleja orografia, lo que explica su amplia distribuciébn en México.
Estos suelos se encuentran en todos los tipos climaticos (secos, templados, humedos), y son
particularmente comunes en las zonas montafiosas y en planicies calizas superficiales, como las de la
Peninsula de Yucatan. Su potencial agricola esta limitado por su poca profundidad y alta
pedregosidad, lo que los hace dificiles de trabajar.

Vertisol: Suelos de climas templados y calidos, especialmente de zonas con una marcada estacion
seca y otra lluviosa. La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se
caracterizan por su estructura masiva. Y su alto contenido de arcilla, la cual es expandible en himedo
formando superficies de deslizamiento llamadas facetas. Y que por ser colapsables en seco pueden
formar grietas en la superficie 0 a determinada profundidad. Su color mas comun es el negro o gris
oscuro en la zona centro a oriente de México y de color café rojizo hacia el norte del pais. Su uso
agricola es muy extenso, variado y productivo. Ocupan gran parte de importantes distritos de riego en
Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Jalisco, Tamaulipas y Veracruz. Son muy fértiles pero su dureza dificulta
la labranza. En estos suelos se produce la mayor parte de cafia, cereales, hortalizas y algodén. Tienen
baja susceptibilidad a la erosién y alto riesgo de salinizacion.

Phaeozem: Se trata de suelos que estan caracterizados por tener un horizonte mallico, no presentan
acumulaciones de carbonato calcico dentro de los 100 cm y no poseen en la regién otros horizontes
de diagndstico que no sea un horizonte argico o cambico.

Son suelos muy escasamente representados en el territorio, encontrandose formados, principalmente,
a partir de rocas silicatadas de origen volcanico: andesitas, traquitas, riolitas, basaltos, veritas,
jumillitas, etc., y metamoérfico: esquistos, cuarcitas, metaba- sitas, pizarras, etc. Al igual que en el caso
anterior, ocupan areas montafiosas, colinas y cabezos que tienen una densa cobertura vegetal, bien
de matorral o de tipo forestal, que aporta abundantes restos organicos al suelo.

d) Hidrologia Superficial y Subterranea.

Estado de Hidalgo.

Los recursos hidrolégicos con que cuenta el estado de Hidalgo, incluyen a las fuentes de agua
superficial y subterranea. Entre las primeras, se encuentran los rios, arroyos y cuerpos de agua, como
son lagos y presas. Las fuentes de agua subterranea comprenden el agua que se infiltra y se
almacena en los materiales porosos y permeables del subsuelo. El agua subterrdnea puede circular
lentamente a través de estos materiales, y eventualmente aflorar a la superficie en forma de
manantiales.

Actualmente la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) considera que las cuencas hidrolégicas son
las unidades béasicas de gestion de los recursos hidricos, y ha dividido el pais en 13 Regiones
Hidrolégico-Administrativas (Ver Figura IV.19), con el fin de administrar y preservar las aguas
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nacionales. Dichas regiones estan conformadas por agrupaciones de cuencas, respetando los limites
municipales para la integracion de la informacion socioeconémica.

En la cuenca hidrolégica se considera la forma en la que escurre el agua en la superficie (cuencas
hidrogréficas) y en el subsuelo (acuiferos). En base a esto, las 718 cuencas hidrograficas en las que
esta dividido el pais se encuentran agrupadas en 37 regiones hidroldgicas, que a su vez se
encuentran dentro de las 13 Regiones Hidrologico-Administrativas.

SIMBOLOGIA

NLimite estatal
IX Region Administrativa
(Ciudad Sede)

| Peninsula de Baja California (Mexicali, B.C)
Il Noroeste (Hermosillo, Son.)

1l Pacifico Norte (Culiacan, Sin.)

IV Balsas (Cuernavaca, Mor.)

V Pacifico Sur (Oaxaca, Oax.)

VI Rio Bravo (Monterrey, N.L)

VIl Cuencas Centrales del Norte (Torreén, Coah.)
VIl Lerma-Santiago-Pacifico (Guadalajara, Jal.)
IX Golfo Norte (Cd. Victoria, Tamps.)

X Golfo Centro {Jalapa, Ver.) .

Xl Frontera Sur (Tuxtla Gutiérrez, Chis.) N
Xl Peninsula de Yucatan (Mérida, Yuc.)

XI Valle de México (México, D.F.)

Figura IV. 19 Regiones Hidrolégico—Administrativas del Territorio Nacional, establecidas por la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Fuente: Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo.

El municipio de Tepeji del Rio de Ocampo se encuentra ubicado en la region hidrolégica de Panuco,
en la cuenca del rio Moctezuma, de la cual derivan las subcuencas del rio Tlautla que cubre el 28.78%
de la superficie municipal, el rio Rosas 2.87%, Cuautitlan 1.42% y el rio el Salto que riega el 66.93%
restante.
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Las corrientes de agua que conforman el municipio son Tula, el Oro, Tepeji, el Carrizal, el Tejocote,
Pefa Alta, el Ocote, Rancho Viejo, y el Jilguero, por nombrar solamente algunas de ellas.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México.
Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo.

Municipio de Atotonilco de Tula

Por su caracteristica territorial las principales fuentes hidrolégicas conocidas en esta regién son
manantiales de aguas termales y pozos de aguas medicinales. Pertenece a la region hidrolégica
Panuco, Cuenca R. Moctezuma, Subcuenca R. Salado (65%) y R. El Salto (35%).

Fuente: Compendio de Informacion (INEGI).
Municipio Atotonilco de Tula.

d.1 Hidrologia superficial.

El SA del proyecto queda comprendido, en términos administrativos, dentro las siguientes regiones,
cuencas y subcuencas hidroldgicas:

Tabla IV. 5 Caracteristicas de la Region Hidrologica donde se ubica el SA.

Region Cuenca Clave de Subcuenca
Hidrologica subcuenca
m R. El Salto
RH26 Panuco R. Moctezuma
q R. El Salado

Garrido, et. al (2010), sefala que para el estudio de las cuencas hidrograficas, éstas se subdividen
bajo un esquema espacial jerarquico en unidades de orden, dimensiones y complejidad siendo las
unidades mas utilizadas para subdividirla: subcuencas y microcuencas. Estos niveles de subdivision
estan en funcién de la escala geografica de analisis, datos disponibles y extensién de la cuenca, entre
otros aspectos.

1. Cuenca Alta. Area de colecta o captacion, donde el agua es captada, infiltrada y
posteriormente concentradas transformandose en escorrentia. Estas son zonas aledafias a la
divisoria de aguas, ubicadas en las porciones altimétricamente mas elevadas. Entre otras de
sus caracteristicas principales es que abarcan sistemas de montafias y lomerios, asimismo
predomina la iniciacién y confluencia de corrientes de primer y segundo orden, evidenciando
casi siempre procesos fluvio-erosivos, debido a un mayor grado de energia del relieve por el
mayor grado de inclinacién de las pendientes.

La cuenca alta se considera como zona clave para el manejo integrado de todo el sistema
hidrografico al ser el area donde se infiltra una gran cantidad de agua que se precipita en toda
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En

la unidad y alimenta los flujos subterraneos. Asimismo su importancia radica en que aqui
surgen las corrientes incipientes que alimentan a los rios y cuerpos de aguas superficiales.

Cuenca Media. Area de almacenamiento hidrico, cuya capacidad variara en cantidad y
duracion dentro del sistema. Esta es una zona de transicion entre la cuenca alta y la cuenca
baja del sistema hidrografico donde se llevan a cabo funciones mixtas, pues ademas de
almacenar también desaloja agua cuenca abajo. Se caracteriza por presentarse en el sistema
de lomerios, colinas, valles y planicies intermontanas, porciones superiores de abanicos
aluviales y rampas de piedemonte con una energia de relieve y pendiente media. Se observa
una mayor integracion de la red de drenaje con 6rdenes intermedio, esto es corrientes de
segundo, tercer y cuarto orden. En esta area se presenta un equilibrio entre el material sélido
gue llega traido por las corrientes de agua y el material que sale.

La cuenca baja suele ser la zona méas apta para el almacenamiento hidrico pues la red de
drenaje comienza a integrarse y robustecerse debido a la confluencia de afluentes de 6rdenes
mayores.

Cuenca Baja. Area de descarga, salida o emision hidrica que generalmente se presentara en
forma de escorrentia. Abarca la porcion altimétricamente mas baja de la cuenca e incluye las
areas aledafias al cauce principal antes de su salida al mar. Comprende las areas de planicies
de inundacion ordinaria y extraordinaria, abarca las terrazas fluviales y los lechos ordinarios y
extraordinarios de inundacion asi como las &reas de abanicos coalescentes. En algunas
cuencas, estas zonas son muy estrechas debido a la referencia tecténica o neo-tectonica en
las lineas de costa 0 muy extensas abarcando sistemas meandricos y lagunares. Es un area
con nula o minima pendiente del relieve donde las corrientes comienzan a disminuir su
velocidad y erosividad, transformandose en &areas de mayor estabilidad ya que presentan
minima energia y se aprecian procesos deposicionales dominantemente. El limite extremo de
esta zona funcional es también el limite de un cuerpo colector interno (en sistemas
endorreicos) o la linea de costa (sistemas exorreicos).

la funcionalidad hidrica de una cuenca intervienen muchos factores a diferentes escalas

geograficas, y en diferentes niveles de interaccion. Entre estos factores destacan la escorrentia (su
temporalidad y cantidad), el régimen hidrico de los rios, el arreglo, tamafio y la estructura de la red de
drenaje, el régimen de lluvias, las variables climéticas, la geomorfologia y la morfodindmica de la
cuenca, los tipos de suelo, el tipo de cobertura vegetal, el uso de tierras y el tamafio de la cuenca.
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La region Tula-Tepeji, en donde se ubica la zona de estudio, se ubica en la Region Hidrolégica “26
Panuco”, ocupando el 1.6% de su superficie. En la regién existe la influencia de 14 subcuencas:
Alfajayucan, El Molino, El Salto, Endhé, Las Rosas, Pachuca — Ciudad de México, Poanxho, Presa
Boquilla de Tecolotes, Requena, Salomén, San Juan — Tula, Tepanatepec, Tepeji del Rio y Villa del
Carbon.

La corriente superficial mas representativa de la zona es el Rio Tula y sus afluentes, como el rio El
Salto o Cuautitlan, que es el que pasa a unos metros al oeste del proyecto. Este rio se encuentra
altamente contaminado por los desechos provenientes del desagiie de la Ciudad de México, ademas
de los 204 sitios de descarga, siendo un 52% de ese volumen correspondiente al publico urbano y el
resto al industrial (42%), de servicios (6%), agroindustrial (0.03%) y pecuario (0.01%).

Aparte del Rio Tula, el cuerpo de agua mas importante que se ubica en la zona es la Presa Requena.
Es un importante almacenamiento de agua localizada entre la presa Endhd y Taxhimay; es alimentado
por el Rio Tepeji, el Arroyo y el Carrizal. Tiene una superficie de captacién de 727 ha, con capacidad
de almacenamiento de 52 400 000 m*. El agua de esta presa se utiliza en el riego agricola de las
parcelas ubicadas entre esta presa y la Endhd, asi mismo también se utiliza la practica del deporte
acuatico y la recreacion.

En esta zona también se ubican varios escurrimientos pluviales naturales, o arroyos de temporal,
donde la mayoria tiende a escurrir hacia el noroeste, hacia el cauce del rio El Salto o Cuautitlan, que
es uno de los afluentes del Rio Tula. Algunos tienden a identificar a este rio ya con el de Rio Tula
desde esta ubicacion.

d.2 Hidrologia subterranea.
Estado de Hidalgo
Hidrologia subterranea

En referencia a las aguas subterraneas la CONAGUA tiene delimitados 21 acuiferos en la entidad, de
los cuales solo 2 estan sobreexplotados. En general el estado presenta un balance hidrico positivo; es
decir que la recarga supera a la extraccion, con un superavit de 298 millones de metros cubicos. Los
acuiferos con mayor reserva son: 1313 Actopan-Santiago de Anaya, 1310 Valle del Mezquital, 1319
Tecocomulco y 1312 Ixmiquilpan; entre estos cuatro la reserva es de 197 millones de metros cubicos.

Grutas y Prismas basalticos

Una gruta es una cavidad de buen tamafio que se forma bajo de la tierra, cuando el agua de la lluvia
se filtra entre las rocas calcareas, y las va disolviendo en un proceso que dura miles de afios. En el
estado destacan las grutas de Xoxafi y las grutas de Tolantongo.

Las grutas de Xoxafi, es un conjunto de cuevas que se ubican en el municipio del Santiago de Anaya,;
Esta formado por la gruta principal de unos 20 metros, ambos en la misma pared del cafion. Las
grutas de Tolantongo, son un conjunto de cuevas que se ubican en el municipio del Cardonal, esta
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formado por la gruta principal en la que fluye un rio de aguas termales y un tanel mas pequefo, de
aproximadamente 15 metros

Los prismas basalticos de Santa Maria Regla son una formacién rocosa sobre la que cae un pequefio
salto que se localiza en el municipio de Huasca de Ocampo. Son el resultado del enfriamiento lento de
la lava hace varios millones de afios. De esta manera se formaron las columnas de basalto de 5 6 6
caras, unas en posicion vertical y otras en posicion horizontal.

Hidrologia del Municipio de Atotonilco de Tula

El area de estudio se localiza en la regién hidrolégica No. 26, correspondiente al Rio Panuco (Alto
Panuco) y a la Vertiente del Golfo. También se ubica en la cuenca del Rio Moctezuma y en las
subcuencas del Rio Tula, Salado, Rosas y Tepeji. La region hidrolégica No.26 es una de las mas
importantes del pais, ya que ocupa en superficie, el 4° lugar a nivel nacional. En cuanto a
escurrimientos el 5° lugar.

El agua subterrdnea tiene una baja disponibilidad relacionada con los diferentes usos y la
susceptibilidad a la contaminacion, existen 337 pozos de los que se concesiona un volumen de 133.15

3
Hm al afio, siendo los municipios de Tula de Allende, Tepeji del Rio, Tlaxcoapan y Atitalaquia en
donde se extrae mayor cantidad, mientras que en Tetepango se encuentra el menor nimero de pozos.

En la regibn son muchas las obras de almacenamiento que se tienen, como presas, bordos y
jagleyes. De éstos, los tres grandes almacenamientos corresponden a las presas (Endho, Requena y
Taxhimay), hay otros menores, entre los que podemos citar la presa ElI Banco, La Borracha, San
Pablo, Julian Villagran, Macua, ElI Marqués, Los Quelites, La Tinaja entre otros, todos ellos de tipo
permanente.

Fuente: (CONAGUA, 2015)
IV.2.2 Aspectos bidticos

La superficie de México, aunque solamente representa 1.5 del area total de la masa continental
mundial, se estima que cuenta con el 10% de las plantas y animales terrestres conocidos. Su flora se
calcula entre 26 000 y 30 000 especies de plantas superiores (fanerégamas), que lo coloca entre los
paises floristicamente mas ricos del mundo, junto a Brasil, Colombia, China e Indonesia. Pero no
solamente es muy rico en cuanto a su flora sino por su vegetacion; casi todos los biomas existentes en
el mundo se hallan en México, desde los bosques calido humedos del trépico, los variados matorrales
xerdfilos y los pastizales amacollados que se desarrollan por encima del limite de la vegetacién
arborea. Algunos autores consideran que comunidades vegetales como los pastizales gipsofilos de la
altiplanicie mexicana o los izotales dominados por plantas del género Yucca y/o Dasilirion, o bien por
Nolina, son exclusivos de México.

Las comunidades vegetales que se desarrollan en el pais son numerosas y en algunos casos muy
variadas. Las plantas superiores han desarrollado tres grandes tipos de formas de crecimiento cada
una con sus variantes. Los arboles, plantas perennes lefiosas generalmente de mas de 4 m o 5 m de
alto con un tronco bien definido a partir del cual comienzan a ramificarse. Los arbustos, plantas
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perennes lefiosas de mas de 0.5 m de altura, profusamente ramificados desde la base y las yerbas,
plantas de consistencia herbacea, es decir, sin tejido secundario o lefio de altura variable, anuales,
bianuales o perennes. La dominancia de estas formas de vida y su distribucién en las comunidades
proporcionan la fisonomia, la estructura y la fenologia de las mismas. Estos parametros se usan para
diferenciar y clasificar a la vegetacion en bosques, matorrales o herbazales y sus variantes. En
algunos casos el desarrollo y la expresion de las comunidades vegetales se corresponde a grandes
unidades con el grupo o tipo climatico pero en otros casos la comunidad vegetal que se ha
desarrollado no corresponde del todo con las caracteristicas del clima, sino que su expresion y
desarrollo responde a caracteristicas del sustrato geoldgico o del tipo de suelo con una relativa
independencia del factor climéatico. En el primer caso se considera la vegetacibn como vegetacion
zonal, en el segundo corresponderia a la vegetacion azonal. (Gonzalez Medrano, 2003)

Segun el Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México 2012 (Compendio de Estadisticas
Ambientales), la superficie del pais estd cubierta por cuatro formaciones vegetales principales:
bosques y selvas en los que predominan formas de vida arbérea; otra cubierta vegetal muy extendida
que son los matorrales localizados principalmente en zonas secas 0 semisecas y tienen como
componente dominante a los arbustos y por ultimo, los pastizales que se caracterizan por estar
dominados por plantas de porte herbaceo y se localizan sobre todo en el centro-norte del pais;
correspondiendo a los bosques, selvas y pastizales los tipos de vegetacion con distribucién en el SA
del proyecto.

a) Vegetacion.

Estado de Hidalgo.

Al Norte del estado, en la zona de climas calidos y semicalidos, existen selvas altas perennifolias,
selvas medianas subperennifolias, selvas bajas caducifolias y algunas ecotonias con el bosque
mesofilo de montafia. En la zona de climas templados de la Sierra Madre Oriental y del Eje
Neovolcanico se encuentran los bosques mesoéfilos de montafia, bosques de pinos, bosques de
encinos, bosques de pino-encino, bosques de encino-pino, bosques de oyamel y bosques de tascate.
Finalmente en la zona de climas secos y semisecos de la Sierra Madre Oriental y del Eje Neovolcanico
se encuentran los matorrales crasicaules, los matorrales submontanos, los matorrales desérticos
rosétofilos, los chaparrales, los mezquitales y los pastizales naturales. Ademas, la superficie estatal
también presenta bosques de galeria (vegetacion riparia), pastizales inducidos y zonas de vegetacion
asociadas o0 mezcladas con las actividades agricolas y pecuarias.

La vegetacion predominante en las sierras del estado, comprende principalmente especies como:
abeto, pino, encino, oyamel y enebro; asi como copal, caoba, palo de rosa, ébano, framboyan,
mezquite, cafeto, nopal, agave, lechuguilla, damiana, cactus, yuca, mezquite, maguey, nopal,
huizache, pirul, ahuehuete, nogal, biznaga, cardén y garambullo.
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A continuacién se presenta la distribucion en la superficie estatal, de los tipos de ecosistemas y formas
vegetales existentes en el estado de Hidalgo:

) ) ' e Superficie
Ecosistema Tipo de vegetacion (Ha.) es(z/a;al
0
Selvas Selvas altas y medianas 44 933 2,15
Selvas bajas caducifolias 1912 0,09
Oyamel 8418 0,40
Pino 49 689 2,38
Bosques Juniperus 9223 0,44
Encino 90 814 4.34
Mesofilo de montana 105 261 5,03
Mixtos de pino-encino 41 580 1,99
Mezquital y huizachal 962 0,05
Vegetacion de zonas Chaparral 1554 0,07
aridas Matorral submontano 83 929 4,02
Matorral Xerofilo 290 997 13,92
Pastizales 171 296 8,19

Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo.

La vegetacion existente en el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo esta compuesta por encino,
oyamel, nopal, cardén, garambullo, pitaya, mezquite, pirul, huizache, fresno, maguey, ademas de las
especies exoéticas como lo son los arboles frutales.

Fuente: Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México.

Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, Hidalgo.

Municipio de Atotonilco de Tula.

Los tipos de vegetacion predominantes en el area de estudio y su zona de influencia son las areas
dedicadas a la agricultura con un 54.23% del territorio municipal, el Matorral (xeréfilo y rosetéfilo)
ocupando un 13% del municipio y Pastizales con 16% de ocupacion territorial. En el municipio se tiene
un 15.77% de territorio ocupado por la zona urbana.

En cuanto al uso potencial de la tierra, se tiene una superficie territorial del municipio destinado a la
agricultura mecanizada del 21.23%; para la agricultura con traccién animal estacional del 24% y una
superficie no apta para la agricultura del 54.77%.

GAS NATURAL DEL NOROESTE, S.A. DE C.V.



MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO N
MODALIDAD PARTICULAR

Febrero del

FECHA 2018

Terminal de Almacenamiento y Suministro (TAS)
Atotonilco de Tula HOJA: | Pag. 45 de 62
Atotonilco de Tula, Hidalgo

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) el Uso de Suelo y Vegetacion
definido para el area del proyecto en la Carta E14-02, escala 1:250 000 Serie V, en el area que
comprenden los predios de la TAS predominan el uso de suelo Agricola — Pecuario — Forestal (Ver
Figura 11.5), lo cual fue constatado durante la visita de campo, ya que se encontré evidencia de
campos agricolas actualmente en produccion y otros que ya fueron abandonados pero con evidencia
contundente que su uso fue el agricola en actividades del pasado. Ver Fotos 1 a la 4.

Fotos 1y 2. Campos agricolas existentes en el Predio 1 de la TAS.

Fotos 3y 4. Vista del Predio 2 donde se visualizan campos agricolas abandonados.
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Vegetacion en el SA del proyecto.

En el SA del proyecto se observa poca vegetacion arbérea y arbustiva; existe una gran cantidad de
herbaceas, sobre todo de temporal y de especies que son consideradas como malezas. El predio de la
TAS se encuentra rodeado por amplias zonas dedicadas a la agricultura. A continuacion se indican las
especies que de acuerdo a fuentes bibliograficas se encuentran en el SA.

Tabla IV. 6 Vegetacion presente en el SA del proyecto.

Nombre cientifico Nombre comun Esstgtaigax.?_ %239
Acacia farnesiana Huizache No enlistada
Schinus molle Pirul No enlistada
Opuntia sp. Nopal No enlistada
Opuntia imbricata Cardén No enlistada

Mamillaria baumii Biznaga Pr

Agave americana Maguey No enlistada
Salix sp. Sauce No enlistada
Opuntia sp. Nopal No enlistada
Nicotiana glauca Tabaquillo No enlistada
Opuntia orbiculata Nopal redondo No enlistada

b) Fauna.

El valle del Mezquital, Hidalgo, y a la cual pertenece el Municipio de Atotonilco de Tula, abarca 27
municipios lo que representa el 33.7% de la superficie del estado de Hidalgo; constituye un area de
gran importancia ecoldgica, econdmica, social, histérica y cultural que se caracteriza por sus diversas
condiciones ambientales lo que ocasiona que se presenten gradientes ecologicos que favorecen la
presencia de diversos habitats. Las variantes altitudinales, fisiograficas, de sustrato y suelo influyen de
manera decisiva en el establecimiento de variadas formas de vida y en el desarrollo de una gran
riqueza especifica, lo que genera mosaicos de vegetacion con un amplio potencial de recursos para la
zona.

La riqueza de ecosistemas presentes es una de las causas de que Hidalgo ocupe los primeros lugares
en biodiversidad. Ocupa el 5° lugar en biodiversidad de mamiferos con 154 especies, de las cuales 19
especies son endémicas de México. Se tiene registro, que en el estado habitan 173 especies de
anfibios y reptiles, 90 de los cuales son endémicos, ademas de 456 especies de aves de las cuales 6
especies son consideradas en peligro de extincion, 17 amenazadas y 39 sujetas a proteccion especial.

En cuanto a insectos, Hidalgo ocupa el 5° lugar a nivel nacional en escarabajos, con 276 especies
registradas a la fecha y de las cuales 13 solo existen dentro del territorio de nuestro Estado.
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De las especies que presentan algun estatus de conservacion ya sea por estar probablemente extintas
en el medio silvestre, en peligro de extincion, amenazadas o sujetas a protecciéon especial, hay: 21
mamiferos, 24 anfibios, 56 reptiles y 71 aves reportadas en el Estado de Hidalgo.

Se presentan a continuacion tablas con las especies caracteristicas del Valle del Mezquital, en la zona
sur del estado de Hidalgo, de acuerdo al grupo al que pertenezcan.

Especies reportadas de acuerdo al tipo de vegetacion presente en el Valle del Mezquital

De acuerdo a un estudio realizado en el centro de Investigaciones biolégicas de la Universidad
Autéonoma del Estado de Hidalgo, en lo referente a la riqueza de especies de anfibios y reptiles por tipo
de vegetaciéon, fue en los cultivos de la zona templada donde se registré la mayor cantidad de
especies, un total de 14, seguidos por los cultivos de la zona de riego con 13. En éstas dos areas, los
cuerpos de agua permanentes, los canales y la cercania al rio Tula, favorecen la presencia de reptiles.

En el bosque de encino se registraron 10; el matorral espinoso con 7; el matorral espinoso de Prosopis
laevigata y Mirtyllocactus geometrizans con 6, y por ultimo, en los tipos de vegetaciéon restantes se
registraron 4 especies.

Tabla IV. 7 Especies reportadas en el SA del proyecto.

Estatus en la
Familia NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SENARNAT.
2010
Ardeidae Ardea alba Garza blanca
Bufonidae Rhinella marina Sapo gris
Cardinalidae Passerina spp. Colorin
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun
Colubridae Pituophis deppei Culebra sorda mexicana A
Colubridae Masticophis flagellum Chirrionera
Columbidae Columba livia Paloma
Didelphidae Didelphys marsupilais Tlacuache comun
Hirundinidae Hiriundo rustica Golondrina tijereta
Hylidae Hula plicata Rana de arbol A
Leporidae Sylvilagus cunicularius Conejo de monte
Leporidae Lepus californicus Liebre Pr
Mephitidae Mephitis mephitis Zorrillo
Mimidae Toxostoma longirostre Huitlacoche pico largo
Passeridae Petronia petronia Gorrién chillon
Passeridae Passer domesticus Gorrién comun
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Estatus en la
- . " NOM-059-
Familia NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEMARNAT-
2010
Turdidae Turdus sp. Primavera

Fuente: Naturalista; CONABIO.

IV.2.3 Paisaje

Un paisaje se puede definir como una porcion de espacio geografico, homogéneo en cuanto a su
fisonomia y composicién, con un patrén de estabilidad temporal, resultante de la interaccion compleja
de clima, rocas, agua, suelos, flora, fauna y el ser humano, que es reconocible y diferenciable de otras
porciones vecinas, de acuerdo con el analisis espaciotemporal especifico.

En la mayoria de los casos, los paisajes originales han sido alterados en diversos grados por la accion
humana, los cuales estdn compuestos por un mosaico de fragmentos de vegetacion natural,
agroecosistemas y etapas sucesionales de la vegetacion. En este contexto, el término paisaje hace
referencia a espacios territoriales amplios, conformados por coberturas vegetales naturales y
transformadas.

El concepto de paisaje puede englobar diversos significados que se transforman o cambian segun las
necesidades del que lo ve, cuando lo ve y como lo ve, de manera que, sencillamente, de €l se pueden
interpretar, entre otros, los siguientes tipos: espaciales, naturales y ecosistemas, asi como objetos
estéticos, ideoldgicos y cultural-histérico, ademas de lugares.

Para evaluar el paisaje existen tres métodos: los métodos directos, los métodos indirectos y los
métodos mixtos, los cuales se describen a continuacion:

= Métodos directos: son aquellos elaborados por un profesional de probada experiencia, el cual
con sélo ver el paisaje realiza una evaluacién de éste. Este método analiza exclusivamente la
calidad visual del territorio.

= Métodos indirectos: En este método el paisaje se analiza a través de sus componentes
(abidtico, bidtico y social), para lo cual es importante definir la escala de trabajo.

= Métodos mixtos: Este es el método mas subjetivo y usado, ya que combina los métodos
directos e indirectos. Esta metodologia valora los recursos visuales, la ordenacion del territorio,
la calidad visual y la fragilidad.

Para evaluar el paisaje en el area donde se llevara a cabo el presente Proyecto se utilizé el método
mixto, evaluando la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje.
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A) Visibilidad.

La visibilidad o andlisis de visualizacidén consiste en realizar un analisis espacial del lugar, tomando en
cuenta sus formas y vistas, principalmente. En otras palabras se analizan cuencas visuales. La cuenca
visual de un punto, se define como la zona que es visible desde ese punto. Es decir, corresponde a la
superficie observada desde distintos puntos de observacion, determinados en terrenos y que, en
conjunto, permiten definir un area espacialmente autocontenida. La cuenca visual en el sitio del
proyecto, se encuentra limitada en direcciébn Suroeste por sistemas de topoformas compuestos
principalmente por lomerios que presentan cambios de altitud desde 2 236 msnm (metros sobre el
nivel del mar) hasta 2 526 msnm, lo cual es nulo en las demas direcciones ya que en estas areas el
terreno es plano y compuesto principalmente por terrenos agricolas y areas con vegetacion natural
perteneciente al matorral crasicaule, ademas en direcciéon Oeste de los predios donde se construira la
TAS existen algunas delimitaciones en la visibilidad de la Cuenca Visual a causa de la existencia del
Rio Tula, en el cual existe una barrera de arboles de gran tamafo que fragmentan la visibilidad de la
cuenca pero enriquecen la calidad del paisaje (Ver Fotos 7 y 8). Las limitaciones por la existencia de
lomerios, son poco significativas ya que las elevaciones presentes en los limites del SA se encuentran
a no menos de 2 600 m de distancia de los predios donde se desarrollara el proyecto. En direccién
Norte, Sur y Este, la cuenca visual esta delimitada por vialidades e instalaciones industriales, y en
menor medida por las zonas habitables de los municipios de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rio.

Foto 7. Lomerios existentes en direccidn Suroeste de la cuenca visual.
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Foto 8. Vista en direccion Oeste del predio de la TAS, donde se colinda con el Rio Tula.

A simple vista, en los alrededores de la cuenca visual, se observa un paisaje natural conformado en
mayor parte por areas agricolas, donde subsisten reminiscencias de matorral crasicaule y por pastizal
inducido, donde el uso de suelo es de aptitud forestal y pecuario, sin embargo predominan también las
areas impactadas por las actividades industriales de la zona.

B) Calidad paisajista.

La calidad paisajista tiene relacion con el valor intrinseco que posee cierto paisaje; éste se determina a
través de la evaluacién estética de los elementos que conforman el paisaje, y que en conjunto
permiten definir las caracteristicas potencialidades que presenta el terreno. La determinacion de la
calidad paisajista del sitio del proyecto, se realiz6 utilizando el modelo de Rojas y Kong. Este método
define calidad paisajista como un método indirecto de evaluaciébn que separa y analiza de forma
independiente a los factores que conforman el paisaje (bibticos, abidticos, estéticos y humanos). Estos
factores se estiman en relacion a su forma, color, linea, textura, escala, conformacién espacial, y grado
de perturbacion. En la Tabla IV.8 se describen los criterios de dicho modelo, los cuales se emplearon
para valorar la calidad paisajista. La calidad del paisaje es subjetiva; condicionada por la época del
afio y la vision del observador. De acuerdo con los criterios segun el Modelo de Rojas y Kong, se
determind que el sitio donde se llevard a cabo el Proyecto tiene una Calidad Paisajista de baja a
Media.
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Analizando los elementos por separado, y de acuerdo a las condiciones que prevalecen en el Sitio del
Proyecto, las acciones que ejercen las actividades humanas son las que mas influyen en la Calidad
paisajistica, por lo que este es un factor determinante para evaluar la calidad del paisaje puesto que
en el area de influencia del proyecto existe la evidencia de actividades industriales en crecimiento
constante ademas de impactos al ecosistema por parte de los pobladores de la zona por la creacién
de areas agricolas, lo que trajo consigo la eliminaciéon de la vegetacién original y el incremento de
areas abiertas, cuya evidencia es visible debido a la eliminaciéon de la vegetacion original para ser
aprovechada por los propios pobladores. En general se puede apreciar que el ecosistema presente
fuera de los limites del proyecto se encuentra fragmentado en algunos puntos por la existencia de
areas urbanas y asentamientos humanos irregulares, y en segundo término por la presencia de
actividades industriales y las pecuarias en zonas rurales.

Por otra parte la variabilidad climatica que el paisaje puede ofrecer, es minima, presentando el paisaje
un contraste o tonalidad de caracteristicas himedas semiaridas debido a que solo se presentan lluvias
moderadas en el verano, sin embargo la existencia de cuerpos de agua enriquecen la calidad del
paisaje principalmente en el cauce de estos, como el Rio Tula, por lo que, si se deja de lado los
impactos a la vegetacion por la instalacién de actividades industriales y pecuarias, la calidad de la

vegetacioén es alta ese tipo de zonas.

Tabla IV. 8 Criterios segun el Modelo de Rojas y Kong, para valorar la calidad paisajista,
resaltando el criterio mas adecuado para el sitio del Proyecto

Elemento Calidad paisajista
valorado Alta Media Baja
Pendiente de mas de 30% -
estructuras morfolégicas mliy . P.endle.nte entre 0y 15.%’
Morfologia o modeladas y de rasgos Pendientes entre 1’5 y 30%, dom!nangla del plano hgnzontal
topografia dominantes. fuertes contrastes estructura morfolégica de visualizando ausencia de
e . modelado suave u ondulado. estructuras de contraste y
cromaticos. Afloramientos . p
jerarquia.
rocosos.
Presencia de fauna nativa
Presencia de fauna nativa esporadica dentro de la unidad, No hay presencia de fauna
Fauna permanente. Areas de sin relevancia visual, presencia | nativa. Sobre pastoreo o crianza
nidificacion y alimentacion. de animales domésticos masiva de animales domésticos.
(ganado)
Presencia de masas vegetales Ffresenclg iz Yggetacwn con Vegdzcasﬂzg(ﬁzg: ZZbSrI(;E‘/:fnto
de alta dominancia. Alto e estratlﬁ_cacwn de SSPECIES. | presencia de areas con erosion
Vegetacion porcentaje de especies Pr'esen0|a i vegetaglon sin vegetacion. ’
nativas, diversidad de estratos a!utoctona. Mgsas arl_aorea_s Dominancia de vegetacion
’ » aisladas de baja dominancia . :
y contrastes cromaticos. . herbacea, ausencia de
) vegetacion nativa.
Formas de Presenma_de_;uerp_o S del Presencia de cuerpo de agua, A ia d d
agua agua, con significancia en la pero sin jerarquia visual. usencia de cuerpos de agua.
estructura global del paisaje.
Accién Libre de actividades humanas L'a calidad escénica esta Modificaciones intensas y
humana estéticamente no deseadas. modificada por menor gradp por extensgs que reducen o ‘anplan
obras, no afiaden calidad visual. la calidad visual del paisaje.
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Elemento Calidad paisajista
valorado Alta Media Baja
oteEnch?aa Ies?glirceﬁ::?: ZErea El paisaje circundante El paisaje circundante no ejerce
Fondo P . . incrementa moderadamente la paisaje circun 0 €]
, . evaluada. Presencia de vistas : " p influencia visual al area
escénico . . calidad estética del area
y proyecciones visuales de evaluada.
e L evaluada.
alta significancia visual.
C?rw:;r;z(;lon\?;rgzgg r Alguna variedad e intensidad en Muy poca variacién de color o
Variabilidad Contrastes e¥/identes e'ntre colory contrastes del suelo, cont};apste colores homogéneos
climatica suelo. veaetacién. roca roca y vegetacion, pero no actua 'o continuos g
’ gagua ’ y como elemento dominante. )
Singularidad | Paisaje unico, con riqueza de Caracteristico, pero similar a Paisaje comun, inexistencia de
O rareza elementos singulares. otros de la regién. elementos Unicos o singulares.
C) Fragilidad.

La fragilidad es el grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas
acciones. Evaluar la fragilidad de un paisaje, es una forma de determinar la vulnerabilidad visual, la
cual es lo contrario de la capacidad de absorcion visual; esta ultima es la habilidad que tiene un
paisaje de absorber visualmente modificaciones. Esto quiere decir que a mayor fragilidad o
vulnerabilidad visual, corresponde una menor capacidad de absorcién visual, y viceversa. Los
principales factores que se toman en cuenta para evaluar la fragilidad del paisaje son los aspectos
biofisicos, de visualizacion y aquellos de tipo histérico-cultural. A continuacién se describen cada uno
de estos factores:

. Factores biofisicos. Derivados de los elementos caracteristicos de cada punto; entran aqui las
pendientes, orientacion y vegetacidn, consideradas en diversos aspectos (altura, densidad,
variedad climatica, estacionalidad). La integracién de estos factores dan lugar a un unico valor que
mide la fragilidad visual de un punto.

Il. Factores de visualizacion: Derivados de la configuraciéon del entorno de cada punto; entran aqui
los parametros de cuenca visual o de superficie vista desde cada punto, tanto en magnitud como
en forma y complejidad. Todos estos parametros se agregan a un unico valor que mide la fragilidad
visual del entorno del punto.

lll. Factores historicos-culturales: Tienden a explicar el caracter y las formas de los paisajes, en
funcion del proceso histérico que los ha producido y son determinantes de la compatibilidad de
forma y funcion de futuras actuaciones con el medio.

En la Tabla IV.9, se presenta el modelo de Rojas y Kong, el cual contempla el analisis y clasificacion
de los paisajes o porciones de él, en funcion de una seleccién de los principales componentes del
paisaje, divididos en cuatro factores.
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Tabla IV. 9 Criterios segun el Modelo de Rojas y Kong, para valorar la fragilidad paisajistica,
resaltando el criterio mas adecuado para el area del Sitio del Proyecto

Elemento de Fragilidad
Factores . =
Influencia Alta Media Baja
Pend|en'(()es de mas Pendientes entre 15 | Pendientes entre 0 y
de un 30%, terrenos 30%, terrenos con 15%, terrenos con
Pendiente con un dominio del y N o .
lano vertical de modelados suaves u planq hon;onf(al de
pia o ondulados. dominancia visual.
visualizacién.
Grandes espacios sin Cubierta vegetal
Densidad vegetacion. discontinua. Grandes masas
> Agrupaciones Dominancia de boscosas. 100% de
(Vegetacion) . . . . .
aisladas. Dominancia | estrato arbustiva o ocupacién del suelo.
Biofisicos estrato herbacea. arborea aislada.

Contraste
(Vegetacion)

Vegetaciéon mono
especifica, escasez
vegetacion,
contrastes poco
evidentes.

Diversidad media de
especies, con
contrastes evidentes
pero no
sobresalientes.

Alto grado en
variedad de especies,
contrastes fuertes,
gran estacionalidad
de especies.

Altura
(Vegetacion)

Vegetacion arbustiva
o herbacea, no
sobrepasa los 2 m de
altura.

No hay gran altura
de las masas (10 m),
baja diversidad de
estratos.

Gran diversidad de
estratos. Alturas
sobre los 10 m.

Tamano de la
cuenca visual

Visién de caracter
cercano o préxima (0
a 1 000 m). Dominio

de los primeros

Vision media (1 000

a4 000 m). Dominio

de los planos medios
de visualizacién.

Vision de caracter
lejano o0 a zonas
distantes mayor a 4

planos. 000 m.
Cuencas alargadas, . Cuencas regulares
Forma de la eneralmente Cuencas irregulares, extensas
. e s cuenca _ genet mezcla de ambas ’
Visualizacion visual unidireccionales en el cateqorias generalmente
flujo visual. g ; redondeadas.
Vistas panoramicas . Vistas cerradas u
1as p S El paisaje presenta .
abiertas. El paisaje sonas de menor obstaculizadas.
Compacidad no presenta incidencia visual Presencia constante
P elementos que L de zonas de sombra
obstruyan los rayos SEWHILL el 0 menor incidencia
y Y porcentaje. .
visuales. visual.
Paisaje de
Paisajes singulares importancia visual N
. J gu ’ P ; - Paisajes comunes,
Sinqularidad Unidad de notables con riqueza pero habitual, sin sin riquezas visuales
9 paisaje de elementos unicos presencia de q

y distintivos.

elementos
singulares.

0 muy alterados.
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Fragilidad
ET TN Elemento-de g - :
Influencia Alta Media Baja
Percepcion visual Visibilidad media, Baja accesibilidad
- . alta, visible a ocasional visual, vistas
Visual . N : ; L Do
Accesibilidad distancia y sin mayor combinacion de repentinas, escasas o
restriccion ambos niveles. breves.

Fragilidad alta: Baja capacidad de absorcion visual.
Fragilidad media: Capacidad de absorcién visual moderada.
Fragilidad baja: Alta capacidad de absorcion visual.

En conclusién, analizando factores como la visibilidad, calidad paisajistica y fragilidad de la cuenca
visual, se puede determinar que el Proyecto, afectara en baja escala de manera negativa el factor
paisaje, ya que en las condiciones actuales del sitio propuesto se encuentran perturbaciones
relevantes provocadas por actividades humanas y naturales, lo cual provoca una visiéon con contrastes
homogéneos en color y calidad ya que predomina en su totalidad vegetacion natural caracteristicas de
zonas con alta humedad y por otro lado la presencia de zonas urbanas; se presenta una cuenca visual
variada debido a su topografia y una fragilidad media, sin embargo, las actividades del proyecto no
emigraran fuera de los limites del predio definido para la construccién de la TAS, esto con la correcta
aplicacion de medidas preventivas y de compensacion de impactos.

IV.2.4 Medio socioeconomico

El proyecto tendra incidencia en los municipios de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rio, en el estado de
Hidalgo, mismo que presenta particularidades en su medio socioecondmico, las cuales a continuacion
se describen:

a) Demografia.

Estado de Hidalgo.

El estado de Hidalgo, segun los datos reportados por el INEGI 2010, cuenta con una poblacién de 2
665 018 habitantes, de los cuales 1 285 222 son hombres y 1 379 796 mujeres.

Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo.

El municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, de acuerdo con datos del Conteo de Poblacién y Vivienda
del 2010, (INEGI) tiene una poblacién de 80 612 habitantes, de los cuales se comprende por 39 569
hombres y 41 043 mujeres, en este sentido, es una poblacién que se compone ligeramente en su
mayoria por mujeres.
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Economia
Poblacion economicamente activa (INEGI).

Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda de 2010 la poblacion econémicamente activa (PEA), del
municipio de Tepeji del Rio de Ocampo, es de 41 596 habitantes, del total del PEA el 73,7% (30 656)
corresponde a los hombres y el 26,3% (10 940) a las mujeres.

Marginacion

Se denomina marginacién o exclusién a una situacion social de desventaja econémica, profesional,
politica o de estatus social, producida por la dificultad que una persona o grupo tiene para integrarse a
algunos de los sistemas de funcionamiento social (integracién social). La marginaciéon puede ser el
efecto de practicas explicitas de discriminacion que dejan efectivamente a la clase social o grupo
social segregado al margen del funcionamiento social en alglin aspecto o, mas indirectamente, ser
provocada por la deficiencia de los procedimientos que aseguran la integracion de los factores
sociales, garantizandoles la oportunidad de desarrollarse plenamente.

Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo

De acuerdo a los datos de Consejo Nacional de Poblacion y Vivienda (CONAPO) y con base a los
resultados del Conteo 2010, el municipio de Tepeji del Rio de Ocampo se encuentra clasificado con un
indice de marginacioén de -1,28921 lo que representa un grado de marginacion bajo.

Principales Sectores, Productos y Servicios

Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo

Agricultura

Tepeji del Rio es un municipio que no tiene gran actividad agricola, en este sentido, solo se tiene el
registro de cosecha de trigo grano.

Ganaderia

Este municipio cuenta con una considerable poblacion ganadera, en bovinos, ganado porcino, ganado
ovino, ganado caprino, aves, guajolotes y colmenas.

Industriay Comercio

Tepeji del Rio es un importante centro industrial, que cuenta con 15 microindustrias, 2 industrias
pequefas, 15 medianas y 2 correspondientes a la categoria de gran industria.
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La principal produccion de estas industrias es de alimentos y bebidas, primordialmente textiles,
construccién, maquilas y material de acero. Respecto a comercio, se cita que el municipio cuenta con
1 mercado municipal, seis tiendas rurales, una tienda de institucion publica y tres tianguis. Debido a su
giro industrial, en este municipio se realiza un gran movimiento en materia comercial.

b) Factores Socioculturales.
Monumentos Histéricos.

Municipio de Tepeji del Rio de Ocampo.

El municipio cuenta con los siguientes monumentos historicos:

e “El Tesoro”, presenta vestigios de cinco monumentos en torno a una plaza cuadrangular.

e La Parroquia y ex convento de San Francisco de Asis, construido por los franciscanos en el
siglo XVI

e El nuevo Tepeyac, destaca por su torre de cantera

¢ Laiglesia de San Bartolomé, construida en el siglo XVIII

¢ Laex hacienda de Caltengo.

¢ Monumentos de Don Miguel Hidalgo y Costilla y un busto de Melchor Ocampo en la plaza
principal.

a) Demografia.

Municipio de Atotonilco de Tula

El municipio de Atotonilco de Tula, de acuerdo con datos del Conteo de Poblacion y Vivienda del 2010,
(INEGI) tiene una poblacién de 31 078 habitantes, de los cuales se comprende por 15 193 hombres y
15 885 mujeres, en este sentido, es una poblacion que se compone ligeramente en su mayoria por
mujeres.

Economia

Poblacion econédmicamente activa (INEGI).

Municipio de Atotonilco de Tula

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda de 2010 la poblacion econémicamente activa (PEA), del
municipio de Atotonilco de Tula es de 11 441 habitantes representando el 48,75% de la poblacion
total, de los cuales 10 791 se encuentran ocupados y 650 se encuentran desocupados, del total del
PEA el 71,2% (7 678) corresponde a hombres y el 28,8% (3 113) a mujeres
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Marginacion

Se denomina marginacion o exclusion a una situacion social de desventaja econémica, profesional,
politica o de estatus social, producida por la dificultad que una persona o grupo tiene para integrarse a
algunos de los sistemas de funcionamiento social (integracion social). La marginacion puede ser el
efecto de préacticas explicitas de discriminacion que dejan efectivamente a la clase social o grupo
social segregado al margen del funcionamiento social en algin aspecto o, mas indirectamente, ser
provocada por la deficiencia de los procedimientos que aseguran la integracion de los factores
sociales, garantizandoles la oportunidad de desarrollarse plenamente.

Municipio de Atotonilco de Tula

De acuerdo a los datos de Consejo Nacional de Poblacion y Vivienda (CONAPO) y con base a los
resultados del Conteo 2010, el municipio de Atotonilco de Tula se encuentra clasificado con un indice
de marginacion de -1,20085 lo que representa un grado de marginacién bajo y ocupa el lugar No. 73 a
nivel estatal.

Principales Sectores, Productos y Servicios

Municipio de Atotonilco de Tula

Ganaderia: El municipio produce especies de bovino, porcino, ovino, aves, guajolotes, abejas y
caprino, predominando las aves con una poblacién de 10 868 cabezas.

Industria y Comercio: Cuenta con tiendas rurales, urbanas, tianguis semanal en el cual se expenden
productos de la regién asi como un mercado; forAneamente se tienen tiendas campesinas, lecheria
Liconsa y tiendas Diconsa.

Agricultura: Los principales productos agricolas en el municipio de Atotonilco de Tula son: maiz
grano, avena forrajera, frijol, alfalfa, chile verde y pastos, con un total de 2 382 hectareas sembradas.

Turismo: Para el turismo este municipio en su caracter urbano ofrece la belleza de su iglesia con su
cruz monolitica en el atrio asi como la tranquilidad para admirar los arcos y pinturas rupestres. En el
orden natural la atraccion turistica ofrece sus balnearios de aguas termales muy visitados en esta
region
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c) Factores Socioculturales.
Monumentos Histoéricos.

Municipio de Atotonilco de Tula

El municipio cuenta con los siguientes monumentos historicos:

e Iglesia de Santiago en la cual se observa el templo, la capilla del sagrario, la sacristia, cuatro
salones y el atrio construida durante el siglo XVI.

e La Capilla Franciscana en honor a San Pedro, construida en los afos del siglo XVI.

e La capilla de Zacamulpa del siglo XVI.

e Acueducto de San José Acoculco, el cual corria de San José Acoculco hasta la Hacienda de
Tlahuelilpan.
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IV.2.5 Diagndstico ambiental

El Sistema Ambiental (SA) en donde se pretende instalar la TAS ha sido histéricamente modificado por
la actividad humana (asentamientos humanos rurales), actividades industriales, y la implantacion de
agricultura de riego y temporal, lo que ha modificado la vegetacion de matorral xeréfilo predominante
en los municipios de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rio. También existen areas sin vegetacion (como
las vialidades de acceso y las areas donde se encuentran los asentamientos humanos).

Un ecosistema es un sistema biologico formado por dos elementos indisociables, el biotopo (conjunto
de componentes abiéticos) y la biocenosis (conjunto de componentes bibticos) que interactian entre
si, constituyendo una unidad funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre si y de
estos con el ambiente existente en un espacio y tiempo determinados.

Las funciones de los ecosistemas se pueden resumir en el ciclo de materia (nutrientes) que circula
entre los niveles troficos: organismos fotosintetizadores (productores primarios), uno o0 mas niveles de
organismos gque consumen a los fotosintetizadores (consumidores n, nl, etc.) y uno o mas niveles que
se alimentan de los consumidores (depredador n, nl, etc.) y finalmente los organismos que degradan
la materia a compuestos simples (degradadores n, nl, etc.) para hacerla asequible a los
fotosintetizadores.

La otra funcion es el flujo de energia: el paso de la energia (solar o bioquimica) desde los
fotosintetizadores hasta los degradadores y sus respectivas pérdidas en forma de calor. Tanto el ciclo
de materia como el flujo de energia tienen una interdependencia natural. Su integridad funcional
depende de la conservacion de las complejas y dindmicas relaciones entre sus componentes.

A continuacién se presentan las caracteristicas principales del sistema abiético y biético que
conforman el SA donde se desarrollara el proyecto, ademas de complementarlo con el analisis del
sistema socioecondémico que interactia con el ecosistema.

Sistema abidtico.
= El tipo de clima existentes en el Sistema Ambiental (SA), segun la clasificacion de Kdppen
modificada por Enriqueta Garcia (1981) son del tipo: C(wo) y C(wl) que corresponden a
Templado Subhumedo y Semiarido, templado.

= Con base en la descripcion de las caracteristicas climéticas, el Sistema Ambiental propuesto,
abarca una zona del tipo templada caracterizada por lluvias moderadas principalmente en el
verano.

» |nundacion y encharcamientos.- Tanto el SA como el proyecto, dada su localizacion geogréfica,
y de acuerdo a los datos histéricos con que se cuenta, no son susceptibles a inundaciones y
deslaves provocados por fendmenos climatoldégicos como Huracanes y Tormentas Tropicales.

= En la mayor parte del SA del proyecto, se presentan precipitaciones anuales con valores entre
500 a 600 mm y 600 a 800 mm.

= En la totalidad del SA del proyecto, se presentan temperaturas anuales con valores entre 14 a
16°Cy de 16°C a 18°C.
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La conformacion geoldgica y tipos de rocas presentes en el SA son: Rocas igneas Extrusivas
(Basalto, Brecha volcénica béasica y Volcanoclastico) ademas de suelo aluvial.

Fallas y fracturas geoldgicas.- Dentro del SA existen fallas y/o fracturas geolégicas pero que no
con los predios de la TAS, por lo que no se pone en peligro la integridad del proyecto.

El SAy el proyecto se localizan en una zona Tipo C, caracterizada por presentar siSmos poco
frecuentes y de magnitudes bajas.

El SA se encuentra en su totalidad dentro de la provincia fisiografica denominada Eje
Neovolcanico, dentro de la Subprovincias Lagos y Volcanes de Anahuac, donde predominan,
los lomerios, sierras, mesetas y llanuras.

Suelo.- Los tipos de unidades edafoldgicas presentes en el proyecto son: Leptosol, Phaeozem
y Vertisol.

Los agentes causales de la degradacion del suelo existentes en el SA del proyecto como
erosioén edlica e hidrica, no sufriran cambio alguno con la presencia del proyecto ya que éste no
tendra interaccién alguna con ellos, por lo que se concluye que los agentes causales
continuardn su accién con independencia de la presencia del proyecto bajo evaluacion.

El SA se ubicara en las RH26 Panuco, dentro de la Cuenca Hidrolégica R. Moctezuma,
especificamente dentro de las Subcuencas hidrolégicas R. El Salto y R. El Salado.

En cuanto a la hidrologia subterranea, se considera que el proyecto no afectara los patrones de
recarga, ya que no incide con ninguna zona importante para la infiltracion de agua como puede
ser el Rio Tula.

Sistema bidético.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V (2015) E1402 del INEGI, el
proyecto de la TAS incide en su totalidad dentro de una zona catalogada como area Agricola.

La fauna no sufrira ninguna afectacién por la instalacion del proyecto, ya que, al ser individuos
gue se desplazan rapidamente por la presencia de ruido, esto propiciara que la fauna se aleje
de la zona de trabajo hacia lugares alejados.

Sistema socioecondmico.

El proyecto incide en los municipios de Atotonilco de Tula y Tepeji del Rio, en el Estado de
Hidalgo.

En los municipios se observa un equilibrio entre la poblacién total de hombres y mujeres.
El Grado de marginacion de los municipios donde incide el proyecto es bajo.

Los servicios en la vivienda y la urbanizacién de los municipios, muestran la disponibilidad de
agua por red de distribucion municipal, energia eléctrica y drenaje; sin embargo existen areas
bien definidas donde se carece de cobertura total en las viviendas particulares (zonas rurales).
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= En cuanto a los Servicios de salud de los municipios, muestran las coberturas por instituciones
de salud tales como IMSS, ISSSTE, siendo el Seguro Popular una opcién para los que no
cuentan con ninguno de los anteriores.

= En los municipios existen los tres sectores productivos (primario y secundario, principalmente),
existiendo un equilibrio entre los dos 6rdenes, pero predominando el primario en las &reas
alejadas de la zonas urbanas, debido a la presencia de grandes extensiones de areas
agricolas.

En base a la informacion recopilada y verificada en los recorridos de campo, la caracterizacion
ambiental resultante de los aspectos ambientales, presenta impactos al suelo debido a la generacién
de residuos solidos urbanos por parte de los habitantes de los municipios de Atotonilco de Tula y
Tepeji del Rio, principalmente en las comunidades rurales, ya que se constaté que en la zona donde
se ubicard la TAS, se aprecia la presencia de residuos solidos urbanos e impactos a la vegetacion
natural, principalmente por la existencia de zonas industriales de gran tamafio, asi como por que los
habitantes de la zonas rurales, en el &rea de influencia del proyecto, no hacen conciencia respecto a la
importancia de segregar y disponer los residuos conforme a la normatividad aplicable, asi mismo, la
situacion actual que presenta el suelo donde se ubicara el proyecto, es un factor importante para la
instalacion del mismo, ademas de que se ocuparan areas ya impactadas por las actividades agricolas
de la zona, sin embargo, lo cual es benéfico para el proyecto ya que se evita el Cambio de Uso de
Suelo.

En base a la descripcidon de los componentes bidticos y abiéticos indicados en el presente capitulo, asi
como en las observaciones y datos obtenidos durante los recorridos en campo por el area donde se
ubicara el proyecto, se considera que ésta area cuenta en su mayoria con una integridad ecolégica
funcional media, debido a los impactos generados a la misma por las actividades antropogénicas de la
region.

Cabe mencionar que practicamente la mayor parte del area de influencia del proyecto presenta
vegetacion impactada por las actividades industriales, pero también existen corredores que son
conservados como areas naturales aledafas a los predios industriales, sin embargo no existe ningun
componente relevante y/o critico con alto potencial de afectacion por la realizaciéon del proyecto, ya que
el ecosistema se encuentra modificado por las actividades industriales y comerciales de la regién y por
la erosion caracteristica de los ecosistemas modificados por la actividad humana, sin embargo, se
debera de trabajar con estricto apego a la legislacién y normatividad ambiental vigente, para evitar
generar impactos ambientales que modifiquen ampliamente el paisaje natural de la zona en estudio; es
por eso que mediante la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se planea trabajar
sustentablemente en las diferentes etapas del proyecto, tales como: preparaciéon del sitio, construccion
y operacién, aplicando medidas de restauracion y mitigacion para la compensacién de impactos
ambientales que puedan ser ocasionados por las actividades durante la construccion y operaciéon de la
TAS.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Actualmente existe un gran numero de métodos para la evaluacién de impactos ambientales, muchos
de los cuales han sido desarrollados para proyectos especificos, impidiendo su generalizacion a otros.
Sanz (1991) afirma que hasta 1991, eran conocidas mas de cincuenta técnicas, siendo muy pocas las
que gozaban de una aplicacién sistematica. Dichos métodos se valen de instrumentos, los cuales son
agrupados por el autor en tres grandes grupos: modelos de identificacion (listas de verificacion causa-
efecto ambientales, cuestionarios, matrices causa-efecto, matrices cruzadas, diagramas de flujo,
otras), modelos de prevision (empleo de modelos complementados con pruebas experimentales y
ensayos “in situ”, con el fin de predecir las alteraciones en magnitud), y modelos de evaluaciéon
(calculo de la evaluacion neta del impacto ambiental y la evaluacion global de los mismos).

El Autor Canter (2002), establece que, aunque se han desarrollado diversas técnicas, no hay una
técnica universal que pueda aplicarse a todo tipo de proyectos en cualquier medio en el que éste
pretenda establecerse. En ese sentido cada técnica que se utilice debe ser especifica para el proyecto
que se evalue y el medio ambiente en el cual éste pretende insertarse, sobre la base de los conceptos
basicos de las técnicas existentes.

El propdsito de la técnica que se emplee es el de asegurar que se han incluido en la valoracion todos
los factores ambientales destacables y lograr obtener una sintesis de la informaciéon que deriva del
alcance de los impactos que podra generar el proyecto y de las alternativas que pueden surgir para
atenderlos, lo cual, independientemente de que conforma un conjunto de elementos que evalua la
autoridad para asumir la decision respecto a la viabilidad o inviabilidad del proyecto, también forma
parte de la base de actuacion de la empresa que promueve el proyecto para alcanzar su verdadera
sostenibilidad.

Es importante recordar que los impactos ambientales se caracterizan por el sello que les imprimen
varios atributos, de los cuales, tres son usualmente mas considerados en el proceso de identificacion y
de valoracién del impacto de un proyecto:

v' La magnitud: calidad y cantidad del factor ambiental afectado.

v La significancia: condicionada por la intensidad, la extensién, el momento y la reversibilidad de
la accién.

v' El signo: (+) si es benéfico, 6 (-) si es perjudicial.

Con base en el andlisis que se realizé en los apartados anteriores, en particular la delimitacion del
Sistema Ambiental (SA), eventos de cambio en el mismo, asi como su caracterizacion, analisis y
diagnostico, en este capitulo se identifican, se describen y se evalian los impactos ambientales
adversos y benéficos que generara la interaccion entre el desarrollo del proyecto y su area de
influencia y efecto en el SA.

Si bien la Secretaria, de acuerdo con lo establecido en el parrafo tercero del Articulo 9 del REIA,
proporciona guias para facilitar la presentacion y entrega de la MIA, de acuerdo al tipo de obra o
actividad que se pretenda llevar a cabo, el contenido de las mismas es, en efecto, una guia, por lo que
el contenido de cada capitulo de la MIA debera ajustarse a las caracteristicas particulares de cada
proyecto.
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Derivado de lo anterior, se presenta a continuacion, de manera esquematica, un diagrama de flujo del
proceso metodoldgico disefiado para el proyecto y que se llevd a cabo para la evaluacion del impacto
ambiental del mismo, considerando dentro de este proceso metodoldgico tres funciones analiticas
principales:

Lista de ; e
Matriz de Descripcion del
componentes . >
cribado Impacto
Del proyecto
y N
i W
Descripcion Lista de Matriz de
Detallada del Componentes y Ponderacion o
proyecto factores evaluacion
M M
h 4 h 4
Descripciéj:m del Evaluacion de
esce_nano Los impactos
ambiental

Figura V. 1 Diagrama esquematico de la metodologia para la evaluacion de impacto ambiental.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacion de los impactos ambientales se utiliza el método de matrices, el cual se basa en
identificar y calificar las acciones del proyecto comparandolas con las condiciones del ambiente natural
y social. Esto se hace alimentando una matriz de doble entrada en columnas y filas con informacién
sobre las actividades del proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio
susceptibles de alteracién. Esto relaciona acciones antropomorficas con impactos al medio ambiente.

Lo anterior se llevd a cabo mediante la utilizacion de una matriz de relacion causa-efecto. Se
selecciond una modificacion a la Matriz de Leopold, para adaptar las columnas y renglones de la
matriz original a las caracteristicas del proyecto, lo que facilitdé el analisis. Esta matriz relaciona
mediante un cuadro de doble entrada los componentes ambientales y socioeconémicos (en el eje
vertical) con las actividades por etapa del proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la
lista de indicadores de impactos ambientales.

Se realiz6 un listado tanto de las actividades del proyecto como de los factores ambientales que fueron
y seran afectados. Para la identificacion de las actividades del proyecto que tendran un efecto directo
o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones que implican emision de contaminantes (aire, ruido y agua)
¢ Acciones que implican una modificacion en los patrones hidroldgicos
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e Acciones que implican una modificacion en la calidad y estructura del suelo
e Acciones que actuan sobre el medio bidtico (flora y fauna)
e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

Para las acciones a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideraron las siguientes etapas:

1. Etapa de preparacién del sitio

2. Etapa de construccion

3. Etapa de operacion y mantenimiento
4. Abandono

En lo que respecta a la etapa de abandono, es importante mencionar que se considera que la vida util
de la TAS sera de 30 anos, los cuales podran ampliarse mediante la implementacion de estrictos
programas de mantenimiento y modernizaciéon. Cabe sefialar que en el momento que se decida
abandonar las instalaciones, se elaborara el programa de abandono correspondiente, con la finalidad
de identificar en ese momento los pasivos ambientales, los posibles impactos derivados de esta etapa
y establecer medidas de mitigacion y controles mas especificos.

A. METODOLOGIA.

Para la evaluacion y cuantificacion de los impactos ambientales identificados mediante la utilizacion de
la Matriz de Leopold, donde una vez identificados los impactos, éstos se evallan mediante su
valoracion cuantitativa para finalmente jerarquizarlos.

La metodologia para evaluar y cuantificar los impactos ambientales se basé en determinar lo siguiente:

1. Se establecen los diferentes criterios que puede presentar cada uno de los impactos y el
caracter de cada uno de ellos. Para este caso se establecieron 6 criterios, que son los
siguientes:

= Acumulacioén (simple o acumulativo)

= Momento (corto, mediano y largo plazo)

= Persistencia (temporal y permanente)

= Sinergia (leve, moderada y alta)

= Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)
= Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

2. A cada criterio se le atribuye un cédigo numérico, proporcionando un valor maximo (3) para la
mas desfavorable y minimo (1) para la mas favorable. Los codigos asignados a los criterios se
presentan en la siguiente tabla.
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Tabla V. 1 Cadigos asignados a los criterios de evaluacion para obtener el indice de incidencia.

Criterios Carac_ter.de Descripcion Crilen
los criterios / valor
Impacto ambiental que se manifiesta en un solo
Simple componente Ambiental y es producido por una sola 1
., actividad.
Acumulacién - - -
Impacto ambiental acumulativo es el que incrementa
Acumulativo | progresivamente cuando se prolonga la accién que lo 3
genera o cuando es producto de dos o mas actividades
Su efecto se presenta en un corto plazo, es decir, en el
Corto i ., .. 1
momento de ejecucién de la obra o actividad proyectada.
Momento Medio Su efecto se manifiesta a mediano plazo (un afio) 2
Largo Plazo SEJ efecto se presenta a largo plazo (periodo mayor a un 3
ano)
El impacto ambiental supone una alteraciébn que
Puntual desaparece en el momento en el que la actividad que la 1
generé desaparece.
Persistencia Temporal El impacto ambiental supone una alteracién que 5
desaparece después de un tiempo.
El impacto ambiental supone una alteracién con duracion
Permanente | . . 3
indefinida.
Leve Cuando no existen impactos que puedan incidir de 1
manera conjunta en el mismo elemento del entorno.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
Moderada supone la genera_cién de otro impa(_:to ambienta[, los 5
cuales, en su conjunto, provocan un impacto ambiental
Sinergia mayor en caso de presentarse de forma aislada.
Se produce cuando la presencia de un impacto ambiental
supone la generacion de mas de dos impactos
Alta ambientales, los cuales, en su conjunto, provocan un 3
impacto ambiental mayor en caso de presentarse de
forma aislada.
Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado por
A corto plazo | 1
0s procesos naturales en un corto plazo.
A mediano Impacto ambiental parcialmente reversible que puede ser 5
Reversibilidad plazo asimilado por los procesos naturales a mediano plazo.
A largo plazo | Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los
ono procesos naturales, o que puede ser asimilado muy 3
reversible lentamente, tardando varios afios en Iograrlo.
Mitigable Impagto gmbiental que puede e!iminarse o mitigarse con 1
la aplicacién de controles operacionales.
Mitigabilidad Parc;i_almente Impacto ambiental que Ipuede parcialmente e]iminarse o] 5
Mitigable mitigarse con la aplicacién de controles operacionales.
No mitigable Impacto ambigntgl’que no puede eIimin.arse o mitigarse 3
aun con la aplicacién de controles operacionales.
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3. Una vez que se asignaron valores a cada criterio, se realiza una suma ponderada para obtener
un valor de incidencia (l).

4. Se estandarizan entre 0 y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:
indice de Incidencia li = (I- 1 min) / (I max — | min).

Siendo:

li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).

| = valor de incidencia (£ de valores de criterios)

Imax = el valor de la expresion en el caso de que los criterios se manifestaran con el mayor valor
(en este caso 18)

Imin = el valor de la expresion en el caso de que los criterios se manifiesten con el menor valor (en
este caso 6).

A.1 Magnitud

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccion de los
cambios desencadenados por una accién sobre los diferentes componentes ambientales (atmésfera,
hidrologia, suelo, flora, fauna, socioeconémico). Para ello se asignan valores entre 0 y 1 a cada
componente ambiental considerando la premisa de “sin” y “con” una accién determinada del proyecto.
El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del componente, mientras que los valores cercanos a
0 significan una menor calidad del componente.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del componente
sin proyecto menos la calidad del componente con proyecto. Los valores positivos indicaran un
impacto adverso, mientras que los valores negativos indicaran un impacto benéfico sobre el ambiente.
Si se presenta un valor de 0 significard que el impacto ambiental fue totalmente mitigado y el sistema
ambiental no sufrié ninguna modificacion.

A.2 Valor de los impactos ambientales

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacion de la magnitud (M) por el indice de
incidencia (li) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente férmula:

Vi=M*|
Donde:
Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

li = indice de Incidencia.
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A.3 Jerarquizacion de los impactos ambientales.

Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una
visién integrada y completa de las afectaciones positivas y negativas del proyecto sobre el entorno.
Para ello se utiliza el valor de importancia, el cual se encuentra entre el 0 y el 1. Para cada valor de
importancia se determina una categoria de jerarquizacion, para lo cual se utiliza la siguiente tabla.

Tabla V. 2 Categorias de evaluacion de impactos ambientales.

Categorias
Beneficio bajo 0-0.25 Adverso bajo
Beneficio moderado 0.25-0.5 Adverso moderado
0.51-0.75 Adverso alto
Beneficio importante 0.76 —1.00 Adverso importante
0 Nulo

V.1.1 Indicadores de impacto

A continuacion se presentan las tablas con los listados y descripcion de las actividades para las fases:
Preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento, y abandono.

Tabla V. 3 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de preparacion del sitio

Preparacion del sitio

Actividad Descripcion

— Evaluaciéon del terreno para determinar las areas de relleno y
criterios de nivelacion del terreno.

Levantamiento topografico | — Presencia de personal, que puede alterar la presencia de flora
y fauna del sitio.

— Uso de pinturas, estacas o0 mojoneras

— Para conocer la naturaleza del subsuelo, con el fin de estimar
Estudios geotécnicos vy las caracteristicas de las cimentaciones de las distintas
mecanica de suelos. instalaciones de las éareas, y que éste indique el tipo de
material a utilizar para el mejoramiento de las areas a construir.

— Remocion del suelo superficial mediante maquinaria pesada. El
Limpieza y despalme de la terreno debe quedar libre de arbustos y plantas, ejecutandose
vegetacion. las operaciones de deshierbe, de tal forma que el area quede
libre, y el terreno esté listo para la nivelacion del terreno.
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Preparacion del sitio

Actividad

Descripcion

Mejoramiento del Terreno

— Se realizara con el material indicado por el estudio de
mecanica de suelos correspondiente, y se abastecera con
material de bancos de materiales autorizados de la zona

Nivelacion del terreno

— Relleno de areas bajas o socavones, desmonte de monticulos
de arena y compactacion del suelo, principalmente.

Tabla V. 4 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de construccion.

Construccion

Actividad Descripcion
Se realizaran con equipo mecanico, fijando previamente la
holguera necesaria, las tolerancias y la inclinacién de los taludes
. (si fuese necesario), y depositando el material producto de las
Excavaciones

excavaciones en un lugar adyacente, pero sin que llegue a
estorbar ni a afectar a la vegetacién natural fuera del area del
predio de proyecto

Banquetas y guarniciones
de concreto

Colocacién de acero de refuerzo en banquetas, guarniciones,
edificios, bases, cimentacion de tanques, etc., sera de acuerdo al
numero de varillas, diametros de éstas y resistencia, indicados en
el proyecto.

Elaboracién y vaciado de concreto en banquetas, guarniciones,
edificios, bases, cimentacién de tanques, etc., se realizara de
acuerdo a la resistencia indicada en el proyecto.

Revestimiento del suelo

Pisos de concreto hidraulico para transito pesado. Se instalaran en
calles de rodamiento o auto tanques, asi como en el area de
llenadoras, la resistencia del concreto y la colocacion de acero de
refuerzo, que estaran determinadas por las especificaciones del
proyecto.

Pisos de concreto asfaltico. Se instalaran en calles interiores de la
terminal, estacionamiento y calles perimetrales, sus dimensiones
seran de acuerdo a proyecto.

Espuela de ferrocarril

Construccién del sistema de vias para la circulacién interna de
Carrotanques.

Cimentacion de tanques

Estaran de acuerdo a las especificaciones de proyecto. El
habilitado y colocacién de acero de refuerzo, numero de varillas,
diametros, resistencia, etc., sera de acuerdo a las especificaciones
de proyecto

Fondo de los tanques

Se controlara la colocacién de las placas apegandose al plano de
armado del fabricante, ya que una mala distribucién en el fondo,
ocasionaria que no se cubra el area requerida.
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Construccion

Actividad

Descripcion

Construccioén de Tanques

La secuencia de colocacion de las placas del cuerpo se realizara
de tal forma que se asegure la verticalidad del tanque.

Se iniciara el montaje de las placas del primer anillo, utilizando los
herrajes adecuados para la ereccidon y asegurar la verticalidad
requerida, la cual sera revisada para evitar desplomes desde el
inicio del montaje.

La soldadura de las juntas verticales en la envolvente debe ser a
tope con penetracién y fusidén completas, como las obtenidas por
doble soldadura o por otro medio que pueda obtenerse con la
misma calidad de metal de soldadura depositada sobre el interior o
exterior de las superficies soldadas que reunan los requisitos de
los procedimientos, y no se permitira proceder a levantar otros
anillos, con las placas punteadas.

Todos los tanques contaran con techo fijjo y membranas flotantes
en su interior

Recubrimiento
anticorrosivo

Una vez terminado el armado del tanque al 100% se iniciara la
limpieza con chorro de arena a metal blanco tanto por el interior
como por el exterior del tanque

obra civil, mecanica y
eléctrica de servicios
auxiliares

Se realizardn caminos internos de concreto y asfalto, se
levantaran los edificios y almacenes para oficinas, mantenimiento,
vigilancia, control, seguridad, asi como sanitarios. Se instalaran los
soportes para tuberias y auto tanques, se construira el sistema
principal de tuberias, para posteriormente construir los sistemas
contra incendio y de drenajes de la terminal. Se construira el
sistema de llenadoras para los Autotanques y Carrotanques.

Se realizara una instalacion eléctrica completa. Se instalara una
unidad de recuperacion de vapores y sistemas de tratamiento de
aguas Yy servicios, asi como las facilidades necesarias para
mantenimiento y laboratorio.

Radiografiado y Prueba de
hermeticidad del fondo de
los tanques

La inspeccién para determinar la calidad de las soldaduras en el
cuerpo del tanque, se haran con rayos “X” o con rayos Gamma, al
100%
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Tabla V. 5 Listado de actividades del Proyecto durante la etapa de operacion y mantenimiento.

Operacion y Mantenimiento
Actividad Descripcion
Circulacién de Autotanques y Carrotanques en el interior de la
Circulacién vehicular Terminal, para el suministro y distribuciéon de combustibles al resto
del pais.
Almacenamiento de La TAS, tendra una capacidad de Almacenamiento de 2 000 000
combustibles barriles de petroliferos (Diesel, Gasolinas y Turbosina).
Mantenimiento preventivo y | Mantenimientos a equipos, sistemas, tuberias y servicios
correctivo instalados en la TAS conforme al programa establecido.
Operacion de servicios . . -
auxiliares Operacion del Sistema para Recuperacién de Vapores.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En la siguiente tabla se presentan los componentes ambientales que se veran afectados por el
proyecto durante la etapa de preparacion del sitio, construcciéon y operacion, incluyendo aquellas
variables que podrian presentar muy poca relacibn en materia de generacion de impactos
ambientales. Es importante mencionar que durante el analisis de los componentes ambientales, se
eliminaron algunos factores debido a su nula relacidn en materia de generacién de impactos
ambientales.

Tabla V. 6 Listado de componentes y factores ambientales.

Sistema Componentes Factores

Gases de combustiéon
Atmésfera Particulas suspendidas (polvos)
Nivel de ruido

Calidad del agua superficial
Abidtico Hidrologia Patrén de flujos superficiales
Hidrologia subterranea

Estructura del suelo
Suelo (compactacion y erosion)

Calidad del suelo

Cobertura vegetal, diversidad,
Flora especies con estatus de
conservacion

Distribucion de individuos,
Fauna diversidad, especies con estatus
de conservacion

Bidtico
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Sistema Componentes Factores
Empleo
Socioeconémico Economia y empleo Servicios e infraestructura
Economia local

La relacion de indicadores desglosada segun los distintos componentes del ambiente, se muestra a
continuacion:

Atmosfera

Durante las etapas de preparacién del sitio y de la construccién del proyecto, se realizaran actividades
que implican la utilizacién de maquinaria, en las cuales se generardn humos provenientes de los
escapes de los equipos y/o maquinaria, que operan con motores de combustion interna, por lo que se
afectaran temporalmente las caracteristicas del aire.

Hidrologia

La hidrologia tendra afectaciones nulas debido a que se evitara tener incidencia con cuerpos de agua
superficiales, ya que si bien, dentro del SA se localiza el Rio Tula, su cauce pasa a ho menos de 100
m del limite del predio de la TAS, por lo que no se espera ningun tipo de afectacidén a dicho cuerpo de
agua.

Suelo

La actividad de desmonte y despalme de maleza dentro de la etapa de preparacién del sitio tendra un
impacto negativo en los suelos. Podran existir pérdidas de suelo por erosién hidrica o edlica; la
presencia de posible contaminacién de los suelos, generada por el manejo de residuos produciéndose
cambios en algunos parametros quimicos o fisicos de estos suelos, sin embargo estos impactos se
pueden prevenir con la implementacion de controles operacionales y buenas practicas en el manejo de
residuos que aseguren el cumplimiento de la legislacién aplicable en la materia.

Asi mismo en lo que concierne a la etapa de construccién se presentaran impactos por las actividades
de relleno de partes bajas para nivelado y compactacion del suelo, construccién de cimentaciones de
tanques, areas de llenado y oficinas, asi como para la construccién de tanques de almacenamiento,
diques, drenajes y servicios auxiliares, principalmente.

En lo que se refiere a la etapa de operacion, se pueden generar derrames de hidrocarburos durante
los procesos de carga y descarga de petroliferos.

Flora

Los despalmes de vegetacién inducida en los campos agricolas, los desmontes, las excavaciones y
demas movimientos de tierra, ocasionan la eliminacion total de la cubierta vegetal en las areas de
trabajo, trayendo como consecuencia una afectacion directa de la flora. Esto solamente se presentara
en espacios que estén destinados para obras especificas para la construccion de areas de
almacenamiento, vialidades, oficinas, areas de carga y descarga, por lo que en las areas verdes se
tratara de dejar la vegetacion natural.
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El impacto generado para este factor ambiental es adverso moderado y alto, a pesar de los impactos
existentes en la zona por actividades antropogénicas ajenas a Gas Natural del Noroeste.

Fauna

Las maniobras de extraccion de tierra y eliminacion de la cubierta vegetal traen como consecuencia
una afectacion directa sobre la fauna existente en el sitio del proyecto la cual ocupa en un momento
dado espacios para su alimentacion, reproduccion o anidacién. Ademas, los movimientos de personal,
la entrada y salida de los vehiculos para carga y descarga de materiales y los movimientos de tierra (al
menos durante las jornadas laborales), provocan ruido y vibraciones que afectan a las especies
existentes, ocasionando su desplazamiento a otros sitios en busca de otros habitats.

Es conveniente mencionar que los impactos generados a este factor por las actividades de la obra,
son negativos, de intensidad moderada, ya que una vez sustituida la vegetacion e instalada la
infraestructura de la TAS, sera imposible que la fauna vuelva a la zona del predio donde anteriormente
habitaba.

Socioeconémicos

La construccion de la TAS permitira el suministro de petroliferos al Noreste y resto del pais,
satisfaciendo las necesidades energéticas para el transporte pesado y usuarios particulares
principalmente, con esto se lograra potencializar el desarrollo de la zona. Dicho impacto se considera
el de mayor relevancia y de duracién permanente. Este tipo de proyectos coadyuva al logro de los
objetivos establecidos tanto en el Programa Nacional de Desarrollo como en los programas sectoriales
(Ver Capitulo Ill), asi como en el cumplimiento con los objetivos de la nueva legislacién en materia
energética.

En el ambito local se puede determinar también la existencia de impactos temporales y positivos, esto
debido a que para la realizacion de las actividades en la etapa de construccion se utilizara personal
local, el cual requerira de distintos servicios (alimentacién, consumo de combustible, agua entre otros)
los cuales podran ser cubiertos por los comercios locales existentes en la zona.
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V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

A continuacién se presentan las matrices de identificacidon de impactos ambientales.

Tabla V. 7 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de
preparacion del sitio

Componente ambiental

Actividad

Atmosfera

Hidrologia

Suelo

Flora

Fauna

Socio
economico

Levantamiento topografico

Estudios geotécnicos y mecanica
de suelos.

Limpieza y despalme de Ia
vegetacion.

Mejoramiento del Terreno

Nivelacion del terreno

Impacto benéfico
Impacto adverso
Sin relacion

Tabla V. 8 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de

construccion

Componente ambiental . Socio
Atmosfera | Hidrologia Suelo Flora Fauna P
Actividad economico
Excavaciones
Banquetas y guarniciones de
concreto

Revestimiento del suelo

Espuela de ferrocarril

Cimentacién de tanques

Fondo de los tanques

Construccién de Tanques

Recubrimiento anticorrosivo

obra civil, mecanica y eléctrica de
servicios auxiliares

Radiografiado y Prueba de
hermeticidad del fondo de los
tanques
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Impacto benéfico

Impacto adverso

Sin relacion

Tabla V. 9 Matriz de interrelacion de los impactos ambientales del Proyecto durante la etapa de

operacion.

Componente ambiental

Atmosfera

Actividad

Hidrologia

Suelo

Flora

Fauna

Socio
econémico

Circulacion vehicular

Almacenamiento de combustibles

Mantenimiento preventivo y

correctivo

Operacién de servicios auxiliares

Impacto benéfico

Impacto adverso

Sin relacion

A. CARACTERIZACION DE IMPACTOS.

En las siguientes tablas se describe la caracterizacion de los impactos ambientales identificados para
cada una de las actividades del proyecto, para los cuales se aplicaran medidas de prevencioén,

mitigacién y/o compensacion (Ver Capitulo VI).

Tabla V. 10 Impactos ambientales identificados durante la etapa de preparacion del sitio.

Preparacion del sitio

. . Componente
Actividad ST (e Impacto
Suelo Compactacion de suelo, generacién de residuos.
Alteracién de la vegetacion para acceder a puntos
. Flora S,
Levantamiento de medicién.
topografico Fauna Estrés de la fauna local por la presencia del
) personal.
Socioeconémico Consumo de materiales y servicios locales.
Alteracién de la estructura natural por la extraccién
Suelo de muestras de suelo.
Estudios Identificacién de propiedades geomorfolégicas y
geotécnicos y edafolégicas del area
mecanica de Alteracion de la vegetacion por maquinaria y
suelos. personal.
Flora

Retiro de cubierta vegetal donde se realicen los
sondeos.
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Preparacion del sitio

Actividad

Componente
Ambiental

Impacto

Fauna

Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y
equipo.

Socioeconémico

Consumo de materiales y servicios locales.

Limpieza y
despalme de la
vegetacion.

Atmosfera

Emisién de gases de combustion por uso de
herramienta motorizada.

Emisién de polvos y particulas.

Emisiones de ruido.

Hidrologia

Modificacion de patrones de escurrimiento, ya que
la generacidon de volumenes de tierra y restos
vegetales podrian arrastrarse hasta los cauces de
los arroyos intermitentes.

Con el retiro de vegetacion se incrementara la
erosion hidrica.

Suelo

La remocién de la vegetacion y de capa vegetal
del suelo provocara una modificacion en la
estructura del mismo, provocando intemperizacion
y posterior erosion.

Flora

Eliminacion de la cobertura vegetal para despejar
las areas de trabajo. El despalme eliminara el
contenido de materia organica en la capa
superficial del suelo.

Fauna

Reduccién del habitat de las especies de la zona.

Socioeconémico

Durante esta actividad se requerira la contratacion
de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.

Mejoramiento del
Terreno

Emisién de gases de combustion por uso de
herramienta motorizada.

Atmésfera ., .
Emisién de polvos y particulas.
Emisiones de ruido.
Modificacion en las propiedades fisicas naturales
Suelo del suelo por las excavaciones y rellenos de
material.
Fauna Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y

equipo.

Socioeconémico

Durante esta actividad se requerira la contratacion
de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.

Nivelacion del
terreno

Atmosfera

Emisién de gases de combustion por uso de
herramienta motorizada.

Emisién de polvos y particulas.

Emisiones de ruido.
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Preparacion del sitio

. . Componente
Actividad i — Impacto
. . Generacion de residuos con posible arrastre a
Hidrologia ~
cuerpos de agua aledafios.
Modificacion en las propiedades fisicas naturales
Suelo del suelo por los rellenos de material y
compactacion del suelo.
Fauna Estrés de fauna local por acceso de maquinaria y

equipo.

Socioeconémico

Durante esta actividad se requerira la contratacion
de personal, lo cual generara nuevas fuentes de
empleo en la zona.

Tabla V. 11 Impactos ambientales identificados durante la etapa de construccion.

Construccion

Actividad

Componente
Ambiental

Impacto

Excavaciones

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustién, asi como
ruidos, polvos y particulas.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacién se provocara una modificacion
en la estructura del suelo, provocando
intemperizacion y erosion.

Generacion de residuos especiales generados por
los sobrantes del material terrigeno.

Fauna

Movilidad de especies por la presencia de
maquinaria y equipo en el area.

Socioeconémico

Se requerira la contratacion de servicios de
transporte, lo cual generara fuentes de empleo en
la zona.

Se requerira la contratacién de mano de obra, lo
cual generara nuevas fuentes de empleo.

Banquetas y
guarniciones de
concreto

La utilizacion de maquinaria y equipo generara

Atmésfera emisiones de gases de combustién, asi como
ruidos, polvos y particulas.

El transito de maquinaria y equipo podria generar

Suelo contaminacion de suelo por goteos o derrames de

hidrocarburos.
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Construccion

. . Componente
Actividad Amgi i) Impacto

Con la excavacién se provocara una modificacion
en la estructura del suelo, provocando
intemperizacion y erosion.

Generacion de residuos especiales generados por
los sobrantes del material terrigeno.

Movilidad de especies por la presencia de

Fauna.

maquinaria y equipo en €l area.

Socioeconémico

Se requerira la contratacion de servicios de
transporte, lo cual generara fuentes de empleo en
la zona.

Se requerira la contratacién de mano de obra, lo
cual generara nuevas fuentes de empleo.

Revestimiento del
suelo

La utilizacion de maquinaria y equipo generara

Atmosfera emisiones de gases de combustién, asi como
ruidos, polvos y particulas.

El transito de maquinaria y equipo podria generar

Suelo contaminacion de suelo por goteos o derrames de

hidrocarburos.

Socioeconémico

Se requerira la contratacion de servicios de
transporte, lo cual generara fuentes de empleo en
la zona.

Se requerira la contratacién de mano de obra, lo
cual generara nuevas fuentes de empleo.

Espuela de
ferrocarril

Atmoésfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustién, asi como
ruidos, polvos y particulas.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacién se provocara una modificacion
en la estructura del suelo, provocando
intemperizacion y erosion.

Generacion de residuos especiales generados por
los sobrantes del material terrigeno.

Fauna.

Movilidad de especies por la presencia de
maquinaria y equipo en el area.

Eliminacion de barrera para desplazamiento de
fauna silvestre.

Socioeconémico

Se requerira la contratacion de servicios de
transporte, lo cual generara fuentes de empleo en
la zona.

Se requerira la contratacion de mano de obra, lo
cual generara nuevas fuentes de empleo.
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Construccion

Actividad

Componente
Ambiental

Impacto

Cimentacion de
tanques

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustién, asi como
ruidos, polvos y particulas.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Generacion de residuos especiales generados por
los sobrantes del material terrigeno.

Fondo de los
tanques

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustién, asi como
ruidos, polvos y particulas.

Emision de gases de soldadura.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Construccioén de
Tanques

Atmoésfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustién, asi como
ruidos, polvos y particulas.

Emision de gases de soldadura.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Recubrimiento
anticorrosivo

Atmoésfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustidon, asi como
ruidos, polvos y particulas.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacién se provocara una modificacion
en la estructura del suelo, provocando
intemperizacion y erosion.

Generacion de residuos especiales generados por
los sobrantes del material terrigeno.

obra civil,
mecanica y
eléctrica de

servicios

auxiliares

Atmosfera

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustién, asi como
ruidos, polvos y particulas.

Emisién de gases de soldadura.

Hidrologia

Generaciéon de residuos con posible arrastre a
cuerpos de agua aledaios.

Suelo

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacién se provocara una modificacion
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Construccion

Componente

Actividad Ambiental

Impacto

en la estructura del suelo, provocando
intemperizacion y erosion.

Generacion de residuos especiales generados por
los sobrantes del material terrigeno.

Afectaciones a la flora durante las maniobras de
madquinaria para la instalacion de infraestructura.
Movilidad de especies por la presencia de
maquinaria y equipo en el area.

Eliminacion de barrera para desplazamiento de
fauna silvestre.

Flora

Fauna.

Se requerira la contratacion de servicios de
transporte, lo cual generara fuentes de empleo en
Socioeconémico la zona.

Se requerira la contratacién de mano de obra, lo
cual generara nuevas fuentes de empleo.

La utilizacion de maquinaria y equipo generara
emisiones de gases de combustiéon, asi como
ruidos, polvos y particulas.

Emisién de gases de soldadura.

El transito de maquinaria y equipo podria generar
contaminacion de suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

Con la excavacién se provocara una modificacion
en la estructura del suelo, provocando
intemperizacion y erosion.

Generacion de residuos especiales generados por
los sobrantes del material terrl'geno.

Atmosfera

Radiografiado y
Prueba de
hermeticidad del
fondo de los

tanques Suelo

Tabla V. 12 Impactos ambientales identificados durante la etapa de operacion.

Operacion
. . Componente
Actividad o e Impacto
. . La utilizacion de vehiculos (Autotanques vy
Circulacién . . . -
vehicular Atmoésfera ferrocarril) generara emisiones de gases de

combustidn, asi como ruidos, polvos y particulas.
Durante el almacenamiento y manejo de
Almacenamiento Atmosfera combustibles existe el riesgo de emision de
de combustibles Compuestos Organicos Volatiles (COVs).

Emisibn de gases de combustion en caso de
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Operacion
. . Componente
Actividad i — Impacto
generarse un derrame con riesgo de incendio.
Suelo Derrames de combustibles.
Marr;';e:r:?\;znto Suelo Generacion de Residuos Sélidos Urbanos vy
P voy Peligrosos por las actividades de mantenimiento.
correctivo
. Durante la operacion de servicios auxiliares como
Operacion de la Unidad Recuperadora de Vapores existe el
servicios Atmosfera ; -up P .
auxiliares riesgo de emisiéon de Compuestos Organicos
Volatiles (COVs).

B. VALORIZACION DE IMPACTOS

La valorizacién de impactos ambientales se realizé con la aplicacion de la matriz de relacién causa-
efecto (Leopold), misma que se incluye en el Anexo 8.

El resultado de la identificacién, evaluacién y jerarquizacion de impactos ambientales, se concentra en
la siguiente tabla:

Tabla V. 13 Resultados de la evaluacion de impactos.

Numero de Impactos
Etapa Adverso Adverso | Adverso Benéfico | Benéfico
i Nulo i Total

alto moderado bajo bajo moderado

Preparacion 3 0 10 4 4 0 21
del sitio
Construccion 0 1 24 0 6 0 31
Operaciéon y 0 0 5 0 0 0 5
mantenimiento

Total 3 1 39 4 10 0 57

De la tabla anterior, se concluye que el 68% de los impactos son adversos bajos, el 1% son adversos
moderados y el 2% son Adversos altos. El 18% son benéficos bajos y el restante 12% de los impactos
quedan anulados por su baja significancia.

Desglosando estos resultados por etapas, se tiene que el 37% de los impactos se generaran en la
etapa de preparacion del sitio. El 54% de impactos se prevén en la etapa constructiva y el restante se
realizara durante la etapa de operacion.

Durante la operacién y mantenimiento, se prevén alrededor del 9% de los impactos identificados,
mismos que podrian presentarse durante los 30 afios de operacién.
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Por otra parte, en la siguiente tabla se observa claramente el componente ambiental en que se
contempla el mayor numero de impactos ambientales, destacando ampliamente la atmosfera y el

suelo.

Tabla V. 14 Componentes ambientales afectados en las diferentes etapas del proyecto.

Componente
Etapa i
P Atmosfera | Hidrologia | Suelo Flora Fauna So'c 1o Total
econéomico
Prepargqon del 3 5 4 3 5 5 22
sitio
Construccion 11 5 11 2 5 6 41
Operacion y 3 0 2 0 0 0 5
mantenimiento
Total 17 7 17 5 10 11 58
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

En este capitulo se muestra la informacién relacionada con las medidas de prevencion, mitigacién y
control que la empresa promovente aplicara en la construccion y operacién de la Terminal para
Almacenamiento de Petroliferos, describiendo las medidas y acciones a seguir para mitigar los
impactos ambientales potenciales y reales que el desarrollo del proyecto, en sus diferentes etapas
puede provocar en el entorno del area donde se pretende llevar a cabo.

De acuerdo a la identificacién de impactos ambientales realizada en el Capitulo V dentro del sistema
ambiental delimitado para el proyecto en cuestion, se consideraron los componentes y factores
ambientales susceptibles de ser afectados en las distintas etapas del proyecto.

Tabla VI. 1 Descripcion de medidas de prevencion y mitigacion en la Preparacion del sitio.

Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Aire y Ruido

Emision de gases de combustion por
uso de herramienta motorizada.

Emisién de polvos y particulas.

Emisiones de ruido.

Las emisiones de gases seran por la operacion de
maquinaria, y aunque su efecto sera compatible, se
monitoreara la emisién de gases contaminantes a la
atmoésfera teniendo un adecuado mantenimiento de
los equipos y maquinaria a emplear durante la obra.
Se cuidara la adecuada operacion y mantenimiento
de los vehiculos automotores.

Se minimizardn las emisiones contaminantes
provenientes de vehiculos transportadores de
materiales y por el uso de maquinaria y equipo por la
apertura de zanjas, excavaciéon y nivelaciones del
terreno. Solo se usaran vehiculos en éptimas
condiciones.

El ruido ambiental se producira por la accién de la
maquinaria, vehiculos de transporte de personal y
transporte de material, principalmente; sus efectos
seran temporales, breves, reversibles y de baja
magnitud durante la obra civil del Proyecto.

Antes de iniciar las obras, se mantendran los
motores de los vehiculos afinados y en condiciones
6ptimas de operacion.

Los conductores de los camiones tendran la
obligacién de cerrar los escapes de las unidades
cuando se encuentren circulando cerca de las
poblaciones aledaias.
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Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Suelo

Compactacion de suelo, generacion
de residuos.

Alteraciéon de la estructura natural
por la extraccion de muestras de
suelo.

Identificacion de propiedades
geomorfolégicas y edafolégicas del
area.

La remocién de la vegetacion y de
capa vegetal del suelo provocara
una modificacion en la estructura del
mismo, provocando intemperizacién
y posterior erosion.

Modificacién en las propiedades
fisicas naturales del suelo por las
excavaciones Yy rellenos de material.

Durante la etapa de preparacion del sitio se
colocaran contenedores debidamente identificados
para el almacenamiento temporal de los residuos y la
disposicion de estos se hara por medio de
recoleccion, autorizada por el  municipio
correspondiente asi como de empresas autorizadas.
Antes de iniciar etapas del Proyecto se informara a
los trabajadores acerca del contenido de los
procedimientos y su responsabilidad en el
cumplimiento de los lineamientos de proteccién al
medio ambiente.

El mantenimiento de la obra incluye la observacién y
cuidado de las excavaciones para evitar efectos
erosivos por el paso del personal.

Se inspeccionara el terreno de la TAS diariamente y
después de cada lluvia.

No se aplicara ningun producto quimico que impida
el crecimiento vegetal.

La vegetacién inducida presente en los campos
agricolas que sera retirada durante esta etapa, se
triturara y se esparcira en areas adyacentes para su
rapida integracion al suelo, dentro del area para
mejoramiento del suelo.

Hidrologia

Modificacién de  patrones de
escurrimiento, ya que la generacion
de volimenes de tierra y restos
vegetales podrian arrastrarse hasta
los cauces de los arroyos
intermitentes.

Con el retiro de vegetacion se
incrementara la erosién hidrica.
Generacién de residuos con posible
arrastre a cuerpos de agua
aledaios.

Durante la etapa de preparacion del sitio se
colocaran contenedores debidamente identificados
para el almacenamiento temporal de los residuos y la
disposicion de estos se hara por medio de
recoleccion, autorizada por el  municipio
correspondiente asi como de empresas autorizadas.

Flora

Afectacion de habitats Alteracion de
la vegetacion para acceder a puntos
de medicion

Alteraciébn de la vegetaciéon por
maquinaria y personal.

Eliminacién de la cobertura vegetal
para despejar las areas de trabajo.
El despalme eliminara el contenido
de materia organica en la capa
superficial del suelo.

Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de
proteccién.
Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de
proteccion.

Fauna

Afectacion de habitats naturales
Impacto a especies con alguna
categoria de proteccién

Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de
proteccion.

Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
trabajadores como medidas preventivas de
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Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

proteccién.

Tabla VI. 2 Descripcion de medidas de prevencion y mitigacion en la Construccion del Proyecto.

Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Aire y Ruido

= |La utilizacién de maquinaria y equipo
generara emisiones de gases de
combustion, asi como ruidos, polvos
y particulas.

= Emisién de gases de soldadura.

Quedaran prohibidas las actividades relacionadas
con la quema a cielo abierto de cualquier tipo de
residuo, y producto del desmonte y despalme.

Se cuidara que los vehiculos automotores tengan el
debido mantenimiento y los motores afinados y en
condiciones oOptimas de operacion. Los vehiculos
que no cumplan los requisitos no podran usarse
durante las obras.

Minimizar las emisiones a la atmosfera generadas
por la maquinaria a utilizar para la apertura de
zanjas y manejo de materiales, respetando los
limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible, de acuerdo a Ilo
establecido en la NOM-041-SEMARNAT-vigente.
Circulacion de los vehiculos automotores a baja
velocidad (20 km/h) dentro del area donde se
desarrollara la obra civil y en los caminos de acceso.
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Componente
ambiental

Descripcion de Impactos

Medida

Suelo

= E| transito de maquinaria y equipo
podria generar contaminaciéon de
suelo por goteos o derrames de
hidrocarburos.

= Con la excavacién, relleno vy
nivelacion del terreno se provocara
una modificacién en la estructura del
suelo, provocando intemperizacién y
erosion.

= Generaciéon de residuos especiales
generados por los sobrantes del
material terrigeno.

Se instalaran letrinas portatiles para los trabajadores
que ejecuten las actividades de obra.
Se colocaran sefalamientos
restrictivos.

No se dejaran materiales o residuos dentro o cerca
de los causes existentes.

Se instalaran contenedores metdlicos para el
depésito de residuos, debidamente identificados y
en buenas condiciones.

Las actividades y procedimientos para la aplicacién
de soldadura en la tuberia se realizaran evitando
dejar residuos de rebaba producto del desgaste de
las caras de los tubos de acero durante su
instalacién, unién y alineacioén.
Se colocaran sefalamientos
restrictivos.

Se inspeccionara el terreno de la obra diariamente
después de la lluvia.

Los residuos generados durante la etapa de
construccién, asi como los generados durante la
etapa de operacién y mantenimiento, se manejaran
con apego a procedimientos, mismos que se
almacenaran temporalmente y entregados a
prestadores de servicios debidamente autorizados
para el transporte y disposicion de los residuos
sélidos urbanos.

El mantenimiento de la obra incluye la observacién y
cuidado de las excavaciones para la pérdida total de
la capa terrigena rica en humus por el paso de
personal o escurrimientos.

Los trabajos de mantenimiento a maquinaria y
equipos seran realizados en talleres especializados
fuera del area de influencia del proyecto, con el
objeto de evitar la contaminacién del suelo por
hidrocarburos.

preventivos y

preventivos y

Hidrologia

= Generacion de residuos con posible
arrastre a cuerpos de agua aledanos.

Se evitaran o minimizaran fugas de combustibles,
lubricantes o materiales peligrosos, especialmente
en areas cercanas a drenajes o dentro de areas de
treinta metros de cualquier cuerpo de agua.

No se realizaran cargas de combustibles, lubricantes
0 manejo de sustancias peligrosas a menos de
treinta metros de cualquier cuerpo de agua o
drenaje.

Se debe garantizar que en la obra se utilizaran
materiales y se aplicaran procedimientos
constructivos que no impidan la infiltracion de agua
de lluvia al subsuelo.
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Comp_o nente Descripcion de Impactos Medida
ambiental
= Durante esta etapa se cuidara que la vegetacién
= Afectaciones a la flora durante las nativa no sea dafiina.
Flora maniobras de maquinaria para la | = Durante esta etapa se asegurara que las especies
instalacion de infraestructura. de arboles existentes no sean impactadas
negativamente.
= Movilidad de especies por la
presencia de maquinaria y equipo en | = Se capacitara y sensibilizara ambientalmente a los
Fauna el area. trabajadores como medidas preventivas de
= Eliminacion de  barrera para proteccién.

desplazamiento de fauna silvestre.

Adicionalmente, se tendran las siguientes medidas preventivas de caracter general.

= Restriccion del horario de operaciones de las obras de construcciéon. Se restringira el horario para
la utilizacién de maquinaria con altas emisiones de ruido sobre todo en los sitios donde existen
comunidades cercanas, este horario sera de 8:00 a 19:00 h.

= Supervision del programa de obra.

= Se instalara la sefalizacién informando sobre el periodo de afectacion a las vialidades, las
precauciones a tomar en caso de ser factible el transito por las mismas, y propiciar rutas alternas

de acceso.

Tabla VI. 3 Descripcion de medidas de prevencion y mitigacion en la Operacion del Proyecto.

Componente

P Descripcion de Impactos Medida
' (L:utot:::lIi:(;lonferrodc;riI)veehnlglrjalac:z = Ejecucion del programa de mantenimiento a los
emisionei y de asegs de vehiculos de transporte.
- . g . = Circulacién a baja velocidad dentro del area de
combustién, asi como ruidos, influencia de la TAS
. Bﬂ;’:;g paerltlcualla:mécenamiento = Ejecucion del programa de mantenimiento a los
Aire y equipos de combustion interna.

manejo de combustibles existe el
riesgo de emision de Compuestos
Organicos Volatiles (COVs).

= Emision de gases de combustién
en caso de generarse un derrame
con riesgo de incendio.

= Supervision diaria.

= Sistema de proteccion catoédica para proteccion
anticorrosiva de las instalaciones.

= |nstrumentacién en tanques para almacenamiento.

= Unidad Recuperadora de Vapores.
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Componente

ambiental Descripcion de Impactos Medida
= Ejecucion del programa de mantenimiento a
maquinaria y vehiculos para evitar derrames de
. hidrocarburos.
. gz:\r:rrg;sé ge::msgssitéﬂgz' Sélidos | Ejecucion de Procedimientos para el manejo integral
Suelo de residuos.

Urbanos y Peligrosos por las

actividades de mantenimiento. , .
almacenamiento temporal de residuos.

ASEA-2016.

= |nstalacién de contenedores herméticos para el

= Operaciéon de la TAS conforme a NOM-EM-003-

La instalacion del presente proyecto cuya finalidad es la de almacenar petroliferos, representa un
impacto benéfico al factor socio econémico, como proveedor de combustibles para satisfacer la
demanda energética de la region, ademas de que esto es conforme a las estrategias del Plan de
Desarrollo Nacional y Plan Nacional de Infraestructura promovidos por el Gobierno Federal.

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duracién que comprende dicha etapa.

Cabe mencionar que, las acciones implicadas en la mitigacion y correccion de los impactos
ambientales conllevan un conjunto de medidas de manejo, éstas son aquellas que pueden aplicarse
durante las diversas etapas que comprende un proyecto y que tienen por objeto impedir, atenuar o
compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones ambientales.

< Objetivos y metas de las medidas de prevencion y mitigacion.

La aplicacién de las medidas propuestas se justifica por la necesidad de mantener un desarrollo
econémico equilibrado y acorde con las politicas de proteccion ambiental vigentes en el ambito
nacional, y se deberan de considerar en todo momento para el alcance de los siguientes objetivos y
metas:

= Establecer un proyecto sustentable en su etapa de construccién para dar suministro eficiente de
combustibles en el centro Pais.

= Manejo adecuado de los residuos que seran generados conforme a la normatividad ambiental
vigente.

= Prevenir la contaminacién del suelo y subsuelo, asi como evitar alteraciones en sus condiciones
fisicas y quimicas.

= Prevencion de la contaminacion del aire atmosférico y la generacién de ruido laboral.

= Evitar la alteracién de los habitats terrestres donde habiten especies de flora y fauna, y en su caso,
la compensacién de impactos por la remocién inevitable de vegetacion.

= Prevenir, reducir y controlar las situaciones de riesgo producto del almacenamiento de petroliferos.
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VI.2 IMPACTOS RESIDUALES.

Los impactos ambientales causados por el proyecto, de manera general, son temporales y de baja
intensidad, por lo que pueden ser mitigados en su caso, compensados si se aplican las medidas
mencionadas en el apartado anterior. Lo anterior permite asegurar que el desarrollo del proyecto es
totalmente compatible con el equilibrio del entorno, ya que se trata de una zona de desarrollo industrial
e impactada y por lo tanto los impactos residuales seran minimos.

La ejecuciéon de las medidas propuestas se hara a través del Programa de Vigilancia Ambiental
correspondiente que se incluye en el Anexo 9.

De acuerdo a la identificacion y jerarquizacion de impactos ambientales, se determiné que los
impactos residuales que pueden llegar a persistir en el area del proyecto, aun después de haber
implementado medidas de mitigacién, son los siguientes:

Impacto Residual

Descripcion

La remocion de la vegetacion y de capa
vegetal del suelo provocara una
modificacion en la estructura del mismo,
provocando intemperizacion y posterior
erosion.

Modificacion en las propiedades fisicas
naturales del suelo por las
excavaciones, rellenos de material y
nivelacion del terreno.

El suelo existente en las areas donde se realizara la
nivelacion del terreno para posterior construccién de
infraestructura de la Terminal, sufrira en su totalidad
afectacion en sus propiedades fisicas, toda vez que se
alterara el grado de compactacion del mismo y se evitara
el crecimiento natural de vegetacion, lo cual modifica la
estructura del mismo por intemperismos y posterior
erosion. Esto, al formar parte de las areas de trabajo de la
TAS, no podra regenerarse ni volver a sus condiciones
originales aun con la aplicacibn de medidas de
restauracién, por lo que es considerado como un impacto
residual.

Eliminacidén de la cobertura vegetal para
despejar las areas de trabajo. El
despalme eliminara el contenido de
materia organica en la capa superficial
del suelo.

La vegetacion, es un elemento bidtico que da lugar a la
calidad del paisaje por complementar al suelo y darle
estética conforme al tipo de vegetacion existente, al ser
alterado por actividades antropogénicas (en este caso por
el desmonte de vegetacién), el paisaje en el area o
poligono donde se pretende trabajar no volvera a sus
condiciones naturales aun después de haber
implementado las acciones de mitigacion, ya que la
vegetacibn no podra regenerarse y volver a sus
condiciones naturales debido al desmonte y posterior
construccion de obras permanentes.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VIl.1 PRONOSTICOS DEL ESCENARIO.

Para la comprensién del escenario ambiental que se va a intervenir con el proyecto, es necesario
considerar que la TAS tiene una magnitud, estructura y funcion, que interviene de forma limitada con el
Sistema Ambiental. Considerando que su relacion con el ambiente serd diferente en cada etapa del
proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacién y mantenimiento). El proyecto no representa
una barrera ni alteracion para los procesos naturales, ya que no se modificara la topografia, ni la
hidrologia natural tanto superficial como subterranea.

VII.1.1 Prondsticos del escenario sin el proyecto.

La situacién actual del municipio donde quedard instalada la TAS, presenta una integridad ecoldgica
funcional media con impactos en la vegetacion por las actividades antropicas, y el escenario esperado
hacia el ecosistema presente en el area de influencia del proyecto en caso de que éste no existiera, es
la degradacién paulatina de los componentes bidticos y abibticos, ya que a pesar de que esta region
del estado se caracteriza por presentar un alto nimero en la biodiversidad de flora y fauna, estos
componentes se han visto impactados negativamente por el crecimiento lento pero constante de las
zonas urbanas y asentamientos irregulares, asi como la creacidén de vias generales de comunicacion,
aunado al crecimiento de los terrenos dedicados a las actividades de agricultura y pastoreo de ganado
por parte de los habitantes de las zonas rurales, asi como las actividades industriales de la regién, y si
bien, dichas actividades son a largo plazo, se considera que los impactos son permanentes y aun
aplicando medidas de restauracidn no se podran regenerar las caracteristicas bidticas y abioticas de
los ecosistemas presentes. Aunado a lo anterior, aunque el proyecto no se llevara a cabo, el suelo
localizado en el predio donde se pretende instalar la TAS, sufrird un deterioro constante e impactos en
su cobertura vegetal natural, ya que actualmente presentan impactos directos a la cobertura vegetal
del mismo debido a las actividades antrépicas de la region, asi como por la erosion edlica; siguiendo
esta tendencia de impactos, se puede hacer un pronéstico del escenario, que arroja una visién en la
gue el deterioro del sistema ambiental presente puede llegar a incrementarse paulatinamente, debido
a las actividades antropogénicas.

Asi mismo, en el area de influencia directa del proyecto existen instalaciones industriales que emiten
gases de efecto invernadero, por lo que, aunque no se instale el proyecto, éstas instalaciones
continuaran causando desequilibrios en la calidad del aire de la regién. Este mismo criterio se aplica
para hacer un pronéstico de los impactos a la vegetacion presente en el area de influencia del
proyecto en caso de que éste no existiera, lo cual debido a las malas practicas de conservacion que se
realizan en la regién por parte de los habitantes de los municipios donde se ubicara el proyecto,
propicia una vision que muestra el deterioro de la vegetacién natural debido a la deforestacion y
generacion de residuos sélidos urbanos. Estas son actividades ajenas al proyecto, por lo que se
determina que aunque no se realizara la instalacion de la TAS, el deterioro del sistema ambiental en
su factor flora y suelo, seguira en aumento de manera lenta y a largo plazo, si los habitantes de la
zona, no se concientizan respecto a la conservacion y cuidado de los recursos naturales.
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VII.1.2 Prondsticos del escenario con el proyecto sin medidas correctivas.
Factor Suelo.

La alteracion de la topografia local, la erosiébn generada, las caracteristicas fisicas, quimicas y la
contaminacién del suelo por efecto de los trabajos de remocion de vegetacion inducida presente en los
campos agricolas para las actividades de relleno y nivelacion del terreno donde quedaré instalada la
TAS, son los principales impactos que por su magnitud afectardn el suelo en estas areas. La
contaminacién de los suelos por efecto de derrames accidentales de combustibles y lubricantes
durante las actividades de mantenimiento de la maquinaria y equipo, asi como la posible disposicion
inadecuada de residuos y desechos de la operacidn, son otros impactos de menor extension.

Factor Aqua.

Existen condiciones hidrolégicas superficiales que pudieran ser afectadas temporalmente durante la
obra civil dentro del area de influencia del proyecto, por lo que, en caso de no instaurarse medidas
preventivas, se podran causar impactos a cuerpos de agua existentes en la regiéon donde se ubica el
proyecto, debido a la generacién de residuos solidos, en caso de disponerse accidentalmente
directamente en las aguas superficiales, asi como por la contaminacién con hidrocarburos, lo cual
puede llegar a causar la muerte a la fauna marina, asi como dafios a los habitantes que usan estos
cuerpos de agua para sus actividades pecuarias.

Factor Aire.

La contaminacién al aire es un factor muy importante, ya que aunque la circulacién de los vehiculos
automotores serd intermitente, las emisiones de contaminantes a la atmdsfera no seran constantes,
sin embargo, en caso de no establecerse medidas preventivas para la generacién de emisiones, éstas
pueden llegar a causar una modificacion en la calidad ambiental del aire presente en la region, lo cual
puede ocasionar impactos directos en la salud de las personas y de los propios trabajadores de Gas
Natural del Noroeste, S.A. de C.V.. Aunado a lo anterior, las emisiones de particulas sélidas por el
levantamiento de polvos debido a la circulacion vehicular, pueden llegar a causar impactos en la salud
de los habitantes de los municipios donde se instalara la TAS.

Factor Flora.

La comunidad floristica que se vera afectada durante la obra civil, serd4 Gnicamente la que se localice
dentro del area correspondiente a la construccién de la infraestructura de la TAS, ya que en dicha
superficie es donde se realizara el desmonte, relleno y posterior nivelacion del terreno, asi como el
movimiento de la maquinaria pesada y vehiculos automotores. Los impactos a la vegetacién seran
Unicamente por el desmonte de la misma; cabe mencionar, que si no se establecen medidas
preventivas durante la obra civil del proyecto, los impactos a la vegetacién podrian emigrar hacia otras
zonas fuera del area superficial donde quedara instalado el proyecto, aumentando la severidad del
impacto y por ende el deterioro del Sistema Ambiental, prueba de esto, es que en el predio donde se
localizara el muelle de descarga, existen grandes concentraciones de vegetacion, sin embargo como
medida preventiva, la instalacion de tuberia de descarga de combustibles, se realizara mediante la
perforacion direccional, evitando la afectacion a la vegetacion existente.
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Asi mismo, la falta de medidas preventivas y de restauracién de impactos, dificultara el grado de
reversibilidad a las condiciones originales de la vegetacion natural, ya que si bien, la flora silvestre
puede llegar a crecer sobre el area donde se realiz6 remocidn superficial del suelo, sin embargo, en
las areas donde se pretende instalar las obras permanentes serd imposible que crezca nuevamente
vegetacion, lo que conlleva a que los impactos esperados a la comunidad floristica sean irreversibles o
no mitigables, ya que en caso de realizarse actividades de despalme, se favorecera el deterioro y la
desintegracion de un factor importante para las condiciones microclimaticas de la region.

Factor Fauna.

La diversidad de la composicién faunistica no se vera alterada de manera significativa, ya que por las
actividades del pasado y las efectuadas actualmente en las areas aledafas al proyecto, aun cuando
se ha modificado el habitat natural, éste cambio ha sido gradual y en diferentes sectores del area del
proyecto, lo que ha originado que las especies afectadas paulatinamente hayan emigrado hacia zonas
aledanas.

Factor Socioecondmico.

Sin la aplicaciébn de medidas preventivas, los impactos al sector social seran negativos debido a la
movilizacién de magquinaria y obstruccion de vialidades, asi como a la generacién de ruido y de
particulas solidas. En cuanto a la economia, la operacion del proyecto representa impactos positivos
para la region Centro del Pais.

VII.1.3 Prondsticos del escenario con el proyecto considerando las medidas correctivas.
Aire.

Con la implementacion de medidas de prevencion, las emisiones de contaminantes a la atmosfera se
veran reducidas y en su caso mitigadas durante la etapa de preparacion del sitio y construccion del
proyecto, ya que con la aplicacion de un exhaustivo programa de mantenimiento preventivo, los
motores de combustién interna de los vehiculos y maquinaria pesada, estaran en optimas condiciones
en todo momento, asegurando su buen funcionamiento durante la operacion de los mismos y la
reduccién de emisiones contaminantes, por lo que éstas se encontraran por debajo de los limites
maximos permisibles establecidos en la normatividad ambiental vigente. Asi mismo, con la aplicacion
de medidas preventivas como riego de las areas de trabajo dentro del predio de la TAS, se mitigaran
las emisiones por particulas solidas (levantamiento de polvos), lo cual representa una reduccién en el
impacto hacia los habitantes por las molestias que puedan causar las emisiones de polvos.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, pueden originarse emisiones fugitivas originadas por
probables fugas de hidrocarburos, lo cual quedara controlado mediante los sistemas de seguridad y
atencion a emergencias considerados desde el disefio de la terminal.

Suelo.

Las medidas de prevencién propuestas para la realizacion de las actividades de construccion durante
toda la obra civil del proyecto evitaran modificaciones importantes a las condiciones fisicas del suelo y
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subsuelo, y de manera permanente en todo el predio donde se realizara a la nivelacién y
compactacion del mismo para la instalacion de infraestructura.

Agua.

La satisfaccion de necesidades de agua, serd proporcionado por una empresa distribuidora (agua
potable y de servicios para equipos), permitiendo pronosticar ningin cambio en los aspectos
hidroldgicos del proyecto, debido a que durante la etapa de construccién se utilizardn materiales que
permitan la infiltracion del agua pluvial, por lo que no se afectara la integridad de la hidrologia
subterranea de la regién. Asi mismo, se instalaran contendedores para el almacenamiento de
residuos, y se capacitara al personal en el manejo integral de los mismos, para evitar la contaminacion
de los cuerpos de agua aledafios al predio de la TAS.

La ejecucion de las medidas preventivas durante la construccién del muelle, permitiran que las obras
de dragado del canal de navegacion se realicen de tal manera que permitan su realizacion con el
menor impacto hacia el factor agua y hacia la fauna marina; asi mismo, durante la operacion del
muelle de descarga, como medidas preventivas en su construccion se establece que éste estara
construido y protegido con materiales de alta resistencia a la salinidad del agua de mar, lo que evitara
la intrusién de sales y dafios a los materiales que conformaran el muelle, con lo que se evitaran los
dafos a la infraestructura de descarga.

Floray Fauna.

Con la aplicacion de medidas preventivas durante la obra civil del proyecto, se minimizardn los
impactos significativos hacia la cobertura vegetal existente en el &rea de influencia, ya que se pretende
trabajar dentro de un predio donde son altos los impactos generados hacia este factor por las
actividades de extraccion de materiales, sin embargo, en algunos casos sera inevitable la afectacion a
la vegetacion natural existente, por lo que, como parte de la responsabilidad de la empresa
promovente del proyecto, se realizara la creacién de areas verdes dentro del predio de la TAS,
tratando de que éstas incluyan le vegetacion natural original de la zona.

Ademas, se pondra especial atencion durante la obra civil del proyecto para que en caso de toparse
con algun individuo de anfibio o reptil, éste pueda ser rescatado y reubicado hacia zonas aledafnas y
seguras del proyecto.

Factor Socioecondmico.

El impacto esperado en la construccién del proyecto, cae en parte en aspectos poblacionales. Las
medidas preventivas y de mitigacion, estan orientadas a atenuar las molestias ocasionadas a la
poblacion durante la etapa de construccién. Una vez terminada esta etapa, se estima volver de
manera inmediata a las caracteristicas iniciales. Durante la operacién del proyecto, se aplicaran
medidas de seguridad rigurosas para asegurar la integridad mecanica de los ductos que conformaran
toda la instalacion.
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VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Para la implementacion de las medidas preventivas y de mitigacion, se requiere establecer un
programa de vigilancia ambiental, el cual permitirA medir el avance y conocer el resultado de las
actividades correctivas realizadas, para en su momento corregir o maodificar en campo, las situaciones
que no garanticen los resultados programados.

A partir de la definicion de las actividades, se establece el programa para garantizar el cumplimiento
de las medidas de mitigacion establecidas y la periodicidad de supervisién de las mismas, asi como el
procedimiento de supervisidon para verificar el cumplimiento de éstas y el procedimiento para la
realizacién de correcciones y ajustes necesarios.

Aunado a lo anterior, se elaborara y aplicard el procedimiento que incluya las actividades para
establecer el indicador que garantice el cumplimiento de las medidas de mitigacion, ademas de la
periodicidad de supervision de las mismas, asi como el procedimiento de supervisién para el
cumplimiento de dichas actividades.

La Promovente, debido a las caracteristicas del proyecto, tiene la responsabilidad de instaurar la figura
del inspector ambiental, con el fin de que supervise la ejecucion de las actividades hasta la conclusion
del proyecto.

El programa de monitoreo o vigilancia ambiental se realizara periédicamente en el transcurso de toda
la vida util del proyecto. El programa de monitoreo contempla los siguientes objetivos: Asegurar que
las medidas preventivas y de mitigacion contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccion y
reforestacion de los impactos generados por el proyecto. ldentificacion de situaciones adversas en
cuanto a la posible afectacibn de alguno de los elementos del ecosistema causado por el
establecimiento del proyecto.

Para mayor detalle, Ver Programa de Vigilancia Ambiental en Anexo 9.

VI11.3 CONCLUSIONES

Las afectaciones originadas por las actividades de construccion, son consideradas como compatibles,
ya que no generan impactos que trasciendan mas alla de la duracion que comprende dicha etapa.

En lo que se refiere a la matriz de impactos para este proyecto, se deduce que los factores del medio
ambiente que tienen mayor susceptibilidad de afectacién son suelo, flora y atmésfera, los cuales
inciden directamente en el paisaje de la zona.

Como resultado de la aplicacién de la matriz de impactos ambientales, utilizando los criterios para el
llenado de la misma y para la interpretacion de los datos, se obtiene que los valores mas altos son
para los elementos indicados en el parrafo anterior, por lo que las medidas de prevencion y
compensaciéon de impactos estan directamente relacionadas con los factores atmésfera, suelo y flora,
principalmente, ya que con la aplicacion de actividades de reforestacion se tendran mejoras en el
paisaje de la zona, se compensaran los impactos sobre flora y suelo, y se crearan areas verdes para
la captura de carbono, contribuyendo a baja escala en las condiciones micro climéticas de la zona.
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Si bien pueden considerarse significativos los impactos identificados, hay que tomar en cuenta que la
mayoria de éstos impactos radica en la etapa de preparacion del sitio y obra civil del proyecto, ademas
de que se consideran como no relevantes, ya que se solo se generaran de puntual y podran ser
compensados con la aplicacion de las medidas propuestas en el Capitulo V de la presente MIA; asi
mismo su impacto al ambiente no representa un cambio de gran magnitud en sus caracteristicas
fisicas, ni pone en riesgo la extincion de la flora o fauna del area de influencia en estudio.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIIl.1. FORMATOS DE PRESENTACION.

Para la solicitud de la evaluacién del presente proyecto se presenta un ejemplar en original impreso y
4 copias en respaldo electronico del Manifiesto de Impacto Ambiental, sector petrolero, modalidad
particular.

VIII.1.1 Planos Definitivos.

Los planos de ubicacién del proyecto se incluyen en el Anexo 1 del presente Manifiesto de Impacto
Ambiental. Asi mismo, cada uno de los mapas, croquis y planos referentes a la identificacion de los
componentes Bibticos y Abidticos de la regiébn donde se localizara el Proyecto, se incluyen en el
Anexo 7.

VIII.1.2 Fotografias.

Ver en Anexo 10 el reporte fotografico del presente proyecto.

VIII.1.3 Videos.

Durante los trabajos en campo para la realizacién del presente Manifiesto de Impacto Ambiental, no se
realizaron videograbaciones de las areas donde se localizara la Terminal de Almacenamiento y
suministro (TAS) Tula.
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