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I. Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del Responsable Del Estudio De Impacto 
Ambiental  

I.1 Proyecto  

I.1.1 Nombre Del Proyecto 

Instalación,  Operación  y Mantenimiento  de la  Estación  de Descompresión de  GNC con 
capacidad máxima de 500 m3/h, en las Instalaciones de Productos Avícolas  El Calvario S. de 
R.L. de C.V 

I.1.2 Ubicación Del Proyecto 

El proyecto denominado “Instalación,  Operación  y Mantenimiento  de la  Estación  de 
Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 m3/h, se encuentra dentro de las  
Instalaciones de Productos Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V.”, que se localizan en  Avenida 
del Agave no. 206, Barrio de Santa Clara, Santiago Miahuatlán, Puebla, C.P. 75820.  

 El Parque Industrial se encuentra ubicado dentro de la Zona Metropolitana Tehuacán – Santiago 
Miahuatlán (ZMTSM)  del estado de Puebla.  

ANEXO 1. CROQUIS DE  LOCALIZACIÓN.  

I.1.3 Tiempo De Vida Útil Del Proyecto  

Se considera un tiempo de vida útil de 20 años.   

I.1.4 Presentación De La Documentación Legal  

Se adjunta la documentación legal de la empresa promovente 

ANEXO 2. ACTA CONSTITUTIVA 3525, LIBRO 32, DE FECHA 21 DE FEBRERO DE 2012 Y REGISTRO FEDERAL DE 

CONTRIBUYENTES. 

Para hacer constar  la posesión del predio  se presenta el  CONTRATO DE COMERCIALIZACIÓN, 
TRANSPORTE Y ENTREGA DE GAS NATURAL COMPRIMIDO, de fecha 27 de Noviembre del 2017, 
que celebran,PRODUCTOS AVICOLAS EL CALVARIO, S. DE R.L. DE C.V y Neomexicana de GNC, 
S.A.P.I. de C.V, en su  ANEXO V. CONTRATO DE COMODATO. Mediante el cual  y de acuerdo a 
la Cláusula  Primera  del  mismo, PRODUCTOS AVICOLAS EL CALVARIO, S. DE R.L. DE C. otorga  
en COMODATO  GRATUITO, el área del inmueble a Neomexicana de GNC, S.A.P.I. y un  Contrato 
de Comodato del predio donde se instalará la planta, ya que dicho predio es propiedad de 
Productos Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V., quien ha cedido en comodato 438 m2, para 
la instalación de la estación de descompresión. 

ANEXO 3.  CONTRATO DE COMERCIALIZACIÓN, TRANSPORTE  Y ENTREGA DE GAS NATURAL COMPRIMIDO 

El Predio mencionado se  tiene determinado como  factible condicionado un uso de suelo de 
tipo industrial, según dictamen emitido por el Ayuntamiento de Santiago de Miahuatlán en 
Oficio DOP-0805/2017 de fecha 6 de enero de 2017 
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ANEXO 4. OFICIO CON ASUNTO REFERENTE A  USO DE SUELO EMITIDO POR EL AYUNTAMIENTO DE SANTIAGO DE 

MIAHUATLÁN EN OFICIO DOP-0805/2017 DE FECHA 6 DE ENERO DE 2017. 

I.2 Promovente  
I.2.1 Nombre O Razón Social 

Neomexicana de GNC S.A.P.I de C.V   

I.2.2 Registro Federal De Contribuyentes 

NGN120221H35 

ANEXO 5.  CEDULA DE  INSCRIPCIÓN EN EL REGISTRO  FEDERAL DE CONTRIBUYENTES. 

I.2.3 Nombre Y Cargo Del Representante Legal  

Priscila Sifuentes Calvillo. 

ANEXO 6.  COPIA  CERTIFICADA DEL  PODER NOTARIAL E IDENTIFICACIÓN OFICIAL  DE REPRESENTANTE LEGAL 

I.2.4 Dirección Del Promovente O De Su Representante Legal 

I.3 Responsable De La Elaboración Del Estudio De Impacto Ambiental 

I.3.1 Nombre O Razón Social 

Alejandra González Pérez. 
ANEXO 7. COPIA DE IDENTIFICACIÓN OFICIAL DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO. 

I.3.2 Registro federal de contribuyentes 

ANEXO 8. CÉDULA DE IDENTIFICACIÓN FISCAL DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO. 

I.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio 

Alejandra González Pérez. 
Maestría  8331368 
Licenciatura  6714624 
ANEXO 9.  CEDULA PROFESIONAL DEL RESPONSABLE TÉCNICO DE LA ELABORACIÓN DEL ESTUDIO. 

I.3.4 Dirección del responsable técnico del estudio 

DIRECCIÓN, TELÉFONO Y CORREO ELECTRÓNICO DEL REPRESENTANTE LEGAL, ART. 116 
PRIMER PÁRRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.

DRFC DEL REPRESENTANTE LEGAL, ART. 116 PRIMER PÁRRAFO DE LA LGTAIP Y 113 
FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.

DIRECCIÓN, TELÉFONO Y CORREO ELECTRÓNICO DE PERSONA FÍSICA, ART. 116 
PRIMER PÁRRAFO DE LA LGTAIP Y 113 FRACCIÓN I DE LA LFTAIP.
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II. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

II.1 Información general del proyecto 

II.1.1 Naturaleza del proyecto 

Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V posee una planta industrial dentro del Parque 
Industrial Tehuacán – Miahuatlán. Esta planta se encargará de producir envases de cartón para 
el almacenaje de huevos provenientes de su producción avícola. La planta requiere entre otros 
insumos energéticos, el suministro permanente de un caudal de gas natural a una tasa de 365 
m3/hora , a una presión de 5 bar, para un volumen mensual de 263,000 Sm3; que será  usado 
como combustible en la generación de aire caliente para el horno de secado, en el proceso 
que se desarrolla en la instalación.   En México la Secretaria de Energía recomienda el uso de 
combustibles limpios y entre ellos se encuentra el gas natural, razón por la cual “Productos 
Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V.” se interesa en el desarrollo de un proyecto que 
contemple el uso del gas natural como combustible dentro de su proceso operativo.  

Neomexicana de GNC S.A.P.I de C.V   como empresa dedicada al desarrollo de proyectos para el 
uso de gas natural industrial, promueve el proyecto titulado “Instalación,  Operación  y 
Mantenimiento  de Estación  de Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 m3/h“. 
La Estación de Descompresión  es un sistema que  facilita  el suministro de Gas natural 
comprimido (GNC) por medio de ducto virtual, que hace referencia a que el GNC será 
transportado contenedores de  capacidad  de  5,000 Kg a una presión de 250 bar (3,625 psi), 
arrastrados por semirremolques, y que por  medio de  02 mesas de  descarga que  operarán 
de manera alterna, una en operación y otra en reserva (stand by); conducen  el gas por una 
manguera flexible de alta presión fija de 1” de diámetro y de 6 m de longitud,  hacia el  Equipo 
de Descompresión conocida como Unidad de Control y Reducción (R.C.U)donde el gas 
atraviesa  procesos por un sistema de filtración, un sistema de intercambio de calor y dos 
etapas de reducción de  presión, que permitirán suministrar  Gas Natural a la  instalación de 
Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V  a una presión de 5 bar, a través de una estación 
de medición de flujo o patín de medición. Lo anterior de acuerdo al Ilustración 1. Diagrama 
operación de la Estación de Descompresión RCU 500 . Es importante señalar que los equipos 
de descompresión y suministro de gas natural, no requieren de instalaciones especiales, por lo 
que se consideran equipos móviles o portátiles, lo cual, aunado al hecho de que la empresa 
Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V. ya cuenta con instalaciones para recepción y 
conducción dentro de la Planta, solo se requiere de ciertos ajustes y conexiones para que 
operen los equipos de descompresión del gas natural, lo cual se pretende desarrollar dentro 
de las instalaciones de la empresa, sin alterar ningún proceso de los existentes.  

Este  proyecto se desarrollará en un área de 301.61 m2, área que se  encuentra  dentro de las 
Instalaciones de Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V, ubicadas en  Avenida del Agave 
206, Barrio Santa Clara, Parque Industrial Tehuacán – Miahuatlán, Santiago Miahuatlán, Puebla 
C.P. 75820.  Predio que tiene determinado como  factible condicionado un uso de suelo de tipo 
industrial, según dictamen emitido por el Ayuntamiento de Santiago de Miahuatlán en Oficio 
DOP-0805/2017 de fecha 6 de enero de 2017. 

Asimismo, debido a que la planta de Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V., opera dentro 
del Parque Industrial Tehuacan-Miahuatlán, en el municipio de Santiago Miahuatlán, Puebla y 
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es parte de un Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Norte de Tehuacán, el cual incluye 
una zona industrial con probada factibilidad para el desarrollo sustentable de industrias y 
empresas, con infraestructura propia para su funcionamiento. Se puede  identificar el   área 
como de uso industrial donde  ya se hicieron las adaptaciones necesarias, amparadas por una 
Resolución de Manifestación de Impacto Ambiental debidamente aprobada por la SEMARNAT 
según Oficio DFP/4879 de fecha 21-11-2007, y por la Secretaría del Medio Ambiente y Los 
Recursos Naturales del Estado de Puebla, según Oficio SMA 01-08/000170 de fecha 06-03-
2008 (ANEXOS 10 Y 11). 

ANEXO 10. RESOLUCIÓN DE MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEBIDAMENTE APROBADA POR LA 

SEMARNAT, OFICIO DFP/4879. 

ANEXO 11. RESOLUCIÓN DE MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEBIDAMENTE APROBADA POR SECRETARÍA 

DEL MEDIO AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES DEL ESTADO DE PUEBLA, OFICIO SMA 01-08/000170 

El desarrollo del proyecto  tiene por  objetivo: 

− Descomprimir el gas natural almacenado en contenedores a presión de hasta 250 bar, 
hasta una presión mínima de 4 bar, optima de 5 bar. 

− Asegurar el suministro permanente de un caudal de 365 m3/hora, a una presión de 5 bar 
y a una temperatura de 20 °C. 

− Asegurar que la operación de la instalación se encuentre dentro de los estándares y 
normas aplicables en la materia, evitando de esta forma la ocurrencia de cualquier 
impacto o riesgo ambiental, que comprometa la salud de los trabajadores, el entorno 
ambiental donde se ubica la instalación y la integridad física de la estación. 

− Implementar un Plan de Mantenimiento de carácter preventivo que garantice la 
integridad electromecánica de la estación y el suministro permanente de gas natural en 
las condiciones de volumen, presión y temperatura antes señaladas. 

− Mantener un monitoreo permanente mediante el sistema SCADA (“on line”) de todas las 
variables operacionales de la estación, a fin de poder corregir de manera oportuna y 
remota cualquier desviación del proceso operacional rutinario. 
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Ilustración 1. Diagrama operación de la Estación de Descompresión RCU 500 

II.1.2 Selección del sitio  

Las estaciones de descompresión suministradas por semirremolques, tienen la gran ventaja de 
poder ser instaladas en cualquier zona geográfica, ya que el suministro de gas natural 
comprimido por medio de semirremolques permite dicha opción. 

La selección del sitio para la ubicación de la Planta de Descompresión fue realizada con base a los 
siguientes criterios: 

−  El predio se ubica en el Parque Industrial Tehucán–Miahuatlán, el cual tiene una 
Manifestación de Impacto Ambiental debidamente aprobada por la SEMARNAT según 
Oficio DFP/4879 de fecha 21-11-2007, y por la Secretaría del Medio Ambiente y Los 
Recursos Naturales del Estado de Puebla, según Oficio SMA 01-08/000170 de fecha 06-
03-2008 .  ANEXOS 10 Y 11 

− El predio se  localiza  dentro de las Instalaciones de Productos Avícolas El Calvario S. de 
R.L. de C.V, ubicadas en  Avenida del Agave 206, Barrio Santa Clara, Parque Industrial 
Tehuacán–Miahuatlán, Santiago Miahuatlán, Puebla C.P. 75820, cuyo uso del suelo está 
debidamente dictaminado como USO INDUSTRIAL por el Ayuntamiento de Santiago 
Miahuatlán según Oficio DOP-0805/2017 de fecha 6 de enero de 2017 .  ANEXO 4.  
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− Es un área con un alto grado de intervención antrópica, alejado de cursos de agua y de 
otros atributos importantes del paisaje físico natural, con una incidencia ambiental de 
muy bajo impacto.   

II.1.3 Ubicación física del proyecto y planos de localización  

Este proyecto, se desarrollara en la Avenida del Agave No. 206, Barrio de Santa Clara, Santiago 
Miahuatlán, Puebla, C.P. 75820, que es un Parque Industrial que colinda al  Nor-Poniente en  
12.51 m con propiedad  privada  de Productos Avícolas El Calvario, S. de R.L. de C.V.; al  Sur-
Oriente en  12.51 m con propiedad privada  de Productos Avícolas El Calvario, S. de R.L. de C.V;  
al Nor–Oriente en  24.11 m con propiedad privada  de Productos Avícolas El Calvario, S. de R.L. 
de C.V;  y al Sur-poniente  en  24.11 m con propiedad privada  de Productos Avícolas El Calvario, 
S. de R.L. de C.V. Con vértices en los puntos siguientes.   Como se indica también se  en el  
ANEXO 1. CROQUIS DE  LOCALIZACIÓN.  

Tabla 1. Vértices  del Polígono donde se  ubica el  proyecto. 

Punto X Y Zona N O Datum 

1 665014.21 2047301.82 14Q 18°30'35.20700" 97°26'12.63942" ITRF92 

2 665032.02 2047317.89 14Q 18°30'35.72466" 97°26'12.02748" ITRF92 

3 665023.96 2047327.33 14Q 18°30'36.03397" 97°26'12.29948" ITRF92 

4 665006.22 2047311.08 14Q 18°30'35.51043" 97°26'12.90909" ITRF92 

El predio requerido para la Instalación,  Operación  y Mantenimiento  de la Estación  de 
Descompresión de  GNC, tiene  una superficie de 301.61 m2 De acuerdo  a las  medidas  
indicadas en el ANEXO 12. PLANO  A1 PLANO GENERAL CALVARIO.   .  

A continuación se puede  observar de acuerdo  a  Imagen  satelital Ilustración 2. Imagen  Satelital 
del Predio. 

 

Ilustración 2. Imagen  Satelital del Predio. 
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II.1.4 Inversión requerida  

La instalación del Sistema de Descompresión de Gas Natural en la Planta de Productos Avícolas El 
Calvario S. de R.L. de C.V., requerirá de una inversión inicial estimada en $400,000.00 (Cuatro 
cientos mil Pesos 00/100 M.N.), que incluye la instalación de la Unidad R.C.U. en sitio, 
considerando trabajo de interconexión, operación de gruas y traslado de la Unidad de 
descompresion (RCU). Por lo que respecta a los gastos de operación y mantenimiento, 
considerando 1 operador del sistema de descompresion, se estima un gasto mensual de 
$72,000.00 (setenta y dos mil pesos 00/100 M.N.), de tal manera que se tendría una inversión 
total de $ 1’264,000.00 (Un millón doscientos sesenta y cuatro mil pesos 00/100 M.N.), para 
el primer año. 

Se estima un periodo de recuperación del capital, de 5 años, lo cual estará en función de las 
necesidades de combustible de la planta de Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V. 

Considerando que los mayores impactos que ocasionara el establecimiento y operación del 
sistema de descompresión en la Planta de Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V., se 
reducen a la generación de residuos sólidos y líquidos por el personal responsable de la 
descompresión del gas natural comprimido, se consideran que los costos requeridos para la 
aplicación de medidas de mitigación serán mínimos y no deberán de ser superiores a $ 
25,000.00, (Veinte Mil Pesos 00/100 M.N.), por trimestre, es decir, $ 100,000.00, (Ciento Mil 
Pesos 00/100 M.N.), anuales. 

II.1.5 Dimensiones del proyecto 

El predio donde se ubica la Estación de Descompresión de Gas Natural  (RCU 500) tiene las 
siguientes dimensiones, de acuerdo a lo indicado en el ANEXO 12. PLANO  A1. PLANO GENERAL 

CALVARIO.   

 Ancho: 12.51 m 

 Largo: 24.11 m 

 Superficie: 301.61 m2 

 El predio está conformado por el área donde se ubican los semirremolques, el área que ocupa la 
RCU 500 con su tablero de control y sistema de calentamiento, patín de medición y red interna 
de tuberías. En la Ilustración 3. Dimensiones del Predio, se presentan detalles de las 
dimensiones del predio. 
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Ilustración 3. Dimensiones del Predio 

II.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias 

El uso actual del suelo en el área del proyecto corresponde al Uso Industrial, según dictamen 
emitido por el Ayuntamiento de Santiago de Miahuatlán según Oficio DOP-0805/2017 de fecha 
6 de enero de 2017.  ANEXO 4. OFICIO CON ASUNTO REFERENTE A  USO DE SUELO EMITIDO POR EL 

AYUNTAMIENTO DE SANTIAGO DE MIAHUATLÁN EN OFICIO DOP-0805/2017 DE FECHA 6 DE ENERO DE 2017. 
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II.1.7 Urbanización del área y descripción de servicios requeridos  

Como se  menciona  previamente  y de acuerdo  la localización del  proyecto este  se encuetnra  
dentro del Parque Industrial Tehuacan-Miahuatlán, que se ubica en el Municipio de Santiago 
Miahuatlán, Puebla y es parte de un Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Zona Norte de 
Tehuacán, el cual incluye una zona industrial con probada factibilidad para el desarrollo 
sustentable de industrias y empresas, con infraestructura propia para su funcionamiento.  
Adicionalmente, este parque pretende entre otros la reubicación de industrias localizadas en 
el área urbana de Tehuacán y su concentración en un área donde no perturbe la marcha 
urbana de dicha ciudad 

Por lo que  el área fue debidamente urbanizada de acuerdo a la Manifestación de Impacto 
Ambiental debidamente aprobada por la SEMARNAT según Oficio DFP/4879 de fecha 21 de 
noviembre de 2007, y por la Secretaría del Medio Ambiente y Los Recursos Naturales del 
Estado de Puebla, según Oficio SMA 01-08/000170 de fecha 06 de marzo de 2008 (ANEXOS 10 

Y 11). 

Para operar la Estación de descompresión se requiere del suministro eléctrico (acometida 
eléctrica) con tensión de 220 V, trifásico 60 Hz y 5 KW. También requiere el suministro de agua 
desmineralizada (suavizada) a razón de 500 litros al mes. Por el carácter complementario del 
proyecto, estos servicios serán suministrados directamente por la Planta Industrial de 
Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V 

II.2 Características particulares del proyecto 

II.2.1 Programa General de Trabajo  

Es importante resaltar que el predio ya se encuentra adecuado para la instalación de la Estación 
de Descompresión, por lo que el Programa de Trabajo solo contempla las fases de instalación, 
operación – mantenimiento y desmantelamiento. Las obras de adecuación del predio fueron 
acometidas previamente durante el proceso de construcción de la Planta Industrial de 
Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V. Por tanto, el estado actual del sitio es el 
siguiente: 

− Presenta una losa de concreto armado con capacidad de soporte de hasta 60 toneladas 
con las siguientes dimensiones: 12.51 m de ancho por 24.11 m de longitud tal como se 
aprecia en el Plano de Obra Civil Eléctrica que se presenta en el ANEXO  13. PLANO A1 PLANO 

OBRA CIVIL ELÉCTRICA CALVARIO. 
− La losa esta delimitación parcialmente mediante malla ciclónica de acero galvanizado con 

altura de 2 m. 
− Topellantas de concreto de 11 m de longitud, los cuales se usarán como cajoneras de los 

semirremolques 
− Dispone de punto de suministro eléctrico (acometida eléctrica) con tensión de 220 V, 

trifásico 60 Hz y 5 KW 
− Iluminación para intemperie, mediante tres postes de iluminación con un total de 5 

luminarias. 
− Un pararrayo conforme a la norma NOM–022-STPS-2015, debidamente dictaminado. 
− Sistema de tierra física. 
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− Tubería de red interna de gas natural y accesorios ANSI 150, soldadas, con base a la 
norma NOM-002-SECRE-2010.  

− Red interna (dentro del predio): De acuerdo a lo detallado en el  ANEXO 14 PLANO OBRA 

RED INTERNA CALVARIO.  La tubería para la red interna de Gas Natural fue diseñada 
conforme en la especificación de los equipos, cumpliendo con los requerimientos de la 
norma NOM-002-SECRE-2010 y ANSI 150, la tubería es de acero al carbón, de 2 pulgadas 
de diámetro, clase # 150 con una longitud aproximada de 6 m (ver Ilustración 4. Red 
interna de tubería). Esta tubería conecta la Estación de Descompresión RCU 500 con el 
Patín de Medición de suministro de gas y este último con la red interna de tubería de 
Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V. 

 

Ilustración 4. Red interna de tubería. De acuerdo a  Anexo 14 Plano Obra Red Interna Calvario. 

Etapa de Instalación: 

Para la Instalación de la Estación de Descompresión, NEOMEXICANA realizará las siguientes obras, 
las cuales tendrán una duración aproximada de un mes que incluyen cronológicamente las 
siguientes: 

− Instalación equipo de descompresión, medición y control: envío al sitio, descarga, 
conexión y prueba. 

− Electromecánica: conexiones y prueba 
− Inspecciones de HSE y Protección Civil 

A continuación, se presenta el cronograma general de la Fase de Instalación, que detalla su 
duración: 
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Etapa de Operación y Mantenimiento: 

El acuerdo suscrito entre NEOMEXICANA y Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V, prevén 
el suministro de gas natural descomprimido por un periodo continuo de tres (3) años. Al 
término de este tiempo, las partes en común acuerdo podrían prorrogar por un año más el 
acuerdo de suministro de gas natural. Posteriormente y de manera sucesiva, cada año se 
revisará el acuerdo y las partes decidirán si continúan con la relación comercial.  

Fase de Desmantelamiento: 

En caso de que ocurra la interrupción del servicio de suministro de gas natural, NEOMEXICANA 
procederá a retirar la Unidad de descompresión y su sistema de control y trasladarlo hasta sus 
instalaciones. NEOMEXICANA procederá a revisar la integridad operacional del equipo a fin de 
validar su funcionamiento operacional, y poder reasignarlo a otro servicio de suministro de gas 
natural descomprimido. En caso contrario, deberá disponer dicho equipo conforme a los 
contemplado en la Norma NOM-EMM-005-ASEA-2017, que establece los criterios para 
clasificar a los residuos de manejo especial del sector hidrocarburos y determinar cuales están 
sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, así como los elementos y procedimientos 
para formación de los planes de manejo de residuos peligrosos y de manejo especial del sector 
hidrocarburos.  

II.2.2 Preparación del sitio  

Como se mencionó antes, el predio se ubica en el Parque Industrial Tehuacán – Miahuatlán, por 
lo que ya fue parte de un proceso previo de intervención antrópica para su acondicionamiento 
y preparación preliminar, la cual consistió en la remoción de toda la vegetación, nivelación 
topográfica y parcelamiento. Estas actividades fueron debidamente dictaminadas en la 
Manifestación de Impacto Ambiental aprobada para dicho parque industrial por la SEMARNAT 
según Oficio DFP/4879 de fecha 21 -11-2007, y por la Secretaría del Medio Ambiente y Los 
Recursos Naturales del Estado de Puebla, según Oficio SMA 01-08/000170 de fecha 06-03-
2008 (ANEXOS 10 Y 11). 

Adicionalmente y de forma anticipada, Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V, desarrollo 
durante el proceso de construcción de su Planta Industrial una serie de obras en el predio, a 
fin de prepáralo para la instalación de la Planta de Descompresión. Estas obras fueron las 
siguientes: 

- Una losa de concreto armado con capacidad de soporte de hasta 60 toneladas con las 
siguientes dimensiones: 12.51 m de ancho por 24.11 m de longitud tal como se aprecia en el 
Plano de Obra Civil Eléctrica que se presenta en el ANEXO  13. PLANO OBRA CIVIL ELÉCTRICA 

CALVARIO.  
- Delimitación parcial del área ocupada por la losa, mediante malla ciclónica de acero 

galvanizado con altura de 2 m. 
- Topellantas de concreto de 11 m de longitud, los cuales se usarán como cajoneras de los 

semirremolques  
- Punto de suministro eléctrico (acometida eléctrica) con tensión de 220 V, trifásico 60 Hz y 5 

KW  
- Iluminación para intemperie, mediante tres postes de iluminación con un total de 5 

luminarias.  
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- Un pararrayo conforme a la norma NOM–022-STPS-2015, debidamente dictaminado.  
- Sistema de tierra física.  
- Tubería de red interna de gas natural y accesorios ANSI 150, soldadas, con base a la norma 

NOM-002-SECRE-2010.  

II.2.3 Descripción de obras del proyecto 

Con base en el Acuerdo suscrito entre NEOMEXICANA y Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. 
de C.V, la estación de descompresión está conformada por las siguientes obras o instalaciones: 
Unidad de descompresión (que incluye el tablero de control – sistema SCADA y el sistema de 
calentamiento), unidad o patín de medición, dos semirremolques con 12 cilindros cada uno, 
que contienen el gas natural comprimido y la red interna de tuberías. En la Ilustración 5. 
Disposición de obras en el predio se muestra la disposición de estas obras en el predio.  

A continuación, se hace una descripción de estas instalaciones. 

Unidad de Descompresión 

 La RCU 500 es un equipo industrial que reduce presión y controla el suministro de Gas Natural 
Comprimido a una dada presión ajustada en el equipo. El conjunto está compuesto por una RCU 
500 (con 02 mesas de descarga integradas en el equipo), tablero de control y un skid con unidad 
de calentamiento y aire comprimido. Este conjunto forma un sistema modular para uso sin 
edificación. El equipo está construido en acero estructural (perfil y enchapado). Este equipo tiene 
las siguientes componentes: 

Componente Descripción 

Sistema de seguridad: 

El equipo posee dos sistemas de seguridad, siendo uno vía software que 
monitora el equipo permanentemente e identifica cualquier desvío en el 
proceso. El otro sistema es un mecánico, compuesto por válvulas de alivio 
de presión en cada fase del sistema y en el punto de ingreso de gas en la 
RCU. El equipo también dispone de sensores de detección de fugas de gas. 

Sistema de control (CLP): 

El equipo posee un sistema de control a través de un controlador lógico 
programable (CLP). Este controlador lee toda la información de los 
instrumentos de toda la unidad de descompresión, tales como, 
temperatura y presión (agua y gas). Con la ayuda de este sistema, toda la 
operación de la estación de descompresión puede ser monitoreada y 
controlada mediante acceso remoto en internet, usando el sistema NEOsat. 

Sistema de Calentamiento: 

La RCU posee un sistema de calentamiento por intercambiador de calor del 
tipo de casco-tubo, usando agua como fluido de cambio. Su unidad de 
calentamiento hace el que el agua circule por los intercambiadores de calor. 
El combustible usado para el calentamiento es el propio GNC.  

Sistema de Reducción de 
Presión: 

La reducción de presión es hecha en dos fases, siendo una de alta y la otra 
de baja presión. Antes de cada reducción, el GNC es calentado para evitar 
el congelamiento de las válvulas. Tanto la primera como la segunda fase 
poseen una línea principal y otra de backup, la cual, tiene capacidad para 
proveer flujo nominal de la máquina. Esa línea es activada 
automáticamente caso de que suceda una falla de la línea principal. 
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Ilustración 5. Disposición de obras en el predio 

En las ilustraciones 6, 7 y  8 siguientes se muestran las dimensiones en milímetros de la Estación 
de Descompresión – tablero de control y sistema de calentamiento. 

 



Neomexicana  de GNC S.A.P.I  de C.V. 
 Avenida del Agave no. 206, Barrio de Santa Clara, Santiago Miahuatlán, Puebla, C.P. 75820 

 

Manifestación de Impacto Ambiental  Modalidad: Particular del Sector Hidrocarburos,  incluye  Actividades Altamente  Riesgosas 
Instalación,  Operación  y Mantenimiento  de la  Estación  de Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 m3/h, en las Instalaciones 

de Productos Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V.

 

 

 
 

  

 

 15 

 
Ilustración 6. Estación de Descompresión RCU 500 (mm) 

 
Ilustración 7- Sistema de Calentamiento (mm) 
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Ilustración 8. Tablero de Control (mm) 

Las características operacionales de la estación de descompresión RCU 500 son las siguientes: 

Flujo  500 m3/h * 

Presión de entrada de GNC 250 – 15 bar 

Presión de salida de GNC  4 bar 

Fases de reducción de presión  2 

Grado de filtración (coalescente y de partículas)  ≤ 3 micras 

Alimentación neumática  6 - 8 bar ** 

Consumo de aire máximo (por accionamiento)  21 litros 

Alimentación eléctrica  220 VCA / 60 Hz / 1~ 

Consumo eléctrico   2,8 KWh *** 

Peso RCU 1.800 Kg 

Skid (unidad de calentamiento y compresores)  630 Kg 

Tablero de control  630 Kg 
* m3 @ 20oC y 1.0 atm. 
** No es necesario suministro externo de aire comprimido. 
*** Incluye el consumo eléctrico de los compresores de aire (considerando solo uno en operación). 

Cilindros de suministro de gas. 

Dispuestos sobre dos semirremolques, en cada semirremolque los cilindros están contenidos o 
soportados por una estructura (marco) de metal reforzado, que evita cualquier golpe. Cada 
cilindro tienen las siguientes características: 

Descripción Valor 

Tipo de contenedor LUXI 40” (industrial) 

Numero de Cilindros por cada semirremolque 12 

Material de fabricación 30CRMOlx (Cromo-Molibdeno) 

Capacidad nominal de transporte (m3) 7500 



Neomexicana  de GNC S.A.P.I  de C.V. 
 Avenida del Agave no. 206, Barrio de Santa Clara, Santiago Miahuatlán, Puebla, C.P. 75820 

 

Manifestación de Impacto Ambiental  Modalidad: Particular del Sector Hidrocarburos,  incluye  Actividades Altamente  Riesgosas 
Instalación,  Operación  y Mantenimiento  de la  Estación  de Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 m3/h, en las Instalaciones 

de Productos Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V.

 

 

 
 

  

 

 17 

Capacidad nominal de transporte (kg) 5,082 

Volumen hidráulico total (litros) 27,840 

Capacidad total del gas (m3) 7,700 

Presión de la Prueba Hidrostática 375 bar 

Presión de Ajuste (PSV) 300 bar 

Presión de trabajo 250 bar 

Temperatura de trabajo (rango) -40 ~ 65 °C 

En la imagen siguiente se aprecia el arreglo de los cilindros dentro de la estructura portante, la 
cual es movilizada a través de un semirremolque.  

 

 

 

 
Ilustración 9. Cilindros para el suministro de GNC 

Patín de Medición 

Es un dispositivo electrónico mediante el cual se realiza la medición del volumen de gas 
suministrado por Neomexicana a Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V. Este 
dispositivo se ubica dentro del tramo de red interna de tubería que hay en el predio. Sus 
características son las siguientes: 
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II.2.4 Etapa de construcción  

Como se mencionó antes, no hay un proceso de construcción como tal, ya que Productos Avícolas 
El Calvario S. de R.L. de C.V, desarrolló de manera preliminar una serie de obras civiles y 
eléctricas para adecuar el sitio. Por tanto, solo se contempla una etapa de instalación de 
equipos. Para la Instalación de la estación de Descompresión, NEOMEXICANA realizará las 
siguientes adecuaciones, las cuales tendrán una duración aproximada de 40 dias, e incluyen lo 
siguiente: 
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Envío, descarga y fijación de Estación de Descompresión: 

− El Envío al predio de la Estación de Descompresión RCU 500 y todos sus accesorios 
(sistema de calentamiento y tablero de control) desde las instalaciones de 
NEOMEXICANA en San Miguel Xoxtla, Puebla.  

− Con el uso de una grúa de 10 ton se procederá a la descarga de la Estación de 
Descompresión RCU 500 y todos sus accesorios. La Estación de Descompresión será 
fijada al concreto mediante tornillos de Ø ¼” x 4”. Una vez fijada al concreto se procederá 
a su conexión a tierra. Por su parte, el tablero de control y el sistema de calentamiento 
serán anclados y fijados a la losa de concreto usando tonillos tipo parabolt de Ø ⅜” x 3”. 
Una vez anclados deben ser conectados a tierra.  

Obras Electromecánicas: 

La OBRA ELECTROMECÁNICA es la instalación, fijación y conexión de los equipos de Neomexicana 
los cuales consta de RCU 500, Módulo de Calentamiento con tablero integrado y Patín de 
Medición, así como la interconexión de calentamiento de agua y gas a la RCU, la interconexión 
de tablero a RCU eléctrica y neumática y la interconexión del patín de medición al tablero para 
envío de datos. 

a. Conexión del sistema de agua de calentamiento con la Estación de Descompresión: 
-  Una vez que todos los componentes de la Estación de Descompresión estén fijados en sus 

posiciones se procederá a realizar la conexión del sistema de agua de calentamiento con la 
Estación de Descompresión. La tubería se conectará en la parte posterior de la RCU y la parte 
frontal del Módulo de Calentamiento. Para ellos deben tomarse en cuenta lo siguiente:  

 La conexión se realizará mediante 2 tubos de acero al carbono galvanizado  Ø 1” 
cedula 80 de acuerdo con ASME B31.3. 

 Extremos con rosca NPT de acuerdo con ASME B 1.20.1. Ø1” 

 La longitud de cada tubería es de aproximadamente 6.00 metros, sobre soporte 
Unicanal. Los extremos de la tubería deberán estar separadas a 50 cm de la RCU y 
del Módulo de Calentamiento para posteriormente conectar con tubería Flexible que 
soporte temperaturas iguales o superiores a 100°C. 

 En los extremos de la tubería deberá ser soldada una espiga para conexión con 
manguera flexible. 

 La tubería será revestida para aislamiento térmico en Polietileno expandido para 
temperatura de 100°C, montado en toda la longitud de la tubería de agua con la 
ayuda de abrazadera de nylon PA66 Ø1” No se permite aislante mineral. 

 Material de las conexiones de acuerdo con ASTM A197M en hierro negro maleable 
galvanizado roscado NPT de acuerdo con ASME B 1.20.1 cedula 40. 

b. Conexión de tubería de gas del sistema de calentamiento con la Estación de Descompresión: 
− Esta tubería se conectará en la parte posterior de la RCU y la parte frontal del Módulo de 

Calentamiento, tomando en cuenta las siguientes consideraciones técnicas: 
− Se realizará mediante un 1 tubo de acero carbono de Ø1”, API 5L Gr. B cedula 80 de 

acuerdo con ASME B31.3. 
− Extremos con rosca NPT de acuerdo con ASME B 1.20.1. Ø1” La tubería debe cumplir con 

la NOM-002-SECRE-2010. 
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− La longitud del tubo es aproximadamente de 6.00 metros instalado sobre soporte 
Unicanal. Los extremos de la tubería deberán estar separados a 50 cm de la RCU y del 
Módulo de Calentamiento para posteriormente conectar con tubería Flexible. 

− El Material de las conexiones de acuerdo con ASTM A197M en hierro negro maleable 
galvanizado roscado NPT de acuerdo con ASME B 1.20.1 SCHEDULE 40. 

c. Instalación de conduit para mangueras neumáticas: 
− Conduit de Ø2” de para protección de las mangueras neumáticas, que conectan la 

estación de descompresión con el tablero de control. 
− La longitud del conduit es aproximadamente de 6.00 metros, este debe quedar a 30 cm 

de la RCU y del Módulo de Calentamiento.  
d. Conexión eléctrica: 

− El ducto de conexiones eléctricas se encuentra enterrado, el trabajo fue realizado 
previamente en la obra civil eléctrica para la adecuación del predio por Productos 
Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V  

− La tubería enterrada sobresale a 30 cm aproximadamente de la RCU para posteriormente 
conectarse con tubería flexible metálica a prueba de explosión.  

− Tubo metálico flexible a prueba de explosión de acuerdo con la norma NOM-001-SEDE-
2012. 

− Debe considerarse el cable necesario para realizar la interconexión desde el tablero de 
control hasta la RCU. 

− En la Ilustración 10. Detalles de las conexiones electromecánicas de la Estación de 
Descompresión se presentan detalles de las conexiones requeridas (Ver ANEXO  15. PLANO 

OBRA ELECTROMECANICA CALVARIO)  

 
Ilustración 10. Detalles de las conexiones electromecánicas de la Estación de Descompresión 
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− Instalación de soportes para tubería: 
o Instalación de soportes Unicanal para la tubería de agua, gas, conduit para 

mangueras neumáticas y conexiones eléctricas. 
o La distancia entre soportes no debe exceder 2.4 metros, esto de acuerdo a la 

NOM-002-SECRE-2010. 
o Debe ser pintado de color AZUL RAL 5005 
o La altura máxima del nivel de piso terminado al lomo superior de la tubería 

incluyendo el revestimiento térmico, no debe exceder los 18cm para poder 
colocar sobre los soportes el paso de gato. 

− Instalación de pasos de gato: 
o Construcción e instalación de Paso de Gato para protección de la tubería. 
o La altura máxima o peralte del paso de Gato no debe de exceder los 23cm del 

nivel de piso terminado a la parte superior de la protección. por lo que se debe 
de considerar la altura del soporte para la tubería y la tubería que se debe instalar 
con el revestimiento térmico, esto de acuerdo a la NOM-001-STPS- 2008. 

o Debe ser pintado de color Amarillo Tráfico. 
− Suministro de sistema de respaldo UPS: 

o Suministro de sistema de respaldo UPS con capacidad de 1 KVA a 127V. 
− Pintura: 

o Suministro y mano de obra para pintura Amarillo Trafico de topellantas, carriles 
de contenedor, delimitación de equipos, estación de medición y pase de gato de 
acuerdo a plano de detalle. 

− Suministro de agua suavizada o desmineralizada: 
o Suministro de agua suavizada con anticorrosivo y etil glicol mediante un tanque 

de 500 litros ubicado dentro del predio, con su respectivo sistema 
hidroneumático. 

II.2.5 Etapa de operación y mantenimiento  

II.2.5.1 Filosofía de Operación 

La estación de descompresión RCU 500 realiza el proceso de descompresión del GNC en dos 
etapas; en una primera etapa la presión del gas se reduce desde los 250 bar hasta 55 – 60 bar 
mientras que en la segunda etapa la presión es reducida desde 55 – 60 bar hasta 4 – 10 bar. 
En la Ilustración 11, Diagrama operacional de la estación de descompresión. se muestra un 
diagrama operacional general de la estación de descompresión. 

Primera Etapa de Descompresión 

 Los contenedores o cilindros que contiene el GNC son conectados a la Estación de Descompresión 
RCU 500 por medio de mangueras flexibles de 1 pulgada de diámetro de 6 a 9 m de longitud. 
Dentro de la estación se contará con dos mesas de descarga una en operación y otra en stand 
by, por tanto, la estación solo dispondrá de un semirremolque descargando y el segundo en 
espera, pero conectado a la mesa de descarga. 

Para iniciar el proceso la presión debe estar a un máximo de hasta 250 bar y un mínimo de 55 a 
60 bar. Cuando la presión de un contenedor está abajo de 55 a 60 bar, el sistema realiza los 
siguientes cambios de manera automática: 
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− Cambia para el otro contenedor conectado a la mesa de descarga que está en stand by; 
o 

− Realiza un By Pass y transfiere automáticamente el gas a la segunda etapa de 
descompresión. 

De esta manera, el suministro de gas nunca es interrumpido. Si sólo hay un contenedor conectado, 
el sistema sólo abrirá su respectiva mesa de descompresión. 

  

Ilustración 11, Diagrama operacional de la estación de descompresión. 

Por otra parte, La entrada de gas a la estación cuenta con válvulas solenoides (SV-01/02) las cuales 
cortan el flujo de los contenedores si son activadas las botoneras de paro por emergencia y/o 
los transmisores que detectan alta concentración de gas en el ambiente circundante, debido a 
alguna fuga en la conexión de los contenedores.  

Posteriormente se cuenta con una válvula de alivio PSV 01, con una presión ajustable a 275 bar, 
con el objetivo de proteger el sistema de una sobrepresión. 

Después de la mesa de descarga, el gas pasa por el filtro interno a la estación donde las partículas 
sólidas son separadas. 

La primera etapa de regulación cuenta con línea redundante. Cada línea de regulación consta de 
una válvula reguladora (RV-01/02) y dos válvulas de corte (una por alta presión y una por baja 
presión ANV). Estas válvulas estarán precediendo a los reguladores de presión, contará con 
doble actuador neumático (equipada con indicador de estado operativo de la válvula y botón 
de seguridad de cierre rápido). 

En la Ilustración 12. Diagrama de los sistemas de seguridad operacional se presenta un diagrama 
de los sistemas de seguridad operacional que dispone la Estación de Descompresión. 
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Ilustración 12. Diagrama de los sistemas de seguridad operacional 

Cuando el descenso de presión ocurre (tanto en la primera   como en la segunda etapa de 
reducción), la temperatura del gas cae debido al efecto Joule- Thompson.  Para compensar   este 
efecto y mantener la temperatura requerida del gas en la salida del sistema   de descompresión,  
la RCU posee un sistema de calentamiento   de gas.  Este sistema    consiste   en un  calentador 
que calienta   a agua y a través de un sistema de bombas, facilita la circulación  del agua caliente 
por intercambiadores de calor situados dentro de la RCU.   En los intercambiadores de calor 
ocurre el cambio de calor entre el agua caliente y  el gas. 

Segunda etapa de descompresión 

 En la salida de la primera etapa de regulación se encuentra ubicada la válvula de alivio PSV-02, 
con una presión de ajuste de 110 bar, para proteger el sistema en caso de sobrepresiones en 
la línea. Igual que en la primera etapa de descompresión, el sistema dispone de línea 
redundante. Cada línea de regulación consta de una válvula reguladora (RV-03/04) y dos 
válvulas de corte (una por alta presión y una por baja presión ANV). Estas válvulas estarán 
precediendo a los reguladores de presión, contará con doble actuador neumático (equipada 
con indicador de estado operativo de la válvula y botón de seguridad de cierre rápido). 

En la salida de la segunda etapa de regulación se encuentra ubicada la válvula de alivio PSV-03, 
con una presión de ajuste de 10 bar. Para proteger el sistema en caso de sobrepresiones en la 
línea. Posteriormente se conecta la salida de la RCU a la red interna de Gas que transfiere el 
gas al patín de medición. 

II.2.5.2 Salvaguardas de la Estación de Descompresión 

La estación de descompresión y medición se ensambla en un patín y se encuentra alojada dentro 
de un gabinete de acero al carbón recubierto con pintura epóxica, por su resistencia al agua, a 
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la intemperie y a los contaminantes químicos, está se usa como sistema de protección de larga 
duración. 

Se cuenta con dispositivos de seguridad para evitar cualquier sobrepresión en la salida de la 
estación de descompresión y medición. Adicionalmente la estación cuenta con botones 
instalados de cierre de emergencia localizados: uno en el panel de control de la estación, y dos 
más a los costados de la estación. Los botones de cierre cortan el flujo de gas inmediatamente. 

En la entrada de la estación se cuenta con válvulas solenoides (SV) que bloquearán la entrada de 
gas, cuando se accione las botoneras de paro por emergencia y/o por alta concentración de 
gas en el ambiente circundante. 

En las etapas de regulación se cuenta con protecciones redundantes lo que significa que si ocurre 
una sobrepresión en primer lugar se abrirá la válvula de alivio de presión (PSV), después se 
disparará el corte por sobrepresión o baja presión(ANV) sólo en la línea donde presente el 
problema. La segunda etapa de regulación también está equipada con válvulas de corte y 
válvula de alivio de presión y se activan de manera similar, que en la primera etapa. 

Adicionalmente se cuenta con una válvula de alivio a la entrada de la estación con el objetivo de 
proteger el sistema de una sobrepresión en caso de incendio o incremento de presión por una 
temperatura excesivamente alta del gas. 

A continuación, se listan todas las salvaguardas que dispone la estación de descompresión: 

− 2 - Válvulas solenoides en la entrada de gas 
− 2 - Reguladores de presión primera etapa. 
− 2 - Válvulas de corte por alta presión primera etapa 
− 2 - Válvulas de corte por baja presión primera etapa. 
− 2 - Reguladores de presión segunda etapa. 
− 2 - Válvulas de corte por alta presión segunda etapa 
− 2 - Válvulas de corte por baja presión segunda etapa 
− 3 - Válvulas de seguridad o alivio de descarga lateral. 
− 2 - Transmisores de nivel de explosividad (LEL) Infrarrojos. 
− 3 - Botoneras de paro por emergencia. 

Por otra parte, todo el sistema es controlado y monitoreado de manera automática (CLP-SCADA). 
En algunos puntos estratégicos, la central lógica, lee informaciones de temperatura, presión, 
del gas y del agua y también la temperatura local. La información más importante es la 
temperatura de salida del gas de la RCU, la cual debe ser de 20 °C.  Otro elemento   que es 
parte del sistema de seguridad, es el sensor de gas, que se activa si la concentración de gas es 
superior al límite especificado. 

II.2.5.3 Plan de Mantenimiento  

Las actividades de mantenimiento de la estación de Descompresión implican el desarrollo de una 
serie de inspecciones en sitio, tanto semanales, quincenales, mensuales, trimestrales, 
semestrales y anuales, a fin de garantizar la integridad operacional de la Estación. En la página 
siguiente se presenta el plan de mantenimiento previsto para esta estación. 
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II.2.6 Descripción de obras asociadas al proyecto  

Con base en el Acuerdo suscrito entre NEOMEXICANA y Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. 
de C.V, la estación de descompresión está conformada por las siguientes obras o instalaciones: 
Unidad de descompresión (que incluye el tablero de control–sistema SCADA y el sistema de 
calentamiento), unidad o patín de medición, dos semirremolques con 12 cilindros cada uno, 
que contienen el gas natural comprimido y la red interna de tuberías. En la Figura F4 se muestra 
la disposición de estas obras en el predio. 

II.2.7 Etapa de abandono del sitio  

En caso de que ocurra la interrupción del servicio de suministro de gas natural, NEOMEXICANA 
procederá a retirar la Estación de descompresión y sus conexiones incluyendo además el patín 
de medición, y trasladarlo hasta sus instalaciones. NEOMEXICANA procederá a revisar la 
integridad operacional del equipo a fin de validar su funcionamiento operacional, y poder 
reasignarlo a otro servicio de suministro de gas natural descomprimido. En caso contrario, 
deberá disponer dicho equipo conforme a los contemplado en la Norma NOM-EMM-005-
ASEA-2017, que establece los criterios para clasificar a los residuos de manejo especial del 
sector hidrocarburos y determinar cuales están sujetos a Plan de Manejo; el listado de los 
mismos, así como los elementos y procedimientos para formación de los planes de manejo de 
residuos peligrosos y de manejo especial del sector hidrocarburos.  

La etapa de abandono implica las siguientes actividades: 

a. Retiro de conexiones  

Desconexión eléctrica: se procederá a hacer la desergenización de la estación, mediante el retiro 
del cableado y la tubería flexible metálica, que se conecta al ducto subterráneo de suministro 
de la red eléctrica. 

Desconexión sistema de agua de calentamiento: primero se procederá al retiro de la tubería de 
acero (2 tubos) y seguidamente la tubería flexible que conectaba dichos tubos en sus extremos 
con la estación de descompresión y con el sistema de calentamiento de agua. 

Desconexión de tubería de gas que conectaba la estación de descompresión y el sistema de 
calentamiento de agua:  Se procederá al retiro de la tubería de acero al carbono, así como 
también la tubería flexible que conectaba dicho tubo en sus extremos con la estación de 
descompresión y con el sistema de calentamiento de agua. 

− Desinstalación de conduit / mangueras neumáticas: Se procederá al retiro del Conduit de 
Ø2” y de las mangueras neumáticas, que conectan la estación de descompresión con el 
tablero de control. 

− Desinstalación del patín de medición: desacople de bridas y retiro del patín de medición. 
− Desinstalación de soportes para tubería: se procederá al retiro de todos los soportes 

metálicos, tanto las que soportan las conexiones como el patín de medición.  

b. Desinstalación, izamiento, carga y transporte de la Estación de descompresión 
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Una vez que todas las conexiones han sido retiradas se procederá a remover los anclajes de la 
estación a la losa de concreto. Esto permitirá que la estación quede libre para poder ser izada 
mediante el uso de una grúa de 10 ton y cargada a un tráiler, para que sea transportada a las 
instalaciones de Neomexicana en San Miguel Xoxtla. 

Cuando la estación llegue hasta las instalaciones de NEOMEXICANA en San Miguel Xoxtla, se 
procederá a revisar la integridad operacional del equipo a fin de validar su funcionamiento 
operacional, y poder reasignarlo a otro servicio de suministro de gas natural descomprimido. 
En caso contrario, deberá disponer dicho equipo conforme a los contemplado en la Norma 
NOM-EMM-005-ASEA-2017, que establece los criterios para clasificar a los residuos de manejo 
especial del sector hidrocarburos y determinar cuales están sujetos a Plan de Manejo; el listado 
de los mismos, así como los elementos y procedimientos para formación de los planes de 
manejo de residuos peligrosos y de manejo especial del sector hidrocarburos.  

II.2.9 Generación de residuos sólidos, líquidos y emisiones a la atmósfera e infraestructura disponible 
para su manejo y disposición final 

Para la estimación del tipo y cantidad de residuos se han tomado en consideración los siguientes 
criterios: 

− La etapa de instalación tendrá una duración de 30 días y participaran 4 personas con un 
turno de trabajo efectivo de 8 hr/día.  

− Como se ha mencionado antes, el proyecto no considera en su alcance: movimiento de 
tierra, deforestación, afectación a cursos de agua superficiales ni a mantos acuíferos 
subterráneos.  

− El proyecto tampoco considera la demanda excesiva de recursos, tales como agua y/o 
electricidad. 

− Durante la operación no habrá presencia de personas en el predio, solo para las labores 
de mantenimiento e inspección que en promedio duran unas 2- 4 horas/día, una vez por 
semana y las realizan entre 1 a 2 personas. Por tanto, no se dispondrá de servicios 
sanitarios ni de manejo de desechos en el sitio. 

Considerando estos criterios, el proyecto prevé la generación de los siguientes tipos y cantidades 
de residuos sólidos, líquidos y emisiones  y la infraestructura o mecanismos previstos para su 
manejo y disposición final. 
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Etapa del Proyecto Tipo de Residuo Descripción Cantidad Manejo y disposición final 

Instalación Aguas residuales 
(sewage) 

Se generarán aguas residuales por parte del 
personal encargado de la instalación de la 
estación (unas 4 personas durante 30 días de 
trabajo) con una tasa de generación 
estimada de  80 litros/persona/día. 

9600 litros El predio no dispondrá de instalaciones sanitarias. 
Por tanto, este efluente será colectado por la red 
sanitaria de Productos Avícolas El Calvario S. de 
R.L. de C.V.  Este tipo de efluentes será dispuesto 
al servicio de alcantarillado público. 

Basuras domesticas Corresponden a envases de alimentos, 
restos de comida, etc., que serán generados 
por parte del personal encargado de la 
instalación de la estación (unas 4 personas 
durante 30 días de trabajo) con una tasa de 
generación estimada de 0.4 kg/persona/día 

48 kg El predio no dispondrá de instalaciones para 
colectar este tipo de desechos. Por tanto, serán 
colectados en recipientes rotulados y entregados a 
Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V., 
posteriormente este tipo de residuos será 
dispuesto  de acuerdo al programa de recolección 
de residuos solidos del parque Tehuacán - 
Miuatlan, para finalmente disponerlo en el relleno 
sanitario de la zona. 

Chatarra metálica Corresponde a restos de tubería, soportes, 
cableado, etc. 

0.1 ton El predio no dispondrá de instalaciones para 
colectar este tipo de desechos. Por tanto, serán 
colectados en bolsas plásticas resistentes y 
entregados a Productos Avícolas El Calvario S. de 
R.L. de C.V., quien se encargara de la correcta 
disposición de los mismos.  

Gases de combustión. Están constituidos básicamente por 
monóxido de carbono (CO), dióxido de 
azufre (SO2), óxidos de nitrógeno (NOx) 
Hidrocarburos volátiles (VOC) y partículas en 
suspensión, generados por el motor de la 
grúa empleada en la descarga de la estación 
de descompresión, la cual se estima sea 
usada durante una hora.   

Considerando que la 
grúa tenga una 
potencia de 140 hp los 
factores de emisión 
serían los siguientes: 
VOC: 0.36 g/hp-hr 
CO: 1.38 g/hp-hr 
NOx: 4.76 g/hp-hr 
PM10:0.33 g/hp-hr 
SO2: 0.74 g/hp-hr 
FUENTE: Nonroad 
Engine and Vehicle 
Emission Study” 
(Compilation of Air 
Pollutant Emission 
Factors, AP-42, 
Volume II: Mobile 
Sources) 

Para operar este tipo de equipo, se debe verificar 
que la emisión de estos gases cumple con los 
límites establecidos en NOM-045-SEMARNAT-
2006 según la verificación semestral  
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Etapa del Proyecto Tipo de Residuo Descripción Cantidad Manejo y disposición final 

Operación Aceites lubricantes 
gastados  

Provienen del recambio de aceite en el 
compresor de aire de la estación  

2 litros c/6 meses Estos aceites serán colectados por el personal de 
Neomexicana y trasladados hasta su sede 
principal, donde serán dispuestos conforme a su 
Plan de Manejo de Residuos peligrosos 

Estopas impregnadas 
de aceite 

Generadas por las actividades de recambio 
de aceite en el compresor de aire de la 
estación 

2 kg c/6 meses Estos aceites serán colectados por el personal de 
Neomexicana y trasladados hasta su sede 
principal, donde serán dispuestos conforme a su 
Plan de Manejo de Residuos peligrosos 

Aguas de lluvia Aguas de lluvia que se acumulan en la losa 
de concreto dentro del predio. La estación 
meteorológica  00021083 Tehuacán reporta 
datos de lluvias máximas para periodos de 
24 horas de 120 mm. 
 

48000 litros (para una 
lluvia máxima de 120 
mm) y considerando 
un área colectora de 
400 m2 

Estas aguas serán colectadas en la losa de concreto 
y debido a su pendiente serán transportadas hacia 
los canales colectores de aguas de lluvia del parque 
industrial, donde serán descargadas a sumideros 
para su infiltración en el subsuelo. 

Abandono Chatarra metálica Corresponde a restos de tubería, soportes, 
cableado, etc. 

0.5 ton El predio no dispondrá de instalaciones para 
colectar este tipo de desechos. Por tanto, serán 
colectados en bolsas plásticas resistentes y 
entregados a Productos Avícolas El Calvario S. de 
R.L. de C.V., quien se encargara de la correcta 
disposición de los mismos 

Chatarra metálica 
contaminada con 
hidrocarburos 

En caso de que la Estación de 
descompresión será considerada como 
inservible o no operativa, con base a su vita 
útil 

3000 kg Se deberá disponer dicho equipo conforme a los 
contemplado en la Norma NOM-EMM-005-ASEA-
2017, que establece los criterios para clasificar a 
los residuos de manejo especial del sector 
hidrocarburos y determinar cuales están sujetos a 
Plan de Manejo; el listado de los mismos, así como 
los elementos y procedimientos para formación de 
los planes de manejo de residuos peligrosos y de 
manejo especial del sector hidrocarburos. 
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III. Vinculación con los ordenamientos jurídicos aplicables en materia ambiental y en su caso, con la 
regulación del uso del suelo. 

Este capítulo tiene como finalidad describir en forma detallada las estrategias que se pretenden 
instrumentar por parte del promovente para garantizar que el desarrollo del proyecto se 
realice como se establece en los diferentes instrumentos normativos y de planeación vigentes 
que apliquen en el área del proyecto.  

Sobre la base de las características del proyecto, es recomendable identificar y analizar los 
diferentes instrumentos de planeación que ordenan la zona donde se ubicará, a fin de 
sujetarse a los instrumentos con validez y establecer su correspondencia, por lo anterior es 
conveniente únicamente los instrumentos con validez legal tales como: 

Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos 

Artículo 4o.- Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y 
bienestar 

Artículo 25.- Corresponde al Estado la rectoría del desarrollo nacional para garantizar que éste sea 
integral y sustentable, que fortalezca la Soberanía de la Nación y su régimen democrático y 
que, mediante la competitividad, el fomento del crecimiento económico y el empleo y una más 
justa distribución del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad 
de los individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitución. La 
competitividad se entenderá como el conjunto de condiciones necesarias para generar un 
mayor crecimiento económico, promoviendo la inversión y la generación de empleo.  

El Estado velará por la estabilidad de las finanzas públicas y del sistema financiero para coadyuvar 
a generar condiciones favorables para el crecimiento económico y el empleo. El Plan Nacional 
de Desarrollo y los planes estatales y municipales deberán observar dicho principio.  

La ley alentará y protegerá la actividad económica que realicen los particulares y proveerá las 
condiciones para que el desenvolvimiento del sector privado contribuya al desarrollo 
económico nacional, en los términos que establece esta Constitución. 

Artículo 27.- La Nación tendrá en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las 
modalidades que dicte el interés público, así como el de regular,  en beneficio. 

El Promovente tomará las medidas necesarias para desarrollar el proyecto de manera que 
mantenga un medio ambiente adecuado para el bienestar social. 

El proyecto denominado Instalación,  Operación  y Mantenimiento  de la  Estación  de 
Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 m3/h, en las Instalaciones de Productos 
Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V., generará derrama económica para la zona de estudio, 
empleos temporales, flotantes y permanentes, mejorando la calidad de vida de la zona de 
estudio. 
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Planes de desarrollo 

Plan nacional de desarrollo 2013–2018 

México cuenta con amplios recursos para su crecimiento, actualmente está 
experimentando la mejor etapa de su historia en cuanto a la disponibilidad de la fuerza 
laboral, ya que es un país joven. Alrededor de la mitad de la población se encontrará en edad 
de trabajar durante los próximos 20 años.  

No obstante, México tiene un gran reto en materia de productividad. La evidencia lo confirma: la 
productividad total de los factores en la economía ha decrecido en los últimos 30 años a una 
tasa promedio anual de 0.7%. El crecimiento negativo de la productividad es una de las 
principales limitantes para el desarrollo nacional. 

La productividad en México no ha tenido suficiente dinamismo como consecuencia de las crisis a 
las que nos hemos enfrentado y debido a que aún existen barreras que limitan la capacidad de 
ser productivos. Estas barreras se pueden agrupar en cinco grandes temas: fortaleza 
institucional para un México en Paz, Desarrollo social para un México Incluyente, Capital 
humano para un México con Educación de Calidad, Igualdad de oportunidades para un México 
Próspero y Proyección internacional para un México con Responsabilidad Global. 

1. México en Paz  

Este Eje busca fortalecer las instituciones mediante el diálogo y la construcción de acuerdos con 
actores políticos y sociales, la formación de ciudadanía y corresponsabilidad social, el respeto 
y la protección de los derechos humanos, la erradicación de la violencia de género, el combate 
a la corrupción y el fomento de una mayor rendición de cuentas, todo ello orientado a la 
consolidación de una democracia plena y orientación ambiental. 

2. México Incluyente 

Eje que propone un México Incluyente para garantizar el ejercicio efectivo de los derechos sociales 
de todos los mexicanos, que vaya más allá del asistencialismo y que conecte el capital humano 
con las oportunidades que genera la economía en el marco de una nueva productividad social, 
que disminuya las brechas de desigualdad y que promueva la más amplia participación social 
en las políticas públicas como factor de cohesión y ciudadanía. 

3. México con Educación y Calidad 

Eje que propone un México con Educación de Calidad para garantizar un desarrollo integral de 
todos los mexicanos y así contar con un capital humano preparado, que sea fuente de 
innovación y lleve a todos los estudiantes a su mayor potencial humano. Esta meta busca 
incrementar la calidad de la educación para que la población tenga las herramientas y escriba 
su propia historia de éxito. El enfoque, en este sentido, será promover políticas que cierren la 
brecha entre lo que se enseña en las escuelas y las habilidades que el mundo de hoy demanda 
desarrollar para un aprendizaje a lo largo de la vida. Y también busca incentivar una mayor y 
más efectiva inversión en ciencia y tecnología que alimente el desarrollo del capital humano 
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nacional, así como nuestra capacidad para generar productos y servicios con un alto valor 
agregado. 

4. México Prospero 

Propone las acciones para hacer un México Próspero que promueva el crecimiento sostenido de 
la productividad en un clima de estabilidad económica y mediante la generación de igualdad 
de oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el acceso a 
insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y 
conocimiento hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. 
Asimismo, esta meta busca proveer condiciones favorables para el desarrollo económico y 
ambiental, a través de una regulación que permita una sana competencia entre las empresas 
y el diseño de una política moderna de fomento económico enfocada a generar innovación y 
crecimiento en sectores estratégicos. 

5. México con Responsabilidad Global  

El Eje de  Responsabilidad Global propone que México sea una fuerza positiva y propositiva en el 
mundo, que se constituya como una nación al servicio de las mejores causas de productividad 
de la economía. Cada programa de gobierno deberá diseñarse en atención a responder cómo 
se puede elevar la productividad de un sector, una región o un grupo de la población. 

Código Territorial para el Estado y los Municipios de Puebla 

El desarrollo del proyecto en el estado de Puebla, dentro del parque industrial, se apegará a la 
legislación en materia de Desarrollo Urbano, en materia de Seguridad Industrial, aspecto 
Ambiental, así como lo concerniente a la aplicación de lo indicado en las normas de 
construcción aplicables a ese tipo de proyectos, cuidando la imagen urbana o suburbana y la 
estética del lugar, dándole su lugar a la importancia que tiene la Reserva de la Biosfera 
Tehuacán-Cuicatlán, por su gran biodiversidad en sus recursos naturales.  

Para tal efecto, se dará cumplimiento de forma directa o supletoria a lo siguiente:  

H. Ayuntamiento de Tehuacán. 

 Reglamento de Protección Ambiental del Municipio de Tehuacán. 
 Programa Parcial de protección Ecológica y Urbana de los Distritos III y IV Universidad y 

Seminario de la Ciudad de Tehuacán, Puebla. 
 Programa Intermunicipal del Corredor Urbano Tehuacán – Santiago Miahuatlán.  

Secretaria de Desarrollo Urbano, Ecología y Obras Públicas del Estado de Puebla.  

 Ley Estatal de Desarrollo Urbano.  

 Ley para la Protección del Medio Ambiente Natural y el Desarrollo Sustentable del  Estado 
de Puebla. 

Gobierno del Estado 
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 Plan Estatal de Desarrollo 1999-2005. y actualmente el de 2006-2012. 

 Ley de Planeación para el Desarrollo del Estado de Puebla.   

Secretaria de Economía 

 NMX-R-046-SCFI-2002. Parques Industriales - Clasificación.  

Secretaria de Gobernación 

 Acuerdo por el que las Secretarias de Gobernación y Desarrollo Social, expiden el Primer 
Listado de Actividades Altamente Riesgosas. (No se permitirá la instalación de actividades 
altamente riesgosas).  

 Acuerdo por el que las Secretarias de Gobernación y Desarrollo Social, expiden el Segundo 
Listado de Actividades Altamente Riesgosas. (No se permitirá la instalación de actividades 
altamente riesgosas). 

Comisión Nacional del Agua 

 Nueva Ley de Aguas Nacionales.  
 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.  
 Plan de Manejo del Acuífero a través del COTAS del Valle de Tehuacán.  

Leyes y Normas Aplicables. 

Leyes e instrumentos normativos relevantes y pertinentes al proyecto 

 Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente (LGEEPA). 

 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Medio  Ambiente en 
Materia de Impacto Ambiental. 

 Ley de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos y su Reglamento. 

 Ley General para la Prevención y Gestión Integral de los Residuos (LGPGIR) y su Reglamento. 
 Ley Federal del Responsabilidad Ambiental y su Reglamento. 
 Ley de Hidrocarburos. 
 Ley de Transición Energética. 
 Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento. 

Normas Oficiales Mexicanas 

 Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente (ASEA) 

• NOM-EM-005-ASEA-2017, Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de 
Manejo Especial del Sector Hidrocarburos y determinar cuáles están sujetos a Plan de 
Manejo; el listado de los mismos, así como los elementos y procedimientos para la 
formulación de los Planes de Manejo de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial del Sector 
Hidrocarburos. 
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• NOM- 010-ASEA-2016. Gas Natural Comprimido (GNC). Requisitos mínimos de seguridad 
para Terminales de Carga y Terminales de Descarga de Módulos de almacenamiento 
transportables y Estaciones de Suministro de vehículos automotores.   

• NOM-002-SECRE-2010. Instalaciones de Aprovechamiento de Gas Natural. 

Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) 

• NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los límites máximos 

permisibles de contaminantes en las descargas de aguas  residuales a los sistemas de 
alcantarillado urbano o municipal.  

• NORMA Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006, Protección ambiental.- Vehículos en 
circulación que usan diesel como combustible.  

• NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-1993. Que establece las características de 

los residuos peligrosos, el listado de los mismos y los límites  que hacen a un residuo 
peligroso por su toxicidad al ambiente. 

• NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2000. Que determina las especies y 
subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuáticas en peligro de extinción, 
amenazadas, raras y las sujetas a protección especial y que establece especificaciones para 
su protección. 

• NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-080-SEMARNAT-1994, Que Establece los Límites Máximos 
Permisibles de Emisión de Ruido Proveniente del Escape de los Vehículos Automotores, 
Motocicletas y Triciclos Motorizados en Circulación, y su Método de Medición 

• NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los niveles máximos 
permisibles de emisión de ruido de las fuentes fijas y su método de medición.  

SEDE 

 NOM -001-SEDE-2005 - Instalaciones Eléctricas (utilización).  

STPS 

 NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales, instalaciones y áreas en los centros de trabajo 
Condiciones de seguridad. 

 NORMA Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-Prevención y 
protección contra incendios en los centros de trabajo. 

 Norma Oficial Mexicana NOM-022-STPS-2015, Electricidad estática en los centros de trabajo-
Condiciones de seguridad. 

 Norma Oficial Mexicana NOM 026–STPS-1998. Colores y Señales de Seguridad e Higiene e 
Identificación por fluidos conducidos en tuberías. 

 Secretaria de comunicaciones y transporte (SCT) 

 NOM-003-SCT-2008 establece las características de las etiquetas de envases y embalajes 
destinados al transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.  
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 NOM-005-SCT-2008 establece las características de la información de emergencia para el 
transporte terrestre de materiales y residuos.  

 NOM-012-SCT-2-2017. Sobre el peso y dimensiones máximas con los que pueden circular los 
vehículos de autotransporte que transitan en las vías generales de comunicación de 
jurisdicción federal. 

Normas Internacionales. 

 ANSI/ASME B31.3 Process Piping. 
 ANSI/ASME B.1.20.1 Pipe Threads, General Purpose 
 ANSI B16.5 Steel Pipe Flanges and Flanged Fittings. 
 ANSI B16.34 Steel Valves (Flanged and Buttwelding End).  
 API RP 5C6 Welding Connections to Pipe. 
 API 5L Line Pipe. 
 API 6D Pipeline Valves. 
 ANSI/NFPA 220 Type of Building Construction 

IV. Descripción del sistema ambiental y señalamiento de la problemática ambiental detectada en el 
área de influencia del proyecto. Inventario ambiental  

El objeto de este  capítulo es  describir  y analizar  de manera  integral  el sistema  ambiental en el 
que se  inserta el  proyecto. Para ello  se  procede  a  delimitar  el área de  estudio. 

IV.1 Delimitación del área de estudio 

Para la  delimitación del área de  estudio se  considerarán  las coordenadas  UTM reportadas 
previamente  que  marcan el  polígono  del  predio donde se  ejecutara el  proyecto, lo que 
permitirá ubicarlo  en la  Región Ecológica 18.9, Unidad  Ambiental  Biofísica (UAB) 61. 
Establecida por el  Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio (POEGT), 
opinado y aprobado por unanimidad el día 18 de noviembre del año 2011, publicado en  Diario 
Oficial de la Federación el  viernes 7 de septiembre de 2012.  Donde el polígono del proyecto 
se  ubica al  sur oriente de la UAB, como se  muestra  en la   
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Ilustración 13. Ubicacion del proyecto en relación al POEGT: 

En particular, se situara en la UAB 61, denominada Sierras del sur de Puebla, que tiene una 
superficie de  12,221.17 km2 . Que de  acuerdo  al  POEGT  presenta actualmente un estado  
actual ambiental  critico.  

Sin embargo  la delimitación del área del  estudio en  relación  a la Unidad  Ambiental Biofísica  
(UAB) 61,  previamente descrita, resulta de una visión general  de toda la región impidiendo la 
caracterización puntual de la zona, guiándose únicamente  por la características de la UAB. Por 
lo que  se  procede  a definirla de acuerdo a las  dimensiones del proyecto, distribución de 
obras y actividades a desarrollar, factores sociales rasgos geo morfo edafológicos, 
hidrográficos, meteorológicos y tipos de vegetación.  

El predio  a  evaluar cuenta con  un  área de  301.61m2  ,y  como se menciona previamente  se  
localiza  dentro de las Instalaciones de Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V, ubicadas 
en  Avenida del Agave 206, Barrio Santa Clara, Parque Industrial Tehuacán – Miahuatlán, 
Santiago Miahuatlán, Puebla C.P. 75820.  Predio que tiene determinado como  factible 
condicionado un uso de suelo de tipo industrial, según dictamen emitido por el Ayuntamiento 
de Santiago de Miahuatlán en Oficio DOP-0805/2017 de fecha 6 de enero de 2017. El predio 
en mención  se  otorga en Comodato a Neomexicana de GNC, S.A.P.I. de C.V , mediante  
CONTRATO DE COMERCIALIZACIÓN, TRANSPORTE Y ENTREGA DE GAS NATURAL 
COMPRIMIDO, de fecha 27 de Noviembre del 2017, que celebran,PRODUCTOS AVICOLAS EL 
CALVARIO, S. DE R.L. DE C.V y Neomexicana de GNC, S.A.P.I. de C.V, en su  ANEXO V. CONTRATO 
DE COMODATO. Mediante el cual  y de acuerdo a la Cláusula  Primera  del  mismo, PRODUCTOS 
AVICOLAS EL CALVARIO, S. DE R.L. DE C. otorga  en COMODATO  GRATUITO, el área del 
inmueble a Neomexicana de GNC, S.A.P.I.  

Establecido lo anterior se considera un  polígono delimitado al  Nor- Poniente en  12.51 m con 
Propiedad  Privada  de Productos Avícolas El Calvario, S. de R.L. de C.V.; al  Sur- Oriente en  
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12.51 m con Propiedad Privada  de Productos Avícolas El Calvario, S. de R.L. de C.V;  al Nor – 
Oriente en  24.11 m con Propiedad Privada  de Productos Avícolas El Calvario, S. de R.L. de C.V;  
y al Sur poniente  en  24.11 m con Propiedad Privada  de Productos Avícolas El Calvario, S. de 
R.L. de C.V.  Con vértices en los puntos siguientes.   

Punto X Y Zona N O Datum 

1 665014.21 2047301.82 14Q 18°30'35.20700" 97°26'12.63942" ITRF92 

2 665032.02 2047317.89 14Q 18°30'35.72466" 97°26'12.02748" ITRF92 

3 665023.96 2047327.33 14Q 18°30'36.03397" 97°26'12.29948" ITRF92 

4 665006.22 2047311.08 14Q 18°30'35.51043" 97°26'12.90909" ITRF92 

Resulta de importancia, como se menciona previamente, considerar que  el área fue urbanizada 
de acuerdo a la Manifestación de Impacto Ambiental debidamente aprobada por la SEMARNAT 
según Oficio DFP/4879 de fecha 21 de noviembre de 2007, ,  por la Secretaría del Medio 
Ambiente y  Recursos Naturales del Estado de Puebla, según Oficio SMA 01-08/000170 de 
fecha 06 de marzo de 2008. 

Como tal  el proyecto brinda servicios  auxiliares para la  operación de las Instalaciones de 
Productos Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V; por lo que el proyecto  a ejecutar se relaciona 
estrecha, directa y únicamente  con el predio  donde se  encuentran las instalaciones 
mencionadas dentro del Parque  Industrial, que se encuentra  en  un área  factible y  que no  
resulta  con afectaciones significativas al entorno ambiental.   

Cabe mencionar que  el Parque Industrial Tehuacan-Miahuatlán, que aloja al proyecto, es 
considerado proyecto  estratégico del  Programa lntermunicipal del Corredor Industrial 
Tehuacán - Santiago Miahuatlán (Acuerdo Publicado en el Periódico Oficial del Gobierno  
Constitucional del Estado de Puebla el día 20 de Febrero de 2002).  Que  resulta  aledaño al 
núcleo  sub urbano  que conforma  el   barrio de La Magdalena Cuayucatepec, barrio  de Santa 
Clara, la cabecera municipal de  Santiago Miahuatlán y  la Ciudad de Tehuacán, pertenecientes 
a la  Zona Metropolitana de Tehuacán –Santiago Miahuatlán, que concentra aprox. 2800 
habitantes, que requieren para su desarrollo económico y social de una planeación integral y 
de largo plazo, que facilite a la población la mejora de sus condiciones ambientales, sociales  y 
económicas, lo cual se  ve impulsado  por  la operación del  Parque  Industrial  Tehuacán- 
Miahuatlán  y las instalaciones que  ahí  operen. Como tal la  Estación  de Descompresión de  
GNC, no establece  relación  directa con los poblados  cercanos, únicamente  se  inserta en el 
área  descrita previamente,  brindando un servicio auxiliar,  haciendo uso de los  servicios  de  
infraestructura ya instalados en  el parque. 

Como se ha mencionado el área se encuentra en la zona de  influencia de los municipios de  
Santiago  Miahuatlán  y  Tehuacán, siendo este último el de mayor importancia e influencia en 
la zona  a pesar de pertenecer  geopolíticamente al municipio de  Santiago Miahuatlán, como 
lo respalda la  Licencia de Uso de Suelo del predio al que  pertenece el  área  al que se  destinara 
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el proyecto.  Cabe mencionar que en el  área de proyecto no existe algún  ordenamiento 
ecológico  decretado.  

La mayoría de la  vegetación en  la zona  es de tipo ripiara  típica de terrenos abandonados de 
agricultura,  y los árboles son en su mayoría pirules que se encuentran afectados por la caída 
de rayos o por plaga.  La zona es  perteneciente  a la  región Hidrológica R28 de la Cuenca del 
Río Papalopan, Subcuenca del Río Salado. Con una clasificación  climática de tipo seca  y  
semiseca, con  una geomorfología  típica del  Valle de  Tehuacán. Todo  ello  características  
que se comparten en toda la extensión del  Parque Industrial.  

Considerando  lo anteriormente mencionado, el  área de estudio se puede delimitar dentro del  
Parque Industrial, sin dejar fuera las relaciones que este  genera  con  los centros poblacionales 
cercanos que resultan  de importancia para  la  operación, funcionalidad y beneficio en pro de 
la zona donde se  inserta  la estación de Descompresión. 

IV.2 Caracterización y análisis del sistema ambiental  

Para el desarrollo de esta sección se analizarán de manera integral los elementos del medio físico, 
biótico, social, económico y cultural, así como los diferentes usos de suelo y del agua que hay 
en el área de estudio. 

IV.2.1 Aspectos abióticos  

A. Clima  

De acuerdo a la  localización del proyecto  y  a la clasificación de köppen modificada por E. García 
(1981), el predio presente a un tipo de clima Seco  Semiseco con clave BS1hw(w), es decir  
Semiárido, semicálido, temperatura media anual mayor de 18ºC, temperatura del mes más frío 
menor de 18ºC, temperatura del mes más caliente mayor de 22ºC. Lluvias de verano y 
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual. Tal como se muestra en la 
Ilustración 14. Identificación Climática del área de estudio. 

Condiciones climáticas.  

En la localización del sitio  del proyecto no se encuentra una estación meteorológica que permita  
tener datos precisos sobre las temperatura promedio, máxima, mínimas, precipitación, 
evaporación  y frecuencia de lluvia, nieve  y granizo mensuales, anuales y extremas, sin 
embargo en ubicación  cercana se encuentra la  estación 00021075 San Lorenzo del Servicio 
Meteorológico Nacional, justamente en la latitud  18°29'41" N., y la longitud: 097°26'41" W, a 
una altura de 1,694.0 MSNM. Que presenta las Normales Climatológicas durante el periodo de 
1951-2010, que  se presentan  en  la  Tabla 2. Condiciones climáticas promedio mensual, anual 
y extremas. Fuente: Normales Climatológicas. CNA, Servicio Meteorológico Nacional. Estación 
21075 
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Ilustración 14. Identificación Climática del área de estudio. 

Tabla 2. Condiciones climáticas promedio mensual, anual y extremas. Fuente: Normales Climatológicas. CNA, Servicio 
Meteorológico Nacional. Estación 21075 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

  Temperatura máxima 

Normal 24.4 25.5 29.3 30.7 30.5 28.1 26.6 26.9 26.6 26 25.1 24.4 27 

Máxima mensual 26 27.6 32.9 32.9 32.7 31 28.5 29.5 29.8 28.2 27 26.2 
 

Año de máxima 1977 1975 1973 1984 1983 1969 1979 1977 1977 1977 1972 1978 
 

Máxima diaria 31 33 36.5 37 36 35 38 32 32 33 30.5 31 
 

Años con datos 16 17 17 16 17 17 16 18 17 18 18 17 
 

Temperatura media 

Normal 15 15.9 19 20.9 21.7 20.8 19.5 19.5 19.7 18.3 16.5 15.2 18.0 

Años con datos 16 17 17 16 17 17 16 18 17 18 18 17 
 

Temperatura mínima 

Normal 5.6 6.4 8.8 11.1 12.9 13.5 12.3 12.1 12.9 10.6 7.9 6.1 10 

Mínima mensual 3.6 2.7 3.8 8.7 10.1 11.3 9.7 9.3 10.8 7.6 5.5 0.1 
 

Año de mínima 1969 1968 1968 1971 1970 1968 1968 1968 1968 1967 1967 1968 
 

Mínima diaria -2 -5 -5 1 5 8 6.5 5 5 0 -3 -3 
 

Años con datos 16 17 17 16 17 17 16 18 17 18 18 17 
 

Precipitación 

Normal 4.5 7.3 9.8 17.5 62.7 106.4 76.9 66.3 82.8 17.6 4.4 1.3 457.5 

Máxima mensual 36.3 32.2 37.7 89.9 187.7 227.1 299 309.6 309.8 67.1 29.8 9.8  

Año de máxima 1969 1983 1974 1979 1975 1981 1976 1969 1979 1976 1983 1977  

Máxima diaria 27.5 17.3 22.1 31.1 60.3 114.6 69.1 59.5 70.2 30.6 18.3 8.8  

Años con datos 16 17 17 16 17 17 16 18 17 18 18 16  

Evaporación total 

Normal 144.8 160 228.1 235.5 222.7 183.8 184.3 186.6 158.2 159.7 141.3 133.9 2,138.90 

Años con datos 15 16 17 16 17 17 16 18 17 18 17 16  

Número de días con 

Lluvia 0.8 1.5 1.9 3.1 8.4 11.5 9.8 8.9 11.6 4.1 1.4 0.9 63.9 
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Años con datos 16 17 17 16 17 17 16 18 17 18 18 16  

Niebla 0.5 0.3 0 0.1 0.2 0.2 0.8 0.7 0.9 0.8 0.4 0.3 5.2 

Años con datos 15 16 17 16 17 17 16 18 17 18 17 16  

Granizo 0 0 0.1 0.4 0.2 0.1 0 0 0 0 0 0 0.8 

Años con datos 15 16 17 16 17 17 16 18 17 18 17 16  

Tormenta eléctrica 0 0.1 0.3 0.8 1 1.4 0.8 0.5 0.9 0.9 0.1 0 6.8 

Años con datos 15 16 17 16 17 17 16 18 17 18 17 16  

En relación a los  vientos que se  presentan en la zona  se permite establecer  los vientos 
dominantes  que se determinan  en  relación a la frecuencia, asi como la dirección  de donde 
proceden, de acuerdo a la    información que se muestra en Ilustración 15. Grafica del 
comportamiento anual de la  Velocidad del Viento en  el área de estudio..  

 
Ilustración 15. Grafica del comportamiento anual de la  Velocidad del Viento en  el área de estudio. 

El promedio de  velocidad de viento  ronda menor  a  los  12 km/h, con una máxima de 19 km/h, 
y  una mínima inferior a los  5 km/h , siendo los  meses de  Julio y agosto  aquellos en que la  
velocidad  aumenta,  y  los meses de  diciembre y enero  cuando esta  disminuye.   

En relación a la  dirección de los vientos  la información que se  observa de acuerdo a la  estación   
ubicada  en 18.46°N 97.4°O 1643 m.s.n.m , la  dirección  dominante proviene del Estenoreste 
(ENE) con mayor frecuencia con una velocidad  promedio aproximada menor a los  5 km/h, 
una velocidad  máxima aproximada de  19 km/h   y una mínima menor a  1 km/h.  Tal como se 
muestra en la Ilustración 16. Grafica sobre Dirección dominante de los  vientos en  el área de 
estudio. 
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Ilustración 16. Grafica sobre Dirección dominante de los  vientos en  el área de estudio. 

B. Geología y Geomorfología  

Características litológicas del área. 

De acuerdo a la  localización del proyecto, y a lo presentado en  el  artículo de Estratigrafía 
cenozoica de la región de Tehuacán y su relación con el sector norte de la falla de Oaxaca  
(Dávalos-Álvarez, Nieto-Samaniego, Alaniz-Álvarez, Martínez-Hernández, & Ramirez-Arriaga, 
2007), podemos considerar como se  muestra en la ilustración,   que en el sitio de  localización  
encontramos las siguientes  características geológicas, relleno aluvial  y  abanicos aluviales, el 
aluvión forma extensas planicies de sedimentos muy finos; los abanicos son depósitos 
deleznables de gravas soportadas en una matriz areno-arcillosa, de color café claro, que 
contienen líticos de rocas metamórficas (gneis, anfibolita y micaesquisto) y de lutita; los clastos 
son subangulosos, algunos angulosos, y tienen tamaños  de 10–15 cm con bloques de hasta un 
metro. Se aprecian horizontes arenosos con estratificación cruzada y capas de sedimentos 
finos con clastos imbricados. Fechado por  carbono  catorce  obteniéndose una edad de 2,550 
± 140 años A.P; considerándose por lo tanto que los abanicos más jóvenes del valle tienen 
edades del Holoceno al Reciente. 
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Ilustración 17. Caracterización Litologica de acuerdo a Estratigrafía cenozoica de la región de Tehuacán y su relación con 
el sector norte de la falla de Oaxaca 

Características geomorfológicas  y de relieve  del área. 

El terreno  donde se ejecutará el proyecto pertenece al  Parque Industrial Tehuacán – Miahuatlán, 
extensión previamente  urbanizada, que como se mencionó antes ya fue parte de un proceso 
previo de intervención antrópica para su acondicionamiento y preparación preliminar, la cual 
consistió en nivelación topográfica y parcelamiento; por  lo que ya no presenta  relieves  
significativos, además de que  pertenece  a  la formación geomorfológica del  Valle de Tehuacán 
entre las  cotas  1700  y  1720  msnm.  Como se  muestra en la Ilustración 18. Caracterización  
Geomorfológica  y  de Relieve de la Zona de  Estudio 
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Ilustración 18. Caracterización  Geomorfológica  y  de Relieve de la Zona de  Estudio 

Presencia de  fallas y  fracturamientos.   

Dentro del área de estudio, asi como en un radio de 3 km no se  identifica la presencia de   fallas  
ni fracturamientos.  Como  se  muestra en la Ilustración 19. Identificación de Fallas  y  fracturas 

 
Ilustración 19. Identificación de Fallas  y  fracturas 

Susceptibilidad de la zona  fenomenos  naturales.  

Se puntualiza que la información que comprende este apartado es retomada del Programa de 
Desarrollo Urbano vigente y del Atlas de Riesgos del Municipio elaborado en el año 2012.  

En términos globales y con base en el Atlas de Riesgo del Estado de Puebla, el Municipio de 
Tehuacán, con una cercanía considerable a  la  ubicación del sitio, permite identificar  la 
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susceptibilidad a fenómenos naturales similar, por lo que se indica que el sitio ubica dentro de 
la zona sísmica media, con intensidades sísmicas IX, afectada principalmente por la falla 
tectónica Tehuacán- Ciudad Serdán. Se clasifica dentro de la Zona 1, ubicada de los 17.13° a 
los 18.69° N y 96.13 a 99.45°W, corresponde a la zona sísmica donde los epicentros son 
frecuentes y comprende localidades como Tehuacán, Acatlán, Izúcar de Matamoros y otras 
menores, dentro de las cuales se localiza Santiago Miahuatlán.   

En la misma  línea podemos describir  que en la zona  es susceptible a inundaciones, sequias 
aunque la zona no se encuentre delimitada dada la aletoriedad del  fenómeno, aunque si es 
considerado  como susceptible a  heladas y granizadas. 

La zona  presenta  áreas  desérticas  con una mínima  capa vegetal debido al proceso erosivo 
natural causado por el factor climático, las lluvias, el viento y los escurrimientos.  

Las condiciones geográficas del área de estudio se  permiten englobar a los deslizamientos de 
tierra y flujos de lodo como poco  potenciales y de bajo riesgo.  

C. Suelos  

Los suelos existentes en la zona (de acuerdo a la clasificación de suelos FAO/UNESCO) son 
Vertisoles (V), tal como se muestra  en la Ilustración 22 Caracterización  edafológica  del área 
de estudio. Suelos muy arcillosos, que se mezclan, con alta proporción de arcillas expandibles. 
Estos suelos forman grietas anchas y profundas desde la superficie hacia abajo cuando se 
secan, lo que ocurre en la mayoría de los años. 

D. Hidrología superficial y subterránea  

Hidrología  superficial.   

Como se  menciona  anteriormente la zona es  perteneciente  a la  región Hidrológica R28 de la 
Cuenca del Río Papalopan, Subcuenca del Río Salado.  Sin embargo en la  zona aledaña al predio 
del proyecto no se  observan  corrientes intermitentes  ni  cuerpos de agua. Como se  muesta en  
la  Ilustración 20. Caracterización  de la Hidrología  Superficial. 

Hidrología  subterránea.   

De acuerdo a la  ubicación del proyecto  se puede identificar perteneciente al área del acuífero 
subterráneo del Valle de Tehuacán, como se muestra en  la Ilustración 21. Caracterizacion de  la  
HIdrologia  Subterranea.  Es  un acuífero de permeabilidad muy baja. El flujo subterráneo tiene 
una dirección preferencial NW-SE;  recibe una recarga por entradas horizontales subterráneas 
provenientes del acuífero de Tecamachalco, y otra también subterránea por Cañada Morelos;  
localmente recibe una recarga por lluvia  y excedentes de riego, cuyos efectos son más o menos 
uniformes en el almacenamiento. 

De acuerdo con la información hidrogeológica, resultados de análisis químicos y el criterio 
geológico, entre otras cosas, se determina que las sales y elementos detectados  en las aguas 
subterráneas se le incorporan al circular por entre los espacios porosos de las mismas; 
dependiendo del poder de disolución del agua, de las concentraciones de dióxido de carbono y  
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otros elementos que el agua de lluvia tiene cuando se infiltra; la concentración de sólidos totales 
es de alrededor de 500 p.p.m. Tal incremento obedece a la alta salinidad que traen consigo los 
volúmenes  de agua que alimentan horizontalmente al valle por las laderas de su extremo sur. 

Por otro lado,  los niveles estáticos varían de 10 a 100 m, presentándose en forma más genérica 
las de 30 a 60 m de profundidad.  

 
Ilustración 20. Caracterización  de la Hidrología  Superficial. 

 

Ilustración 21. Caracterizacion de  la  HIdrologia  Subterranea 
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Ilustración 22 Caracterización  edafológica  del área de estudio. 

IV.2.2 Aspectos bióticos  

A. Vegetación terrestre  

En el valle se cuenta con matorral  desértico rosetifolio, crasicaule, selva baja caducifolio, bosque 
de pino encino.   En  las cercanías se  observa  pirules, mezquites, huizaches,  tempezquistles, 
algunas nopaleras entre los más destacados, estas especies se ubican  en los alrededores de 
las parcelas de siembra, delimitando sus superficies  y a lo largo de los caminos que eran 
utilizados por los ejidatarios que cultivaban esas tierras.  Por otra parte se aprecia la existencia 
de vegetación riparia y chimalacate que ha crecido en los terrenos, por falta de uso de estos.  

De acuerdo a la  información de Uso del Suelo y Vegetación escala 1:250 000 Serie VI,  desarrollada 
entre  2014  y 2016, el predio del proyecto se encuentra dentro del área que presenta  
vegetación y uso de suelo  característico de  Agricultura de temporal anual (TA), tal como se 
muestra en la Ilustración 23. Caracterización de la vegetación del  área de  estudio. Sin embargo 
como se ha mencionado  previamente  la superficie destinada al proyecto se encuentra 
previamente impactada por el proceso de urbanización realizada durante la  construcción del 
Parque Industrial Tehuacán- Miahuatlán. 
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Ilustración 23. Caracterización de la vegetación del  área de  estudio.   

B. Fauna  

En el área  de estudio no se identifica  fauna  característica, lo anterior debido  al  impacto previo  
que ha recibido  derivado de la urbanización realizada en la instalación del Parque Industrial  
Tehuacán- Miahuatlán. Sin embargo  en la región próxima es posible  encontrar la presencia 
de  granjas de aves y cerdos, así como establos de  bovinos y borregos; a su vez la  colindancia 
del parque  a la Reserva de la Biosfera Tehuacán – Miahuatlán, por lo que dado el carácter de 
la región  es posible el  avistamiento y presencia de  conejos, hormigas, escarabajos, lagartijas, 
ratas y ratones de campo, además de pocas aves como gorriones, palomas tehuacaneras, 
chupamirtos. 

En relación a las especies de valor comercial, no se encuentran  presencia con cercanía relevante  
al  proyecto, sin embargo podemos  como especies de  valor comercial, aquellas relacionadas 
al sector pecuario. No se  identifican especies de  que se consideren dentro de la categoría 
marcada por la NOM059-ECOL-2001 que determina las especies de flora y fauna silvestre 
terrestres y acuáticas, raras, endémicas, amenazadas, en peligro de extinción y las sujetas a 
protección especial, lo anterior  a pesar de la cercanía al a  Reserva de  la Biosfera Reserva de 
la Biosfera Tehuacán – Miahuatlán. 

IV.2.3 Paisaje  

La zona del proyecto está totalmente transformada a causa de las actividades previas, incluidas la 
construcción y operación del Parque Industrial. Donde previamente las prácticas agrícolas 



Neomexicana  de GNC S.A.P.I  de C.V. 
 Avenida del Agave no. 206, Barrio de Santa Clara, Santiago Miahuatlán, Puebla, C.P. 75820 

 

Manifestación de Impacto Ambiental  Modalidad: Particular del Sector Hidrocarburos,  incluye  Actividades Altamente  Riesgosas 
Instalación,  Operación  y Mantenimiento  de la  Estación  de Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 m3/h, en las Instalaciones 

de Productos Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V.

 

 

 
 

  

 

 48 

motivaron la deforestación y convirtieron a la región en suelos agrícolas, que posteriormente  
fueron modificados en su uso a un uso de suelo industrial.   

El proyecto, como ya ha mencionado anteriormente, se ubica al noroeste de la ciudad de 
Tehuacán, en el municipio de Santiago Miahuatlán, al suroeste de la  cabecera municipal del 
municipio del mismo nombre. En la zona, la topografía del terreno se ubica entre los   1,720 – 
1,700 msnm,  lo que  lo caracteriza como valle. 

La vegetación en la zona  se ha visto  reducida,  y al momento del  análisis es prácticamente 
inexistente  debido a los trabajos que han permitido el cambio de vocación del  suelo .  

La  visibilidad escénica dentro del  área  del sitio es  reducida, dado el uso de suelo industrial 
predominante en la zona   y la instalación de  empresas dentro del parque industrial, lo cual  
ha incrementado  el movimiento vehicular y la frecuencia de presencia humana en el sitio. 

La fragilidad el  sitio, se identifica  a  partir de la  interacción de elementos  previamente  
modificados por la instalación del  parque  y de las  instalaciones de la Planta propiedad de  
Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V, que  lo  muestra  como  un sitio que no  podrá  
recuperar  características previas  a la instalación de lo antes descrito, pues se han modificado 
pasos de fauna, relación entre recursos edafológicos, hídricos  y  por tanto de vegetación y 
fauna,  pero que no  aumenta  la degradación visual  ni escénica  que ya presenta actualmente 
derivada de la cercanía a nucleos urbanos influyentes en la región. 

IV.2.4 Medio socioeconómico  

A. Demografía  

Durante 1980, la población total en el estado fue de 3,347685 habitantes, de los cuales 3.89% 
residió en la Zona Metropolitana Tehuacán – Santiago Miahuatlán (ZMTSM). Diez años 
después, la población se incrementó 23.25% en el estado, y  37.02% en la ZMTSM. De 1990 al 
2000, el aumento poblacional en el estado fue similar al del periodo anterior, es decir, del 
23.04%, mientras que en los demás en la ZMTSM  fue de 46.08%. Finalmente, al año 2010, los 
incrementos poblacionales fueron del 13.85% en el estado, y  del 23.45% en la ZMTSM. En 
Síntesis, de 1980 al 2010, los incrementos poblacionales fueron del 72.65%, y 147.10% en el 
estado y  la ZMTSM respectivamente. 

La pirámide de edades es un indicador que muestra el comportamiento de la población por 
edades. Esta información nos indica si se tiene una población joven o si los grupos de mayor 
edad aún son de mayor tamaño que los que le anteceden.  

En la ZMTSM, la distribución de la población registra la misma tendencia del estado, de 1980 a 
1990, concentró poco más del 50% de su población en los 4 grupos de menor edad, 
reduciéndose progresivamente a 48.9% en el 2000 y a 41.7% en el 2010. En cuanto a la 
población de 60 años y más, ésta aumentó su participación del 5.4% en 1980 a 6.7% en el 2010, 
contribuyendo a que la ZMTSM se definiera como de población madura; en términos 
absolutos, de 1980 al 2010 la población adulta de la región aumentó en 13,299 personas. En 
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lo que corresponde a la relación porcentual entre hombres y mujeres, durante 1980, favoreció 
a las mujeres en el grupo quinquenal de 0 a 4 y de 10 años y más, durante el 2010 fue favorable 
a las mujeres a partir de los 15 años. El cambio poblacional por edades registra una pirámide 
de base angosta e irregular casi cuadrada por la reducción porcentual de la población de 0 a 
14 años y de 20 a 24 años.  

 

Ilustración 24. Pirámide poblacional en la ZMTSM, 1980-2010. Fuente: Elaboración propia con datos de: SPP, X 
Censo General de Población, 1980. / INEGI. XIII Censo de Población y Vivienda de 2010.  

Durante 1990, por cada mil habitantes  32.1 en la ZMTSM. Diez años después, el número de 
nacimientos por cada mil habitantes se redujo, la Tasa de natalidad descendió en la ZMTSM en 
-2.9 Durante el año 2010, volvió a reducirse la tasa de natalidad a menos del 30 por cada mil 
habitantes.  Por otra parte  la  tasa de mortalidad de la ZMTSM es  baja y no presenta  cambios 
en los periodos descritos. 

De esta forma, el Crecimiento Natural de la Población ha sido positiva al  registrar una tasa de 
natalidad mayor a la de Mortalidad. De 1990 al 2010, se registra una disminución de las Tasas 
de Crecimiento, sin embargo, se califica con tasa de crecimiento Medio Alta. Dicho de otro 
modo, se registra tasa de natalidad observadas en los países poco desarrollados y tasas de 
mortalidad propias de países con alto desarrollo. 

Es importante mencionar que el crecimiento social de la población (movimientos sociales de 
población tanto de emigración como de inmigración) es resultado de las condiciones que 
prevalecen en la sociedad, particularmente de los centros de población. Una medida resumen 
de estos movimiento es el saldo migratorio, cuando es positivo la población aumenta, cuando 
es negativo, la población disminuye. En este sentido, durante 1980, el saldo migratorio fue 
positivo, la población migrante de 15.56% en la ZMTSM. Treinta años después, durante el 2010, 
la población migrante fue menor a los del periodo anterior, teniendo un orden de 3.03% .  

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática (INEGI),  la Población 
Económicamente Activa, es aquella que por su edad, capacidad física, mental y disponibilidad 
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de tiempo, está en condiciones de desempeñar un trabajo. Se considera a las personas de 12 
años y más que en el periodo de referencia de cada censo se encontraban ocupadas o 
desocupadas para medir la Tasa de Participación Económica (TPE) que nos señala la carga 
económica de la Población Económicamente Activa respecto al total de la población de 12 años 
y más.     

Durante 1980, el 50.9% de la población de 12 años y más en la ZMTSM estuvo en condiciones de 
participar en alguna actividad económica. Diez años después, en 1990, se registró una 
significativa reducción en la TPE, sin embargo, en términos absolutos, la PEA aumentó en 
11,330 hab. en la ZMTSM. En el 2000, la TPE se recuperó (sin alcanzar las tasas de 1980) 
ascendiendo a 56.9% en la ZMTSM; esto significó, en términos absolutos, el mayor incremento 
de la PEA. Finalmente, del 2000 al 2010, la TPE nuevamente aumentó con lo que la PEA se 
incrementó en 31,169 en la ZMTSM. 

Durante el periodo de 1980 al 2010, la tasa de participación ocupacional del  sector primario 
disminuyo 9.4 puntos porcentuales en la ZMTSM. Sin embargo, en términos absolutos, la 
población ocupada en este sector aumentó en 1,246 trabajadores en la ZMTSM. En relación al 
sector secundario de 1980 al 2010, la tasa de participación económica del sector secundario 
aumentó  15.5% en la ZMTSM. En términos absolutos, los incrementos de población ocupada 
en éste sector fueron de 39,995 en la ZMTSM.  Y por último en  relación al sector terciario, de 
1980 al 2010, la Tasa de Participación Económica del sector terciario se redujo en 6.1. Sin 
embargo, en términos absolutos, se aumentó su población ocupada. 

Los factores de accesibilidad y distancia-tiempo, entre otros, configuran la zona de estudio, el que  
se caracteriza por la ser la  aglomeración mayor de la microrregión además de ser la segunda 
ciudad en importancia por tamaño del Estado de Puebla, su sistema de enlace carretero lo 
forman  las carreteras federal Puebla- Tehuacán, Tehuacán- Cañada Morelos, Tehuacán- 
Tepexi de Rodríguez y Tehuacán-Oaxaca además de la autopista Cuacnopalan-Oaxaca que liga 
a la  ciudad de Tehuacán con los estados de  Oaxaca, Puebla y Veracruz. Es además por su 
ubicación geográfica, el punto nodal de la microrregión y de la región. La distancia de dicho 
nodo a la ciudad de Puebla es de 120 Km.- a Oaxaca de 430 Km.- y al puerto de Veracruz de.229 
Km. 

La región cercana al área de estudio muestra una marginación media, lo relevante de ello es que 
en 1990 se consideraba un municipio con baja marginación, lo anterior se traduce en una 
empeoramiento de las condiciones de vida de su población, que podemos atribuir a su rápido 
crecimiento poblacional que rebasa la capacidad de provisión de servicios  educativos, médicos 
y de infraestructura con que cuenta el municipio. 

En la actualidad en relación o a la cobertura de servicios básicos, se estima que aproximadamente 
el 80 % de la región, cuenta con ello, existen muchos asentamientos irregulares pertenecientes 
al municipio  donde se sitúa. 
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B. Factores socioculturales  

En la actualidad, en  la zona del  proyecto no existen conflictos por los recursos naturales entre 
los diversos sectores productivos.  Aunado a que en la región se  encuentra ya en  operación 
el Parque  Industrial  Tehuacán Miahuatlán, razón por la que los recursos naturales  afectados 
en disponibilidad, pues  ha sido previamente considerado  su  uso, como parte de la operación 
del parque.  

El proyecto como se menciona  previamente  no establece  relación alguna  con las localidades 
cercanas  al proyecto pues  únicamente corresponde a brindar servicio  auxiliar  para la 
operación de las instalaciones de  Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V,  por lo que 
la aceptación social del proyecto  no resulta  relevante  para la ejecución.  De  igual modo la  
instalación  de  Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V, es la principal  interesada en 
que se ejecute el proyecto ya que esto  dará  plusvalía  a sus  instalaciones. 

IV.2.5 Diagnóstico ambiental  

En este punto se realizará un análisis con la información que se recopiló en la fase de 
caracterización ambiental, con el propósito de hacer un diagnóstico del sistema ambiental 
previo a la realización del proyecto, en donde se  identificarán y analizarán las tendencias del 
comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de conservación del área de 
estudio y de la calidad de vida que pudieran presentar en la  zona por  el aumento demográfico 
y la intensidad de las actividades productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio. 

El sitio donde se desarrollara el proyecto es un predio de  301.61m2 dentro de las instalaciones de   
Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V, a las cuales brindara  el servicio  de suministro 
de Gas Natural Comprimido, instalaciones ubicadas en  Avenida del Agave 206, Barrio Santa 
Clara, en el  Parque Industrial Tehuacán – Miahuatlán, Santiago Miahuatlán, Puebla. Parque 
cercano  al Área Natural protegida  de la Reserva de la Biosfera  Tehuacán- Cuicatlán,  aledaño 
al núcleo  sub urbano  que conforma  el   barrio de La Magdalena Cuayucatepec, barrio  de 
Santa Clara, la cabecera municipal de  Santiago Miahuatlán y  la Ciudad de Tehuacán, 
pertenecientes a la  Zona Metropolitana de Tehuacán –Santiago Miahuatlán, nucleos urbanos 
con los cuales el proyecto no establece  relación  directa, sin embargo el municipio  de 
Tehuacán  resulta de  mayor influencia  a la  vez que  brinda servicios de infraestructura  
necesarios para  la ejecución del proyecto 

En la zona de estudio no existe un ordenamiento  ecológico  local  decretado  que permita  
establecer políticas estratégicas que  faciliten el  manejo  y   aprovechamiento  correcto. Sin 
embargo de acuerdo  al  Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio (POEGT), 
la política ambiental que rige el  sitio es de Restauración y Aprovechamiento  sustentable, que 
deberá  verse apoyado por estrategias de Ordenamiento y Planeación Urbana , que faciliten la 
protección de lso ecosistemas  aledaños , limitando las actividades productivas  y  definiendo 
la ocupación  de los suelos , al generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo 
de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y 
menos costosas, al vez  de  frenar la expansión desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo 
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apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las 
mismas para impulsar el desarrollo regional.  

En el área de estudio se  presenta un clima  seco  Semi-seco con clave BS1hw(w),  y de acuerdo a 
los  datos  arrojados  por la estación 00021075 San Lorenzo del Servicio Meteorológico 
Nacional, se  presenta  una  temperatura  máxima  anual de  27°C, presentando  las  mayores 
temperaturas en  los meses de  marzo, abril y mayo; una  temperatura media anual de 18°C, y 
una  temperatura  mínima anual de 10°C,siendo los meses  de  menor  temperatura diciembre, 
enero y febrero.  Con una precipitación  normal anual de 457.5 mm,  con una máxima mensual 
de  309.8 mm en el mes de  Septiembre, mismo mes cuando se  presenta  la  mayor  cantidad 
de lluvia con  11.6 días  con presencia de lluvia,  siendo este  fenómeno  el de mayor  incidencia 
con  63.9  días al  año y  el fenómeno hidrometereológico  de menor incidencia será el granizo 
con una  frecuencia anual de 0.8 días. Una vez analizada  la información  presentada se  puede  
definir que los vientos  dominantes que se presentan en el  sitio presentan una velocidad que 
oscila entre los  5  y  los  19 km/h,  con una dirección  dominante del Estenoreste (ENE), lo que 
permite  especificar una velocidad mínima de  5 km/h y una máxima de  19 km/h ,  y una 
velocidad  promedio de  12 km/h. 

Las características  litológicas del área  nos hablan  de suelo de relleno  aluvial  y abanicos  aluviales  
con edades del  Holoceneo al Reciente con  sedimentos finos, con matriz  areno arcillosa  y 
sedimentos finos característicos de la planicie del valle como  lo  que se muestra al ubicar el 
sitio  entre las  cotas de 1700 y  1720  msnm. Sin  presencia de   fallas  ni fracturamientos.   Pero  
con susceptibilidad  sísmica, con cercanía a la región de  epicentros frecuentes. De igual 
manera  debido a la  topografía de la zona es  un área susceptible  a inundaciones,  heladas y  
granizada,  y en menor proporción  a sequías.  Debido  a  la  topografía de tipo planicie  el área 
de estudio es poco  susceptible  a  deslizamientos de  tierra.   

Los suelos vertisoles existentes en el área, son  arcillosos  que al secarse permiten la  infiltración 
a los mantos acuíferos  de la zona  durante las primeras  precipitaciones y que permite el 
desarrollo de la  hidrología superficial  intermitente.  Además  de  que  permite  un  uso de 
suelo de tipo  agrícola  de  temporal  anual, lo que  no  represento  una perdida con la instalación 
del Parque industrial,  pues la  vegetación  existente en el área de estudio únicamente  
correspondía a vegetación generada  por el abandono de estos predios.  En relación a  fauna, 
debido a la cercanía con  la Reserva de la Biosfera Tehuacán – Miahuatlán, y debido a  la  baja 
presencia de asentamiento urbanos posible el  avistamiento y presencia de  conejos, hormigas, 
escarabajos, lagartijas, ratas y ratones de campo, además de pocas aves como gorriones, 
palomas tehuacanas, chupamirtos. Sin ser estas especies catalogadas por la NOM059-ECOL-
2001 en peligro de extinción o sujetas a protección especial.   

El paisaje del sitio ha sido  previamente modificado por la urbanización requerida en la instalación 
del  parque, que ha reducido  la vegetación existente en  el sitio  e incrementado la presencia 
humana en la zona, disminuyendo la visibilidad escénica del sitio. Lo cual evidentemente ha 
modificado la interacción  de los  elementos del ecosistema predominante disminuyendo su  
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capacidad de  recuperación y denotando  la fragilidad del sitio ante la  imposibilidad de 
recuperar las condiciones previas a la intervención humana.   

La interacción del área de estudio  con los  núcleos urbanos pertenecientes  a la  Zona 
Metropolitana Tehuacán – Santiago Miahuatlán (ZMTSM), demuestran que la dinámica 
demográfica de la ZMTSM resulta de impacto pues  al presentar  cambios  se  puede  modificar 
la demanda de  recursos que resultan de  importancia para la  instalación , operación  y 
mantenimiento de la estación de descompresión de  GNC al  condicionar la disponibilidad de  
recursos, ya sea de manera  benéfica  o  negativa tanto  para la operación del proyecto como  
para el desarrollo local de los núcleos urbanos relacionados, modificando  las  actividades 
económicamente productivas de la región.  

Se puede interpretar entonces que al momento,  se   presenta  una  Media degradación de los 
Suelos,  una Muy alta degradación de la Vegetación, que no es Baja por Desertificación natural. 
Que a pesar de las actividades económicas que  se  desarrollan en el área de estudio la 
modificación antropogénica es de media a baja, y que  a pesar de encontrarse dentro de la 
ZMTSM el porcentaje de Zonas Urbana es Baja. Ademas debido  a  la  geología y geomorfología 
de la zona el  porcentaje de Cuerpos de agua es muy bajo. Y que  a pesar del  crecimiento  
demográfico de la ZMTSM la Densidad de población es Media. Se  puede  interpretar  que 
existe un alto déficit de agua superficial, pero  donde se  destaca  la  importancia del  acuífero 
del  Valle de Tehuacán. No se prevé que  el proyecto provoque emigración o inmigración, ya 
que la finalidad del proyecto no impactara de manera directa  la disponibilidad de  servicios de 
las  localidades del Valle de Tehuacán. Sin embargo  se considera que el  desarrollo del proyecto 
incentive  el desarrollo económico de la región al  insertar la alternativa de satisfacción de  
recursos energéticos de  alta  eficiencia.  

V. Identificación, descripción y evaluación de los impactos ambientales  

V.1 Metodología para identificar y evaluar los impactos ambientales  

Identificación de impactos 

La metodología de identificación de impactos ambientales se ha elaborado con base a una 
superposición espacial de las actividades asociadas a los procesos de instalación, operación y 
abandono de la Estación de Descompresión de Gas Natural Comprimido y los distintos aspectos 
o variables del medio ambiente que pudieran resultar impactados (atmosfera, calidad del aire, 
agua, suelo, variables socioeconómicas, uso de recursos, etc.). Este análisis pretende 
determinar si dichas actividades generan cambios o interacciones en la dinámica de las 
variables ambientales del sitio. Posteriormente, se emiten juicios de valor sobre estos cambios, 
excluyendo aquellos que no ameritan entrar en una fase subsiguiente de valoración o 
evaluación propiamente dicha, considerando las siguientes premisas: 

 Las tasas de generación de desechos, emisiones y/o efluentes son tan reducidas que su 
incidencia puede ser fácilmente asimilada por el entorno biofísico y socioeconómico del área. 
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 Las escazas presiones sobre recursos (agua, electricidad, etc.) dada la naturaleza del 
proyecto. 

 Aquellos impactos que se derivan o son consecuencia de riesgos mayores o contingencias. 
 Aquellos impactos con repercusiones positivas sobre el entorno, tales como: generación de 

empleos, diversificación en la actividad económica. 

Método de evaluación 

Para la evaluación de impactos se aplicó el “Método de Criterios Relevantes Integrados 
Modificado (CRIM) para la Evaluación de Impactos Específicos” (Buroz, 1994). Este método 
CRIM consiste en obtener un valor numérico para cada impacto que provocará un Proyecto al 
ponderar su evaluación a través de diversos indicadores: Probabilidad(1); Intensidad(2); 
Extensión(3); Duración(4); Desarrollo(5) y Reversibilidad(6). A través de estos indicadores es 
posible dar un "peso específico" a cada uno de los impactos, permitiendo de esta forma 
jerarquizar con un mínimo de subjetividad. 

De manera esquemática todo el procedimiento a seguir para la identificación y evaluación de 
impactos se muestra en la  Ilustración 25. Flujograma de identificación y valorización de 
impactos ambientales ,a continuación.  

  
Ilustración 25. Flujograma de identificación y valorización de impactos ambientales 

                                                             

(1) Probabilidad de que el impacto se produzca durante la vida del Proyecto. 
(2) Fuerza, peso o rigor con que se manifiesta el impacto. Se obtiene al asociar el grado de perturbación con el valor socio-ambiental. 
(3) Medida del ámbito espacial o superficie en que ocurre la afectación. 
(4) Período durante el cual se sienten las repercusiones del Proyecto. 
(5) Tiempo que tarda el impacto en manifestarse plenamente. 

(6) Mide la capacidad del sistema para regresar a una condición similar a la original una vez que cesa de actuar la acción generadora del 
impacto. 

MÉTODO CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS 

TALLER DE DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

LISTA ACCIONES Y 

PROCESOS CAPACES 

ALTERAR AL AMBIENTE Y 

LOS ASPECTOS 

SOCIOCULTURALES 

+ 

ETAPA I:   IDENTIFICACIÓN EFECTOS 

CREACIÓN DE “LISTA LARGA” 

O PPRREEDDIICCCCIIÓÓNN GENERAL 

DE CONSECUENCIAS 

CREACIÓN DE “LISTA CORTA” 

O SSEELLEECCCCIIÓÓNN DE EFECTOS 

A SER EVALUADOS 

ETAPA II: EVALUACIÓN DE IMPACTOS 

TALLER DE IDENTIFICACIÓN Y SELECCIÓN 

DE EFECTOS 

MATRICES DE CONTRASTACIÓN 

TALLER DE VALIDACIÓN DE EFECTOS 

SELECCIONADOS 

CLASIFICACIÓN DE IMPACTOS 

EVALUACIÓN DE IMPACTOS 

JERARQUIZACION DE IMPACTOS 

 

CARACTERIZACIÓN 

AMBIENTAL ÁREA DE 

INFLUENCIA 
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Jerarquización de impactos 

Una vez evaluados los impactos se procede a su jerarquización con base a los siguientes criterios:  

VALOR VÍA CATEGORÍA DE IMPACTO 

> 7 ALTO 

4 – 6,9 MEDIO 

< 3,9 BAJO 

V.2. Identificación de interacciones del proyecto con el medio ambiente 

Como se mencionó previamente, el análisis se inicia mediante una superposición espacial de las 
actividades de proyecto asociadas a las fases de instalación, operación y abandono de la 
Estación de Descompresión de GNC sobre el espacio geográfico que ocupa dicha instalación. 
Esta superposición espacial pretende determinar si dichas actividades generan cambios en la 
dinámica de las variables ambientales del sitio de ubicación de la estación. A estos cambios los 
denominamos interacciones o efectos y pueden ser positivos (mejora en condiciones, 
especialmente socioeconómicas) o negativos (perdida de funcionabilidad y atributos en las 
variables ambientales). Es importante considerar, que en esta parte del proceso solo estamos 
haciendo referencia a la presencia o interacción del proyecto sobre el entorno, sin entrar aun 
a hacer juicios de valor sobre las magnitudes de estos cambios o interacciones.  

Para poder determinar si hay incidencia o cambios en las variables ambientales del área, se recurre 
a un proceso de análisis que considera las siguientes premisas: 

Biofísicas: 

 Si la actividad a desarrollar implica un cambio en el paisaje (modificación de geoforma, 
incorporación de elementos ajenos al paisaje, como edificaciones, etc.) 

 Si la actividad a desarrollar elimina total o parcialmente atributos naturales tales como 
vegetación, elementos de la fauna y hábitats asociados, etc.. 

 Si la actividad a desarrollar interfiere parcial o totalmente con procesos biofísicos naturales 
propios de la dinámica ecológica del sitio (reproducción, alimentación y nicho de especies de 
fauna, recarga de acuíferos y aguas subterráneas, control de erosión y escorrentía superficial, 
generación de O2, sumidero de carbono, atenuación térmica, endemismo, producción de 
recursos hídricos, incidencia pluviométrica, banco genético, control en el patrón de drenaje, 
etc.) 

 Si la actividad a desarrollar genera emisiones gaseosas (CO2, CO, SO2, etc.) y sonoras cuyas 
concentraciones y magnitudes sean potencialmente peligrosas para el medio ambiente. 

 Si la actividad a desarrollar genera aguas contaminadas cuyos parámetros presenten 
concentraciones que representen riesgo para cualquiera de los elementos biofísicos y 
socioeconómicos del entorno. 
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 Si la actividad a desarrollar genera residuos sólidos en cantidad y/o con características y/o 
parámetros que representen riesgos para cualquiera de los elementos biofísicos y 
socioeconómicos del entorno. 

 Si la actividad a desarrollar demanda cantidades de recursos (agua, energía, etc.). de 
importancia estratégica en la zona (por ejemplo la demanda de agua en zonas áridas o secas). 

Socioeconómicas: 

 Si la actividad a desarrollar contribuye a reducir la disponibilidad de los servicios de red del 
área (limpia urbano, electricidad, agua potable, etc.) 

 Si la actividad a desarrollar contribuye a generar daños o reduce la vida útil de la 
infraestructura disponible en el área (vialidad, sistema colector de aguas de lluvia y aguas 
residuales, etc.) 

 Si la actividad a desarrollar afecta o interfiere con la movilidad y el tránsito en el área. 
 Si la actividad genera elementos perturbadores (ruido, emisiones, etc.) que de alguna forma 

afecten la salud física y mental de la población aledaña. 
 Si la actividad a desarrollar interfiere de forma negativa con la actividad económica de la 

zona, o por el contrario si mejora las condiciones socioeconómicas de la población al crear 
fuentes de empleo e ingresos. 

En la página siguiente se muestra una matriz de contraste, que denota las interacciones entre las 
variables ambientales y socioeconómicas del sitio y las actividades del proyecto. El signo ‘’–‘’ 
denota que hay algún cambio de tipo negativo en el entorno; mientras que el signo ‘’+’’ denota 
un cambio a favor del medio ambiente del sitio. Esta matriz permite identificar una ́ ´lista larga´´ 
de interacciones positivas o negativas del proyecto sobre su entorno. 
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V.3. Identificación de impactos 

Seguidamente, para cada interacción detectada se procede a realizar una estimación general de 
la magnitud del cambio que la misma experimenta en el medio ambiente, a fin de determinar 
cuáles pueden ser consideradas como impactos ambientales del proyecto sobre el entorno. 
Esta magnitud de cambio es una expresión cuantitativa que trata de determinar en que grado 
una variable ambiental es afectada; entendiéndose por afectación la reducción en el grado de 
disponibilidad de esa variable (cuantitativamente o cualitativamente). Por ejemplo, cuando 
una acción implica la eliminación de cierta porción de vegetación, se asume que la cobertura 
vegetal total de la zona se reduce, afectando su disponibilidad como recurso para los 
elementos bióticos del ecosistema (por ejemplo alimento para la fauna) y para diversos 
procesos biofísicos, tales como recarga de acuíferos, control de erosión, sumidero de carbono, 
etc. 

De manera cualitativa, una variable ambiental no solo puede ser afectada por la reducción en su 
disponibilidad cuantitativa, también puede ser afectada por perdida en sus atributos físicos o 
cualidad. Tal es el caso de la descarga de residuos contaminados al suelo. En este caso, no 
pierdes suelo, pero si puedes reducir o limitar su potencial, al afectar su fertilidad. Muchos 
metales pesados inhiben o reducen la capacidad de intercambio catiónico del suelo, limitando 
significativamente la disponibilidad de   calcio (Ca), fosforo (P), potasio (k), etc., en el suelo.  

Adicionalmente, en el análisis se considera el estado actual de perturbación antrópica del sitio. 
Este es un punto muy importante, pues se asume que en aquellos sitios donde ha habido una 
eliminación significativa de todos los atributos biofísicos originales, la adicción de más actividad 
antrópica tendrá repercusión sobre los propios elementos antrópicos, o sea sobre el proyecto 
mismo, o sobre ambientes adyacentes, a donde pueden ser redirigidos los flujos excedentes 
de alteración ambiental que el sitio ya no puede asimilar. Tal es el caso de sitios donde hay una 
reducida disponibilidad de recursos hídricos debido a su contaminación, por lo cual se deben 
hacer grandes inversiones para obtener agua, ya sea: transportándola desde otras partes, 
realizar grandes perforaciones y obtenerla de acuíferos profundos o instalando sistemas de 
tratamiento para tratar el agua disponible. 

En este análisis participan de manera conjunta los responsables por la instalación (incluyendo su 
ingeniería conceptual, básica y de detalle) – operación - abandono del proyecto y los 
descriptores de los medios biofísico y socioeconómico. Es un proceso multidisciplinario en el 
cual, los ambientalistas con conocimiento específico de las diversas variables ambientales del 
sitio, obtienen información detallada del alcance “antrópico” del proyecto.  

Con base a este análisis, el listado de impactos generados por el proyecto durante sus fases de 
instalación, operación y abandono es el siguiente: 
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V.4. Evaluación de impactos 

A continuación, se presenta la evaluación de impactos, con base en la metodología de evaluación 
antes descrita.  

CÓDIGO DEL IMPACTO: IN-01         

NOMBRE DEL IMPACTO: Contaminación al suelo por disposición inadecuada de residuos 
domésticos 

V.I.A.:  5.8 

ETAPA: Instalación de Estación de Descompresión 

ACTIVIDAD GENERADORA: Generación de residuos domésticos (basura) 

COMPONENTE DEL MEDIO QUE RECIBE LA ACCIÓN MODIFICADORA: Suelo 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO: Las actividades identificadas generarán residuos sólidos no peligrosos, entre ellos, papel, 
plástico, vidrio, y desechos orgánicos producto de restos de comida del personal que servirá en el proyecto. Se estima 
que durante el tiempo que dure la etapa de instalación del proyecto se generarán unos 120 kg de residuos de esta 
naturaleza (4 personas durante 30 días, a una tasa de generación de 1 kg/día/persona. La disposición directa de este 
tipo de residuos sobre el suelo afecta significativamente las propiedades del suelo, debido a que su desintegración 
contribuye a eliminar muchas de las características biológicas y físico químicas del suelo. 

Primeramente, se realiza una degradación aeróbica, donde intervienen hongos y bacterias aeróbicas cuyos 
subproductos finales son el bióxido de carbono (CO2). el amoniaco (NH3) y el agua (H2O). La duración de esta fase es 
variable, y persiste mientras exista suficiente oxígeno para sostener a las poblaciones aeróbicas; posteriormente 
cuando éste se extingue, tales poblaciones son reemplazadas por microorganismos anaeróbicos. Durante la 
degradación anaeróbica ocurren dos fases o etapas, una en la que no hay producción de metano y otra llamada 
metanogénica. En la primera etapa de descomposición anaeróbica de la materia orgánica, no-metanogénica, en 
presencia de agua y enzimas bacterianas extracelulares, se forman compuestos solubles de bajo peso molecular, tales 
como ácidos grasos, azúcares simples y aminoácidos, entre otros. En la ruptura de estos compuestos solubles en 
ausencia de oxígeno, se produce: hidrógeno (H), monóxido de carbono (CO), amonio (NH3), agua (H2O), bióxido de 
carbono (CO2) y ácidos orgánicos, como el acético (CH3-CO-CH3). 

En la siguiente etapa, es decir, la de degradación anaeróbica metanogénica, los principales gases producidos son: el 
bióxido de carbono (CO2) y el metano (CH4). Estos compuestos se originan a partir de dos reacciones que lleva a cabo 
la bacteria Methanobacterium sp. En la primera de estas reacciones, el CO2 que se produjo durante la primera fase 
de descomposición, por adición de hidrógeno, formado en la fase no-metanogénica, produce metano y agua. La 

Etapa del Proyecto Actividad generadora Impacto Código 

Instalación Generación de residuos 
domésticos (basura)  

Contaminación al suelo por disposición 
inadecuada de residuos domésticos 

IN-01 

Generación de aguas 
residuales o servidas (red 
sanitaria) 

Contaminación de aguas superficiales por 
disposición inadecuada de aguas servidas 

IN-02 

Operación y 
mantenimiento  

Operación de la Estación de 
descompresión. 

Contaminación sónica. OP-01 

Demanda de electricidad para 
operación de la Estación de 
Descompresión. 

Presión sobre disponibilidad de servicio 
eléctrico en la zona. 

OP-02 

Abandono Generación de chatarra 
metálica contaminada con 
hidrocarburos – 
Desincorporación Estación de 
Descompresión. 

Contaminación al suelo por disposición 
inadecuada de chatarra metálica 
contaminada con hidrocarburos. 

AB-01 
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segunda reacción de este proceso, se da por la acción del calor producido durante la fermentación y que alcanza los 
70°C, donde se rompe la molécula de ácido acético y, en presencia de agua, da lugar a la formación de metano y 
bióxido de carbono. 

En todas las etapas de degradación de este tipo de residuos se genera agua, la cual participa en reacciones posteriores 
y además produce la disolución de muchos de los compuestos ahí presentes. Al agua, producto de la degradación, se 
suma el agua de lluvia que se infiltra a través de las capas de basura formando los lixiviados, que contienen gran 
cantidad de compuestos orgánicos e inorgánicos, así como microorganismos. Los lixiviados van a presentar un 
movimiento horizontal, es decir, se van a desplazar a lo largo del terreno, utilizado para el depósito de los desechos 
sólidos, escurriéndose además hacia las zonas aledañas, contaminando así el suelo y dañando a la vegetación. También 
puede observarse un movimiento vertical, que penetra en el subsuelo y, en muchas ocasiones, alcanza los mantos 
freáticos y acuíferos, lo que causa graves problemas de contaminación del agua subterránea.  

EVALUACIÓN DEL IMPACTO         

Criterios Probabilidad Intensidad  Extensión Duración Reversibilidad 

Ponderación (%) 20 30  20 10 20 

 Valoración  8 2  2 8 8 

Resultado ponderado 1,6 0.6  0.4 1.6 1.6 

CATEGORÍA DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO: MEDIO      

JUSTIFICACIÓN DE LA EVALUACIÓN        

Probabilidad: Durante la realización de las labores de instalación de la Estación de Descompresión, la probabilidad de 
ocurrencia de este impacto es regular (8) debido a que se presentan residuos y desechos intrínsecos a las labores y la 
propia presencia del personal (mano de obra) que ameritan ser dispuestos. 

Intensidad: Durante toda la vigencia del proceso de instalación de la Estación de Descompresión, se generará este tipo 
de desechos, sin embargo, la cantidad generada resulta pequeña (120 kg) por lo que se manifiesta con una intensidad 
en nivel leve (2) 

Extensión: La cantidad generada de desechos es relativamente baja (120 kg), por lo que la superficie que podría cubrir 
asumiendo que su densidad sin compactar es de 250 kg/m3 y un espesor de capa de residuos al ser dispuesto sobre 
el suelo de 0.1 m, el área ocupada seria de 4.8 m2 (2.2 m por 2.2 m). El área ocupada por desechos al ser dispuestos 
en el suelo resulta muy pequeña por lo que su extensión se valora muy reducida (2) 

Duración: Independientemente de la cantidad generada, la basura doméstica, sobre todo aquella que contiene 
plástico y derivados (principalmente Tereftalato de polietileno) dura mucho tiempo en descomponerse, por lo general 
más de 100 años. Por tanto, este impacto se considera de larga duración (8) 

Reversibilidad: Dado que este tipo de desechos demora mucho tiempo en descomponerse cuando son dispuestos o 
vertidos directamente al medio ambiente y que en los procesos de desintegración se generan sustancias (CO2, CH4) 
con efectos a largo plazo sobre el ambiente, este impacto en considerado irreversible (8). 

 

CÓDIGO DEL IMPACTO: IN-02 

NOMBRE DEL IMPACTO: Contaminación de aguas superficiales por disposición 
inadecuada de aguas servidas.: 

V.I.A 4.1 

ETAPA: Instalación de Estación de Descompresión 

ACTIVIDAD GENERADORA: Generación de aguas residuales  

COMPONENTE DEL MEDIO QUE RECIBE LA ACCIÓN MODIFICADORA: Aguas superficiales 
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DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO: Durante el proceso de instalación de la estación de Descompresión   se generarán aguas 
servidas o residuales por parte del personal operador (4 personas durante 30 días). Estas se estiman en 9600 litros en 
total, con una tasa de generación de entre 80 l/persona/día. 

Al ser descargadas las aguas residuales en cualquier río sin tratamiento previo, las concentraciones relativamente 
altas de materia orgánica (proteínas, grasas, carbohidratos, nitrógeno, fosforo, etc.), demandaran grandes cantidades 
de oxígeno a fin de que se produzca un proceso de oxidación de la carga orgánica biodegradable (DBO) y no 
biodegradable (DQO). Esta situación agota el oxigeno disuelto en el agua creando un ambiente pobre en oxigeno La 
solubilidad del oxígeno en agua dulce varía entre 14.6 mg/L a 0 °C hasta aproximadamente 7 mg/L a 35 °C bajo una 
presión de 760 mmHg. Al reducirse el oxígeno disponible, la producción primaria de fitoplancton y zooplancton será 
seriamente afectada, lo cual también afectará todos los niveles superiores de la cadena trófica. Esta situación 
generara un proceso de eutrofización del ecosistema acuático. Adicionalmente las descargas de Nitrógeno y Fosforo 
de las aguas servidas contribuyen significativamente a que se produzca una proliferación descontrolada de bacterias 
cianofíceas, debido a un incremento en la carga de nutrientes del ecosistema. Estas bacterias forman una capa en 
superficie, que impide el paso de la luz solar y la fotosíntesis, por lo que la vida acuática se ve seriamente reducida, 
creando un ambiente anóxico.  

También, al descargar aguas servidas no tratadas con cargas altas de solidos (TSS) en cursos de agua, la carga de 
sólidos, afectará la penetración de la luz solar en el agua, afectando el desarrollo de procesos fotosintéticos que dan 
origen a la producción primaria de este tipo de ecosistemas  

EVALUACIÓN DEL IMPACTO 

Criterios Probabilidad Intensidad Extensión Duración Reversibilidad 

Ponderación 
(%) 

20 30 20 10 20 

Valoración 8 3 3 4 3 

Resultado 
ponderado 

1.6 0.9 0,6 0,4 0,6 

CATEGORÍA DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO: MEDIO 

JUSTIFICACIÓN DE LA EVALUACIÓN 

Probabilidad: La posibilidad de ocurrencia de este impacto es continua (8), dado que efectivamente se generará este 
tipo de efluente y una vez descargado a las aguas superficiales adyacentes al predio causaría los efectos ambientales 
antes descritos. 

Intensidad; Durante toda la vigencia del proceso de instalación de la Estación de Descompresión, se generará este 
tipo de efluente, sin embargo, la cantidad generada resulta pequeña (9600 litros) por lo que se manifiesta con una 
intensidad en nivel leve (3) 

Extensión: La superficie afectada por la generación y descarga de aguas sanitarias a las aguas superficiales es 
considerada como local (3) debido a que por el carácter temporal y la cantidad descargada tan pequeña, el área 
afectada en el cauce será reducida 

Duración:  Como la cantidad de agua a descargar es poca y dado que los cursos de agua tienen buena capacidad de 
oxidación se considera que este impacto es de corta duración (4). En poco tiempo (tal vez menos de un año) se espera 
que los efectos ambientales producto de la descarga desaparezcan. 

Reversibilidad: El impacto se considera completamente reversible (3), ya que dicho impacto culmina en el corto plazo 
(menos de un año) al terminar la descarga y el rio recuperar su capacidad de oxigenación (7 mg/l) 
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CÓDIGO DEL IMPACTO: OP-01         

NOMBRE DEL IMPACTO: Contaminación sónica V.I.A.:  3.2 

ETAPA: Operación y mantenimiento de Estación de Descompresión 

ACTIVIDAD GENERADORA: Operación de Estación de Descompresión 

COMPONENTE DEL MEDIO QUE RECIBE LA ACCIÓN MODIFICADORA: Atmósfera 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO: Durante la operación de la estación de descompresión se generarán pulsos auditivos no 
permanentes de hasta 80 dB. Estos se producen durante las actividades de conexión de los semirremolques que 
contienen el GNC, específicamente al realizar los desfogues de la línea de conexión del semirremolque a la mesa de 
descarga de la Estación. Son pulsos acústicos de corta duración (unos pocos segundos), de frecuencia diaria (uno cada 
20 horas a una tasa de suministro de GNC de 360 m3/hr). También los compresores del sistema generan emisiones 
acústicas constantes, pero en niveles inferiores a 60 dB. 

La Organización Mundial de la Salud (OMS) establece que los niveles de ruido no deben exceder los 50 dB durante el día 
y los 45 dB por la noche. Cuando una persona se expone de forma prolongada a un nivel de sonido excesivo, nota un 
silbido en el oído, esta es una señal de alerta. Inicialmente, los daños producidos por una exposición prolongada no son 
permanentes, sobre los 10 días desaparecen. Sin embargo, si la exposición a la fuente no cesa, las lesiones serán 
definitivas. La audición se irá perdiendo, hasta convertirse en sordera. Por supuesto, el ruido y sus efectos negativos no 
auditivos sobre el comportamiento y la salud mental y física dependen de las características personales, al parecer el 
estrés generado por el ruido se modula en función de cada individuo y de cada situación. A continuación, una lista de 
efectos sobre la salud física de las personas expuestas a niveles de ruido por encima de los valores establecidos por la 
OMS  

A más de 60 dB 

1. Dilatación de las pupilas y parpadeo acelerado. 

2. Agitación respiratoria, aceleración del pulso y taquicardias. 

3. Aumento de la presión arterial y dolor de cabeza. 

4. Menor irrigación sanguínea y mayor actividad muscular. Los músculos se ponen tensos y dolorosos, 
sobre todo los del cuello y espalda. 

2. A más de 85 dB  

1. Disminución de la secreción gástrica, gastritis o colitis. 

2. Aumento del colesterol y de los triglicéridos, con el consiguiente riesgo cardiovascular. En enfermos 
con problemas cardiovasculares, arteriosclerosis o problemas coronarios, los ruidos fuertes y súbitos pueden llegar a 
causar hasta un infarto. 

3. Aumenta la glucosa en la sangre. En los enfermos de diabetes, la elevación de la glucemia de manera 
continuada puede ocasionar complicaciones médicas a largo plazo. 

No obstante, la presencia de población adyacente el predio, se ubica a más de 300 m (hacia el suroeste del predio) con 
lo cual este tipo de emisión se reduce significativamente considerando su atenuación solo por divergencia geométrica. 
A continuación se presentan cálculos de atenuación por divergencia geométrica, considerando una medición de presión 
acústica de 80 dB a 3 m de la fuente de emisión: 

Distancia (m)   dB 

 25                  61.52 

 50                  55.42 

100                 49.25 

150                 45.58 

200                 42.93 

300                 39.11 
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Por otra parte, la avifauna de la zona puede encontrar en este tipo de contaminación un factor adverso que modifica su 
comportamiento, por lo que ciertas especies migraran y/o modificaran significativamente su comportamiento en la zona. 
Esto se debe a que las aves son animales que utilizan las señales acústicas para comunicar información vital, estas 
llamadas son usadas, entre otras, para mantenerse en contacto, avisar del peligro, alimentarse, señales de agresión. La 
comunicación acústica presenta grandes ventajas frente a otros tipos de comunicación; permite comunicarse sin 
necesidad de haber contacto visual, transmitirse en la distancia, cuando el hábitat es denso o nocturno. 

También, muchas aves de corral sufren alteraciones en su organismo por el ruido, especialmente las gallinas y gallos son 
muy susceptibles a este tipo de contaminación, afectando su comportamiento y desarrollo. No o 

EVALUACIÓN DEL IMPACTO         

Criterios Probabilidad Intensidad  Extensión Duración Reversibilidad 

Ponderación (%) 20 30  20 10 20 

Valoración  8 2  2 2 2 

Resultado ponderado 1.6 0.6  0.4 0.2 0.4 

CATEGORÍA DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO: BAJO      

JUSTIFICACIÓN DE LA EVALUACIÓN        

Probabilidad: Durante la operación de la Estación de Descompresión, la probabilidad de ocurrencia de este impacto es 
regular (8) debido a que se presentan emisiones acústicas expresadas como pulsos acústicos durante la operación de la 
estación. Adicionalmente los compresores también generan de manera permanente emisiones acústicas de hasta 60 dB 

Intensidad: Durante toda la vigencia del proceso de operación de la Estación de Descompresión, se generará este tipo 
de emisiones, sin embargo, la intensidad generada resulta pequeña, dado que el nivel de ruido que experimentaran los 
receptores más cercanos ubicados a unos 300 m al suroeste del predio, no sobrepasa los 40 dB (considerando solo 
atenuación por divergencia geométrica). Por otra parte, la avifauna en la zona es relativamente escasa, debido a la gran 
presión antrópica que presenta la zona. Por tanto, este impacto se manifiesta con una intensidad en nivel leve (2) 

Extensión: Este impacto tendrá un efecto muy local (2), ya que, de acuerdo a estimaciones realizadas, las intensidades 
de ruido superiores a 50 dB se generarán solo en un radio de 90 m a medidos a una distancia de 3 m del punto de emisión 
considerando solamente la atenuación por divergencia geométrica. 

Duración: son pulsos de muy corta duración (unos segundos) y como se mencionado antes su efecto sobre los receptores 
es prácticamente despreciable, por tanto, se valora como de corta duración (2) 

Reversibilidad: es un impacto completamente reversible (2). 

 

CÓDIGO DEL IMPACTO: OP-02         

NOMBRE DEL IMPACTO: Presión sobre la disponibilidad de electricidad en la zona V.I.A.:  3.2 

ETAPA: Operación y mantenimiento de Estación de Descompresión 

ACTIVIDAD GENERADORA: Operación de Estación de Descompresión 

COMPONENTE DEL MEDIO QUE RECIBE LA ACCIÓN MODIFICADORA: Socioeconómico – servicio de electricidad 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO: L a operación de la estación de descompresión requerirá un suministro eléctrico 
permanente durante toda su operación de 2.8 KWh. Esto implica un consumo mensual de 2,016 KWh mensuales. De 
acuerdo a la Comisión Federal de Electricidad, este consumo corresponde a la categoría de gran demanda (mayor a 25 
kw mes en media tensión ordinaria). El parque industrial Tehuacán -Miahuatlán se alimentará de una línea eléctrica de 
115 KW que pasa cerca de la vía del ferrocarril. Este suministro eléctrico es suficiente para satisfacer la demanda de 
energía eléctrica d todo el parque industrial, por tanto, no se prevé limitaciones en el suministro eléctrico durante la 
operación de la Estación de Descompresión.  
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EVALUACIÓN DEL IMPACTO         

Criterios Probabilidad Intensidad  Extensión Duración Reversibilidad 

Ponderación (%) 20 30  20 10 20 

Valoración  8 2  2 2 2 

Resultado ponderado 1.6 0.6 0 0.4 0.2 0.4 

CATEGORÍA DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO: BAJO      

JUSTIFICACIÓN DE LA EVALUACIÓN        

Probabilidad: Durante la operación de la Estación de Descompresión, la probabilidad de ocurrencia de este impacto es 
regular (8) debido a que efectivamente hay un consumo alto de electricidad para la operación de la estación  

Intensidad: A pesar de que el consumo es alto, la disponibilidad de este recurso está asegurada a través de una línea 
eléctrica de 115 kw que pasa adyacente al parque industrial. Por tanto, este impacto se manifiesta con una intensidad 
en nivel leve (2) 

Extensión: Este impacto tendrá un efecto muy local (2), dado que la disposición del recurso en la zona no está 
comprometida. 

Duración: es un impacto de muy baja duración, pues no hay ninguna efecto sobre la disponibilidad de este recurso, por 
tanto, se valora como de corta duración (2) 

Reversibilidad: es un impacto completamente reversible (2). 

 

CÓDIGO DEL IMPACTO: AB-01         

NOMBRE DEL IMPACTO: Contaminación al suelo por disposición inadecuada de 
chatarra metálica contaminada con hidrocarburos 

V.I.A.:  4.8 

ETAPA: Abandono de Estación de Descompresión 

ACTIVIDAD GENERADORA: Desincorporación de Estación de Descompresión y disposición como chatarra 
contaminada con hidrocarburos 

COMPONENTE DEL MEDIO QUE RECIBE LA ACCIÓN MODIFICADORA: Suelo 

DESCRIPCIÓN DEL IMPACTO: Una vez que se termine el contrato de suministro de gas a Productos Avícolas 
El Calvario S. de R.L. de C.V., NEOMEXICANA procederá a revisar la integridad operacional del equipo a fin 
de validar su funcionamiento operacional, y poder reasignarlo a otro servicio de suministro de gas natural 
descomprimido. En caso contrario, deberá disponer dicho equipo como chatarra contaminada con 
hidrocarburos. 

El gas natural es un hidrocarburo formado principalmente por metano, aunque también suele contener una 
proporción variable de nitrógeno, etano, CO2, H2O, butano, propano, mercaptanos y trazas de 
hidrocarburos más pesados. El metano es un átomo de carbono unido a cuatro de hidrógeno (CH4) y puede 
constituir hasta el 97% del gas natural. 

El contenido de materia orgánica en el suelo proviene de dos fuentes diferentes: biogénica (descomposición 
de restos vegetales y animales) y Petrogénica (descomposición de hidrocarburos) En este caso, al 
disponerse en el suelo trazas de hidrocarburos pesados (C25 -C35) correspondientes a compuestos 
saturados, poliaromáticos y de cadena larga, resultan difíciles de oxidar, por lo que incrementan el 
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contenido de materia orgánica en el suelo. El aumento de la materia orgánica, en estos casos, no significa 
que sea benéfico para el suelo, ya que dicho aumento se debe a material petrogénico y no biogénico. Esto 
realmente puede representar un riesgo ecotóxico por la presencia de hidrocarburos aromáticos 
polinucleares. Adicionalmente se ha observado que ante la disposición en el suelo de hidrocarburos 
pesados, la microfauna del suelo que interviene en los procesos de degradación de la materia orgánica 
biogénica disminuye, por tanto, el proceso de oxidación de esta materia orgánica se ve seriamente 
afectado. 

Otro aspecto que se ha observado en los suelos donde se ha descargado hidrocarburos pesados, es que la 
fracción de acilla disminuye. Esto es muy importante pues afecta la capacidad de intercambio catiónico del 
suelo, haciendo que la disponibilidad de Ca, P y K sea limitada. 

EVALUACIÓN DEL IMPACTO         

Criterios Probabilidad Intensidad  Extensión Duración Reversibilidad 

Ponderación (%) 20 30  20 10 20 

Valoración  8 2  2 8 7 

Resultado ponderado 1.6 0.6 . 0.4 0.8 1.4 

CATEGORÍA DE EVALUACIÓN DEL IMPACTO: Medio      

JUSTIFICACIÓN DE LA EVALUACIÓN        

Probabilidad: Durante el abandono de Estación de Descompresión, la probabilidad de ocurrencia de este 
impacto es regular (8) debido a que afectivamente este equipo tiene una vida útil (25 años) y deberá ser 
dispuesto como chatarra. Al estar en contacto con GNC tendrá trazas de hidrocarburos, pesados que 
podrían representar elementos de contaminación al suelo de manera directa.  

Intensidad: Como se mencionó antes, el principal problema ambiental de la disposición de chatarra metálica 
usada en el suministro de gas natural es su contenido de hidrocarburos pesados. No obstante, las trazas de 
hidrocarburos pesados contenidos en el GNC son muy bajas, ya que en su mayoría el GNC esta compuesto 
por metano, por lo que, los aportes al suelo de hidrocarburos pesados provenientes de la disposición de 
este tipo de residuos son muy bajos. Por tanto, este impacto se manifiesta con una intensidad en nivel leve 
(2) 

Extensión: Este impacto tendrá un efecto muy local (2), ya que el contenido de hidrocarburos pesados en 
la chatarra metálica es muy bajo. 

Duración: A pesar de ser bajo el contenido de hidrocarburos pesados, en caso de que una fracción de este 
compuesto sea incorporada al suelo, su duración o persistencia en el suelo se considera de larga duración, 
debido a que su tasa de oxidación por parte de microrganismos hidrocarbonoclasticos es muy lenta, por lo 
que se valora como de larga duración (8) 

Reversibilidad: esta cualidad tiene que ver con la duración. La tasa a la cual los microorganismos 
hidrocarbonoclasticos del suelo oxidan este tipo de compuestos es muy baja y depende de otras 
características fisicoquímicas del suelo, por tanto, su reversibilidad será en un periodo de tiempo de varios 
años y se califica con un valor de medianamente reversible (7) 

 

V.5. Jerarquización de impactos 

Con base en la evaluación de impactos realizada, a continuación, se presenta la jerarquización de 
los impactos considerando su Valor de Impacto Ambiental (V.I.A). 
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Etapa del Proyecto Impacto Código V.I.A. Categoría de 
impacto 

Instalación 

Contaminación al suelo por 
disposición inadecuada de 
residuos domésticos 

IN-01 5.8 Medio 

Contaminación de aguas 
superficiales por disposición 
inadecuada de aguas servidas. 

IN-02 4.1 Medio 

Operación y 
mantenimiento  

Contaminación sónica OP-01 3.2 Bajo 

Presión sobre disponibilidad de 
servicio eléctrico en la zona 

OP-02 3.2 Bajo 

Abandono 

Contaminación al suelo por 
disposición inadecuada de 
chatarra metálica contaminada 
con hidrocarburos 

AB-01 4.8 Medio 

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto  

Para poder determinar si hay incidencia o cambios en las variables ambientales del área, se recurre 
a un proceso de análisis que considera las siguientes premisas: 

Biofísicas: 

 Si la actividad a desarrollar implica un cambio en el paisaje (modificación de geoforma, 
incorporación de elementos ajenos al paisaje, como edificaciones, etc.) 

 Si la actividad a desarrollar elimina total o parcialmente atributos naturales tales como 
vegetación, elementos de la fauna y hábitats asociados, etc.. 

 Si la actividad a desarrollar interfiere parcial o totalmente con procesos biofísicos naturales 
propios de la dinámica ecológica del sitio (reproducción, alimentación y nicho de especies de 
fauna, recarga de acuíferos y aguas subterráneas, control de erosión y escorrentía superficial, 
generación de O2, sumidero de carbono, atenuación térmica, endemismo, producción de 
recursos hídricos, incidencia pluviométrica, banco genético, control en el patrón de drenaje, 
etc.) 

 Si la actividad a desarrollar genera emisiones gaseosas (CO2, CO, SO2, etc.) y sonoras cuyas 
concentraciones y magnitudes sean potencialmente peligrosas para el medio ambiente. 

 Si la actividad a desarrollar genera aguas contaminadas cuyos parámetros presenten 
concentraciones que representen riesgo para cualquiera de los elementos biofísicos y 
socioeconómicos del entorno. 

 Si la actividad a desarrollar genera residuos sólidos en cantidad y/o con características y/o 
parámetros que representen riesgos para cualquiera de los elementos biofísicos y 
socioeconómicos del entorno. 

 Si la actividad a desarrollar demanda cantidades de recursos (agua, energía, etc.). de 
importancia estratégica en la zona (por ejemplo la demanda de agua en zonas áridas o secas). 

Socioeconómicas: 
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 Si la actividad a desarrollar contribuye a reducir la disponibilidad de los servicios de red del 
área (limpia urbano, electricidad, agua potable, etc.) 

 Si la actividad a desarrollar contribuye a generar daños o reduce la vida útil de la 
infraestructura disponible en el área (vialidad, sistema colector de aguas de lluvia y aguas 
residuales, etc.) 

 Si la actividad a desarrollar afecta o interfiere con la movilidad y el tránsito en el área. 
 Si la actividad genera elementos perturbadores (ruido, emisiones, etc.) que de alguna forma 

afecten la salud física y mental de la población aledaña. 
 Si la actividad a desarrollar interfiere de forma negativa con la actividad económica de la 

zona, o por el contrario si mejora las condiciones socioeconómicas de la población al crear 
fuentes de empleo e ingresos. 

V.1.3 Criterios y metodologías de evaluación  

V.1.3.1 Criterios  

La determinación del valor de impacto ambiental (VIA) generado por una acción es producto de 
la ponderación de los valores de intensidad, extensión, duración, reversibilidad y probabilidad. 
Esta metodología permite el uso de métodos particulares para la estimación o el cálculo de 
cada uno de estos criterios: 

VIA= (I*Wi) + (E*We) + (D*Wd) + (R*Wrv) + (P*Wri) 

En donde: 

− I=Intensidad: Se refiere a la fuerza o peso con que se manifiesta el cambio del medio por 
las acciones del proyecto. Puede determinarse mediante el uso de modelos predictivos 
o puede asignarse una calificación subjetiva al cambio preestimado por el analista. Wi= 
peso del criterio intensidad. 

− D=Duración: Se interpreta de dos maneras diferentes, según el caso, a veces como el 
tiempo que demora un impacto para manifestarse y en otros casos como el lapso durante 
el cual el impacto se manifiesta. Wd= peso del criterio duración. 

− E=Extensión: Se refiere a la influencia espacial o superficie afectada por la acción. Deberá 
estimarse el área a afectar por la acción y expresarse esta en términos porcentuales del 
área de influencia directa del proyecto. We= peso del criterio extensión. 

− R=Reversibilidad: Se refiere a la capacidad del sistema de retornar a una situación de 
equilibrio similar o equivalente a la inicial. Wrv= peso del criterio reversibilidad. 

− P=Probabilidad: Se refiere al riesgo de que el efecto se presente. Wri= peso del criterio 
probabilidad. 

En la Tabla 3. Lineamientos Generales y su Asignación de Valores se presentan los lineamientos 
generales para la asignación de valores a los diferentes criterios  

Tabla 3. Lineamientos Generales y su Asignación de Valores 

I 
Peso= 0.30 

E 
Peso= 0.20 

D 
Peso= 0.10 

R 
Peso= 0.20 

P 
Peso= 0.20 

Graves sobre el 
medio 
8 – 10 

> 60% 
del Área de 

influencia directa 
8 – 10 

Alta 
Mayor a 25 meses 

8 – 10 
 

Irreversible 
(10 años o más para la 

recuperación) 
8 – 10 

Que se presente de 
forma continua 

8 - 10 
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Moderados sobre el 
medio 
4 – 7 

30% - 60% 
4 – 7 

del Área de 
influencia directa 

Media 
Entre 13 y 24 meses 

4 – 7 

Medianamente 
reversible 

(1 a 10 años para la 
recuperación) 

4 – 7 

Que se presente 
regularmente 

4 - 7 

Leves sobre el medio 
0 – 3 

1 % - 30% del Área 
de influencia 

directa 
0 – 3 

Corta 
Menor a 12 meses 

0 – 3 

Reversible 
(recuperación en 
menos de 1 años) 

0 – 3 

Que se presente con 
poca frecuencia 

0 - 3 

La tabla anterior presenta como leyenda lo siguientes: 

− I= Intensidad 
− E= Extensión  
− D= Duración 
− R= Reversibilidad 
− P= Probabilidad 
− Peso= Peso del criterio 

El resultado del Valor del Impacto Ambiental (VIA), se obtiene como una suma ponderada de los 
valores asignados a cada criterio, de acuerdo a la siguiente fórmula:  

VIA = 0,30 I + 0,20 E + 0,10D + 0,20 R + 0,2 P 

V.1.3.2 Metodologías de evaluación y justificación de la metodología seleccionada  

Para la evaluación de impactos se aplicó el “Método de Criterios Relevantes Integrados 
Modificado (CRIM) para la Evaluación de Impactos Específicos” (Buroz, 1994). Este método 
CRIM consiste en obtener un valor numérico para cada impacto que provocará un Proyecto al 
ponderar su evaluación a través de diversos indicadores: Probabilidad(7); Intensidad(8); 
Extensión(9); Duración(10); Desarrollo(11) y Reversibilidad(12). A través de estos indicadores 
es posible dar un "peso específico" a cada uno de los impactos, permitiendo de esta forma 
jerarquizar con un mínimo de subjetividad. 

De manera esquemática todo el procedimiento a seguir para la identificación y evaluación de 
impactos se muestra en la  Ilustración 25. Flujograma de identificación y valorización de 
impactos ambientales ,a continuación.  

                                                             

(7) Probabilidad de que el impacto se produzca durante la vida del Proyecto. 
(8) Fuerza, peso o rigor con que se manifiesta el impacto. Se obtiene al asociar el grado de perturbación con el valor socio-ambiental. 
(9) Medida del ámbito espacial o superficie en que ocurre la afectación. 
(10) Período durante el cual se sienten las repercusiones del Proyecto. 
(11) Tiempo que tarda el impacto en manifestarse plenamente. 

(12) Mide la capacidad del sistema para regresar a una condición similar a la original una vez que cesa de actuar la acción generadora del 
impacto. 
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Ilustración 26. Flujograma de identificación y valorización de impactos ambientales 

 

VI. Medidas preventivas y de mitigación de los impactos ambientales. 

 Medidas de prevención y mitigación para los impactos ambientales identificados en cada una 
de las etapas. 

Como se puede observar en la Matriz de Valores de Impacto, los efectos adversos más 
significativos se presentan durante la etapa de Instalación de estación de descompresion, 
donde se incide principalmente en los elementos  físicos, debido a la contaminación al suelo 
por disposición inadecuada de residuos domésticos y por la Contaminación de aguas 
superficiales por disposición inadecuada de aguas servidas. 

A continuación se presenta en un listado las medidas de mitigación para los impactos potenciales 
detectados en la matriz de evaluación del  impacto ambiental, los cuales son aplicables a la 
etapa de Instalación de estación de descompresión.  

FACTOR AMBIENTAL IMPACTO DETECTADO 
MEDIDAS DE MITIGACIÓN DE 
IMPACTOS 

ETAPA DE INSTALACIÓN DE ESTACIÓN DE DESCOMPRESIÓN  

AIRE 

Calidad del Aire.- 
Debido a la utilización de vehículos automotores 
(grúa) durante la etapa de instalación y 
mantenimiento por el uso de una grúa, se 
ocasionarán emisiones de gases contaminantes 
a la atmósfera, provocados por la combustión 
interna de los motores. Lo que nos dará un 
impacto adverso mínimo temporal puntual 
durante la Instalación de la estación de 
descompresión. 

La utilización de vehículos y equipos 
deberá cuidar que estos se encuentren 
en óptimas condiciones en lo que a 
emisiones a la atmósfera se refiere. 
Para lo cual se deberá considerar la 
NOM-045-SEMARNAT-2006. 
 

MÉTODO CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS 

TALLER DE DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

LISTA ACCIONES Y 

PROCESOS CAPACES 

ALTERAR AL AMBIENTE Y 

LOS ASPECTOS 

SOCIOCULTURALES 

+ 

ETAPA I:   IDENTIFICACIÓN EFECTOS 

CREACIÓN DE “LISTA LARGA” 

O PPRREEDDIICCCCIIÓÓNN GENERAL 

DE CONSECUENCIAS 

CREACIÓN DE “LISTA CORTA” 

O SSEELLEECCCCIIÓÓNN DE EFECTOS 

A SER EVALUADOS 

ETAPA II: EVALUACIÓN DE IMPACTOS 

TALLER DE IDENTIFICACIÓN Y SELECCIÓN 

DE EFECTOS 

MATRICES DE CONTRASTACIÓN 

TALLER DE VALIDACIÓN DE EFECTOS 

SELECCIONADOS 

CLASIFICACIÓN DE IMPACTOS 

EVALUACIÓN DE IMPACTOS 

JERARQUIZACION DE IMPACTOS 

 

CARACTERIZACIÓN 

AMBIENTAL ÁREA DE 

INFLUENCIA 
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FACTOR AMBIENTAL IMPACTO DETECTADO 
MEDIDAS DE MITIGACIÓN DE 
IMPACTOS 

Generación de ruido.- 
Con el manejo de vehículos automotores (grúa), 
se presentarán los niveles de ruido, los cuales 
sobrepasarán, en algunos casos los niveles 
permitidos, lo que nos dará un impacto adverso 
mínimo temporal puntual durante la etapa de 
Instalación de la estación de descompresión. 

Las emisiones de ruido por la 
operación de vehículos, deberá 
encontrarse por debajo de los límites 
establecidos por la NOM-080-
SEMARNAT-1994. 

AGUA 

El proceso de instalación de estación de 
descompresión, implica la generación de aguas 
residuales de forma minima, el predio no 
dispondrá de instalaciones sanitarias. Por tanto, 
este efluente será colectado por la red sanitaria 
de Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de 
C.V, 
 

Es necesario prohibir que los 
trabajadores hagan sus necesidades 
fisiológicas a cielo abierto , 
permitiendo el uso de las instalaciones 
sanitarias de Productos Avícolas El 
Calvario S. de R.L. de C.V., 
posteriormente este tipo de efluentes 
será dispuesto al servicio de 
alcantarillado publico del municipio de 
Tehuacán. 

SUELO 

Generación de Residuos Peligrosos. El proceso 
de Instalación de la estacion de descompresion 
de gas natural n no implica la generación de 
residuos peligrosos. 

 
No aplica 

FLORA 
No existirá un impacto adverso, ya que el predio 
carece de especies de importancia ecológica,  

No se requiere de alguna media el 
respecto. 

FAUNA 
Por las características del lugar, no se prevé la 
afectación de fauna en el predio, puesto que fue 
impactado previamente 

Aunque no se prevén impactos a la 
fauna, deberá prohibirse la captura de 
especies tipica de la región, que 
pudieran presentarse en las áreas de 
trabajo. Lo cual se hará mediante la 
instalación de letreros prohibitivos 

PAISAJE Por las características del lugar, no se prevé la 
afectación de fauna en el predio, puesto que fue 
impactado previamente 

No se requiere de alguna media el 
respecto. 

ACTIVIDADES 
SOCIOECONÓMICAS 

Empleos: 
El impacto que ocasionará el proyecto en esta 
etapa del proyecto respecto a las Actividades 
Socioeconómicas de la Zona, será un impacto 
benéfico moderado, temporal local durante la 
etapa de instalacion de estacion de 
descompresión. 
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VI.1 Descripción de la medida o programa de medidas de mitigación o correctivas por componente 
ambiental. 

 Programa de Monitoreo Ambiental. 

Con la finalidad de dar seguimiento a todos los asuntos ambientales relacionados con el proyecto, 
como son los estudios realizados y las condicionantes establecidas por la Agencia de Seguridad 
Energía y Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA), la empresa contará con el asesoramiento 
profesional que realizará recorridos mensuales, semestrales y anuales por la obra y asistirá a 
todas las visitas y recorridos que realicen las autoridades, ello con la finalidad de garantizar el 
cumplimiento de los ordenamientos legales y la protección de los recursos naturales. 

El programa de medidas de mitigación o correctivas por componente ambiental de acuerdo a los 
aspectos críticos que se presentaran en la etapa de operación y mantenimiento son: 

 Se cuidará que los residuos generados durante la operación y mantenimiento preventivo de 
alguna parte de los equipos y maquinaria, sean colectados por el personal de Neomexicana 
y trasladados hasta su sede principal, donde serán dispuestos conforme a su Plan de Manejo 
de Residuos peligrosos 

 Se mantendrá una estricta vigilancia para que los restos de comida, papel, cartón, plástico, 
telas, latas de aluminio y vidrio; se almacenen temporalmente en recipientes rotulados y 
posteriormente este tipo de residuos será dispuesto  de acuerdo al programa de recolección 
de residuos solidos del parque Tehuacán - Miuatlan, para finalmente disponerlo en el relleno 
sanitario de la zona. 

VI.2 Impactos residuales. 

En términos generales y desde el punto de vista ambiental el proyecto de Instalación,  Operación  
y Mantenimiento  de la  Estación  de Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 
m3/h, en las Instalaciones de Productos Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V., resulta viable 
para su desarrollo, considerando que, si bien este no representa la modificación del uso de 
suelo, dicha planta se ubica en un área dedicada al desarrollo de actividades de tipo industrial 
y en un terreno donde la vegetación es inexistente, ya que se ubica en el Parque Industr ial 
Tehuacan-Miahuatlán, en Avenida del Agave No. 206, Barr io  de Santa Clara, 
Santiago Miahuatlán, Puebla, C.P. 75820. , que tiene el uso exclusivo de actividades 
industriales. 

Asimismo, la operación del Sistema de Descompresión de Gas Natural no implica graves 
problemas de tipo ambiental, si se manejan con la seriedad y responsabilidad que es requerida 
por la legislación en la materia. 

Por lo que respecta al punto de vista socioeconómico se puede observar que cada una de las 
etapas y actividades del proyecto representan un impacto benéfico, debido a que se contempla 
la utilización de mano de obra de habitantes de la zona. Lo cual, aunque de manera temporal 
en la mayoría de los casos, contribuirá en el aspecto básico para la población como lo es el 
empleo. 

Cabe resaltar que los impactos detectados, como se puede observar en la matriz causa-efecto 
elaborada, en su gran mayoría, resultan Temporales, Puntuales, de Índice Bajo y de 
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Importancia Ecológica poco significativa; lo cual se debe a que el proyecto se realizará en una 
zona previamente alterada y destinada a actividades industriales. 

 

VII. Pronósticos ambientales y en su caso, evaluación de alternativas  

VII.1 Pronóstico del escenario  

El proyecto, propuesto por la empresa Neomexicana de GNC  S.A.P.I. DE C.V., para llevar a cabo el 
proyecto denominado “Instalación,  Operación  y Mantenimiento  de la  Estación  de 
Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 m3/h, en las Instalaciones de Productos 
Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V., no implica impactos negativos significativos al ambiente, 
ya que, si bien existe algunos riegos de impactos ambientales, estos en su gran mayoría son de 
bajo impacto, locales, temporales, no sinérgicos y mitigables, aunque si se esperan 
acumulativos, por la demanda de estos servicios de gas natural, en la zona y su creciente 
interés de empresas similares en el ramo.  

El efecto del impacto benéfico, por la creación de empleos directos e indirectos, permanentes y 
temporales, no incrementarán los impactos por la demanda de servicios, estos ya existen, así 
como el posible incremento en la generación de residuos sólidos y peligrosos, serán manejados 
de manera correcta, como se mencionan en el cuerpo de este estudio. 

La identificación, selección y operación de este tipo de espacios industriales, se proyecta en un 
importante incremento en la zona, por lo que se espera una importante demanda de estos 
servicios, ante los incrementos de los costos del gas LP. 

El análisis del proyecto, como  ya se señaló en otros capítulos, nos indica que evidentemente se 
tendrán impactos negativos, al Suelo y Paisaje, los cuales son inevitables por las características 
del proyecto, sin embargo, de acuerdo con las clasificaciones de uso del suelo en los tres 
niveles de gobierno, está permitido este tipo de actividades en la zona proyectada, para el caso 
del paisaje, el proyecto de Neomexicana, no romperá el escenario natural, ya que las 
características de los elementos y actividades que se realizan de manera regular el parque 
Tehuacan- Miuatlan, precisamente corresponden a las de tipo Industrial, por lo cual, el 
proyecto quedará inmerso en éste tipo de actividades, con características muy similares a las 
que actualmente se desarrollan. 

Al finalizar la vida útil de la operación del proyecto, después de su desmantelamiento, las 
condiciones abióticas (suelo y calidad del aire) y las bióticas (herbáceas oportunistas de tipo 
invasivo, aves locales y migratorias), regresaran a sus condiciones originales, como una fracción 
de un predio, destinado a un uso industrial, para nuevas actividades o procesos permitidos en 
esta zona industrial.   

VII.2 Programa de vigilancia ambiental  

El programa de vigilancia ambiental, define los puntos objeto de la supervisión ambiental, durante 
la fase de instalación, operación y mantenimeinto y desmantelamiento u abandono, con el fin 
de controlar y minimizar los impactos ambientales que se generarán.  



Neomexicana  de GNC S.A.P.I  de C.V. 
 Avenida del Agave no. 206, Barrio de Santa Clara, Santiago Miahuatlán, Puebla, C.P. 75820 

 

Manifestación de Impacto Ambiental  Modalidad: Particular del Sector Hidrocarburos,  incluye  Actividades Altamente  Riesgosas 
Instalación,  Operación  y Mantenimiento  de la  Estación  de Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 m3/h, en las Instalaciones 

de Productos Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V.

 

 

 
 

  

 

 73 

A continuacion se presentara un resumen de aquellas medidas de mitigación que involucran 
realizar un seguimiento de las mismas durante un periodo de tiempo determinado (duración 
del impacto) para que estas se cumplan adecuadamente.  

Control de Residuos Sólidos  

Se instalarán contenedores de basura; estos contenedores pueden ser recipientes de metal o 
plástico, preferentemente con tapa para evitar la emisión de malos olores y la proliferación de 
fauna nociva. Deben estar limpios de residuos o cualquier otra sustancia química que pudiera 
reaccionar con los desechos. 

Se entregaran a Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V. y posteriormente este tipo de 
residuos será dispuesto  de acuerdo al programa de recolección de residuos solidos del parque 
Tehuacán - Miuatlan, para finalmente disponerlo en el relleno sanitario de la zona, evitando su 
acumulación y dispersión a otras áreas por causa del viento.  

Los residuos reciclables (chatarra, cartón, algunos tipos de plástico, vidrio, etc.) serán separados 
y almacenados, con el fin de disponerlos en la sede principal del promovente, para la correcta 
disposición con empresas especializadas en la reutilización de estos materiales. Esto será 
aplicable solo en caso de que dichos residuos se generen en cantidades considerables o 
comerciables. 

Control de Residuos Peligrosos 

El proyecto  contempla la generacion de residuos peligrosso durante la etapa de operación y 
mantenimiento y esto se debe al cambio de aceite en el compresor de aire de la estación  (2 
litros c/6 meses).  Estos aceites serán colectados por el personal de Neomexicana y 
trasladados hasta su sede principal, donde serán dispuestos conforme a su Plan de Manejo de 
Residuos peligrosos. 

Aguas Residuales 

Se contempla generación de aguas residuales de forma minima, ya que el predio no dispondrá de 
instalaciones sanitarias. Por tanto, este efluente será colectado por la red sanitaria de 
Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V, posteriormente este tipo de efluentes será 
dispuesto al servicio de alcantarillado publico del municipio de Tehuacán 

Emisiones a la atmósfera 

Como se ha señalado en diferentes puntos, las únicas emisiones a la atmosfera posibles se 
consideran durante la etapa de instalacion de la estación de descompresión, debudo al uso de 
una grua con la consideración de una potencia de 140 hp, para mitigar este impacto se debera 
revisar el programa de mantenimiento que garantice el óptimo desempeño del equipo y la 
mínima generación de emisiones a la atmosfera . 

Contaminación de Mantos Acuáticos 

No aplica, ya que no existen cuerpos de agua cerca de la zona 

Control del Ruido 
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En el caso del control de ruido, duarante la etapa de operación y mantenimiento de la Planta, 
aplica también como parte de las medidas de mitigación para el control de este tipo de 
emisiones, ya que tiene por objetivo mantener los equipos en buen funcionamiento.  

Para proteger a los trabajadores que operen en el área se seguirán las normas de seguridad y 
equipos de seguridad industrial aplicables, a este proceso del proyecto. 

VII.3 Conclusiones. 

En términos generales y desde el punto de vista ambiental el proyecto de Instalación,  Operación  
y Mantenimiento  de la  Estación  de Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 
m3/h, en las Instalaciones de Productos Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V., resulta viable 
para su desarrollo, considerando que dicha planta se ubica en un área dedicada al desarrollo 
de actividades de tipo industrial y en un terreno donde la vegetación es inexistente, ya que se 
ubica en el Parque Industrial Tehuacan-Miahuatlán, en Avenida del Agave No. 206, Barrio de 
Santa Clara, Santiago Miahuatlán, Puebla, C.P. 75820., que tiene el uso exclusivo de actividades 
industriales. 

Asimismo, la operación del Sistema de Descompresión de Gas Natural no implica graves 
problemas de tipo ambiental, si se manejan con la seriedad y responsabilidad que es requerida 
por la legislación en la materia, es por lo anterior que podemos concluir lo siguinte: 

 El proceso propuesto para el Sistema de Descompresión de Gas Natural en la Planta 
de Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de C.V., implica la generación de impactos 
al ambiente que en su mayoría son mitigables.  

 Se espera un beneficio económico, por la derrama económica de empleos y consumos 
que generara el proyecto, aunque no de forma significativa. 

 De acuerdo al análisis realizado a la propuesta del proyecto, que involucra el sitio, el 
uso de suelo, las materias primas involucradas en el proceso, la capacitación constante 
del personal calificado, el destino de su producto final y su reutilización; nos indica que 
el proyecto está justificando y vinculando las políticas y regulaciones ambientales, en 
consecuencia la mínima generación de impactos negativos al ambiente, ya que no será 
necesario demandar más o  nuevos  servicios, estos ya están disponibles por parte de 
los servicios que proporcionara la empresa Productos Avícolas El Calvario S. de R.L. de 
C.V.,, y por lo tanto, se cumplirán con las acciones o trabajos necesarios, que le otorgan 
viabilidad técnica y ambiental para la ejecución del proyecto, por considerarse de bajo 
impacto. 

 La ejecución de las actividades y operación de la Estación de Descompresión, 
ocasionarán un impacto no residual, por el tipo de actividades que se desarrollarán, 
impactarán mínimamente al entorno, dado en mayor medida al suelo y paisaje natural. 

 En conclusión, la actividad evaluada en la presente MIA-Particular, además de ser necesaria para 
las actividades comerciales que  Neomexicana de GNC, S.A.P.I. de C.V., pretende realizar en la 
zona, resulta sumamente importante para el parque Tehuacán- Miuatlan, a fin de que este, 
mantenga sus operaciones de manera ordenada y ordinaria como motor económico de la 
región. 
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VIII. Identificación de los instrumentos metodológicos y elementos técnicos que sustentan  la 
información señalada en las fracciones anteriores  

VIII.1.1 Planos definitivos  
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Anexo 1. Croquis De  Localización. 
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Anexo 12. Plano  General Calvario.  

  



Neomexicana  de GNC S.A.P.I  de C.V. 
 Avenida del Agave no. 206, Barrio de Santa Clara, Santiago Miahuatlán, Puebla, C.P. 75820 

 

Manifestación de Impacto Ambiental  Modalidad: Particular del Sector Hidrocarburos,  incluye  Actividades Altamente  Riesgosas 
Instalación,  Operación  y Mantenimiento  de la  Estación  de Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 m3/h, en las Instalaciones 

de Productos Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V.

 

 

 
 

  

 

 78 

Anexo  13. Plano Obra Civil Eléctrica Calvario. 
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Anexo 14 Plano Obra Red Interna Calvario.   
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Anexo 15 Plano Obra Electromecánica Calvario 
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VIII.1.2 Fotografías 

 

 

 

Ilustración 27. Vista desde  el Exterior del  predio del  
proyecto con dirección ENE-SO. Se observan  la losa de 
concreto, los topellantas  y  parte de la  instalación  de  
red  interna de la Planta, como se describe en el 
apartado I.1.1. Proyecto civil 

 Ilustración 28. Vista desde el  Exterior del  predio del  
proyecto con dirección NNE-SO. Se observa la 
Delimitación parcial del área ocupada por la losa, 
mediante malla ciclónica de acero galvanizado con 
altura de 2 m , como se describe en el apartado I.1.1. 
Proyecto civil 

 

 

 

Ilustración 29. Vista desde el Exterior del  predio del  
proyecto con dirección NNO-SE. Se observa al 
centro de la imagen  la  conexión a la red  Interna 
de la Planta, como se describe en el apartado I.1.1. 
Proyecto civil.   

 Ilustración 30.  Vista hacia el Interior  del  Predio del  
Proyecto , donde se observa el  limite del  predio de 
la Planta,  y la Delimitación parcial del área 
ocupada por la losa, mediante malla ciclónica de 
acero galvanizado con altura de 2 m , como se 
describe en el apartado I.1.1. Proyecto civil 

 

 

 

Ilustración 31. Interior del Predio, donde se  observa la  
Losa de concreto previamente acondicionada de 
acuerdo a lo indicado en el  apartado I.1.1. Proyecto 
civil.   

 Ilustración 32 Vista al  interior del predio  del proyecto 
en dirección  SO-NNE. Se observa malla de 
delimitación de acuerdo a lo indicado en el  
apartado I.1.1. Proyecto civil.   
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VIII.1.4 Listas de flora y fauna  

De acuerdo  a lo  previamente  descrito  y  a lo  reportado  en el  ANEXO 10. RESOLUCIÓN DE 
MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL DEBIDAMENTE APROBADA POR LA SEMARNAT, 
OFICIO DFP/4879. 

La fauna silvestre está conformada por lagartijas, hormigas, víbora de cascabel, coralillo, urón, 
tuza, conejo, paloma tehuacanera, codorniz, primavera, gavilán, zopilote, ratón,  tarántula, 
entre otros, encontrándose ocacionalmente algunas especies de fauna silvestre · catalogadas 
en riesgo, endémicas. amenazadas o en peligro de extinción de acuerdo a la  Norma Oficial 
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, tales como: 

Nombre  Científico. Nombre Común  Categoría. 

 Crotalus aquilus  Víbora de cascabel Pr sujeta a protección 
especial y endémica 

 Crotalus  durissus  Víbora de cascabel Pr sujeta a protección 
especial y no endémica 

Micrurus diastema affinis  Serpiente-coralillo 
variable 

Pr sujeta a protección 
especial y endémica 

 Micrurus ephippifer  Serpiente-coralillo Pr sujeta a protección 
especial y endémica 

 

Sin embargo  como se  manifiesta  previamente  en el área  de estudio no se identifica  fauna ni 
flora  característica, lo anterior debido  al  impacto previo  que ha recibido  derivado de la 
urbanización realizada en la instalación del Parque Industrial  Tehuacán- Miahuatlán. 
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VIII.2 Otros anexos  
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Anexo 2. Acta Constitutiva 3525, Libro 32, de fecha 21 de febrero de 2012  
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Anexo 3.  Contrato de comercialización, transporte  y entrega de gas natural comprimido 
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Anexo 4. Oficio con asunto referente a  uso de suelo emitido por el Ayuntamiento de Santiago de 
Miahuatlán en Oficio DOP-0805/2017 de fecha 6 de enero de 2017. 
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Anexo 5.  Cedula De  Inscripción En El Registro  Federal De Contribuyentes.  

  



Servicio de Administración Tributaria
SECRETARÍA DE HACIENDA Y CRÉDITO PÚBLICO

CÉDULA DE IDENTIFICACIÓN FISCAL

CLAVE DE REG. FED. DE CONTRIBUYENTE

NGN120221H35
NOMBRE, DENOMINACIÓN O RAZÓN SOCIAL

NEOMEXICANA DE GNC S A P I DE
CV

FOLIO

F1210022

DF-21/09/2012-R UHzdItZOCH

INSCRIPCIÓN EN EL R.F.C
RFC - 1

EL SERVICIO DE ADMINISTRACIÓN TRIBUTARIA, LE DA A CONOCER EL REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES, QUE LE
HA SIDO ASIGNADO CON BASE EN LOS DATOS QUE PROPORCIONÓ, LOS CUALES HAN QUEDADO REGISTRADOS CONFORME
A LO SIGUIENTE:

NOMBRE, DENOMINACIÓN O RAZÓN SOCIAL

NEOMEXICANA DE GNC S A P I DE CV

DOMICILIO

AVENIDA REVOLUCION 468 PISO 2 DESP B204 SAN PEDRO DE LOS PINOS BENITO JUAREZ
DISTRITO FEDERAL 03800

CLAVE DEL R.F.C NGN120221H35

ADMINISTRACIÓN LOCAL ALR CENTRO DEL D.F.

ACTIVIDAD Suministro de gas por ductos al consumidor final

SITUACIÓN DE REGISTRO

ACTIVO

FECHA DE INSCRIPCIÓN 02-03-2012 FECHA DE INICIO DE
OPERACIONES 21-02-2012

OBLIGACIONES

DESCRIPCIÓN FECHA ALTA

Presentar la declaración y pago provisional mensual de retenciones de Impuesto Sobre la Renta (ISR) por sueldos y salarios. 21-02-2012
Presentar la declaración anual de Impuesto Sobre la Renta (ISR) donde se informe sobre los clientes y proveedores de bienes y servicios. 21-02-2012
Presentar la declaración anual donde se informe sobre las retenciones de los trabajadores que recibieron sueldos y salarios y trabajadores asimilados a salarios. 21-02-2012
Proporcionar la información del Impuesto al Valor Agregado (IVA) que se solicite en las declaraciones del Impuesto Sobre la Renta (ISR) 21-02-2012
Presentar la declaración y pago provisional trimestral de Impuesto Sobre la Renta (ISR) de personas morales por inicio del segundo ejercicio fiscal. 01-01-2013
Presentar la declaración y pago provisional mensual de Impuesto Sobre la Renta (ISR) de personas morales del régimen general. 01-04-2013
Presentar la declaración anual de Impuesto Sobre la Renta (ISR) de personas morales 21-02-2012
Presentar la declaración mensual donde se informe sobre las operaciones con terceros para efectos de Impuesto al Valor Agregado (IVA). 21-02-2012
Presentar la declaración y pago provisional mensual del Impuesto Empresarial a Tasa Única (IETU). 21-02-2012
Presentar la declaración informativa anual de Subsidio para el Empleo. 21-02-2012
Presentar la declaración y pago anual del Impuesto Empresarial a Tasa Única (IETU). 21-02-2012
Presentar conjuntamente con la declaración, el listado anual de conceptos que sirvieron para determinar el Impuesto Empresarial a Tasa Única. (IETU). 21-02-2012
Presentar la declaración y pago definitivo mensual de Impuesto al Valor Agregado (IVA). 21-02-2012

TRÁMITES EFECTUADOS FECHA DE PRESENTACIÓN FOLIO DEL TRÁMITE

Reg. Federal Contribuyente / Actualización / Cambio de
Domicilio 19-09-2012 RF201241175631

Servicio o Solicitud / CAMBIO DE DOMICILIO / 19-09-2012 AV201241180613
Reg. Federal Contribuyente / Inscripción / Inscripción de
Persona Moral 02-03-2012 RF201237310377

Fecha de Impresión: 21 de Septiembre de 2012
TELEFONO DE ATENCION CIUDADANA
(Quejas Y Sugerencias) 01-800-463-6728

TfoK52gH6YhVasDode3jXjTRrgJsl2PQ8r4Hk/PKDUBPB23V+gFIehij4kYzohZ3Tp2Zj2bC+p4SL+mlm1Z0JMVcZcw68Gvf8LdS+Z4wIp9GEo23WAqblO9tx6bG
+cubC0BZp8oekiMDiSg5g/pHP3cKDEjc+L9V/gg4t6LqK8=
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Anexo 6. Copia  certificada del  poder notarial e identificación oficial  de representante legal  
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Anexo 7. Copia de identificación oficial del responsable técnico de la elaboración del estudio. 
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Anexo 8. Cédula de identificación fiscal del responsable técnico de la elaboración del estudio. 
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Anexo 9.  Cedula profesional del responsable técnico de la elaboración del estudio. 
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Anexo 10. Resolución de Manifestación de Impacto Ambiental debidamente Aprobada por la 
SEMARNAT, Oficio DFP/4879. 

  



















































































Neomexicana  de GNC S.A.P.I  de C.V. 
 Avenida del Agave no. 206, Barrio de Santa Clara, Santiago Miahuatlán, Puebla, C.P. 75820 

 

Manifestación de Impacto Ambiental  Modalidad: Particular del Sector Hidrocarburos,  incluye  Actividades Altamente  Riesgosas 
Instalación,  Operación  y Mantenimiento  de la  Estación  de Descompresión de  GNC con capacidad máxima de 500 m3/h, en las Instalaciones 

de Productos Avícolas  El Calvario S. de R.L. de C.V.

 

 

 
 

  

 

 93 

Anexo 11. Resolución de Manifestación de Impacto Ambiental debidamente Aprobada por Secretaría 
del Medio Ambiente y los Recursos Naturales del Estado de Puebla, Oficio SMA 01-08/000170 


























