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Zihuatanejo de Azueta MIA-Modalidad Particular
“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269” Sector Petrolero

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECTOR INDUSTRIA DEL PETROLEO

MODALIDAD PARTICULAR
Del proyecto

‘ESTACION DE SERVCIO AEROPUERTO No. 269

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1.Proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

“Estacidn de Servicio Aeropuerto No. 4269"

1.1.2. Ubicacién del proyecto

La Estacién de Servicio se ubica en Carretera Acapulco-Zihuatanejo km 9+700
Colonia Aeropuerto, CP.40888, Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Estado de

Guerrero, entre las coordenadas geogréficas 17°37°24.10° latitud norte y
101°27°31.11"" longitud oeste, a una altitud de 22 metros sobre el nivel del mar.
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Zihuatanejo de Azueta MIA-Modalidad Particular
“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269” Sector Petrolero

Imagenes de la ubicacion via
satélite de la Estacion de
Servicio

L 2

1.1.3. Tiempo de vida atil del proyecto

La vida util va depender mucho del mantenimiento que se le realice a las
instalaciones, pero se tiene un aproximado de 90 afios

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal:

Acta constitutiva de la empresa

Poder notarial del representante legal
Identificacion oficial del representante legal
Constancia de situacion fiscal

Escrituras del! predio

Constancia de uso de suelo

Pruebas de hermeticidad 2016-2017

Bios Terra, S.C. 2
Tel 01 (744)4 85 21 86
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"“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269” MIA-Modalidad Particular

Zihuatanejo de Azueta, Gro.

1.2.Promovente
I.2.1.Nombre o razén social

Gasolinera Aeropuerto, S.A de C.V.
1.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente
RFC: GAE-930405-TS1

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal

C. Beatriz Vargas Irra
Representante legal

1.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal

Carretera Acapulco-Zihuatanejo Km 9+700,
Col. Aeropuerto, C.P. 40888
Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Gro.

Teléfono;_ Teléfono y correo electronico del
Emai— representante legal, articulo 113 fraccién
| de la LFTAIP y articulo 116 primer

parrafo de la LGTAIP.

Bios Terra, §.C.
Tel 01 (743)4 85 21 86
Acapulco, Gro.
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Zihuatanejo de Azueta MIA-Modalidad Particular
“Estacién de Servicio Aeropuerto No. 4269” Sector Petrolero

1.3. Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
1.3.1. Nombre o Razén Social

Bios Terra S.C.

1.3.2. Registro federal de contribuyentes o CURP

BTE020520323

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio

LCA. Sandra Luz Gaspar Busto
Cedula Profesional: 8306687

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio

Domicilio, teléfono y correo del responsable
técnico, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Bios Terra, S.C. 4
Tel 01 (744)4 8521 86
Acapuleo, Gro.
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“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269” MIA-Modalidad Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Petrolero

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
ll.1. Informacién general del proyecto
Il.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente estudio de impacto ambiental sector petrolero hace referencia a la
Estacion de Servicio “Aeropuerto No. 4269” en la modalidad particular, para
regularizacion en materia de impacto ambiental ante la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos,
para la operacidon y mantenimiento de una Estacion de Servicio (gasolinera),
ubicada en carretera Acapulco-Zihuatanejo Km 9+700, Col. Aeropuerto, C.P.
40888, Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Estado de Guerrero, entre las
coordenadas geograficas 17°37°24.10°° latitud norte y 101°27°31.11°" longitud
oeste, a una altitud de 22 metros sobre el nivel del mar; con una superficie de
3,954.894 m?.

El proyecto consiste en una Estacion de Servicio con el giro comercial de
gasolinera, en la cual lleva a cabo la compra-venta de productos petroliferos,
como gasolinas Magna Sin, Premium y Diesel, asi como lubricantes y aditivos
automotrices, y que se encuentra operando desde 1995.

La Estacion de Servicio comprende las siguientes instalaciones; area de
almacenamiento con 3 tanque de almacenamiento de combustibles de 100,000
litros para gasolina magna, 100,000 litros para gasolina Premium y 100,000 litros
para Diesel, fabricados de acuerdo a las normas de U.L. (Underwriters
Laboratories Inc.), A.S.M.E. (American Society of Mechanical Engineers), A.S.T.M.
(American Society for Testing Materials), A.P.l. (American Petroleum Institute),
N.F.P.A. (National Fire Protection Association); son de tipo enterrado en fosa de
tanques sobre terreno natural, en base de concreto armado con anclas de
concreto, abrazadera, con cables de acero y son tanques de doble pared, acero al
carbon/polietilino, enterrados con gravilla o material de relleno y tapado con losa
de concreto armado. En esta area existen rejillas de captacion de grasas,
extintores de polvo quimico seco y extintor mévil, un botén de paro de emergencia
en el area de almacenamiento y 3 tubos de venteo.

Area de despacho: Se cuenta con 8 islas para gasolina Premium y Magna, cada
isla cuenta con 4 dispensarios, dos para Magna y dos para Premium. En lo que
respecta al Diesel se tiene cuatro islas, cada una cuenta con dos dispensarios y
dos mangueras del producto para su venta y una techumbre de plafén con el
distintivo de PEMEX.

Cada una de las islas tiene dispensarios de agua y aire, extintores de polvo
quimico seco, rejillas de captacion de grasas, aceites y un contenedor de residuos

Bios Terra, S.-C. 5
el 01 (744)4 8521 86
Acapulco, Gro.



“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269” MIA-Modalidad Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Petrolero

solidos, las areas de despacho estan techados con plafén y tienen el botén de
emergencia.

Cuenta con las siguientes edificaciones de material de concreto:

Planta baja: cuarto de maquinas, caseta de cobros, bodega de limpios, bodega de
sucios, depdsito de basura, vestidores, sanitario emplieados, bafios publicos, areas
verdes y escaleras que comunican a la planta alta. Planta alta; sala de espera,
direccidén, bafio y un mini bar, area de papeleria, contabilidad, administracion y
bafios.

La segunda edificacién corresponde a la zona de comida y esta dividido en area
de mesas, bodega, refrigeracion, cocina, cajas de cobranza, sanitarios hombres y
mujeres, caseta telefonia y exposicion de mercancia.

La Estacion de Servicio cuenta con estacionamiento; anuncio distintivo,
banquetas, fosa séptica, pozo de adsorcién, area de circulacién, trampa de
grasas, aceites y rejilla de captacion de grasas en circulaciones, almacén temporal
de residuos peligrosos, extintores de polvo quimico.

Areas verdes, cisterna de 60,000 littos y un pozo de absorcion de aguas
residuales.

La Estacion de Servicio fue construida conforme a lo establecido en el “Manual de
Especificaciones Generales para el Proyecto y Construccion de Estaciones de
Servicio” editado por PEMEX-Refinacion, ademas de que se lievara a cabo la
operacion de la Estacion de Servicio con forme lo establecido en la NOM-005-
ASEA-2016, cuyos instrumentos son de observancia es de caracter obligatorio
dentro del territorio de la Republica Mexicana.

Los pisos de las zonas de despacho de combustible son de pavimento de concreto
armado, cuenta con una trampa de grasa y rejillas de aceites en las areas de
gasolina, y en la zona de tanques, las cuales sirven para contener los derrames de
combustibles que pueden ocurrir; los lodos producidos por la limpieza de las
trampas de grasas, son recolectados por una empresa autorizada por la
SEMARNAT encargada de realizar los trabajos correspondiente.

11.1.2. Seleccion del sitio

La seleccion del sitio se realizd, considerando las necesidades de Ilos
automovilistas de la zona y el facil acceso con el que se cuenta y que en la zona
se encuentra un gran movimiento de personas que habitan por el lugar y otras que
trabajan en el area, aparte de un gran numero de establecimientos comerciales
que se encuentran. Asimismo el predio se encuentra en una zona en crecimiento,
con lo cual se espera un incremento de la demanda a este tipo de comercio.

Bios Terra, S.C. 6
TeL 01 (744)4 85 21 86
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“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269” MIA-Modalidad Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Petrolero

11.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

La Estacion de Servicio se encuentra en el Estado de Guerrero, siendo el nimero
12 de la entidad federativa en la Republica Mexicana. Las coordenadas
geograficas del Estado son: al Norte 18°53', al Sur 16°19’ de latitud norte; al Este
98°00’, al Oeste 102°11’ de longitud oeste.

Donde se encuentra ubicada la Estacion de Servicio es en el Municipio de
Zihuatanejo de Azueta el cual se sitia dentro los siguientes paralelos 17° 33’ y
18°04' de latitud norte; los meridianos101° 12’ y 101° 43’ de longitud oeste; altitud
entre 0 y 2 600 m.

La Estacion de Servicio se encuentra entre las coordenadas geograficas
17°37°24.10"° latitud norte y 101°27°31.11"" longitud oeste, a una altitud de 22
metros sobre el nivel del mar, ubicada en carretera Acapulco-Zihuatanejo km
9+700 Colonia Aeropuerto, CP.40888, Municipio de Zihuatanejo de Azueta,
Estado de Guerrero.

Las colindancias de la Estacion de Servicio son las siguientes:

Direccion Colindancia

Norte Con restriccién federal

Sur Con propiedad de Mariano Guzman y Lic. Jaramillo

Noroeste Con propiedad de Raul Millén y Lic. Jaramillo .
Suroeste Con restriccion federal

Bios Terra, S.C. 7

TeL 01 (744)4 85 21 86
Acapulco, Gro.



Zihuatanejo de Azueta MIA-Modalidad Particular
“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269” Sector Petrolero

Ubicacion de la Estacion de Servicio desde la perspectiva Estatal, Municipal
y Localidad

[ La Estacién de Servicio
se ubica en carretera
Acapulco-Zihuatanejo  km
9+700 Colonia Aeropuerto,
CP.40888, Municipia de
Zihuatanejo de Azueta,
Estado de Guerrero, entre
las coordenadas
geograficas17°37°24.10”
latitud norte y
101°27°31.11 "longitud

oeste.

Bios Terra, S-C.
Tel 01 (744) 4 85 21 86
Acapuleo, Gro.



Zihuatancjo de Azucta MIA-Modalidad Particular
“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269” Sector Petrolero

Foto 1.- Vista general de ia
Estacion de Servicio

II.1.4. Inversion requerida.

a) Importe total del capital total requerido para el proyecto.

El total de la inversion que se utilizé para instalar la Estacion de Servicio fue de
aproximadamente $15,000,000.00 (quince millones de pesos 00/100 M.N.), donde
se incluyeron todos los costos de tramites y gestiones administrativas, asi como
de las medidas de prevencidén y mitigacion que se realizan en la instalacién del
proyecto.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital.

El periodo de recuperacion de la inversion, esta ha sido en una forma paulatina a
través del tiempo en que ha venido operando la Estacién de Servicio. Esto con
base a las ventas que se ha obtenido por la demanda del combustible, asi como
los costos de gastos de operacion, mantenimiento y compra del combustible.

c) Costo necesario para medida de prevencion y mitigacion.

Dentro de la inversion total de la Estacion de Servicio, se contemplan los gastos
de las acciones de prevencién y mitigacion implementadas dentro de la operacion
y mantenimiento de la misma. Asimismo durante la operacion de la gasolinera se
ha venido haciendo medidas de prevencion y mitigacion por las actividades del
funcionamiento de la gasolinera, como por ejemplo: la recoleccion de residuos
peligrosos, limpieza de la estacion, entre otras acciones.

Bios Terra, $.C. 9
Tel 01(744)485 2186
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“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269" MIA-Modalidad Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Petrolero

I1.1.5. Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio (en m2).

La superficie total de predio es de 3,954.894 m?.

b) Superficie a afectar (en m?) con respecto a la cobertura vegetal del area de
la Estacion de Servicio, por tipo de comunidad vegetal existente en la
estacion (selva, bosque, matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en
porcentaje), respecto a la superficie total de la Estacion de Servicio.

La superficie total del predio es de 3,954.894 m?, de la cual, Unicamente 3,499.01
m?, son los utilizados para la operacion de la Estacion de Servicio, siento esto un
88.47%; y las jardineras ocupan un area de 455.88 m? que es el 11.52% de la
superficie total del predio. Sin embargo, la vegetacion que fue afectada es
relativamente secundaria.

En los alrededores de la Estacion de Servicio se ubican comercios de diversos
giros mercantiles, aeropuerto, zona habitacional, tiendas de autoservicios
nacionales, centros de diversion y entretenimiento, restaurantes, centros
educativos.

En los recorridos realizados no se observo vegetacion lefiosa primaria ni secundaria,
esto debido a que es una zona totalmente urbana, dicho recorridos lo viene a
fundamentar el Mapa de Conectividad de la vegetacion primaria y secundaria escala
1:8, 000,000, elaborado por Maria Luisa F., Arturo Garrido P., José Luis Pérez D.,
Daniel Lura Gonzalez T. Edicion cartografica: Maria Luisa Cuevas F. y Noemi
Luna G, en el aio 2009.

En la siguiente imagen se puede apreciar el Municipio de Zihuatanejo de Azueta,
bajo las caracteristicas de grado de conectividad en vegetacion primaria como
Muy baja y vegetacion secundaria 1 Muy Baja.

Bios Terra, S.C. 10
Tel 01(744)4 85 21 86
Acapuleo, Gro.



Zihuatanejo de Azueta MIA-Modalidad Particular
“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269 Sector Petrolero

Mapa de Conectividad de la vegetacion primaria y secundaria

Fuente: INEGI, 2009. Conjunto de datos vectoriales de la Carta de Uso de suelo y Vegetacion, Escala
1:250,000 Serie IV

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en
porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto.

Debido a que la Estacion de Servicio se encuentra en operacion, las instalaciones
son en su mayor parte de tipo permanentes, exceptuando solamente las areas
verdes del predio. La superficie total del predio es de 3,954.894 m?, de la cual,
Unicamente 3,499.01 m? son los utilizados para la operacioén de la Estacion de
Servicio, siento esto un 88.47%; y las jardineras ocupan un area de 455.88 m? que
es el 11.52% de la superficie total del predio. Sin embargo, la vegetacion que fue
afectada es relativamente secundaria.

11.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

La Estacion de Servicio se encuentra ubicada en el Municipio de Zihuatanejo de
Azueta, y en base al Compendio de informacidn geografica Municipal 2010,
Zihuatanejo de Azueta, Guerrero, emitido por el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), el predio se ubica dentro de la clasificacion para uso de suelo
de agricultura.

Bios Terra, S.C- 11
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Zihuatanejo de Azueta MIA-Modalidad Particular
“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269” Sector Petrolero
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i Ubicacion de la
Estacidn de Servicio

Y de acuerdo a la constancia de congruencia de uso de suelo, de fecha 31 de
mayo de 2017, No. De folio DU/0063/2017, expedido por el H. Ayuntamiento de
Zihuatanejo de Azueta, Guerrero., el uso de suelo es para uso de infraestructura
con clave de uso (IN).

En lo que respecta a cuerpos de agua cercanos se descarta, ya que en la zona no
se registran afluentes que pudieran ser afectados con la operacion de la

@ gasolinera.

I.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

La Estacion de Servicio se encuentra en la zona urbana del municipio de
Zihuatanejo de Azueta que de acuerdo al censo de poblacién y vivienda 2010, en
la siguiente tabla se hace el desglose de los servicios con los que se cuenta.

Bios Terra, S.C. 12
Tel 01 (744)4 8521 86
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“Estacién de Servicio Aeropuerto No. 4269” MIA-Modalidad Particular

Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Petrolero
Concepto Zihuatanejo Colonia
- o De Azueta  Aeropuerto
Total de viviendas 45024 523
Total de viviendas particulares habitadas 44850 522
Viviendas particulares habitadas que disponen 31199 423
de luz eléctrica
Viviendas particulares habitadas que no 137 2
disponen de luz eléctrica
Viviendas particulares habitadas que disponen 23095 390
de agua entubada en el ambito de la vivienda
Viviendas particulares habitadas que no 8442 34
disponen de agua entubada en el ambito de la
vivienda
Viviendas particulares habitadas que disponen 29849 414
de drenaje
Viviendas particulares habitadas que no 1595 10

disponen de drenaje

El municipio cuenta con los principales servicios de infraestructura urbana, como:
agua potable, drenaje, electrificacion, telefonia fija y de celular, casetas
telefonicas, internet, servicio de television por cable privado. Asi como vialidades
primarias, secundarias y complementarias.

I.2. Caracteristicas particulares del proyecto

La “Estacion de Servicio Aeropuerto No.4269" se encuentra en operacién desde el
ano 1995 y la actividad principal es la venta de gasolina Magna, Premium, Diesel y
lubricantes, aditivos automouvilisticos.

Las sustancias riesgosas que se manejan en la Estacion de Servicio son
consideradas con caracteristicas inflamables. Sin embargo, ésta actividad no se
considera como altamente riesgosa, en virtud de que los volimenes que se
almacenaran son muy inferiores a la cantidad de reporte de las gasolinas, que es
de 10,000 barriles (segundo listado de actividades altamente riesgosas emitido por
el Instituto Nacional de Ecologia y publicado en el Diario Oficial de la Federacion).

La Estacion de Servicio maneja las gasolinas Magna, Premium y el Diesel como
productos de uso final y no como insumos, y estan en tanques de almacenamiento
de doble pared con un espacio anular para contener posibles fugas.

Los accesorios que incluyen los tanques son:
e Pozo de observacion.
e Bomba sumergible de 12 HP con sistema de control de presion de
descarga.
e Bocatoma de llenado con valvula de sobrellenado

Bios Terra, S.C- 13
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“Estacién de Servicio Aeropuerto No. 4269” MIA-Modalidad Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Petrolero

Sistema de control de inventarios electrénico
Recuperacién de vapores y venteo

Purga de agua

Vacuometro

Tubos de venteo

Los dispositivos se encuentran asociados directamente con la prevencion del
deterioro ambiental y son los siguientes:

Arenero y trampa de grasas: Elementos del sistema de drenaje localizado dentro
de la zona de despacho de las islas, en los cuales se efectia el proceso de
tratamiento primario a las aguas aceitosas que llegan a generarse en esta area
para posteriormente ser recolectados por una empresa autorizada para tal fin.

Deteccion electronica de fugas: Equipo electréonico que detecta, por medio de
sensores, la presencia de liquidos y vapores de combustibles en el espacio anular
de tanques de almacenamiento, en contenedores de bombas sumergibles, en
dispensarios, en espacio anular de tuberias y opcionalmente en pozos de
monitoreo y observacion.

Conexiones de retorno de vapores: Dispositivos instalados en los tanques de
almacenamiento y en auto tanques que permiten la recuperacion de vapores en la
operacion de carga y descarga de gasolinas.

Contenedor secundario: Recipiente y tuberia herméticos empleados para
contener al elemento primario y evitar la contaminacion del subsuelo en caso de la
presencia de fugas de combustibles en los contenedores primarios (tanques o
tuberias).

Almacén temporal de residuos soélidos: Area para almacenar temporalmente los
residuos solidos peligrosos y no peligrosos que se generen en la operacion de la
Estacion de Servicio.

Equipos contra incendio: Dispositivos, instalaciones y accesorios fijos, moviles o
portatiles para combatir fuegos.

Pozo de observacion: Permite detectar la presencia de vapores de hidrocarburos
en el subsuelo.

Pozo de monitoreo: Permite evaluar la calidad del agua subterranea de los
niveles freaticos existentes en el predio.

Pruebas de hermeticidad: Prueba no destructiva utilizada para evaluar la posible
existencia de fugas de combustible en tanques y tuberias.

Bios Terra, S.C. 14
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“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269” MIA-Modalidad Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Petrolero

Sistema de recuperacion de vapores: Conjunto de accesorios, tuberias,
conexiones y equipos especialmente disefiados para controlar, recuperar,
almacenar y/o procesar los vapores de hidrocarburos producidos en las
operaciones de transferencia de gasolinas.

Tapa hermética: Accesorio instalado en el tanque de almacenamiento que impide
la emision de vapores a la atmosfera.

Trampa de combustibles: Elemento del sistema de drenaje aceitoso en el cual
se efectla el proceso de tratamiento primario a las aguas aceitosas

I1.2.1. Programa general de trabajo

La Estacion de Servicio se encuentra en la etapa de operacion y mantenimiento y
no pretende llevar a cabo algun tipo de instalacion adicional. La gasolinera
continuara con las actividades de sus instalaciones existentes en donde consta de
8 islas para gasolina Premium y Magna, cada isla cuenta con 4 dispensarios, dos
para Magna y dos para Premium arrojando un total de 32 dispensarios de venta en
total de gasolina. En lo que respecta al Diesel se tiene cuatro islas, cada una
cuenta con dos dispensarios y dos mangueras del producto para su venta

Cada una de las islas tiene dispensarios de agua y aire, extintores de polvo
quimico seco, rejillas de captacion de grasas, aceites y un contenedor de residuos
solidos, las areas de despacho estan techados con plafon y tienen el botén de
emergencia, estacionamiento; anuncio distintivo, banquetas, fosa séptica, pozo de
adsorcion, area de circulacion, trampa de grasas, aceites y rejilla de captacion de
grasas en circulaciones, almacén temporal de residuos peligrosos, extintores de
polvo quimico.

Hay dos edificaciones de material de concreto, la primera esta en:

> Planta baja: cuarto de maquinas, caseta de cobros, bodega de limpios,
bodega de sucios, depésito de basura, vestidores, sanitario empleados,
bafios publicos, areas verdes y escaleras que comunican a la planta alta.
Planta alta; sala de espera, direccion, bafio y un mini bar, area de
papeleria, contabilidad, administracion y bafios.

> La segunda edificacion corresponde a la zona de comida y esta dividido en
area de mesas, bodega, refrigeracion, cocina, cajas de cobranza, sanitarios
hombres y mujeres, caseta telefonia y exposicion de mercancia.

La Estacion de Servicio cuenta con estacionamiento; anuncio distintivo,
banquetas, fosa séptica, pozo de adsorcion, area de circulacion, trampa de
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grasas, aceites y rejilla de captacion de grasas en circulaciones, almacén temporal
de residuos peligrosos, extintores de polvo quimico.

Areas verdes, cisterna de 60,000 litros y un pozo de absorcién de aguas
residuales.

11.2.2. Preparacion del sitio

En virtud de que la Estaciéon de Servicio, se encuentra en su etapa de operacion
desde el aio 1995, y al no pretenderse realizar instalaciones y/o adicionales, no
se llevaran a cabo actividades de preparacion del sitio en el predio.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

La Estacién de Servicio se encuentra en su etapa de operacion y mantenimiento,
en el cual, se cuenta con las instalaciones necesarias para el desarrollo de las
actividades, por lo que, no requerira la instalacion de obras o actividades
provisionales para la Estacion de Servicio.

11.2.4. Etapa de construccion.

La Estacion de Servicio esta en su etapa de operacion desde el afio 1995, por lo
tanto para esta etapa no es necesaria la construccion de obras o actividades que
se requieran.

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento.

En esta Estacion de Servicio, se brinda funcién de venta y distribucion de
productos petroliferos de combustibles Pemex, asi como de lubricantes y aditivos
para autos.

Las actividades llevadas a cabo en la Estacién de Servicio son permanentes,
dentro de las cuales se contemplan desde la capacitacién del personal que labora
en la misma, hasta el mantenimiento constante de cada area de la Estacion,
garantizando el optimo funcionamiento de: valvulas, sellos EYS, cajas de conexion
a prueba de explosion, tuberia conduit, interruptores eléctricos de emergencia,
sefnalamientos, motores, estructuras, cuerpo dispensarios, tanques, maniobras de
descarga del autotanque, sistemas de recuperacién de vapores en tanques y en
dispensarios, tuberias, sistema de deteccion de fugas, pozos de observacion o
monitoreo y trampa de grasas, entre otros..
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Asi también, se lleva a cabo la limpieza periodica de las trampas de grasa, la cual
depende de las condiciones, brindandose servicio cada tres meses. De igual
manera, con la finalidad de brindar una mayor seguridad al personal que labora en
la Estacion de Servicio y a los clientes de la misma, se da mantenimiento oportuno
a los seifalamientos en los pisos mediante la aplicacién de pintura cada tres
meses. En cuanto a la sustitucion de juntas, empaques, y accesorios de las
bombas, se realiza conforme lo establecido por el manual de especificaciones de
PEMEX refinacion.

Las inspecciones técnicas peridédicas de la Estacion de Servicio son cada tres
meses (tercerias), donde se revisa el estado de los diferentes dispositivos y

sistemas que constituyen las instalaciones como:

Cn

| SEGURIDAD . Il. ECOLOGIA lll. IMAGEN . IMAGEN
e Valvula de corte rapido | ¢ Tanque (clave  tipo | ¢ Faldon perimetral y | e Sanitarios
(Shut-off) en dispensarios. tanque) gabinete en zona diesel e Ambulantaje en

¢ Valvula de corte rapido en

e Sistema de recuperacion

¢ Anuncio independiente

Estacion de Servicio

mangueras de | devaporesentanques | e Publicidad en &reas de | ¢ Dispensarios
dispensarios e Sistema de recuperacion despacho, anuncio | ¢ Suministro
e Sellos EYS de vapores en independiente y/o bardas | ¢ Exhibidor de aceite
e Cajas de conexion a dispensarios de acuerdo a completo
pruebas de explosion e Tuberias especificaciones. e Uniformes y calzado
e Tuberia conduitmet pared | e Deteccion de fugas, | e Venta de productos en | ¢ Programa de
gruesa ced 40 sistema de presion a la| areas de despacho de atenciéon al publico
e Cople flexible a prueba de descarga de la bomba. acuerdo a (notas, limpieza
explosion e Pozos de observacion o | especificaciones parabrisas, revisar
o Interruptor  eléctrico de monitoreo e Pintura niveles, etc.)
emergencia e Sistema de monitoreo en | ¢ Sefialamientos o Pisos
e Sefalamientos restrictivos | espacio anular informativos e Limpieza

y preventivos
e Tierra Fisica
¢ Extintores
e Seguimiento

e Sistema de medicién

¢ Contenedores

e Drenaje aceitosos con
registros

e Trampa de combustibles

¢ Certificado de limpieza
ecologica
e Manifiesto manejo y

disposicion de residuos
o Ultimo drenado de
tangues

o Areas verdes lluminacion

A cada una de las areas de la Estacion de Servicio, se les brinda el mantenimiento
adecuado, garantizando asi, un area de trabajo y de distribucion seguro, llevando
a cabo actividades de mantenimiento oportuno.

A continuacién se desglosan en periodos de cada actividad
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Actividad Periodo
1_| Ticketde inventarios (deteccion de fugas y revision de sistema de control de inventarios) Cada mes
2 | Revisién y mantenimiento de tierras fisicas Cada seis meses
3 | Revision y mantenimiento de luminarias Cada seis meses
4 | Limpieza interior de tanques Cada siete meses
5 | Pruebas de hermeticidad en tanques y tuberias de producto y accesorios Cada afio en febrero
6 | Revision y mantenimiento de accesorios de los tanques de almacenamiento Cada mes
7 | Revision de tuberias de producto y accesorios de conexién (en dispensarios y tanques) Cada tres meses
8 | Revision de sistemas de drenaje de la Estacion de Servicio Cada tres meses
9 | Mantenimiento a dispensarios (sustitucidn de filtros, revisién de mangueras para el despacho de combustible y | Cada tres meses
recuperacion de vapores, etc.)
10 | Mantenimiento a la zona de despacho (elementos protectores de médulos de despacho o abastecimiento. el | Cada tres meses
mantenimiento consistira en reparar o sustituir los elementos dafados o golpeados
11 | Mantenimiento a planta de emergencia de energia eléctrica Cada diez meses
12 | Revision de extintores Cada mes
13 | Revision y mantenimiento de instalacion eléctrica Cada cinco meses
14 | Deteccion electrénica de fugas (prueba a sensores) Cada mes
15 | Revision de contenedores de dispensarios, bombas sumergibles y de accesorios Cada mes
16 | Pruebas a paros de emergencia Cada seis meses
17 | Revision de pozos de observacion y monitoreo Cada seis meses
18 | Mantenimiento de bomba de agua (para servicio en general de la Estacion de Servicio Dos veces al aiio
19 | Revision de tinacos y cisternas Dos veces al ailo
20 | Mantenimiento sistemas de ventilacion de presion positiva Dos veces al aiio
21 | Revisidn y mantenimiento sefialamientos verticales y marcaje horizontal en pavimentos Cada tres meses
22 | Revision de pavimentos de la Estacion de Servicio Cada tres meses
23 | Revision y mantenimiento a edificio de la Estacién de Servicio Cada cinco meses
24 | Mantenimiento de areas verdes Cada mes
25 | Limpieza de trampas de combustibles y de grasas Cada mes
26 | Limpieza de registros y rejillas Cada mes
27 | Supervision para obtener dictamen técnico de operacién y mantenimiento Una vez al mes o
La Estacion de Servicio estd operando en una jornada de 24 horas, los 365 dias
del afio con un total de 24 trabajadores.
Dentro de las pruebas de hermeticidad como actividad de mantenimiento de la
Estacion de Servicio, se presenta los siguientes cuadros de estas acciones del
ano 2016 y 2017.
RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE LOS TANQUES
Numero Producto Cap. Presion Pérdida x Fecha de Resultado Folio
Tanque (litros) min. {(col. hora (col. prueba dela
De agua) De agua) prueba
Diesel
Tipo de tanque: Doble pared 101.10 10 12/febrero/16 | Aprobada 9824
1 Material de construcciéon contenedores: | 100 000
Acero al carbén/polietileno
Antigledad del tanque: Afio de 1995 101.10 1.0 09/febrero/17 | Aprobada 10469
~| Premium
Tipo de tanque: Doble pared 96.10 8.7 12/febrero/16 | Aprobada 9824
2 Material de construccion contenedores: | 100 000
Acero al carbdén/polietileno
Antigliedad del tanque: Afio de 1995 96.10 9.2 09/febrero/17 | Aprobada 10469
Magna
Tipo de tanque: Doble pared 96.10 9.5 12/febrero/16 | Aprobada 9824
3 Material de construccion contenedores: | 100 000 oo+
Acero al carbén/polietileno
Antigledad del tanque: Afio de 1995 96.10 88 09/febrero/17 | Aprobada 10469
Bios Terra, S.C. 18
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RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE LINEAS

Numero Observaciones Fecha de Resultado de Folio
prueba prueba ta prueba
1 Linea primaria nim. 1 de producto Diesel, viene del tanque | 12/febrero/16 Aprobada 9824
nom. 1. Alimenta dispensarios num. 16,17,18,19, 20 y 21 09/febrero/17 Aprobada 10469
2 Linea primaria nim. 2 de producto Premium, viene del | 12/febrero/16 Aprobada 9824
tanque num. 2. Alimenta dispensarios nim. 1,4,5,7,11,13y 16 | 09/febrero/17 Aprobada 10469
3 Linea primaria nim. 3 de producto Magna, viene del tanque | 12/febrero/16 Aprobada 9824
num. 3. Alimenta dispensarios num. 2,3,6,8,9,12,14 y 15 09/febrero/17 Aprobada 10469

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS NEUMATICAS

Numero Observaciones Fecha de Resultado de Folio
prueba prueba laprueba

1 Linea secundaria num. 1 de producto Diesel 12/febrero/16 |  Aprobada 9824

09/febrero/17 Aprobada 10469

2 Linea secundaria nim. 2 de producto Premium 12/febrero/16 Aprobada 9824

09/febrero/17 Aprobada 10469

3 Linea secundaria nim. 3 de producto Magna 12ffebrero/16 Aprobada 9824

09/febrero/17 Aprobada 10469

Estos datos son tomados de los afos 2016 y 2017, de las pruebas realizadas por
el Laboratorio Ramso en donde se pueden corroborar en los anexos del estudio de
las pruebas de hermeticidad efectuada.

I.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Esta Estacion de Servicio no tiene obra asociada para el funcionamiento de la
misma. Solo se cuenta con las obras existentes de la misma, que dan el
funcionamiento requerido para lo que fue proyecto desde sus inicios.

11.2.7. Etapa de abandono del sitio

Estos tipos de establecimientos cuentan con una vida util indefinida, pero para que
esto dure se tiene que realizar mantenimiento a la infraestructura de acuerdo con
las especificaciones de PEMEX refinacidén. Por el momento no se tiene
contemplado el abandono del lugar, con estas acciones se seguira ofreciendo los
servicios a la poblacion.
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I1.2.8. Utilizacién de explosivos

La Estacion de Servicio se encuentra en operacion de esta manera no es
necesario utilizar explosivos, es de recalcar que tampoco fue necesario utilizar en
la etapa de preparacién del sitio y construccion.

11.2.9. Generacién, manejo y disposicion de residuos sodlidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

Los residuos generados aproximadamente durante la operacion de la Estacion de
Servicio son los siguientes:

RESIDUOS GENERADOS

- Cantidad o Disposicidn .
Etapa Nombre Estado fisico volumen temporal Destino
Lugar que |Ia
Residuos de - Tambos de | autoridad
manejo especial L L 7 Kg/dia metal de 200L. correspondiente
designe.
Aguas - . Fosa séptica o
residuales Clqtido ——— — pozo absorcién
Emisiones .
o Gaseoso N/D No Atmosfera
Operacion atmosféricas
Envases de Empresa
lubricantes y L recolectora de
aditivos, Solido 78 Kg/al aifo Bolsas B -
estopas, efc. peligrosos.
Empresa
Lodos . Trampa de | recolectora de
contaminados Solido 215 kg/afio grasas residuos
peligrosos

Los residuos peligrosos que se generan en una estacion de servicio son
principaimente, sélidos impregnados y lodos aceitosos.

Nombre del Residuo Aplica V o | Caracteristic Volumen Formas de Manejo
mi as F,Qo0B| cantidad Unidad
Lodos de trampas de grasas, DF1 (confinamiento
contaminados con controlado, disposicion
hidrocarburos Ml Te 215 Kg/ aio final)
DF1 (confinamiento
Envases de lubricantes y controlado, disposicion
aditivos, estopas, etc. MI Ti 78 Kg/afio final)
DF1 (confinamiento
Agua contaminada con controlado, disposicion
hidrocarburos Ml Te 125 Litros/afo finai)
Bios Terra, S.C. 20
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Estos residuos provienen principalmente de las actividades de venta de aceites y
lubricantes y cuando se realiza la limpieza de las areas de despacho de la
Estacion de Servicio. La empresa tiene en tramite su registro como generador de
residuos peligrosos, ante la ASEA con numero de bitdcora 09/EVA0805/07/17 de
fecha 25 de julio del 2017.

11.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.

Para los residuos de manejo especial, se tiene un almaceén temporal en donde se
colocan los residuos y son llevados por empresas encargadas de reciclarlos, los
que no entran en esa categoria son llevados al basurero municipal o donde la
autoridad municipal correspondiente lo designe.

En lo que respecta a los residuos peligrosos la Estacién de Servicio cuenta con un
almacén temporal de residuos peligrosos, el cual cumple con los requisitos de
acuerdo al Reglamento de La Ley General Para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos, para su manejo y almacenamiento, para después sean
recolectados por una empresa autorizada por la SEMARNAT. Para las aguas
residuales que se generan son enviadas a una fosa séptica para su semi-
tratamiento, después enviadas a un pozo de absorcion.
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA DE OPERACION

Descarga de Combustible
Pago y partida de

la pipa vacfa S
Supervision

contintia e
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DESPACHO DE COMBUSTIBLE

Limpieza del area de
despacho, rejilas vy
trampa de grasas.

Llegada del automoévil a la
Estacion de Servicio

} 1

Colocacion del Verificacion de Despachp de
automovil en la zona condiciones adecuadas | .| combustible al
de despacho de === | para el despacho automovil.

combustible

Venta de ..
2. Generacion de botes lubricantes o aceite 22!:‘;6":; aﬂgz'
impregnados de aceites y = aireyen ITgntas
lubricantes, estomas Yy
papel impregnado. __J_)

|

Salida de automavil
del area de despacho

1 !

Local comercial Servicio de sanitarios
Salida de la Estacién 3. Generacion de
de Servicio aguas residuales
23

Bios Terra, S.C.
Tel 01 (744) 4 85 21 86
Acapulco, Gro,



O

“Estacién de Servicio Aeropuerto No. 4269” MIA-Modalidad Particular
Zihuatanejo de Azueta, Gro. Sector Petrolero

Ill. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

* Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) decretados
(generales del territorio, regionales, marinos o locales).

La estrategia federal de ordenamiento ecolégico para el periodo 2013-2018 tiene
contempladas lineas de accioén incluidas en el Plan Nacional de Desarrollo, el
Programa de Medio Ambiente y Recursos Naturales y otros Programas
Transversales. El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
Instrumento de la politica ambiental que se concibe como un proceso de
planeacion cuyo objetivo es encontrar un patrén de ocupacion del territorio que
maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales
y las autoridades en una region, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecolégico se definen cuatro modalidades general, regional, marina
y local.

Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y contempla una
secuencia de fases que incluyen la formulacién, expedicion, ejecucion, evaluacion
Yy, en su caso, modificacién del programa.

En este sentido, se menciona que la Estacidon de Servicio esta ubicada en el
Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Estado de Guerrero, perteneciendo a la
Unidad Biofisica Ambiental: 133. Planicies y lomerios costeros de Guerrero, en
donde el estado actual del medioambiente en el aifo 2008 es critico; el escenario
tendencial a corto plazo para el aifio 2012 es critico; el escenario tendencial a
mediano plazo para el aino 2023 es critico a muy critico; el escenario tendencial a
largo plazo para el aio 2033 es Muy Critico. En la Propuesta del Modelo de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio la accién de trabajo es que se tiene
una politica ambiental de Restauracién y aprovechamiento sustentable; con un
rector de desarrollo Industria-Turismo; y una prioridad de atencién Muy Alta.
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Unidades Biofisicas Ambientales en la Republica Mexicana

Unidades Biofisicas Ambientales en el Estado de Guerrero

UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Escenario Escenario Escenario
Unidad Biofisica Es;:;’;:::;‘" tendencial. tendencial. tendencial.
Ambiental A Corto plazo Mediano plazo Largo pilazo
e 2012 2023 2033
61. Sierras del . Critico a muy . .
Sur de Puebla Critico critico Muy critico Muy critico
67. Depresion del | Inestable critico Critico Critico a muy Muy critico
Bios Terra, S.C. 25
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' balsas

MIA-Modalidad Particular

critico

Sector Petrolero

e —

69. Sierras y
Valles
Guerrerenses

Inestable

Inestable

Inestable a critico

Inestable a critico

73. Costa del Sur
del Noroeste de
Guerrero

Inestable critico

Inestable critico

Inestable a critico

Inestable a critico

97. Cordillera
Costera del
Centro Oeste de
Guerrero

Critico a muy
critico

Critico a muy
critico

Muy critico

Muy critico

98. Cordillera
Costera del
Centro Este de
Guerrero

Inestable

Inestable

|

Inestable a critico |

Critico

99. Cordillera
Costera del
Sureste de
Guerrero

Inestable critico

Inestable a critico

Critico

Critico

100. Cordillera
Costera

| Occidental de

Oaxaca

Inestable a critico

Inestable a critico

|

Inestable a critico

Critico

130. Cordillera
Costera
Michoacana
Sureste

Inestable a critico

Inestable a critico

Critico

Critico

131. Cordillera
Costera del
Noroeste de
Guerrero

Critico

]

Critico

Critico

Muy critico

132. Sierras de
Guerrero,
Oaxaca y Puebla

Critico a muy
critico

|

Critico a muy
critico

Muy critico

Muy critico

133. Planicies y
lomerios costeros
de Guerrero

139. Costas del |

Sur del Sureste
de Guerrero

i 142. Costas del

Sur del Oeste de
Oaxaca

1

Critico

Critico

Critico.a muy
critico

Muy critico

Inestable critico

Critico

Inestable a critico J

Critico

Critico

Critico

Critico

Muy critico

PROPUESTA DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

~ UNIDADES BIOFISICAS AMBIENTALES EN EL ESTADO DE GUERRERO

Unidad Biofisica
Ambiental

61. Sierras del Surde |

Puebla

Bios Terra, S.C.
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Politica ambiental

aprovechamiento

sustentable |

Restauraciony

Rector del desarrollo |

Desarrollo social

Prioridad de
_atencion

Alta
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' 67. Depresion del

Restauracion y

MI1A-Modalidad Particular
Sector Petrolero

del Oeste de Oaxaca

sustentable

balsas aprovechamiento Forestal-minera Media |
sustentable ) _# o _ )| |
69. Sierras y Valles Restauracion y
Guerrerenses aprovechamiento Forestal-minera Media
B ) 1 sustentable |l —
| 73. Costadel Surdel |  Restauracion y '
! Noroeste de Guerrero aprovechamiento Forestal Alta
R I sustentable o | |
97. Cordillera Costera Restauracion y |
del Centro Oeste de aprovechamiento Forestal Muy alta
Guerrero | sustentable |l o
98. Cordillera Costera Restauracion y
del Centro Este de aprovechamiento Forestal Media
Guerrero | sustentable _ L
99. Cordillera Costera Restauracion y
del Sureste de aprovechamiento Forestal Alta
C )  Guerrero - ___sustentable - o 1
100. Cordillera Restauracion y :
Costera Occidental de aprovechamiento Forestal Alta
Oaxaca | sustentable L | !
130. Cordillera Restauracion y .
Costera Michoacana aprovechamiento Preservafc ion de flora Alta
| Sureste - |  sustentable | d_y ami e —— |
131. Cordillera ' Restauracion y
| Costera del Noroeste aprovechamiento Forestal Muy alta
de Guerrero - sustentable
132. Sierras de Restauracion y
Guerrero, Oaxaca y aprovechamiento Forestal Muy alta
Puebla ~sustentable J ?
133. Planicies y Restauraciony | |
lomerlos costeros de aprovechamiento Industria-turismo Muy alta |
Guerrero " __sustentable - Wi |
139. Costas del Sur Restauracion y [
del Sureste de |  aprovechamiento Turismo Muy alta
Guerrero ~ sustentable - |
£ Restauracion y
A 142. Costas del Sur aprovechamiento Ganaderia-turismo Muy alta

— —_— el

De acuerdo a lo anterior, las actividades que se realizan son compatibles y/o
congruentes con las politicas y aptitudes sectoriales del Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio, puesto que dentro de las estrategias sectoriales se esta
contemplando el desarrollo econdmico y social en la zona con participacion social.

¢ Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, o en su caso,
del centro de Poblacion Municipales.
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El municipio no cuenta con Plan Director Urbano Municipal. Sin embargo se
encuentra inserto en el Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2016-2021; dentro
de los apartados:

VI1.2. Guerrero Préspero con perspectiva de género e intercultural.
Objetivo 2.1. Fomentar y generar empleo de calidad.

Estrategia 2.1.1. Asegurar la promocién y la generaciéon de empleo de calidad y
con igualdad de género como estrategia central para atender las necesidades mas
urgentes de los guerrerenses: seguridad alimentaria, educaciéon y salud. El
compromiso es contribuir de manera significativa al desarrollo humano en la
entidad.

Lineas de accion

e Fortalecer el programa de empleo temporal e impulsar el autoempleo para
dar respuesta de corto plazo a la demanda laboral

¢ Fomentar valores de respeto y dignidad hacia el trabajador por la via de
talleres y conferencias en sus lugares de trabajo.

¢ Dignificar con equidad y perspectiva de género las condiciones de empleo
de las mujeres, como una de las principales acciones a implementar por el
Gobierno.

Como se puede apreciar en los objetivos resaltados, la operacion de la Estacion
de Servicio es compatible y congruente con el Plan Estatal de Desarrollo de
Guerrero 2016-2021, esto a razon que la Estacion de Servicio estd operando
generando al municipio una mayor comercializacion y suministro de servicio a la
poblacién activando la economia de la zona.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de
restauracion ecoldgica.

Con base en el Acuerdo DOF 30/11/2011 por el que se integra y organiza la
Zonificacion Forestal; el cual tiene como principal objetivo (Art. 1), presentar la
delimitacion de la Zonificacion Forestal, siendo éste un importante instrumento de
politica forestal que identifica, agrupa y ordena los terrenos forestales y
preferentemente forestales por funciones y subfunciones biolégicas, ambientales,
socioeconémicas, recreativas, protectoras y restauradoras, con el objetivo de
propiciar una mejor administracion de los recursos y contribuir al desarrollo forestal
sustentable. Por lo anterior, las areas prioritarias para conservacion y restauracion
en el Estado de Guerrero, se muestran en los siguientes mapas tomando en
consideracion el municipio de Zihuatanejo de Azueta, lugar donde esta ubicada la
Estacion de Servicio.
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Imagenes ampliadas de la Zonificacion Forestal

I. Conservacion

Il Restauracion

Fuente: DOF 30-11-2011 Acuerdo por el que se integra y organiza la Zonificacion Forestal

Como se puede apreciar en las imagenes ampliadas, en el Municipio de
Zihuatanejo de Azueta, el mapa de conservacion se registran terrenos con
pendiente mayores al cien por ciento o cuarenta y cinco grados. En lo que
respecta a las zonas de restauracion el Municipio presenta terrenos forestales con
degradacién alta y que muestran evidencias de erosion severa, con presencia de
carcavas y presencia de terrenos forestales o preferentemente forestales
degradados que se encuentran sometidos a tratamiento de recuperacion tales
como regeneracion natural.

Ante estos registros se hace mencion que la operacion de la Estaciéon de Servicio

en ningun momento esta involucrada con estas acciones.

e Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del

proyecto.
' VINCULACION CON LA ESTACION
NORMA DESCRIPCION DE SERVICIO
Norma Oficial Mexicana, que |Las aguas residuales que se
establece los limites maximos | generan en la operacion de la

NOM-002-SEMARNAT-1897

permisibles de contaminacién en
las descargas de aguas residuales
a los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal.

estacion son basicamente de tipo
sanitario y es agua que va a dar a
una fosa séptica y después a un
pozo de absorcién

NOM-052-SEMARNAT-2005

Norma Oficial Mexicana, que
establece las caracteristicas, el

Con la operacion de la estacién no
se_generan residuos peligrosos por
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procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

el mantenimiento y la limpieza de la
Estacion de  Servicio, dichas
acciones se tiene una empresa
autorizada encargada de realizar
estas acciones.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Norma  Oficial Mexicana de
Proteccién Ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestres Categorias de Riesgo y
Especificaciones para su inclusion,
Exclusion o Cambio-Lista de
especies de riesgo.

Esta norma no es aplicable a la
estacion, esto en base a que se
encuentra en operacion.

DOF:05-03-2014-ACUERDO

ACUERDO por el que se da a
conocer la lista de especies y
poblaciones prioritarias para la
conservacion.

No aplica ya que la Estacion de
Servicio se encuentra en operacion.

NOM-081-SEMARNAT-1994

Norma Oficial Mexicana, que
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de
las fuentes fijas y su método de
medicion.

Con los trabajos de mantenimiento
de la Estacion de Servicio habra
generacion de ruido, esto ayudara
para establecer los limites maximos
permisibles esto de acuerdo a la
norma.

NOM-005-ASEA-2016

Disefio, construccion, operacion y
mantenimiento de estaciones de
servicio de fin especifico para
expendio al publico y de estaciones
de servicio asociadas a la actividad
de expendio en su modalidad de
estacion para autoconsumo, de
diésel y gasolina.

Se cumpliran todas las acciones en
la etapa de operacion y
mantenimiento esto de acuerdo a la
norma

NOM-001-STPS-2008

Norma Oficial Mexicana, con
referente a; Edificios, Locales,
Instalaciones Y Areas En Los
Centros De Trabajo-Condiciones
De Seguridad.

La Estacidon de Servicio realizo al
momento de la construccion cada
una de las especificaciones técnicas
para cumplir con la normatividad,
dicha accion ha generado que la
estacion opere cumpliendo con dicha
norma.

NOM-017-STPS-2001

Norma Oficial Mexicana, Relativa al
Equipo de proteccion personal -
seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

El personal que labora cuenta con el
equipo de proteccion personal de
acuerdo con las actividades que
desemperie esto con el objetivo de
prevenir cualquier accidente y dando
cumplimiento con dicha norma.

NOM-100-STPS-1994

Norma Oficial Mexicana, referente
a; Seguridad-Extintores Contra
Incendio A Base De Polvo Quimico
Seco Con Presién Contenida-
Especificaciones.

La Estacion de Servicio cuenta con
el equipo principal en lo que se
refiere a extintores suficientes para
enfrentar una contingencia que
pueda suceder en el centro de
trabajo.

NOM-102-STPS-1994

Norma Oficial Mexicana, referente a
la  Seguridad-Extintores Contra
Incendio A Base De Bioxido De

La Estacion de Servicio en su area
administrativa debe de contar con
extintores para el equipo eléctrico en
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Carbono-Parte 1: Recipientes. caso de un incidente.

Norma Oficial Mexicana, referente | Los trabajadores conocen cada una
al Sistema Para La Identificacion Y | de las areas de riesgo dentro de la
NOM-114-STPS-1994 Comunicacion De Riesgos Por | Estacion de Servicio, esto ha
Sustancias Quimicas En Los | favorecido de prevenir los incidentes.
Centros De Trabajo.

NORMA Oficial Mexicana NOM- | La Estacion de Servicio cuenta con
026-STPS-2008, Colores y seiiales | los seiialamientos esto de acuerdo a
de seguridad e higiene, e |la norma en donde los trabajadores
NOM-026-STPS-2008 identificacion de riesgos por fluidos [ y el publico en general logre
conducidos en tuberias. identificarlos.

¢ Reglamentos especificos en la materia.

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

e Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de
los Residuos.

e Ley De La Agencia Nacional De Seguridad Industrial Y De Proteccion Al
Medio Ambiente Del Sector Hidrocarburos

La vinculacion que se tiene con estas leyes, es el cumplimiento de los articulos
que les aplique, para su correcta operacion.

o Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

En la actualidad el Estado de Guerrero cuenta a la fecha con cinco areas naturales
protegidas (ANP) con decreto federal, estas son: Gral. Juan N. Alvarez en Chilapa
de Alvarez y Atlixtac, Grutas de Cacahuamilpa en Pilcaya y Taxco de Alarcon y El
Veladero en Acapulco de Juarez y Coyuca de Benitez, las tres con categoria de
manejo de Parque Nacional; asi como la Playa de Piedra de Tlacoyunque en
Tecpan de Galeana y Playa de Tierra Colorada en Cuajinicuilapa, estas ultimas
bajo la categoria de manejo de Santuarios.Con base en esto se resalta que la
Estacion de Servicio no se encuentra dentro de ninguna Area Natural Protegida
con decreto oficial.

Pero de acuerdo a la Comisidén Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), Guerrero pertenece a la Regiéon Centro-Sur de las
Regiones Terrestres Prioritarias de México RTP-117, en donde los municipios
que entran en esta regién son; Ajuchitian del Progreso, Atoyac de Alvarez, Benito
Juarez, Chilpancingo de los Bravo, Coyuca de Benitez, Coyuca de Catalan,
General Heliodoro Castillo, José Azueta, Leonardo Bravo, Petatlan, San Miguel
Totolapan, Tecpan de Galeana.
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Dicha region tiene una superficie de 11,965.00 km? con las siguientes
caracteristicas, para la conservacion que radica en que se trata de una region
aislada de alto endemismo y riqueza en todos los grupos y presencia de especies
de distribucién restringida. Es una cuenca de captacion de agua muy importante
para la zona urbana costera y de la cuenca del Balsas. Presenta vegetacion
predominante de bosque de pino encino en la parte sur y centro y selvas bajas
caducifolias hacia la costa, asi como bosque meséfilo de montafia. El limite de
esta RTP considera la vegetacion de bosque de pino-encino que representa la

mas integrada y conservada de la sierra.

Guerrero pertenece a la Region Centro-Sur de las Regiones terrestres

prioritarias de México

El Estado de Guerrero tiene seis RTP, y son:
Infiemillo RTP-116

Sierra del Sur de Guerrero RTP-117
Caiion del Zopilote RPT-118

Sierra Nanchititla RTP-119

Sierras de Taxco-Huautla RTP-120
Sierras Triqui-Mixteca RTP-126

oubhwh=

e
L i

{4

Region Centro-Sur, Regiones
Terrestres  Prioritarias  de
México, RTP-117.

La Eshacion de Servicio se
encuentra dentro en la zona
prioritaria, pero tomando en
consideracion que el objetivo
de la Estacién de Servicio es
la venta de combustible, dicha
actividad no afecta en ningun
momento vegetacion que se
encuentra colindante a la
Estacion.

REGIONES MARINAS PRIORITARIAS DE MEXICO (RMP)

El Estado de Guerrero tiene cinco RMP, y son:

1. RMP-30. Mexiquillo-Delta del Balsas; AB, AA, AU

2. RMP-31. Tlacoyunque; AB
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3. RMP-32. Coyuca-Tres Palos; AB, AA, AU
4. RMP-33. Coépala-Punta Maldonado; AB
5. RMP-42. Trinchera Mesoamericana-Zee; AFI

CLASIFICACION:

AB: Areas de alta biodiversidad

AA: Areas que presentan alguna amenaza para la biodiversidad
AU: Areas de uso por sectores

AFI: Areas de falta de informacién de biodiversidad

RMP-31. TLACOYUNQUE

Estado(s): Guerrero

Extension: 1230 km*

Poligono: Latitud. 17°40'12" a 17°13'48"; Longitud. 101°43'12" a 101°1'48"

Clima: Calido subhumedo con lluvias en verano. Temperatura media anual
mavor de 26° C. Ocurren tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: Placa de Norteamérica, rocas igneas, sedimentarias vy
metamorficas, plataforma estrecha.

Descripcion: Esteros, cocotales, chaparral espinoso, matorral, playa.

Oceanografia: Predomina la corriente Costanera de Costa Rica. Oleaje alto. Aporte
de agua dulce por rios y esteros. Ocurre “E! Nifio".

Biodiversidad: Moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, tortugas, peces,

mamiferos marinos, manglares, xerdfitas, selva baja caducifolia.
Habitat de tortugas, principalmente golfina (Lepidochelysolivacea).
Aspectos economicos: | Pesca tipo cooperativas con explotacion de robalo, lisa, mojarra,
sabalote. Turismo poco relevante.

Problematica: Contaminacion por basura. Contrabando de tortugas. Especies
introducidas de tilapia.

Conservacion: Es un area protegida por decreto. Prioridad por su alta diversidad de
habitats y proteccion de tortugas. Falta conocimiento de la zona.

Grupos e | UAGro, INE, SEMARNAT, Delegacion Federal en el Estado de

instituciones: Guerrero.

Tomando en consideracion que el municipio de Zihuatanejo de Azueta tiene
representacion dentro de estas regiones marinas, es importante hacer mencion
que la ubicacion de la Estacion de Servicio se encuentra dentro de la zona
prioritaria pero en ningiin momento esto afectara la region marina.
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La Estacion de Servicio
= | esta dentro RMP-31.
] TLACOYUNQUE.

Fuente: CONABIO, 2004.
Regiones Terrestres
prioritarias, escala 1:
1000000

o Bandos y reglamentos municipales.

Bando de Policia y Buen Gobierno de Zihuatanejo de Azueta, Guerrero. La
vinculacién que existe con este reglamento municipal es el respeto y buen
desarrolio de la Estacién de Servicio al ambiente.
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Iv. DESCR]PCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA N EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario Ambiental
IV.1 Delimitacion del area de estudio

Se realiz6 un Sistema de Informacion Geografica, donde se desarrolié con base a
la toma de datos in situ con el GPS, y trasladar la ubicacién a Cartas topograficas
E14C22, E14-7-10, y cartas de uso de suelo, edafologia y geolégica. Llevandose a
cabo la consulta y el analisis de informacion sobre geomorfologia, edafologia,
hidrolégica datos meteoroldgicos, sismologicos y relieve de las cartas de INEGI,
de la Comision Nacional del Agua, del Servicio Meteorolégico Nacional y del
CENAPRED; a fin de conocer y poder analizar la dinamica geofisica y procesos
evolutivos que caracterizan a la region pero en especifico la zona donde esta
ubicada la Estacion de Servicio.

Las caracteristicas del relieve sobre las que se asienta la parte Sur del Municipio
de Zihuatanejo de Azueta tienen representacion de llanura costera por tener
colindancia con el mar. Este conjunto ha permitido a la Estacion de Servicio y la
poblacién que interactien con estos elementos, estableciendo una dinamica
econdémica y social de la poblacién.

La Estacion de Servicio se delimita de acuerdo a un estudio Geografica-politica,
que es la siguiente:

El Estado de Guerrero tiene una clave politica-geografica en la Republica
Mexicana registrada con el numero 12 y se ubica en las siguientes coordenadas
geograficas extremas. Al Norte 18° 53', al Sur 16° 18’ de latitud norte; al Este 98°
02', al Oeste 102° 11’ de longitud oeste.

El Municipio de Zihuatanejo de Azueta, representa el 2.31% de la superficie en el
Estado, se localiza entre los paralelos, entre los paralelos 17° 33' y 18°04' de
latitud norte; los meridianos 101° 12’ y 101° 43’ de longitud oeste; altitud entre 0 y
2 600 m.

Para datos estadisticos en el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI),
se encuentra con el registro de Zihuatanejo de Azueta, Guerrero, nimero 038.
Colinda al norte con los municipios de La Union de Isidoro Montes de Oca,
Coahuayutla de José Maria lzazaga y Coyuca de Catalan; al este con los
municipios de Coyuca de Catalan y Petatlan; al sur con el municipio de Petatlan y
el Océano Pacifico; al oeste con el Océano Pacifico y el municipio de La Unién de
Isidoro Montes de Oca.
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El municipio de Zihuatanejo de Azueta cuenta con 205 localidades de acuerdo al
Compendio de Informacion Geografica Municipal de los Estados Unidos
Mexicanos, 2010. Dentro de este municipio se encuentra la localidad Aeropuerto
con namero 0206; lugar en donde se encuentra ubicada la estacion de servicio

Con base a los registros estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), el Municipio de Zihuatanejo de Azueta, tienen una clave

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

La caracterizacion del medio fisico, abiético, biético, social y econémico, se hace
considerando sus condiciones actuales tomando en consideracion que la Estacion
de Servicio se encuentra en operacidon. Para lo cual se desarrolld6 una
investigacion de campo, la cual implico actividades de recorridos y analisis. Esto
con la finalidad de proveer informacion técnica necesaria de los factores fisicos,
bidticos y socioeconémicos que ayuden a desarrollar y analizar con una visiéon
mas amplia los aspectos que se involucran dentro de la Estacién de Servicio.

IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

* Tipo de clima: describirlo segun la clasificacion de Koppen, modificada por
E. Garcia (1981).

El clima se refiere al conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el
estado medio de la atmosfera en un punto de la superficie de la tierra. El clima de
una region esta controlado por una serie de elementos como: temperatura,
humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente. Estos valores se
obtienen a partir de la recopilacion en forma sistematica y homogénea de la
informacién meteorolégica, durante periodos que se consideran suficientemente
representativos, de 30 afnos o mas. Factores como la latitud, longitud, relieve,
direccion de los vientos, también determinan el clima de una region. México
presenta una gran variedad de climas; aridos en el norte del territorio, calidos
humedos y subhimedo en el sur, sureste y climas frios o templados en las
regiones geograficas elevadas.

Con base en los datos del Compendio de Informacién Geografica Municipal 2010,
Zihuatanejo de Azueta, Guerrero, INEGI, el Municipio tiene registrados los
siguientes tipos de climas por ejemplo; Calido subhimedo con lluvias en verano,
de humedad media (42.2%), calido subhimedo con lluvias en verano, de menor
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humedad (25.42%), calido subhumedo con {luvias en verano, de mayor humedad
(15.09%), semicalido subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad
(14.81%), semicdlido humedo con abundantes lluvias en verano (1.34%) y
templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (1.14%).

E! clima que se presenta en donde esté ubicada la Estacion de Servicio es Célido
subhumedo con lluvias en verano de humedad.

COYUCA DE CATALAN simbologis

tsyeta en mm

tsoexma en °C

Caicio suthismerd con Suviss on verano, de humedt medio
Cébdo eI con &rIs en vermro, de Mey humechd
CaAdo st con RMmas en versno, de MeTey huredxd
Sorichids tumado con aturctxtey Bavos en VoD
Saviciino athistedd con AMSS en veTD, de My husmextad
Terphaid atisredn con A en VeI, de MWy huredad
Cuerpo de sguo

2009 \shana

LA UNION DE {SIDORO
MONTES DE OCA

\IE

B Ubicacion de la Estacion de
Servicio

OCEANO PACIFICO

Fuente: INEG). Marto Geoestadistico Municipal 2010, verson 4.3.
INEGI. Continuo Naaonal del Compunto de Datos Geograficos de 1as Cantas de Chmas, Preapitacion Total Anual
y Temperatura Medn Anual 1;1 000 000, serie .

INEGI. Informacién Topografica Digital Escala 12250 000 sene 11,

e Temperaturas (promedio mensual, anual y extremas).

Los datos de las temperaturas se tomaron de los registros de la Estacion:
00012127 Zihuatanejo de Azueta, del periodo de 1981-2010, correspondiente al
municipio en donde se encuentra la Estacion de Servicio. La temperatura media
normal anual del municipio en donde esta ubicada la estacion es de; 32.5°C.

Sefalando como la temporada mas calurosa en los meses de: abril, mayo, junio,
julio y agosto. Por el contrario la temporada mas baja se presentd en los meses de
diciembre, enero y febrero, registrando una temperatura minima normal anual de
22.2°C.
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- Temperatura normales anuales (° C).

MIA-Modalidad Particular
Sector Petrolero

Estacion Periodo | Temperatura Temperatura media Temperatura minima
maxima normal normal normal
Estacion:
00012127
Zihuatanejo de 1981-2010 325 27.3 22.2
Azueta

Fuente: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, nonnales climatolégicas periodo 1981-2010

- Temperatura media mensual (° C).

ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
Temperatura 319|319 319 | 328 33.1| 328|325 329|322 | 328 | 325|324 32.5
Maxima Normal.

Temperatura 26.4 (26,1 | 264 | 27.2 | 27.7 1282 |27.7 ]| 282|279 | 28.0 | 27.4 ] 26.9 27.3
Media Normal

Temperatura 2091204 | 209 216 | 224 | 236|229 | 236|235]| 232 | 224 (214 22.2
Minima Normal

Fuente: SMN-Servicio Meteorol6gico Nacional, nommales climatoldgicas periodo 1981-2010

e Precipitacion (anual, mensual, maxima y minima).

De acuerdo a los registros de la Estacion; 00012127 Zihuatanejo de Azueta, del
periodo de 1981-2010, el régimen de lluvias en el Municipio, se presenta en los
meses de julio a septiembre, con una precipitacion media anual que oscila de

1,042.4 milimetros.

Precipitacion Maxima y Minima (mm).

Estacion Periodo Precipitacion normal Precipitacién normal
maxima minima
Estacion: 00012127
Zihuatanejo de 1981-2010 200.1 0.0
Azueta

Fuente: SMN-Servicio Meteorologico Nacional, nomales climatologicas periodo 1981-2010

Precipitacion total mensual y anual (mm)

Precipitaciéon | ENE { FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP OCT | NOV | DIC ANUAL
Normal 21.0| 104 3.9 00| 198 | 157.2 | 158.9 | 200.1 3426 | 103.0 | 18.5 7.0| 1,0424
Maxima 304.3 | 2039 | 66.0 0.0 176.9 | 478.5 | 385.2 | 698.2 | 1,300.5 | 35619 | 1785 | 63.3

Mensual

Maxima 72.5| 114.3 | 45.0 00| 1695 | 326.5 | 127.0 | 196.0 2735|1370 | 700} 59.8

Diaria

Fuente: SMN-Servicio Meteorologico Nacional, nommales climatologicas periodo 1981-2010

- Evaporacion

La estacion Zihuatanejo de Azueta numero 00012127 no cuenta con datos de

registros deevaporacion.

Bios Terra

, 8.C.
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- Vientos dominantes (direccién y velocidad) mensual

Para la direccion y velocidad del viento, se tomaron en cuenta los datos
registrados por la Estacién Automatica: GR17-PETATLAN, esto por ser la mas
cercana al Municipio de Zihuatanejo de Azueta.

La trayectoria regional de los vientos presenta una dominante suroeste durante
todo el afio, con una frecuencia de 45%. También existen vientos, cuyo
componente es sureste y su frecuencia anual es de 38%, por ultimo estan los
vientos del noroeste con una frecuencia del 10% y los del sur con 7%, lo que
indica que es el flujo superficial de vientos de mar a tierra el que con mayor
frecuencia e intensidad se presenta diariamente, por tanto, las partes bajas de la
sierra orientadas hacia el suroeste son mas humedas y tienen mejor ventilacion.

- Evapotranspiracion.
De acuerdo a la CONABIO la evapotranspiracion real media anual registrada en

un periodo de 35 afios (1945-1980) es de 801-1100 mm esto en el municipio de
Zihuatanejo de Azueta, son los datos que arroja el siguiente mapa.

Mapa de la Republica Mexicana Mapa de Guerrero

. Ubicacion del area de la Estacion de Servicio

Bias Terra, S.C. 39
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* Fendmenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre
otros eventos extremos).

Heladas y nevadas

Con base en los registros proporcionados por la Estacion: 00012127 Zihuatanejo
de Azueta del Servicio Meteorolégico Nacional, no tiene registrado presencia de
heladas y nevadas en dicho municipio.

Tormentas eléctricas

Es de mencionar que las tormentas eléctricas son muy raras en el municipio

solamente se tienen registrados los meses mayo, julio, agosto y octubre, esto de
acuerdo a los datos arrojados por la estacion de Zihuatanejo de Azueta.

Elementos E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
Tormenta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 04
Eléctrica

Fuente: SMN-Servicio Meteoroldgico Nacional, normales climatoldgicas periodo 1981-2010

Tormentas tropicales y huracanes

Por su ubicacion geografica, no es comun en la zona la presencia de fendmenos
meteorologicos tales como tormentas tropicales y huracanes, los cuales se
desarrollan sobre todo entre los meses de junio-octubre. La mayoria de estos
fendmenos se forman en la regién ciclogénica del Golfo de Tehuantepec.

Esta zona ciclogénica del Océano Pacifico que incide en el pais, se localiza a 500
millas nauticas al sureste del Golifo de Tehuantepec, desde donde los ciclones se
desplazan en trayectorias parabdlicas casi paralelas a las costas de México; sin
embargo, existe poco riesgo de que los ciclones toquen el municipio. Cuando
éstos se desplazan paralelos a la costa, originan tormentas tropicales, cuyos
efectos se manifiestan por la entrada de vientos fuertes de mas de 80 km/hora, asi
como lluvias torrenciales que originan la presencia de escombros en las playas y
provocan inundaciones en la llanura fluviodeltaica y en los humedales.

Normalmente, los efectos de estos eventos resultan benéficos para las actividades
agropecuarias de la regién y necesarias para la recarga de los acuiferos; no
obstante también se ha tenido la presencia de fenébmenos que han afectado
seriamente a grandes centros urbanos del Estado de Guerrero.

A continuacion se muestran el grado de peligro por presencia de ciclones
tropicales en la Republica Mexicana:

Bios Terra, S.C. 40
Tel 01 (734)4 85 21 86
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Carta ampliada de la Republica Mexicana del Grado de peligro por presencia de

ciclones tropicales

Ublcacién de la Estacién de Servicio
. fguala.
lCirdm[;r. ;
Zietan Chilpancingo

[Simbologia

-‘”-’ Acapulco

i A% de Juarez

[T
)

b

Como se puede observar el
Municipio donde se
encuentra la Estacidon de
Servicio estd catalogado
como Medio el Grado de
peligro por presencia de
ciclones tropicales.

Pronéstico para la temporada de ciclones tropicales 2017

De acuerdo a un comunicado por parte de la CONAGUA, en donde oficiaimente la
Temporada de Ciclones Tropicales 2017 en el Océano Pacifico Nororiental

empieza de acuerdo a las siguientes fechas.

0 E! 9 de mayo empez6 la temporada de ciclones en el Océano pacifico con
adrian que se formé 6 dias antes de iniciar la temporada de lluvia que
oficialmente es el 15 de mayo para el Océano pacifico para finalizar el 30

de noviembre.

0 Se estima la formaciéon de 16 ciclones tropicales; 6 podrian llegar a

huracanes intensos y 4 moderados.

En el siguiente cuadro se desglosa la proyeccion de ciclones para el océano

C‘ Pacifico y Atlantico temporada 2017.
Categoria Prondstico 2017 Pronéstico 2017
Pacifico Atlantico
Tormentas Tropicales 7
Huracanes Moderados 2
Categoria 1y 2

Huracanes Intensos 2

Categoria 3,4y 5
Total 11

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, Informe sobre el prondstico de la temporada de ciclones

2017.

Bios Terra, S.C
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De acuerdo con el plan operativo para la Region IV de la Organizacién
Meteorolégica Mundial (OMM), que incluye a Ameérica del Norte, América Central y
el Mar Caribe, los nombres asignados para la temporada 2017 en el Océano
Pacifico son:

Océano Pacifico Océano Atlantico, Golfo
de México y Mar Caribe
Adriadn Arlene
Beatriz Bret
Calvin Cindy
Dora Don
Eugene Emily
Fernanda Franklin
Greg Gert
Hilary Harvey
Irwin lrma
Jova José
Kenneth Katia
Lidia
Max
Norma
Otis
_Pilar

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional

Otros eventos

a) Canicula. También conocida como “Sequia intraestival o de medio verano”,
“sequia de julio-agosto” o “veranillo”. Es un evento climatico que consiste en
una disminucién de la cantidad de precipitacion a mediados de la
temporada de lluvias, se presenta en algunos lugares donde la precipitacion
tiene su régimen de lluvias en la mitad caliente del aflo (mayo-octubre). Es
una distribucion anual de lluvias de caracter bimodal, esto es dos maximos
en la precipitacion de verano separados por un minimo relativo.

En los siguientes mapas se puede observar los estados que presentan este
fenébmeno natural y el grado de duracién e intensidad que se presenta en cada
uno. Puntualizando que el lugar donde esta ubicada la Estacion de Servicio se
encuentra dentro de una duracion de canicula de dos meses y con una intensidad
moderada 11-15%.

Bios Terra, S.C. 42
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CONAGUA

TIMODIPADALL-1SY
ERTRE 1SS

CONAGUA

Fig. 2. a) Duracion de I2 canicula en meses, b) imamdad de la amicula en %. Paraet cticulo de os mapas se uitlzd informanion disponible
de 985 estaciones en el periodo mayo-sepiembre de 2014 en el Sistema de Informacion Hidroclunatologica (SIH) de la Gerencta de Aguas
Superficiales e Ingenieria de Rios-Conagua, cualquier cdicuto posterior poded resultar diferente.

b) Niebla. Otro fenémeno natural que no se presenta es la niebla, y con base
en los registros proporcionados por la Estacién: 00012127 Zihuatanejo de
Azueta,en donde no existe presencia en la zona.

Elementos E F M A M

J J A

3 o N D | Anual

Niebla 00 [ 00 ( 00 | 0.0 | 0.0

00 ] 00 | 00

00 |00 ] 00 ] 00 00

Fuente: SMN-Servicio Meteorolégico Nacional, normales climatoldgicas periodo 1981-2010

b) Geologia y geomorfologia.

e Caracteristicas litolégicas del area (descripcion breve, acompanada de un

mapa geoldgico).

El material geolégico que cubre en el Municipio deZihuatanejo de Azueta esta bajo
los periodosTerciario (45.12%), Cretacico (33.62%), Paleégeno (12.75%) vy
Cuaternario (6.41%) dichos periodos dieron origen a las rocas:ignea intrusiva:
granito-granodiorita (27.3%) y granodiorita (6.45%) ignea extrusiva: andesita-toba
intermedia (12.65%), toba acida (11.36%) y andesita (0.86%) Sedimentaria: caliza
(7.96%), Iutita-arenisca (0.96%) y arenisca (0.1%) Metamérfica: metavolcanica
(14.89%) y metasedimentaria (8.95%) Suelo: aluvial (5.73%), lacustre (0.22%) y
litoral (0.47%), esto de acuerdo al Compendio de informacion geografica municipal
2010, Zihuatanejo de Azueta, Guerrero, INEGI.

Bios Terra, S.C.
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Tomando en consideracién los datos anteriores, la Estacion de Servicio se
encuentra constituida con un terreno Xolapa, suelo con materiales de la Era
precambrica y suelo dominante Regosol.

Clase de roca (Geologia) del Municipio de Zihuatanejo de Azueta

COAKUAYUTLA DE JOSE

MARIA [ZAZAGA I | igneaintusiva

COYUCA DE CATALAN Mstanorfico

LA UNION DE 1SIDORO

Escala Grifica
(KBomepos)

0 25 S0 75 100 125
1 1 [ I 1 !
— — porm=ane

PETATUAN

Fuente: INEG!. Marco Genastadistion Municipal 2010, version 4.3
INEG!. Contro Nackxal del Canpaio de D2ios GeograSiars de ta Carts Getfgica 1250 000, seriel.
INEGI. ntrracdn Topogratoo Digityl Escata 12250 000 serie .

OCEANO PACIFICO

« Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como:
@ cerros, depresiones, laderas, etc.

Guerrero esta ubicado en dos Provincias Fisiograficas, la Sierra Madre del Sur,
que abarca casi la totalidad del estado y el Eje Neovolcanico, que cubre una
minima parte. De la primera, son cuatro las subprovincias que recorren este
territorio: a) Cordillera Costera del Sur, en la franja central de este a oeste a lo
largo del Estado; b) Costas del Sur, que se extiende a lo largo de la linea de costa,
en conjunto estas dos subprovincias fisiograficas ocupan mas de las tres cuartas
partes del territorio estatal; y en menor proporcién, c) Siemas y Valles
Guerrerenses, al noreste y d) Depresién del Balsas al norte y noroeste.

Con base en lo anterior y de acuerdo al Compendio de informacién geografica
municipal 2010, Zihuatanejo de Azueta, Guerrero, INEGI. El Municipio se
encuentra situado sobre la Provincia Sierra Madre del Sur (100%)de igual forma
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esta situado en la subprovinciasCostas del Sur (68.53%) y Cordillera Costera del
Sur (31.47%) y cuenta con un sistema de topoformas Sierra baja compleja
(47.89%), Sierra de cumbres tendidas (20.51%), Sierra alta compleja (10.92%),
Llanura costera salina (7.67%), Llanura costera con lomerio (4.25%), Llanura
costera (3.97%), Llanura costera de piso rocoso o cementado (2.85%) y Valle
ramificado (1.94%).

La orografia municipal presenta zonas accidentadas, que ocupan el 70 por ciento
de la superficie, el segundo relieve esta formado por zonas semiplanas que tiene
el 20 por ciento del territorio y como tercer tipo estan las zonas planas que les
corresponden 10 por ciento de la superficie.

Caracteristicas del relieve (descripcion breve).

Dado que la region guerrerense presenta dominios tectdnicos yuxtapuestos y
contraste estructural complejo, las geoformas destacan por su heterogeneidad. En
la zona central y oeste, las sierras altas presentan direccién noroeste-sureste con
alturas sobre el nivel del mar de 2 950 m, al oeste de Corral de Bravo, a 3 100 m
en el Cerro Cuero, dichas sierras se interrumpen por los valles de Quechultenango
y Chilpancingo. En el centro existen sierras con variaciones de altura desde 2 000
a menos de 1000 m, alineadas sensiblemente norte-sur y noroeste-sureste;
sobresalen mesas de extensiéon reducida. En la zona de los cauces de los rio
Papagayo y Mezcala, al sur y norte respectivamente, la topografia desciende
hasta llegar a cotas de! orden de 300 m. Sobresalen los valles de Huamuxtitlan y
Quechultenango con alturas del orden de los 500 msnm.

El Municipio se encuentra situado sobre la Provincia Sierra Madre del Sur (100%)
de igual forma esta situado en la subprovincias Costas del Sur (68.53%) y
Cordillera Costera del Sur (31.47%) y cuenta con un sistema de topoformas Sierra
baja compleja (47.89%), Sierra de cumbres tendidas (20.51%), Sierra alta
compleja (10.92%), Llanura costera salina (7.67%), Llanura costera con lomerio
(4.25%), Llanura costera (3.97%), Llanura costera de piso rocoso o cementado
(2.85%) y Valle ramificado (1.94%.
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Simbologia

Curva de nive)
Carionte de ogua
B £ Crinceny

COYUCA DE CATALAN

Valle

Cuerpo de sgua

\BRE- e
E

LA UNION DE 1ISIDORO
DE

OCEANO PACIFICO S0 75 WD 125

Fuente: INEGI. Marto Gepestadistan Municipal 2010, version 4.3,
{NEG!. Continuo Nadanal del Conjunto de Datos Geograficos de ta Carta Fisiografica 1.1 000 000, serte I,
INEGI. Informacién Yopografica Digital Escala 1:250 000 serie Il y {ll.
INEGI-CONAGUA. 2007. Mapa de |2 Red HifrugraGica Digital de México escala 1:250 000. Méxco.

El area donde esta ubicada la Estacion de Servicio presenta un relieve de llanura costera como
se puede observar en el mapa que la parte sur del municipio hay registros de este relieve.

B Ubicacion de la Estacion de Servicio

o Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio.

No existe presencia de fallas y fracturas cercanas a la Estacion de Servicio por tal
motivo no existe peligro alguno de futuras fracturas.

Bios Terra, S.C- 46
TeL 01 (744)4 85 21 86

Acapulco, Gro.



Zihuatancjo de Azueta MIA-Modalidad Particular
"Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269" Sector Petrolero

Imagen ampliada de la Carta Geolégico-Minera, Estado de Guerrero

Fuente: Carta Geoldgico-Minera, Estado de Guerrero-Servicio Geoldgico Mexicano, 2000,

¢ Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica.

México se encuentra dividido en cuatro zonas sismicas A, B, C y D, que reflejan la
frecuencia de sismos y la maxima aceleracion del suelo que se puede esperar
durante un siglo. La zona D es donde se han reportado los sismos mas grandes a
lo largo de la historia y en lo cual son mas frecuentes. En la zona C y B no se
reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por aitas aceleraciones pero
que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. En la zona A no se tienen
registros historicos de sismos, no se han reportados sismos en los ultimos 80 afos
y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracion de la
gravedad a causa de temblores.

El litoral del Pacifico esta caracterizado por una intensa actividad sismica,
generada principaimente por el proceso de subduccién de la placa de cocos con
respecto a la placa continental americana. Como la velocidad de subduccién no es
uniforme, sino que se realiza de forma diferencial a lo largo de segmentos
conocidos como “ventanas sismicas”, los temblores pueden originarse
indistintamente en cualquier area que coincida con la zona de subduccién. Estas
ventanas que se localizan sobre todo frente a las costas de Michoacan y Guerrero
deben considerarse como generadoras de fuertes sismos, debido a que en ella se
habrian acumulado tensiones tecténicas elevadas.
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El Estado de Guerrero se encuentra en dos zonas sismicas C y D. La zona C, no
se reportan sismos tan frecuentes, pero son afectados por altas aceleraciones
pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. La zona D, una de las
regiones sismicas del pais mas activa. En esta zona se han reportado grandes
sismos histéricos, donde la ocurrencia de estos fenébmenos es muy frecuente y las
aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la
gravedad.

La Estaciéon de Servicio se ubica en la zona D, una de las zonas sismicas de Alto
riesgo. Donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del
suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleraciéon de la gravedad. Ver siguiente
mapa de regionalizaciéon sismica.

Regionalizacién sismica de la Republica Mexicana y del Estado de Guerrero

Ubicacion de la Estacién de Servicio

Imagen ampliada de |as zonas y regiones sismicas de México.

“Cuemavaca Regionalizacion
i P sismica (CFE)
Muy bajo
Iguala  C Bajo
. Mediano
B Al
Ailiflalzinzje)
Ubicacion de la Estacion de Servicio. -
Fuente: www.allasnacionalderiesgos.gob.mx
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El Municipio de Zihuatanejo de Azueta no es propenso a deslizamiento o
derrumbes de laderas, como se puede observar en el siguiente mapa de
regionalizaciéon de deslizamiento de ladera.

s N il Regones potenciales do
ol rist “ 0] destzamiento de laderss
B BsjsCalifornie
Beja Celifornia
Sur

Eje
Neovolcanico

Gulfo Cal-Cosh
Galfo Norte
Galfo de México
Pecifico Norte
Pacifico Sur

OmEamm

I Ubicacién de la Estacién de Servicio

En lo que respecta a la susceptibilidad de inundaciones, la CENAPRED registro
en cada municipio con un indice de wvulnerabilidad por inundacién. La
vulnerabilidad es una medida de que tan propensa es una localidad o una ciudad
para tener daios debidos a fenébmenos naturales.

Para definir la vulnerabilidad de un municipio se tomd en cuenta la ocurrencia de
decesos y el monto de los dafios generados por el evento, de tal forma que surge
la clasificacién siguiente:

Vulnerabilidad y Efectos

Alta Media Baja

Decesos Sin decesos No hay asentamientos
irregulares

Dafios extraordinarios Dafios moderados Sistemas de drenaje
eficiente

Asentamientos ifregulares en Dafios minimos

cauces, planicies de inundacién o
_aguas debajo de presas o bordos
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Con base al indice de vulnerabilidad por inundacion asignado por el CENAPRED,
el Municipio de Zihuatanejo de Azueta, se encuentra dentro de la clasificacion
Alto, en el indice de peligro municipal por inundaciones y lo que corresponde a la
zona de la estacion es clasificacion Medio.

fndice de peligro amumicipl por
: :

O 8w

. Medwo

B

[J saDuos

L —
Con base al indice de vulnerabilidad por inundacién asignado por el CENAPRED, la zona
de la Estacion de Servicio le corresponde una clasificacién Medio.

c) Suelos

* Tipos de suelo en el predio del proyecto y su area de influencia de acuerdo
con la clasificacion de FAO-UNESCO e INEGI.

Los tipos de suelos dominantes que se encuentran establecidos en el Municipio de
Zihuatanejo de Azueta se tomaron de acuerdo a lo determinado por el Compendio
de informacion geografica municipal 2010, INEGI, se establecen de la siguiente
manera; Leptosol (62.18%), Luvisol (15.09%), Regosol (7.82%), Cambisol
(6.92%), Phaeozem (3.51%), Fluvisol (1.09%), Arenosol (0.49%), Vertisol (0.48%)
y Solonchak (0.32%).

Con base a la Carta geolégica, INEGI; del Conjunto de Datos de Perfiles de
Suelos Escala 1:250 000 Serie Il sefala que la Unidad Cartografica donde se
encuentra ubicada la Estacion de Servicio presenta los siguientes tipos de suelo:

Con base a la Carta geolégica, INEGI, senala que la Unidad Cartografica donde
estd ubicada la Estacidn de Servicio presenta los siguientes tipos de suelo:
Regosol eutrico+Cambisol eutrico+ Feozem haplico, textural media de limos,
(Re+Be+Hh/2 ).
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DESCRIPCION

El Regoso! se caracteriza por no presentar capas distintas,
son claros y se parecen a la roca que les dio origen, se
pueden presentar en muy diferentes climas y con diversos
tipos de vegetacion. Su susceptibilidad a la erosién es muy
variable y depende del terreno en el que se encuentren.

El Cambisol es un suelo joven, poco desarroliado, de
cualquier clima, menos zonas &aridas, con cualquier tipo de
vegetacioén, en el subsuelo tiene una capa con terrones que
presentan un cambio con respecto al tipo de roca
subyacente, con alguna acumulacién de atcilla, caicio, etc.
Susceptibilidad de moderada a alta a la erosién.

UNIDAD - SUBUNIDAD
R Re
Regosol Eutrico
B Be
Cambisol Eutrico
H Hh
Feozem Haplico

El Feozem tiene una capa superficial obscura, suave y rica
en materia organica y nutriente, se encuentran desde zonas
semidridas hasta templadas o tropicales. En condiciones
naturales tienen casi cualquier tipo de vegetacion, se
encuentran en terrenos desde planos hasta montaiosos y la
susceptibilidad a la erosién depende del tipo de terreno
donde se encuentran.

En el mapa se observa la
ubicacion de la estacién, asi
como el tipo de suelo que
predomina en el rea que es
el Regosol, Cambisol y
Feozem, tomando como
base la carta edafolégica
1:1,000 000 000.

- Ubicacion de Ia

estacion
Fuente; INEGI, Carta
edafologica en discos
compactos 2000,
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d) Hidrologia superficial y subterranea
» Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio

En la administracién de los recursos hidricos, la Comisidon Nacional del Agua
(CONAGUA) utiliza una regionalizacion basada en similitudes de caracteristicas
fisiograficas del territorio. Esta regionalizacion comprende 37 regiones hidrologicas
(que agrupan a un total de 314 cuencas) que a su vez se subdividen en 62
subregiones de planeacion. Con base en la administracion de la CONAGUA, el
Estado de Guerrero esta formado por las Regiones Hidrolégicas; 18 (Balsas) 19
(Costa Grande), y 20 (Costa Chica-Rio Verde).

> Dentro de la regién hidrolégica 18-Balsas se ubican las Cuencas Rio
Balsas—Mezcala, Rio Balsas-Zirandaro, Rio Balsas—Infiemillo, Rio
Tlapaneco, Rio Grande de Amacuzac y Rio Cutzamala.

> En la regién hidrolégica 19-Costa Grande, existen las Cuencas Rio Atoyac
y otros, Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa.

> Finalmente, en la Region Hidrolégica 20 Costa Chica-Rio Verde se ubican
las Cuencas del Rio Nexpa y otros y del Rio Papagayo, Omitlan, Santa
Catarina-Quetzala, Marquelia, Tameaco, Cépala, Rio Grande y Nexpa.

Regiones hidroldgicas:

18 Balsas

19 Costa Grande

20 Costa Chica-Rlo
Verde

El recurso hidrolégico localizado en el municipic de Zihuatanejo de Azueta
pertenece a la region hidrolégica 19 Costa Grande, existen las Cuencas Rio
Atoyac y otros, Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa y otros.
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Mapas representativos de los principales rios y cuencas que tienen representacion
en el municipio de Zihuatanejo de Azueta.
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Es de resaltar que en los mapas se logra distinguir que la region hidrolégica 19
Costa Grande es donde se encuentra el municipio y el principal Rio es la Laja.

Ubicacidn de la Estacidn de Servicio en el municipio de Zihuatanejo de Azueta
Fuente: Anuario Estadistico de Guerrero 2001
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Hidrologia localizada en el area de estudio (Macro y micro localizacién).
Regiones Hidrograficas de la Republica Mexicana

/ Region Hidrolégica No. 19
Costa Grande.

La Estacion de Servicio se encuentra en la regiéon £ Tt i ‘1_
hidroldgica RH19 Costa Grande, cuenca C rios 4 LR o e ’1.:__
Ixtapa y Otros, subcuenca RH19CC, tipo de S (i,___\_“}.s' ¥ e
subcuenca exorreica. wtenes L AL
% o e e
Ubicacién de la Estacion de Servicio [l L "‘*ﬁ,ez"-'l,, 4 A A Y
L,',' Jp o - (
Fuente: Estructuracion de la Red Hidrografica ST T
escala 1:50 000, edicién 2.0 K
A
{NEGI-Simulador de Flujos de Aguas de Cuencas ';”\I v ol
Hidrograficas. 2 Q’
Cuenca Rio Ixtapa y Otros. Cuenca: RH19CC
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¢ Hidrologia superficial

Con base a los datos arrojados por el Compendio de Informacion Geografica
Municipal 2010 Zihuatanejo de Azueta presenta la region hidrologica Costa
Grande (98.29%) y Balsas (1.71%), cuenca; R. Ixtapa y otros (89.23%), R.
Coyuquilla y otros (9.16%) y R. Balsas - Zirandaro (1.61%), subcuenca; R. Ixtapa
(57.45%), R. Pontla y A. Grande (29.37%), R. San Jeronimito (9.14%), R. La Union
(244%) y R. Placeres (1.6%), corrientes de agua; Perennes: Camaroén,
Caramicuas, Casas Viejas, El Calabazal, EI Camotal, El Cuche, El Depésito, El
Rincoén, El Zapote, Ixtapa, La Laja, La Palma, La Parota, La Tuberia, Lagunillas,
Las Cruces, Los Pinos, Los Retoiios, Montor, Ojo de Agua, Rancho Nuevo, Real,
San Antonio, San Miguelito, Seco y Verde Intermitentes: Aguatillal, Barranca,
Patacuas, Barranca Seca, Del Vainillo, EI Capri, EI Corte, EI Encanto, El
Huarache, El Posquelite, El Sobuco, El Terrero, El Varillo, La Cal, La Calera, La
Cuba, La Solitaria, La Vainilla, Las Barbulillas, Las Flores, Las Trojas, Las
Vainillas, Los Rules, Montor, Pantla, San Antonio, Sandival, Soledad y Torrecillas,
cuerpos de agua; Intermitentes (0.18%): Laguna del Carrizo y Playa Blanca.

La region hidrolégica nimero 19 Costa Grande de Guerrero, abarca todos los rios
de la vertiente del Pacifico comprendidos entre la desembocadura del Rio Balsas
y la del Rio Papagayo. Tiene una superficie de 12,645.1 km2, y se encuentra
conformada por las cuencas de los rios Cofradia, La Union, Ixtapa, Petatlan,
Zihuatanejo, Coyuquilla, San Luis, Tecpan, Atoyac, Coyuca y La Sabana, entre
otros. La referida region hidrologica esta ubicada en su totalidad dentro del Estado
de Guerrero, y se encuentra delimitada por las siguientes regiones y cuencas
hidrologicas: Al Norte y al Oeste con la regiéon hidrolégica niumero 18 Rio Balsas,
al Sur por el Océano Pacifico y al Este por las cuencas hidrolégicas de los rios
Papagayo y La Sabana.

Pertenece a la region hidroldégica 19-Costa Grande, existen las Cuencas Rio
Atoyac y otros, Rio Coyuquilla y otros y Rio Ixtapa y otros; es de gran importancia
en la parte Sur del pais, lo que hace necesario propiciar su aprovechamiento
integral, uso eficiente, manejo adecuado, distribucién equitativa y coadyuvar a
alcanzar un desarrollo sustentable.

o Analisis de la calidad del agua

Las aguas superficiales que se localizan en el Estado de Guerrero presentan
distintos niveles y grados de contaminacion en mayor o menor medida, acorde con
el criterio utilizado por la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), el cual emplea
una ponderacion de los parametros siguientes: O2 disuelto, coliformes totales,
coliformes fecales, alcalinidad, salinidad, cloruros, dureza de calcio, solidos
sedimentables, solidos totales, sélidos totales fijos, solidos totales volatiles.
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Con base en las evaluaciones que realizo CONAGUA, sobre la calidad del agua,
de acuerdo a los indicadores; la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias
(DBOs), la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y los Solidos Suspendidos
Totales (SST), en sitios de monitoreo de agua superficial del afio 2011.El primer
indicador determina la cantidad de materia organica biodegradable, el segundo
mide la cantidad total de materia organica y el tercero tiende su origen en las
aguas residuales y la erosion del suelo. Ya que un incremento en la concentracion
de los dos indicadores principales, inciden en la disminucion del contenido de
oxigeno disuelto en los cuerpos de agua con la consecuente afectaciéon a los
ecosistemas acuaticos.

El primer indicador determina la cantidad de materia organica biodegradable, el
segundo mide la cantidad total de materia organica y el tercero tiende su origen en
las aguas residuales y la erosion del suelo. Ya que un incremento en la
concentracion de los dos indicadores principales, inciden en la disminucion del
contenido de oxigeno disuelto en los cuerpos de agua con la consecuente
afectacion a los ecosistemas acuaticos.

Hidrologia subterranea

» Localizacion del recurso; profundidad y direccion; usos principales y
calidad del agua (sélo en el caso de que se prevean afectaciones directas o
indirectas en alguna de las etapas del proyecto al cuerpo de agua
subterraneo).

En el Estado de Guerreo se tienen |dent|f|cados 35 acuiferos, para los que se
estima una recarga natural total de 2,116.0 Mm?® anuales, con una extraccion de
158.97 Mm3 y una disponibilidad de 1,957.68 Mm® de agua subterranea, a través
de aproximadamente 2,557.0 aprovechamientos subterraneos (conagua, 2005).
En la cuenca de la Costa de Guerrero, los acuiferos mantienen una adecuada
recarga proveniente de las partes altas de la sierra, que se complementa con las
filtraciones de lluvia sobre la planicie. Los principales acuiferos se ubican en la
planicie costera y su recarga anual se estima en el orden de 1,507.80 Mm®
(CONAGUA, 2005). Relne a un total de 22 acuiferos (15 en Costa Grande y 7 en
Costa Chica), los cuales, a pesar de su explotacion, se considera que estan
subexplotados (CONAGUA, 2005).

La extraccion se realiza por medio de 10,848 obras de alumbramiento y asciende
ai, 864 Mm>/afio, de los cuales se utilizan 1,188 Mm*/afio para riego agncola 566
Mm?afio, para suministro de agua potable a centros de poblacién y 110 Mm*afio,
para satisfacer las demandas de la actividad industrial, de donde se obtiene una
diferencia, que representa una reserva o disponibilidad, de 1,517 Mm*/afio.
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En la zona donde esta operando la estacion de servicio se localiza el Acuifero
Coacoyul, localizado en proximidad a la zona costera del litoral de! Pacifico,
colinda en su margen noroeste con el acuifero Ixtapa, al sureste con el acuifero
San Jeronimito, y al suroeste con el acuifero Bahia de Zihuatanejo, tiene una
superficie de 10 km?, recibe una recarga renovable de 20.2 Mm?afio, frente a una
extraccion, en 28 obras de alumbramiento, de 2.49 Mm¥ario.

ACTUALRADON PLAN DWRECTOR OE
DESARROLLO URBAKO 12
DHUATANEJD - IXTAPA

IV.2.2. Aspectos biéticos

a) Vegetacion terrestre

El municipio de Zihuatanejo de Azueta pertenece a la Sierra Madre del Sur y con
base en el Compendio de informacion geografica municipal 2010, Zihuatanejo de
Azueta, Guerrero, INEGI; el Uso del suelo en el Municipio corresponde Agricultura
(33.24%) y zona urbana (1.92%) y con vegetacion Bosque (44.89%), selva
(18.06%), otro (0.54%), pastizal (0.52%), manglar (0.36%), popal (0.24%) y tular
(0.05%).

El municipio donde esta ubicada la Estacion de Servicio se encuentran bajo selva
baja caducifolia, los habitantes desarrollan la agricultura en gran escala; en lo que
respecta a la Estacion de Servicio corresponde a la vegetacion de galeria, y
vegetacion de selva baja caducifolia.
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En la siguiente imagen se puede apreciar el Municipio de Zihuatanejo de Azueta,
bajo las caracteristicas de grado de conectividad en vegetacion primaria como
Muy baja y vegetacion secundaria 1 Muy Baja.

El Municipio de

Zihuatanejo de
Azueta, presenta
registros de

vegetacion primaria
como Muy baja y
vegetacién
secundaria 1 Muy
Baja.

Ubicacién de la Estacion de Servicio [l

Fuente: INEGI, 2009. Conjunto de datos vectoriales de la Carta de Uso de suelo y Vegetacién, Escaia
1:250,000 Serie |V (Conjunto nacional preliminar)

La Estacion de Servicio se encuentra en operacion, las areas colindantes se
encuentran vegetacion de galeria y selva baja caducifolia tomando en
consideracion que es una zona totalmente construida y habitada. La operaciéon de
la Estacion de Servicio no afecta en ningin momento las areas colindantes, su
principal actividad es la venta de combustible.
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Vegetacién y uso de suelo del Municipio de Zihuatanejo de Azueta

COYUCA DE CATALAN
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De acuerdo al mapa
digital de México Uso del
Suelo y Vegetacién Ia
zona donde esta
ubicada la Estacién de
Servicio no presenta
registros de vegetacion
colindante a !a zona.

Fuente: INEGI:
Representacion de
recursos naturales y
culturales del territorio
Nacional, Uso de Suelo
y Vegetaciéon, escala
1:250 000, afio 2011.

A continuacién, se enlista la vegetacion de las areas verdes que se encontré
dentro del area donde esta instalada la Estacion de Servicio.
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Listado Floristico

Familia/ Nombre comiin Categoria
Nombre cientifico NOM-059-
SEMARNAT-2010
Euforbiaceas
Codjaeumvariegatum Croton
Palmae
Areca catechul. Palma areca
Cocos nuciferal.. Palma de coco
Rubiaceae
Ixoracoccinea Isora
Ulmaceae -
Catharanthusroseus Flor del dia

Dentro del area de la Estacién de Servicio no se encontraron especies de flora
endémica o presente en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010, ni en el
Acuerdo publicado por DOF el 05/03/2014, donde se dan a conocer la lista de
especies y poblaciones prioritarias para la conservacion.

Foto 3.-Areca catechul.. (Palma areca)

Foto 2.-Cocos nucifera L. (Palma de
€oco)
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@ Foto 4.-Catharanthusroseus (Flor de dia)

Foto 5.-Codiaeum variegatum (croton)

b) Fauna.

Inventario de las especies o comunidades faunisticas reportadas o avistadas
en el sitio y en su zona de influencia.

La gran variabilidad ecologica y la compleja topografia y geologia de nuestro
territorio, con sus climas y microclimas, producen una infinidad de habitats. Todos

@ estos factores propician que la diversidad biolégica se exprese en muy diversos
ecosistemas terrestres (Sarukhan, J., et al. 2009).

El Estado de Guerrero por su complejo marco fisico y su variada topografia hacen
que cuente con una riqueza faunistica, la cual es una de las mas importantes del
pais; destacando en cuarto lugar en nimero de especies de artrépodos, el quinto
en plantas vasculares y el sexto en vertebrados.

A nivel Municipal Zihuatanejo de Azueta, cuenta con ejemplares de fauna silvestre
de talla pequefa y mediana, esto de acuerdo a la Enciclopedia de los Municipios
de Meéxico, Estado de Guerrero, como; mamiferos, armadillo (Dasypus
novemcinctus), conejo (Sylvilagus cunicularius), tlacuache (Didelphis virginiana),
rata (Oryzomys chapmani), ardilla (Sciurus colliaei), tejéon (Nasuan arica), raton
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(Mus musculus), tuzas (Geo myidae), zorrillo manchado (Spilogale gracilis),
mapache (Pro cyon).

Existen ademas mamiferos muy pequefios, como roedores y murciélagos
considerados en ocasiones como plagas que habitan entre las zonas de
vegetacion natural y areas agricolas.

La herpetofauna se localiza principalmente en las zonas de los humedales aunque
también los hay en las selvas y matorrales. Los reptiles estan representados por
serpientes, camaleones, iguanas, lagartijas; entre los anfibios se mencionan a los
sapos y las ranas.

Por lo que corresponde a las aves es posible sefalar la existencia de numerosas
especies, sin embargo, en la poblacion tiende a ser escasa y dentro el predio no
se observaron especies por la escases de la vegetacion el sitio es bastante
perturbado, las aves que se pueden llegar a observar son: Quiscalusmexicanus
(zanate),  Crotophagasulcirostris  (picuyo) 'y  Myozetetessimilis  (luis);
Coragypsattratus (zopilote), Accipiternisus(gavilan) y Chiroptera (murciélago),
Ardeidae(garzas).Se realizaron recorridos en la zona donde esta ubicada la
Estacion de Servicio y por ser una zona alterada y en zona habitacional la fauna
tiende a desplazarse a lugares mas tranquilos y menos alterados por el hombre.

Como se puede observar en el mapa de flora y fauna, el area donde esta ubicada
la Estacién de Servicio tiene registrado un promedio entre 107-393 especies de
flora y fauna por cuenca hidrografica. Mientras que en el mapa de fauna silvestre,
marca un endemismo de fauna silvestre Muy bajo, dicho lo anterior no existira
afectacion alguna en esos factores.

1. Mapa ampliado de las Especies registradas de 2. Mapa ampliado de Endemismo de fauna
flora y fauna por Cuenca Hidrografica. por Cuenca Hidrografica.

Ubicacion del Municipio de

JUbicacion T del T Municipioide
Zihuatanejo de Azueta

‘r' Zihuatanejo de azuetal

Limite administrativo

N internacional Limite administrativo
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[Flora y Fauna Y- ... o b AV Estatal
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B 0984 a 2110 Muy bajo
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Fuente: Instituto Nacional de ecologia — Secretaria de  Fuente: Instituto Naddhal de ecologia — Secretaria

Medio Ambiente y Recursos Naturales 2005. de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2005.
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IV.2.3. Paisaje.

Por el tipo de actividad que se desarrolla en la Estacién de Servicio que es venta
de productos de la marca PEMEX, (Magna, Premium y Diesel, lubricantes y
aditivos automovilisticos), la visibilidad del paisaje en ningtin momento es afectada
por la operacion, venta de combustible que se realiza en la estacién, se puede
considerar que por el movimiento de descarga de pipas de combustibles y
movimiento de los trabajos de limpieza de las rejillas se considere un impacto
visual temporal esto solo cuando se realicen dichas actividades.

La vegetacién existente en las areas de jardineras logra describir un paisaje
preservador secundario dentro de la zona contribuyendo a la conservacioén de flora
nativa de la regiéon. Por tal motivo la Estacion de Servicio beneficiara a la calidad
del paisaje, por su disefio arquitecténico, ya que armonizara con el lugar
incorporando vegetacion para mantener el microclima en la zona.

IV.2.4 Medio socioecondémico.

a) Demografia

* Dinamica de la poblacion de las comunidades directa o indirectamente
afectadas con el proyecto.

Con base en los resultados del Censo General de Poblacion y Vivienda, 2010. El
Estado de Guerrero cuenta con una poblacion total de 3,388,768 personas y el
municipio de Zihuatanejo de Azueta cuenta con 118 211 personas en donde son
58 314 hombres, 59 897 mujeres y en lo que respecta la localidad de Aeropuerto
que tiene 1618 habitantes de los cuales 786 son hombres y 832 son mujeres.

POBLACION | TOTAL | % _ “__ HOMBRES | % | MUJERES | %
Guerrero 3388768 | 100.00 1645561 | 49.00 | 1743207 | 51.00 |
Zihuatanejo de Azueta ' 118211 |  100.00 | 58 314 ; 4933 | 59897 | 50.66
Aeropuerto 1618 | 100.00 | 786 48.57 832 | 51.42

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y anenda 2010

e Crecimiento y distribucion de la poblacidn.

Para poder determinar la tasa de crecimiento natural, es necesario primero
conocer la tasa de natalidad y la tasa de mortalidad del lugar. Para lo cual se
realizaron las siguientes operaciones.
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Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Guerrero.
Tasa de natalidad con datos del INEG/I 2015.

Tasa de natalidad: (N° nacidos) (1000) = (2531} (1000)= 21.41
N° habitantes 118 211

Tasa de mortalidad con datos del INEGI 2015.

Tasa de mortalidad: (N° fallecidos) {1000)= (552) (1000) = 4.66
N° habitantes 118 211

Tasa de crecimiento natural:

Tasa de Natalidad (TN) — Tasa de Mortalidad (TM) = 21.41 — 4.66= 16.75%, lo
cual se considera como alta; esto debido a que el nimero de nacimientos es
superior al numero de defunciones, lo cual se dice que la tasa de natalidad es
mayor a la de mortalidad y por ende el municipio se encuentra en constante
crecimiento.

En lo que respecta a la distribucion de la poblacion el INEGI sefala que en el
Estado de Guerrero el 58% de la poblacién vive en localidades urbanas y el 42%
es rural. Por otra parte sefala que una poblacién se considera rural cuando tiene
menos de 2 499 habitantes, mientras que la urbana es aquella donde viven mas
de 2 500 personas.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION DE ACUERDO A DESCRIPCION DEL INEGI
Clasificacion INUm. habitantes| Num. localidades’ Porcentaje
. 1-249 176 85.85
Poblacién rural 250 - 499 10 Ll
500 - 999 7 3.41
1000 - 2499 7 3.41
Poblacién urbana 2500 - 4999 5 2.49
. Total 205 100.00
El municipio donde esta ubicada la Estacion de Servicio esta considerada como una poblacion
urbana porgue residen 118,211habitantes, que rebasa el rango de 2500 a 4999 habitantes.

» Estructura por sexo y edad

De acuerdo a los resultados del Censo General de Poblacion y Vivienda 2010, el
Municipio de Zihuatanejo de Azueta, la estructura por edad se presenta en el

siguiente cuadro:
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Pobtacion Pobtacién de | Pobfacién de | Poblacion de No ‘ Total
0ai4 afios | 15a 64 afios 65 y mas especificado
afios
Guerrero 1124 584 2010 149 234 427 19 608 3388768
Zihuatanejo 35101 77722 4 823 564 118 211
de Azueta
Aeropuerto 484 1049 82 3 1618

Fuente: INEGI, Censo de Paoblacion y Vivienda 2010

+ Natalidad y mortalidad

Con base a los datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografica, para el
Estado de Guerrero se tiene el siguiente reporte de natalidad y mortalidad.

Durante el 2015, en Guerrero se registraron: 80 336 nacimientos y 20 645 de
defunciones (muertes). Mientras que en el Municipio de Zihuatanejo de Azueta se
registraron 2 531 nacimientos y 552 defunciones (muertes).

NACIMIENTOS 2015
Estadistica Zihuatanejo de Azueta Guerrero
Nacimientos 2 531 80 336
Nacimientos hombres 1376 40 753
Nacimientos mujeres 1 1585 39 582
DEFUNCIONES 2015
Estadistica Zihuatanejo de Azueta Guerrero
Defunciones generales 552 20 645
Defunciones generales hombres 332 11 958
Defunciones generales mujeres 219 8 656

» Migracion.

En los ultimos 20 afios, la migracidon nacional e intemacional se ha convertido en
la altemativa de sobrevivencia para la poblacion indigena y afromexicana. Un
nomero considerable de guerrerenses emigra hacia los Estados Unidos de
Ameérica, principaimente hacia los Estados de Califomia, Chicago y Arizona. Esta
poblacion, es la que aicanza mejores niveles de vida, lo que se refleja en la
infraestructura basica comunitaria y en la vivienda de sus localidades de origen.

Mas de 40 mil jomaleros agricolas en su mayoria indigenas, salen anualmente de
la entidad hacia los campos agricolas de los Estados de Sinaloa, Sonora y
Morelos en busca de fuentes de empleo e ingresos. Muchos de ellos cruzan la
frontera para ingresar a los Estados Unidos de Norteameérica. Los principales
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municipios expulsores de poblacion indigena son: Cochoapa EI Grande,
Metlatonoc, Alcozauca, Atlamajalcingo del Monte, Malipaltepec, Olinala, Tlapa de
Comonfort, Xalpatiahuac, Ahuacuotzingo, Chilapa de Alvarez, Tixtla de Guerrero,
Zitlala, Ometepec, Tiacoachistiahuaca y Xochistlahuaca.

En el municipio de Zihuatanejo de Azueta en donde esta ubicada la Estacion de
Servicio tienen registro de la migracion por parte de familiares, esto de acuerdo al

censo del INEGI, 2010.

Migracién
Conceptos Zihuatanejo de Azueta Localidad
Aeropuerto
Poblacién total 118 211 1618
Poblacién nacida en la entidad 102 434 1458
O Poblaciéon masculina nacida en la entidad 50 209 696
Poblacién femenina nacida en la entidad 52225 762
'Poblacién nacida en otra entidad 13 969 141
Poblacién masculina nacida en otra entidad 7 196 80
Poblacion femenina nacida en otra entidad 6773 61

Fuente: INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2010

* Poblacion econdmicamente activa.

a) Poblacion econdmicamente activa (por edad, sexo, estado civil,
sectores de actividad, etc.)

La Poblacion econémicamente activa y no econémicamente activa (poblacion
total) en el municipio de Zihuatanejo de Azueta y su cabecera municipal, es de
acuerdo a la siguiente informacion proporcionada por el INEGI, 2010.

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD

O ECONOMICA.
POBLACION TOTAL DE TOTAL DE POBLACKON ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
Y SEXO POBLACION | POBLACION __{PEA NO ESPECIFICADO
DE 12ANOSY [ OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONOMICAMENTE
MAS (a) (b) (atb) ACTIVA (PNEA)
GUERRERO 3388768 2481173 1174712 46728 1221440 1242 498 17235 |
Hombres 1645 561 1184 680 816 8491 38988 855837 318567 10 276
Mujeres 1743207 1206493| 357863 7740 385 603 923 931 6 959
Zihuatanejo de Azueta 118211 89737 50 081 2038 | 52119 37 155 463
Hombres 58 314 82 545 32291 1660 33951 9564 39030
Mujeres 59 897 40 200 17 790 378 1811681 27 591 5559
Acrogiisito Looalidad 1618 1245 641 3 644 599 2
Hombres 786 608 452 3 455 152 1
Mujeres 832 637 189 0 189 447 1
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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b) Distribuciéon porcentual de la poblacion desocupada abierta por

posicion en el hogar.

POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD

ECONOMICA.
POBLACION TOTAL DE TOTAL DE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
Y SEXO POBLACION | POBLACION ___IPEA) NO ESPECIFICADO
DE 12ANOSY | OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONOMICAMENTE
- MAS (a) {b} (a+b) ACTIVA (PNEA)
GUERRERO 3388768 2481173 1174712 46728 | 1221440 1242498 17 235
Hombres 1 645 561 1184680 816 849 38 988 855 837 318 567 10 276
Mujeres 1743 207 1296 493 357 863 7740 365 603 923 931 6 959
Zihuataneio de Azuela _ 118 214, 89737 | 50081} 2038 52119 37.155 463
Hombres 58 314 82 545 32291 1660 33951 9564 39030
Mujeres 50807 | 40 200 17 790 378 18 168 27 591 5559
' rto Localidad 1618 1245 | 641 3 644 599 2
~ Jbres 786 608 452 3 455 152 1
Mujeres 832 637| 189 0 189 447 1
Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
c) Poblaciéon econémicamente no activa
POBLACION DE 12 ANOS Y MAS POR MUNICIPIO Y SEXO SEGUN CONDICION DE ACTIVIDAD
ECONOMICA.
POBLACION TOTAL DE TOTAL DE POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POBLACION NO
Y SEXO POBLACION | POBLACION | (PEA) ~_No ESPECIFICADO
DE12ANOSY | OCUPADA | DESOCUPADA | Total (PEA) | ECONCMICAMENTE
MAS {a) (b) (a+b) ACTIVA (PNEA)
GUERRERO 3388768 2481173 1174712 46728 [ 1221440 1242 498 17 235
Hombres 1645561 1184680 816 849 38988 855 837 318567 10 276
Muieres 1743207 1296 493 357 863 7740 365603 | 923 931 6959
Zihuatanejo de Azueta 118211 89 737. 50 081 2038 52119 37 155, 463
lambres 58 314 82 545 32291 1660 33951 9 564 39030
L Pres 59 897 40 200 17790 a7 18 168 27 591 5559
Aeropuerto Locafidad 1618 | 1245 641 3] 644’ 599 | 2
Hombres 786 608 452 3 455 152 1
| Mujeres 832 637 189 0 189 447 1

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

d) Empleo: PEA ocupada por rama productiva, indice de desempleo, relacién oferta-
demanda.

Cuadro resumen de Indicadores de ocupacion y empleo al primer trimestre de 2017, en la
Republica Mexicana.

Indicador Total]l Hombres] Mujeres
Poblacidn total 123 057 147|59 508 41663 548 731
Poblacién de 15 afios y mas 90 644 546(42 907 11347 737 433

Poblacion econémicamente activa (PEA) 53 681 720133 229 32520 452 399
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Ocupada 51 859 895[32 132 93719 726 958
Desocupada 1821825 1096 388 725 437

Poblacion no econémicamente activa (PNEA) 36 962 826 9 677 788[27 285 038
Disponible 5 738 293 1 794 668 3 943 625
No disponible 31 224 533{ 7 883 120123 341 413
Poblacion ocupada por sector de actividad econémica 51 859 89¢£132 132 937]19 726 95
Primario 6 537 130 5832040 705 09
Secundario 13 234 733] 9 843 355 3 391 378
Terciario 31 824 914]16 278 14915 546 765
No especificado 263 118] 179 393 83 725
Poblacién _subocupada por posicion en la ocupacion 3705 342 2505 763] 1 199 57¢
Trabajadores subordinados y remunerados 1702711 1268 067] 434 644
Empleadores 186 879] 151 056 35823
Trabajadores por cuenta propia 1598 335{ 982497] 61583
Trabajadores no remunerados 217417 104 143] 113274
Poblacion desocupada por antecedenie laboral 1821825 1096 388{ 72543
Con experiencia 1617 046/ 1000220] 616 826
Sin experiencia 204 779 96 1661 108 611
Edad promedio de la poblacion econémicamente activa 39.2 39.¥ 39.0
Promedio de escolaridad de la poblacion econémicamente activa 9.8 9.6 10.3
Horas trabajadas a la semana por la poblacion ocupada (promedio) 43.4 46.5 38.3
Ingreso promedio por hora trabajada de la poblacién ocupada (Pesos) 34.6 34, 34.6
Tasa de pardicipacion_® 59.2] 77.4 42.8
Tasa de desocupacion ° 34| 3.3 3.5
Tasa de ocupacion parcial v desocupacion o 8.9 6.5 12.9
[Tasa de presion general 6.7 7.2 5.8
Tasa de trabajo asalariado ¢ 64.8 63.9 66.
Tasa de subocupacion * 71 7.8 6.1
[Tasa de condiciones criticas de ocupacion ¥ 14 .4 15.3 13.0
Tasa de ocupacion en el sector informal 1 © 27.3 26.9 28.0
asa de informalidad laboral 1 * 57.2 56.8 57.7
asa de ocupacion en el sector informal 2 ¢ 31.2 32.¢ 29.0
Tasa de informalidad laboral 2 ¢ 52.7 49.8 56.

NOTA: Los datos que aqui se presentan contienen los factores de expansion ajustados a las estimaciones de
poblacion que arrojaron las proyecciones demograficas 2010-2050 del CONAPO, actualizadas en

abril de 2013,
(a) Tasas calculadas contra la poblacion en edad de trabajar.
(b} Tasas calculadas contra la poblacion econémicamente activa.
(c) Tasas calculadas contra la poblacién ocupada.
(d) Tasas calculadas contra la poblacion ocupada no agropecuaria

Fuente: INEGI. Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo. Indicadores estratégicos.
Fecha de actualizacion: Martes 16 de mayo de 2017

b) Factores socioculturales

1) Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia de la
Estacion de Servicio; asi como a las caracteristicas del uso.

El recurso de uso principal en el municipio de Zihuatanejo de Azueta, es el suelo,
ya que la actividad principal es la agricultura, también otro recurso que se
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aprovecha en el municipio es el hidrologico (rio), se practica la pesca, asi mismo
en la laguna blanca donde se realiza la misma actividad. Resaltando que en
temporadas de lluvias los caudales de los arroyos crecen y el agua es utilizada
para riego de cultivos. Estos son algunos de los recursos hidrolégicos con los que
cuenta el municipio, de los cuales no se veran afectados por los trabajos que se
realizan en la Estacion de Servicio que es la venta de combustible.

2) Nivel de aceptacion de la Estacion de Servicio

La operacion de la Estacion de Servicio ha tenido una aceptacion favorable para la
poblacién en general tomando en cuenta que se han generado empleos para las
diferentes familias del municipio, logrando generar un impacto significativo en la
poblacién. Ademas tomando en cuenta que el municipio estd en constante
crecimiento lo que obliga a la sociedad a requerir mas productos de primera
necesidad para el transporte de la misma.

Desde una perspectiva integral la Estacion de Servicio contribuye en el desarrollo
sustentable; promoviendo con ello la responsabilidad, la equidad y la legalidad
dentro del sector de los negocios y la poblacion.

3) Valor que se le da a los espacios o sitios ubicados dentro de la
Estacion de Servicio y que los habitantes valoran al constituirse en
puntos de reunion, recreacion o de aprovechamiento colectivo.

La Estacion de Servicio se encuentra en operacion para la compra-venta de
combustible (Premium, Magna y Diesel, lubricantes y aditivos automovilisticos),
asi mismo se realizan descargas de combustible por parte de PEMEX para el
llenado de los tanques de almacenamiento, estos son algunos usos que se les da
a los espacios que se encuentran dentro de la gasolinera con sus respectivos
sefalamientos. Por lo que, dentro del area de la gasolinera no tiene valor los
espacios que se consideren como puntos de reunidén, recreacion o de
aprovechamiento colectivo, por los habitantes.

4) Patrimonio histdrico, en el cual se caracterizaran los monumentos
histdrico-artisticos y arqueoldgicos que puedan ubicarse en su zona
de influencia, estos sitios se localizaran espacialmente en un plano.

En el municipio de Zihuatanejo de Azueta tiene registros de algunos patrimonios
histéricos por ejemplo:

¢ Parroquia de nuestra Sefora de Guadalupe ubicada en el centro de la
cabecera municipal
¢ Zona arqueoldgica conocida como tierras prietas
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e Busto del teniente José Azueta; estatua del general nacionalista Lazaro
Cardenas del Rio, ex- presidente del México; estatua de Vicente Guerrero
localizada a la entrada de la ciudad de Zihuatanejo

La zona donde esta ubicada la Estacion de Servicio no presenta registros de
monumentos historicos y arqueoldgicos.

IV.2.5 Diagndéstico ambiental.
A. ldentificacion y analisis del diagndstico ambiental

La operacion de la Estacion de Servicio, por su sistema de instalacion y el
desarrollo de las actividades con respecto al cuidado al medioambiente es una
estacion con caracteristicas amigables y cuenta con dispositivos que estan
asociados con la prevencion del deterioro ambiental. Las emisiones que se
registran son principales de gases o vapores esto derivado de la operacidén de la
estacion y al momento de la descarga de combustible para el lienado de los
tanques, también se tiene registro de pérdidas por el vaciado y respiracion,
logrando establecer como minimo este registro gracias a los sistemas de
recuperacion de vapor con los que cuenta la Estacion de Servicio.

Dentro de la Estacion de Servicio existe generacion de emisiones esto por
consecuencia a los vehiculos que se abastecen del combustible, tomando en
consideracion los vehiculos que tienen motores de combustién interna lo que
hace que se forme mondxido de carbono, consecuencia de la combustiéon
incompleta de los hidrocarburos.

La operacion de la Estacion de Servicio genera un impacto benéfico en el aspecto
socioecondémico para la poblacion tomando en consideracion los empleos
permanentes que han generado para las diferentes familias esto con base a la
operacion, ademas del efecto multiplicador de la economia local que representa,
pues se incrementara la demanda de bienes y servicios durante su vida util,
tomando en cuenta que hasta el momento se han generado empleos
considerando un analisis comprobatorio al respecto.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La elaboracion del inventario, es un primer e importante paso ya que con la
informacioén obtenida se dispone, por una parte, la fase operacional de la Estacion
de Servicio y, por otra parte, una base para identificar los impactos al ambiente de
la operaciéon de la estacion, definir las medidas de mitigacion de los mismos vy
desarrollar el programa de vigilancia ambiental. Es recomendable que, al momento
de evaluar los componentes del inventario y, particularmente, al comparar las
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alternativas, puede resultar conveniente valorar diferenciadamente cada
componente del medio fisico y socioeconomico.

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas
metodologias y criterios, la literatura especializada propone varios modelos, todos
ellos estan orientados a darle objetividad, sin embargo en todos los modelos
persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar, especialmente en lo
que respecta a los criterios de valoracion.

De esta forma, cominmente la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo
a través de tres aproximaciones que estan vinculadas a los criterios Yy
metodologias de evaluacion de los impactos.

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal
que las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser
procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se inicia
con una ordenacién de las unidades segln una escala jerarquica referida a cada
variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por diferencias
ordinales. Por ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracion
semicualitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto,
medio y bajo, o con escalas similares.

Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detectan los puntos
criticos del diagnéstico por medio de los normativos y de calidad. Los normativos
son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por
instrumentos legales o administrativos vigentes. Los de calidad se consideran
tiles especialmente para problemas de perturbacion atmosférica, del agua y/o del
suelo. Se refiere a la desviacion de los valores identificados versus los valores
"normales” establecidos, bien sea de cada uno de los parametros fisicoquimicos y
biolégicos, como del indice global de ellos.

Para la elaboracion de la valoraciéon del inventario ambiental de la estacién, se
utilizé la metodologia de valoracion semicualitativas en la cual las unidades se
clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.
Estos criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la
interrelacion de los componentes y de forma particular se detecta los puntos
criticos del diagndstico por medio de los normativos y de calidad.

En el aspecto de la geologia no se presenta ningun tipo de alteracion o
perturbacion esto debido a que la Estacion de Servicio se encuentra en operacion,
no se realizara ningun tipo de actividad dentro de este factor, generando una
valoracion de Bajo.
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En el aspecto edafologico no existe perturbacion alguna con respecto a la calidad
del suelo tomando en consideracion que la Estacion de Servicio se encuentra en
operacion, por tal motivo el impacto al factor es bajo.

La hidrologia por estar este concepto normalizado, no se tuvo ninguna
perturbacion a este medio, no existidé afectacion en la calidad del agua, ya que en
la Estacion de Servicio las aguas generadas son residuales, las cuales son
canalizadas a una fosa séptica y después a un pozo de absorcion, con lo que se
mantiene los cuerpos de agua libres de contaminantes organicos y cargas
microbianas; a todo esto, se determiné que su valoracion cuantitativa fue de Bajo.

Con respecto a la vegetacion que se encuentran en las areas de jardineras, no se
observaron especies enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 ni en el
Acuerdo publicado por DOF el 05/03/2014, por lo que se da una valoracién de
Bajo, realizando los trabajos de mantenimiento correspondientes a la flora.

En el aspecto socioecondmico, no genero migracion humana y mucho menos
problemas sociales con la operacion de la Estacion de Servicio logrando obtener
una valoracion de Bajo en el aspecto social. En el aspecto econdmico, se logré
emplear a personas que viven en el municipio logrando obtener por esta
caracteristica una valoraciéon de Alta en lo econdémico, por generar beneficio a las
diferentes familias del municipio.

A. Sintesis del inventario.

El area donde esta ubicada la Estacion de Servicio no afectara los componentes
ambientales mas significativos esto porque no se realizara ningtin tipo de trabajo
con respecto a construccion o preparacion del sitio dichas actividades se
realizaron en su momento y se presentaron los impactos para estos componentes
tomando en cuenta las dos primeras etapas, dicha estacion se encuentra en
operacion:

La vegetacion.-La Estacion de Servicio se encuentra en operaciéon por tal motivo
este factor no se vera afectado, tomando en consideracion que dentro de la
estacion existen areas verdes que sirven para embellecer el lugar y cubren un
papel importante para la proteccion del suelo para los efectos erosivos y a la
conservacion del microclima que se encuentra en el municipio, asi como refugio
para las aves sobrevuelan por la estacion.

La fauna.-Por la operaciéon que realiza la Estacion de Servicio este componente
no es afectado, tomando en consideracion que la fauna se ha ido desplazando a
zona menos alteradas por el ser humano a consecuencia de la deforestacion de
los terrenos para cultivos y porque el municipio esta en constante crecimiento de
construccion de viviendas.
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El suelo.- Para este factor se realiza medidas para la operacion de la Estacion de
Servicio, por ejemplo la colocacion de cestos para los residuos sélidos urbanos.
En cuanto a los residuos peligrosos que se generaran, se tiene convenio con
empresa especializada en el manejo de dichos residuos, debidamente registrada
ante la SEMARNAT. La Estacion de Servicio con un almacén temporal de residuos
peligrosos en donde son llevados hasta que la empresa recolectora pasa por ellos.

Las areas verdes ayudan a la proteccion del suelo para los efectos erosivos y a la
conservacion del microclima que se encuentra en el municipio y sirven como
refugio para las aves que pasan por la estacion o que logran utilizarlas como
refugio temporal.

Se cuenta con pisos impermeables en las fosas de los tanques y equipos
computarizados que son capaces de detectar hidrocarburos en el subsuelo, asi
como rejillas que se encuentran ubicadas en las zonas de despacho y carga de
combustible que sirven para captar algin derrame que se presente en la estacion,
dichos residuos son canalizados a las trampas de grasas y aceite, mismas que se
les realiza limpieza ecoldgica cada tres a cuatro meses.

El agua.- Para evitar cualquier contaminacion del agua por hidrocarburos por la
operacion de la Estacion de Servicio se cuenta con trampas de grasas y pisos
impermeables que evita la infiltracion del agua hacia el subsuelo, lo que implicaria
la contaminacion de los mantos acuiferos; asi como sensores en caso de fugas o
derrames de hidrocarburos.

La Estacion de Servicio cuenta una fosa séptica dicha agua va a dar al pozo de
absorcion para el agua residual, los efluentes obtenidos estan acorde a la
normatividad ambiental vigente.

Considerando lo anterior y tomando en cuenta que la Estacion de Servicio se
encuentra en operacion se logra obtener bajo el analisis de los componentes antes
mencionados una valoraciéon bajo, ademas que dentro de la estacion se cuenta
con medidas y estrategias para mitigar cualquier impacto.

Atmosfera.- La operacion de la Estacion de Servicio, por su sistema de
instalacion y el desarrollo de las actividades con respecto al cuidado al
medioambiente es una estacion con caracteristicas amigables y cuenta con
dispositivos que estan asociados con la prevencion del deterioro ambiental. Las
emisiones que se registran son principalmente de gases o vapores esto derivado
de la operacion de la estacion ya que al momento de la descarga de combustible
para el llenado de los tanques, se registra una perdida por el vaciado y respiracion
esto es minimo gracias a los sistemas de recuperacion de vapor con los que
cuenta la Estaciéon de Servicio.
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Dentro de la Estacién de Servicio existe generacién de emisiones esto por
consecuencia de los vehiculos que se abastecen del combustible, tomando en
consideracion los vehiculos que tienen motores de combustion interna lo que
hacen que se forme monoéxido de carbono, consecuencia de la combustiéon
incompleta de los hidrocarburos.

Paisaje.- En lo que respecta al factor antrépico no existe gran impacto, ya que la
Estacion de Servicio opera para la venta de productos de la marca PEMEX,
(Premium, Magna y Diesel, lubricantes y aditivos automouvilisticos), la visibilidad
del paisaje en ningin momento resultara afectado por la operacion, que se realiza
en la estacidn, se puede considerar que por el movimiento de descarga de pipas
de combustibles y movimiento de los trabajos de limpieza de las rejillas se
considere un impacto visual temporal esto solo cuando se realicen dichas
actividades.

La vegetacion existente en las areas de jardineras logra describir un paisaje
preservador secundario dentro de la zona contribuyendo a la conservacion de
flora. Por tal motivo la Estacién de Servicio beneficiara a la calidad del paisaje,
por su disefio arquitectonico, ya que armonizara con el lugar incorporando
vegetacion para mantener el microclima en la zona.

Socioeconomico.- La operacion de la Estacion de Servicio genera un impacto
benéfico en el aspecto socioecondmico para la poblacion tomando en
consideracion los empleos permanentes que han generado para las diferentes
familias esto con base a la operacion que se tiene desde el afio 1995, ademas del
efecto multiplicador de la economia local que representa ya que incrementara la
demanda de bienes y servicios durante su vida dtil, tomando en cuenta que hasta
el momento se han generado empleos considerando un analisis comprobatorio al
respecto.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicién genéricamente utilizada del concepto indicador establece que este
es “un elemento del Medioambiente afectado, o potencialmente afectado por un
agente de cambio” (Ramos, 1987). Los indicadores ambientales se han utilizado a
nivel internacional, nacional, regional, estatal y local para diversos fines, entre los
que destacan y sirven como herramientas para informar sobre el estado del
medioambiente, evaluar el desempefio de politicas ambientales y comunicar los
progresos en la busqueda del desarrollo sustentable. No obstante, para que los
indicadores cumplan cabalmente con estas funciones es necesario que tengan
ciertas caracteristicas.

Los indicadores para medir el impacto ambiental estan separados en aquellos de
importancia global y aquellos de importancia local.

| Globales | o Gases efecto invernadero, segun listado
Indicadores Medioambientales de Protocolo de Kyoto. (CO, Equivalente)
e Sustancias agotadoras de la capa de
Ozono, segun listado de Protocolo de
Montreal.
| e Contaminantes Organicos Persistentes,
| - ) ) ;| segun listado de Protocolo de Estocolmo.
Local e Relacionados con emisiones atmosféricas: |
Indicadores Medioambientales Material particulado, Didxido de Sulfuro
{SO2) y Compuestos Organicos Volatiles.
e Relacionados con vertimientos de aguas
residuales: Demanda Biolégica de
Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigenoy |
Carbdn Organico Total.
e Relacionados con consumo: Agua Yy J
_ energia (combustibles, electricidad).
| e Relacionados con reduccion de
generacion de residuos: algunos casos
podran ser evaluados, previa consulta con
el Centro Nacional de Produccién MasJ
Limpia

Los indicadores son magnitudes que brindan informacién sobre el comportamiento
de un fendémeno en estudio, son elementos, generalmente cuantitativos o
cualitativos, que sirven para medir un significado en un periodo considerado.

Los indicadores deben cumplir dos condiciones fundamentales, ser validos y
fiables, ademas de ser medibles, objetivos y disponibles. La validez indica que el
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instrumento mide lo que realmente se pretende medir y nos permita obtener
informacion sobre lo que deseamos conocer. La fiabilidad tiene que ver con la
propiedad del instrumento que permita, al ser utilizado repetidas veces bajo
idénticas circunstancias, reproducir los mismos resultados.

A los indicadores, se pueden clasificar en indicadores de resultado, impacto y de
procesos y existen algunas otras mediciones asociadas a estos indicadores,
algunas de ellas son: la eficiencia, la eficacia y la efectividad.

De acuerdo a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OCDE), un indicador ambiental es un parametro o valor derivado de parametros
que proporcionan informacion para describir el estado de un fenomeno, ambiente
o area, con un significado que va mas alla del directamente asociado con el valor
del parametro mismo.

La OCDE (1998) sefiala dos funciones principales para los indicadores
ambientales los cuales son:

1. Reducir el nimero de medidas y parametros que normalmente se requieren
para ofrecer una presentacion lo mas cercana posible a la realidad de una
situacion.

2. Simplificar los procesos de comunicacion.

El Desemperio Ambiental de México, se basa en el esquema PER (Esquema
Presion-Estado-Respuesta). El esquema PER esta basado en una légica de
causalidad: las actividades humanas ejercen presiones sobre el ambiente y
cambian la calidad y cantidad de los recursos naturales (estado). Asimismo, la
sociedad responde a estos cambios a través de politicas ambientales, econdmicas
y sectoriales (respuestas) (OCDE, 1993).

Es importante sefialar que, si bien resulta un esquema logico en términos de la
relacion entre presiones, estado y acciones se sugiere una relacion lineal de la
interaccion entre las actividades humanas y el ambiente, la cual no suele ser cierta
y oculta los aspectos complejos de estas interacciones. En este esquema de
organizacion los indicadores se clasifican en tres grupos: presion, estado y
respuesta.
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Enfoquc Presion - Estado _Respucsta

Acciones o Sicuacién A«i_onu
actividades actual y realizadas
generadoras | ©  tendencias | parala
dela del recurso o l:-nlcoén
; estrato , als
problemitica | el " P

Los indicadores de presidn se clasifican a su vez en dos grupos; el primero
considera las presiones directas sobre el ambiente, frecuentemente ocasionadas
por las actividades humanas, tales como voliumenes de residuos generados y las
emisiones de contaminantes. El segundo toma en cuenta las actividades humanas

en si mismas es decir las condiciones de aquellas actividades productivas o de
otro tipo que puedan generar alguna problematica ambiental.

El indicador de estado se refiere a la calidad del ambiente, a las diferentes
concentraciones de contaminantes hacia el medioambiente. Los indicadores de
dicho estado deben estar disefiados para arrojar informaciéon sobre una situacion
ambiental y sus cambios atreves del tiempo.

Indicador de respuesta son esfuerzos que realiza la sociedad para la reduccion o
mitigacion de los impactos que son dirigidos al ambiente, son mas especificos ya
que describen situaciones muy particulares del impacto que se genera.

Con base en lo anterior los indicadores ambientales nos serviran como
herramientas para informar sobre el estado del medio ambiente, pero para que los
indicadores cumplan cabalmente con estas funcion es necesario que tengan
ciertas caracteristicas, en la cual la OCDE (1998) presenta una lista de la mas
importantes.

1. Ofrecer una vision de las condiciones ambientales, presiones ambientales y
respuestas de la sociedad o gobiemo.

2. Ser sencillos, faciles de interpretar y capaces de mostrar las tendencias a
través del tiempo.

3. Responder a cambios en el ambiente y las actividades humanas
relacionadas.

4. Ser aplicables a escala nacional o regional, segun sea el caso.

5. De preferencia, tener un valor con el cual puedan ser comparados.
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6. Estar tedrica y cientificamente bien fundamentados.
7. Ser actualizados a intervalos regulares con procedimientos confiables.

Los indicadores comunmente propuestos no cumplen con todas estas
caracteristicas. En este sentido, es importante considerar que en la medida en que
los indicadores cuenten con menos caracteristicas de las sefaladas, su
confiablidad, también sera menor y, por consiguiente, la interpretacion que de ellos
resulte debera tomarse con las reservas necesarias.

Es importante resaltar que para ser Utiles, los indicadores de impacto deben
cumplir, al menos, los siguientes requisitos:

o Representatividad: se refiere al grado de informacidén que posee un
indicador respecto al impacto global de la obra.

¢ Relevancia: la informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.
Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

o Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacion que tienen los indicadores de impacto se registra al
comparar alternativas ya que permiten determinar, para cada elemento del
ecosistema la magnitud de la alteracion que recibe, sin embargo, estos
indicadores también pueden ser utiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del
orden de magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto
estan vinculados a la valoracién del inventario debido a que la magnitud de los
impactos depende en gran medida del valor asignado a las diferentes variables
inventariadas. Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que
estos pueden variar segun la etapa en que se encuentra el proceso de desarrollo,
tomando en cuenta que la Estaciéon de Servicio se encuentra en operacion y las
actividades que se evalla es la venta de combustible de acuerdo a los indicadores
propios de esta etapa.

Finalmente, se hace notar que la lista de indicadores que se incluye es sélo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada .como receta a cualquier caso; en
cada proyecto y mas en una Estacion de Servicio, es necesario elaborar una lista
propia que recoja sus caracteristicas particulares.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los presentes indicadores fueron considerados los principales para el presente
estudio, e incluidos en las matrices de evaluacién de impactos.
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Listado de elementos ambientales

Sector Petrolero

Componente del Ambiente

Elementos del ambiente

Hidrologia

Superficial

Subterranea

Suelo

Erosion

Caracterlsticas fisicoquimicas

Drenaje vertical

Escurrimiento superficial

Caracteristicas geomorfologicas

Estructura del suelo

Atmosfera

Calidad del aire

Visibilidad

Estado acustico natural

Microclima

Flora

Terrestre

Fauna

Terrestre

Paisaje

Relieve

Apariencia visual

Calidad del ambiente

Social

Bienestar social

Economicos

Transporte

Empleo e ingreso regional

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

V.1.3.1 Criterios

Los conceptos que se manejan en el presente estudio, para la caracterizacion de
los impactos identificados, son los siguientes:

Impacto benéfico; cuando las modificaciones que va a tener el ambiente hacen
posible la estabilidad del equilibrio ecolégico del sitio o significa una mejoria a la
poblacién o a la economia de la region.

Impacto adverso; cuando las acciones del proyecto modifican las acciones
naturales y ocasionan un desequilibrio ecoldgico del sitio o significa una afectacion

a la poblacién local o regional.

Impacto mitigable; cuando a través de medidas compensatorias o mitigadoras se
cubre total o parcialmente el dafio al ambiente, quedando dentro de los limites
permisibles por la normatividad ambiental.
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Impacto permanente; cuando al finalizar la actividad que generd el impacto, el
dafo se conserva en forma permanente en el ambiente.

Impacto temporal; cuando el efecto finaliza con la etapa del proyecto en la que se
genera.

Magnitud de impacto; se refiere a la extensiéon o grado de severidad de cada
impacto potencial, considerandose, por tanto, dos tipos: impactos significativos e
impactos no significativos.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Existen numerosos modelos y procedimientos para la evaluacion de impactos
sobre el medio ambiente o sobre alguno de sus factores, algunos generales, con
pretensiones de universalidad, otros especificos para situaciones o aspectos
concretos; algunos cualitativos, otros operando con amplias bases de datos e
instrumentos de calculo sofisticados, de caracter estatico, unos dinamicos, etc.

El método utilizado en el presente estudio se clasifica dentro de los Sistemas de
Red y Graficos y se denomina Matrices Causa-Efecto. Estos son métodos
cualitativos, preliminares y muy valiosos para valorar diversas alternativas del
mismo. El mas conocido de éstos es la Matriz de Leopold.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada —matriz— en el que se
disponen como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como
columnas las acciones que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles
impactos. Lo anterior permite apreciar si alguna actividad en particular va a afectar
algun(os) componente(s) del ambiente listado(s); se coloca un simbolo en el
respectivo cuadro de interseccioén, con el cual se va a identificar el impacto.

Una vez identificado el impacto, se describe la interaccion en términos de
magnitud e importancia, entendiéndose la primera en un sentido de extensién
oescala, y la segunda en términos de efecto (ecolégico) en los elementos del
medio. Esta metodologia permite identificar los impactos en las diversas fases de
la estacion (preparacion del sitio, construcciéon, operaciéon, etc.). La matriz
producida finalmente contiene los diferentes impactos y algunas de sus
caracteristicas-categorias. Esto ademas de ser considerada con funciones
utilitarias como “Alta” en cuanto a la identificacion, “Media-Alta” en la prediccion,
“Media” en la Interpretacion, “Baja-Media"” en la Comunicaciéon y como “Baja” en la
Inspeccion de los impactos ambientales.
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Es de resaltar que estos juicios de valor o caracteristicas se establecen con el

trabajo del equipo multidisciplinario encargado de elaborar el presente estudio de
impacto ambiental, utilizando criterios cualitativos.

En la siguiente tabla se presenta la simbologia empleada en la matriz de Leopold
para la interaccion de cada uno de los elementos ambientales.

Simbologia utilizada en la matriz de impacto.

A Adverso significativo sin medida de mitigacion

A* Adverso significativo con medida de mitigacion

a Adverso no significativo sin medida de mitigacion
a* Adverso no significativo con medida de mitigacion
B Benéfico significativo

B* Benéfico no significativo
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FASE DE PREPARACION DEL SITIO

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS ACTIVIDADES PREVISTAS
A Adverso significativo sin
medida de mitigacion
A* Adverso significativo con “
medida de mitigacién P @© =
a  Adverso no significativo sin ° ° Q|3 8| o 2
medida de mitigacion E a i A 2 218 | w®
a*  Adverso no significativo con S| o | 2 w18 |S |S|E|S|38
medida de mitigacion 2 | = 3 2 (D © i ‘E a
° om © 3 < a| & 2
. - . > ) o=| 5 3 £ 3 o © 3 &
B Benéfico significativo © o 8| © ‘q | @ c oo | o=
. . Lo <= «© gl o o | © © o | o | E
B* Benéfico no significativo 5 o .g 2| © - -1 S 215 o |5
Ela [s@g e |s|8& |§|8|la|[8|z
o E 5] 7] ] = | E| 8|
O |35 => 2 < | = < Oolu | S| x
* AGUA Superficial
L-:E o Subterranea
C o SUELO Erosion
< | F Caracteristicas
x | o fisicoquimicas
2 o Drenaije vertical
o | < Escurrimiento superficial
Ol w Caracteristicas
w| w . geomorfologicas
x, Estructura del suelo
wq 2 ATMOSFERA | Calidad del aire
z{ o Visibilidad
wy < Estado acustico natural
Squ - Microclima
< - FLORA Terrestre
g 8 FAUNA Terrestre
wluwEov PAISAJE Relieve
'6 g Apariencia visual
o Calidad del ambiente
< 0 SOCIAL Bienestar social
g g ECONOMICOS Transporte
<) *g N Empleo e ingreso regional
@
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FASE DE CONSTRUCCION
SI MBA.OGIA MATRI ZDE IMPACTOS
ACTIVIDADES PREVISTAS
A Adverso significativo sin o
medida de mitigacion 2 - P
3 . 8 8
A" Adverso significativo con o B k- g
medida de mitigacién ® & 2 o | B s | £ -
a Tl alo| 8 o 3 | E g | e 2
S . : © > = =X = 2 g 8 2 ] A 3 %
a  Adverso no significativo sin e ol®813518 = e | o s1g|leg|l8]¢®
medida de mitigacién o E|5|(§8 |2 2 S |3 8|5 |8 % |8
o | 2 s | E|5|E|2|c|Elall]é8 s |=s|8|E|S
a" Adverso no significativo con wg 9 b= 31l a 'g a | 9 8 5 S S c | 3 © S |8 |2
medida de mitigacién = I s|g|E|[Z|S|8|g|°|E|E|l2|s!18|8|lel|?
4 o -— he} o > £ o [ | £ (3] hel c o Q
e |le|l8|g|S|Ele|lBle|®|G|(E|s|(8|e|g|2]|a
B Benéfico significativo i 8|2 | E|®T B |3 % %’ 2| g 3 ag; S|s|2|5|% g
T o [0 Q o 4 =
x olsS|s|l |2 ||| |lWwila|Ww |2 | |<
B* Benéfico no significativo 240 el [
Superficial
AclA Subterranea
Erosién
w Caracteristicas
=] g g fisicoquimicas
< Drenaje vertical
5 2,‘ 2 Sl Escurrimiento superficial
E - '.5 Caracteristicas
w o= geomorfoldgicas
o : ‘: Estructura del suelo
- Calidad del aire
0 : Visibilidad
w
- 8 ATMOSFERA Estado actstico natural
52 Microclima
So FLORA Terrestre
22| 8 FAUNA Terrestre
5 ao Relieve
> .'Q' PAISAJE Apariencia visual
"ﬂ [} Calidad del ambiente
2 = SOCIAL Bienestar social
et Transporte
5 | o8
14 = = -
< §g E CONOMI OS Empleo e ingreso regional
u.
g
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FASE DE OPERACION

SIMBOLOGIA MATRIZ DE IMPACTOS

ACTIVIDADES PREVISTAS

A Adverso significativo sin
medida de mitigacion »
3 8
A* Adverso significativo con b4 3
medida de mitigacion 4 o wl2| o
o o gle|s
a  Adverso no significativo sin & 5|5 b g 1.8
medida de mitigacion 313 I o g %
(7] = o| o
a* Adverso no significativo con 2l § 2| e o3| e 2
. .. A () - Q el k=1 o -
medida de mitigacion E 5 ': E(C|e|a| @ || 8
s18|e|ls|2|8|E|]|B]s
B Benéfico significativo 2|31 E|€| 8 B E o E ;g
0 | .= o o L} © @ o| o
B*__Benéfico no significativo cjofj=l=j=sjoj<]|o |«
* AGUA Supericial a* a*
o Subterranea B* | a* | a*
) 0 SUELO Erosion
2 | Caracteristicas a* B*
< |©O fisicoguimicas
% p Drenaje vertical
- < Escurrimiento superficial
& |lw Caracteristicas
IT) w geomorfolagicas
-3 = Estructura del suelo
vl O [TATMOSFERA | Calidad del aire a a
wol| + —
o 8) Visibilidad
z0| « Estado actstico natural a*
= Microclima B*
;:' = FLORA Terrestre B*
5 8 FAUNA | Terrestre B*
2 T PAISAJE Relieve
i 'g Apariencia visual | a* B*
o) Calidad del ambiente a*
o o SOCIAL Bienestar social B*la*|a | B B*
< |00 Transporte B*
w 15
-5 §g Empleo eingreso regional B* B*| 8|8 |B*|B"|B*|B"
u 3| ECONOMICOS
(1]
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Resumen de los impactos seiialados en la Matriz de Leopold de la Estacion

de Servicio

Impacto

Simbolo

Numero de impactos

Preparacion
de sitio

Construccion

Operacion

Subtotal

Total

Porcentaje
%

|

Adverso
significativo sin
medida de
mitigacién

Adverso
significativo con
medida de
mitigacion

A.

4 Adverso no
Significativo sin
medida de
mitigacion

Adverso no
Significativo con
medida de
mitigacién

12

12

12

40

Benéfico
significativo

Benéfico no
significativo

B.

15

15

18

60

Total

30

30

30

100

Cuantificacion y descripcion de los impactos

> En la matriz de Preparacion del sitio se no se describen conceptos

generadores de impactos, porque la Estacion de Servicio se encuentra en
operacion.

En la matriz de Construccion no se describen conceptos generadores de
impactos, por motivo a que la Estacion de Servicio se encuentra en
operacion.

En la matriz de Operacion, se describen 10 conceptos generadores de
impactos y 20 componentes ambientales susceptibles de recibir los
impactos por la operacion de la Estacion de Servicio, haciendo un total de
30 interacciones; para esta etapa se identificaron: 0 factores A; 0 factores
A*; 0 factores a; 12 factores a*; 3 factores B; y 15 factores B*.
Observandose 15 impactos benéficos no significativo, lo que genera para el
Municipio de Ometepec un beneficio.
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En la etapa de operacion, es donde se genera la mayoria de las interacciones de
los impactos y son adverso significativo con medida de mitigacion al igual que
benéficos no significativos.

Identificacion, evaluacion y cuantificacion de impactos ambientales de la
matriz de impactos.

Los impactos ambientales inherentes a la operacion de la Estacion de Servicio se
identifican en funcién a las actividades que se realizan.

En el caso del presente estudio, se han identificado los siguientes impactos
adversos no significativos con medida de mitigacion dentro de la etapa de
operaciéon, tomando en consideracion que la etapa de preparacion del sitio y
construccion no se tienen registros porque la Estacion de Servicio esta en
operacion desde el afo 1995 y se encarga de brindar los servicios de compra-
venta de combustible al publico en general.

- Etapa de preparacion del sitio.

La Estacién de Servicio se encuentra en su etapa de operacion, encontrandose
funcionando desde 1995 por lo que, no se hace referencia a esta etapa de
preparacion del sitio.

- Etapa de construccion.

En esta etapa de construccion no se mencionan impactos ambientales realizados
en su momento, por encontrarse la Estacién de Servicio en operacion desde el
ano 1995.

- Etapa de operacion y mantenimiento.

La estacion de servicio, se encuentra actualmente en esta etapa de operacioén, en
donde se presentan impactos adversos no significativos con medida de mitigacion,
debido a que, derivado del desarrollo de las actividades realizadas en la estacién
de servicio, se generan residuos peligrosos, lo cuales son colectado vy
transportados por una empresa encargada del manejo de dichos residuos.

Sin embargo, durante la operacion y mantenimiento de la Estaciéon de Servicio, se
caracteriza por la generacion de impactos benéficos significativos de tipo
permanente, sobre todo en el aspecto socioeconémico. El cambio en la calidad de
vida de la gente de la zona, al existir mejores condiciones para ofrecer los
servicios de equipamiento. A todo ello hay que agregar el efecto multiplicador que
se tiene en la economia, derivado de la generacién de empleos, tanto de caracter
temporal como permanente. Asi como el mantenimiento de la gasolinera que
representa un impacto benéfico significativo, ya que se estima una generacion de
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empleos permanentes; ademas de otros empleos eventuales que son requeridos
tales como: plomeros, pintores, decoradores, ebanistas, electricistas, etc.

Por otra parte, con la instalacion de areas verdes, se produce efectos benéficos
permanentes, pues se contribuye a la conservacion del microclima, permitiendo la
recarga de los mantos freaticos, evitindose ademas la erosion del suelo, y
manteniendo el habitat de algunas especies de fauna. Todo ello proporciona un
aspecto natural y atractivo.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental.

Al generar algun impacto por mas minimo que sea, esto significa que se
implementaran medidas preventivas y/o correctoras.

Considerando a lo anterior, es necesario prevenir, paliar o corregir el impacto
ambientaly/o compensar estos posibles impactos negativos detectados, y poder
asi proteger los ecosistemas aledarios, asi como las especies de flora y fauna,
tomando en cuenta que la Estacion de Servicio se encuentra en operacion y esto
hace que la fauna no transite por la zona. Esto con el fin de:

a) Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio en aras al
mejor logro ambiental del proyecto o actividad.

b) Anular, atenuar evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las
acciones derivadas del proyecto producen sobre el medio ambiente, en el
entorno de aquellas.

c) Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas protectoras evitan la aparicion del efecto, modificando los elementos
definitorios de la actividad (tecnologia, diserio, traslado, tamario, materias primas,
etc.).

Las medidas correctoras, para el caso de impactos recuperables, son dirigidas a
anular, atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos sobre:

a) Procesos productivos.

b) Condiciones de funcionamiento.

c) Factores del medio como agente transmisor.
d) Factores del medio como agente receptor.
e) Otros.

De acuerdo con la gravedad y el tipo de impacto las medidas correctoras se
consideran.

e Posibles: siempre que tiendan a corregir impactos recuperables.

e Obligatorias: Estas corrigen impactos recuperables ambientalmente
inadmisibles, hasta alcanzar los estandares adoptados o legaimente
establecidos.

e Convenientes: para atenuar impactos recuperables, ambientalmente
admisibles.
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e Imposibles: cuando se trata de impactos irrecuperables, ambientaimente
inadmisibles.

Las medidas compensatorias, en el caso de impactos irrecuperables e inevitables,
que no evitan la aparicion del efecto, ni lo anulan o atentian, pero contrapesan de
alguna manera la alteracion del factor (pago por contaminar, creacién de zonas
verdes, acciones de efectos positivos, etc.).

Resumen de las medidas de prevencion y de mitigacion que planteo la
promovente y que se realizan durante el tiempo que la Estacion se encuentre

en operacion.

Suelo

Cuenta con un programa permanente de limpieza y de
disposicion de los residuos sélidos generados en la operacion de
la Estacion de Servicio.

Se instalaron areas verdes en la Estacion de Servicio para evitar
la erosion del suelo.

La instalacion de sistemas que eviten y, en su caso detecten la
presencia de derrame de hidrocarburos en el subsuelo.

Tiene un programa para el manejo de los residuos peligrosos,
que se generaran en la etapa de operacion, ademas cuenta con
los servicios de una empresa especializada en el ramo, para su
manejo y disposicion.

Las rejillas contenedoras de derrames y la trampa de grasas
reciben un mantenimiento constante para cumplir con su funcion
en las areas de almacenamiento y despacho de combustible.

Atmosfera

Biota

Utiliza maquinaria y equipo en buenas condiciones mecanicas,
de preferencia de modelo reciente para mitigar la generacion de
contaminantes.

Cuenta con sistemas de recuperacion de vapores en el area de
las islas de despacho y de tanques de almacenamiento de
combustible.

Evitar la introduccion de especies exéticas en las areas verdes
de la Estacion de Servicio para evitar el desplazamiento de la
flora nativa.

Plantar especies de flora nativa para conservar el microclima.

Agua

Se instalaron sistemas que evitan y, en su caso detectan la
presencia de derrames de hidrocarburos en el subsuelo.

V1.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacién correspondiente.

De acuerdo a la breve explicacion anterior, el impacto residual derivado de la
Estacion de Servicio es el siguiente:
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En la actividad Durante la vida util Después de la vida util

- impacto en la atmosfera,| - Emision de gases de| - La vida util de la Estacion
sera por las emisiones de combustion de los de Servicio dependera de
monoxido de  carbono automéviles que acudiran a los materiales con los que
proveniente de los la Estacion de Servicio a se construyo, asi como de
automoéviles que acudiran a abastecerse de combustible. los tanques de
la Estacion de Servicio a almacenamiento y el
abastecerse de| - Impacto visual, por el mantenimiento que
combustible. constante paso de |los reciban.

automoviles y personas.

- Impacto visual y acustico, ya - Residuos soélidos por el
que habrda un constante cambio de equipo vy
movimiento de carros al| - Asi también por la descarga accesorios
entrar y salir de la Estacion de pipas al momento del
de Servicio. llenado de los tanques de

) almacenamiento.
b - Impacto en el suelo,
generacibn de  residuos
solidos y peligrosos por la
limpieza de la Estacion de
Servicio.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Prondsticos del escenario

Los pronésticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucion de las
presiones sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible
impacto a largo plazo de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La
formulaciéon de dichos escenarios se hace con base en las tendencias historicas
presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro
continuaran vigentes las tendencias historicas presentes en la actualidad, y por
otro que existen modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodolégicos se considera como escenario al “Conjunto formado
por la descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que
permiten pasar de la situacion origen a la situacion futura” a esta definicion
propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que anadir que este conjunto
de eventos tiene que presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial), son
los siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar,;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta
de las restricciones v,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo
posible pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,
como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde
a la extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la
eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable continia siendo calificado de
tendencial, incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se
corresponde con una extrapolacion pura y simple de tendencias. Desde luego, en
épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo
mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro,
sin embargo, lo mas probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria
de los casos con profundas rupturas de las tendencias actuales.
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Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

1. Descubrir cuales son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un analisis explicativo global lo mas exhaustivo
posible, las variables que caracterizan el sistema estudiado.

2. Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar sus
proyectos.

3. Describir, en forma de escenarios la evolucion del sistema estudiado tomando
en consideracion las evoluciones mas probables de las variables clave y a
partir de juegos de hipotesis sobre el comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la
modificacion del entorno para el desarrolio de diversas actividades en este caso la
instalacion de infraestructura urbana suele implicar la presencia de impactos al
medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependera de
diversas circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las caracteristicas
geograficas, bidticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del
proyecto, que depende de la implementacion de las medidas necesarias de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales desde las etapas de preparacion
del sitio y construccion, hasta la operacién del mismo, durante su vida Gtil y aun
una vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con la operacion de la Estacion de
Servicio, son tres:

1. La estacion no se hubiera realizado

2. El proyecto se hubiera llevado a cabo sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas
en la presente manifestaciéon

3. El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en
la presente manifestacion

Escenario 1: La estacion no se hubiera realizado.

La estacion se encuentra en operacion desde 1995, sin embargo, de no haberse
llevado a cabo, en el predio se hubiera desarrollado vegetacién de tipo secundaria,
provocando el desplazamiento de la vegetacién nativa del lugar, ya que no se
tendria un control sobre el crecimiento de esta vegetacion, ademas de que por el
aumento de la poblacion y el desarrollo de las actividades antropogénicas, incluso
pudiera haber seguido usandose como basurero, generando el crecimiento de la
fauna nociva, siendo un foco de infeccidén y contaminacion.
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Ademas de que el aspecto socioeconémico, no se hubiera requerido personal para
la construccion de las instalaciones, ni prestadores de servicios profesionales, sin
contratar los servicios de las casas materialistas, quienes no percibirian los
ingresos que se pudieran generar por la realizacion de las actividades que
comprende el proyecto, de preparacion de sitio, construccion y operacion, y los
empleos asociados, aunque por el nimero de empleados que se espera contratar
es menor, el efecto benéfico sera a nivel de individuos mas que a nivel municipal o
local.

Escenario 2: La Estacion de Servicio se hubiera llevado a cabo sin un
adecuado seguimiento e implementaciones de las medidas preventivas y de
mitigacion propuestas en la presente manifestacion.

Si durante el desarrollo del proyecto, no se hubieran llevado a cabo medida de
mitigacién y preventiva, se hubiera ocasionado la erosion del suelo, ya que se
remueve la vegetacion existente, ademas de emitirse particulas de polvo a la
atmosfera sin control en el uso de la maquinaria y transporte de material, no se
hubiera llevado a cabo el manejo adecuado de los residuos sélidos contaminando
el suelo, los trabajadores tirarian los desecho en el suelo asi como hacer sus
necesidades fisiologicas a cielo abierto, se construiria la obra sin ningun tipo de
permiso municipal, estatal o federal, no generando percepciones econémicas y
ninguin tipo de beneficio para el municipio.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas
propuestas en la presente manifestacion

La Estacién de Servicio realiza sus operaciones cumpliendo con cada una de las
medidas de prevencion y mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto
ambiental y por los asignados por la autoridad competente, en donde los impactos
que se generan en la etapa de operacion son adversos no significativo con
medidas de mitigacion agua, suelo, atmosfera, paisaje y social, estos impactos
son mitigables.

- Emisiones a la atmdsfera.

Los tanques de almacenamiento cuentan con dispositivos absorbido de vapores
por lo que la emision estara controlada se cierta forma.

- Generacion de residuos sélidos Peligrosos.

Para este factor se realizan medidas de mitigacion para la operacion de la
Estacion de Servicio por ejemplo para los residuos peligrosos que se generaran,
se tiene contacto con una empresa especializada en el manejo de dichos residuos,
debidamente registrada ante la SEMARNAT.
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Se cuenta con pisos impermeables en las fosas de los tanques y equipos
computarizados que son capaces de detectar hidrocarburos en el subsuelo, asi
como rejillas que se encuentran ubicadas en las zonas de despacho y carga de
combustible que sirven para captar algin derrame que se presente en los
dispensarios dichos residuos son canalizados a las trampas de grasas y aceite,
mismas que se les realiza limpieza ecolégica cada tres meses.

- Generacion de aguas residuales y agua contaminada

Para evitar cualquier contaminacion con la operacion de la Estacion de Servicio
se cuenta con trampas de grasas y pisos impermeables que evita la infiltracion del
agua hacia el subsuelo, lo que implicaria la contaminacion de los mantos
acuiferos; asi como sensores en caso de fugas o derrames de hidrocarburos.

La Estacion de Servicio cuenta con una fosa séptica y un pozo de adsorciéon aguas
residuales, esto a consecuencia que la zona donde esta ubicada aun no es
instalado el drenaje municipal y para evitar cualquier complicacion se cuenta con
esa instalacion, todo esto acorde a la normatividad ambiental vigente.

-Paisaje. En lo que respecta al factor antrépico no existe gran impacto, ya que la
Estacion de Servicio opera para la venta de productos de la marca PEMEX,
(Magna, Premium y Diesel), la visibilidad del paisaje en ningin momento resultara
afectado por la operacion, que se realiza en la estacion, se puede considerar que
por el movimiento de descarga de pipas de combustibles y movimiento de los
trabajos de limpieza de las rejillas se considere un impacto visual temporal esto
solo cuando se realicen dichas actividades.

La vegetacion existente en las areas de jardineras logra describir un paisaje
preservador secundario dentro de la zona contribuyendo a la conservacion de
flora. Por tal motivo la Estacion de Servicio beneficia a la calidad del paisaje, por
su disefio arquitectonico, ya que armonizara con el lugar incorporando vegetacion
para mantener el microclima en la zona.

-Generacion de empleo. Por la operacion de la estacion de servicio se tienen
registros de empleos temporales-permanentes por las diferentes actividades que
se desarrollan dentro de la estacion en el punto de operacién. Esto presenta un
beneficio comin para las diferentes familias del municipio, ademas del efecto
multiplicador de la economia local que representa ya que incrementa la demanda
de bienes y servicios durante su vida util, tomando en cuenta que hasta el
momento se han generado empleos considerando un analisis comprobatorio al
respecto.
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VIl.2 Programa de Vigilancia Ambiental.

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene por objeto la asuncién, por parte del
promovente de la Estacion de Servicio, de un conjunto de medidas que son
beneficiosas para el medio natural, socioecondmico y cultural del municipio.

Los objetivos basicos de un Programa son los siguientes:

e Controlar la correcta ejecucion de las medidas de impacto ambiental
previstas.

e Verificar los estandares de calidad de los materiales y medios empleados
en las actuaciones proyectadas de indole ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas establecidas y ejecutadas. Cuando
tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer
los remedios adecuados.

e Detectar impactos no previstos y proponer las medidas adecuadas para
reducirlos, eliminarios o compensarlos.

* Informar de manera sistematica a las autoridades implicadas sobre los
aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistematico, lo mas
sencillo y econémico posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién y a
quien o quienes van dirigidos.

Los objetivos principales de los informes emitidos durante el desarrollo practico del
programa de vigilancia ambiental son:

1. Asegurar el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el
documento.

2. Hacer accesible la informacion.

3. Dejar constancia documental de cualquier incidencia en su desarrolio del
programa y asi mismo dar a conocer los puntos claves a desarrollar durante
la operacion de la Estacion de Servicio.

Oftra de las finalidades de este programa, es la concienciacion y responsabilidad
ambiental, de todo el personal que laborara en la Estacion de Servicio. Para que
se lleven a cabo con éxito y respeto el desarrolio de las actividades a desempefiar
y exista la relacién armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

El programa se desarrolla garantizando el cumplimiento de las medidas de
mitigacion indicadas en el resolutivo anterior. Se incluyen dentro de éste las
medidas de prevencion y compensacion sugeridas en el capitulo anterior. Dentro
del programa se incluye la supervision de las acciones sugeridas, y la designacion
de una persona responsable y capacitada que supervisa todas las acciones a
realizar, lo anterior con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las medidas de
mitigacion propuestas, esto permite verificar la utiidad de cada una de las
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medidas, asi como en caso necesario la correccion y mejoramiento de las mismas.
A su vez permite identificar si se generan impactos no previstos durante la
operacion de la Estacion de Servicio, o por las medidas de mitigacion sugeridas, lo
que dara oportunidad a tomar las medidas necesarias para su correccion.

Asimismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto
de mitigacion como de proteccion o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su
caso o de sugerir nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos;
en este sentido, se recomienda llevar un registro del comportamiento de cada una
de las medidas seiialadas para la Estacion de Servicio, mediante el seguimiento
del Programa de Vigilancia Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental contiene las siguientes actividades a
desarrollar durante la operacion de la Estacion de Servicio, tomando en cuenta
que durante la preparacion y construccion se logréo dar seguimiento en su
momento a cada uno de las actividades que se realizaron, quedando la vigilancia
para la operacion.

v Contratacion de los servicios técnicos ambientales, para que realice las
siguientes actividades:

a) Responsabilizarse con el desarrollador en dar cumplimiento a las medidas
de mitigacién y prevencién establecidas en el presente estudio, asi como a
las condicionantes emitidas por la autoridad competente.

b) Supervision para el cumplimiento efectivo de las medidas

c) Tomar decisiones sobre aspectos ambientales inherentes a la operacion
de la Estacion de Servicio que pudieran presentarse y que escaparon en
el presente analisis.

d) Se elaboran y entregan informes a la autoridad competente.

e) Acomparfamiento y aclaracién sobre aspectos ambientales de la Estaciéon
de Servicio sobre supervisiones que realice la autoridad competente.

v Se llevan a cabo el llenado de una bitacora donde se controla la supervision
de cada una de las actividades previstas y las sugeridas por la autoridad
competente y registro de las fechas de revision de cada una de las
actividades de mantenimiento que se realizan y se seguiran realizando
durante la operacion de la Estacion de Servicio.

A pesar que la Estacion de Servicio no es de grandes dimensiones, la promovente
ha dado cumplimiento a las leyes, reglamentos y normas ambientales y de
cualquier indole, por todas las acciones que se emprenden. Para lograr con ello el
objetivo de respeto ambiental, inculcando e informando a todo el personal que
labora en la Estacion de Servicio.
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Por las caracteristicas de la Estacion de Servicio, el promovente dara
cumplimiento con las leyes, reglamentos y normas ambientales y de cualquier
indole, por todas las acciones que se realizan en la gasolinera. Para lograr con
ello el objetivo de respeto ambiental, se le informara a todo el personal que labora
en la Estacion con respecto a cada una de las medidas que deberan realizar
durante la operacién.

Los impactos producidos durante de la etapa de operacion y mantenimiento son:
a) afectacion a la vegetacidon en las areas destinadas para jardineria; b)
inadecuado manejo de residuos sélidos, y, ) manejo de las aguas residuales.

Elementos que nos llevan a tomar una serie de medidas de mitigacién en el
Programa de vigilancia ambiental:

a) Proteccion de las especies de flora, que se encuentran dentro del predio
donde se ubica la Estacion de Servicio.

La destruccion de los espacios naturales, que se han utilizado para las distintas
actividades antropogénicas, sin aplicar medidas para la conservacién y protecciéon
de las especies de plantas y animales, han provocado que varias de estas se
encuentren en la actualidad amenazadas o en peligro de extincion, ya que se han
reducido y/o alterado los espacios de reproduccion, refugio, alimentacion y
distribucién, generando un desequilibrio en el ecosistema terrestre.

Por tal motivo es primordial que se mantenga la conservacion y la restauracion
dentro de la Estacion de Servicio para proteger las especies de flora nativa, con
esto se evitara el desplazamiento de flora nativa por especies exéticas o de ornato
y garantiza la conservacion del habitat de su entorno y asi evitar la plaga en estas
especies.

Durante la etapa de operacion, se proceden a realizar de manera permanente,
todas aquellas actividades relacionadas con el mantenimiento de las areas verdes,
tales como: Fertilizacion o abonado con composta obtenida de la hojarasca
colectada del predio, riegos permanentes, poda de saneamiento y control de
malezas.

A. Cuidado de la flora, durante la operacion del proyecto.

Durante la etapa de operacion, se realizan de manera permanente, todas aquellas
actividades relacionadas con el mantenimiento de las areas verdes, tales como:
< Fertilizacion o abonado con composta obtenida de la hojarasca colectada
de las mismas jardineras
+ Riego permanente a las areas verdes
<+ Poda
« Control de malezas.
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B. Manejo de residuos sélidos.

Los residuos solidos son los generados en las casas, como resultado de la
eliminacion de los materiales que se utilizan en las actividades domésticas; son
también los que provienen de establecimientos o la via publica, o los que resultan
de la limpieza de las vias o lugares publicos y que tienen caracteristicas como los
domiciliarios.

Se describen una serie de medidas para el adecuado manejo de los residuos
solidos urbanos y de manejo especial, generados durante la operacion del
proyecto, unos de los objetivos del manejo es:

1. Realizar un manejo y control adecuado de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial generados por el proyecto.

2. Especificar rutas viables para la recoleccion de los residuos soélidos urbanos
y de manejo especial esto por parte de la autoridad correspondiente

Cabe hacer mencioén, que es competencia del Estado y de la Federacion manejo
integral de los residuos sélidos urbanos, que consisten en la recoleccion
adecuada, traslado, tratamiento y su disposicién final de los residuos de manejo
especial y peligroso, conforme la Ley General para la Prevencion Integral de los
Residuos.
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ViI.3 Conclusiones

La Estaciéon de Servicio se ubica en Carretera Acapulco-Zihuatanejo Km 9+700,
Col. Aeropuerto, C.P. 40880, Municipio de Zihuatanejo de Azueta, Estado de
Guerrero, entre las coordenadas geograficas 17°37°24.10°° latitud norte y
101°27°31.11°" longitud oeste, a una altitud de 22 metros sobre el nivel del mar.

La Estacion de Servicio es de gran aceptacion ya que opera con los mejores
estandares de calidad, en cuanto a especificaciones y criterios de un destino de
servicio de gran nivel, asi como, los requerimientos especificos de desarrollo
urbano, ecoldgico y ambiental. Es de enorme trascendencia el desarrollo de
proyectos, como esta gasolinera, representa una serie de beneficio social-
econdémico a la comunidad. Entre los impactos benéficos que se producen con el
desarrollo de éste proyecto destacan la generacibn de un numero notable de
empleos de caracter temporal y permanente; mejorando la calidad de vida de las
personas que se emplean, al contar con una percepciéon econoémica. Dichos
factores crean en su entorno un efecto multiplicador con relacién a los demas
sectores econdmicos de la region al verse incrementada la demanda de productos
y servicios relacionados con la instalacion, operacion y mantenimiento de este
proyecto.

Los impactos ambientales que produce la instalacién de la Estacion de Servicio,
son de caracter adverso significativo con medida de mitigacién sobre la flora y
fauna del lugar, sin embargo el proyecto cuenta con la colocacion de areas verdes,
con plantas de distribucién local dentro de la gasolinera.

Para las aguas residuales de tipo doméstica y sanitaria se cuenta con fosa
séptica, pozo de adsorcion. En cuanto a los residuos peligrosos son almacenados
temporalmente y recolectados por una empresa encargada de su tratamiento
debidamente registrada ante las autoridades competentes, tomando en cuenta
que la gasolinera cuenta con si registro ambiental.

Durante la etapa de preparacion del sitio y la construccién del mismo, se tomaron
las medidas de prevencion y mitigacion necesarias para todos los impactos que se
identificaron en las diferentes etapas del proyecto, asi como se sigue
estrictamente las especificaciones técnicas que establece PEMEX refinacién, para
la instalacion de estaciones de servicio, y las Normas Oficiales Mexicanas
vigentes y aplicables a la operacion de estos establecimientos.

Sin embargo, es importante tener presente que impacto ambiental no
necesariamente implica negatividad, ademas de que inciden la magnitud,
temporalidad y las medidas de prevencion y/o mitigacion que sean aplicadas

Algunas de las recomendaciones, son las de dar cumplimiento a todas y cada una
de las normas y procedimientos que establece PEMEX, con respecto a las
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instalaciones, medidas de seguridad y los sistemas de capacitacion en la
prevencion de accidentes; asi como también a las normas en materia ambiental en
la generacion de ruido y la produccion de residuos peligrosos.

El proyecto ha llevado a cabo las normas en materia de seguridad e higiene
teniéendose como parte de la politica de la empresa, asi como el mantenimiento
preventivo y correctivo de cada una de los equipos e instalaciones de la Estacion
de Servicio, durante la fase de operacion y mantenimiento.
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VIIL. IDENTIFIQACION DE LOS INSTRUMENTOS ME‘[ODOL@G!COS Y
ELEMENTOS TECNICOSQUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

Vill.1 Formatos de presentacion

VIIl.1.1 Planos definitivos

¢ Plano topografico de la Estaciéon de Servicio en conjunto

VIIl.1.2 Fotografias
Se incluyen dentro del estudio las siguientes fotografias:

Foto 1.- Vista general de la Estacion de Servicio
Foto 2.-Cocos nuciferal.. (Palma de coco)

Foto 3.-Areca catechul. (Palma areca)

Foto 4.-Catharanthusroseus(Flor de dia)

Foto 5.-Codiaeumvariegatum(crotén)

Vill.1.3 Videos

No se anexan videos.

VIII.1.4 Listas de flora y fauna.

No se anexa listado

VIll.2 Otros anexos

Copias de los siguientes documentos legales:

Acta constitutiva de la empresa

Poder notarial del representante legal
Identificacién oficial del representante legal
Constancia de situacion Fiscal

Escrituras del predio

Constancia de uso de suelo

Pruebas de hermeticidad 2016-2017

Bios Terra, S.C. 10m
TelfFax; 01 (744)4 85 21 86
Acapulco, Gro.



H"-""'x

Zihuatanejo de Azueta MIA-Modalidad Particular
“Estacion de Servicio Aeropuerto No. 4269” Sector Petrolero

Cartografia consultada:

e Carta Geologico-Minera, Estado de Guerrero-Servicio Geoldgico Mexicano,
2000

¢ INEGI, Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Escala 1:1 000 000, Serie | de
la Coleccion de Imagenes Cartograficas en Discos Compactos.

¢ INEGI, Carta Edafologica, Escala 1:1 000 000, Serie | de la Coleccién de
Imagenes Cartograficas en Discos Compactos.

Diagramas:

Se anexan dentro del cuerpo del estudio.

Vill.3 Glosario de términos:

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo
que generan condiciones inseguras y sobreexposicion a los agentes quimicos
capaces de provocar dafos a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo.

Acuifero: Cualquier formacion geolégica por la que circulan o se almacenan
aguas subterraneas que puedan ser extraidas para su explotacion, uso o
aprovechamiento.

Ademe: Tubo generalmente metalico o de policloruro de vinilo (PVC), de diametro
y espesor definidos, liso o ranurado, cuya funcién es evitar el derrumbe o el
colapso de las paredes del pozo que afecten la estructura integral del mismo; en
su porcién ranurada el tubo permite el flujp del agua hacia los elementos
mecanicos de impulsién de la bomba.

Agua friatica: Es el agua natural que se encuentra en el subsuelo, a una
profundidad que depende de las condiciones geoldgicas, topograficas vy
climatolégicas de cada region. La superficie del agua se designa como nivel del
agua friatica.

Alcantarillado sanitario: Red de conductos, generalmente tuberias, a través de
las cuales se deben evacuar en forma eficiente y segura las aguas residuales
domeésticas y de establecimientos comerciales, conduciéndose a una planta de
tratamiento y finalmente, a un sitio de vertido.
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Area de descarga: Area de la Estacion de Servicio en la que se posiciona el
equipo de transporte para descargar los Productos Petroliferos.

Area de despacho: Area de la Estacion de Servicio en la que se realiza el
expendio de los Productos Petroliferos para vehiculos automotores, recipientes
portatiles y recipientes transportables.

Barril (Barrel - bbl): Una medida estandar para el aceite y para los productos del
aceite. Un barril = 35 galones imperiales, 42 galones US, o 159 litros.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Biodegradable: Material que puede ser descompuesto o sujeto a putrefaccion por
bacterias u otros agentes naturales.

Biodiversidad: Comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies, los ecosistemas y los complejos ecolégicos que forman parte de la
biosfera.

Cambio de uso de suelo: Modificacion de la vocaciéon natural o predominante de
los terrenos, llevada a cabo por el hombre a través de la remocion total o parcial
de la vegetacion.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccidn, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Daiio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.
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Daio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Degradacion: Cambio o modificacion de las propiedades fisicas y quimicas de un
elemento, por efecto de un fenémeno o de un agente extraifio. Proceso de
descomposicion de la materia, por medios fisicos, quimicos o biolégicos.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Dispensario: Instrumento de medicidn mediante el cual un vehiculo automotor
puede abastecerse de los diferentes tipos de gasolinas y diesel que se expenden
en la Estacion de Servicio previa verificacion y aprobacion del modelo o prototipo
por parte de la autoridad competente.

Duracion: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Emergencia ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fenédmenos
naturales que al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o
varios ecosistemas.

Emision: La descarga directa o indirecta a la atmoésfera de energia, o de
sustancias o materiales en cualesquiera de sus estados fisicos.

Emisiones fugitivas: Emisiones que escapan supuestamente de un sistema.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxondmica, formada por un conjunto
de individuos que presentan caracteristicas morfoldgicas, etologicas vy fisiologicas
similares, que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil,
compartiendo requerimientos de habitat semejantes.

Especie y subespecie amenazada: La especie que podria llegar a encontrarse
en peligro de extincidn si siguen operando factores que ocasionen el deterioro o
modificacion del habitat o que disminuyan sus poblaciones. En el entendido de
que especie amenazada es equivalente a especie vulnerable.

Especie y subespecie en peligro de extinciéon: Es una especie o subespecie
cuyas areas de distribucion o tamafo poblacional han sido disminuidas
drasticamente, poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo su rango de
distribucion por multiples factores, tales como la destruccibn o modificacion
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drastica de su habitat, restriccion severa de su distribucion, sobreexplotacion,
enfermedades, y depredacion, entre otros.

Especie y subespecie endémica: Es aquella especie o subespecie, cuya area de
distribucién natural se encuentra circunscrita Unicamente a la Reputblica Mexicana
y aguas de jurisdiccion federal.

Especie y subespecie rara: Aquélla especie cuya poblacion es biolégicamente
viable, pero muy escasa de manera natural, pudiendo estar restringida a un area
de distribucion reducida, o habitats muy especificos.

Especie y subespecie sujeta a proteccion especial: Aquélla sujeta a limitacion
eso vedas en su aprovechamiento por tener poblaciones reducidas o una
distribucién geografica restringida, o para propiciar su recuperacion y conservacion
o la recuperacion y conservacion de especies asociadas.

Especies con estatus: Las especies y subespecies de flora silvestre, catalogadas
como en peligro de extinciéon, amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion
biolégica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Estacion de Servicio: Establecimiento destinado al expendio de los Productos
Petroliferos y Servicios.

Franquicia PEMEX: Sistema de comercializaciéon de bienes y servicios, de
acuerdo con las politicas y con los métodos operativos, comerciales vy
administrativos establecidos por PEMEX transformacion industrial, para expender
Productos Petroliferos y Servicios de manera uniforme en Estacion de Servicio.

Hidrocarburo (Hydrocarbon): Cualquier compuesto o mezcla de compuestos,
solido, liquido o gas que contiene carbono e hidrégeno (por ejemplo: carbon,
aceite crudo y gas natural).

Hidrocarburos aromaticos: Hidrocarburos con estructura ciclica que
generalmente presentan un olor caracteristico y poseen buenas propiedades como
solventes.

Humedales costeros: Las zonas de transicion entre aguas continentales y
marinas cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacion haléfita-hidrofita con
presencia permanente o estacional, en areas de inundacion temporal o
permanente sujetas o no a la influencia de mareas, tales como bahias, playas,
estuarios, lagunas costeras, pantanos, marismas y embalses en general.
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Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la acciéon del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental
mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:
a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.
b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos
de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del
impacto y la de regeneracién o autorregulacion del sistema.
e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del
tiempo, expresada en términos cuantitativos, sobrepasa umbrales o la relevancia
de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de
ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el
ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el
Promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare con la
realizaciéon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
Promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién
sobre el ambiente.

Nivel freatico: Nivel superior de la zona saturada, en el cual el agua contenida en
los poros se encuentra sometida a la presion atmosférica.

Particulas solidas o liquidas: Fragmentos de materiales que se emiten a la
atmoésfera en fase sélida o liquida.

Particulas suspendidas totales (PST): Término utilizado para designar la
materia particulada en el aire.

Petréleo (Petroleum): Nombre genérico para hidrocarburos, incluyendo petréleo
crudo, gas natural y liquidos del gas natural. El nombre se deriva del latin, éleum,
presente en forma natural en rocas, petra.

Posicion de carga: Cajon de estacionamiento utilizado por un vehiculo automotor
para abastecerse de Productos Petroliferos, el cual se ubica a los costados del
basamento del mdédulo de abastecimiento.

Productos Petroliferos: Lineas de productos que se expenden dentro de la
Estacion de Servicio y bajo la cual se identifica a la Franquicia PEMEX, como:
Pemex Premium ultra bajo azufre, Pemex Magna, Pemex Diesel y Diesel marino
especial.

Region ecolégica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas
ecoldgicas comunes.

Relleno sanitario: Sitio para el confinamiento controlado de residuos soélidos
municipales.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacioén, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya
calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.
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Reversibilidad: Ocurre cuando la alteraciéon causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada
por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion
ecoldgica y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos
y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la
regién donde se pretende establecer el proyecto.

Sumacion de efectos: Vinculado a la teoria de los efectos cancerigenos, se
comprobd que habria sumacién de efectos toxicos irreversibles, por minima que
sea la dosis.

Sustancias toxicas: Son aquéllas en estado sélido, liquido o gaseoso pueden
causar trastornos estructurales o funcionales que provocan dafos a la salud o la
muerte si son absorbidas, aun en cantidades relativamente pequenas por el
trabajador.

Tanque: Estructura cerrada o abierta, que se utiliza en los diferentes procesos de
los Sistemas de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento, destinada a contener
agua a la presion atmosferica.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,
principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Uso doméstico: Utilizacion del agua nacional destinada al uso particular de las
personas y del hogar, riego de sus jardines y de sus arboles de ornato, incluyendo
el abrevadero de sus animales domésticos que no constituya una actividad
lucrativa.

Uso publico urbano: La utilizacion de agua nacional para centros de poblacién o
asentamientos humanos, a través de la red municipal.
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