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I DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE

[.1.- PROYECTO

[.1.1.- NOMBRE DEL PROYECTO

ALMACEN DE COMBUSTIBLES — EL ESPINO PERALTA

1.1.2.- UBICACION DEL PROYECTO

Calle y Némero PRIV. SIN NOMBRE No. 4

Colonia EL ESPINO PERALTA
Municipio LERMA

Estado MEXICO

Cédigo Postal 52020

(1, 2)
Planos de Localizacién (Pégina siguiente)
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1.1.3. TIEMPO DE VIDA UTIL DEL FROYECTO

Etapa Duracién Aproximada
Preparacién del Sitio 6 semanas
Construccién del Sitio 30 semanas
Etapa de Operacion 30 afos

1.1.4.- DOCUMENTACION LEGAL

% Se anexa la documentacién legal

[.2.- PROMOVENTE

Datos
Nombre o razén Social GRUPO NACIONAL DE RED GASOLINERAS. A.DEC. V.
RFC GNRO30704PP1
Representante Legal TERRON ROSALES JESUS SAMUEL

Direccién del promovente

Calle y Nomero Priv. Sin Nombre No. 4
Colonia El Espino Peralta
Municipio Lerma

Estado México

Cédigo Postal 52020

Teléfono

Teléfono del representante legal, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.
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1.3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO

Nombre del Responsable Técnico de la elaboracion del estudio Registro Federal de Contribuyentes y
Ing. Adolfo Eduardo Vela Cuevas Clave Unica de Registro de Poblacién
RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio del responsable del estudio, articulo

113 fracciéon | de la LFTAIP y articulo
CURP del responsable técnico de la elaboracién del estudio 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio

3423592

DIRECCION DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO:

Calle y nmero:
Colonia:

Cédigo Postal:
Entidad Federativa:
Municipio:
Teléfono:

Domicilio, Teléfono y correo del
responsable del estudio, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116
primer parrafo de la LGTAIP.

Correo electrénico:
Perito en Proteccién Ambiental

(www.tekplanner.com)

Reg. 516 — CONIQQ - 2003
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Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.1.- INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

[I.1.1. NATURALEZA DEL PROYECTO

El proyecto es una Planta de Almacenamiento y Distribucién de Combustibles (Petroliferos) que se
colocard para dar servicio en la regién a Estaciones de Servicio.

El proyecto corresponde a una actividad y obra nueva, las actividades que se desarrollardn son
competencia de la federacién en Materia de Impacto Ambiental de acuerdo a lo establecido en la Ley
de Hidrocarburos y la entrada en vigor de la Agencia de Energia, Seguridad y Ambiente.

El alcance del presente estudio incluye el drea del predio que serd utilizada por el proyecto.

El proyecto cumplird con lo especificado en las Normas de PEMEX y la ASEA y sus referencias a normas
internacionales ANSI, ASME y NFPA.

Los elementos ambientales y originales en el drea ya fueron desplazados por la actividad agricola del
drea.

11.1.2. SELECCION DEL SITIO

El criterio principal para la seleccion del sitio fue por su ubicacién estratégica en una via que comunica
el norte del Estado de México y la Zona Centro. Ademds de ser un predio con poca vegetacién y ya
impactado por actividades anteriores.
No se consideraron sitios alternativos.

61116




11.1.3. UBICACION FiSICA DEL PROYECTO

Poligonal.

Coordenadas
Vériices UTM
X Y

1 440917.11 2143998.12
2 441028.76 2143930.12
3 440937.48 2143806.03
4 440903.35 2143886.46
5 440894.09 2143948.91

Altitud 2,578 msnm

Datum: TTRF92 = WGS84

@ El plano de localizacién se puede observar en el apartado 1.1.2. del presente estudio

Pagina 7| 116




I1.1.4.- INVERSION REQUERIDA’
a) Capital total requerido: 40,000,000.%
b) Periodo de recuperacion del capital: 3-5 afios

c) Costos de las medidas de prevencion y mitigacion: 200,000 a 800,000

[1.1.5. DIMENSIONES DEL PROYECTO

Superficie Total del Predio?
Area para el proyecto

Superficie a afectar (Vegetacién secundaria de
temporal)
Superficie para obras permanentes

11,971.70 m?
11,971.70 m?

0 m? aprox.

Igual que drea para el proyecto

DIMENSIONES DETALLADAS

(

5 DATOS DE_PROYECTO
DATOS DE PROYECTO: AREAS DE LA E.S.

CONCEPTO - w2 % |

AREA DE OFICINAS 61.93 0.51
CASETA DE VIGILANCIA 1 10.30 08
CASETA DE VIGILANCIA 2 5.92 05
ZONA DE DESPACHO (TECHUMBRE) 338.98 283
ZONA DE DESCARGA (TECHUMBRE) 89.95 075
PISO DE AREAS DE CARGA Y DESCARGA (CONCRETO) 812.40 6.78
AREA DE CIRCULACION (AREA PERMEABLE). 6680.58 56.80
AREA DE JARDIN (AREA PERMEABLE) 627.14 557
AREA DE MANTENIMIENTO MECANICO (TECHUMBRE) 287.43 2.40
CUARTO DE MAQUINAS (BOMBAS) 2452 0.20
CUARTO ELECTRICO 8.06 .07
DIQUE DE TANQUE DE 600m3 (GASOLINA MAGNA) 41572 3.47
DIQUES DE TANQUES DE 80m3 (GASOLINA PREMIUM 168.42 1.40
DIQUE DE TANQUE DE 300m3 (DIESEL) 277.85 2.32
TANQUE DE 450m3 (AGUA DE PClI) 23575 1.97
AREA DE CIRCULACION NO PERMEABLE 1895.15 15.8

| AREATOTAL 11,971.71 100

N

' En pesos mexicanos

2En m?
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I1.1.6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/O CUERPOS DE AGUA EN EL SITIO DEL PROYECTO
Y SUS COLINDANCIAS

Norte
Con Terrenos Agricolas

USO DE SUELO
Agricola

]
o ¢ S
— 0o
o S > ©
(o]
% G €9
] oo ()
(o) oz o »n
0% TS
3] O =
25 (@]
<

Con Estaciéon de Servicio y Terreno Agricola
ajuoW [8P SNsaf PPIUBAY Uo sp|0duBY souslie] U0 D
853

USO DE SUELO
Con Estacién de Servicio
Comercial

Sur
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{1.1.7. URBANIZACION DE AREA Y SERVICIOS REQUERIDOS

Servicios Disponibilidad

Vias de Acceso El acceso es Privada Sin Nombre y por el Libramiento Ruta de la Independencia

Agua potable Existe el servicio en la zona por lo que se contratard con la dependencia
correspondiente

Energia Eléctrica Se realizara contrato con la CFE para el abastecimiento del servicio.

Drenaje Existe el servicio en la zona por lo que se contratard con la dependencia

correspondiente
Teléfono Se contratara con empresa de telefonia

I1.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

il.?.l. PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO

Las actividades relacionadas con la construccién de la Planta de Almacenamiento y
Distribucion son las siguientes:

NOTA: los tiempos indicados son aproximados.
| | Acciones ya concluidas

NUMERO DE SEMANA

E@EEEEEIE-@@@

| Obra Civil

[ Retiro de suelo para Nivelacisn y desplante ”:' . . . . [:] [:] [:] [:] [:] D D [:] D

E xcawcion de diques y bases de sustentacion para alojar a

los tangues de almacenamiento superficiales L]
L]

[]

—

ACTIVIDAD

| Excavacion de zanjos para la conduccion de servicios.

IDI

administrativo.

E xcavacionde zanjas para la construccion de los sistemas
de drenae (pluvial, sanitario).

E xcawcion de zanjas para la cimentacion del edificio I

—
[ Construccion del sistema de drenaje pluvial. -

| Construccion del sistema de drenae aceitoso. | D D D D D D D E] - . - - - I:I

[ Cimentacion de la cimentacion de obra civil del  edificio
administrativo, techumbres y anuncio distinfivo

| Obra mecénicl

| Colocooon de los fanques de olmocenomento superhmoles “_] I_I I_I I_I |_| I_I l_l l_l [_l . - - - -
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Para los siguientes 65 dias se considera:

NUMERO DE SEMANA
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Obra civil

ACTIVIDAD

Construccién del edificio administrativo,

Construccién del sistema de zanjas de
conduccion de servicios

Construccién de la de racks para tuberias

Construccién de obra civil de proteccion de
los zanjas de conduccién de servicios hacia
los dispensarios, cuarto de control y tanques
de almacenamiento

Construccion de guarniciones en jardineras

Construcciéon de pavimentos en dreas de
circulacion interna

Obra mecanica

Instalacién de dispositivos de observacion y
monitoreo en tanques de almacenamiento.

Instalacion de accesorios en tanques de
almacenamiento.

Instalacion de tuberias.
Obra eléctrica

Instalacion eléctrica en edificio
administrativo, techumbres.

Instalacion eléctrica en érea de tanques de
almacenamiento.

Instalacion del sistema de tierras
Instalacion en cuarto de maquinas
Instalacion del sistema de iluminacion

Instalacion del sistema de iluminacion de
emergencia, sistemas de paro de

emergencia y alarmas

Y en los Oltimos 50 dias hébiles se espera:

, NUMERO DE SEMANA
{27 |28 729 |30 |31 [32 |33 [34 [35 [36

ACTIVIDAD

Obra civil
Pintura en la obra civil
Pintura general para imagen institucional.
Pintura en sefialamientos horizontales.
Marcaje vertical .
Obra mecanica
Instalacion de los dispensarios, sistema de bombeo y mangueras.

Pruebas de hermeticidad para tuberias de producto, agua, aire y
vapores,

Pruebas de hermeticided en tanques de almacenamiento




E NUMERO DE SEMANA
ACTIVIDAD w i ey Bt s
| |27 |28 |29 (30 31 /32 |33 34 35 |36
Pru'ebo; y cal]bfocién en dispensarios ‘ ‘ - - - -
Obra eléctrica
Instalacion eléctrica general
Instalacion eléctrica en dispensarios

Instalacion eléctrica en bombas, dispositivos de  vaciado,
medidores y ofros dispositivos similares

Instalacién del sistema de fierras.

Pruebas de verificacion del sistema eléctrico.

11.2.2. PREPARACION DEL SITIO

El predio se encuentra en un terreno plano en el cual ya se hicieron la mayoria de los trabajos del
proyecto por lo que se estima que ya no habré retiro de materiales.

11.2.3. OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL PROYECTO

Tipo de Informacién Especifica
infraestructura
Almacén a base de mamposteria provisional con un techo de cartén,
el drea aproximada serdn de 90 m?, y serd usado para almacenar

Almacenes, herramientas como palas, picos. Se construird una bodega en donde

bodegas y se colocardn los equipos de refacciones de maquinaria.

talleres Las obras provisionales se colocardn dentro del proyecto y durardn
desde la etapa de preparacién del sitio hasta culminar la construccién
de la obra.

Se consideran 2 bafios temporales que durardn desde la etapa de
preparaciéon del sitio hasta terminada la construccién y habilitados
sanitarios permanentes. Los servicios de sanitarios provisionales serdn
manejados por una empresa externa la cual se llevard los residuos
orgdnicos de éstos y serd responsable de su manejo. También se
necesitard una planta de luz de aproximadamente 2 KVA para
iluminacién nocturna y operacién de equipos y maquinaria que
requieran energia eléctrica.

Se colocard un dormitorio para el velador, el cual abarcaré un érea no
mayor a 30 m? dentro del terreno del proyecto, ésta obra provisional
se construird en mamposteria y techo acanalado de lémina de hierro
galvanizado y acrilico y durard hasta el final de la etapa de
construccion.

Ofros servicios
temporales
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Nota: No es necesario la construccién de caminos de acceso ya que estos existen en la zona, ni obras
para abastecimiento de combustible.

11.2.4. ETAPA DE CONSTRUCCION

El proyecto estd constituido por la siguiente infraestructura:

PLANTABAIA
Infraestructura Observaciones
Sanitario Se ubica al suroeste del predio
Cuarto de Control Se ubica al suroeste del predio
Oficina Se ubica al sur del predio a un costado del almacén 1
Almacén 1 Se ubica a un costado de la oficina
Almacén 2 Se ubica a un costado del almacén 1
Comedor Se ubica a un costado del almacén 2
Cuarto Eléctrico Se ubica al centro del predio a un costado del cuarto de
bombas
Cuarto de Bombas Se ubica a un costado del cuarto eléctrico
- Planta de Emergencia Se ubica al oeste del cuarto de bombas
- Caseta de Vigilancia Se ubica en el acceso norte
Caseta de Vigilancia Se ubica en el acceso sur

Tanque de Agua contra Se ubicard al oeste del predio con capacidad de 450,000
_Incendio Lt , - v
- Cisterna Se construird una cisterna con capacidad para 13,000 It

131116




- 3
|| Nota: Los diagramas no se encuentran a escala.

AREA DE TANQUES

El area de tanques de almacenamiento de combustibles estard integrada en dos areas, una
en el acceso sur para gasolina Magna y Premium y otra al centro del predio para diésel.

Tanque 1 Tanque de doble pared 600,000 | MAGNA

Tanque 2 Tanque horizontal doble pared 80,000 | PREMIUM

Tanque 3 Tanque horizontal doble pared 80,000 | PREMIUM

Tanque 4 Tanque de doble pared 300,000 | DIE_SEL R
Total almacenado 1,060,000 L
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AREA DE DISPENSARIOS

El drea de dispensarios se encuentra ubicada en una zona al centro del predioc para diésel y
gasolinas.

DISPENSARIO 1 PRODUCTO: 1 9 9
MAGNA
DISPENSARIO 2 PRODUCTO: 1 9 9
PREMIUM
DISPENSARIO 3 PRODUCTO: 1 9 2
DIESEL
TOTAL 3 6 6
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DISPENSARIOS GASOLINAS Y DIESEL

@7 N
p

NSNS

11.2.4.1.- CONSUMO DE AGUA

Etapa

Construcciéon

Agua

Cruda
Tratada
Potable

Consumo ordinario

(m3/d)

Volumen Origen

0

0 -

15 Red
municipal
de  agua
potable

Consumo excepcional o periédico

Volumen
0

0

No
considera
consumo
excepcional

se

(m®/d)
Origen Periodo
Red No
municipal considera
de agua consumo
potable excepcional

se

Duracién

No se
considera
consumo
excepcional
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11.2.4.2.- INSUMOS UTILIZADOS

Material Forma de manejo Cantidad Unidades
Concreto prefabricado Camién de mezcla 9976.43 m3
Concreto hecho a mano Trailer 1795.76 m3
Adoquin hexagonal Trailer 3192.46 m2
Mezcla asfdltica elaborada en R
planta. 59.86 m3
Emulsiép catiénica de Camioneta
rompimiento. 14366.05 It
Emulsién catfiénica de Camioneta
impregnacion. 11971.71 It
Block | Trailer 199.53 mill
Piedra braza Camién de volteo 478.87 m3
Madera para construcciéon Trailer 39.91 ton
Acero (tuberia y perfiles) Trailer 399.06 ton
Acero de refuerzo Trailer 19953 | ton
Impermeabilizante Camioneta 1995.29 It
Aluminio y canceleria Camioneta | 11971.71 kg
Vidrio. Camioneta 199.53 m?2
Azulejo ' Camioneta 319.25 m2
Alfombra Camioneta I 119.72 m3
Marmol Camioneta 319.25 m?2
Loseta Camioneta 798.11 m2
Pintura Camioneta 119.72 cub
Tuberia de concreto Camioneta i 3990.57 m
Tuberia FoFo [ Camioneta | 1995.29 il e R
Tuberia de cobre Camioneta 997.64 - ;
Tuberia de PVC Camioneta 997.64 m
Cables y alambres Camioneta 11971.71 kg
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11.2.4.3.- PERSONAL REQUERIDO

ETAPA Tipo de Mano Tipo de empleo Disponibilidad
de Obra Permanente Temporal Extraordinario Regional
Construccidn  No calificada 0 50 peones 0 Toluca-Lerma
8 oficiales
1 Almacenista
1 Chofer
1 Velador
Calificada 0 7 operadores 0 Toluca-Lerma

1.2.4.34- MAQUINARIA Y EQUIPO

Tipo
Retroexcavadora
Compactador tipo bailarina

Bombas para agua

Planta de generacién de energia
elécirica de 5 KVA

Revolvedora de un saco

Vibradores

Cortadora de piso

Groa telescédpica autopropulsada
Camién de plataforma tipo cama
plana

Petrolizadora

Finisher

Rodillo

Camionetas pickup de 3 ton.

Camién de volteo de 6 m?

Regla vibratoria

Planta de soldar eléctrica

Soldadura autégena

5 Electricistas.

5 Soldadores

2 Mecanicos

3 Residentes de
obra

Uso
Excavacién de cimentaciones
Compactacién  en
cimentacién
Bombeo en caso acumulaciéon de agua en
zonas de excavaciones

excavaciones para

Surtir energia eléctrica a equipo y bombas

Elaboracién de Mezcla de concreto hidrdulico.
Uniformizar mezclas de concreto en colado.
Elaborar juntas en piso de concreto
Movimiento de tanques

Transporte de tanques

Elaboracién de mezcla asfdltica
Colocacion de mezcla asfdltica
Compactacién de mezcla asfdltica
Traslado de materiales

Transporte de agregados y escombro
Acabado final en piso de concreto
Soldadura

Soldadura

Cantidad
2
2

— - N) N —

N W= 00 W= — —

Los principales impactos asociados con la maquinaria y equipo en la etapa de construccién, son la
generacién de ruido mas alld de los limites del predio, mismo que puede ser mitigado si se coloca
proteccién perimetral al terreno. Otro impacto asociado a la maquinaria y equipo en la etapa de
construccién, es la generacién de emisiones a la atmésfera producto de la combustion interna de
maquinaria y vehiculos en operacién dentro de la obra.
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11.2.5. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion de la Planta de Almacenamiento y Distribucion se realizard de la siguiente forma:
Los combustibles se recibiran por medio de auto tanques bajo los siguientes procedimientos:

» El operador entrega la documentacion al encargado de la planta asi como la factura, el cual
verificard que el transporte tenga el nivel correcto de acuerdo a su capacidad y al tipo de
combustible.

*  Se verifica la temperatura del combustible para dar inicio a la recepcién. La humedad es revisada
mediante la inmersion de una varilla con pasta “kolor kut finding paste" (que detecta humedad
mediante cambio de color) Si se detecta agua esta se almacena en botes de metal y se inicia la
recepcion, si el agua excede los limites, la pipa es rechazada.

s« Ya dentro de las instalaciones, el conductor dirigird el vehiculo hacia las tomas de descarga de
acuerdo al tipo de combustible.

*  Una vez que el auto tanque esté en posicion de la descarga correspondiente, se pagard el motor
y el operador de descarga deberd realizar las siguientes maniobras:

e Colocar las trancas, ganchos de seguridad y conexién a tierra.

e  Conectar la manguera al auto tanque de acuerdo al tipo de combustible que se va a descargar.

e Verificar el nivel fisico del combustible contenido en el tanque de almacenamiento para garantizar
que haya espacio suficiente para el volumen de combustible contenido en el auto tanque.

e Tomar lectura inicial del medidor de combustible.

e Abrir la valvula de descarga del auto tanque.

e Verificar que las valvulas de descarga del tanque receptor estén cerradas ya que no se deberd
extraer combustible del tanque mientras este sea abastecido.

e Arrancar la bomba de combustible para efectuar la descarga.

e Vigiar el vaciado correcto y completo del auto tanque.

Al concluir el vaciado total del auto tanque:

*  Se para la bomba

= Secdierra la vélvula de descarga del auto tanque.

*  Sedesconecta la manguera del auto tanque, procurando mantenerla en alto para evitar derrames
de combustible.

*  Setoma la lectura final del medidor de combustible.

*  Se coloca la manguera en su sitio.

+  Secierran las valvulas de llenado del tanque.

*  Serefira la conexién atierra del auto tangue.

= Se revisa el nivel final del tanque de almacenamiento, para verificar la cantidad de combustible
recibido.

Los documentos del conductor son sellados por el encargado de la planta, anotando en ellos hora de

arribo, hora de salida, la fecha y firma del descargador, entregando una copia de dichos documentos al
chofer.
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Llenado de tanques de almacenamiento fijo

Arribo del autotanque
20,0001 aprex

Llenado de vehiculos

Insumos indirectos

Verificacion de
las condiciones

Conexion de
mangueras

Llenado de
tanques

Desconeccion de
] mangueras

l—“" !

Partida del autotanque

@

Por la naturaleza de las actividades (almacenamiento y venta de combustibles), no se tienen insumos
directos que intervengan en la actividad principal mas que los propios combustibles. Los insumos
indirectos son en actividades de mantenimiento, como son, limpiadores, aceites y grasas para

mantenimiento de bombas, entre ofros que mencionaremos en la siguiente tabla:

Tipo

Energia eléctrica

Aceites y aditivos
Aceites y grasas
Hipoclorito de sodio
Detergentes y jabones

Acido  dlorhidrico al
(Muridtico)
Pintura

Solvente (Thinner)

33%

Uso
Fuerza de servicio, operaciéon vy
alumbrado
Insumos

Venta directa al pUblico
Mantenimiento de bombas
Limpieza de sanitarios
Limpieza de sanitarios, oficinas
Limpieza de sanitarios

Mantenimiento general de instalaciones
Disolvente para pintura

Cantidad
aproximada
10 KVA

500 I/mes
25 |/mes
4 ]/mes

10 kg/mes
2 |/mes

50 I/mes
4 |/mes
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Consumo de agua

Etapa

Operacién

Mantenimiento

Agua

Cruda
Tratada

Potable

Cruda
Tratada

Potable

Consumo ordinario

(m3/d)
Volumen Origen
0 —
0
Red de agua
2.3 potable del
municipio
0
0
Red de agua
0.2 potable del
municipio

Consumo excepcional o periédico
(m*/d)
Origen

0
0 2

No se considera
consumo
excepcional

0 o ——-
0
Red de agua

2 potable del
municipio

Volumen Periodo

Lavado
general de
pisos

Programa de mantenimiento general a instalaciones y equipos

Duracién

dia/mes

El programa general calendarizado de supervisién y mantenimiento
preventivo puede consultarse en la pégina siguiente
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Almacenamiento de combustibles

Nombre Nombre
Comercial Técnico
Gasolina Gasolina
MAGNA
Gasolina Gasolina
PREMIUM
Diesel Diesel SIN
L - Liguido

CAS

8006-61-
9
8006-61-
9
68476-
34-6

Estado
Fisico

L

Tipo
envase

de Cantidad
Almacenada
RM 600,000 |
RM 160,000 |
RM 300,000 |

RM — Recipientes metalicos doble pared (Especificaciones ASEA y normas de referencia en la NOM-EM-001-ASEA-2015).

ND - No disponible

11.2.6. OBRAS ASOCIADAS AL PROYECTO

No existen obras asociadas al proyecto, debido a que no se requieren por la naturaleza y disefo del

proyecto.

11.2.7.- ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO
Estimacién de la vida Util del proyecto: 30 afos

Tabla. Cronograma de abandono y desmantelamiento

Mes
Vaciado de tanques

Retiro de tanques, tuberias y accesorios

Desmantelamiento y derribo de oficinas y obra civil general

Retiro de pisos

Verificacién de pasivos ambientales

Restauracién o remediacién (En su caso)

X X X

La infraestructura se desmantelard en un tiempo no mayor a 5 meses, los tanques, tuberia y accesorios
en caso de estar en buen estado y que cumplan con la normatividad vigente se venderdn o se
reutilizaran. En caso de no cumplir con los requisitos de seguridad y operabilidad marcados en la
normatividad vigente, se venderdn como acero para reciclaje. Los elementos que contienen aceite
impregnado se manejardn como residuos peligrosos de acuerdo a la normatividad vigente, en el drea
tendrdan que realizarse muestreos de suelo de acuerdo a los procedimientos vigentes en la materia y
especificos para aceites e hidrocarburos y en caso de encontfrar contaminantes se tendrd que llevar a
cabo una restauracién del sitio con las técnicas aplicables y garantizar que el suelo y subsuelo regresen
a las condiciones originales.
La gasolina y Diesel dentro de los tanques, que haya quedado, deberd ser descargado a autos tanque.
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Programa de restitucion del drea:

La condicién actual del predio no tiene actividad y en un pasado fue utilizada como terreno agricola
para maiz principalmente, si la tendencia es la misma, entonces lo mas importante es la restauracién
del suelo una vez que se concluya la vida Util del proyecto y regenerarlo hasta cumplir con las
condiciones que se tenian antes de instalar la Planta de Almacenamiento y evitar fener pasivos
ambientales.

Por la accién de la infraestructura y la carga ejercida hacia el suelo, se tendran que realizar labores
para restituir la consistencia del suelo, ademds de la remocién de la base del piso de cemento para
evitar mezclas de arenas de la cimentacién y el mismo suelo natural, debido a que de removié suelo
natural con capa orgdnica en los trabajos de construccién, se debe agregar nuevo suelo que puede
ser fraido de zonas cercanas o con las mismas caracteristicas.

11.2.8.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS
N O se utilizardn explosivos.

11.2.9.- GENERACIO’N,’ MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS, LIQUIDOS Y
EMISIONES A LA ATMOSFERA.

et

—] |

‘ Descarga de ‘ ‘ ‘
‘ combustibles a ‘ Tanques de
tanques de almacenamiento
almacenamiento ‘ \

Descarga de
combustibles a
autotanques

Limpieza en drea de
descarga ‘

Mantenimiento de
instalaciones |

| Servicio santiraio
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RESIDUOS PELIGROSOS

Manejo de residuos peligrosos.

Etapa de construccién. Los residuos peligrosos generados en esta etapa se pueden
generar de reparaciones mecdnicas en el sitio de la construcciéon, sin embargo, las cantidades son
pequenas y la empresa responsable de la construccién deberd responsabilizarse de adecuado manejo
de sus residuos peligrosos que pudieran generar, éstos pueden ser, aceite usado, trapos y otros sélidos
impregnados con aceite entre otros.

Etapa de operacién y mantenimiento. Los residuos generados en la etapa de
operacién y mantenimiento corresponden a los descritos en las tablas siguientes, el manejo se
realizard conforme al Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de Los
Residuos, por lo que la empresa se encuentra obligada a lo siguiente:

Capacitar al personal en el manejo, transporte, clasificacién y disminucién de residuos peligrosos.
Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;

Llevar una bitdcora mensual sobre la generacién de sus residuos peligrosos;

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de las normas
técnicas ecoldgicas respectivas;

Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reinan las condiciones de seguridad previstas en
el Reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes;

Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en el Reglamento y en las normas
técnicas ecoldgicas respectivas;

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en dreas que rednan los requisitos
previstos en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas correspondientes;

Dar a sus residuos peligrosos la disposicién final que corresponda de acuerdo con los métodos
previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas ecolégicas aplicables;

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos

Se ubicard en un drea separada de las dreas de dispensarios, almacenamiento y oficinas;

Contard con muros de contencién, y fosas de retencién para la captacién de los residuos o de los
lixiviados;

Los pisos contardn con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas de retencién,
con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

Contard con sistemas de extincién contra incendios.

Contard con senalamientos y letreros alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en lugares y formas
visibles.

Contard con ventilacién natural.

El generador contratard los servicios de empresas de manejo de residuos peligrosos, para cualquiera
de las operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberdn contar con autorizacién previa
de la Secretaria y serdn responsables, por lo que toca a la operacién de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento y en las normas técnicas ecolégicas que de él se
deriven.
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Residuos peligrosos

Nombre del Componentes  Proceso o etapa  Caracteristica Cantidad  Tipo de Sitio de Estado
Residuo del Residuo en el que se s CRETIB o empaqu  disposicién final  fisico
generard volumen e
generad
o

Sélidos Aceite Construccién Téxico 50 Granel Incineracién Sélid
impregnado  lubricante, y kg/mes o
s con aceife  pldstico, mantenimient

papel, frapo o
Sélidos Pintura seca, Construccién Téxico 20 Granel  Incineracién Sélid
impregnado  pldstico, y kg/mes o
s con papel, trapo, mantenimient
pinturas brochas, y o

otros

recipientes
Sélidos Trazas de Construccién Téxico 15 Granel  Incineraciéon Sélid
impregnado  hidrocarburo  y kg/mes o
s con s que no mantenimient
solventes volatilizaron, o

pldstico,

papel, trapo
Sélidos que Hipoclorito Mantenimient  Téxico 5 Granel  Confinamiento  Sélid
contuvieron  de sodio, o kg/mes o
hipoclorito plastico,
de sodio papel, trapo
Sélidos que Acido Mantenimient  Téxico 5 Granel  Confinamiento  Sélid
contuvieron  clorhidrico, o kg/mes o
4cido pldstico,
clorhidrico papel, trapo

SUSTANCIAS PELIGROSAS

Las sustancias peligrosas mds importantes en la etapa de operacion es la Gasolina y el Diesel
los cuales se almacenan en los tanques de doble pared mencionados anteriormente y ubicados bajo
el nivel del piso. Otras sustancias utilizadas en cantidades pequefas en relacién con la gasolina y el
Diesel son: el hipoclorito de sodio, dcido clorhidrico, thinner, aceites lubricantes y grasas, usadas
principalmente para las actividades de mantenimiento general y en el caso de aceites y aditivos para
venta al publico.

Nombr Nombr CAS Esta Tipo Etap Canti Caracteristicas IDL TLV uso Uso de
e e do de aen dad CRETIB H Ppm FINAL material
Comer  Técnic Fisic enva que de C R E T I B ppm sobrant
cial o o se se uso e
empl mens
ea ual
Cloro Hipoclo 7681 {5 RP M ] X ND ND Limpieza Residuos
rito de -52- de peligroso
sodio 9 sanitarios (Recipien
. }0% te)
Acido Acido 7647 L RP M 11 X X 100 5 Limpieza Residuos
Muriatic  Clorhidr  _g1- de peligroso
(o} ico sanitarios Recipien
33% e ( teg)
Aceites Aceite NA L RP 0 300 | X ND ND Venta al Residuos
y Lubrica publico peligroso
aditivos ntes y (Recipien
aditivos tesy
para solidos
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gasolin impregna

a dos)
Grasas Grasas ND L RP M 51 X ND ND Mantenimi Residuos
y y ento de peligroso
aceites aceites bombas (Recipien
tesy
solidos
impregna
dos)
Gasolin Gasolin 8006 L RM 0 700 X X NA 300 Venta NA
a a -61- m3
MAGNA 9
Gasolin Gasolin 8006 L RM 0 100 X Y NA 300 Venta NA
a a -61- m3
PREMIU 9
M
Diesel Diesel 6847 L RM (0] 200 XX NA 100 Venta NA
SIN 6- m3
34-6
Thinner  Thinner NA L RV M 21 X X NA NA Desengras  Residuos
Mez Mez Mez antey peligroso
cla cla ca solvente (Recipien
tesy
solidos
impregna
dos)
L — Liquido
G - Gas

RP — Recipiente de plastico

RV — Recipiente de vidrio

RM — Recipientes metalicos

M - Mantenimiento.- El dcido muridtico se emplea para la limpieza de sanitarios al igual que el hipoclorito de sodio, el aceite
y grasa es empleado para las bombas, y el thinner para mantenimiento.

O - Operacion

ND — No disponible

Persistencia Bioacumulacion Toxicidad
CAS Sustancia Aire Agua Sedimento Suelo FBC Log Aguda Crénica
Kow Org. Org. Org. Org.
Ac. Terr. Ac. Terr.

7681- Hipoclorito X No ocurre X
52-9 de  sodio
10%
7647 - Acido X No ocurre X
01-0 Clorhidrico
27 33%
NA Aceite X X No ocurre X X
Lubricante
NA Thinner X X No ocurre X X
8006- Gasolina X X X No ocurre X X X
61-9
68476- Diesel X X No ocurre X X X
34-6

Nota: No se encontraron valores especificos en cuanto a persistencia y toxicidad.

26 | 116




RESIDUOS NO PELIGROSOS

Manejo de residuos no peligrosos. Los residuos no peligrosos se manejaran en forma
separada de los residuos reciclables y no reciclables. Los residuos que se dispondran en rellenos
sanitarios, seran almacenados temporalmente en contenedores de 2 m® o similares y serdn recogidos
por el departamento de limpia del municipio. Los residuos reciclables serdn recogidos por empresas
o transportistas que los llevardn a plantas recicladoras.

Generacion de residuos no peligrosos

Tipo
Concreto
Plastico
Vidrio
Desperdicio de
comida
Papel
Cartén

Madera

Hierbas y pasto

Clasificacién
No reutilizables o
reciclables
Reciclable
Reciclable
No se reutilizard
Reciclable
Reciclable

Reutilizable

No se reutilizara

Etapa en que se
generardn
Construccién
Operacion
Mantenimiento
Operacion
Operacion
Operacién
Construccién

Mantenimiento

Cantidad
1500 kg

180
kg/mes
200
kg/mes
90
kg/mes
100
kg/mes
80
kg/mes
1000 kg

80
kg/mes

Almacenamiento o uso
final
Relleno Sanitario

Venta para reciclado y/o
Relleno Sanitario

Venta para reciclado
Relleno Sanitario

Venta para reciclado
Venta para reciclado
Venta para reciclado o

reuso
Relleno Sanitario

En la preparacién del Sitio los residuos no peligrosos generados se indican en el apartado 11.2.2. del

presente estudio.

RESIDUOS LIQUIDOS

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Construcciéon

Identificacién de
descarga
C-1

Origen

Red municipal de
agua potable

Empleo que se le
dard
Mezclado de

cemento

Volumen diario
descargado
Debido a que es

Sitio de
descarga
NA

vtilizado en la
mezcla de
cemento en su
mayor parte se
evapora
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Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Operacién

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sitio de
descarga daré descargado descarga
O-1 Agua potable de Servicios 2m? Drenaje
toma municipal  sanitarios Municipal

Tabla. Generacién y uso de agua en la etapa de: Mantenimiento

Identificacién de Origen Empleo que se le  Volumen diario Sitio de
descarga dard descargado descarga
M-1 Agua potable de Limpieza general 0.2 m?® Drenaje
toma municipal  de instalaciones Municipal

Tabla. Volumen esperado de agua residual, industrial o quimica
Areaq, planta o sector Volumen estimado

Excusados 1.1 m%/dia
Lavamanos 0.9 m®/dia
Limpieza de pisos 0.2 m¥/dia
Total 2.2 m¥/dia

La descarga serd al drenaje del Municipio y deberd cumplir con los pardmetros establecidos en la
NOM-002-SEMARNAT vigente.

DESCARGAS PROCEDENTES DE MANTENIMIENTO GENERAL.

Las descargas por mantenimiento provienen de limpieza de pisos, la cantidad estimada es de
0.2 m® diarios, sin embargo, puede ser diferente si en vez de utilizar agua Gnicamente se barren los
pisos.

DESCARGAS PLUVIALES

Tomando en cuenta el drea de captacién y la precipitacion, en un afo se podria captar la siguiente
agua de lluvia:

Precipitacién pluvial Area de captacién Agua pvial
anual (mm) (m?) CoR iy
anualmente (m3)
856 11900 :

En ésta zona llegan a caer lluvias de hasta 60 mm en un dia o mdés, sin embargo, debido a que el
drea fiene buen drenaje no se han tenido problemas graves de inundaciones.

Por lo anterior las descargas pluviales se infiltrardn al suelo independientemente de las aguas
residuales. Los componentes del agua pluvial son principalmente particulas sélidas del tipo discreto
(arenas y tfierra principalmente)
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EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las emisiones atmosféricas por la evaporacion de hidrocarburos, principalmente compuestos
orgdnicos voldtiles (COV), se producen en:

a. Durante el llenado y respiracion de los tanques de almacenamiento de combustible; y

b. Los tanques de los autotanques por pérdidas durante el llenado.

La mayor fuente de emisiones evaporativas es el llenado de los tanques de almacenamiento. Las
emisiones se generan cuando los vapores de gasolina en el tanque son desplazados a la atmésfera
por la gasolina que estd siendo descargada. La cantidad de emisiones depende de varios factores: el
método y tasa de llenado, la configuracion del tanque y la temperatura, presion de vapor y
composicién de la gasolina.

Otra fuente de emisién es la respiracion de tanques de almacenamiento. Estas ocurren diariamente y
son atribuibles a cambios en la presién barométrica.

Finalmente se producen emisiones por derrames de combustibles y posterior secado evaporativo
debido a rebalses, chorreo de mangueras o circunstancias operativas.

Las mayores emisiones evaporativas en las estaciones de servicio son producidas por la gasolina.

b) Llenado de Tanques de Autotanques

Las emisiones se producen por dos procesos: desplazamiento de vapores desde el tanque por la
gasolina cargada; y por derrames. La cantidad de vapores desplazados depende de la temperatura
de la gasolina, la temperatura del tanque, la presién de vapor de la gasoling, y la tasa de llenado del
tanque.

Las emisiones evaporativas de compuestos orgdnicos voldatiles, COV, son ricas en fracciones livianas
(parafinas y olefinas) que son fotoquimicamente reactivas, por tanto precursoras de ozono. Estas

emisiones se pueden estimar en base a factores de emisién dados por la Publicacion AP-42 de la
U.S.E.P.A

Factores de emisién para las operaciones relevantes en las Plantas de Almacenamiento
- Llenado de tanques de almacenamiento:

- Llenado por caida libre (splash filling) 1.380 mg/L

- Respiracion de tanques de almacenamiento: 120 mg/L
- Operaciones de carga de tanques de autotanques:

- Pérdidas de desplazamiento (displacement losses) 1.320 mg/L

- Derrames (spillages) 80 mg/L

Factor de Emision Total 2.900 mg/L

Para el caso de la Planta de Almacenamiento se estiman las siguientes emisiones de Orgdnicos
Voldtiles:

Ventas Mensuales de Factor de emisién Total emsiones al
gasolinas mes (kg de VOC’)
16,000,000 2.9 46.4

La Planta emitird aproximadamente 46.4 kg de Compuestos Orgénicos
Voldatiles/mes 6 556 kg/ano

CONTAMINACION POR RUIDO
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No se contemplan contaminacién por vibraciones, energia nuclear, térmica o luminosa debido
a la naturaleza de las actividades de la empresa.
Consideraciones para célculo de ruido de maquinaria y equipo:
data on geomeiry

Heigth of source (meter) 2

Horizontal distance between source and receiver (meter) 15

Fracion sound absorbing soil (O=all reflecting(sand, concrete, water), 1= all absorbing(arable land, ferest floor) 8

Heigth of house or observer (meter) 5

Machine operates(hrs) B n a total period of (hrs) 8

Calculated Noise Level (LAey in dB(A)) Here

(Or fillin 0 find LWA) =

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida
de ruido Nivel emitido desde el punto de en 15 m (dB"A")
generacién de acuerdo a
fabricante
Retroexcavadora Perimetro  del 100.2 69
terreno
Camién de volteo Dentro del 115 83
terreno
Revolvedora de Dentro del 98 66
cemento terreno
Removedora de Todo el 97 65
tierra terreno
Aplanadora manual  Todo del 105 73
terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos

EMISION DE RUIDO: ETAPA DE CONSTRUCCION

Fuente de emisién Ubicacién LWA dB(A) Cantidad emitida en
de ruido Nivel emitido desde el punto de 15 m (dB"A")
generacién de acuerdo a fabricante
Camién de volteo  Dentro  del 115 83
terreno
Revolvedora de Dentro  del 28 66
cemento terreno
Aplanadora Todo el 105 73
manual terreno

Datos tomados de los fabricantes de equipos nuevos
EMISION DE RUIDO: ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la operacién normal los decibeles producidos no se espera que sobrepasen los limites
mdximos establecidos en la norma NOM-081-SEMARNAT debido a la naturaleza de las actividades.

La emisién producida no sobrepasard los 63 dB(A) dentro de las instalaciones, en el perimetro los
decibeles disminuyen considerablemente debido a las distancias desde el punto de generacién y las
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colindancias, ademds de que se contard con una barda de ladrillo mismo que amortigua el ruido
producido en el interior del proyecto.

11.2.10.- INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y LA DISPOSICION ADECUADA DE LOS
RESIDUOS

Infraestructura Existe en la regién Observaciones

Rellenos sanitarios S

Plantas de tratamiento Sl

instalaciones de transferencia Sl

y separacién de residuos

Recoleccién de residuos No S|

peligrosos

Recoleccién de residuos S|

peligrosos

Residuos Peligrosos:

Las empresas especializadas en la recoleccién de residuos peligrosos se encuentran en el Estado de
México como zona mds cercana, estas son:

No. DE EMPRESA DOMICILIO
AUTORIZACION
15-1-129-10 Transliquidos Serra SA de Juan Fernandez Albarranza 8 LT. 9 Casa 4, Col. Héroes de Toluca 12 Seccién
Cv C.p. 50200
15-1-104-08 Juan Gabriel Méndez Mireles CaleE Independencia Mza. 1 Lt. 2 C. 465, Conjunto Geovillas, Toluca.
15-1-109-08 Luis Martin Cervantes 16 De Sep. No. 23 Col San Sebastian, Metepec
Gonzalez
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A continuaciéon se muestra una tabla con los criterios establecidos para la UGA 72:

saturacion.

Criterio Codigo
1.- Promover el manejo adecuado de agroquimicos. 1
2.- Promover el control bioldgico de plagas. 2
3.- Incrementar el numero de beneficiarios a los programas gubernamentales de 3
apoyo al campo.

4.- Promover el uso de abonos verdes. 4
6.- Promover métodos de rotacién de cultivos y policultivos. 6
8.- Promover el cercado perimetral de las parcelas con cercos vivos forestales y 8
fruticolas diversos.

9.- Desarrollo de canales de comercializacion y desarrollo de mercados adecuados 9
para la produccién local.

10.- Fomentar la utilizacién de abonos y fertilizantes organicos. 10
11.- Se deberan utilizar solo los plaguicidas autorizados por la CICOPLAFEST. 11
12.- Promover cultivos en contorno en las parcelas con pendientes pronunciadas. 12
13.- Se prohibe el riego con aguas negras. 13
14.- Se promovera el uso de composta. 14
15.- Propiciar el desarrollo de huertos de cultivos multiples en parcelas con baja 15
productividad.

16.- Promover la capacitacion a productores en materia agricola sustentable. 16
17.- Vigilar la adecuada disposicion final de los residuos de agroquimicos (envases y 17
plasticos).

18.- Se promoveran centros de composteo. 18
20.- En suelos en restauracion y con pendientes del 15 al 40% se deberan establecer
praderas, pastos nativos o algun tipo de cubierta vegetal endémica con el propdsito 20
de reducir los escurrimientos.

21.- Incentivar la diversificacion agricola mediante construccion de invernaderos. 21
22.- Losterrenosagricolas en descanso deberan estar sujetos a un programa de 22
sembradios de pradera.

24.- Promover campafias de prevencion y combate de incendios. 24
25.- Prohibir la comercializacién de productos del bosque no maderables. 25
27.- Promover el pago de servicios ambientales en favor de las comunidades 27
responsables de mantener los ecosistemas.

28.- Promover la instalacion de fabricas de agua en dreas naturales protegidas. 28
30.- Regulacion de actividades de traslado de personas, vehiculos y caballos con fines
recreativos en dreas naturales protegidas. el
31.- Impulsar programas de reforestacion bajo el principio de recuperacion de cuencas
hidroldgicas, proteccién de cauces, bordos y linderos. Bl
32.- Promover la realizacion de brechas cortafuego. 32
34.- Permitir el uso del sotobosque de manera local y doméstica. 34
35.- Pastizacion de superficie con erosion inicial, para prevenir la formacion de

carcavas. =
36.- Control de erosion edlica a través de cortinas rompevientos. 36
37.- Estabilizacion de laderas con vegetacion; terrazas; gaviones; drenado de agua de 37
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46.- Promover el manejo de pastizales mejorados. 46
47 .- La practica de quema de pastos viejos para la formacién de brotes jévenes queda a7
restringida y se debera llevar a cabo de forma controlada.

48.- Se podran establecer pastizales naturales o inducidos en las dreas destinadas a la 48
alimentacién animal o como medida de recuperacion de zonas erosionadas.

49.- Implementar programas gubernamentales para la reconversion de uso de suelo 49
pastizal a bosque.

91.- Restaurar los socavones con cubierta vegetal. 91
92.- Controlar los asentamientos humanos en socavones. 92
93.- Para el caso de las minas activas, regularizar su funcionamiento en base a la 93
normatividad vigente.

94.- Referente a minas inactivas, en su restauracion, la reforestacion deberd llevarse a 94
cabo con especies arboreas y arbustivas nativas.

El enfoque de la UGA 72 es estrictamente agricola y ninguno de los criterios establecidos en esta son
competentes para la construcciéon del proyecto.
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[11.2.- PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

El uso de suelo de acuerdo a la Cédula Informativa de Zonificaciéon con oficio nimero: DDU/163/16
espedida por la Dependencia de Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de Lerma al igual que al
Plan de Desarrollo Urbano del H. Ayuntamiento de Lerma de Villada en su plano E2, el predio se
encuentra lozalizado en una zona clasificada con doble normatividad, es decir como Habitacional
Densidad 250 (H-250 A) y Corredor de Servicios Densidad 333-A (CRS-333-A).
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I11.3.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE DEL ESTADO DE MEXICO

NTEA-015-SMA-  Que establece las condiciones de proteccion, conservacién, fomento y creacion

DS-2012 de las dreas arboladas y verdes de las zonas urbanas en el territorio del Estado
de Mexico.

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

NOM-002- Que establece los limites mdaximos permisibles de contaminantes en las

SEMARNAT descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.

NOM-052- Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los

SEMARNAT mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NOM-081- Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes

SEMARNAT fijas y su método de medicién.

NORMAS DE LA SECRETARIA DE ENERGIA

NOM-001-SEDE  Instalaciones eléctricas (utilizacién).

NOM-008- Control de la corrosion externa en tuberias de acero enterradas y/o sumergidas.

SECRE

NORMAS DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

NOM-001-STPS  Edificios, locales, instalaciones y dreas en los centros de trabajo-Condiciones de
seguridad e higiene.

NOM-002-STPS  Condiciones de seguridad, prevenciéon, proteccién y combate de incendios en los
centros de trabajo

NOM-004-STPS  Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipo
que se utilice en los centros de trabajo

NOM-005-STPS  Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

NOM-017-STPS  Equipo de proteccién personal-Seleccién, uso y manejo en los centros de trabajo

NOM-018-STPS  Sistema para la identificaciény comunicacién de peligros y riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en los centros de trabajo

NOM-022-STPS  Electricidad estdtica en los centros de trabajo - condiciones de seguridad e
higiene.

NOM-026-STPS  Colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacién de riesgos por fluidos
conducidos en
tuberias

Ademds de lo anteriormente dispuesto en las normas, leyes y reglamentos, la ASEA contard con sus
propias especificaciones técnicas para el establecimiento de Plantas de Almacenamiento, que
actualmente tiene las especificaciones de PEMEX para este tipo de instalaciones. Estas especificaciones
serdn auditadas por terceros acreditados a fin de verificar el cumplimiento en el disefio, construccion
y la operacién y mantenimiento de la Planta.
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NORMAS APLICABLES DE PEMEX:

NRF-210-PEMEX-2013  Sistemas de Gas y Fuego: Deteccion y Alarma

NRF-203-PEMEX-2014  Arrestadores de Flama

NRF-195-PEMEX-2014

Construccién de Estructuras de Acero

NRF-159-PEMEX-2013

Cimentacion de Estructuras y Equipo

NRF-140-PEMEX-2011  Sistemas de Drenajes

RF-139-PEMEX-2012

Soportes de concreto para Tuberias - Disefo.

NRF-116-PEMEX-2014 Materias primas contra incendio: Polvos quimicos y liquidos

espumantes

= = -2014 Disero de Instalaciones Eléctricas

NRF-015-PEMEX.2012 Proteccién de dreas y tanques de almacenamiento de productos

inflamables y combustibles

NRF-113-PEMEX-2007  Diseno de tanques atmosféricos

Il.4.- DECRETOS Y PROGRAMAS DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS

El proyecto no se encuentra dentro de un drea natural protegida Federal, Estatal o Municipal.
/|| La mds cercana corresponde al Parque Estatal “Santuario del Agua y Forestal Subcuenca
Tributaria Rio Mayorazgo-Temoaya” que se ubica a 3.12 km de distancia.

PL-02A — Plano de Areas Naturales Protegidas
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[11.5.- REGIONES PRIORITARIAS CONABIO

Tipo ¢Se encuentra dentro? Si/No
Regidn Terrestre Prioritaria NA |

Regién hidrolégica prioritaria '. No. 65 “Cabecera del Rio Lerma”
Sitios RAMSAR El mds cercano se ubica a 5.6 km de

distancia y corresponde al sitio No. 48
_ “Ciénegas de Lerma”
Areas de Importancia para la Conservacién | Se encuentra dentro del érea de influencia, |
de las Aves (AICAS) a 4.42 km de distancia del proyecto

A continuacién se muestran las caracteristicas de la Regién Hidrolégica Prioritaria No. 65 “Cabecera
del Rio Lerma”:

Estado(s): Edo. de México Extensién: 2 460.13 km?
Poligono: Latitud 19°35'24" - 19°04'12" N

Longitud 99°54'36" - 99°18'36" W
Recursos hidricos principales
lénticos: presas Antonio Alzate e Ignacio Ramirez, ciénega del Lerma, lagos, manantiales
Iticos: rio Lerma
Limnologia bésica: aguas subterrdneas del acuifero del valle de Toluca
Geologia/Edafologia: predomina un suelo rico en materia orgénica y nutrientes Feozem asi como de
tipo Andosol, Luvisol y Vertisol.
Caracteristicas varias: clima templado subhumedo, semifrio y frio con lluvias en verano y parte del
otorio. Temperatura media anual 10-14 °C. La precipitacién total anual de 700-1 200 mm.
Principales poblados: Almoloya de Judrez, Xonacatldn, Villa Cuauhtémoc, Toluca, Lerma
Actividad econémica principal: agricultura de riego y de temporal (cultivo de maiz) e industrial (metal-
mecdnica y quimica)
Indicadores de calidad de agua: ND
Biodiversidad: tipos de vegetacién: bosques de pino-encino, de pino, de oyamel, pastizal inducido.
Diversidad de hdbitats: reservorios, rios, arroyos y humedales. Vegetacién acudtica: Nymphaea
gracilis. Fauna caracteristica: de peces Algansea tincella, Chirostoma humboldtianum, Ocyurus
chrysurus; de aves Anas acuta, A. crecca, A. clypeata, A. cyanoptera, A. discors, A. strepera, Aythya
affinis, A. americana, A. valisineria, Gallinago gallinago. Endemismos del protozoario Sagittaria
deveersa; de peces Algansea barbata, Chirostoma riojai, Goodea atripinnis, Notropis sallei,
Girardinichthys multiradiatus, Poeciliopsis infans; de anfibios Ambystoma lermaensis. Las especies
de Algansea spp, Ambystoma lermaensis y Daphnia pulex; asi como las aves Geothlypis
speciosa, Ixobrychus exilis y Rallus elegans tenuirostris se encuentran amenazadas por
contaminacién del agua y pérdida de hdbitat. Las especies de Ambystoma mexicanum y Poecilia
reticulata son especies indicadoras de contaminacién.
Aspectos econdmicos: pesquerias de las especies de Algansea spp y Daphnia pulex, asi como del
crustdceo Cambarellus (Cambarellus) montezumae. Hay actividad industrial y agricultura intensiva.
Problemdtica:
- Modificacién del entorno: bastante degradado por causas antropogénicas. Existe desforestacién,
erosion, desecacién de las lagunas de Almoloya del Rio y contaminacién.
- Contaminacién: por aguas residuales domésticas e industriales, agroquimicos y desechos sélidos.
- Uso de recursos: esta zona abastece de agua al D.F. y riega mds de 10 mil ha para agricultura.
Especies introducidas de carpas dorada Carassius auratus, herbivora Ctenopharyngodon idella y
comun Cyprinus carpio y del guppy Poecilio reticulata. Las faldas del Nevado de Toluca y valle de
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Toluca con un 80% de uso de suelo agricola y 20% urbano. Violacién de vedas a la caceria de patos
migratorios.

Conservacién: la principal preocupacién es la desecacion de las lagunas de Almoloya del Rio,
nacimiento del rio Lerma. En época de secas el rio Lerma sélo lleva aguas residuales, lo cual indica
la necesidad de tratamiento intensivo de sus aguas.

Grupos e instituciones: Centro Interamericano de Recursos del Agua, UAEM; Ciencias basicas, UAM
- Azcapotzalco; Gerencia de Ciencias Ambientales, ININ.

El recurso hidrico de la regiéon se encuentra contaminado por descargas de aguas residuales
domesticas e industriales, esto aunado a la desecacién de las lagunas de Almoloya del Rio que son
el nacimiento del Rio Lerma, esto debido al aporte de estas lagunas al suministro de agua de la
Ciudad de México, ademds, durante la época de secas, el agua que lleva el Rio Lerma es totalmente
residual.

El drea de influencia se sobrepone con la AICA “Ciénegas de Lerma” y el sitio RAMSAR “Ciénegas de
Lerma” que representan uno de los humedales mds importantes al centro del pais, la cual funge como
bastién de descanso y hdbitat para aves migratorias, aves endémicas y amenazadas. Estas especies
dependen del habitat brindado por los humedales de la region que corresponden a cuerpos de agua
superficiales. Aunque la AICA vy el sitio RAMSAR se sobreponen al drea de influencia propuesta en el
proyecto, el proyecto se encuentra a varios kilémetros de los cuerpos de agua superficiales que
pudieran servir de hdbitat para las especies recién mencionadas por lo que la construcciéon del
proyecto no las afecta directamente, sin embargo, de no existir un manejo adecuado del recurso
hidrico en el complejo de almacenamiento de combustible, se podria contribuir a las problematicas
de contaminacién del agua que propician la pérdida del hdbitat de estas especies.

Es por esto que es imperante que la descarga de aguas residuales generadas en el proyecto, que serd
canalizada al sistema de drenaje municipal, cumpla con los pardmetros establecidos en la NOM-002-
SEMARNAT, de no hacerlo, serd necesaria la implementaciéon de un sistema de tratamiento debido a
la cercania de canales de agua que llegan directo a las Ciénegas de Lerma, consolidando asi la
adecuada gestién del recurso. El proyecto contempla que el 55% total del suelo de la construcciéon no
sea cubierto con materiales de construccién, permitiendo la infiltraciéon natural de agua al suelo,
contribuyendo a la recarga de los acuiferos cercanos con agua de buena calidad.

PL-02B — Regiones Prioritarias
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IV.- DE§CRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA
EN EL AREA DE INFLUENCIA

IV.1.- DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

IV.1.71.- SISTEMA AMBIENTAL

El Sistema Ambiental se delimité de acuerdo a la Unidad de Gestién Ambiental Ag-4-672, de acuerdo
a lo indicado en el Ordenamiento Ecoldgico del Estado de México.

En el siguiente plano se observa la delimitacién del Sistema Ambiental.

PL-03 Plano del Sistema Ambiental
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IV.4.2.5.- MIGRACION

La Poblacién nacida dentro del drea de influencia representa el 96.76 por ciento del total del Al;
mientras que la poblacién nacida en otfra entidad representa las 223,749 persona.

POBLACION NACIDAEN POBLACION NACIDA

LA ENTIDAD EN OTRA ENTIDAD
MUNICIPIOS DEL AREA DE INFLUENCIA 1,558,706 227,033
AREA DE INFLUENCIA 1,508,322 223,749

PL14-Plano de Migracién
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IV.4.2.8.- FACTORES SOCIO CULTURALES

El drea donde se ubica el proyecto se encuentra en una zona agricola donde pasa una autopista que
comunica diferentes destinos con el norte del pais aunado al creciente poblamiento y a la expansién
del drea urbana continua, el crecimiento poblacional que se presenta dentro del drea de influencia es
de 2.37 por ciento, donde la poblacién total es equivalente a 1,764,634 habitantes.

Dentro del Area de Influencia la poblacién es joven y por las caracteristicas de su edad buscan cambios
en su forma de vida (vivienda, empleo, educacién, etc.); por lo que tienden a buscar lugares
mayormente poblados para satisfacer esas necesidades y viajan a las ciudades dentro del drea donde
pueden conseguir esos servicios necesitando para hacerlo transporte y este a su vez necesita de
combustibles.

El proyecto se ubica a los margenes de la Autopista Libramiento Toluca que como se mencioné con
anterioridad es un conector con diferentes localidades y municipios de la zona y estos a su vez con
otros estados de la repUblica mexicana y por esas condiciones presenta un transito vehicular elevado.

Un hecho importante que debemos destacar es que en la zona la poblacién de 3 afios que hablan
alguna lengua indigena representa 59,266 personas las cuales hablan dialectos como lo son:
Mazahua, Otomi y Né&huatl y se concentran en su mayoria en las localidades pertenecientes al
municipio de Toluca, con lo que podemos deducir que en la zona existe una alta presencia de estos
grupos étnicos a los cuales se les tiene que dar un tratamiento especial para que sigan manteniendo
sus tradiciones y transmitiéndolas a sus siguientes generaciones.

Dentro del drea de Influencia segiun el INEGI en su Censo de Poblacion y Vivienda se presentan
diferentes problematicas dentro de estas podemos enmarcar: El Alcoholismo y Drogadiccién,
Contaminacién Ambiental, Delincuencia, Falta de Empleo, Pobreza, entre otros. Asi mismo se
presentan problemas de transporte pUblico ya que en algunas localidades no existe

Cabe destacar que el almacén de combustibles tiene como actividad principal la venta de Gasolinas
Magna y Premium ademds de Diésel con lo que se busca dar abasto a las estaciones de servicio
existentes para que estas a su vez surta a los diferentes vehiculos ya sean publicos y privados
generando movilidad dentro del drea de influencia y que la poblacién que habita en ella pueda
desarrollar sus diferentes actividades.

Debemos mencionar que el Almacén de Combustibles no tiene una afectacién sociocultural ya que no
producird cambios significativos en el entorno debido a que se encuentra en un sitio delimitado muy

bien a sus mdrgenes donde surtird del servicio. Asi mismo el proyecto cumplird con funciones de ser
facilitador de fuentes de empleo.

PL-17 - Plano de factores socioculturales
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IV.2.5.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Para la identificacién de los diversos componentes del sistema ambiental y de la situacién actual de la
zona de influencia, ademds de los datos de los apartados IV.2.1 al IV.2.4, se utilizd una lista de
verificacion preliminar que apoyard posteriormente en la identificacion de los impactos generados por
las diversas fases que componen al proyecto.

En la siguiente lista de verificacién se seleccionardn los aspectos del medio que de acuerdo a
una primera valoracién son los aspectos mds importantes en una escala subjetiva de Alto-Medio-Bajo-
Nulo, con el fin de eliminar aspectos poco significativos que pudieran en un momento dado afectar

una valoracién global del entorno.

LISTA DE VERIFICACION PARA DIAGNOSTICO PRELIMINAR DEL INVENTARIO AMBIENTAL

flora.

Suelo
Erosiones Nulo No se observa erosién dentro del predio o alrededores.
Contornos del suelo. | Bajo Las pendientes en el drea son casi nulas.
Aspectos fisicos | Bajo No se fienen aspectos fisicos propios de la zona debido a
endémicos gue es un drea industrial y agricola.
Aire /climatologia '
Contaminacién Alta El aire en el drea se puede considerar contaminado debido
actual a la afluencia vehicular, las industrias en los alrededores y
el Aeropuerto Infernacional de Toluca.
| Agua
Descargas al drenaje | Alta Descarga a drenaje por industrias y viviendas cercanas al
proyecto.
Cuerpos de agua | Alta La descarga de agua residual llega al afluente del Rio
superficiales, calidad Lerma, el cual tiene alta contaminaciéon. Es imperante el
de agua. estricto cumplimiento de los pardametros establecidos en la
NOM-002-SEMARNAT debido a la cercania de un canal
que llega directo a las Ciénegas de Lerma.
Calidad del acuifero | Alta La calidad del acuifero es media y existen problemas de
abatimiento y contaminacién.
Ruide
Niveles actuales de | Alto Los niveles actuales de ruido son producidos por el paso de
ruido vehiculos por el Libramiento Toluca Ruta de la
Independencia y al Aeropuerto Internacional de Toluca.
Flora w
Diversidad de la | Bojo No existen dreas con flora propia en la cercania del

proyecto, solo parcelas agricolas, vegetacién secundaria y
arbolado disperso. Se eliminaron dos drboles durante las
obras de despalme por lo que se deberd compensar con la
reforestacién que indique el municipio o la Secretaria de
Medio Ambiente del Estado de México y en base a la
Norma NTEA-015-SMA-DS-2012 que establece las
condiciones de protecciéon, conservaciéon, fomento y
creacién de dreas arboladas
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Hdbitat o lugares | Medio-Alto
endémicos especies

en peligro de

extincién.

Hdabitats existentes de | Medio-Alto

animales.

Uso de suelo actual y | Bajo

Eloneodo a que estd rodeada de industrias y parcelas oﬁricolas.
Uso de recursos | Bajo Se limita al cambio de uso de suelo. Se tiene planeado que

Las Ciénegas de Lerma se encuentran dentro del drea de
influencia a escasos kildémetros del proyecto. Estos cuerpos
de agua son hogar de especies protegidas por la NOM-
059-SEMARNAT, tanto floristicas como faunisticas, sin
embargo la zona inmediata alrededor del proyecto no
posee las condiciones necesarias para el desarrollo de
estas comunidades.

Las Ciénegas de Lerma se encuentran dentro del drea de
influencia a escasos kilémetros del proyecto. Estos cuerpos
de agua son hogar de especies protegidas por la NOM-
059-SEMARNAT, sin embargo la zona inmediata alrededor
del proyecto no posee las condiciones necesarias para el
desarrollo de la fauna regional.

El uso de suelo actual es compatible con la actividad debido

naturales el 55% total del suelo de la construccion quede libre de
materiales de construccién permitiendo la infiltracién de
agua al suelo.

Areas de reserva | Medio El proyecto no se ubicard dentro del Area Natural Protegida

ecolégica,  parque o similar, sin embargo, las Ciénegas de Lerma se

nacional. encuentran dentro del drea de influencia a escasos

kilémetros del proyecto.

Movimiento de vehiculos Alto Ef Libramiento Toluca Ruta de la Independencia
presenta un alto flujo vehicular.
Accesos principales Alto Es de fdcil acceso por el Libramiento Toluca Ruta

T Sl PR P s R ST

de

la Independencia.

Distribucién y ubicacion
poblaciones humanas en el drea

Paisaje o escenario

aisajisticos de importancia.
Sitios culturales o histéricos, edificios o | Nulo No existen estos elementos en el entorno.

monumentos nacionales

Equipamiento  para  apoyo  en | Alto Existe unidades de emergencia cercanas.
emergencias
Escuelas Alto Se observa una escuela de educacién bdsica al

este del Eroiecfo.

Agua

de

Medio | El agua es extraida de los pozos hacia el sistema
municipal de agua potable.
Alto Existe alta densidad de poblacién en el drea de

influencia.

Bajo El paisaje es industrial-agricola sin elementos
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Conclusiones:

Se trata de un sitio que solia ser una parcela agricola, posteriormente ceso su actividad agricola y se
convirtié en un baldio, al norte de una estacién de servicio en operacién, donde las obras del proyecto
ya han comenzado y se han implementado los tanques de gasolinas Magna y Premium y Diesel,
donde a los alrededores existen un canal de agua que conecta directo con las Ciénegas del Lerma,
parcelas agricolas y arbolado disperso, el Libramiento Toluca Ruta de la Independencia y un complejo
industrial al sur del proyecto. A escasos 1.5 km de distancia, en todas las direcciones en general,
existen zonas habitacionales y entre éstos todavia se observan algunos predios con arbolado disperso
y baldios cubiertos con vegetacion secundaria alterada por actividades presentes y pasadas de la
zona.

Respecto a la vegetacién, se tiene planeado que el proyecto destine el 5.57% total de la construccion
a dreas verdes, debiendo considerar un 7% adicional para ser convenido con la autoridad municipal
competente a través de la reforestacidon o mejoramiento de dreas verdes cercanas al predio o en su
caso, en donde indique ésta, en la proporcidn correspondiente a la superficie total del predio,
cumpliendo asi el 12% total de la construcciéon destinado a dreas verdes estipulado en este
ordenamiento y en la norma NTEA-015-SMA-DS-2012. Durante las obras de despalme se eliminaron
dos individuos de la especie S. babylonica por lo que se deberd compensar con la reforestacién que
indique el municipio o la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de México y en base a la Norma
NTEA-015-SMA-DS-2012 que establece las condiciones de proteccién, conservacién, fomento y
creacién de dreas arboladas.

A 5.6 km del proyecto se ubica el sitio RAMSAR y humedal de altisima importancia para la
conservacién “Ciénegas de Lerma”, el cual alberga especies tanto floristicas en peligro, endémicas y
migratorias. Al sur del proyecto existe un canal de agua que conecta directamente con estos
humedales, por lo que es imperante el estricto cumplimiento de los pardmetros establecidos en la
NOM-002-SEMARNAT, de no hacerlo, serd necesaria la implementacion de un sistema de tratamiento
que garantice el cumplimiento de la normativa ambiental.

Los factores que se ven afectados principalmente son los relacionados con el uso del suelo, aire y
agua, esto derivado de la ocupacién actual del drea a que se refiere.

Se considera que los asentamientos humanos tenderdn al crecimiento en la regién, aunque de manera
moderada debido a la alta densidad que ya se presenta.

Los ordenamientos ecoldgicos aplicables son de tipo Federal, Estatal y Municipal y son congruentes

con el proyecto actual. El predio en que se realizard forma parte de un drea ya impactada
anteriormente.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR IMPACTOS AMBIENTALES

El método elegido es el Batelle-Colombus modificado de acuerdo a las caracteristicas propias del
proyecto usando la valoracién cualitativa sugerida en el método, la razén del uso de éste método es
con el fin de obtener valores de impacto homogéneos entre proyectos similares y establecer rangos
de impacto ambiental comparables.
En la seccién V.1.2 del presente capitulo, se resumird la metodologia empleada para el estudio de

Impacto Ambiental.

V.1.1. INDICADORES DE IMPACTO Y LISTA INDICATIVA
Los indicadores de impacto fueron escogidos en base al diagnéstico ambiental y a las caracteristicas
especificas para la zona del proyecto, estos son los indicados en la tabla V.1,

MEDIO NATURAL

MEDIO SOCIOECONOMICO

AIRE

SUELO

AGUA

FLORA

FAUNA

PAISAJE

FACTORES HUMANOS Y ESTETICOS

ECONOMIA Y POBLACION

Hidrocarburos
PMIO

NO;

CiH.

cO

Ruido

Olor
Caracteristicas
Fisicoquimicas
Subterrdnea
DQO

pH

Oxigeno disuelto
Coliformes

Cubierta vegetal

Valor ecolégico del
biotopo

Valor relativo del
paisaje

Calidad de vida

Trafico

Salud e higiene
Nivel de empleo
Aceptabilidad social
del proyecto

Valor del suelo

Ingresos para la
economia local
Ingresos para la
administracién

Tabla V.1. INDICADORES DE IMPACTO UTILIZADOS

ICAIRE

Decibeles

Subjetivo
Contaminacién por
TPH's

Captacién

ICA

Porcentaje de
Superficie Cubierta
(PSC)

Valor Ecolégico

Indicador Subjetivo

Personas Afectadas
por el proyecto
Grado de Congestién
Personas afectadas
Tasa de Actividad
Poblacién contraria al
proyecto

Suelo Afectado
revalorizable

Incremento de ingresos

Incremento de ingresos
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Unidades de Importancia (UIP)

Los distintos factores del medio (indicadores de impacto) establecidos en la Tabla V.1.
presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucién
a la situacién ambiental. Cabe aclarar que no es lo mismo la importancia o interés que presenta un
factor, con la importancia del impacto sobre ese factor por cada una de las actividades del proyecto
ya que éste Ultimo viene calculado de acuerdo a lo establecido en la Tabla V.4. Las UIP se
determinaron de acuerdo al procedimiento Delphi durante una sesién entre los involucrados en la
elaboracién del presente estudio.

Tabla V.2. Unidades de importancia para los factores ambientales afectados por el proyecto

~ FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS 2 UIP.
ICAIRE
(Hidrocarburos, PM1o, NOz, ChHn, CO) 90
AIRE Ruido 50
Olor 20
TOTAL ATMOSFERA 160
Cambio de actividad 70
SUELO Caracteristicas Fisicoquimicas 70
TOTAL SUELO 140
Subterranea 70
MEDIO FISICO AGUA Calidad del Agua — ICA (DQO, pH, Oxigeno disuelto,
Coliformes
70
TOTAL AGUA 140
Cubierta vegetal (PSC) 30
hEOR TOTAL FLORA 30
Valor Ecoldgico del biotopo 20
FAUNA TOTAL FAUNA 20
Valor relativo del paisaje 20
FEE TOTAL PAISAJE 20
TOTAL IMPACTO MEDIO FISICO 510
Calidad de Vida 40
, Trafico 30
HUMANOS ESTETICOS [~ T =
TOTAL FACTORES HUMANOS ESTETICOS 130
Nivel de empleo 80
MEDIO SOCIOECONOMICO Y Aceptabilidad social del proyecto 40
CULTURAL ECONOMiA Y Valor del suelo 70
POBLACION Ingresos para la economia local 60
Ingresos para la administracion 110
TOTAL ECONOMIA Y POBLACION 360
TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL 490
IMPACTO AMBIENTAL TOTAL = 1000
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Acciones
impactantes

PREPARACION
DEL SITIO
Estas actividades
ya han finalizado
y los impactos
generados por
ella han cesado

CONSTRUCCION

OPERACION

MANTENIMIENTO

Tabla V.3 Alcance de las Acciones impactantes:

Acciones especificas

Despalmes y
nivelaciones del
terreno

Acarreo de
materiales

Uso de vehiculos y
maquinaria

Mano de obra

Agua residual

Construccién de
obra civil

Uso de maquinaria
y equipo

Residuos de la
construccién

Mano de obra
Agua residual

Requerimientos de
agua potable
Llenado de tanques
de almacenamiento
Lienado de
autotanques
Descarga de aguas
residuales

Generacién y
manejo de residuos
no peligrosos

Ganancias
Empleos

Acciones
socioeconémicas
propias del
funcionamiento
Generacién y
manejo de residuos
peligrosos

Alcance

Remocion de cubierta de suelo vegetal y dos arboles
de la especie Salix Babylonica (Sauce Llorén). Accién
ya realizada.

Incluyé la limpieza del sitio, la generacién de residuos,
el acarreo de los materiales sobrantes del desplante y
demanda de materiales en bancos de material para
las nivelaciones del predio.

Operaciones con maquinaria que generd ruido y
emisiones a la atmdsfera. Movimiento de camiones
gue transportaron residuos de suelo y escombro.
Personal con empleo provisional

Generaciéon de agua residual durante los trabajos de
preparacién del sitio.

Referente a pisos, vialidades, oficinas, cisterna,
drenajes, entre otros relacionados. Incluye las
acciones de relleno, compactaciéon y excavacién de
cimentaciones.

Labores de construccién con la maquinaria pesada vy
equipos como planta de energia, compresores, etc.
Generacién y manejo de residuos de la construccion
(provenientes de las excavaciones, escombros, etc.), y
transporte en vehiculos.

Personal provisional para la construccién

Generacion  de agua residual  principalmente
desechos orgdnicos y en menor grado limpieza y
mantenimiento.

Agua requerida para mezclas de concreto y otras
actividades.

Esta operacién involucra el llenado de los tanques de
almacenamiento fijo.

Esta operacién involucra el llenado de los autotanques
el tanque de almacenamiento fijo.

Aguas residuales generadas en sanitarios fijos del
almacén de combustible.

Para esta actividad también se incluyeron los residuos
no peligrosos generados por mantenimiento y
operacién del proyecto como papel, vidrio, cartén,
madera, jardineria, plastico, orgdnicos, etc.

Ingresos econdémicos a la empresa.

Generacion de empleos permanentes y algunos
temporales.

En este punto se involucra la aceptabilidad del
proyecto por las comunidades involucradas.

Generacién de sélidos impregnados con aceite,
solvente u otros materiales peligrosos debido a
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actividades de mantenimiento general. Ademds de la
limpieza a trampas de grasas y aceites.

Limpieza de Generacién de agua residual por limpieza de pisos,

instalaciones paredes y sanitarios
Elementos y Una vez que se acaba la vida ¢til del proyecto se
estructuras quedan abandonadas las estructuras de la obra civil.

abandonadas

En caso de desmantelamiento se pudieran rehabilitar
Deposito de la maquinaria y equipos o venderse para reciclar el
ABANDONO DEL  materiales de hierro o componentes reutilizables, las estructuras de
SITIO derribo obra civil se derriban y deben ser trasladadas a

rellenos apropiados para éste tipo de residuos.
Acciéon de mejoramiento del suelo principalmente,

Rehabilitacién del aunque ésta fase es muy cambiante debido a que en
sifio un futuro no se puede prever el uso que se dard al
suelo.

V.1.2. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION
Criterio de Valoracién de Impactos

Se realizard el estudio de las posibles alteraciones ambientales ocasionadas por el proyecto, asi como
la valoracién de las mismas, determindndose los limites de los valores de las variables. La valoracién
de las alteraciones se llevard acabo atendiendo, ademds del signo, al grado de manifestacién
cualitativa y a su magnitud de acuerdo al siguiente cuadro:

Positivo +
SIGNO Negativo -
Intermedio  x
Qrgdo ) cE Intensidad
incidencia
Extensién
Plazo de
”‘é\PORTANOA manifestacién
(GRADO DE Persistencia
e MANIFESTACION || _ | eversibilidad
VALOR (GRADO DE || CUALITATIVA) aractenzacion i o ergia
MANIFESTACION) Acumulacion
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
MAGNITUD | Cantidad |
(GRADO DE
MANIFESTACION || calidad
CUANTITATIVA)
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Se presentard una informacién integrada de los impactos sobre el medio ambiente, que una vez
infroducida en un modelo numérico de valoracién, culminard en la determinacién de un indice global
de impacto.

CRITERIO DE VALORACION CUALITATIVA

Matriz de importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que presumiblemente serdn impactados
por aquellas, la matriz de importancia nos permitird obtener una valoracién cualitativa del nivel
requerido para la Evaluacion de Impacto Ambiental.

En esta fase se cruzan las informaciones obtenidas en los factores del medio y las actividades
del proyecto. En ésta valoracién se mide el impacto en base al grado de manifestacién cualitativa del
efecto que quedard reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto, es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el

impacto ambiental, en funcién tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida,
como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo
cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.
Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de importancia, estardn ocupados por la valoracién
correspondiente a once simbolos siguiendo el orden espacial plasmado en el cuadro siguiente. De
estos once simbolos, el primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa
el grado de incidencia o intensidad del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que
caracterizan a dicho efecto.
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Tabla V.4. Importancia del Impacto

NATURALEZA INTENSIDAD (IN)
Impacto beneficioso 4 Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 17
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 inmediato 3
Total 8 [ Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto) Corto plazo 1
Fugaz 1 Medio plazo 2
Temporal 2 Irreversible 4
Permanente 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacién) (Incremento Progresivo)
Sin sinergismo (simple) Simple 1
Sinérgico 1 Acumulativo 4
Muy sinérgico 2
4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)
Indirecto (secundario) 1 Irregular o aperiédico y discontinuo 1
Directo 4 Periédico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccion por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1 | =% (3*IN + 2*EX + MO + PE + RV + SI + AC + EF +
Recuperable a medio plazo 2 PR + MC)
Mitigable 4
Irrecuperable 8
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NATURALEZA (SIGNO) - El signo del impacto hace alusién al cardcter beneficioso (+) o

perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores
considerados. )
INTENSIDAD (l) - Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor,

en el dmbito especifico en que actta.
EXTENSION (EX) — Se refiere al drea de influencia teérica del impacto en relacion con el
entorno del proyecto (% del dreq, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto.
MOMENTO (MO) - El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicién de la accidon (to) y el comienzo del efecto () sobre el factor del medio
considerado.
PERSISTENCIA (PE) — Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
apariciéon y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a
la accién por medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.
REVERSIBILIDAD (RV) — Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.
RECUPERABILIDAD (MC) - Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuaciéon, por medio de la intervencion humana
(infroduccién de medidas correctoras).
SINERGIA (Sl) - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples. La
componente total de la manifestacién de lo efectos simples, provocados por acciones que
actan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacién de efectos
cuando las acciones que las provocan actlan de manera independiente no simultdnea.
ACUMULACION (AC) - Este atributo da idea de incremento progresivo de la manifestacion
del efecto, cuando persiste de forma continua o reiterada la accién que lo genera.
EFECTO (EF) - Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacién del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.
PERIODICIDAD (PR) — La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto,
o bien sea de manera ciclica o recurrente, de forma impredecible en tiempo o constante en
el fiempo.
IMPORTANCIA - La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Presenta valores
intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:

o Infensidad total, y afectacién minima de los restantes simbolos

o Intensidad muy alta o alta, y afeccién alta o muy alta de los restantes simbolos

o Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de alguno de los restantes

simbolos.
o Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccién muy alta de al menos dos
de los restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o compatibles. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Y los severos cuando la
importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Una vez elaborada la matriz de importancia, pueden aparecer efectos de diversas indoles en cuanto
a su relevancia y posibilidad de cuantificacién, que nos aconsejen un tratamiento individualizado al
margen de aquella.

Como bloques principales distinguimos:

Casillas de cruce que presentan efectos con valores poco relevantes y que en evaluaciones concretas
interesa no tener en cuenta. Estos efectos despreciables se excluyen del proceso de cdlculo y se ignoran
en el conjunto de evaluacién
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La instrumentacién en el modelo consiste en la introduccién de un tamiz, que no es sino un valor
de importancia por debajo del cual no se consideran los efectos. La matriz una vez tamizada,
presenta Unicamente los efectos que sobrepasen un umbral minimo de importancia.

Casillas de cruce que presentan efectos cualitativos que corresponden a factores de naturaleza
intangible y para los que no se dispone de un indicador razonablemente representativo.

Estos efectos se excluyen del proceso de célculo, pero se consideran paralelamente al modelo, y
como componente del mismo en el proceso de evaluacién, interviniendo, obviamente, en la torna
de decisiones.

Casillas de cruce que presentan efectos sumamente importantes y determinantes. Estos efectos se
excluyen del proceso de cdlculo, ya que en base a su relevancia, entidad y significacién. su
tratamiento homogéneo con los demds efectos plasmados en la matriz, podria enmascarar su
papel preponderante.

Se consideran paralelamente al modelo, interviniendo de forma determinante en la toma de
decisiones. Normalmente se adoptan alternativas en las que no estan presentes estos efectos, con lo
que no se enmascara el procedimiento evaluativo.

Casillas de cruce que presentan efectos normales, tornando como tales a los no incluidos en los
blogues anteriores. Estos efectos son los que quedan incluidos en el proceso de cdlculo establecido
en el modelo valorativo.

Ademds del andlisis anterior para depurar la matriz es necesario revisar nuevamente que los
impactos sean:

Representativos del entorno afectado.

Relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la magnitud de importancia
del impacto.

Excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.

El conjunto de casillas de cruce que presentan efectos normales, componen la matriz. De
importancia propiamente dicha, también llamada matriz de célculo o matriz, de importancia
depurada.

APLICACION DE LA METODOLOGIA

En base a los datos generados en las Tablas V.2. y V.3. del presente apartado, se construyé una matriz
que identifica los impactos que pudieran generarse en las diferentes etapas del proyecto y que servird
como base para la determinacién de la matriz de importancia en las siguientes secciones.

Maotriz Cousa Efecto
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