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Datos Generales del Proyecto, Promovente y Responsable del Estudio De Impacto Ambiental.

1.1 Proyecto.

El proyecto “Estacién de Carburacién “Juan Pablo 1I”, Chihuahua, Chihuahua”, tiene por
objeto la actualizacion ante la nueva legislacion aplicable derivada de la Reforma Energética de
una instalacion para Expendio al Publico de Gas L.P. Carburante {Estacion de Carburacion) y
cubre las etapas de operacién y mantenimiento y en su caso abandono.

Se encuentra ubicada en Blvd. Juan Pablo It y Av. Pacheco, Municipio de Chihuahua, Estado de
Chihuahua.

Al momento de elaborar el presente Informe Preventivo, la Estacion de Carburacién se
encuentra totalmente construida y su construccion se realizé al amparo de las resoluciones en
materia de impacto y riesgo ambiental emitidas por la Secretaria de Desarrollo
Urbano/Direccién de Ecologia/Departamento de Ordenamiento Ecolégico e Impacto
Ambiental del estado y que se citan a continuacion:

@ DOEIA. IA. 1438/2014 de fecha 23 de Mayo de 2014 del que se presenta una copia,
Anexo 2.

@ @ DOEIA.IA.2213/2009 de fecha 12 Agosto de 2009, mismo que ha quedado sin efecto,
por lo que no se presenta.

Motiva la solicitud de evaluacion del presente Informe preventivo:
a) Lo establecido en el articulo 52 inciso D) fraccion IX:

“IX. Construccion y operacion de instalaciones para la produccion, transporte,
almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y”

b) Lano validez de las autorizaciones emitidas por el estado.

O
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Del Alcance del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental.

@

El proyecto consta de lo siguiente:

@ Zona de Almacenamiento la cual alberga 3 (Tres) Tanques de aimacenamiento especiales
para Gas L.P., con una capacidad de 5,000.00 (Cinco mil litros base agua) al 100%. Los
tanques se llenaran como maximo al 90%, dando una capacidad maxima de 13,500.00
Litros.

Almacenamiento y Suministro de Gas L.P.

Tuberias, accesorios, valvulas y mangueras.

Maquinaria (bombas) (2 con proyeccion para adicionar 4 mas)

Isletas para tomas de suministro. (2) con capacidad para adicionar 4 mas)

Valvulas de Seguridad (relevo de presion); valvula de Cierre, y valvula de exceso de flujo.
Instalacion Sanitaria.

Area de circulacion.

Instalacion eléctrica

[ I T - T - T - I )

Las actividades que se desarrollan durante la operacion de la planta son:

1. Recepcion de Gas L.P., por medio de auto tanques para su trasiego al tanque de
almacenamiento.

2. Zonade Almacenamiento ia cual alberga 3 (Tres) Tanques de almacenamiento especiales
para Gas L.P., con una capacidad de 5,000.00 (Cinco mil litros base agua) al 100%. tos

@ tanques se llenardan como maximo al 90%, dando una capacidad maxima de 13,500.00

Litros.

3. Suministro de Gas L.P. a usuarios finales.

4. Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.

5. Actividades administrativas relacionadas con la comercializacion del Gas L.P

Las memorias y planos presentados son firmados por el C. Ing. Carlos Rubio Grajeda, quien
también es representante legal con poderes amplios y se presenta copia de la documentacion
Legal que asi lo acredita.

La construccion de los equipos, tanque y areas en donde se tendra el almacenamiento y
trasiego del Gas L.P., se realizd bajo procedimientos acreditados y reconocidos a nivel
internacional; asi como el estricto cumplimiento de las Norma Oficial Mexicana NOM-003-
SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacién, Disefio y Construccién”.

La capacidad de aimacenamiento es de 15000.00 Lts. (Quince mil litros) la maxima capacidad
de Henado sera de 13500.00 Litros equivalente al 90% de la capacidad instalada., con lo que
se pretende cubrir una parte del mercado de la zona.
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Nombre del proyecto.
“Estacién de Carburacién “Juan Pablo I, Chihuahua, Chihuahua”.
1.1 Ubicacién del proyecto.

Las instalaciones que comprende el presente proyecto se localizan en un predio que se ubica
en la traza urbana del municipio, especificamente en Blvd. luan Pablo Il y Av. Pacheco,
Municipio de Chihuahua, Estado de Chihuahua.

El terreno cuenta con una superficie total de 5,063.60 m? de los cuales 1,720.20 m? (el 33.97
%) son utilizados para la Estacién de Carburacién, cuenta con acceso y salida por calle Blvd.
Juan Pablo i y Av. Pacheco, las instalaciones se construyeron por lo menos desde 2009 la
presencia de vegetacién en el predio es nula.

Al Norte, en: 55.50 metros de barda de block de concreto de 3.00 metros de altura.

Al Noroeste, en: 35.33 metros con barda de biock de concreto de 3.00 metros de altura.
Al Suroeste, en: 24.24 metros con barda de block de concreto de 3.00 metros de altura.
Al Sureste, en: 68.80 metros con lindero abierto-

En la Fig. 1 se muestra la ubicacion general del proyecto.

Criterios de ubicacion.

En la seleccion del predio para la construccion de la planta de Almacenamiento y Distribucion
se consideraron diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto
socioecondmicos, para elegir el sitio de menor costo ambiental y econédmico.

Algunas de las consideraciones para la seleccion del sitio son los siguientes:
Criterios Ambientales.

@ Condiciones ambientales del predio reduciendo Impactos ambientales sobre los
componentes bidticos, abidticos y socioeconomicos potenciales (adversos y benéficos)

@ No ubicarse dentro de areas naturales protegidas, riqueza faunistica o sitios de gran valor
escénico o paisajistico.

Criterios Técnicos y de Seguridad.

® Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la seguridad de
la planta.

2 No existencia de lineas de alta tension que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos
bajo tierra, ni tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas a la planta.

@ Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos e
inundaciones.

@ Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de vehiculos.

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo (1”, Chithuahua, Chihuahua”.
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@ Obstaculos importantes para la ejecucion de las obras.

e Rutas de acceso directo.

@ Fuentes y centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua, requeridos
durante las diversas etapas del proyecto.

Con base en estos criterios, se determind que el predio antes mencionado evité incrementar
el nivel de impacto ambiental que actualmente existe en el Area de influencia.

Coordenadas del Predio.

De acuerdo con los datos proporcionados por las areas de ingenieria y topografia se tienen las
siguientes coordenadas UTM.

Tabla 1 Coordenadas de la Estacion de Carburacidn.
"Estacion de Carburacion "Juan Pablio I""

Coordenadas Aproximadas UTM

PUNTO X/Este Y/Norte
P-1 399458.03 3166723.96
P-2 399453.00 3166723.66
P-3 399448.01 3166724.44
P4 399443.03 3166748.1§
P-5 399452.36 3166750.12
P-6 399462.10 3166766.66
P-7 399468.10 3166768.01
pP-8 399512.95 3166735.34

Superficie: 1,720.20 m2

“Estacidn de Carburaclén “Juan Pablo 117, Chihuahua, Chihuahua®.
Gas E! Sobrante S.A.de C.V.
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Fig. 1 Macro localizacién de la Estacion de Carburacién de Gas L.P.

MACRO LOCALIZACION GEQOGRAFICA DEL PROYECTO
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Fig. 2 Localizaclén del Predio donde se realizaran las actividades
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1.2 Superficie total de predio y del proyecto.

De acuerdo a lo indicado en {a factibilidad de uso de suelo otorgada por el Departamento de
Administracion del Plan Director Urbano mediante Oficio NO. AUA 04858/2b14 de fecha 02 de
Juniodel 2014 el predio tiene una superficie de 5,063.60 m?, de los cuales 1,720.20 m? (el 33.97
%) son ocupados por la Estacion de Carburacién y sera la que ampare el presente Informe
Preventivo de Impacto Ambiental.

Con base en lo anterior tenemos lo siguiente:

El predio cuenta con una superficie total de 5,063.60 m?, de los cuales 1,720.20 m? (el 33.97
%) son ocupados por la Estacion de Carburacidn, mismos que fueron destinados para la
instalacion de la infraestructura permanente necesaria para llevar a cabo la operacion de

trasiego y suministro de Gas L.P. y seguridad de |a Estacion de Carburacion.

1.1.2.1 Superficie Total requerida para ejecutar el proyecto.

Se ocuparan los 1,720.20 m? del poligono delimitado para el desarrollo de las obras y
actividades.

1.1.2.2 Superficie de afectacidn:

La superficie de afectacion corresponde a 1,720.20 m?

1.1.2.3 Superficie para obras permanentes:

La superficie para obras permanentes es de acuerdo a la siguiente tabla.

La distribucion de la infraestructura y la superficie que ocuparan dentro del predio es la
siguiente:

Tabla 2 Distribucion de dreas del proyecto.

Distribucion de las areas para el desarrollo de las actividades

Obra, Infraestructura, area. Superficie Total por Obra (m?)
Area administrativa, Café y bafio 48.00
Baiios servicio al publico 10.00
Almacén 5.00
Area de almacenamiento 122.96
Area de Tomas de Suministro 25.20
Area de circulacion 1,489.04

1,700.20

“Estacion de Carburacién “Juan Pablo 1%, Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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O 1.1.3 Inversién requerida.
El costo estimado de inversion fue $ 3,000,000.00 {Tres millones de pesos 00/100 M.N.).

1.4 Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto

Directos Permanentes: 6
Indirectos: 12

.15 Duracién total de Proyecto.
(Incluye todas las etapas o anualidades) o parcial (desglosada por etapas, preparacion del sitio,

construccion y operacion).

El presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental ampara las etapas de operacion y
mantenimiento y en su caso abandono

Con base a lo anterior se estima gque la etapa de operacion dure 30 afios con altas
probabilidades a ampliarse por un periodo similar.

No se considera etapa de abandono ya que aun en caso de que se termine la vida util del tanque

o de cualquiera de los equipos y tuberias, seran sometidos a pruebas para verificar su

integridad mecanica y en caso de ser necesario seran sustituidos para continuar operando {a
@ Estacion de Carburacion.

Tabla 3 Cronograma de trabajo.

Tiempo estimado de ejecucién o desarrollo.
Etapa o actividad a MESES p 6 MES 3 HASTA ANO
desarrollar 30
Obtencién de Permisos Federales y
Municipales
Operacion

Se estima una vida Gtil de 30 aiios.

A
*Estacidn de Carburacién “Juan Pablo I1¥, Chihuahua, Chihuahua”.
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C 1.2 Promovente.
: 1.2.1 Nombre o razén social.
GAS EL SOBRANTE S.A. de C.V.
1.2.2  Registro federal de contribuyentes
GS0750224DH7

1.23 Nombrey cargo del representante legal.

C.P. Gilberto Zea Rico.
Representante Legal

En el Anexo 1A se encuentra la documentacion legal de Promovente.

1.24 Direccién del promovente o de su representante legal, para recibir notificaciones,

Direccion: [ NG Domicilio, teléfono y correo electronico del

Colonia: G representante legal, articulo 113 fraccion | de la
Localidad o Municipio: [N LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
‘ Hel @@= 00 | LGTAIP.
O Tel: O

Correo Electrénico: [

C ' “Estacisn de Carburacién “duan Pablo 11¥, Chihuahua, Chihuahua®.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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Responsable de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental.
13.1 Nombre orazén social.
Grupo de Ingenieros en Proyectos Energéticos S.A de C.V. (GIPESA).
1.3.2 Registro federal de contribuyentes
RFC: GIP 140527195
1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio.
Ing. José Alberto Conde Romero.

Director Técnico
Cedula Profesional No. 3201869

1.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio

Domicilio, teléfono y correo
electrénico del responsable técnico,
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la
LGTAIP.

“Estacién de Carburaclén *Juan Pablo 11”, Chihuahua, Chlhuahua®.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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CAPITULO Il

REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL
O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DELA
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
FECOLOGICO Y LA PROTECCION AL

AMBIENTE
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CAPITULO 1.

REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUSTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE

.1

Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el aprovechamiento de
recursos naturales y, en general, todos los impactos a, ambientales relevantes que puedan producir o actividad.

En este caso, se indicard cual serd la norma oficial mexicana a la cual deberd sujetarse el promovente, misma que establecerd las especificaciones de
proteccién ambiental para la planeacién, disefio, construccién, operacion y mantenimiento de la obra y/o actividad de que se trate, y no deberd confundirse
con aquella normatividad que especifican aspectos sobre el diseflo, construccion, instalacién, operacién y mantenimiento del proyecto, ya que éstas en su
mayoria indican limites méximos permisibles y/o caracteristicas de diseiio de ingenieria que no contemplan variable ambiental, dicha informacién tiene un
valor de 3, por la informacién técnica juridica y/o administrativa que fundamenten y motiven el supuesto que nos ocupa.

Con base a lo sefialado en el ACUERDO por el que la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del
Sector Hidrocarburos, hace del conocimiento los contenidos normativos, normas oficiales mexicanas y otras disposiciones que
regulan las emisiones, descargas, el aprovechamiento de recursos naturalesy, en general, todos los impactos ambientales relevantes
que puedan producir las obras y actividades de las estaciones de gas licuado de petroleo para carburacion, a efecto de que sea
procedente la presentacion de un informe preventivo en materia de evaluacion del impacto ambiental, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 24 de Enero del 2017, las siguientes normas regulan las descargas y emisiones y en general todos los impactos
relevantes.
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NOM-01-SEMARNAT-13936, Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales, con el cbjeto
de proteger su calidad y posibilitar sus usos.

Aguas Operaciony 3.5 Bienes nacionales No aplica, las aguas residuales que se generan | Las aguas sanitarias y grises que se generen
residuales Mantenimiento | Son los bienes cuya administracion estd a | durante la etapa de Operacién vy | durante la etapa de operacién seran
cargo de la Comision Nacional del Agua en | Mantenimientoo no seran vertidas a ningun | canalizadas al drenaje Municipal.

términos del articulo 113 de la Ley de | cuerpo o suelo,
Aguas Nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996 Que Establece ds limites maximaos permisibles de contaminantes En las descargas de aguas residuales a los sistemas de Alcantarillado urbano

o municipal.
Aguas Operacion y Campo de aplicacién. Durante las distintas etapas del proyecto se | No aplica.
residuales Mantenimiento generaran aguas residuales del tipo sanitarias
Es de observancia obligatoria para los | (W.C.) y grises (Lavado de manos, pisos), | Durante la Etapa de operacion vy
responsables de dichas descargas. mismas que serdn conducidas al Sistema de | mantenimiento la Estacion de Carburacion
Drenaje Municipal. cuenta con servicios sanitarios, cuya
Esta Norma no se aplica a la descarga de las descarga de aguas sanitarias y grises (tipo

aguas residuales domésticas, pluviales, ni | De acuerdo a destacado en negritas las aguas | domesticas) estd conectada al drenaje
a las generadas por la industria, que sean | residuales que se generaran son del tipo | municipal.

distintas a las aguas residuales de proceso | domesticas de manera que la norma no es
y conducidas por drenaje separado. aplicable.

NORMA CFICIAL MEXICANA NOM-OO3-SEMARNAT—1997, Que Establece os limites maximos permisibies de contaminantes Para las aguas residuales tratadas que se redsen en s‘ervicios Al
puklico.
Aguas Operaciony Campo de aplicacién. No aplica el proyecto no pretende el reusé de
residuales Mantenimiento las aguas residuales.

Establece los limites mdximos permisibles
de contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se reudsen en servicios al
publico, con el objeto de proteger el medio
ambiente y la salud de la poblacion, y es de
observancia obligatoria para las entidades
publicas responsables de su tratamiento y
reuso.

No aplica.

"Estacidn de Carburacién “Juan Pablo 117, Chihuahua, Chihuahua”,
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NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccion ambiental.- Lodos y biosdlidos.-Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su aprovechamiento y

| disposicion final.

Preparacion
Construccién e
Instalacion.

Lodas

NORMA OFICI

peligrosos
Residuos
Peligrosos

AL MEXICANA NOM-0 “‘Hm"‘ que establece las C

Preparacion
Construccion e
{nstalacidn.
Operacién y
Mantenimiento

- Campo de aplicacién.

Campo de aplicacién.

Es de observancia obligatoria para todas
las personas fisicas y morales que generen
lodos y biosélidos provenientes del
desazolve de los sistemas de alcantarillado
urbano o municipal, de las plantas
potabilizadoras y de las plantas de
tratamiento de aguas residuales

Esta Norma Oficial Mexicana es de
observancia obligatoria en lo conducente
para los responsables de identificar la
peligrosidad de un residuo.

6.2 Un residuo es peligroso si se encuentra
en alguno de los siguientes listados:

Listado 5: Clasificacion por
residuos, sujetos a3
Particulares de Manejo.

tipo de
Condiciones

[ No aplica, el proyecto no contempla la |

instalacién de plantas de tratamiento de aguas
residuales y no desazolvara sistemas de
alcantarillado de municipal.

Durante estas etapas es necesario el uso de
pinturas y solventes, para la aplicacion de
recubrimientos, generando se residuos de tipo
inflamable.

También se usan estopas o trapos que son
impregnados con estas sustancias adquiriendo
propiedades inflamables.

En el listado 5 se encuentran citados este tipo
de residuos.

No aplica.

aracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacian Y los listados de los residuos

Todos los residuos generados y/o
materiales utilizados para la aplicacién,
limpieza de recubrimientos mecanicos tipo
esmalte, serdn catalogados como
peligrosos.

Estos residuos seran almacenados en
contenedores debidamente rotulados y
envasados a fin de dar cumplimiento en lo
establecido en el Reglamento de la LGPGIR.

Estos residuos seran recolectados por un
tercero debidamente autorizado por la
Autoridad competente, para su disposicién
final.

“Estacién de Carburacidn “Juan Pablo 117, Chihuahua, Chihuahua®.
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las Caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion Y los listados de los residuos

peligrosos

Residuos Preparacién Campo de Aplicacién. Los residuos generados e identificados como | De acuerdo al Anexo 2 de la norma los

Peligrosos Construccion e peligrosos contienen residuos de sustancias | residuos generados pertenecen al Grupo 101
Instalacién. La presente norma oficial mexicana es de | que generan gases y vapores, asi como | “Materiales combustibles e inflamables
Operaciony observan-cia obligatoria en lageneraciény | propiedades inflamables. diversos”.

Mantenimiento | manejo de residuos peligrosos.
Con base a la Tabla de incompatibilidades
estos residuos son incompatibles con el Grupo
1 “Acidos Minerales No Oxidantes” y Grupo 2
“Grupo 2 Acidos Minerales Oxidantes”

Tipo de residuos que no son generados por el
proyecto.

De manera que no es necesaria hacer una
separacién de los residuos generados.
NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cusles estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de
los mismos, el procedimiento para la inclusion o exclusiaon a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la formulacion de los planes de manejo.

Residuos de | Construccién e Campo de Aplicacién. No aplica. No obstante se llevara a cabo la siguiente
Manejo instalacion medida de prevencibn para evitar
Especial Esta Norma Oficial Mexicana es de | Esta norma no es de observancia obligatoria | contaminacién por un manejo inadecuado.
observancia obligatoria en todo el | Toda vez que la cantidad estimada de
territorio nacional para: residuos que se generan en cualquiera de sus | LOs residuos generados catalogados como de
etapas es todo momento menor a 10 manejo especial {independiente de su masa o
3.1 Los grandes generadores de Residuos | toneladas al afio. volumen) con base en las especificaciones de
de Manejo Especial. la norma de referencia, seran clasificados

De manera que no es un Gran Generados de seleccionados y almacenados en
. . contenedores debidamente rotulados vy
3.2 Los grandes generadores de Residuos | Residuos. ’
almacenados de forma temporal.

Solidos Urbanos.

Los residuos generados son producto de
actividad que relacionada con la produccién
deun bienoservicioy no tienecaracteristicas | ¢, caso serdn entregados a los vehiculos

0pel’aCif'>n'v CRETIB recolectores del Municipio, para su
Mantenimiento. disposicién final.

La disposicién final sera envidndose al centro
de recoleccién de residuos del Municipio o en

“Estacion de Carburacién “Suan Pablo 117, Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobranta S.A.de C.V,
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NOM-165-SEMARNAT-2013, Que establece la lista de sustancias sujetas a reporte para el registro de emisiones y transferencia de contaminantes

Emisiones
fugitivas

Emisiones
fugitivas
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Construccidén e
instalaciéon

Operacion y
Mantenimiento.

Operaciony
Mantenimiento

Campo de Aplicacién.

La presente Norma es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional,
para los responsables de las fuentes fijas
de jurisdiccion federal, asi como para los
generadores de residuos peligrosos en
términos de las disposiciones aplicables vy,
para aquellos que descarguen aguas
residuales en cuerpos receptores que sean
aguas nacionales, siempre y cuando
emitan o transfieran alguna de las
sustancias que se encuentre en la lista de
esta Norma Oficial Mexicana, en

cantidades iguales o mayores a los
umbrales correspondientes

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005, Especificaciones de los combustiblesl

Campo de Aplicacién,

Esta norma oficial mexicana aplica en todo
el territorio nacional y es de observancia
obligatoria para los responsables de
producir e importar los combustibles a que
se refiere la presente.

No aplica.

Esta norma no es de observancia obligatoria
para el regulado.

De acuerdo a las sustancias que se manejan
en el proyecto:

Componentes % No. CAS
Propano 60 74-98-6
Butano 40 106-97-8
Etil-mercaptano 0.0017-} 75.08-1

Ninguna esta citada en el Listado de la Norma
de Referencia.

osiles bara la proteccion ambiental.
No aplica.

Esta norma no es de observancia obligatoria
para el regulado.

Toda vez que no se pretende la importacion o
produccién de Gas L.P.

No aplica

No aplica

"Estacién de Carburacién “fuan Pablo 11”7, Chihuahua, Chihuahua®,
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Operaciény

: NOM-059-SEMARNAT-2010. Prot
o cambio-Lista de especies en rie

instalacion

Mantenimiento

NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximas permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

Campo de Aplicacién.

Esta norma oficial mexicana se aplica en la
pequeiia, mediana y gran industria,
comercios establecidos, servicios ptiblicos
o privados y actividades en la via publica.

LIMITE MAXIL

HORARIO PERMISIBLE

(A)

Residencial1 (ext 6:00 a 22:00 55
eriores) 22:00 a 6:00 50
Industriales y 6:00 a2 22:00 68
comerciales 22:00 a 6:00 65
Escuelas (dreas
exteriores de Durante el juego 55
Juego)
Ceremonias,
festivales y 4 horas 100
eventos de
entretenimiento.

Construccién e

Sgo.

Campo de Aplicacién.

€s de observancia obligatoria en todo el
Territorio Nacional, para las personas
fisicas o morales que promuevan la
inclusion, exclusion o cambio de las
especies o poblaciones silvestres en alguna
de las categorias de riesgo, establecidas
por esta

Norma.

Durante la ejecucién de la instalaciéon y
actividades se generara ruido.

La ejecucién de las instalacién mecanica y
actividades no superaran los limites
maximos permisibles establecidos en esta
norma.

Lo anterior es posible prever considerando el
“Estudio De Evaluacién Del Ruido Generado
Por La Construccién de la Linea 12 Del STC
Metro En Horario WNocturno” cuyos
resultados indicaron que Como resultado
de las mediciones, se obtuvo que el valor
minimo registrado fue de 65.8 dB(A) en la
estacién del Parque de los Venados...".

Tomando en cuenta el tipo de obra
corresponde a una de gran magnitud en
donde intervienen maquinaria pesada,
gruas y otros elementos que generan ruidos
de forma constante, el ruido generado por
las obras del presente proyecto es menor
por lo que se apegaran a los limites
maximos permisibles.

eccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion

No aplica. No aplica
En el predio en donde se pretenden
desarrollar el proyecto no se tiene presencia
de flora y fauna, en algin estatus de
proteccion de acuerdo a los listados de la
norma de referencia.

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chihuahua®.
Gas El Sobrante S.A. ds C.V.
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| NOM-138-SEMARNAT/SSA1-2012, Limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y lineamientos para el muestreo en |a caracterizacion y especificaciones para

| |la remediacion

Campo de Aplicacién,

No aplica.

| No aplica

Contaminant | NO aplica en
es enel ninguna etapa.
Suelo.

| NOM-147-SEMARNAT/SSA1-2004

cromo hexavalente, mercurio, niquel, plata, plomo, selenio, talio y/o vanadio.

Esta Norma Oficial Mexicana es de
observancia obligatoria en todo el
territorio nacional para quienes resulten
responsables de la contaminacién en
suelos con los hidrocarburos incluidos enla
TABLA 1

En esta etapa del proyecto no es aplicable la
norma al proyecto toda vez que no se ha
contaminado el suelo bajo ninguna forma y
con ninguna sustancia.

Que establece criterios para determinar [as concentraciones de remediacion de suelos contaminados por arsenico, bario, berilio, cadmio, |

Contaminant | NO aplica en
es en el ninguna etapa.
Suelo.

Campo de Aplicacién.

Esta Norma Oficial Mexicana es de
observancia obligatoria para todas
aquellas personas fisicas y morales que
deban determinar la contaminacién de un
suelo con materiales o residuos que
contengan arsénico, bario, berilio, cadmio,
cromo hexavalente, mercurio, niquel,
plata, plomo, selenio, talio, vanadio y sus
compuestos inorganicos.

No aplica.

En esta etapa del proyecto no es aplicable la
norma al proyecto toda vez que no se ha
contaminado el suelo bajo ninguna forma y
con ninguna sustancia.

No aplica

"Estacién de Carburacién “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chihuahua”.
Gas E] Sabrante S.A.de C.V.
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Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por esta Secretaria.

I.2.1  Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Chihuahua (PDUCPC)

La presente actualizacion {2016) plantea la necesidad de realizar modificaciones con respecto
a usos de suelo, estructura vial establecida, normatividad, condicionantes de uso de suelo y
estrategia general de Plan con la finalidad de dar continuidad a la estrategia del Plan de
Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Chihuahua Vision 2040 respecto a las dindmicas
economicas y sociales prevalecientes que condicionan la ocupacion del suelo.

Estrategia de Zonificacion.

El PDUCPC establece dos zonificaciones para establecer el ordenamiento de las actividades
economicas y los usos de suelo, resalta la condicion, de que, de acuerdo a la actualizacion
efectuada, la zonificacion primaria establecida por el PDU 2040 sufre modificaciones
considerando que la delimitacion entre usos urbanizables y no urbanizables de acuerdo al
potencial de aprovechamiento urbano por las adecuaciones de usos analizadas e incluidas.

Zonificacion Primaria
La zonificacion primaria del presente estudio se modifica de la forma siguiente:

ZONA URBANA (U): La cual es urbanizable y construible de acuerdo al analisis realizado por e!
PDU 2040 y son susceptibies a desarrollarse mediante la obtencion de permisos, licencias y
autorizaciones correspondientes. La superficie total de dicha zona es de 25,041.93 Has.

ZONA DE RESERVA (R): La que es urbanizable y construible bajo ciertas condicionantes técnicas
y temporales con base en los procedimientos previstos en la legislacion vigente y en el PDU
2040. La superficie total de dicha zona es de 13,267.84 Has.

ZONA ECOLOGICA (E): La cual se divide en dos sub-zonas; Area Natural de Valor Ambiental que
contiene elementos de valor ambiental por lo que son sujetas a proceso para declararlas como
dreas naturales protegidas y las cuales no son urbanizables ni construibles y la Zona de
Preservacion Ecoldgica que seran administradas de acuerdo a lo establecido en la Ley de
Desarrollo Urbano del Estado de Chihuahua y la normatividad que a efecto apruebe el
Ayuntamiento. La superficie total de dicha zona es de 39,979.40 Has.

Para el presente proyecto el predio en donde se ha construido la Estacion de Carburacion se
encuentra dentro de la mancha urbana.

“Estacidn de Carburacion “Juan Pablo {1, Chihuahua, Chihuahua®.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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Zonificacion Secundaria.

El objeto principal de las modificaciones propuestas es el fomentar una dosificacion equilibrada
y mixtura en los usos derivada del analisis puntual de las diversas fuerzas economicas y sociales
que definen necesidades aiin mas puntuales en cuanto a la distribucion de los diversos usos de

suelo en la ciudad.

Lo anterior responde en una forma practica a una estrategia por diversificar y equilibrar los
usos de suelo que son demandados cotidianamente por los habitantes (consumo, empleo,
educacion, recreacion, etc.), considerando la relacion y complementariedad que el esquema
de zonificacion propuesto promueve hacia os habitantes y la accesibilidad de ellos hacia los
servicios que completan sus necesidades e inciden directamente en el mejoramiento de su

calidad de vida
Fig. 1 Tabla de Dosificacién de usos de suelo.
DOSIFICACION PDU2040 - QUINTA ACTUALIZACION 2016
Superficie Distuibucién
Uso de Suelo 2016 (Has.) (%)
Area Natural de Valor Ambiental 20.167 61 28 62%
Comercto y Servicios | 144546 2 05%_
Centro Distrital o—— 83 61 0 12%
Camredor Impacto Alto 29 30 0 04%
Corredor Impacto Medio 97 25 014%
Corredor Patrimonial i 24 94 0.04%
Comercio Senvicios Generales ! 695 0.01%
_Equipamiento Especial [ 148 11 0.21%
Equipamiento General ..2.83473 4.02%
Habitacional H12 29878 042%
HabitacionalH2s 73560 | 1.04%
Habitacsonal H35 = ——— 4 075 02 5.78%
Habitacional H4 319 27 0.45%
Habitacional H45 | 5.80181 8.23%
Habitaciona! H60 { 933 29 1.32%
Habitacional H60+ 729.50 1.04%
Industria Alto Impacto 187 56 0.27%
Industria Bajo Impacto 258372 3.67%
Microindustria L 18116 | 0.26%
Mixto Baio 101 85 0 14%
Mixto Intenso 882 02 1.25%
Mixto Moderado 1.165 30 1.65%
Mixto Suburbano T 793 17 113%
Mixto Suburbano # = 842 20 1.20%
NodoBamal = 1020 0.01%
Nodo Emblematico e 6 69 0.01%
Nodo Urbano i 11.69 0.02%
Preservacion Ecoloaica Primana . 1..1641162 | = 23.29%
Reserva en Area Estrategica 23.60 0.03%
Recreacion y Deporte [.. 611704  8.68%
Vivienda Densidad Aita i 137.51 0.20%
Vivienda Densidad Baia | 16.05 0.02%
Vivienda Senvicios Comercios 4253 0.06%
‘Vinenda Semvicios Profesionales 347 0.00%
Zona de Amortiauamiento R 134 64 0.19%
Zona Especial de Desarrollo Controlado 281844 4.00%
Cuerpas Superficiales de Aqua a 269 92 0.38%
Total dosificacion 70,471.62 100.00%

“Estacidn de Carburacidn “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chihuahua®.
Gas El Sobrante S.A.de C.V.
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El Uso de Suelo del predio en donde se construyo la Estacion de Carburacion de acuerdo a la
constancia de zonificacion No. AUA 04858/2014 expedido por Direccién de Desarrollo Urbano
y Ecologia/Subdireccién de Programacién Urbana/Departamento de Administracién del Plan
Director, de fecha 02 de Junio del 2014 (Ver Anexo 2) es EQP 3 -~ EQUIPAMIENTO URBANO
(DE ADMINISTRACION), con vigencia al 2019.

“Estacién de Carburacidn “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chihuahua®.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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Fig. 2 Ubicacidn de la Estacién de Carburacidn, de acuerdo al plano de Usos de Suelo PDU2040-2016-ET- 202-8 “Zonificacién Secundarfa".
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Fuente: Elaboracidn propia con datos de la cartografia de Programa de Desarrolio Urbano del Centro de Poblacién de Chihuahua (PDUCPC.
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Ubicacidn dela Estacidn de Carbumcidn, de acuerdo al plano de Usos de SueIo PDU2040-2016~ET -202-B ”Zoniﬂcacidn Secundaria”,

3

AAAAAA

Fuente: Elaboracién propla con datos de la cartografia de Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Pablacién de Chihuahua (PDUCPC)
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.3 Sila obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido evaluado por esta
Secretaria

NO es el caso.
1.4 Decretos y programas de manejo de areas naturales protegidas.

De acuerdo a la ubicacidn del predio no se localiza dentro de areas naturales protegidas de
caracter federal o estatal y tampoco de otras dreas de relevancia ambiental, en las siguientes
imagenes se representan las dreas de relevancia ambiental de dmbito federal mas cercana al
proyecto.
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Fig. 4

Ubicacién del Proyecto con respecto a Areas Naturales Protegidas de competencia Federal.
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Fig. 5

Ubicacidn del Proyecto con respecto de Reglones Terrestres Prioritarias.
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Fig. 6 Ubicacidn del Proyecto con respecto de Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves.
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1.5 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, y en su
Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 8 de agosto de 2003 y reformado el 28 de septiembre de 2010. Es de observancia obligatoria en
todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas de la
Administracion Publica Federal que deberan de observar la variable ambientat en términos de la
Ley de Planeacion.

De acuerdo a la ubicacién geografica del proyecto, las obras y actividades que se desarrollaran se
localizan dentro de las siguientes Unidades Ambientales Biofisica:

Regidn Ecoldgica: 9.13.
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
UAB 20 Bolsdn del Mapimi Norte.

Cuyas caracteristicas son las siguientes:

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Baja degradacion
de los Suelos. Media degradacion de la Vegetacion. Media degradacién por Desertificacion. La
modificacién antropogénica es de media a baja. Longitud de Carreteras (km}): Media. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién (hab./km2):
Media. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion y Agricola. Déficit de agua subterrdnea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 28.8. Muy baja marginacion social. Alto Indice medio de
educacién. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Medio indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa
de dependencia econdmica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

“Estacidn de Carburacién “Juan Pabla I1”, Chihuahua, Chlhuahua”.
Gas El Sobrante S.A.de C.V,
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Fig. 7 Representacion de Grdfica de la Delimitacién Unidad Ambiental Biofisica 20.
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La politica Ambiental aplicacidn es de Aprovechamiento Sustentable, con una Prioridad de Baja Atencion.

Los ejes rectores del desarrollo son: Desarrollo Social - Turismo.

Coadyuvantes del Asociados Otros sectores de 3 P
Rectores del desarroilo Estrategias sectoriales

Desarrollo Social - Preservacion de Floray
Ganaderia - Mineria Fauna

desarrollo interés

1,2,3,4,56,7,8, 12, 13, 14, 15, 15
Agricultura PEMEX - SCT BIS, 18, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 36, 37,
39, 40, 41, 42, 43, 44

Anadlisis de Congruencia.

A) Preservacion.

8] Aprovechamiento
sustentable.

I. Dirigidas a lograr |a sustentabilidad ambiental del Territorio

. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

El proyecto aprovecha dreas que previamente han sido perturbadas, por lo que se conservan los ecosistemas y biodiversidad.

. Recuperacion de especies en riesgo.

La realizacién del proyecto no tendra afectaciones sobre especies de flora o fauna en algiin estatus de proteccién especial. No
aplica la Estrategia.

. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

El proyecto como se ha comentado se construyé sobre areas que han sido previamente perturbadas, con escaso valor ecolégico,
las potenciales afectaciones a los ecosistemas sobre todo a los componentes biéticos seran poco significativa y no se requerira
de establecer programas de monitoreo.

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

No aplica la estrategia el proyecto no pretenden el aprovechamiento de recursos natrales, especies, genes o ecosistemas.

. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

No aplica la estrategia el proyecto no pretenden el aprovechamiento de suelos agricolas o pecuarios.

. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

No aplica la estrategia el proyecto no realiza actividades relativas al sector agricola.

. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

No aplica la estrategia el proyecto no incide en dreas forestales y no realiza actividades relativas al sector forestal.

. Valoracién de los servicios ambientales.

Como se ha sefialado el proyecto se desarrolla en 4reas previamente impactadas carentes de algiin valor en cuanto a la
prestacién deservicios ambientales.

“Estacién de Carburacion “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chikuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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12, Proteccién de los ecosistemas.
El proyecto aprovecha areas que previamente han sido perturbadas, por lo que no genera efectos que pongan en riesgo la
conservacién de los ecosistemas y la blodiversidad.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biéfertilzantes.

No aplica la estrategia el proyecto no realiza actividades refativas al sector agricola.

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
Restauracion El proyecto aprovecha dreas que previamente han sido perturbadas, que por la dindmica de desarrollo de la regién no seran
propicias para la restauracién forestal, por otra parde las superficies con uso de suelo agricola no veran afectada de forma

1s. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de

T E AR los recursos naturales no renovables.

SEETEl: de No aplica la estrategia el proyecto no pretende el aprovechamiento de recursos naturales no renovables.

recursosinaturales. | BEERGE Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

no renovables y No aplica la estra_tegla el proyecto no pretende el desarrollo fie actividades mineras. )

AT 18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccién que permitan el cumplimiento de metas y niveles de seguridad adecuados en e

IS e sector de hidrocarburos.

produccion v La construccién de la Estacién se ha reatlizado bajo estricto cumplimiento de la norma NOM-003-SEDG-2004; "Estaciones de Gas;

Faenitdte L.P. Para la Carburacién, Disefio y Construccién'’, misma que establece todos los requisitos minimos de seguridad que debe
incorporar este tipo de instalaciones, misma que ha sido dictaminada favorablemente por la una Unidad Verificadora debidamente;

acreditada en la materia, dando certidumbre y fiabilidad para su operacién segura.

C) Proteccion de los
recursos naturales

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema saocial e infraestructura urbana

. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarilladoy saneamiento de la regicén.
C) Agua Y 31. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
saneamiento 32. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégicoy de seguridad nacional.
No aplica fa estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.
33. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a 1a
integracién de la region.
No aplica la estrategia es de competencia de una instancia del sector gobierno.
34. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas,
D) Infraestructura y sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
eguipamiento €l desarrollo del proyecto contribuira al desarrollo de [as ciudades aportando un servicio que redundaré en la competitividad
Ufb? no \J de las mismas, aunado a lo anterior el proyecto aprovecha areas perturbadas haciéndolo sustentable y en su momento se
regional proporcionara copia de los estudios a cada una de los municipios para planificar el crecimiento urbano de manera ordena y
segura.
35. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

El proyecto se desarrolla en areas ya impactadas, por lo que no contribuye al crecimiento poblacional desordenado, por otra

“Estacién de Carburacién “Juan Pabla 11", Chihuahua, Chihuahua®.
Gas El Sobrante S.A. de C.V,
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Grupo Il Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

37. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar fa nutricién de las personas en situacién de pobreza.

38. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econédmico-productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
40. incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

41. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los aduitos mayores mediante la integracidn social y la igualdad de
€) Desarrolio social oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la

poblacion de 70 afios y mds, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.
42, Procurar el acceso a instancias de proteccidn social a personas en situacion de vulnerabilidad.
La mayoria de estas acciones estdn orientadas a ser desarrolladas por el sector gobierno.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

= 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
Marco Juridico No aplica es competencia del sector gobierno.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacidén agraria para impulsar proyectos productivos.

Planeacin del No aplica es competencia del sector gobierno.

Ordenamiento 44. \mpulsar el ordenamiento territoriat estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de
Territorial gobierno y eoncertadas con la sociedad civil.

No aplica es competencdia del sector gobierno.
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Fig. 8 Ubicacién del Proyecto con respecto del Programa de Ordenamiento General del Territorlo.
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CAPITULO Iil.
Aspectos técnicos y ambientales.

.1 a) Descripcion general de la obra o actividad proyectada.

Informacion General del Proyecto.
El proyecto “Estacion de Carburacion “Juan Pablo 11”, Chihuahua, Chihuahua”, tiene por
objeto la actualizacion ante la nueva legislacion aplicable derivada de la Reforma Energética de
una instalacion para Expendio al Publico de Gas L.P. Carburante (Estacion de Carburacion) y
cubre las etapas de operacion y mantenimiento y en su caso abandono.
Se encuentra ubicada en Blvd. Juan Pablo Il y Av. Pacheco, Municipio de Chihuahua, Estado de
Chihuahua.
Al momento de elaborar el presente Informe Preventivo, la Estacion de Carburacion se
encuentra totaimente construida y su construccion se realiz al amparo de las resoluciones en
materia de impacto y riesgo ambiental emitidas por la Secretaria de Desarrolio
Urbano/Direccion de Ecologia/Departamento de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto
Ambiental del estado y que se citan a continuacion:

» DOEIA. IA. 1438/2014de fecha 23 de Mayo de 2014del que se presenta una copia,

Anexo 4.
#» DOEIA.IA.2213/2009de fecha 12 Agosto de 2003, mismo que ha quedado sin efecto,
por {o que no se presenta.

Motiva la solicitud de evaluacion del presente Informe preventivo:
a) Lo establecido en el articulo 52 inciso D) fraccion IX:

“IX. Construccion y operacion de instalaciones para la produccion, transporte,

almacenamiento, distribucion y expendio al publico de petroliferos, y”
b) Lanovalidez de las autorizaciones emitidas por el estado.
Del Alcance del presente Informe Preventivo de Impacto Ambiental.
El presente informe preventivo tiene por objeto obtener la autorizacion en materia de impacto
ambiental para:
La etapa de operacion y mantenimiento y en su caso de abandono de la siguientes areas e
infraestructuras.

“gstacion de Carburaciéon “Juan Pablo 11”7, Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrants S.A. de C.V.
informe Preventivo de impacto Ambiental. Diclembra 2017
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Zona de Almacenamiento la cual alberga 3 (Tres) Tanques de almacenamiento especiales para
@ Gas L.P., con una capacidad de 5,000.00 (Cinco mil litros base agua) al 100%. Los tanques se
llenaran como maximo al 90%, dando una capacidad maxima de 13,500.00 Litros.

LR JEE JEE JE JEE SR SN 3

Almacenamiento y Suministro de Gas L.P.

Tuberias, accesorios, valvulas y mangueras.

Maquinaria (bombas) (2 con proyeccion para adicionar 4 mas)

Isletas para tomas de suministro. (2) con capacidad para adicionar 4 mas)

Valvulas de Seguridad (relevo de presion); valvula de Cierre, y valvula de exceso de flujo.
Instalacion Sanitaria.

Area de circulacion.

Instalacion eléctrica

Las actividades que se desarrollan durante la operacion de la planta son:

L

2,

.
6 ) 5.

Recepcion de Gas L.P., por medio de auto tanques para su trasiego al tanque de
almacenamiento.

Zona de Almacenamiento la cual alberga 3 (Tres) Tanques de almacenamiento especiales
para Gas L.P., con una capacidad de 5,000.00 (Cinco mil litros base agua) al 100%. Los
tanques se lienaran como maximo al 90%, dando una capacidad maxima de 13,500.00
Litros.

Suministro de Gas L.P. a usuarios finales.

Actividades propias de mantenimiento de este tipo de instalaciones.

Actividades administrativas relacionadas con la comercializacion del Gas L.P

Las memorias y planos presentados son firmados por el C. Ing. Carlos Rubio Grajeda, quien
también es representante legal con poderes amplios y se presenta copia de la documentacion
Legal que asi lo acredita.

La construccion de los equipos, tanque y areas en donde se tendra el almacenamiento y
trasiego del Gas L.P., se realizé bajo procedimientos acreditados y reconocidos a nivel
internacional; asi como el estricto cumplimiento de las Norma Oficial Mexicana NOM-003-
SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacién, Disefio y Construccion"'.

La capacidad de almacenamiento es de 15,000.00 Lts. (Quince mil litros) la maxima capacidad
de llenado sera de 13500.00 Litros equivalente al 90% de la capacidad instalada., con lo que
se pretende cubrir una parte del mercado de la zona.

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chihuahua®.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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Justificacion y Objetivos.

El sector autotransporte se caracterizé por presentar hitos de desarrollo en la demanda de Gas
L.P. de 1995 a 2004 la demanda aumenté 14.3 veces pasando de 23 mbd en 1995 a329 mbd en
2004. Se considera que el motor del crecimiento de las ventas internas de gas LP hasta el 2003
fue el sector de autotransporte, principalmente debido al auge en el proceso de conversiones
hacia el uso de gas carburante en vehiculos utilitarios, consecuencia del aumento en los precios
de las gasolinas. Al 2008, la participacion en el autotransporte es similar a la del sector industrial
con 10% del total.

Por ello, el sector autotransporte representd una nueva drea de oportunidad para el gas LP,
que a pesar de haber incrementado sus ventas significativamente, durante los ultimos seis
ainos, ha mostrado sefiales de estancamiento.

El gas LP para el sector autotransporte ha competido sélo en determinadas categorias de
vehiculos comerciales de acuerdo al rango en peso bruto vehicular (clase)y uso vehicular. La
oportunidad en el uso de gas LP se ha presentado en unidades de carga o pasaje que requieren
aplicaciones de uso intensivo automotriz, sin altos niveles de potencia. El desarrollo de este
mercado en particular ha permitido competir con estos combustibles obteniendo grandes
beneficios.

Recientemente el mercado de gas LP carburante ha enfrentado una serie de dificultades que
han mermado su demanda y sus posibilidades de crecimiento futuro. Al tiempo en que el
incremento de las conversiones en afios pasados elevd el parque vehiculary amplio la cantidad
de clientes cautivos del gas LP carburante, también aumentd la proliferacion de conversiones
de baja calidad en talieres sin personal técnico calificado y apego a las normas técnicas
especificas. Estas conversiones deficientes produjeron rendimientos vehiculares menores a los
esperados, lo que se reflejaba en pérdidas econdmicas por el costo del combustible y gastos
de conversion. Inclusive, parte de esos clientes cautivos decidio regresar al uso de gasolina en
sus vehiculos o bien, intentar otras opciones, como el diesel.

Resultado de lo anterior es la caida en las ventas de tanques de gas LP para carburacion
experimentada en los ultimos 10 afos. El nivel maximo de ventas fue en 1999, enseguida se
aprecia una tendencia decreciente con una tasa de 26.1% de decrecimiento promedio anual, a
pesar de que entre 2007 y 2008 hubo un crecimiento de 10.4%.

En términos comparativos, el gas LP presenta ventajas técnicas con respecto a otros
combustibles liquidos, como la gasolina y diesel; en términos de rendimiento, es un
combustible que no requiere aditivos que generalmente se le agregan a la gasolina y su
octanaje es superior a los 100 octanos. Asimismo, al ser un combustible seco, el gas LP no se
diluye con los lubricantes en los automdviles, por lo que permite reducir el costo en aceites y
filtros. En cuestion de almacenamiento, el tanque utilizado para el gas LP es fabricado bajo
aleaciones especiales con la finalidad de poder contener la presion y resistencia necesaria para
transportar el gas.

“Estacidn de Carburacién “Juan Pablo 11®, Chibuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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Asimismo, es considerado un combustible de baja contaminacion, por lo que su aceptacion se
ve beneficiada at utilizarse tanto en ciudades con problemas ambientales quedando exentos
de programas de restriccion vehicular (Programa “Hoy no circula” en la ZMVM), como en
espacios cerrados en los que se operanvehiculos industriales y de montacargas.

En 2016 la Asociacion Mexicana de Distribuidores de Gas LP y Empresas Conexas (Amexgas),
ha dicho que en los siguientes cinco afios se puede triplicar el nimero de vehiculos que usan
ese hidrocarburo, para alcanzar el millon de unidades. Asimismo, el presidente del Comité de
Gas Natural Vehicular sefiala que de ocho mil unidades que se tienen con este combustible, se
puede incrementar hasta 700 mil;

El gas LP es una propuesta viable que ha sido probada en numerosas ciudades, entre ellas Seul,
Tokio y Estambul, es la eleccion en cuanto a transporte publico y combustibles alternos, aunque
no pretende desplazar a fa gasolina, indico la Amexgas.

Por su parte la Asociacion de Distribuidores de Gas LP del Interior (Adigas), la Asociacion de
Distribuidores de Gas LP (ADG), la Asociacion de Distribuidores de Gas LP del Noreste (Asocinor)
y la Camara Regional del Gas (Camgas) entregaron una propuesta a los gobiernos de la Ciudad
y del Estado de México para la transformacion y adaptacion del sistema de carburacion de casi
400 mil vehiculos de uso intensivo de gasolina, entre ellos taxis, flotillas de reparto y unidades
de transporte publico.

Las condiciones econdmicas del pais y el alza del precio de las gasolinas brindan presentan un
momento idéneo para que el sector de Gas L.P. carburante presente perspectivas para crecer
y cubrir la potencial demanda que se espera se cree a partir del incremento del precio de las
gasolinas.

a)  Ubicacion del proyecto.
En la seleccion del predio para la construccion de la Estacion de Carburacion se consideraron

diversos aspectos tanto técnicos como ambientales y por supuesto socioeconémicos, para
elegir el sitio de menor costo ambiental y econémico.

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrants S.A. de C.V.
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Criterios Ambientales.

« Condiciones ambientales del predio el cual se encuentra carente de vegetacion, en un
area totalmente urbanizada, lo que representara un impacto minimo al ambiente dado
que no se presentan atributos o condiciones naturales con valores ecoldgicos o
paisajisticos significativos.

+ No se ubica dentro de dreas naturales protegidas, o sitios de importancia ecolégica por
la riqueza biética que pudieran tener.

Criterios técnicos y de seguridad.

#» Predios colindantes y sus construcciones libres de riesgos probables para la seguridad
de la Estacion de Carburacion.

#»  No existencia de lineas de alta tension que crucen el predio ya sean aéreas o por ductos
bajo tierra, ni tuberias de conduccion de hidrocarburos ajenas a la Estacion de
Carburacion.

» Suelos estables y que no presente alto riesgo de hundimientos o deslizamientos e
inundaciones.

» Contar como minimo con acceso consolidado que permita el transito seguro de
vehiculos.

»  Obstaculos importantes para la ejecucion de las obras.

» Rutas de acceso directo.

% Fuentes y centros de abastecimiento y/o suministro de materiales y de agua,
requeridos durante las diversas etapas de! proyecto.

Con base en estos criterios, se determiné que el predio donde se desarrollara el proyecto
evitara en lo futuro producir un incremento en el nivel de impacto ambiental, o generar
impactos ambientales significativos que pudieran rebasar los limites establecidos en las normas
oficiales o las leyes ambientales correspondientes.

Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién.

Las instalaciones que comprende el presente proyecto se localizan en un predio que se ubica
dentro de un drea urbana del municipio, localizada en la esquina que forman la avenida Juan
Pablo i y la carretera Chihuahua-Cuauhtémoc, en la zona industrial conocida como Robinson,
Municipio de Chihuahua, Estado de Chihuahua, como se muestra en la figura 1.

El poligono delimitado en donde se construyd la estacion de carburacion cuenta con una
superficie total de 1,720.20 m?, los cuales son utilizados en su totalidad para la Estacion de
Carburacion, cuenta con acceso y salida por calle Blvd. Juan Pablo H y Av. Pacheco, las
instalaciones se construyeron desde hace mas de 15 afios, por lo que actualmente la vegetacion
en el predio es inexistente.

De acuerdo a las memoria técnico descriptiva las colindancias del predio son:

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo 117, Chihuahua, Chihuahua”,
Gas El Sobrante S.A. de C.V.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental. Diciembre 2017

Pdgina 5de 117



() GIPESA

GAS
K18

Al Norte, en: 55.50 metros de barda de block de concreto de 3.00 metros de altura.

@ Al Noroeste, en: 35.33 metros con barda de block de concreto de 3.00 metros de altura.
Al Suroeste, en: 24.24 metros con barda de block de concreto de 3.00 metros de altura.
Al Sureste, en: 68.80 metros con lindero abierto-

fig. 1 Se muestra la zona donde se localiza el predio del proyecto "
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Coordenadas de localizacién del proyecto
De acuerdo con los datos proporcionados por las areas de ingenieria y topografia se tienen fas
siguientes coordenadas UTM.
Tabla 1 Coordenadas de la Estacién de Carburacién.
on de Carb acClo an Pablo
oordenadas Apro adad
PUNTO X Y
P-1 399458.03 3166723.96
P-2 399453.00 3166723.66
P-3 399448.01 3166724.44
P-4 399443.03 3166748.16
P-5 399452.36 3166750.12
P-6 399462.10 3166766.66
P-7 399468.10 3166768.01
‘ P-8 399512.95 3166735.34
“Estacién de Carburacién “Juan Pabla 117, Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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Fig. 3 Vista aérea de la localizacién de la Estacién de Carburacién de Gas L.P. "Juan Pablo Segundo”
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b) Dimensiones del proyecto.

De acuerdo a lo indicado en la factibilidad de uso de suelo otorgada por el Departamento de
Administracion del Plan Director Urbano mediante Oficio NO. AUA 04858/2b14de fecha 02 de
Junio del 2014 el predio tiene una superficie de 5,063.60 m?, de los cuales 1,720.20 m? son
ocupados por la Estacion de Carburacion y sera la que ampare el presente informe Preventivo
de Impacto Ambiental.

Con base en lo anterior tenemos lo siguiente:

El predio cuenta con una superficie total de 5,063.60 m?, de los cuales 1,720.20 m? (el 33.97
%) son ocupados por la Estacién de Carburacién, mismos que fueron destinados para la
instalacion de la infraestructura permanente necesaria para tlevar a cabo la operacion de
trasiego y suministro de Gas L.P. y seguridad de la Estacion de Carburacion.

1.1.2.1 Superficie Tatal Requerida para Ejecutar el Proyecto.

Se ocuparén los 1,720.20 m? del poligono delimitado para el desarrollo de las obras y
actividades.

1.11.2.2 Superficie de Afectacién:

La superficie de afectacion corresponde a 1,720.20 m?

L1.2.3 Superficie para obras permanentes:

La superficie para obras permanentes es de acuerdo a la siguiente tabla.

La distribucion de la infraestructura y la superficie que ocuparan dentro del predio es ia
siguiente:

Tabla 2 Distribucion de dreas del proyecto.

Distribucion de las areas para el desarrollo de las actividades

Obra, Infraestructura, area. Superficie Total por Obra (m?)

Area administrativa, Café y bafio 48.00
Barios servicio al publico 10.00
Almacén 5.00
Area de almacenamiento 122.96
Area de Tomas de Suministro 25.20
1,489.04

Area de circulacion
YJotal 1,700.20

“Estacién de Carburacién "Juan Pablo 117, Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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.1.3 Inversion requerida.
El costo estimado de inversién fue $ 3,000,000.00 (Tres millones de pesos 00/100 M.N.).
¢)  Caracteristicas particulares del proyecto.

El presente proyecto, tiene como objeto el aimacenamiento de Gas L.P., en tres tanques
horizontal (tipo salchicha) para su posterior expendio por medio de una bomba a usuarios
finales.

La estacion de carburacién tendra una capacidad de 15,000.00 Lts. base agua; no obstante,
la capacidad maxima sera del 90%, como una medida de seguridad, lo anterior significa que
la capacidad maxima de almacenamiento sera de 13,500.00 Lts. (Trece mil quinientos litros
de Gas L.P), equivalentes a 7290.00 Kg. De Gas L.P.

El disefio y construccion se hizo apegandose a los lineamientos de la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en el ramo del Petrdleo, en el Reglamento de Gas Licuado de
Petrdleo de fecha S de diciembre del 2007 y a las especificaciones establecidas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-003-SEDG-2004; "Estaciones de Gas L.P. Para la Carburacion, Diseiio y
Construccién"”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 28 de Abril 2005.

Las condiciones de operacion son las siguientes:

Tabla 3 Condiciones de operacion de los distintos equipos.

Operacion de la Estacion de Carburacion.

: Tangues de almacenamientao
Capacidad en Lts. Presion en Kgfcm Temperatura en °C
.mm--mm-mm_

Bomba 1 Suministro a vehiculos autcmatores
Presion drferenaa de Trabajo

Temperatura en °C
Kg/cm? 8

Capacidad de llenado en Lts,

Maxima. Ambiente
Minima ambiente

Maxima. 45 Lts. /min 5

Obras y actividades que comprende el proyecto.
Las actividades a desarrollar se pueden resumir en la siguiente tabla:

Tabla 4 Etapas del Proyecto.

ACTIVIDADES

Operacién v Recepcion, trasiego, almacenamiento y suministro de Gas L.P. a usuarios finales.
mantenimiento Mantenimiento predictivo y mayor conforme a programa de mantenimiento.
“Estaclén de Carburacién “fuan Pablo 117, Chihuahua, Chihuahua®.
Gas El Sobrante S.A.ds C.V.
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Descripcion de las Obras y actividades que comprende el proyecto.

Como se ha descrito a lo largo del presente IP la instalacion ya esta construida por lo que no
hay actividades de preparacién y construccion.

En lo que respecta a las caracteristicas de la instalacion a continuacion citaremos el contenido
de las memorias, de subproyectos que integra la Estacion de Carburacion.

A. Proyecto Civil.

1. Requisitos para Estacion.

Esta Estacion de Gas L.P. para Carburacion cuenta con un acceso amplio y descubierto que
permite el transito seguro de los vehiculos.

Por el interior de esta Estacion de Gas L.P. para Carburacion no cruzan lineas eléctricas de alta
tension aéreas o subterraneas.

De la tangente de los recipientes de almacenamiento a 30.00 metros no se encuentran
construcciones algunas, tales como: centros hospitalarios, lugares de reunion y unidades
habitacionales multifamiliares especificados en los planos, mismos que se anexan a esa

memoria.

1 Vista general de la estacién de carburacién se aprecian las dreas de acceso principal y al fondo

el drea de operaciones, al frente las dreas de circulacién.
“Estacién de Carburacién "Juan Pabla 11", Chihuahua, Chihuahua®.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
Informe Preventivo de Impacto Amblental. Diciembre 2017
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No se cuenta con carriles de aceleracion y desaceleracion por ser una Estacion de Gas L.P.

ubicada al margen de un Boulevard, dentro de la Ciudad que cuenta con carril de baja
velocidad.

Urbanizacion:

a) Las areas destinadas para la circulacion interior de los vehiculos cuentan con las
pendientes apropiadas para desalojar el agua de lluvia.

b) Las areas de circulacidn tienen una terminacion pavimentada con amplitud suficiente
para movimiento de vehiculos y libre de objetos ajenos a la operacion de la misma.

Delimitacion de la Estacion de Gas L.P.
El terreno en sus linderos se tiene delimitados por:

Al Norte, en: 55.50 metros de barda de block de concreto de 3.00 metros de altura-

Al Noroeste, en: 35.33 metros con barda de block de concreto de 3.00 metros de altura.
Al Suroeste, en: 24,24 metros con barda de block de concreto de 3,00 metros de altura.
Al Sureste, en: 68,80 metros con lindero abierto.

Accesos-

Por el lindero Sureste se cuenta con un acceso libre y descubierto de 68,80 metros usado como
entrada y salida de los vehiculos que requieren servicio de carburacion.
Edificaciones.

Las edificaciones destinadas para Servicios Sanitarios, Almacén, Recepcion, Caja, Oficina y
Tablero Eléctrico se localizan por el lindero Suroeste de la Estacion de Gas L.P. y construidas
con materiales incombustibles en su totalidad ya que sus techos son de losa de concreto,
paredes de tabique y cemento, con puertas y ventanas metalicas.

Las dimensiones de estas construcciones se especifican en el plano civil de la Estacion de Gas
L.P., mismo que se anexa a esta memoria técnica.

Se cuenta con dos servicios sanitarios para el publico, uno de ios cuales consta de una taza, un
mingitorio y un lavabo para hombres y el otro consta de una taza y un {avabo para mujeres.

El drenaje de las aguas negras esta conectado por medio de tubos de concreto de 0,15 metros
de didametro, con una pendiente del 2% a la red municipal por el lado Sureste de la Estacion de
Gas L.P.

La construccion de los servicios sanitarios, cumple con la reglamentacion aplicable en la
materia.

Para el abastecimiento de agua se cuenta con una cisterna de capacidad apropiada.

“Estacidn de Carburacién “Juan Pablo 1”, Chihuahua, Chihuahua®.
Gas E1 Sobrants S.A. de C.V.
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e .

P,

Estacionamientos.
La estacion no cuenta con estacionamiento.
Area de Almacenamiento de Gas L.P.

Esta Estacion de Gas L.P. cuenta con un area de almacenamiento de plataforma de concreto de
0,20 metros de altura y piso de concreto.

El area de almacenamiento esta protegida perimetralmente para evitar el paso al personal no
autorizado por el lado:

Norte: con malla ciclon en postes de fierro de 1.50 metros de altura sobre medio de proteccion
de murete de concreto de 0.60 metros de altura.
Noroeste: con malla ciclén en postes de fierro de 1.50 metros de altura sobre medio de

proteccion de murete de concreto de 0.60 metros de altura.
Sureste: con malla cicléon en postes de fierro de 1.50 metros de altura sobre medio de

proteccion de murete de concreto de 0.60 metros de altura.

Talleres.

Esta Estacion de Gas L.P. no cuenta con taller mecanico para la reparacion de vehiculos o
instalacion de equipos de carburacion.

2.  Bases de sustentacién de los recipientes de almacenamiento.

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo 1i*, Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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Los recipientes de almacenamiento se tienen montados sobre bases de sustentacion metalicas
de tal forma que puede desarrollar libremente sus movimientos de contraccion y dilatacion.

Se tienen tres recipientes para almacenamiento de Gas L.P., instalados a la intemperie, tipo
cilindrico horizontal, cabezas semiesféricas, con capacidad de 5,000 litros agua al 100%

Cada recipiente de almacenamiento de Gas L.P. esta sustentado sobre bases metalicas
(material incombustible) de dimensiones adecuadas para resistir el peso del mismo al 100%
agua, estas bases de sustentacion permitiran los movimientos de dilatacion-contraccion del
recipiente de almacenamiento de Gas LP.

La altura del recipiente sera de 1.00m, sobre NPT. de la plataforma de concreto, esta altura
permitira la facil operacion y mantenimiento de sus valvulas.

PR R

— - - T

Foto 3 Vista del 4rea de almacenamiento, se han instalado tres ténques. se ohuerva pisos de concreto
con sus drenajes, las bases de sustentacién y sistemas de conduccién sustentados al piso.

Bl et

El disefio y construccion de las bases de sustentacion se ajusta a las especificaciones del
reglamento de construccion vigente en el municipio de Chihuahua, Estado de Chihuahua.

Las bases metalicas, se apoyaran en una base de concreto y la resistencia mecanica del terreno
se considerara para un valor de 5 Ton/m? y que el recipiente se encuentra completamente lieno
con un fluido cuya densidad sera de 0.6 Kg/Lts.

3. Proteccion contra transito vehicular.

“gstacién de Carburacion “Juan Pablo 1", Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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Para proteger contra el Transito Vehicuiar, el area del recipiente de almacenamiento de gas
L.P. esta delimitado y protegido perimetralmente por materiales no combustibles, mediante
muretes de concreto de 0.60 metros de altura y sobre este, malila tipo ciclion en postes de fierro
de 1.50 metros de altura, separados 1.0 m entre si y enterrados a no menos de 0.90 m del
N.P.T.

4 Tanques de almacenamiento aislados del resto de las Instalaciones por medio de un murete.

Los siguientes elementos de esta Estacion de Gas L.P. cuentan con proteccion contra transito
vehicular para evitar que estos puedan ser alcanzados por un vehiculo automotor.

. Recipientes de almacenamiento

. Bases de sustentacion del recipiente

. Bomba

. Tuberias

. Despachadores o medidores volumétricos

4. Maedios de proteccion vehicular.
Los medios de proteccion contra transito vehicular que cuenta esta Estacion de Gas L.P. son:

Proteccion de tubo de fierro de 102 mm. (4") de diametro y 0.80 metros de altura, tipo "U"
(grapas).

Murete de concreto de 0,60 metros de altura y sobre esta malla ciclon en postes de fierro de
1.50 metros de aitura.

“Estacién de Carburacién “fuan Pabla 11*, Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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5. Ubicacion de los medios de proteccion.
En las siguientes dreas se encuentran ubicados los medios de proteccion.

a) Murete de concreto:
Area de almacenamiento y sobre este barandal.

b) Proteccion de tubo de fierro tipo "U" grapas:
Tomas de suministro carburacion.

4  Medios de proteccion en zona de suministro.

6. Trincheras.

Las trayectorias de las tuberias dentro del area de almacenamiento son visibles sobre el nivel
del piso terminado. La trayectoria de Ia tuberia del darea de almacenamiento a las isletas o
plataformas de concreto de las tomas de suministro carburacion, van alojadas dentro de una
trinchera de concreto protegido con rejilla metélica, permitiendo su visibilidad, ventilacion y
mantenimiento. Contando con salida para el desalojo de aguas pluviales.

Estas trincheras cumplen con las distancias minimas especificadas en el plano civil de Ia
Estacion de Gas L.P. mismo que se anexa a esta memoria.

“Estacién de Carburacién "Juan Pablo 11®, Chlhuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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7. Distancias minimas de separacion.

Las distancias entre los diferentes elementos de la Estacion de Gas, cumplen con las descritas
en la NOM-003-SEDG-2004 Estaciones de Gas L.P. para carburacion vigente, como se indica en
los planos y son las siguientes:

a) De cara exterior del medio de proteccion:
Tabla 5 Del recipiente de almacenamiento de Gas L.P. a los diferentes elementas. {en m)
Referencia _ Distancia minima de NOM
Paiio del recipiente de almacenamiento 1.50
Bases de sustentacion 1.49
Bomba 3.20
Marco Soporte de toma de Recepcion No existe
Marco Soporte de toma de suministro No existe
Tuberias 0.50
Despachador 1.43
Parte Interior de la estructura metalica No existe
Medidor de Liquido 1.43

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chihuahua”.
Gas E] Sobrants S.A. de C.V.
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b)  Del recipiente de almacenamiento mas cercano.

Tabla 6 Del recipiente de almacenamiento mds cercano a:

Referencia Distancia minima Jé_NOM_
Otro Recipiente de Almacenamiento 1.50
Lindero Norte 7.10
Lindero Sureste 22.24
Lindero Noreste 11.76
Lindero Suroeste 23.90
Oficina 17.95
Bodega No existe
Taller No existe
Caja 16.90
Servicios Sanitarios 19.36
Medio de Proteccian 1.50
Almacén de Productos Combustibles No existe
Planta Generadora de Energia Eléctrica No Existe
Toma de Suministro de Carburacion 15.92

c) De tomas de suministro a carburacion:

Tabla 7 De tomas de suministro a carburacion

Referencia Distancia ade NO
Lindero Norte 22.26
Lindero Noroeste 21.40
Lindero Sureste 7.00
Lindero Suroeste 20.30
Oficina 19.30
Bodega No existe
Taller No existe
Caja 20.55
Servicios Sanitarios 17.15
Vias o espuelas de ferrocarril No existen
Almacén de Productos Combustibles No existe

d) De tomas de recepcion a:

Esta Estacion de Carburacidn no cuenta con toma de recepcion por no ser necesaria, ya
que su abastecimiento se hace por me-dio de autotanque.

8. Pintura de Identificacion.

Todos los medios de proteccion contra el transito vehicular, asi como topes, defensas de
concreto que existen en el interior de la Estacion de Gas L.P. estdn pintados con franjas
diagonales alternadas de color amarillo y negro.

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chlhuahua®.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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@ B. Proyecto Mecanico.

Especificaciones Mecanicas.
1)  Proteccién contra la corrosion.
Los recipientes, tuberias, conexiones, escaleras, pasarelas metalicas y equipo usado para el
almacenamiento y trasiego de Gas L.P. cuentan con una proteccion para la corrosion del medio
ambiente colocado sobre un primario garantizando su firme y permanente adhesion.
El recubrimiento para la proteccion contra la corrosion es la pintura de identificacién.
2) Recipiente de almacenamiento.

a) Esta Estacion de Gas L.P. cuenta con tres recipientes de almacenamiento del tipo
intemperie cilindrico-horizontal, especiales para contener Gas L.P., los cuales se
localizan de tal manera que cumpla con las distancias minimas normativas.

b)  Se tienen montados sobre bases de metalicas de tal forma que puedan desarrollar
libremente sus movimientos de contraccidn y dilatacidn.

c) Cuentan con un medio de proteccidn constituido por muretes de concreto de 0,60
metros de altura y sobre este, malla tipo ciclon en postes de fierro de 1,50 metros de
altura.

d) Los recipientes tienen una altura de 1.00 metros, medida de la parte inferior del mismo
al nivel del piso terminado.

@ Queda justificado en la Memoria Téchico Descriptiva que la capacidad total de almacenamiento

es de 15 000 litros agua, contenida en tres recipientes de almacenamiento del tipo intemperie
cilindrico horizontal

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo II*, Chihuahua, Chihuahua®.
Gas Ei Sobrante S.A. de C.V.
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Tabla 8 Caracteristicas del tanque de almacenamiento.

Especificaciones técnicas del tangue

Caracteristica Unidad o estatusy

Marca ! Trinity Industries dem
(TATSA)
Seguin Norma NOM-021 /2-SC FI-1993
Capacidad 5,000 Lts al 100 %
Afio de fabricacién 2002
Didmetro exterior 1184 mm
Largo total 4765 mm
Factor de seguridad 4
Forma de las cabezas Semielipticas
Eficiencia 100 %
Espesor lamina de las cabezas 6.56 mm
Material Lamina cabezas SA-612.A
Espesor placa cuerpo 5.51 mm
Espesor placa cabezas 6.9 mm
Material de cuerpo SA-612-A
Coples 210 Kg/em?
V-213 (R-1)
No. de Serie V-216 (R-11)
V-215 (R-111)
Tara 886.10 Kg

3)  Accesorios de los Recipientes.

Los recipientes de almacenamiento cuentan ademas con Jos siguientes accesorios:

#» Dos vélvulas de seguridad Marca Rego Modelo 3131 G de 19 mm. (3/4) de diametro.

®» Unmandmetro de 0 a 21 Kg/cm2 Marca Metron de 6.4 mm. (1 %”) de diametro.

# Un indicador tipo flotador para nivel de gas-liquido Marca Rochester de 32 mm. (1 %”) de
diametro.

% Un termometro de -50 a 502C Marca Métrica de 12.7 mm. (1/2”) de diametro.

# Una valvula para llenado doble check para gas-liquido Marca Rego Modelo 7579C de 32
mm. (1 %”) de diametro.

® Una valvula de exceso de flujo para retorno de gas-liquido de 32 mm (1 %”) de diametro
Marca Rego Modelo A3282C con capacidad de 50 G.P.M. (189 L.P.M.) para R-} y R-Ii.

» Dos valvulas de exceso de flujo para gas-liquido Marca Rego Modelo A3292C de 51 mm.
(2") de diametro, con capacidad de 122 G.P.M. (462 L.P.M.) para R-l y R-ll, y una para R-lIl.

®» Una valvula de exceso de flujo para gas-vapor Marca Rego Modelo A3282C de 32 mm. (1
%”) de diametro, con capacidad de 6 16 300900 ft3/hr. (461 m3/hr.)

® Una vélvula de maximo Henado Marca Rego Modelo 3165C de 6,4 mm. (W') de diametro.

» Una valvula de servicio Marca Rego Modelo 9101 DI 1, 1 de 19 mm. (3/4”) de diametro.

“Estacion de Carburacidn “juan Pablo 11”7, Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante 5.A. de C.V.
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*» Una conexion soldada al recipiente para cable a tierra.

7  Vista del arreglo de vélvulas y tuberias que tienen los tanques de
4) Escaleras y Pasarelas.

A un costado de los recipientes se tienen escaleras metalicas, las cuales son usadas para tener
mayor facilidad en el uso del instrumental.

5) Bombas y Compresor.

Las bombas estan instaladas dentro de los medios de proteccion del area de almacenamientoy
cumplen con la distancia minima reglamentaria.

Las bombas junto con sus motores, estan cimentadas a una base metalica las que a su vez se
fijan por medio de tornillos anclados a otra base de concreto.

Los motores eléctricos acoplados a las bombas son los apropiados para operar en atmadsferas
de vapores combustibles, contando con un interruptor automatico de sobrecarga y conectados
al sistema general de "tierra".

La maquinaria para las operaciones bdsicas de trasiego es la siguiente:

"Estacién de Carburacién “Juan Pablo It”, Chihuahua, Chihuahua™.
Gas €/ Sobrants S.A. de C.V.
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Tabla 9 Maquinaria usada en la estacion.

Numero:

GIPESA

{yH
Operacién Basica Llenado de recipientes para Carburacién
Marca: Blackmer
Modelo: LGL-2E
Motor Eléctrico: 5.0C.F.
R.P.M. 640
Capacidad Nominal: 189 LPM/50 GPM
Presion Diferencial de Trabajo (Mdx.): 5.00 kg/cm?
Tuberia de Descarga 76 mm(1")
Tuberia de Succién: 51 mm (1 1/4"}

b. Compresor:

Esta Estacion de Gas L.P. para carburacidn no cuenta con compresor, ya que su abastecimiento
es por medio de autotanque.

8  Arregio da Bombas de la estacién.

“Estacién de Carburacidn “Juan Pablo 11*, Chihuahua, Chihuahua®,
Gas E) Sobrante S.A. de C.V.
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6) Medidores de Volumen.
Se cuenta con dos isletas o plataformas de concreto para suministro carburacion, con dos
medidores volumétricos en un despachador(doble) cada una, para controlar el abastecimiento
de Gas L.P. a recipientes montados permanentemente en vehiculos que usen este producto
como carburante, para motores de combustion interna en vehiculos.

Los medidores de flujo para suministro de Gas L.P. cuentan con las siguientes caracteristicas:

Tabla 10 Maquinaria Medidores.

Operacién Basica Medicién
Marca: Actaris {(Neptune)
Tipo 40
Didametro 25 mm.
Capacidad 640

Miax. 68 L.P.M. (18 G.P.M.)
Min. 13 L.P.M. (3,5 G.P.M.)

Presion Trabajo {Méx.): 24.60 kg/em?
Registro Electrénico UDS/micro

Capacidad Nominal:

Para la mejor proteccion de los medidores contra dafios mecanicos en las tomas de suministro
carburacion, estan protegidas por una isleta o plataforma de concreto de 0,20 metros de aitura
y con postes de fierro de 0,80 metros de altura, integrados dentro de un despachador metalico
y el piso terminado contara con el declive necesario para el desalojo de aguas pluviales.

Para proteccion contra la intemperie, las isletas o plataformas cuentan con un cobertizo de
estructura metalica con lamina galvanizada en el techo, soportada por columnas metalicas
permitiendo la libre circulacion de aire.

Los medidores instalados cuentan con la aprobacion de la Direccion General de Normas,
Direccion de Certificacion de la Calidad, validandose dicha aprobacion periddicamente.

7)  Tuberias y Accesorios.
Tuberias:

Todas las tuberias instaladas para conducir Gas L.P. son de acero cédula 40, sin costura, para
alta presion, con conexiones soldables de acero forjado para una presion de trabajo de 21
Kg/cm? y donde existan accesorios roscados, éstos son para una presion de trabajo de 140-210
Kg/cm?y con tuberfa de acero sin costura cédula 80.

“Estaclén de Carburacién “Juan Pablo 11®, Chihuahua, Chihuahua”,
Gas El Sobrants S.A. de C.V.
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Tabla 11 Especificaciones de la tuberia.

Trayectoria Liquido ) Retorno Liguida

De recipiente a tomas de 102, 76, 51,32y

. . 5 32y 19mm
suministro carburacion.

.

Foto 9 Sistema de tuberias lnstalada en la estacién de carburacién.

Filtros.

En la succion de cada bomba se cuenta con un filtro de paso de 76 mm. (3") de didmetro, para
evitar que particulas solidas lleguen a obstruir las lineas o dafiar la bomba, siendo su ubicacion
accesible para su mantenimiento y limpieza.

Manémetros.

Ltos mandmetros a utilizarse en esta Estacion de Gas L.P. cuentan con intervaio minimo de
lectura de 0 a 10 Kg/cm?

Indicadores de flujo.

A la descarga de cada bomba se cuenta con un indicador visual de flujo tipo de cristal (mirilia),
combinado con no-retroceso permitiendo la observacion del Gas L.P. a su paso e impidiendo el

retorno del mismo

“gstacion de Carburacién “Juan Pablo 11”, Chihuahua, Chihuahua®.
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Vélvulas de retorno automatico.

A la descarga de cada bomba se cuenta con una valvula de contro! automatico {by-pass) de 32
mm (1 1/4”) de didmetro, para retornar el excedente de gas-liquido al recipiente de
almacenamiento, actuando por presion diferencial y calibrada para una presion de apertura de
5 Kg/cm?{71 Lb/in?).

Vaélvulas de relevo hidrostatico.

En las tuberias, mangueras, conductoras de gas-liquido y en los tramos en que pueda existir
atrapamiento de Gas L.P. entre dos o mas valvulas de cierre manual, se tiene instaladas valvulas
de seguridad (relevo hidrostatico) para alivio de presiones hidrostaticas, calibradas para una
presion de apertura de 28, 13 Kgf /cm? y capacidad de descarga de 22 m?/min. y son de 13 mm.
{1/2”) de didmetro.

Vdlvulas de corte o seccionamiento.

En diversos puntos de la instalacidn, se cuenta con valvulas de globo y de bola de operacion
manual, para una presién minima de trabajo de 24,47 Kg/cm?, para las tuberias de gas-liquido.

Mangueras.

Todas las mangueras usadas para conducir Gas L.P. son especiales para este uso, construidas
con hule neopreno y doble malla textil seguin corresponda, resistentes al calor y a la accion del
Gas L.P.

Estdn disefiadas para una presion de trabajo de 24,61 Kg/cm? y una presion d ruptura de 140
Kg / cm2

Se cuenta con manguera en las tomas de suministro carburacion.

Las conexiones de la manguera para las tomas de suministro carburacion y la posicion del
vehiculo que se cargue estan proyectadas para que la manguera siempre esté libre de dobleces
bruscos, contandose en estas mangueras con valvulas de cierre automatico [pull-away) de 25
mm. (1") de didametro

8) Instalacién de la tuberia.

Las trayectorias de las tuberias, dentro del area de almacenamiento son visibles, sobre el nivel
del piso terminado y sobre soportes, para evitar su flexion por el peso propio y sujeto para evitar
su desplazamiento.

Las trayectorias de las tuberias del area de almacenamiento a la isleta o plataforma de las tomas
de suministro carburacion, van alojadas dentro de una trinchera de concreto con rejilla metalica,
la cual cuenta con desalojo de aguas pluviales.

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chihuahua®.
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9) Calculo del sistema de trasiego de Gas L.P.

Calculo del flujo en la tuberia de alimentacion y de descarga del sistema de bombeo, asi como
retorno de liquido.

La mecanica de flujo dentro de un sistema conteniendo un fluido encerrado, donde existan
diferentes alturas y presiones en sus puntos extremos, se resuelve mediante un balance de
energia mecanica de flujo como sigue:

El calculo se muestra en la memoria correspondiente. Anexo 2
10) Tomas de Recepcion y Suministro Carburacion.

La posicion de la toma de suministro carburacion esta proyectada para que al cargar Gas L.P. no
obstaculice la circulacién de otros vehiculos.

Tomas de recepcion.

Esta Estacion de Gas L.P. no cuenta con tomas de recepcion ya que su abastecimiento se hace
por medio de autotangue.

Tomas de suministro carburacion.

Se cuenta con dos isletas o plataformas de concreto en operacion de forma rectangular para
suministro carburacién con (despachador) con dos tomas de suministro carburacion cada una,
destinadas a conectar el recipiente de los vehiculos que usan Gas L.P. como combustible. Dichas
tomas integradas a un despachador metalico con sistema de medidor electronico.

Las tomas de suministro carburacion se encuentran sobre dos isletas o plataformas de concreto
de 0,20 metros de altura con medios de proteccion de tubos de fierro de 102 mm (4") de
didametro y 0,80 metro de altura, los cuales sirven para proteger contra dafios mecanicos a los
accesorios alli instalados, ademas de los medidores y mangueras.

El piso de las isletas o plataformas tienen terminacion de concreto, con pendientes para el
desalojo de las aguas pluviales, como proteccion contra la intemperie cuenta con un techo
fabricado de estructura metalica con lamina galvanizada y soportado con columnas igualmente
metalicas.

Las tomas de suministro de carburacion son de 25 mm (1”) de diametro y de su extremo libre al
despachador (medidor) de suministro, cuanta con los accesorios siguientes:

» ({Conector ACME) pistola Elaflex.

% Manguera de Norma para Gas L.P. con diametro nominal de 25 mm. (1") de didmetro.

#» Anclaje de materiales incombustibles, firmemente sujeto al piso de concreto y con una
resistencia superior a la valvula pull-away.

“Estacion de Carburacidn “Juan Pablo 11, Chihuahua, Chihuahua”,
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Una valvula de solenoide de flujo de 25 mm. (1") de diametro.
Dos vélvulas de relevo de presion hidrostatica de 13 mm. (112") de diametro.

Una valvuia tipo doble no-retroceso pull-away de 25 mm. (1") de didametro.

Un mandmetro de 0-21 Kg/cm2.
Todos los accesorios son del diametro igual al de las tuberias en que se encuentren

instalados.

LR R R IR 4

Soportes para tomas.

Las tomas de suministro carburacion cuentan con un despachador doble (metalico) para su
mejor proteccion contra tirones cuenta con valvulas pull-away que funcionan sellando cualquier
salida de Gas L.P. en caso de desprendimiento de esta, en cada toma de suministro carburacion,
también se cuenta con pinzas especiales para conectar a "tierra" a los vehiculos en el momento
de hacer el trasiego del Gas L.P.

.

| .
10 Isletas de suministro,

KL
Fato

— .

11) Colores Distintivos de las Tuberias

Todas las tuberias estan pintadas con una proteccion para la corrosion del medio ambiente
colocado sobre un primario garantizando su firme y permanente adhesion y con los colores
distintivos normativos como son: de blanco las tuberias que conduzcan el Gas L.P. en fase liquida
y los tubos de desfogue, blanco con bandas color verde las tuberias que retornan Gas L.P. en
fase liquida, amarillo las que conduzcan Gas L.P. en fase vapor, negro los duetos eléctricos, azul
las tuberias que conduzcan aire o gas inerte y rojo las tuberias que conduzcan agua para el
sistema contra incendio.

"Estacién de Carburacién “juan Pablo 117, Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.

Informe Preventivo de Impacto Amblental, Diciembre 2017
Pdgina 27 de 117




iy

O

O GIPES!

L X =]
K19
12) Revision De Hermeticidad.
Se efectud a todo el sistema de tuberias una prueba de hermeticidad el cual se le aplico CO; a

una presion de 10 Kg/cm? como minimo, durante un tiempo de 3 minutos, en el cual no se
detectd ninguna clase de fugas en uniones de tuberias y conexiones roscadas.

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo N”, Chihuahua, Chihuahua®.
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C.  Proyecto Eléctrico.
Especificaciones Eléctricas.
1. Objetivo.
El objetivo de esta memoria técnica es ta elaboracion de un conjunto de requerimientos
técnicos para la correcta operacion de la instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado que cubre
los requisitos de seguridad, minimizacion de pérdidas eléctricas, operatividad y versatilidad
necesarios para un funcionamiento confiable y prolongado y que ademas cumple con la NOM-
001-SEDE-2005 en vigor.
2. Demanda Total Requerida.
La Estacion de Gas L.P. divide su carga en 3 renglones principales
2A Tablero paraalarma con una carga de 100 watts. 100 W
y un factor de demanda del 100%, lo que
significa:
2B Fuerza para operacion de la Estacién con una 7460 W
carga de 7460 watts. y un factor de demanda del
100%, io que significa:
2C  Alumbrado con una carga de 7 120 watts. y un 2120 W
factor de demanda del 100%, lo que significa:
Watts totales: 14,690
Factor de potencia: 0.90
KVA maximos: 16.31
3. Capacidad del transformador alimentador.
Tomando en cuenta la demanda maxima de KV A, se alimenta de un transformador con
capacidad inmediata superior a los 16,31 KV A obtenidos, el cual es de 30 KV Ay contiene un
interruptor termomagnético de 100 amps. a 220 volts. y 3 fases.
Esta instalacion cuenta con un circuito y contactor de bloqueo para los arrancadores de las
bombas para Gas L.P. (instalados en la Estacion de Gas L.P. que corta la corriente y pone fuera
de operacion a estos cuando opera el motor de la bomba del sistema contra incendio y/o se
oprima el boton de paro de emergencia, los cuales estan ubicados en las tomas de suministro
carburacion (Isletas) y oficinas.
“Estacién de Carburaclén “Juan Pablo §1*, Chihuahua, Chihuahua®.
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4. Fuente de alimentacion.

La alimentacion eléctrica se toma de la linea de alta tension de acometida que pasa a un
costado del acceso con una tension de 13,2 KV y de la que se toma una derivacion mediante {a
intercalacion de un poste equipado con un juego de 3 cuchiilas fusibles, | F, | 5kV y con un juego
de tres apartarrayos autovalvulares | F, | 2kV, llevando la linea hasta el limite de la Estacion de
Gas L.P. mediante postes de concreto C-11-450 equipados con estructuras "T"; rematando en
un poste C-11-700 en el cual se instald mediante plataforma, el transformador con su
equipamiento en 3 fases de cuchillas fusibles 15 kV y apartarrayos autovalvulares 12kV,
protegiendo la salida de B.T. con interruptor termomagnético en gabinete a prueba de Huvia
NEMA 3R previa medicion, ambos instalados en la parte inferior del poste, llevando la
acometida a la Estacion por trayectoria aérea.

a. Tablero principal:

Se toma corriente del tablero principal a ubicarse por el lindero Suroeste de la Estacion de
Gas L.P. Este tablero eléctrico esta formado por interruptores, arrancadores y tablero de
alumbrado, contenidos en gabinetes NEMA |, para alimentar a la Estacion de Gas L.P. el cual
contiene lo siguiente

Un interruptor general de 220 VOLTS 100 AMPS. 3 FASES
Un interruptor para alarma de 220 30 2
Un interruptor para Tablero “A” de 220 30 3
Un interruptor para bomba | de 220 30 3
Un interruptor para bomba li de 220 30 3

b. Derivaciones hacia el motor:

Las derivaciones de alimentacion hacia el motor parten directamente desde el arrancador
colocado en el tablero principal. Realizando su trayecto por canalizacion individual para
mejor atencion de mantenimiento y facilidad de identificacion.

c. Tipo de motor:

El motor esta instalado en el drea considerada como peligrosa y por lo tanto es a prueba de
explosion.

d. Control de motores.

El motor se controla por medio de la Estacion de botones a prueba de explosién ubicados
segun indica el plano. El conductor de esta botonera es llevado hasta el arrancador
contenido en el tablero general utilizando canalizaciones subterraneas compartidas con los
circuitos de alumbrado exterior y alumbrado en las isletas de las tomas de suministro
carburacion.

“Estacidn de Carburacién “fuan Pablo II®, Chihuahua, Chihuahua®.
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e. Alumbrado exterior:

El alumbrado general esta instalado en postes con luminarios, tipo VSAP de 250W mas 40W
de balastro a 220V. los postes para alumbrado estan protegidos con postes de concreto de
1,00 metro de altura contra dafios mecanicos.

El alumbrado de las isletas estd instalado en las techumbres correspondientes con
luminarios a prueba de explosian, de tipo luz mixta, 127V, 160W.

f. Bases de calculo de los conductores eléctricos.

Para llegar a determinar el tamafio del calibre de los conductores se han considerado
basicamente las siguientes formulas:

El calculo se presenta en la memoria respectiva.
5. Lista de materiales y equipos en general.
El listado de materiailes se encuentra en la memoria respectiva.
6. Areas peligrosas.
De acuerdo con las disposiciones correspondientes se consideran dareas peligrosas a las
superficies contenidas junto a los recipientes de almacenamiento y las zonas de trasiego de Gas
L.P. hasta una distancia horizontal de 6,00 m s a partir del mismo.
Por lo anterior, en estos espacios se usan solamente aparatos y cajas de conexiones a prueba
de explosidn, aislando estas altimas con jos sellos correspondientes de acuerdo con el articulo

501 de la NOM-001-SEDE-2005.

Ademas, cuando los arrancadores de los motores estan retirados y no a la vista, se colocan
desconectadores a prueba de explosidn junto a los motores.

Todos los equipos son apropiados para usarse en Clase |, Grupo D, las instalaciones eléctricas
cumplen con los Articulos 500 y 502 de la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005.

7. Calculo de corto circuito.

Se muestra en la memoria correspondiente.

8. Sistema general de conexiones a "TIERRA".

El sistema de tierras tiene como objetivo el proteger de descargas eléctricas a las personas que

se encuentren en contacto con estructuras metalicas de la Estacion de Gas L.P. en el momento
de ocurrir una descarga a tierra por falla de aislamiento.
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Ademas, el sistema de tierras cumple con e! proposito de disponer de caminos francos de
retorno de falla para una operacidon confiable e inmediata de las protecciones eléctricas.
En el plano correspondiente se sefiala la disposicion de la malla de cables a tierra y los puntos
de conexion de varillas de copperweld.
El calculo se muestra en la memoria correspondiente.
“Estacién de Carburacién “juan Pablo 11”, Chihuahua, Chihuahua”,
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D. Proyecto Contra incendio y Seguridad.
1. Especificaciones contra incendio.

Como medida de seguridad y prevencion contra incendio, esta Estacion de Gas L.P. para
Carburacion, cuenta con una proteccion por medio de extintores de polvo quimico seco y
bioxido de carbono tipo ABCy C.

Proteccién mediante agua de enfriamiento.

Por la capacidad total de almacenamiento de Gas L.P. Esta Estacion de Gas L.P. para
Carburacion no requiere sistema de enfriamiento por medio de aspersion, pero por mayor
seguridad si se cuenta con medios de proteccion mediante agua de enfriamiento por medio de
hidrantes.

Cisterna o tanque de agua.

Esta Estacion de Gas L.P. para Carburacion, tipo comercial, cuenta con un tanque cisterna para
el sistema contra incendio, las medidas son: 3,90 metros de didmetro con una altura de 3,78
metros, con capacidad de 45 160,00 litros agua, su llenado se implementa a base de pipas.

Capacidad minima de la cisterna o taque de almacenamiento de agua:

La capacidad minima de la cisterna o tanque-cisterna, se obtiene del resultado de sumar la
operacion continua del consumo de dos hidrantes durante 30 minutos, que es aplicada al area
de almacenamiento y zonas de trasiego de la Estacion de Gas L.P.

para que el hidrante hidraulicamente mas desfavorable tenga un caudal minimo de 350 LPM,
lo cual permita una operacion continua durante 30 minutos.

Capacidad minima del tanque-cisterna = (350 x 2 x 30)

Por lo tanto, el tanque-cisterna cuenta con una capacidad total de 45 160 litros, que tiene una
duracién de cuarenta y nueve minutos aproximadamente.

Equipo de bombeo.

El cuarto de equipo contra incendio se encuentra ubicado dentro de la Bodega de Distribucion
de Gas L.P. en Recipientes Transportables Propiedad de la misma Empresa y compartido con la
Estacion de Gas L.P. esta construido a un costado del tanque cisterna con dimensiones en
Planta de 6,00 x 4,00 x 6,30 x 2,05 metros y altura de 2,50 metros y cuenta con un acceso para
magquinaria y/o personal.

“Estacidn de Carburacion “Juan Pablo I1”, Chihuahua, Chihuahua”.
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En su interior se cuenta con una bomba con motor eléctrico de 30,0 C.F. y otra con motor de

combustion interna de 75,0 C.F. cada una con un gasto de 1800 L.P.M. contra 5 Kg/cm? a 3450
R.P.M.

Gasto de bombeo.

El gasto de bombeo minimo se obtiene del resultado de sumar el gasto total de 2 hidrantes de
350 L.P.M. dando un total de 700,00 litros a la descarga para el enfriamiento de la superficie
minima a cubrir con hidrantes directa a la zona de almacenamiento y zona de trasiego de la
Estacion de Gas LP., lo cual permita una duracion continua de 30 minutos.

Gasto minimo requerido.

Presion de bombeo.

Calculo del sistema de enfriamiento.

Los célculos se presentan en la memoria respectiva.
Seleccién de bombas.

Se toma como punto de partida los datos de las curvas de la familia de bombas Marca Cuma
Modelo K3L 4 x 3, se selecciona una con motor eléctrico de 30,0 C.F. con un gasto de 1800
L.P.M. contra 5 Kg/cm2 a 3 450 R.P.M.

También se cuenta con una bomba acoplada con motor de combustion interna de 75,0 C.F. y
un gasto de 1800 L.P.M. contra 5 Kg/cm2 a 3 450 R.P.M.

Hidrantes y Sistema de Aspersion.

ta red distribuidora, estd construida con tubo de PVC, clase 11,2 Kg/cm2 y accesorios y
conexiones de fierro fundido clase 8,50 Kg/cm2e Esta tuberia se instald subterranea a una
profundidad de 1,00 metro.

La red que alimenta al sistema de enfriamiento inicia su recorrido saliendo del cuarto de
maquinas con tuberia de 102 mm. (4"} de didmetro, reduciendo el diametro a 76 mm. (3") de
diametro en su recorrido, hasta el propio sistema de hidrantes, donde se deriva en dos tuberias
de 51 mm. (2"} de didametro.

Esta Estacion de Gas L.P. cuenta con dos hidrantes con manguera de 38 mm. (1 }%") de diametro
de 30 metros de longitud, ubicado por el lado Noroeste y el otro por el lado Suroeste de la
Estacion de Gas L.P.y cubre el area de Suministro a vehiculos, y en lazona de Almacenamiento.

“Estacién de Carburadén “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chihuahua”,
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La red que alimenta a los hidrantes inicia su recorrido saliendo del cuarto de maquinas con

tuberia de 102 mm. (4") de didametro, reduciendo a 51 mm. {2") de diametro en cada uno de
ellos.

2. Toma siamesa.

Se cuenta con una toma siamesa ubicada a un costado de la Bodega de Distribucion de Gas L.P.
en Recipientes Transportables propiedad de la misma Empresa para alimentar directamente la
red contra incendio, la cual esta ubicada por el exterior del lindero Suroeste en un lugar de facil
acceso.

3. Sistema comun contra incendio.

Esta Estacion de Gas L.P. cuenta con un sistema comun contra incendio compartido con la
Bodega de Distribucion de Gas L.P. en recipientes transportables propiedad de la misma
empresa.

4. Proteccién por medio de extintores.

Como medida de seguridad y como prevencion contra incendio se tienen instalados en sitios
visibles de facil acceso, extintores de polvo quimico seco y bioxido de carbono del tipo manual
de 9 Kg. de capacidad cada uno, a una altura maxima de 1,50 metros y minima de 1,30 metros
medidos del nivel de piso terminado a la parte mas alta del extintor en los lugares siguientes:

Area de Almacenamiento

Tomas de suministro de Carburacion
Privado

Servicios Sanitarios

Equipo contranincendio

Bombas

Recepcion

Caja

Almacén

Tablero Eléctrico (CO,)

[ S O = Y ™ Y W S S G IY

5. Sistema de alarma.

La alarma instalada es del tipo sonoro claramente audible en el interior de la Estacion de Gas
L.P., para alertar al personal en caso de emergencia, cuenta con apoyo visual de confirmacion,
ambos elementos operan con corriente eléctrica CA 127V.

Ademas, se cuenta con un sistema de paro de emergencia, el cual se opera desde la Estacion
de botones que se localiza en la isleta o plataforma de concreto en donde estan ubicadas las

tomas de suministro carburacion.
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C 6. Especificaciones para recipientes.
Los recipientes de almacenamiento de los cuales se alimentan las tomas de suministro
carburacion, estan pintados de color blanco brillante, en sus casquetes un circulo rojo cuyo
didmetro es aproximadamente el equivalente a la tercera parte del diametro del recipiente que
lo contiene, también tiene inscrito con caracteres no menores de 15 cm la capacidad total en

litros agua, asi como fa razén social de la empresa y numero econémico

7. Rotulos de prevencion, pintura y colores reglamentarios.

En el interior de la Estacion de Gas L.P. se cuenta con letreros visibles instalados y distribuidos

en los siguientes lugares como:
“ALARMA CONTRA INCENDIO"
“PROHIBIDO ESTACIONARSE"
“PROHIBIDO FUMAR"
"EXTINTOR"

“PELIGRO GAS INFLAMABLE"

“SE PROHIBE EL PASO A PERSONAS
Y VEHICULOS NO AUTORIZADOS

"SE PROHIBE ENCENDER FUEGO"

"CODIGO INDICANDO LOS COLORES
DISTINTIVOS DE LAS TUBERIAS"
"VELOCIDAD MAXIMA DE 1 O KM/HR"
"INSTRUCCIONES DETALLADAS PARA LA
OPERACION DE SUMINISTRO CARBURACION
Y EL LLENADO DEL RECIPIENTE DE
ALMACENAMIENTO"

"PROHIBIDO CARGAR GAS L.P. SI HAY
PERSONAS A BORDO DEL VEHICULO"

(En interruptores de alarma)

(En puertas de acceso de vehiculos)

(En area de almacenamiento y trasiego)

(Junto a cada extintor)

(En area de almacenamiento y trasiego”

(En area de almacenamiento)

(En area de almacenamiento y tomas de
suministro carburacion)

(En area de almacenamiento)
(En drea de circulacion)

(En tomas de suministro carburacién y tomas
de recepcion)

(En tomas de suministro carburacidn)
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Tabla 12 Rétulos de seguridad.

EJEMPLO DE

LEYENDA DEL LETRERO LUGAR
PICTOGRAMA
ALARMA INTERRUPTORES DE ALARMA
CONTRAINCENDIO
PROHIBIDO ::I(EJ:;::)JSOIS\PI:QLS’IE\’Uzu PI;J:R::ASE:;E:fZchES OP([)):
ESTACIONARSE ’
AMBOS LADOS Y EN LA TOMA SIAMESA

ZONAS DE ALMACENAMIENTO Y TRASIEGO Y, EN

PROHIBIDO FUMAR
SU CASO, EN EL PATIN DE RECEPCION

USO OBLIGATORIO DE
CALZADO DE SEGURIDAD

EN LAS AREAS DE RECEPCION, ALMACENAMIENTO
Y TRASIEGO

ZONA DE ALMACENAMIENTO, COMO MINIMO, Y,
EN SU CASO, EN EL PATIN DE RECEPCION

USO OBLIGATORIO DE @ EN LAS AREAS DE RECEPCION, ALMACENAMIENTO
GUANTES Y TRASIEGO
EXTINTOR n JUNTO AL EXTINTOR
} MUELLE DE LLENADO, TOMA DE RECEPCION,
T Y N e e s
INFLAMABLE i g

|
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LEYENDA DEL LETRERO !

SE PROHIBE EL PASO A
VEHICULOS O PERSONAS
NO AUTORIZADOS

EJEMPLO DE
PICTOGRAMA

11 PRO}:BI0O
HEL PASO OL
= VIHKULOS

PRONSID EL PASO
A T004 PERSONY
\ W0 AUTORZADA

13

GIP

|
|

LUGAR

ACCESOS A LA PLANTA DE DISTRIBUCION, ZONAS
DE ALMACENAMIENTO Y TRASIEGO Y, EN SU
CASO, EN EL PATIN DE RECEPCION

SE PROHIBE ENCENDER
FUEGO

®

PROHIBIBO
ENCENCER FUEGO

ZONAS DE ALMACENAMIENTO, TRASIEGO Y
ESTACIONAMIENTOS PARA VEHICULOS OE LA
EMPRESA Y, EN SU CASO, EN EL PATIN DE
RECEPCION

LETREROS OUE INDIQUEN

MUELLE DE LLENADO, TOMAS DE RECEPCION,

LOS DIFERENTES PASOS LETREROS
UMINISTRO Y CARBURACION
DE MANIOBRAS S IST CARBURACI
CODIGO OE COLORES OE = COMO MINIMO EN LA ENTRADA DE LA PLANTA DE
LAS TUBERIAS DISTRIBUCION Y ZONAS DE ALMACENAMIENTO
SALIDA DE EMERGENCIA EN E| INTERIOR V EXTERIOR DE LAS PUERTAS
PROHIBIDO  EFECTUAR
D X D
REP AACIGNES R \ETRERQS ZONAS DE TRASIEGO, ALMACENAMIENTO Y DE
CIRCULACION
VEHICULOS EN ESTA ZONA
RUTA DE EVACUACION VARIOS (VERDE CON FLECHAS Y LETRAS BLANCAS)

AUITA DE
EVACUACION

VELOCIDAD MAXIMA 10
KM/H

VELOCIDAD

A LA ENTRADA DE LA PLANTA DE DISTRIBUCION Y
2ONAS DE CJRCULACION

MAXIMA
GABINETE DE EQUIPO DE
BOMBERO LETRERO JUNTO AL GABINETE
BOTON DE PARO DE
EMERGENCIA PULSE PARA LETRERO JUNTO ALA VALVULA DE PARO DE EMERGENCIA
OPERAR

“Estacidn de Carburacién “Juan Pablo 1%, Chihuahua, Chihuahua”,
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8. Sistemas de seguridad en la Estacion de Carburacion.

Cada una de las areas que integran la instalacion contara con los siguientes sistemas y equipos
de seguridad.

Tabla 13 Equipos de seguridad instalados en la estacién de carburacion.

Vaivulas y Accesorios
Vélvulas de Exceso de flujo para vapor.
Vélvula de Cierre Répido.
Vélvula de Retorno Automatico.

Valvula de relevo hidrostatica.

Vdlvula de Globo con Acoplador.

Reduccidn.

Fiitro

Conector Flexible
Acoplador ACME
Manguera Flexible.

Manometro.

9. Medidas Preventivas

La Estacion de Carburacion contara con las siguientes medidas de proteccién contra transito
vehicular tales como:

Contra impactos por vehiculos.

Se contara con medios de proteccion para evitar que los elementos instalados puedan ser
alcanzados por algun vehiculo automotor los cuales estaran instalados en los lugares
siguientes:

Murete de concreto corrido en zona de almacenamiento para proteccion de:

« Bombas.
« Recipiente de Almacenamiento.

Plataformas de concreto en Tomas de Recepcidn y Suministro para proteccion de:

« Soportes de Toma de Suministro.
« Soportes de Toma de Recepcion.

Las conexiones de las mangueras para las tomas y |a posicion del vehiculo que se cargue estaran
proyectadas para que la manguera siempre esté libre de dobleces bruscos.

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo 1i®, Chihuahua, Chlhuahua”,
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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Todas las mangueras usadas para conducir Gas L.P. seran especiales para este uso, construidas
con hule neopreno y doble malla textil, resistentes al calor y a [a accion del Gas L.P., y disefiadas

para una presién de trabajo de 24,61 kg/cm? a una presion de ruptura de 140 kg/cm? estando
protegidas contra dafios mecanicos.

Contra descargas eléctricas.

Los equipos conectados a “tierra” son recipientes de almacenamiento, bombas, compresores,
tomas de suministro de remolques-tanque, tomas de recepcion para carros-tanque, tuberias,
soportes, transformador, tableros eléctricos, estructuras metalicas, construcciones y todos los
equipos que se encuentren presentes y que se mencionan en el Articulo 250 de fa NOM-001-
SEDE-2012.

Todas las tomas cuentan con pinzas especiales para conexion a “tierra” de los transportes al
momento de efectuar el trasiego del Gas L.P.

Contra explosion.

Los equipos y materiales eléctricos deben ser adecuados y conforme a la Norma Oficial
Mexicana NOMOO1SEDE2012, tal y como lo establece en su numeral 4.2.3.10.

« Llas tuberias conduit deben contar con selio a prueba de explosion a la llegada de la caja
de conexiones de los motores y del tablero eléctrico.

« Lossellos a prueba de explosion en las tuberfas conduit deben estar llenos con compuesto
selfante.

o Las cajas de conexiones para tuberias conduit para fuerza y alumbrado en areas
clasificadas como Clase | Division 1 deben ser a prueba de explosion.

« Los motores eléctricos acoplados a las bombas y a los compresores seran los apropiados
para operar en atmdsferas de vapores combustibles y contaran con interruptor
automatico de sobrecarga, ademas se encontraran conectados al sistema general de
“tierra”.

Contra agentes externos y sabotaje.

El predio que alberga la Estacion de Carburacion en todo su perimetro con una barda de block
de 3 m de altura, con elementos horizontales y verticales de refuerzo con contrafuertes al
interior, todo de concreto armado.

Equipo de proteccién NOM-017-STPS-2000:

Se cuenta con un sistema de alarma general a base de una sirena eléctrica la cual se alimenta

en forma independiente a los demas circuitos para mayor seguridad en su funcionamiento,
siendo operada solo en casos de emergencia.

“Estacidén de Carburacién “Juan Pablo II”, Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.
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Equipo de primeros auxilios NOM-005-STPS-1998: reiativa a las condiciones de seguridad e

higiene en los centros de trabajo para el manejo, transporte y aimacenamiento de sustancias
quimicas.

De acuerdo del riesgo se determinan los medicamentos y materiales de curacion para
prestarlos primeros auxilios por personal capacitado, atendiendo también al Manual de
Contingencias de esta empresa y operacion mediante la Comision Mixta de Capacitacion
Adiestramiento, el botiquin contendra los medicamentos minimos que se mencionan en la
norma citada.

Seguridad colores y su aplicacién NOM-026-STPS-1 998:

Ademas de los letreros de seguridad indicados en esta Memoria y colores distintivos, se
podran escoger en su caso los sefialados en el anexo de Norma descrita.

Libro bitacora:

La Estacién de Gas L.P. para Carburacion cuenta con un libro Bitacora, en la cual se asentaran
en forma periddica las operaciones de mantenimiento, las modificaciones que se hagan y las
observaciones del técnico responsable.

Certificados de capacitacion.

El personal dedicado a la operacion de la Estacion de Gas L.P. para Carburacién, esta
capacitado por Peritos Responsables y acreditados ante la Autoridad Competente.

“Estacién de Carburacién "Juan Pablo I1”, Chihuahua, Chihuahua”.
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Operacion y Mantenimiento.

La operacion de la Estacion de Carburacion de Gas L.P., es simple, no se llevan a cabo procesos
de transformacion de materiales o reacciones quimicas, las operaciones basicas unitarias son
el almacenamiento y trasvase o trasiego de gas Licuado de Petrdleo, de un recipiente a otro:
Pipas - Tanque de Almacenamiento — Vehiculos Automotores, los cuales se retiran para su
distribucion en el pais.

El gas Licuado de Petrdleo, (Gas L.P.} es una mezcia de hidrocarburos en la que predomina el
butano y el propano?.

En una Estacion de Carburacion las operaciones se limitan al trasiego de gas, es decir el trasvase
de gas de un recipiente a otro mediante accesorios adecuados. Por ejemplo, las mangueras
empleadas son de hule neopreno y doble malla textil, resistentes al calor y a la accion del Gas
L.P., disefiadas para una presion de trabajo de 21 a 24 Kg. /cm?y una presién de ruptura de 140
Kg. /cm?2. En el miitiple de llenado se cuenta con una vélvula de seguridad de alivio de presiones
hidrostaticas de 13 mm {1/2").

El gas que se encuentra “contenido” en una tuberia se esta en estado liquido debido a la presion
que sobre él se ejerce, aproximadamente de 7.0 Kg/cm?. Cuando el niimero de moléculas que
se liberan del liquido es igual al gas que regresa, se dice que la fase liquida y gaseosa esta en
equilibrio.

tos impactos que ejercen fuerzas sobre las paredes del recipiente y expresadas por unidad de
area reciben el nombre de presion de vapor. Un aumento de temperatura sube la presion de
vapor de un liquido, debido a que la velocidad de las moléculas aumenta con {a temperatura,
pasando con rapidez al estado gaseoso.

El siguiente diagrama de flujo muestra de forma sencilla las operaciones que se llevan dentro
de la Estacion de Carburacion.

1

REGLAMENTO de Gas Licuado de Petréleo. (DOF 0§ 12 07)

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo 11", Chihuahua, Chihuahua®.
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. Fig. 4 Diagrama de Flujo simplificado para la operacién de la Estacién de Carburacion.

Recepcion de gas L.P. por
medio de auto tanques

Cap; Max. 45 - ax. 4500 Lts. 90%

00 Lts. 9

e e

[ BOMBA DE SUMINISTRO ]

VEHICULOS AUTOMOTORES
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Con base en lo anterior |la operacidn se lleva a cabo de |a siguiente forma:

1. Recepcion de Gas L.P.

El gas L.P. se recibe por medio de Pipas la cual cuenta con su bomba para trasegar el Gas L.P.
al tanque de almacenamiento, una vez que se ha llenado el tanque se retira la pipa y se cuenta
con Gas L.P. para su expendio a los vehiculos que lo requieran.

a) Procedimiento de llenado de tanque.

»

»

»

El operador estaciona el auto — tanque en el area de carga, donde el llenador sigue
la secuencia de las siguientes operaciones:

Verifica que las llaves de encendido del motor del auto — tanque no estén colocadas
en el switch de encendido.

Verifica que se encuentren colocadas correctamente las cuiias metalicas en las
llantas traseras del vehiculo y la pinza del cable de aterrizaje.

Revisara, utilizando el medidor rotatorio, el por ciento de gas que tiene el auto —
tanque (contenido sobrante con el que regreso de ruta).

Con el volumen en porcentaje de gas que contiene el auto — tanque, el {lenador
podra calcular la cantidad de gas que habra de suministrarle al tanque, para que éste
alcance el 90% de su capacidad.

Colocara la palanca indicadora del medidor rotatorio en el nivel que se desee y
dejara la valvula del medidor rotatorio abierta con el objeto de saber el momento
preciso en que el llenado ha llegado al nivel deseado.

Selecciona el tanque del cual se va a suministrar gas, determinando el porcentaje de
su llenado, por medio del medidor del mismo tanque.

Establece continuidad de flujo abriendo las valvulas de corte, desde el tanque hasta
el mismo auto - tanque por flenar.

Verifica que no existan fugas en las conexiones de la manguera con el auto-tanque,
tanto en las lineas que conducen liquido como las de vapor.

Oprime el botdn energizado del motor de la bomba.

Durante el llenado verifica que se realice con normalidad y por ningin motivo
abandonara la supervision de esta operacion. Continuamente verificara el por ciento
de llenado de tanque.

Retira las calzas de las llantas dei auto — tanque. Revisara en todo su alrededor la
unidad, haciendo hincapié que en las tomas no existan fugas.

El llenador dara aviso al operador para que retire la unidad.

2. Almacenamiento de Gas L.P.

Los tanques de almacenamiento es del tipo intemperie cilindrico horizontal, especiales para
contener Gas L.P., los cuales se localizan de tal manera que cumplan con las distancias minimas
reglamentarias y son llenados al 90% de su capacidad.

“Estacién de Carburacidn “Juan Pabla I1*, Chihuahua, Chlhuahua®,
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Suministro de Gas L.P. a vehiculos automotores.

El operador de la carga de recipientes de carburacion, observara primero que el equipo se
encuentre en buenas condiciones; que los medidores se encuentren correctamente
calibrados.

Se verificara que las tuberias, conexiones, vadlvulas y mangueras, no presenten fugas;
verificdndose que las vélvulas donde pasa el Gas L.P., hasta los medidores se encuentren
abiertas.

Se recibira e} vehiculo con el recipiente de carburacion correctamente instalado, se
ordenara se estacione paralelo a la toma de carburacion.

Se conectara a tierra el vehiculo y se procedera a verificar el contenido del recipiente, para
conocer la cantidad de litros que se suministraran.

Se conectara el acoplador de liquido de la manguera de servicio, teniendo cuidado de
haber colocado el sello correspondiente, después se abrira la valvula de purga de maximo
llenado.

Se colocara en ceros el medidor, moviendo el maneral dos veces a la derecha y se procede
a arrancar la bomba, por medio de la estacion de botones existente en la isleta y se
suspende el Hlenado cuando el medidor marque el 852/90% cuando expulse Gas la valvula
de purga de maximo llenado.

El operario debera tener puestos, guantes de cuero.

Se retirara el acoplador de liquido cuidadosamente, con la valvula de la punta de manguera
cerrada, verificando que el check de la valvula de llenado del recipiente haya cerrado.

Se enrollara la manguera de servicio y se colocara en su lugar para evitar maltratos a la
misma.

10. Se retirard la conexion a tierra y se ordenara la salida del vehiculo.

“Estacion de Carburacién “Juan Pablo 11”, Chihuahua, Chihuahua®.
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Urbanizacion del drea y descripcién de servicios requeridos.
Las dimensiones del proyecto son relativamente pequefias {teniendo como referencia una
Estacion de Carburacion y distribucion) de manera que los requerimientos de insumos para la
ejecucion de las obras y actividades es pequefia por lo que el Municipio de Chihuahua, cuenta
con la infraestructura urbana para satisfacer los servicios de transporte, comunicacion,
hospedaje, alimentos, de salud, establecimientos comerciales en general y especializados para
la construccion; asi como empresas que ofrezcan servicio de mantenimiento para vehiculos y
maquinaria, entre otros. Asimismo, es necesario que existan accesos para la entrada de
personal, material, equipo.
En cuanto a los servicios urbanos como:

» Agua potable, se llevara a cabo el suministro mediante garrafones que seran adquiridos
con una empresa embotelladora de agua potable.

#» Agua para servicios y sistema contra incendio, se contratara el servicio municipal.

» las aguas sanitarias y grises seran canalizadas a una fosa séptica, la cual sera limpiada
cada dos afios y los residuos retirados seran llevados un sitio de disposicion final, para
lo cual se contratard a una empresa que cuente con los permisos que para tal efecto
expidan las autoridades competentes.

»  Servicio de limpia, para el manejo de la basura y desechos organicos solidos en la etapa
de construccion se contara con recipientes en donde se almacenaran de manera
temporal y posteriormente seran llevados a donde indiquen las autoridades
municipales, lo mismo sucederd con los desechos que se denominan de manejo
especial, como: piedras, sobrantes de materiales o insumos.

#» Residuos o desechos peligrosos: Son los derivados de utilizar sustancias flamables o
toxicas, como solventes, aceites, estos seran almacenados en recipientes rotulados
claramente y posteriormente, para su disposicion final se contratara a una empresa
especializada en la materia para su disposicion final.

Accesos.

#» Elpredio cuenta con un acceso bien consolidado que es la Avenida Juan Pablo Segundo.

“Estacién de Carburacidn “fuan Pablo i1*, Chihuahua, Chihuahua®.
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Fig. 5 Rutade Acceso a la Estaciéon de Carburacién.
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d)  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

El Uso de Suelo de! predio en donde se construyo ia Estacion de Carburacion de acuerdo a la
constancia de zonificacion No.AUA 04858/2014expedido por Direccién de Desarrollo Urbano
y Ecologia/Subdireccién de Programacion Urbana/Departamento de Administracion del Plan
Director, de fecha 02 de Junio del 2014 (Ver Anexo 4) es EQP 3 - EQUIPAMIENTOURBANO (DE
ADMINISTRACION), con vigencia al 2019.

Usos de suelo Vegetacidn.

La Carta de Vegetacién y Usos de Suelo Serie IV INEGI 2013, indica que el predio se ubica en
una zona con uso predominante Asentamiento Humano, con usos compatibles de Desarrollo
Urbano y Habitacional y Comercio.

En el Anexo 3 Cartas Tematicas se muestran los resultados de la ubicacion georreferenciada
con respecto a clima, vegetacion, uso de suelo, microcuencas.

Con base en los recorridos de campo y la visualizacién de fotografia érea de diversos servidores
geograficos se determina que el uso predominante en la zona es urbano bien consolidada.

Usos de los cuerpos de agua.

De acuerdo a la ubicacion del predio no se encuentra dentro del radio de 500 m cuerpos de
agua.

“Estacidn de Carburadén “Juan Pablo 117, Chihuahua, Chthuahua”.
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Fig. 6 Ubicacién de ia Estacién de Carburacién, de acuerdo al plano de Usos de Suelo PDU2040-2016-ET- 202- A "Adecuaciones a la

Zonificaciéon Secundaria”.
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Fig. 7 Ubicacién de la Estacién de Carburacién, de acuerdo al plano de Usos de Suelo PDU2040-2016-ET- 202-B “Zonificaciéon
Secundaria 2016".
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Fig. 8 Ubicacién de proyecto con respecto a uso del suelo y vegetacién Serie IV 2013.
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e) Tiempo de ejecucién de las distintas etapas del proyecto.

Con base en el tiempo de operacién de la Estacién de Carburacidn, no se ha contemplado
ninguna medida de restitucion del area.

Tabla 14 Cronograma de trabajo.

Tiempo estimado de ejecucién o desarrollo.

Etapa o actividad a|,.cp 2 1 MES 3 HASTA ANO 30
desarrollar

Obtencién de Permisas Federales

Operacién

f) Etapa de abandono del sitio.

En condiciones normales de operacion y con base en la demanda de gas LP regional, se estima
que esta etapa no aplica para el proyecto en cuestion, se estima una vida util del proyecto de
30 afnos segun los planes de operacion y mantenimiento.

En caso de que se termine la vida util de cualquiera de los tanques o de cualquiera de los equipos
y tuberias, seran sometidos a pruebas para verificar su integridad mecanica y en caso de ser
necesario seran sustituidos para continuar operando la Estacion.

No se contempla el abandono del sitio a mediano plazo. Al llegar al final de la vida 4til de las
instalaciones, estas seran sometidas a revisiones para determinar si retinen condiciones de
integridad mecanica para seguir operando en este caso, se realizaran los tramites
correspondientes ante las autoridades competentes a fin de que los equipos e instalaciones
sigan en operacion, proporcionando en su momento la informacion que sustente que la
actividad cumple con las medidas de seguridad correspondientes.

En caso contrario, éstas seran desmanteladas, con la aplicacion de la siguiente medida para
prevenir impactos por la inadecuada disposicion de materiales y equipos.

Medida de prevencién.
Descontaminacion, clasificacion, almacenamiento y disposicion final de equipos y materiales
diversos derivados del desmantelamiento.

Objetivo.
Prevenir la contaminacion de suelo o la exposicion de materiales contaminados con
hidrocarburos al aire libre.

Acciones que se llevardn a cabo.

Seleccion y clasificacion de materiales, equipos y residuos.

Los materiales, equipos, accesorios y residuos, que se generen por el desmantelamiento, seran
separados, clasificados, y tipificados, para su correcta disposicion.
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Regulacidn.

Toda la separacion, tipificacion, acopio, clasificacion, y almacenamiento temporal se hara con
estricto apego a lo que sefala la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos y su Reglamento; asi como en la normatividad ambiental aplicable, en el momento
que se lleve a cabo el desmantelamiento.

Todo material o equipo que sean susceptibles de ser reutilizados, reciclados, seran limpiados y
destinados para el fin que convengan.

La infraestructura que por sus dimensiones no pueda ser almacenada en contenedores, pero
que sea susceptible de ser reciclada (equipo mayor), sera limpiada y manejada para que sea
destinada a un centro de reciclaje.

Descontaminacion.

Los materiales que hayan estado en contacto con hidrocarburos, seran descontaminados con
sustancias no toxicas y organicas, de manera que sean clasificados y tipificados para su correcta
disposicion final.

La descontaminacion se realizara mediante el lavado y tallado de los materiales y equipos con
sustancias capaces de degradar las moléculas de hidrocarburos, reduciendo al maximo su
presencian, en estos momentos en innecesario sefialar que sustancias, ya que las tecnologias
que existan en su momento se desconocen, en todo caso se en su se notificara a la autoridad
de la actividad, meétodos, técnicas y sustancias a utilizar, asimismo los residuos generados por
este lavado seran manejados conforme a la legislacion ambiental vigente y aplicable.

En caso de que fenezcan las autorizaciones obtenidas, se solicitara la ampliacidn del plazo de
operacion ante las instancias y/o autoridades competentes.
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.2 b) identificacion de lassustancias o productos que van a emplearse y que podrian provocar

un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

El gas Licuado de Petrdleo, (Gas L.P.), que es una mezcla de hidrocarburos en la que predomina
el propano Y butano, no tiene caracteristicas reactivas, corrosivas, toxicas o radioactivas. Es
peligroso aspirar Gas L. P.; en grandes cantidades puede producir muerte por asfixia, al igual
que muere una persona por falta de oxigeno.

Sustancia con un nivel de riesgo alto por su capacidad de inflamabilidad y deflagracion.

Carece de olor y de color, sin embargo, para anunciar su presencia se ha optado por odorizarlo
utilizando para ello un aroma penetrante y molesta conocido con el nombre de mercaptano,
sustancia también carente de color, que corroe el cobre y el bronce. Esta sustancia se mezcla
total y libremente con el gas y no es venenosa, no reacciona con los metales comunes y es
inofensiva a los diafragmas de los medidores. Su peso por litro es de 0.813 Kg. y su olor es tan
penetrante que basta poner un medio kilo en 37,850 1 (10,000 gls) para odorizarlo.

El gas licuado no es tdxico; es un asfixiante simple que, sin embargo, tiene propiedades
ligeramente anestésicas y que en altas concentraciones produce mareos. No se cuenta con
informacion definitiva sobre caracteristicas carcinogénicas, mutagénicas, érganos que afecte en
particular, o que desarrolle algiin efecto téxico.

Peligros de explosion e incendio
Punto de flash - 98.0 °C

Temperatura de ebullicion - 32.5 °C
Temperatura de auto ignicion 435.0 °C
Limites de explosividad: Inferior 1.8 %
Superior 9.3 %

Punto de Fiash: Una sustancia con un punto de flash de 38°C o menor se considera peligrosa;

entre 38° y 93°C, moderadamente inflamable; mayor a 93°C la inflamabilidad es baja
(combustible). El punto de flash del LPG (- 98°C) lo hace un compuesto sumamente peligroso.

La hoja de seguridad de las sustancias se encuentra en el Anexo 5.

La estacidn de Carburacion almacenara y distribuird Gas Licuado de Petrdleo ya sea 100 %
propano o una mezcla de las que proporciona Petréleos Mexicanos siendo las mas com«in 60

% propano y 40% butano.

La cantidad a almacenar considerando que el tanque de almacenamiento se llenara como
maximo al 90% de su capacidad, sera de:

15000 X 0.9 = 13500.00 Lts. (Trece mil quinientos litros)

Las caracteristicas fisicoquimicas de las sustancias se presentan en [a siguiente tabla.
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Tabla 15 Listado de sustancias por tipo de riesgo mayor y caracteristicas de peligrosidad

Sustancia Gas Licuado de Petroleo

Capacidad de 4500 litros en cada tanque. Total 13500 litros
almacenamiento Kg. 7290 Kilogramos

Riesgo Mayor inflamable explosivo

Tipo de

s En tanques
almacenamiento

Caracteristicas de Peligrosidad
Familia Quimica Propiedades Fisicas y Quimicas NOM-018-STPS-2000

Estado fisico Olor

Gas a T ambiente.
Liquido a Presiones
de 7 Kg/cm?

Hidrocarburos

- Inodoro
del Petréleo
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.3 c) Identificacion y Estimacion de las Emisiones, Descargas y Residuos cuya Generacion se
Prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a cabo.

Los residuos que se generaran durante la etapa de operacion y mantenimiento consisten
fundamentalmente en:

Residuos domésticos, residuos sélidos como papel y carton, y basura orgdnica en general.

Los residuos peligrosos que habran de generarse son los aceites y lubricantes usados, asi como
los materiales impregnados con ellos, producto del mantenimiento preventivo y correctivo de
los equipos que integran la Estacion de carburacion.

Residuos domésticos sélidos urbanos.

Los residuos domésticos seran recolectados y depositados temporalmente en recipientes
destinadas para tal fin, dicho recipientes contaran con rétulos que permitan la separacion en
organico e inorganicos y posteriormente seran trasladados a los sitios que especifiquen las
autoridades municipales ya sea basureros o rellenos sanitarios para su disposicion final.

Para los residuos domésticos, se instalaran tambos con tapa para recolectar basura, ubicados
en los frentes de trabajo.

Tabla 16 Residuos generados y su disposicion.

Cantidad Tipo de Dispositivas de
: generada’ P Clasificacion® seguridad en Destino final

- almacenamiento® g
{ton/ario) almacén

Papeleria, Contenedor

Se promovera

Cartén Metalico Al Extitos reciclaje
Materia

on"g_énlca, 300 KG Bolsa de plastico ol No requerido D'SPO_S',GDn
sdlidos urbanos urbano municipal

domésticos

Residuos peligrosos.

Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser considerados como peligrosos deberan ser
almacenados temporalmente en contenedores especiales, segin la norma, separando los
liquidos de los sdlidos, para que a través de una empresa especializada y registrada en la
materia, ante la autoridad federal competente, realice su recoleccidn, transporte, tratamiento
y confinamiento o disposicidn final en los sitios registrados de acuerdo a la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.
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Tabla 17 Residuos considerados peligrosos.
Cantidad

Caract. Del Sistema De Sitio De
4 : Componentes | Etapa que se Volumen/ 2 . — o et
Residuo - - Clasificacion | Transporte Al Sitio De Dispasicion
del Residuo genera Unidad De - e )
{ Dispostcion Final Fina!
Tiempo
Por
Transportado por concesionario
Telas, s debidamente
e Impregnados tercero debidamente utorizado. bor
' de grasas, Operacién . acreditado en la P
guantes y . .. S kg/mes | Peligrosos . la  autoridad
acettes y | mantenimiento. materia Yy
otros . - competente
. diésel cumplimiento de |la i
materiales L, para realizar
normatividad vigente,
estas
actividades.

Disposicidn de residuos peligrosos.

Los residuos industriales generados, que de acuerdo con las Normas Oficiaies Mexicanas NOM-
052-SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993 se consideren como peligrosos, tales
como residuos de pintura, estopas, grasas y aceites gastados, se depositaran en tambos
metalicos de 200 litros para ser enviados a reciclaje, a destruccion térmica o a confinamiento
controlado, para lo cual seran canalizados a través de una empresa debidamente registrada y
autorizada para el manejo y transporte de residuos peligrosos.

Durante todas las etapas de desarrollo del proyecto se llevaran los registros y bitacoras
correspondientes de acuerdo a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestion de
los Residuos, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente.

Tabla 18 Residuos industriales usados en la estacién.
CANTIDAD |  TIPODE | DISPOSITIVOS

NOMBRE! GENERADA' ALMACENA-  CLASIFICACION® = DE SEGURIDAD Dilsr:mo
(Kg/ANO) | MIENTO® | EN ALMACENS
Recipientes vacfos que
contuvieron aceite, otros 20 Ctxt«te:"edor RP Extintor :Tpfes:
que contuvieron pintura etalico uiphzaca
Estopas impregnadas con
aceite gastado y residuos 0 or
g yre 200 Contened RP Extintor Empresa
de pintura de los cilindros, metélico autorizada
principaimente
Reciclaje o
Cubetas de pldstico que . . disposicién en
contuvieron pintura s GO i Extintor empresa
autorizada
Aceites lubricantes Recipiente Empresa
5 P i .
gastados metdlico R Extintor autorizada
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Generacion, manejo y control de emisiones a la atmdsfera.

Con respecto a las emisiones atmosféricas se tendran emisiones de gases de la combustion
interna de combustibles fosiles generadas por el funcionamiento de las pipas, las cuales estardan
sujetos a periodicos mantenimientos preventivos y correctivos, con el propdsito de que las
emisiones de los mismos no rebasen los limites maximos permisibles de las normas vigentes.
No se esperan emisiones atmosféricas significativas, la normatividad aplicable es la siguiente:

» NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibies de emision
de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible.

» NOM-045-SEMARNAT-2006. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion que
usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.
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.4 d) Descripcién del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de emisién de

contaminantes existentes en el area de influencia del

a) Justificacion del Al. Los criterios y argumentos técnicos, juridicos y/o administrativos
que no sélo justifiquen, sino también evidencien la delimitacion y las dimensiones del
Al delimitada.

b) Representacion Grafica.

La delimitacion del area de influencia tiene como objetivo, identificar los diferentes elementos
que la componen describiendo y analizando, en forma integral, todos los componentes del SA
en donde se ha insertado el proyecto, con el fin, de identificar las condiciones ambientales que
prevalecen, de tal forma que sea posible prever las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro.

La delimitacion del area de influencia, surge como un planteamiento a priori el cual es necesario
considerar para la caracterizacion del entormo ambiental de la zona de estudio.

La delimitacion del area de influencia parte de los efectos hipotéticos que la obra o actividad
tendra sobre el medio natural en cada una de las etapas de desarrollo del proyecto. Para ello,
deben ser considerados no sdlo los efectos directos a corto plazo, sino también aquellos que se
pudieran manifestar a mediano y largo plazo.

Para la delimitacion del drea de influencia (Al) del proyecto se tomaron en cuenta la extension
geografica en la cual impactos ambientales potenciales pudiesen generar un efecto como:
destruccion, aislamiento, fragmentacion en el caso de los ecosistemas o cambios en el paisaje,
cambios de uso de suelo en el drea delimitada; asi como de considerar las interacciones que se
darian con las actividades que se desarrollaran durante la etapa de operacion y mantenimiento
del proyecto con el medio circundante, entendiendo que este medio puede estar conformado
por una o mas unidades ambientales que representan areas donde los atributos ambientales
presentan una estructura homogénea (p. ej. tipos de vegetacidon), o usos de suelo

La delimitacion del Al se desarrolld en dos niveles:

a) En primer lugar, se determind el area de influencia preliminar del proyecto a partir de
considerar las caracteristicas del mismo y los impactos ambientales que a priori se
considera podrian incidir en el entorno del proyecto.

b) Complementando el analisis de los elementos ambientales se retomaron las
recomendaciones propuestas en el punto V.1 Delimitacion del area de estudio de la Guia
para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular,
considerando entre otros a las Unidades de Gestion Ambiental incluidas en los Programas
de Ordenamiento Ecoldgico de Territorio aplicables para los sitios donde se localizara el
proyecto, las Areas naturales Protegidas y a los Programa de Desarrollo Urbano .
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Las modificaciones sobre el medio pueden ser de caracter positivo o negativo, entendiéndose

que en ambos casos hay un cambio a partirdel estado original, por lo que se deberan considerar
en la delimitacion de la zona o zonas en las que el proyecto incidira.

El area en la cual incidira el proyecto en el medio natural difiere sustancialmente de la del
medio socioeconédmico, ya que esta Ultima abarca grandes extensiones de territorio en donde
se tienen potenciales interacciones, un ejemplo de ello, son los impactos positivos que los
proyectos carreteros pueden ocasionar hacia el medio socioecondmico, los cuales se pueden
observar desde el nivel local, regional, hasta nacional. Por ello, la definicion del area de
influencia considera prioritariamente aquellas variables que inciden sobre los elementos del
medio natural.

Delimitar con exactitud el drea de influencia es no es una tarea sencilla ya que representa el
area en la cual el proyecto tendra una incidencia directa o indirecta sobre los componentes
bidticos y abidticos, considerando lo anterior se plantea a continuacion el procedimiento y fas
diferentes posibilidades que se consideraron en {a delimitacion del Al:

a. Magnitud y Extension de las obras a desarrollar, como se mencioné en el Capitulo i, las
obras y actividades requeriran de 1,720.20 m2 de la superficie del poligono delimitado.

b. Ecosistemas presentes en las inmediaciones de acuerdo a la ubicacion del predio se
encuentra en un area netamente urbanizada en donde la presencia de ecosistemas
corresponde a ambientes perturbados, se tiene presencia de superficies con estrato
herbaceo.

c. Usos de suelo y subsectores (area en que se ha divido el territorio del municipio para la
asignacion de usos de suelo y actividades a desarrollar), con base en el Programa de
Desarrollo Urbano vigente para el Municipio de Chihuahua.

Es importante sefialar la relevancia que implica contar con un area de influencia lo mas
representativa posible, ya que la estabilidad y permanencia de los ecosistemas dependen en
gran medida del manejo y control de las fuerzas desestabilizadoras que actuaran sobre él, y ia
idea de tomar como area de influencia una unidad completa de manejo (por ejemplo la
subcuenca o el darea de mayor afectacion a los componentes ambientales) garantiza ia vision
integral de sus componentes y de la factibilidad de sus cambios en el sistema.

Metodologia para la Definicién del Al.

Se enlistan los criterios utilizados para delimitar el Al:

1.  Areade Influencia directa o Area del Proyecto (AP).
2. Usos y vocacién de suelo.

1)  Areade Influencia directa o Area del Proyecto (AP):

Delimitada por la superficie que ocupa el predio.
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Criterio Técnico Espacial (Dimensiones Superficie).

La superficie que ocupa el poligono delimitado directamente, es decir los 1,720.20 m2, es el
area que se dedicara para obras permanentes, los impactos “significativos” se generarian sobre
esta superficie, aunado a la temporalidad de la etapa de construccion se estima que su
influencia indirecta se ve acotada al limite del predio.

Criterio Técnico Bidtico (Ecosistemas Presentes en los 1,720.20 m?)

De acuerdo a los resuitados de las observaciones y recorridos en el sitio donde se pretende
alojar la estacion de carburacién, se observa que absolutamente toda la flora nativa ha sido
removida del sitio por efecto de las construcciones urbanas.

Fauna presente en los 1,720.20 m?, que integran el predio del proyecto

En este sentido es relevante destacar que la presencia de fauna silvestre es nula, no obstante,
no se descarta la presencia de fauna nociva como ratas, perros y gatos callejeros, que es son
especies que se ha adaptado a la presencia del ser humano.

*Estacién de Carburacién “Juan Pablo 11®, Chihuahua, Chihuahua®.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.

Informe Preventivo de Impacto Amblental. Diciembre 2017
Pdgina 62 de 117




Condiciones Ambientales prevalecientes en el predio (AP). |

\ N

/‘. .—l" A £§
- = - o “.
7003 k\"‘\ ¢, [hechas de magenes;10/6/201 7888

“Estacldn de Carburacién “Juan Pablo I\*, Chihuahua, Chihuahua”,
Gas El Sobrante S.A. de C.V.

Informe Preventivo de Impacto Amblantal. Diciembre 2017
Pdgina 63 de 117




\_Q) GIPESA

Imégenes sate!ltales de las tendenclas de camblo del predio y sus InmedIlaciones.

fFig. 1.- La imagen corresponde al afio 2017, fuente Google Earth®, el pred:o se encuentra sin vegetaclén natural
en zona urbanizada.
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Fig. 2.- La imagen correspondeal afio 2015, fuente Google Earth@ el predio se encuentra sin vegetaclén natural
en zona urbanizada.
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Fig. 3.- La imagen corresponde al aiio 2012, fuente Google Earth®, el predio se encuentra sin vegetacién natua
en zona en proceso de urbanizacién.

proceso incipiente de urbanizacién.
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Fig. 5.- La imagen corresponde al aiio 2006, fuente Google Earth®, el predio se encuentra construido en zona en
proceso incipiente de urbanizacién.
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Fig. 6.- La imagen corresponde al aﬁo 2003, fute Google Earth®, el predio se encuentra construido
con pocos trazos de urbanizacidn.

en una zona
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Foto. 1.- Vista General de las condiciones ambientales del 4rea en donde se ubica la estacion.
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Foto. 3 Vista de las condiciones amblentales al interior de la estacion.
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Foto 4 Vlsta de las condlclones amblentales al interior de la estacidn, dreas de circulacién
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2)  Area de Influencia del Proyecto. {Al)

Se encuentra delimitada por el radio de 500 m utilizado como referencia en la pag. 50 del
presente Capitulo y que en area representan 78.79 Ha m, no se considera el tiempo que duren
las actividades de construccion ya que sera corto y no se estima afectacion indirectas fuera del
predio, la generacidon de residuos, sera en todo momento controlada y manejados de acuerdo
a la normatividad aplicable, si bien se tendra generacion de gases de combustion por la
operacion de los vehiculos que transporten materiales e insumos, estos no pueden ser
acotados, adicional a esto la cantidad es minima comparada con la que se genera de manera
diaria por la circulacion del parque vehicular de la ciudad de manera que no se constituye como
un elemento que ponga el riesgo la calidad del aire en la zona.

Criterio Técnico Espacial (Dimensiones, Superficie).

La superficie tota! del predio 78.79 Ha en virtud de que es la superficie que se estima que las
obras y actividades tendrian unainfluenciaindirecta.

Criterio Técnico Bidtico (Ecosistemas Presentes en los 78.79 Ha)
De acuerdo a los resultados de las observaciones y recorridos de campo en el predio en donde
se pretende alojar la estacion de carburacidn la presencia de flora se limita a unos relictos de

estrato herbaceo, la mayor parte del predio carece de vegetacion.

Fauna presente en los 78.79 Ha.

La presencia de fauna es nula, no obstante, no se descarta la presencia de fauna nociva como
son ratas, que es una especie que se ha adaptado a la presencia del ser humano.

Criterio Técnico Usos de Suelo (Ecosistemas Presentes en los 78.79 Ha).

Ef predio se encuentra ubicado en la zona urbana bien consolidada caracterizada por
asentamientos humanos con una gran dinamica socio — econdmica, la presencia de vegetacion
natural es escasa y solo se conserva una superficie en la que predomina el estrato herbaceo.

A fin de caracterizar el Al se tomara en cuenta la dindmica del municipio de Hidalgo del Parra!
siendo representativo de las condiciones ambientales que se encuentran fuera de los limites
del predio y de puntos mas alejados.
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Fig. 11 Condiciones Amblentales en un radio de 500 m, corresponden a un sistema en proceso acelerado de urbanizaclén.
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Foto. 1 Panordmica de las condiciones amblentalesue prevalecen en el Al el componente biético solo sta
presente en los camellones como omato y en superficies en las que no se desarrollan actividades
(baldios) y se tiene presencia de estrato herbaceo arbustivo.

B, -
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Foto. 2 Predio baldio con estrato herbaceo y el estrato arbustivo se encuentra en las aceras.

“Estacién de Carburacién “Juan Pablo I1¥, Chthuahua, Chihuahua®.
Gas El Sobrante S.A.de C.V.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental. Diciembre 2017
Pdgina 71 de 117




‘Q) GIPESA

K19

Foto. 3 Panoramica de las condiciones ambientales que prevalecen en el Al el componente bidtico solo esti
presente en los camellones como ornato y en superficies en las que no se desamollan actividades
(baldios) y se tiene presencia de estrato herbaceo arbustivo.

v - \ E

Foto. 4 Como se puede observar en el Al se tiene un paisaje totalmente urbanizado.

1
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Foto. 5 Panoramica de las condiciones ambientales que prevalecen en el Al el componente biético solo esté
presente en los camellones como ornato y en superficies en las que no se desarrollan actividades
{baldios) y se tiene presencia de estrato herbaceo arbustivo.

Foto. 6 Panoramica de las condiciones ambientales que prevalecen en el Al el compnete bictico solo esta
presente en los camellones como ornato y en superficies en las que no se desarrollan actividades
(baldios) y se tiene presencia de estrato herbaceo arbustivo.
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Identificacion de atributos ambientales. La descripcién y distribucion de las principales
componentes ambientales (biéticos y abiéticos).

Como ya se menciono anteriormente a fin de caracterizar el Al se tomara en cuenta la dinamica
del municipio de Chihuahua siendo representativo de las condiciones ambientales que se
encuentran fuera de los limites del predio y de puntos mas alejados.

Componentes Bidticos.

Flora.

Conforme ala carta de Uso de suelo y Vegetacion serie V publicada en el afio 2013 por el INEGH,
se muestra que en el area de influencia esta tipificado como asentamiento humano, es decir
que la instalacion se encuentra en un drea cuyos componentes ambientales han sido
transformados para el desarrollo urbano, de manera que desde el punto de vista estadistico
no se tiene cobertura vegetal sobre esta area.

Fisicamente se observa que el predio y los predios aledafios tienen una modificacién total del
entorno, en el cual se ha perdido la vegetacion natural o nativa y en su lugar se ha sustituido
por vegetacion inducida de tipo ornamental.

Zona urbana.

Este uso de suelo esta constituido por asentamientos humanos en el cual la mayor parte de su
desarrollo corresponde a zonas habitacionales, vialidades, comercio, industria e
infraestructura. Donde la presencia de vegetacion natural es escasa.

Fauna-

El drea de estudio se encuentra altamente impactada por actividades antropogénicas y
cambios de uso de suelo que se han presentado de forma continua y sostenida en el entorno,
principalmente por crecimiento de las zonas urbanas y de la infraestructura de
comunicaciones en particular de vialidades.

El analisis de la fauna generalmente se desarrolla con base en el desarrollo de dos etapas de
trabajo

1.- Observacion directa de especies.
2.- Revision de bibliografia para especies reportadas en la zona.

Sin embargo, considerando que el actual sitio del proyecto se encuentra totalmente
transformado y desprovisto de vegetacion natural y por consiguiente de fauna silvestre.
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En el sitio donde se llevara a cabo el proyecto no registré la presencia de especies de
vertebrados terrestres de importancia ecoldgica o con alguna categoria de proteccion
conforme a la norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asimismo, no se
registraron sitios de anidacion o refugio de fauna silvestre que puedan ser afectadas por las
actividades del proyecto, debido principalmente a que la zona ya se encuentra alterada por las
actividades humanas, particularmente por la expansion de los asentamientos humanos y el
incremento en la infraestructura urbana y de vias de comunicacion.

Paisaje.

Existen tres principios basicos en el paisaje; la perceptiva, la estructura y la funcionalidad, estos
dos ultimos se pueden describir en funcion de los efectos tangibles que tienen sobre los
espectadores, algunos de estos, se pueden entender en el contexto de los llamados servicios
ambientales, que serian los beneficios fisiologicos y de confort emocional o espiritual que
ofrece un paisaje al ser observado.

En seguimiento a lo anterior, es importante mencionar que todos los elementos que integran
un paisaje (visibilidad, calidad, valor estético, confort, naturalidad) han sido alterados y
modificados por las acciones de la urbanizacién, dando como resuitado un nuevo paisaje
totalmente artificial, es decir, un paisaje urbano que no corresponde en nada con un paisaje
natural y por tanto no pueden proporcionar los servicios ambientales que se podrian esperarse
de un paisaje y por tanto, |a perspectiva def observador ha cambiado al no tener mayor interés
ni satisfaccion por la contemplacion de este tipo de paisaje.

Por tanto, se puede concluir que la calidad del paisaje actual del area de influencia del proyecto
es Mala, dado que son paisajes alterados que ya no ofrecen servicios ambientales ni
satisfactores al espectador.

Componentes Abidticos.
Climatologia.

El Al se encuentra dentro de una amplia region climatica considerada como semiarida y se
clasifica como BS, que se interpreta como clima muy seco semi-calido con invierno fresco,
temperatura media anual entre 18 y 22 °C, con lluvias en verano, y régimen de lluvias
invernales. Existen 112 dias al afio de heladas, 3 dias de heladas tardias, 4 dias de heladas
tempranas, 71 dias de lluvias al afio, humedad relativa de 49%, y vientos dominantes del
suroeste. La cual cuenta con tres sub-categorias (BSlkw, BSohw y BSokw), que estan
caracterizadas por las precipitaciones estacionales y los maximos de temperatura, como se
muestra en {a figura IV.5.
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Clima tipo B: son climas secos (localizados en las zonas subtropicales y en el interior de los
continentes de las zonas intertropicales o de las zonas templadas. Se dividen en dos tipos (BW)
y semidesértico o estepario (BS). Se localiza al norte y sur, en el oriente del drea de estudio.
BS1kw, BS1k(x’): semiarido, templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre - 3°C y 18°C y la temperatura del mes mas caliente es
menor a los 22°C, con lluvias en verano.

BS1kw: Semiarido, templado, temperatura media anual entre 18°C, temperatura del mes mas
frio menor de 18°C y la temperatura del mes mas caliente es mayor a los 22°C, con Huvias en
verano.

BS1 {h’) w: Semidrido, calido, temperatura media anual mayor de 22°C, temperatura del mes
mas frio mayor de los 18°C, con lluvias en verano. BW (h’) w: muy arido, calido, temperatura
media anual mayor de 22°C, temperatura del mes mas frio mayor a los 18°C, lluvias en verano.

BSohw: Arido, semi-célido, temperatura entre 18°C y 22°C, y la temperatura del mes mas frio
es menor a los 18°C, la temperatura del mes mas calido es de 22°C, con lluvias en verano.
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Precipitacion.

El régimen de lluvias es de verano porque {a precipitacion maxima se presenta del periodo de
junio a octubre, teniendo la temperatura mas alta en los meses de junio y julio, que ocasiona
que la presion atmosférica sea baja, y esto atrae alos vientos con alta humedad de ios océanos,
llamandolo proceso monzanico el cual genera lluvias convectivas, orograficas, y la temperatura
mas baja en los meses de diciembre y enero, la temperatura media anual es mayor a 24.6°C lo
que muestra un clima célido-sub-himedo con lluvias {figuras 1V.6,7,8 y 9).

La precipitacion es escasa en los meses de noviembre, diciembre, enero, febrero, marzo, abril
y mayo, debido a que los océanos estan frios lo que genera poca evapotranspiracion por las
bajas temperaturas y las altas presiones de los océanos, generando la entrada de vientos. Ei
promedio de precipitaciones que se observan en este periodo, muestra que son escasas con
una distribucion irregular, agosto es el mes donde se presentan valores altos en cuanto a la
precipitacion.

Fig. 13 Climogramas con datos de 1951-2010 de las estaciones meteorolégicas El Fuerte.

El Fuerte, 1951-2010
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Fig. 14 Climogramas con datos de 1951-2010 de las estaciones meteorolégicas Choix y
Presa Miguel Hidaigo.
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Es a partir de septiembre cuando las temperaturas comienzan a disminuir, debido al
equinoccio de otofio en el hemisferio norte cuando el sol se traslada hacia el hemisferio sur, e
inicia el desplazamiento de los vientos frios (masas de aire frig). Las invasiones de aire frio
llegan durante el invierno como resuitado de los ciclones extra tropicales que se intensifican
en la costa Norteamericana del océano Pacifico con trayectoria de avance de W a SE, estos
corresponden a la porcién delantera de una masa polar; se caracterizan por fuertes vientos
nublados y precipitaciones si la humedad es suficiente, se identifican tres tipos de frentes frios:
origen maritimo polar (Océano Pacifico), polar continental (Norte), y de origen artico
continental, que generan nevadas principalmente en Chihuahua.

Fenémenos climatolégicos extremos.

En la ciudad de Chihuahua, no se registran eventos como tormentas tropicales o huracanes de
forma regular, debido principalmente a su ubicacion geografica dado que resguardada por la
muralla que representan la Sierra Madre Occidental, asi como la distancia hacia las costas mas
cercanas en este caso la Bahia del puerto de Guaymas, Estado de Sonora en el Pacifico
Mexicano, que quedaria en linea recta a una distancia aproximada de 450 kildmetros. De
acuerdo al Atlas Nacional de Riesgos realizado por la CENAPRED, el Area de Estudio del
Proyecto se localiza dentro de una zona con un grado de peligro por presencia de ciclones Muy
Bajo.
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Fig. 15 Grado de peligro por Ciclones Tropicales.

N
Grado de Peligro por Ciclones Troplcales A

Lluvias Extraordinarias

Las lluvias extraordinarias, también conocidas como lluvias atipicas e impredecibles, segtn el
Servicio Meteoroldgico Nacional de la CNA, son aquellas precipitaciones abundantes que
superan la media histérica mas una desviacion estandar de precipitacion en un punto
determinado, cuya ocurrencia puede darse dentro o fuera del periodo correspondiente a la
estacion climatica de lluvias. Su ocurrencia e impacto en los Gitimos afios se ha asociado al
Cambio Climatico Global.

La informacion de precipitacion con que se cuenta para la ciudad de Chihuahua corresponde a
la estacion meteoroldgica Universidad (actualmente El Quijote), administrada por la Gerencia
Estatal de la Comision Nacional def Agua (CNA).

Las constantes lluvias que se han presentado en la entidad las han colocado entre las diez mas
abundantes de todo el territorio nacional, asi lo informd el Servicio Meteoroldgico Nacional,
que en su reporte de precipitaciones colocé a Chihuahua en el noveno sitio de entidades con
lluvias mas importantes, y los rangos superiores fueron de 46.7 milimetros puntuales, que en
términos meteoroldgicos son considerados como tormentas, Escobedo, 2006.
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En el afio 2000, el Departamento de Bomberos de la ciudad de Chihuahua ha ubicado 51
colonias con riesgo de inundacion durante precipitaciones pluviales fuertes, seis de las cuales
han presentado mas de 20 inundaciones en los uitimos seis afios. Los Criterio de evaluacion de
las inundaciones son: Alto, mas de diez inundaciones en S afios; Medio, mas de S inundaciones
en 5 afios y Bajo, menos de 5 inundaciones en 5 aiios (El Heraldo de Chihuahua, 2000).

Tormentas Eléctricas

En lo que se refiere a distribucion espacial, las estaciones que cuentan con mayor registro u
ocurrencia de tormentas eléctricas, son el Palacio de Gobierno con un total de 17.86 dias al
afno y la Presa Chihuahua con 13.15 dias. A través de la aplicacion de método de Poligono de
Thiessen y la ubicacion geografica de las estaciones se zonifico la ciudad de Chihuahua y su
drea de crecimiento proyectada.

Vientos Extremos

En fa ciudad de Chihuahua se definen dos cuencas atmosféricas de acuerdo a las corrientes de
aire local y a las topoformas, asi como a las barreras fisicas de la zona donde se ubica la traza
urbana, siendo estas la Chihuahua-Sacramento y la Tabalaopa—Aldama. Dado que esta
flanqueada por unas pequefias serranias por el Este y El Oeste, la probabilidad de ocurrencia
de fendmenos extremos como tornados o remolinos de viento que puedan ocasionar
afectaciones significativas a la infraestructura urbana o al ambiente natural es muy baja.

Relieve y topografia.

£l Al delimitada se encuentra a un nivel de 1,416 metros sobre el nivel medio del mar (msnm)
en una superficie relativamente plana, el cual no presenta ningun tipo de elevaciones o
depresiones pronunciadas, el relieve en el area es relativamente plano con poca inclinacion,
las pendientes en la zona varian entre 0% y 30% y con una pendiente promedio de entre 2 y
3% en el drea del proyecto.

A escala regional se presentan relieves de sierras y bajadas, las cuales se caracteriza por ser
terreno montaiioso con pendientes abruptas, en el caso de las bajadas son franjas de terreno
suavemente inclinado formados en |la base de las cadenas montafiosas. Con base en las
condiciones topograficas y los accidentes geograficos, el INEGI ha delimitado y definido la
geomorfologia de las regiones geograficas que integran todo el territorio nacional. En este caso
el Area de Estudio del proyecto se localiza dentro de una geoforma delimitada en funcién de
las elevaciones de las dreas circundantes y las condiciones generales predominantes, que en
su conjunto se trata de una planicie aluvial delimitada por un conjunto de elevaciones a modo
de conformar un valle con condiciones de suelo y pendientes homogéneas que se denominan
como “Llanura Aluvial de piso Rocoso", sobre la cual se ha asentado la Ciudad de Chihuahuay
sus zonas conurbadas.
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Fallas y fracturas.

Las fallas y fracturas son los rasgos estructurales mas sobresalientes dentro del drea de {a
ciudad de Chihuahua, la orientacion de las estructuras corresponde a los cuatro sistemas de
fallas de tipo normal, con orientaciones bien definidas. El primer sistema de deformacion, lo
representan las fallas La Boquitla, Sacramento y Minillas dan origen a los bloques Sacramento,
Chihuahua, El Mogote-La Haciendita; el segundo sistema de fallas representado por la Falla del
Rejon y otras de menor importancia localizadas en los alrededores de la zona de Minillas; el
tercer sistema corresponde a la Falla de la Presa Chihuahua y otras menores, localizadas en
toda el area oriental de la ciudad; y finalmente el cuarto sistema de fallas, de orientacion
sensiblemente N-S, es de tipo normal, con movimientos laterales tanto izquierdos como
derechos, posee inclinaciones o buzamientos no menores de 80°, lo representan las fallas
Nombre de Dios y El Madroiio, asi como otros desplazamientos menores.

En general las fallas geoldgicas que inciden en el area de estudio del proyecto se distribuyen de
Norte a Sur bordeando el sistema de topoformas que conforman el valle de la ciudad de
Chihuahua (ver figura IV.17), que no se consideran de riesgo significativo debido al bajo nivel
de sismicidad que se registra en la region.

Sismos.

La ciudad ha sido considerada como una zona asismica, sin embargo, en los tltimos afios se
han registrado algunos eventos. La ciudad de Chihuahua esta ubicada justo en el limite de la
zona sismica baja o nula y la sismica media o meso-sismica. Esta fue la razén por la cual se
modifico el reglamento de construccion de la ciudad de chihuahua.

De acuerdo a las regiones sismicas definidas por 1la CENAPRED para el pais, el Area de estudio
del Proyecto se localiza dentro de la zona A, que es una franja donde no se tiene registro
historico de sismos. No se han reportado sismos en los ultimos 80 aifios y no se esperan
aceleraciones del suelo mayores a 10% de |a aceleracion de |a gravedad a causa de temblores,
por el contrario.

La zona con mayor sismicidad es la D, donde se encuentran reportes de los sismos con mayor
intensidad histéricamente, en esta franja los sismos son muy frecuentes y las aceleraciones de
los suelos pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Los estados de
Chihuahua, Sinaloa y Sonora, se encuentran en |a zona A, B y en pequenas porciones la C. La
mayor parte de estos estados, asi como el SAR se localizan dentro de la region B, el cual tiene
una clasificacion de riesgo “medio bajo”.
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Fig. 16 Zonas Sismicas.

Regionas Sismicas de México

Fisiografia.

El Area de Influencia del Proyecto se encuentra ubicado dentro de las Provincias Fisiograficas
Sierras y Llanuras y del Norte en limites con la Provincia de la Sierra Madre Occidental y cuyo
limite atraviesa su porcion central en direccion noreste. La provincia Sierras y Llanuras del
Norte es una region arida y semiarida que se extiende desde el suroeste de los Estados Unidos
de América hasta cerca de Nazas en Durango y la Laguna de Mayran en Coahuila y muestra
digitaciones desde ese pais hacia el extremo norte de Sonora. Dentro de territorio mexicano,
al sur del Rio Bravo, colinda al oeste con la Sierra Madre Occidental, al este con la Sierra Madre
Oriental y tiene un punto de contacto en el extremo sur con la Mesa Central. Se orienta mas o
menos en direccion noroeste-sursureste y abarca parte de los estados de Sonora, Chihuahua,
Coahuila y Durango.

El origen de la provincia esta relacionado, entre otros eventos, con el plegamiento de las
secuencias marinas del mesozoico que se desarrollaron sobre un basamento paleozoico y
precambrico, asi como con el relleno de fosas tectdnicas con sedimentos continentales y
algunos derrames avicos, que también dieron lugar a la formacion de cuencas endorreicas. Las
sierras de esta provincia son muy bajas y muy inclinadas; se separan entre si por grandes
llanuras, algunas de ellas denominados bolsones, siendo el mas conocido el llamado Bolson de
Mapimi, ubicado en los limites de Durango, Coahuila y Chihuahua. Al norte de esta provincia,
cerca de Ciudad Judrez se encuentra las dunas de Samalayuca.
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Con respecto a la provincia Sierra Madre Occidental, inicia practicamente desde la frontera con
Estados Unidos de América, dentro de los cuales tiene una pequefa penetracion, y se extiende
de noroeste a sureste hasta su limite en el sur con la provincia Eje Neovolcanico. Este sistema
montafoso tuvo su origen en el Paleégeno y Nedgeno, cuando se inicio la extrusion en forma
extraordinaria de los materiales volcanicos que lo conforman, cuyos espesores se calculan
entre 1,500 y 1,800m que sepultan las rocas sedimentarias mas antiguas, la sierra que tiene
altitudes hasta de 3,300m, presenta hacia el occidente un imponente escarpe, en tanto que
hacia el oriente desciende gradualmente a las regiones llanas del centro. En la franja, las
cadenas montafosas presentan una orientacion noreste-suroeste, producto de los
fallamientos que acompafaron a los procesos de levantamiento ocurridos durante el
Pleistoceno, sobre yaciendo, los materiales lavicos forman las mesetas tipicas de la provincia.

En cuanto a las Sub-provincias Fisiograficas el area de estudio del proyecto se localiza dentro
de la conocida como "Del Bolson de Mapimi”, que colinda en el norte con la subprovincia de
"Sierras y Lianuras Tarahumaras".

Dentro de esta provincia dominan las llanuras aluviales y las bajadas, pero existen pequeiias
sierras escarpadas y plegadas, asi como lomerios escarpados y ramificados orientados norte-
sur. Los lomerios en [a parte norte estan relacionados con rocas voicanicas acidas mostrando
fallas normales sobre sus costados y en al sur con calizas. La zona del Bolsdn de Mapimi, por su
aridez y horizontalidad, carece de corrientes permanentes definidos y solo aparecen cuando
hay precipitaciones intensas, para desaparecer meses después, el rio Nazas y sus afluentes, los
rios Oro y Ramos; Aguanaval y Salado.

La subprovincia fisiografica Bolson del Mapimi se caracteriza por presentar un estado de
erosion avanzado, con grandes cuencas continentales rellenas de sedimentos aluviales y
lacustres, también llamados bolsones.

Geologia.

En el drea de estudio definida para el proyecto se ha identificado la distribucion de tres tipos
principales de rocas que constituyen la sustentacion de las topoformas de los alrededores, asi
como la base de los suelos de la ciudad de chihuahua y sus zonas conurbadas. A continuacion,
se presenta una descripcion de las caracteristicas de cada una de estos tipos.

Aluviales: El suelo aluvial es rico en nutrientes y puede contener metales pesados. Estos suelos
se forman cuando los arroyos y rios disminuyen suvelocidad. Las particulas de suelo
suspendidas son demasiado pesadas para que las lleve la corriente decreciente y son
depositadas en el lecho del rio. Las particulas mas finas son depositadas en la boca del rio,
formando un delta. Los suelos aluviales varian en contenido mineral y en las caracteristicas
especificas del suelo en funcion de la region y del maquillaje geoldgico de la zona.
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fgnea-extrusiva: Las rocas igneas intrusivas o plutdnicas, formadas por el enfriamiento muy
lento del magma, tienen textura faneritica las rocas igneas extrusivas o volcanicas, formadas
por el enfriamiento rapido de la lava, tienen generalmente textura afanitica en algunos casos
las rocas volcanicas se enfrian tan rapidamente que no se alcanzan a formar cristales, la roca
tiene una textura vitrea (vidrio volcanico). El ejemplo es la obsidiana. Otros vidrios volcanicos
son la piedra pomez y la escoria En otras ocasiones las rocas volcanicas presentan algunos
cristales grandes (de formacion temprana) en una matriz afanitica, esta textura es porfidica
oporfiditica Andesita porfidica La Textura porfidica la presentan también las rocas hipabisales
(ej. las formada en cuellos volicanicos) e inclusive también en ocasiones las plutdnicas.

Conglomerados: Los conglomerados son rocas sedimentarias formadas por consolidacion de
cantos, guijarros o gravas, de fragmentos superiores a 4 mm (si los granos son entre 2y 4 mm.
se denomina micro-conglomerado), englobados por una matriz arenosa o arcillosa y con un
cemento de grano fino que los une (caliza o silicea).

En la composicion de los conglomerados intervienen fundamentalmente tres factores: la
litologia de la zona de alimentacion de la cuenca sedimentaria, clima y relieve de {a zona
sometida a erosion. El clima y la litologia determinan que minerales terminaran formando
parte del conglomerado, sea por alteracion quimica o disgregacion fisica de las rocas
preexistentes. El relieve determina con qué rapidez se producird el proceso de erosion,
transporte y sedimentacion, ya que dependiendo de lo abrupto del terreno asi existira mayor
o menor tiempo para que la alteracion quimica de los minerales tenga lugar.

Edafologia.

En el drea del proyecto se encuentra dos tipos principales de suelos distribuidos en el Area de
Estudio del Proyecto, que a continuacion se describen:

Leptosal: son suelos someros, con afloramientos de roca o tepetate, predomina una textura
de gruesa a media, de moderado a alto contenido de pedregosidad y de drenaje rapido, tienen
una baja aptitud para la agricultura, son destinados a la ganaderia extensiva

Chernozem: Del ruso cherna: negro; y zemlja: tierra. Literalmente, tierra negra. Suelos alcalinos
ubicados en zonas semiaridas o de transicion hacia climas mas lluviosos. En condiciones
naturales tienen vegetacion de pastizal, con algunas areas de matorral como las llanuras y
lamerias del norte de Veracruz o parte de la llanura costera tamaulipeca. Son suelos que
sobrepasan comtnmente los 80 cm de profundidad y se caracterizan por presentar una capa
superior de color negro, rica en materia organica y nutrientes, con alta acumulacion de caliche
sueito o ligeramente cementado en el subsuelo. En México se usan para ganaderia extensiva
mediante el pastoreo o intensiva mediante pastos cultivados con rendimientos de medios a
altos; en la agricultura son usados para el cuitivo de granos, oleaginosas y hortalizas con
rendimientos generalmente altos, sobre todo si estan bajo riego. Se consideran en estado
natural un poco mas fértiles que los Castafiozems. Son moderadamente susceptibles a la
erosion
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Hidrologia.

El area de estudio del proyecto se encuentra dentro de la Regién Hidrolégica 24, Bravo-
Conchos, localizada en la Mesa del Norte que se localiza en los estados de Chihuahua, Durango,
Coahuila, Nuevo Leon y Tamaulipas. Se considera la region hidroldgica de mayor relevancia en
el pais, ya que comparte escurrimientos con las cuencas de Estados Unidos de América y
también a nivel regional incluye al Rio Conchos, que es la corriente mas importante del estado
de Chihuahua (figura 15).

Asimismo, el drea de estudio del proyecto se localiza dentro de la Cuenca Rio Conchos-Presa
el Granero y en la dentro de las Subcuencas Rio Chuviscar y Sacramento. Las corrientes
superficiales que se presentan la zona del acuifero son efimeras y estacionales, en periodos de
estiaje no existe ftujo en los arroyos, mientras que en el Rio Chuviscar existe un escurrimiento
practicamente contintdo debido a la descarga de aguas tratadas que son arrojadas por plantas
de tratamiento. Los principales arroyos afluentes del Rio Chuviscar son el Rio Mimbre, ubicado
al norte, Los Nogales al sur y Santa Eulalia en la porcion sureste.

Fig. 18 Hidrologia general de los niveles involucrados con el drea de estudio del proyecto.
N

Contexto Hidrolégico
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La Ciudad de Chihuahua, asi como toda el Al del proyecto se encuentran dentro de la cuenca
del "Rio Conchos-Presa el Granero", que cubre 30% del Estado, esta cuenca abarca
aproximadamente 64,000 km? y representa alrededor del 14% del drea total de la Region
Hidroldgica del Rio Bravo, las dos cuencas tributarias que aportan la mayor parte del flujo del
Rio Conchos nacen en las alturas de Ia Sierra Madre Occidental en {os bosques de pino y encino.
La cabecera del Rio Florido se encuentra en la cumbre mas alta de la Sierra Mohinorad
localizado en sur de Chihuahua y antes de llegar al Rio Conchos, el Florido llena la Presa San
Gabriel, una presa que suministra liquido al distrito de riego del Rio Florido al sur de
Chihuahua. Rio abajo, el Florido, combinado con el Rio Parral, pasan por la Presa Pico de Aguila,
la cual distribuye agua al distrito de riego de Camargo y Jiménez.

El rio Chuviscar es su corriente principal; nace en la serrania La Mesa Montosa, a 35km de la
ciudad de Chihuahua, a una altitud de 2300m, de sus origenes sigue una tendencia noreste
atravesando la Sierra Azul y una serie de rancherias, en la parte alta de la cuenca la topografia
es accidentada y de cubierta vegetal boscosa con pinos y oyameles, principalimente por su alta
pendiente, alta infiltracion y tipo de cubierta, se generan avenidas importantes, que son
almacenadas en la presa Chihuahua.

Aguas abajo de la cortina continida su trayectoria hacia el noreste atravesando la ciudad de
Chihuahua y a la salida de esta descarga sus aguas al rio Sacramento, estas corrientes en
conjunto contindan su trayectoria hasta Aldama, donde describen una curva hacia el sureste,
cuando la topografia es plana, para descargar finalmente en la margen izquierda del rio
Conchos, aguas abajo de la estacion hidrométrica Las Burras. Los afluentes de importancia del
rio Chuviscar son: rio El Rejon y el rio Sacramento.

El rio Sacramento se forma en la sierra alta, localizada al noreste de la ciudad de Chihuahua y
desciende con una direccion con tendencia al noreste, hasta derivar su caudal a la presa San
Marcos, donde es retenida la mayor parte de su escurrimiento, aguas abajo conserva el mismo
sentido hacia la localidad de Sacramento, donde su cauce cambia con direccion hacia el sureste
hacia la ciudad de Chihuahua, donde su gasto es incrementado con algunos afluentes de aguas
residuales hasta desembocar al rioc Chuviscar. Sus principales tributarios son algunos arroyos
de caracter intermitente.

En el aspecto hidrogeoldgico se identifican dos acuiferos principales, el Chihuahua-Sacramento
y el Tabalaopa-Aldama. Ambos son de tipo libre conformado por !a saturacion de estratos de
gravas, arenas y arcillas que sobreyacen a rocas calcdreas y volcdnicas fracturadas. Estos
acuiferos son explotados para abastecer de agua potable a la ciudad de Chihuahua y
localidades rurales asentadas en los mismos, el agua subterranea también es utilizada para
uso agricola y pecuario de la region.
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Componente Socioecondmico.
Demografia.

Para este punto trataremos los temas para el municipio de Chihuahua, de donde se muestra
informacion de datos estadisticos por el INEGI (Instituto nacional de estadistica, geografia e
informatica). Cabe destacar que se obtuvieron datos de conteos internos del INEGI para la
poblacion econdmicamente activa del 2010 y para la poblacion total, asi como los indices de
natalidad y mortalidad del conteo nacional del 2010. Para una mejor compresion de la
informacion se muestran las siguientes tablas.

Para el 2010 se tiene cuenta registro de poblacion para el municipio de Chihuahua de 819,543
individuos con un 48.74% de hombres y un 51.25% de mujeres, tanto que para el 2005 se
registré una poblacion total de 758,791 con un porcentaje similar de distribucion de géneros
que en el 2010. Para el 2010 se presenta un total de poblacion de 819,543 habitantes de los
cuales 272,401 son econémicamente activos, presentando un 40.55% de a poblacion.

Del total de nacimientos anuales, el 22.6% son en adolescentes, 31% en madres solteras,
29.2% en madres casadas, ef 20.6% en Union libre, el .30% entre separadas o divorciadas y
solo el 1% son viudas

Tabla 19 Piramide de edades por sexo de la poblacién del Municipio de Chihuahua.

Habitantes por edad y sexo =
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Dinamica de Crecimiento

Los censos realizados de 1900 a 2010, asi como la Encuesta Intercensal de 2010 muestran el
crecimiento de la poblacion en el estado de Chihuahua, de acuerdo a esto la perspectiva
poblacional en la ciudad de Chihuahua sera de 1’037,061 habitantes para el afio 2040, lo cual
plantea una tasa media de crecimiento anual de 1.19% para el periodo comprendido entre los
ahos 2005 a 2040.

B

Tabla 20 Indicadores demograficos de la poblacién del Municipio de Chihuahua.

Poblacion total 809 232
Hombres 394,144 49 00%
Mujeres 415,088 51.00%
Poblacion de 0 a 14 afios 205,104 25 35%
Poblacion de 15 a 29 afios 210,830 26 05%
Poblacién de 30 a 59 afos 294 787 36 43%
Poblacton de 60 ailos y mas 683,974 791%
Relacion de hombre/mujer’ 95 32
Edad Media? 35
e e
Promedto de hyos nacidos vivos’ 253

Fuente censo de poblacion INEGI, 2010

Poblaclén total 516.153 613,722 657,876 748 518 809,232
Incremento poblacional 97,569 44 154 90.642 60714
Ocupantes en viviendas particulares 514,545 610,514 651,266 746 460 781 588
Incremento de ocupantes en viviendas pariiculares 95,969 40,752 85,194 35,128
Promedio de ocupantes por vivienda particular 441 4.00 386 364 347

Total de viviendas 288,372
Tota! de viviendas habitadas 116,723 151,931 169,922 205,369 234 008
Viviendas particulares habitadas 116 669 151,501 168,646 205,281 225474
Incremento de viviendas particulares habitadas 34,832 17,145 36,635 20,193
Viviendas parliculares deshabiiadas 43 662
Demanda de vivienda 23992 10556 26,152 10123

Fuente censo de poblacion INEGI, 2010

Equipamiento para la Educacion

El renglén de equipamiento para la educacion es de primordial importancia para el desarrollo
social, su eficiente operacion desde el nivel elemental hasta el superior es fundamentai para
incorporar individuos capacitados a la sociedad y al sistema productivo, contribuyendo al
desarrollo integral de la poblacién, en el 2007 se puede decir que la Ciudad esta servida en
cuanto a escuelas de todos los niveles de educacién, sin embargo, se identifica una mala
distribucion de las mismas.
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Tabla 22 indicadores de educacién y escolaridad para el Municipio de Chihuahua.
EONCEPTD. Y DO & e ST T e 9 | e 1, = i | 9
Grado promedio de escolaridad 931
Poblactdn de 3 a 5 aflos que asiste a la escuela 23 661 57 80%
Pablacidn de 3 8 5 afos que no asiste a la escuela 15,787 38 50%
Poblacstn de 6 a 11 afos que asiste a la escuela 82942 97 50%
Poblacidn de 6 a 11 afios que no asiste a la escueta 151 180%
Poblacion de 12 a 14 afios que asiste a la escuela 39 865 8570%
Poblacién de 12 @ 14 aitos que no as:sle a la escuela 1732 4 20%
Pablacién de 8 a 14 aflos que sabe leer y escnbir 96,782 07 60%
Poblacdn de 8 a 14 allos que sabe no leer y escnbir 101t 1 00%
Poblactén de 15 ahos y mds alfabeta 568,188 97 90%
Poblactdn de 15 aftas y mas analifabeta 7.601 130%
Poblacion de 15 aios y mds sin escolaridad 12034 210%
Poblacion de 15 aflos y mds con educacidn basica incompleta 148,805 2570%
Poblacidn de 15 afos y mas con educacion bésica completa 126,686 21 90%
Poblacion de 15 aftos y mas eon educacion pos-basica 287.239 49 70%
Poblacién de 18 afios y mds con al menos un grado aprobado en 110.113 20 60%
educacion media supenor
Poblacién de 25 afios y mds con ai menos un grado aprobado en 117,595 27 40%
educacidn supenor

Fuente censo de poblacion INEGI, 2010

Jardines de nifios: Se observa una distribucion uniforme en la Ciudad de este tipo de
equipamientos, Existen 307 jardines de nifios.

Primarias: En total para la poblacion entre los 6 y 12 afios existen 265 escuelas en la Ciudad
de Chihuahua y su zona conurbada, con un total de 92,239 alumnos; 82,525 (89.5%) en
escuelas de gobierno y 9,714 (10.5%) en escuelas particulares. En el caso particular de las
escuelas primarias, existe un amplio sector central en el que la poblacidn usuaria es menor al
15% de los habitantes, sin embargo, este sector cuenta con el mayor nimero de escuelas
primarias de la ciudad.

En contraste, en la periferia, la poblacion usuaria puede llegar hasta el 45% del total de
habitantes quienes carecen de escuelas primarias suficientes, esta situacion, que se repite en
otros niveles de educacion, genera largos desplazamientos, fomenta la dependencia del
automovil, dilata la consolidacion y la calidad en la infraestructura de! servicio, ademas que
propicia la subutilizacion de edificaciones existentes.

Secundarias: Existen en la Ciudad 80 escuelas secundarias brindando servicio a 43,194
alumnos. El 67.5% de las secundarias son de gobierno, en donde se atiende a 39,543 alumnos
{91.54%), los restantes 3,651 asisten a escuelas particulares. Segtin el porcentaje de poblacion
entre 12-15 afios, con respecto al total de la demanda se puede observar que las ubicaciones
de las escuelas se concentran donde hay menor porcentaje de poblacion en edad de acudir a
la secundaria que son las zonas céntricas de la Ciudad. En contraste, existen algunas zonas al
norte, noroeste que tienen una concentracion alta de la demanda y existen pocas escuelas.
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Educacion Media: La educacion media se imparte principalmente a los jovenes entre ios 16 y
19 afios, en esta etapa escolar los alumnos se preparan ya sea para seguir estudiando la
licenciatura (Bachilleratos Generales o Tecnoldgicos); o como ensefianza terminal para
incorporarse al mercado productivo (Escuelas Profesionales Técnicas), Por lo que, en suma,
para atender la ensefianza para la poblacion entre los 16-19 afios existen 68 escuelas con un
total de 35,864 alumnos y 904 grupos. Concentrados en su mayoria en la zona central de la
Ciudad.

Educacion Superior: La educacion superior en la Ciudad es cubierta por diversas instituciones
publicas y privadas entre las que destacan la Universidad Auténoma de Chihuahua (WJACH), los
Institutos Tecnoldgicos de Chihuahua |y Il (ITCH e ITCH Il), el Instituto Tecnoldgico de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM), entre otras, las cuales se ubican principalmente en el
centro, norte y poniente de la Ciudad, algunas de estas instituciones cuentan con planes de
estudios de postgrado.

Equipamiento para la Salud.

El equipamiento para lasalud es integrado por inmuebles que se caracterizan por la prestacion
de servicios médicos de atencion general (medicina preventiva y la atencion de primer
contacto) y especifica (medicina especializada y hospitalizacion), este sistema presta servicios
determinantes del bienestar social, ya que la salud es parte integrante del medio ambiente y
en ella inciden la alimentacion y la educacidn, asi como las condiciones fisico-sociales de los
individuos.

Tabla 23 Cobertura de servicios de salud en la poblacién del Municipio de Chihuahua.

[)O ODa 3 o
Poblacién con seguridad social 669,784 90.95
Poblacién abierta 66,673 9.05
Poblacion total atendida 736.457 100.00
Poblacion Municipio {(conteo 2005) 759,000
Poblacidn Ciudad 713.613

Fuente Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2015

De acuerdo a datos proporcionados por Servicios de Salud del Estado, la pobiacién con algin
tipo de seguridad social corresponde al 80.95%, la poblacion abierta corresponde al 9.05%.

Tabla 24 Derechohabiencia a servicios de salud en la poblacién del Municipio de Chihuahua.

instituciones Cantidad A

IMSS 528.465 78.90%
ISSSIE 83.450 12.46%
Pensiones civiles 43.174 6.45%
Servicio médico municipal 8.325 1.24%
PEMEX 1.405 0.21%
SEDENA 4,965 0.74%
Total 669,784 100.00%6

Fuente Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2015.
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De acuerdo a Servicios de Salud del Estado, de la poblacion que tienen algin seguro social,
corresponde al Instituto Mexicano del! Seguro Social el 78.90% de los derechohabientes, por
otra parte, en la encuesta aleatoria a hogares aplicada en el Estudio del Espacio Urbano se
determind que la poblacion afiliada al IMSS era de 66%, a ISSSTE de 11.45% y a Clinicas privadas
de 4.37%, el resto a otros centros de atencion médica.

Tabla 25 Numero de atenciones en servicios de salud en la poblacién del Municipio de

Chihuahua.
S O Ade satud FPoblacio Yo
ADIE A s (=
aAleE O ers
IMSS oportunidades 4,589 6.88%
ICHISAL 12,852 19.28%
SSCH Seguro popular 49,232 73.84%
Total 66,673 100.00%

Fuente Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2015

Crecimiento Urbano.

El Crecimiento de la zona urbana de la Ciudad de Chihuahua y sus alrededores ha sido acelerado
a partir de la década de los noventa, durante el periodo de 1980 a 1995 el ritmo de expansion
fue del 48%, de la misma forma de 1980 al 2005 la superficie urbana crecid mas del doble, es
decir que paso de 8,489 Has. a 19,024 Has, asimismo del periodo que va del 2005 al 2012 el
crecimiento de! area urbana ha sido (Tabla de superficies del area urbana).

Tabla 26 Determinaciones del crecimiento de la superficie urbana de la Ciudad de Chihuahua.

CRECIMIENTO DE LA MANCHA URBANA
Periodo Superficie de % de crecimiento
. . mancha urbana
1990 15,097.91 Has sin dato
1990 / 1995 16,515.04 Has 9.39%
1995 / 2000 18,055.0494 Has 9.32%%
2000 / 2005 19.024.07 Has 5.37%
2005 / 2010 23.601.36 Has 24 .06%
2010 / 2015 25.041.93 Has G.10%2%

Fuente: Programa de Desarrolio Urbano del Municipio de Chihuahua, 2016.
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Tabla 27 Indicadores del crecimiento poblacional y su relacién con la superficie urbana de la Ciudad

de Chihuahua y su zona conurbada

Aho || Poblacion Totai ||  Tasa de 'h§u_pechle_Ur_55n_a" /Superficie Urbana|| Densidad de |
Crecimiento | . (Has) | = (km2) | Poblacién
. Poblacional [ (HabiHa)
1960 150,430
1970 257,027 5.50 381578 38 16 67 36
1980 385,603 390 8,489 16 84 89 45 42
1990 516,153 3.00 15,097 91 150 98 34.19
1995 613,722 300 16.515 04 165 15 37 16
2000 657,876 160 18,05504 180 55 36.44
2005 748,518 262 19,024 07 190 24 3935
2010 809,232 1.64 24,367 .22 24367 3321
2012 834 642 156 25,959 98 259.59 3215
Fuente de la informacion Censas de Pobladon y ivienda 1980. 1930. 2000, 201D Conteos de Pobladén y Vivienda 1335, 2005 Sisterva de
Informacion Geografica IMPLAN

Factores Socioculturales

Las dificiles condiciones de la geografia chihuahuense dieron forma al caracter de sus
habitantes, quienes al igual que la mayoria de sus compatriotas nortefios han forjado su
tenacidad y perseverancia gracias a la dura labor que significa obtener del arido suelo algo de
alimento y agua para el sustento de su familia y su ganado. Esto, aunado a la caracteristica
hospitalidad y buena disposicion de ayudar de los mexicanos, conforman el perfil del afanoso
chihuahuense.

Es asi que, en un suelo poco propicio para la agricultura, los colonizadores europeos,
misioneros e indigenas aprendieron a desarrollar técnicas para conservar los alimentos ya que
los periodos de cosecha eran breves y escasos. Asi, nacen los chacales (maiz seco), chile pasado,
conservas de frutas y frutas deshidratadas, carne deshidratada o cecina, y el famoso “queso
ranchero” hecho de leche de chiva o de res.

Por lo que hoy, la sociedad chihuahuense esta conformada por grupos indigenas que adn
conservan sus raices y tradiciones muy arraigadas, actualmente, el grupo principal en numero
e influencia cultural en el estado es el de los tarahumaras. Habitantes originales de estastierras,
fueron forzados a retirarse a vivir en una porcion de las montafias de la Sierra Madre
Occidental, hoy conocida bajo el nombre de Sierra Tarahumara. Como sucede en el resto del
pais, este grupo étnico se encuentra entre jos mas pobres y marginados del estado. Parte de
su economia se sustenta con la venta de Solis y viticolas, ollas y vasijas de barro y textiles y
joyeria de chaquira que ofrecen en sitios turisticos del estado.

Otro grupo cultural de gran infiuencia en la vida econdmica y cultural de Chihuahua es el de los
menonitas, a principios del siglo XX, obteniendo excepcionales concesiones de parte del
gobierno mexicano en turno, el Gral. Alvaro Obregén, llegaron a la comunidad de Santa Clara
cientos de familias menonita procedentes de Canada, pero originarios de Holanda. Su origen
europeo, su religion unica, la frugalidad que rige cada aspecto de su vida y su caracteristica
dedicacion al trabajo comunitario llegaron con todos ellos para quedarse; y hoy, Ciudad
Cuauhtémoc, Chihuahua es una floreciente comunidad de origen menonita.

~Estacién de Carburacién “Juan Pablo 11*, Chihuahua, Chihuahua®.
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Estructura del Empleo

Condiciones generales del empleo en Chihuahua, disponibilidad, nivel de ingreso, necesidades
de las empresas en cuanto a nivel de estudios, género, edades. Los resultados del indice de
densidad de empleo sefialan una concentracion de éste en el centro y sub-centro de la ciudad,
que ademas disminuye en funcion de la distancia a estos lugares. Sin embargo, las plantas de
la industria maquiladora escapan a este patrdn, las cuales concentran un numero alto de
empleos en dreas relativamente pequefias y alejadas del centro.

El empleo de comercio y servicios tiene 1a mayor densidad en el centro histérico y a lo largo de
las principales vialidades que cruzan la ciudad de norte a sur y de poniente a oriente. Hacia el
norte existe una zona de la ciudad que tiene la misma densidad de empleos de comercio y
servicios que las areas mas densas del centro historico, lo cual es una muestra el proceso de
descentralizacion del empleo terciario que se encuentra en curso y que en un futuro generara
la formacion de un centro principal en esa direccion.

De {a misma manera los nuevos desarrolios comerciales que se localizan hacia el oriente han
incrementado la densidad de empleo de este sector, en el resto de fa ciudad |a densidad de
empleos es muy baja producto de localizar zonas habitacionales principalmente.

Por su parte el empleo manufacturero no tiene un patrén de localizacion central ya que se
localiza hacia los extremos de la ciudad sobre las principales arterias que comunican la ciudad
de sur a norte con el fin de dar accesibilidad a la entrada de insumos y |a salida de productos
terminados que se dirigen al mercado de Estados Unidos. Las densidades mas altas se localizan
en el Parque Industrial Américas (348 a 421 empleos por hectarea), Parque Industrial
Chihuahua (178 a 279 empleos por hectarea).

De acuerdo a la conformacidn de las nuevas zonas industriales en |la ciudad, se establece el
criterio de que el empleo actual maquilador genera un indicador de 39.2 empleos/ha tomado
en consideracidn los empleados y superficie de terreno por planta existente lo cual obedece a
la optimizacidn y automatizacion de procesos industriales lo cual explica el decremento de
densidad.

La ocupacion de la industria en la ciudad tiende a conformar parques industriales con
posibilidad para la instalacion de industria de tipo diverso de bajo impacto debido a la fuerte
normatividad vigente encaminada a mitigar los impactos y riesgos posibles a la poblacién
habitante colindante. Dicha tipologia incrementa las posibilidades de convivencia de la
industria con usos potencialmente complementarios tales como comercio y servicios,
equipamiento y el habitacional

Asimismo, parques industriaies de tamaiio pequefio y mediano (SUPRA, INTERMEX, IMPULSQO)
que promueven espacios en numero limitado. La promocidon del desarrollo industrial recae en
la Promotora de la Industria Chihuahuense, organismo publico descentralizado de la Secretaria
de Desarrollo Industrial creado en 1980.

“gstacién de Carburacién “Juan Pablo 1", Chihuahua, Chihuahua”.
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Estructura del Sector Comercial y de Servicios.

Organizaciones, empresas y actores de sector comercial y de servicios que tienen presencia en
la ciudad, asi como la importancia que tiene ara la economia de la ciudad.

De acuerdo a la informacion de los Censos Econémicos 1989 de INEG!, la poblacion ocupada en
la ciudad de Chihuahua en los sectores de comercio y servicios es de 35.9% de la poblacion
econdémicamente activa, lo cual representa al sector economico de mayor presencia en la
ciudad.

El comercio y servicios se ha concentrado en la zona central de {a ciudad, se ha conformado
una estructura vial condicionada a otorgar accesibilidad al centro de ia misma accediendo por
Av. Tedfilo Borunda, Av. Pacheco, Av. Ocampo, Av. Independencia, Av. 20 de Noviembre
conformandose como corredores principales. La concentracion de empleos comerciales es alta.

De acuerdo a la informacion de los Censos Econdmicos 2014 de INEGI, la poblacion ocupada en
{a ciudad de Chihuahua en los sectores de comercio y servicios es de 55.9% de la poblacion
econdémicamente activa, lo cual representa al sector econémico de mayor presencia en la
ciudad.

Tabla 28 Indicadores de la poblacién econdmicamente activa en relacién al sector comercio de fa
Ciudad de Chihuahua.

CARACTERISTICAS ECONOMICAS SELECCIONADAS OE LAS ACTIVIDADES COMERCIALES POR
SECTOR DE ACTIVIDAD 1938

SECTOR/ UNIDADES
SUBSECTOR | ECONOMICAS | OCUPADO

PERSONAL
COMERCIO AL 1.026 9,110 391957 3.146.789 1 089.028 2.057.761
POR MAYOR
COMERCIO AL 8542 27.004 512,315 3582861 909.694 2,675.167
POR MENOR
TOTAL 9.5%8 36.114 934,202 6731.650 1.938.722 4,732,928

fuente; Censos Econémicos INEGI, 2014

Estructura Urbana

El patron de ocupacion que sigue la ciudad de Chihuahua es basicamente horizontal, con un
gran consumo de suelo. No obstante, en los tltimos tres afios ha comenzado una tendencia de
crecimiento vertical que se ve reflejada en Ia construccion de edificios de uso mixto con uso
habitacional, comercio y servicios. Es importante puntualizar que este modelo de desarrollo va
dirigido a un mercado de nivel de renta alto, lo que representa menos del 8% de la poblacion.
Las zonas habitacionales mantienen un esquema de desarroflo cerrado, aislado y discontinuo
de la traza urbana. Son generados bajo procesos masivos de zonificacion y privatizacion, lo que
impone, por un lado, un importante incremento de movilidad residencial y el consecuente
aumento en traslados debido a las amplias distancias hacia los centros de trabajo y

“Estacién de Carburaclén “juan Pablo 11”, Chlhuahua, Chlhuahua”.
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equipamientos; por otro fado, ha ocasionado que los ciudadanos absorban los problemas que
son responsabilidad del sector publico tales como mantenimiento, mejora y consolidacion de
los asentamientos.

Otra consecuencia de esta configuracion territorial es la falta de consolidacion urbana integrat
la cual representa un elemento fundamental para la ciudad y debe ser considerada en tres
vertientes; por una parte, los asentamientos periféricos, construidos bajo los conceptos de
exclusividad y seguridad, relativamente recientes, implican acciones orientadas a superar las
deficiencias y carencias de equipamiento y servicios urbanos, que generen mejores condiciones
de vida.

Por otra, la ocupacion de areas vacfas, subutilizadas y de potencial desarrollo dentro del casco
urbano, que cuentan con todos los servicios, equipamiento e infraestructura, y que pudieran
actuar como fuerza motriz de la no segregacion espacial a través del mercado inmobiliario. Y
finalmente, los asentamientos con alto grado de marginacion y pobreza urbana, que carecen
del acceso a infraestructura basica y servicios publicos, ubicados en zonas periféricas, lo que
implica grandes distancias hacia centros de trabajo y equipamientos de salud, educacion,
asistencia social, recreacion y cultura, entre otros

Usos del Suelo Urbano.

Como se menciond anteriormente, el area urbana ha crecido a 25,041.93 has de las 24,364.91
has con las que contaba al afio 2013, dicho factor representa un incremento del 1.03% en un
periodo de 2 afios, las reservas territoriales para el desarrollo significan casi un 17% de la
superficie total del Centro de Poblacion y se preserva un 51% de superficie con caracter y
vocacion ambiental. Se observa que la zona de reserva ha decrecido en cuanto a superficie en
relacion al area que se ha venido urbanizando. Al afio 2013 dicha zona acondicionada con usos
de suelo urbanizables contaba con 13,931.26 has de superficie y al afio 2015 representa
13,267.84 has lo cual significa una disminucion de 0.95%.

Con estas cifras se concluye que, en los tiltimos 2 afios, se ha privilegiado el desarrollo de lotes
dentro de la mancha urbana antes que la explotacion de las zonas de reserva y preservacion
ecoldgica, propiciando un mejor aprovechamiento del suelo servido y encaminandonos hacia
un crecimiento sustentable,

Por otro lado, las reservas territoriales sufren afectaciones debido a la implementacion de
nuevas vialidades de primer orden, principalmente por la prolongacion de la Av. Tedfilo
Borunda y los libramientos Poniente 5 y Oriente Chihuahua. La proyeccion de dichas vialidades,
atraviesa 718 lotes que tienen una superficie total de 19,132.90 Has. 18
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Infraestructura vial.

La infraestructura vial es un sistema integral a través del cual se otorga conectividad terrestre
para el desplazamiento de personas y carga de forma confortable y segura; su posicion es
estratégica ya que reviste una enorme importancia para el desarrollo econémico de la ciudad,
el municipio y la region. Por esta razon, su construccion y mantenimiento son temas que
requieren especial atencion. La ciudad de Chihuahua presenta significativos avances en materia
de infraestructura vial.

Tabla 29 Infraestructura vial existente en 1a Ciudad de Chihuahua

INFRAESTRUCTURA VIAL EXISTENTE
e Condician de 1)

e de |P'[!IH__E§II UCIU“-" L C rl_l_l_dﬂ_ .i ] mi[agﬁlr uctipa |
Cassta de cobro 2 Existente
Distribuidor vial 14 Existente
Interseccién a semaforizar 10 Existente
Paso a desnivel inferior 7 Existente
Paso a desnivel superior 54 Existente
Puente sobre rio o barranca 18 Existente
Puente vehicular 48 Existente

183

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Chihuahua, 2016.

A la fechacuenta con 15 distribuidores viales, 28 puentes vehiculares, 335 km de vias primarias,
15 pares viales, 68 km de circuito interior y 94 km de libramientos que dan soporte al
funcionamiento de la ciudad. Estas obras interconectan los puntos de produccion y consumo
de la region, permitiendo realizar actividades productivas, de servicios, de distraccion y

turisticas.

En los Gltimos 5 afios, la mancha urbana ha presentado una importante desaceleracion en su
ritmo de crecimiento al pasar de 23,601.36 has en el aifio 2010 a 25,041.93 has en el presente
aifo, 2015. Lo anterior significa una disminucion de la tasa media de crecimiento de 4.41% a
1.19% anual respecto al quinquenio anterior. Esto se traduce en un mejor aprovechamiento
del suelo servido al interior de la ciudad. La estructura vial tiene una traza irregular, con una
marcada falta de continuidad propia de desarrollos urbanos que siguen modelos suburbanos
de vivienda unifamiliar, con una sectorizacion muy fuerte de la ciudad.

No obstante, la proyeccion de vialidades hacia la zona poniente y norte de la ciudad provoca
expectativas de crecimiento; destacan el Libramiento Poniente 5, la vialidad Eugenio Prado
Proaiio, ademas de la prolongacion de las avenidas Alejandro Dumas y Anthony Queen al norte
de la ciudad. Esta expectativa de crecimiento conlleva importantes desafios en la inversion para
la dotacion de infraestructura, cuidado del medioambiente y una administracion del territorio
mas acuciosa para la cobertura de servicios publicos.

“Estacién de Carburacién “juan Pablo 1§”, Chihuahua, Chihuahua”.
Gas El Sobrante S.A. de C.V.

Informe Preventivo de Impacto Ambiental. ' Diciembre 2017

Pdgina 98 de 117



)

GAS
K19

d)

e)

Informe

GIPESA

Por otro lado, como consecuencia de la baja consolidacidn en zonas periféricas y factores de
dispersion que atin prevalecen en la ciudad antes mencionados, 1a densidad poblacional
promedio sigue siendo baja sin embargo se detectan algunos sectores densamente poblados,
ubicados principalmente al norte y norponiente de la ciudad, la zona centro y centro sur, asi
como la zona oriente; algunos de los cuales presentan actualmente con fuertes carencias en
cuanto a accesibilidad y consolidacion de equipamiento. Si bien en aigunos puntos de la ciudad,
sobre todo al norte, se han dado condiciones de crecimiento, la traza y su ocupacion no estan
consolidadas debido a que cuenta con grandes vacios intermedios, fendmeno que resuilta de la
parcelacion de terrenos de origen ejidal.

Funcionalidad. La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales o sociales que
ofrecen las componentes ambientales identificadas en el Al.

La funcionalidad ambiental en la evaluacion ambiental se define como la condicién natural del
territorio expresada en su funcion ecosistémica, donde se pueden tener dreas biodiversas pero
que a su vez permiten el funcionamiento de procesos y ciclos biologicos que conserven fa salud
del ecosistema (Romero et al. 2011), y que presten servicios ecosistémicos en pro de la
sostenibilidad del Al.

De acuerdo a los descrito en los incisos anteriores el proyecto se pretende desarrollar en un
area que presenta un alto grado de perturbacion, en el cual los componentes bidticos
(principalmente y perceptibles) y abidticos han sido transformados para dar paso a la
urbanizacion, el propio predio es un elemento representativo de los efectos de la presion
antropica para el desarrollo de zonas adecuadas para el establecimiento del ser humano.

La carencia de elementos bidticos de relevancia dentro de Al nos indica que el proyecto no
interaccionara con componentes ambientales de manera que su desarrollo no pondra en riesgo
su equilibrio y por tanto su funcionalidad.

Diagndstico Ambiental: se desarrollard un andlisis sobre las condiciones ambientales del Al,
remitiendo las conclusiones que justifiquen el estado de deterioro y/o conservacién del
ecosistema en donde incidira el proyecto.

Las caracter(sticas del Al estudiado, refieren un ambiente con un alto grado de perturbacion,
tanto en su composicion floristica como en su riqueza faunfstica, asi como en los componentes
de usos de suelo que se ve reflejada en las caracteristicas ambientales que prevalecen en la
zona, el nivel de perturbacion es evidente ya que en Al la presencia de areas con vegetacion
original es nula de hecho no se tienen superficies con vegetacion, siendo este un componente
primario y al cual se asocia la fauna, el microclima, retencion de suelo, infiltracion de agua.

El Al corresponde a un paisaje totalmente urbanizado en que es perceptible la ausencia de
elementos o areas de relevancia ecoldgica o ambiental que presten servicios ambientales, por
tanto la funcionalidad del Al ya no esta en funcion de los componentes bidticos ya que estos
se han perdido, de manera que la funcionalidad recurre al aprovechamiento sustentable del
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territorio ya perturbado para seguir con una dinamica de crecimiento que no afecte territorios
en donde aun se tienen areas con vegetacion original.

De esta manera el proyecto al desarrollarse en un predio totalmente perturbado, minimiza los
efectos negativos de los potenciales impactos ambientales y sus efectos sobre el Al delimitada.

Aunque ya se describieron los distintos componentes ambientales del SA, a continuacion, se
sefiala un analisis de la problematica ambiental lo que permitira evidenciar los problemas que
afectan la integridad funcional del ecosistema de esta zonayy la relevancia real de los impactos
que el proyecto puede ocasionar.

Resulta claro que casi la totalidad de la superficie delimitada ha perdido la cobertura vegetal
original y consecuentemente componentes ambientales relacionados a la misma, la fauna sea
nula al carecer de habitats adecuados para su desarrollo (ausencia de sitios de comida, refugio).

Por lo anterior y con base en el trabajo de campo y evidencia fotografica es claro que el
proyecto no afecta a componentes ambientales como flora y fauna silvestre y en estatus, bien
conservados, ya que éstos, 0 no existen o se encuentran altamente degradados y fragmentados
por las razones explicadas en el presente capitulo.

*Estacién de Carburacion “Juan Pablo (17, Chihuahua, Chihuahua”.
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.5 e) Identificacion de los impactos ambientales significativos orelevantes y
determinacién de las acciones y medidas para su prevencién y mitigacion.

a) Método para evaluar los impactos ambientales.

Para construir el escenario modificado es necesario reconocer que la ejecucion de sus
actividades produce impactos ambientales negativos y positivos, de manera igual que cualquier
actividad productiva humana que incide directamente sobre el ambiente., estos impactos
ambientales, son diversos, adversos, temporales, puntuales, mitigables y reversibles, de
acuerdo con criterios que se definiran mas adelante, de tal manera que el impacto ambientai
que se esta generando desaparece o disminuye a su minima expresion con el simple hecho de
dejar de realizar la actividad que lo produce o al aplicar una medida de mitigacion, ejemplos
serian; la afectacion de la calidad del aire por la generacion de polvos.

De acuerdo a la caracterizacion del Al corresponde a un sistema ambiental con un alto grado
de perturbacion en el que practicamente todos los componentes ambientales, se encuentran
alterados y modificados y que de acuerdo a las tendencias de desarroilo del Municipio no se
prevé la recuperacion de los ecosistemas originales en el corto o largo plazo.

En congruencia con estas caracteristicas ambientales que presenta el Al el sitio seleccionado
para el desarrollo del proyecto, permitira que su insercion sin que modifique esencialmente las
condiciones actuales, toda vez que en lo que respecta a los potenciales impactos ambientales
negativos sobre los componentes bioticos los efectos negativos se restringen al predio
seleccionado, aunado a lo anterior las obras y actividades no tendran una influencia directa o
indirecta sobre areas de relevancia ambiental.

Identificacién y descripcidn de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

Para identificar las fuentes de cambio {interaccion actividades del proyecto - compenentes
ambientales y sus efectos), en primera instancia se utitizara una lista de chequeo con el fin de
identificar las interacciones que tendran cada una de la actividad a desarrollar con los
componentes ambientales, ya sea desde el aspecto bidtico, abidtico, cultural, econdmico.

Esta es una técnica muy eficaz, y se constituye como un primer filtro para identificar que
actividades tienen un potencial efecto sobre los componentes ambientales.

*Estacién de Carburacidn “Juan Pabto (1", Chihuahua, Chihuahua”.
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Etapa de Preparacian del Sitio.

Componente del
Medio Natural

Interaccion

Actividad

Suelo Generacion de Residuos peligrosos y sélidos urbanos
Operacion, Agua Generacién de Aguas Residuales Sanitarias
actividades Aire Ninguna
administrativas Flora Ninguna
Fauna Ninguna
Suelo Generacion de Residuos peligrosos y sélidos urbanos
Agua Ninguna.
Mantenimiento Aire Ninguna.
Flora Ninguna
Ninguna
Etapa de Abandano.
Abandono de las | En realidad, no se tiene contemplada una etapa de abandono, en caso de que
instalaciones y el equipo llegase al final de su vida util, se considera la reparacion o el
edificaciones reemplazo del mismo.

Indicadores de Impacto Ambiental y Estimacion cualitativa de los cambios generados en el
sistema ambiental.

Para realizar una estimacion cualitativa de los potenciales cambios que se generaran sobre el
Al, utilizaremos como indicador ambiental la vegetacion, que se constituye como un buen
parametro para calificar su calidad ambiental.

De manera que tenemos un elemento de suma importancia bastante confiable a fin de
establecer un indicador que nos sefialara el grado de degradacién originado por la presién
antrépica para aprovechamiento de espacios destinados a la urbanizacién.

La vegetacion es parte fundamental de un ecosistema, ya que refleja tendencias de cambio,
es un indicador de perturbacidn, por la importante relacién que establece con el resto de los
componentes biéticos y abiéticos del medio, registra los cambios en la funcionalidad del
sistema como consecuencia de la alteracién en la estructura vegetal, ademads, retarda la
erosion, e influye en la cantidad y calidad de agua, asi como el mantenimiento de
microclimas, y atenuacién del ruido

La calidad ambiental del Al en funcién de la Vegetacién se puede definir de acuerdo a lo
siguiente:
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Calidad

- Ambiental

Rango.

Muy Buena.

1,00,9

a) Areas donde las
caracterfsticas

originales de la
vegetacion no han
sido alteradas en su

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de |la
vegetacion
predominan en su
distribucion y

NMaderada

0,4¢,3

a) Areas donde las
caracteristicas
originales de la
vegetacion han sido
modificadas por
causas
antropogénicas en
su distribucion y

| a) Areas donde las

caracteristicas

originales de la
vegetacion han sido
alteradas por causas
antropogénicas en
su distribucion y
abundancia.

donde las

Areas
caracteristicas
originales de la
vegetacion han sido
modificadas por
causas
antropogénicas en

distribucion y . abundancia. b) El sistema esta | su distribucion y

. abundancia. A :

abundancia. muy deteriorado y | abundancia

by El sistemalposee b) El sistema puede | recuperarlo llevara
Caracteristicas. | b) El sistema posee P .| ser subsidiado | mayor tiempo | b) El  sistema
: una reproduccion

una reproduccion ropia mediante procesos | mediante presenta una
propia. propia. de reforestacion y | estrategias de | ausencia total de

recuperarse. recuperacion  del | individuos
.. | C) Se perciben . A
c} Ausencia L habitat. originales.
algunos individuos .
completa de | . q) El  sistema
R indicadores de .
especies , presenta c) El sistema | c) Etapa sucesional
perturbacion, pero R N
indicadoras de las especies | OTBANISMOS presenta primaria donde
perturbacion. . p primarios jdvenes | organismos predominan las
originales dominan. R . .
de talla baja, y | secundarios especies  pioneras
secundarios en la | dominantes, y | como las gramineas

misma proporcion.

algunos elementos
primarios

Fuente: Elaboracién propia en base a los atributos que caracterizan a los distintos ecosistemas

Este indicador cumple con {os siguientes requisitos:

Es representativo. Permiten conocer el estado de naturalismo actual en el drea de interés y
evaluar las dimensiones de las alteraciones producidas.

Relevante. La informacion que aporta es representativa sobre la gravedad del impacto.

Cuantificable. Por medio del levantamiento de datos en campo.

De facil identificacion. Porque es posible su percepcion en el sitio de interés a primera vista.

Con base en lo anterior podemos determinados que la calidad ambiental del Al delimitado
es Muy Mala, ya que presenta las siguientes caracteristicas:

a) Areas donde las caracteristicas originales de la vegetacion han sido modificadas
por causas antropogénicas en su distribucion y abundancia

b) El sistema presenta una ausencia total de individuos originales.
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En congruencia con esto estimamos que los cambios que ocasionara la realizacion del proyecto
en el Al seran poco perceptuales y no modificaran sustancialmente las condiciones ambientales
que actualmente prevalecen ya que la mayoria de las interacciones de las actividades con los
componentes ambientales son poco significativas y el nivel de perturbacion que tiene el Al es
muy afto.

Técnicas para identificacion y evaluacion de impactos.

Los impactos ambientales que se pueden presentar durante el desarrolio del proyecto estan
en funcion de las caracteristicas propias de la dimension del proyecto y de los componentes
ambientales ubicados dentro del predio asi como el sistema ambiental determinado, todas las
actividades tendran impactos sobre el ambiente y sus componentes ambientales en diferente
nivel, los cuales podran ser de caracter positivo o benéficos, enti€ndase como obras o
actividades que favoreceran la estabilidad del medio, o negativos o adversos, que
representaran afectaciones a algun(os) componente(s) ambiental(es) o proceso(s). La
identificacion y valoracion, tanto cualitativa y/o cuantitativa, de los mismos, asi como las
medidas ambientales propuestas para mitigarlos, prevenirlos, compensarlos y/o restituirlos
dara a la autoridad competente las herramientas para determinar fa factibilidad del desarrolio
del proyecto.

Para identificar los impactos ambientales potenciales a generarse por el desarrollo de las obras
y/o actividades que conforman un proyecto se han creado numerosas técnicas de evaluacion
de impactos ambientales. Estas técnicas, ademas de servir para identificar los impactos
ambientales potenciales, también determinan los factores ambientales que deben incluirse en
una descripcion del medio afectado, para proporcionar informacion de la prediccion y
evaluacion de los impactos especificos, asi como para permitir una evaluacion sistematica de
las alternativas posibles y una seleccion de las medidas ambientales a implementar.

Para la identificacion de los impactos ambientales que ocasionara el desarrollo del proyecto se
utilizd una combinacion de métodos, en concordancia a lo antes referido, cuya secuencia de

aplicacion se presenta en la siguiente tabla.

ttapa del proceso de identificacian y evaluacion. Tecnica empleada.

Identificacion de interacciones entre acciones del

. Lista de chequeo.
proyecto y elementos ambientales. 9

Valorizacién y cribado y descripcion de los

Jerarguizacién de impactos ambientales significativos. .
impactos

Con la informacion recabada de los capitulos anteriores, se pueden identificar, tipificar, valorar
y evaluar determinar los posibles impactos que se produciran por el Proyecto, lo cual lo
realizaremos con la metodologia de V. Conesa Fernandez — Vitora se podran evaluar la
importancia de cada impacto y determinar si el Proyecto es viable.
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Metodologia de evaluacién por V. Conesa Fernandez — Vitora 1996.

Esta metodologia utiliza ciertos criterios que nos permiten evaluar la importancia de los
impactos producidos, agrupdndolos en una férmula que nos dard como resultado la
importancia del impacto; laimportancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual medimos
cualitativamente el impacto ambiental, en funcidn, tanto del grado de incidencia o intensidad
de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una
serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de efecto, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumufacion vy
periodicidad.

Criterios y Metodologias de Evaluacion.

A continuacion, vamos a describir el significado de los mencionados criterios que conforman la
importancia del impacto (1), de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia.

Signo.

El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial {-) de las distintas
acciones que van actuar sobre los distintos factores considerados. Existe la posibilidad de
incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible pero dificil de cualificar o sin
estudios especificos (x) que reflejaria efectos cambiantes dificiles de predecir. Este caracter (x),
también reflejaria afectos asociados con circunstancias externas al Proyecto, de manera que
solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza
dafiina o beneficiosa.

AL VT SRR

Impacto Beneficioso +

Impacto Perjudicial -

Intensidad (i)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actua. El indice de valoracion estara comprendido entre 1y 12, en el que el
12 expresara una destruccion total del factor en el drea en la que se produce el efecto, y el 1
una afeccion minima.

Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Muy Alta
Total 12
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Extensién (EX).

Se refiere al drea de influencia teérica del impacto en relacion con el entorno del Proyecto (% de
drea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accién produce un efecto muy
localizado, se considera que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto
no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del Proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto serd total (8), considerando las situaciones intermedias, segtin
su gradacién, como impacto parcial (2) y extenso (4). En el caso de que el efecto sea puntual, pero
se produzca en un lugar critico, se le atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le
corresponderfa en funcidon del porcentaje de extensién en que se manifiesta y, en el caso de
considerar que es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habrd que buscar
inmediatamente otra alternativa al Proyecto, anulando la causa que nos produce este efecto.

Puntual 1
Parcial 2
Extenso 4
Total 8
Critica (+4)

Momento (MO).

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre fa aparicién de la accién
{to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del medio considerado. Asi pues, cuando el tiempo
transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si es inferior a un afio, corto plazo, asigndndole
en ambos casos un valor de (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a S afios, medio plazo (2), y
si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco aiios, largo plazo, con valor asignado de (1).

: Momento (MO} (Piazo de Manifestacidn)
Largo Plazo 1
Mediano Plazo 2
Inmediato 4
Critico (+4)

Persistencia (PE).

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del
cualel factor afectado retornaria a las condiciones iniciates previas a la accion por medios naturales,
o mediante la introduccion de medidas correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar
durante menos de un afio, consideramos que la accién produce un efecto fugaz, asigndndole un
valorde (1). Si dura entre 1y 10 afios, temporal (2); y si el efecto tiene una duracion superior a los
10 afios, consideramos el efecto como permanente asignandole un valor de (4). La persistencia, es
independiente de la reversibilidad.
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Temporal

Permanente 4

Reversibilidad (RV).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el Proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez
aquelia deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio
plazo (2) y si el efecto es irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos, son los mismos asignados al parametro anterior.

Corto Plazo 1
Mediano Plazo 2
Irreversible 4

Recuperabilidad (MC).

Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, tota! o parcial, del factor afectado como consecuencia
del Proyecto, es decir, ia posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion,
por medio de la intervencion humana (introduccién de medidas correctoras). Si el efecto es
totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun o sea de manera inmediata o a medio
plazo, si lo es parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es
irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la humana, le
asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir
medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

ST
| perabili

‘Reconstruce dn por m¢

Recuperable de manera inmediata. 1

Recuperable a mediano plazo. 2
Mitigable 4
8

Irrecuperable.
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Sinergia (Sl).

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actdan simultdneamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actuan de manera independiente no simultdnea. Cuando una accién actuando sobre un
factor, no es sinérgica con otras acciones que actian sobre el mismo factor, el atributo toma el
valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4). Cuando se
presenten casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentard valores de signo negativo,
reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Simple (sin sinergia}

Sinérgico

Muy Sinérgico

Acumulacion (AC).

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Cuando una accién no produce efectos
acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es
acumulativo el valor se incrementa a (4).

Simple

Acumulativo q

Efecto (EF).

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacién del efecto sobre
un factor, como consecuencia de una accion. E! efecto puede ser directo o primario, siendo en este
caso la repercusion de la accion consecuencia directa de esta. En el caso de que el efecto sea
indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de la accidn, sino que tiene
lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién de segundo orden. Este
término toma el valor de 1 en el caso de que el efecto sea secundarioy el valor 4 cuando sea directo.

e ——

| Efecto (EF) Relacién Causa
Indirecto 1
Directo 4

“Estacién de Carburacidn "Juan Pablo 11", Chihuahua, Chihuahua”,
Gas El Sobrante S.A. de C.V.

Informe Preventivo de impacto Ambiental. Diciembre 2017
Pdgina 108 de 117




O GIPESA

BAS
K18

Periodicidad (PR).

0 La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante
en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos
(2) y a los de aparicién irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia,
y a los discontinuos (1).

Irregular, aperiédico, 1
discontinuo
Periddico
Continuo 4

Importancia del Impacto (1): La importancia del impacto viene representada por un nimero que se
deduce, en funcién del valor asignado a los criterios considerados.

I=2[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF + PR + MC]

Ef resuitado obtenido se valora de acuerdo a la tabla mostrada a continuacion:

irrelevante
@ Moderado 25a50
Severo 50a75
Critico >75

Esta metodologia utiliza ciertos criterios que nos permiten evaluar la importancia de los impactos
producidos, agrupdndolos en una férmula que nos dard como resuitado la importancia del impacto.

La importancia del impacto es pues, el ratio mediante el cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental, en funcidn, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida, como
de la caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo,
tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad.

Este método comprende valores dentro delintervalo de 13 a 100. Los que se mantienen con valores
inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los Impactos moderados son aquellos
en los que el cdlculo de la importancia da cifras entre 26 y 50, y considera impactos severos aquellos
que tengan cifras de importancia comprendidas entre los numeros 51 y 75 y criticos a todos
aquelios, cuyo valor de importancia sea superior a 75.
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La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por columnas nos indicara:
las acciones mas agresivas, altos valores negativos; las poco agresivas, bajos valores negativos y las
benéficas, valores positivos, pudiendo analizarse las mismas segun sus efectos sobre los distintos
factores. Asimismo, la suma de importancia del impacto de cada elemento tipo por filas, nos
indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la
realizacion de la actividad.

La suma indica los efectos totales causados en los distintos componentes y subsistemas presentes
en la matriz de impactos. Sin embargo, pese a la cuantificacion de los elementos tipo llevada a cabo
para calcular la importancia del impacto, la valoracion es meramente cualitativa, ya que el
algoritmo creado para su célculo es funcion del grado de manifestacidn cualitativa de los atributos

que en él intervienen.

La importancia de los impactos correspondientes a los efectos producidos por dos acciones sobre
dos factores, expresa simplemente que la importancia del primer efecto es mayor o menor que la
del segundo, pero con caracter cualitativo, no en la proporcion que sus valores numéricos indican.

Unavez comprendidos los conceptos bajo los cuales se pueden tipificar los impactos, se cuenta con
los elementos necesarios para poder hacer una valoracidn, tipificacion y evaluacion de los impactos
ambientales que generara la ejecucién del proyecto.

Para el presente proyecto tenemos que la mayoria de los impactos se generan durante la etapa de
preparacion y construccién y uno muy importante durante la etapa de operacion del proyecto, y
que los componentes que se veran alterados de forma temporal o permanente son: suelo, aire,
agua y flora; la valoracion y evaluacion de los impactos que se generan sobre estos componentes
se presentan en la siguiente tabla, es conveniente sefialar que se seleccionaron solo aquellas
acciones impactan directamente a los componentes ambientales.

Considerando todo lo antes descrito, y considerando las actividades del proyecto, asfi como las
interacciones con los componentes ambientales se seleccionaron 8 acciones, las cuales generarian
9 impactos que tendrian un efecto sobre los componentes ambientales, para su ponderacidn,
tipificacion y valorizacion.
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b) IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

o de R RIOS D ALORACIO
H DAD O PO A OR
0 0 A 0 D R A R PORTA A a A ®)
Calidad del Aire 1 - 2 2 1 2 1 4 1 4 1 4 22 rrelevan
Alre
Recepcién de Nivel de Ruido 2 - 2 2 1 1 1 1 1 1 4 1 15 rrelevante
Pipas Suelo Contaminacién 3 - 4 |1 | 2| 2{2|2|[1]1]|4a]1 20 nt
Socioeconémico Empleo 4 + 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 19 trrel t
Aire Nivel de Ruldo 5 - 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 17 Irrefevante
t t ues
e Suelo Contaminacién 3 - 4 1 2 2 2 2 1 1 4 1 20 rre e
almacenamiento
SOCIOECONOMICO Empleo 7 + 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 19 nte
trasiego a Calidad del Aire 8 - 2 2 1 2 1 q 1 4 1 4 22 rrelevant
AIRE
G 55 Nive! de Ruido 9 - l2l2lala]2s 221 ]a]1 18 ire
vehiculos
automotores SOCIOECONOMICO Empleo 10 + 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 19 I Va
Calidad del Aire 11 - 2 2 1 2 1 1 4 1 4 22 rrelevan
Actividades de AIRE
SR Nivel de Ruido 12 - |2|2]|a |1 |1 |[1}1]|1|a]1 18 rrelevante
General -
SOCIOECONOMICO Empleo 13 1 1 1 4 1 1 1 1 4 4 19 irrelevant
P — Suelo | Contaminacién 3 = a |12 |2|2|2|1|1]a]1 20 trrel vante
adminlstrativas. | socioEcoNOMICO Empleo 15 + 1|1 1|41 |11 114 | 4 19 trrelevante
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Impactos negativos

El andlisis de los impactos identificados para el factor aire, especificamente sobre el
componente ambiental calidad de aire y confort sonoro, refiere que la significancia de los
impactos esta por debajo de los 0.20 en todas las etapas del proyecto y segtn los criterios
usados corresponde a impactos no significativos (NS). Los impactos del componente aire son
considerados como no significativos debido a que los equipos y vehiculos que se utilicen
durante las distintas actividades del proyecto, seran sometidas de manera periddica a un
programa de mantenimiento a fin de disminuir las emisiones de contaminantes y ruido
permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-
SEMARNAT-2006 y NOM-080-SEMARNAT-1994. Por lo tanto, mitigando los impactos
generados sobre la calidad del aire.

De la tipificacion anterior se puede determinar que el Proyecto causara impactos que son
irrelevantes, esto en gran medida se debe a que el AP y Al se encuentran con un grado de
perturbacion muy alto lo que origina que los efectos de los impactos no afecten
significativamente las condiciones actuales de componentes ambientales.

La insercién del proyecto no provocara un cambio en la escenografia del drea de estudio, su
aporte como un elemento transformador de las condiciones actuales del sitio, es minimo, ya
que el area directamente a afectar se encuentra altamente perturbada y los impactos severos
que se hubiesen podido generar, ya se habian ocasionado previamente.

Identificacién de los impactos ambientales generados.

Como resuitado de la matriz de identificacion y valorizacion de impactos, determinamos que la
identificacion de los impactos se realizara en orden de importancia (el nivel de afectacion sobre
el componente) de acuerdo a los resultados de la matriz de impactos.

Componente Atmosfera.

Impactos Generados.
Calidad del aire.

La actividad de trasiego de gas implica el uso de equipo, camiones y vehiculos que utilizan
motores a combustion interna que emiten gases de combustion que forman parte del efecto
invernadero.

El impacto generado durante la etapa de Operacion se considera adverso, de extensién parcial,
se manifestaria de manera inmediata, temporal si se toma en cuenta que el efecto finaliza casi
inmediatamente después que cesa la actividad causante del impacto, reversible en el corto
plazo, mitigable, no genera sinergia ni acumulacién por su alta capacidad de dilucion en la
atmosfera, los efectos son indirectos, se presentaria de forma irregular; alcanza un valor de
22 puntos, es decir irrelevante. Se pueden minimizar sus efectos con la aplicacion de medidas
de prevencion.
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Componente Suelo.
Impacto Potencial contaminacion del Suelo.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento se generan aguas residuales, residuos solidos
urbanos y/o de manejo especial, asi como residuos impregnados con solventes, barnices,
incluso aceites los cuales, de no ser manejados adecuadamente, generando el riesgo de una
potencial contaminacion, ya sea de forma directa por lixiviados que se filtrarian a capas mas

profundas.

En el caso de las aguas grises y sanitarias igualmente su inadecuado manejo o disposicion final
las convierten en una potencial fuente de contaminacion del suelo.

El impacto generado se considera adverso, de extensién parcial, se manifestaria de manera
inmediata, temporal, reversible en el corto plazo, mitigable, no genera sinergia ni
acumulacién, los efectos son directos, se presentaria de forma irregular; alcanza un valor de
20 puntos, es decir irrelevante.

Se pueden minimizar su generacion y potenciales efectos negativos con la aplicacion de
medidas de prevencion.

Componente Ambiental Paisaje.

Impactos Generados.

Lainsercidn de las obras que comprende el proyecto, tendra una baja incidencia en la calidad visual
de! Al, debido a que el paisaje es completamente urbanizado, por o que su insercion no modificara

la percepcién que actualmente prevalece del Al.

De farma que fue catalogado como irrelevante, compatible, local, baja intensidad.
Impactos acumulativos.

Son llamados asi cuando diversas actividades econdmicas se desarrollan sobre una misma area
geografica y sus efectos se agravan en el tiempo incrementando su intensidad u grado de
destruccion u cambio.

Dadas las caracteristicas del Al no se presentan impactos acumulativos.

Impacto residual.

Los impactos residuales son aquellos que permanecen a pesar de la implementacion y
aplicacion de las medidas mitigacion.

Dadas las caracteristicas del Al no se presentan impactos residuales.
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Conclusiones.

Con base en lo anterior expuesto se concluye que la ejecucidn del proyecto no ocasionara impactos
ambientales significativos, de hecho, solo se identificé un impacto moderado, los demds son

puntuales, temporales y mitigables, por lo que son poco significativos.
Lo anterior se debe principalmente a:

Dimensiones del proyecto.
El grado de perturbacion del sistema ambiental.
La temporalidad de las actividades.

Medidas de Mitigacion y prevencién de los potenciales impactos ambientales

Como se ha descrito en los anteriores capitulos en todas las etapas del proyecto se llevan a
cabo en menor o mayor medida acciones que modifican los componentes o sus factores de
forma permanente o temporal, la mayoria de ellas son adversas, considerando que cualquier
alteracion de las condiciones de los componentes ambientales impacta de forma adversa al Al,
por minima que sea la afectacion y pueden ser ain mds si no se establecen acciones que
reduzcan o mitiguen sus efectos, ya sea antes, durante y posterior a la ejecucién del mismo.

Para llevar a cabo la identificacion precisa, objetiva y viable de las diferentes medidas de control
ambiental se consideraron las actividades del proyecto, la legislacion y normatividad ambiental
vigente, el diagnostico ambiental y la identificacion evaluacion de los impactos ambientales

potenciales.

En este capitulo se describen acciones de control ambiental, es decir las medidas de mitigacion,
compensacion y prevencion para minimizar o de ser posible evitar los impactos sobre los
componentes ambientales. En este contexto las medidas mencionadas, tienen por objeto
impedir, atenuar o compensar los efectos negativos ocasionados al medio o a las condiciones
ambientales.

Es importante sefialar que las medidas propuestas, se presentan de acuerdo a su importancia,
siendo las “preventivas” las medidas mas adecuadas para evitar impactos ambientales;
mientras que las de “mitigacion” pueden disminuir impactos ambientales negativos. El éxito de
estas medidas depende basicamente del seguimiento, valoracion y correccion oportuna, para
poder reducir los efectos adversos que se generaran sobre los componentes ambientales del
Al derivados del desarrollo de proyecto.

A continuacion, se enlistan las principales medidas de mitigacion, prevencion y compensacion
para el proyecto que nos ocupa, presentandolas de acuerdo con cada componente ambiental
involucrado (aire, suelo, cuerpos de agua, flora y fauna) que sera impactado durante las
diferentes etapas del proyecto. Es importante sefialar que existe un conjunto de medidas que
son generales, y que se enfocan a la prevencion de acciones que potencialicen los efectos de
los impactos los impactos.
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Ambiental

Atmdsfera

Suelo

Tabla 30.- Componente atmosfera y suelos, medidas de prevencién y/o mitigacion

impacto

Uso de Vehlculos que operan
con motor a gasolina o Diesel
para el transporte de material y
personal

Generacion de residuos que por
sus caracteristicas se
consideran peligrosos (estopas

impregnadas
pinturas,
hidrocarburos}

por solventes,
aceites o

Impacto Significativo o
relevante

Medida de prevencian y/o mitigacion

L . -, .
Etapa: Operacion y, Mantenimiento

incorporacion de gases

producto de |la combustion de
los combustibles con los que
operan dichos vehiculos.

) Etapa: Oper

Potencial contaminacion del
suelo por un manejo
inadecuado de estos residuos.

acion y Mantenimiento.

Los vehiculos a utilizar se mantendran en buenas condiciones mecanicas, previo al inicio de las
actividades se les realizara una revision mecanica a fin de verificar que se encuentran en condiciones
optimas y de forma tal que las generaciones de gases de combustion se encuentren dentro de los
limites maximos permisibles establecidos por {a norma aplicable.

Se llevara una bitdcora en la cual se registre los datos del vehiculo, fecha en gue su afinado y el
mantenimiento realizado.

Una vez afinados seran presentados ante un Centro de Verificacion Vehicular, en donde serdn
sometidos a las pruebas que seiiala la norma y se obtenga el certificado de que se encuentran dentro
de los limites maximos permisibles.

En caso de que en la localidad donde se desarrolla el proyecto no se cuente con un Centro de
Verificacion Vehicular, los vehiculos seran sometidos a una revisién trimestral de sus condiciones de
operacion.

No se llevaradn a cabo dentro de la Estacion de Carburacién mantenimiento a ningtn tipo de vehiculo;
el mantenimiento se debera ejecutar en talleres que cuente con la infraestructura apropiada para el
almacenaje temporal y la disposicion final de los residuos.

Se aplicara un programa de capacitacion a todo el personal que labore en la Estacion en temas de:
Legislacion vigente en materia de residuos.

Identificacion y separacion de residuos.

Manejo y Almacenamiento temporal de residuos.

Disposicion final de Residuos.

Los contenedores que se destinen para la recoleccion y almacenamiento temporal de los residuos,
deberd estar debidamente rotulado a fin de permitir su identificacion de forma clara, El personal
deberd conocer e identificar con claridad los contenedores instalados los cuales deberan tener una
capacidad adecuada y debidamente rotulados, para la clasificacion y separacion de los residuos
organicos, de manejo especial y que presenten residuos con caracteristicas inflamables o toxicas, para
su correcto y adecuado manejo y disposicion final.

Se instalaran contenedores especiales para la el almacenamiento temporal de los residuos que por sus
caracteristicas sean clasificados como peligrosos. Estos serdn recolectados por una empresa que
cuente con las acreditaciones y permisos gue demuestren su experiencia en la materia.
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Accian que pueda causar
impacto

Generacion de Gases
Contaminantes

Impacto Significativo o
relevante

Disminucidn de la calidad del
aire.

GIPESEY

Medida de prevencion y/o mitigacion

Etapa Aba_ndo_no.

Se aplicard un estricto programa de revision de las condiciones mecanicas de los motores de cada
uno de los vehiculos a utilizar de forma tal la generacion de gases de combustion se encuentre dentro
de los limites maximos permisibles establecidos por la norma aplicable.

Generacion de Ruido.

Presencia de contaminacion
auditiva

Se ejecutara un programa de mantenimiento de los motores de los autotanques que se ocupan para

el llenado del tanque de almacenamiento, a fin de que el nivel de ruido se mantenga por debajo de
los 80 Decibeles.

Generacion de residuos por las
actividades de
desmantelamiento que por sus
caracteristicas se consideran

peligrosos (estopas
impregnadas por solventes,
pinturas, aceites o

hidrocarburos}, o de Manejo
especial.

Potencial contaminacion del
suelo por un manejo
inadecuado de estos residuos.

Seleccion y clasificacion de materiales, equipos y residuos.

Los materiales, equipos, accesorios y residuos, que se generen por el desmantelamiento, seran
separados, clasificados, y tipificados, para su correcta disposicion.

Descontaminacion.

Los materiales que hayan estado en contacto con hidrocarburos, serdn descontaminados con
sustancias no toxicas y orgdnicas, de manera que sean clasificados y tipificados para su correcta
disposicion final.

La descontaminacién se realizara mediante el lavado y tallado de los materiales y equipos con
sustancias capaces de degradar las moléculas de hidrocarburos, reduciendo al maximo su presencian,
en estos momentos es innecesario sefialar que sustancias, ya que las tecnologfas que existan en su
momento se desconocen, en todo caso se en su momento se notificara a la autoridad de la actividad,
métodos, técnicas y sustancias a utilizar, asimismo los residuos generados por este lavado seran
manejados conforme a la legislacion ambiental vigente y aplicable.

Los contenedores que se destinen para la recoleccion y almacenamiento temporal de los residuos,
deberdn estar debidamente rotulado a fin de permitir su identificacion de forma clara.

El personal debera conocer e identificar con claridad los contenedores instalados los cuales deberan
tener una capacidad adecuvada y debidamente rotulados, para la clasificacion y separacion de los
residuos organicos, de manejo especial y que presenten residuos con caracteristicas inflamables o
toxicas, para su correcto y adecuado manejo y disposicion final.

GAS
K19
Componente
Ambiental
Aire
Suelo
Paisaje

Abandono de instalaciones

Contaminacién Visual por
instalaciones abandonadas

Una vez retirada toda la infraestructura se ejecutara acciones para restaurar el predio a as condiciones
originales
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Durante la etapa de operacidon y mantenimiento se llevaran a cabo las medidas antes indicadas con

O lo cual se minimizaran los efectos negativos de los impactos ambientales generados disminuyendo
los efectos negativos sobre el componente atmosférico y el suelo.

e f) Planos de localizacién del drea en la que se pretende realizar el proyecto
Se ha integrado en cada uno de los capitulos del presente Informe Preventivo.
.7 g) Condiciones Adicionales.

De acuerdo a los resultados de obtenidos de las metodologias empleadas no se requieren de
condiciones adicionales para el presente proyecto.

.8 h) Identificacion de los elementos técnicos que sustentan la informacion del Informe
Preventivo.

Anexos

Anexol Documentos Legales del Promovente y del Responsable del Estudio.
Anexo 2 Dictamen, Planos y Memorias

Anexo 3 Cartografia.

Anexo4 Permisos y autorizaciones obtenidas.

Anexo5 Hoja de Seguridad.
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