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CAPITULO I
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO

I.1. PROYECTO.

Operacion de estacion de servicio en el predio con superficie de 1,958.79 m?
ubicado en el municipio de Cérdoba, Veracruz.

I.1.1. UBICACION DEL PROYECTO.
El terreno en el que actualmente opera el proyecto se encuentra en Avenida 11
nimero 3201 y Calle 32 Colonia Dos Caminos de Cdérdoba, Veracruz.

FIGURA 1: Croquis de ubicacidn del sitio del proyecto
FUENTE: Google Maps Septiembre 2017

Las coordenadas del sitio donde actualmente opera la estacion de
servicio son las siguientes:

COORDENADAS DE UBICACION DEL PROYECTO |,
LATITUD NORTE 18° 54’ 4.18"
LONGITUD OESTE 96° 57' 6.379"

I1.1.2. SUPERFICIE TOTAL DEL PREDIO Y DEL PROYECTO.
Para la operacion del proyecto se requiere del total del predio que es una

superficie de 1,958.79 m?. La distribucién y utilizacién del mismo, es la
siguiente:
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DESCRIPCION DE AREAS SUPERFICIE (mz)
Oficinas 38.6
Baflos empleados hombres y mujeres 20.50
Bafios publico en general 21.15
Bodega de limpios 1075
Bodega de sucios 5555
Cuarto de maquinas 9.60
Cuarto eléctrico 7.90
Vestibulo y circulacion 16.50
Escalera 4.40
Area comercial 243.50
Estacionamiento 83.45
Area Gasolinas 166.10
Area Diesel 53.00
Area de Tanques 78.00
Area verde 96.15
Area de circulacion 1,032.35

Total 1,958.79

La descripcion de las areas de despacho o islas, es la siguiente:

DESCRIPCION DEL AREA DE DESPACHO

DISPENSARIOS PISTOLAS ! PRODUCTO
5 22 MULTIPRODUCTO
i TANQUES
DESCRIPCION CANTIDAD ___CAPACIDAD
TANQUE GASOLINA MAGNA 1 60,000 L
TANQUE GASOLINA PREMIUM i 40,000 L
TANQUE DIESEL ot 60,000 L

1.1.3. INVERSION REQUERIDA.

En la etapa de construccion se realizé una inversion de $ 12°000,000.00 {(DOCE
MILLONES DE PESOS 00/100 M.N.), de los cuales, el mayor porcentaje se
destind para el pago de derechos, autorizaciones, equipo, materiales vy
construccion, en tanto que se calcula que para la implementacion de medidas
de mitigacion y compensacion se generd una inversion de aproximadamente el
4% del total del costo del proyecto.

I.1.4. NUMERO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS
POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

Durante la etapa de preparacion de sitio y construccion, se generaron
aproximadamente 50 empleos directos. En la etapa de operacion vy
mantenimiento, se generan 35 empleos directos permanentes, derivados de la
contratacion de personal para las dreas de despacho, administrativo, limpieza
y mantenimiento. Los empleos indirectos generados durante las diferentes
etapas del proyecto, se derivan del nimero de proveedores de combustibie,
insumos para la construccion, componentes y partes que se usan en las
estaciones de servicio, fabricantes de productos que se venderan en la misma,
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servicios de mantenimiento, etc., calculandose un minimo de 60 empleos
indirectos generados en las etapas de preparacién de sitio, construccion,
operacion y mantenimiento de la estacidn de servicio.

I.1.5. DURACION TOTAL DEL PROYECTO (INCLUYE TODAS LAS ETAPAS
O ANUALIDADES).

Se considerd la vida util del proyecto a 30 afios, sujeto al mantenimiento que
se le dé a las instalaciones y al refrendo de la concesion.

1.1.5.1. ETAPA DE PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION.

La etapa de preparacién de sitio y construccion de la Estacion de Servicio se
llevd a cabo durante un plazo de 12 meses, ello de acuerdo al cronograma
siguiente:

ACTIVIDADES

101112
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Elaboracién de proyecto ejecutivo X

x| X

Gestion de licencias y permisos X

Trazo

Excavaciones

x| X | X

Cimentaciones

Oficinas X | X

Fosa para tanques X

Instalacion de tanques X

Estructura para zona de despacho X

Instalacién de Dispensarios

Instalacion de redes (eléctrica, hidrosanitaria
y luminarias)

Instalacion de aire acondicionado

Instalacion en islas de red hidraulica y de
aire

X| X X[ X |X

Construccidn de ta pavimentacion

Pintura y acabados X

Siembra de arbustos, plantas de ornato y
pastos

Limpieza general de la obra

Pruebas de hermeticidad tanques

Imprevistos e instalacion de mobiliario y
redes en oficinas

X [ X|X| X |X

I.1.5.2. ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

La etapa de operacion y mantenimiento inicid con el arranque de operaciones
de la estacion de servicio, y se ha venido realizando de manera periddica y
permanente, conforme al siguiente cronograma anual de actividades:
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ACTIVIDADES MESES

{Estas actividades se desarrolian de
manera permanente durantetodala |1 | 2 3 (4(5/6(7/8|9|10
vida atil del proyecto)

11

12

Supervision del cumplimiento de la
normatividad de franquicia Pemex |

b
b
>-< 1
b

Pintado de instalaciones X

x| X

Revision de la Instalacion eléctrica

Revision de la red de Luminarias

Ravisian de la red hidrosanitaria

Supervisiéon de Areas verdes

X[ X[ x| X| X
X[ X|X|X|X
><><><><><-.
X| X| X | XX

Limpieza ecoldgica (Residuos Peligrosos)

I.2. PROMOVENTE.
Kanz Combustibles Tres, S.A de C.V.

I.2.1. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA EMPRESA

PROMOVENTE.
KCT0312031P2

I.2.2. NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGA.
Luisa Adriana Ricardez Moreno

Apoderada

1.2.3. DIRECCION DEL PROMOVENTE PARA RECIBIR NOTIFICACIONES.

Av. 11 No. 3201

Colonia Dos Caminos Teléfono y correo  electronico  del

5rdoba, Ver. C.P. 94 representante legal, articulo 113 fraccion |
Cordoba, Ver. C 80 de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo

=y 000 | de la LGTAIP.
e-mail N

I.3. RESPONSABLE DEL INFORME PREVENTIVO.
L. E. Liliana Sanchez Coello

Céduta profesional: 5874691 Registro Federal de Contribuyentes, teléfono

R.F.C. I y correo electronico del responsable del
ce! informe, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y
Email _ articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

I.3.1. NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO.
Romeo Alan Bello Sanchez
RFE.C. I Registro Federal de Contribuyentes y domicilio

Calle — del responsable del técnico, articulo 113 fraccion
| de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
I -

Cédula profesional: 7255651
Licenciatura en biologia
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: CAPITULO II:

REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL

ARTICULO 31 DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

II.1. NORMAS OFICIALES MEXICANAS U OTRAS DISPOSICIONES QUE
REGULEN LAS EMISIONES, LAS DESCARGAS O EL APROVECHAMIENTO
DE RECURSOS NATURALES, Y EN GENERAL, TODOS LOS IMPACTOS
AMBIENTALES RELEVANTES QUE PUEDAN PRODUCIR LA OBRA O
ACTIVIDAD.

Las obras y actividades a que se refieren las fracciones I a XII del articulo 28
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién Ambiental, requeriran la
presentacion de un informe preventivo, cuando: I.- Existan normas oficiales
mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas, el
aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir las obras o actividades; I1.- Las
obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan
parcial de desarroffo urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido
evaluado por la Secretaria en los términos del articulo siguiente, o IIL.- Se
trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los
términos de la presente seccion.

I1.1.2. NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

Son regulaciones técnicas que sirven para garantizar que los servicios que
contratamos o0 los productos o servicios que adquirimos cumplan con
pardmetros o determinados procesos, con el fin de proteger la vida, la
seguridad y el medio ambiente. Para su elaboracion se debe revisar si
existen otras relacionadas, en cuyo caso se coordinan las dependencias
correspondientes para que se elabore de manera conjunta una sola Norma
Oficial Mexicana por sector o materia.

El uso y observancia de las normas oficiales es de caracter obligatorio y del
analisis armonico de las mismas, se observa que los impactos ambientales
relevantes del proyecto objeto del presente informe, se encuentran regulados y
por ende, le resultan de cumplimiento obligatorio, las siguientes NOM'S:

a) NOM-005-ASEA-2016  Diseito, construccién, operacién y
mantenimiento de estaciones de servicio para almacenamiento y
expendio de diésel y gasolinas, esto por cuanto hace al disefio de obras
civiles (proyecto bédsico y arquitecténico), construcciéon, operacion,
mantenimiento, asi como en lo referente a los dictdmenes técnicos
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(construccién, operacion y mantenimiento) y de gestion ambiental (anexo 4 de
la NOM).

b) NOM-054-SEMARNAT-1993 Que establece el procedimiento para
determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados
como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-
1993, siendo aplicable esta NOM por el hecho de que en la etapa de operacion
el proyecto generard residuos peligrosos y almacenard temporalmente los
mismos dentro de sus instalaciones, en un area especialmente designada para
ello, debidamente sefializada y delimitada.

c) NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién, clasificacién y los listados de Ilos
residuos peligrosos; esta NOM resulta aplicable por ser el proyecto en su
etapa de operacién, generador de residuos de este tipo.

Asi mismo, resultan aplicables al caso, las siguientes NOMS en materia de
emisiones, residuos peligrosos y ruido:

NUMERO DE
NOMBRE
NOM-041- Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases

contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en

SEMARNAT-2006 | - y )
circulacion gque usan gasolina como combustible. *

NOM-045- Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan diesel como

SEMARNAT-2006

combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

NOM-053-
SEMARNAT-1993

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. *

identificacion,

NOM-080-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emisidon de ruido
proveniente dei escape de los vehiculos automotores, motocicletas vy triciclos
motorizados en circulacion, y su método de medicion.

NOM-081-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion. (Aclaracion 3-marzo-1995). *

*La aplicacion de la norma es responsabilidad def cliente, mas no del promovente.

También resultan aplicables, las siguientes NOMS en materia de seguridad e

higiene:

NUMERO DE NOM

NOMBRE

NOM-001-STPS-2008.

Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los edificios,
locales, instalaciones y areas de los centros de trabajo.
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NUMERO DE NOM

NOMBRE

NOM-002-STPS-2010

Relativa a las condiciones de seguridad para la prevencién contra
incendio en los centros de trabajo.

NOM-005-STPS-1998

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el
manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas.

NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se
genere ruido.

NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccién personal, seleccién, uso y manejo en los centros
de trabajo

NOM-018-STPS-2000

Identificacién de peligros y riesgos por sustancias quimicas

NOM-026-STPS-2008

Colores y sefiales de seguridad

NOM-028-STPS-2012

Seguridad an pracesos y equipos con sustancias quimicas

NOM-029-STPS-2011 | Mantenimiento de instalaciones eléctricas

NOM-030-STPS-2009 | Servicios preventivos de seguridad y salud

NOM-033-STPS-2015 | Trabajos en espacios confinados

II.2. PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO O DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO QUE HAYA SIDO EVALUADO POR LA SEMARNAT.

El proyecto se ubica en el municipio de Cérdoba, Ver., localidad perteneciente
a la conurbacion de la zona. El principal centro integrador de esta conurbacién
es la ciudad de Cérdoba, cabecera del municipio del mismo nombre, en tanto
que las cabeceras de los otros municipios (Fortin, Amatlan de los Reyes y
Yanga), son considerados, como localidades subsidiarias de la conurbacion.

En la zona donde opera el proyecto, no existen Sistemas Ambientales que se
vean afectados o modificados por la construccion, operacion y mantenimiento
del mismo.

Asi mismo, conforme al Programa de Ordenamiento Urbano de los Municipios
de Fortin-Cérdoba-Amatlan de los Reyes-Yanga, publicado en el Alcance a la
Gaceta Oficial No. 248 de fecha 12 de Diciembre de 2001 y se inscribié en el
Registro Publico de la Propiedad y del Comercio de la ciudad de Coérdoba, Ver.,
en forma definitiva bajo el nimero 142 a fojas 50 a 360 del volumen 3 de la
Seccion 12 en fecha 14 de Enero de 2002, el uso de suelo predominante en la
zona donde opera el proyecto, es comercial y habitacional, y por lo tanto, éste
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resulta compatible con el uso para servicios, contando el proyecto con la
autorizacion de uso de suelo correspondiente.

II.3. DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.

En el darea donde opera el proyecto, no existe algun Area Natural Protegida
{(ANP), a nivel Federal, Estatal y/o Municipal, por lo que en consecuencia, no
existen programas de manejo cuya aplicacién u observancia sea obligatorio
para el proyecto.

Las areas naturales protegidas de Jurisdicciéon Federal mas cercanas al sitio del
proyecto son las siguientes:

a) Parque Nacional Pico de Orizaba
Esta zona se encuentra a una distancia aproximada de 35 kildbmetros hacia el
oeste del drea donde actualmente funciona la estaciéon de servicio.

fial Rico de Otizaba

2%

Ge "v(‘

Figura 2: Ubicacion del proyecto y del Parque nacional Pico de Orizaba
Fuente: Imagen tomada de Googie Earth, Septiembre 2017

El drea que abarca el parque (19,750 has) se reparte entre municipios de los
estados de Veracruz y Puebla.

b) Parque Nacional Cafion de Rio Blanco
Ubicado a aproximadamente 22 kildmetros hacia el Suroeste del sitio del
proyecto, fue decretado como tal el 22 de Marzo de 1938. La reserva se ubica
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en los municipios de Nogales y Rio Blanco, en la zona montafiosa central de
Veracruz; con una superficie total de 48,799 hectareas.

anon del Rio Blanco

Figura 3: Ubicacién del proyecto y del Parque Nacional Cafion del Rio Blanco
Fuente: Imagen tomada de Google Earth, Septiembre 2017

I1.4. BANDOS Y REGLAMENTOS MUNICIPALES.
El municipio cuenta con la siguiente reglamentacién que resulta aplicable al
proyecto:

» Reglamento municipal de proteccién ambiental, que establece la
preservacion, la conservacion y la restauracién del equilibrio ecoldgico,
asi como la proteccidon y mejoramiento det ambiente del municipio de
Cordoba en actividades riesgosas que generan efectos contaminantes,
como aguas residuales —~aguas provenientes de actividades humanas
gue por el uso recibido se le hayan incorporado contaminantes- por lo
que corresponde al Ayuntamiento formular, conducir y evaluar la politica
ambiental municipal, evaluando el impacto ambiental, participando
coordinadamente con el Ejecutivo Federal y Estatal en emergencias y
contingencias ambientales conforme a las politicas y programas de
proteccidn federal y estatal. Fija al Ayuntamiento lo correspondiente a la
evaluacién del impacto ambiental por la realizacion de obras o
actividades privadas, en el territorio municipal, asi como la proteccion
del suelo y manejo de residuos sélidos no peligrosos para el cuidado y
proteccion de la flora y fauna.
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> Reglamento de proteccion civil, contempla la integracién del Sistema
de Proteccion Civil del Municipio, que establece las atribuciones de las
autoridades en la materia, definiendo precisamente el ambito de
competencias en la materia entre el estado y sus municipios. Determina
la respuesta de las autoridades ante situaciones de riesgo, alto riesgo,
emergencia o desastre, precisando medidas de seguridad e infracciones
al incumplimiento del Reglamento que tiene por objeto regular las
acciones de Proteccion Civil relativas a la prevencion y salvaguarda de
las personas, sus bienes y de su entorno, asi como el funcionamiento de
los servicios publicos y equipamiento estratégico en caso de desastre a
través del establecimiento de las bases normativas para el fomento de la
cultura de prevencion de riesgos y desastres.

> Reglamento de residuos sdlidos y limpia piblica, mismo que
fundamenta la gestién integral de los residuos solidos considerados
como no peligrosos y los de manejo especial, determina al ayuntamiento
facultades para prestar el servicio publico de limpia a través de la
Direccién de Limpia Publica. El municipio, en coordinacién con la
SEDEMA o la dependencia estatal encargada de la materia, formulara y
evaluarad el Programa Municipal de Gestién Integral de los Residuos
Sdlidos, el cual integrara los lineamientos, acciones y metas en materia
de manejo de los residuos sdlidos y la prestacion del servicio ptiblico de
limpia.

I1.5. PARQUE INDUSTRIAL QUE HAYA SIDO EVALUADO POR LA
SEMARNAT.

El proyecto no se ubica en algtin Parque Industrial; el Parque de este tipo mas
cercano al sitio del proyecto, es el Parque Industrial Cordoba-Amatlan, a 11
kildbmetros de distancia.

10




INFORME PREVENTIVO
ESTACION DE SERVICIO 2069
CORDOBA, VER.

Figura 4: Ubicacién del proyecto y del Parque Industrial Cé6rdoba-Amatlan
Fuente: Imagen tomada de Google Earth, Julio 2017

i
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CAPITULO III
ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

III.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD
PROYECTADA.

Las caracteristicas particulares del proyecto, que conforme con lo previsto en
el Articulo 28 de la LGEEPA, corresponden a la industria del petrdleo, se
detallan a continuacion.

III.1.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO.

El terreno en el que actualmente opera la Estacion de Servicios, propiedad de
la empresa KANZ COMBUSTIBLES TRES S.A. DE .C.V,, se encuentra ubicado
en la Avenida 11 nimero 3201 esquina Calle 32 de la ciudad de Coérdoba,
Veracruz. Las coordenadas geograficas de ubicacién del proyecto son las
siguientes:

COORDENADAS DE UBICACION DEL PROYECTO
LATITUD NORTE 18° 54" 4.18"
LONGITUD OESTE 96° 57’ 6.379"

II1.1.2. DIMENSIONES DEL PROYECTO.
Para la operacion del proyecto se requiere de una superficie de 1,958.79 m?.
La distribucion y utilizaciéon del mismo, es la siguiente:

DESCRIPCION DE AREAS SUPERFICIE (mz)
Oficinas 38.60
Bafios empleados hombres y mujeres 20.50
Bafios publico en general 24715
Bodega de limpios 10.75
Bodega de sucios S5E55
Cuarta de maqguinas 9.60
Cuarto eléctrico 7.90
Vestibulo y circulacidn 16.50
Escalera 4.40
Area comercial 243.50
Estacionamiento 83.45
Area Gasolinas o 166.10
Area Diesel 53.00
Area de Tanques 78.00
Area verde 96.15
Area de circulacién 1708235

Total 1,958.79

12
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II1.1.3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL PROYECTO.

El proyecto consiste en la operacion y mantenimiento de las Instalaciones de
una Estacion de Servicio, cuya actividad basica sera el almacenamiento y venta
de petroliferos tales como gasolinas, aceites y lubricantes, para el
abastecimiento y operacién de vehiculos automotores.

La Estacion de Servicio tiene areas de riesgo medio y temporal, pero acorde a
la normatividad de la empresa concesionaria, Franquicia PEMEX, se estipulan
una serie de sistemas de seguridad que permitirdan su operacidon segura y
advertiran sobre cualquier eventualidad. El proyecto fue ejecutado en su etapa
de construccién conforme a los planos debidamente autorizados por PEMEX.

En la operacion de dicha estacién, fueron considerados aspectos que conllevan
a la prevencibn de riesgos y dafios al ambiente, con base a los
condicionamientos que establece la Franquicia PEMEX y se construyd conforme
a los lineamientos establecidos por PEMEX Refinacidn, cumpliendo a su vez con
las Especificaciones Técnicas para proyecto y construccidn de Estaciones de
Servicio, asi como con lo previsto por la NOM-EM-001-ASEA-2015, Disefio,
construccion, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin
especifico y de estaciones asociadas a la actividad de Expendio en su
modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo, para diésel y gasolina.
La naturaleza del proyecto, tanto en su construccién, operacién vy
mantenimiento esta clasificado dentro del giro comercial, con areas de riesgo
medio y temporal, por lo que la normatividad de la empresa concesionaria
estipula una seria de sistemas de seguridad que advierten cualquier
eventualidad, independientemente del area de tanques de almacenamiento e
islas con dispensarios, mismos sistemas con los que cuenta la estaciéon objeto
del proyecto.

II1.1.4. USO ACTUAL DEL SUELO.
El sitio en donde actualmente opera el proyecto es una zona urbana que
cuenta con los siguientes servicios:

v' Via de acceso terrestre por la Avenida 11 y por la calle 32 colindantes al
sitio del proyecto y también se tiene acceso por la Avenida 1, misma que
permite el ingreso hacia la calle 32 en su sentido oeste-este

Energia eléctrica suministrada por C.F.E.

Servicio de limpia publica

Telefonia fija, celular e internet

Agua potable y drenaje

NN KK

13
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El uso de suelo del predio donde opera actualmente la estacion de
servicio cuenta con Licencia de Regularizacion de uso de Suelo
otorgada con fecha 6 de Octubre de 2005 segin oficio DGOUR/SCU-
1284/05 por la Direccion General de Ordenamiento Urbano y Regional
de la Secretaria de Desarrollo Regional del Estado de Veracruz

El proyecto fue debidamente evaluado a través de estudio de impacto
ambiental, presentado ante la Secretaria de Medio Ambiente del
Estado de Veracruz, misma que emitio la autorizacion correspondiente
con fecha 6 de Mayo de 2004 mediante oficic IA-256/2004.

II1.1.5. PROGRAMA DE TRABAJO.

II1.1.5.1. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

El proyecto actualmente se encuentra en etapa de operacion, pero las
actividades que se llevaron a cabo durante la preparacién del sitio, fueron
entre otras, las de actividades de trazo y nivelacién del predio, asi como las
obras preliminares, demolicion de pavimento y excavacion para llevar a cabo
las obras constructivas. Estas actividades se detallan a continuacion:

- Limpieza y remocion de vegetacion.

Se llevaron a cabo trabajos de limpieza a través de la remocién de la
vegetacion herbacea y arbustiva del sitio; asi mismo se realizaron actividades
de desmonte para la eliminacion de la capa edafica.

Trazo y nivelacion.

El proyecto incluye la ejecucion de trazos a través del marcado del terreno y la
nivelacion, instalando los bancos de nivel y estacado, en los puntos de acuerdo
a lo previsto en el proyecto ejecutivo y los planos de estructura. Se utilizd
magquinaria pesada y se llevaron a cabo trabajos de compactacién del sitio.

Excavaciones.

Las excavaciones se efectuaron para la colocacion de elementos de
cimentacion, asi como para el alojamiento de los demds elementos
estructurales que forman parte de la estacion de servicio tipo urbana, como
son fosas para tanques de almacenamiento de combustible, y bases para
estructura en zona de despacho. Esta etapa se desarrollé conforme al siguiente
cronograma:

Meses Semana
6-12 | 1° | 2° | 3° | 4°

Actividad

Tramites vy licencias
Desmonte y limpieza
Trazo

Excavacion
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I11.1.5.2. ETAPA DE CONSTRUCCION.

En esta etapa se realizaron las excavaciones para la instalacion de los tanques
de almacenamiento, posteriormente se llevéo a cabo la instalacion de la
infraestructura eléctrica e hidrosanitaria, se desarrollaron los trabajos de
relleno y compactacion en las dreas de almacenamiento e infraestructura
hidrosanitaria, se procedio a realizar actividades de cimentacién y colocacién
de tanques, asi como el desarrollo de la obra civil (oficinas, bodega para
limpios, cuarto de control, cuarto de maquinas, cuarto de sucios), se llevé a
cabo la colocacién de la carpeta asfaltica y concreto para la conformacion de
las banquetas y guarniciones, se realizaron los trabajos de acabados externos
e internos que comprenden pintura general y la colocacién de los
sefialamientos. Esta etapa se llevd a cabo conforme al siguiente cronograma:

CRONOGRAMA DE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

MESES Y SEMANAS

ACTIVIDADES

i

3

3

1]2]3[4

2
5/6[7]8|

:'9110 [ 11

12

13[14|15] 16

TR IRLAE

~ ETAPA DE Cf

DNSTRUCCION

21 [22]23] 24

Cimentaciones

X X

Oficinas

X

Fosa para tanques

X

Instalacién de

tanques

X | X|X| X

Estructura para
zona de despacho

X

Instalacion de
dispensarios

Instalaciones  de
redes
(hidrosanitaria,
eléctrica y
luminarias)

Instalacion del
aire acondicionado

Instalacion en la
isla de la red
hidrdulicas y de
aire

Construccion de la
pavimentacion

Pruebas
tanques
almacenamiento

en
de

Pintura y acabados

Siembra de
arbustos, plantas
de ornato y pasto

timpieza general
de la obra

Imprevistos v
amueblar
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I11.1.6. ESPECIFICACIONES TECNICAS (CONSTRUCCION).

El disefio y proyecto de construccién de la Estacion de Servicio cumple con los
aspectos que indican las Especificaciones Técnicas para Proyectos y
Construccion de Autoconsumo, de PEMEX Refinacién, a continuacién se hace
una breve descripcion de ellos:

Durante esta etapa se colocd una caseta sanitaria para las necesidades
fisioldgicas de los trabajadores, contratdndose a una empresa especializada
con la finalidad de retirar las aguas sanitarias generadas de manera periddica y
se construyd una bodega temporal para albergar materiales para la
construcciéon y equipos tales como cemento, varillas, malla ciclénic_a, tipo tela
gallinero, compactadora, pisén de mano, bomba de achique y equipo de
seguridad para los trabajadores y una oficina a base de madera, mismo que
fue retirado del sitio una vez concluida la etapa de construccién.

II1.1.5.2.2. OBRAS COMPLEMENTARIAS (CONSTRUCCIéN).

Debido a las caracteristicas constructivas y de ubicacién de la obra y operacién
del proyecto no se estima una obra complementaria, pero para fines del
presente estudio se considera como obra complementaria la instalacion del
anuncio luminoso con el logotipo y los colores de PEMEX para cumplir con la
imagen institucional.

II1.1.5.3. ETAPA DE _OPERACI()N Y MANTENIMIENTO.
Se contempla un periodo de vida titil de 30 afios en la etapa de operacidn de la
estacion de servicio.

Es importante sefalar que las actividades de la etapa de operacion vy
mantenimiento de la Estacion de Servicio se han venido realizando apegadas a
los lineamientos estahlecidos por el Manual de Operacion de la Franguicia
PEMEX.

£n su operacidon y mantenimiento, la estacidon de servicio requiere ademas
insumos propios de la administracion, como papeleria, equipos y suministro de
oficina, asi como vestuario y equipo de trabajo de proteccién personal para los
despachadores.

El mantenimiento lo integran todas las actividades que se desarrollan en la
estacion de servicio para conservar en condiciones normales y oOptimas de
operacién equipos e instalaciones (dispensarios, bombas sumergibles, tuberias,
instalaciones eléctricas, tierras fisicas, extintores, drenajes, trampas de
combustible, etc.); estas actividades se realizan de dos formas:
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a) Mantenimiento preventivo.- Son las actividades que se desarrollan para
detectar y prevenir a tiempo cualquier desperfecto en equipos o instalaciones,
sin interrumpir su operacién o programando su reparacion en dias y horas de
menor demanda.

b) Mantenimiento correctivo.~ Son las actividades que se desarrollan para
sustituir algin equipo o instalacién de acuerdo al programa de mantenimiento,
0 por reparacion o sustitucion de los mismos por fallo repentino, en este caso,
se interrumpe la operacién.

L.os tanques de almacenamiento de combustible y las bombas existentes en la
zona de despacho, cumplen con la normatividad vigente, y para evitar
emisiones de combustible al subsuelo los tanques de almacenamiento cuentan
con doble pared.

En la zona de despacho existen colocadas trampas de aceite que captan el
material que se derrame por accidente.

El mantenimiento a equipos e instalaciones se realiza conforme al programa de
mantenimiento, en los siguientes equipos y areas:

Tanques de almacenamiento
Accesorios en tanques
Zona de tanques
Tuberias

Drenajes
Dispensarios

Zona de despacho
Cuarto de maquinas
Extintores

Instalacién eléctrica
Pozo de observacién

AN N N R N AN Y

E! programa de operacion y mantenimiento se ejecuta de manera permanente
durante el afio con base a las revisiones que sefiala la ASEA (dependiente de
SEMARNAT) relativas al cuidado de las instalaciones y el cumplimiento a la
normatividad que aplique al caso.

Con la finalidad de cumplir con la normatividad vigente en esta etapa se llevan
diversos registros en las bitacoras que sefiala la ASEA en el area de
mantenimiento y control de la operacién de la estacion de gasolina; estos
registros o bitacoras permanecen todo el tiempo en la estacidon de servicio.
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Ver anexo Programa de Mantenimiento, de acuerdo a la NOM-005-ASEA-2016.

I11.1.5.4. ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO.

No se considera el abandono del sitio, ya que se trata de construcciones
permanentes, aunque la vida Uutil que se considera para este tipo de
instalaciones es de 30 afios, pero este lapso estara en funcidn de la renovacion
del permiso y concesidén por parte de la concesionaria PEMEX Refinacion, asi
como también estd en funcion de la vida util principalmente de los tanques de
almacenamiento y dispensarios. En caso de que llegara a ser necesario,
durante la etapa de abandono del sitio, se dara cumplimiento a la normatividad
vigente para el desmantelamiento, demolicién vy retiro de residuos del sitio.

III.2 IDENTIFICACION DE LAS SUSTANCIAS O PRODUCTOS QUE VAN A
EMPLEARSE Y QUE PODRIAN PROVOCAR UN IMPACTO AL AMBIENTE,
ASI COMO SUS CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento de la estaciéon de servicio las
materias primas e insumos que se utilizan en el servicio de venta de
combustible, operaciones administrativas y limpieza de las instalaciones, son
las siguientes:

PRODUCTOS PRODUCTOS

ACEITES Y ADITIVOS QUfMICOS INERTES OTROS
Aceites lubricantes para Motores de | Detergentes Arena Agua
combustidn interna Liquidos para | Trapos Papeleria
Aceites para cajas de Transmisién | limpieza Estopa de oficina
automatica y estandar Gasolinas Magna y
Anticongelante Premium
Liquido para sistema de frenos Diesel
Liquido para bateria
Aditivos para gasolina o diesel
Aditivos para radiador
Liquido para la direccién hidrautica

Caracteristicas fisico-quimicas de los productos identificados

ACEITES Y LUBRICANTES

PROPIEDAD/ ACEITE ACEIT: I;,ARA LIQUIDO LIQUIDO é\:srng:sv
DATO AUTOMOTRIZ CAJA DE DE PARA ( LINA
. TRANSMISION FRENOS DIRECCION | RADIADOR)

Eflorescencia X
Densidad X X X X X
Viscosidad X X X X X
Fluidez X X X X X
Indice de
viscosidad X X X . X
Punto de
inflamacion X X X x x
Punto de
congelacién X X X x X
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ACEITES Y LUBRICANTES

PROPIEDAD/ ACEITE Acggi ll;ARA LEQUIDO LiQUmo ADITIVOS
PATO AUTOMOTREZ - E _ DE : PARA (GASOLINA Y
: | TRANSMISION FRENOS DIRECCION | RADIADOR}
Punto de
enturbiamiento X X X X x
Formacion de
espumas 2 »
Emuisibilidad % X % X
Aeromulsion X X X X
Corrosion del cobre X X X X
GASOLINA Y DIESEL
PROPIEDAD/DATO PEMEX PREMIUM PEMEX MAGNA DIESEL
NO.ONU 1203 1203 1202
NO. DE CAS 8006-61-9 68334-30-5
PEMEX
FABRICANTE REFINACION
FAMILIA QUIMICA N/D
NOMBRE QUIMICO N/D
) GASOLIMA PEMEX GASOLINA PEMEX DIESEL
NOMBRE COMUN PREMIUM RESTO DEL MAGNA RESTO DEL
: : AUTOMOTRIZ
PAIS PAIS
ESTADO FISICO LIQUIDO
CLASE DE RIESGO DE o 4 -
TRANSPORTE SCT CLASE 3 “LIQUIDOS INFLAMABLES
NQ. DE GUIA D 198
RESPUESTA GRE
PESO MOLECULAR VARIABLE VARIABLE N/D
TEMPERATURA DE
EBULLICION (°C) 38.8 JEsE L
TEMPERATURA DE N/D
FUSION (°C)
TEMPERATURA DE o 45
INFLAMACION (°C)
TEMPERATURA DE
AUTOIGNICION APROXIMADAMENTE 250 N/D
PRESION DE VAPOR 53.7-79.2 (7.8/11.5 53.8-79.2 (7.8/11.5 N/D
(KPa) Ib/puig2) Ib/puig2)
DENSIDAD (KG/M?) N/D
PH N/D
COLOR SIN ANILINA | ROJO 2.5 MAX
. CARACTERISTICO
OLOR CARACTERISTICO GASOLINA A PETROLEO
VELOCIDAD DE N/D
EVAPORACION
SOLUBILIDAD EN AGUA INSOLUBLE
% DE VOLATILIDAD N/D N/D NA
LIMITE DE
EXPLOSIVIDAD 1.3 1.3 N/D
INFERIOR
LIMITE DE
EXPLOSIVIDAD 7.1 Fid. N/D
SUPERIOR

a) Volumen y tipo de almacenamiento.
Las gasolinas y el diesel se encuentran en estado fisico, liquido. Estds
sustancias se emplean en la etapa de operacién del proyecto para la venta a
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los pobladores de la zona, asi como aquellos vehiculos que circulan por la
zona. Estas gasolinas se encuentran almacenadas en 3 tanques con capacidad
de:

60,000 litros de Gasolina Magna
40,000 litros de Gasolina Premium
60,000 litros de Diesel

El resto de productos, estaran almacenados en sus recipientes, debidamente
identificados y etiquetados en la zona comercial de la estacién, y en su caso,
en los racks de exhibicién al publico ubicados en la zona de despacho de la
estacion.

III.3. IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LAS EMISIONES,
DESCARGAS Y RESIDUOS CUYA GENERACION SE PREVEA, ASi coMO
MEDIDAS DE CONTROL QUE SE PRETENDAN LLEVAR A CABO.

III.3.1. RESIDUOS GENERADOS (ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO).
Los residuos generados en esta etapa fueron residuos organicos y algunos
derivados de la demolicion del pavimento existente en el sitio y en su
momento fueron ocupados como relleno y composta para mejorar el area
verde del proyecto, y por lo que hace a los residuos producto de la demolicion,
fueron dispuestos por empresas debidamente autorizadas para ello.

Los restos de los residuos, como laminas de cartén, madera y pedaceria de
varillas metalicas, se dispusieron para reusarse en la construccion del almacén
temporal, y posteriormente fueron donados a personas fisicas (chatarreros) del
ramo del reciclado o aprovechamiento de los mismos.

Se habilitd6 un almacén temporal de herramientas, equipo de trabajo y
materiales, el cual fue construido de materiales ligeros para su facil
desmantelamiento. Los residuos sanitarios se depositaron en bafios portatiles.

II1.3.2. RESIDUOS GENERADOS (ETAPA DE CONSTRUCCION).

II1.3.2.1. EMISIONES A LA ATMOSFERA.

Durante la etapa de construccién la emisién de contaminantes a la atmdsfera
se generd por el proceso de combustidn de los equipos utilizados, aunque
éstos equipos cumplian con la normatividad correspondiente, corriendo a cargo
de los contratistas que éstos se mantuvieran en los niveles permisibles, al igual
que en lo relativo a la generacion de ruido, el cual no rebasé los 90 Db
establecidos por la NOM-011-STPS-1994. Asi mismo, se generaron particulas
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de polvo y arena por la utilizacion de materiales de construccion, realizdndose
el riego periddico en el sitio para mitigar la dispersién de polvos.

I11.3.2.2. RESIDUOS PELIGROSOS.

Se generaron principalmente por la actividad del equipo y maquinaria, mismos
que fueron confinados en recipientes con tapa y rotulados de acuerdo a su
contenido, apoyandose con las empresas debidamente autorizadas para su
manejo y disposicidén; estos residuos fueron principalmente estopa y papel
impregnados de aceite y combustibles, etc.

II1.3.2.3. RESIDUOS SOLIDOS Y DE MANEJO ESPECIAL.

Los residuos so6lidos de manejo especial que se generaron durante la etapa de
preparacion y construccion del proyecto son los materiales sobrantes: cartén,
madera, papeles de envolturas de algunos materiales utilizados, escombros,
etc., éstos fueron almacenados temporalmente en recipientes metalicos de 200
I, y fueron debidamente dispuestos conforme a la normatividad vigente y
conforme a las disposiciones de la autoridad competente; asi mismo, se
generaron residuos sélidos urbanos provenientes de los trabajadores y de los
usuarios, tales como bolsas y botellas de plastico, restos de comida, papel,
etc., estos son entregados al departamento de limpia publica del municipio de
Cordoba, Ver.

II1.3.2.4. AGUAS RESIDUALES.

Durante la etapa de construccion, las aguas residuales que se generaron,
fueron las provenientes de los escurrimientos al momento de preparar las
mezclas para el junteado y revoco, sin embargo esta actividad se ejecutd
dentro de la zona contemplada para trabajo, y ya que los escurrimientos
fueron minimos estos se eliminaron por evaporacién e infiltraciéon en el propio
lugar. Por otra parte, durante la etapa de preparacion y construccion del sitio,
también se generaron residuos derivados de las necesidades fisioldgicas de los
trabajadores en la obra. Para el control de estos residuos se colocaron
sanitarios portdtiles a razén de 1 por cada 10 trabajadores. La empresa que
proporciond estos sanitarios portatiles, fue la responsable de su mantenimiento
y de la disposicion final de los residuos.

III.3.3. RESIDUOS GENERADOS (ETAPA OPERACION Y
MANTENIMIENTO).

Los residuos generados en la estacion de servicio se clasifican por su origen,
como residuos sélidos urbanos, peligrosos, y de manejo especial que son los
empaques de los productos que se venden al publico; para su almacenamiento
temporal se cuenta con dreas especificas debidamente identificadas para cada
uno de ellos.
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I11.3.3.1. RESIDUOS PELIGROSOS.

Son todos aquéllos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas o bioldgicas infecciosas
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente; en la

operacion y mantenimiento de la estacibn de servicio se generan los
siguientes residuos peligrosos:

Estopas impregnadas de aceite 0 combustible.

Envases de lubricantes, aditivos o liquidos para frenos.

Arena utilizado para contener o limpiar derrames de combustibles.
Residuos de la trampa de grasas y combustibles.

YV V V

Estos residuos son recolectados temporalmente en tambos de 200 {, los cuales
son cerrados herméticamente e identificados con un letrero que prevenga y
sefiale su contenido de acuerdo a la legislacién en materia. El personal se
encuentra debidamente capacitado para realizar la separacion adecuada de los
mismos, evitando la contaminacion entre residuos y de esta manera
minimizando su generacion y evitando gastos por disposicion final. El
transporte y disposicion final es ser realizado por una empresa que cuenta con
sus permisos y autorizaciones vigentes por parte de la SEMARNAT, la cual
retira de la trampa cada 3 meses los residuos de la trampa y se lleva los
residuos solidos generados durante este tiempo.

I11.3.3.2. RESIDUOS NO PELIGROSOS.

Los residuos solidos urbanos que se generan durante la operacion de la
estacion de servicio seran aquéllos no impregnados de grasas y aceite, tales
como: bolsas y botellas de plastico, residuos de comida, etc., mismos que se
generan en un volumen aproximado de 50 kilogramos por mes, y son
entregados al departamento de limpia ptblica municipal. En las instalaciones
se ubican contenedores debidamente rotulados para la separacion de residuos
y éstos son vaciados de manera periodica por parte del Departamento de
Limpia Publica del H. Ayuntamiento de Cérdoba, Ver.

II1.3.3.3. AGUAS RESIDUALES.
Las aguas residuales se canalizan a la red de drenaje municipal.

II1.3.4. FACTIBILIDAD DE RECICLAJE.

En la etapa de operacion y mantenimiento, se prevé que la separacion de
residuos solidos urbanos en el sitio serd un paso previo para que el
departamento de limpia publica realice el aprovechamiento de los mismos para
la venta a las empresas que se ocupan del reciclaje de residuos.

Con base a las caracteristicas de los residuos sélidos peligrosos no se
consideran para reciclaje, estos se envian a una empresa a confinamiento final
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II1.3.5. INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION
ADECUADA DE LOS RESIDUOS.

Para el manejo de los residuos que se generan en la estacién de servicios, se
tiene considerada la siguiente infraestructura:

a) Cuarto de sucios, dentro de éste, se depositan temporatimente los
siguientes tipos de residuos:

> Residuos peligrosos.- En esta drea, se depositan temporalmente y son
separados de acuerdo a su estado fisico, los residuos peligrosos en
tambos de plastico de diferentes capacidades segtin el residuo generado.
Posteriormente estos son recolectados por una empresa autorizada para
su transporte y disposicion final.

> Residuos sélidos urbanos.- este tipo de residuos que se generan,
provienen de las oficinas, servicios sanitarios y de los usuarios, asi como
los residuos de manejo especial que se generan (cartdon y embalaje para
fjos productos de venta al publico independiente de gasolinas y diesel);
los cuales seran depositados en contenedores de 50 | para
posteriormente ser dispuestos finalmente por el departamento de limpia
piiblica del h. ayuntamiento.

b) Trampa de grasas y aceites
Estas reciben las aguas aceitosas provenientes de las zonas de despacho.

I11.3.6. NIVEL DE RUIDO.

Durante la etapa de operacién no se producen emisiones de ruido que se
consideren significativas, solamente el nivel normal producido por los vehiculos
que emiten a su paso y los cuales no sobrepasan los 60 Db de ruido permitidos
por la Norma Oficial Mexicana, asi como ruido intermitente en e! area del
compresor y el personal debe de usar tapones auditivos para ingresar a esta
area.

III.4. DESCRIPCION DEL AMBIENTE Y EN SU CASO, LA
IDENTIFICACION DE OTRAS FUENTES DE EMISION DE
CONTAMINANTES EXISTENTES EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

Dada la importancia socioecondmica de la Ciudad de Cérdoba, Ver., misma que
estd considerada como el principal centro urbano integrador de la conurbacién
con los municipios de Fortin, Amatlan de los Reyes y Yanga, es necesario el
servicio de abastecimiento de combustibles para el funcionamiento de motores
de combustidon interna, vehiculos, asi como la venta de aceites, lubricantes,
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aditivos, electrolitos para acumuladores, liquidos de alta presion para sistema
de frenado, etc., en lugares de la localidad que sean de facil acceso y ubicacion
para los ciudadanos.

Por lo antes descrito la empresa KANZ COMBUSTIBLES TRES S.A. de C.V.,
desarrollé un proyecto denominado “CONSTRUCCION E INSTALACION DE UNA
ESTACION DE SERVICIO TIPO URBANA”, instalando para ello dicha Estacion
de Servicio para la comercializacién de diese!l y gasclina magna y premium, asi
como aceites y aditivos. La empresa considerd aspectos que conllevan a la
prevencion de riesgos y dafios al ambiente, con base a los condicionamientos
que establece la Franquicia PEMEX.

Este proyecto, en su etapa de construccién, fue debidamente evaluado a
través de estudio de impacto ambiental, presentado ante la Secretaria de
Medio Ambiente del Estado de Veracruz, misma que emitido la autorizacion
correspondiente dentro del expediente con fecha 6 de Mayo de 2004
mediante oficio IA-256/2004; este proyecto se encuentra operando
actualmente en el domicilio ubicado en la Avenida 11 esquina calle 32 namero
3201 Colonia Dos Caminos de Cérdoba, Ver., ocupando una superficie de
1,958.79 m?. Se instalaron tres tanques de doble pared de almacenamiento
para Diesel (60,000 1) y Gasolinas Magna (60,000 1) y Premium (40,000 ).

Asi mismo se cuenta con el predio que satisface las caracteristicas
constructivas y de operacion para llevar a cabo mencionado proyecto.

En el presente apartado se presenta una caracterizacion del medio con sus
elementos bidticos y abidticos, describiendo los componentes del sistema
ambiental del predio dénde se llevaréd a cabo el proyecto y su drea de
influencia; con el objeto de hacer una correcta identificacién de sus condiciones
ambientales y de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

III.4.1. REPRESENTACION GRAFICA DEL AREA DEL PROYECTO.

El proyecto opera actualmente en la Avenida 11 esquina calle 32 nimero 3201
Colonia Dos Caminos de Coérdoba, Ver., y las coordenadas de ubicaciéon son las
siguientes:

COORDENADAS DE UBICACION DEL PROYECTO

LATITUD NORTE 18° 54’ 4.18"
LONGITUD OESTE 96° 57' 6.379”
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FIGURA 1: Croquis de ubicacion del sitio donde opera ia estacién de servicio y area de influencia
FUENTE: Google Maps mayo 2017

El proyecto opera en el municipio .de Cérdoba, mismo que forma parte de la
zona conurbada con los municipios de Fortin-Amatlan-Yanga; esta conurbacion
cuenta con una superficie total de 15,260 hectéreas, y se localiza en las
coordenadas geograficas 96055’07" longitud oeste y 18053'01” latitud norte,
con una altitud promedio de 900 metros sobre el nivel del mar y se integra a la
Regién de las Grandes Montafias, reconocida como una zona de trabajo apto
para el emplazamiento de fabricas de los ramos agroindustrial y pesado,
permitiendo asi mismo el intercambio comercial y de servicios.

El principal centro integrador de esta conurbaciéon es la ciudad de Cdrdoba,
cabecera del municipio del mismo nombre, en tanto que las cabeceras de los
otros municipios (Fortin, Amatldan de los Reyes y Yanga), son considerados,
conforme a la Actualizacién del Plan de Ordenamiento Territorial de la Zona
Conurbada Cordoba-Fortin-Amatlan de los Reyes-Yanga (Gobierno del Estado
de Veracruz: 2001), como localidades subsidiarias de la conurbacién y la
distancia entre ellas es la siguiente:

_RELACION ENTRE ey . KILOMETRAJE
Cérdoba-Fortin 7.5 kms
Cérdoba-Amatlan de los Reyes 6 kms
Cérdoba-Yanga 15 Kms
Fortin-Amatiadn de los Reyes 13 kms
Fortin-Yanga 20 kms
Amattén de los Reyes-Yanga 21 Kms.
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Dado qgue el proyecto opera actualmente en el Municipio de Cérdoba,
para efectos del presente estudio, el érea de influencia del mismo, se
circunscribe exclusivamente a dicho municipio.

Cérdoba se encuentra situado entre las coordenadas extremas del meridiano
960 52’ al 97° 01’ de longitud oeste y del paralelo 18° 50" al 19° 00’ de latitud
norte, con una altitud sobre el nivel del mar entre 600 a 1800 metros, y forma
parte de la regidon de montafias del Estado de Veracruz. Colinda al norte con
los municipios de Tomatlan e Ixhuatlan del Café; al este con los municipios de
Ixhuatlan del Café y Amatlan de los Reyes; al sur con los municipios de
Amatlan de los Reyes y Fortin; al oeste con los municipios de Fortin, Chocaman
y Tomatlan.

Seglin datos arrojados por el Censo de Poblacion y Vivienda {2010, INEGI), el
municipio cuenta con una cabecera municipal (Cérdoba) y 96 localidades, de
las cuales 91 son rurales y 5 son urbanas, con una superficie total de 159.9
km?, y ocupa el 0.2% del territorio estatal, con una densidad de 1,229.20
habitantes/km?.

Tamaulipas

"? o Cérdoba

Puebla '3 -

- Chogeman Faidois ¢ i } Tabasco
-~ Tomotidn o
.~ Ixhuatlin del Cafe

- &eniatlan da fos Reves

72NN S S VU N

==y éhdapaa
FIGURA 7: Localizacién del Municipio de Cérdoba

Fuente: Cuadernillos Municipales 2017, Sistema de Informacion Municipal, Secretaria de Finanzas
y Planeacion, Gobierno del Estado de Veracruz.
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III.4.2. JUSTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

A continuacion, se exponen los criterios técnicos, juridicos y administrativos
que justifican y evidencian la delimitacién y las dimensiones del drea de
influencia del proyecto.

El auge de las Estaciones de Servicio se debe al constante proceso de
modernizacion que exige PEMEX Refinacion, a los concesionarios de la
franguicia para la venta de gasclinas. PEMEX exige que para la instalacién de
estaciones de servicio, se garanticen elevados niveles de seguridad vy
cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, y atenciéon a las
necesidades de los consumidores con los mas altos estandares de calidad en el
servicio.

Por ello se tomaron en cuenta diversos factores sociales para determinar la
pertinencia de la realizacién del presente proyecto en la zona, entendiéndose
como tales a aquellas cosas que afectan a los seres humanos en su conjunto,
sea en el lugar y en el espacio en el que se encuentren.

La ejecucion del proyecto, incide directamente en los siguientes factores:

s Pobreza: Conforme a datos del PNUD, 2005 el municipio tiene un grado
de marginacién bajo (CONAPO, Indice de Marginacién por Entidad
Federativa y Municipio, 2010), por lo que la creacién de nuevos
empleos, tanto temporales en la etapa de construccién (40
aproximadamente), como fijos en su etapa de operacién vy
mantenimiento (35), aunados a todos los empleos indirectos
(considerando proveedores, personal externo de mantenimiento,
limpieza, vigilancia, etc.) si bien no resuelve definitivamente la
problematica municipal, si representa una aportacion significativa en el
tema.

e Transporte y servicios: Dada la ubicacion estratégica de la estacion de
servicio proyectada, se prestara el servicio a una cantidad importante de
habitantes, tanto fijos (los que radican en las zonas habitacionales
cercanas al proyecto) como flotantes (aquellos que circulan por las
Avenidas 11 y 1 asi como por la Calle 32 aledafias al proyecto).

Aunado a lo anterior, se tomo en consideracion que el municipio de Cérdoba y
su cabecera municipal estan tipificados como lugar de paso obligado en los
viajes que a diario se realizan a lo largo del Corredor México-Puebla-Veracruz.

Tiene un papel importante debido a sus actividades comerciales, industriales y

de interconexion con las ciudades del Golfo y del Centro del pais, por lo que es
considerado como un polo estratégico por donde cruzan bienes, productos vy
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personas, generando una dindmica urbana con tendencias a la conurbacién y
consolidacién a nivel metropolitano.

Como se menciond anteriormente, la superficie del predio donde opera
actualmente la Estacién de Servicio, es de reducidas dimensiones en relacién a
los Sistemas Ambientales observados en la zona, por lo que no se ven
afectados o involucrados rasgos geomorfoedafoldogicos, hidrograficos,
meteorologicos o de vegetacidon de manera significativa; sin embargo, en el
presente apartado, se realizard una descripcion general de estos componentes
ambientales, correspondientes a la region donde opera la estacion de servicio,
misma gue se encuentra ubicada en la zona noreste del municipio.

Para la operacion del proyecto se requiere de una superficie de 1,958.79 m=.
La distribucidn y utilizacién del mismo, es la siguiente:

DESCRIPCION DE AREAS SUPERFICIE (mz)
Oficinas 38.6
Bafios empleados hombres y mujeres 20.50
Bafios publico en general 21.15
Bodega de limpios 10.75
Bodega de sucios 5.55
Cuarto de maquinas 9.60
Cuarto eléctrico 7.90
Vestibulo y circulacién 16.50
Escalera 4.40
Area comercial 243.50
Estacionamiento 83.45
Area Gasolinas 166.10
Area Diesel 53.00
Area de Tanques 78.00
Area verde 96.15
Area de circufacién 1,032.35
Total 1,958.79

Asi mismo, conforme al Programa de Ordenamiento Urbano de los Municipios
de Fortin-Cérdoba-Amatlan de los Reyes-Yanga, el uso de suelo de la zona
donde opera el proyecto, es de uso mixto y por lo tanto compatible con el
proyecto, tal y como se desprende del contenido del oficio DGOUR/SCU-~
1284/05 de fecha 6 de Octubre de 2005 Licencia de Regularizacion de
uso de suelo, emitida por la Direccion General de Ordenamiento
Urbano y Regional de la Secretaria de Desarrollo Regional del Estado
de Veracruz.
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II1.4.3. IDENTIFICACION DE ATRIBUTOS AMBIENTALES.

En el presente apartado, se lleva a cabo la descripcion e identificacion de los
atributos ambientales (factores bidticos y abidticos) existentes en el area de
influencia del proyecto:

II1.4.3.1. FACTORES BIOTICOS.

Los factores bidticos son los seres vivos de un ecosistema que sobreviven.
Pueden referirse a la flora, la fauna, los humanos de un lugar y sus
interacciones. Los individuos deben tener comportamiento y caracteristicas
fisiologicas especificas que permitan su supervivencia y su reproduccién en un
ambiente definido. La condicién de compartir un ambiente engendra una
competencia entre las especies, dada por el alimento, el espacio, etc. Una
pobtacién es un conjunto de organismos de una especie gue estdn en una
misma zona. Se refiere a organismos vivos, sean unicelulares o pluricelulares.

II1.4.3.1.1. TIPO DE VEGETACION.
La vegetacién del municipio de Cérdoba es en su totalidad del tipo terrestre,
encontrandose representados:

A) Bosque ocupa el 5.27% de la superficie municipal; ubicada
principalmente en el limite norte del municipio.

B) Area agricola de temporal ocupa la mayor superficie municipal con
mas del 77.57%. Los principales cultivos del area agricola temporal por
orden de importancia son: cafia de aztcar (Saccharum officinarum), café
cereza (Coffea arabica), y maiz grano (Zea mays).

La operacion de la Estacion de Servicio no afecta ningtin grupo de flora nativa,
debido a que el predio de interés ha sido alterado por las actividades
antropogénicas previas a la construccion de la estacion. Los impactos
negativos generados por la remocién de la vegetacién existente en la etapa de
preparacion de sitio, fue evaluada y en su momento, compensada por el
promovente; la vegetacion existente en el predio, se encuentra en las areas
verdes del sitio.

No existe vegetacion acuatica en el sitio donde se establecera el proyecto, ni
tampoco especies contenidas dentro del listado de especies en riesgo de la
N®M-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo

I11.4.3.1.2. TIPO DE FAUNA.
Con base en la vegetaciéon y uso de suelo que se reporta para el municipio de
Cérdoba, la fauna presente y predominante estd asociada con cultivos
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agricolas. Asimismo, los entornos urbanos que ocupan el area de influencia del
proyecto, interaccionan con especies menores de aves, mamiferos, reptiles,
anfibios y fauna acuatica de los cuerpos o corrientes de agua que ahi se
ubiquen.

Asi mismo, los arboles frutales y de ornato distribuidos en la zona conurbada
Cérdoba-Fortin representan habitat de fauna tolerante a ambientes
perturbados.

Sin embargo, por el tipo de vegetacién secundaria préxima al area de estudio
no se encuentra alguna especie que pudiera ser afectada con las actividades
del proyecto ademas de que no hay alguna que se encuentre en alguna
categoria de riesgo de acuerdo a la NOM- 059-SEMARNAT-2010-Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusibn o cambio-Lista de
especies en riesgo.

El predio donde opera el proyecto cuenta con un uso de suelo comercial y el
uso de suelo predominante en la zona es mixto; esto es, en el area aledafia al
sitio se ubican inmuebles que son utilizados como casas habitacién, asi como
diversos giros comerciales y de servicios, tales como hoteles, restaurantes de
comida rdpida, oficinas, refaccionarias, papelerias, etc., por lo que se considera
que las actividades propias del proyecto, no afectardn sustancialmente la
condiciéon ambiental del sitio previamente impactado por el desarrollo urbano
que predomina en la zona.

a) Fauna terrestre
Dadas las caracteristicas del sitio del proyecto, la fauna no es significativa y se

limita a la existencia de los siguientes individuos caracteristicos de las zonas
urbanas.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Lagartija comun Pselophorus variabilis, Sceloporus jalapae y otras.
Gorridn Passer domesticus
Paloma Columba livia Gmefin
Perro callejero o doméstico Canis familiaris
Gatos Felis catus
Ratas Rattus norvegicus y Rattus rattus

b) Fauna acuatica
No existe en la zona donde opera el proyecto.
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I11.4.3.2. FACTORES ABIOTICOS.

Los factores abidticos son los distintos componentes que determinan el espacio
fisico en el cual habitan los seres vivos; entre los mas importantes podemos
encontrar: el agua, la temperatura, la luz, el Ph, el suelo, la humedad, el aire
(sin el cual muchos seres vivos no podrian vivir) y los nutrientes.
Especificamente, son los factores sin vida. Los factores abidticos son los
principales frenos del crecimiento de las poblaciones. Estos varian segun el
ecosistema de cada ser vivo, por eiemplo el factor biolimitante fundamental en
el desierto es el agua, mientras que para los seres vivos de las zonas
profundas del mar el freno es la luz.

II1.4.3.2.1. TIPO DE CLIMA (CLASIFICACION DE KOPEN).

Conforme a datos tomados del Compendio de informaciéon geogréafica municipal
de Cérdoba (INEGI, 2010) en el municipio se identifican los siguientes climas:
semicalido humedo con abundantes lluvias en verano (86.35%), calido
himedo con abundantes lluvias en verano (8.83%) y semicalido hiimedo con
lluvias todo el afio (4.82%), con un rango de precipitacion de 1900 a 2100 mm
y el rango de temperatura oscila entre 18 y 24°C.

De acuerdo con datos del Atlas de Riesgo, Nivel Basico (SPC, 2011), en la zona
donde opera el proyecto, se presentan heladas en un periodo de uno a treinta
dias.

I11.4.3.2.2. CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS Y GEOLOGICAS
MAS IMPORTANTES DE LA ZONA.

La zona conurbada Cordoba-Fortin se encuentra influenciada por la cercania
del Citlaltépetl y rodeado de montafias, se asienta en una zona de sismicidad
media en la que los movimientos teldricos se repiten en forma perioddica. Esta
placa tecténica obedece a la existencia de una red prismatica de fallas y
fracturas. Sin embargo, en el predio objeto de estudio no se presentan fallas ni
fracturas. La geologia del municipio comprende principalmente el periodo
cretacico (49.74%) y cuaternario (33.32%), con roca sedimentaria caliza
(49.70%) y conglomerado (2.93%), con suelo de tipo aluvial.

Particularmente el predio donde se llevara a cabo el proyecto es relativamente
plano, sin accidentes geogréficos notables, con una pendiente de 0~10¢ {Atlas
Municipal de Riesgos Nivel Basico, Secretaria de Proteccion Civil del Estado de
Veracruz, 2011)

El area refleja la accion de procesos enddgenos tectonicos y magmaticos, que
implican plegamientos, rupturas, volcanismo e intrusiones, asi como, procesos
exdgenos denudatorios y acumulativos, todos ellos forman elementos
geomorfoldgicos distintos Los procesos enddgenos tectdonicos forman sierras
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plegadas con direccién noroeste sureste, que forman parte de la Sierra Madre
Oriental, este rasgo geomorfoldgico se localiza principalmente hacia la porcion
suroeste y sureste, donde aparecen profundamente disectadas, las corrientes
principal son resecuentes y tonsecuentes. Como resultado de los procesos
magmaticos se formaron sierras volcanicas de Chiconquiaco, Perote—OQrizaba
en la que destacan las prominencias volcanicas Pico de Orizaba, Cofre de
Perote, y la Sierra de Tlaxco, este paisaje geomorfoldgico estda parcialmente
modificado por emisioches ldvicas que forman mesas profundamente
disectadas, por acumulaciones pirocldsticas que forman volcanes y lagos crater
y por extensas planicies con lagos interiores.

Geologia
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FIGURA : Geologia del Muﬁicipio de Cérdoba
Fuente: Compendio de Informacién Geografica Municipal, INEGI, 2011.

La estructura geoldgica sobre la cual se asienta el municipio de Cérdoba ha
obedecido primordialmente a las caracteristicas fisiograficas de la regién donde
se ubica, que es la zona de transicién que corresponde, desde las ultimas
estribaciones del Pico de Orizaba con la depresién que se dirige al Golfo de
México. De ahi que la configuracion geoldgica estd integrada por rocas
sedimentarias; en el municipio se asientan cuatro tipos, que se caracterizan
por ser resultado de la accidon de los agentes externos de erosion (agua,
viento, hielo y cambios de temperatura), fendmenos que inciden en el proceso
de desintegracién y descomposicion de las rocas, cuyas particulas son
transportadas y finalmente depositadas.
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E! 90% del area urbana de Cérdoba (que es la zona donde opera la estacion de
servicio) se ubica sobre suelo aluvial; esta caracteristica es importante dado
gue por las condiciones fisicas del suelo, la aptitud para el desarrollo urbano es
baja, de ahi que es importante controlar la expansion del darea urbana actual,
de lo contrario habra propensién a incrementar los riesgos urbanos por sismos,
deslizamientos o inestabilidad del suelo.

El 10% restante se asienta sobre toca caliza, la cual se caracteriza por estar
constituida por carbonatos con potencial para deshacerse cuando tienen mucha
humedad; hasta el momento, en la zona norte del area urbana no se ha
presentado el fendmeno antes citado. Debido lo anterior, es que el municipio
se encuentra sujeto a dos evidentes grupos de procesos: karsticidad y
deslizamientos; el primero se observa superficialmente en las cabeceras de
cuentas y puede evolucionar a hundimientos promovidos por presencia de
agua; el segundo esta caracterizado como procesos de remocién de masas
sobre las laderas, siendo mas frecuentes los deslizamientos con posibilidad de
desarrollo o detonacién en presencia de lluvias.

a) Presencia de fallas o fracturas en el predio o area de estudio
-No existen fallas o fracturamientos en el predio.

b) Sismicidad

De acuerdo con Lomnitz, 1983 (en Geissert y Campos, 1993) en el Estado de
Veracruz se producen temblores de magnitud superior a 4°© (Escala de Richter),
a razon de uno cada 16 meses en promedio. De acuerdo al atlas de riesgos
para el estado de Veracruz, la zona donde se opera el proyecto, esta
clasificada como de riesgo medio.

El municipio de Cérdoba se encuentra en una region sismica denominada zona
“B” de acuerdo con el mapa emitido por el Servicio Sismoldgico Nacional, esta
zona se caracteriza por tener un moderado nivel de sismicidad. Sin embargo,
la cercania que tiene el Pico de Orizaba, que se considera como un volcan
activo, puede tener repercusiones en el municipio y la regién que lo rodea.

c) Deslizamientos de tierra.

Esta zona ha sido afecta por flujos de material incandescCentes cada cuatro mil
afnos, en promedio. El municipio se encuentra en el menor peligro de las zonas
de caidas de arena volcanica (ceniza) poémez. Debido a las caracteristicas
topograficas del predio del proyecto y al nivel de urbanizaciéon de la zona, no
existe el riesgo de derrumbes dentro del mismo o en sus colindancias.

Segun el Atlas Municipal de Riesgos se tienen identificados cuatro niveles de
vulnerabilidad por este tipo de fendmenos. Los de muy alto nivel se localizan
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fuera del area urbana, por lo tanto no representa un peligro para la poblacidn,
pues se ubican en la zona boscosa.

Se localizan siete areas en calidad de muy alta incidencia de deslizamiento
localizadas al norte de municipio en la zona serrana. En las areas con alto nivel
de incidencia por deslizamiento se tienen detectadas dos superficies: la
primera de ella ocupa la rivera del rio Seco, la cual se constituye como una
barrera natural a la expansion del area urbana al norte de la ciudad, y es
donde se estan dando las tendencias de ocupacion por usos urbanos; la
segunda zona sensible es la que se ubica en la Colonia El Pueblito (Crucero
Nacional) en especifico al noroeste de la localidad.

Ei tercer nivel de incidencia por deslizamiento corresponde al de tipo medio
que abarca practicamente toda el area urbana de la ciudad de Cérdoba (area a
{a que corresponde el sitio donde actualmente opera la estacidn de servicio) y
en términos generales agrupa aproximadamente el 70% del territorio
municipal. Por tltimo, la incidencia de muy bajo riesgo por deslizamiento se
ubica en la parte central del municipio, paralela al lecho del Rio Seco, donde se
asientan las comunidades de El Porvenir y Berlin.

d) Vulcanismo.

Como ya se ha mencionado, Cérdoba se encuentra en las estribaciones del
Citlaltepetl o Pico de Orizaba. Esta zona puede ser alcanzada por erupciones de
mayor intensidad que ocurren con menor frecuencia y es afectable por los
mismos peligros que podrian alcanzar a la zona de mayor peligro, a excepcion
de la caida de bloques incandescentes de flujos de lava, cuya probabilidad de
ocurrencia es muy baja. Aungue en el area regional la roca es de origen
volcanico, los edificios volcanicos reportados por Geissert y Campos (1993), en
la actualidad no presentan actividad alguna, por lo que el riesgo ante este tipo
de actividad se considera bajo.

e) Tipos de suelo de acuerdo con la clasificacion de FAO-UNESCO e
INEGI.

De acuerdo a la clasificacion de la FAO-UNESCQ. Los tipos de suelo que se
tienen se definen como: luvisoles, litosoles y andosoles, de textura arcillo
arenosa y de textura franca con un alto contenido de materia organica, de
estructura granular y de buena permeabilidad, de color negro parduzco y de
buena profundidad. En periodos de sequias prolongadas los suelos de arcillas
pesada se caracterizan por desarrollar grietas, estos suelos generalmente son
dificiles de manejar en esta area territorial predominan los suelos de textura
franca arcilloso arenoso con un aito contenido de materia orgdnica. El
municipio de Cdérdoba presenta diversos tipos de suelo: leptosol (48.69%),
vertisol (19.36%), Andosol (11.84%) y Fluvisol (2.95%).
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111.4.3.2.3. HIDROLOGIA.

El municipio de Coérdoba se encuentra ubicado en la Cuenca del Papaloapan,
Esta region es la segunda mas importante de México de las 37 en que se
encuentra dividido el pais. Esta ubicada en el sureste del pais abarcando 3
estados (parte norte de Oaxaca, parte sur de Puebla y parte centro de
Veracruz). Esta regidon se compone de 12 cuencas hidroldgicas y tiene una
superficie de 46 517.40 Km2. Cuenta con tierras fértiles y un clima calido-
hiimedo, factores propicios para el desarrolio de la agricultura, ganaderia,
pesca y la industria azucarera (cafia de azucar).

La cuenca del Rio Papaloapan se encuentra geograficamente entre los 16055y
19903 ’latitud norte y los 94940’ y 97948 "longtud oeste (Conagua,2005). De
su superficie total, aproximadamente el 45% corresponde a terrenos planos y
ondulados de la planicie costera y el resto (55%) estan constituidos por la zona
montafiosa y quebrada de las sierras, con excepcién de los pequefios Valles de
la Cafada y la Mixteca que apenas representan el 1% de la superficie total.
Desde el punto de vista topografico, los terrenos de la cuenca del Papaloapan
pueden clasificarse, aproximadamente, de la siguiente manera: 2,300 km? de
lagunas, rios y pantanos, 18,300 km? de planicie con pendientes menores del
10%, 10,600 km? de ladera con pendiente entre 10% y 25% y 15,300 km? de
montafia con pendientes mayores del 25%. El sistema fluvial del rio
Papaloapan es el de mayor importancia en el pais por su caudal, después del
sistema Grijalva-Usumacinta. Su  escurrimiento medio  anual es
aproximadamente de 47,000 millones de metros cubicos, vierte sus aguas al
Golfo de México a Través de la Laguna de Alvarado.
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FIGURA 9: Cuenca del Rio Papaloapan
Fuente: Hidrologia Veracruz, U.V., 2010.

{.as principales corrientes permanentes del municipio son el rio Atoyac, el rio
Seco vy el Rio Blanco, éste ultimo el principal de la region aungue por el
municipio de Cérdoba cruza solo una muy pequefia extension. La totalidad del
territorio pertenece a la Regidon hidroldgica Papaloapan y se divide en dos
cuencas, al norte la Cuenca del rio Jamapa y otros y al sur la Cuenca del Rio
Papaloapan.

E! proyecto se encuentra localizado en la zona del Rio Blanco, misma que se
encuentra comprendida desde su origen hasta su desembocadura en la Laguna
de Alvarado. Nace en la Sierra de Zongolica y en las faldas del Pico de Orizaba,
tiene un drea drenada de 3,130 km? y geogréaficamente se encuentra dentro
del cuadro de coordenadas 18032°y 199202 latitud norte y 970247y
95051 "longitud oeste. Se encuentra delimitada por las siguientes regiones y
zonas hidrologicas: al norte por las zonas rio Jamapa-Cotaxtla, al sur por las
zonas Llanuras del Papaloapan, Rio Tonto y Rio Salado, al Este por la zona
Llanuras de Papaloapan y al oeste por las zonas Rio Salado y la regién
hidrolégica nimero 18 Balsas.

Particularmente el sitio del proyecto se localiza en el area de la Cuenca del Rio
Papaloapan, Subcuenca de los Rios Blanco y Atoyac.
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FIGURA 10: Subcuenca del Rio Blanco
Fuente: Hidrologia Veracruz, U.V., 2010.

a) Problematicas relacionadas con el agua

Cordoba presenta una situacion contradictoria en lo gue respecta a la dotacion
de agua, pues a nivel regional se localiza en un area sin “estrés hidrico”, no
obstante la ciudad y su drea urbana carece de agua en el sentido de que no
hay fuentes de abastecimiento cercanas, dado que estan fuera y relativamente
alejadas.

Las dos fuentes superficiales de agua que atraviesan el municipio, Rio San
Antonio y Rio Seco, estan contaminadas, la primera por el vertido de residuos
liquidos de origen doméstico de la ciudad y la segunda, trae contaminantes de
los asentamientos localizados en la parte alta de la region, como es el caso de
Chocaman. A elio, hay que agregar la contaminacién derivada de ia actividad
productiva de las industrias azucareras y cafetaleras que vierten sus aguas
residuales en los rios que cruzan la ciudad, ya sea de manera directa o
indirecta. Desde el auge de la industria en el municipio y hasta la actualidad se
ha estado llevando a cabo un modelo de uso intensivo del agua de manera
irracional, sin prevencion ambiental que ya muestra signos de agotamiento.

Esto ha propiciado la generacién de tres conflictos por el agua: la construcciéon
del acueducto Nogales-Cérdoba-Orizaba (2000-2006), el proyecto Sierra del
Gallego para llevar agua a comunidades de la zona baja y a la ciudad de
Cordoba (2000-2006), y el proyecto Bandera Blanca (2011-2013) para llevar
agua del nacimiento del Rio Atoyac a comunidades de Cordoba, la ciudad
misma y algunas comunidades de Amatlan.
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I11.4.3.2.4. ECOSISTEMAS Y PAISAIJE.

La calidad del paisaje no se vera afectada debido a que la zona no se
caracteriza por cualidades estéticas ni de atractivo turistico, y su paisaje actual
ya ha sido impactado por las actividades antropicas y se observa la presencia
humana que se traslada a sus diferentes actividades debido a que el predio
donde opera el proyecto colinda con la Avenida 11 en su sentido este-oeste,
misma que representa uno de los corredores viales mas importantes de la
ciudad de Cdrdoba; asi mismo el predio también colinda con la calle 32, misma
que une a las Avenidas 1 y 11, avenidas que representan dos de los corredores
viales mas importantes de la localidad, dado que ambas arterias atraviesan
toda la traza urbana y la unen en su extremo este con el acceso hacia la
autopista Veracruz-Mexico y en su extremo oeste con el acceso hacia Fortin de
las Flores y la propia Autopista Veracruz-Mexico; en la zona se presentan areas
comerciales y de servicios oficinas, comercios de diferentes giros, hoteles,
restaurantes de comida rdpida, etc., de manera que el proyecto que no es
discordante con el paisaje actual en la zona, el cual esta totalmente modificado
por las actividades antropogénicas en relacion con los usos y destinos del suelo
reconocidos en los instrumentos de ordenamiento urbano existentes.

II1.4.3.2.5. TIPO, CARACTERISTICA, DISTRIBUCION UNIFORMIDAD Y
CONTINUIDAD DE UNIDADES AMBIENTALES, USOS DE SUELQ
PERMITIDOS POR EL POU VIGENTE APLICABLE PARA LA ZONA.

En la zona donde se ubicara el proyecto, no existen Sistemas Ambientales que
se vean afectados o modificados por la operacion y mantenimiento del mismo.

II1.4.3.3. FUNCIONALIDAD DEL PROYECTO.

En este apartado se hace una breve descripcion de las caracteristicas del
medio socioecondémico donde se desarrollard el proyecto, asi como de la
timportancia y/o funcionalidad que el mismo tiene en cuanto a la importancia
de los servicios ambientales identificados dentro de su adrea de influencia.

I11.4.3.3.1. MEDIO SOCIOECONOMICO.

El sitio donde opera la estacion de servicio, se encuentra ubicado en la esquina
de la Avenida 11 y la calle 32 Colonia Dos Caminos de Coérdoba, Ver., zona
compietamente urbanizada, por lo que en un perimetro de 500 a 1000 metros
alrededor del sitio donde opera la estacion, se cuenta con todos los servicios
(electrificacién, agua potable y drenaje).

I11.4.3.3.2. DEMOGRAFIA.

El municipio de Cdrdoba, Ver., de acuerdo a los datos arrojados por el Censo
de Poblacion y Vivienda celebrado por el INEGI en el 2010, cuenta con una
poblacién total de 196,541 habitantes de los cuales 104,736 son mujeres Yy
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91,805 son hombres, y para el 2010 reportaba una densidad poblacional de
1,229.2 hab/km?

a) Dinamica demografica

La dinamica demografica se compone de tres factores: la natalidad, la
mortalidad y la migracion, tanto interna como internacional. Los tres
interactian para modificar tanto el volumen (cuantos somos) como la
estructura (la distribucién por edad y sexo) de la poblacién, en estrecha
relacion con una serie de caracteristicas como la condicion de actividad, la
escolaridad, la etnicidad, la distribucién en el territorio, la situacion conyugal,
la religiéon y otras mas.

b) Crecimiento y distribucién de la poblacién

La tasa de crecimiento media en el periodo 2005-2010 es del 2.22% y ésta se
encuentra distribuida en localidades urbanas y rurales; las localidades urbanas
concentran a 166,204 habitantes, en tanto que las localidades rurales tienen
una poblacién total de 30,337 habitantes; las principales localidades del
municipio, por el tamafio de su poblacidn, son las siguientes:

Nombre _ Habitantes
Cérdoba 140,896
La Luz Francisco I Madero (San Roman) 11,099
El Pueblito (Crucero Nacional) 8,078
La Luz y Trinidad Palotal 3,358
Colorines 209/iS)
Reasto de localidades 30,337

c) Poblacién indigena
La poblacién indigena en el municipio no es representativa; su distribucion es
la siguiente:

| Concepto Valor

Poblacién en hogares indigenas 7,072
Poblacion de 3 afios o mads hablante de lengua indigena 3,035
Poblacidn de 3 afios y mds que habla lengua indigena 1.65%
Hablantes de lengua indigenas que no hablan espafiol 0.88%
Lengua principal Mazateco

d) Estructura por sexo y edad

La estructura y distribucién de la poblacion municipal por sexo y edad es la
siguiente:
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FIGURA 11: Piramide Poblacional, Cérdoba, Ver.
Fuente: Cuadernillos de Informacion Municipal, Veracruz, 2017.

e) Natalidad y mortalidad
Conforme a datos de INEGI (Censo de Poblacién y Vivienda, 2010), las
estadisticas vitales del municipio son las siguientes:

'INDICADOR VALOR
Nacimientos 3,881
Defunciones generales 1,287
Defunciones de menores de un afio 52
Matrimonios 715
Divorcios 26&

I11.4.3.3.3. ECONOMIA.

Histéricamente Cdérdoba, al ser un asentamiento nodal, ha desarrollado la
actividad comercial no sin dejar de lado las actividades agropecuarias e
industriales que surgieron, en el primer caso, por la vocacion del suelo y en el
segundo, por la existencia de vias de comunicacion (en el primer caso por la
via de ferrocarril y posteriormente por las vias terrestres: carretera y
autopista) y por ser punto de paso estratégico hacia el Puerto de Veracruz y el
Centro de México. Dentro del municipio se desarrollan actividades en los tres
sectores, y conforme a la Encuesta Intercensa! (INEGI, 2015), se cuenta con
un total de 11,175 unidades econdmicas y una superficie sembrada de 8,325
hectdreas, una superficie cosechada de 8,275 hectdreas, siendo los cultivos
mas importantes dentro de la actividad econdmica, los de cafia de aztcar, café
cereza y maiz grano, Por lo que hace a la ganaderia y avicultura, el municipio
cuenta con una superficie de 189 hectdreas dedicadas a esta actividad, siendo
la produccién més importante, la de aves, seguida por el ganado porcino vy
bovino.
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El sector industrial representado por la industria manufacturera es la segunda
actividad en la que participa la poblacion del municipio; concentra 18.89% de
la poblacién ocupada municipal. De acuerdo con el indice de especializacion
econémica, en las actividades que engloba el sector secundario no hay
especializaciéon por personal ocupado, no obstante en lo que se refiere a
produccién bruta total y valor agregado censal bruto, si hay especializacién en
las diez ramas que integran el sector, donde las actividades relacionadas con la
industria alimenticia, impresion e industrias conexas, fabricacion de maquinaria
y equipo, fabricacion de equipo de transporte asi como otras industrias
manufactureras son las ramas que tienen mayor especialidad econdmica.

En el sector terciario, esto es, comercio y servicios, es la principal actividad
econdmica de la PEA Municipal (a este sector corresponde la actividad de la
estacion de servicio objeto del presente estudio). De acuerdo con el indice de
especializacidon econdmica, las ramas en las que se especializa la poblacion
ocupada son: comercio de maquinaria para actividades agricolas e industriales,
venta de autopartes, tiendas de autoservicio y departamentales, venta de
articulos de ferreteria, tlapaleria y vidrios, asi como venta de vehiculos de
motor, refacciones, combustibles y lubricantes. La actividad comercial al por
menor que se traduce en las misceldneas y tiendas de abarrotes proliferan en
Cordoba, sin embargo por su naturaleza de sélo abastecer las necesidades
basicas e inmediatas de la poblacién no generan valor agregado.

Cabe resaltar que el incremento de tiendas de conveniencia (Oxxo, 7/24) y
centros comerciales ha impactado de manera negativa en el comercio de barrio
a pesar de que los precios a los que ofertan sus productos las cadenas son mas
elevados. £n la ciudad se ubican tiendas departamentales como Sam’s Club o
Waltmart y subsidiarias como Aurrera y Soriana, sin embargo, una parte
importante de la poblacion acude a la zona del Mercado Revolucion para cubrir
sus necesidades de abaste a mdas bajo precio y al alcance de las familias de
@scasos recursos. Las caracteristicas y especializacion de la poblacién ocupada
en el sector servicios se resumen en lo siguiente:

» Transportes, correos y almacenamiento: Destacan las actividades
especificas de autotransporte fordneo de carga general, autotransporte
de materiales y residuos peligrosos, transporte colectivo urbano vy
suburbano de pasajeros en autobuses de ruta fija y transporte colectivo
fordneo de pasajeros de ruta fija;

» Informacion de medios. En Cérdoba se han ubicado por lo menos tres
empresas dedicadas a la edicion de periédicos como es el caso de la
OEM a través del Sol de Cordoba, Grupo Editorial Sdnchez con El
Heraldo de Cdérdoba, Grupo Arroniz con El Mundo de Cérdoba.

» Servicios financieros y de seguros, se traduce en la existencia de
unidades econdmicas cuya actividad principal abarca: uniones de
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crédito, cajas de ahorro popular, instituciones de ahorro y préstamo,
compaflias de autofunanciamiento, casas de empefio, instituciones de
intermediacion crediticia y financiera no bursatil, agentes, ajustadores y
gestores de seguros y fianzas;

» Servicios profesionales cientificos y técnicos, el comportamiento que
tienen las actividades relacionadas con los servicios profesionales
cientificos y técnicos muestran especializacion o potencial para ella,
situacidon que se constituye como una fortaleza para poder consolidar el
desarrollo del sector terciario hacia un nicho o segmento que sea
realmente generador de valor agregado y no como esta sucediendo en la
actualidad, que aparentemente hay mucho personal ocupado en el
sector, pero en el comercio al detalle.

a) Poblacion econdmicamente activa

Conforme a los datos arrojados por el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, la
distribucién de la poblacion econdmicamente activa del municipio, es la
siguiente:

INDICADOR VALOR
Poblacion de 12 afios y mas 174,950
Poblacién econdmicamente activa 92,284
PEA Ocupada 87,792
Sector Primario 4.8%
Sector Secundario 19.7%
Sector Terciario 74.3%
No especificado 1.2%
PEA desocupada 8,516
Poblacién no econdmicamente activa 82,431
Estudiantes 25,916
Quehaceres del hogar 40,143
Jubilados y pensionados 6,430
Incapacitados permanentes 40,143
Otro tipo 3,290
Tasa de participacion econdémica 52.7%
Tasa de ocupacién 95.1%

I11.4.3.3.4. VIVIENDA.

De los servicios con que cuentan las viviendas, segiin los datos del Censo de
Poblacién 2015, tienen que: mas de un 93.2% disponen de los servicios de
agua entubada, drenaje, energia eléctrica y sanitario o excusado, un 57.4% de
las viviendas cuentan con piso de cemento o firme, el 4.2% piso de tierra y el
38.1% piso de madera, mosaico u otros recubrimientos. Las familias que
cuentan con los diferentes bienes y tecnologias de la comunicacién tales como:
automovil y camioneta es un 28.5%, televisor 94.7%, el 83.8% cuentan con
refrigerador, el 60.9% cuentan con lavadora, con computadora el 30.3%, con
radio 78.5%, linea telefdnica fija 34%, con telefonia celular 82.2%, e internet
33.6%.
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I11.4.3.3.5. EDUCACION.

En este rubro el Municipio de Cdérdoba cuenta con 422 planteles los cuales
pertenecen al sistema de educacion publica distribuidos de la manera
siguiente: Educacion inicial, ocho unidades, 114 corresponden a nivel de
educacién preescolar, 149 a nivel primaria, 58 de nivel secundaria, 2
profesional técnico, 46 de nivel bachillerato, también cuentan con 4 planteles
de Licenciatura, 9 de educacidn para adultos y 21 de Formacion para el
trabajo. En cuanto al analfabetismo se menciona que la poblaciéon de entre 6 y
14 afios que sabe leer y escribir es de un 89.6%, la poblacion de 15 afios y
mas que sabe leer es de 163,773, la poblacién de 15 afos en delante de
analfabetas es de 7,389 y la tasa de analfabetismo en el municipio es de 4.5%.

I11.4.3.3.6. SALUD,

En este ambito se cuenta con cuatro unidades de la secretaria de salud a los
cuales pertenecen un total de 160 médicos, la poblacion usuaria de los
servicios médicos es de 235,790 de las cuales 76,272 son afiliados al Seguro
Popular. Las consultas externas otorgadas por el seguro popular son 61,452,
atendiendo a la mayoria de la poblacién que no cuenta con los recursos
econdmicos para su atencion con médicos particulares en los municipios
aledafios.

I11.4.3.3.7. COMUNICACIONES.

a) Carreteras y caminos vecinales

El Municipio de Cdérdoba cuenta con vias de comunicacion a Fortin de las
Flores, Orizaba, Cuichapa, Atoyac, Yanga, por carreteras asfaltadas y por una
amplia red de caminos vecinales y terracerias que comunican a las diferentes
congregaciones, cubriendo un 85% en relacién al total de las comunidades con
vias de comunicacién. La zona cuenta con los servicios de telefonia,
mensajeria, correo e internet, también se tienen los servicios de television por
cable aunque este representa un gasto el cual la mayoria de la poblacion no
puede cubrir y tienen que prescindir del servicio.

b) Medios de transporte

Existen medios de comunicacion terrestre a través de las vias de comunicacion
descrita anteriormente. No se cuenta con medio de transporte aéreo ni
maritimo en la localidad.

En las vialidades colindantes al sitio donde opera la estacidon de servicio,
circulan vehiculos de transporte publico de pasajeros, asi como un aforo
importante de vehiculos particulares y taxis; el transporte pesado y de
pasajeros (con rutas locales y foraneas) circula por la Avenida 11
principalmente, en tanto que la calle 32 une a la Avenida 11 y a la Avenida 1y
es utilizada principalmente por autos particulares y taxis.
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111.4.3.3.8. SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS.
¢ El Municipio de Cérdoba no cuenta con relleno sanitario, pero deposita
sus residuos en el vecino municipio de Cuitlahuac.
¢ No existe en el sitio del proyecto infraestructura para planta de
tratamiento de aguas residuales.

Conforme a los datos existentes en el Anuario Estadistico del Estado de
Veracruz, INEGI, 2015, las acciones en materia ambiental relacionadas con el
manejo de residuos, el municipio de Cdérdoba, cuenta con la siguiente
infraestructura:

INDICADOR VALOR

Volumen de residuos sélidos urbanos ‘ 73
recolectados (Miles de toneladas)

Capacidad disponible de los rellenos sanitarios (Metros clibicos) 0
Vehiculos de motor recolectores 27
Superficie de los rellenos sanitarios (hectareas) 0
Plantas de tratamiento de aguas residuales 9
Capacidad instalada (litros/segundo) 72
Volumen tratado (millones de metros ctibicos) 1.0

I11.4.3.3.9. FACTORES SOCIOCULTURALES.

Los factores socioculturales los determina el entorno en el que viven las
personas, desde la familia, el pais, el momento histérico, etc., e influyen
directamente en la personalidad tanto como su informacién genética.

a) Nivel de aceptacion del proyecto

En la etapa de preparacién del sitio y construccién, se presentd oposicién por
parte de los vecinos que habitan en la zona aledafia; no obstante lo anterior, la
estacion de servicio inicio sus operaciones y hasta la fecha de elaboracion del
presente estudio, la oposicion inicial, se vié disminuida ante los beneficios que
implica la prestacion de servicios y comercializacion de gasolinas en dicha
estacion, ya que su operacion permite atender la demanda de combustible de
los habitantes y los que transitan por la zona.

b) Espacios de recreaciéon o de aprovechamiento colectivo.

Dentro del terreno donde se ubica el proyecto, no existen espacios en el que
los habitantes constituyan puntos de reunidn, recreacidén o aprovechamiento
colectivo. Dichos espacios se encuentran en las inmediaciones del predio
formando parte de la infraestructura urbana y no serdan afectados
negativamente por la realizacién del presente proyecto.
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c) Fiestas Populares y Patrimonio histérico, en el cual se caracterizan
los monumentos histéricos, artisticos y arqueoldégicos que puedan
ubicarse en su zona de influencia.

Si bien en la zona de influencia y municipio de Coérdoba, se presentan
innumerables inmuebles con caracteristicas patrimoniales; en el sitio donde se
llevaré a cabo el proyecto no se localizan monumentos histéricos o
arqueoldgicos relevantes.

Algunos monumentos arquitectonicos de especial interés son los siguientes:

» El Portal de la Casa de los Condes de Ceballos, lugar en el cual se
firmaron los Tratados de Coérdoba, con los cuales se consumd la
independencia de México
Teatro Pedro Diaz
Palacio Municipal, construido en 1905 de estilo Toscano Florentino;

» Catedral de la Inmaculada Concepcion, construida en 1621;

» Convento de San Antonio, construido en 1686 considerada Unica en la
nacion ya que tiene dos bdévenas lanas

Templo de San Miguel (1698)

Templo de San José (1721)

Templo de San Sebastian (1753)

Templo de San Juan (1742)

Templo de San Hipélito (1729)

Y ¥

v

v

YO

%

Entre los monumentos escultoricos, los mas representativos son:
» En el parque 21 de Mayo se encuentra un obelisco erigido en memoria
de los defensores cordobeses en 1821, asi como el monumento al Padre
de la Independencia Miguel Hidalgo y Costitla, bustos en memoria de
Francisco Hernandez y Hernandez, Agustin de Iturbide, Francisco J. Krill
y Ramon Mena Issasi, asi como los monumentos en honor a Benito
Judrez.

» Monumento a Francisco I Madero en el parque del mismo nombre.

Dentro de la cultura cordobesa se realizan actividades que se realizan a lo
largo de la Republica, con el toque cordobés, festividades como dia de muertos
se celebran con las clasicas ofrendas las cuales son colocadas en la casa de la
cultura o en la explanada del parque 21 de mayo, escuelas de la regién
concursan y exponen al publico en general diferentes ofrendas representativas.
Otra de las festividades que se celebra es el cldsico desfile del 21 de mayo en
honor a la defensa de Cordoba, entre otras festividades de indole historico
encontrarnos también desfiles el 16 de septiembre y el 20 de noviembre.

Entre los festejos religiosos, destacan los festejos de la Virgen de la
Covadonga, en Septiembre, durante los cuales pasean por las principales calles

de la ciudad un gran ramo de flores en forma de corona que posteriormente es
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depositada como ofrenda en un altar de la parroquia. Los participantes en este
desfile portan trajes tipicos espafioles como gallegos, sevillanas, asturianas,
etc. Una de las tradiciones mas conocidas en la ciudad de Coérdoba y con mas
atraccion a los visitantes extranjeros en la procesion del silencio llevada a cabo
el viernes santo de cada afio, miles de fieles cordobeses a la Virgen de la
Soledad caminan alrededor de las principales calles de Cérdoba en un recorrido
de unas 10 cuadras, como su nombre lo dice durante esta procesion la gente
guarda silencio y acompafia a la virgen en su dolor.

Es importante seflalar que la operacion de la estacidon de servicioc, NO SE
LLEVA A CABO en ninguna de las zonas donde se ubican monumentos de
valor histérico o artistico y las fiestas populares ya descritas, se celebran
dentro del perimetro del centro histérico de {a ciudad, por lo que la operacion
del proyecto no genera afectaciones importantes en este tema.

e) Servicios con los que cuenta el sitio seleccionado

En la zona existe el servicio de energia eléctrica el cual es suministrado por la
Comisién Federal de Electricidad, asi mismo, cuenta con los servicios de agua
potable, drenaje y alcantarillado, mismos que son proporcionados por el H.
Ayuntamiento de Cérdoba, Ver.

II1.5 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES Y DETERMINACION DE LAS
ACCIONES Y MEDIDAS PARA SU PREVENCION Y MITIGACION.

III.5.1. METODO PARA EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Tomando en cuenta que la realizacion de cualquier proyecto, obra o actividad
genera un impacto sobre el ambiente, ya que el mismo sufre modificaciones
tanto en su composicién, como en la cantidad y naturaleza de sus diferentes
elementos que lo componen, se hace necesario determinar el grado de
afectacion, mismos que son clasificados como adversos para el ambiente, si la
obra o actividad genera desechos que rebasen la capacidad de asimilacién del
entorno llegando incluso a producir dafios irreparables a los factores
ambientales y ecosistemas, o benéficos si se asegura el equilibrio del entorno;
se consideran sin impacto cuando la produccién de desechos estd dentro de la
capacidad del ambiente para absorberios. Para conocer el impacto que
realmente tendra la obra sobre el entorno es necesario hacer un analisis de la
interaccion de las acciones de ésta con los diferentes factores ambientales,
considerando el proyecto-entorno, que permita identificar los diferentes
impactos a los componentes ambientales del sitio tomando como metodologia
el uso de una lista de comprobaciones ambientales, la cual permitira identificar
el impacto, asi como la descripcion del mismo en las distintas etapas del
proyecto, posteriormente se manejard una Matriz de Leopold modificada. A
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partir de dicha identificacion es que se podra proponer medidas de mitigacién
para los aspectos considerados como adversos. En términos generales, un
impacto ambiental es cualquier modificacion al entorno natural o humano, o de
algunos de sus elementos o condiciones producidas directa o indirectamente
por toda clase de actividades humanas que sean susceptibles de modificar su
calidad ambiental.

Estas modificaciones pueden ser tanto positivas como negativas y cabe ia
posibilidad de que sean provocadas tanto por fendmenos naturales, como por
el hombre. Las alteraciones al ambiente van desde la simple transformacion
del paisaje hasta el cambio en las condiciones climaticas. Para la evaluacién de
los impactos determinados se asignan criterios significativos en funcién de la
magnitud, temporalidad, caracter y direccién del impacto, es decir, las
interacciones determinadas por las actividades del proyecto con los factores de
ambiente tienen un cambio o grado de afectacion, el cual dependera de dichos
aspectos funcionales, lo que permite de alguna manera calificar tal grado y con
ello definir la evaluacion del impacto. Para la evaluacion y grado de los
impactos determinados en este proyecto se tiene que:

El valor o caracter del impacto puede ser negativo (-) o adverso o positivo (+)
o benéfico. Los impactos adversos modifican parcialmente o totalmente algtin
componente del ambiente en detrimento del mismo. Los impactos benéficos
influyen de manera positiva sobre algtin factor del ambito natural o social, en
donde las caracteristicas ambientales o socioecondmicas reflejan un aspecto de
desarrollo y productividad en el entorno del proyecto. El impacto es adverso o
negativo cuando una accién del proyecto altera las condiciones del elemento
ambiental o el proceso se ve afectado en detrimento de su producciéon o
funcidon, modifica su interaccion dentro del ecosistema o sistema social. Si un
elemento ambiental se favorece o de alguna manera el proceso natural o social
genera consecuencias positivas 0 productivas en el entorno, los impactos
generados son benéficos o positivos.

La magnitud o grado de un impacto esta en funcién de la intensidad que ejerza
la accién o actividad sobre un elemento natural y si este es capaz de responder
parcial o totaimente, con un cambio adverso o positivo. La magnitud del
impacto se define con una escala:

v' Minimo o Bajo
Parcial Bajo
Intermedio
Relativamente Alto
Maximo o Alto
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Esta escala aplica tanto para los efectos adversos como para los efectos
positivos que genera la operacién del proyecto en el entorno. A continuacion
una descripcién de cada uno de los grados de impacto.

MAGNITUD O
GRADO DEL DESCRIPCION
IMPACTO

Se aplica para un elemento ambiental cuando la magnitud de la alteracién
adversa o benéfica es en una escala minima, esto es, si un elemento
ambiental se modifica parcialmente su condicién original puede recuperarse
inmediatamente después de ejercida la presidn a la que fue sujeto, también
cuando los impactos o alteraciones de pardmetros ambientales de tipo local
se da en espacios reducidos o en areas previamente dafiadas. Esta clase de
impactos se consideran minimos porque se presentan de manera local, son
temporales y su intensidad es baja.

Minimo o bajo

Se hace uso de esta definicidn si el impacto es una transicién entre bajo y
medio, porque la alteracidn que ejerce una accidon sobre un elemento
ambiental es local, temporal y de intensidad relativamente alta. Aun cuando
el impacto sea adverso y la afectacién de! elemento es locai, acttia poco
Parcial bajo tiempo y la intensidad altera completamente la condicién original de dicho
elemento, pero todavia tiene la capacidad de recuperar su condicidn inicial y
por lo tanto no se modifica el caracter, el cual continua aunque de manera
parcial. Si el impacto es benéfico esto se da de manera temporal, local y sin
alta resolucién positiva.

Son aquellos elementos ambientales son afectados en un alto grado de
intensidad, pero con fa capacidad de recuperar las condiciones originales del
elemento natural. ES un impacto adverso, si no hay recuperacién total de ias
condiciones primarias del parametro ambiental; pero las alteraciones son de
una intensidad y magnitud de efecto regional. Si el impacto es benéfico,
entonces se genera sobre el elemento un proceso adicional de tip@ positiv