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ANEXOS:

=2 2SENTACION DEL INFORME PREVENTIVO DE ACUERDO A LOS PARAMETROS ESTABLECIDOS EN
L4 NOM-005-ASEA-2016, PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DE UNA ESTACION DE
SERVICIO URBANA PARA EL EXPENDIO DE GASOLINA.

-= =mpresa “PETROAGUILA, S.A. DE C.V.” adquirid a través de su representante legal el Sr.
=~ Jfo Aguilar Salazar un predio dentro de la mancha urbana de la Ciudad de Culiacan

~Zloa justo dentro de la principal Central Camionera del Estado de Sinaloa, con superficie
“z27al de 4,000 m?, terreno donde se encuentra construida una estacion de servicio para el
=xpendio de Diésel.

-2 sstacion de servicio como ya se menciond se encuentra construida en una superficie
27zl de 4,000 m?2, cuenta con una capacidad de almacenamiento de 300,000 litros de
= =52l distribuidos en tres tanques de 100,000 litros cada uno de capacidad, cuenta ademas
~=n dos dispensarios dobles para el despacho del combustible, asi como oficinas, cuarto de
~aguinas, bodega, cuarto de conftroles eléctricos, sanitarios, cuarto de empleados, cuarto
== sucios, cisterna, drea de lavado, dreas verdes y areas de maniobras.

ur

—on antecedentes de la gran demanda de combustibles en la central camionera, la
=mpresa PETROAGUILA, SA DE CV construyo desde el ano 2000 la estacion de servicio bajo
=37udio, misma que debidamente contaba con autorizacion estatal en materia de impacto

riesgo ambiental, sin embargo en apego total a los nuevos lineamientos tecnico-
>dministrativos para estaciones de almacenamiento y expendio al publico de diésel y
casolina, es que el presente informe contempla la evaluacion en materia de impacto
cmbiental, del proyecto "Operacién y Mantenimiento de una Estacién de Servicio de
Combustibles ubicada en Av. Lateral Poniente No. 2472-A, Norte, Colonia Tres Rios, Culiacan,
Sinaloa” de acuerdo a lo establecido en la NOM-005-ASEA-2016 y en acato en o dispuesto
=n los Articulos; 31 Fraccion |, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccion al
~mbiente asi como 29 Fraccion |y 30 de su Reglamento en materia de Impacto Ambiental,
:e presenta el presente Informe Preventivo en materia de Impacto Ambiental el cual
contiene la siguiente informacion:

|. Datos de Identificacion, en los que se mencione:

Z) El nombre y la ubicacion del proyecto;

o) Los datos generales del promovente, y

Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;

()

|. Referencia, segin corresponda: =
2] A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las

ZJescargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad;

N\
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o) Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico en el cual queda
‘ncluida la obra o actividad, o
c) A la autorizacion de la Secretaria del parque industrial, en el que se ubique la obra o

actividad, y

lll. La siguiente informacién:

a) La descripcion general de la obra o actividad proyectada;

o) La identificacion de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan
impactar el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas;

c) La identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion se
prevea, asi como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo;

d) La descripcion del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de emision
de contaminantes existentes en el drea de influencia del proyecto;

e) La identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y la
determinacion de las acciones y medidas para su prevenciéon y mitigacion;

f) Los planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto, y

g) En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los términos del articulo

siguiente

o

\
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PETROAGUILA, S.A DE C.V.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPOSABLE DEL ESTUDIO

[.1 Proyecto.

Operacion y Mantenimiento de Estacion de Servicio de Combustibles ubicada en Av. Lateral
Soniente No. 2472-A, Norte, Colonia Tres Rios, Culiacdan, Sinaloa.

1.1.1 Ubicacién del proyecto

=l proyecto se ubica dentro de la mancha urbana de la ciudad de Culiacéan, Sinaloa, en la
Colonia Tres Rios sobre la Av. Lateral Poniente No. 2472, Nte. (Dentro de la Cenftral
Camionera de la Ciudad de Culiacan).
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Figura 1.1 Microlocalizacion del proyecto

o
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La ubicacion exacta del poligonal de terreno que pretende ocupar la estacion de servicio
bajo estudio, se menciona en el siguiente cuadro de construccion.

r<—

Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699
www.iaamb.com.mx

Coordenadas P. RUMBO =
No EST DISTANCIA Doble supefficie.
X Y V. Grad. | Min. | Seg. | Direcc.

1 | 254144.02 | 2744515.15

2 | 254088.43 | 274449339 | 1 | 2| 59.6971 68° 37" 21.98" SW 6.97497E+11 | 6.9735E+11

3 | 254061.80 | 2744568.37 | 2 | 3 79.5686 j9° 33" 11.06" NW 6.97363E+11 | 6.97271E+11

4 | 254092.77 | 2744577.39 | 3 | 4 32.2568 73° 45" 42.55" NE 6.97292E+11 | 6.97375E+11
| 5| 254131.18 | 2744556.47 | 4 | 5| 43.7376 61° 25" 30.31" SH 6.97372E+11 | 6.97483E+11

6 | 254144.02 | 274451515 | 5 | 6 | 43.2690 17° 15" 44.61" SE 6.97467E+11 | 6.97513E+11

Superficie: 4,000 m2 .
‘% Prohibida la reproduccion parcial o total de éste documento-sin la autorizacién por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, S.C @
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1.1.2 Superficie total del predio y del proyecto

El predio que ocupa la estacidon de servicio del promovente tiene una superficie total de
4,000.00 m2 de los cuales solo 571.27 m2 (14.28%) son dreas construidas, el resto serd ocupado
por dreas verdes, estacionamiento y drea de maniobras vehiculares.

La distribucién de dreas dentro del predio se descrlbe a con'ﬂnuoaon

Terreno ] 4,000.00 100.00
Area de despacho 119.35 2.98
Area de tanques 228.93 .72
Area de despacho mddulos 251.60 6.29
Edificio administrativo 94.54 2.36

Area de circulaciéon (maniobras) 2528.26 63.21
Area de lavado 357.38 8.93

Area verde 419.94 10.50

1.1.3 Inversion requerida

El proyecto requirid de una inversion total de aproximadamente $ 8,000,000.00 (Ocho
millones de pesos 00/100 m.n) cantidad distribuida en la adquisicién del terreno, desarrollo
de obra civil y equipamiento.

I.1.4 NUmero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del
proyecto.

Actualmente se tiene contratado en la Estacion de Servicio a 8 empleados, de los cuales 4
serdn despachadores de combustible, 1 gerente de la estaciéon, 1 auxiliar contable, -1
conserje y 1 jardinero. En lo que respecta empleos indirectos el proyecto se considera
genere en promedio 150 plazas.

1.1.5 Duracion total del proyecto

El proyecto se encuentra construido, por lo que la operacion y mantenimiento del
establecimiento, se considera sea a 30 anos, periodo que podrd extenderse con

adecuados programas de mantenimiento preventivo y/o correctivo.

*7‘,‘ Prohibida 1a reproduccion parcial o total de éste documento sin Id autorizacion por escrito de Industrias y Analisis Ambientales, S.C &6//
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|.3 Responsable del Informe Preventivo

Nombre o razén social.
ndustrias y Andlisis Ambientales, S.C.

Registro Federal de Contribuyentes.
AA-050527-BF0O (Ver en Anexo No. 2 Registro de Causantes del Responsable del Estudio)

Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio.
Responsable: M.C. Mariela Bdez Camacho.

RFC: _ Registro Federal de Contribuyentes y Clave Unica de

“URP: _ Registro de Poblacién del responsable técnico, articulo 113
. . fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la
—édula Profesional No: 2775473. LGTAIP.

Direccion del responsable técnico del estudio.

Calle y nUmero o bien nombre del lugar y/o rasgo geogrdfico de referencia, en caso
de carecer de direccién postal.

Colonia. b o Domicilio del responsable técnico, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y articulo 116
pasiheg ol IS primer parrafo de la LGTAIP.

Entidad federativa.
Sinaloa.

Municipio o delegacién.

i

Teléfono(s).

Teléfono del responsable técnico, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Fax

Correo electrénico. - y ) 5
Correo electronico del responsable técnico, articulo 113 fraccion |

de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Prohibida la reproduccidén parcial o total de éste documento sin la autorizacién por escrito de Industrias y Analisis Ambientales, S.C 8
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Il. REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE LA LEY

GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

I1.1 Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que puedan producir la actividad.

El proyecto “Operaciéon y Mantenimiento de la Estacién de Servicio”, se ajusta a lo

establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016. Disefo, construccion,
operacidén y mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de

diésel y gasolinas.

A continuacién se enuncia como el proyecto se vincula con cada uno de los puntos que conforman la norma

oficial mexicana antes mencionada.

NOM-005-ASEA-2016

Contenido de la Norma

Descripcion de la vinculacion

5. Diseno
Z| diseno de obras civiles comprende las etapas de
Proyecto arquitecténico y Proyecto bdsico.

Previo a la construccidon de la Estacidn de Servicio, el
Regulado debe contar con un Andlisis de Riesgos
slaborado por una persona moral con reconocimiento
nacional o internacional, de conformidad con la regulacién
Jue emita la Agencia.

2ara la elaboracién de Planos remitirse al ANEXO 3.

no se disenardan e instalardn Estaciones de Servicio debajo
Je puentes vehiculares.

La empresa promovente previo al disefio vy
construccion de la Estacidon de Servicio realizd la
fotalidad de los estudios preliminares requeridos en
el presente punto, cuenta con resultados de
estudios de topografia y mecdnica de suelos, asi
como de impacto vial, impacto ambiental estatal e
impacto urbano.

La estacidon de servicio objeto de esfudio cuenta
con constancia de zonificacion donde se establece
que el uso de suelo de la Estacion de Servicio es
compatible con el plan de desarrollo urbano, y se
cuenta ademds con alineamiento y nUmero oficial,
asi como licencia de construccién emitida por el H.
Ayuntamiento de Culiacdn.

Con respecto a la clasificacion de las estaciones de
servicio, se establece que la estacién objeto de
estudio es del tipo URBANA y se localiza dentro de la
mancha urbana de la ciudad de Culiacdn Sinaloa.

Como se ha mencionado en reiteradas ocasiones la
Estacion de Servicio se encuentra construida y en
operacién desde hace anos por tanto no le aplica
la redlizacion del andlisis de riesgo indicado en el
presente punto, de la misma manera en apego a
este numeral es importante manifestar que la
estacién de servicio en evaluacién no se encuentra
construida debajo de puente alguno.

7 \
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5.1. Etapa 1. Proyecto arquitecténico.

Previo a la elaboracién del proyecto arquitecténico, el
Director Responsoble de Obra debe contar con el estudio
de mecdnica de suelos, de topografia, de vientos
dominantes y en el caso de Estacidn de Servicio Marina
también estudio de batimeftria, informacion de movimiento
de mareas (proporcionado por el Servicio Mareogrdfico
Nacional, dependiente del Instituto de Geofisica de la
Universidad Nacional Auténoma de México) y de
corrientes, para desarrollar la obra civil.

El proyecto arquitecténico debe tener la firma del
responsable del proyecto (profesionista de cualguier drea
de ingenieria de construccidén o arquitectura). Ademds de
lo anterior, debe fener la firma del Director Responsable de
Obra, con los respectivos datos de la cédula profesional y
acreditacién como perito por parte de las autoridades
competentes y fechas de otorgamiento y vigencia
respectivas.

5.1.1. Mecdnica de suelos.

El estudio de mecdnica de suelos debe incluir como
minimo, lo siguiente:

a. Lacapacidad de carga del suelo a la profundidad de
desplante de las estructuras.

b. La estratigrafia del subsuelo con clasificacion de SUCS
(Sistema Unico de Clasificacién de Suelos), salvo
cuando haya rellenos.

c. Cdlculo para la estabiidad de taludes para
excavaciones proyectadas en obra.

d. Determinacion de los bulbos de presidon de las cargas
procedentes de las construcciones colindantes a los
tanques y obras o edificaciones del proyecto, de
acverdo al tipo y tamano de construcciones
colindantes.

e. Sondeos con un minimo de 10 m para la
determinacién del nivel de manto fredtico.

f. Conclusiones y recomendaciones para el alojamiento
de los tangues de almacenamiento.

Determinar la sismicidad del predio estudiado. Podrd
utilizarse como referencia el Manual de disefo de obras
civiles de la Comisién Federal de Electricidad.

Dependiendo de la zona donde se pretenda construir ta
Estacion de Servicio se redlizard la determinacion de
estructuras  geolégicas tales como fallas, fracturas,
subsidencia, fendmenos de tubificacién, oquedades o
 fendmenos de disolucion y licuacion.

5.1.2. Proyecto arquitecténico.
El Proyecto arquitecténico debe contener lo siguiente:

a. Elementos estructurales y memorias de cdlculo.

b. Poligonal del predio o de la zona federal maritima,
terrestre, fluvial o lacustre, indicar el sentido de las
vidlidades, accesos, carreteras o caminos colindantes.

c. Plantas arquitecténicas y azoteas (segun disefio) de
oficinas, casetas.

Como se menciond .anteriormente la empresa
cuenta con la totalidad de los estudios preliminares
solicitados por el DRO contratado para el desarrollo
de las obras, cuyos resultados sirvieron de base para
el cdlculo estructural de la instalacién.

En lo que respecta al estudio de mecdnica de
suelos, este considera las especificaciones
consideradas en la presente norma.

El proyecto con base a los resulfados de
topografica y cdlculos civiles, fue disefiado con la
totalidad de las especificaciones establecidas en el
presente punto.

Ver planos arquitecténicos de la Estacion de
Servicios en Estudio en seccién de anexos, los cuales
incluyen a totalidad de los numerales solicitados en
el punto 5.1.2

“i”‘ Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacién por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, S.C ]0_ {
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d. Zona de despacho y proyeccidn de techumbre,
cuando aplique, indicar dispensarios y productos
asignados, asi como el niUmero de mangueras por
dispensario, nUmero de posiciéon de carga y ndmero
de Mobdulo de despacho o abastecimiento de
combustible.

e. Interruptores de emergencia en zona de despacho,

fachada, interior de oficinas y zona de

almacenamiento.

Delimitacion de dreas verdes.

g. Niveles de piso terminado.

h. Areade tanques, indicar su capacidad y producto.

i. Pozos de observacion (en la fosa de tanques
subterrdneos).

j Pozos de monitoreo en los limites del predio, cuando
sea requerido segun lo indicado en el numeral 6.3.4
inciso b) de esta Norma.

k. Sistema contraincendios, extintores.

I Gabinetes enislas de diésel (planta y elevacion).

m. Rejillas, registros de drenaje de aguas aceifosas,

frampa de combustibles y frampa de grasa (opcional),

indicar el volumen Util de éstas; las trampas de grasa
deben ser obligatorias cuando se cuente con auto
lavado.

Cuarto de sucios.

Almacén de residuos peligrosos.

Cuarto de maquinas y/o cuarto de tablero eléctrico.

Croquis de locdlizaciéon, indicar el sentido de las

vialidades internas, accesos, carreteras, calles o

caminos colindantes.

r. Cisterna (indicar su capacidad y dimensiones: largo,
ancho y profundidad).

s.  Localizacion de venteos.

Tipo de pavimentos.

U.  Banquetas con anchos y rampas de acceso.

v. Indicacién de vidlidad interna del usuario y del Auto-
tangue.

w. Las Estaciones de Servicio que se construyen al
margen de carreteras requieren disefar y habilitar
carriles para facilitar el acceso y salida segura.

x.  Posicion de descarga del Auto-tanque.

Y.  Pisos de circulacion.

z.  Fachadaos.

aa. Cortes.

bb. Cuadro de simbologia.

cc. Cuadro de dreas y porcentajes.

dd. Acotaciones.

ee. Muelles para instalaciones marinas.

ff Senalesy avisos.

0D O3

5.2. Etapa 2. Proyecto Bdsico Con los resultados de los estudios preliminares, la
empresa contratd personal experto en ingeniera
= oroyecto bdsico debe tener la firma del responsable del | civil con especialidades en topografia y disefo
Z-ovecto (profesionista de cualquier drea de ingenieria de | estructural, ingenieros eléctricos y arquitectos, los
cZnstruccion o arquitectura). Ademds de lo anterior, debe | cuales “tuvieron a cargo la elaboracidn de la
~zr la firma del Director Responsable de Obra, con los | propuesta de disefo de la estacion de servicio, las
-zsoectivos datos de la cédula profesional y acreditacion | cuales aun cuando fueron elaborados desde el ano
-2mo perito por parte de las autoridades competentes y | 2000 cumplen con las especificaciones de la NOM-

Prohibida la reproduccion parcial o total de éste documento sin la autorizacion por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, S.C ‘\ 11
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‘zchas de otorgamiento y vigencia respectivas.

=n el proyecto bdsico, ademds de incluir lo sefialado en el
~umeral 5.1 Proyecto arquitecténico, se debe incluir lo

005-ASEA-2016, cuyos-Jesultados se plasman en los é
planos que conforman’ el proyecto bdasico, mismos
que se anexan al presente informe preventivo.

siguiente: . La totalidad van debidamente firmados por el DRO
Ing. Sergio M. Camacho Torres (Ced. Profesional
3900935).

5.2.1. Planos de instalaciones mecdnicas. La Estacidon de Servicio construida en la Central

-os planos de planta de conjunto y plano isométrico deben
contener la informacién siguiente:

a.

.L'I"

m

Marcar la distribucién de lineas de producto,
recuperacién de vapores y venteos, con la indicacion
de sus didmetros, pendientes y el tipo de material de
las tuberias, sefialar cada uno de los tipos de
combustibles; se especificard la presion de operacion
mdaxima a que estardn sometidas las tuberias de
proceso y con base en ella deben ser probadas.

Instalaciéon del Sistema de Recuperacion de Vapores
(SRV) el cual debe cumplir la regulacion en materia de
proteccidén ambiental emitida por la Agencia.

Especificaciones técnicas de cada tangue (tipo,
material,  dimensiones, capacidad, conexiones,
producto almacenado)

Tipo vy caracteristicas (materiales y presion de

operacién mdéxima) de dispensarios.

Indicar vdlvulas, accesorios y conexiones de
seguridad, detalle de contenedores en dispensarios y
bombas sumergibles, sistemas de deteccién de fugas,
sistemas contra incendios, vdlvulas de paro de
emergencia (shut-off valve], vdalvulas de presidon vacio
en venteos de gasolina, vdlvulas de venteo para
combustible diésel, pozos de observacion, pozos de
monitoreo, pozos de condensados y vdlvulas de
emergencia.

Indicar cortes de trincheras.

tspecificar el sistema electronico de deteccion,
alarma y mitigacién por fugas en dispensarios,
contenedores de dispensarios y bombas sumergibles,
sspacio anular de tanques de almacenamiento y, en
sU caso, pozos de observaciéon y monitoreo.

Camionera, propiedad del promovente, fue
edificada siguiendo las especificaciones de cada
uno de los planos autorizados, entre ellos el que
especifica cada una de las instalaciones
mecdnicas.

Se adjunta en la seccidn de anexos plano
identificado como M-1, el cual incluye la totalidad
de las especificaciones detalladas en este punto,
entre la informacién contenida en el plano antes
referido tenemos.

a) Las tuberias de conduccién del diésel son de
doble pared y cumple con las especiaciones de
la UL, cuentan con didmetro de 38 mm (1 £") y
fueron instaladas en excavaciones en terreno
natural, recubiertas con arena. En el mimo
plano se especifican las direcciones y las
pendientes de conduccidén de las lineas de
combustible.
b) En lo que respecta al sistema de venteos, este
fue construido con 3 tuberias de acero de 2
pulg de didmetros, las cuales cuenta con
arrestador de flama y estdn sujetadas en un
mira de concreto y soportes metdlicos.
c) La estacion objeto de estudio, cuenta con 3
tanques de 100,000 L de almacenamiento de
diesel, estos fanques de doble pared y cumplen
con las especificaciones de UL, estan dichos
tanques colocados en una fosa de mworo de
block reforzado en todos los huecos con varilla
de 3/ y colados con concreto f'c=250 Kg/cm2,
cada tanque esta sujetado con anclas de
concreto y cinchos, la fosa cuenta con su pozo
de observacion correspondiente, la fosa esta
rellena de arena y cuenta en su parte superior
con losa de concreto armado.
En el mismo plano M-1 se observan y se
especifican las caracteristicas técnicas de cada
una de las valvulas, accesorio y conexiones de
seguridad instalaos tanto en los tanques,
bombas y dispensarios.

d)

-—an
- el

Instalaciones hidrdulicas.

- 27 c de conjuntfo y plano isométrico.

En la seccién de anexos se presenta juego de 6
planos, donde el plano |-1 muestra detalladamente
las lineas de agua y aire instaladas en la estacion
de servicio objeto de estudio.
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a. Marcar la distribucion de las lineas de aguaq, su
didmetro, sus valvulas, sus conexiones, tipo de tuberia vy lista
de materiales.

b. Especificar la presién de operacién maxima a que
sstardn sometidas las tuberias de agua y con base en ella
serd probada.

c. Sefalar capacidad de la Cisterna y ubicacion de
SUS equipos.
d. Diagrama de la instalacion incluyendo conexiones

/ tomas de las redes, indicar vdlvulas de no retorno (check
valve) para prevenir contra flujos.

La linea principal de abastecimiento de agua
potable cuenta con un didmetro de % pulgada, y
abastece de agua a una cisterna de 10,000 L, Ias
tuberias que distribuyen agua a las diversas dareas
como bafios (mingitorios, lavamanos, regaderas),
areas de jardin, lavado y de abastecimiento al drea
de dispensarios tienen didmetros de %" y %", la
tuberia es de cobre rigido fipo L,

En el mismo plano adjunto con denominacién I-1 se
observa la ubicacién y caracteristicas de la cisterna
y del compresor que proveerd de aire al drea de
dispensarios, el compresor practicamente se ubica
encima de la cisterna y la conduccién del aire es a
través de tuberia de cobre rigido %" .

En el mismo plano se observa la ubicacion de la
instalacion de la instrumentacién de tuberias, como
lo son medidor de agua, valvula compuerta, valvula
de manguera, vdlvula de flotador, valvula check,
reduccién bussing, valvulas de control en registro
hidraulico, etc.

5.2.3. Drendjes.

“lanta de conjunto con la distribucion de la red de drenagjes
oluviales y aceitosos. Es opcional especificar el drenaje de
aguas residuales.

a: Senalar su didmetro y pendientes de tuberias y su
descarga a la red municipal, incluyendo los detalles en
clantay corte de registros y rejillas.

b. Cuando no exista red municipal indicar pozo de
cbsorcion, o en su caso el sistema de desecho de aguas a
Jtilizar.

c. Se indicardn por separado los registros que capten
2guas aceitosas.

d. En el caso de sistemas de drengje para aguas
sceitosas, indicar planta, cortes y detalles de frampa de
combustibles.

e. SefAalar sistemas para el aprovechamiento y reudso
Z= aguas residuales, en su caso.

f. Senalar cuadro de simbologia hidraulica vy lista de
~aoteriales.

En la seccidon de anexos se adjunta, plano de redes
de drengje, el cual se identifica con -2, en dicho
planos se observan las tuberias bajantes de aguas
pluviales (tuberias de concreto asfaltado de é"de
didmetro), asi como las redes de tuberia de aguas
sanitarias, las cuales estdn  construidas con
pendientes del 2%, son de concreto asfaltado de
6"de didmetro, en los mismos planos se observa la
ubicacién de los registros y las caracteristicas
constructivas de los mismos. La totalidad de las
aguas sanitarias las cuales serédn adecuadamente
segregadas de las aguas pluviales y aguas
aceitosas, son descargadas al drenagje que opera la
Junta de Agua Potable y Alcantarilado de
Culiacan.

En lo que respecta a las aguas aceitosas, estas se
conducen por pendientes de 2% en exteriores
(dispensarios) hasta los registros con rejillas de
donde se conducirdn con tuberia concreto
asfaltado de 6" de didmetro hasta la frampa de
combustibles, para finalimente ser descargados en
el drenaje municipal.

5.2.4. Instalaciones eléctricas.

= cria de conjunto y planos eléctricos adicionales que se
‘=guieran. El Regulado debe evidenciar que cuenta con el
' ztamen donde demuestre que la Estaciéon de Servicio fue
.=7ficada por una Unidad de Verificacion de Instalaciones

La totalidad de la informacién requerida en el
presente _punto de Ila norma, se encuentra
perfectamente detallada en el plano eléctrico E-1
adjunto en la seccién de anexos. En el que
enconframos la ubicacion vy tipo interruptores,
sistema de iluminacién instalada, la red de puestas

&
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a. Indicar la acometida, el centro de control eléctrico
-adios de dreas peligrosas.

Indicar diagrama unifilar.

Sefnalar el o los cuadros de cargas.

Indicar detalles del tablero de control.

Indicar distribucién eléctrica de corriente alterna
Z4), y cuando exista, indicar la corriente directa (CD).

USRS I S|

Indicar control eléctrico de los sistemas de
~=dicién y del sistema electronico de deteccién y alarma
~zr fugas, senalar el equipo a prueba de explosion
~=cesario para cada caso. Indicar tanto cédula de
“_zerias como sellos eléctricos tipo "EYS" o similar, de
czuerdo a la clasificacion de dreas peligrosas del grupo D,
= cse |, divisiones 1 0 2.

g. Senalar sistema de alumbrado,
~minacién y anuncios.

Senalar sistema de comunicacion en linea, u otro
~=dio de fransmisién, de tanques de almacenamiento y
c:oensarios a través de la consola o la unidad central de
zzntrol.

' Senalar sistema de tierras y paros de emergencia.
Indicar suministro de fuerza a equipo con activador
= 2cftrico.
Senalar interruptores manuales o de fotocelda.
Indicar instalaciones especiales de acuerdo a las
-~zcesidades de la Estaciébn de Servicio (aire
>z2ndicionado, sistema de purgado y presion positiva,
= 2fono, sonido, sistemas inteligentes, Circuito Cerrado de
=2vision/CCTV, periféricos electrénicos intrinsecamente
:=2uros, entre otros).
m. Indicar cuadro de simbologia eléctrica.

confroles de

a fierra y pararrayes, asi como los diagramas
unifilares, cuadros de cargas y zonas de riesgo.

El servicio de energia eléctrica es abastecido por la
CFE a fravés de una subestacion electica de 45
KVA, 13200/220-127 V.

La Estacion de Expendio de Diésel, se encuentra a
la espera de la verificaciéon de sus instalaciones
eléctricas con UV debidamente acreditada vy
aprobada, por lo que una vez que se tenga el
dictamen correspondiente se le hard llegar a su H.
Agencia.

CONSTRUCCION

o

N

=egulado debe observar las disposiciones del ANEXO 4
~Zisos 1y 2)y las siguientes:

1.1.  Areas.

[1a

croyecto de construccion de acuerdo a sus necesidades
z7ard constituido por las dreas, elementos y componentes

La estaciéon de servicios cuenta con las siguientes
dreas funcionales, seguras y confortables.

Area de expendio (2 islas con dispensadores dobles)
y drea de tanques de almacenamiento de diésel,
oficina administrativa  con bafo, cuarto de
empleados con bano, bodega de limpios, cuarto
de mdquinas, drea de confroles eléctricos, cuarto

3 de residuos y cuarto de sucios, drea de
s 2Jentes: estacionamiento, dreas verdes y drea de
- . i circulacién de unidades.
a Oficinas y casetas integradas a modulos de
==:0acho o abastecimiento. Ver plano de conjunto A-1 anexo.
b. Cuarto de sucios.
E. Cisterna.
d. Cuarto de confrol eléctrico y/o cuarfo de
~2guinas.
=, Moddulos de despacho o abastecimiento de
zzmoustible. -
f Almacenamiento de combustibles.
9 Accesos y circulaciones.
b Areas verdes.
Muelles para instalaciones marinas.
R
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i Almaceén de residuos peligrosos.

6.1.2.

=n todos los casos se respetaran distancias a dreas de
seguridad o se delimitardn por medio de bardas, muretes,
ardineras o cualquier ofro medio similar.

Delimitaciones.

=l Andlisis de Riesgos debe considerar las delimitaciones,
accesos, vialidades y colindancias, entre otros.

La estacidon de servicio no cuenta con negocios
complementarios motivo por el cual en la
delimitacion de su predio se cuenta con jardineras y
bardas de 2.50 m de altura.

6.1.3. Distancias de seguridad a elementos externos.

Senala la separaciéon que debe haber entre elementos de
restriccion y el predio de la Estacion de Servicio o las
nstalaciones donde se ubique la Estacion de Servicio. En
cuanto a las restricciones se observard segun se indica:

o} El drea de despacho de combustibles se debe
ubicar a una distancia de 15.0 m medidos a partir del eje
verfical del dispensario con respecto a los lugares de
concentfracién publica, asi como del Sistema de Transporte
Colectivo o cualquier otro sistema de transporte
slectrficado en cualquier parte del territorio nacional.

b. Ubicar el predio a una distancia de 100.0 m con
-sspecto a Plantas de Almacenamiento y Distribucion de
Zas Llicuado de Petréleo, tomar como referencia la
-angente del tanque de almacenamiento mdas cercano
ocalizado dentro de la planta de gas, al limite del predio
oropuesto para la Estaciéon de Servicio.

c. Ubicar los tanques de almacenamiento de la
=stacién de Servicio a una distancia de 30.0 m con respecto
= antenas de radiodifusion o radiocomunicacién, antenas
-=petidoras, lineas de alta tensiéon, vias férreas y ductos que
ansportan  productos  derivados  del  Petréleo; dicha
Sstancia se debe medir tomando como referencia la
~cngente de tanque de almacenamiento mdas cercano de
= Estacion de Servicio a las proyecciones verticales de los
=ementos de restriccion senalados.

d: Ubicar los tanques de almacenamiento de la
=siaciéon de Servicio a una distancia de 30.0 m con respecto
= Instalaciones de Estaciones de Servicio de Carburacion
== Gas Licuado de Petrdleo, tomar como referencia la
“cngente de los tfanques de almacenamiento de la
=:7aciéon de Servicio.

[}

Si por algun motivo se requiere la construcciéon de
>zcesos y salidas sobre ductos de transporte o distribucion
== Hidrocarburos, se adjuntard la descripcion de los
~zoajos de proteccidon para éstos, los cuales deben estar

La estacion de servicio consfruida por Petroaguila,
misma que se encuenira en operaciones dentro
dela Central Camionera de Culiacdan, en la colonia
Tres Rios cumple cabalmente con las restricciones
aqui enlistadas.

Aun cuando se encuentfre dentro de la central
camioneraq, el cual puede considerarse un lugar de
concentracién  publica, el eje vertical del
dispensario mas proximo al drea de andenes de
unidades se localiza a mas de 60 m. A su vez la
distancia con su colindancia sureste (Hotel Holiday
Inn Express se ubica a un poco mas de 40 m.

No se cuenta en un radio de 100 m a la redonda
con planta alguna de amacenamiento vy
distribucion de gas LP, la mdas préoxima al predio se
ubica a 3350 m al sur.

En lo que respecta a anftenas de radiodifusion o
radiocomunicaciones, antenas repetidoras, vias
férreas, estaciones de carburacion de gas LP y
ductos de derivados de petrdleo, puede asegurarse
que no se ubican en el predio, ni en sus
colindancias con distancias menores a 30 m, las vias
férreas se ubican a 1.5 Km al norte, y la antena de
telefonia celular mas proxima se ubica a 500 m al
suroeste, por Blvd. Alfonso G. Calderdn en la misma
colonia Tres Rios.

Del e) al g) se considera son restricciones no
aplicables al proyecto en estudio puesto la estacion
de servicio no se ubica en zona de ductos, ni en
margen de autopistas y carreteras.
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2cordes con la Normativa aplicable y las mejores practicas
~acionales e internacionales.

Las Estaciones de Servicio que se encuentren al
margen de carreteras se ubicardn fuera del derecho de via
== las autopistas o carreteras. Los carriles de aceleracion y

cssaceleracion  deben ser los Unicos elementos que
cueden estar dentro del derecho de via.
g. Las Estaciones de Servicio que se construyen al

margen de carreteras requieren construir carriles para
“ccilitar el acceso y salida segura.

=

Considerar la superficie y frente minimo necesarios
2= la Estacion de Servicio de acuerdo al ANEXO 5. vy la
~apla siguiente:

Superficie minima Frente principal

(m2) minimo
(m lineal)
400 20

5.2. Desarrollo del proyecto bdsico.

£.2.1. Aspectos del proyecto bdsico.

_2: instalaciones eléctricas, el equipo eléctrico vy
= =ctrénico de la Estacion de Servicio localizado en dreas
- csificadas como  peligrosas, deben contar con el
> ztamen emitido por una Unidad de Verificacion de
~:7alaciones Eléctricas (UVIE) acreditada y aprobada en
"=™inos de la LFMN.

_2: pisos del cuarto de sucios y cuarto de mdaqguinas y/o
- _arto eléctrico deben ser de concreto hidraulico sin pulir o
== cualquier material antiderrapante.

=~ cuarto de maquinas y/o cuarto eléctrico estardn
"=C_biertos con aplanado de cementfo-arena y pinfurq,
=~orin de azulejo, cerdmica o cualquier otro material

THIar.

Toda instalacién eléctrica instalada en la estacion
de servicios fue disefhada vy construida por
ingenieros eléctricos reconocidos en la entidad,
actualmente la empresa trabaja en la certificacion
de dichas instalaciones con UV acreditada vy
aprobada en NOM-001-SEDE-2012.

Y en lo que respecta a la totalidad de los edificios
y/o locales de la estacion se garantiza que estos
cumple con las condiciones de seguridad e higiene
que establece la NOM-001-STPS-2008 para evitar
accidentes laborales, por tanto se garantiza que los
pisos y paredes en banos serdn antiderrapantes e
impermeables, y que en el drea de limpios, cuarto
de sucios, cuarto de residuos son los pisos de
concreto hidraulico sin pulir y sin uniones que
pueda ocasionar fropezones, y las paredes de

ladrillo, revestidas con mezcla cementante,
debidamente pintadas y sefalizadas.
En tanto en cuarto de mdaqguinas y/o cuarto

eléctrico son se encuentra revestidos y/o pintados.

Oficinas.
_z: oficinas deben cumplir con las disposiciones que
:=7zen el Proyecto arquitectonico.

8.2.2.

Las oficinas, las dreas verdes, estacionamientos vy
dreas de maniobras de la estacion cumplen con las
dimensiones establecidas en el reglamento de
construccion del Municipio de Culiacdan, asi como
con la norma NOM-001-STPS-2008. Y sus detalles
constructivos y de dimensiones estas cumplen con
las  especificaciones  totales del proyecto
arquitectdnico.
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6.2.3. Cuarto de sucios.

=l espacio para el depdsito de residuos estard en funcidén
de los requerimientos del proyecto el cual debe estar
cercado con materiales que permitan ocultar los
contenedores o tambos que aloja en su interior.

El cuarto de sucios, -estd construido con paredes,
techos y pisos de concreto, con puerta de acceso
tipo persiana con ventilaciéon, en su interior alberga
contenedores de 200 L metdlicos con sus
respectivas tapas.

6.2.4. Almacén de residuos peligrosos.

El espacio para el amacén de residuos peligrosos estard en
funcion de los requerimientos del proyecto; el piso estard
convenientemente drenado al sistema de drengje aceitoso

cercado con materiales que permitan ocultar los
contenedores o tambos que aloja en su interior. El almacén
contard con una alfura no menor a 1.80 m.

Se debe construir el almacén de residuos peligrosos vy
separarlos de acuerdo a la reglamentacion de las
autoridades correspondientes.

e debe manejar los residuos de acuerdo a los
requerimientos establecidos en la Ley General para la
crevencion y Gestion Integral de los Residuos, su
reglamento, la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
=roteccion al Ambiente y las Disposiciones Administrativas
2e Cardcter General que emita la Agencia.

El cuarto de residuos cuenta con superficie 7.49 m?2
misma drea que comparte con el cuarto de sucios,
estd construido con paredes, techos y pisos de
concreto, con puerta de acceso tipo persiana con
ventilacion, dentro de esta drea se cuenta con
registro con rejilas que conducird cualquier
derrame a la frampa de combustibles.

Esta drea estd dotada de contenedores
identificados con tapa, para el adecuado
almacenamiento temporal de basura comuin vy
residuos de manejo especial. Se garantizard el
cumplimiento de la LGPGIR y su reglamento.

6.2.5. Area de mdquinas.

-a superficie para las dreas de mdaquinas de las Estaciones
e Servicio estard en funcidn de las necesidades del
croyecto. En esta drea se localizard en su caso la planta de
=mergencia de energia eléctica o un equipo
~idroneumdtico para la instalacién hidraulica, asi como
cualqguier otro equipo requerido.

.25 equipos deben instalarse de acuerdo a las
r=comendaciones del fabricante, ademds de contar con
=35 medidas necesarias para contener los derrames y evitar
= contaminacién que pudiera generarse por la operacion
- mantenimiento de estos equipos.

El cuarto de mdquinas cuenta con superficie de
6.125 m2, en dicho cuarto cuenta una bomba para
cisterna, un compresor de aire y un hidroneumdatico
con bomba tipo jet, estos Ultimos recipientes sujetos
a presion, motivo por cual ambos cuentan con los
adecuados sistemas de relevo y venteo y estdn
debidamente certificados conforme a
especificaciones de la NOM-020-STPS-2011.

El drea cuenta con pisos de concreto pintado
donde los equipos serdn anclados y con ello se
evita a su vez cualquier posible contaminacién en
caso de derrame.

5£.2.6. Cuarto de controles eléctricos.

= drea para el cuarto de controles eléctricos estard en
“_ncién de las necesidades del proyecto y en él deben
~salarse el interruptor general de la Estacion de Servicio,
23 inferruptores y arrancadores de los equipos, asi como los
~~zrruptores y tableros generales de fuerza e iluminacion
== ‘oda la Estacién de Servicio.

Esta drea se ubica dentro los 6.125 m? del cuarto de
mdquinas alberga en su interior los tableros
eléctricos necesarios para la operacidon de la
estacién, asf como un extintor.

Dentro de los tableros se tiene un interruptor general
de la Estacién de Servicio, los interruptores vy
arrancadores  de los equipos, asi como los
interruptores y tableros generales de fuerza e
iluminacién de toda la instalacion.

£.2.7. Mobdulos de despacho o abastecimiento de | La estacién de servicio cuenta con moddulos de
despacho dobles, donde se despacha en cada

RN
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combustible.

_0s mobdulos de despacho o abastecimiento de
~ombustibles guardardn distancias entre si y los diversos
cslementos arquitectdnicos que conforman la Estacion de
Servicio (excepto para la Estacion de Servicio ubicada en
zona marina), por lo que se aplicardn, como minimo, Ias
distancias senaladas en las tablas 2 y 3:

Tabla 2
Zona de vehiculos ligeros | Zona de vehiculos pesados
Distancia Transversal [m] Modulo Modulo Médulo Modulo
Doble Sencillo Sencillo Satélite
1 Méduloa guamigiénfie banqueta o 6.00 6.00 6.00 6.00
en accesos y salidas
2 Méduip a gqamicién de banqueta 6.00 350 6.00 350
en colindancias
3 | Mddulo a mddulo 9.00 6.00 7.00 3.50
4 an:]glo ienclllo diésel a médulo 350 350
satélite digsel
3 | Zona de gasolinas a zona de diésel 10.00 10.00 10.00 10.00
Tabla 3
Zona de vehiculos ligeros | Zona de vehiculos pesados
Distancia Longitudinal [m] Médulo Modulo Modulo Modulo
| Doble Sencillo Sencillo Satélite
|A Modu_lq a guamicion de banqueta 800 8.00 13.00 13.00
| en edificios en colindancia
8 qudulo a guamicion en salidas (con 6.00 6.00 5.00 6.00
| salida(s) al frente)
C | Médulo a médulo 5.00
D Zona_ de gasolinas a zona de 12.00 12.00
| gasolinas
| E] Zona de gasolinas azona de diésel 18.00 18.00 18.00 18.00

2ara los médulos no especificados en las tablas 2 y 3,
aplicardn las distancias establecidas para los mddulos
Ziobles.

=n el distanciamiento de los diferentes tipos de mddulos de
despacho o abastecimiento de combustible se debe tomar
=n cuenta los radios de giro de los diferentes tipos de
/ehiculos que usardn dichos modulos.

se deben instalar elementos protectores en cada extremo
ze los mddulos de despacho o abastecimiento.

uno Diésel, cuya ubicacién dentro de la estacion
cumple cabalmente con las distancias establecidas
en el presente punto.

6.2.8. Iona de abastecimiento de combustible en
Estaciones de Servicio que atienden embarcaciones
dedicadas a la pesca y al turismo.

-2 zona de abastecimiento de combustible se ubicard en
muelles fijos o flotantes, dependiendo del uso, tipo y
amano de las embarcaciones que tengan un peso bruto
nasta 272 toneladas; siempre y cuando se desfinen a
actividades pesqueras o servicios recreativos.

=l peso bruto de embarcacion, consiste en la suma de las
masas que se fransportan, incluye el cargamento, el
combustible propio, las provisiones, el agua dulce para
consumo humano, el agua de lastre, la tripulaciéon, los
=Qasgjeros y sus equipagjes.

=ara la operacion segura del despacho de combustible a

Este punto NO APLICA debido a gque la estacion
bajo estudio es considerada de tipo URBANO.
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embarcaciones turisticas y/o pesqueras de grandes
dimensiones, se pueden utilizar mangueras y dispensarios
con bomba eléctrica compacta y medidor de mayor
didmetro y capacidad.

=n las Estaciones de Servicio ubicadas en zonas marinas,
fioos turisticas o pesqueras, se utilizan muelles, los cuales se
clasifican en fijos y flotantes.

6.2.9. Caseta.

_as Estaciones de Servicio, podrdn instalar casetas en los
—asamentos de mddulos sencillos o entre basamentos de
T odulos dobles, fabricadas con materiales no combustibles
v/o aprueba de fuego.

=n el interior de las casetas ubicadas en dreas clasificadas
como peligrosas, las instalaciones eléctricas deben ser a
crueba de explosion.

a Instalaciéon de aparatos a prueba de explosion.

b. Sistemas intrinsecamente seguros.

Purgado y presurizado por medio de un sistema de
-znfilacidon de presidon positiva con tomas de aire limpio y
S'soositivo para evitar fallas en la ventilacion, cuando la
~stalacién eléctrica no sea a prueba de explosion y
c.ando los equipos electréonicos estén dentro de las dreas
= asificadas como peligrosas clase 1, division 1y 2.

1l

=~ 2l caso de utilizar sistemas de ventilacién positiva para el
z_rgadoy presurizado del interior de la casetaq, se instalardn
Szoositivos de paro  automdtico del despacho de
=Zmbustibles a los dispensarios para el caso de falla del

::’ama de presurizacion.

La estacion de servicio no considera la construccién
de caseta alguna, por lo que este punto NO aplica,
ya que al ubicarse dentro de la Central Camionera
solamente abastece a los camiones de pasajeros
que se ubican dentro, de la misma manera para
poder tener acceso a la estacién se requiere del
permiso de enfrada que otforga el personal de
vigilancia de la Central de Camiones.

£.2.10. Techumbres en zona de despacho

_2: techumbres se instalarén de manera opcional en las
>=35s de despacho a vehiculos pesados brindando
Z-c72ccién alos trabagjadores y los usuarios con respecto al
- 7a, considerando que el disefo y construcciéon de la
= muctura soporte cargas fijas o moéviles, y se debe construir
= 71al manera que asegure su resistencia a fallas
=:r_ciurdles y riesgos de impacto.

_Z: "echumbres de las zonas de despacho deben ser
—zZz=meables, deben contar con sistemas que eviten el

-= 235 instalaciones ante siniestros como impacto
- zZ'cental de vehiculos, fendbmenos hidrometeoroldgicos y

Se cuenta con una techumbre con altura de 50 m
y superficie de 16.95 x 7.00 m, est& construida con 2
columnas metdlica cimentadas en cada una de las
islas de despacho, el techo estd construido con
estructura metdlica, falso plafén y techumbre
inferior y exterior, en la parte cenfral de la
techumbre se cuenta con canaleta para
conduccion de aguas pluviales a 2 bajantes.

Los sistemas de iluminacién son de tipo exteriores a
prueba de intemperie.

Bl disefo de la estructura garantiza el resguardo de
los usuarios ante cualquier siniestro
hidrometeordlogico, incendio y sismos, su diseno
estructural  le  permite garantizar lo  antes
mencionado.
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Cuando las techumbres sean a base de l[dmina metdlica
de material engargolado deben contar con canalones
para el desagle de aguas pluviales y sistemas de
iluminacién a prueba de intemperie. En estos casos se
podrd prescindir de la instalacion del falso plafén.

En la seccidn superior de las estructuras de las techumbres,
se podrédn colocar sistemas de generacion de energia
eléctrica por medio de celdas fotovoltaicas.

Las aguas pluviales captadas en la cubierta se canalizardn
por medio de tuberias.

Las columnas que se utilicen para soportar las fechumbres
en el drea de despacho deben ser metdlicas o de
concreto.

Cuando se instalen sistemas neumdticos de transferencia
de efectivo desde la zona de abastecimiento hasta el drea
de oficinas, se deben realizar los trabajos de instalacion de
tal manera que las tuberias y canalizaciones eléctricas
qgueden preferentemente ocultas.

Para evitar el dafio de la techumbre por impacto o
colision vehicular se cuenta en ambos extremos de
las islas de los dispensadores, con estructuras de
proteccién, tubulares de acero de 4 pulgadas de
digdmetro.

6.2.11. Recubrimiento de columnas en zona de despacho.

El recubrimiento de las columnas de la zona de despacho
es opcional y en caso de que se instale, estd prohibido
utilizar materiales reflejantes como espejos o acrilicos, ni
materiales de facil combustion como madera.

Las estructuras en esta estacién de servicio han sido
recubiertas de azulejo de cerdmica, materiales que
no son reflejantes ni de facil combustion.

6.2.12. Piso de circulacién.

En el disefo de pavimentos, para la construccion de los
pisos de circulacion, se consideraran y aplicardn los
resulfados de los andlisis estructurales y las memorias
“€cnicas para las cargas en la instalacion.

La totalidad de los pavimentos en la estacidén de
servicio estédn construidos de concreto armado, con
adecuadas pendientes para evitar
encharcamientos, a su vez se encuentra
perfectamente sefalizados. -

6.2.13. Pavimento en la zona de abastecimiento de

combustibles.

Debe ser de concreto armado o concreto hidraulico con
refuerzo secundario de fibras sintéticas en dreas de
Zespacho de vehiculos ligeros y de concreto armado en
dreas de despacho de vehiculos pesados; y tendrd una
cendiente minima del 1% hacia los registros del drenaje
aceitoso. Las losas de dicho pavimento deben ser de
acuerdo al andlisis estructural y tendrédn un espesor no
menor de 15 cm.

En el drea de despacho de combustibles como se
menciond el pavimento ha sido construido de
concreto armado con pendiente del 2%, para la
conduccion de aguas aceitosas a los registros, para
finalmente ser conducidas a la trampa de
combustibles.

Las losas y su armado se redlizaron siguiendo las
especificaciones estructurales para una estacion
urbana, gque solo recibe camiones de pasajeros.

g
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No se utilizardn endurecedores metdlicos en la construccion
del nivel final de los pisos de concreto

6.2.14. Pavimento en drea para almacenamiento de
combustibles.

El pavimento en esta drea debe ser de concreto armado
con un espesor minimo de 15 cm cuando no exista
circulacién vehicular y un minimo de 20 cm cuando exista
circulacién vehicular; la resistencia del concreto y armado
del acero de refuerzo se realizardn con base en el cdlculo
estructural.

La cubierta de concreto armado de la fosa de tanques
quedard al mismo nivel del piso de las zonas adyacentes y
la pendiente serd del 1% hacia los registros del drenaje
aceitoso.

El pavimento en drea de almacenamiento es de
losa de concreto armado con grosor de 15 cm o
mds, puesto que en dicha drea se cuenta con
circulacién vehicular.

Los detalles constructivos siguen los cdlculos de
carga, y con pendientes del 2%.

6.2.15. Circulaciones vehiculares
estacionamiento.

internas y dreas de

En las Estaciones de Servicio que se localicen en dreas
urbanas, el piso de las zonas de circulacion y de
estacionamiento  serd de concreto armado, asfalto,
adoquin u otfros materiales similares. Se podrd utilizar
pavimento de concreto hidrdulico con refuerzo secundario
de fibras sintéticas en dreas de circulaciéon de vehiculos
ligeros.

En Estaciones de Servicio que se construyan al margen de
carreteras o caminos y en predios de pequehnas
poblaciones rurales, pueden utilizarse en superficies de
circulaciéon adoquin, empedrados de buena calidad,
carpetas asfdlticas y hasta superficies recubiertas con
material pétreo como la grava, siempre y cuando permitan
el trénsito de vehiculos en cualquier época del ano.

Las Estaciones de Servicio que se construyen al margen de
carreteras requieren disefiar y habilitar carriles para facilitar
el acceso y salida segura.

Nuevamente se menciona que la totalidad de los
pavimentos en la estacién de servicio son de
concreto armado, con adecuadas pendientes para
evitar encharcamientos.

6.2.16. Pavimentos en el

combustibles.

muelle para despacho de

El acabado final del pavimento serd de concreto armado
para muelles fijjos y de concreto con ndcleo de poliuretano
de baja densidad (o sistema con tecnologia y propiedades
similares) para muelles flotantes y tendrdn un acabado
rugoso en todos los casos.

Se contemplard una trinchera sobre el muelle para tuberias

No aplica, la instalacion es de tipo Urbana,
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de combustibles y otra para las instalaciones eléctricas.

6.2.17. Accesos y circulaciones.

En la construccion, sobre la base de lo disefiado, se
considerard los radios de giro necesarios para los vehiculos
siendo 6.00 m para automoviles y 10.40 m para camiones o
Auto-tanques como minimo.

En predios que tengan un frente con angulo diferente a 90°
o con dimensiones menores en el fondo con respecto al
frente, se requiere que el Auto-tanque readlice el acceso y
salida de la Estacion de Servicio de forma segura, y que los
giros o vueltas que impliquen efectuar alguna maniobra de
reversa, los realice dentro del predio, en dreas libres de
elementos que impliquen riesgo o de obstaculos que
impidan efectuar las maniobras.

El expendio de Diésel en la estacidon de servicio es
exclusivamente para autobuses y camiones, por lo
que se considera que la superficie de accesos vy
circulaciones, cumple con los radios de giro de 10.4
m establecidos considerados para la enfrada
constante de camiones y auto tanques de
abastecimiento de Diésel

6.2.18. Rampas.

Las rampas de los accesos y salidas de la Estacion de
Servicio tendrdn una distancia transversal igual a 1/3 del
ancho de la banqueta y sélo cuando la altura entre el
arroyo y la banqueta presente una pendiente mayor a la
oermitida del 15% para la rampa, se modificardn los niveles
oara llegar a la pendiente indicada o se prolongard la
rampa hasta la mitad del ancho de la banqueta como
mdaximo.

La estaciéon de servicio de expendio de diésel bajo
estudio no considera rampas de acceso y salida de
la estacion.

6.2.19. Guarniciones y banquetas internas.

_as guarniciones deben ser de concrefo con un peralte no
menor a 15 cm a partir del nivel de la carpeta de
rodamiento, con una pendiente mdaxima de 6%. Las
oanquetas deben ser de concreto, adoquin o material
similar con un ancho libre de por lo menos 1.00 m y estardan
crovistas de rampas de acceso para discapacitados en
coego alo senalado en la Norma Mexicana NMX-R-50-SCFI-
2006 o por aqguella que la modifique o la sustituya.

En el drea de edificios cuenta con banqueta de
concreto armado, con anchura de 1 m y grosor de
15¢cm.

Se cuenta con un cqjén de estacionamiento para
discapacitados y en ese mismo se cuenta con
rampa que cumple con las especificaciones de la
NOM-034-STPS-2016, la cual establece una dnchura
promedio de 120 cm, ser de materiales que
permitan el desplazamiento en seco como en
humedo, que eviten encharcamientos.

6.2.20. Carril de aceleracién o desaceleracion.

_zs Estaciones de Servicio que se construyan al margen de
ccrreferas requieren disenar y habilitar carriles para facilitar
= acceso y salida segura.

No aplica, la estacién de servicio no serd construida
a pie de carretera.

£.2.21. Estacionamientos.

3=ran opcionales y construidos de acuerdo al proyecto
crouitectodnico.

La estacién de servicio cuenta con 3 cajones de
estacionamiento, 1 de ellos destinado a personas
con capacidades diferentes.
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6.2.22. Sistemas contra incendio.

Los extintores se colocardn en lugares visibles, de fdacil
acceso Yy libres de obstaculos, de tal forma que el recorrido
no exceda de 10 m desde cualquier lugar ocupado en el
centro de trabgjo. Se fijarédn a una altura no menor de 10
cm del nivel de piso terminado a la parte mds baja del
extintor y no mayor de 1.50 m a la parte mds alta del
extintor; estardn protegidos de la intemperie y se sefialara
su ubicacién, de acuerdo a lo establecido en la presente
Norma.

Los extintfores deben ser de 9.0 Kg. cada uno y estar
especificados y cumplir con la funcién de sofocar fuego de
as clases A, By C.

Zonao area Nimero minimo de
extintores
Area de despacho, por cada isla de despacho 1
Zona de almacenamiento 2
Cuarto de maquinas 1
Edificio de oficinas, por cada 30 m2 2
Area de almacén temporal de residuos peligrosos 1

t= debe instalar cualqguier sistema de control, prevencién o
mitigacién  adicional contra incendio, atendiendo las
~acomendaciones que se especifiqguen en el Andlisis de
=iesgo de la Estacién de Servicio.

Se tienen instalados de:. 9 extintores de PQS para
sofocar incendios tipo ABC, la distribucién de los
mismos es: 2 en oficina, 2 en drea de despacho, 1
en cuarto de mdaquinas, 1 lavado eléctricos, 1 en la
bodega (limpios) y 2 en drea de venteo.

La colocaciéon de dichos extintores es a 1.50 m de
altura, serdn sefalizados con el letrero alusivo
correspondiente y serdn mantenidos sin obstruccion
de acceso y en perfecto estado de
funcionamiento.

En cumplimiento a NOM-002-STPS-2010 la estaciéon
cuenta con la determinacién del grado de riesgo
de incendio para determinar si la cantidad vy
distribucion de extintores es la adecuada, elabora
su plan de atencidén a emergencias y capacita al
personal en prevencion y combate de incendios.

6.3. Diseno y construccion de sistemas de

almacenamiento.

£.3.1. Sistemas de Almacenamiento.

_2: tanques de almacenamiento de combustible, se
~s7alardn en forma subterrdneaq, superficial confinada o
:_zerficial no confinada, y deben tener sus respectivos
c=rfificados UL de fdbrica.

_2: sistemas de almacenamiento por su ubicacion se
- zsifican en subterrdneos o superficiales.

2= cemitird la utilizacion de tanques superficiales en:

. Estaciones de Servicio ubicadas en zonas marinas,
.7z 23y carreteras.

Subsuelos que dificulten redlizar la excavacion o
-2 ~ivel del manto fredtico superficial, segun lo indique el
T.Z 2 de mecdnica de suelos.

~
-

0

Se tienen instalados tres tanques de forma
subterrdnea, cada tanque es de doble pared con
certificado UL y capacidad de 100,000 litros de
diésel.

[
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6.3.2 Tipos de Tanques.

a. Tanques subterrdneos.

Son tanques de almacenamiento instalados bajo el nivel de
piso terminado.

b. Tanques superficiales.
1. Superficiales confinados.

Tendran las mismas caracteristicas que los tanques
subterrdneos, pero se colocardn en un confinamiento
instalado sobre el nivel de piso terminado, con muros de
mamposteria de piedra braza, concreto armado o
de tabique, asi como piso y tapa losa de concreto armado.
Estardn cimentados sobre bases de concreto armado o
acero estructural y quedardn confinados en gravilla,
granzén, arenilla o cualguier material queno sea
susceptible a desmoronarse con faciidad y permita
compactar eficientemente el relleno de la fosa. Se debe
evitar que este material no altere la coraza secundaria del
tanque.

2. Superficiales no confinados.

Los tanques superficiales no confinados no requieren de un
contenedor adicional de concreto, pero deben estar
cerfificados como resistentes al fuego (UL 2085, UL 2244) o
protegidos, en cumplimiento a procedimientos de
fabricacion y  prueba  sefalados por  Codigos
internacionales. Deben cumplir ademdads con
especificaciones de resistencia a impactos devehiculos
pesados y de proyectiles de armas de fuego cuando
las condiciones del lugar donde vayan a ser colocados o su
entorno representen un riesgo potencial para los equipos.
Cuando el tangque no esté certificado se debe seguir lo
indicado en el numeral 6.3.3.c.3.

Para mantener el diseno inherentemente seguro, se deben
cumplir los requerimientos de los Cddigos internacionales
correspondientes  NFPA, certificaciones ULy  ULC
(ULC, Underwriters Laboratories of Canada), o Cddigos
o Normas que las modifiquen o sustituyan.

La capacidad nominal de los tanques, de conformidad a
los requerimientos de la instalacion y pueden ser fabricados
con compartimientos  internos,  siendo la capacidad
nominal de cada compartimiento de acuerdo la demanda
estimada.

Como se menciong, en el punto antecesor, se
tienen instados 3 tanques de diésel de manera
subterrdnea.

6.3.3. Caracteristicas de los tanques.

a. Materiales de  construccién de
subterrdneos y superficiales confinados.

Tanques

=l contenedor primario debe ser de acero al carbono y su
diseno, fabricacién y prueba estard de acuerdo a lo
ndicado por el cédigo UL-58 o cédigo o norma que la
modifique o la sustituya.

Los tanques instalados son cilindricos, horizontales,
de tuberia de doble pared de acero al carbdn los
cuales cumplen con los coédigos UL, estos estdn
instalados en una fosa con pendiente del 2%,
construida con un muro de block de concreto de
20x20x40 cm, reforzado en todos los huecos con
varilla de 3/8 llenados de concreto. Cuando los
tanques fueron adquiridos el proveedor garantizd su
hermeticidad y entrego certificado de inspeccion
con pruebas hidroneumdticas, de liquidos
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El contenedor secundario dependiendo del ftipo de
material utilizado, debe cumplir con lo seAalado por los
cédigos UL-58 6 UL-1316 6 UL-1746, o coddigos o normas que
las modifiquen o las sustituyan.

b. Materiales de construccion de tanques superficiales
no confinados.

Deben ser de acero al carbono grado estructural o
comercial, certificado ASTM-A-36 o aquella certificacion
que la modifique o las sustituya, con empaques resistentes a
los vapores de Hidrocarburos. Deben estar certificados
como resistentes al fuego, proyectiles e impactos.

El disefio, fabricacién y pruebas que se realicen serdn de
acuerdo a lo sefalado en los Cédigos NFPA 30 y NFPA 30A,
o Coédigos o Normas que las modifiquen o sustituyan, vy
contar con certificados UL-2085, UL-142 y UL-2244. Para
tanques superficiales no confinados resistentes al fuego
cumplir con la especificacion SwRI 97-04 6 SwRI 93-01.

c. Colocacién.
1. Colocacién de Tanques subterrdneos

La excavacion y fipo de la fosa se realizard conforme a los
resultados del estudio de mecdnica de suelos.

Cuando la fosa que aloja los tanques no sea de concreto
armado y/o mamposteria, se deben estabilizar los taludes
de la fosa. Mediante la instalacion de mallas geotextiles de
poliéster se evitard la contaminacién del material de relleno
de la fosa.

Se deben proteger las construcciones adyacentes a la fosa
donde se colocardn los tanques. La distancia entre la
colindancia del predio adyacente y el limite de Ia
excavacion para la fosa serd de por lo menos 1.50 m,
dependiendo de los resultados y recomendaciones del
estudio de mecdnica de suelos o andlisis geotécnico que
se tenga que hacer para garantizar la estabilidad de los
fanques.

Los tanques subterrdneos se localizardn con respecto a las
pases o cimentacidon de éstos de tal forma que no haya
interferencias daninas entre si con los bulbos de presién, asf
como, la consideracion de distancias para la instalacion
del sistema de deteccidon de fugas.

_a distancia de cualquier parte del tanque a la pared mds
cercana de cualquier sétano o excavaciéon se hard de

penetrantes y ultrasonidp industrial.

Se tiene instalado en ‘la fosa dos pozos de
observaciéon los cuales son tubos de acero al
carbdén de 2", con muro de concreto armando vy
con una altura de 4.00 m.

El proyecto de instalacion subterrdnea de los
tanques fue realizado atendiendo las
recomendaciones del estudio de mecdnica de
suelos y en el resultado del cdlculo estructural
avalado por el DRO.

La instalacion  de los tanques se realizd
construyendo una fosa de 13.47 m de largo por
12.27 de ancho, con profundidad de 5.49 m, dicha
fosa fue compactada con roca pdrfido andesitico
clasificacion  grava-arena-imosa, donde  se
construyeron a ambos extremos de cada tanque
muertos de concreto para el amarre o anclaje
mismos y canaletas como la construccién de los
pozos de observacion, se colocd una capa de 0.30
cm de arena para la suspension del tanque,
colocado este y debidamente anclado, la fosa fue
rellenada de arena.

Los pozos de observaciéonson tubos de PVC cédula
40 de 4 pulgadas de didmetro, estos pozos en su
parte inferior contarédn con tapdn roscado y zona
ranurada de 1.5 m de longitud con ranuras de Tmm.

En la parte superior de la fosa a ambos extremos
fueron construidos muros de block de concreto
reforzado en todos los huecos con varillas de 3/8 y
rellenados con concreto F'C=250 Kg/cm? instalada
la instrumentacién  de los tangues se rematd con
llenado de arena para finalmente construir carpeta
o losa de concreto armado de 0.15 cm de espesor.
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acuerdo a lo sefialado por el Codigo NFPA 30A, o Cédigo o
Norma que la modifique o sustituya y estard definida por el
cdlculo  estructural  realizado, con base en las
recomendaciones de cimentaciones que se indiquen en el
estudio de mecdnica de suelos.

La colocacion de tanques se debe hacer conforme a las
especificaciones y recomendaciones del fabricante, asi
como a lo senalado en el Cédigo NFPA 30 y PEI-RP-100, o
Codigo o Norma que las modifiquen o sustituyan.

La colocacion de los tanques debe garantizar la
estabilidad del conjunto fosa-tanque de almacenamiento,
con base en las recomendaciones del estudio de
mecdnica de suelos y en el resultado del cdilculo estructural
avalado por el Director Responsable de la Obra.

Los tanques de almacenamiento de combustible pueden
guedar colocados bajo mdbdulos de despacho o
abastecimiento, siempre y cuando tanto el tanque como el
disefio de la Estacién de Servicio considere refuerzos para
soportar las cargas adicionales generadas por la
techumbre vy los vehiculos del drea de despacho, y que
ademds incluya accesos para la inspeccion, limpieza y en
sU caso reparacion de equipos, accesorios y tuberias.

Los tanques subterrdneos deben ser cubiertos con el
material de relleno (gravilla, granzén, arena inerte u otro
material recomendado por el fabricante del tanque) hasta
el lecho bajo de la losa tapa de la fosa de tanques, o bien
con material tepetate; tomar en cuenta que el cdlculo de
a losa tapa no transmita cargas a los tanques, y en su
colado se dejard una flecha para que absorba el
asentamiento Normal de la misma.

Cuando los tanques estén en dreas expuestas al transito
vehicular, se les protegerd con una profundidad minima de
0.80 m del nivel de piso terminado al lomo de tangue.
Cuando no estén en dreas expuestas al transito vehicular, la
orofundidad, debe ser por lo menos de 0.50 m a la misma
~=ferencia.

_a profundidad md&xima del tanque medida desde el nivel
ds piso terminado al lomo del mismo no excederd de 2.00
m. Cuando la profundidad sea mayor que el didmetro del
“znque o si la presion en el fondo del mismo es mayor a 69
<=a (10 psi), se consultard al fabricante para que determine
< 5= requiere colocar refuerzos al tanque.

2 concluir la colocacién de los tanques de

Ver planos mecdnicos en seccién de anexos donde
se contemplan las especificaciones que fueron
consideradas para la colocacion de los tanques,
todas vinculantes con este numeral.
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almacenamiento, se verificard su  profundidad real,
considerando las diferencias que existan, la profundidad no
debe ser menor a 0.50 m en dreas sin circulacion vehiculary
2.80 m en dreas de circulacion vehicular; ni superior a 2.20
m.

-as conexiones para todas las boquillas de los tanques de
ZImacenamiento deben ser herméticas, se protegerdn
rodas las boquillas contra derrames de liquido y posible
beracion de vapores.

_as bocatomas de llenado y recuperacion de vapores, se
ocalizarén fuera de edificios y en una zona libre de
cualquier fuente de ignicion y a no menos de 1.50 m de
cualquier apertura de los edificios, de acuerdo a lo
sefalado en el Codigo NFPA 30A, o Cédigo o Norma que la
modifique o sustituya.

Zentfro de la fosa donde se alojen los tanques se dejardn 60
cm del corte del terreno al pano del tanque y entre
“anques, cuando se cologuen en la misma excavacion.

Adicionalmente, para la colocacion del tanque se tomardn
en cuenta los siguientes factores:

a. El desnivel resultante de las fuberias de
combustibles y recuperacion de vapor del dispensario mdas
c'ejado hacia los tanques debe tener una pendiente de
b. La cama de gravilla u ofro material de relleno
autorizado a colocarse en el fondo de la fosa donde
ssscansardn los tanques, no serd menor a 30 cm de
=sDesor.

G El didmetro del tanque a instalar.

d. En todos los casos, la profundidad estard medida a
cartir del nivel de piso tferminado hasta el lomo del tanque
~“cluyendo el espesor de la losa de concreto del propio
piso.

e. En todos los casos la profundidad del lomo de
~zdos los tanques ubicados en la misma fosa al nivel del
ciso terminado debe ser la misma.

Z= acuerdo a las caracteristicas del terreno, se determinard
= fipo de anclgje y relleno que se requiera para sujetar los
‘cnques en fosa seca o fosa hiumeda. Cuando no se
-znstruya fosa de concreto, tabique o mamposteria, 1os
cnclajes deben hacerse sobre vigas o "muertos' de
concreto, los cuales se localizardn a los lados del tanque
=2 =m fuera de la "proyeccion”) a todo lo largo del tanque
. ~asta sobresalir 30 cm en ambas direcciones. Cuando se

Las tuberias tienen una pendiente del 2%, y la cama
de grava donde los tanques fueron asentados es
justamente de 30 cm vy la fosa construida tomando
obviamente a consideraciéon los diédmetros de 3.29
m de cada tfangque, dejando entra cada tanque un
espacio de 0.5 m. cada tanqgue fue sujeta con un
ancha construida de concreto y cinchos textiles.

Prohibida la reproduccion parcial o total de éste documento sin la autorizacion por escrito de Industrias y Analisis Ambientales, S.C
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699
www.iaamb.com.mx




nacmm PETROAGUILA, S.A DE C.V.

Informe Preventivo

construyan fosas de concreto, tabique o mamposteria, el
tangue no se colocard directamente sobre el piso de la
fosa, debiéndose utilizar una cama de gravilla o material de
relleno de 30 cm o mdas de espesor.

Una viga o "muerto” de concreto puede ser ufilizado para
sujetar dos tanques, colocando puntos de anclaje
independientes para cada tanque y calculando
previamente el esfuerzo de flotacion.

En caso de requerirse, en el piso del fondo de la fosa se
construird un carcamo de bombeo de por lo menos 60 cm
de profundidad, de tal manera que en ese punto
reconozca el agua que por alguna causa llegue a estar
dentro de la fosa.

Una vez rellenada la fosa hasta el lomo del tanque, se
colocardan los contenedores, las tuberias para combustibles
y de recuperacion de vapores de los dispensarios al tanque
de almacenamiento.

2. Colocacién de Tanques superficiales confinados.

Los tanques de almacenamiento superficiales confinados
se colocardn en bdvedas, con muros de concreto armado,
mamposteria de piedra braza o de tabique, asi como piso y
tapa losa de concreto armado.

Estardn cimentados sobre bases de concreto armado o
acero estructural y quedardn confinados en gravilla,
granzén, arenilla o cualgquier material que no sea
susceptible a desmoronarse con facilidad y permita
compactar eficientemente el relleno de la bdveda.

La bdveda donde se dalojen los tanques superficiales
confinados se  desplantard  sobre el terreno natural
creviamente compactado.

Cuando existan tanques de almacenamiento confinados
sin material de relleno, deben cumplir con lo establecido en
=/ Cdodigo NFPA 30, o Cddigo o Norma que la modifique o
sustituya.

3. Colocacién de Tanques superficiales no
confinados.

=~ los tanques de almacenamiento se debe readlizar
~=3Jicion y determinacion de espesores cada 5 anos o en
2: fiempos recomendados derivados de la medicién de

No aplica

No aplica
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tiempo limite de retiro. .

Se cimentardn sobre silletas de concreto armado o de
acero estructural recubiertas de material anticorrosivo.

En la determinacién de la resistencia de la cimentacién se
debe considerar el peso muerto del tanque y cimentacion,
el peso del combustible que almacenard al 100% de la
capacidad y carga por viento o carga por sismo. Podrd
utilizarse como referencia el Manual de diseno de obras
civiles de la Comisiéon Federal de Electricidad.

Todos los tanques contardn con plataformas, escaleras,
barandales, pasarelas y rampas.

Cuando el tanque no esté certificado contra impactos de
vehiculos pesados (UL-2085), se instalardn protecciones a
base de postes verticales de acero al carbono cédula 80
estandar para tuberias de acuerdo a Nominal Pipe Size /
NPS) rellenos de concreto, de por lo menos 101.6 cm (4
oulg) de didmetro, unidos mediante cadenas a su
alrededor.

_a separacién de los postes al tanque de almacenamiento
1o serd menor a 1.50 m y entre postes no debe existir una
distancia mayor de 1.20 m.

S colocardn por lo menos a 0.90 m de profundidad del
~ivel de piso terminado, con cimentacién de concreto igual
= mayor a 38 cm (15 pulg) de didmetro.

Si el tanque no estd certificado contra impactos de
oroyectiles de armas de fuego (UL-2085), se puede
orescindir de ella si se cumple con cualquiera de las
condiciones siguientes:

a. Cuando el contenedor primario del tanque de
= macenamiento esté fabricado con placa de acero al
carbono, debe cumplir con certificacion y los requisitos
z:'ablecidos en grado ASTM A36 o aquella certificacion
cue la modifique o las sustituya, de por lo menos 6.4 mm
2.25 pulg) de espesor.

Cuando se instalen muros de proteccion a su
= rededor con la suficiente altura para proteger el tanque
== los impactos de proyectiles de armas de fuego desde
c_alquier punto del exterior. Los muros tendrdn accesos
~ccCia el interior y estardn separados del tanque para
c=mitir readlizar las actividades de inspeccién, limpieza y
~cntenimiento.

c. Cuando los tanques de almacenamiento queden
= 2jados en el interior de bévedas de concreto armado; v si

)

o
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| derivado de las recomendaciones del Andlisis de Riesgo se

requiere, se instalaran sistemas para mitigar el fuego.

De acuerdo a lo sefialado en los Cédigos NFPA 30 o NFPA
30A o Cdédigos o Normas que las modifiquen o sustituyan, y
si los tanques cuentan con certificado UL 2085, se observard
una separacién minima entre los tanques superficiales no
confinados y los elementos siguientes:

Tabla 5
& Separacion
Descripcion del elemento P
(m)

A edificios ubicados dentro del predio 8
A dispensarios:
Cuando el tangue esté clasificado como resistente al fuego 8
Cuando el tanque esté clasificado como protegido Cualquiera
A via publica en accesos Yy safidas 8
Al limite del predio en colindancias
Cuando el tanque esté clasificado como resistente al fuego 15
Cuando el tanque esté clasificado como protegido 8

4, Accesorios.

En los tanques de almacenamiento, se deben instalar los
accesorios que se indican a continuacién, de acuerdo a las
especificaciones del fabricante. Los accesorios deben
cumplir con las cerfificaciones UL o ULC o las que
modifiquen o sustituyan aceptadas infernacionalmente.

Tipo de tanque
No. Accesorio e anolo Superficial no
SIHIEEL confinado
confinado
I | Vélvula de sobrellenado (1) X X
2 | Bomba sumergible X X
|3 [Sistema de Control de inventarios @ X X
I 4 | Deteccion electronica de fugas en espacio anular X X
5 | Dispositivo para la purga X X
6 | Recuperacion de vapores X X
7 | Entrada hombre X X
8 | Venteo MNormal X X
9 | Venteo de emergencia X
10 | Venteo de emergencia en tanque secundario X
(1) El cierre debe de ser como mdximo al 95% de la
capacidad total del tanque
(2) Debe ser electrénico y registrar el nivel de agua, de

combustible y temperatura como minimo
La descripcion de los accesorios se encuentra en el Anexo
1.

=l nivel superior de las tapas de los contenedores debe
sstar 25.4 mm (1 pulg) arriba del nivel adyacente de piso
‘ferminado.

zI arreglo y disposicion de los accesorios de tanques de

Los tanques instalados cuentan con los siguientes
accesorios:

e Bomba sumergible

e Detfector mecdanico de fugas
e Monitoreo en espacio anular
e Sistema de medicién

e Dispositivo de llenado

e Recuperacién de vapores

e Sistema de venteo

@
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almacenamiento dependerd de las tecnologias utilizadas
por los fabricantes y de las necesidades particulares de
cada Estacion de Servicio.

Los accesorios de los tanques de almacenamiento, asi
como las conexiones y ductos que se requieran, quedardn
agrupados dentro de contenedores herméticos que no
permitan el contacto de la extension de los tubos de los
accesorios con el material de relleno; en el caso de que el
fabricante del tanque utilice tecnologias que no permitan
agrupar los accesorios en este tipo de contenedores, se
instalardn los accesorios en boquillas distribuidas en el lomo
superior del tanque.

Las tapas de registro deben estar pintadas con colores que
recomiende el proveedor, alusivos al producto que
contiene el tanque respectivo, asi como el nombre del
producto.

6.3.4.

a. Pozos de observacion.

Pozos de observacién y monitoreo.

Estos pozos deben ser instalados dentro de la fosa de los
tanques, en el relleno de gravilla, de acuerdo a lo senalado
=n los Codigos NFPA 30 y API-RP-1615, o Codigos o Normas
gue las modifiquen o sustituyan.

Como minimo la disposicion de los pozos de observacion
serd como se indica a continuacion:

Tabla 7

Pozos Ubhicacidn en la fosa

requeridos
1 1
2a4d 2

Namero de tanques
en la misma fosa

Cerca del extremo mds bajo del tanque

En esquinas diagonales

Mas de 4 Variable | A definir segan posicién de los tanques

Zuando exista 1 o 2 pozos de observacion en la fosa de los
‘cnques de almacenamiento, éstos pueden ser ubicados
creferentemente en la parte mds baja de la excavacion o
‘2sa de concreto, tabique o mamposteria, dentro del
=&rcamo que se construya para los liquidos acumulados.

_Cs pozos deben cumplir con las caracteristicas siguientes:

i. Tubo ranurado de 102 mm (4 pulg) de didmetro
"~ =ror minimo cédula 40 u 80 en material de polietieno de
= c densidad o PVC y deben cumplir con certificacion y los
“=zuisitos establecidos en ASTM 1785 o estdndar o Norma
=_= la sustituya, con taparoscada en su extremo inferior de

=.C. acero inoxidable o bronce, y con ranuras con una
= —=nsion no mayor a 1 mm. El tubo ranurado debe ser el

El proyecto como ya se menciond cuenta con 2
pozos de observacion, estos extremos diagonales
de la fosa que contiene los 3 tanques, estos estan
recubiertos de arena como medicidon de sujecion,
estos son de tuberia de PVC cédula 40, con tapdn
roscado en su parte inferior asi como 1.5 m de
ranuras con 1 mm de grosor cada una.

En su parte superior el pozo de observacion cuenta
con tapa de acero para evitar infilfraciones de
agua, y contara a sus vez previo a la tapa con
capa de sello bentonita de 0.60 cm de grosor.

En dichos pozos se trabaja para garantizar que no
tienen escurrimientos y/o infiltraciones.

Los pozos en su parte superior estan identfficados
con su registro y tapa cubierta y un tridngulo
equildtero pintado de negro al centro de dicha
cubierta.
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sspecificado en el diseno de fabrica, no se permite ranurar
manualmente los tubos. Los pozos de observacion deben
enterrarse en un cdrcamo hasta el fondo vy llevarse a nivel
superficie de la losa tapa de la fosa.

21 En el tubo, una tapa superior metdlica o de
oolietileno que evite la infiltracion de agua o liquido en el
00zo. En el registro una tapa de acero o polietileno que
avite la infiltracién de agua o liquido al registro. En este
r2gistro se aplicard cemento pulido en las paredes del
mismo y se aplicard pintura epodxica para evitar
Afilfraciones de agua pluvial al interior de la fosa.

3. Una capa de bentonita en la parte superior del
20270, cubriendo el tubo liso, de un espesor minimo de 0.60
T y anillo de radio a partir de 102 mm (4") y sello de
cemento para evitar el escurrimiento a lo largo del tubo.

4, Una tapa superior metdlica que evite la infilfracion
22 agua o liquido al pozo. En el registro se aplicard
czmento pulido en las paredes del mismo y se aplicard
Z'ntura epdxica para evitar infiltfracion de agua pluvial al
‘~rerior de la fosa. La tapa debe quedar 25.4 mm (1 pulg) a
~v2l del piso terminado.

Sl Opcionalmente se instalardn sensores electrénicos
Z~ora monitoreo de vapores de hidrocarburos, vy la conexion
= 2ctrica para lectura remota puede recibirse en la consola
==l sistema de control de inventarios de los tanques.

_Z identificacion de los pozos serd con su registro y tapa
= _oierta de color blanco y un tridngulo equildtero pintado
== negro al centro de dicha cubierta.

b. Pozos de monitoreo.

2= 'nstalardn cuando el nivel fredtico mds cercano a la
:_cerficie (somero) esté a menos de 1000 m de
Z-2'undidad, de acuerdo a lo sefialado en los Codigos

==A 30 y API-RP-1615, o Cdédigos o Normas que las
~ zzifiquen o sustituyan.

= nivel de las aguas subterrdneas estd arriba del nivel de
+Zzvacion de las fosas de tanques, los pozos de monitoreo
= :_stituyen por pozos de observacion.

.= nstalardn pozos de monitoreo, en el perimetro del
“=7=n0, cuando sea indicado por el informe preventivo.

. := conoce el sentido de escurimiento del agua
_Z-=7dneaq se debe instalar un pozo de monitoreo en el

No se fienen, debido a que el nivel fredtico en la
zona se ubica a mds de 50 m de profundidad.
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lindero donde la corriente de agua pase mds abajo.
Los pozos deben tener las caracteristicas siguientes:

1. Tubo liso de 102 mm (4 pulg) de didmetro interior,
cédula 40 u 80, en material de polietileno de alta
densidad o PVC y deben cumplir con certificaciéon y los
requisitos establecidos en ASTM 1785 o estandar o
Norma que la modifique o sustituya, con ranuras de 2.5
mm en su parte inferior y tapa roscada en su extremo
inferior de PVC, acero inoxidable o bronce. La seccion
ranurada del tubo se instalard al menos 3 m (10 pies)
por debajo del nivel fredtico.

Tabla 8

Pozos de monitoreo

Tamario de la @nura
Tipo de suelo

(en mm)
Arcilla / limo 0.25a0.50
Arena mediana
Arena fina
Arena gruesa 1.0

Arena muy gruesa
Gravilla muy fina
Gravilla fina

2. Una masa filirante e inerte de arena silica, malla 30-40
(distribucién del tamano de particula o material
granular), en la parte ranurada del tubo.

3. Una capa de bentonita arriba de la arena silica de un
espesor minimo de 0.0 m para evitar la
contaminacién del pozo.

4. Una capa de bentonita en la parte superior del pozo,
cubriendo el tubo liso, de un espesor minimo de 0.60 m
y anillo de radio a partir de 102 mm (4") y sello de
cemento para evitar el escurrimiento a lo largo del
tubo.

5. Una tapa superior metdlica que evite la infilfracién de
agua o liguido en el pozo. En el registro se aplicard
cemento pulido en las paredes del mismo y se aplicard
pintura epoxica para evitar infiltracion de agua pluvial
al interior de la fosa. La tapa debe quedar a 25.4 mm
(1 pulg) del nivel del piso terminado.

o

Opcionalmente se instalarédn sensores electrénicos
para monitoreo de vapores de Hidrocarburos, Ia
informacién debe recibirse en la consola del sistema
de control de inventarios de los tanques.

La identificacién de los pozos serd con su registro vy
cubierta metdlica, de color amarillo y un tridngulo
squildtero pintado de negro al centro de dicha =
cubierta.

L JRN
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6.3.5. Sistemas para el almacenamiento de agua.

Las Estaciones de Servicio tendrdn uno o mds depdsitos
para almacenar agua mediante Cisterna de concreto
armado o material pldstico totalmente impermeable para
almacenar por lo menos el siguiente volumen:

Tabla 9
Capacidad de fa Cisterna
Estacion de Servicio Capacidad en m3
En predio urbano 10
En predio rural 5
Area carretera 20
Zona marina 5

La estacion de servicio construyd como depdsitos
de almacenamientfo de agua, una cisterna de
concreto armado, recubierfa con materiales
epdxicos para evitar cualquier infiltracion, su
capacidad es de 10,000 L.

6.3.6.

Se redlizardn dos pruebas de hermeticidad a tanques de
almacenamiento; la primera serd neumdtica y se realizard
antes de tapar los tanques de almacenamiento y tuberias,
a segunda se efectuard con combustible almacenado en
sl tanque. Las pruebas se deben realizar por laboratorio de
oruebas acreditado.

Pruebas de hermeticidad para tanques.

En los tanques instalados se desconoce si les fueron
realizadas pruebas de hermeticidad del tipo
neumdatico antes de su cierre, lo que si es que la
empresa se encuentra en gestiones de realizar
pruebas de hermeticidad de los tanques llenos de
combustible, se realizardn tales pruebas con UV
acreditada y aprobada.

6.4, Sistemas de conduccién.

_os sistemas de conduccion incluyen los diferentes tipos de
-uberias que se requieren para la conduccidn de
combustibles, vapores, aceitosas, pluviales, desde las zonas
Jdonde se producen o almacenan hasta las zonas de
csspacho, descarga o de servicios que deben ser
ssfaladas en el plano arquitecténico de conjunto de la
=s*acion de Servicio.

La empresa promovente cuenta con adecuados
sistemas de conduccién de combustibles, agua,
qire y aguas residuales, en la seccion de planos se
presenta los trazos y especificaciones de las tuberias
instaladas, donde se describen sus caracteristicas
como lo son didmetros, material y accesorios.

A su vez las tuberias estdn pintadas y senalizadas
con flecha indicativa de la direccion del flujo, asf
como el nombre del fluido que conducen tal cual lo
exige la NOM-026-STPS-2008.

6.4.1.

_Zs sistemas de conduccidn se clasificardn de acuerdo con
= combustible conducido o aplicacion del sistema.

Clasificacién de los sistemas de conduccién.

_Zs sistemas de conduccién de combustibles podrdn ser de
cuidos, de vapores y de venteos mientras que los sistemas
= conduccidén de drenagjes podrdn ser del tipo pluvidl,
zceitoso y residual.

_cs tuberias subterrdneas de combustibles Petroliferos
2=pen cumplir con el criterio de doble contencion: pared
>zble y espacio anular (intersticial) para contener posibles
“_2as en la tuberia primaria.

La estacion de servicios tienen bien clasificados los
sistemas de conduccidn, como se menciond
anteriormente se cuenta con diagramas isométricos
de cada linea de conduccion en planos anexos.

£.4.2. Sistemas de conduccién de combustibles.

a. Sistema de conduccidn de de

= macenamiento a zona de despacho.

tanques

sstema estd formado por la bomba, sus conexiones,

Las especificaciones técnicas y caracteristicas
generales del sistema de conduccion de
combustibles lo encontramos en los planos
mecdnicos en la seccidn de anexos.

Las 2 bombas instaladas tienen capacidad de

L d
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tuberias y dispensarios.
1. Bomba.

La bomba tendrd la capacidad para operar a un flujo no
mayor a 50 litros por minuto por manguera de despacho de
gasolinas.

No se deben instalar bombas de mayor fluyjo a lo
anteriormente especificado por condiciones de seguridad.

La bomba se instalard dentro de un contenedor hermético
fabricado en fibra de vidrio, polietiieno de alta densidad o
de oftros materiales con certificacion UL o ULC, que
garanticen la contencién y manejo de los combustibles,
con espesor de pared de por lo menos 5 mm.

La bomba debe cumplir con los requisitos siguientes:

a. Certificado de cumplimiento del Cédigo UL 79, o
Coédigo o Norma que la modifique o la sustituya o con
certificado de cumplimiento con las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables.

b. Sistema de arranque y paro a control remoto.

Gs Motor eléctrico a prueba de explosion con
oroteccion térmica contra sobre corriente.

d. Vdlvula de retencién del siféon, valvula de retencion
de linea, valvula de alivio de presidn, eliminadora de aire,
conexion para pruebas de presidon y detector mecdnico o
slectrénica de fuga en la descarga.

2. Tuberias de

Zombustibles.

y accesorios para conduccidon

_as caracteristicas y materiales de tuberias codos, coples,
', valvulas y sellos flexibles y demdas accesorios empleados
ceben cumplir los requisitos establecidos en los Codigos
FPA 30 y ASTM AL3 o Codigos o Normas que las
~odifiquen o sustituyan, asi como estar certificados con UL-

¥71
_z: tuberias de combustibles subterrdneas, deben ser
~.avas de doble pared; las cuales consisten en una tuberia
o°maria (interna) y una secundaria (externa), que van
c=:de el contenedor de la bomba hasta el contenedor del
Z'soensario.

= s’stema de tuberias para la conduccién de combustibles
c_zos (gasolinas y diésel) debe contar con un sistema de

abastecimiento de 40, L/min y estas se encuentran
instaladas dentro de un contenedor de polietileno
de alta densidad, las caracteristicas de las bombas
instaladas cumplen con los requisitos de los incisos
a, b, c, d

La totalidad de las tuberias que conducen el diésel
de los tanques al dispensario son de 38 mm, de
doble pared y cuentan con certificado UL, @l igual
que sus accesorios.

Se cuenta con sistema de deteccion de fugas en
Iinea y su instalacion fuer realizada atendiendo la
totalidad de las especificaciones exigidas en el
presente punto.

Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacion por escrito de Industrias y Andlisis Ambientales, S.C 35
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699 :
www.iaamb.com.mx




R’Gwm PETROAGUILA, S.A DE C.V.

Informe Preventivo

deteccion de fugas en linea, a la descarga de la bomba,
de acuerdo a lo dispuesto en el Cdédigo NFPA 30A, o
Codigo o Norma que la modifique o sustituya.

En tuberias de pared doble se empleardn como materiales
acero-acero (los cuales deben cumplir con certificacion y
los requisitos establecidos en ASTM A53), acero-fibora de
vidrio (los cuales deben cumplir con certificacion y los
requisitos establecidos en UL-971), fibra de vidrio-fibra de
vidrio (los cuales deben cumplir con certificacion y los
requisifos establecidos en UL-971) o material flexible
fermopldstico de doble pared (los cuales deben cumplir
con certificacion y los requisitos establecidos en UL-971).

En la interseccion de la tuberia de combustible y de
recuperacion de vapores con el contenedor se instalardn
sellos mecdnicos (botas).

Cuando la tuberia de combustibles sea rigida, se instalard
un conector flexible a la salida de la bomba y a la llegada
de los dispensarios, en la zona del contenedor.

=l material de los accesorios para conectar la tuberia de
combustible con el dispensario podrd ser acero al carbono
negro sin costura o con recubrimiento galvanizado cuando
o conexion se localice dentro de los contenedores de
derrames.

_a transicion de tuberia de combustible o de llenado
-smoto, de superficial a subterrdneaq, se realizard dentro de
un contenedor de fibra de vidrio o polietiieno de alta
densidad, en el que se instalardn todos los dispositivos de
ransiciéon y un sensor para detectar fugas o derrames de
zcmbustibles.

=~ Estaciones de Servicio en zonas marinas con muelles
“clantes se instalard  tuberia  flexible para  absorber
=ongaciones o desplazamiento de muelles flotantes, entre
= zona de tierra firme y la rampa movil y entre la rampa
~ovily el muelle principal.

_2 tuberia secundaria se instalard herméticamente desde el
-2ntenedor de la motobomba hasta el contenedor de los
~zzensarios y entre los contenedores de los dispensarios.

=~ =l caso de requerirse conexiones intermedias, éstas se
-~ zlardn  dentro de contenedores registrables para
:T=ccidn y confardn con sistema de deteccion de fugas
=clante sensor.

Las

tuberias

instaladas

como  en

reiteradas
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ocasiones se ha madnifestado son de doble pared,
de 38 mm de didmetro, y presién de operacion de
a. Didmetro de tuberias. 29 PSI (2.04 Kg/cm?), y fueron instaladas de forma
subterrdnea.

= didmetro de la tuberia primaria en ningin caso serd )
~znor a 51 mm (2') para fuberia rigida, y de 38 mm (1.5") | Dicha fuberia efectivamente estd conectada
desde Ila motobomba del tangue hasta los

cara tuberia flexible. A -
dispensarios.

b. Instalacion de tuberias en trincheras. . g q
En lo gque respecta a la instalacion de la tuberia,

esta fue instalada en fosa de 0.65 m de ancho por
0.65 m de dalto, a dicha fosa o trinchera le fue
adicionada arena como medio de sujecidon de
tuberias, a una altura 0.25 m del terreno natural
=: fanques de almacenamiento  subterrdneos de | colocadas las tuberias distancia de separacion de

_Z ‘uberia tendrd las siguientes caracteristicas:

Pendiente del 1% o superior desde los dispensarios a

Zzmbustibles. las tuberias de la pared de la fosa de 0.15 cm @
2 Profundidad minima de 50 cm del nivel de piso | cada lado, las tuberias una vez instaladas
-z=-minado a la parte superior de la tuberia secundaria. guedaron suspendidas en arena, en la parte

»

La separacidn entre las tuberias de combustibles | SUPerior de la frinchera fue construida losa de
e mirFEG 6. 10, 6o concreto armado de 15 cm de espesor.

La separaciéon de cualquier tuberia con las paredes
= as tfrincheras (construidas o en terreno para el despacho
= zombustibles en natural) serd minimo de 15 cm.

Tendrd cama de gravilla o material de relleno con
:Z=s0or minimo de 15 cm.

La separaciéon de las tuberias de combustibles con
= = “uberia(s) de recuperacion de vapor serd minimo de 15

In

Ver planos mecdnicos en la seccién de anexos.

L A I W R |

Las trincheras para instalar tuberias de combustibles
_=3zn ser en terreno natural, de concreto o mamposteria.

(A

Como se menciond lineas arriba las trincheras o
- Acondicionamiento de trincheras fosas fueron rellenadas con arena, material pétreo
que no considera piedras mayores a % pulgada,

- =l relleno de trincheras en las Estaciones de Servicio, se | dicha arena fue |lgeme_en{§ Compocfodg para
garantizar la adecuada sujecidon de las tuberias.

it

2 zzard gravila redondeada o material de relleno
= ~z~do la presencia de piedras mayores a 19.05 mm (3/4
== culg) dlrededor de la tuberia, compactdndola vy
- .= =ndo la parte superior del contenedor secundario con
z = menos 150 mm (6 pulg). Para el relleno faltante se
- _=z= villizar tepetate u ofro material similar para confinar
- ~.cera, en concordancia con el Cédigo NFPA 30, o
— 2z z2 o Norma que la modifique o sustituya.

=~ >~ =cs sujetas a transito de vehiculos la tuberia se cubrird
-2~ 27 2m de material tepetate u otro material similar para
—iorSina [ tuberia.

= ~stalacion y tipo de tuberias. Efectivamente la tuberia instalada es de tipo
subterrdnéo por lo que los puntos referentes a
“_czras se instalardn de manera confinada o | tuberias superficiales y en muelles no son de
<22 cuando sea dentro de la frinchera se colocardan | aplicabilidad.

2= doble pared para combustibles y de pared

i

i
in

d

r”“\
\
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sencilla para recuperacion de vapores de acuerdo a
ndicaciones del Codigo NFPA 30 y NFPA 30A, o Cdodigos o
wormas que las modifiquen o sustituyan. En este caso se
oodrdn instalar las del servicio de agua.

“lo se instalardn tuberias eléctricas en las mismas trincheras
donde existan tuberias de combustibles.

_a tuberia de combustible puede ser de pared sencilla
cuando sea superficial.

_as  tuberias  superficiales deben ser protegidas con
~=cubrimiento anti corrosivo de acuerdo con lo indicado en
=/ Cédigo NFPA 30.

_a profundidad a la que se coloque la tuberia serd de
ccuerdo al espesor del pavimento: superior a 203.2 mm (8
cJlg) cuando el pavimento tenga por lo menos 50.8 mm (2
culg) de espesor y superior a 101.6 mm (4 pulg) cuando sea
== por lo menos 101.6 mm (4 pulg) de espesor.

=n aquellas dreas no sujetas a transito vehicular la trinchera
:= construird de manera que se pueda tapar a no menos
2= 150 mm (6 pulg) con material de relleno compactado.

=~ Estaciones de Servicio en zonas marinas con muelles
“Zrantes se instalard  tuberia flexible para absorber
= Zngaciones o desplazamiento de muelles flotantes, entre
= zona de tierra firme y la rampa maévil y entre la rampa
~zvily el muelle principal.

2. Dispensarios.

-z-a el despacho de combustibles en la zona de vehiculos

==ros se usardn dispensarios de una o mds mangueras,
ZZ2 una o dos posiciones de carga. El nimero de
~zngueras estard en funcion de la aprobacién del modelo
2 crofotipo.

- =7z 2l despacho de combustibles en la zona de vehiculos
Z=:ados se usardn dispensarios de una o mds mangueras,
12 23 0 con mddulo satélite, para una o dos posiciones de
En el caso de Estaciones de Servicio en zonas
~z7nas se instalaran muelles fijos y/o muelles flotantes,
Z:zensarios y/o bombas eléctricas compactas; los sistemas
== 2ombeo y medicidén estardn de acuerdo al tipo de
1t v fipo de embarcacion a abastecer.

o
(]

[¥]

=l caso de vehiculos y embarcaciones que requieran
= fs'amas de medicién y despacho de alto flujo, dichos

(W)

Las tuberias de combustibles instaladas son de
doble pared, mismas que fueron colocadas en
trincheras, mismas trincheras donde no se instalaron
tuberias eléctricas.

Las tuberias de recuperacion de vapores instaladas
son de pared sencilla.

En la estaciéon de servicio inicialmente fueron
instalados 3 dispensarios (dobles), sin embargo uno
se encuentra fuera de operaciones y fue
debidamente notificada su cancelacion, por tanto
operativamente se fienen 4 mangueras en
operacion (2 por dispensario) esto para 2 posiciones
de cargos, los cuales cumplen con las
especificaciones y términos de la NOM-005-SCFI-
2011 y solo son destinados para el despacho de
diésel, por lo que las especificaciones para
despacho de gasolina y despacho en estaciones
de servicio marinas no aplican.

Como se observa en los isométricos de lineas de
tuberfas en planos mecdnicos anexos, cada
dispensador contard con una tuberiac de
recuperacion de vapores.

En lo que respecta a la instalacion de cada
dispensario, el proyecto cuenta con 2 isletas de
concreto armado con dimensiones de 3.5 m de
largo x 1720 m de ancho en promedio, con grosor
de 20 cm, sobre dicha losa fueron los dispensarios
adecuadamente anclados.
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sistemas deben cumplir con lo establecido en la LFMN.
1. Colocacién de dispensarios.

Se colocardn sobre los basamentos de los médulos de
despacho o abastecimiento de combustible, con un
sistema de anclaje que permita fijarlo perfectamente bien.

Se instalard una vdlvula de corte rdpido (shut-off valve)
para bajo o alto impacto, en cada linea de combustible
y/o vapor que llegue al dispensario dentro del contenedor,
con su zona de fractura colocada a + 1.27 cm (2 pulg) del
nivel de la superficie del basamento. Adicionalmente
contardn con un termo-fusible de accién mecdnica que
libere la vdlvula en presencia de calor. Dicha vdlvula
contard con doble seguro en ambos lados de la valvula. El
sistema de anclaje de estas valvulas requiere soportar una
fuerza mayor a 90 kg/vdalvula.

2. Contenedores de dispensarios.

En la parte inferior de los dispensarios se instalardan
contenedores herméticos de pared sencilla o doble pared
de 5 mm de espesor de pared, de fibra de vidrio, polietileno
de alta densidad o de otros materiales certificados con
certificacion UL o ULC para la contencién y manejo de los
combustibles.

Los contenedores deben ser herméticos por lo que se
nstalardn sellos mecdnicos y estardn libres de cualquier tipo
de relleno.

3. Sistemas de medicién y del sistema electrénico de
deteccidn, alarma y mitigacion por fugas.

Se debe contar con un sistema para deteccién de liquidos
con sensores en los contenedores de dispensarios. Los
sensores se instalarédn conforme a recomendaciones del
‘abricante.

_a energia que alimenta al dispensario y/o motobomba se
'=ndrd que suspender cuando se detecte cualquier liquido
=n el contenedor.

Cada dispensario cuenta con tanque o contenedor
hermético, pues las tuberias de suministro de
combustibles descargan en él, este tanque es
sellado y cuenta con detectores de fugas, en dicho
tanque se conectaron a su vez las mangueras
flexibles de 1 %" de despacho con vdlvulas de corte
répido y las tuberias de recuperacién de vapores.

Ver cortes transversales y longitudinales de los
dispensarios en planos mecdnicos, incluidos en la
seccién de anexos.

Se cuenta en los dispensarios con estos sistemas de
medicion, deteccion, alarma y mitigacion de fugas.

6.4.3. Sistema de Recuperacioén de Vapores (SRV).

= 3RV, se utiliza para el control de las emisiones de vapor de
ciolina en las Estaciones de Servicio y debe cumplir la
~=gulacién que en sumomento emita la Agencia.

(]

0

Tuberia de recuperacién de vapores.

En cumplimiento a esta especificaciéon la estacion
de servicio cuenta con tuberias de recuperacion de
vapores tanto en los dispensadores como en el
tanque de almacenamiento de combustible.

Esta tuberia es de pared sencilla, de acero al
carbdn cedula 40, de 2 pulgadas de didmetro a la
salida de los contenedores del dispensador y de 3

®
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Se utilizard una sola linea de retorno de vapores para los
dgiferentes tipos de gasolinas. La linea serd de al menos 76
mm (3 pulg) de didmetro e ird de los contenedores de los
dispensarios al contenedor de la motobomba del tanque
de almacenamiento que tenga la gasolina de menor
rndice de octano; la linea de retorno de vapores debe
entrar al contenedor de la motobomba a una altura
minima de 30 cm sobre el lomo del tanque o de acuerdo a
as recomendaciones del fabricante tratdndose de tanques
subterrdneos.

-a tuberia de recuperacion de vapores serd de acero al
carbono cédula 40 sin costura cuando sea superficial; y de
acero al carbono cédula 40 sin costura, fibra de vidrio o de
material termopldstico de alta densidad cuando sea
subterrdnea. La tuberia de recuperacion de vapores debe
cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en los
astédndares UL, ULC, CE cuando sea con material de fibra
de vidrio o termopldstico y cuando sea de acero dl
carbono debe estar certificada en cumplimiento de
sstdndares por ASTM A53, o estdndar o Norma que lo
sustituya.

= didmetro de la tuberia de recuperacion de vapor serd de
c2r lo menos 50.8 mm (2 pulg) a la salida de los
z2ntenedores del dispensario, y de 76 mm (3 pulg) en lared
comun.

_as lineas de recuperacion de vapores de gasolinas, antes
== la conexidén a los dispensarios, tendran una vdalvula de
corte rdpido (shut-off valve) sujeta a su respectiva barra de
s,j2cién de acero a una altura tal que su zona de fractura
cJ2de colocada a £12.7 mm (£ 0.5 pulg) del nivel de piso
‘=iminado del basamento del mddulo de despacho.

-z linea de retorno de vapor hacia los tanques superficiales
Z.va pendiente minima debe ser del 1% para su
- 2rificacion, debe de enfrar a un contenedor de transicion
~=mneético, en el cual se instalard el pozo de condensados.
contenedor de fransicion debe ser de material resistente
2s Hidrocarburos, el cual se encontrard debajo de nivel
= piso terminado.

()1

()

b. Pozos de Condensados.

Z_cndo no pueda sostenerse la pendiente del 1% para la
“_c=7a de recuperacion de vapor, desde los dispensarios
~z:7c los tanques de almacenamiento, se instalardn pozos
== cocndensados, los cuales deben ser herméticos vy

pulgadas en la red cemuUn, y cuenta con sus
respectivas vdalvulas de corte rdpido.

No es necesario construir pozos de condensados,
pues la pendiente de la tuberia es del 2 %.
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="contrarse dentro de un contenedor registrable.

_c disposicion de los condensados debe ser automdtica y
z=manente y depositarse en el tanque de
= macenamiento de gasolinas de menor indice de octano.

o

.4.4. Sistema de venteo.

(9]

Tuberia de venteo.

_Z: tuberias de venteo deben quedar instaladas de tal
“Zrera que los puntos de descarga estén fuera de
“cios, puertas, ventanas o construcciones, a una
Z:ancia no menor de 3.60 m arriba del nivel de piso
“=minado adyacente.

-

_z2: salidas de la tuberia de venteo deben ser localizadas y

- r=czcionadas de tal manera que los vapores no sean

zzcados  debagjo  de  excavaciones, acometidas,

Zzzssorios o cqjas; que deben estar a no menos de 3.00 m

== zoerturas de edificios, y a una distancia no menor de
-2 m de sistemas de ventilacion o aires acondicionados.

-2=mds, debe cumplir con las disposiciones siguientes:

Las descargas de las lineas de ventilacion se
2z zzardn por encima del nivel de las bocatomas de

No se localizardn los venteos dentro de:

Edificios o columnas de edificios.

1.00 m de electrodos de nedn a caqgjas de
=<ones.

1.00 m de senales eléctricas.

8.00 m de calderas.

8,00 m de dreas frecuentemente ocupadas por

(4]

(=

i

.50 m de acometidas, accesorios
=X NCas.
5 los venteos quedan adosados a un edificio, las
- z: de venteo se colocardn por lo menos a 60 cm
=22 _=: ae sobrepasar el nivel mdas alto del edificio.
. S las lineas de venteo quedan adosadas a un
fijaradn con abrazaderas a los soportes metdlicos
:= “lcrdn al edificio.
S 3 las lineas de venteo no quedan adosadas al

- o =ntonces los soportes metdlicos se fijardn a un tubo
metdlico que tendrd cimentacion

o cqjas

b

s = cambio de direccién de las lineas de ventilacion

Las tuberias de venteo estan constituidas por
tuberia de acero al carbdn de 2 pulgadas, cuenta
con un soporte metdlico para la fijacién del tubo y
un arrestador de flama de Diésel, las tuberias tienen
una altura de 4.00 m.

En este punto y a 8.0 metros a la redonda no se
tienen en azoteas sistemas de aire acondicionado y
tampoco se tienen redes eléctricas que no sean a
prueba de explosiones, las tuberias de venteo
instaladas a mds de 20 m no tienen construcciones
ajenas a la propia estacion.

En planos de instalaciones mecdnicas se presentan
cortes y detalles, de las tuberias de venteo y juntas
de expansién, donde claramente se observa que se
cumple con las especificaciones establecidas en el
presente punto.
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se hard con juntas giratorias o de expansion, y éstas
quedardn por debagjo del espesor de piso terminado

adyacente.

7. Cuando se redlice la interconexién de las lineas de
venteo se hard en la seccién superficial para que quede
visible.

La tuberia de venteo serd de acero al carbono de 50.8 mm
(2 pulg) minimo de didmetro en la seccidn superficial y
acero al carbono, o material termopldstico de 76.2 mm (3
pulg) minimo en la seccidon subterrdnea, con pendiente no
menor al 1% hacia los tanques de almacenamiento.

En la tuberia metdlica se aplicard un recubrimiento exterior
de proteccion para evitar la corrosion y en la parte
subterrdnea se colocard una proteccidn adicional a base
cinta de polietileno de 35 milésimas de espesor; el traslape
para la colocacion serd del 50% del ancho de la cinta.
También puede ser protegida con recubrimiento asfdltico
=n frio o caliente o lo que sefale el fabricante.

La parte no subterrdnea de la tuberia de venteo serd
completamente visible vy estard convenientemente
soportada a partir del nivel de piso terminado. El material
J2 la seccidn visible de la tuberia serd de acero al carbono
3= por lo menos 50.8 mm (2 pulg) de didmetro y 4.8 mm
3/16 pulg) de espesor de pared; en el cambio de direccién
~orizontal a vertical se instalardn juntas giratorias de acero
2l carbono cédula 40 o juntas de expansion.

=" la parte superficial de la linea de venteo se podrdn
~stalar dispositivos articulados herméticos.

=~ la parte superior de las lineas de venteo de gasolina se
~7alardn vdlvulas de presion / vacio y en las de diésel se
o ocardn vdlvulas de venteo o arrestador de flama. -

-= fuberia de venteo para gasolinas puede interconectarse
227 uno o varios tanques que almacenen el mismo
Z-cducto, previo cdlculo, evitando la presencia de puntos
-2 2s enla tuberia. Si asi se determing, se puede utilizar una
~=a de venteo para cada tanque.

=~ < tuberia de venteo de diésel se pueden interconectar
Z2: o mds tanques a una misma linea, previo cdlculo,

=.cndo la presencia de puntos bajos en la tuberia.

- := permite la interconexién de venteos de gasolina con

[l
(81

oy

Juntas  de expansion (mangueras metdlicas
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“axibles).
_as juntas de expansion se instalardn en los casos siguientes:

Ti. En los puntos de conexion de cualquier tuberia con
‘anques de almacenamiento subterrdneos, a menos que la
“uberia sea vertical en su punto de conexién con el tanque.
2, En la base de cada dispensario al igual que en la
descarga de la bomba sumergible.

3. En la unién entre la seccidn vertical y la horizontal
de la tuberia de venteo.

4. En general en cambios de direcciéon de las tuberias
de combustibles, retorno de vapores o de venteo, donde se
~squiera eliminar o reducir esfuerzos.

C. Tuberia metdlica de pared sencilla.

Zuando se instalen tuberias superficiales de pared sencilla
metdlicas, el material serd acero al carbono negro sin
costura, cédula 40, los accesorios y vdlvulas deben ser de
s mismas caracteristicas; y estaran disefiadas y cumplir
con certificacion y los requisitos establecidos en  los
=stédndares de acuerdo a la clasificacion ASTM-A 53; las
+dlvulas roscadas deben cumplir con ASTM-B 62; las valvulas
zridadas de acuerdo a ASTM-A 216 y clase 150 cara
-=alzada; y las conexiones con ASTM-A 105 y ASTM-A-234,
=n todos los casos se pueden utilizar Cédigos o Normas que
as modifiquen o sustituyan.

-n todo ramal o derivacién se colocard una vdalvula de
ologqueo.

_as juntas roscadas deben ser selladas con una pasta de
unta conforme al Cdédigo UL 340, o Cédigo que lo
—odifique o sustituya, o por una cinta de
Zolitetrafluoroetilieno (PTFE) como minimo de 20 micras de
=30€s0r.

_as tuberias de pared sencilla (metdlicas) deben ser
superficiales, soportadas en bases de acero estructural, y
“adas de tal manera que durante su operacidén no se
cresenten afectaciones por vibraciones.

(74]

i las bases metdlicas exceden los 30 cm arriba del suelo,
=siardn protegidas por un material resistente al fuego por 2
noras minimo.

6.4.5. Conduccién de agua.

a. Tuberias de agua.

En drea de dispensarios se cuenta con 2 surtidores
de agua y aire, los cuales son de tipo gabinete, con
sistema  retractili hechos de materiales no
inflamables.
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Las tuberias de agua pueden ser de material pldstico que
cumpla las especificaciones I1SO-15874-1:2013 6 NMX-E-
226/1-SCFI-1 999 6 NMX-E-226/2-CNCP-2007 6 NMX-E-181-
CNCP-2006 6 de cobre rigido tipo "L" con conexiones de
bronce soldables.

Para el caso de la tuberia de cobre para agua, las uniones
se efectuardn con soldadura a base de una aleacién de
estano y plomo al 50%.

Las uniones de las tuberias de polipropileno se realizardn de
acuerdo a las especificaciones e indicaciones del
fabricante.

Los didmetros deben ser dimensionados de acuerdo al
resultado del cdlculo hidraulico.

Las tuberias para agua pueden instalarse en trincheras
independientes o junto a las de combustibles y de
recuperacion de vapores.

La profundidad minima a la que se instalen estas tuberias
serd de 30 cm por debaqjo del nivel de piso terminado,
independientemente del arreglo que tengan.

b. Drengje.

La Estacion de Servicio contard con  drengjes
independientes y exclusivos utilizados para lo siguiente:

1. Pluvial: Captard exclusivamente las aguas de lluvia
provenientes de las diversas techumbres de la Estacién de
Servicio y las de circulacién que no correspondan al drea
de almacenamiento y despacho de combustibles.

2. Aceitoso: Captard las aguas aceitosas provenientes
de las dreas de despacho, almacenamiento, cuarto de
SUCIOS.

3. Sanitario: En caso de especificarse, se describird el
que captura exclusivamente las aguas residuales de los
servicios sanitarios.

Los didmetros de las tuberias deben ser determinados con
base en los resultados del proyecto de instalacion. El
didmetro de los cabezales serd de 15 cm (6 pulg) o superior.

En el caso de drencjes aceitosos, la tuberia serd de
materiales que resistan la corrosién de residuos aceitosos.

Los recolectores de liquidos aceitosos tales como registros y
frampas de combustibles, deben ser construidos de
concreto armado, polietiieno de alta densidad o fibra de

La linea principal de ‘abastecimiento de agua
potable cuenta con un didmetro de % pulgada, y
abastecerd de agua a la cisterna de 10,000 L. El
resto de las tuberias que distribuyen agua a las
diversas areas como banos (mingitorios, lavamanos,
regaderas), dreas de jardin, drea de despacho
cuentan con didmetros de %", %", la tuberia es de
cobre rigido tipo L, con presidn promedio de
operaciéon de 42 PSI (2.95 Kg/cm?).

En el mismo plano adjunto I-1 se observa la
ubicacién y caracteristicas de la cisterna y del
compresor que proveerd de aire al drea de
dispensarios, el compresor practicamente se ubica
encima de la cisterna y la conduccién del aire es a
través de tuberia de cobre rigido %" la cual opera
a 105 PSI (7.38 Kg/cm?). En el mismo plano se
observa la ubicaciéon de la instalacion de la
instrumentaciéon de tuberias, como lo son medidor
de aguaq, vdlvula compuerta, valvula de manguera,
vdalvula de flotador, vdlvula check, reduccion
bussing, vdlvulas de control en registro hidraulico,
etc.

Los sistemmas de  drengje  se  encuentran
perfectamente segregados y cuentan con redes de
conduccién independientes. En la seccién de
anexos se adjunta un plano se las redes de drenagje
denominado 1-2, en dicho planos se observan las
tuberias bagjantes de aguas pluviales (tuberias de
6"), asi como las redes de tuberia de aguas
sanitarias, las cuales cuentan con pendientes del
2%, en los mismos planos se observa la ubicacion de
los registros y las caracteristicas constructivas de los
mismos. La totalidad de las aguas sanitarias las
cuales son adecuadamente segregadas de Ias
aguas pluviales y aguas aceitosas, son descargadas
al drenaje que opera la Junta de Agua Potable y
Alcantarillado de Culiacdan.

En lo que respecta a las aguas aceitosas, estas se
conducen por pendientes de 2% en exteriores
(dispensarios) hasta los registros con rejillas de
donde se conducen con tuberia hasta la trampa de
combustibles, para finalimente ser descargados en
el drenaje municipal.

Las aguas=sanitarias pasan por registros con rejillas
para separar los sélidos, y las aguas aceitosas por
una trampa de combustibles, con estas medidas de
pretratamiento, se considera que los afluentes

o
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vidrio que cuenten con certificados UL.

En el caso de instalar sistemas separadores de grasas vy
combustibles, éstos contardn con un gabinete separador
con rejilla de acero, dispositivo de filtracion coalescente,
modulos recolectores con filtros conectados al gabinete
separador y entradas pasa-hombre para los modulos
recolectores.

Los registros que no sean del drenagje aceitoso deben ser
construidos de tabigue con aplanado de cemento-arena y
un brocal de concreto en su parte superior, ©
prefabricados.

Las rejillas metdlicas para los colectores del drenaje pluvial y
aceitoso deben ser de acero electroforjado o similar vy
deben soportar el transito de vehiculos. Las medidas del
registro no excederdn de 700 mm x 500 mm, en su interior.

La pendiente de las tuberias de drenagje serd de al menos
2%. La pendiente del piso hacia los registros recolectores
sera del al menos 1%.

La profundidad de la excavacion para alojar las tuberias de
drengje serd mayor a 60 cm desde el nivel de piso
terminado a la parte superior del tubo, sin que se altere la
pendiente establecida.

Cuando el material de la tuberia utilizada sea polietiieno de
alta densidad vy corrugada (acostillada), esta podrd
colocarse a por lo menos 0.30 m de profundidad.

La caida de aguas pluviales de las techumbres hacia el
piso, debe canalizarse a través de tuberia al sistema de
drenagje pluvial de la Estacion de Servicio.

En la zona de almacenamiento se deben ubicar registros
qgue puedan captar el derrame de combustibles, y que
cumplan con las caracteristicas establecidas en esta
seccion.

=l volumen de agua recolectada en las zonas de
almacenamiento y despacho pasard por la trampa de
combustibles o el separador de grasas y combustibles,
zntes de conectarse al sistema para el aprovechamiento vy
"suso de aguas residuales o al colector municipal.

descargados cumplan con los LMP establecidos en
la NOM-002-SEMARNAT-1996.

Puede asegurarse que la tofalidad de la red de
conducciéon de la estacidn de servicios cumple
cabalmente con cada una de las especificaciones
aplicables en el presente punto.

6.4.6. Pruebas de hermeticidad.

a. Tuberias de producto.

Las tuberias de producto son de doble pared de 38
mm de didmetro, y presion de operacion de 29 PSI
(2.04 Kg/cm?2),

Instaladas las tuberias previo al cerado de pisos,

@
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Se debe especificar la presion de operacion méaxima a que
estardn sometidas las tuberias de producto.

Se deben readlizar dos pruebas de hermeticidad a las
tuberias en las diferentes etapas de instalacion, de acuerdo
a lo sefalado en el Cédigo NFPA 30, o Cddigo o Norma
que la modifique o sustituya; por laboratorio de pruebas
acreditado.

La primera prueba serd hidrostatica a 150% de la presion de
disefio o neumdtica al 110% de la presidn de disefo. La
presion de prueba debe ser mantenida hasta completar
una inspeccion visual de todos las accesorios y conexiones
para verificar gue no existan fugas antes de cerrar pisos y se
efectuard a las tuberias primaria y secundaria cuando
hayan sido instaladas totalimente en la excavaciéon o en las
frincheras, interconectadas entre si, pero sin conectarse a
os tanques, bombas sumergibles o dispensarios. En ningun
caso la presion de prueba debe tener una caida de presidon
superior a los 34.473 kPa (0.35 kg/cm2; 5 psi) y el tiempo de
cruebano debe sermenor a 10 minutos.

_a segunda prueba es obligatoria y se aplicard con el
croducto a manejar. Se readlizard a las tuberias primaria y
sscundaria cuando estén conectadas a los tanques,
combas sumergibles o dispensarios, a un 10% por arriba de
a presion méxima de operacion.,

=~ caso de detectarse alguna fuga al aplicar las pruebas
2= hermefticidad, deben ser eliminadas reparando la
:=ccion afectada y repetir la prueba de hermeticidad
correspondiente.

b. Tuberia de agua.

-2 prueba de hermeticidad neumdtica para la red de
czua antes de cerrar pisos, se realizar&d a una presion de
=27.475kPa (7.03 kg/cm2; 100 Ib/pulg?2) durante un periodo
== 2 horas como minimo.

fueron sometidas a pruebas de hermeticidad sin y
con producto, atendiendo al pie de la lefra las
indicaciones establecidas en este punto de la
norma.

La red completa de recuperacion de vapores es
hermética y no presentan fugas.

En lo que respecta a tuberias de agua estas operan
a una presidon de 42 PSI (2.95 Kg/cm?) y la tuberia de
cobre rigido %" que transporta aire comprimido
operar&d a 105 PSI (7.38 Kg/cm?). De la misma
manera previa al cerrado de pisos se realizaron Ias
correspondientes pruebas de hermeticidad para
garantizar el eficaz sellado de la red.

5.5. Areas peligrosas.

2.5.1.  Clasificacién de dreas peligrosas.

23 dreas peligrosas se clasifican como dreas de la clase |,
> D, divisiones 1 y 2, respetando la clasificacion
~'zzda en la NOM-001-SEDE-2012 o el Codigo NFPA 70, o
22'go o Norma que las modifique o sustituya.

La estacion de servicio cuenta con la identificacion
de las dreas peligrosas, segun lo indicado en la
NOM-001-SEDE-2012, dichas dreas y  estdn
representadas por la zona de dispensarios, drea de
venteos y boquillas de bomba sumergible en
tanque. Yer plano E-1de instalaciones electricas.

Ubicacién de dreas peligrosas.

La estacion de servicio cuenta con la identificacion

Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacién por escrito de Industrias y Analisis Ambientales, S.C
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699
www.iaamb.com.mx

&
|46|




==
AGUILA

PETROAGUILA, S.A DE C.V.

Informe Preventivo

Todas las fosas, frincheras, zanjas y, en general, depresiones
del terreno que se encuentren dentro de las dreas de las
divisiones 1 y 2, deben ser consideradas dentro de la clase
1, grupo D, divisiéon 1.

Cuando las fosas o depresiones no se localicen dentro de
as dreas de la clase 1, divisiones 1y 2, como las definidas
en el punto anterior, pero contengan tuberias de
Hidrocarburos, vdélvulas o accesorios, estardn clasificadas
2n su totalidad como dreas de la division 2.

_os edificios tales como oficinas, casetas, bodegas, cuartos
de control, cuarto de maquinas o de equipo eléctrico que
aestén dentro de las dreas consideradas como peligrosas,
sstardn clasificadas de la siguiente manera:

Zuando una puerta, ventana, vano o cualquier otra
sbertura en la pared o techo de una construccion quede
ocalizada total o parcialmente dentro de un drea
clasificada como peligrosa (Clase 1, division 1y 2), todo el
nterior de la construccion quedard también dentro de
Zicha clasificacidon a menos que la via de comunicacién
Je vapores de gasolina se evite por medio de un sistema
—e ventilacion de presion positiva a base de aire limpio, con
dispositivos para evitar fallas en el sistema de ventilacion; o
S'en se separe por paredes o diques, que cumpla con lo
:=Aalado en el Coédigo NFPA 30A y el Coddigo NFPA 70, o
Cadigos que las modifiquen o sustituyan.

_c extension de las dreas peligrosas debe estar verificadas
Z2r una Unidad de Verificacion de Instalaciones Eléctricas
_ VIE) acreditada y autorizada en términos de la LFMN.

de las dreas peligrosas, segun lo indicado en la
NOM-001-SEDE-2012, dichas dreas vy estdn
representadas por la zona de dispensarios, drea de
venteos y boquillas de bomba sumergible en
tanque. Ver plano E-1 de instalaciones eléctricas.

En la estacion bajo estudio las dreas de riesgo se

encuentran retiradas de las dreas de oficinas,
sanitarios, cuartos de maqguinas, controles y
bodegas.

£.6. Instalaciones eléctricas.

2= oueden utilizar para la iluminacion sistemas o tecnologias
>:zmas de tal forma que permitan la operacion de la
:-acién de Servicio.

= oueden utllizar para el suministro Normal de energia
s 2ctica o para emergencias sistemas alternos de
s=nsracién y/o almacenamiento de energia eléctrica
czmo las plantas de energia eléctrica con motor de
Zzmbustion interna, celdas solares, sistemas eodlicos, o
- _clquier otro sistema que permita la operacidon de la
=:zcién de Servicio.

=~ insialaciones con tanques de almacenamiento de
zzoustibles superficiales no confinados, se deben colocar
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= ~=ros que pueda instalarse una barrera adecuada que
os conductores de los respectivos circuitos.
=~ o5 acometidas eléctricas y de tierras

fisicas a

La totalidad de las instalaciones eléctricas
disenadas y construidas para la presente estacion
de servicios, estén apegadas plenamente.a las
especificaciones del presente punto.

La totalidad de la informacion requerida en el
presente punto de la norma, se encuentra
perfectamente detallada en el plano de
instalaciones eléctricas adjunto en la seccién de
anexos, estos con las claves E1.

El servicio de energia eléctrica serd abastecido por
la CFE, a través de una subestacion eléctrica de 45
KVA, 13200/220-127 V, de donde se conducird la
energia con tuberia subterrdnea hasta el cuarto de
controles-eléctricos, sitio de donde se distribuye la
energia a todas las dreas de la estacién de
servicios.

En los mismos planos eléctricos encontramos |a
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contenedores de dispensarios y motobombas de tanques
de almacenamiento, las instalaciones eléctricas deben ser
herméticas.

Para impedir la filtracién de vapores, fluidos y humedad al
dislamiento exterior de los conductores eléctricos, se
aplicard al sello eléctrico, una fibra y compuesto sellador
aprobado y cajas a prueba de explosién.

Los tableros para el centro de control de motores estardn
ocdlizados en una zona exclusiva para instalaciones
sléctricas, la cual por ningdn motivo debe estar ubicada en
2| cuarto de mdaquinas ni en las dreas clasificadas de las
divisiones 1y 2.

La Estacién de Servicio tendrd minimo cuatro interruptores
de emergencia ('paro de emergencia’) de golpe (tipo
hongo) que desconecten de la fuente de energia a todos
os circuitos de fuerza, asi como al alumbrado en
dispensarios, los cuales deben ser a prueba de explosidn
con clasificacién aprobada para dreas de la clase |, grupo
D, divisiones 1 y 2. El alumbrado general debe permanecer
sncendido.

Los interruptores estardn localizados en el interior de la
oficina de control de la Estacidon de Servicio donde
habitualmente exista personal, en la fachada principal del
=dificio de oficinas, en la zona de despacho y en la zona
Ze almacenamiento, independientemente de cualquier
ofro lugar. Los botones de estos interruptores deben ser de
colorrojo y se colocardn a una altura de 1.70 m a partir del
nivel de piso terminado.

Si por limitaciones de espacio el drea donde queden
alojados los tableros y el centro de control de motores se
ocdliza en dreas peligrosas, los equipos eléctricos que se
nstalen deben ser a prueba de explosion o clase NEMA-7
“EMA, National Electrical Manufacturers Association), o
cien se instalard un equipo de presurizacion de acuerdo a
= NFPA 496, o Cdédigo o Norma que la modifique o
ustituya.

w

ubicacion  y  tipos .interruptores, sistema  de
iluminacioén, la red de puestas a tierra y pararrayos,
asi como los diagramas unifilares, cuadros de
cargas y zonas de riesgo.

o~

7. Senales y avisos.

3= deben sefalar accesos, salidas, estacionamientos, dreas
= carga y descarga de combustibles y zonas peatonales
2= acuverdo a la regulaciéon vigente, en lo no previsto se
>=be observar lo indicado en el Anexo 2.

La totalidad de la instalacion estd adecuadamente
senalizada atendiendo las especificaciones de la
NOM-026-STPS-2008, se colocaron senfales de
advertenciaq, informativas, restrictivas,” de
obligatoriedad y de prohibicién.

El tamano y puntos estdn colocados de tal manera
que sean siempre visibles.

Se delimitaron también los espacios peatonales vy las
zonas de riesgo con color amarillo, la zona de
discapacitados serd delimitada en color azul, todo
esto en apego a la NOM-001-STPS-2008.

Las especificaciones técnicas establecidas en el
presente punto ha sido adecuadamente atendidas.

7. OPERACION

T~
- -

una adecuada operacidon de las instalaciones el

La estacidon de servicios, forma parte de un
corporativo que cuenta con ofras varias estaciones
de servicio en funcionamiento, por lo que todas ya

&
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Regulado debe cumplir las disposiciones del ANEXO 4
(inciso 3) y las operativas y de seguridad siguientes:

7.1. Disposiciones Operativas.

Para efectos de control y verificacion de las actividades de
operacién, debe contar con uno o varios libros de bitdcoras
foliadas, se permite el uso de aplicaciones (software) de
base(s) de datos electrénica(s), para el registro de las
incidencias y actividades de operacién, entre otros de:
recepcidbn y descarga de productos, limpiezas
programadas o no programadas, desviaciones en el
balance de producto, I[ncidentes e inspecciones de
operacion. La bitacora(s) debe cumplir con los incisos del
numeral 8.3.

zl encargado de la Estacién de Servicio es responsable de
a operacion de despacho de los combustibles, a través de
os despachadores.

Regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) de
Jperacién, y debe incluir al menos los siguientes:

in

a. Procedimiento para la recepcién de Auto-tanque y
descarga de productos inflamables y combustibles a
“anque de almacenamiento.

cuentan con adecuados los procedimientos
operativos y de mantenimiento, de los cuales se
tienen evidencia de cumplimiento.

Entre los procedimientos documentados por el
corporativo aguila tenemos:

1.- Solicitud y Recepcién de combustible

2.- Despacho a clientes

3.- Procedimiento de atencién a derrames, fugas
y/o incendio

4.- Procedimiento de verificaciéon de instalaciones y
mantenimiento.

5.- Procedimiento de limpieza y sanitizacién de
instalaciones

6.- Procedimiento de manejo de
establecimiento

7.- Procedimiento de limpieza de frampas de
combustible y monitoreo de calidad de afluentes
8.- Procedimiento de monitoreo ambiental

Entre ofros......

residuos del

Actualmente se trabaja en revisar y modificar tales
procedimientos con la intencién de cumplan con
las especificaciones de esta nueva norma oficial
mexicana.

La empresa conoce la totalidad de los preceptos
legales aplicables en materia de seguridad y salud
ocupacional y proteccién ambiental, por lo que
frabaja en garantizar el cumplimiento de los mismos,
junto con el resto de las disposiciones que su H.
Agencia establezca.

Para el control de la operacién de la estaciéon se
llevan la totalidad de las bitdcoras solicitadas en el
presente punto, y cualquier posible derrame de
hidrocarburos serd contenido y la totalidad de los
residuos que dicha accién genere serdn manejados
y dispuestos como residuos peligrosos, en caso de
presentarse contaminacién del suelo se trabajard
en la caracterizacién y remediacion del sustrato
con las metodologias establecidas en la NOM-138-
SEMARNAT/SS1-2012.

b. Procedimiento de suministro de  productos
~flamables y combustibles a vehiculos.

7.2. Disposiciones de Seguridad.

7.2.1. Disposiciones administrativas.

= Fegulado debe cumplir con las disposiciones

>z~ 'nistrativas que sean emitidas por la Agencia.

La empresa conoce la totalidad de los preceptos
legales aplicables en materia de seguridad vy salud
ocupacional y proteccién ambiental, por lo que
frabaja en garantizar el cumplimiento de los mismos,
junto con el resto de las disposiciones que su H.
Agencia establezca.

7.2.2.  Andlisis de Riesgos.
_= z:zrgcion de Servicio debe contar con un Andlisis de
-=:20s elaborado por una persona moral  con

La empresa cuenta con un andlisis de riesgo
evaluado y dictaminado por el gobiemo estatal,
actualmente trabaja en la reelaboraciéon de mismo
el cual atienda cada una de las especificaciones
establecidas por su H. Agencia en la guia para la
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reconocimiento nacional o internacional, para las etapas
en las que se solicita en la Norma, de conformidad con la
regulacion que emita la Agencia.

elaboracion de ™~ . un PROGRAMA DE

ADMINISTRACION DE RIESGOS

7.2.3. Incidentes y/o Accidentes.

El Regulado debe informar a la Agencia de incidentes y/o
accidentes que impliquen un dano a las personas, a los
equipos, a los materiales y/o al medio ambiente, de
conformidad con las Disposiciones Administrativas de
Cardacter General que emita la Agencia.

A la fecha la estacion de servicios objeto de estudio
no ha tenido incidente ni accidente alguno, en
caso de que estos se llegasen a presentar serd la
agenciainmediatamente notificada.

7.2.4. Procedimientos.

El Regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) internos
de seguridad, y debe incluir al menos los siguientes:

La estacién de servicios, forma parte de un
corporativo que cuenta con otras varias estaciones
de servicio en funcionamiento, por lo que todas ya
cuentan con adecuados los procedimientos
operativos y de mantenimiento, de los cuales se

a. Preparacion y respuesta para las emergencias | fienen evidencia de cumplimiento.

Fuga, derrame, incendio, explosion). -

L 9 hieHigacishds Acc?den’rei R Entre los procedimientos documentados por el

) ) = ) corporativo aguila tenemos:

C. Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion

de lineas eléctricas. 1 .- Solicitud y Recepcién de combustible

d. Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupcion | 2.- Despacho a clientes

de lineas con productos. 3.- Procedimiento de atencién a derrames, fugas

e. Trabajos  Peligrosos con  fuentes que generen | Y/ incendio p— ! .

igniciéon (soldaduras, chispas y/o flama abierta). ?ﬁ;]fwr’r%?\?r:ilgfgm de verificacion de instalaciones y

f. Trabajos en alturas con escaleras o plataformas 5- Procedimiento de limpieza y sanitizacion de

superiores a 1.5 m. instalaciones

9. Trabgjos en areas confinadas. 6.- Procedimiento de manejo de residuos del
establecimiento
7.- Procedimiento de limpieza de trampas de
combustible y monitoreo de calidad de afluentes
8.- Procedimiento de monitoreo ambiental
Entre otros......
Actuaimente se trabaja en revisar y modificar tales
procedimientos con la intencién de cumplan con
las especificaciones de esta nueva norma oficial
mexicana.

8. MANTENIMIENTO Como se menciond anteriormente la estacion de

ara un adecuado mantenimiento el Regulado debe
cumplir las disposiciones del ANEXO 4 (inciso 3).

_a Estacion de Servicio debe contar con un programa de
mantenimiento para conservar en condiciones dptimas de
seguridad y operacion los elementos constructivos, equipos
= Instalaciones. El regulado debe desarrollar  su(s)
crocedimiento(s) de mantenimiento de conformidad con lo
=sTablecido en la presente Norma.

= mantenimiento debe ser de cardcter preventivo vy

servicio aplica el procedimiento de mantenimiento
ya existente el cual considera en listas de
verificacion cada uno de los fitems de
mantenimiento mencionados en la presente norma,
el programa de mantenimiento es anual vy
considera como obligacion la realizacidon de andlisis
mensuales para detecciéon de fugas y derrames.

La empresa tiene pleno conocimiento de que el
mantenimiento preventivo y correctivo le permitird
alargar la vida Util de equipos, instrumentos y
edificaciones, contar con un buen mantenimiento
garantizard instalaciones funcionales y seguras

&
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correctivo, a efecto de identificar y corregir situaciones que
pudieran generar riesgos e interrupciones repentinas en la
operacién de equipos e instalaciones, asi como para
reparar o sustituir equipos o instalaciones que estén
dafadas o que no funcionan. Se debe elaborar un
programa mensual de deteccién de fugas y derrames
tomando como base la informacién del sistema de control
de inventarios para detectar situaciones de riesgo en la
Seguridad Operativa y la proteccion al ambiente.

El programa de mantenimiento debe elaborarse conforme
lo prevean los manuales de mantenimiento de cada
equipo, o en su caso, conforme a las indicaciones de los
fabricantes, proveedores de materiales y constructores.

En este programa se debe establecer la periodicidad de Ias
actividades que se llevardn a cabo en un afio calendario.

8.1. Aplicacién del programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento debe aplicarse a todos los
elementos y sistemas de la Estacidon de Servicio indicados
en esta Norma.

B programa de  mantenimiento  disefado
contempla la revision y mantenimiento preventivo y
correctfivo en tanques y recipienfes sujetos a
presion, sistemas de paro de emergenciaq,
dispositivos y sistemas de relevo y venteo, controles,
sensores alarmas, protecciones dela instalacion,
tuberias, equipos de bombeo, instalaciones vy
totalidad de equipamiento.

8.2. Procedimientos en el programa de mantenimiento.

El programa de mantenimiento de los sistemas debe contar
con los procedimientos enfocados a:

a. Verificar el funcionamiento seguro de los equipos
relacionados con la operacion;

b. Asegurar que los materiales y refacciones que se
usan en los equipos cumplen con las especificaciones
requeridas;

C. Testificar que se lleven a cabo las revisiones y
oruebas periddicas a los equipos;

d. Redlizar el mantenimiento con base en las

-=comendaciones del fabricante y el procedimiento de la
=mpresq;

Revisar el cumplimiento de las acciones correctivas
~=sultantes del mantenimiento;

Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el
cumplimiento con los requerimienfos de diseno donde
=srardn instalados, vy

g. Definir los criterios o limites de aceptacion; la
~=cuencia de las revisiones y pruebas, conforme a las
-=zomendaciones del fabricante; las buenas practicas de
~Zznieriq; los requerimientos regulatorios y las politicas del

o

.

El procedimiento de mantenimiento aplicable a las
estaciones de servicio propiedad de la empresa
promovente considera aspectos de revision,
comprobacién de funcionamiento, operacién
normal y de paro de emergencia, especificaciones
para la adquisicién de piezas y refacciones, asi
como la determinacion de riesgos a los cuales

puede someterse el trabajador al realizar el
mantenimiento.
Se cuenta con formatos de registro del

mantenimiento, mismo que son registrados en la
bitdcora correspondiente.
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Jegulado, entre ofros.

=or seguridad y para evitar riesgos, las actividades de
mantenimiento  deben ser readlizadas cumpliendo las
medidas de seguridad descritas en el punto 8.4 de esta
norma, y se utilizarédn herramientas, equipos de seguridad y
-efacciones que garanticen los trabajos de mantenimiento.

"odo  frabgjo  de  mantenimiento
Jocumentado en lIafs) bitdcorals)
=xpedientes correspondientes.

debe quedar
y registrado en los

8.3. Bitacora.

=ara efectos de control y verificacion de las actividades de
~antenimiento la Estacion de Servicio debe contar con uno
= varios libros de bitdcoras foliadas, para el registro de lo
siguiente: mantenimiento preventivo y correctivo de
=dificaciones, elementos constructivos, equipos, sistemas e
‘nstalaciones de la Estacidn de Servicio, pruebas de
~“ermeticidad, incidentes e inspecciones de mantenimiento,
=ntre otros.

a. La(s) bitacora(s) no debe(n) contener tachaduras y
=n caso de requerirse alguna correccion, ésta serd a fravés
22 un nuevo registro, sin eliminar ni tachar el registro previo.

b. La(s) bitacora(s) estara(n) disponible(s) en todo
Tomento en la Estacién de Servicio y en un lugar de facil
zcceso tanto para el responsable de dicha estacién como
caralos trabajadores autorizados.

c. La(s) bitdcora(s) debe(n) contener como minimo, lo
fguiente: nombre de la Estacion de Servicio, domicilio,
~2mbre del equipo y firmas de los trabajadores autorizados,
“rma autografa del o los trabajadores que realizaron el
~=gistro de actividades, asi como la fecha y hora del
~=gistro.

3= permite el uso de aplicaciones (software) de base(s) de
zatos electronical(s) para dar el seguimiento a las labores
cue deben ser registradas en la(s) bitacora(s), éstas deben
2=rmitir la rastreabilidad de las actividades y los registros
-=queridos de operaciéon y/o mantenimiento, tales como
cciividades  ejecutadas  por personal competente o
‘~rzraccidon con personal competente externo en la
cctividad, informes externos, evidencias objetivas (reportes
== servicio, fotografias, manejo de residuos, manifiestos de
S':sposicion de residuos, entre otros). Se deben de incluir
~Zdos los registros de concepto requeridos a lo largo de
=:7a Norma.

Para garantizar el cumplimiento del mantenimiento
en las instalaciones la empresa lleva bitdcoras de
registro de cada accidn de mantenimiento
preventivo y/o correctivo tanto en edificios vy
elementos constructivos, equipos, se registran los
resultados de las pruebas de hermeticidad, y la
ocurrencia de cualquier incidente y/o accidente.

Las bitadcoras son llenadas a mano, en libreta de
pasta dura, las cuales estaréan foliadas y no debe
contener tachaduras, por lo que de presentarse el
caso, se debe iniciar en la hoja siguiente el registro
nuevamente, las bitdcoras se encuentran siempre
en la estacion de servicio y contienen la siguiente
informacion: nombre de Ia Estacion de Servicio,
domicilio, nombre del equipo y firmas de los
trabajadores autorizados, firma autdgrafa del o los
trabajadores que redlizaron el registro de
actividades, asi como la fechay hora del registro.
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8.4. Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo
e instalaciones.

8.4.1. Preparativos para realizar actividades de
mantenimiento.

Todos los ftrabagjos peligrosos efectuados por los
tfrabajadores de la Estacidon de Servicio o contratados con
externos deben ser autorizados por escrifo por el
responsable de la Estacion de Servicio y se registrardn en
a(s) bitacora(s), anotando la fecha y horas de inicio vy
ferminacion programadas, asi como el equipo y materiales
de seguridad que serdn utilizados.

Los trabajadores de la Estacién de Servicio y el personal
externo contardn con el equipo de seguridad y proteccién;
asi como con herramientas y equipos adecuados de
acuerdo al lugar y las actividades que vayan a realizar.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se
deben seguir las medidas establecidas en  los
procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones
de fabricante y las siguientes:

a. Suspender el suministro de energia eléctrica al
=quipo en manfenimiento y aplicar el procedimiento de
seguridad de etiquetado, bloqueo y candadeo.

b. Para actividades en dispensarios, suspender el
despacho de producto desde la bomba sumergible al
dispensario.
c. Delimitar la zona en un radio de:
1. 6.10 m a partir de cualquier costado de los
dispensarios.
2. 3.00 m a partir de la bocatoma de llenado
de tangques de almacenamiento.
3. 3.00 m a partir de la bomba sumergible.
4, 8.00 m a partir de la trampa de grasas o

combustibles.
d. Verificar con un explosimetro que no existan o se
cresenten concentraciones explosivas de vapores (si el
Zrea es clasificada como peligrosa).
Eliminar cualquier punto de ignicién.
Todas las herramientas eléctricas portdtiles estardn
srerrizadas y sus conexiones e instalacién deben ser a
crusba de explosion.
g. En el drea de trabajo se designardn a dos personas
capacitadas en el uso de extintores, cada una con un
=xiintor de 9.0 kg y estardn especificados y deben cumplir
ccn la funcién de sofocar fuego de las clases A, By C.
n. Cuando se redlicen trabajos en el inferior del

D

-

La totalidad de los .trabajos peligrosos que se
realizan en la estacién de servicio, son previamente
autorizados por escrito por el responsable de la
estacion, dichos formatos de  autorizacion
contienen la siguiente informacion: descripcion de
los trabagjos a redlizar, nombre del personal
autorizado para realizar dichos tfrabajos, equipo de
proteccion personal solicitado, herramientas e
instrumentos necesarios, andlisis de riesgos de la
actividad, asi como la fecha y tiempo que durard el
frabajo.

En los formatos
peligrosos, se manifiesta y exige
medidas de seguridad:

de autorizacion de trabagjos
las siguientes

1.- Suspender la energia eléctrica de cualquier
equipo en mantenimiento, etiquetar, bloquear e
instalar candados tal cual lo establece la NOM-004-
STPS-1999 y NOM-029-STPS-2011.

2.- Delimitar las zonas de trabajo para evitar curiosos
que puedan ponerse en riesgo, las distancias se
apegardn a lo establecido en este punto de la
norma

3. Cualqguier frabgjo en zona de despacho
implicaréd que se suspenda el suministro de
combustible del tfanque de almacenamiento a los
dispensadores.

4.- Cuando se trabaje en espacios confinados

realizar pruebas de explosividad y asignar un
supervisor permanente de los trabagjos, el cudl
deberd estar debidamente capacitado en

atencién de emergencia.

5.-. Cuando se requiera del uso de herramientas y
equipos eléctricos previo a su funcionamiento
deberdn ser aterrizados a tierra.

6.- Se instalardn en las de trabajo, con materiales
inertes para la contencién de cualquier posible
derrame, asi como se colocardn 2 personas con
extintor en mano.

7.- Supervision del uso correcto del equipo de
protecciéon personal.

Asi como otras medidas de seguridad indicadas en
las normas expedidas por la STPS.
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tangue de almacenamiento se tendrd una persona en el
exterior encargado de la seguridad.

i. Estas medidas preventivas son enunciativas y no
limitativas.

8.4.2. Medidas de seguridad para realizar trabajos "en
caliente” o que generen fuentes de ignicién.

Para los casos en los que se justifique redlizar trabajos "en
caliente", antes de iniciar debe analizarse las actividades
que serdn readlizadas y las dreas donde se llevardn a cabo
para identificar los riesgos potenciales y definir las medidas
a seguir para garantizar la seguridad de las personas e
instalaciones durante el desarrollo de las actividades.
Ademds, se debe cumplir con lo establecido en sus
procedimientos de mantenimiento y recomendaciones del
fabricante.

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se
deben seguir las medidas establecidas en  los
procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones
de fabricante y las siguientes:

a. Suspender el suministro de energia eléctrica a todos
los equipos de bombeo y despacho de combustibles y

aplicar procedimiento de seguridad de etiquetado,
blogueo y candadeo donde sea requerido.

b. Despresurizar y vaciar las lineas de producto.

c. Inspeccionar las dreas donde se redlizardn las

actividades, y eliminar fugas, derrames o acumulaciones de
combustibles.

Para la redlizacion de trabajos “en caliente”, se
requiere por ser trabajo peligroso de autorizacion
por escrito debidamente firmada por el responsable
de la estacion de servicio.

Los trabagjos de soldadura y corte se apegan a
cada una de las exigencias que marca la NOM-027-
STPS-2008, por lo gque minimamente se exigird:

1.- Andlisis de riesgo potenciales generados por la
actividad a realizar

2.- Descripcion de las tareas a redlizar y del
equipamiento y productos de soldadura a utilizar.
3.- Procedimientos de seguridad e higiene y la
constancia de informaciéon a los trabajadores.

4.- Contar con cronograma para actividades de
soldadura y corte.

5.- Procedimientos y controles especificos en asi de
realizar trabajos en dreas confinadas, en alturas, o
con atmosferas inflamables.

6.- Solicitar capacitacion del personal a cargo de
fos trabajos en materia de seguridad

7.- Exigir que el personal durante los trabagjos use el
EPP adecuado para la actividad, entre otras

8.- Des energizar y despresurizar equipos y tuberias.
9.- Tras los trabajos limpiar y retfirar de la zona todos
los residuos que se generen.

d. Limpiar las dreas de trabajo.

e: Retirar los residuos peligrosos generados.

f. Verificar con un explosimetro que no existan

concentraciones explosivas de vapores.

g. Estas medidas preventivas son enunciativas y no =
imitativas

8.4.3. Medidas de seguridad para redlizar trabajos en | Cucalquier trabgjo en zonas proximas a la

dreas cercanas a lineas eléctricas de media y alta tensién.

Todos los trabajos de inspeccidn, mantenimiento, limpieza y
sustitucion de equipo e instalaciones que se readlicen en
dreas cercanas a lineas eléctricas de media y alta tension,
deben cumplir con los requisitos siguientes:

(o} Instalar plataforma en dreas con suelo firme.

b. Para estabilizar la plataforma, la relacion entre la
altura y ancho de la plataforma no debe exceder de 3.5:1
para instalacion fija y 3:1 para instalacion movil.

c. Verificar que las ruedas instaladas en los montantes
ce las plataformas méviles sean de por lo menos 125 mm

acometida, y subestaciéon eléctrica, asi como en
cuarto de controles eléctricos, se apega a las
medidas de seguridad establecidas en este punto,
aunado a que se acatan las exigencias de las
NOM-009-STPS-2011 *trabajo en alturas”, NOM-029-
STPS-2011"trabajos con riesgo eléctrico”, asi como el
resto de las normas que implican andlisis de riesgos
especificos como NOM-004-STPS-1999 “maquinaria 'y
equipo”

[ ]

Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sin la autorizacion por escrito de Industrias y Analisis Ambientales, S.C 54
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699
www.iaamb.com.mx




E

ﬁwami PETROAGUILA, S.ADE C.V.

Informe Preventivo

de didmetro y que estén equipadas con dispositivos de
frenos en las ruedas que no se puedan soltar por accidente.
d. Instalar la escalera de acceso en el interior de la
plataforma y contar con una tapa de acceso con seguro
en la seccidn superior.

e. Al redlizar los trabajos sobre la plataforma utilizar
equipo de proteccidon personal, tales como: casco,
guantes, calzado dieléctrico y equipo de proteccién
personal para interrumpir caidas de altura.

f. Todas las herramientas eléctricas portdtiles deben
estar aterrizadas.
g. NingUn objeto debe exceder el limite establecido

por la superficie superior del andamio vy si por alguna razén
no se puede cumplir con esta condicidon, las maniobras
deben redlizarse en la zona mds alejada de las lineas
eléctricas.

h. Estas medidas preventivas son enunciativas y no
limitativas.

Los frabagjos "en caliente” o que generen fuentes de
ignicién, deben estar autorizados por escrito por el
Responsable de la Estacion de Servicio y deben ser
registrados en la bitdcora, anotando la fecha y hora de
inicio y terminacién programada, indicar el equipo vy
materiales de seguridad que serdn utilizados. Al finalizar los
frabajos deben registrarse los datos y los eventos relevantes
que ocurrieron.

8.44. Medidas de seguridad en caso de derrames de
combustibles.

Cuando al redlizar actividades de manfenimiento en la
Estacion de Servicio se presenten fugas o derrames de
productos en tuberias, conexiones y cualquier otro
elemento  presurizado o con acumulaciones de
combustibles, se deben realizar las acciones siguientes:

a. Suspender inmediatamente los  trabajos  de
mantenimiento que se estén realizando.

b. Suspender el suministro de energia eléctrica a los
equipos que originaron el derrame.

=} Activar el sistema de paro por emergencia de la
instalacion.

d. Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan

ignicion (chispas, flama abierta, etc), que estén cercanas al
area del derrame.

e. Evacuar al personal ajeno a la instalacién.

f. Corregir el origen del derrame.

g. Lavar el drea con abundante agua y recolectar el
producto derramado en la frampa de combustibles.

h. Colocar los residuos peligrosos en los lugares de

El procedimiento de mantenimiento de la estacién
de servicios considera los siguientes aspectos a
realizar en caso de presentarse derrame de
producto durante actividades de mantenimiento.

1.- Al identificar el origen del derrame se suspenderd
cualquier trabajo que se esté realizando en la zona,
toda posible fuente de calor y/o energia estdtica
serd alejada.

2.- Se cortard el suministro de energia eléctrica y se
accionard el paro de emergencia y se activard
alarma para proceder con la evacuacién del
personal.

3.- En la estacidon solamente se quedard personal
que trabaje en el control del derrame el cual estard
debidamente capacitado.

4.- Dotar en el drea de materiales que coadyuven
con el control del problema.

5.- Contfrolado el problema realizar actividades
descontaminacién del dreq, esto implicara el retiro
de residugs peligrosos, y el lavado con suficiente
agua, afluentes que serdn conducidos a la trampa
de soélidos.

6.- Finalmente se realizard evaluacién para regreso
a condicione normales, se constatard que el

| derame no haya generado contaminacion del
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= macenamiento temporal.

Una vez redlizada la correccidén del origen del
coblema y establecidas las condiciones seguras de
cceracidn de la instalacidon se podrd continuar con los
“"abajos de operacidén y mantenimiento, de acuerdo a los
~2amientos del procedimiento de emergencia por fugas y
c>zrrames de Hidrocarburos.

e

suelo. .
7.- Llenar bitdcora de incidentes y accidentes.

J. Estas medidas preventivas son enunciativas y no
~itativas.
8.5. Mantenimiento a Tanques de almacenamiento. El mantenimiento a tanques estd considerado

=ravio a la realizacién de trabajos de mantenimiento de
-anques de almacenamiento se debe proceder a verificar
2s resultados de las pruebas de hermeticidad, realizar el
arenado de agua del tanque.

dentro del programa anual de mantenimiento,
donde se redalizaran verificaciones de su estado vy
hermeticidad, drenado de agua y recalibracién
volumétrica anual del tanque.

8.5.1. Pruebas de hermeticidad.

=ara la readlizacién de las pruebas de hermeticidad se
_tilizardn los sistemas fijos, los cuales consisten en equipos
azgl sistemma de control de inventarios y de deteccién
slectréonica de fugas o bien los sistemas mdviles que aplican
métodos de prueba volumétricos y no volumétricos.

=l responsable de la Estacion de Servicio debe asegurarse
Jds que los equipos del sistema de control de inventarios y
deteccién electrénica de fugas operen en optimas
condiciones a los diferentes niveles de producto que tenga
=l tanque.

_0s resultados que se obtengan de las pruebas de
narmeticidad realizados con equipo fijo o mévil quedardn
registrados en la bitadcora y el original se guardard en el
archivo de la Estacién de Servicio, y se exhibird a la

Agencia cuando asi se solicite.

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad de
anques y accesorios se podrd identificar si se requiere
~eglizar actividades de mantenimiento, en su caso,
determinar las acciones para llevar a cabo la suspension
emporal del tanque, el retfiro definitivo y sustitucidon por
=QUIpOs NUEVOos.

=n caso de ser detectada alguna fuga en tanques de
almacenamiento al aplicar las pruebas de hermeticidad, se
~sfirardn de inmediato de operacién y se apegardn a lo
Zispuesto por la legislacion aplicable en materia de
oravencion y gestion integral de los residuos

Los resultados del mantenimiento y pruebas se
registrardn en la bitdcora correspondiente.

En caso de detectarse fuga en el tanque éste serd
sustituido por uno nuevo, disponiendo el anterior
como residuos peligroso.

8.5.2. Drenado de agua.

Mensualmente se realiza una inspeccién del lector
de nivel de agua del tanque de almacenamiento,
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Llevar a cabo las actividades necesarias para determinar la
presencia de agua en el interior del tanque.

Para conocer la existencia de agua en el inferior del
tanque de almacenamiento serd necesario revisar la
lectura del indicador del nivel de agua en el sistema de
control de inventarios.

En caso de identificar la presencia de agua, se procederd
a redlizar el drenado de la misma. Los liquidos extraidos
deben ser aimacenados en tambores herméticos de 200
litros, correctamente identificados como  residuos
contaminantes, para su posterior recoleccién y transporte a
los lugares de disposicion final aprobados por las
autoridades correspondientes.

en caso de presenfar fuga se procederd de
inmediato a su drenado, dicha agua contaminada
con hidrocarburo es considerada residuo peligroso,
motivo por el cual serd maneja en total apego a las
disposiciones establecidas en la LGPGIR y su
reglamento.

Cada vez que sea redlizado drenado, se deberd
registrar en bitacora.

8.6. Trabajos en el tanque.

8.6.1. Consideraciones de seguridad, para trabajos en
espacios confinados.

El Responsable de la Estacidon de Servicio realizard estos
frabajos de acuerdo al procedimiento interno de trabajos
en dreas confinadas y los numerales 8.7.1 y 8.7.2 de la
presente Norma.

En apego a NOM-033-STPS-2015, se realiza el andlisis
de riesgo especifico para frabajos en espacios
confinados cada vez que se vaya a realizar un
frabgjo de mantenimiento en los tanques de
almacenamiento de combustible.

De la misma manera se establecen las medidas de
seguridad consideras pertinentes para combatir
cualquier posible riesgo determinado.

8.6.2. Monitoreo al interior en espacios confinados.

Se monitoreard constantemente el interior del tanque para
verificar que la atmdsfera cumpla con los requisitos
indicados en el numeral 8.7.2 de la Norma.

Las l&mparas que se utillicen para iluminar un espacio
confinado, deben ser de uso rudo y a prueba de explosion.
Todos los equipos de bombeo, venteo, y herramientas
deben ser de funcién neumdtica, anti chispa o a prueba de
explosion.

Previo a los trabajos dentro de tanque, se debe de
monitorear las condiciones atmosféricas del interior,
puesto deberd contar con la cantidad de oxigeno
atmosférico necesario para garantizar el bienestar
de los frabajadores y evitar cualquier explosion
dentro del mismo a causa de vapores inflamables
aun en su interior.

No se permiten conexiones eléctricas, ni equipos y
sistemas de iluminacion que no sean anti explosivos.

8.7. Limpieza interior de tanques.

La limpieza de los tanques se debe redlizar
preferentemente con equipo automatizado de limpieza de
tanques, con base en su programa de mantenimiento o
cuando la administracién de la Estacién de Servicio asi lo
determine. Las actividades de limpieza deben ser
ejecutadas con personal interno o externo, competente en
la actividad y se debe registrar en bitdcora. Se deben
cumplir los requisitos siguientes:

La limpieza de los tanques estd programada cada 2
afos, para ello se cuenta con los servicios de una
empresa prestadora de tales servicios de
mantenimiento.

8.7.1. Requisitos previos para limpieza interior de tanques. | La totalidad de los trabagjos peligrosos incluida la
limpieza interior de los tanques (espacio confinado)
que se redlizan en la estacidén de servicio, sonn

4 L
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=l Responsable de la Estacién de Servicio realizard estos
rrabajos de acuerdo al procedimiento interno de trabajos
en dreas confinadas. El cual contendrd como minimo:

a. Extender autorizacién por escrito, registrando esta
autorizaciéon y los trabajos realizados en la Bitdcora.

b. Drenar y vaporizar los tanques de almacenamiento,
antes de realizar cualquier frabajo en su interior, en caso de
que ingrese personal al interior. Durante el tiempo que el
frabajador  se encuentre dentro del tangue de
almacenamiento de combustibles, estard vigilado vy
supervisado por frabagjadores de acuerdo con los
procedimientos de seguridad establecidos, ademds utilizard
equipo de proteccién y seguridad personal, un arnés vy
cuerda resistente a las sustancias quimicas que se
encuentren en el espacio confinado, con longitud
suficiente para poder maniobrar dentro del drea y ser
utilizada para rescatarlo cuando se requiera, y equipo de
respiracién en caso de ser necesario.

El responsable de la Estacién de Servicio debe cumplir los
procedimientos internos Efiquetado, bloqueo y candadeo
para interrupcion de lineas eléctricas; Etiquetado, bloqueo
y candadeo para interrupcién de lineas con productos y
colocar sefales y avisos de seguridad que indiquen las
restricciones mientras se lleva a cabo el trabagjo.

previamente autorizades por escrito por el
responsable de la estacion, dichos formatos de
autorizacion contienen minimamente la siguiente
informacién: descripcion de los trabajos a realizar,
nombre del personal autorizado para realizar dichos
frabajos, equipo de proteccion personal solicitado,
herramientas e instrumentos necesarios, andlisis de
riesgos de la actividad, asi como la fecha y tiempo
que durard el trabagjo.

8.7.2. Requisitos de la atmésfera para trabajos en el
interior del tanque.

a. Que el contenido de oxigeno esté entre 19.5% vy
23.5%; en caso contfrario se tomardn las medidas
pertinentes, tanto para el uso de equipo de proteccién
respiratoria autébnomo con suministro de aire, como para la
redlizacién de actividades en atmdsferas no respirables.

b. La concentracion de gases o vapores inflamables
no serd superior en ningdn momento al 5% del valor del
limite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso de que
se vaya a realizar un trabajo de corte y/o soldadura.

C. Se debe contar con un sistemma de extraccion
mecdnica portdtil para ventilar el espacio confinado.

d. Las lédmparas que se utiicen para iluminar un
espacio confinado, deben ser de uso rudo y a prueba de
explosion.

Previo a los trabajos dentro de tanque y durante la
tarea de limpieza interior del tanque, se monitorea
las condiciones atmosféricas del interior, puesto que
debe contar con la cantidad de oxigeno
atmosférico necesario para garantizar el bienestar
de los trabajadores y evitar cualquier explosidon
dentro del mismo a causa de vapores inflamables
aun en su interior. ~

Es por ello que el oxigeno deberd estar dentro del
rango de 19.5 a 23.5% y la concentracién de
vapores inflamables no serd nunca mayor al 5% del
valor limite inferior de inflamabilidad.

No se permitirdn conexiones eléctricas, ni equipos y
sistemas de iluminacién que no sean anti explosivos.

8.7.3. Retiro temporal de operacién de tanques de

Se toma en consideracion todas estas medidas
para retirar de operacién temporal los tanques de
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almacenamiento. almacenamiento de producto.

= retfiro temporal de operacion de los recipientes, se hard | Se considera que los retiros no excederdn mds de 1
cor las razones siguientes: semana.

a. Para la instalacion de los equipos del sistema de
Zonfrol  de  inventarios 'y  monitoreo  electrénico,
‘=cuperacion de vapores o para instalar la vdalvula de
obrellenado.

b. Para limpieza interior  del tanque de
> macenamiento, para cambio de producto o para el
~=tiro de desechos sdlidos.

c. Por suspension temporal de despacho de producto.
d. Para realizar pruebas de hermeticidad en tanques
2e almacenamiento y tuberias.

e, Para mantenimiento preventivo a dispensarios e

‘mstrumentos de control.

En caso de que el tanque de amacenamiento se
ceje temporalmente fuera de operaciéon, se aplicard lo
fguiente:

1. Periodo menor a tres meses:

a. Mantener en operacién los sistemas de proteccion
contra la corrosidon que se encuentren instalados.

b. Mantener en operaciéon el equipo del sistema de
control de inventarios y el de deteccidn electrénica de
“ugas, o remover el producto que contenga, de tal forma
cue el volumen remanente no exceda 0.3% de la
capacidad total del tangue o su nivel sea como maximo 25
—m con respecto a la parte mds baja del interior del
‘anque.

2. Periodo igual o superior a fres meses:

a. Mantener en operacién los sistemas de proteccion
centra la corrosidon que se encuentren instalados.

b. Mantener en operacion el equipo del sistema de
control de inventarios y el de deteccién electrénica de
‘ugas, o remover el producto que contenga, de tal forma
cue el volumen remanente no exceda 0.3% de la
capacidad total del tanque o su nivel sea como mdaximo 25
mm con respecto a la parte mds baja del interior del

ranque.
c. Dejar abierta y en funcionamiento la tuberia de
enteo.

d. Cerrar todas las boquillas del tanque de

almacenamiento (de llenado, bomba sumergible, etc.), 5
=xcepto la de la tuberia de venteo.

e. Asegurar el tanque contra actos vanddlicos que
suedan danarlo o alterarlo.

)
L=l
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8.7.4. Requisitos del programa de trabajo de limpieza.
= programa de ftrabajo debe incluir la informacion
guiente:

a Datos de la Estacion de Servicio.

b Objetivo de la limpieza.

c. Responsable de la actividad.

d Fecha de inicio y de término de los trabajos.

e Hora de inicio y de término de los trabajos.

A Caracteristicas y nimero del tanque vy tipo de
Zroducto.

A la empresa contratada para la limpieza de
tanques, se le solicita el programa de trabagjo
correspondiente, el cual deberd incluir la
informacion listada en el presente punto 8.7.4 de la
norma en cuestion.

g. Producto.

8.8. Retiro definitivo de tanques de almacenamiento. Cuando por motivos de integridad del tanque vy
seguridad de la estacion, se presente la necesidad

= retiro y la disposicion  final de los tanques de-| de refirar definitivamente un tanque, de este serd

Smacenamiento  deben hacerse conforme a lo | desdlojado fodo producto y sus vapores, serd

=:"ablecido en la Normatividad en seguridad y proteccion
>mbiental aplicable, debiendo quedar asentadas las
zctividades realizadas en la bitdcora.

desconectado de todo sistema de instrumentacion,
para ser extraido con grias para ser dispuesto
como residuo peligroso.

Accesorios de los tanques de alimacenamiento.

~ntes de iniciar las actividades de mantenimiento en los
zccesorios de los tanques de almacenamiento, se deben
“>mar las acciones preparativas de seguridad establecidas
=n el apartado 7.2.4 que sean aplicables.

Toda actividad de mantenimiento a realizar en la
estacion se realiza siguiendo las medidas de
seguridad asignadas a las tareas a realizar.

8.9.1. Motobombas y bombas de transferencia.

== caso de fala de algun(os) accesoriofs), como
~otobomba(s) o bomba(s) de transferencia, se procederd
= su reemplazo para garantizar la operacion segura del
‘anque.

2= podrd(n) reemplazar la(s) motobomba(s) o bomba(s) de
ansferencia por otra(s) similar(es) mientras se corrige(n)
='s) falla(s), debiéndose documentar la administracion al
~ambio en la bitdcora.

En lo que respecta a motobombas y bombas de
transferencia, se tiene en stock de 1 a 2 bombas
para que en el momento que estas presenten fallas
inmediatamente sean sustituidas.

Toda actividad de mantenimiento es registrada en
bitadcoras.

8.9.2. Vadlvulas de prevencién de sobrellenado.

“entras no esté instalada la vdlvula de prevencion de
:2orellenado no se procederd arealizar carga de producto
= 0s tanques.

_=: actividades de mantenimiento consistirdn en verificar
c_2 la vdlvula esté completa, hermética y que su ubicacion
== 2| interior del tanque permita el cierre del paso de
-cmbustible como maximo al 95% de la capacidad total
== tanque.

Dentro de los procedimientos operativos de la
Estacion de Servicio se tiene claramente
establecido que los tanques no se llenan con
combustible en tanto no tienen instaladas la
totalidad de los instrumentos de medicion,
deteccién y control.

Las actividades de mantenimiento a realizar en Ias
valvulas de prevencion de sobre llenado serd en
revision para constatar que el dispositivo estd
completo y hermético, y que su instalacién del
tanque permita el cierre de paso de combustible
cuando el tanque esté lleno al 95%. Si la valvula
presenta dafo, serd inmediatamente repuesta por

-3
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una nueva.

8.9.3. Equipo del sistema de control de inventarios.

_os Regulados estan obligados a verificar cada treinta dias
/ contar con un reporte impreso de los datos de los tanques
que la consola del equipo sefale, respecto a nivel de
oroducto y agua.

Se debe verificar que el equipo del sistema de control de
‘nventarios identifique correctamente el tanque de
almacenamiento y que indique el nivel del producto y el
contenido de agua.

El programa de revision mensual de instalaciones
considera la revision y toma de lecturas de los datos
que arrojen los instrumentos de medicion del
tanque, estos datos serdn  registrados y
resguardados.

Se verifica que el equipo del sistema de control
identifique el tanque y registre a su vez los niveles de
producto y contenido de agua.

En apego a esta indicacién cada 3 meses se
verifica el estado de funcionamiento de los
flotfadores del tanque, cuyos resultados se registran
en la bitdcora correspondiente.

8.9.4. Proteccion catédica.

Cuando aplique, las conexiones eléctricas del rectificador
asi como las de alimentacién de corriente alterna o de
cualquier fuente de energia de corriente directa, se deben
oroteger, limpiar y ajustar una vez al afo, para mantener
pajas resistencias de contacto y evitar
sobrecalentamientos. Cualquier defecto o falla en los
componentes del sistema debe eliminarse o corregirse.

Debe aplicarse recubrimiento anticorrosivo a la cubierta de
as fuentes de energiq, transformador y a todas las partes
metdlicas de lainstalacion.

Disposiciones consideradas en el programa anual
de mantenimiento de la empresa.

8.9.5. Limpieza de contenedores de derrames de
boquillas de llenado.

Debe realizarse por lo menos cada mes verificando que
esté limpio, que no esté dafado y sea hermético.

Las listas de verificacion y/o inspeccién de
instalaciones y equipamiento consideran revisar |la
limpieza y estado de los contenedores de derrames
de boquillas.

8.9.6. Registros y tapas en boquillas de tanques.

Los registros se revisardn por lo menos cada 30 dias
verificando que estén limpios y secos, y que tengan
instaladas las conexiones, empaqgues y qaccesorios en
buenas condiciones.

Las boquillas de llenado deben contar con sus respectivas
tapas, las cuales deben contar con empaques que
permitan el sellado hermético.

El programa anual considera la revision mensual de
los registros y tapas en boquillas de tanques, en ellos
se revisa que estén en perfecto estado, limpios,
secos, que se cuente con los sellos de cerrado
hermético en buenas condiciones.

Las tapas siempre cuentan con el color asignado al
producto y el nombre del combustible, por lo que
este item es también verificado y se trabajard en
garantizar que las condiciones especificadas
siempre se tengan.

8.9.7. Conectores rdpidos y codos de descarga de
mangueras de llenado y de recuperacién de vapores.

Asegurarse que las mangueras y conectores no estén
golpeados o daniados, y que sus componentes estdn
ensamblados conforme a las recomendaciones vy

Se verifica semanalmente el estado que guardan
mangueras y conectores, asi como todos sus
componentes con la intencion de detectar
cualquier 5osible dano vy evitar derrames de
combustible.

Estas acciones de revision y mantenimiento son
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=specificaciones del fabricante.

~segurarse que los accesorios estén completos y se gjusten
nerméticamente alas boquillas de las mangueras.

registradas en bitdcoras.

8.10. Tuberias de producto y accesorios de conexién.
8.10.1. Pruebas de hermeticidad.
_as actividades de mantenimiento para las tuberias

consistirdn en verificar los resultados de las pruebas de
nermeticidad, a fin de realizar las correcciones que sean
necesarias.

=ara la readlizacién de las pruebas de hermeticidad se
Jtilizarén los sistemas maoviles.

_0s resultados que se obtengan de las pruebas de
~ermeticidad realizados con equipo moévil quedardn
‘egistrados en la bitdcora y el original se guardard en el
archivo de la Estacion de Servicio, y se exhibird a la
Agencia cuando asi se solicite.

Zonlos resultados de las pruebas de hermeticidad se podrd
‘aentificar  si se requiere realizar actividades de
~mantenimiento a las tuberias y, en su caso, determinar las
dcciones para llevar a cabo las  reparaciones
correspondientes, la suspension temporal de las mismas o el
-~=tiro definitivo y sustitucién por tuberias nuevas.

=n caso de ser detectada alguna fuga, se procederd a
suspender la operacidon del tanque que alimenta dichas
“Joerias y a verificar la parte afectada para su reparacién o
sustitucion segin sea el caso.

_3s pruebas de hermeticidad en tuberias alimentadas por
‘angues de almacenamiento se deben realizar, las dos
niciales indicadas en el numeral 6.4.6, previo a la puesta en
:=rvicio de la Estaciéon de Servicio, ofra a los cinco afos y a
cartir del sexto ano, en forma anual a fravés de un
cooratorio de pruebas acreditado.

Las tuberias al igual que los tanques de
almacenamiento son sometidas a pruebas de
hermeticidad con la periodicidad que establece el
presente punto, en caso de detectarse algin dafo
se procede de inmediato a su reparacién, en caso
de fuga se detendrd la operacion del tanque que
abastece a dicha tuberia.

Las acciones redlizadas para garantizar el
adecuado estado de las tuberias son registrado en
bitdcoras.

8.10.2. Registros y tapas para el cambio de direccién de
tuberias.

= mantenimiento de registros y tapas se hard para
comprobar que no estén fracturados y que las tapas sean
22 las dimensiones que tiene el registro y asienten
completamente en los mismos. Ademds, si los registros y
“apas se encuentran en dreas clasificadas como no
czligrosas se debe comprobar que las tapas sellen

La revision y mantenimiento de los registros y las
tapas considera en el programa de mantenimiento
que no se encuentren estas dafadas en su
estructura, que no presenten fracturas y que las
dimensiones y sellado de las mismas sean los
adecuados.
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~=rméticamente.

8.10.3. Conectores flexibles de tuberia en contenedores.

= mantenimiento consistird en revisar que los conectores no
sstén golpeados o torcidos y que no tengan fugas de
croducto.

Al igual que las mangueras y de mdas accesorios
que conducen combustibles serdn revisados
semanalmente para garantizar que estos no
presentan dano alguno y no exista en estas fugas
de producto.

8.10.4. Vdlvulas de corte rdpido (shut-off).

= mantenimiento consiste en verificar que la vdalvula
“unciona y mantiene su integridad operativa conforme a las
~acomendaciones y especificaciones del fabricante.

La revision y mantenimiento de estas vdlvulas de
corte rdpido shut-off en dispensadores es verificar
que se encuentran en perfecto estado de
integridad y funcionamiento. En caso de requerir
sustitucion registrar en bitdcoras la revision y las
acciones de mantenimiento.

8.10.5. Vdilvulas de venteo o presion vacio.

= mantenimiento debe contemplar que las vdalvulas
‘uncionen y mantengan su infegridad operativa de
acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del
“cbricante.

La revision y mantenimiento de estas vdlvulas de
venteo es verificar que se encuentran en perfecto
estado de integridad y funcionamiento. En caso de
requerir sustitucion registrar en bitacoras la revision y
las acciones de mantenimiento.

8.10.6. Arrestador de flama.

Se debe mantener limpio y libre de obstrucciones. En caso
de existir dafo, fractura o ruptura de algdn elemento que
zompone el arresta flama se debe reemplazar por uno en

La revision y mantenimiento del arrestador de flama
es verificar que se encuentran limpio, sin
obstrucciones y en perfecto estado de integridad y
funcionamiento. En caso de requerir sustitucion
registrar en bitdcoras la revision y las acciones de
mantenimiento.

ouen estado, con el fin de asegurar el correcto
“_ncionamiento y la integridad operativa.
8.10.7. Juntas de expansién (mangueras metdlicas | La revision y mantenimiento de las mangueras

flexibles).

_a comprobacioén se hard de acuerdo a los resultados de
s pruebas de hermeticidad aplicadas a las tuberias. En
caso de existir dafo, fractura o ruptura de algun elemento
aue compone las juntas de expansion (mangueras
etdlica flexible) se debe reemplazar por una en buen
sstado, con el fin de asegurar el correcto funcionamiento y
2 integridad operativa.

metdlicas flexibles es verificar que se encuentran
limpio, sin obstrucciones y en perfecto estado de
infegridad y funcionamiento. En caso de requerir
sustitucion registrar en bitGcoras la revision y las
acciones de mantenimiento.

8.11.  Sistemas de drenqgje.

8.11.1. Redgistros y tuberia.

_0s5 sistemas de drenaje se deben mantener limpios vy libres
2= cualquier obstruccion, y que permita el flujo hacia los
stemas de drenaje municipal o pozos de absorcion. Para
o impactar al sistema de drenaje municipal se debe
.zrificar diariamente que la frampa de gasolinas y diésel se
conserve libre de Hidrocarburos y se encuentre en
condiciones de operacion.

Los sistemas de drengje, los cuadles estd
conformados por tuberias y registros, se mantienen
limpios y libres de taponamientos, para ello el
programa de mantenimienfo se considerada la
revision y en su caso mantenimiento de estos
elementos, la limpieza de registros y trampa de
combustibles serd realizada de manera semestral, y
para ello se cuenta empresa prestadora de tales
servicios misma que contard con las autorizaciones

| pertinentes.

Los residuos retirados de los registros  son

| segregados, disponiendo los residuos de las tuberias
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En los sistemas de drenaje aceitoso, éste se debbe mantener
ibre de residuos peligrosos y éstos deben ser depositados
en recipientes especiales, para su disposicion final.

Los residuos extraidos de la trampa de gasolinas y diésel
deben ser recolectados en un tambor cerrado, el cual
tendrd un letrero senalando el producto que contiene en
uno de sus costados y la leyenda o aviso que alerte de Ia
oeligrosidad del mismo.

de drenaje sanitario~en contenedores que podrdn
ser destinados en drea de basura comudn, en tanto
los residuos retirados de los registros aceitosos y de
la trampa de combustibles serdn manejados como
residuos peligrosos  en  tambores metdlicos,
perfectamente identificados, que son dispuestos en
el almacén temporal, previo a su retiro por
empresas autorizadas para el transporte, acopio y
disposicion final de residuos peligrosos.

8.12. Dispensarios.

El mantenimiento a readlizar en dispensadores
consiste en revisibn y en caso de ser necesario

8.12.1. Filtros. - i

reparacion y/o sustitucion de:
Sustituir los filtros cuando se encuentren saturados.

8.12.2. Mangueras para el despacho de combustible y | Fillros, mangueras  para el despacho de
recuperccién de vapores. combustibles Yy recuperocién de vapaores, valvulas
c b | . de corte rdpido, pistolas de despacho, sistemas de

omprobar que 1as mangueras y sus uniones no recuperacién de vapores fase I, y el anclaje del
presenten danos, o cuarteaduras que permitan .
dispensador.
fuga de producto o vapores.

8.12.3. Vdlvulas de corte rdpido (break-away). En la totalidad de los trabajos se debe de garantizar
Las vdalvulas deben funcionar de acuerdo con las | 1@ integridad y funcionalidad de los instrumentos
recomendaciones y especificaciones del | aue conforman el dispensario, asi como garantizar
fabricante. cero fugas o derrames de combustible.

8.12.4. Pistolas para el despacho de combustibles. Cada actividad de revision y mantenimiento se
Las pistolas de despacho no deben presentar fuga | registra en las bitdcoras correspondientes.
por la boquilla al suspender el despacho de
combustible.

8.12.5. Sistema de recuperacién de vapores fase |
Debe cumplr con las recomendaciones vy
especificaciones del fabricante y con la regulacion
que emita la Agencia.

8.12.6. Anclaje a basamento.

Revisar el sistema de anclaje y los elementos de
sujecion constatando que no esté suelto el
dispensario. -
8.13. Zona de despacho. El programa de mantenimiento disenado para las
estaciones de servicio del promovente, considera la
8.13.1. Elementos Protectores de mddulos de | revision de las isletas de despacho, y las U de acero
despacho o abastecimiento. que fungen como elementos protectores, los
surtidores de agua y aceite, la estanteria de
= mantenimiento consistird en reparar o sustituir los | lUbricantes y adifivos, etc.

=2mentos danados o golpeados.

En la totalidad se debe garantizar que no existan
danos, y se encuentran en perfecto estado de
funcionamiento.

8.14.  Cuarto de mdaquinas.
8.14.1. Equipo hidroneumdtico.

~orde aplique, se debe constatar que el equipo funcione
cz7orme a las recomendaciones y especificaciones del

El compresor estd debidamente certificado por UV
y autorizado por la STPS, a este equipo se le
realizaran cada 5 afos pruebas de hermeticidad y
se revisar mensualmente su estado de conservacion
y funcionamiento.

[
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“abricante.

8.14.2. Planta de emergencia de energia eléctricay en su
caso colectores que aprovechen energias renovables.

=n su caso, el mantenimiento de la planta de emergencia
s= hard conforme a las especificaciones del fabricante. En

=l caso de colectores solares, si aplica, se hard conforme a
as recomendaciones del fabricante.

No aplica, el proyecto no considera la instalacion
de planta de emergencia ni equipos alternos de
generacién de energias renovables

8.15. Extintores.

= mantenimiento de extintores se sujetard al programa de
~antenimiento y a las buenas précticas de seguridad de la
=stacion de Servicio.

Los exfintores de PQS como lo establece la NOM-
002-STPS-2010 anualmente son sometidos a
mantenimiento, como lo es recarga, sustitucion de
mangueras, mandmetros, pintado, sustitucion de
hologramas, efc.

La revision de las condiciones de los extintores es
mensual, y en caso de que se defecte equipo que
presente dano, no cuente presion o haya sido
descargado, serd sustituido de inmediato por otro
en perfecto estado. Se llevardn registros de estas
acciones.

Para el mantenimiento de estos equipos serd
confratadas empresa prestadora de este fipo de
SErvicios.

8.16. Instalacién eléctrica.

8.16.1. Canalizaciones eléctricas.

=zra el mantenimiento de las instalaciones eléctricas se
~=alizard el corte en el suministro de energia eléctrica del
crcuito donde se llevardn a cabo los frabajos para la
Zroteccion del frabajador que redlice los trabagjos de
~antenimiento.

= mantenimiento de las instalaciones eléctricas debe ser
‘=alizado por lo menos cada seis meses y se debe:

a. Revisar que los accesorios eléctricos (interruptores;
Zontactos, cajas de conexiones, sellos eléctricos, tableros,
'Z.) tengan su correspondiente tapa y contratapa de

~oteccidn firmemente colocada.

i

(/]

o

Revisar el funcionamiento de interruptores de
Zrcuitos de fuerza e iluminacion desde los tableros. Corregir
=~ caso de falla.

La revision y mantenimiento de instalaciones
eléctricas son desarrolladas atendiendo
plenamente las indicaciones del presente punfo de
norma, donde se trabaja en garantizar que la
totalidad de las conexiones, interruptores, sellos
electrénicos, tableros de control, sistemas de
iluminacioén, etc, se encuentren en perfecto estado.

Se cuenta anualmente a laboratorio acreditado
ante la EMA y aprobado ante la STPS para la
medicion de la red de puesta a tierras y pararrayos,
mismo laboratorio que determina la continuidad de
eléctrica.

Para garantizar también que la intensidad de la luz
es la adecuadaq, con base a NOM-025-STPS-2008 se
readlizan cada 2 afos evaluaciones de iluminacion
en la fotalidad del centro de tfrabajo, para ello
también son contratados laboratorios acreditados y
aprobados.

£.16.2. Sistemas de tierras y pararrayos.

Con base a NOM-022-STPS-2015 anualmente son
revisadas las condiciones de la red de puestas a
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La revision de los sistemas de tierras y pararrayos se debe
redlizar en apego al programa de mantenimiento.

tierra y los pararrayos, y se miden los valores de los
mismos.

8.17.  Otros equipos, accesorios e instalaciones.
8.17.1. Deteccién electrénica de fugas (sensores).
a. Comprobar que el sensor funcione de acuerdo a

las recomendaciones y especificaciones del fabricante.

b. Comprobar que las alimentaciones eléctricas son
las adecuadas de acuerdo al disefio de la ingenieria y sean
acordes a la clasificaciéon de areas.

(e Comprobar que funcionan las alarmas audibles y/o
visibles.

Se readliza mensualmente la revision a los sensores de
deteccion de fugas, donde se trabaja en garantizar
que las dlimentaciones eléctricas  y el
funcionamiento de los mismos sea el dptimo.

Se redliza junto con la revision de los extintores, la
revision de las alarmas audibles y visibles.

8.17.2. Contenedores de bombas

sumergibles y de accesorios.

dispensarios,

Se revisardn por lo menos cada 30 dias para verificar que
no estén danados y sean herméticos.

Al igual que el resto de las partes que infegran un
dispensario, los contfenedores y bombas sumergibles
son mensualmente revisados para garantizar que
sean herméticos y se encuentren en perfecto
estado.

8.17.3. Paros de emergencia.

a. Comprobar que el paro de emergencia esté
operable, que se encuentre firmemente sujeto en el lugar
donde estd instalado y que el pulsador o botdn tipo hongo
no esté flojo o roto.

b. Comprobar que al activar los interruptores de
emergencia, se corte el suministro de energia eléctrica a
todos los circuitos de fuerza.

C. Comprobar que a falla eléctrica del sistema de
2aro de Emergencia sus elementos se vayan a posicion
segura.

El programa de mantenimiento de la estacion
incluye la revision del paro de emergencia, asi
como cualquier ofro dispositivo de seguridad.

8.17.4. Pozos de observaciéon y monitoreo.

a. Comprobar que el sello que se localiza alrededor
Zel tubo, en la parte superior del pozo sea hermético y no
oresente filtraciones.

b. Comprobar que la parte superior metdlica del
r=gistro esté sellada con cemento pulido y material epdxico
cara evitar la infiltracion de agua o liquido.

La revision y mantenimiento de los
observacion se realizas
especificaciones de este punto.

pozos de
siguiente las

8.17.5. Bombas de agua.

_3s bombas de agua para servicio o diversas instalaciones
csoen funcionar conforme a las especificaciones del

Solo se cgenta con 1 bomba de agua instalada en
el cuarto de maquinas, la cual bombea el agua de
la cisterna, los trabajos a realizar en la misma son
con la findlidad de garantfizar su adecuado
funcionamiento.
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fabricante. Cuando aplique, las bombas de Agua del
sistema contra incendio deben funcionar conforme a las
especificaciones del fabricante y lo establecido en el
Cdédigo NFPA 20, o Cdédigo o Norma que lo modifique o
sustituya.

Las acciones de mantenimiento en la misma se
registran en bitacoras.

8.17.6. Tinacos y cisternas.

a. Los tinacos y cisternas se deben mantener limpios y
no presentar fugas.

b. Comprobar el funcionamiento de las vdlvulas

conforme alas especificaciones del fabricante.

Anualmente el tinaco y la cisterna son lavados y
desinfectados, y se inspecciona mensuaimente
para verificar que no presentan fuga alguna.

8.17.7. Sistemas de ventilacion de presion positiva.

Comprobar que el sistema de venfilacion de presion
positiva funciona conforme a las especificaciones del
fabricante.

Especificaciones consideradas en el programa de
mantenimiento.

8.17.8. Senalamientos verticales y marcaje horizontal en
pavimentos.

Se debe comprobar por lo menos cada 4 meses que las
senales y avisos verticales y el marcaje horizontal estén
visibles y completos.

Se revisan los senalamientos mensualmente junto
con resto de los dispositivos de seguridad, aquellas
que presenten dano o no sean ya legibles son
sustituidas de inmediato.

8.18. Pavimentos.

Comprobar que no existan fracturas o fisuras en pisos de
zonas de carga y descarga y en su caso, que exista el
materialsellador en las juntas de expansion.

Comprobar que no existan baches en zonas de circulacion,
los cuales deben ser reparados.

La revision de la totalidad de pavimentos consisten
en gue no existan ranuras, baches o fisuras, sobre
todo en las dreas de carga y descarga de
combustible.

Cuando estos danos se presente se reparardn de
inmediato.

8.19.  Edificaciones.
8.19.1. Edificios.
a. Reparar las dreas danadas, aplicar recubrimientos

para acabados especificos e impermeabilizar azoteas, asi
como limpieza en general.

b. Comprobar que las canaletas y bajadas del agua
pluvial no se encuentren obstruidas o dafadas.

Los edificios son sometidos anualmente a resGnado,
pintado e impermeabilizacion, se frabagjard en
garantizar  instalaciones  seguras,  limpias y
confortables.

Se inspeccionardn también las canaletas y bajantes
pluviales para garantizar que no estdn obstruidos.

8.19.2. Casetas.

a. En su caso, se debe aplicar recubrimientos a
interiores y exteriores en funcion de las necesidades del

No aplica, la empresa no considera caseta alguna.
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mpactos de embarcaciones, cortos circuitos, derrames de
combustibles, uso inadecuado de herramientas o
materiales sobre los médulos y partes de los muelles.

c. Comprobar que los elementos de amarre vy
defensas de atraque no estén dafados y se encuentren
fijos al muelle.
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ugar. .
b. En su caso, comprobar continuamente que los
clementos metdlicos no presenten oxidacién y asegurar el
‘uncionamiento de puertas y ventanas incluyendo
cerraduras y herrgjes.
8.19.3. Muelles flotantes. No aplica
a. Mantener limpias todas las areas del muelle.
o7 Reparar danos causados por fendmenos naturales,

8.19.4. Areas verdes.

a. Podar plantas y darboles para que no obstruyan
cables, canaletas, ni presionen sobre techos o muros, ni
sean un peligro para la zona de seguridad.

b. De manera cotidiana se debe dar atencion a
ardineras, limpieza en general, remocion de tierra, plantas,
“lores secas y riego con agua.

Semanalmente las dreas de jardines son trabajadas,
para evitar mal aspecto en la instalacion y evitar
que algunas plantas obstruyan las instalaciones.

1 8.19.5. Limpieza.

_os productos que se utilicen para las tareas de limpieza de
—idrocarburos, deben ser biodegradables, los desechos
:2rdn enviados a los drengjes aceitosos que conducen a la
rampa de combustible, para su posterior disposiciéon como
material contaminado.

= desarrollo y frecuencia de estas actividades se divide
zomo se indica a continuacion:

a. Actividades que se deben realizar diariamente:

1. Limpieza general en dreas comunes,
paredes, bardas, herreric en general, puertas,
ventanas y senales y avisos. Lavar con agua y
productos biodegradables para la remocién o
emulsion de grasas. Lavar con agua y productos
biodegradables pisos de zonas de despacho y la
zona préxima a la bocatoma de llenado de
tanques.

2. Limpieza de dispensarios por el exterior,
mangueras y pistolas de despacho.

Actividades que se deben de realizar cada 30 dias:
1. Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas
y lavar con agua y productos biodegradables.

(8]

Los detergentes, sanitizantes y demds productos
destinados a las tareas de limpieza de la estacion
son biodegradables, cuyo manejo, transporte y
almacenamiento interno se realiza siguiendo las
especificaciones del presente punto y de las NOM-
005-STPS-1998, NOM-018-STPS-2015.

El personal estd capacitado para su manejo y se
cuenta con la informacién de cada producto en un
prontuario de hojas de datos de seguridad.
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2. Redlizar revision y hacer limpieza de
frampas de combustibles y de grasas, cuando se
requiera lavar  con agua y productos
biodegradables y recolectar los residuos flotantes y
lodos en depdsitos de cierre hermético.
c. Acftividades que se deben de redlizar cada 90 dias:
Limpieza de drenajes. Desazolvar drengjes.
Las acftividades de limpieza deben ser ejecutadas con
oersonal interno o externo, competente y ser registrado en
pitacora.

1.2 Las obras y/o actividades estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo
urbano o de ordenamiento ecolégico que haya sido evaluado por la Secretaria.

Como en reiteradas ocasiones se ha mencionado, la Estacién de Servicio objeto de estudio
=s de tipo urbano, pues se ubica dentro de los limites de la Ciudad de Culiacdn, Sinaloa, por
0 que su uso de suelo estd previsto en el Programa Director de Desarrollo Urbano de
Culiacdn vigente.

=l Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Culiacdn estd integrado por el Plan
‘Municipal de Desarrollo Urbano y el Programa Municipal de Ordenamiento Territorial, los
cuales son los instrumentos legales, técnicos y administrativos que permiten establecer Ias
sstrategias de desarrollo que promueven los patrones equilibrados de ocupacion y
aprovechamiento del territorio en el Municipio. Este instrumento de planeacién y desarrollo
‘ue Aprobado por el H. Cabildo el 20 de diciembre del 2010 y publicado en el Periddico
Oficial el Estado de Sinaloa el 22 de diciembre del 2010.

L]
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1 zuslo

S-a Habitacional, Comercio y Servicio Alts densidad
L S-M Habitacional, Comercio y Servicio Media densidad !
[ "] HCS-B Habitacional, Comercio y Servicio Baja densidad
M HCl-M-Habitacional,Comercio e Industria Media densidad
M 101-Industria Medio Impacto
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Figura 2 Ubibgcié del proyecto en plano de usos de sueld de la Ciudad de Culiacdn

Zomo se observa el predio se localiza dentro de un sector clasificado con uso HCS-B
“abitacional, Comercio y Servicio de Baja Densidad, donde el uso pretendido es
olenamente compatible.

Zs importante a su vez mencionar que no existe un ordenamiento ecoldgico autorizado ni
cara el Estado de Sinaloa y mucho menos para el Municipio de Culiacdn, por lo que en este
s:=ntido el proyecto solamente se vincula con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
=eneral del Territorio (POEGT).

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT), cuyo Acuerdo fue
ublicado en el Diario Oficial de la Federaciéon del 07 de septiembre de 2012, mismo que
=nfre otros considerandos, se sustenta en los contenidos del Eje 4, referido a la
- stentabilidad Ambiental" del Plan Nacional de Desarrollo del Gobierno 2007-2012, en el
c.al, identifica al ordenamiento ecoldgico del territorio como uno de los retos
“_ndamentales en materia de desarrollo sustentable. Este instrumento, establece
-~ginalmente la regionalizacion ecolégica que identifica tanto las dreas de atencion
c-oritaria y las de aptitud sectorial como los lineamientos y estrategias ecolégicas para la
C=servacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos

) Imn
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naturales; asimismo, posteriormente hace la diferenciacion del feritorio nacional en 145
unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), y de las cuales a cada una
le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas. Por lo que hace a las
Areas de Atencién prioritaria, se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta, Media,
Baja y Muy baja. Dentro de éstos el muy alto se aplicd a aquellas UAB que requieren de
atencion urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto
nivel de conflicto ambiental, por otro lado el nivel muy bajo se aplicd a las UAB que
presentan un estado del medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos
ambientales de medio a muy bajo.

Sobre la base de las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccioén vy
preservacion), asignadas para cada una de las 145 UAB, se definieron las 80 regiones
ecolégicas insertas en el POEGT y cuya vinculacién con el proyecto en andlisis, se concentra
en lo siguiente:

La zona donde pretende desarrollarse el proyecto se ubica en la Regién 18.6
correspondiente a la UAB 32 denominada “Llanuras Costeras y Deltas de Sinaloa”, con
situacion actual inestable, con conflicto sectorial bajo, prioridad de atencion media, politica
ambiental de restauracion y aprovechamiento sustentable, rectores de desarrollo
Agricultura-Industria.

POLITICA AMRIENTAL
Preservacion
¢ Proevacon
ESIALUS UNIDUS Uk AMERIUA B > Presevsuon y Provseoen
1 Proteccien y tecabe

3 Premanverin y AarvRenETaNn G AMIAOS
S Pressrvacon y Restacrscen
Proteccion
B ¢ Aromusr PTEREcn B AT MR WA XU
BB 7 Pro=wtn y Arovechamsto ummrTE:
A Ormenn ¥R
Aprovechamicnto sustentable
B ¢ roorhrrowo s
R o coonve WARTLLR 7 Prman vz
1 » et
13 Aprwernarmart: susmtates y SrBmeran
13 Az rnchamanio sustertaye, Prowecsdn y Revsuacin

12 Aprovechanmuento

starsabia, Proteccion, Restauracon y Preservacon
3. Aprovectigmients
i Restauracién
[ K ron Pu A
17, st acies, Porosds y ARTEte ek sty

18 Rexmaracen y ASTvenaTans SIBribs

reat  ROSSTtILOn

Ubicacién
Proyecto

Figura 2.2. Ubicacion del proyecto en la UAB 32, de laregion 18.6
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En lo que respecta a la regidn ecoldgica 8.16, ésta la componen solamente 1 unidad
ambiental biofisica la 32. Lianuras Costeras y Deltas de Sinaloa.

El proyecto acuicola en estudio se ubica como en reiteradas ocasiones se ha descrito
dentro de la UAB 32, la cual presenta Ias siguientes caracteristicas: Se localiza en la Costa
norte de Sinaloa, cuenta con una superficie de 17,424.36 Km?2 cuenta con una poblacién
total de 1'966,343 habitantes, y presenta poblaciones indigenas Mayo-Yaqui.

Figura 2. 3 Ubicacién de la UAB 32, en
laregion 8.16

Prioridad de Atencién
Foay tae S see E tiesa (2 a0

La UAB 32 presenta el siguiente estado, Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja
superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Muy Alta degradacion de la
Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion. La modificaciéon antropogénica es de
media a alta. Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacion (hab/km?2): Media. El uso de
suelo es Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterrédnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.4. Muy baja marginaciéon social. ~Alto
indice medio de educacion. Bajo indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda.
Alto indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
altamente tecnificada. Baja importancia de |la actividad minera. Baja importancia de la
actividad ganadera. Esta UAB presenta escenario proyectado para el 2033 como inestable
a critico.

_a UAB 32 presenta politica ambiental “Restauracién y Aprovechamiento Sustentable”, una
prioridad de atencién Media, rectores de desarrollo Agricola-Industrial, coadyuvantes de
Jdesarrollo Ganaderia y Estrategias sectoriales 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 16,17,19, 20, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 31,32, 35, 36, 37, 38, 39 40, 41, 42, 43, 44.
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Las estrategias antes mencionadas se describen a continuacion y sobre ellas se vinculardn
las obras y actividades del proyecto en estudio.

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

Vinculacién con el proyecto: El proyecto solo considera las actividades propias de la carga
y despacho de diésel, para lo cual es necesario el abastecimiento constante de
combustibles en el predio, la diésel es un hidrocarburo que de no manejarse estrictamente
representa riesgo de incendio y contaminacion de suelo y agua, es por ello que el proyecto
se desarrolla en total apego a las normas oficiales mexicanas aplicables a las actividades,
las cuales han sido expedidas por la STPS, SEMARNAT, ASEA y SEDE. Las obras y actividades
que la estacidon de servicios considera no comprometen el estado ambiental que guarda la
zona, en la cual predominan los usos de suelo comerciales y de servicios.

C) Proteccién de los recursos naturales
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

Vinculacién con el Proyecto: El proyecto objeto de estudio cuenta con dreas verdes, donde
se garantiza no se utilizaran agroquimicos, sino solamente se utilizarédn mejoradores de suelo
de tipo orgdnico como el humus de lombriz, con ello se garantizan dreas de jardines de
buena calidad escénica.

D) Restauraciéon
14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

Vinculacién con el proyecto: Primeramente es importante mencionar que el proyecto no
considera el desmonte de recursos forestales y el uso de suelo a ocupar no es agricola, la
estacion de servicios ocupar un predio urbano dentro de la centra del autobuses de la
Ciudad de Culiacdn, el cual no presenta vegetacion de importancia solo areas ajardinadas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdémicas de produccion y servicios.

16. Promover la reconversion de industrias bdsicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
entre otros), a fin de que se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la producciéon hacia manufacturas de alto valor agregado
(automotriz, electronica, autopartes, entre otras).
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19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia
de combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos
del Cambio Climdatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica y
facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental

Vinculacién con el proyecto: Se considera que estas estratégicas de tipo industrial no son de
aplicabilidad al proyecto objeto de estudio, sin embargo el proyecto promueve acciones
de recuperacion mdaxima de vapores de hidrocarburos, e introduccion de equipo
generador de energias renovables, con ello se disminuye el consumo de energia eléctrica
proporcionado por la CFE.

Grupo |l. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A) Suelo urbano y vivienda.
24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

Vinculacién con el proyecto: El proyecto es un factor de contribucion para el desarrollo
urbano en la regiéon, puesto demandard bienes y servicios, aunado a que representa una
fuente de empleo permanente durante su operaciéon y mantenimiento.

B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias.
25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la Reducciéon de la Vulnerabilidad Fisica.

Vinculacién con el proyecto: El proyecto no se ubica dentro de un drea o zona de riesgo, sin
embargo su instalacién, operacion y mantenimiento si representa riesgo para los comercios
y dreas de servicio colindantes, no obstante con la aplicacidon estricta de todas las
especificaciones de la NOM-005-ASEA-2016 los riesgos latentes se disminuirdn y/o nulificaran.
El proyecto es de suma importancia para la logistica de transportes de la central de
autobuses de la ciudad, la totalidad de las actividades que se realizan puede decirse que
ante cualquier vulnerabilidad meteoroldégica y ambiental la poblacion Iaboral de la
empresa y la poblacidon circundante estd a salvo.

C)Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.
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Vinculacién con el proyecto: El proyecto tiene objetivo demanddr {a menor cantidad de
agua potable posible y descargar la misma en pleno cumplimiento a las exigencias
establecidas en la NOM-002-SEMARNAT-1996.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
Jesarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
‘mpulsar el desarrollo regional.

Vinculacién con el proyecto: El proyecto se apega a los lineamientos del programa de
desarrollo urbano de Culiacdan, el cual estd elaborado con el objetivo de promover una
ciudad ordenaday sustentable.

D) Desarrollo Social

25. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la

oroduccion rural ante impactos climatoldgicos adversos.

24, Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral

ue permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

7. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en

~Jcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

22, Fomentar el desarrollo de capacidades bdsicas de las personas en condicidn de

oobreza.

27. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifos de las

“amilias en pobreza.

<0, Atender desde el dmbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores

~ediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los

2dultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacion de

“Z aflos y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion. -

QW

<7, Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
-Jnerabilidad.

Vinculacién con el proyecto: Con la continuidad del proyecto, el promovente contribuird a
~egjorar las condiciones socioecondmicas de algunas familias Culiacanenses, puesto
~=zpresentard una fuente permanente de empleos directos e indirectos.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional
A) Marco Juridico =
~Z. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
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Y

B) Planeacién del Ordenamiento Territorial
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria para

impulsar proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas enftre los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Vinculacién con el proyecto: En apego total a estas estrategias consideradas en el POEGT es
que el proyecto ha promovido el respeto a los derechos de la propiedad, situacion por la
cual las obras y actividades solamente se promoverdn en terreno de su legitima posesion.

11.3 Si la obra o actividad esta prevista en un parque industrial que haya sido evaluado por la
Secretaria.

No aplica en virtud de que la Estacion de Servicio proyectada, no se encuentra dentro de
parque industrial alguno.

o
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lll. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES

a) Descripcion general de la obra o actividad proyectada.

Naturaleza del proyecto (objetivo, justificaciones)

La empresa Petrodguila S.A. de C.V. es una empresa dedicada a la distribucion al
mayoreo y menudeo de combustibles calidad PEMEX refinacién, de la misma manera
se dedica a la construccion y equipamiento de tanques de almacenamiento para la
modalidad de clientes de autoconsumo, cuenta a la fecha con cinco estaciones de
servicio en la Ciudad de Culiacdn (una de ellas objeto de estudio), todas con muy
buenos resultados comerciales y operacionales.

Con la intencion de satisfacer la demanda de combustibles en la zona de pretendida
ubicacidn, se construyd en el ano 2008 esta estacion de servicio para el expendio de
Diésel, en la Central de Autobuses Millenium de la Ciudad de Culiacdn, el proyecto es
seguro, funcional y rentable, toda vez que los servicios de calidad y honestidad que
caracterizan a la empresa promovente, hacen que las estaciones de servicio de
Petrodguila sean de la eleccién de los transportistas en general. El terreno adquirido
por la empresa promovente cuenta con superficie total de 4,000 m2.

Figura 3.1 Ubicaciéon de la estacion de servicios en el predio adquirido

N
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Como se observa en las fotografias incluidas en el presente informe; el predio carece
de atractivos naturales, pues al formar parte de la mancha urbana, recibe la
influencia 'y presion que la diversas actividades antropogénicas generan,
ocasionando que no exista cobertura vegetal y la abundancia y la fauna es escasa,
es por ello que claramente la operacion y mantenimiento de la estacion de servicio
no generard desequilibrio ecoldgico en la zona.

Entre los objetivos y justificaciones del proyecto objeto de estudio tenemos:

Objetivos:

- Satisfacer la demanda oportuna de combustibles en la zona

- Mantener la presencia y calidad del servicio en el abasto de combustibles
en la localidad.

- Dar cumplimiento a todas las exigencias normativas aplicables a este tipo
de establecimientos

- Generar fuentes de trabajo eventual y permanente para los habitantes
de la zona.

Justificaciones:

- El predio se ubica en punto estratégico, debido a que se encuentra a
pie de una de las principales vialidades de la ciudad, podria decirse que
es la avenida con mayor circulacion.

- ElI predio es propiedad del promovente, cuenta con suficiente espacio
para el desarrollo de las obras, se encuentra perfectamente comunicado,
y estd dotado de todos los servicios necesarios.

- Se fiene la necesidad latente de combustibles en la zona, y no existen de .
manera cercana establecimientos de la misma naturaleza.

Ubicacién pretendida

La estacion de servicios se encuentra construida dentro de la Ciudad de Culiacdn Sinaloa
por la Av. Lateral Poniente No. 2472, Nte. en la Colonia Tres Rios.

A continuacion se muestran diversas imdagenes para referenciar la ubicacion de la
gasolinera.

'
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Municipio
Culiacén

Estado
Sinaloa

Figura 3.2 Ubicacion de la estacion de servicios en el contexto nacional, estatal y municipal
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Figura 3.3 Ubicacion de la estacion de servicios dentro de la ciudad de Culiacdn, Sinaloa
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Figura 3.3 Ubicaciéon de la estacion de la Estacion de Servicio en la Colonia Tres Rios
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Figura 3.4 Localizacion de predio en estudio
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La ubicacién exacta del poligonal de terreno que pretende ocuparla estacién de
servicio bajo estudio, se menciona en el siguiente cuadro de construccion.

Coordenadas P. RUMBO ol
No EST DISTANCIA Doble superficie.

X Y V. Grad. |Min. | Seg. | Direcc.
I | 254144.02 | 274451515
2 | 254088.43 | 2744493.39 | 1 | 2 | 59.6971 68° 37" 21.98" SW 6.97497E+11 | 6.9735E+11
3 | 254061.80 | 2744568.37 | 2 | 3| 79.5686 19° 33" 11.06" NW 6.97363E+11 | 6.97271E+11
4 | 254092.77 | 274457739 | 3 | 4| 32.2568 73° 45" 42.55" NE 6.97292E+11 | 6.97375E+11
5 | 254131.18 | 274455647 | 4 | 5| 43.7376 Gl .25 "30:3l ¢ SE 6.97372E+11 | 6.97483E+11
& | 25414402 | 274451515 | 5 | 6 | 43.2690 17° 15" 44.61" SE 6.97467E+11 | 6.97513E+11

Superficie: 4,000 m?

Dimensiones y Caracteristicas del proyecto

—omo se ha mencionado anteriormente el predio que pretende ocupar la estacion de
servicio cuenta con 4,000 m?2, en dicha superficie se encuentran construidas las
siguientes dreas.

Area total del terreno 4,000 100

Area verde 419.94 10.5

Area de despacho techumbre 119.35 2.98

Area de despacho maddulos 251.60 6.29

Area de tanques 228.93 572
Arealavado 357.38 8.98 -

Area de circulacién (maniobras) 2,528.26 63.21

Area edificio 94.54 2.36

Figura 3.5 Distribucion de dreas en la estacion de servicio

_a estacion bajo estudio es de tipo urbano, contempla un drea de despacho de
combustibles, la cual consiste en un drea de techumbre de acero, cimentada en
concreto armado, de manera subterrdnea se cuenta con la red de tuberias de abasto
de diésel, agua y aire, asi como la red de recuperacion de vapores, en el drea de
ranques se excavo y construyd una fosa o trinchera de block de concreto, donde se
nstalaron los 3 tanques de acero al carbén de doble pared con todos aquellos
dispositivos exigidos por PEMEX en el 2000, los tanques debidamente fueron amarrados
¢ la fosa rellenada con arena semicompactada, y en la capa superior de esta drea se
construyd capa de 15 cm de concreto armado vy se instalaron las tapas de acero a
rodos los registros.

&
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Figura 3.6 Area de tangues subterraneos
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Tanto el resto de las dreas de maniobras, estacionamiento, banquetas, rampa vy
guarniciones de las areas de jardines estan construidas de concreto armando.

El edificio administrativo cuenta con diversas dreas que estdn cimentadas con
concreto armado, las paredes estdn construidas con block de concreto, revestidas
con mezcla cementante y pintadas con esmaltes vinilicos, cuenta con los letreros o
senalizacién necesarios, los techos y los pisos son de concreto aligerado y pulido
respectivamente, a la totalidad de las dreas de este edificio se le intfrodujeron tuberias
de agua potable, energia eléctrica y drenaje para desalojo de aguas residuales.

Figura 3.7 Oficinas administrativas -

La distribucion de las dareas del edificio administrativo se describe a continuacion.

TABLA DE AREAS EDIFICIO (m?)

Descripcién Area (m?) Porcentaje (%)
Oficinas 18.93 20.02
Bano oficinas 4.36 4.61
Sucios 6.94 7.34
Bodega (limpio) 10.39 10.99
Controles eléctricos 1.76 1.86
Cuarto de maquinas 336 3255
Bano publico 629 [ = 6.56
Cuarto de empleados 7.72 8.17
Banquetas y estacionamiento 34.79 36.90

Figura 3.6 Distribucion de areas en el edificio de oficinas administrativas

o
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Descripcion de obras y actividades .

Entre las actividades a desarrollar por el proyecto son a la fecha excluswomen’re por
operacion y mantenimiento, pues la estacion de servicio en estudio se encuentra
construida desde el ano 2000.

ETAPA DE OPERACION

Solicitud de abastecimiento.- En esta etapa del proceso, la Estacion de Servicio solicitard el
servicio de abasto de combustible a PEMEX distribucion, cuando alguno de los tanques de
almacenamiento tenga un 30% de su capacidad, la peticion se realizard via llamada
telefénica, y/o correo electronico.

Registro de acceso del autotanque. El abasto de combustible se realizard en pipas con
capacidad de 20,000 L. El transporte incluye un recorrido de aproximadamente 6.8 Km
desde el centro de ventas de PEMEX, la cual se ubica por la Avenida Aztldn No. 3350 en Ia
Colonia Industrial El Palmito, Culiacan, Sinaloa. Al arribar la pipa a la estacién de servicio,
deberd registrar en oficina su acceso y solicitard autorizacion y asignacion de responsable
de acompaniar el procedimiento de descarga. Al ingresar a la estacion deberd el chofer
sujetarse a los limites mdaximos de velocidad y sefalamientos de vialidad interna
establecidos, asi como a todas las medidas de seguridad que le sean notificadas.

Estacionamiento e inmovilizaciéon del autotanque. Al arribar a la estacién de autoabasto, el
chofer del autotanque deberd estacionarse en el sitio donde el personal le indique, deberd
apagar el vehiculo, e inmovilizarlo, mediante el accionamiento del freno del camion y la
colocacion de 2 calzas de goma en las ruedas traseras del tanque.

Aterrizaje y colocaciéon de letreros de carga. Posteriormente y previo a la descarga, se
procederd en conectar el camion a la red de tierras fisicas del drea y se colocardn 4
biombos con la sefalizacion de “"PELIGRO DESCARGANDO COMBUSTIBLE”, colocard a su vez
2 extintores de polvo quimico seco de 9 Kg de capacidad.

Verificaciéon del tanque y sus vdlvulas. De la misma manera en cumplimiento a las
especificaciones de descarga segura de combustibles establecida por PEMEX, el chofery el
encargado de la gasolinera revisardn las condiciones del tanque y cada uno de sus
accesorios, asi como la cantidad de combustible con la que cuenta el recipiente para
evitar con ello derrames, que pudieran traer problemas de contaminacion al suelo vy
vulnerabilidad de ocurrencia de riesgo de incendio y/o explosion.

Trasvase de combustible. Para realizar esta actividad, se verificard que el personal de la
estacion y el chofer del autotanque porten ropa de algodén y zapato industrial, no existe
fuente de ignicion a menos de 2 m, se tendrd prohibido fumar y utilizar teléfonos celulares.
Para iniciar la descarga de diesel, se deberd primeramente cortar el suministro de energia
eléctrica a la bomba sumergible del tanque y suspender cualquier despacho de diésel en
dispensadores, concluidas las medidas de seguridad se procederd a colocar la manguera
del tanque en la bocatoma del tanque de almacenamiento y accionar el cierre hermético
de la misma, verificada la adecuada conexion, se procede a abrir la valvula para el
trasvase de combustible al tanque estacionario.
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Concluida la operaciéon de trasvase, el personal del autotanque, 'debe cerrar la tapa del
domo del tonel, cerrar la vdlvula de descarga, desconectar la manguera en este punto,
procurando después escurrir el liquido remanente al depdsito, para luego desconectar la
manguera de la bocatoma. Finalmente debe colocar la manguera en su lugar en el
autotanque.

El personal del autotanque debe esperar la indicacion de salida de la estacion de servicio,
la que debe ser dada por el encargado de la misma, después de que haya colocado la
tapa de la bocatoma y retirados los letreros de advertencia.

Entrega de registro de carga. Concluida la operacion, el chofer del autotanque deberda
entregar copia del comprobante de descarga, con el cual el encargado de la estacion de
servicio registrard y avalard los litros suministrados, para que sean debidamente cubiertos los
pagos al abastecedor de combustibles.

Despacho de diésel.- Al ingresar a la estacién, se le indicard al transportista el sitio donde
serd atendido, previo al despacho el conductor deberd apagar su vehiculo, y se verificard
que este no se encuentre fumando y/o hablando por celular, ya que estas pueden
representar la fuente de ignicion que pueda ser precursora de incendio, considerando que
en la zona se cuenta con vapores de diésel, sustancia inflamable.

Asegurado el cumplimiento de las medidas de seguridad, se procede a programar la
cantidad de llenado en el dispensador, se coloca la manguera en el orificio del tangue de
diésel y se acciona la manguera de trasvase, se verificard el funcionamiento electronico del
dispensador y se vigila el trasiego. Concluido el abasto se refira la manguera cuidando que
el remanente de combustible no se derrame en el suelo.

Comprobantes y facturaciéon. Terminado el proceso de carga de combustible, si el cliente
asi lo requiere, deberd moverse al drea de estacionamiento para solicitar en oficina
administrativa la factura o comprobante de abasto requerido.

Limpieza de la estacién.- Como parte de la operacion de la gasolinera se tendrd la limpieza,
orden y desinfeccion diaria de instalaciones, sobre todo de bafios puUblicos, se retiraran los
residuos y en general la instalacion de serd mantenida en buenas condiciones de aseo.

ETAPA DE MANTENIMIENTO

Inspeccién de condiciones de la estacién.- Con base al procedimiento y programa de
mantenimiento de la empresa, se realizardn recorridos periddicos por todas las dareas
que conforman la gasolinera, a fin de registrar en la lista de verificaciones cuales son
los elementos que requieren de atencion, con acciones oportunas y eficaces de
mantenimiento. Esta actividad serd realizada semanalmente por el encargado de la
estacion y 1 despachador.
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Mantenimiento preventivo programado. Con base al programa de*mantenimiento se
realizarédn las acciones establecidas para cada item, se deberd atender la
periodicidad del programa, se realizardn acciones de mantenimiento preventivo en
edificios y locales, drea de despacho, drea de almacenamiento, drea de maniobras
estacionamiento, asi como en la totalidad de la instrumentacion, control, deteccion,
equipamiento y redes de abastecimiento y distribucion de insumos. Toda accién de
mantenimiento deberd ser registrada en bitdcoras y deberd dar cumplimiento a las
especificaciones de la NOM-005-ASEA-2016

Mantenimiento correctivo. Esta tarea se readlizard cada vez que se reporte un
desperfecto en equipos, dafio en instalacion y mal funcionamiento en dispositivos de
control, medicién, deteccidon, bombeo etc, es importante mencionar que estos danos
tambien pueden ser identificados con los recorridos de inspeccion y/o verificacion, la
reparacion de cualquier equipo o instrumentacion se realizard siguiendo al pie de la
letralas especificaciones del fabricante, en casos extremos los equipos serdn repuestos
por otros nuevos. Toda accidén de mantenimiento deberd ser registrada en bitacoras y
deberd dar cumplimiento a las especificaciones de la NOM-005-ASEA-2016

ETAPA DE ABANDONO

La ejecucion del proyecto de Petrodguila S.A. de C.V., en Culiacdn, Sinaloa se
estima para un periodo de 30 anos, pero con el Programa de Mantenimiento
Correctivo y Preventivo que se implementard se estima que su vida Util se prolongue
cuando menos otros 20 anos.

El abandono de la estacion de servicio dificimente se puede llegar a dar y de
ocurrir tal caso serd a largo plazo y en su momento se tomardn las medidas
adecuadas para el desmantelamiento de las instalaciones y el futuro uso que se le
puede dar al predio, el cual seguird siendo con fines comerciales.

Sin embargo en dado caso que suceda deberdn aplicarse las recomendaciones
siguientes:

- Una vez que se haya tomado la decision de abandonar las obras
independientemente de los avances que lleven, se deberd notificar a la Autoridad
que emita la Resolucion de este informe preventivo antes de retirarse del sitio para
que dicha Autoridad emita la opinidn correspondiente.

ll.- Para abandonar el sitio, se deberd primero instrumentar un Programa de
Restauracion del drea aofectada, donde se especifique las acciones a emprender
en tiempo, recursos econdmicos, las dependencias y persona responsable de
levarlas a cabo.

Il.- El Promovente del Proyecto no podrd retirarse hasta que las Autoridades
Federales, Estatales y Municipales lo autoricen, debiendo tomar en cuenta
‘erceros afectados los cuales deberdn ser indemnizados o restituidas  sus
pertenencias.
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Programa de trabajo

_na vez definidas las obras y actividades a realizar con la preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento de la estacion de servicio, se presenta a
continuacion el programa de trabajo, con el cual podrd evaluarse el grado de
cumplimiento al tiempo de desarrollo de la obra.

ANO 3-33

Descripcidn de Actividades 1l2)3lalsle]7]s]9010f11fi2]13[14]15[16]17]18[19] 20]21] 22] 23] 24]

s2icitud de abustecimiento

= =Jistid [de[Occesa del dutoianaue

— EE

Z:racionamiento e inmovilizacion del avtotanqgues

+-2mizaje y colocacion de letreros de carga

. =ficacion del tanque y sus valvulas
“asvase de combustible

=~rega de registro de carga

—=spacho de gasolina

Zomprobantes y facturacion

_mpieza de la estacion

ETAPA DE MANTENIMIENTO

~speccion de condiciones de la estacion

‘antenimiento preventivo programado

*Aantenimiento correctivo

ETAPA DE ABANDONO

=rapa no considerada por el proyecto, por lo que en caso de presentarse se realizaran las acciones descritas para abandono. en el presente estudio

a) Identificacion de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan
impactar el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas.

4 continuacién se enlistan las sustancias quimicas que se tiene proyectado manejar en las
siferentes etapas el proyecto.

=ara el manejo de la totalidad de las sustancias quimicas se contard con las hojas de datos
de seguridad disponibles.

| I
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f uh Caracteristic Sqntidad e Tipo de
Sustancia Quimica Tipo de de Etapa del “Uso !
GiShaS Almacenamiento Consumo Proceso Transporfacion
Diesel Tl Tanque estacionario Variable Operacion | Venta al publicolj Termestre Autotanque
Aditivos | Envases de 500 ml Variable Operacién | Venta al publico Terrestre cajas
Aceites lubricantes | Envasesde 1, 2 L Variable Operacién || Venta al publico Terrestre cajas
Grasas lubricantes | Latas metalicas Variable Operaciéon | Venta al publico Terrestre cajas
Anticongelante Tl Envase de 1L Variable Operacién | Venta al publico Terrestre cajas
Liquido para frenos Tl Envase de 600 ml Variable Operacion | Venta al publico Terrestre cajas
Liquido para bateria Envase de 1L Variable Operacion || Venta al publico Terrestre cajas
Detergente Bolsas plasticas de 1 Kg ff 10 Kg/mes Operacion Limpieza Terrestre cajas
Sanitizante T Porrdn de 4 L 50 L/mes Operacion Limpieza Terrestre en camioneta
Sarricida Rl Envase de 1L 10 L/mes Operacion Limpieza Terrestre en camioneta
Aromatizante Poman de 4 L 15 L/mes Operacion Limpieza Terrestre en camioneta
Jabén liquido para manos Pomdn de 4 | 150 Limes Operaciéon Limpieza Terrestre en camioneta
Pintura acrilica T Cubeta 201 20 L/mes JMantenimiento}l Mantenimiento | Terrestre en camioneta
Pintura vinilica Tl Envase metalico 4 L 20 L/mes [Mantenimiento} Mantenimiento | Terrestre en camioneta
Solventes orgdnicos CalEl Porréond e4 L 10 L/mes [Mantenimientof Mantenimiento [|Terrestre en camioneta

b) Identificacion y estimacién de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion

se preveaq, asi como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo.

En las siguientes tablas se presentan los residuos esperados por etapa del proyecto.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

B30

)
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CAITIPAD TIPO DE DISPOSIETNOS DESTINO
NOMERE (?g:JE/?AI?QDOA; ALMACENAMIENTO CIASIEICAEION SEGURIDAI? FINAL
EN ALMACEN
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, RME Y RESIDUOS PELIGROSOS
En aimacén
. A Residuo de contard con
En cartdn plastico, . ; L
Papel 0.08 - manejo equipo contra Reciclaje
bajo techo : - .
especial incendio de ?
Kg PQS
El contenedor
de residuos
Contenedor
Restos de - ! no cuenta Relleno
- 0.85 metdlico con tapa, Residuo Urbano = ok
alimentos - : con sanitario
alaintemperie ’ -
dispositivo
alguno
Lodos de Cor’wt_enedor Residuo d AT,RP Obtencién
. 0.18 metdlico, bajo ; contard con .
hidrocarburos peligroso TR de energia
techo senalizacion,
Contenedor . ventilacion .
conEgr?q?r?gdos £309 lpicliaeylalel R;?I(?gfo gHLIRel, c(:l);;enne?ol’g
techo Pelg equipo contra 9
incendio y
. IGdmparas
Material Contenedor . - ) L
absorbente 0.38 metdlico, bajo R;ismrjgfo omolzx(p:)cl)?:]l;os, ((j)b’fencrlgn
contaminado techo POz e energia
charolas
antiderrames
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En lo que respecta a las estopas impregnadas, asi como el materjal absorbente, se
considera solo en caso de ocurrencia de derrame, no es un residuo que de manera
permanente se genere.

a) La descripcién del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de
emision de contaminantes existentes en el drea de influencia del proyecto.

NORMA OFICIAL
ACTIVIDAD TIPO DE PARAMETRO VOLUMEN O NIVEL DE MEXICANA QUE
DESCARGA CONTAMINANTE DESCARGA (TON/ANO) REGULA LA
DESCARGA
EMISIONES ATMOSFERICAS
SO2 0.00003082
Trasvase de Emisiones NGO 000 COL NOM-045-
combustible | atmosféricas S OOU AP SEMARNAT-2016
COVS 0.00006325
Opacidad Humo 55%
Carga de Emisiones Vapores de . . .
combustible | atmosféricas hidrocarburos L Seahidle SIS
SO2
0.00654
Desgzcm Emisiones '\JC%X 0.18800 NOM-041-
. atmosféricas 0.25600 SEMARNAT-2015
combustible COVS 0.0026466
NORMA OFICIAL
ACTIVIDAD TIPO DE PARAMETRO VCI)DIEUIIJV:EES'::;)R':;IXEL MEXICANA QUE
DESCARGA CONTAMINANTE (TON/ARO) REGULA LA
DESCARGA
AGUAS RESIDUALES
DSBS?s 180 mg/L
Descarga de A 220 mg/L NOM-002-
aguas sanitarias Colifgrmes 35 mg/L SEMARNAT-1996
- 1200 NMP/100 m!
Operacion fecales
DBOs -
Descarga de SST ;gg ngt NOM-002-
aguas aceitosas GyA 80 mg/L SEMARNAT-1996

CLIMA

De acuerdo a

la clasificacion de Koeppen,

modificada por

Enriqueta Garcia vy

cartografiada por INEGI, en el proyecto de Climas Serie |, en la Ciudad de Culiacan, sitio
Z“onde se pretende desarrollar el proyecto, solo se presenta dos fipos de clima BS1(h')w , y
BSO(h')hw, que corresponden a una clima Seco del tipo Semiseco muy cdlido (87.51%) vy
Seco del tipo Seco Cdlido (12.49%) respectivamente. -
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Caracteristicas climatoldgicas

* Ubicacion del proyecto
M sso(h)hw (1} -

[ IBsinyhw (1) pe MR
* BS1(h)hw
8‘5%—\ gsw ol |

Ciudad de Culiacan, Sinaloa

Figura 3.8 Clima Imperante en la Ciudad de Culiacdn, Sin.

S'guiendo los registros de las estaciones meteoroldgicas instaladas en Sanalona, Culiacdn y
ZUila, el Municipio registra una temperatura anual promediada en 24.9°C. La temporada de
~alor por lo general se inicia en junio y se prolonga hasta octubre, meses en que la
“=mperatura ambiental, a la sombra, llega a superar los 40°C, el invierno es corto pues dura
== noviembre a febrero. La temporada de lluvia es muy corta coincide con la época de
~ayor calor del ano, en los meses mds torrenciales, la precipitacion pluvial se acerca a los
=70 mms,

_2s eventos meteoroldgicos extremos como ciclones o huracanes, se presentan con
~=gularidad, generalmente en los meses de julio a septiembre.

=2r su posicion geogrdfica en la porcidn noroeste de la Republica Mexicana y su extenso
-2ral en el Oceano Pacifico (Golfo de California), Sinaloa estd expuesto a la incidencia de
~_racanes, con una frecuencia de 1.5 eventos por ano.

Datos Generales de la Estacién Climatolégica de Culiacan
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS
—7:ZDDE:SINALOA PERIODO: 1951-2010

= *17N:00025015 CULIACAN (DGE) LATITUD: 24°47'31" N. LONGITUD: 107°23'53" W. ALTURA: 60.0 MSNM.

INTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
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TEMPERATURA MAXIMA .
NORMAL 27.8 289 305 328 349 359 355 348 344 342 315 282 325

MAXIMA MENSUAL 36.7 385 33.8 373 385 393 392 37.7 380 370 342 324

ANO DE MAXIMA 1974 1974 1974 1994 1994 1994 1994 2002 1994 2008 2005 1981

MAXIMA DIARIA 41.0 42.0 39.0 415 415 455 425 46.0 415 415 425 37.0

FECHA MAX. DIARIA 16/74 23/74 29/67 17/94  31/03 11/00 28/94 11/69 21/19 02/93 01/05 01/86

ANOS CON DATOS 50 50 50 50 50 50 50 50 49 49 50 50

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL 194 201 213 23.6 26.4 295 298 293 29.0 275 235 20.2 25.0
ANOS CON DATOS 48 50 50 50 50 50 50 50 49 49 50 50

TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 109 113 121 14.5 18.0 232 241 238 236 207 15.6 122 17.5
MINIMA MENSUAL 6.7 7.3 8.3 104 139 19.1 220 226 21.8 169 114 9.1

ARNO DE MINIMA 1974 1964 1962 1969 1975 1969 1976 1976 1976 1970 1979 1973

MINIMA DIARIA 2.0 3.0 3.0 3.0 9.0 120 130 160 170 11.0 50 3.0

FECHA MIN DIARIA 07/1971 17/1964 02/1964 04/1969 01/1964 05/1962 19/1974 27/1969 29/1989 31/1979 24/1979 30/1967
ANOS CON DATOS 48 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 50

PRECIPITACION

NORMAL 184 11.7 2.8 2.4 1.1 19.7 162.8 209.2 141.6 500 213 263 667.3
MAXIMA MENSUAL 201.2 125.3 424 36.0 324 1555 419.4 4240 270.3 2199 1429 265.7

ANO DE MAXIMA 1992 2005 1968 1997 1972 1984 1963 2008 1996 1986 1983 1963

MAXIMA DIARIA 66.0 425 185 27.0 30.2 73.0 983 129.0 140.0 175.2 1035 173.3
FECHA MAX DIARIA 29/1984 04/1983 14/1994 06/1983 30/1972 20/1984 13/1996 16/2008 29/1984 15/1980 03/1983 10/1963
ANOS CON DATOS 50 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 50

EVAPORACION TOTAL
NORMAL 103.2 126.2 189.0 227.7 266.9 2579 211.0 183.9 159.5 162.7 125.7 97.2 2,110.9
ANOS CON DATOS 48 49 49 49 50 50 49 49 49 49 50 48

NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA 2.2 14 06 04 0.2 2.4 138 148 108 29 16 22 533
ANOS CON DATOS 50 50 50 50 50 50 50 50 50 43 50 50

NIEBLA 0.8 0.4 0.2 03 0.1 0.2 0.2 0.5 0.2 02 01 02 34
ANOS CON DATOS 50 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 50
GRANIZO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 01 00 00 00 04
ANOS CON DATOS 50 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 50
TORMENTAE. 00 01 00 o0.0 0.0 0.2 %5 1.1 1.0 0.2 01 0.0 4.2
ANOS CON DATOS 50 50 50 50 50 50 50 50 50 49 50 50

Calidad del aire

Estudios realizados por el Gobierno del Estado de Sinaloa, dan como resultado que en
horario pico de 12:45 a 13:45 existe un aforo de 2,171 vehiculos, lo que representa un trdfico
intfenso en el sitio del proyecto. Al respecto la IBQ. Maria Apodaca Durdn, Jefa del
Departamento de Prevencion y Control de la Contaminacioén, del Gobierno del Estado de
Sinaloa, proporciond informacién de los niveles de contaminacion por ozono y particulas en
la ciudad de Culiacdan, Sin., en donde se senala que se alcanzan valores respectivos del 83
por ciento y el 75 por ciento en el ano 2007 y en el 2009, (respectivamente), del 62 por ciento
y e 77 por ciento del wvalor de las normas de calidad del aire
(http://www.noroeste.com.mx/publicaciones.php2id=632155).

También se ha dado a conocer que la capital sinaloense no presenta problemas serios
relacionados con didxido de azufre, monodxido de carbono, ni didxido de nitrégeno.

Se subraya que es altamente recomendable establecer un programa permanente de
vigilancia de la calidad del aire para conocer los niveles de contaminacion durante el ano,

o
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considerando que, la cantidad de vehiculos representa aproximadamente la mitad de la
poblaciéon, que suma alrededor de 800 mil habitantes.

GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La morfologia dominante estd constituida por un sistema plano formado durante la
actividad del Cretdcico, Terciario y Cuaternario.

Los componentes geoldgicos en el sitio donde se ubica el proyecto, esta representada por
suelos formados de la Clase Ignea Extrusiva: Tipo Basalto; Tipo Riolita-Toba Acida; Clase
Sedimentaria, Tipo Conglomerado y en su mayor parte suelo aluvial.

Mesozoico.- Era que inicia hace 245 millones de anos (MA) vy finaliza 65 (Ma) antes del
presente, con una duracion de 180 Ma. Comprende los sistemas Tridsico, Jurdsico vy
Cretdcico. Fue precedido por el Paleozoico y seguido por el Cenozoico.

Cenozoico.- Era geoldgica que precede al Mesozoico; inicia hace 65 Millones de anos (Ma).
tstd conformada por los sistemas: Paledgeno, Nedgeno y Cuaternario. Del Cenozoico se
distihguen dos eventos volcdnicos principales; el inferior, andesitico, ocurrido
fundamentalmente en el Paleoceno y Eoceno vy el superior, riolitico, ocurrido principalmente
durante el Oligoceno. El Cenozoico Superior estd caracterizado por depdsitos continentales
areno-conglomerdticos y por derrames aislados de composicion basdltica.

Los aspectos geoldgicos dan a conocer las caracteristicas del suelo y las rocas que lo
originaron asi como las condiciones y caracteristicas del subsuelo, aspectos que resultan
ndispensables cuando se planea el uso del suelo y, a su vez, orienta respecto del
sstablecimiento y desarrollo de actividades agricolas, silvicolas, de extraccion de minerales
> de conservacion ecoldgica.

=n el plano geoldgico de la ciudad de Culiacdan se alcanzan a distinguir varias formaciones
Jeoldgicas, por ejemplo: Rocas igneas extrusivas, conglomerado y sedimentarias:

®
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/ Caracteristicas Geoldgicas

* Ubicacion del proyecto
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Ciudad de Culiacan, Sinaloa

Figura 3.9 Plano Geoldgico de la Ciudad de Culiacdn, Sinaloa

UNIDADES CRONOESTRATIFICADAS DE LA CIUDAD DE CULIACAN SINALOA
Era Sistema Clase Unidad Tipo
Cenozoico Terciario Rocas igneas Ts (Igeb)
superior extrusivas Ts (Igeq)
Terciario Conglomerado Ts(cg)
superior "
Cuaternario Sedimentaria Q(s)

A continuacion, se presenta la descripcion de las Unidades encontradas en la Ciudad de
Culiacdn, Sinaloa.

Conglomerado Ts{cg).- Roca de grano grueso mayores a los 2 mm a mas de 250 mm
(gravilla 2-4 mm, matatena 4-6 mm, guijarro 64-256 mm y penasco mayor 256 mm); de
formas esféricas a poco esféricas y de grado de redondez anguloso a bien redondeados.
Por la presencia de arcillas (matriz y/o cementate) se diferencian los siguientes tipos de
conglomerados: ortoconglomerados y paraconglomerados; si hay variedad en los granos
pueden ser poligenéticos o petromicticos y poligomicticos.
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Rocas igneas extrusivas Ts(lgeb), Ts(lgea).- Las rocas igneas (del latin igneus "relacionado al
fuego", deignis "fuego"), orocas magmdticas, se forman cuando el magma (materia
mineral fundida) se enfria y se solidifica. Si el enfriamiento se produce lentamente bajo la
superficie, se forman rocas con cristales grandes denominadas rocas pluténicas o intrusivas,
mientras que si el enfriamiento se produce rdpidamente sobre la superficie, por ejemplo, tras
una erupcion volcdnica, se forman rocas con cristales indistinguibles a simple vista
conocidas como rocas volcanicas o efusivas. La mayor parte de los 700 tipos de rocas
igneas que se han descrito se han formado bajo la superficie de la corteza terrestre.
Eiemplos de rocas igneas son: |la diorita, lariolita, el pérfido, el gabro, el basalto y el granito.
Las rocas volcdnicas o extrusivas se forman por la solidificacion del magma (lava) en la
superficie de la corteza terrestre, usualmente tras una erupcion volcdanica. Dado que el
enfriamiento es mucho mdas répido que en el caso de las rocas intrusivas, los iones de los
minerales no pueden organizarse en cristales grandes, por lo que Ias rocas volcdnicas son de
grano fino (cristales invisibles a ojo desnudo), como el basalto, o completamente amorfas
(una textura similar al vidrio), como la obsidiana. En muchas rocas volcdnicas se pueden
observar los huecos dejados por las burbujas de gas que escapan durante la solidificacion
del magma.

Sedimentaria Q(s): Depdsitos aluviales y de terrazas holocénicos constituidos de arenas, limos
y arcillas. Se presentan principalmente en las riberas de los grandes rios.

SUELOS

En la clasificacion de los suelos, se utilizd el Mapa Edafoldgico de INEGI, para cuya
elaboracion se utilizd el sistema internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo,
publicado en 1999 por la Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo, Centro
Internacional de referencia e Informacion en Suelos (ISRIC) y la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO/UNESCO).

Tipos de suelo, segin proyecto Edafolégico Serie I, IRIS, editada por el INEGI

Tabla Tipos de Suelo en el Sistema Ambiental
Tipo de suelo Combinaciones Tipo de suelo Combinaciones
Feozem Hh+1/2/L Vertisol Vc+Hh+Vp/3, Vc+1/3,
Vc+Re/3, Vc+Re/3,
Vc+Vp/3, Vc/3/L

Cambisol Be+JetHh/2 H20 Agua
FUENTE: INEGI.
o
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Caracteristicas Edafolagicas
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Figura 3.10 Plano Edafoldgico de la Ciudad de Culiacdn, Sinaloa

La agrupacion de los suelos contiene los siguientes atributos del objeto geogrdfico:

Unidad Edafolégica: Area que representa una asociaciéon de hasta 3 grupos de suelo,
excepcionalmente se presenta uno solo; el primer tipo, es el dominante y asi sucesivamente,
0s menos dominantes cubren una drea minima del 20 %. Cada unidad se representa por
una clave o etiqueta cuyo orden es indicativo de la dominancia de los suelos presentes. 1

Asimismo, muestra la textura de los 30 cm superficiales, las limitantes fisicas y/o quimicas si
estdn presentes, estdn asociadas como atributos del suelo dominante.

Textura: Porcentaje de los diferentes tamafos particulas minerales de los primeros 30
centimetros de profundidad (arena, limo y arcilla) correspondiente al suelo dominante de la
unidad edafologica.

Fase Fisica Supeificial: Presencia y abundancia de grava, piedra o ambas.

Fase Quimica: Presencia de sales solubles, sodio intercambiable o ambas por lo menos en
una parte del suelo, a menos de 125 cm. de profundidad, se indica como atributo dentro de
a clave del suelo.
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Los tipos suelo presentes son: g

Foezem.- El término Feozem deriva del vocablo griego “phaios” que significa oscuro y de
ruso “zemlja” que significa tierra, haciendo alusion al color oscuro de su horizonte superficial,
debido al alto contenido en materia orgdnica. El material original lo constituye un amplio
rango de materiales no consolidados, destacan los depdsitos glaciares y el loess con
predominio de los de cardcter bdsico. Se asocian a regiones con un clima suficientemente
humedo para que existe lavado pero con una estacion seca; el clima puede ir de cdlido a
frio y van de la zona templada a las tierras altas tropicales. El relieve es llano o suavemente
ondulado y la vegetacion de matorral tipo estepa o de bosque.

Vertisol.- Es aquel suelo, generalmente negro, en donde hay un alto contenido de arcilla
expansiva conocida como montmorillonita que forma profundas grietas en las estaciones
secas, o en anos. Las expansiones y contracciones alternativas causan auto-mulching,
donde el material del suelo se mezcla consistentemente entre si, causando vertisoles con
un horizonte A extremadamente profundo y sin horizonte B. (Un suelo sin horizonte B se
denominasuelo A/C soil). Esto también produce en ascenso de material interno a la
superficie creando microrrelieves conocidos como gilgai.

Los Vertisoles se forman tipicamente de rocas altamente bdsicas tales como basalto en
climas estacionalmente hUmidos o sujetos a sequias errdticas y ainundacion. Dependiendo
del material parental y del clima, pueden oscilar del gris o rojizo al mas familiar negro.

En su estado climdaxico natural, los vertisoles estan cubiertos de pastos o bosques pastizados.
Su textura pesada e inestable molestan al crecimiento forestal.

La contraccion y expansion de las arcillas del Vertisol danan construcciones y carreteras,
obligando a costosas realizaciones y mantenimientos. Las fierras con Vertisoles se usan
generalmente para pastoraje de ganado. No hay problemas con heridas producidas por
caer en las grietas durante periodos de seca. Esa actividad intensa de la arcilla forma
rapidas compactaciones.

Cambisol.- Deriva del vocablo latino *cambiare™ que significa cambiar, haciendo alusion al
principio de diferenciacion de horizontes manifestando por cambios en el color, la estructura
o el lavado de carbonatos, entre otros. Los cambisoles se desarrollan sobre materiales de
alteracién procedentes de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los depdsito
de cardcter edlico, aluvial o coluvial. Aparecen sobre todas las morfologias, climas vy tipos
de vegetacion. El perfil es de tipo ABC. El horizonte B se caracteriza por una débil a
moderada alteracion del material original, por la ausencia de cantidades apreciables de
arcilla, materia orgdnica y compuestos de hierro y aluminio, de origen iluvial. Permiten un
amplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales usos agricolas.

De acuerdo al estudio de mecdnica de suelo efectuado por el promovente, las
condiciones del subsuelo en el sitio de proyecto, se resumen en las siguientes unidades
estratigraficas:
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lera. Unidad estratigrdfica. Desde la superficie hasta una profundidad de 1.0 m se tiene
rellenos artificiales revueltos de mezclas de suelos y escombros; el niUmero de golpes en la
prueba de penetracion estandar resulté de 8.

Nota: Esta unidad estratigrafica se retfirard en su totalidad para ser reemplazada,
compensando niveles, con material seleccionado, material de banco, con calidad minimo
de sub-rasante, preferentemente compuesto de grava-areno-limosa, en capas de 20 cm, al
95% de su peso volumétrico maximo, hasta llegar alos niveles de proyecto, sobre esta Ultima,
se colocard una capa de material de sub-base de 20 cm, que se compactard al 100% de su
peso volumétrico seco mdximo.

2da. Unidad Estratigrdfica. Subyaciendo a la unidad anterior se tiene un limo arenoso de
consistencia blanda, el nUmero de golpes en la prueba de penetracion estandar resuelto de
5. Se encontré humedad de 25%, porcentajes promedio de gravas, arenas y finos de 0,29 y
71%, respectivamente, limite liquido y limite pldstico inapreciable, que se clasifica como un
mL.

3era. Unidad Estratigrdfica. Subyaciendo a la unidad anterior se tiene grava limosa color
café grisadceo, el nUmero de golpes en la prueba de penetracion estandar resultd de 14 a
41, se encontré6 humedad de 10 a 16% se determind porcentajes promedio de gravas,
arenas y finos de 83, 14 y 3%, respectivamente, limite liquido y limite pldstico inapreciables,
que se clasifica como un GP, GM, GP-GM.

4ta. Unidad Estratigrdfica. Finalmente, se tienen el basamento de roca pdrfido andesitico, el
material que se alcanza a extraer, se clasifica como una grava areno-limosa de color café
grisGceo, el nUmero de golpes en la prueba de penetraciéon estadndar resulto mayor de 50.
Se encontré humedad de 2 a 3% arriba, se determiné porcentajes promedio de gravas,
arenas y finos de 86, 11 y 13%, respectivamente, limite liquido y limite plastico inapreciables,
que se clasifica como un GP, GM, GP-GM.

d) Hidrologia superficial y subterrdnea
e Hidrologia superficial

Dentro de la ciudad de Culiacdn el drengje es dendritico, se presentan 2 tipos de
coeficiente de escurrimiento; en su parte norte con pendientes un poco mds accidentadas
y en la parte sur casi no presenta pendiente, el Rio Culiacan presenta un escurrimiento
natural medio anual de 3,122.00 millones de m3/ano. Esto debido a que se forma por dos
grandes rios que son El Humaya y El Tamazula, que se unen precisamente en la ciudad de
Culiacan.

zl sitio de proyecto se ubica entre medio de las 2 principales corrientes de agua del
municipio, las cuales se unen 3 km abajo para conformar ekrio Culiacan.

&

%7;! Prohibida la reproduccién parcial o total de éste documento sih |a autorizacién por escrito de Industrias y Analisis Ambientales, S.C [ 96
LA Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699

V4
&f\y www.igamb.com.mx



am;. PETROAGUILA, S.A DE C.V. Informe Preventivo

Caracteristicas Hidrolégicas

* Ubicacion del proyecto ‘
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Ciudad de Culiacan, Sinaloa

Figura 3.11 Corrientes de agua en el sitio del proyecto

Después del rio Fuerte, la cuenca del rio Culiacdn ocupa el segundo lugar, en cuanto a
tamafo de drea drenada, dentro de las que constituyen la Regién Hidroldgica N°10.

La forma de la cuenca del rio Culiacdn puede asimilarse muy toscamente a la de un
cuadrilatero irregular que colinda por el norte con las cuencas de los rios Sinaloa y Fuerte;
por el este con la regién hidrolégica N° 36 (cuenca del rio Nazas); por el sur con la cuenca
del rio San Lorenzo y por el occidente con las cuencas de varios rios menores y del arroyo
Pericos de la propia region. B

La longitud total aproximada de su parteaguas es de 875 km y la cuenca total, hasta el
puente del ferrocarril Sud-Pacifico es de 15,731.0 km2.

El rio Culiacdn estd formado por dos grandes rios que son El Humaya, y El Tamazula, que se
unen precisamente en la ciudad de Culiacdan. En este punto de reunidn puede considerarse
que la cuenca del Humaya es de 11,636.0 km2y la del Tamazula de 4,095 km?2.

Con base en los anteriores datos comparativos de las dos corrientes, se considera como
formador principal el io Humaya que es origen de esta descripcion.
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Teniendo en cuenta lo anterior se establecerd como origen del rio Guliacdn una regidon del
estado de Durango, cercana al Salto, donde nace el rio Humaya, en las faldas de los cerros
de Hamacuero y Galeana, en un sitio lamado Cueva del Negro, a mas de 3,100 msnm.

El rio Tamazula se considera como afluente izquierdo del rio Culiacdn, pero tan importante
que su cuenca total, hasta la unién con éste es de 4,095.0 km?2, La precipitacion media anual
en ésta cuenca es del orden de 930.0 mm.

Las principales obras hidraulicas que se han realizado en ésta cuenca son: las presas Adolfo
Lopez Mateos, Sanalona y Juan Guerrero Alcocer, las cuales cuentan conjuntamente con
una capacidad Util de 3,825.66 millones de metros cubicos. El agua superficial es utilizada
principalmente para riego, generacion de energia y control de avenidas.

f) Hidrologia subterrdnea

Segun los materiales que constituyen las unidades Geohidrolégicas (estas unidades permiten
comprender las caracteristicas en cuanto a distribucion, movimientos y utilizacién de las
aguas subterrdneas, se han definido considerando Ias posibilidades de las rocas de contener
agua, tomando en cuenta las caracteristicas fisicas, litologicas, estructurales y la influencia
que tienen en el comportamiento geohidrolégico de cada unidad); se han determinado
dos grupos: consolidados y no consolidados, con posibilidades altas, medias y bajas, para
funcionar como acuiferos.

Dentro de la ciudad, se encuentra la presencia de dos tipos de Unidades: Material
Consolidado con Posibilidades Bajas (22.97%) y Material no consolidado con Posibilidades
altas (77.03%).

De acuerdo al estudio de mecdnica de suelo realizado por el promovente, en el sitio del
proyecto, se determind que entre el nivel del suelo y los 10 metros no se encuentra el manto
fredtico, lo cual se puede corroborar porque el contenido de humedad de la muestra no
registra el nivel de saturacion.

Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre
e Vegetacioén natural de la region (Rzedowski, 1978).

El proyecto se ubica en la Planicie Costera del Noroeste y mantiene las siguientes
condiciones ecoldgicas y los elementos floristicos siguientes:

La Planicie Costera del Noroeste es bastante angosta, bastante homogénea y poco
interrumpida por accidentes orogrdficos, donde en especial se localizan los siguientes tipos
de vegetacion:
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Matorral Crasicaule: Vegetacion dominada por cactdaceas de gran tamafo, donde
dominan los cactos columnares y candelabriformes, denominadas también cardonales o
tetecheras, enfre las especies dominantes se encuentras Cercidium sp, Opuntia spp,
Prosopis spp., Acacia spp, Celfis pallida, Encelia farinosa, Ferocactus spp, Larrea
fridentata, etc. Este matorral se constituye como una formacion abierta, caracterizada
por la dominancia de especies crasicaules, mezcladas con especies arbustivas,
sufrutescentes y herbdceas, todas ellas xerdfitas a menudo espinosas, donde las
herbdceas forman una alfombra discontinua, dejando visible el suelo. En las
agrupaciones mas complejas se distinguen 3 estratos: un estrato de 4 a 6 m que, tiene un
recubrimiento débil; un estrato intermedio de 1.5 a 4 m, muy frecuentemente mads
regular; y un estrato inferiorde 0.4 a 1 m.

Matorral Sarcocaule: Se caracteriza por presentar una formaciéon de hasta 8 m de altura,
con especies arbustivas de tallo carnoso y tallos con corteza papirdcea, donde
predomina el arbol palo verde (Cercidium floridum) junto con el palo fierro otros arboles y
arbustos de corta estatura, como Ambrosia spp, Bursera microphylla, Jatropha cinereaq, J.
cuneata, Larrea fridentata, Prosopis spp, Fouqueria splendens, Agave felgeri, A.
chrysoglossa, A. colorata, Fouquieria digueti, Opuntia reflexispina, Pithecellobium confine,
Viguiera laciniata, Washingtonia robusta, entre otras. El estrato que pose de 4 a é m de
alto, posee individuos poco abundantes de especies como Cephalocereus seniles,
Yucca filifera, Pachycereus sp. Por otra parte el estrato que mide de 1.5 a 4 m, las
especies y los individuos son mds abundantes y los arbustos son dominantes, entre las
especies que se encuenfran en este estrato son: Opuntia streptacanthia, Acacia
constricta, Acacia farnesiana, Bursera fagoides, Celtis pallida, Mimosa monocistra, entre
ofras.

Matorral Sarcocrasicaule: Este matorral comprende una comunidad vegetativa mixta,
cuyas formas son suculentas, cubiertas por espinas o gléquidas, en la que leguminosas y
compuestas presentan hojas micrdfilas y tallos exfoliantes. Las especies representativas,
cuya distribucion se circunscribe a pequenos promontorios rocosos y empinados, son
Agave angustifolia, Ferocactus herrerai, Pachycereus pecten-aborigenum, Stenocereus
thurberi, Opuntia puberula, Mimosa polyantha, Rathbunia alamosensis, Fouquieria
macdougallii, Mammillaria occidentalis, Cercidium torreyanum y Jatropha cordata.

Mezquital/Huizachal: Este bosque claro espinoso perennifolio se caracteriza por la
dominancia de la especie Prosopis juliflora denominado mezquite. Este bosque es claro y
bajo, siendo que los mezquites estan espaciados de 6 a 8 m, siendo el recubrimiento
medio de 50 a 60%. La altura media de Prosopis juliflora varia entre 4 y 8 m. La mitad de
las especies arbustivas o arbdreas son espinosas y en su mayoria perennifolias. De modo
gue esta comunidad es pluriestrato.

Bajo el estrato arbdreo superior el mezquite es la especie dominante y a menudo
exclusiva, desarrolldndose un estrato arbustivo discontinuo de 1 a 3 m. Las especies del
estrato arbustivo son: Acacia farnesiana, Acacia tortuosa, Celtis pallida, Karwinskia
humboldtiana, Mimosa monancistra y Opuntia imbricata.
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Selva Baja Espinosa: Los drboles de este tipo de vegetacion tienen una altura que varia
entre los 4 y 15 m, y generalmente forman una cubierta vegetal densa y cerrada,
aungue su ramificacion es generalmente baja y a menudo basal, las ramas se apartan
poco del tfronco principal hasta que alcanzan una altura de 2 m o mas, formando copas
de forma eliptica a redonda y cuyo didmetro es generalmente menor que la altura del
arbol. En este tipo de vegetacion sélo es discernible un estrato arbéreo dominado por
una o dos especies, por ejemplo por Bursera simaruba. En pocas ocasiones se observan
eminencias arbdéreas que asoman fuera del dosel, pero debagjo de éste, el estrato
arbustivo suele estar muy bien desarrollado y en él predominan especies espinosas.
Dependiendo de la profundidad de la sombra proyectada por el dosel, puede © no un
estrato herbdceo, este estrato se encuentra formado Unicamente por Bromeliua sp,
aunque en algunas areas con dosel menos denso se observa durante la época de lluvias
un estrato herbdaceo integrado por herbdceas anuales y pastos.

Manglar: Dentro de la franja riberena, situada en contacto con el agua y colonizada por
Rhizophora mangle, el mangle forma poblaciones generalmente monoespecificas, que
cubren zonas inmergidas casi permanentemente. En esta franja los suelos son altamente
salinos y los lodos muy fluidos, para los cuales Rhizophora estd particularmente bien
adaptado. Esta especie de mangle puede tener un tamano de hasta 20 m, y presenta
adaptaciones morfolégicas como la presencia de raices aéreas (raices zancas) y
rizoforas, que emergen de 50 cm a 1 m por encima del agua.

En el cinturon intermedio, se encuentra Laguncularia racemosa, que se mezcla con los
Ultimos ejemplares de Rhizophora mangle, y se vuelve mds abundante hacia el interior,
en los sectores de menor inundacion. Mientras que en progresion hacia los lugares mas
frecuentemente exondados, hacia los suelos de salinidad mds débil, menos impregnados
de agua y mdas cerrados, domina Avicennia germinans. En los suelos de salinidad débil
totalmente exondados, salvo en los periodos de grandes mareas, se distribuye
Conocarpus erecta, aunque también puede cubrir terrenos a veces inundados de agua
dulce.

En la zona de Tras-manglar, se encuentran especies haldfilas, sufrutescentes o
herbdceas, generalmente crasulecentes, donde pueden localizarse algunos arbustos
aislados de Conocarpus erecta y Laguncularia racemosa, agrupacion que tiene menor
talla que las anteriores.

En la zona de transicion entre el fras-manglar y en los terrenos salinos que prolongan Ia
franja riberena, domina Avicennia germinans, especie que se caracteriza por una
multitud de neumatdfos verticales y delgados, que emergen a unos centimetros del
suelo. En esta zona, el manglar se asocia con vegetacion haldfila arbustiva o herbdacea,
como con especies de Sesuvium portulacaastrum, Batis maritima, Borrichia frutescens,
Lycium carolinianum, Sporobolus virginicus, Philoxerus vernicularis, Frimbristylis sp.

Vegetacion Haldfila y Gipsyfila: La distribucion de este tipo de vegetacion considerando
su posicion a partir de las lagunas o el océano hacia la tierra, depende de la presencia
de arenas gruesas que representan el 80% por lo menos de la tierra total, mientras que el
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resto estd compuesto de arcillas y limos, asimismo su pH varia de 7.7 a 8.2 y mantiene un
porcentaje de materia orgdnica inferior a 1%. Algunas especies representativas son
Sesuvium portulacaastrum, Batis maritima, Borrichia frutescens, Lycium carolinianum,
Sporobolus virginicus, Philoxerus vernicularis, Frimbristylis sp.
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Figura 3.12. Ubicacion del sitio del proyecto en la Planicie Costera del Noroeste

e Vegetacion en la ciudad de Culiacan.

Los tipos de vegetacion que se distribuyen dentro de los limites de la Ciudad de
Culiacdn, se determinaron tomando como base el Proyecto Uso de Suelo y Vegetacion
Serie lll, de la Informacion Referenciada Geoespacialmente Integrada en un Sistema
(IRIS), editada por el INEGI, y la informacién obtenida en la visita al poligono del
proyecto, durante la cual se realizaron observaciones in situ (criterio fisondmico-floristico),
considerando géneros dominantes y levantamiento de toma de datos mediante un
inventario total, ademas de la revision bibliografica para la region.

La zona de estudio se ubica en la Provincia Floristica “Pie de la Sierra™ y “Llanura Costera
y Deltas de Sonora y Sinaloa”, aqui se reconoce 1 tipo de vegetacion segun Proyecto
Uso del Suelo y Vegetacion Serie |l editada por el INEGI.

& .
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o Selva Baja Caducifolia. ™ s

Ademds:

o Agricultura de Temporal.
o Agricultura de Riego y
o Area Urbana

A contfinuacion se realiza una descripcion de las distintas comunidades vegetales, a
manera de describir los elementos mas importantes para cada tipo de vegetaciéon y usos
del suelo presentes:

Selva Baja Caducifolia.- Se desarrolla en condiciones climdaticas en donde predominan
los tipos cdlidos subhUmedos, semisecos o subsecos; el mdas comin es Aw, aunque
también se presenta BS y CW. El promedio de temperaturas anuales es superior a 20°C.
Las precipitaciones anuales son de 1,200 mm como mdaximo, teniendo como minimo a los
600 mm con una temporada seca bien marcada, que puede durar hasta 7 u 8 meses y
que es muy severa.

Desde el nivel del mar hasta unos 1,700 m, rara vez hasta 1,900, se le encuentra a este
tipo de selva, principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenagje. Esta
selva presenta corta altura de sus componentes arbéreos (normalmente de 4 a 10 m,
muy eventualmente de hasta 15 m o un poco mdas).

El estrato herbdceo es bastante reducido y sélo se puede apreciar después de que ha
empezado claramente la época de lluvias y retofian o germinan las especies herbdaceas.
Las formas de vida suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave,
Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus.

Como especies importantes se tienen las siguientes: Bursera simaruba (chaka', palo
mulato); Bursera spp. (Cugjiote, papelillo, copal, chupandia); Lysiloma spp. (tsalam,
tepeguaje); Jacaratia mexicana (bonete); Ceiba spp. (yaaxche', pochote); Bromelia
pinglin (ch'om); Pithecellobium keyense (chukum); Ipomoea spp. (cazahuate);
Pseudobombax spp. (amapola, clavellina); Cordia spp. (ciricote, cuéramo);
Pithecellobium acatlense (barbas de chivo); Amphypterigium adstringens (cuachalald);
Leucaena spp. (waxim, guaje); Eritrhyna sp. (colorin), Lysiloma divaricatum, Phoebe
fampicensis, Acacia coulteri Beaucarnea inermis, Lysiloma acapulcensis, Zuelania
guidonia, Pseudophoenix sargentii (kukd), Beaucarnea pliabilis, Guaiacum sancturm,
Plumeria obtusa, Caesalpinia vesicaria, Ceiba aesculifolia, Diospyros cuneata, Hampea
frlobata, Maclura tinctoria, Metopium brownei, Parmenteria aculeata, Pisdicia piscipula,
Alvaradoa amorphoides (camardén o plumaijillo), Heliocarpus reticulatus (namo), Fraxinus
purpusii - (aciquité o saucillo), Lysioma demostachys (tepeguaje), Haematoxylon
campechianum, Ceiba acuminata (mosmot o lanita), Cochlospermum vitifolium, Pistacia
mexicana (achin), Bursera bipinnata (copdlillo), Sideroxylon celastrinum (rompezapote),
Gyrocarpus jatrophifolius (tincui, San Felipe), Swietenia humilis (caoba), Bucida
machrostachya (cacho de toro), Euphorbia pseudofulva (cojambomd de montana),
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Lonchocarpus longipedicellatus, Hauya microcerata (yod),= Colubrina ferruginosa
(cascarillo) Lonchocarpus minimiflorus (ashicana), Ficus cooki (higo), Heliocarpus
reticulatus, Cochlospermum vitifolium, Gymnopodium antigonoides (aguana), Leucanea
collinsii (guaje), Leucanea esculenta (guaje blanco), Lysioma microphylla, Jatropha
cinereqa, Cyrtocarpa edulis, Bursera laxiflora, Lysiloma candida, Cercidium peninsulare,
Leucaena lanceolata, Senna atomaria, Prosopis palmeri, Esenbeckia flava, Sebastiania
bilocularis, Bursera microphylla, Plumeria rubra, Bursera odorata, Bursera excelsa var.
Favonialis (copal), B. fagaroides vars. elongata y purpusii, Comocladia engleriana,
Cyrtorcarpa procera, Lonchocarpus eriocarinalis, Pseudosmodingium
perniciosum, Spondias purpurea, Trichilia americana, Bursera longipes, B.morelensis, B.
fagaroides, B. lancifolia, B. jorullensis, B. vejarvazquesii, B. submoniliformis, B. bipinnata, B.
bicolor, Ceiba parvifolia, lpomoea murucoides, I. pilosa I. wolcotannia, |. arborescens,
Brahea dulcis (palma de sombrero), Thevetia ovata, Indigofera platycarpa, Calliandra
grandiflora, Celtis iguanaea, Diphysa floribunda, Jacquinia macrocarpa, Malpighia
mexicana Pseudobombax ellipticum, Crataeva palmeri. C. tapia, Guazuma ulmifolia,
Cordia dentata, Cercidium floridum, Acacia farnesiana, Prosopis laevigata, Pereskia
lychnidiflora, Licania arborea, Prosopis juliflora, Pithecellobium dulce, Zygia conzattii, Z.
flexuosa (clavelinas), Achatocarpus nigricans (limoncillo), Coccoloba caracasana
(papaturro), C. floribundia (carnero), Randia armata (crucecita), Rauwolfia hirsuta
(cordlillo), Trichilia hirta, T. trifolia (mapahuite); ademdads, de cactdceas como Pachycereus
spp. (carddn); Stenocereus spp., Cephalocereus spp, Cephalocereus gaumeri,
Lemaireocereus griseus, Acanthocereus pentagonus, Pachycereus pecten-aboriginum y
Pterocereus gaumeri.

Agricultura de Temporal.- Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos
terrenos en donde el ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua
de lluvia, independientemente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, un ano o mas
de diez como los frutales; o bien son por periodos dentro de un afo como |os cultivos de
verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.

Estas areas pueden dejarse de sembrar algin tiempo, pero deberdn estar dedicadas a
esta actividad por lo menos en el 80 % de los anos de un periodo dado. )
Algunas superficies son sembradas de manera homogénea por un cultivo o mds de dos,
o0 pueden estar combinados con pastizales o agricultura de riego, en un MOsAICO
complejo dificil de separar, pero siempre con la dominancia de los cultivos cuyo
crecimiento depende del agua de lluvia.

Agricultura de riego.- Se llama asi a las areas donde se consideran los diferentes sistemas
de riego (método con el que se proporciona agua suplementaria a los cultivos, durante
el ciclo agricola, en el sitio de informacion).

Bdsicamente es la manera de como se redliza la aplicacion del agua, por ejemplo la
aspersion, goteo, o cualquier otra técnica. En el caso del agua rodada, son los surcos
que van de un canal principal y mediante la mano de obra se distribuye directamente a
la planta; existe otro método que parte de un canal principal y con sifones se aplica el

o
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agua alos surcos. También con el uso de mano de obra, generalmente se le llama riego
por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas arriba de una
presa o un cuerpo de agua natural.

La agricultura de riego considera la forma de transporte de agua como bombeo o
gravedad; en general implica el suministro del agua para los cultivos. Es independiente
de la duracién del cultivo, sea por meses, anos o décadas Se destaca que la tuberia de
transporte generalmente es sobre la superficie de ftierra, sin embargo también puede
estar sepultada hasta las parcelas agricolas como en algunas dreas de la planicie
costera del estado de Sinaloa.

En la Ciudad de Culiacdn, existen é usos de suelo vy vegetacién, de los cuales
predominan la mancha o drea urbana (65%); agricultura de riego (20%) selva baja
caducifolia (11%); la agricultura de temporal (4%).

Plano de Usos de Suelo y Vegetacion

* Ubicacién del Proyecto

Il 110 disponibte (O}

DAgricultura de Riego (1}

E] Agricuitura de Temporal (1}

B Area Urbana (2}

B Cuerpo de Agua Perenne interior (1)
Ml setva Baja Caducitolia (1)

Ciudad de Culiacan, Sinaloa

Figura 3.12. Tipos de vegetacion presentes en Culiacdn

e Vegetacién presente en el poligono del proyecto

Se efectud un inventario de la totalidad de las plantas de ornato que se encuentran
sembradas dentro del poligono del proyecto

N
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Inventario de plantas existentes en el poligono del br‘oyecto

Nombre comon Nombre cientifico Njmewa Estatus NOM-059-STPS-2010
ejemplares
Palma cocotera Cocos nucifera 2 Ninguno
Guaje Leucaena leucocephala 7 Ninguno
Olivo negro Bucida buceras 6 Ninguno
Limonarias Murraya paniculata 38 Ninguno
Neem Azadirachta indica S Ninguno
Guayabo Psidium guagjava 2 Ninguno
Pitaya de jardin Hylocereus Purpusii 2 Ninguno
Bugambilia Bougainvillea 2 Ninguno
Total 2 64

Figura 3.13. Plantas inventariadas

N
‘% Prohibida la reproduccion parcial o total de éste documento sin la autorizacién por escrito de Industrias y Analisis Ambientales, S.C '__105 )
Ave. Del Sendero 1679 Residencial Azaleas, Culiacan Sinaloa. Tel. 667-7166699 s

L\ www.jaamb.com.mx




%‘ PETROAGUILA, S.A DE C.V. Informe Preventivo

b) Fauna 24

En la siguiente tabla se enlistan las especies de fauna silvestre registradas en la delimitacion
de la ciudad de Culiacan, mismas que se encuentran arregladas por nombres comunes,
especies, familias y en su caso la categoria de riesgo en que se encuentren los ejemplares,
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Especies de fauna silvestre registradas en el Sistema Ambiental

Nombre Cientifico Nombre comuin Estatus
NOM-059-SEMARNAT-
2010
Coragyps atratus lopilote comun N
Columba livia Paloma doméstica N
Zenaida asiatica Paloma ala blanca N
Zenaida macroura Paloma huilota N
Corvus corax Cuervo comun N
Agelaius phoeniceus Tordo sargento N
Quiscalus mexicanus /anate mexicano N
Passer domesticus Gorridén casero N
Reithrodontomys fulvescens | Ratdn cosechero leonado N

N= Ninguno A=Amenazada

Al encontrarse en el poligono del proyecto dentro del drea urbanizada de la ciudad de
Culiacan, Sinaloa, en su mayor parte, la fauna silvestre que habita en la zona es muy
escasa existiendo solo especies de aves representadas principalmente por los zanates
(Quiscalus mexicanus)y tortolitas (Columbina talpacoti), mismas especies que no se
encuentran registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Paisaje

Calidad paisgjistica. La calidad del paisaje en la zona de estudio, es de valor medio, ya que
es un drea muy impactada por la mancha urbana, por lo que su belleza escénica y visual es
menor cuando se le compara con las partes mdas altas de la Sierra que presentan canadas,
rélices, paredones y ofros elementos geomorfoldgicos mds atractivos, asi como una
formacion vegetaligualmente mads atrayente como el bosque de pino y encino.

Visibilidad. Este atributo presenta una condicidn adversa debido a que el poligono del
proyecto se ubica dentro de la mancha urbana de la ciudad de Culiacdan, Sin., y
especialmente en un sitio donde diariamente se recibe la influencia de las actividades
antropogeénicas de la ciudad.

Fragilidad. Por ser una de las principales avenidas de la Ciudad, el paisaje del sitio del
proyecto tiene una buena capacidad potencial para absorber los cambios que serdn
infroducidos por el proyecto, los cuales serdn mejorados~con las medidas de mitigacion y
compensacion que se proponen en el siguiente inciso. Por lo antes expuesto se determina
que la valoracion ambiental de este componente es baja.

o
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b) Identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y la
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion.

De la Evaluacion Ambiental del Predio se pudo constatar el grado de alteracion que
presentan los diferentes factores ambientales, debido a que el predio se encuentra dentro
de la mancha urbana, y por afos ha sido ocupado por la estacién de servicio.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Todo proyecto pasa por una serie de fases: generacion de idea, estudios de viabilidad,
técnica econdmica, social, anteproyecto, proyecto de ingenieria, preparacion del sitio,
construccién, operacion, mantenimiento y abandono, mds o menos explicitas pero siempre
presentes, a lo largo del cual se va profundizando en la idea hasta su total concrecion en el
proyecto, la integracion ambiental del proyecto exige irincorporando sensibilidad y criterios
ambientales desde el comienzo del proceso, en todas las fases; en tal sentido de integracion
debe ser entendida la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA). (Gomez Orea, 2002).

Existen diversas metodologias para la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales generados de la ejecucion de un proyecto, sin embargo, cualquier evaluacion
de impacto ambiental debe describir la accidén generadora del impacto, predecir la
naturaleza y magnitud de los efectos ambientales, interpretar los resultados y prevenir los
efectos negativos sobre el ambiente.

Por lo anterior, se desarrollé una metodologia que garantice la estimacion de los impactos
provocados por la ejecucion del proyecto y que permita reducir en gran medida la
subjetividad en la detecciéon y valoracion de los impactos ambientales generados por el
proyecto, derivando de ello el andlisis que permitié determinar las afectaciones y
modificaciones que se presentardn sobre los componentes del Sistema Ambiental y/o Area
de Influencia.

Para la evaluaciéon del impacto ambiental se consideraron tres funciones principales:

a) Identificacion
b) Caracterizaciony
c) Evaluacion.

Siguiendo este orden de ideas, se considerd la informacién derivada del andlisis del
proyecto, identificando sus fases y en particular las acciones que pueden desencadenar
impactos en los componentes del entorno, considerando Ia informacion sobre las obras y
actividades a desarrollar, usos de suelo etc. También se retomo la informacion de definicion
y delimitacion del Sistemma Ambiental, asi como la descripcion de sus componentes. Asi
mismo se identificaron las relaciones causa-efecto, a partir de la cual se elabordé una matriz
de identificacion de los impactos potenciales, que sirvid de base para integrar en una
segunda matriz en el que se determina el indice de incidencia de cada uno de los impactos
ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la alteracion del componente
ambiental, para lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto por Gémez Orea
(2002).
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A partir del indice de incidencia y la magnitud de cada impacto sé ebtiene su significancia,
la cual siempre estd relacionada a su efecto ecosistémico, para luego cribar y describir los
impactos de todo el proyecto sobre el Sistema Ambiental y se finaliza el capitulo con las
conclusiones de la evaluacion.

Indicadores de impacto

La principal aplicaciéon que tienen los indicadores de impacto es que son Utiles para estimar
los impactos de un determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una
idea del orden de magnitud de las alteraciones.

De acuerdo con Gdomez Orea (2002), desde el punto de vista de la valoracion hay dos
clases de indicadores de impacto:

1. Los cuantitativos, que son medibles porque para ellos se dispone de una unidad de
medida, de tal manera que las situaciones “con™ y "sin” proyecto son cuantificables
en una métrica convencional, y

2. Los cualitativos, aquellos para los que no se dispone de una unidad de medida y hay
que recurrir a sistemas no convencionales de valoracion.

Se establecieron los siguientes indicadores para valorar los impactos potenciales:
ambientales del proyecto:

~ Medio | Componente Indicador Ambiental
L_ Pérdidade Sueloenm? |
Contaminacién del suelo con residuos

Suelo peligrosos listados en la NOM-052- |
SEMARNAT o caracterizados en andlisis

Contaminacién del suelo por lixiviacion
de residuos no peligrosos
Concentracién de contaminantes
establecidos en la NOM-001-

Agua SEMARNAT-1996 . i

Abiébtico

Contaminacién del recurso con
residuos peligrosos listados en la NOM-
052-SEMARNAT o caracterizados en
andlisis CRIT
Escorrentia m3/seg
Concentracién de emisiones
establecidos en NOM-041-SEMARMAT-
2006

Aire ' Concentracién de emisiones

| establecidos en NOM-045-SEMARMAT-

I 2006

|| LMP de ruido establecidos en NOM-
080-SEMARMAT-1994

Concentracién de PST establecidos en

| _Perdida de cubierta v_eg_eToT No.

Y
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Flora | ~organismos/m?

Bidtico i Pérdida en nUmero de organismos por
especie listados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Fauna Perdida de nimero de organismos por
especie e

Perdida de nUmero de organismos por |

especie listados en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

| Pérdida de hdbitat en m?

| Ecosistema Modificacion del paisaje en m2

Socioeconémico Social y Econdmico Derrama econdmica

Mejoramiento de calidad de vida

]

Acciones del proyecto susceptible de producir impactos:

Se entiende por acciéon, en general, la parte activa que interviene en la relacion causa-
efecto que define un impacto ambiental (Gomez-Orea 2002). Para la determinacion de
dichas acciones, se desagrega cada una de las obras y actividades del proyecto en dos
niveles: las fases y las acciones concretas, propiamente dichas.

Fases: se refieren a las etapas en tiempo que forman la estructura vertical del proyecto, y
son las siguientes:

a. Operacion y mantenimiento
b. Abandono

Acciones concretas: Las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien definida y
localizada susceptible de producir impactos.

D ~ Acciones susceptibles de producir impactos
Etapa 1- Operacién y Mantenimiento
Abasto de diésel por PEMEX
Despacho a autobuses
Comprobantes y facturacion
Limpieza de la estacion
Inspeccion de condiciones de la estacion _ -
Mantenimiento preventivo programado
Mantenimiento correctivo
Etapa 2.- Abandono del Sitio

Retiro de maquinaria y equipo

Factores del entorno susceptibles de recibirimpactos:

AP
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K

De acuerdo con Gomez Orea (2002), se denomina entorno a la parte del medio ambiente
que interacciona con el proyecto en términos de fuentes de recursos y materias primas,
soporte de elementos fisicos y receptores de efluentes a través de los vectores ambientales,
asi como las consideraciones de indole social.

Por su parte, el Articulo 35 de la LGEEPA establece en su pdrrafo tercero, que la Secretaria
deberd evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de
que se trate, considerando el conjunto de elementos que los conforman y no Unicamente
los recursos que, en su caso, serian sujetos de aprovechamiento o afectacion.

En cumplimiento a lo anterior, se describen a continuaciéon los factores del entorno
susceptibles de recibir impactos sobre el sistema ambiental, mismo que se delimitd vy
caracterizd en el Capitulo antecesor de la presente solicitud de licencia ambiental integral:

I Factores susceptibles de recibir impactos i
; L |
| I — = —
Medio Componente Factor
| Relieve
I Suelo Cantidad de suelo
. Calidad del suelo J
I . . o 1
| Abidtico Escorrentia superficial
| Agua Infiltracion de agua
| Calidad del agua
| Aire Calidad del aire
Paisaje Calidad paisqjistica
Cobertura vegetal
Flora —
Organismos listados en ia NOM-059-SEMARNAT-201
Habitat =
Bidtico Fauna
Organismos listados en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Corredores
Ecosistema -
Biodiversidad
Cumplimiento de la normatividad
Socioecondmico Soc[ol.y | Empleos
econdmico ——
| | Inversion
oA
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Criterios y metodologias de evaluacién -,

Para el desarrollo de la presente seccidn, se utilizd la informacion generada con el empleo
de herramientas conocidas para la identificacion de impactos en las diversas etapas del
proyecto, enfre cuales se encuentran las siguientes:

a) El sistema de informacién geogrdfica

Se elaboraron de mapas de inventario, de tal forma que a través de la sobreposicion que se
realizd con el sistema de informacion geogrdfica, los impactos de ocupacién surgen de
forma directa y evidente.

Para la caracterizaciéon del Sistemma Ambiental se utilizd lo siguiente:

e Proyecto ejecutivo del promovente.

e Informacioén oficial generada para el drea del proyecto por el INEGI; SEMARNAT;
CONABIO; CONAGUA; CONANP; CONEVAL; SGM; Gobierno del Estado de Sinaloa y
H. Ayuntamiento Municipal de Culiacdn, Sinaloa.

e InNformaciéon generada en los trabajos de campo

b) Grafos o redes de interaccién causa-efecto

Consistid en representar sobre el papel las cadenas de relaciones sucesivas que van del
proyecto al medio. Aun cuando esta técnica es menos utilizada que las matrices de
interaccion, sirvid de base para elaborar esta Ultima, refleja de una mejor manera la cadena
de acontecimientos y sus interconexiones, es decir, las redes de relaciones entre la actividad
y su entorno. Gomez Orea (2002) sugiere que la técnica del grafo y la de las matrices deben
considerarse de forma complementaria.

c) Matrices de interacciéon o de identificacion de impactos:

Se elaboraron cuadros de doble entrada, en una de las cuales se disponen las acciones del
proyecto que son causa de impacto y en la otra los elementos, factores o componentes
ambientales relevantes, que son receptores de los efectos.

En la matriz se sefialan las casillas donde se puede producir una interaccion, las cuales se
identifican impactos potenciales, cuya significaciéon se calcula para cada impacto.

En este tipo de matrices se realiza la valoraciéon para calcular el indice de incidencia de
cada uno de los impactos ambientales, que se refiere a la severidad y forma de la
alteraciéon del componente ambiental.

A partir de la matriz anterior, se integra una matriz de cribado, que resume los impactos
ambientales significativos, que generard el proyecto sobre su entorno.
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Identificacion, descripcién y valorizacién de cada uno de los impactos y riesgos
ambientales que generard en cada una de las etapas la obra o actividad a desarrollar.

Criterios de evaluacion

Identificacion de Impactos ambientales por cada etapa del proyecto

Todas las acciones generadas por una obra o actividad intervienen en la relacion causa-
efecto, cada una de las cuales define los impactos ambientales que serdn producidos. De
acuerdo a lo anterior, se elabord una matriz en el que se identifican los impactos
ambientales que se generardn por la realizacion de las obras y actividades contempladas
por cada una de las etapas del proyecto.

Con la matriz referida se identificaron 9 acciones del proyecto, entre las cuales se
detectaron 41 interacciones con los 8 componentes del entorno que pueden ser afectados.
De lo anterior se detectaron 18 impactos ambientales negativos (color rojo), de los cuales, 16
corresponden a la etapa de operacion y mantenimiento, y 2 a la etapa de abandono.

A su vez, se registraron 23 impactos ambientales positivos (color verde), de los cuales 12
corresponden a la etapa de operacion y mantenimiento, y 11 a la etapa de abandono

Los resultados antes descritos se presentan en |la siguiente matriz:

___ MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
FACTOR SUELO AGUA AIRE FLORA FAUNA

ECOSISTEMA|PAISAIE[SOCIOECONOMICO|  TOTALES _

IMPACTOS

ETAPAS
Conservacion de individuos listados en

Contaminacion atmosferia por gases y
la NOM-059-SEMARNAT-2010

polvos
Pérdida de biodiversidad a nivel de

Y llindividuos (Diversidad Alfa)

& [Modificacion de escorrentia superficial
© [Pérdida de cobertura vegetal

. [Conservacién de individuos listados en
= lla NOM-059-SEMARNAT-2010

13 [Pérdida de habitat

% [Fragmentacién de corredores ecoldgicos
5 [IModificacién del paisaje natural

1 [Cumplimiento de la Normatividad

+~ [Modificacién del relieve
1 [|Alteracién de la infiltracion
Il o |Contaminacién del agua
Il o [Contaminacién por ruido
5 |Pérdida de ejemplares
i| > |Generacion de empleos
Derrama econdmica

~ |Pérdida de suelo

- w [Contaminacién del suelo

Acciones

=
w
iy

f
i~

Abasto de diesel por PEMEX

Despacho a autobuses

Comprobantes y facturacion

Limpieza de |a estacion

Inspeccidn de condiciones de la estacion

OPERACION Y MANTO.

| Mantenimiento preventivo programado

Mantenimiento correctivo

Retiro de infraesctructura

Restitucién de condiciones de la zona

ABANDONO

]
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Valoracién de impactos ambientales v g

Segun Gomez-Orea (2002), el valor de un impacto mide la gravedad de éste cuando es
negativo y el “grado de bondad” cuando es positivo; en uno u otro caso, el valor se refiere a
la cantidad, calidad, grado y forma en que un factor ambiental es alterado y al significado
ambiental de dicha alteracion. Se puede concretar en términos de magnitud y de
incidencia de la alteracion.

a) La incidencia se refiere a la severidad: grado y forma, de la alteracion, la cual
viene definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que
caracterizan dicha alteracion que son los siguientes: consecuencia, acumulacion,
sinergia, momento, reversibilidad, periodicidad, permanencia, y recuperabilidad.

b) La magnitud representa la cantidad y calidad del factor modificado.

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracién, la cual viene definida por
una serie de atributos de tipo cudlitativo que caracterizan dicha alteracion, por lo que
tomando como referencia el juicio de expertos, la Matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales se generd una tabla de impactos ambientales por componente y factor
ambiental, a cada impacto se atribuye un indice de incidencia que variard de 0 a |
mediante la aplicacion del modelo conocido que se describe a continuaciéon y
propuesto por Gémez Orea (2002):

1) Se ftipificaron las formas en que se puede describir cada atributo, es decir el
caracter del Atributo.

2) Se atribuyd un codigo numeérico a cada cardacter del atributo, acotado entre un
valor maximo para la mdas desfavorable y uno minimo para la mas favorable.

3) Elindice de incidencia de cada impacto, se evalud a partir del siguiente algoritmo
simple, que se muestra a continuacion, por medio de la sumatoria de los valores
asignados a los atributos de cada impacto y sus rangos de valor o escala.
Expresion V.3.1.1.
|I=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc

4) Se estandarizdé cada valor de cada impacto entre 0y 1 mediante la expresion V.2.
Expresion V.3.1.2.

Incidencia = |- Imin / Imax - Imin

Siendo: =

pe
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manifestaran con el mayor valor, que para el caso de esta
evaluacion serd 24, por ser 8 atributos con un valor méximo cada
uno de 3.

Imin = El valor de la expresion en caso de que los atributos se manifiesten
con el menor valor, que para el caso de esta evaluacion serd 8,
por ser 8 atributos con un valor minimo cada uno de 1.

A continuacién se muestra una tabla donde se presentan los atributos de los impactos
ambientales y su valor.

Atributos de los impactos ambientales y su valor

Atributo Caracter del atributo Valor o calificacién
Benéfico Positivo (+)

Perjudicial Negativo (-)
Directo 3

Signo del efecto

Consecuencia (C) Indirecto

Simple

Acumulacion (A) reoroloee

1

1

3

No sinérgico ]
Sinérgico 3
1

2

S

]

Sinergia (S)

Corto plazo

Momento o Tiempo (T) Mediano plazo
Largo plazo

Reversible a corto plazo

Reversible a mediano
Reversibilidad (Rv) plazo

Irreversible o reversible a C
largo
Periddico
Aparicion irregular
Permanente
Temporal
Recuperable
Imrecuperable

N

Periodicidad (Pi)

Permanencia (Pm)

Recuperabilidad (Rc)

W—=— W= W] W

Los criterios para realizar la asignacion del cardcter y la calificacion de cada atfributo en
una matriz de valoracion de impactos ambientales, se explica en la tabla siguiente:

www.iaamb.com.mx
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ambientales.

Atributos

‘ Escaladel 1 al 3
1 2 3

| Consecuencia | Indirecto: el impacto ocurre No aplica Directo: el impacto ocurre
(C) de manera indirecta. de manera directa.

| Simple: cuando el efecto en No aplica Acumulativo:  cuando el
Il el ambiente no resulta de la efecto en el ambiente
“ suma de los efectos de resulta de la suma de los
. acciones particulares efectos de acciones
Acumulacién ¥ - !
(A) ocasionados por la particulares ocasionados por
I interaccion con otros que se la interaccién con otros que
efectuaron en el pasado o se efectuaron en el pasado
que estdn ocurriendo en el o0 que estdn ocurriendo en el
presente. presente.

No Sinérgico: cuando el No aplica Sinérgico: cuando el efecto
efecto conjunto de Ia conjunto de la presencia
presencia simultdnea de simultanea de varias
varias acciones no supone acciones supone una
Sinergia (S) una incidencia ambiental incidencia ambiental mayor
mayor que la suma de las que la suma de las
incidencias individuales incidencias individuales
contempladas contempladas

aisladamente. aisladamente.

Corto: cuando la actividad Mediano: la accidn || Largo: la actividad dura mas
dura menos de 1 ano. dura mds de 1 aho y | de 5 afos.
menos de 5 anos.

A corto plazo: la tension | A mediano plazo: el | A largo plazo: el impacto
puede ser revertida por las | impacto puede ser | podrd serrevertido
actuales condiciones del | revertido por las || naturalmente en un periodo
sistemma en un periodo de || condiciones naturales | mayor atres ahfos, o no sea
tiempo relativamente corto, || del sistema, pero el | reversible.

menos de un ano. efecto permanece de
1 a 3 anos.

Aparicién irregular: cuando No aplica Periddico: cuando el efecto
el efecto ocurre de manera se produce de manera S
ocasional. reiterativa.

Momento o
Tiempo (T)

Reversibilidad
(R)

Periodicidad (Pi)

Temporal: el efecto se No aplica Permanente: el efecto se
produce durante un periodo mantiene al  paso  del
definido de tiempo. tiempo.

| Recuperable: que el Irrecuperable: que el

[ Permanencia
! (Pm)

componente afectado componente afectado no
puede volver a contar con puede volver a contar con
sus caracteristicas. sus caracteristicas  (efecto
residual).

Recuperabilidad
(Ri)

Con la aplicacion de los pasos descritos, se obtuvieron las siguientes matrices de
valoracion de impactos ambientales, la cual permite evaluar los impactos ambientales
generados en términos del indice de incidencia y conocer los componentes ambientales
ma&s afectados por el proyecto.
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A continuacion solo serd cuantificado el indice de la incidencia de los impactos
ambientales identificados como negativos (rojos), pues serd sobre los cuales se trabajara
en mitigar, prevenir y/o compensar.

Suelo Contaminacién del suelo 3 3 1 3 3 i 3 1118
Agua Contaminacién del agua 3 3 1 3 3 1 3 1§ 18
ABASTO DE DIESEL POR PEMEX inacio
) Contaminacién atm con gases y 3 3 1 3 1 3 1 11 16
Aire polvos
CZ) Contaminacién porruido 3 3 il 3 it 1 i, 11414
g Suelo Contaminacién del suelo 3131823283 313%21
g_, DESPACHO A AUTOBUSES Agua Conta minac?(j)n del agua 334143y 2f3R834137Q321
o (CLIENTES) ) Contaminacién atm con gases y 11 3 1 3 1 3 1 1114
Aire polvos
Contaminacidén porruido 9 3 1 3 1 3 1 1414
- A inacio
LIMPIEZA DE LA ESTACION gua Contaminacion del agua 3834183110 1011814
Paisaje Modificacion del paisaje 32 ii 3y LNy 10 1)1
Suelo inacié
g_ MANTENIMIENTO PREVENTIVO Contam!nac!(?n del suelo 334 1i3f21 14373 1hki7
] PROGRAMADO Agua Contaminacién del agua 33132134 1ij17 6
= Paisaje IModificacion del paisaje 311313 1f 1i}14pess
2
i Suelo Contaminacion del suelo 33 LR 200 3 1,817
E MANTENIMIENTO CORRECTIVO Agua Contaminacion del agua 3438248308 2] 1)j3})1E1/
Paisaje [Modificacién del paisaje 31131} 3f1f1f14ess

Generacion de empleos

RETIRO DE INFRAESTRUCTURA Socioeconomico

o
2 O
9 E
Z.E
g8
=

Derrama econdmica

Con los resultados de la determinacion del indice de incidencia, bajo la metodologia
establecida por Gémez-Orea (2002), puede establecerse el tipo de impacto ambiental
(positivo=benefico, negativo=adverso) identificado en el estudio. Aplicando a su vez el
criterio que establece a 1.0 como valor mayor de incidencia por tipo de impacto, puede
establecerse la siguiente escala para determinar cuando un impacto es significativo y no
significativo.

N
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< No significativo | Significativo ’i o .

0 0.5

Adverso

significativo

Descripcién de los impactos ambientales adversos de esta etapa y sus respectivas medidas

de prevencién, mitigacién y/o compensacion.
ETAPA DE OPERACION

Medida preventiva o de mitigacion

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a
ambiental ocasionar
Abasto de Suelo Con la descarga constante
Diesel por de combustible en el sitio, se
PEMEX incrementa la posibilidad de
derrame, el cual afectaria de
manera critica la

composicion y funcionalidad
del suelo. E impacto se
considera AS.

Entre las medidas de prevencion de
impactos y riesgos ambientales tenemos la
redlizacion oportuna de mantenimiento
de las unidades de reparto, la revision de
la misma al ingreso a la instalacion, asi
como la capacitacion del operario de
fransporte y encargado de la estacion de
autoservicio.

Se aplicard la lista de acciones seguras
para abasto establecida por PEMEX
mismas que se mencionan en el puntfo I
del presente informe preventivo. Se dotard
la estacidn de material absorbente para
hacerle frente a cualquier derrame

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Abasto de Agua De darse un derrame masivo | Las medidas de prevencion de impactos y
Diésel por del combustible de la pipa | riesgos ambientales fenemos la realizacion
PEMEX de suministro, podria oportuna de mantenimiento de- las

ocasionar la contaminacion
del suelo con su subsecuente
contaminacion de mantos
fredaticos y/o corrientes
superficiales de agua por
conduccion del hidrocarburo
al drenaje municipal.

unidades de reparto, la revision de la
misma al ingreso a las instalaciones, asi
como la capacitacién del operario de
transporte y encargado de la estacién de
servicio. De la misma manera se trabajara
en brindarle las adecuadas revisiones y
mantenimiento preventivo y/o correctivo
al sistema  de almacenamiento. Se
aplicard la lista de acciones seguras para
abasto establecida por PEMEX mismas
que se mencionan en el capitulo Il del
presente informe.

S€ dotard la estacion de material
absorbente  para hacerle  frente a
cualquier derrame.

| N
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Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Abasto de Aire La entrada y salida constante | Los autotanques deben de someterse
Diésel por de autotanques de | periddicamente a mantenimiento,
PEMEX fransporte  de combustible, | donde se asegure la adecuada su
ocasiona gases y ruido en la | carburacién, con la intencion de
estacion durante el tfrasiego | darle cumplimiento a la NOM-045-
del combustible, de la misma | SEMARNAT. Las emisiones de ruido se
manera se generan vapores | controlardn mediante el
de diésel que son | mantenimiento preventivo de los
adecuadamente venteados. | vehiculos y la maquinaria, usando
escapes con silenciadores y filtros,
verificando que las emisiones estén
por debajo del limite mdximo
permisible establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT-1994
Para prevenir cualquier situacién de
emergencia de derrame e incendio,
en las instalaciones se contard con
sistemas  de oportuna deteccidn
como lo son el monitor de derrame,
vdlvulas y mirillas, asi como el paro de
emergencia y equipo confra
incendio, el tanque aterrizado y el
camién de auto abasto reducen la
generacion de EE.
Como medidas adicionales se
aplicaran las medidas de seguridad
enunciadas en el capitulo del
presente informe, vy se trabajard en
organizar a la empresa para atender
cualqguier emergencia segln
lineamientos de proteccién civil
municipal.
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacion
ambiental ocasionar
Despacho a Suelo Con el abasto diario de | Entre las medidas de prevencidon de
autobuses diésel en repetidas ocasiones | impactos y riesgos ambientales
a los autobuses que ingresen | tenemos la realizacién oportuna de
a la estacion, puede darse el | mantenimiento  de  dispensadores,
derrame de combustible por | mangueras, dispositivos e
distintas causas, de | instrumentaciéon en el drea de
presentarse la afectacion al | despacho, asi como la capacitacion
suelo seria inminente del personal a cargo del despacho
de diésel para erradicar cualquier
]
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mala operacion.

Se aplicard la lista de acciones
seguras para abasto establecida por
PEMEX, se dotard la estacion de
material absorbente para hacerle
frente a cualquier derrame

Componente
ambiental

Impacto y/o riesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigacién

Agua

De darse un derrame masivo
del combustible en el drea
de despacho, podria
ocasionar la contaminacion
del suelo con su subsecuente
contaminacién de mantos
fredticos y/o corrientes
superficiales de agua por
conduccioén del hidrocarburo
al drenaje municipal.

Entre las medidas de prevencion de
impactos y riesgos ambientales
tenemos la realizacién oportuna de
mantenimiento de  dispensadores,
mangueras, dispositivos e
instrumentaciéon en el drea de
despacho, asi como la capacitacion
del personal a cargo del despacho
de diésel para erradicar cualquier
mala operacion.

Se aplicard la lista de acciones
seguras para abasto establecida por
PEMEX, se dotard la estacion de
material absorbente para hacerle
frente a cualquier derrame

Componente
ambiental

Impacto y/oriesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigacién

Despacho a
autobuses

Aire

La entrada y salida constante
de autobuses, ocasionard
emisiones contaminantes de
manera permanente, de la
misma manera se generardn
vapores de diésel que serdn
adecuadamente venteados.

Se les solicitard a los clientes que
apaguen su unidad al estacionarse
en el area de despacho, concluida la
operaciéon podran encenderlo para
refirarse. -
Para prevenir cualquier situacion de
emergencia de derrame e incendio,
en las instalaciones se contard con
sistemas de oportuna deteccion
como lo son el monitor de derrame,
valvulas y mirillas, asi como el paro de
emergencia y equipo contra
incendio, el tanque aterrizado y el
camion de auto abasto reducen la
generacion de EE.

Como medidas adicionales  se
aplicardn las medidas de seguridad
enunciadas en el capitulo del
presente informe, y se frabajara en
organizar a la empresa para atender

5
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cualquier * emergencia segin
lineamientos de proteccidon  civil
municipal.

Componente
ambiental

Impacto y/o riesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigacién

Agua

Las tareas diarias de limpieza

de instalaciones, requerirdn
del uso permanente de
sustancias qguimicas
detergentes, desinfectantes,
antiincrustantes, limpiadoras,
etc, al igual que los
contaminantes seran
descargadas al  drenagje

municipal.

Entre las principales medidas de
prevencién  y/o  mitigacion  de
impactos tenemos:

Implementar  programas de  uso
eficiente del agua, entre menos agua
se consume menos agua @ se
descarga.

Sustituir los materiales de limpieza por
aquellos considerados
biodegradables.

Capacitar al personal a cargo de
limpieza para evitar el despilfarro, asi
como para garantizar el adecuado
de residuos.

Componente
ambiental

Impacto y/o riesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigacién

Paisaje

Un inadecuado manejo de
residuos, afectard la calidad
escénica de la estacion,
motivo por el cual el impacto
se considera adverso
significativo, pues con malos
retiros y almacenamientos
temporales se generan a su
vez malos olores, lixiviacion y
proliferacion de fauna
nociva,

Entre las principales medidas de
prevencion  y/o  mitigacién  de
impactos tenemos:

Capacitar al personal a cargo de
limpieza, para garantizar el adecuado
manejo de residuos.

Contar con suficientes contenedores
de residuos y una optima
periodicidad de recoleccion de los
misMos.

Componente
ambiental

Impacto y/o riesgo a
ocasionar

Medida preventiva o de mitigacién

Mantenimie
nto
preventivo
programado

Suelo

Para el mantenimiento de
instalaciones serd necesaria
la utilizacion de diversos
materiales de construccion y
sustancias quimicas como los

solventes y pinturas,
pegamentos, selladores,
impermeabilizantes,

lubricantes, etc. un mal

manejo con los mismos y los
residuos que estos generan

Durante los frabajos de
mantenimiento que involucren
manejo de sustancias quimicas, se
colocard debajo de la instalacion a
trabajar, una charola metdlica de
1.50 mt de largo x 1.00 mt de ancho,
para captar los posibles derrames vy
evitar la contaminacion del suelo. Los
residuos peligrosos que se lleguen a
generar en los casos emergentes,
serdn _manejados de acuerdo a lo
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ocasionard afectaciones
adversas sobre el facto suelo.

El mal manejo de los residuos
peligrosos que se generen

durante las actividades de
mantenimiento también
puede ocasionar

afectaciones al suelo.

citado en los. Articulos 83 y 84 del
Reglamento de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion, de fecha 30
de noviembre de 2006,
disponiéndolos en contenedores vy
entregdndolos a una empresa
contratada para su recoleccion,
transporte y disposicion para su reuso
o reciclaje, o disposicion final, la cual
contard con autorizacion vigente

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Mantenimie Agua Para el mantenimiento de | Durante los trabajos de
nto instalaciones y su | mantenimiento que involucren
preventivo equipamiento serd necesaria | manejo de sustancias quimicas, se
programado la utilizacion  de diversos | colocard debajo de la instalacion a
materiales de construccion vy | trabajar, una charola metdlica de
sustancias quimicas como los | 1.50 mt de largo x 1.00 mt de ancho,
solventes y pinturas, | para captar los posibles derrames y
pegamentos, selladores, | evitar la contaminacion del suelo. Los
impermeabilizantes, residuos peligrosos que se lleguen a
lubricantes, etc. un mal | generar en los casos emergentes,
manejo con los mismos y los | serdn manejados de acuerdo a lo
residuos que estos generan | citado en los Artficulos 83 y 84 del
ocasionard afectacion  al | Reglamento de la Ley General para la
recurso, si son conducidos al | Prevencion y Gestidon Integral de los
drenaje municipal. Residuos, publicado en el Diario
. ; Oficial de la Federacion, de fecha 30
El mal manejo de los residuos .
peligrosos que s& generen de noviembre de 2006,
o disponiéndolos en contenedores vy
durante las actividades de )
. 2 entregandolos a una empresa
mantenimiento también =
. confratada para su recoleccion,
puede ocasionar ) .
. fransporte y disposicion para su reuso
afectaciones al agua. =t ) e
o reciclaje, o disposicion final, la cual
contard con autorizacion vigente
Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Mantenimie Paisaje Un inadecuado manejo de | Entre las principales medidas de
nto residuos propios del | prevenciéon  y/o  mitigacion  de
preventivo mantenimiento, afectard la | impactos tenemos:
programado calidad escénica de la | Capacitar al personal a cargo de

estacion, motivo por el cual
el impacto se considera
adverso significativo.

limpieza, para garantizar el adecuado
manejo de residuos.
Contar con suficientes contenedores

Y
&
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de residuoss y una  éptima
periodicidad de recoleccion de los
mismos.
Actividad Componente Impacto y/oriesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Mantenimie Suelo Para el mantenimiento de | Durante los trabajos de
nfo instalaciones es necesaria la | mantenimiento que involucren
correctivo utilizacion de diversos | manejo de sustancias quimicas, se
materiales de construccion y | colocard debajo de la instalacion a
sustancias quimicas como los | trabajar, una charola metdlica de
solventes y pinturas, | 1.50 mt de largo x 1.00 mt de ancho,
pegamentos, selladores, | para captar los posibles derrames vy
impermeabilizantes, evitar la contaminacién del suelo. Los
lubricantes, etc. un mal | residuos peligrosos que se lleguen a
manejo con los mismos y los | generar en los casos emergentes,
residuos que estos generan | serdn manejados de acuerdo a lo
ocasionar afectaciones | citado en los Articulos 83 y 84 del
adversas sobre el facto suelo. | Reglamento de la Ley General para la
: . Prevencion y Gestion Integral de los
El mal manejo de los residuos : . o
peligrosos que se generen Re_s@uos, publncodo” en el Diario
o Oficial de |la Federacion, de fecha 30
durante las actividades de .
. e de noviembre de 2006,
mantenimiento fambién . .
. disponiéndolos en contenedores vy
puede ocasionar ;
] entregandolos a una empresa
afectaciones al suelo. iyl
contratada para su recoleccion,
transporte y disposicion para su redso
o reciclaje, o disposicion final, la cual
contard con autorizaciéon vigente.
Actividad Componente Impacto y/oriesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Mantenimie Agua Para el mantenimiento de | Durante los trabagjos de mantenimiento
nto instalaciones y SU | que involucren manejo de sustancias
correctivo equipamiento serd necesaria | quimicas, se colocard debdjo de la
la utilizacion  de  diversos | instalacion a  frabajar, una charola
materiales de construccién vy | metdlica de 1.50 mt de largo x 1.00 mt
sustancias quimicas como los | de ancho, para captar los posibles
solventes y pinturas, | derrames y evitar la contaminacion del
pegamentos, selladores, | suelo. Los residuos peligrosos que se
impermeabilizantes, lleguen a generar en los CaAsos
lubricantes, etc. un  mal | emergentes, serdn manejados de
manejo con los mismos y los | acuerdo a lo citado en los Articulos 83 y
residuos que estos generan | 84 del Reglamento de la Ley General
ocasionard  afectacion  al | para la Prevencidn y Gestion Integral de
recurso, si son conducidos al | los Residuos, publicado en el Diario
drenaje municipal. Oficial de la Federacion, de fecha 30
. ; de noviembre de 2006, disponiéndolos
El mal manejo de los residuos .
oeligrosos  que  se  generen en contenedores y entregandolos a una
. Y
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actividades de
mantenimiento también
puede ocasionar
afectaciones al agua.

durante las

empresa  contratada para suU
recoleccion, transporte y disposicion
para su reuso o reciclaje, o disposicion
final, la cual contard con autorizacion
vigente

Actividad Componente Impacto y/oriesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Mantenimie Paisaje Un inadecuado manejo de | Entre las principales medidas de
nto residuos Propios del | prevencion  y/o  mitigaciébn  de
correctivo mantenimiento, afectard la | impactos tenemos:

calidad escénica de la
estacién, motivo por el cual
el impacto se considera
adverso significativo.

Capacitar al personal a cargo de
limpieza, para garantizar el adecuado
manejo de residuos.

Contar con suficientes contenedores
de residuos y una optima
periodicidad de recoleccién de los
misMos.

ETAPA DE ABANDONO

Actividad Componente Impacto y/o riesgo a Medida preventiva o de mitigacién
ambiental ocasionar
Retiro de Socioeconémi | Con el retfiro de la estacion de | Se trabajara en obtener la totalidad de los
infraestructura co servicio, se eliminara la | permisos necesarios para evitar que las

posibilidad de tener
disponibilidad de combustibles
en la zona, y tener ofra fuente
de ingreso tanto para el
promovente como para los
pobladores de la zona, ya que
se dejaria de invertir en el sitio,
esto  conllevard a la no
adquisicion de bienes vy servicios
y la contratacion de empleos
directos e indirectos.

obras y actividades sean suspendidas y/o
clausuradas.

Entre medidas adicionales para la prevenciéon de impactos ambientales se tienen;

a) Someter constantemente al personal de la estacion de servicios en identificacion,
prevencion y atencion oportuna de riesgos inherentes a las actividades de la estacion
de servicios.

b) Elaborar y dar seguimiento a un programa de monitoreo ambiental que le permita
establecer la concentracion de contaminantes que genera y los consumos de
insumos que requiere, solo asi se estard en condiciones de elaborar un sistema de
indicadores ambientales que lo lleven a evidenciar la sustentabilidad de la actividad.

f) Los planos de localizacién del drea en la que se pretende realizar el proyecto.
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Se anexa en la seccidén de anexos, plano de conjunto, planos eléctricos, planos sanitarios y
de drenagje y planos mecdanicos.

Consideramos de la misma manera que la ubicacion de la estacion de servicio pretendida
ha quedado claramente identificada con la serie de imdagenes contenidas en el capftulo I
del presente informe preventivo.

g) Condiciones adicionales

El proyecto de “Operacién y Mantenimiento de la Estacién de Servicio de Tipo Urbano”
propiedad de Petrodguila SA de CV y ubicada Av. Lateral Poniente No. 2472-A, Norte,
Colonia Tres Rios, Culiacdan, Sinaloa es factible técnica y ambientalmente, en virtud de que
fue construida en el ano 2000 atendiendo todas y cada una de las exigencias técnicas y
legales de aquella época, y que en la actualidad se ha trabajado en garantizar todas y
cada una de las especificaciones de estudios preliminares, de disefo bdsico, indicaciones
de construccion, operacion y mantenimiento establecidos la NOM-005-ASEA-2016, el
proyecto es una oportuna, excelente y segura opcidén de servicio de abastecimiento de
diésel dentro la central camionera de la Ciudad de Culiacdn, Sinaloa.

La empresa promovente tiene amplia experiencia en la construccion, operacion y
mantenimiento de este tipo de establecimientos, donde se tiene a su vez la conciencia de
trabajar de manera apegada a la normatividad aplicable a cada uno de los procesos de
despacho de combustibles, con la finalidad de reducir los riesgos operacionales,
accidentes e incidentes que pongan en riesgo la instalacion, sus trabajadores y el drea de
influencia, asi como cualquier probabilidad de generaciéon de problemas de contaminacion
ambiental.

El desarrollo de proyecto desde sus inicios ha traido grandes beneficios socioecondmicos
para el promovente y algunos sectores de la poblacion Culiacanense pues a lo largo de su
operacion ha demandado bienes y servicios, asi como generado empleos directos e
indirectos.

El proyecto de la misma manera ha generado y continua generando diversos impactos
ambientales, siendo la gran mayoria adversos no significativos, que pueden tratarse cton
adecuadas medidas de prevencion y/o mitigaciéon, esto precisamente por tratarse del
desarrollo del proyecto en una zona impactada que diariamente recibe la presion
ambiental de la mancha urbana.

Como pudo observarse la totalidad de los impactos ambientales significativos identificados
son aquellos que genera propiamente el manejo de diésel y la generacion de residuos
peligrosos donde la contaminacion del suelo y el agua puede darse de manera latente, y
donde las consecuencias por el riesgo que tales sustancias llevan intrinseco pueden ser
serias, sin embargo con adecuadas medidas de mitigacion y prevencion de impactos
pueden ser atenuadas y/o nulificadas.

Con lo anteriormente descrito, puede claramente establecerse que el proyecto bajo
estudio, cumple con los criterios de sustentabilidad que promueve su H. Agencia, toda vez
que es y continuard siendo desarrollado en cumplimiento con todas las exigencias
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normativas aplicables y medidas de mitigacién y prevencion propuestas, con la intencion
de no causar desequilibrio ecoldgico alguno.
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