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El presente proyecto es una Estaci6n de Servicio en Benito Juarez, Guasave, Sinaloa. Es de observancia el 

analisis de factores ambientales y socioculturales que pudieran verse afectados por el desarrollo de 

aetividades propias de las diferentes etapas de dicho proyecto, eon la finalidad de estableeer medidas de 

prevencion y mitigacion adecuadas, para subsanar la problematica ambiental. Ademas , como lo establece la 

ASEA la autorizaci6n en materia de lmpacto Ambientai se puede obtener eon el informe Preventiva siempre 

y cuando el proyecto se pretenda ubicar en areas urbanas, suburbanas e industriales, de equipamiento 

urbano o de servicios, asf como al margen de autopistas, carreteras federales, estatales, municipales y/o 

locales, caraeterfstieas eon que eumple el presente proyeeto. 
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OPERACiON Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE SERVICIOS "MARCELO LOYA ORNELAS 

S.P.R. DE R.L." 

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDIO

1.1. Proyecto 

Operaci6n y mantenimiento de la estaci6n de servicios "Marcelo Loya Ornelas 

S.P.R. de R.I." 

Tipo: Carretera 

1.1.1. Ubicaci6n del proyecto 

Las instalaciones de la estaci6n de servicio se localizan en el municipio de Guasave, 

Sinaloa. 

Su direcci6n es: 

Caffetera lnternacional Km. 167, Cp. 81120, Guasave, Sinaloa. 

Su georreferenciaci6n se presenta en las coordenadas: 

Latitud 25 °39'27 .15" N 

Longitud 108°37'16.05"0 

En la pågina siguiente se muestra la ubicaci6n geogråfica de la estaci6n de 

servicios: 

PEMEX 
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA EST AGION DE SERVICIOS "MARCELO LOYA ORNELAS S.P.R. bE R.L." 

La estaci6n de servicio "Marcelo Loya Ornelas S.P.R. de R.I." se ubica en: 

C,arretera I nternacional Km. 167, Cp. 81120, Guasave, Sinaloa. 
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE SERVICIOS "MARCELO LOYA ORNELAS 
S.P.R. DE R.L." 

1.1.1. Superficie totai del predio 

La superficie total de las instalaciones de la estaci6n de servicio es de 6324.00m2, 

en los cuales se ubican las oficinas, baiios, tienda de autoservicio, almacenes, areas 

verdes, zona de despacho y almacenamiento. 

1.1.2. !nversi6n requer!da 

Considerando cada uno de los requerimientos para la operaci6n, incluidos los de 

mantenimiento y aquellas acciones enfocadas a la prevenci6n y mitigaci6n, se 

estima que la inversion requerida asciende a 1 476 500 pesos anuale.s eon una 

inflaci6n anual del 3%. 

1.1.3. Numero de empleos directos e indirectos generados por el 
desarrollo del proyecto. 

Durante la operaci6n de la estaci6n se pretende generar 1 O empleos anuales, tanto 

de manera directa como indirecta. 

El funcionamiento de la estaci6n se proyecta para un lapso de (resultado de 30 

menos ei tiempo funcionando), por lo que se consideran ai menos (diez empieados 

por ario) empleos generados. 

1.1.4. Duraci6n total del proyecto 

Actualmente la Estaci6n de Servicio Marcelo Loya Ornelas S.P.R. de R.I. se 

encuentra en funcionamiento, y en busca del cumplimiento de las disposiciones 

normativas en materia ambiental, se expide el presente informe. 

El tiempo de operaci6n se basa en la garantia de los tanques de almacenamiento 

(30 arios) y considerando que el inicio de operaciones de la estaci6n fue el 20 de 

diciembre de 1999 (hace a 17 anos), se pretende ubtener un plazo no menar a los 

1 O anos de vigencia del presente permiso. Sin embargo, es importante mencionar 

que los 30 arios se refiere a la garantia de los tanques y no a la vida util, por lo tanto 

si los equipos reciben el mantenimiento adecuado y sus condiciones son optimas, 

podrfan considerarse un tiempo indefinido de operaci6n. 

8-
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OPERACIÖN Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACIÖN DE SERVICIOS "MARCELO LOVA ORNELAS 

S.P.R. DE R.L" 

111.- Exploraci6n, explotaci6n y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la 
Federaci6n en los terminos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Artfculo 27 
Constitucional en Materia Nuclear; 

IV.- lnstalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminaci6n de residuos 
peligrosos, asf como residuos radiactivos; 

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de diffcil 
regeneraci6n; 

VI. Se deroga.

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asf como en selvas y zonas 
aridas; 

VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizaci6n de actividades altamente 
riesgosas; 

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros; 

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros 
conectados eon el mar, asf como en sus litorales o zonas federales; 

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la
Federaci6n;

XII.-Actividades pesqueras, acufcolas o agropecuarias que puedan poner en peligro 
la preservaci6n de una o mas especies o causar daiios a los ecosistemas, 

ARTiCULO 30.- Para obtener la autorizaci6n a que se refiere el articulo 28 de esta 

Ley, los interesados deberån presentar a la Secretarfa una manifestaci6n de 

impacto ambiental, la cual deberå contener, por lo menas, una descripci6n de los 

posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o 

actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman 

dichos ecosistemas, asf como las medidas preventivas, de mitigaci6n y las demas 

necesarias para evitar y reducir al mfnimo los efectos negativos sobre el ambiente. 

Cuando se trate de actividades consideradas altamente riesgosas en los terminos 

de la presente Ley, la manifestaci6n deberå incluir el estudio de riesgo 

correspond iente. 

Si despues de la presentaci6n de una manifestaci6n de impacto ambiental se 

realizan modificaciones al proyecto de la obra o actividad respectiva, los interesados 

PEMEX 
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA EST AGION DE SERVICIOS "MARCELO LOYA ORNELAS 
S.P.R. DE R.L." 

deberan hacerlas del conocimiento de la Secretaria, a fin de que esta, en un plazo 

no mayor de 10 df as les notifique si es necesaria la presentaci6n de informaci6n 

arlicir.nal nara o,va1i •ar lr.c ofo,..+r.c ,=,I ,=,mnion+o rtl 10 ni trliocon "vr.��•.·,..vn, ,ar, tal,p� 
UI IVII I tJ I V IU I IVV \,,;IVV'-VV '-'ll t;UflUl\,,;111.\,.,,, "'tUV t,''-•l\•,flV..;;JVtl --- .., .__ 

modificacianes, en terminas de lo dispuesta en esta Ley. 

ARTICULO 31.- La realizaci6n de las abras y actividades a que se refieren las 

fraccianes I a XII del artfcula 28, requerirån la presentaci6n de un informe preventiva 

y no una manifestaci6n de impacto ambiental, cuando: 

1.- Existan narmas aficiales mexicanas u atras dispasicianes que regulen las 

emisiones, las descargas, el aprovechamienta de recursas naturales y, en general, 

todos los impactos ambientales relevantes que puedan producir las obras o 

actividades; 

11.- Las obras o actividades de que se trate esten expresamente previstas por un 

plan parcial de desarrolla urbana o de ordenamienta ecol6gica que haya sido 

evaluado por la Secretarfa en los term i nos del artf culo siguiente, o 

111.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los 

terminos de la presente secci6n. 

De igual manera se cansidera lo establecido en los artfculos de los diferentes 

capftulas pertenecientes al Reglamento de la LGEEPA, como: 

Capitulo Il: De las Obras o Actividades que Requieren Autorizaci6n en Materia de 

lmpacto Ambiental y de las Excepciones; 

Articulo So.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o 

actividades, requerirån previamente la autorizaci6n de la Secretarfa en materia de 

impacta ambiental: 

D) Actividades del Sector Hidrocarburos:

IV. Construcci6n de centros de almacenamiento o distribuci6n de hidrocarburos que

prevean actividades altamente riesgosas; 
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OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACION DE SERVICIOS "MARCELO LOYA ORNELAS 

S.P.R. DE R.L." 

CAPiTULO IV: Del Procedimiento Derivado de la Presentaci6n del lnforme 

Preventiva; 

Artrculo 29.- La realizaci6n de las obras y actividades a que se refiere el artrculo 

5o. del presente reg!amento requerirån la presentaci6n de un informe preventiva, 

cuando: 

i. Existan normas oficiaies mexicanas u otras disposiciones que reguien las

emisiones, las descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, 

todos los impactos ambientales relevantes que las obras o actividades puedan 

producir; 

Il. Las obras o actividades esten expresamente previstas por un plan parcial o 

programa parcial de desarrollo urbana o de ordenamiento ecol6gico que cuente eon 

previa autorizaci6n en materia de impacto ambiental respecto del conjunto de obras 

o actividades incluidas en el, o

111. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente

autorizados por la Secretarfa, en los terminos de la Ley y de este reglamento. 

Articulo 30.- El informe preventivo deberå contener: 

I. Datos de ldentificaci6n, en los que se mencione:

a) El nombre y la ubicaci6n del proyecto;

b) Los datas generales del promovente, y

c) Los datos generales del responsable de la elaboraci6n del informe;

Il. Referencia, segun corresponda: 

a) A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las

emisiones, las descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a 

la obra o actividad; 
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S.P.R. DE R.L." 

b) Al plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecol6gico en el cual queda

incluida la obra o actividad, o 

c) A la autorizaci6n de la Secretarfa del parque industrial, en el que se ubique la

obra o actividad, y 

111. La siguiente informaci6n:

a) La descripci6n general de la obra o actividad proyectada;

b) La identificaci6n de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que

puedan impactar el ambiente, asf como sus caracterfsticas ffsicas y qufmicas; 

c) La identificaci6n y estimaci6n de las emisiones, descargas y residuos cuya

generaci6n se prevea, asf como las medidas de control que se pretendan llevar a 

cabo; 

d) La descripci6n del ambiente y, en su caso, la identificaci6n de otras fuentes de

emisi6n de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto; 

e) La identificaci6n de los impactos ambientales significativos o relevantes y la

determinaci6n de las acciones y medidas para su prevenci6n y mitigaci6n; 

f) Los pianos de localizaci6n del area en la que se pretende realizar el proyecto, y

g) En su caso, las condiciones adicionales que se propongan en los terminos del

artfculo siguiente. 

Articulo 31,- El promovente podrå someter a la consideraci6n de la Secretarfa 

condicion_es adicionales a las que se sujetara la realizaci6n de la obra o actividad 

eon el fin de evitar, atenuar o compensar los impactos ambientales adversos que 

pudieran ocasionarse. Las condiciones adicionales formaran parte del informe 

preventivo. 
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Artrculo 32.- El informe preventivo deberå presentarse en un disquete al que se 

acompariaran tres tantos impresos de su contenido. Debera anexarse copia sellada 

de! page de derechos correspondiente. 

La Secretarfa proporcionarå a los promoventes las gufas para la presentaci6n del 

informe preventiva. Dichas gufas seran publicadas en el Diario Oficial de la

Federaci6n y en la Gaceta Ecol6gica. 

Artrculo 33.- La Secretarfa analizara el infarme preventiva y, en un plazo no mayor 

a veinte dfas, notificara al promovente: 

I. Que se encuentra en los supuestos previstos en el artfculo 28 de este reglamento

y que, por lo tanto, puede realizar la abra o actividad en los terminos propuestas, o 

Il. Que se requiere la presentaci6n de una manifestaci6n de impacto ambiental, en 

alguna de sus modalidades. 

Tratåndose de informes preventivos en los que los impactos de las obras o 

actividades a que se refieren se encuentren totalmente regulados por las normas 

oficiales mexicanas, transcurrido el plazo a que se refiere este artfculo sin que la 

Secretarfa haga la notificaci6n correspondiente, se entendera que dichas obras o 

actividades podrån llevarse a cabo en la forma en la que fueron proyectadas y de 

acuerdo eon las mismas normas. 

A su vez se sustenta en la normatividad siguiente: 

NOM-005-ASEA-2016, Diserio, construcci6n, operaci6n y mantenimiento de 

Estaciones de Servicio para almacenamiento y expendio de diesel y gasolinas. 

Dicha norma establece las especificaciones, parametros y requisitos tecnicos de 

Seguridad lndustrial, Seguridad Operativa, y Protecci6n Ambiental que se deben 

cumplir en el diserio, construcci6n, operaci6n y mantenimiento de. Estaciones de 

Servicio para aimacenamiento y expendio de diesei y gasoiinas. 

Es de observancia obligatoria para los Regulados, responsables del diserio, 

construcci6n, operaci6n y mantenimiento · de Estaciones de Servicio para 

almacenamiento y expendio de diesel y gasoiinas. 
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NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los Umites Maximos Permisibles de 

Contaminantes en las Oescargas de Aguas Residuales en Aguas y Bienes 

Nacionales. 

NOM-002-SEMARNAT-1996, Que estab!ece los Umites Maximas Permisibles de 

Contaminantes en las Descargas de Aguas Residuales a los Sistemas de 

Alcantarillado. 

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracterfsticas, el procedimiento 

de identificaci6n, clasificaci6n y los listades de los residuos peligrosos. 

NOM-138-SEMARNAT/SSA1�2012, Umites maximos permisib!es de hidrocarburos 

en suelos y lineamientos para el muestreo en la caracterizaci6n y especificaciones 

para la remediaci6n. 

NOM-EM-001-ASEA-2015, Diseno, construcci6n, mantenimiento y operaci6n de 

estaciones de servicio de fin especifico y de estaciones asociadas a la actividad de 

Expendio en su modalidad de Estaci6n de Servicio para Autoconsumo, para diesel 

y gasolina. 

NOM-005-SCFl-2011, relativa los instrumentos de medici6n-Sistema para medici6n 

y despacho de gasolina y otros combustibles lf quidos-Especificaciones, metodos de 

prueba y verificaci6n. 

Se !leva implfcito el riesgo de generar impactos negativos en el sector, por emisi6n 

de contaminantes y producci6n de desechos, etc. estos deberån ser prevenidos en 

su mayor parte durante la vida del proyecto utilizando las herramientas que el marco 

normativo representa para el proyecto. 

El proyecto no incide en areas naturales protegidas, cumple eon las disposiciones y 

normatividad en materia ambiental y como se ha analizado se encuentra dentro de 

la zonificaci6n del Plan de Desarrollo Urbano de Guasave, Sinaloa y la elaboraci6n 

de! presente lnforme Preventivo es una muestra del cumplimiento de !as 

regulaciones y demandas de la autoridad ambiental, y del compromiso de la 

empresa eon el cuidado del ambiente mediante la adopci6n de las medidas 

PEMEX 
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encaminadas a evitar impactos negativos, asf como a disminuir ei riesgo ambiental 

a los niveles permitidos por la legislaei6n y aeeptables para la autoridad y la 

sociedad. 

2.2. Obras previstas 

Las obras y/o actividades esten expresamente previstas por un plan parcial 

de desarrollo urbano o de ordenamiento ecol6gico que haya sido evaluado 

por esta secretaria 

El sitio del proyecto se encuentra Benito Juarez a su vez, las actividades de cada 

una de las etapas de interes se proyectan dentro de la edificaci6n de la estaci6n. 

Es importante seiialar que el proyeeto se encuentra en operaei6n, para lo eual tuvo 

que aprobarse eon antelaei6n un estudio de impacto ambiental. Sin embargo, por 

cuestiones legislativas la presentaci6n del este informe es de observancia reciente. 

El munieipio de Guasave cuanta eon un Plan de Desarrollo Urbana, en el cual tiene 

como reta superar el creeimiento eeon6mico a traves de servieios competitivos, este 

proyecto se eneuentra relacionado eon este objetiva. 

El estado de Sinaloa no euenta eon un Programa de Desarrollo Eeol6gieo general y 

la ubicaci6n de la Estaci6n de Servicia se encuentra fuera del area que eomprende 

el pragrama existente, por lo eual el proyeeto se vincula directamente al Programa 

de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (PROEGT) de Mexico. 

El objeto de dieho Programa, es llevar a eabo la regianalizaci6n ecol6gica del 

territorio naeionai, identificando areas de atenci6n prioritaria y areas de aptitud 

sectorial, a su vez, establece los lineamientos y estrategias eeol6gicas para 

pramover la preservaci6n, protecci6n, restauraci6n y aprovechamiento sustentable 

de los reeursos naturales, asf coma promover el establecimiento de medidas de 

mitigaci6n tendientes a atenuar o compensar los impactos ambientales 

adversos que pudieran causar las acciones, programas y proyectos de ias 

dependencias y entidades de la Administraci6n Publica Federal (APF); orientar 

la ubicaci6n de las actividades productivas y los asentamientos humanos; fomentar 

PEMEX 
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el mantenimiento de los bienes y servicios ambientaies; fortalecer el Sistema 

Nacional de Areas Naturales Protegidas; resolver los conflictos ambientales y 

promover el desarrol!o sustentable y !a incorporaci6n de la variable ambienta! en los 

programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades de la APF. 

El desarrollo del Programa const6 de diversas etapas, entre las cuales se 

encuentran las de caracterizaci6n y diagn6stico del ambiente, donde se llev6 a cabo 

la Regionalizaci6n Ambiental Bioffsica del territorio nacional, dividiendolo en 145 

unidades ambientales bioffsicas, para el analisis y evaluaci6n del territorio, las 

cuales se establecieron en base a los principales factores del medio biofisico: Clima, 

relieve, vegetaci6n y suelo. 

El proyecto para el establecimiento de la Estaci6n de Servicio se localiza en el 

municipio de Guasave, Sinaloa, el cual corresponde a la region ecol6gica 9.19, y se 

ubica dentm de la unidad biofisica "Pie de la Sierra Sinaloense Norte" identificada 

eon el numero 112. 

----------------------------- 18 -

MARCELO LOYA ORNELAS 



OPERACIÖN Y MANTENIMIENTO DE LA EST ACIÖN DE SERVICIOS "MARCELO LOYA ORNELAS 
S.P.R. DE R.L." 

REG9.19 
(UAB 112) 

\ 

10.0'0W 

� 

I 
i ! PRJORJOAO DE ATENC16N l 

�• .,;:.·• •.,; .,,'-'': ... 
1

'••l 1''" __, i(UJ]'.��,.'.1ru, � sa ��dia ��a,a [J1.lll ba,a,

1 

b''.J.:iiiiiiiiiijjjiiiiiiiir=======5iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii==...:_.:._-----�___:_.,_...;._;.=---2..J 
10.'0�'Vi \O.'q'\)'W 

i 

A continuaci6n, se describe la unidad ambiental bioffsica 112, asf como las 

estrategias sectoriales vinculadas al proyecto de la estaci6n: 

PEMEX 
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Unidad Ambiental Biofisica 112 
---�-·---"'-'-,�---�-�----------------�--------

Estado Actual del 
ambiente (2008) 

Estrategias 
sectoriales 

Medianamente estable. Conflicto Sectorial Nulo 

No presenta superficie de ANP's. Alta degradaci6n de los Suelos. 
Media degradaci6n de la Vegetaci6n. Sin degradaci6n por 
Desertificaci6n. La modificaci�n antropogenica es baja. Longitud 
de Carreteras (km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy 
baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Media. Densidad de 
poblaci6n (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es Forestal y 
Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con 
disponibilidad de agua subterrånea. Porcentaje de Zona Funcional 
Alta: 10.8. Media marginaci6n social. Medio indice media de 
educaci6n. Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la 
vivienda. Alto indicador de consolidaci6n de la vivienda. Alto 
indicador de capitalizaci6n industrial. Muy alto porcentaje de la 
tasa de dependencia econ6mica municipal. Medio porcentaje de 
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. 
Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la 
actividad minera. Alta importancia de la actividad Qanadera. 

8) Aorovechamiento sustentable
Numero de 

estrategia 
Vinculaci6n eon el proyecto 

El proyecto no realizarå actividades de 
aprovechamiento o explotaci6n de !os 
recursos naturales del area. Debemos 
mencionar que las actividades del proyecto 

8_ Valoracion de los 
se encuentran fundamentadas por 
normativa y establece las directrices para 

servicios 
ambientales .. 

el mejar funcionamiento de las 
operaciones, acorde al cuidado del medio 
ambiente. A su vez, el presenta establece 
las medidas de compensaci6n, prevenci6n 
y mitigaci6n para resarcir o equilibrar el 
efecto neaativo de los imoactos aenerados. 

C) Protecci6n de los recursos naturales
El proyecto garantiza un diserio, tanto 
estructural como en procedimientos, eon la 

12_ Proteccion de 
finalidad de evitar el deterioro ambiental, 
mediante la aplicaci6n de las poHticas 
referentes a! tema. Cuenta de e!lo es e! 

los ecosistemas 

33. Apoyar el
desarrol!.o de
capacidades para la

desarrollo del presenta, a traves de cual el 
promovente establece las estrategias para 
prevenir v mitiQar impactos en el medio. 
E) Desarrollo Social
El presenta proyecto es de caråcter social. 
A! ser una actividad de servicio publico, se 
contribuye en el bienestar social de la 

participaci6n social poblaci6n, al generar un punto de acceso a 
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en las actividades 
econ6micas y 
promover la 
articulaci6n de 
programas para 
optimizar la 
aplicaci6n de 
recursos publicos 
que conlleven a 
incrementar las 
oportunidades de· 
acceso a servicios 
en el medio rural y 
reducir la pobreza. 
38. Fomentar el
desarrollo de
capacidades
båsicas de las
personas en
condici6n de

obreza. 

un servicio necesario en el arnbito de ia 
vida cotidiana de las personas. Ademås, se 
generaria una fuente de trabajo estable y 
alternativa a fas fuentes rurales 
incrementando la seguridad social de los 
habitantes. 

3. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENT ALES

3.1. Descripci6n General de la obra o actividad proyectada 

El presente lnfarme Preventiva respande al establecimienta de un plan de 

aperaci6n, mantenimienta (preventiva y carrectiva) de una estaci6n de servicia para 

el expendia de gasalina (Marcela Laya Ornelas S.P.R. de R.I.) en la comunidad de 

Benito Juarez de Guasave, Sinaloa. 
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3.1.1. Localizaci6n del proyecto 

Su direcci6n es: 

Carretera lnternacional Km. 
167, Cp. 81120, Guasave, 

Sinaloa. 

Sus coordenadas son: 

Latitud 25 °39'27 .15"N 
Longitud 108°37'16.05"0 

"'···•··· ••········ 

.. \ ....... ····••.··· ........ : ·•:· :: ·················· .....• ·····••···· ·········· ······ ·········•• ... . 

\ 
' 

Foto satelital de la ubicaci6n de la gasolinera 
dentro de la comunidad de Benito Juårez, 
Sinaloa. 
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Poligono y ubicaci6n geogråfica del årea de desarrollo del proyecto 

Superficie de construcci6n: 

Cuadro de Construcci6n 

Vertice Lado Distancia 

1 1-2 80.00 

2 2-3 80.00 
3 3-4 78.10 
4 4-5 80.00 

Area: 6324.00 m2 Superficie: 318.1 
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Dentro del perfmetro de la estaci6n, el espacio se aprovecha de la siguiente manera: 

Es acio 

Edificio 

Area verde 
Tanques 

Area de gasolina 
Area de diesel 

Area de circulaci6n 
Total 

Area % 
... -·---·------·--·--

156.00 2.46 

606.00 9.40 

120.48 1.90 

158.76 2.50 

72.22 1.15 
5209.99 82.59 

6324.00 100 

PEMEX 
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Oistribuci6n de åreas Le)'enda 
# 0/,cinas 

PEMEX 

# tenda de conve1-.enc1a 

Nota: 

las flechas indican el area de 

circulaci6n 

3.1.2. Caracteristicas del proyecto 

En las siguientes lfneas se describen las caracterfsticas del proyecto: 

Marcelo Loya Ornelas S.P .R. de R.I. 

El terreno de la estaci6n de servicio para el despacho de gasolina cuenta eon una 

superficie de 6324.00m2 y se ubica sobre la carretera internacional, en Guasave. 

El terreno cuenta eon las siguientes colind�ncias: 

Norte: 

Oeste: 

Este: 

Sur: 

Carretera internacional 

Propiedades privadas 

Propiedades privadas 

Parcelas agrfcolas 
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La actividad se enfoca al despacho de combustible al publico en general, asf como 

al almacenamiento del mismo. 

La capacidad de almacenamiento de combustibles es de 180 000 litros, distribuidos 

de la siguiente manera: 

Combustibles 

Gasolinas 

• Magna. Un tanque de 60 000 litros
• Premium. Un tanque de 60 000 litros

Diesel 

• Dos tanque de 60 000 litros

3.1.3. Uso actuai åei terreno 

En ia actuaiidad ei proyecto se encuentra en estado de operaci6n, cuyas actividades 

se basan en administraci6n, despacho de combustible, actividades de tienda de 

autosenlicios, atenci6n a clientes, asf como en la recepci6n y almacenarniento de 

combustible. 

Con anterioridad se desarroll6 y revis6 la documentaci6n en materia ambiental del 

proyecto (preparaci6n del sitio, construcci6n, operaci6n y mantenimiento), sin 

embargo, la modificaci6n a la normativa competente, gener6 la necesidad de 

desarrollo de un lnforme Preventiva en el cual se establezcan las acciones a tornar 

para la prevenci6n de afectaciones ambientales relacionadas a las operaciones, 

mantenimiento y actividades resultantes del sitio. 

En relaci6n a las actividades realizadas en los predios colindantes, se pude 

mencionar que al Norte colinda eon la carretera internacional, al oeste y este esta 

ocupado por propiedades privadas y al sur colinda eon parcelas de cultivo. 
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3.1.4. Etapas de desarroiio del proyecto. 

Se proyecta la operaci6n y mantenimiento de la estaci6n durante 25 anos yen base 

a ello, en la siguiente tabla se describe el programa general de trabajo, presentado 

en forma esquemåtica (Diagrama de Gantt). 

PROGRAMA DE OBRA 

No. CONCEPTOS 
ANOS 

2016-2041 2042 

01 OPERACION Y MANTENIMIENTO X 

02 DESMANTELAMIENTO X 

4. OPERACIÖN

La administraci6n de la Estaci6n de Servicio, debe cumplir eon los lineamientos y 

disposiciones administrativas en materia de seguridad industrial, seguridad 

operativa y protecci6n al medio ambiente que emita la Agencia de Seguridad 

Energia y Ambiente. 

4.1. Disposiciones Operativas. 

Para efectos de control y verificaci6n de las actividades de operaci6n, debe contar 

eon uno o varios libros de bitåcoras foliadas, se permite el uso de aplicaciones 

(software) de base(s) de datos electr6nica(s), para el registro de las incidencias y 

actividades de operaci6n, entre otros de: recepci6n y descarga de productos, 

limpiezas programadas o no programadas, desviaciones en el balance de producto, 

lncidentes e inspecciones de operaci6n. La bitåcora(s) debe cumplir eon los incisos 

del numeral 8.3. 

El encargado de la Estaci6n de Servicio es responsable de la operaci6n de 

despacho de los combustibles, a traves de los despachadores. 

El Regulado debe desarrollar su(s) procedimiento(s) de operaci6n, y debe incluir al 

menos los siguientes: 

PEMEX 
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a. Procedimiento para la recepci6n de Auto-tanque y descarga 9e productos

inflamables y combustibles a tanque de almacenamiento. 

b. Procedimiento de suministro de productos infiamables y eombustibles a

vehfeulos. 

4.2. Disposiciones de Seguridad. 

4.2.1. Disposiciones administrativas. 

El Regulado debe eumplir eon las disposiciones administrativas que sean emitidas 

por la Agencia. 

4.2.2. lncidentes y/o Accidentes. 

El Regulado debe informar a la Agencia de incidentes y/o accidentes que impliquen 

un dario a las personas, a los equipos, a los materiales y/o al medio ambiente, de 

eonformidad eon las Disposiciones Administrativas de Caråcter General que emita 

la Agencia. 

4.2.3. Procedimientos. 

El Regulado debe desarrollar su(s) proeedimiento(s) internos de seguridad, y debe 

incluir al menos los siguientes: 

a. Preparaci6n y respuesta para las emergencias (Fuga, derrame, incendio,

explosion). 

b. lnvestigaci6n de Aceidentes e lneidentes.

c. Etiquetado, bloqueo y eandadeo para interrupei6n de lfneas eleetrieas.

d. Etiquetado, bloqueo y eandadeo para interrupci6n de lf neas eon productos.

e. Trabajos Peligrosos eon fuentes que generen igniei6n (soldaduras, chispas

y/o flama abierta). 

f. Trabajos en alturas eon escaleras o plataformas superiores a 1.5 m.

PEMEX 
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Trabajos en åreas confinadas. 

5. MANTENIMIENTO

La Estaei6n de Servieio debe eontar eon un programa de mantenimiento para 

eonservar en eondieiones 6ptimas de seguridad y operaei6n los elementos 

eonstruetivos, equipos e instalaeiones. El regulado debe desarrollar su(s) 

procedimiento(s) de mantenimiento de conformidad eon lo establecido en la 

presente NOM-005-ASEA-2016. 

El mantenimiento debe ser de earåeter preventiva y eorreetivo, a efeeto de identifiear 

y eorregir situaeiones que pudieran generar riesgos e interrupciones repentinas en 

la operaei6n de equipos e instalaeiones, asi eomo para reparar o sustituir equipos o 

instalaciones que esten dariadas o que no funcionan. Se debe elaborar un programa 

mensual de detecei6n de fugas y derrames tomando eomo base la informaci6n del 

sistema de control de inventarios para detectar situaciones de riesgo e.n la 

Seguridad Operativa y la proteeci6n al ambiente. 

El programa de mantenimiento debe elaborarse eonforme lo prevean los manuales 

de mantenimiento de cada equipo, o en su caso, eonforme a las indicaciones de los 

fabricantes, proveedores de materiales y eonstructores. 

En este programa se debe establecer la periodieidad de las actividades que se 

llevarån a cabo en un ano calendario. 

5.1. Aplicaci6n del programa de mantenimiento. 

El programa de mantenimiento debe apliearse a todos los elementos y sistemas de 

la Estaci6n de Servieio indicados en esta NOM-005-ASEA-2016 

5.2. Procedimientos en el programa de mantenimiento. 

El programa de mantenimiento de los sistemas debe eontar eon los proeedimientos 

enfocados a: 

a. Verificar el funcionamiento seguro de los equipos relaeionados eon la

operaei6n; 
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b. Asegurar que los materiales y refacciones que se usan en los equipos

eumplen eon las espeeifieaeiones requeridas; 

c. Testificar que se !leven a cabo las revisiones y pruebas peri6dicas a

los equipos; 

d. Realizar el mantenimiento eon base en las reeomendaeiones del

fabricante y el procedimiento de la empresa; 

e. Revisar el cumplimiento de las aeciones eorreetivas resultantes del

mantenimiento; 

f. Revisar los equipos nuevos y de reemplazo, para el eumplimiento eon

los requerimientos de diseiio donde estarån instalados, y 

g. Definir los eriterios o lfmites de aeeptaei6n; la freeueneia de las

revisiones y pruebas, eonforme a las recomendaeiones del fabrieante; las 

buenas pråeticas de ingenierfa; los requerimientos regulatorios ylas polfticas 

del Regulado, entre otros. 

Por seguridad y para evitar riesgos, !as actividades de mantenimiento deben 

ser realizadas cumpliendo las medidas de seguridad deseritas en el punto 

8.4 de esta NOM-005-ASEA-2016, y se utilizarån herramientas, equipos de 

seguridad y refacciones que garanticen los trabajos de mantenimiento. 

Todo trabajo de mantenimiento debe quedar doeumentado en la(s) 

bitåcora(s) y registrado en los expedientes correspondientes. 

5.3. Bitåcora. 

Para efeetos de control y verificaci6n de las actividades de mantenimiento la 

Estaci6n de Servicio debe contar eon uno o varios libros de bitåcoras foliadas, para 

el registro de lo siguiente: mantenimiento preventivo y eorreetivo de edifieaeiones, 

elementos constructivos, equipos, sistemas e instalaciones de la Estaci6n de 

Servicio, pruebas de hermeticidad, ineidentes e inspecciones de mantenimiento, 

entre otros. 

a. La(s) bitåeora(s) no debe(n) contener tachaduras y en caso de

requerirse alguna correeci6n, esta serå a traves de un nuevo registro, sin 

eliminar ni tachar el registro previo. 
I 
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b. La(s) bitåcora(s) estara(n) disponible(s) en todo momento en la

Estaci6n de Servicio y en un lugar de facil acceso tanto para el responsable 

de dicha estaci6n como para los trabajadores autorizados. 

c. La(s) bitåcora(s) debe(n) contener como mfnimo, lo siguiente: nombre

de la Estaci6n de Servicio, domicilio, nombre del equipo y firmas de los 

trabajadores autorizados, firma aut6grafa del o los trabajadores que 

realizaron el registro de actividades, asi como la fecha y hora del registro. 

Se permite el uso de ap!icaciones (software) de base(s) de datos electr6nica(s) para 

dar el seguimiento a las labores que deben ser registradas en la(s) bitåcora(s), estas 

deben permitir la rastreabilidad de las actividades y los· registros requeridos de 

operaci6n y/o mantenimiento, tales como actividades ejecutadas por personal 

compet�nte o interacci6n eon personal competente externa en la actividad, informes 

externos, evidencias objetivas (reportes de servicio, fotograffas, manejo de 

residuos, manifiestos de disposici6n de residuos, entre otros). Se deben de incluir 

todos los registros de concepto requeridos a !o largo de esta NOM-005-ASEA-2016. 

5.4. Previsiones para realizar el mantenimiento a equipo e instalaciones. 

5.4.1. Preparativos para realizar actividades de mantenimiento. 

Todos los trabajos peligrosos efectuados por los trabajadores de la Estaci6n de 

Servicio o contratados eon externos deben ser autorizados por · escrito por el 

responsabie de ia Estaci6n de Servicio y se registrarån en la(s) bitacora(s), 

anotando la fecha y horas de inicio y terminaci6n programadas, asi como el equipo 

y materiales de seguridad que serån utilizados. 

Los-trabajadores de la Estaci6n de Servicio y el personal externo contarån eon el 

equipo de seguridad y protecci6n; asi como eon herramientas y equipos adecuados 

de acuerdo al lugar y las actividades que vayan a realizar. 

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deben seguir las medidas 

establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de 

fabricante y las siguientes: 
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a. Suspender el suministro de energfa eiectrica al equipo en

mantenimiento y aplicar el procedimiento de seguridad de etiquetado, 

bloqueo y candadeo. 

b. Para actividades en dispensarios, suspender el despacho de producto

desde la bomba sumergible al dispensario: 

c. Delimitar la zona en un radio de:

1. 6.1 0 m a partir de cualquier costado de los dispensarios.

2. 3.00 m a partir de la bocatoma de !lenado de tanques de

almacenamiento. 

3. 3.00 m a partir de la bomba sumergible.

4. 8.00 m a partir de la trampa de grasas o combustibles.

d. Verificar eon un explosf metro que no existan o se presenten

concentraciones explosivas de vapores (si el area es clasificada como 

peligrosa). 

e. Eliminar cualquier punto de ignici6n.

f. Todas las herramientas electricas portatiles estaran aterrizadas y sus

conexiones e instalaci6n deben ser a prueba de explosion. 

g. En el area de trabajo se designarån a dos personas capacitadas en el

uso de extintores, cada una eon un extintor de 9.0 kg y estaran especificados 

y deben cumplir eon la funci6n de sofocar fuego de las clases A, By C. 

h. Cuanåo se realicen trabajos en ei interior åel tanque de

almacenamiento se tendrå una persona en el exterior encargado de la

seguridad.

i. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.

PEMEX 

---------------------------- 32 -

MARCELO LOYA ORNELAS 



OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA EST ACIÖN DE SERVICIOS "MARCELO LOYA ORNELAS 
S.P.R. DE R.L." 

5.4.2. Medidas de seguridad para realizar trabajos "en caliente" o que 

generen fuentes de ignici6n. 

Para los casos en los que se justifique realizar trabajos "en ealiente", antes de iniciar 

debe analizarse las actividades que seran realizadas y las areas donde se llevaran 

a eabo para identifiear los riesgos poteneiales y definir las medidas a seguir para 

garantizar la seguridad de las personas e instalaeiones durante el desarrollo de las 

actividades. Ademas, se debe cumplir eon lo establecido en sus procedimientos de 

mantenimiento y recomendaciones del fabricante. 

Antes de realizar cualquier actividad de mantenimiento se deben seguir las med idas 

establecidas en los procedimientos de mantenimiento, las recomendaciones de 

fabrieante yras siguientes: 

a. Suspender el suministro de energfa electrica a todos los equipos de

bombeo y despacho de combustibles y apliear procedimiento de seguridad 

de etiquetado, bloqueo y candadeo donde sea requerido. 

b. Despresurizar y vaciar !as lf neas de producto.

c. lnspeccionar las areas donde se realizaran las actividades, y eliminar

fugas, derrames o aeumulaeiones de combustibles. 

d. Limpiar las areas de trabajo.

e. Retirar los residuos peligrosos generades.

f. Verificar eon un explosfmetro que no existan coneentraciones

explosivas åe vapores. 

g. Estas medidas preventivas son enuneiativas y no limitativas.

5.4.3. Medidas de seguridad para realizar trabajos en areas cercanas a 

lineas electricas de media y alta tensi6n. 

Todos los trabajos de inspeeci6n, mantenimiento, limpieza y sustituci6n de equipo 

e instalaciones que se realieen en areas cereanas a lfneas electricas de media y 

alta tensi6n, deben cumplir eon los requisitos siguientes: 

a. lnstalar plataforma en areas eon suelo firme.
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b. Para estabilizar la plataforma, la relaci6n entre la altura y ancho de la

plataforma no debe exeeder de 3.5:1 para instalaei6n fija y 3:1 para 

instalaci6n rn6vi!. 

c. Verifiear que !as ruedas instaladas en los montantes de las

plataformas m6viles sean de por lo menos 125 mm de diåmetro y que esten 

equipadas eon dispositivos de frenos en las ruedas que no se puedan soltar 

por aeeidente. 

d. lnstalar !a escalera de acceso en el interior de la plataforma y contar

eon una tapa de acceso eon seguro en la seeci6n superior. 

e. Al realizar los trabajos sobre la plataforma utilizar equipo de protecei6n

personal, tales eomo: easeo, guantes, ealzado dieleetrico y equipo de 

proteeei6n personal para interrumpir eafdas de altura. 

f. Todas las herramientas eleetrieas portåtiles deben estar aterrizadas.

g. Ning(m objeto debe exceder el Hmite establecido por la superficie

superior del andamio y si por alguna raz6n no se puede cumplir eon esta 

condici6n, !as maniobras deben realizarse en la zona mas alejada de las 

lf neas eleetrieas. 

h. Estas medidas preventivas son enuneiativas y no limitativas.

Los trabajos "en ealiente" o que generen fuentes de igniei6n, deben estar 

autorizados por eserito por el Responsable de la Estaei6n de Servieio y deben ser 

registrados en ia bitacora, anotando la fecha y hora de inieio y terminaci6n 

programada, indicar el equipo y materiales de seguridad que seran utilizados. Al 

finalizar los trabajos deben registrarse los datos y los eventos relevantes que 

oeurrieron. 

5.4.4. Medidas de seguridad en caso de derrames de combustibles. 

Cuando al realizar aetividades de mantenimiento en la Estaei6n de Servieio se 

presenten fugas o derrames de productos en tuberfas, conexiones y cualquier otro 

elemento presurizado o eon aeumulaciones de combustibles, se deben realizar las 

acciones siguientes: 
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a. Suspender inrnediatarnente los trabajos de mantenimiento que se

esten realizando. 

b. Suspender el surninistro de energfa electrica a !os equipos que

originaron el derrame. 

c. Activar el sistema de paro por emergencia de la instalaci6n.

d. Eliminar todas las fuentes de calor o que produzcan ignici6n (chispas,

flama abierta, etc), que esten cercanas al area del derrame. 

e. Evacuar al personal ajeno a la insta!aci6n.

f. Corregir el origen del derrame.

g. Lavar el area eon abundante agua y recolectar el producto derramado

en la trampa de combustibles. 

h. Colocar los residuos peligrosos en los lugares de almacenamiento

temporal. 

i.· Una vez realizada la correcci6n del origen del problema y establecidas 

!as condiciones seguras de operaci6n de !a instalaci6n se podra continuar

eon los trabajos de operaci6n y mantenimiento, de acuerdo a los lineamientos 

del procedimiento de emergencia por fugas y derrames de Hidrocarburos. 

j. Estas medidas preventivas son enunciativas y no limitativas.

5.5. Mantenimiento a Tanques de a_lmacenamiento. 

Previo a ia reaiizaci6n de trabajos de mantenimiento de tanques de aimacenamiento 

se debe proceder a verificar los resultados de las pruebas de hermeticidad, realizar 

el drenado de agua del tanque. 

5.5.1. Pruebas de hermeticidad. 

Para la realizaci6n de las pruebas de hermeticidad se utilizaran los sistemas fijos, 

los cuales consisten en equipos del sistema de control de inventarios y de detecci6n 

electr6nica de fugas o bien los sistemas m6viles que aplican metodos de piUeba 

volumetricos y no volumetricos. 
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El responsable de ia Estaci6n de Servicio debe asegurarse de que ios equipos del 

sistema de control de inventarios y detecci6n electr6nica de fugas operen en 

6ptimas condiciones a los diferentes niveles de producto que tenga el tanque. 

Los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados eon 

equipo fijo o m6vil quedaran registrados en la bitacora y el original se guardara en 

el archivo de la Estaci6n de Servicio, y se exhibirå a la Agencia cuando asf se 

solicite. 

Con los resu!tados de !as pruebas de hermeticidad de tanques y accesorios se 

podra identificar si se requiere realizar actividades de mantenimiento, en su caso, 

determinar las acciones para llevar a cabo la suspensi6n temporal del tanque, el 

retiro definitiva y sustituci6n por equipos nuevos. 

En caso de ser detectada alguna fuga en tanques de almacenamiento al aplicar las 

pruebas de hermeticidad, se retirarån de inmediato de operaci6n y se apegarån a lo 

dispuesto por la legislaci6n aplicable en materia de prevenci6n y gesti6n integral de 

los residuos. 

5.5.2. Drenado de agua. 

Llevar a cabo las actividades necesarias para determinar la presencia de agua en 

el interior del tanque. 

6. Para conocer la existencia de agua en el interior del tanque de

almacenamiento serå necesario revisar la !ectura del indicador del nivel de

agua en el sistema de control de inventarios.

7. En caso de identificar la presencia de agua, se procederå a realizar el

drenado de la misma. Los lf quidos extraf dos de ben ser almacenados en

tambores hermeticos de 200 litros, correctamente identificados como

residuos ccntaminantes, para su pcstericr recolecci6n y transporte a los

lugares de disposici6n final aprobados por las autoridades correspondientes.
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5.6. Trabajos en el tanque. 

5.6.1. Consideraciones de seguridad, para trabajos en espacios confinados. 

El Responsable de la Estaci6n de Servicio realizarå estos trabajos de acuerdo al 

proeedimiento interna de trabajos en areas confinadas y los numerales 5.7.1 y 5.7.2 

de la presente NOM-005-ASEA-2016. 

5.5.2. Monitoreo al interior en espacios confinados. 

Se monitorearå constantemente el interior del tanque para verifiear que la atm6sfera 

cumpla eon los requisitos indicados en el numeral 5.7.2 de la NOM-005-ASEA-2016. 

Las lamparas que se utilieen para iluminar un espacio confinado, deben ser de uso 

rudo y a prueba de explosion. Todos los equipos de bombeo, venteo, y herramientas 

deben ser de funei6n neumåtiea, anti ehispa o a prueba de explosion. 

5.7. limpieza interior de tanques. 

La limpieza de los tanques se debe realizar preferentemente eon equipo 

automatizado de limpieza de tanques, eon base en su programa de 

mantenimiento o euando la administraci6n de la Estaci6n de Servicio asf lo 

determine. Las actividades de limpieza deben ser ejeeutadas eon personal 

interne o externa, competente en la actividad y se debe registrar en bitåcora. 

Se deben cumplir los requisitos siguientes: 

5.7.1. Requisitos previos para limpieza interiorde tanques. 

El Responsable de la Estaci6n de Servieio realizarå estos trabajos de aeuerdo 

al procedimiento interno de trabajos en areas confinadas. El cual contendrå 

como mfnimo: 

a. Extender autorizaci6n por escrito, registrando esta autorizaci6n y los trabajos

realizados en la Bitacora. 

b. Orenar y vaporizar los tanques de almacenamiento, antes de realizar

cualquier trabajo en su interior, en caso de que ingrese personal al interior. 

Durante el tiempo que el trabajador se encuentre dentro del tanque de 
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almacenamiento de cornbustibles, estara vigilado y supervisado por trabajadores 

de acuerdo eon los procedimientos de seguridad establecidos, ademås utilizarå 

equipo de proteccion y seguridad personal, un arnes y cuerda resistente a !as 

sustaneias qufmicas que se eneuentren en el espacio eonfinado, eon longitud 

suficiente para poder maniobrar dentro del area y ser utilizada para rescatarlo 

cuando se requiera, y equipo de respiraei6n en easo de ser necesario. 

El responsable de la Estaci6n de Servicio debe cumplir los procedimientos 

internos Etiquetado, bloqueo y candadeo para interrupci6n de lf neas electricas; 

Etiquetado, bloqueo y eandadeo para interrupci6n de lfneas eon produetos y 

colocar seriales y avisos de seguridad que indiquen las restricciones mientras se 

lleva a eabo el trabajo. 

5.7.2. Requisitos de la atm6sfera para trabajos en el interior del tanque. 

a. · Que el contenido de oxigeno este entre 19.5% y 23.5%; en caso contrario se

tomarari las medidas pertinentes, tanto para el uso de equipo de protecci6n 

respiratoria aut6nomo eon suministro de aire, eomo para la realizaci6n de 

actividades en atm6sferas no respirables. 

b. La concentraci6n de gases o vapores inflamables no sera superior en ningun

momento al 5% del valor del lfmite inferior de inflamabilidad y de 0% en el caso 

de que se vaya a realizar un trabajo de corte y/o soldadura. 

c. Se debe eontar eon un sistema de extracci6n mecåniea portåtil para ventiiar

el espacio confinado.

d. Las låmparas que se utilicen para iluminar un espacio confinado, deben ser

de uso rudo y a prueba de explosion.

5.7.3. Retiro temporal de operaci6n de tanques de aimacenamiento. 

El retiro temporal de operaei6n de los recipientes, se harå por las razones 

siguientes: 

a. Para la instalaci6n de los equipos del sistema de control de inventarios y

monitoreo electr6nico, recuperaci6n de vapores o para instalar la vålvula de 

sobrellenado. 
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b. Para limpieza interior del tanque de almacenamiento, para carnbio de

producto o para el retiro de desechos s61idos. 

c. Por suspensi6n temporal de despacho de producto.

d. Para realizar pruebas de hermeticidad en tanques de almacenamiento y

tuberfas. 

e. Para mantenimienta preventiva a dispensarias e instrumentos de cantrol.

f. En casa de que el tanque de almacenamienta se deje temparalmente fuera

de operaci6n, se aplicara lo siguiente: 

1. Periada menar a tres meses:

a. Mantener en operaci6n los sistemas de protecci6n contra la corrosi6n que se

encuentren instalados. 

b. Mantener_en operaci6n el equipo del sistema de control de inventarios y el de

detecci6n electr6nica de fugas, o remover el producto que cantenga, de tal forma 

que el volumen remanente no exceda 0.3% de la capacidad total del tanque o 

su nive! sea como maxima 25 mm eon respecto a !a parte mas baja de! interior 

del tanque. 

2. Periodo igual o superior a tres meses:

a. Mantener en aperaci6n los sistemas de protecci6n centra la corrosi6n que se

encuentren instalados. 

b. Mantener en operaci6n el equipo del sistema de control de inventarios y el de

detecci6n eiectr6nica de fugas, o remover ei producto que contenga, de tai forma 

que el volumen remanente no exceda 0.3% de la capacidad total del tanque o 

su nivel sea como måximo 25 mm eon respecto a la parte mås baja del interior 

del tanque. 

c. Dejar abierta y en funcionamiento la tuberia de venteo.

d. Cerrar todas las boquillas del tanque de almacenamiento (de llenado, bomba

sumergible, etc.), excepto la de la tuberfa de venteo. 

e. Asegurar el tanque contra actos vandålicos que puedan danarlo o alterarlo.
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5.i.4. Requisitos del programa de trabajo de limpieza.

El programa de trabajo debe incluir la informaci6n siguiente: 

a. Datos de la Estaci6n de Servicio.

b. Objetivo de la limpieza.

c. Responsable de la actividad.

d. Fecha de inicio y de termino de los trabajos.

e. Hora de inicio y de termino de los trabajos.

f. Caracterfsticas y numero del tanque y tipo de producto.

g. Producto.

5.8. Retiro definitivo de tanques de almacenamiento. 

El retiro y la disposici6n final de los tanques de almacenamiento deben hacerse 

conforme a lo establecido en la Normatividad en seguridad y protecci6n 

ambiental aplicable, debiendo quedar asentadas las actividades realizadas en la 

bitacora. 

5.9. Accesorios de los tanques de almacenamiento. 

Antes de iniciar las actividades de mantenimiento en los accesorios de los 

tanques de almacenamiento, se deben tornar las acciones preparativas de 

seguridad establecidas en el apartado 7.2.4 que sean aplicables. 

5.9.1. Motobombas y bombas de transferencia. 

En caso de falla de algun(os) accesorio(s), como motobomba(s) o bomba(s) de 

transferencia, se procederå a su reemplazo para garantizar la operaci6n segura 

del tanque. 

Se podrå{n) reemplazar la(s) motobomba(s) o bomba(s) de transferencia por 

otra(s) similar(es) mientras se corrige(n) la(s) falla(s), debiendose documentar la 

administraci6n al cambio en la bitacora. 
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5.9.2. Vålvulas de prevenci6n de sobrellenado. 

Mientras no este instalada la vålvula de prevenci6n de sobrellenado no se 

procedera a rea!izar carga de producto a los tanques. 

Las actividades de mantenimiento consistiran en verificar que la vålvula este 

completa, hermetica y que su ubicaci6n en el interior del tanque permita el cierre 

del paso de combustible como måximo al 95% de la capacidad total del tanque. 

5.9.3. Equipo del sistema de control de inventarios. 

Los Regulados estån obligados a verificar cada treinta dfas y contar eon un 

reporte impreso de los datas de los tanques que la consola del equipo seriale, 

respecto a nivel de producto y agua. 

Se debe verificar que el equipo del sistema de control de inventarios identifique 

correctamente el tanque de almacenamiento y que indique el nivel del producto 

y el contenido de agua. 

5.9.4. Protecci6n cat6dica. 

Cuando aplique, las conexiones electricas del rectificador asf como las de 

alimentaci6n de corriente alterna o de cualquier fuente de energfa de corriente 

directa, se deben proteger, limpiar y ajustar una vez al ario, para mantener bajas 

resistencias de contacto y evitar sobrecalentamientos. Cualquier defecto o falla 

en ios componentes dei sistema debe eiiminarse o corregirse. 

Debe aplicarse recubrimiento anticorrosivo a la cubierta de las fuentes de 

energfa, transformador y a todas las partes metalicas de la instalaci6n. 

5.9.5. Limpieza de contenedores de derrames de boquillas de llenado. 

Debe realizarse por lo menos cada mes verificando que este limpio, que no este 

dariado y sea hermetico. 
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5.9.6. Registros y tapas en boquillas de tanques. 

Los registros se revisarån por lo menos cada 30 dfas verificando que esten 

lirnpios y secos, y que tengan insta!adas !as conexiones, empaques y accesorios 

en buenas condiciones. 

Las boquillas de llenado deben contar eon sus respectivas tapas, las cuales 

deben contar eon empaques que permitan el sellado hermetico. 

5.9.7. Conectores råpidos y codos de descarga de mangueras de 

llenado y de recuperaci6n de vapores. 

Asegurarse que las mangueras y conectores no esten golpeados o danados, y 

que sus componentes estan ensambfados conforme a fas recomendaciones y 

especificaciones del fabricante. 

Asegurarse que los accesorios esten completos y se ajusten hermeticamente a 

las boquillas de las mangueras. 

5.10. Tuberias de producto y accesorios de conexi6n. 

5.10.1. Pruebas de hermeticidad. 

Las actividades de mantenimiento para fas tuberfas consistiran en verificar los 

resultados de las pruebas de hermeticidad, a fin de realizar las correcciones que 

sean necesarias. 

Para ia reaiizaci6n de ias pruebas de hermeticidad se utilizaran los sistemas 

m6viles. 

Los resultados que se obtengan de las pruebas de hermeticidad realizados eon 

equipo m6vil quedaran registrados en la bitacora y el original se guardara en el 

archivo de la Estaci6n de Servicio, y se exhibira a la Agencia cuando asf se 

solicite. 

Con los resultados de las pruebas de hermeticidad se podrå identificar si se 

requiere realizar actividades de mantenimiento a las tuberf as y, en su caso, 

determinar las acciones para llevar a cabo las reparaciones correspondientes, la 

suspensi6n temporal de las mismas o el retiro definitivo y sustituci6n por tuberias 

nuevas. 

PEMEX 

------------------------------- 42 -

MARCELO LOYA ORNELAS 



OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACIÖN DE SERVICIOS "MARCELO LOVA ORNELAS 
S.P.R. DE R.L" 

En caso de ser detectada alguna fuga, se procederå a suspender la operaci6n 

del tanque que alimenta dichas tuberfas y a verificar la parte afectada para su 

reparaci6n o sustituci6n segun sea el caso. 

Las pruebas de hermeticidad en tuberfas alimentadas por tanques de 

almacenamiento se deben realizar, previo a la puesta en servicio de la Estaci6n 

de Servicio, otra a los cinco anos y a partir del sexto ano, en forma anual a traves 

de un laboratorie de pruebas acreditado. 

5.10.2. Registros y tapas para el cambio de direcci6n de tuberias. 

El mantenimiento de registros y tapas se harå para comprobar que no esten 

fracturados y que las tapas sean de las dimensiones que tiene el registro y 

asienten completamente en los mismos. Ademås, si los registros y tapas se 

encuentran en areas clasificadas como no peligrosas se debe comprobar que las 

tapas sellen hermeticamente. 

5.10.3. Conectores flexibles de tuberia en contenedores. 

El mantenimiento consistirå en revisar que los conectores no esten golpeados o 

torcidos y que no tengan fugas de producto. 

5.10.4. Vålvulas de corte råpido (shut-off). 

Ei mantenimiento consiste en verificar que ia våivula funciona y mantiene su 

integridad operativa conforme a las recomendaciones y especificaciones del 

fabricante. 

5.10.5. Vålvulas de venteo o presi6n vacio. 

El mantenimiento debe contemplar que las vålvulas funcionen y mantengan su 

integridad operativa de acuerdo a las recomendaciones y especificaciones del 

fabricante. 
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5.10.6. Arrestador de flama. 

Se debe mantener !impio y libre de obstrucciones. En caso de existir dano, fractura 

o ruptura de algun elemento que compone el arresta flama se debe reemplazar por

uno en buen estado, eon el fin de asegurar el correcto funcionamiento yla integridad 

operativa. 

5.10.7. Juntas de expansi6n (mangueras metälicas f!exibles). 

La comprobaci6n se harå de acuerdo a los resultados de las pruebas de 

hermeticidad aplicadas a las tuberfas. En caso de existir dano, fractura o ruptura de 

algun elemento que compone las juntas de expansion (mangueras metålica flexible) 

se debe reemplazar por una en buen estado, eon el fin de asegurar el correcto 

funcionamiento yla integridad operativa. 

5.11. Sistemas de drenaje. 

5.11.1. Registros y tuberia. 

Los sistemas de drenaje se deben mantener limpios y libres de cualquier 

obstrucci6n, y que permita el flujo hacia los sistemas de drenaje municipal o pozos 

de absorci6n. Para no impactar al sistema de drenaje municipal se debe verificar 

diariamente que la trampa de gasolinas y diesel se conserve libre de Hidrocarburos 

y se encuentre en condiciones de operaci6n. 

En los sistemas de drenaje aceitoso, este se debe mantener libre de residuos 

peligrosos y estos deben ser depositados en recipientes especiales, para su 

disposici6n final. 

Los residuos extrafdos de la trampa de gasolinas y diesel deben ser recolectados 

en un tambor cerrado, el cual tendrå un letrero seflalando el producto que contiene 

en uno de sus costados y la leyenda o aviso que alerte de la peligrosidad del mismo. 
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5.12. Dispensarios. 

5.12.1. Filtros. 

Sustituir los filtros cuando se encuentren saturados. 

5.12.2. Mangueras para el despacho de combustible y recuperaci6n de 

vapores. 

Comprobar que las mangueras y sus uniones no presenten danas, o cuarteaduras 

que permitan fuga de producto o vapores. 

5.12.3. Vålvulas de corte räpido (break-away). 

Las vålvulas deben funcionar de acuerdo eon fas recomendaciones y 

espeeifieaeiones del fabrieante. 

5.12.4. Pistolas para el despacho de combustibles. 

Las pistolas de despacho no deben presentar fuga por !a boqui!!a al suspender e! 

despaeho de eombustible. 

5.12.5. Sistema de recuperaci6n de vapores fase Il. 

Debe eumplir eon las reeomendaeiones y especificaciones del fabricante y eon la 

regulaei6n que emita la Agencia. 

5.12.6. Anciaje a basamento. 

Revisar el sistema de anclaje y los elementos de sujeci6n constatando que no este 

suelto el dispensario. 

5.13. Zona de despacho. 

5.13.1. Elementos Protectores de m6dulos de despacho o 

abastecimiento. 

El mantenimiento consistirå en reparar o sustituir los elementos daiiados o 

golpeados. 
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5.14. Cuarto de måquinas. 

5.14.1. Equipo hidroneumåtico. 

Donde aplique, se debe constatar que e! equipo funcione conforme a !as 

recomendaciones y especificaciones del fabricante. 

5.14.2. Planta de emergencia de energia electrica y en su caso 

colectores que aprovechen energias renovables. 

En su caso, el mantenimiento de la planta de emergencia se hara conforme a las 

especificaciones del fabricante. En el caso de colectores solares, si aplica, se hara 

conforme a las recomendaciones del fabricante. 

5.15. Extintores. 

El mantenimiento de extintores se sujetarå al programa de mantenimiento y a las 

buenas practicas de seguridad de la Estaci6n de Servicio. 

5.16. lnstalaci6n electrica. 

5.16.1. Canalizaciones electricas. 

Para el mantenimiento de las instalaciones electricas se realizara el corte en el

suministro de energfa electrica del circuito donde se llevaran a cabo los trabajos 

para la protecci6n del trabajador que realice los trabajos de mantenimiento. 

El mantenimiento de ias instalaciones eiectricas debe ser reaiizado por lo 

menos cada seis meses y se debe: 

a. Revisar que los accesorios electricos (interruptores; contactos, cajas

de conexiones, sellos electricos, tableros, etc.) tengan su correspondiente 

tapa y contratapa de protecci6n firmemente colocada. 

b. Revisar el funcionamiento de interruptores de circuitos de fuerza e

iluminaci6n desde los tableros. Corregir en caso de falla. 

5.16.2. Sistemas de tierras y pararrayos. 

La revision de los sistemas de tierras y pararrayos se debe realizar en apego 

al programa de mantenimiento. 
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5.17. Otros equipos, accesorios e instalaciones. 

5.17.1. Detecci6n electr6nica de fugas (sensores). 

a. Comprobar que el sensor funcione de acuerdo a las recomendaciones

y especificaciones del fabricante. 

b. Comprobar que las alimentaciones electricas son las adecuadas de acuerdo

al diseiio de la ingenierfa y sean acordes a la clasificaci6n de areas. 

c. Comprobar que funcionan !as a!armas audibles y/o visib!es.

5.17.2. Contenedores de dispensarios, bombas sumergibles y de 

accesorios. 

Se revisarån por lo menos cada 30 dfas para verificar que no esten daiiados 

y sean hermeticos. 

5.17 .3. Paros de emergencia. 

a. Comprobar que el paro de emergencia este operable, que se

encuentre firmemente sujeto en el lugar donde estå instalado y que el 

pulsador o bot6n tipo hongo no este flojo o roto. 

b. Comprobar que al activar los interruptores de emergencia, se corte el

suministro de energf a electrica a todos los circuitos de fuerza. 

c. Comprobar que a faiia electrica del sistema de Paro de Emergencia

sus elementos se vayan a posici6n segura. 

5.17.4. Pozos de observaci6n y monitoreo. 

a. Comprobar que el sello que se localiza alrededor del tubo, en la parte

superior del pozo sea hermetico y no presente filtraciones. 

b. Comprobar que la parte superior metålica del registro este sellada eon

cemento pulido y material ep6xico parn evitar la infiltraci6n de agua o lfquido. 
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5.1i.5. Bombas de agua. 

Las bombas de agua para servicio o diversas instalaciones deben funcionar 

conforrne a !as especificaciones de! fabricante. Cuando aplique, !as bombas 

de Agua del sistema contra incendio deben funcionar conforme a las 

especificaciones del fabricante y lo establecido en el C6digo NFPA 20, o 

C6digo o Norma que lo modifique o sustituya. 

5.17.S. Tinacos y cisternas. 

a. Los tinacos y cisternas se deben mantener limpios y no presentar fugas.

b. Comprobar el funcionamiento de las vålvutas conforme a las especificaciones

del fabricante. 

5.17.7. Sistemas de ventilaci6n de presi6n positiva. 

Comprobar que el sistema de ventilaci6n de presi6n positiva funciona 

conforme a !as especificaciones del fabricante. 

5.17 .8. Seiialamientos verticales y marcaje horizontal en pavimentos. 

Se debe comprobar por lo menas cada 4 meses que las seriales y avisos 

verticales y el marcaje horizontal esten visibles y completos. 

5.18. Pavimentos. 

Comprobar que no existan fracturas o fisuras en pisos de zonas de carga y 

descarga y en su caso, que exista el material sellador en las juntas de 

expansion. 

Comprobar que no existan baches en zonas de circulaci6n, los cuales deben 

ser reparados. 

5.19. Edificaciones. 

5.19.1. Edificios. 

a. Reparar las areas danadas, aplicar recubrimientos para acabados

espedficos e impermeabilizar azoteas, asf como limpieza en general. 
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b. Comprobar que las canaletas y bajadas del agua piuviai no se

encuentren obstruidas o danadas. 

5.19.2. Casetas. 

a. En su caso, se debe aplicar recubrimientos a interidres y exteriores en

funci6n de las necesidades del lugar. 

b. En su caso, comprobar continuamente que los elementos metålicos no

presenten oxidaci6n y asegurar el funcionamiento de puertas y ventanas 

incluyendo cerraduras y herrajes. 

5.19.3. Muelles flotantes. 

a. Mantener limpias todas las areas del muelle.

b. Reparar danas causados por fen6menos naturales, impactos de

embarcaciones, cortos circuitos, derrames de combustibles, uso inadecuado 

de herramientas o materiales sobre los m6dulos y partes de los muelles. 

c. Comprobar que los elementos de amarre y defensas de atraque no

estem danados y se encuentren fijos al muelle. 

5.19.4. Åreas verdes. 

a. Podar plantas y årboles para que no obstruyan cables, canaletas, ni

presionen sobre techos o muros, ni sean un peligro para la zona de 

seguridad. 

b. De manera cotidiana se debe dar atenci6n a jardineras, limpieza en

general, remoci6n de tierra, plantas, flores secas y riego eon agua. 

5.19.5. Limpieza. 

Los productos que se utilicen para las tareas de limpieza de Hidrocarburos, 

deben ser biodegradables, los desechos seråri enviados a los drenajes 

aceitosos que conducen a la trampa de combustible, para su posterior 

disposici6n como material contaminado. 

El desarrollo y frecuencia de estas actividades se divide como se indica a 

continuaci6n: 
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a. Actividades que se deben realizar diariarnente:

1. Limpieza general en areas coniunes, paredes, bardas, herrerfa en general,

puertas, ventanas y senales y avisos. Lavar eon agua y productos 

biodegradables para la remoei6n o emulsion de grasas. Lavar eon agua y

produetos biodegradables pisos de zonas de despaeho y la zona pr6xima a la 

bocatoma de llenado de tanques. 

2. Limpieza de dispensarias por el exterior, mangueras y pistolas de despaeho.

b. Actividades que se deben de realizar cada 30 dfas:

1. Limpieza de registros y rejillas. Retirar rejillas y lavar eon agua y produetos

biodegradables.

2. Realizar revision y haeer limpieza de trampas de eombustibles y de grasas,

cuando se requiera lavar eon agua y productos biodegradables y recolectar los

residuos flotantes y lodas en dep6sitos de cierre hermetico.

c. Aetividades que se deben de realizar cada 90 dfas:

Limpieza de drenajes. Desazo!var drenajes.

Las actividades de limpieza deben ser ejecutadas eon personal interna o

externa, competente y ser registrado en bitåeora.

5.20. ldentificaci6n de las sustancias o productos que van a emplearse y que 

podrian provocar un impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisico 

quimicas 

La importaneia de este punto radica en la generaei6n de estrategias para evitar los 

riesgos eon compuestos qufmicos debido a su mal manejo, siendo los productos de 

limpieza, eontrol de plagas y mantenimiento los mås utilizados. 

El almacenamiento de las sustancias qufmieas debe eonsiderar un conjunto de 

reglas que minimicen los riesgos ambientales y de salud. 

A eontinuaci6n, se enlistan una serie de puntos båsicos a tornar para el adecuado 

almaeenamiento de los productos qufmicos: 
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• Ei mantenimiento debe ser en areas eon condiciones de luz, temperaiura,

humedad adecuadas para las sustancias.

• Tener registro de la fecha de recepci6n de la sustancia.

• lnspeccionar peri6dicamente el estado de las sustancias qufmicas y sus

envases.

• Las sustancias deben permanecer en superficies s61idas y estables.

• Nunca deben almacenarse las sustancias en el piso.

• Los åcidos y compuestos que reaccionan eon agua deben ir alejados de

ventanas o donde haya filtraciones de agua.

• Designar un area para el aimacenarniento de sustancias qufmicas seg(m su

clasificaci6n.

En la estaci6n de servicios se utilizarån productos especfficos para la limpieza, 

mantenimiento, control de plagas y los combustib!es para la venta, sin embargo, por 

sus caracterfsticas y volumenes de manejo estas ultimas son las que presentan un 

mayor riesgo al ser almacenados en grandes cantidades. 

De acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005, las sustancias de manejo en el 

presente proyecto de mayor riesgo tienen la caracterfstica de explosividad (E) e 

inflamabilidad (I) como se mencionan en la siguiente tabla: 

Sustancia Estado fisico Caracter,stica CRET!B 

Gasolina 

Diesel 

Uquido 

Lfquido 

I, E 

I, E 

Los combustibles se almacenan en grandes contenedores, ademås se despacha a 

los carros automotores en su area correspondiente. Los procedimientos para ello se 

describen en el siguiente punto. 
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5.21. ldentificaci6n y estimaci6n de las emisiones, descargas y residuos cuya 

generaci6n se prevea, asi como medidas de control que se pretendan llevar a 

cabo. 

Durante la etapa de operaci6n se pueden generar residuos de las sustancias 

mencionadas anteriormente a causa de derrames. Sin embargo, se cuenta eon 

drenajes aceitosos que tiene como objetivo captar los posibles derrames de 

combustibles o los residuos resultantes de la limpieza y conducirlos a la trampa de 

combustible. 

Durante el mantenimiento, en caso de detectarse agua en los tanques de 

almacenamiento de los combustibles, se procedera a drenarla utilizando el equipo 

que para tal efecto exista en la Estaci6n de Servicio y almacenrla en tambores 

hermeticos de 200 lts., correctamente identificados para su posterior disposici6n 

como residuo contaminante a traves de comparilas especializadas, quien presta los 

servicios de recolecci6n, transporte, acopio, y disposici6n de residuos peligrosos a 

empresas de diversos giros, entre estas las relacionadas a las instalaciones de 

PEMEX. 

5.21.1. Procedimiento de recepci6n y descarga 

5.21.1.1. Arribo del Autotanque 

Se cuenta eon procedimientos preestabiecidos eståndares para estä actividad. A ia 

llegada de autotanque se debera verificar una serie de requerimientos al chofer, asf 

como una revision completa de los eståndares de calidad y seguridad del 

autotanque. 

5.21.1.2. Descarga del producto 

El encargado de la estaci6n de servicio debe proveer las herramientas necesarias 

para que se realice la descarga de combustible del autotanque al tanque de 

almacenamiento. 
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5.21.1.3. Comprobaci6n de entrega total de producto 

Una vez completa la descarga, entre el chofer y el encargado de la estaci6n deberån 

desconectar los quipos para la liberaci6n del autotanque. 

5.21.1.4. Retiro del Autotanque 

Posteriormente, siguiendo el protocolo, se debe retirar el cami6n de la zona de 

descarga. 

5.21.1.5. Suministros de combustibles 

En el caso de suministro de combustibles (Gasolinas: magna y combustible, diesel) 

al consumidor se deberån seguir las especificaciones preestablecidas en los 

protocolos. 

A continuaci6n, se muestra el diagrama de flujo de las actividades de los procesos 

en la etapa de operaci6n: 
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5.21.1.6. Diagrama de actividades de operaci6n 
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acuerdo a los manuales de mantenimiento estab!ecidos por PEMEX y por la NOM-

005-ASEA-2016 para sus franquicias de PEMEX.
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5.21.1.7. Diagrama de generico de mantenimiento 
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5.21.2. Emisiones y residuos generados 

5.21.2.1. Operaci6n 

En relaci6n a la operaci6n, los residuos que podrfan generarse se relacionan a 

posibles derrames de combustibles durante el traciego, al iguaf que durante el 

surtido a los consumidores. Sin embargo, se cuenta eon drenaje de rejillas eon 

trampas de grasa, por lo que se eonsidera que no genera repercusiones al medio 

ambiente. 

5.21.2.2. Mantenimiento 

En re!aci6n a! mantenimiento de los equipos, se podrfan generar residuos peligrosos 

en forma de gas o lfquidos. Por ello ya se cuenta eon las estrategias neeesarias 

estableeidas en el apartado de mantenimiento para evitar datios al ambiente. 

5.21.2.3. Oficinas 

Los residuos generades en !as oficinas son residuos s6!idos urbanos, 

prineipalmente papel, eart6n y empaques. Los residuos son almaeenados en 

recipientes de la empresa y son reeolectados 3 veces por semana para su 

disposiei6n final en el relleno sanitario municipal, 

5.21.2.4. Baiios 

En este apartado podemos afirmar que la actividad de estaci6n no implica una 

generaci6n de aguas residuales fuera de Jo normal, ni en cantidad ni en calidad. Las 

earacterfsticas del efluente son enteramente domesticas. 
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5.22. Descripci6n del ambiente y en su caso, la identificaci6n de otras fuentes 
de emisi6n de contaminantes existentes en el årea de influencia del proyecto 

5.22.1. Rasgos fisicos 

El municipio de Guasave se encuentra localizado en el norte del estado de Sinaloa, 

entre los meridianos 108°05'26" y 108°47'24" de· longitud oeste y entre los paralelos 

25°19'04" y 25°56'36" de latitud norte. Limita al Norte eon los municipios de Ahome, 

El Fuerte y Sinaloa; al Este eon los municipios de Salvador Alvarado y Angostura; 

al Sur y al Oeste eon el Golfo de California. 

Guasave oeupa por su tamafio el oetavo lugar respeeto de los demås munieipios 

del estado; cuenta eon una superficie de 3,464.41 kil6metros cuadrados, que 

representan el 5.9 por ciento de la superfieie estatal y el 0.17 por ciento de la 

superficie nacional. 
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En su superficie se encuentran mås de 442 iocalidades, de ias cuales las mås 

importantes son la Cabecera Municipal Guasave, Juan Jose Rfos, Benito Juarez, El 

Burri6n, l'Jfo, Estaci6n Bamoa, Le6n Fonseca, Adolfo Ruiz Cortfnez, La Trinidad, 

Tamazula y la Brecha. De dicha superficie, mås del 50 por ciento es utilizada para 

actividades agrfcolas. 

La Ciudad de Guasave, se localiza en el Municipio Guasave del Estado de Sinaloa 

Mexico y se encuentra en las coordenadas GPS: 

Longitud (dec): -108°47'78", Latitud (dec): 25°57'33" La localidad se encuentra a 

una mediana altura de 50 metros sobre el nivel del mar. 

La poblaci6n registrada es de 285,912 habitantes, de los cuales 71,196 residen en 

la Ciudad de Guasave, representando esta ultima el 24.9% de la poblaci6n total del 

Municipio. 

5.22.2. Clima 

Por su ubicaci6n geogråfica, en el municipio de Guasave prevalecen tres tipos de 

climas. El muy seco muy cålido y cälido que comprende las sindicaturas de Juan 

Jose Rfos, .Adolfo Ruiz Cortines, Lie. Benito Juarez, Tamazula, La Brecha y 

aproximadamente un 60 por ciento de la Sindicatura Central; el seco muy cålido y 

cälido que predomina en las sindicaturas de La Trinidad, Nfo, El Burri6n, San Rafael 

y aproximadamente un 40 por ciento de la Sindicatura Central; por ultimo el 

semiseco muy cälido y cälido que predomina en las sindicaturas de Le6n Fonseca 

y Bamoa. 
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De acuerdo eon la clasificaci6n de Koppen, el municipio se divide en los siguientes 
climas: 
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TIPO O SUBTIPO 

Semiseco muy calido y calido 

Seco muy calido y calido 

Muy seco muy calido y calido 

GUASAVE CLIMAS 

SiMBOLO 

BS1 (h') 

BS(h') 

BW(h') 

PORCENTAJE DE LA SUPERFICIE 
MUNICIPAL 

3.55 

47.21 

49.24 
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5.22.3. Temperatura 

La temperatura ha acusado los siguientes registros: la media registro 25.1 °C, la 

maxima 43.0°C, y la mf nima 3.0°C. La estaci6n climatol6gica "El Nudo" determin6 

de 1960 a 1982 una temperatura media anual de 24.3°C; una maxima de 45.0°C y 

una mfnima de -1.0°C. Los meses mas caiurosos abarcan de junio a octubre y los 

mås frfos de noviembre a marzo. 

5.22.4. Precipitaci6n pluvial 

El municipio percibe una precipitaci6n pluvial anual media de 392.8 milfmetros, eon 

una maxima de 760.3 y una minima de 231.1 milfmetros. 

5.22.5. Hidrologia 

La corriente superficial mås importante en el municipio es el rfo Sinaloa o Petatlan; 

que se forma en el suroeste del estado de Chihuahua eon ia confluencia de ios 

arroyos de Nahirora y Besanopa. Se adentra en nuestro estado a traves del 

municipio de Sinaloa, donde recibe afluentes de los arroyos de Magdalena, San 

Jose de Gracia y Bacubirito. Ya dentro de Guasave, el rfo Sinaloa recibe las 

afluentes de los arroyos de Ocoroni y de Cabrera. La cuenca de captaci6n de este 

rfo, es de 8 mil 179 kil6metros cuadrados, poseyendo un escurrimiento medie anual 

de 1 mil 239 millones de metros cubicos. El rf o Sinaloa se adentra 70 kil6metros -

el i 7 por ciento de su longitud total- en la superficie municipal. En la ribera de su 

trayecto se encuentran las poblaciones de Bamoa, Cruz Blanca, Pueblo Viejo, la 

ciudad Guasave, Tarnazula y La Brecha, para verter sus aguas al Golfo de California 

en la comunidad de Boca del Rfo a un kil6metro de Las Juntas, sindicatura de 

La Brecha. 

En el municipio tambien fluyen los arroyos de El Mesquitillo y San Rafael. Ademås, 

encontramos dos importantes cuerpos de agua: las lagunas de Huyaqui y 

Chamicari.; y los esteros La Presa y Cohui. 
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GUASAVE 

CUENCAS Y SUBCUENCAS HIDROLOGICAS 

CUENCA SUBCUENCA 
PORCENTAJE DE LA 

SUPERFICIE MUNICIPAL 

Rfo Mocorito A. Mesquitillo
Bahfa Santa Maria 

Rfo Sinaloa Rio Sinaloa 

13.99 
2.82 
18.77 
4.10 

Fuente: GSNE:.Gi. 
Carta Hidro/6gica 
deAguas 
Superficiates 

Bahfa Lechuguilla A. Ocoroni 2.30 
A. Cabrera

Ohuira Navachiste Bahfa Navacr1isie 38.82 
Bahia Ohuira 19.20 

5.22.6. Geologia 

El anålisis geol6gico del municipio muestra formaciones rocosas pertenecientes a 

los periodos cuaternario, y cenozoico; en la region central norte existen algunas 

formaciones de importancia correspondientes al periodo paleozoico y mesozoico. 

• Cuaternario (98.41%), Ne6geno (0.60%) y No aplicable (0.99%)

• Suelo: aluviai (81.24%), lacustre (11.58%), litorai (2.34%), e61ico (1.18%)

• Sedimentarfa: arenisca conglomerado (1.80%), arenisca (0.27%)

• lgnea extrusiva: toba äcida-brecha volcänica intermedia (0.60%)

� ... __ 
" 

Fuente:INEGI. Marco 
Geoestadistico Municipaf 2005, version 
3.1. 
INEGI. Continuo Nadonal del 
Coniunto de Datos Geogråficos de 
la Carta Geol6gica 1 :250 000, serie I. 
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1 :250 000 serie ii. 
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5.22.7. Principales ecosistemas 

Flora 

La vegetaci6n en Guasave se encuentra ubicada en la llanura costera y consiste en 

vegetacion halofila propia de dunas costeras, vegetacion secundaria matorral y 

hacia el centro del municipio existe selva baja caducifolia. 

La flora esta clasificada como bosque espinoso, vegetaci6n propia de las zonas mas 

secas. Su vegetaci6n se presenta en forma de zacates bajos que se propagan por 

rizomas. Este tipo de vegetaci6n es una muestra de las formas de adaptaci6n de la 

naturaleza a condiciones extremas. 

Es posible encontrar diversas variedades de årboles como el mezquite, el årbol 

recio, el espino y el amole. Otras especies muy caracterfsticas de este tipo de 

bosque son las cactåceas que llegan a medir de dos a cinco metros de altura. 

Fauna 

La fauna del municipio se caracteriza por una mezcla de animales de zonas åridas 

y especies tropicales. Sus especies caracterfsticas son: lagarto, cocodrilo, tortuga, 

caimanes; ademås, encontramos los sapos. Los gecos, los anolis, las culebras 

ratoneras, las iguanas y las serpientes de cascabel, son reptiles caracterf sticos de 

esta region. Las aves como el correcaminos, la aguililla de swainson, tecolotes, 

buhos, chachalacas, asf como tambien palomas y codornices son especies 

abundantes en la fauna del municipio. Dentro de los mamfferos es posible encontrar 

ratones de campo, ardillas, conejos, liebres, mapaches y tejones. Destacan en la 

fauna de la region, la zorra gris, el jabalf y el venado cola blanca; y depredadores 

como el gato montes, el coyote y el puma. 

Debido al impacto que se ha generado anteriormente en los ecosistemas del 

municipo, tanto la -flora como la fauna se encuentra altamente impactadas y la 

presencia de especies en la zona de interes para el estudio es pråcticamente nula, 

puesio que el desarroiio de ias actividades se reaiizan dentro de ia mancha urbana 

de la cabecera municipal 
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5.22.7.1. Recursos Naturales 

Guasave cuenta eon 50 ki!6metros de litoral que corresponden a! 7.6% del tota! en 

el estado. La bahfa mås importante es la de Navaehiste que posee una superfieie 

de 19 mil 400 kil6metros euadrados, y comprende los esteros de Babaraza, 

Algodones, El Cuehillo, El Colorado y El Tortugo. Ademås la bahfa de Maeapule que 

se loealiza en la llanura eostera del municipio, dentro del Golfo de California, 

contando eon 2 mi! 600 hectåreas de superficie. 

Entre las islas mås importantes se eneuentran las de Vinorama, El lndio, Sierra de 

Negro y San lgnacio, San Lucas, Guasayeye y Cerro de Huituviana. La mas 

importante es la del Maeapule que euenta eon 22.7 kil6metros de longitud y eierra 

la Bahfa de Navachiste. 

5.22.7.2. Caracteristicas y Uso del Suelo 

En la composici6n del suelo del municipio de Guasave, predominan los suelos 

eastanozem o ehestnut, prototipo de regiones de elima seeo eon defieieneia de 

humedad, por lo que su vegetaci6n se presenta en forma de zacates bajos que se 

propagan por rizomas. Una caraeterfstiea muy importante de esta unidad 

edafol6gica es su riqueza en materia orgånica, lo que determina un matiz cafe 

castafio en su superficie. 

5.22.7.3. Paisaje 

El entorno del Estaci6n de servicio de expendio de combustible es urbano. El medio 

natural ha sido fuertemente modifieado por la eiudad desde haee mueho tiempo. 

Desde el punto de vista paisajfstieo, la zona ya ha sido afectada por el ereeimiento 

urbano. 
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5.22.8. Area Cie h1fluencia 

El area de influencia de un proyecto se puede determinar como el entorno fisico, 

sociocultural y natura! que en teorfa podrfa verse alterado o modificado por posibles 

impactos derivados de !as actividades asociadas a! proyeoto. Seg(m sea el tipo de 

impacto, la zona podrfa verse impactada de manera directa o indirecta. 

5.22.8.1. Area de influencia directa 

A traves del anålisis de los impactos -potenciales directos que pudieran afectar el 

entomo ffsico, biol6gico y socioecon6mico durante las actividades de operaci6n, 

mantenimiento y abandono del proyecto, se determina que el area de influencia 

directa se limita al area ocupada por el servicio de almacenamiento y expendio de 

gasolina. 

En referencia al entorno fisico se consideran nocivas todas aquellas actividades que 

deterioren la calidad natura! y fisico-qufmica del suelo, agua y atmosfera. 

Debido a la urbanizaci6n y el uso de suelo de la zona, la presencia de flora y fauna 

nativa se encuentra ausente, por lo cual no se consideran impactos negativos sobre 

estos factores. 

En referencia al entorno socioecon6mico, este se determina por la poblaci6n 

aledaria y sus actividades (urbanfsticas y productivas), donde se consideran 

propensos a afectaciones todas las areäs de ocupaci6n hun,ana por las actividactes 

de estaci6n. 

Por ello, en consideraci6n de las caracteristicas del proyecto, sus actividades y 

ubicaö6n, se determina un entorno ffsico de 100 metros de radio para el area de 

influencia directa (AID) del proyecto para los casos de contingencia. 
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5.22.8.2. Area de influencia irtdirecta 

El area de influencia indirecta es el espacio donde los impactos causados por el 

proyecto poseen una intensidad menor al area de influencia directa, su incidencia 

seria de manera indirecta y su duraci6n podrfa ser tempora!. 

Para su definici6n se consideran las mismas caracterfsticas que la influencia directa, 

tomando en cuenta ei entorno ffsico, natura! y socioecon6mico de ia zona. 

Por lo tanto, del anålisis de ios impactos potenciaies indirectos que podrfan ocurrir 

por la ejecuci6n de las actividades durante la operaci6n, mantenimiento, del 

proyecto se concluye que el area de influencia indirecta incluirå un årea de 500 

metros a la redonda. 

Debido a las caracterfsticas de la zona, el area de influencia se delimita en un radio 

de 500 m alrededor de la estaci6n. Los servicios ambientales que se pueden ver 

afectados por el desarrollo de las actividades de operaci6n y mantenimiento son 

pråcticamente nulos, ya que estas se realizan en un area ya edificada ubicada en 

una zona impactada de la comunidad de Benito Juarez. 

6. IDENT!FICACIÖN DE LOS IMPACTOS AMBJENTALES S!GNIFICATIVOS 0

RELEVANTES Y DETERMINACIÖN DE LAS ACCIONES Y MEDIDAS PARA

SU PREVENCIÖN Y MITIGACIÖN

La importancia de! presente capitu!o radica en presentar una evaluaci6n del impacto 

que se pudiera generar en materia ambiental, considerando la identificaci6n en 

magnitud e importancia de los factores ambientales que presenten un impacto 

(negativo y/o positiva) generado por aquellas actividades humanas capaces de 

producir modificaciones en la calidad del ambiente. 

La identificaci6n y valoraci6n de los impactos permite indicar las posibles medidas 

correctoras o de mitigaci6n de sus efectos, tomando en cuenta que resulta 

pråcticamente imposible erradicar por completo un i"mpacto negativo. 
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6.21.1. Metodologra para identificar y eVali.iar lös impäctos 

Las actividades de evaluaci6n de impacto ambiental se disenaron para identificar, 

predecir, interpretar y presentar informaci6n referente al impacto generado por una 

acci6n sobre la salud y el bienestar de la poblaci6n y sobre el medie que lo rodea. 

Las tecnicas y metodologfas disenadas para los estudios de este tipo son variadas, 

sin embargo, es necesario adaptarlas a ias condiciones dei proyecto que se este 

evaluando. Por ello. en este capftulo se presentan los impactos ambientales que se 

generarån durante las actividades de las etapas de operaci6n, mantenimiento y 

abandono de la estaci6n deservicio "Marcelo Loya Ornelas S.P.R. de R.I." localizada 

en la comunidad de Benito Juarez , Guasave, Sinaloa, de una manera ordenada, 

ut\iizando la metodologia establedda por Lopoid (Leopoid, 1971), basada en una 

matriz de anålisis cuantitativo de las interacciones de las actividades del proyecto y 

de los factores propensos a ser impactados. 

Es primordial realizar una lista de chequeo eon antelaci6n eon la finalidad de 

considerar aquellas actividades de cada una de las etapas del proyecto que 

presenten un potencial de impacto, y asr, tener certeza de incluir !as areas de riesgo 

en el proceso de evaluaci6n. 

6.21.2. Matriz de Leopold 

En las siguientes lfneas se describe de manera generica la metodologfa utilizada 

para establecer los impactos generados durante las actividades de las etapas de 

operaci6n, mantenimiento y abandono de la estaci6n de servicio de la Marcelo Loya 

Ornelas S.P.R. de R.I. 

Para ello se utiliza la matriz de Leopold, la cual establece los factores ambientales 

(ffsico-qufmicos y biol6gicos), sociales y econ6micos como aquellos que pueden ser 

impactados y los ubica en las filas de la matriz, mientras que todas aquellas 

actividades impactantes se !ocalizan en !as co!umnas. 

La metodologfa a seguir es la de seleccionar aquellos factores ambientales listados 

por Leopold en su matriz original que resulten afectables por el proyecto; los 
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cöiiceptös qUe nö resUlten vuineräaos seran ömitiaös. Es impörtante mem�iönär Cili� 

las acciones impactantes que se consideran y se discuten incluyen (micamente las 

etapas de operaci6n, mantenimiento y abandono. Ademas, !a matriz contendra 

solamente las actividades generadoras de impacto y los factores propenso a ser 

impactados entre los cuales se genere algun tipo de interacci6n, eon la finalidad de 

simplificar la matriz de Leopold y mejorar el manejo de datos. 

6.21.3. lndicadores de impacto 

los indicadores ambientales se consideran de acuerdo a las particularidades de la 

zona de estudio y las caracterfsticas del proyecto. Para ello se utilizan los 

estabiecldos por Leopoid. 

En el apartado de Anexos se adjuntan los listados de los factores ambientales 

propensos a ser impactados. 

A continuaci6n, se muestran los factores de manera resumida: 

-·- - ----,----

Tierra 

Factores fisicos y 
uimicos 

• Sue!o

Agua 

• Calidad

Atmosfera 

• Calidad (gases, 
particulas)

Factores bioi6gicos 

Flora 

• 1\rboles

• Pastos

Fauna 

• Animales terrestres

• lnsectos

Cultura 

Factores 
sociocu Itu rales 

• · Calidad de vida

• Salud y seguridad

• Emp!eo

lnstalaciones 

• Sistema de servicios
publicos

• Disposici6n de 
desechos

---- .. ��-•----- -•·- -- •---P••- ------••�•-.. •- �--->---•-- ---•••---.-•• ---

6.21.4. Descripci6n y evaluaci6n de los impactos ambientales 

Se presenta la descripci6n y evaluaci6n de los impactos generados por el proyecto 

de operaci6n, mantenimiento y abandono de la estaci6n de servicio Marcelo Loya 
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ornelas S.P.R. de R.I. donde se nace una descrlpcion de 1as afectaciones de las 

actividades por componente ambiental. 

6.21.5. Caracteristicas fisicas y quimicas 

Tierra 

Sueio: el proyecto contempla el almacenamiento en granåes volumenes de 

combustible (gasolina y diesel) y aunque se tenga previsto un plan de contingencias 

y se cumpla eon las especificaciones de mantenimiento y manejo estipuladas en la 

NOM-005-ASEA-2016, el riesgo de contaminaci6n de suelo y la atmosfera es 

latente. 

Agua 

Calidad: El agua consumida sera para las instalaciones sanitarias, cuyas 

caracterfsticas las hacen aptas para su descarga en la red de drenaje municipal, por 

lo que no se generan problemas de contaminaci6n. En el caso del agua utilizada en 

el area de despacho para limpiar derrames de combustibles, el agua pasa 

directamente a los registros aceitosos eon trampas de grasa y combustible. 

Atmosfera 

Calidad (gases, particulas): Durante la etapa de operaci6n y rr:iantenimiento el 

impacto sobre este componente podrf a ser el resultado de algun accidente o fuga 

en las instalaciones lo que podrfa generar olores y significativo en las cercanfas de 

la estaci6n, sin embargo, seria temporal. En la etapa de abandono o cambio de un 

tanque de almacenamiento tambien se podrfan genera olores puesto que se debera 

realizar un tratamiento previo a los tanques de combustibles, eliminando los vapores 

que se hubieran generade. 

6.21.6. Condiciones biol6gicas 

En esta secci6n, los impactos son poco significativos debido a la urbanizaci6n del 

area y tanto en las colindancias como en el propio predio se encuentran edificados, 

por lo tanto, la presencia de flora y fauna fue nula. 
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Flora 

Årboles y Pastos: Podemos mencionar que, durante la etapa de operaci6n, los 

impactos sobre este componente se consideran significativos beneficos, debido a 

que se establecen y mantienen areas verdes dentro del area. 

Fauna 

Animales Terrestres e lnsectos: en este aspecto se generan impactos negativos 

poco significativos por actividades relacionadas al contro! de plagas, sin embargo, 

la empresa debe mantener un programa de control de plagas donde se establezcan 

las medidas necesarias para la eliminaci6n de organismos indeseados. Dicho 

programa debe hacer referencia al uso de sustancias "amigables" al ambiente y en 

su caso hacer uso de los servicios prestados por companfas del rubro que presten 

dicho servicio. 

6.21.7. Factores socioculturales 

Cultura 

Calidad de vida: Al ser una actividad de servicio publico, su impacto se determina 

como significativo benefico la contribuir en el bienestar social de la poblaci6n al 

proveer un centra de abastecimiento de combustible energetico. 

Salud y seguridad: En este caso, el impacto se considera significativo benefico 

debido que los empieados de ia estaci6n de servicio gozaran de mayor seguridad y 

recibiran servicios de salud. 

Empleo: La operaci6n y mantenimiento de la estaci6n de servicio, impacta 

positivamente en la generaci6n de empleos de la region, al abrir fuentes de trabajo 

temporales y permanentes. 

6.21.7.1. lnstalaciones 

Sistema de servicios publicos: Las descargas de aguas residuales y la 

generaci6n de residuos s61idos son dos areas de incidencia en el presente factor, 

sin embargo, aunque sus impactos son negativos, no se consideran de gran 

relevancia, debido a que las descargas de aguas residuales se hacen al drenaje de 
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la red municipal mientras que los residuos s61idos generades son depositados en el 

relleno sanitario del municipio. 

Disposici6n de desechos; La generaci6n de residuos es del tipo urbane y su 

recolecci6n se hace a traves de la comparifa PASA, la cual presta sus servicios al 

ayuntamiento municipal por lo que su impacto negativa es poco significativo. 

6.21.8. ldentificaci6n de impactos 

La identificaci6n de impactos.se da principalmente en las etapas iniciales de un 

proyecto, como la de preparaci6n del terreno y construcci6n de las edificaciones, 

mås a(m cuando el proyecto se desarrolla en una zona rural. 

Las actividades de operaci6n, mantenimiento y abandono son las que generan 

menos impactos, siendo para el presente estudio el eje central de anålisis. 

Para el desarrollo de la metodologfa de identificaci6n es necesario establecer una 

tabla donde se indiquen en las columnas las actividades de las etapas de operaci6n, 

mantenimiento y abandono, que puedan generar alg(m tipo de impacto en los 

elementos ambientales susceptibles, asf como los valores en magnitud que cada 

una de las actividades. 

6.21.9. Elaboraci6n de la matriz de impacto 

Como se mencion6 anteriormente, los principales efectos de la operaci6n y 

mantenimiento de la estaci6n de servicio se reflejan en los siguientes elementos 

ambientales: 

6.21.9.1. Efectos fisico-quimicos 

Tierra: Suelos, en su calidad 

Agua: En su calidad y composici6n 

Atmosfera: En su calidad, presencia de gases. 
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6.21.9.2. Efectos biol6gicos 

Flora: Årboles y pastos, presencia en areas verdes 

Fauna: Aves, animales terrestres e insectos, por fumigaciones de control de 

plagas. 

6.21.9.3. Efectos socioculturales 

Cultura: En su Calidad de vida, Salud y seguridad y Empleo, en el nivel de vida a 

la poblaci6n. 

lnstalaciones: En el Sistema de Servicios Publicos y en la Disposici6n de 

desechos, en la generaci6n de los residuos. 

6.21.10. Principales actividades generadoras de los efectos de impacto 

Durante la operaci6n y mantenimiento 

• Almacenamiento de combustibles
• Actividades de planta y estaci6n
• Descargas al drenaje
• Generaci6n de residuos s61idos
• Uso de energfa
• Manejo de residuos s61idos
• Control de plagas

Durante e! abandono 

• Eliminaci6n de equipos

6.21.11. Criterios y metodologia de evaluaci6n 

Criterios 

En las tablas siguientes se muestra la tabulaci6n de los valores de magnitud e 

importancia tanto para los impactos negativos como positivos: 
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IMPACTOS NEGATIVOS 

Magnitud lmportancia 

lntensidad lrreversibilidad Caiificaci6n Duraci6n Extension Calificaci6n 
Baja Baja -1 Temporaf Puntuaf +1

Baja Media -2 Media Puntual +2

Baja Alta -3 Permanente Puntual +3

Media Baja -4 Temporal Local +4

Media Media -5 Media Local +5

Media Alta -6 Permanente Local +6

Alta Baja -7 Temporal Regional +7

Alta Media -8 Media Regional +8

Alta Alta -9 Permanente Regional +9

Muy alta Alta -10 Permanente Nacional +10

IMPACTOS POSITIVOS 

Magnitud lmportancia 

lntensidad lrreversibilidad Calificaci6n Duraci6n Extension Calificaci6n 

Baja Baja +1 Temporal Puntual +1

Baja Media +2 Media Puntual +2

Baja Alta +3 Permanente Puntual +3

Media Baja +4 Temporal Local +4

Media Media +5 Media Local +5

Media Alta +6 Permanente Local +6

Alta Baja +7 Temporal Regional +7

Alta Media +8 Media Regional +8

Alta Alta +9 Permanente Regional +9

Muy a!ta A!ta +10 Permanente Nacional +10

6.21.12. Metodologia de la evaluaci6n de impactos 

La metodologfa de evaluaci6n de los impactos se elabma en base a la matiiz de 

Leopold y considera los aspectos ambientales y los paråmetros mencionados en 

las tablas anteriores. 
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MATRIZ DE IDENTIFICACIÖN DE IMPACTOS AMBIENTALES 

� '. 

ACTNIDADES DE IMPACTO 

OPERACIÖN Y MANTENIMIENTO 

I Il 111 IV V VI VII 

(/) 
(/) w 

_J 

0 i= :J Cl) 
Cl) ·O 0 :J Cl) 0 [D 

::;;: z Cl) :J 
0 ·O 0 ·O
0 0 w ::i (/) 

<( � 0 
Cl) w ii5 (/) 

0 I- z 0
w :J <( 

0 w w Cl:'. 0 (') 
I- Cl:'. <( <( z w 0 w 

ci ir.i _J 

w
0 

<( 
0 w (L 

� Cl) z Cl:'. Cl:'. 
w w (/) 

·O w 
w 0 <( 0 <( 0 z 
0 

z <( (') w _J 

w 0 Cl:'. <( 

5 
0 0 

0 5 � il:'. -, 0:: 
<( (.) w w I-
::;;: i= Cl) z 0 z z 

CONCEPTOS AMBIENTALES 
-.:i <;i_ 

w 
� 

(/) 

� R 
0 -::; 

TIERRA SUELOS -6/2 

AGUA CALIDAD -1/1 -1/1 

ATM CALIDAD (GASES, PARTfCULA) -1/1 -2/1 

ÅRBOLES 2/3 

FLORA 

PASTOS 2/3 

AVES -2/1

FAUNA ANIMALES TERRESTRES -2/1

INSECTOS -2/1

CALIDAD DE VIDA 5/6 

CULTURA SALUD Y SEGURIDAD -7/2 4/3 

EMPLEO 5/6 

SISTEMA DE SERVICIOS PUBLICOS -2/1 -2/1 -1/1 

INSTALACIONES 

DISPOSICIÖN DE DESECHOS -1/1 

73 

MARCELO LOVA ORNELAS 

" 

ABANDONO 

VIII 

Cl) 

0 
(L 
(L 

5 
aw 
w 

0 

z 
0 
0 
<( 
z 
� 
;i 

-3/2 



� >-
t(,) i/) (/, ii: 

� � 
w 

'U:: ·= 
<t (/) c 0:: 
<t <t 
u 

� 
0 

0 

z 

u 
ci 
z 

0 

w 

(/) -J. 
w a:: 
er ::i 
0 � 
f- ::i 
u 0 <( 0 u.. 

u 
0 
(f) 

OPERACIÖN Y MANTENIMIENTO DE LA ESTACIÖN DE SERVICIOS "MARCELO LOYA ORNELAS 
S.P.R. DE R.L." 
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6.21.1. Descripci6n general de los impactos identificados 

En la actualidad, la estaci6n de servicio de despacho de combustible Marcelo Loya 

Ornelas S.P.R. de R.I.. de C.V. se encuentra en operaci6n, por lo cual, el presente 

estudio se enfoca en el anålisis de riesgo de impacto de las actividades que se 

realizan durante la operaci6n y mantenimiento del proyecto, asf como en aquellas 

que pudieran generar peligro durante e! abandono del mismo. 

6.21.1.1. Anålisis de impactos 

Las calificaciones de impacto obtenidas a traves de la matriz de Leopold, se basan 

en los valores de las tablas donde se muestra la tabulaci6n de los valores de 

magnitud e importancia tanto para los impactos negativos como positivos. 

De las interacciones detectadas (104) se identificaron en total 19 impactos lo que 

representa el 18.2%. 

6.21.1.2. lmpactos negativos 

De los 19 impactos encontrados, 14 fueron negativos, lo que representa el 73.6%. 

Ninguno de los impactos negativos detectados es permanente. 

De los 14 impactos negativos, 13 son en las etapas de operaci6n y mantenimiento 

(92.8%) y solo 1 en la etapa de abandono (7.14%). 

De los 14 impactos negativos, 6 son en los factores ffsicos y qufmicos (42.8%) (1 

en suelo que corresponde al 7.1, 2 en agua que es el 14.2% y 3 en la atmosfera son 

el 21.4%), 3 en factores biol6gicos (3 en fauna que son el 21.4%) y 5 factores 

socioculturales (4 en instalaciones que representan el 28.5% y 1 en el apartado de 

cultura lo que corresponde al 7.1 %). 

Es importante mencionar que solo el 21.4% es de los factores ambientales, lo que 

respalda la factibilidad del producto. 

A continuaci6n, se describen algunos de los impactos de mayor relevancia por su 

calificaci6n. El hacerlo punto por punto serfa muy repetitiva, por ello se teman los 

impactos siguientes: 
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Una de las calificaciones de mayor relevancia en lo que se refiere a impactos 

negativos es la_ que se podrfa presentar en la etapa de operaci6n, durante la 

actividad de alrnacenamiento de combustible (-12) por alg(m posible derrarne que 

se genere, afectando principalmente las condiciones ffsicas y qufmicas. Esto influirfa 

eon mayor rigor en el concepto Tierra afectando la calidad del suelo, sin embargo, 

tambien afectarfa, aunque en menor grado, la calidad del agua y la atmosferica. 

Otra calificaci6n negativa se observa en la afectaci6n en la calidad de la atmosfera 

(-9), en la cual influyen negativamente las actividades de almacenamiento de 

combustible, la de control de plagas en la etapa de operaci6n, mientras que, de la 

etapa de abandono, la actividad de eliminaci6n de equipos, siendo esta ultima la 

que puede generar un mayor impacto. 

Las calificaciones de las demås interacciones son muy bajas, lo que indica que son 

impactos de baja intensidad y de duraci6n muy puntuai y temporai. 

6.21.1.3. lmpactos positivos 

De los 19 impactos posibles detectados, 5 son positivos lo que representan el 

26.3%. 

El 100% de los impactos positivos son de caracter permanente. 

El 1 00% de los impactos positivos forman parte de las actividades de la etapa de 

operaci6n y mantenimiento. 

Del total de impactos positivos (5 impactos) 2 se encuentran en factores biol6gicos 

y 3 en factores socioculturales. 

Como se puede observar, son pocos los impactos que se pueden generar eon las 

actividades de las etapas de operaci6n, mantenimiento y abandono, ademas, de los 

19 detectados, 5 son impactos positivos generades por la operaci6n de la estaci6n. 

Es importante mencionar que las actividades inciden en los factores biol6gicos 

beneficiando la presencia de vegetaci6n, la cual se encuentra impactada debido a 

actividades anterio;es, de igual manera el factor socioecon6mico se beneficia de 
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manera signifieativa al generar mejoras en la ealidad de vida, en la obtenei6n de 

empleos y mayor seguridad y salud de manera direeta en la poblaei6n de la eiudad. 

6.21.2. Medidas preventivas y de mitigaci6n de los impactos ambientales 

Despues de la identifieaei6n y ealifieaei6n de los impaetos en el eapftulo anterior, a 

eontinuaei6n, se establecen las acciones preventivas y de mitigaci6n de las 

afeetaeiones deteetadas. Tambien se haee menei6n de las aetividades que 

representan los mayores impaetos. 

6.21.2.1. Almacenamiento de productos 

Esta aetividad fue la que presento la ealifieaei6n de impaeto negative mås elevada. 

El riesgo consiste en posibles derrames del combustible que se encuentra 

almaeenado eon disposiei6n de ser distribuido a los eonsumidores. Sin embargo, 

eualquier fuga que presenten los tanques de almaeenamiento, traerfa eomo 

conseeueneia un impacto negativa de gran magnitud en el suelo, a su vez afectarfa 

la calidad del agua utilizada para su remediaci6n, asf como afectaci6n en la calidad 

del aire por los arornas y partfculas suspendidas. En relaci6n a los factores 

socioeeon6mieos en factor de eultura relative a la salud y seguridad se verfa 

afectado, debido que se pone en peligro a los trabajadores y personas que habitan 

en las colindancias. 

Para la prevenci6n y mitigaci6n de cualquier adversidad en relaci6n a este punto es 

necesario apliear las medidas de seguridad adecuadas para una operaci6n 

eficiente, asf como cumplir al pie de la letra los protocolos de mantenimiento 

establecidos eon anterioridad. 

La Estaei6n de Servieio debe eontar eon un programa de mantenimiento para 

eonservar en eondieiones 6ptimas de seguridad y operaci6n los elementos 

eonstructivos, equipos e instalaeiones. Este · debe elaborarse eon base en las 

normas ofieiaies mexicanas apiicabies segun eorresponda, y de no existir estas, 
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conforme lo prevean los manuales de mantenimiento de cada equipo, o en su caso, 

conforme a las indicaeiones de los fabrieantes, proveedores de materiales y 

constructores. 

Las aeeiones para eubrir cualquier pereanee se deberan realizar de aeuerdo a las 

especificaciones de la NOM-138-SEMARNAT/SSAA/2012. 

6.21.2.2. Actividades de estaci6n 

En esta actividad es donde se generaron la totalidad de los impaetos positivos, 

presentanda en su interacci6n eon el factor bio!6gico una mejora en lo referente a 

la flora al desarrollarse y mantenerse areas verdes en las instalaciones. 

En su interaeci6n eon los factores socioculturales es donde se observ6 una mayor 

magnitud en los impactos beneficos, debido al incremento de la calidad de vida a 

las personas de la ciudad al generar un punto de distribuei6n de un produeto de 

gran demanda. Tambien genera una mayor salud y seguridad social a los 

trabajadores al brindar un empleo de estabilidad y proporcionar prestaciones es en 

este ultirno aspecto donde brinda otro irnpacto positivo a la cornunidad. 

6.21.2.3. Descargas de drenaje 

Un punto a considerar son las aguas residuales provenientes de los baflos publicos 

de la estaei6n y de las oficinas, pero las descargas se haeen a la red munieipal de 

drenaje. Es importante eontar eon un plan de mantenimiento a las tuberfas de la 

estaci6n de servicios para evitar inconvenientes. 

En el easo de descargas provenientes de la limpieza de las areas de despaeho o 

almacenamiento que pueden contener residuos de combustibles, deben dirigirse a 

los registros eon trampas de aeeite o eombustibles, mismos que deben permaneeer 

libres de obstaculos y reeibir el mantenimiento adecuado. 

6.21.2.4. Uso de energ,a 

El uso de energfa es una actividad inevitable durante la operaci6n, mantenimiento 

y abandono del sitio. Para ello no existe una medida que elimine el eonsumo, solo 
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se puede mejorar el consumo energetico mediante el mantenimiento de los equipos 

para que funcionen de la mejor manera. 

· 6.21.2.5. Manejo de residuo s61idos

Una fuente de contaminaci6n proviene de la generaci6n y acumulaci6n de basura 

solida proveniente del consumo de alimentos y bebidas por el personal de la 

estaci6n, generando lo que se conoce como basura domestica. Dicha basura se 

dispondrå en contenedores para posteriormente ser recogida por camiones de la 

red publica de servicio. Por lo tanto, la medida de mitigaci6n sugiere aplicar 

adecuadamente la separaci6n del tipo de basura. 

Otro tipo de residuos son aquellos generados por los clientes a la hora de adquirir y 

hacer uso de los productos envasados que se dispensan en la estaci6n, donde los 

residuos generades deberån recibir el tratamiento o manejo de acuerdo a las 

especificaciones de la NOM-052-SEMARNAT-2005, la cual establece los criterios 

de clasificaci6n de los residuos peligrosos. Adicionalmente se debe contar eon los 

servicios de recolecci6n de una empresa especializada para el manejo de este tipo 

de residuos 

6.21.2.6. Control de plagas 

En caso de que alguna plaga invada el establecimiento, deben adoptarse las 

medidas necesarias, sin embargo, se debe buscar la limitaci6n del uso de 

plaguicidas, a traves de la consideraci6n de las medidas preventivas aplicables en 

cada caso. 

El uso de plaguicidas afecta a los factores biol6gicos, en especffico a la fauna ya 

que el uso de qufmicos por su falta de especificidad afecta en forma generica a las 

especies, por tal motivo, en caso de infestaci6n se recomienda contratar los 

servicios de una empresa especiaiizada en el area, ilevando un registro de estas 

actividades y los certificado o constancia que avalen el servicio recibido. Si se 

realiza la autoaplicaci6n se debe llevar un registro y/o bitåcora y tener el adecuado 

manejo de los productos qufmicos, asf como el equipo necesario, ya que ademås 
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de las afectaciones a factores biol6gicos, tambien generarfa problemas de 

contaminaci6n atmosferica por la emisi6n de aerosoles eon potencial t6xico. 

6.21.2. 7. Eliminaci6n de equipos 

En esta_ etapa se considera principalmente la eliminaci6n de los tanques de 

almacenamiento de combustible, por ello es necesario realizar un tratamiento 

previo, donde se eliminen residuos y vapores que pudieran haberse generade. 

7. CONCLUSIONES

En terminos generales, el proyecto presenta pocos impactos. De acuerdo a los 

resultados del analisis, se observa que la relaci6n impacto-beneficio tiende a lo 

benefico, puesto que el desarrollo de las actividades centrales de estudio se llevan 

a cabo en un ambiente impactado, sin atributos ecol6gicos que pudieran afectarse. 

Adicional a lo anterior, algunos impactos favorecen las caracterf sticas ecol6gicas 

momentaneas del area, puesto que la vegetaci6n por cuestiones de urbanizaci6n 

se encuentra ausente. Sin embargo, el proyecto mantiene areas verdes dentro de 

las instalaciones, lo que contribuye de manera positiva al ambiente. 

El proyecto se caracteriza por ser de desarrollo socioecon6mico, al proporcionar 

beneficios a la poblaci6n de la comunidad de Benito Juårez, Guasave, Sinaloa. Este 

es una fuente de empleo, presta servicios a la poblaci6n y mejora la seguridad 

laboral y de salud de los trabajadores. 

En cuesti6n de impactos negativos se observa que aquellos que resultaron adversos 

para el ambiente son de baja intensidad, ademas, son mitigables eon la aplicaci6n 

de las recomendaciones hechas en el presente estudio. 

Un aspecto positive referente al desarrollo del proyecto es que la normatividad 

(citada en el apartado de referencias) cubre la mayorfa de los flancos, ademås 

existen procedimientos estandarizados para la operaci6n y mantenimiento 

establecidos en los manuales de operaci6n de franquicias de PEMEX y por la NOM-

005-ASEA-2016.
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