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l.1. Proyecto.
El nombre del proyecto es:
INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACIGN DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO
DE CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO.

O

1.1.1. Ubicacidn del proyecto.

El proyecto se localiza en la Avenida Arenal, Manzana 1, Lotes 10,11,12 y 13, Colonia Acuitiapilco, 32. Seccidn,
Municipio de Chimalhuacan, Estado de México el cual se encuentra situado geograficamente en las coordenadas
19238'54.55" de latitud Norte y, -9920'51.89" de longitud oeste, a una altura 2,240 metros sobre el nivel del mar,
el Estado de México colinda al Norte con los estados de Querétaro e Hidalgo; al Sur con Guerrero y Michoacan,
asi comao la Ciudad de México, al Norte, Este y Qeste.

% El Municipio de Chimalhuacan que se localiza en la porcién oriental del Estado de México colinda al norte
con el municipio de Texcoco, al este con los municipios de Texcoco y Chicaloapan, al sur con los municipios
de Chicoloapan, La Paz y Nezahualcéyot! y al oeste con los municipios de Nezahualcdyotl y Texcoco, todos
de! Estado de México, contando con las siguientes referencias geograficas extremas:

o Al norte 19° 27° 48" de latitud norte.

e Alsur19° 22' 22" de latitud norte

o Al este 98" 55’ 18" de longitud oeste.

s Al peste. 98° 59’ 58” de longitud oeste.

El municipioc cuenta con una superficie de 4,661 ha, siendo su cabecera municipal Santa Maria
Chimalhuacan. Existen ademads casi 1,800 ha. en zonas que se encuentran en conflicto con los Municipios de
Nezahualcdyotl, Chicoloapan y Texcoco. La superficie gue ocupa el municipio de Chimalhuacan corresponde
al 0.2% de la superficie total del Estado. El municipio se divide territorialmente por 1 cabecera municipal, 3

o villas, 5 barrios antiguos, 33 barrios nuevos, 43 colonias, 13 fraccionamientos, 9 parajes, 2 ejidos y 2 zonas
comunales urbanizadas, que en total suman 111 comunidades.

Tabia ). 1. Colonias del Municipio de Chimalhuacan.
1.- Acuitlapilco Primera Seccidn. 23.- Jardines de Acuitlapilco.
2.- Acuitfapilco Segunda Seccidn. 24.- La Joyita,
3.- Acultlapilco Tercera Seccldn (Sitio del Predio). 25.- La Ladera.
4.- Ampliacidn San Agustin, 26.- Lomas de Totolco.
5.- Ampliacidn San Agustin Zona Oriente. 27.- Luis Cordova Reyes.
6.- Ampliacidn San Agustip Zona Poniente. 28.- Luis Donaldo Coleslo.
7.~ Ampliacién San Lorenzo {Parte Alta). 29.- Nifios Héroes.
8.- Ampliacién Xochiaca {Parte Alta). 30.- Nueva Margarita.

9.- Arboledas.

10.- Arenitas.

11.- Arturo Montiel.

12.- Balcones de San Agustin.
13.- Buenos Alres,

31.- Nueva Santa Cruz [Mohonera).
32.- Progreso de Oriente.

33.- Santa Cecilia.

34.- San Juan Zapotla.

35.- San Miguel Acuitlapifco.

14.- Cerro de las Palomas. 36.- Tepalcate.
15.- Ciudad Alegre. 37.- Tequesquindhuac.
16.- Copalera. 38.- Thaixco.

17.- Dieciséis de Septiembre.
18.- Diecisiete de Marzp,
19.- El Potito.

20.- Flliberto Gdmez.

21.- Guadalupe.

| 22.-Israel.

39.- Tepenepantla.

40.- Xochiaca 1# Seccidn.
41.- Xochiaca 22 Seccidn.
42.- 4 de Febrero.

43.- Adolfo Ldpez Mateos.

Capitulo |
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En la siguiente tabla se muestran las coordenadas del proyecto, calculadas con el datum WGSS84.

___Tablal. 2. Coordenadas del predio del proyecto.
| UNIVERSAL TRANSVERSAL DE MERCATOR _'_ COORDENADAS GEOGRAFICAS

|

T ) T v iowemo | nmn
01 | 5064114816 | 2149603238 | -98°S56'20.114" | 15°26'26.878" |
0z | 506419.8454 Jr 2149603552 | -98°56'19.827" | 19° 26' 26.888" |
08 | 5064120728 |  2149587.495 | -08'56'20.094" | 19" 26'26.366" |
|04 506420.4366 2149587.809 | -98°56'19.807" | 15°26'26.376" |
A | 5063923915 | 2149600514 | -98°S6'20.769" | 19° 26'26.789"
B | 5064115222 | 2149602156  -98"56'20.113" 19°26'26.843"
€ | 5063919012 | 2149586737 | -98'56'20.786" | 19" 26'26.341" |
=D 506412.0728 |  2149587.495 | -98'56'20.094" | 19°26'26.366" |

1.1.2. Superficie total de predio y del proyecto.

Fuente: Biota, 2018.

Como se menciond con antelacién el proyecto se localiza en la Avenida Arenal, Manzana 1, Lotes 10,11,12 y 13,
Colonia Acuitlapilco, 32. Seccién, Municipio de Chimalhuacan, Estado de México, La Superficie de Terreno para el
proyecto de la Estacion de Servicio es de 424.48 m? y un area total de construccion de 175.19 m?, la Estacién de
Servicio contard con un drea de despacho la cual tendra 2 islas sencillas para el despacho de Gasoiina Magna —
Premium, para un total de 4 posiciones de carga. La Estacién de Servicio tendra un edificio de servicios que

consta.-

v Planta Baja: Sanitarios Publicos, Cuarto de Sucios, Zona de despacho, Area de lardin, Area de

circulaciones.
¥"  Planta Alta: Oficina y Cuarto de limpios.
v Sétano: Cuarto eléctrico y de maquinas.

La Estacign de Servicio contara con 1 tanque de almacenamiento con los siguientes productos: 60,000 L de
Gasolina Magna - 40,000 |. de Gasolina Premium, para un total de 100,000 L al 100% de su capacidad, en los
anexos se presenta la Memoria Descriptiva (Ver Anexo) y el Plano de Conjunto (Ver Anexo). A continuacion, se

puede apreciar |a distribucién de las dreas antes sefialadas.

—

uUso

AREA DE SGTANO (CUARTO ELECTRICO Y DE MAQUINAS)

Tabla |. 3. Cuadro de Areas Desglosadas para la Estacién de Servicio “Servicio Acuitlapilco S.A. de C.V.”

ESCALERA | 3.46

SANITARIOS PUBLICOS HOMBRES Y MUJERES

I J |

20NA DE DESPACHO {TECHUMBRE]} | 100.80 | aso |
ESCALERA | 3.46 | 288 |

CUARTO DE 5UCIOS | 1.53 | 285 )

OFICINA

ESCALERA | 3.46

CUARTO DE LIMPIOS | 1.23

productos y capacidades: Una pieza compartida 60.000 Lts Magna Sin / 40.000 Lts Premium.

% Capitulo | |

Fuente: Biota, 2018.

Tanques de almacenamiento: EL proyecto contempla solo un tanque de almacenamiento con los siguientes
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La Estacién de Servicio cumplira con la solicitado en |a Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASE#-2016, Diserio,
Construccién, Operacién y Mantenimiento de Estaciones de Servicio para almacenamjefito y expendio de
Diésel y Gasolinas, donde se solicita entre otras cosas lo siguiente: ’

&  Pisos de circulacién: En el disefio de pavimentos, para la construccién de los pisos de circulacidn, se
considerara y aplicara los resultados de los andlisis estructurales y las memorias técnicas para las cargas
en la instalacién, tal y como se sefialé en el estudio de Mecanica de suelos el cual propone que las
secciones estructurales propuestas consisten en pavimentos rigidos para la zona de despacho,
almacenamiento de combustible, estacionamiento y vialidades, determinado los espesores: Losa de
concreto {15 cm), base (25 cm), Sub base (30 ¢cm) y subrasante {30 cm minimo).

e Pavimento en la zona de abastecimiento de combustibles: Seran de concreto armado o concreto
hidraulico con refuerzo secundario de fibras sintéticas en areas de despacho de vehiculos ligeros y
de concreto armado en dreas de despacho de vehiculos pesados; y tendra una pendiente minima del
1% hacia los registros del drenaje aceitoso. Las losas de dicho pavimento deben ser de acuerdo con
el andlisis estructural y tendrdn un espesor no menor de 15 cm. No se utilizardn endurecedores
metalicos en la construccidn del nivel final de los pisos de concreto.

e Pavimento en drea para almacenamiento de combustibles: Los pavimentos en las éreas de
almacenamiento de combustible, |a cubierta de concreto armado de !a fosa de tanques debe quedar
al mismo nivel de piso de las zonas adyacentes y la pendiente debe ser del 1% hacia los registros de
drenaje aceitoso. El pavimento en esta drea sera de concreto armado con un espesor minimo de 15
cm cuando no exista circulacién vehicular y un minimo de 20 cm cuando exista circulacién vehicular;
la resistencia del concreto y armado del acero de refuerzo se realizaran con base en el cdlculo
estructural. La cubierta de concreto armado de la fosa de tanques quedara al mismo nivel del piso
de las zonas adyacentes y |a pendiente sera del 1% hacia los registros del drenaje aceitoso.

C\' ) e Circulacicnes vehiculares internas y dreas de estacionamiento: En las Estaciones de Servicio que se
- localicen en areas urbanas como es el caso, el piso de las zonas de circulacién y de estacionamiento
sera de concreto armado, asfalto, adogquin u otros materiales similares. Se podra utilizar pavimento
de concreto hidraulico con refuerzo secundario de fibras sintéticas en dreas de circulacion de

vehiculos ligeros.

% Seryicios Sanitarios: Sus materizles de construccién también son incombustibles en su totalidad, se
utilizan para el publico en general y personal que labora en la Estacién de Servicio. Asf mismo el drenaje
seré independientes y exclusivos el cual captura las aguas residuales de estos servicios.

*
*

<  Construccion de red de drenaje: La Estacién de Servicio contard con drenajes independientes y exclusivos

utilizados para lo siguiente:

e Pluvial: Captara exclusivamente las aguas de lluvia provenientes de las diversas techumbres de la
Estacion de Servicio y las de circulacién que no correspondan al area de almacenamiento y despacho
de combustibles.

s Aceitoso: Captara las aguas aceitosas provenientes de las dreas de despacho, almacenamiento,
cuarto de sucios,

e Sanitario: Es el que captura exclusivamente las aguas residuales de los servicios sanitarios, es
importante sefialar que para el presente proyecto se contard con una planta de tratamiento que mds
adelante se describird.

Tuberias y accesorios para conduccién de combustibles: Las caracteristicas y materiales de tuberias
codos, coples, "T", valvulas y sellos flexibles y demds accesorios empleados deben cumplir los requisitos
establecidos en los Cédigos NFPA 30 y ASTM A53 o Codigos o Normas que las modifiguen o sustituyan,
asi como estar certificados con UL-971. Las tuberias de combustibles subterraneas deben ser nuevas de
doble pared; las cuales consisten en una tuberia primaria (interna) y una secundaria {externa), que van
desde el contenedor de la bomba hasta el contenedor de! dispensario. El sistema de tuberfas para la

EL 39:.' Capitulo | 11
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conduccidn de combustibles liquidos (gasolinas y diésel) debe contar con un sistema de deteccion de
fugas en linea, a |a descarga de la bomba, de acuerdo con lo dispuesto en el Cadigo NFPA 30A, o Codigo
o Norma que la modifigue o sustituya. En tuberfas de pared doble se emplearan como materiales acero-
acero (los cuales deben cumplir con certificacion y los requisitos establecidos en ASTM A53), acero-fibra
de vidrio (los cuales deben cumplir con certificacidn y los requisitos establecidos en UL-971), fibra de
vidrio-fibra de vidrio {los cuales deben cumplir con certificacién y los requisitos establecidos en UL-971)
o material flexible termoplastico de doble pared {los cuales deben cumplir con certificacion y los
requisitos establecidos en UL-971). En la interseccién de la tuberia de combustible y de recuperacion de
vapores con el contenedor se instalaran sellos mecénicos {botas). Cuande la tuberia de combustibles sea
rigida, se instalara un conector flexible a la salida de la bomba y a la llegada de los dispensarios, en lazona
del contenedor, El material de los accesorios para conectar la tuberia de combustible con el dispensario
podra ser acero al carbono negro sin costura o con recubrimiento galvanizado cuando la conexién se
localice dentro de los contenedores de derrames. La transicion de tuberfa de combustible o de llenado
remoto, de superficial a subterrnea, se realizara dentro de un contenedor de fibra de vidrio o polietileno
de alta densidad, en el que se instalaran todos los dispositivos de transicidn y un sensor para detectar
fugas o derrames de combustibles.

< Instalacién eléctrica: Al concluir el proceso de construccién se debera tener un dictamen donde
demuestre que la Estacion de Servicio fue verificada por una Unidad de Verificacion de Instalaciones
Eléctricas (UVIE)} acreditada y aprobada en términos de la Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacién.
Se pueden utilizar para la iluminacién sistemas o tecnologias alternas de tal forma que permitan la
operacion de la Estacion de Servicio, para el suministro Normal de energia eléctrica o para emergencias
sistemas alternos de generacién y/o atmacenamiento de energfa eléctrica como las plantas de energia
eléctrica con motor de combustion interna, celdas solares, sistemas eélicos, o cualquier otro sistema que
permita la operacién de la Estacidn de Servicio. Los conductores de un circuito intrinsecamente Seguro
no se instalardn en el misme ducto, caja de conexiones o de salida y otros accesorios, con conductores
de otro circuito, a menos que pueda instalarse una barrera adecuada que separe los conductores de los
respectivos circuitos. En las acometidas eléctricas y de tierras flsicas a contenedores de dispensarios Vi
motobombas de tanques de almacenamiento, las instalaciones eléctricas deben ser herméticas. Para
impedir la filtracién de vapores, fluidos y humedad al aislamiento exterior de los conductores eléctricos,
se aplicara al sello eléctrico, una fibra y compuesto sellador aprobado y cajas a prueba de explosion. Los
tableros para el centro de control de motores estaran localizados en una zona exclusiva para instalaciones
eléctricas, la cual por ninglin motivo debe estar ubicada en el cuarto de maquinas ni en las dreas
clasificadas de las divisiones 1 y 2. La Estacion de Servicio tendrd minimo cuatro interruptores de
emergencia (“paro de emergencia”) de golpe (tipo hongo) que desconecten de la fuente de energia a
todos los circuitos de fuerza, asi como al alumbrado en dispensarios, los cuales deben ser a prueba de
explosion con clasificacion aprobada para areas de la clase |, grupo D, divisiones 1 y 2. Ei alumbrado
general debe permanecer encendido. Los interruptores estaran localizados en el interior de la oficina de
control de la Estacién de Servicio donde habitualmente exista personal, en la fachada principal del edificio
de oficinas, en la zona de despacho y en la zona de almacenamiento, independientemente de cualquier
otro lugar. Los botones de estos interruptores deben ser de color rojo y se colocardn a una altura de 1.70
m a partir del nivel de piso terminado. Si por limitaciones de espacio el 4rea donde queden alojados los
tableros y el centro de control de motores se localiza en areas peligrosas, los equipos eléctricos que se
instalen deben ser a prueba de explosién o clase NEMA-7 (NEMA, National Electrical Manufacturers
Association), o bien se instalard un equipo de presurizacién de acuerdo con la NFPA 496, o Cédigo o
Norma que la modifique o sustituya.

Tanques de almacenamiento: Para el proyecto y conforme a la Mecanica de Suelos y en funcion de las
condiciones estratigraficas y geotécnicas determinadas para los trabajos de construccion de la fosa para
tanques de almacenamiento se deberd considerar lo siguiente:
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El proyecto estructural determinard el espesor del muro en base a los empuijes de tierra presentados. /
LOSA CON MUROS. .
R De acuerdo con los empujes analizados en capitulos anteriores se recomienda la construccion de un
cajon de concreto por una losa corrida, el proyecto estructural determinara el espesor de acuerdo
con los empujes de tierra presentados, colocando un impermeabilizante en su interior para evitar
filtraciones hacia el subsuelo por posibles derrames.
Il Inicialmente sobre toda el drea donde se pretende la construccion del proyecto se retirard toda
estructura existente, siendo pisos, cimentaciones superficiales y rellenos no controlados.
1. Una vez realizado lo anterior se procedera a la construccion de la cimentacién, realizando las
excavaciones con equipo pesado.
v. Para proteccion de las colindanciasy la vialidad, se debera colocar un Muro Tipo Berlin {considerando
el empuije presentado) y taludes dentro del predio.
V. El muro tipo Berlin emplea vigas o viguetas de acero tipo “I” hincadas en el perimetro de las
colindancias.

Vi, El hincado de las vigas de acero se realizara con equipo adecuado, cuidando su verticalidad.

VIIl.  LasVigas se colocardn a cada 1.50 m de distancia entre sl, hasta una profundidad de 3.0 m por debajo
del nivel méaximo de excavacion para que funcionen como elementos de rigidez en el apuntalamiento.

Vil A continuacion en el drea donde se excavara dejando taludes dentro del predio {en ambos lados} con
una proporcién 1:0.55 (Vertical-Horizontal), para su estabilidad y no aplicar cargas al hombro del
talud.

X La méquina excavadora deberd estar retirada del hombro del talud minimo 1.50 m,
X. Se protegeran los taludes anteriores mediante un repellado de mortero para evitar fallas por deslaves
o intemperismo en los siguientes casos:
1) Si se realiza la excavacion en época de lluvias.
2) Si permaneceran descubiertos més de 30 dias.
XL A continuacién se colocard un repellado de concreto de 3.0 cm de espesor que funcionara para evitar
intemperismo en el terreno de apoyo.

Xl De Ia misma manera se deberd de ir excavando en el drea donde se encuentran las vigas dejando un
talud con proporcién 1:0.30 {Vertical-Horizontal), para su estabilidad y no aplicar cargas al hombro
del talud.

X, De la misma manera se debera de proteger la cara del talud como se menciona en el inciso VYl para
evitar fallas por deslaves o intemperismo.

XIV. Una vez que se llegue al fondo de la excavacidn, se debera colacar una capa de 20 cm de escoria
volcanica “tezontle”, colocando de grueso {(méximo 4”) a fino parair cerrando textura, vibrando hasta
su maximo acomodo en capas de 15 cm, para que funcione como mesa de trabajo.

XV. Cuando se tenga esta capa se podrd iniciar la excavacion de las cepas para alojar las contratrabes {en
el caso de que sean invertidas).

XV, Inmediatamente se aplicara una plantilla de concreto F'c= 100 Kg/cm?, para recibir la losa de fondo.

XVIL Una vez colada la losa de fondo, se procederan a realizar cortes en los taludes perimetrales (para

construir el muro perimetral), en secciones de una profundidad maxima de 1.50 m o al nivel del

primer nivel de apuntalamiento, después de colocado el primer puntal, se continuard con la
eliminacion del talud hasta llegar a la profundidad de proyecto, deteniendo la excavacion en los
puntos de apuntalamiento

La distancia de 1.50 m de avance puede ser mayor o menor, asl mismo para el avance horizontal en

secciones de 4.0 m de avance puede ser mayor 0 menor de acuerdo con el proyecto estructural que

determina los niveles a los que se colocaran los puntales y vigas madrinas.

Inmediatamente se apuntalaran con vigas madrinas y puntales apoyados en el piso de la excavacion

o columnas (segin considere el proyecto estructural), tal como se aprecia en la figura anterior.
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XX, A continuacidn se colocard una malla electrosoldada, punteada ligeramente a las vigas descubiertas
cubriendo el drea entre cada viga de acero para recibir un repellado de concreto de 3.0 cm de espesor
que funcionara para evitar intemperismo en el terreno de apoyo de las colindancias y como cimbra e
muerta.

XXI. Cuando se tenga construido el muro perimetral, se podra extraer la viga de acero y en la perforacion
que quede se inyectard mortero, relleno fluido {producto de cemex), o una mezcla de cemento-
bentonita, en proporcion 2:1 a 3:1 (agua-cemento).

XXt En caso de requerir relleno para alguna cepa o algtin hueco, este material deberd cumplir con las
siguientes caracteristicas:

Limite liquido 28 % max.
Indice plastico 8 % max.
Contraccidn lineal 2.5 % max.

XX, Este relleno es un limo arenoso “tepetate” que se aplicara en capas de 15 cm y se compactara af 90
% como minimo de su P.V.S.M. y H.0. tipo Préctor S.C.T. o Porter, segtin sea el caso aplicable.

XXV, El suelo producto de excavacién no se podra emplear como relleno.

XXV, Debido a la existencia del nivel de aguas fredticas a 1.80 m, en caso de necesidad de abatirlo, se
deberan realizar pruebas previas para determinar el nimero y capacidad de las bombas. Por medio
de bombas de achique y cdrcamos.

XXVI. El nivel de abatimiento se deberd mantener a 1.0 m por debajo del nivel de excavacion.
XXVII. Cuando el tanque y la arena se encuentren dentro de la fosa, se construira la losa tapa.

Por dltimo, los tanques deberan cumplir con lo requerido en NOM-005-ASEA-2016, donde solicita que el
contenedor primario sea de acero al carbono y su disefio, fabricacion y prueba estara de acuerdo con lo
indicado por el codigo UL-58 o cédigo o norma que la modifique o la sustituya. El contenedor secundario -"'_\,
dependiendo del tipo de material utilizado, debe cumplir con lo sefialado por los cddigos UL-58 6 UL-1316 6 -
UL-1746, o codigos o normas que las modifiquen o Jas sustituyan. Su colocacion es a través de la excavacién Yy
el tipo de la fosa se realizard conforme a los resultados del estudio de mecanica de suelos {Ver Anexo). Cuando
fa fosa que aloja los tanques no sea de concreto armado y/o mamposteria, se deben estabilizar los taludes de
la fosa. Mediante la instalacién de mallas geotextiles de poliéster se evitars Ia contaminacion del material de
relleno de la fosa. Se deben proteger las construcciones adyacentes a la fosa donde se colocaran los tanques.
La distancia entre la colindancia del predio adyacente y el limite de la excavacion para la fosa sera de por lo
menos 1.50 m, dependiendo de los resultados y recomendaciones del estudio de mecanica de suelos o anélisis
Beotécnico que se tenga que hacer para garantizar la estabilidad de los tanques. Los tanques subterraneos se
localizaran con respecto a las bases o cimentacién de éstos de tal forma que no haya interferencias dafiinas
entre sf con los bulbos de presidn, asl como, |a consideracién de distancias para la instalacidn del sistema de
deteccion de fugas, La distancia de cualquier parte del tanque a la pared més cercana de cualquier sétano o
excavacion se hara de acuerdo con lo sefialado por el Cédigo NFPA 30A, o Cédigo o Norma que la modifique
o sustituya y estard definida por el cdlculo estructural realizado, con base en las recomendaciones de
cimentaciones que se indiquen en el estudio de mecanica de suelos.

La colocaci6n de tanques se debe hacer conforme a las especificaciones y recomendaciones del fabricante,
asi como a lo sefialado en el Cédigo NFPA 30 y PEI-RP-100, o Cédigo o Norma que las modifiquen o sustituyan.
La colocacion de los tanques debe garantizar la estabilidad del conjunto fosa-tanque de almacenamiento, con
base en las recomendaciones del estudio de mecénica de suelos y en el resultado del célculo estructural
avalado por el Director Responsable de la Obra. Los tanques de almacenamiento de combustible pueden
quedar colocados bajo médulos de despacho o abastecimiento, siempre y cuando tanto el tanque como el

L disefio de la Estacion de Servicio considere refuerzos para soportar las cargas adicionales generadas por la
3 techumbre y los vehiculos del drea de despacho, y que ademas incluya accesos para la inspeccidn, limpieza y
‘i‘ e : en su caso reparacion de equipos, accesorios y tuberifas. Los tanques subterraneos deben ser cubiertos con el
'31 aterial de relleno (gravilla, granzén, arena inerte u otro material recomendado por el fabricante del tanque)

-

sta el lecho bajo de la losa tapa de la fosa de tanques, o bien con material tepetate; tomar en cuenta que
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el calculo de la losa tapa no transmita cargas a los tanques, y en su colado se dejard una flecha para que
absorba el asentamiento Normal de la misma. Cuando los tanques estén en dreas expuestas al transito
vehicular, se les protegera con una profundidad minima de 0.80 m del nivel de piso terminado al lomo de
tanque. Cuando no estén en dreas expuestas al transito vehicular, la profundidad, debe ser por lo menos de
0.50 m a la misma referencia. La profundidad méxima del tanque medida desde el nivel de piso terminado al
lomo de este no excedera de 2.00 m. Cuando la profundidad sea mayor que el didmetro del tanque o si la
presion en el fondo de este es mayor a 69 kPa (10 psi), se consultara al fabricante para que determine si se
reguiere colocar refuerzos al tanque. Al coneluir la colocacién de los tanques de almacenamiento, se verificara
su profundidad real, considerando las diferencias que existan, la profundidad no debe ser menor a 0.50 m en
4reas sin circulacion vehicular y 0.80 m en reas de circulacidn vehicular; ni superior a 2.20 m. Las conexiones
para todas las boquillas de los tanques de almacenamiento deben ser herméticas, se protegeran todas las
boquillas contra derrames de liquido y posible liberacién de vapores. Las bocatomas de llenado y recuperacion
de vapores se localizaran fuera de edificios y en una zona libre de cualquier fuente de ignicion y a no menos
de 1.50 m de cualquier apertura de los edificios, de acuerdo con lo sefialado en el Cédigo NFPA 30A, o Codigo
o Norma que la modifique o sustituya. Dentro de la fosa donde se alojen los tanques se dejardn 60 cm del
corte del terreno al pafio del tanque y entre tanques, cuando se coloquen en la misma excavacién.
Adicionalmente, para la colocacién del tanque se tomaran en cuenta los siguientes factores:
o El desnivel resultante de las tuberfas de combustibles y recuperacion de vapor del dispensario mas
alejado hacia los tanques debe tener una pendiente de 1%.
s Lacama de gravilla u otro material de relleno autorizado a colocarse en el fondo de |a fosa donde
descansaran los tanques no serd menor a 30 cm de espesor.
e El didmetro del tanque a instalar.
e En todos los casos, la profundidad estard medida a partir del nivel de piso terminado hasta el lomo
del tanque incluyendo el espesor de la losa de concreto del propio piso.
e En todos los casos la profundidad del lomo de todos los tanques ubicados en la misma fosa al nivel
del piso terminado debe ser |a misma.

De acuerdo con las caracteristicas del terreno, se determinard el tipo de anclaje y relleno que se requiera para
sujetar los tangues en fosa seca o fosa humeda. Cuando no se construya fosa de concreto, tabique o
mamposteria, los anclajes deben hacerse sobre vigas o "muertos” de concreto, los cuales se localizardn a los
lados del tanque (30 cm fuera de la “proyeccidn”) a todo lo largo del tanque y hasta sobresalir 30 cm en ambas
direcciones. Cuando se construyan fosas de concreto, tabique o mamposteria, el tanque no se colocard
directamente sobre el piso de la fosa, debiéndose utilizar una cama de gravilla o material de relleno de 30 cm
o més de espesor. Una viga o “muerto” de concreto puede ser utilizado para sujetar dos tanques, colocando
puntos de anclaje independientes para cada tanque y calculando previamente el esfuerzo de flotacién. En
caso de requerirse, en el piso del fondo de la fosa se construird un carcamo de bombeo de por lo menos 60
cm de profundidad, de tal manera que en ese punto reconozca el agua que por alguna causa llegue a estar
dentro de la fosa. Una vez rellenada la fosa hasta el lomo del tangue, se colocaran los contenedores, las
tuberias para combustibles y de recuperacion de vapores de |os dispensarios al tanque de almacenamiento.

< Pozos de observacién. Estos pozos deben ser instalados dentro de la fosa de los tangues, en el relleno de
gravilla, de acuerdo con lo sefialado en los Cédigos NFPA 30y API-RP-1615, o Cédigos o Normas que las
modifiquen o sustituyan. Como minimo la disposicién de los pozos de observacidn serd como se indica a

continuacion:
Tabla l. 4. Pozos de observacidon minimos.

NUMERD DE TANQUES EN LA MISMA POZ0OS REQUERIDOS. UBICACION EN LA FOSA.
FOSA.
1 1500 ‘Cerca del extremo mds bajo del tangue.
2a4 2 En esquinas diagonales.
Mdsde 5[ Variable A deﬂnlu_n?\&poslclén de los tanques

Fuente: NOM-0G5-ASEA-2016
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Cuando exista 1 o 2 pozos de observacién en la fosa de los tanques de almacenamiento, éstos pueden ser
ubicados preferentemente en [a parte mds baja de la excavacion o fosa de concreto, tabique o mampaosteria,
dentro del cdrcamo que se construya para los liquidos acumulados. Los pozos deben cumplir con las
caracteristicas siguientes:

Tubo ranurado de 102 mm (4 pulg) de didmetro interior minimo cédula 40 u 80 en material de
polietileno de alta densidad o PVC y deben cumplir con certificacién y los requisitos establecidos en
ASTM 1785 o estandar o Norma que la sustituya, con tapa roscada en st extremo inferior de PVC,
acero inoxidable o bronce, y con ranuras con una dimensién no mayor a 1 mm. El tubo ranurado
debe ser el especificado en el disefio de fabrica, no se permite ranurar manualmente los tubos. Los
pozos de observacidn deben enterrarse en un cércamo hasta el fondo y llevarse a nivel superficie de
la losa tapa de |a fosa.

En el tubo, una tapa superior metilica o de polietileno que evite la infiltracion de agua o liquido en
el pozo. En el registro una tapa de acero o polietileno que evite la infiltracion de agua o liquido al
registro. En este registro se aplicard cemento pulido en las paredes de este y se aplicara pintura
epoxica para evitar infiltraciones de agua pluvial al interior de la fosa.

Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor minimo
de 0.60 m y anillo de radio a partir de 102 mm (4"} y sello de cemento para evitar el escurrimiento a
lo Iargo del tubo.

Una tapa superior metalica que evite la infiltracion de agua o liquido al pozo. En el registro se aplicard
cemento pulido en las paredes de este y se aplicard pintura epdxica para evitar infiltracién de agua
pluvial al interior de la fosa. La tapa debe quedar 25.4 mm (1 pulg) a nivel del piso terminado.
Opcionalmente se instalardn sensores electronicos para monitoreo de vapores de hidrocarburos, Y
la conexidn eléctrica para lectura remota puede recibirse en la consola del sistema de control de
inventarios de los tanques.

La identificacién de los pozos sera con su registro y tapa cubierta de color blanco ¥ un triangulo equilatero
pintado de negro al centro de dicha cubierta. Para el proyecto se han considerado la instalacién de minimo 2
Pozos de Observacion.

Pozos de monitoreo. Se instalardn cuando el nivel fredtico mas cercano a la superficie {somero) esté a
menos de 10.00 m de profundidad, de acuerdo con lo sefialado en fos Cédigos NFPA 30 y API-RP-1615, o
Codigos o Normas que las medifiquen o sustituyan. Si el nivel de las aguas subterraneas esta arriba del
nivel de excavacion de las fosas de tanques, los pozos de monitoreo se sustituyen por pozos de
observacién. Se instalardn pozos de monitoreo, en el perimetro del terreng, cuando sea indicado por el
informe preventivo. Si se conoce el sentido de escurrimiento del agua subterrdnea se debe instalar un
pozo de monitoreo en el lindero donde la corriente de agua pase mds abajo. Los pozos deben tener las
caracteristicas siguientes:

Tubo lise de 102 mm (4 pulg) de didmetro interior, cédula 40 u 80, en material de palietileno de alta
densidad o PVC y deben cumplir con certificacién y los requisitos establecidos en ASTM 1785 o
estandar o Norma que la modifique o sustituya, con ranuras de 2.5 mm en su parte inferior y tapa
roscada en su extremo inferior de PVC, acero inoxidable o bronce. La seccién ranurada del tubo se
instalara al menos 3 m (10 pies) por debajo del nivel fredtico.

Tabla 1. 5. Pozos de monitoreos.
TIPO DE SUELO, TAMARNO DE LA RANURA (EN MM].
Ardilta / limo 0.25 a 0.50
Arena mediana _[
Arena fina
Arena gruesa —l
R Arenaimuy pruesa
Gravilla muy fina |
Gravilla fina
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e Una masa filtrante e inerte de arena silica, malla 30-40 (distribucién del tamaiio de particula o
material granular), en la parte ranurada del tubo.

e Una capa de bentonita arriba de la arena silica de un espesor minimo de 0.60 m para evitar la
contaminacion del pozo.

e Una capa de bentonita en la parte superior del pozo, cubriendo el tubo liso, de un espesor minimo
de 0.60 m y anillo de radio a partir de 102 mm (4”) y sello de cemento para evitar el escurrimiento a
io largo del tubo.

» Una tapa superior metdlica que evite la infiltracion de agua o liquido en el pozo. En el registro se
aplicard cemento pulido en las paredes de este y se aplicara pintura epoxica para evitar infiltracién
de agua pluvial al interior de la fosa. La tapa debe quedar a 25.4 mm {1 pulg) del nivel del piso
terminado.

¢ Opcionalmente se instalaran sensores electronicos para monitoreo de vapores de Hidrocarburos, la
informacion debe recibirse en la consola del sistema de control de inventarios de los tangues.

e Laidentificacion de los pozos serd con su registro y cubierta metalica, de color amarillo y un tridngulo
equilatero pintado de negro al centro de dicha cubierta.

Para el proyecto se han considerado la instalacién de Pozos de Monitoreo (4) ya que se localizé a2 1.80 m

de profundidad el Nivel de Agua Fredtica,

< Médulos de despacho: La estacion de servicio contara con una capacidad instalada de 100,000 litros de
combustible, los cuales se dividiran en un solo tanque dividido 60.000 litros Gasolina Magna y 40.000
Gasolina Premium, con 2 médulos para Gasolina Magna y Premium; para un total de 4 posiciones de
carga, las cuales cuentan con una plataforma de piso de concreto armadag, lo que permite la colocacion
adecuada de los vehfculos. La instalacién de los dispensarios conforme a la distribucion sefialada en el
O plano arquitecténico (Ver Anexo) guardarén distancias entre s{ y los diversos elementos arquitecténicos
que conforman la Estacion de Servicio, por lo que se aplicarén, como minimo, las distancias solicitadas en
NOM-005-ASES-2016, punto 6.2.7.

Imagen k. 7. Mddulo de Abastecimientos tipo para Estacion de Servicio.
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Fuente: Memoria Descriptiva, 2018,
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Se hace la aclaracion que los puntos solicitados asf como todos los que incluye la Norma correspondiente se
cumpliran tal y como se demuestra en el Plano Arguitecténico, la Memoria Descriptiva del Proyecto vy el
Estudio de Mecdnica de Suelo, todos ellos anexos en el presente, para su corroboracion, y que se verificara
por la Unidad de Verificacion Acreditada para dicho fin, todo esto conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-
005-ASEA-2016, Disefio, Construccidn, Operacién y Mantenimiento de Estaciones de Servicio para
almacenamiento y expendio de Diésel y Gasolinas,

Capitulol| 18
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Fotografia |. 1. Vista Actual del predio donde se pretende realizar la Estacién de Servicio.

Fuenie: Biota 2018B.
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I.1.3. Inversion requerida.

El costo estimado de la ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO S.A. DE C.V.”, es de mas de Siete /
Millones de Pesos los cuales se describen en las siguientes tablas.

Tabla |. 6. Desglose de la Inversion requerida Estacién.

TERRACER(AS :

Terracerfas 241,000 Anuncio Espectacular 154,627
Total 241,000 Circulaciones y Sentidos 73,952
Sefiales restrictivas 5,802
Sefales preventivas 2926
Excavacidn 90,736 Sefiales informativas 13,757
Preparacion p/Recibir Tanques 87,932 Total 261,064
Maniobra p/Colocacidn de Tanques 59,352
Relleno 90,590 INSTALACION MECANICA
Total 328,610 Instalacidn Mecénica 1,196,037
Obra Civit p/inst. Mecanica 207,366
BIERTA ZONA DE DESPACHO Total 1,403,403
Excavaciones 84,109
Cimentacién {Zapatas) 34,498 INSTALACION HIDROSANITARIA
Estructura Metdlica 231,602 Cisterna 104,371
Islas 44,100 Hidroneumatico 16,309
Falddn 180,171 Cubierta y Zona de Despacho 170,854
| Plafén 111,597 Trampa Combustible 61,095
Pisos en Area de Despachos 167,100 Total 352,629
Total 853,177
ALACIO
DIFICIO AD RATIVO Instalacin Eléctrica 1,113,497 2]
Preliminares 1,303 Total 1,113,497 -
Excavacion 1,557
Cimentacidn 40,470 QuirO
Estructuctura 64,125 Tangue 490,082
Albafileria 144,045 Dispensarios 993,041
Acabadas 125,973 Consola 1,385,441
Canceleria y Herreria 162,536 Total 2,868,564
Total 540,009

TOTAL= 7,961,953

Fuente: Biota 2018.

.1.4. Nimero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del

proyecto.

La Estacién de Servicio, se encuentra en proceso de construccién por lo que el estimado de empleos estimados
directos e indirectos a lo largo del proyecto se muestran en la siguiente tabla:

Tabla I. 7. Generacidn de empleos por etapa en el proyecto.

J PLEO DIR 4

PreparaciéndelSiio 35 15
Construccidn 25 10
’__apradsh Mantenimiento 105513 — FL
TOTAL 50 40
Fuente: Biota 2018.

Capitulo |

20



\
INFQRME PREVENTIYQ PARA LA ESTACION RE SERYICIQ “SERYICIQ
ACUITLAPILEQ 3.4, RE GV Wﬁgg&%pﬁ CHIMA LHUACAN. ESTARQ RE

1.1.5. Duracion total de Proyecto.

La vida util del Proyecto se tiene contemplada de 50 aiios sin embargo se considera que habra un deterioro
delasinstalaciones alterando la infraestructura, maquinaria, asf como las areas verdes, es importante sefialar
que con los programas de mantenimiento preventivo y correctivo a implementarse en la Estacion de Servicio
este periodo aumentara, el abandono no esta prevista por el Promovente ya que considera el éxito economico
y social del proyecto, en funcion del analisis de mercado realizado previamente.

|.2. Promovente.

El nombre del proyecto es INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO
S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO, conforme a la Escritura Cuarenta y Cinco
Mil Novecientos Cuarenta y Cuatro (45,944), Volumen Ochocientos Sesenta y Dos (862), Folios del Treinta y
Uno al Treinta y Ocho (31-38), protocolizado ante Ia fe del Lic. José Ortiz Giron, Notario Numero Ciento Trece
(113) del Estado de México (Ver Anexo).

1.2.1. Registro Federal de Contribuyentes de la empresa Promovente.
E! Registro Federal de Contribuyentes corresponde a: SAC140314TQ4 (Ver Anexo).

1.2.2. Nombre y cargo del representante legal.

El representante legal corresponde al Sr. David Arroyo Calderan, el cual cuenta con el Poder basado en el
Instrumento Escritura Cuarenta y Cinco Mil Novecientos Cuarenta y Cuatro (45,944), Volumen Ochocientos
Sesenta y Dos (862), Folios del Treintay Uno al Treinta y Ocho (31-38), protocolizado ante la fe del Lic. José
Ortiz Giran, Notario Numero Ciento Trece (113) del Estado de México para actos de administracion (Ver
Pagina 12 del Anexo).

1.2.3. Direccion del promovente para recibir u oir Notificaciones.
La direccion del promovente para oir o recibir notificaciones es: Avenida Arenal, Manzana 1, Lotes 10,11,12y
13, Colonia Acuitlaplico, 32. Seccién, Municipio de Chimalhuacan, Estado de México. Teléfono/Fax |-

Teléfono del representante legal, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y

articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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Imagen |, 9, Vias de Acceso para Oir y Recibir Notificaciones del Promovente.
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Fuente: Biota 2018,
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l.3. Responsable del Informe Preventivo.

1.3.1. Nombre o Razén Social.

La empresa responsable de la Elaboracién del INFORME PREVENTIVO PARA LA ESTACION DE SERVICIO
“SERVICIO ACUITLAPILCO S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO, corresponde
a Biosistemas y Tecnologia Aplicada SA de CV.

1.3.2. Registro federal de contribuyentes o CURP.
El RFC de la empresa es: BTAO00222FQ5.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio.
El Responsable Técnico del presente trabajo es el Bidlogo Rail fulio Bahena Castillo, a continuacion, se
presenta los datos de la Cedula Profesional.

Imagen |. 10, Cédula de Licenciatura.

céoia J81ABE

== " Fuente: Blota, 2018.
1.3.4. Direccién del responsable técnico del estudio.

Domicilio, Teléfono y firma del responsable técnico, articulo 113 fraccion | de la LFTAIP
y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
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IlI. Existan normas oficiales mexicanas u otras disposjefones que
regulen las emisiones, las descargas o el aprovechamienfb de recursos
naturales y, en general, todos los impactos a, ambientales relevantes
que puedan producir o actividad.

A continuacion, se presenta la vinculacién del proyecto con las principales leyes que le apliquen:

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.
Los siguientes articulos se vinculan con el proyecto:

Articuslo 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo
sus efectos negativos sobre el medio ambiente, Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan lievar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

1.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y

poliductos; ...

VINCULACION,
El proyecto: ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCC, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE
O CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO, se somete al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, por
tratarse de una Estacion de Servicio corresponde a la Agencia de Seguridad y Ambiente su evaluacion.

Articulo 30. Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretarfa una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener,
por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o |os ecosistemas que pudieran ser
afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asl como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas
necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

VINCULACION.
Se presenta e! Informe Preventivo del proyecto en cuestion, la cual contempla la informacion necesaria, a fin
de dar cumplimiento a lo establecido en el Art. 30.

Articulo 64. En el otorgamiento o expedicion de permisos, licencias, concesiones, o en general de
autorizaciones a que se sujetaren la exploracién, explotacién o aprovechamiento de recursos en
areas naturales protegidas, se observaran las disposiciones de la presente Ley, de las leyes en que se
fundamenten las declaratorias de creacion correspondiente, asi como las prevenciones de las propias
declaratorias y los programas de manejo.

VINCULACION.
El presente proyecto no se localiza dentro de alguna Area Natural Protegida (Federal, Estatal o Municipal).
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Articulo 113. No deberén emitirse contaminantes a la atmésfera que ocasionen o puegdn ocagjonar
desequilibrios ecologicos o dafios al ambiente. En todas las emisiones a la atmésfgfa, deberan ser
observadas las previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que.de ella emanen, asi
como las normas oficiales mexicanas expedidas por la Secretaria.

VINCULACION.
Las emisiones a la atmésfera que generard el proyecto serdn generadas principalmente durante la etapa de
construccion, provenientes de ltos vehiculos y maquinaria; estas emisiones se ajustaran a cumplir con lo
establecido en las normas aplicables, asi mismo en la fase de operacion se tienen emanaciones las cuales
seran controladas a través del Sistema de Recuperacién de Vapores.

Articulo 109, La Secretaria, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, deberdn integrar un
registro de emisiones y transferencia de contaminantes al aire, agua, suelo y subsuelo, materiales ¥
residuos de su competencia, asi como de aquellas sustancias que determine la autoridad
correspondiente. La informacidn del registro se integrara con los datos y documentos contenidos en
las autorizaciones, cédulas, informes, reportes, licencias, permisos y concesiones que en materia
ambiental se tramiten ante |a Secretaria, o autoridad competente del Gehierno del Distrito Federal,
de los Estados, y en su caso, de los Municipios. Las personas fisicas y morales responsables de fuentes
contaminantes estdn obligadas a proporcionar la informacién, datos y documentos necesarios para
la integracién del registro. La informacién del registro se integrard con datos desagregados por
sustancia y por fuente, anexando nombre y direccién de los establecimientos sujetos a registro. La
informacion registrada serd publica y tendra efectos declarativos. La Secretaria permitira el acceso a
dicha informacion en los términos de esta Ley y demds disposiciones juridicas aplicables y la difundird
de manera proactiva.

VINCULACION.
Las emisiones a [a atmosfera que generard el proyecto seran generadas principalmente durante la etapa de
construccion, provenientes de los vehiculos y maquinaria; estas emisiones se ajustaran a cumplir con lo
establecido en las normas aplicables, asi mismo en la fase de operacién se tienen emanaciones las cuales
seran controladas a través del Sistema de Recuperacion de Vapores y el promovente serd el responsable de
tramitar todas las licencias y permisos correspondientes.

LEY DE LA AGENCIA NACIONAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y DE PROTECCION AL MECIO AMBIENTE DEL
SECTOR HIBROCARBUROS.
Articulo 1o.- La presente Ley es de orden pliblico e interés general y de aplicacién en todo el territorio
nacional y zonas en las que la Nacién ejerce soberania o jurisdiccion y tiene como objeto crear la

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector’

Hidrocarburos, como un érgano administrativo desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursas Naturales, con autonomia técnica y de gestion. La Agencia tiene por objeto la proteccién
de las personas, el medio ambiente y las instalaciones del sector hidrocarburos a través de la
regulacion y supervisidn de:

. La Seguridad Industrial y Seguridad Operativa;

1. II. Las actividades de desmantelamiento y abandono de instalaciones, y

. lll. El control integral de los residuos y emisiones contaminantes.

Articulo 13.- Los Sistemas de Administracién deben considerar todo el ciclo de vida de las
instalaciones, incluyendo su abandono y desmantelamiento, de conformidad con lo que prevean las
reglas de caracter general correspondientes y considerar come minimo lo siguiente:
I La politica de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio
ambiente;
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Vil

Vil

Xl.

X,

X,

XIv.

xv.

Xvi,

Xvil.
XV,

La evaluacion de la integridad fisica y operativa de las instalaciop#s medjante
procedimientos, instrumentos y metodologias reconocidos 4£n el Sector
Hidrocarburos; p

La identificacién de riesgos, andlisis, evaluacion, medidas de pr"évencién, monitoreo,
mitigacién y valuacién de incidentes, accidentes, pérdidas esperadas en los distintos
escenarios de riesgos, asi como las consecuencias que los riesgos representan a la
poblacién, medio ambiente, a las instalaciones y edificaciones comprendidas dentro
del perimetro de las instalaciones industriales y en las inmediaciones;

La identificacion e incorporacion de las mejores practicas y estdndares a nivel
nacional e internacional en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y
proteccion al medio ambiente;

El establecimiento de objetivos, metas e indicadores para evaluar el desempefio en
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente, asf como
de la implementacion del Sistema de Administracion;

La asignacién de funciones y responsabilidades para implementar, administrar y
mejorar el propio Sistema de Administracion;

El plan general de capacitacion y entrenamiento en Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y proteccion al medio ambiente;

El control de actividades y procesos;

Los mecanismos de comunicacién, difusién y consulta, tanto interna como externa;
Los mecanismos de control de documentos;

Las disposiciones para los contratistas en materia de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y proteccion al medio ambiente;

Los lineamientos y procedimientos para fa prevencién de accidentes y atencién de
emergencias;

Los procedimientos para el registro, investigacion y analisis de incidentes y
accidentes;

Los mecanismos para el monitoreo, verificacion y evaluacion de la implementacion y
desempefio del propio Sistema de Administracion;

Los procedimientos para la ejecucién de auditorias internas y externas, asi como para
el seguimiento de atencidn a incumplimientos detectados;

Los aspectos legales y normativos internos y externos de las actividades de los
Regulados en materia de Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccién
al medio ambiente;

La revision de los resultados de la verificacién,

£l informe periddico del desempefio en materia de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y proteccion al medio ambiente.

Articulo 14.- Los Regulados deberan establecer en los contratos, o en cualquier otro acuerdo de
voluntades que celebren, la obligacion de sus contratistas de apegarse a un Sistema de
Administracién que cumpla con los requisitos establecidos por la Agencia, en materia de Seguridad
industrial, Seguridad Operativa y proteccién al medio ambiente, cuando la ejecucion de los mismos
implique riesgos para la poblacién, medio ambiente o las instalaciones.

VINCULACION

El proyecto ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE
CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO, se somete al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, por
tratarse de una Estacion de Servicio, ademds de que el promovente se encargara de tramitar todos los
permisos necesarios, asl como cumplir de con la legislacién en la materia.
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MEXICQ

LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL.
Articulo 1o.- La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los.dafios ocasionados
al ambiente, asl como la reparacion y compensacién de dichos dafios cuando séa exigible a través de
los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos
alternativos de solucién de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que
correspondan a la comisién de delitos contra el ambiente y la gestién ambiental. Los preceptos de
este ordenamiento son reglamentarios del articuio 40. Constitucional, de orden puiblico e interés
social y tienen por objeto la proteccidn, la preservacion y restauracién del ambiente y &) equilibrio
ecoldgico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el desarrollo y
bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro ambiental. El
régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafo ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propictarios de los elementos y recursos
naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores econémicos,
sociales y ambientales. El proceso judicial previsto en el presente Titulo se dirigird a determinar la
responsabilidad ambiental, sin menoscabo de los procesos para determinar otras formas de
responsabilidad que procedan en términos patrimeniales, administrativos o penales.
Articulo 70.- A efecto de otorgar certidumbre e inducir a los agentes econdmicos a asumir fos costos
de los daiios ocasionados al ambiente, la Secretaria deberd emitir paulatinamente normas oficiates
mexicanas, que tengan por ohjeto establecer caso por caso y atendiendo la Ley de la materia, las
cantidades minimas de deterioro, pérdida, cambio, menoscabo, afectacion, modificacién vy
contaminacion, necesarias para considerarlos como adversos y dafiosos, Para ello, se garantizara que
dichas cantidades sean significativas y se consideren, entre otros criterios, el de la capacidad de
regeneracidn de los elementos naturales. La falta de expedicién de las normas referidas en el parrafo
anterior no representara impedimento ni eximird al responsable de su obligacién de reparar el dafio
a su estado base, atendiendo al concepto previsto en el articulo 20., fraccion IIl, de esta Ley. Las
personas y Jas organizaciones sociales y empresariales interesadas, podran presentar a la Secretaria
propuestas de las normas oficiales mexicanas a las que hace referencia el presente articulo, en
términos del procedimiento previsto por |a Ley Federal sobre Metrologla y Normalizacion.

VINCULACION
El proyecto ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO, S.A. DE CV.”, MUNICIPIO DE
CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO se sujetara a lo que indica esta ley en el caso remoto de llegar a causar
algin desequilibrio o afectacién al medic ambiente se acatard lo que indique la Ley.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLGGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE EN

MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
El proyecto se vincula con los siguientes articulos del Reglamento en materia de Impacto Ambiental de Ia
LGEEPA,

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretarfa en materia de impacto ambiental:..
D} ACTIVIDADES DEL SECTOR HIDROCARBUROS

VINCULACION

Derivado de que el proyecto se refiere a una Estacidn de Servicio requiere previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental a nivel Federal.
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Articulo 9. Los promoventes deberan presentar ante la Secretaria una manifestaciop‘de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién det'proyecto de la
obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacién. La informacida”que contenga la
manifestacion de impacto ambiental deberd referirse a circunstancias ambientales relevantes
vinculadas con |a realizacion del proyecto...

VINCULACION
Se presenta el Informe Preventivo, mismo que incluye la informacion ambiental relevante relacionada con el
proyecto, para exponer los factores ambientales susceptibles de ser afectados y las respectivas medidas de
mitigacion que deberan ejecutarse a fin de minimizar de la mejor forma los efectos adversos atribuibles al

proyecto.

REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL AMBIENTE CONTRA LA CONTAMINACION ORIGINADA POR LA
EMISION DE RUIDO.

Este reglamento es de observancia general en todo el Territorio Nacional y tiene por objeto proveer, en la
esfera administrativa, al cumplimiento de la Ley Federal de Proteccidn al Ambiente, en lo que se refiere a
emisién contaminante de ruido, proveniente de fuentes artificiales. Este reglamento en su articulo 11
establece que ef nivel de emision de ruido maximo permisible en fuentes fijas es de 68 dB (A) de las seis a las
veintidés horas, y de 65 dB de las veintidds a las seis horas.

VINCULACION
Durante la construccién del proyecto se dard cumplimiento a lo establecido en el reglamento y normas en
materia de emision de ruido. Se espera que, en las labores de construccién, y por la operacion de vehiculos,
no se rebasen determinados niveles auditivos. En el primer caso (labores de construccion) los iimites maximos
permisibles son de 68 dB(A), (méximo}, mientras que en el segundo caso (operacién de vehiculos) los limites
son de 90 dB(A) como maximo en tiempos de exposicion no mayores de 15 minutos. En general, los ruidos
generados no deberdn exceder los 68 dB{A) de las 6 a las 22 horas, y los 65 dB(A) de las 22 a las 6 haras.

$ FY GENERAL DE VIDA SILVESTRE,

La presente Ley es de orden pablico y de interés social, su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno
Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el smbito de sus respectivas competencias,
relativa a la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la
Repuiblica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion. £l aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales maderables y no maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua,
sers regulado por las leyes forestales y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies ©
poblaciones en riesgo. Se vincula con el proyecto de la siguiente manera:

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las

actividades relacionadas con Ja utilizacién del suelo, agua y demas recursos naturales con fines

agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y las que

de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven

a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos

de las mismas sobre la vida silvestre y su hébitat.

VINCULACION.
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona urbana, por lo que no existe fauna en el sitio y
en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares notificara a las autoridades correspondientes para

su adecuado manejo.
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Articulo 29. Los municipios y entidades federativas y la federacion adoptaran las medi

digno y respetuoso para evitar o disminuir la tensién, sufrimiento, traumatism dolor que se

pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovec miento, traslado,

exhibicién, cuarentena, entrenamiento, comercializacién y sacrificio.

VINCULACION,
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona urbana, por lo que no existe fauna en el sitio y
en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares notificara a las autoridades correspondientes para
su adecuado manejo.

Articulo 30. El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de manera que se eviten o
disminuyan los dafios a la fauna silvestre, mencionados en el articulo anterior. Queda estrictamente
prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en los términos de esta Lay vy las
normas que de eila deriven.

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se debers efectuar
bajo condiciones que eviten o disminuyan a tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

VINCULACION,
El proyecto en su totalidad se encuentra dentro de una zona urbana, por lo que no existe fauna en el sitio y
en el caso remoto de que lleguen a encontrarse ejemplares notificara a las autoridades correspondientes para
su adecuado manejo.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLGGICO ¥ LA PROTECCION AL AMBIENTE EN -
1

MATERIA DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION. {
Con relacidn al reglamento de la LGEEPA en materia de prevencion y control de la contaminacién, el proyecto -
se tendra que ajustar a lo mencionado en los articulos 10, 13, Capitulo Il de la Emisién de contaminantes a Ja
atmosfera, generada por fuentes fijas articulos 16 y 17 fracciones I, Il, IV, VI, VIi, IX y articulo 25 de este
reglamento;

Articulo 10.- Serdn responsables del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento y de las
normas técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas fisicas o morales, publicas o privadas,
que pretendan realizar o que realicen obras o actividades por las que se emitan a la atmésfera olores,
gases o particulas sdlidas o liquidas.
Articulo 13.- Para la proteccion a la atmasfera se consideraran los siguientes criterios:
. Lacalidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones
del pais; y
Il.  Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera sean de fuentes artificiales o naturales, fijas
o méviles, deben ser reducidas o controladas, para asegurar una calidad del aire satisfactoria para
el bienestar de la poblacién y el equilibrio ecolégico.

VINCULACION.
Se llevara a cabo un mantenimiento periédico de los vehiculos y se verificara que se cumpla con lo fue este
Reglamento.
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objeto de facilitar su separacién primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales
y Municipales para la Prevencidn y la Gestion Integral de fos Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

VINCULACION.
Se llevara un Plan Integral para el manejo y disposicidn adecuada de los residuos sélidos urbanos. Los residuos
generados durante la etapa de preparacion del sitio y construccion seran separados en organicos e
inorgdnicos, destinando en contenedores para el mismo fin, realizando la disposicion final segun sea el tipo
de residuos, asi mismo para la fase de operacién se contrata el servicio de recoleccién por empresas
particulares o directamente con el Municipio.

Articulo 22. Las personas que generen o manejen residuos y que requieran determinar si éstos son
peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento, deberan remitirse a lo que establezcan las
normas oficiales mexicanas que los clasifican como tales.

VINCULACION.
Se implementara un Plan Integral para el manejo y disposicion adecvada de los Residuos Peligrosos. Dentro
del proyecto se considera la generacidn de residuos peligrosos provenientes del mantenimiento de los
vehiculos automotores, asi como restos del proceso de pavimentacion, el manejo de los mismos se hara de
acuerdo con lo establecido, en esta Ley y en las NOM’s aplicables.

Articulo 31. Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos peligrosos y los productos
O usados, caducos, retirados del comercio o que se desechen y que estén clasificados como tales en la

norma oficial mexicana correspondiente:

R Aceites lubricantes usados;

. Disolventes organicos usados

m. Convertidores cataliticos de vehiculos automotores;

. Acumuladores de vehiculos automotores conteniendo plomo;

V.

VINCULACION.
Se establecerd un Plan de manejo para los Residuos Peligrosos mencionados en este articulo y que se
contemplan seran generados durante el desarrollo del proyecto (dichas medidas se desarrollan en el Capitulo
VI, del presente documento).

Articulo 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la presente
Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones que de este
ordenamiento se deriven.

Articulo 41. Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberan
manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en
esta Ley.

Articulo 45. Los generadores de residuos peligrosos deberdn identificar, clasificar y manejar sus
residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como
en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

VINCULACION.
El manejo de los residuos peligrosos se hara en apego a lo dispuesto por la LGPGIR y demas disposiciones
aplicables, cumpliendo con lo establecido en los articulos 40, 41y 45.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTI ESIDUOS
De ser el caso el proyecto se ajustara a los lineamientos establecidos en el Reglamento deld Ley General para
la Prevencidn y Gestién Integral de los Residuos Capitulo IV Disposiciones Comunes a los generadores de
Residuos Peligrosos en sus articulos 68 fraccidn |, 70, 71 fraccion Ill, Capitulo IV Criterios de Operacién Integral
de Residuos, Seccion | Almacenamiento y Centros de Acopio de residuos peligros articulo 83 y 84. Titulo sexto
Remediacion de sitios Contaminados, Capitulo | Disposiciones comunes articulos 126 al 136, Capitulo IV
Declaratoria de Remediacion articulos 152 y 153.

CAPITULO IV
Disposiciones Comunes a los Generadores de Residuos Peligrosos.

Articulo 68.- Los generadores que por algin motivo dejen de generar residuos peligrosos deberan
presentar ante la Secretaria un aviso por escrito que contenga el nombre, denominacién o razén
social, nimero de registro o autorizacion, segin sea el caso, y |a explicacion correspondiente.
Cuando se trate del cierre de la instalacion, los generadores presentaran el aviso sefialado en el
parrafo anterior, proporcionando ademads la siguiente informacion:

l. Los micro generadores de residuos peligrosos indicaran solamente la fecha prevista para el

cierre de sus instalaciones o suspension de |a actividad generadora de sus residuos o en su

caso notificaran que han cerrado sus instalaciones, y

Los generadores de residuos peligrosos manifestardn en el aviso, bajo protesta de decir

verdad, que la informacion proporcionada es correcta. Lo dispuesto en el presente articulo es

aplicable para los prestadores de servicios de manejo de residuos peligrosos, con excepcion

de los que

prestan el servicio de disposicion final de este tipo de residuos.
Articulo 70.- La informacidn a que se refieren los dos articulos anteriores sera revisada por la
Secretaria, la cual podra ordenar, en un plazo no mayor a un afio, la inspeccion fisica de las
instalaciones y del sitio en donde éstas se ubican con el fin de inspeccionar que se hayan observado
las disposiciones aplicables.
Cuando existan irregularidades de la informacion proporcionada respecto de la inspeccion fisica
realizada por la Secretaria, ésta iniciara el procedimiento administrativo correspondiente.
Articulo 71.- Las bitdcoras previstas en la Ley y este Reglamento contendrin:

ll. Para el control de los procesos de remediacién de sitios contaminados:

a) Tipo de tecnologia utilizada;

b) Fecha de inicio y términc de acciones de remediacion;

¢} Volumen por tratar;

d) Puntos y fecha de muestreo;

e) Resultados analiticos del muestreo del suelo durante la remediacién;

f) Nombre, cantidad y fechas de adicion de insumos;

g) Fecha de volteo y homogenizacion del suelo, en caso de que esto se realice, y

h) Nombre del responsable técnico de la remediacidn.

CAPITULO V
Criterios de Operacién en el Manejo Integral de Residuos Peligrosos
Seccian |
Almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos
Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de micro generadores se realizard
de acuerdo con lo siguiente:
En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como
su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios;
Il. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice |a seguridad de
las personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, y
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IIl. Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan previsio
para la micro generacién de residuos peligrosos.
Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser rg
donde no podran permanecer por un periodo mayor a seis meses.

VINCULACION
Se [levar un Plan Integral para el manejo y disposicion adecuada de los residuos solidas urbanos. Los residuos
generados durante la etapa de preparacion del sitio y construccidn seran separados en organicos e
inorganicos, destinando en contenedores para el mismo fin, realizando la disposicién final segtin sea el tipo
de residuos, asi mismo para la fase de operacidn se contrata el servicio de recoleccion por empresas
particulares o directamente con el Municipio.

TITULO SEXTO REMEDIACION DE SITIOS CONTAMINADOS
CAPITULO | Disposiciones comunes.
Articulo 126.- Quienes transfieran a terceros los inmuebles que hubieran sido contaminados por
materiales peligrosos, deberdn informarlo a quienes les transmitan la propiedad o posesion de dichos
bienes, en los términos previstos en el segundo parrafo del articulo 71 de la Ley; dicho informe se
hara constar en el instrumento en el cual se formalice la transmision.
Articulo 127.- Quienes transfieran o adquieran la propiedad de sitios contaminados con residuos
peligrosos, conforme a lo previsto en el articulo 71 de la Ley, deberéan contar con autorizacién expresa
de la secretaria. Para tal efecto, presentaran la solicitud en el formato que al efecto se expida, la cual
contendra:
I. Nombre, denominacién o razon social y domicilio del enajenante y del adquirente
Ii. Datos de ubicacion de! sitio, describiendo sus colindancias, construcciones e
infraestructura existente, y.
ill. Determinacion expresa del responsable de la remediacion.
A la solicitud se anexara la carta del adquirente en la que especifique que fue informado de la
contaminacion del sitio. La autorizacién de |a secretaria no impide la ejecucion de actos de comercio
o de derecho civil, inicamente tiene como efecto definir a quien corresponde realizar las acciones
de remediacion del sitio transferido.
Articulo 128.- En caso de que una transferencia se efectué antes de la remediacion o al término de
esta y no existiera pacto expreso respecto a quien corresponde llevar a cabo o concluir dicha
remediacion, se entendera responsable de llevarla a cabo o concluirla a quien enajena e! sitio. El
instrumento juridico mediante el cual se perfeccione la transferencia del inmueble debers contener
la declaracién del enajenante sobre la contaminacion que en este caso tenga el sitio que se transfiere.
Lo anterior, sin perjuicio de 1a responsabilidad que se convenga para la remediacién del mismo.
Articulo 128.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de
materiales peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un metro cubico, los generadores o
responsables de Ia etapa de manejo respectiva, deberan aplicar de manera inmediata acciones para
minimizar o limitar su dispersién o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus
bitacoras. Estas acciones deberan estar contempladas en sus respectivos programas de prevencion y
atencién de contingencias o emergencias ambientales o accidentes. Lo previsto en el presente
articulo no aplica en el caso de derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales
ocasionados durante el transporte de materiales o residuos peligrosos.
Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos de materiales peligrosos o residucs peligrosos, en cantidad mayor a la sefialada
en el articulo anterior, durante cualquiera de las operaciones que comprende su manejo integral, el
responsable del material peligroso o el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que
preste el servicio deberd:
1. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, minimizar o
limitar su dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;
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Il.  Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, quf ocurgio el
derrame, infiltracién, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos pelgrosos;

. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competgfites conforme a lo
previsto en el articulo 72 de la Ley, y d

IV. En sucaso, iniciar los trabajos de caracterizacién del sitio contaminado y realizar las acciones
de remediacion correspondientes.

Articule 131.- El aviso a que se refiere la fraccion Il del articulo anterior se formalizara dentro de los
tres dias hdbiles siguientes al dfa en que hayan ocurrido los hechos y contendra:
I Nombre y domicilio de quien dio el aviso o nombre del generador o prestador de servicios
y el nimero de su registro o autorizacién otorgados por la Secretaria;
. Localizacion y caracteristicas del sitio donde ocurrid el accidente;
IMl. Causas que motivaron el derrame, infiltracién, descarga o vertido accidental;

Iv. Descripcidn precisa de las caracteristicas fisicoquimicas y toxicologicas, asi como cantidad
de los materiales peligrosos o residuos peligrosos derramados, infiltrados, descargados o
vertidos, y

V. Medidas adoptadas para la contencion.

VINCULACION,

El proyecto ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE
CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO se desarrollara cumpliendo con lo establecido en estos articulos. El
promovente estd comprometido a realizar todas y cada una de las medidas precautorias, de mitigacion y
compensacion que sean necesarias para no comprometer el equilibrio ecoldgico de la zona de influencia del
proyecto.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCIGN AL AMBIENTE EN
MATERIA DE ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS.
En relacidn al reglamento de la LGEEPA en materia de Actividades Altamente Riesgosas, el proyecto se tendra
que ajustar a lo mencionado en los articulo 6 al 10, Titulo segundo de las Actividades Altamente riesgosas
Capitule | Clasificacién de las Actividades Altamente Riesgosas; articulos 11 vy 11 Capitulo Il Del Estudio de
Riesgo y El Programa para la Prevencidn de Accidentes; articulos 22 ¥ 23 Capitulo It Medidas para el Control
de Accidentes, paralo cual debera elaborar un Informe Preliminar de Riesgo ambiental nivel 1y entregar para
su evaluacion ante la secretaria, toda vez que la actividad que pretende desarrollar el promovente se
encuentra en la lista de las actividades altamente riesgosas contenidas en el articulo 6, Fraccian I, inciso i).

VINCULACION
El proyecto denominado ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE
CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO se desarrollara cumpliendo con lo establecide en estos articulos. El
promovente estd comprometido a realizar todas y cada una de las medidas precautorias, de mitigacion y
compensacion que sean necesarias para no comprometer el equilibrio ecoldgico de la zona de influencia del
proyecto.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS.
Para las Estaciones de Servicio, existe un documento NORMATIVO que contempla disefips'y materiales, que
debe ser utilizados en la construccién e instalacion de equipos para su adecuada operacion y mantenimiento,
para garantizar estandares de seguridad y preservar la integridad del ambiente. Para cumplir con |a funcién
de distribucién y comerciafizacion al menudeo de combustibles y lubricantes, se ha creado el Sistema de la
Franquicia Pemex, cuyos requisitos indispensables para incorporase a esta franquicia es dar cumplimiento a
esta normatividad (especificaciones técnicas) de quienes participan en las diversas etapas para hacer llegar
los productos al consumidor final. En este sentido el promovente estara sujeto al cumplimiento de los
requisitos que reguiere PEMEX Refinacién para incorporase a la Franquicia Pemex y garantizar la adecuada
operacién de la estacion de servicios y priorizar la seguridad y el cuidado del ambiente, considerando desde
su planeacion la integracidn de todas las especificaciones técnicas para este tipo de servicios que pretende
brindar el proyecto, y contar con equipo e infraestructura que cumpla con la normatividad vigente en la
materia y dara cumplimiento a las siguientes normas las cuales se presentan de forma especifica a Estaciones
de Servicio y mas adelante se muestran las generales que se incluyen en cualquier proyecto:

EQUIPOS E INSTALACIONES.

e Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2012. Instalaciones eléctricas (utilizacién).

s Norma Oficial Mexicana NOM-005-SCFI-2011, relativa a los instrumentos de medicion-
Sistema para medicion y despacho de gasolina y otros combustibles liguidos-
Especificaciones, métodos de prueba y de verificacion.

e Norma Oficial Mexicana NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal.

e Norma Oficial Mexicana NOM-022-5TPS-2008, relativa a la electricidad estatica en los
centros de trabajo- condiciones de seguridad e higiene.

e Norma Oficial Mexicana NOM-025-5TPS-2008, relativa a las condiciones de iluminacién en
los centros de trabajo.

o Norma Oficial Mexicana NOM-026-STPS-2008, relativa a los colores y sefiales de seguridad
e higiene, e identificacién de riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

s Norma Oficial Mexicana NOM-002-5TP5-2010, relativa a las condiciones de seguridad,
prevencion, proteccion y combate de incendios en los centros de trabajo.

RESIDUOQS SOLIDOS.
e Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacién, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

EMISIONES ATMOSFERICAS.
e Normas Oficiales Mexicanas NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-045- SEMARNAT-2006 que
establecen los limites maximos permisibles de emision de gases de contaminantes provenientes del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina y diésel como combustible;

SEGURIDAD E HIGIENE

e  Norma Oficial Mexicana NOM-D05-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad en los centros
de trabajo para el almacenamiento, transporte y manejo de sustancias inflamables y combustibles.

e Norma Oficial Mexicana NOM-011-STPS-2001, la cual establece las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.

e Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2008, contempla disposiciones relativas al equipo de
proteccion personal - seleccién y uso en los centros de trabajo. En la cual se establece que es
necesario elaborar por escrito y conservar los estudios y anilisis del riesgo para determinar el uso del
equipo de proteccion personal.
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*  Norma Oficial Mexicana NOM-018-STPS-2000. Sistema de identificacion y comunicaci
y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

”~

VINCULACION
El proyecto denominado ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCG, S.A. DE C.V.", MUNICIPIO DE
CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO se desarrollars cumpliendo con lo establecido en estas Normas. El
promovente esta comprometido a realizar todas y cada una de las Normas Oficiales arriba mencionadas, asi
como las medidas precautorias, de mitigacién y compensacién que sean necesarias para no comprometer el
equilibrio ecoldgico de la zona de influencia del proyecto.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-ASEA-2016, DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE ESTACIONES DE SERVICIO PARA ALMACENAMIENTO Y EXPENDIO DE DIESEL Y

GASOLINAS.

El objetivo de esta Norma Oficial Mexicana de Emergencia es establecer las especificaciones, parametros y
requisitos técnicos minimos de seguridad industrial y operativa, y proteccién ambiental que se deben cumplir
en el disefio, construccién, mantenimiento y operacion de estaciones de servicio de fin especifico y asociadas
a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de Servicio para Autoconsumo para gasolinas y diésel.
Esta Norma Oficial Mexicana aplica en todo el territorio nacional y es de observancia obligatoria para los
Regulados, responsables del disefio, la construccién, el mantenimiento y la operacién de estaciones de
servicio de fin especifico y asociadas a la actividad de Expendio en su modalidad de Estacién de Servicio para
Autoconsumo para gasolinas y diésel.

VINCULACION
El proyecto denominado ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE
CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO se desarrollara cumpliendo con lo establecido en la Norma antes
mencionada, ya que como se puede demostrar en los planos arquitecténicos, el promovente sigue a detalle
todas y cada una de las especificaciones parea la construccién, operacién y mantenimiento de una Estacién
de Servicio, por lo que se compromete a cumplir todos y cada une de los puntos incluidos en esta Norma,

3

P

Asi como también se le dara cumplimiento a las siguientes Normas:

G
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I1.2. Las obras y/o actividades estén expresamente previstas

plan parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento eco)
haya sido evaluado por esta Secretarfa.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2013-2018.
£l Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 pretende orientar las politicas y programas del Gobierno de la
Republica durante los proximos seis afios. Para lograr esta condicion se proponen ctinco Metas Nacionales y
tres Estrategias Transversales, enfocadas a resolver las barreras identificadas. De manera esquematica, en la
siguiente imagen se resume el objetivo del Plan Nacional de Desarrollo, las metas y estrategias para alcanzarlo.

OBIJETIVO GENERAL
e
I+ ], Méxicolen Paz.
CINCO METAS 1= . México Incluyente.
NACIONALES s lIl. México con Educacion de Calidad.
= IV, Miéxico Prospero.
V.. México con Responsabilidad Global.
i
TRES 1
ESTRATEGIAS
TRASVERSALES

Fuente: Plan Naclonal de Desarrollo, 2013,

El Plan Nacional de Desarrollo presenta cada una de las metas y propone los objetivos, estrategias y lineas de
accién para alcanzarlas. No se presentan capitulos especificos para las Estrategias Transversales ya que se
reflejan e integran en cada una de las Metas Nacionales. La Meta Nacional IV, un México Préspero pretende
promover e crecimiento sostenido de la productividad en un clima de estabilidad economica y mediante la
generacion de igualdad de oportunidades. Lo anterior considerando que una infraestructura adecuada y el
acceso a insumos estratégicos fomentan la competencia y permiten mayores flujos de capital y conocimiento
hacia individuos y empresas con el mayor potencial para aprovecharlo. A esta Meta la componen los siguientes

objetivos:

MEXICO PROSPERO.

s  Obijetivo 4.1. Mantener la estabilidad macroeconémica del pais.
Objetivo 4.2. Democratizar el acceso al financiamiento de proyectos con potencial de crecimiento.
Objetivo 4.3. Promover el empleo de calidad.
Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al misme tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
Objetivo 4.5. Demacratizar el acceso a servicios de telecomunicaciones.
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* Objetivo 4.6. Abastecer de energfa al pais con precios competitivos, calidad y eficiencip’s lo largo de
la cadena productiva.

¢ Objetivo 4.7. Garantizar reglas claras que incentiven el desarrollo de up”mercado interno
competitivo.

» Objetivo 4.8, Desarrollar los sectores estratégicos del pafs.

* Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de transporte que se refleje en menores costos para
realizar |a actividad econdmica.

¢ Objetivo 4.10. Construir un sector agropecuario y pesquero productivo que garantice ia seguridad
alimentaria del pais.

¢ Objetivo 4.11. Aprovechar el potencial turistico de México para generar una mayor derrama
economica en el pais.

El proyecto denominado: ESTACION DE SERVICIO “SERVICIC ACUITLAPILCO, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE
CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO se relaciona con algunas de las estrategias y lineas de accién del
ohjetivo 4.4:
¢ Objetivo 4.4. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.
s Estrategia 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrollo_que vincule la sustentabilidad
ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

e Estrategia 4.4.2. Implementar un manejo sustentable del agua, haciendo posible que todos los
mexicanos tengan acceso a ese recurso.

»  Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado al medio ambiente para
transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo carbono.

e  Estrategia 4.4.4. Proteger el patrimgnio natural.

VINCULACION.

El proyecto ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE
CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO deberd proteger el entorno natural en el gue se desarrolla, al mismo
tiempo que genere competitividad y empleo. Las afectaciones que se puedan generar durante el proceso
constructivo y la operacién de la Estacién de Servicio son identificadas y evaluadas en el presente documento,
y se presentan las diferentes acciones y medidas que permitirdn prevenir, mitigar y compensar la influencia
de los impactos scbre el medio ambiente, con la finalidad de promover el desarrollo integral de las
comunidades gue circundan el drea y garantizar el desarrollo sustentable del proyecto. El Plan Nacional de
Desarrollo hace mencidn de que se abra el mercado a la competitividad ofreciendo diversos servicios, aunque
no se habla de estaciones de servicio como tal, se presume que estas también se encuentran dentro de estos
puntos, ya que con la apertura def sector se espera mayor competitividad y mejoras en los costos.

PLAN DE DESARROLLO DEL ESTADO DE MEXICO 2017 - 2023.

El Plan de Desarrollo del Estado de México 2023 - 2023 es un decumento en el cual se manifiestan las
necesidades de la poblacion del Estado, asi como lo forma que el Gobierno tiene planeado atender esas
demandas de la poblacidn, siendo la gente quien dio vida a este Plan de Desarrollo mediante una intensa
consulta, en la cual se escucharon sus opiniones y sentir que es lo que quieren para su Estado. La Seguridad
Integral es un concepto que se sustenta en tres pilares fundamentales: Un Gobierno Solidario, un Estado
Progresista y una Sociedad Protegida. De entre ellos, los puntos aplicables o relacionados directamente al
proyecto es el siguiente:
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PILAR ECONOMICO; ESTADO DE MEXICO COMPETITIVO, PRODUCTIVO E INNOVADOR.
Una de las prioridades del Gobierno del Estado de México es acelerar la transformacjah econdmica para
consolidar la productividad y competitividad, propiciando condiciones que generen un desarrollo que permita
transitar de una economfa tradicional a una del conocimiento, mejorar la conectividad entre regiones y
ciudades, para consolidarse como el centro logfstico del pais.

La construccién de la politica econémica debe aprovechar al méximo las fortalezas y oportunidades del
territorio estatal para fomentar la transformacion del sector primario, lograr la seguridad alimentaria y
promover actividades agropecuarias sostenibles. La industria moderna debe contribuir a la creacién de
empleos dignos y bien remunerados, bajo una visién integral que ayude a preservar el medio ambiente. Ei
sector servicios debe consclidarse como motor del crecimiento econdmico.

VINCULACION.
El proyecto atiende una de las necesidades de la poblacion que es la de contar con infraestructura industrial
y fuentes de empleo. El proyecto no contraviene el Plan Estatal, ya que este lo que busca es que las personas
cuenten con mas y mejores servicios que es el caso de nuestro proyecto.

PROGRAMA DE DESARROLLO MUNICIPAL DE CHIMALHUACAN.

La dindmica de ocupacién de Chimalhuacén la define las dreas susceptibles de incorporarse al desarrollo
habitacional, suelo no ocupado y baldios, que representa todavia un poco més de 20% del drea habitacional,
representando una significativa extension de reserva urbana, que podria absorber a un importante nimero
de pobladores, equivalente al crecimiento total municipal de los proximos afios. La mayor parte de este suelo
baldio o no ocupado se localiza entre el dren Il y el Lago Nabor Carrillo. Por su configuracion topogréfica, se
considera la utilizacion de esta importante superficie de tierra para el establecimiento del Parque Industrial,
la consolidacién de la Ciudad Deportiva, una zona ecoldgica, un area cultural y la superficie que se desting
para la Universidad Politécnica,

La entrega al territorio municipal de la Zona del Ejido Santa Maria Chimalhuacén, que se encontraba en
conflicto con el Municipio de Chicoloapan, al oriente de Chimalhuacan, hace susceptible de ocupacion
habitacional; dado que su asentamiento poblacional venia creciendo sin control. El resto de los usos actuales,
no muestran cambios significativos en relacion con los registrados en 1987, por o que siguen evidenciando
un desequilibrio importante en los usos de la infraestructura urbana, especialmente en los referentes a la
existencia de suelo para equipamiento y servicios urbanos, asi como el establecimiento de areas de
produccion primaria y secundaria, tendientes a la creacion de empleos para la poblacion econdmicamente
activa del municipio.

Dentro del area urbana se carece de espacios proporcionales a su dimensién o extensién en los rubros
habitacional, equipamiento urbano y vialidades proporcionales. Existe una ocupacién urbana intensa sobre la
prolongacién Av. Chimalhuacan producto de la continuidad de los antiguos barrios. En la parte norte se
incorporaron al uso urbano predios con actividad agricola. E suelo del ex lago, que abarca los terrenos que se
localizan de la cota 2,237.10 al norte hasta el Dren Chimalhuacan Il, sin posibilidades de uso agricola y con
topografia totalmente plana, fue vendido ilegalmente, propiciando desarrcllos que requieren un alto costo
para su urbanizacién y reglamentacion especialmente en lo que a su edificacion se refiere, ya que son suelos
altamente vulnerables que requieren de estudios particulares de mecdnica de suelos, sobre todo para
edificaciones con mas de 2 niveles.

Con base en las condiciones socloecondmicas y el tiempo de residencia de la poblacién, el municipio presenta
una zonificacién en cuatro zonas, que permiten visualizar el uso de suelo:
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Casco Urbano Sur;
Casco Urbano Norte
Casco Urbano
Centro; y Casco
Urbano Oriente.

Las colonias y barrios que corresponden a cada zona son:

v Zona 1. Casco Urbano Sur: Integrado por la Ampliacién San Lorenzo parte alta, Villa San Lorenzo
Chimalco, Fraccionamiento San Lorenzo, Filiberto Gomez, la Joyita, Cerro de las Palomas, Sutaur Ote.,
San José Buenavista, Balcones de San Agustin, Villa San Agustin Atlapulco, Ampliacién San Agustin,
Jardines de San Agustin, Z.U.E. San Agustin 12 y 22 Seccién, Zona Comunal San Agustin Atlapulco, Los
Olivos, Cal. Israel y Col. Miramar.

¥ Zona 2. Casco Urbano Norte: Integrado por el Ejido Sta. Maria Chimalhuacan (con sus ampliaciones
Hidalgo y Carrizo} Xaltipac, Tlatelco, Barrios (Saraperos, Jugueteros, Orfebres, Plateros, Canteros,
Talabarteros, Tejedores, Vidrieros, Alfareros, Hojalateros, Ebanistas, Curtidores, Talladores, Mineros,
Herreros, Canasteros, Carpinteros, Artesanos, Pescadores, Cesteros, Labradores, Transportistas,
Fundidores, Tlatel Xochitenco y Acuitlapilco 12, 22 y 32 Seccidn.

v Zona 3. Casco Urbano Centro: Integrado por el Fraccionamiento los Olivos, Zona Cormunal Xochiaca,
Xochitenco, Barrio San Pablo, Barrio San isidro, $anta Marfa Chimalhuacan y Ciudad Alegre.

v" Zona 4. Casco Urbano Oriente: Integrado por |a Copalera, Lomas de Totolco, Santa Maria Nativitas y
Santa Maria la Barranca.

Lo derechos de via que se encuentran en el municipio constan de: 11 barrancas, 5 canales de aguas negras,
18 kilometros aproximados de lineas de alta tensidn, 3 kilémetros en 2 vias de ferrocarril, 13 vialidades
primarias, 1,350.3% kilémetros aproximados de redes primarias de agua potable y alcantarillado, 1 kilémetro
de ducto petroquimico, una zona arqueoldgica, una estacidn eléctrica y un drea aproximada de 8 kilémetros
cuadrados de preservacién ecoldgica. En general, los derechos de via presentan una gran problemdtica, ya
que la mayor parte de éstos no han sido respetados en sus restricciones y algunos en su propio derecho de
via. Las afectaciones en el derecho de via se presentan principalmente en las barrancas dado que algunas
estan invadidas; las lineas eléctricas de alta tensidn, carreteras y vialidades primarias, en su mayoria han
sufrido invasion en sus restricciones. El municipio mantiene el control de posesién en los derechos de via, asi
como en sus restricciones, concretamente en las vialidades primarias, en algunos cruces de calles y avenidas,
en una via férrea existente, un médulo de vigilancia dentro de la restriccion de |ineas de alta tensién y un drea
de equipamiento de servicios publicos en la zona de preservacion ecoldgica.

VINCULACION,.
EL proyecto cuenta con las cedulas informativas de zonificacion, expedidas por el Municipio de Chimathuacén,
en donde se sefiala que, conforme al Plan de Desarrollo Urbano publicado para el municipio en el afio 2003,
el predio se localiza en el Grupo 1 Zonas Urbanizables con una denominacion en CRU-125 Corredor Urbano
Densidad 125, donde la instalacién del proyecto es acorde con los usos de suelos permitidos-
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LA ESTACION RE SERYICIQ
MUNICIPIQ RE CHIMALHUACAN/EST
MEXICQ

I.2.1. Vinculacién con Programas de Ordenamiento Ecolégico d
Areas Naturales Protegidas u otra zonificacion prioritaria para {a conservacién
(RTP y/o RHP), 0 la relativa a la regulacién de! uso del suelo urbano (PDU).

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO.

£l Programa de Ordenamiento Ecoldgico General de! Territorio (POEGT) es un instrumento de politica publica
sustentado en |a Ley General del Equilibrio Ecolégicoy la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento
en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene
como propasito vincular las acciones y programas de la Administracién Publica Federal que deberdn observar
la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion. Atendiendo a lo anterior, se hace el respectivo
analisis del proyecto respecto al ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 7 de septiembre de 2012. La base
para la regionalizacion ecoldgica del POEGT, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccidn de estos
factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién
del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a
escala 1:2,000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para
construir la propuesta del POEGT. Las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten
la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. A cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion
Ambiental {UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

e Aun cuando las UAB y las UGA comparten el abjetivo de orientar la toma de decisiones sobre lo
ubicocién de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi como
fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ombientales; dichas Unidades difieren en el
proceso de construccion, toda vez que las UGA se construyen originalmente como unidodes de sintesis
que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en tanto que las UAB,
considerando la extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron en la
etapa de diagndstico como unidades de andlisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de
propuesto, como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategios ecoldgicas
aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las regiones ecolagias de las que formen parte.

En base a lo anterior, el proyecto: ESTACION DE SERVICIO CON TIENDA DE CONVENIENCIA “ESTACION DE
SERVICIO ARISTOTELES, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE TECAMAC, ESTADO DE MEXICO, de acuerdo con la
regionalizacion establecida en el POEGT, se ubica en la Region Ecoldgica: 14.16, y en las Unidad Ambiental
Biofisica: “Depresion de Méxica”.
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Localizacidn:
En los estados de México y Morelos, Alrededor del Distrito
Federal.

1092 74kms  22146667hab  Mazahua - Ot

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP’s. Alta degradacién de los
Suelos. Muy alta degradacidn de la Vegetacién, Media degradacién por Desertificacion. La modificacién
antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras (jm}: Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy
alta. Porcentaje de Cuerpas de agua: Baja. Densidad de poblacidn {hab/ken?): Muy alta. El uso de suelo
es Agricola y Forestal. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterrdnea. Parcentaje de Zona
Funcional Alta: 56.6. Muy baja marginacién soclal. Muy alto indice medio de educacidn. Bajo indice
media de salud. Medic hacinamiento en la vivienda. Alto Indicador de consolidacién de la vivienda. Bajo
indicador de capitalizacién industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal,
Alto porcentaje de trabajadores por actividades renumeradas por munplcipios. Actividad agricola: Sin
informacidn. Alta importancia de ta actividad minera. Media importancia de la actividad ganadera,

Fuente: Biota 2018,
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INFORME PREVENTIYQ PABA LA ESTACION RE SEBYICIQ “SERYICIQ J
ACUTTLAPILEQ 5.4 RE C.V". MUNICIPIQ RE CHIMALHUACAN/ESTAR Y \@
. MEXICQ oA

Tabla Il. 2. Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) involucradas.

Rectores Otros Nivel de
Clave uAB Nombre del LD L UL e Ll Sectoresde = atencién Estrategias
regicn desarrolio desarrollo
desarrollo tnterés Prioritaria
1,2,3,56,7,
8,9,10,11,
12,13, 14,
Forestal - 15, 15 bis, 16,
Depresion Desarrollo | Industria — Ganaderla - 17,189, 20,
14.16 121 de México Saoclal - Preservacién e Ganaderia — CFE-SCT Media 24, 25, 26,
Turismo | Flora y Fauna. Minerfa. 27,28, 29,
30,31, 32,
35, 36,37,
38, 39, 40,
41, 42, 44.

Fuente: POEGT.

Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno de los sectores en
coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido en sus programas
sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento
a los objetivos de este POEGT. Dichas estrategias se encuentran definidas en tres grupos: las dirigidas a lograr
la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestidn y la coordinacion institucional. En la siguiente tabla se
detallan las estrategias de la regién Ecoldgica que integra a la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 121 o
involucrada con el proyecto: !

Tabla Il. 3. Estrategias de la region Ecolégica que integra a la Unidad Ambiental Biofisica (UAB} 121
involucrada con el proyecto.

Estrategias UAB 121
Grupo L, Dirigidas a lograr la sustentabllidad ambiental del Temitorlo. .~~~
1. Conservacitn in situ de los ecosistemnas y su bliodiversidad.
2. Recuperacidn de especies en riesgo.
3, Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.
4, Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes
y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
| 8. Valoracidn de los servicios ambientales.
| 9, Propidar el equllibio de las cuencas vy acuiferos_|

B) Aprovechamiento sustentable,

I SUMEEXP‘MOS.

! C) Proteccidn de los recursos naturales. | 1Z. Proteccidn de los ecoslstemnas.

| 13, Racionalizar el uso de agroguimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas. |
15, Aplicacidn de los productos de! Servicio Geoldgico Mexicano i
at desarrolio econdmico y social y al aprovechamiento |
sustentable de fos recursos naturales no renovables.

15 Bis: Consolidar el marca normativo ambiental aplicabie a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.
16, Promover la reconversion de industrias bdsicas (textil- |
! vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros}, a fin de gue se Py
| postcionen en los mercados doméstico e Internacional.
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| D) Restauracién

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturzles no
renovables y actividades econdmicas de produccién y servicios.
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g:s Estrategias UAB 121 ~
17. Impulsar el escalamlento de |la produccién  hacta
manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrdnica,
autopartes, entre otras}.
19. Fortalecer |a confiabilidad y seguridad energética para el |
suministro de electricidad en el teritorio, mediante la (
diversificacién de fas fuentes de energla, incrementando la
participacién de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma |
| disminuir l2 dependencia de combustibles fdsiles y ias emisiones
de gases de efecto invemmadero.
20. Mitigar el incremento en las emislones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos del Cambio Ciimdtico, .
[ promoviendo [as tecnologias impias de generacidn eléctrica'y |
| | facilitando el desarrolio del mercado de bioenergéticos bajo |

condiclones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y
|a sustentabilidad ambiental. !
21. Rediseftar fos instrumentos de polltica hacia el fomento
productivo del turismo,
22. Orientar la palitica turistica del territorio hacia el desarrolio
[ | reglonal.

23. Sostener y diversificar fa demanda turistica doméstica e |
| internacional con mejores
| | relaciones consumo (gastos del turistaj-beneficio {valor de la |
{ experlencia, empleos mejor remunerados ¥ desarrolio regional}.

1|

— — — e i i— - - — e e
Grupo 1. Dirigidas al mejoramiento del sistema soclal e infraestructura urbana - |
: - T 24, Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares |
- | en condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio.

25. Prevenir y atender los riesgos maturales en acciones |
B) Apravechamiento sustentable. coordinadas con la sociedad civil. 26. Promover fa Reduccidn de
o L evunesdiba
4 27. Incrementar el acceso y calidad de los serviclos de agua |
potable, alcantarillado y sanearmiento de |a regién. |
28. Cansolidar la calidad dei agua en la gestidn integral del |
. recurso hidrica. |
| 29, Posicionar el tema del agua como un recutso estratégicay de |
seguridad naclonal. i
a0, Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a !a pobtacidn y asi contribuir a la
integracion de la regidn.
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el |
desarrollc de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
32. Frenar la expansién desordenada de las ciudades, dotarlas de
suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo
regional. |
35. Inducir acclones de mejora de la seguridad social en la
poblacién rural para apoyar la produccidn rural ante impactos
i climatoldgicos adversos. |
y E) Desarrollo social a6, Promover la diversificacidn de las actividades productivas en
el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral de la
biormaca. Llevar a cabo una politica alimentarla integral que
permita mejorar la nutricidn de las personas en situacién de
pobreza,
37. Integrar a rujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector |
econdmico-productivo en nicleos agrarios ¥ localidades rurales
vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades bdsicas de las
personas en candicién de pobreza. {
39, Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de |
fas mujeres y los niftos de las familias en pobreza.
| 40, Atender desde el dmbita de! desarrollo social, las necesidades
| de los adultos mayores mediante la integracion social y 1a |
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Estrategias UAB 121 K
igualdad de oportunidades. Promover la a::?ﬁcla social a los
aduitos mayores en condiciones de pobresf o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacidn de 70 aﬁof ¥ mas, que habita en
comunidades rurales con fos mayores ndices de marginacién.
41. Procurar el acceso a instanclas de proteccidn soclal a

personas en situacién de vulnerabilidad.

r'_ o Grupo . Dirigidas al Fortalecimientn de la gestidn y I coordinacion Instituciona ; i
A) Marco juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de
s | propiedad rural.

[ ~ | a4, Impulsar el ordenamiento territoral estatal y municipal y el !
| 8) Planeacldn del ordenamiento territorial | desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres
| | drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Fuente: Biota 2018.

VINCULACION

En cuanto a las estrategias del grupo | el proyecto promoverd la aplicacién de criterios ambientales con el
objetivo de desarrollar un proyecto sustentable y cumplir las estrategias enfocadas al B) Aprovechamiento
sustentable, C) Proteccion de los recursos naturales y D} Dirigidas a la Restauracion buscando la proteccion de
las zonas sensibles y dreas expuestas asl como controlar la erosién, proteger la calidad de agua, reducir la
acumulacion de sedimentos y reducir la cantidad de desperdicios materiales. Cabe resaltar que, en la tabla
anterior, cada una de las estrategias mencionadas se implementaran a partir de una serie de acciones que
cada uno de los sectores en coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo, con base en lo establecido
en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro del Grupo de Trabajo Intersecretarial para
dar cumplimiento a los objetivos de este POEGT. En cuanto a las estrategias del grupo Il el proyecto pretende
que la ampliacion de la via de comunicacién permita una mejora econdmica, social, dando ademas una mayor
seguridad y accesibilidad, y para lograr el desarrollo sustentable de la region, para cumplir con las estrategias:
D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional y estrategia E) Desarrollo Social. En cuanto a las
estrategias del grupo lll el presente proyecto pretende ayudar en el desarrollo regional mediante acciones
coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad con el fin de impulsar proyectos
productivos.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTQ ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE MEX &

El ardenamiento ecolégico se define juridicamente como: !
"E] instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir &l uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos". (Ley General del Equilibrio

Ecolégico y Proteccion al Ambiente, Titulo Primera, Art. 3 fraccion XXIN).

POLITICA AMBIENTAL.

La politica ambiental tiene presentes las interacciones permanentes entre la economia y la ecologia, lo que
hace necesario un ordenamiento del territorio desde el punto de vista ecoldgico. Como punto de partida, se
incorpora el concepto que indica que las formas de produccién, |os patrones de consumo y la dindmica de la
poblacién tienen efectos directos sobre el estado de los recursos naturales, y se plantea que la interpretacién
de |a realidad con base en escenarios espaciales y territoriales contribuye a explicar los problemas, dado que
los procesos ambientales tanto de sistemas biofisicos como de ecosistemas necesariamente asumen una
expresion territorial. La politica ambiental reconoce que el territorio no es sélo un espacio fisico o depdésito
mds 0 menos grande de recursos naturales sino un ensamble de ecosistemas articulados histéricamente a las
actividades humanas, en donde a toda transformacion o cambio social relevante corresponden significativas
modificaciones ecolégicas. Con ello queda claro que todo proceso de ordenamiento territorial se plantea
rigurosamente desde un enfoque sistémico/holistico, porque debe tratar y analizar al territorio en forma
integral, como habitat natural, cultural, econdmico y social.

UNIDAD DE GESTIGN AMBIENTAL {UGA).

Una UGA es la unidad minima territorial donde se aplican tanto lineamientos como estrategias ambientales,
de politica territorial, junto con esquemas de manejo de recursos naturales, es decir criterios o lineamientos
finos del manejo de estos recursos, orientados a un desarrollo que transite a la sustentabilidad.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL REGIQNAL DEL ESTADO DE MEXICO.
En 1999 la iniciativa del ejecutivo estatal, a través de la entonces Secretaria de Ecologia, se decreto el
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México {POETEM) como una herramienta
de planeacién ambiental para el desarrollo, que se fundamenta en el aprovechamiento racional y sustentable
de los recursos en el Estado de México. EI POETEM es un instrumento de politica ambiental que tiene como
objetivo inducir los usos del suelo y las actividades productivas con la finalidad de lograr la proteccién del
ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, como soporte y guia a
la regulacion del uso del suelo. Por su parte, se actualizarén de acuerdo con la normatividad vigente los 205
criterios generales de regulacion ecoldgica, los cuales se aplican de acuerdo con los usos del suelo establecidos

y son corresponsables a la politica ambiental de cada unidad ecoldgica.

POLITICAS AMBIENTALES.
Las cuatro politicas establecidas para el Ordenamiento Ecoldgicos se definen a continuacion:

v POLITICA DE PROTECCION. - Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos, que debido a sus atributos de biodiversidad, extension o particularidad en la unidad
ambiental hacen imprescindible su preservacién y cuidado extremo, con el objeto de salvaguardar
su diversidad. Estas areas son susceptibles de incorporarse al sistema de dreas naturales protegidas
en el dmbito municipal, estatal o federal. En esos casos, las actividades productivas sélo podran
desarrollarse mediante programa de conservacion y manejo en atencién a los intereses de la
comunidad.

v POUTICA DE CONSERVACION, -Cuando las condiciones de la unidad ambiental se mantienen en
equilibrio |a estrategia de desarrollo sustentable sera condicionada a la preservacion, mantenimiento
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y mejoramiento de su funcién ecoldgica relevante, que garantice la permanencia, £ontingjdad,

reproduccion y mantenimiento de los recursos. En tal situacién, se permitj

productivas de acuerdo con la factibilidad ambiental con restricciones modera:;la que aseguren su
preservacion sin promover el cambio de uso de suelo.

v POLITICA DE RESTAURACION. - Cuando las alteraciones al equilibrio ecolégico en una unidad
ambiental son muy severas, hace necesaria la ejecucion de acciones tendientes a la recuperacién y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuvidad de los procesos
naturales. Mediante esta politica se promueve la aplicacién de programasyy actividades, encaminadas
a la recuperacién de los ecosistemas, promoviendo o no el cambio de uso del suelo. En estos casos
se permitiran actividades productivas de acuerdo con la factibilidad ambiental con restricciones
moderadas.

v POLITICA DE APROVECHAMIENTO. Cuando la unidad ambiental presenta condiciones aptas para el
desarrollo sustentable de actividades productivas eficientes y socialmente utiles, dichas actividades
contemplarén recomendaciones puntuales y restricciones leves, tratando de mantener la funcidn y
la capacidad de carga de los ecosistemas y promoviendo la permanencia o cambio del uso de suelo
actual.

£l Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México, decretado en el Periédico Oficial
el 04 de junio de 1999 y actualizado el 19 de diciembre de 2006, plantea 205 criterios de regulacién, los cuales
son recomendaciones para ser consideradas en los siguientes ambitos:

Desarrollo urbano.

Desarrollo rural.

Actividad minera de competencia estatal.

Manejo de areas naturales protegidas.

YV YY

A continuacion, seran analizados puntualmente los criterios, que comprenden las UGA’s que interactian con
el drea de influencia del proyecto:

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA.
Son criterios que aplican para la unidad ecologica, tienen caracter de recomendacion y su aplicacién sera
congruente, tanto con las caracteristicas socioecondmicas actuales de la region, como con la normatividad
establecida por otras dependencias federales y estatales en la materia. El Programa de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio del Estado de México plantea 205 criterios de regulacién, los cuales son
recomendaciones para ser consideradas en los siguientes ambitos:

a) Desarrollo urbano

b} Desarrollo rural

¢} Actividad minera de competencia estatal.

d} Manejo de dreas naturales protegidas

Tabla Il. 4. Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México.

T I

[ CLAVEUGA | USOPREDOMINANTE I FRAGILIDAD AMBIENTAL | POLITICA AMBIENTAL | CRITERIOS DE REGULACION |
{ . ] ECOLOGICA
Ag-ts0 | Agricultura ' Media | Aprvechamiento | 108-131, 170- i
_ [ ik LA b 1Al | 173,187,189.190.185

Fuente: Biota _Zbié.
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CRITERIO | RECOMENDACION
£n caso de Ios asentamientos humanos que se ubican en ei interior de
109 las dreas de alta productividad agricola, se recomienda controlar el
crecimiento conteniendo su expansidn, restringir el desarrollo en zonas
de alta productividad y evitar, incompatibilidades en el uso de suela,
Se promoverd el uso de calentadores solares y e aprovechamiento de
110 lefia de uso doméstico deberd sujetarse a lo establecido en la NOM-
012-RECNAT/1995.
Se promoverd la instalacitn de sistemas domésticos pare la
111 capacitacidn de aguas de lluvia en dreas rurales
112 Las dreas verdes, vialldades y espacios ablertos deben sembrarse con
especies nativas,
113 Se promoverd la rotacidn de cultivos.
No se permite el aumento de la superficie de cultivo scbre terrenos con
114
suelos delegados y/o con pendiente mayor al 15%.
115 Fomentar el cultivo y aprovechamiento de plantas medicinales y de
omato regionales.
En suelos con procesos de salinizacién, se recomienda que se siembren
116 especies tolerantes como |a alfalfa, la remolacha forrajera, el maiz San
Juan, el mafz lagunero mejorado y fa planta kochia, asi como especies
para cercar tamariz y casuarina, entre otros.
Se establecerdn huertos de cultivos mdltiples (frutales medicinales y/o
117 vegetales) e parcelas con baja productividad agricola o con pendiente
mayor al 15%.
En terrenos agricolas con pendiente mavor al 15%, los cultivos deberdn
118 ser mediante terrazas y franjas, siguiendo las curvas de nivel para el
control de la erosién.
Los predios se dellmitan con cerco perimetrales de arboles nativos o
119 con estatus.
Los predios se delimitan con cercos vivos de vegetacidn arbustiva {mdas
120 de 5 metros) y/o arbustiva {menor a 5 metros).
Incorporar a ios procesos de fertilizacidn del suelo materia (gallinaza,
121
estiércol y composta) y abonos verdes {teguminosas).
122 Se evitara la aplicacién de productos agroquimicos y se fomentard el
uso de productos alternativos.
123 Estricte control en la aplicacién y manejo de agroquimicos con minima
persistencia en el ambiente. {
124 Para el almacenamiento, trensporie, uso y disposicion final de
plaguicidas y sus residuos se deberdn acatar a la norma aplicable.
125 Control bioldgica de plagas como alternativa.
£l manejo de plagas podra combinar el control bioldgico y adecuadas
126 précticas culturales {barbecho, eliminacidn de maleza, adlareo, entre
otros).
127 El manejo de plagas serd por, control biotdgico.
128 Se prohibe la disposicién de residuos provenientes de la actividad
agricala en cauces de rios, arroyos y otros cuerpos de agua.
Se permite [a introduccidn de pastizales meiorados, recomendados
129 para los condicionantes particulares del lugar y por el programa de
| _manejo,
130 En las dreas con pastizales naturales o inducidos, se empleardn
combinaciones de leguminosas y pastos seleccionados.
131 Promacién y maneja de pastizales mejorados.
Los jardines botanicos, viveres y unidades de produccion de fauna
170 :
incorporan actividades de ecoturismo. |
Promover fa instatacion de viveros municipales de especies regionates
17
de importancia.
By ta

'

- MEXICQ

Tabla I, 5. Vinculacién de los eriterias aplicables al proyecto.

J-"|___/"

SV MUNICIPIQ RE CHIMARHUACAN/ESTA

BYICIQ

_ VINCULACION

No aplica

No aplica
Contempla una cisterna para agua

pluvial, por lo que se cumple con el
criterio

Se cumplird con dicho apartado.
No aplica

Mo aplica

No aplica

Mo aplica

No aplica

Mo aplica
El proyecto contempla la instalacién de
drea verde que se localizara en los
limites Este y Oeste
El proyecto contempla la instalacién de

drea verde que se localizara en los
limites Este y Deste

No aplica
No aplica

No aplica

No aplica
No aplica
No aplica
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica
Na aplica

No aplica
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CRITERIO | RECOMENDACION 1 VINCULACION
~ S podra establecer viveros o Invernaderos para la proteccion de " Noapli
172 plantas para fines comerciales, a los cuales se es requerira una
evaluacion en materla de impacto ambiental.
173 Se debera crear viveros en los que se propaguen las especies sujetas al No aplica
aprovechamiento forestal y las proptas de la region.
En desarrollo turistico la construccion de caminos debera realizarse No aplica
187 utilizando al menos 50% de ,ateriales que permitan la inflacton de agua

pluvial, al subsuelo, asimismo los caminos deberan ser estables,
consolidados y con bienes adecuados a |a dinamica hidravlica natural.

189 Se permite industrias relacionadas con el procedimiento de productos No aptica
agropecuarios

190 Estas industrias deberan estar rodeadas por barreras de vegetacion No aplica
nativa.

195 Se debera mantener inalterados fos cauces y escurrimientos naturales. No aplica

Fuente; Biota, 2018.
En conclusidn, después de realizar el analisis del PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL

TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO el proyecto resulta congruente con el proyecto, ya que en ningun
momento contraviene los criterios que en él se establecen.
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS ESTADO DE MEXICO.
El Estado de México se cuenta con areas naturales protegidas de competencia federal, I2

DECRETOQ DE
CREACION

)1/08/1940

Estado De
27/11/2002 México
Morelos ¥ Edo.

oy RR
2 n‘ﬂd—h— [ m ico

1 o
do, Mex: Donat

Estado México y

e va e, 23/06/2005 8 Michoacdn de P
slacatepec, Tilostoc y Ocampo Ot e an L Ipe Dol Riogreso,

Temascaitepec De Allende, Almoloya De
iy A1l — N
22, Tolut: .-.‘3-”":,.:“3'

Deslerto del Carmes stado ¢ . ;-
U‘"“‘T’.‘ h.o“ il . r""*:_r;r;‘:'r? Tenancingo, Malinalco y Alvara Obiregén

18/09/1936 9 Edo. México v D.F.

i Edo. Méxica. Puebi:
11/02/1948 R I:bul_ J.J:u la

; Edo. Méxicoy
sonsnon | ase

Estado de
México
h E (e )y A NEanetied
Edo. México y el sty ety s ),
07/06/2000 Michoacdn de !
Ocampo

15/04/1938

05/11/1937

Estade De
19/02/1937 México
A/0 3
' Texcoco, Ixtapaluca,
Ly L) Chalco y Tlalmanalco
T A 37 0.22 - XCOH
.'- rlrman
15-1997
Tlalnepantia,
b Ecatepec de
sierra de Guadalupe 26:05-1997 Morelos, Coacalca y
—_— - : Tultitlan 50

Fuente: Gobierno del Estado de México.
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[ ]
El proyecto no se encuentra dentro de ninguna poligonal de las Areas Naturales protegidas ep/ambito Federal
o Estatal, 1a ANP mds cercana corresponde a la ANP Estatal Ing. Gerardo Cruickshank Gargig'a 1.11 Km, el ANP
Federal mas cercana se trata del Molino de las Flores a 12.84 Km.
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REGLAMENTO DE LA LEY DE PARQUES ESTATALES Y MUNICIPALES DEL ESTADO. P

CAPITULO | DE LAS AUTORIDADES Y 5US ATRIBUCIONES.
v

-/"

Articulo 1.- El Ejecutivo podrd ejercer las atribuciones que le corresponden en materia de Parques,
por s o a través de |la Comision Estatal de Parques Naturales y de ia Fauna y de otras Dependencias
competentes. Los Ayuntamientos lo haran a través de sus Presidentes Municipales.
Articulo 2.- Los Parques Estatales y Municipales seran supervisados y coordinados respectivamente
por la Comisién Estatal de Parques Naturales y de la Fauna, la que promavera |a integracion de los
Patronatos, capacitando al personal encargado del funcionamiento del Parque.
Articulo 3.- El Ejecutivo, en el Decreto de creacién o ampliacién de Parques, sefialara las zonas de
reservas potenciales o de influencia, asi como en qué medida quedan sujetas a restricciones sobre
construcciones. 5i la Autoridad no logra obtener la disposicién de los predios, se respetara el régimen
de propiedad, quedando sujetos a las restricciones de uso y destino previstos por la Ley.
Articulo 4.- La Autoridad a partir de la apertura del Parque, procedera a fijar avisos y sefialamientos
en los lugares mds visibles, especialmente la prohibicién de hacer fuego, cortar arboles o dafiar a los
animales.
Articulo 5.- Todas las Percepciones que por servicios o actividades lucrativas se obtengan en los
Parques, seran invertidos en su propia conservacién y ampliacién de sus areas e instalaciones y los
remanentes se utilizardn para el fomento del bienestar de la nifiez de los Municipios
correspondientes, a través del Sistema para el Desarrollo Integral de la Familia.
Articulo 6.- Tanto la Autoridad Estatal como la Municipal o cualquiera otra competente, tendrin en
todo tiempo facultades para vigilar la correcta inversién de los fondos de los Patronatos.
Articulo 7.- En caso necesario, la Autoridad podra celebrar con los propios interesados o propietarios
de terrenos, Convenios sobre el uso del suelo y la administracién de los Parques.
Articulo 8.- La Autoridad Estatal y Municipal, procederd, una vez emitido el Decreto de creacion de
Parques a sefialar su perimetro, dejando los accesos necesarios y convenientes, sefialando dentro
del mismo previo acverdo con los propietarios, en su caso con Organismos Federales, las dreas y sus
destinos, especialmente las que corresponden a:

l. Zona de bosque natural;

. Zona de reforestacion;

L. Zona de coto y caza deportiva;

Iv. Zona de pesca deportiva;

V. Zona para exposicidn y venta de productos tépicos y artesanias;
Vi Zona sujeta a mejoramiento de suelos;

Vil. Zona para investigaciones agropecuarias;

Vil Zona de viveros y almdcigos;

IX. Otras que se consideren convenientes.

Articulo 9.- Una vez cumplido con lo dispuesto por el articulo anterior, la propia Autoridad
atendiendo a las condiciones que prevalezcan en cada Parque, programaré y proyectara las accione,
concretas que sean motivo de promocién, siendo prioritarias, las siguientes:

L Proteccién y mejoramienta de la Flora y Fauna Silvestre;

. Reforestacion intensiva;

1. Regeneracién de suelos;

Iv. Control de escurrimientos;

V. Represas y canales;

VI. Tratamiento de desechos;

VL. Bordos y pequeia irrigacion;

VIl Regeneracidn y remodelacion de viviendas;
IX. Otras que se consideren convenientes.
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CAPITULO 1i PARTICIPACION DE £AS COMUNIDADES APOSENTADAS

v Articulo 10.-El Ejecutivo, a través de su Direccion Promotora del Mejoramieptb del Ambiente y

Servicio Social Voluntario, motivara la participacion de las comunidades aposentadas para lograr su

colaboracion con la Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna en el establecimiento de

instalaciones, especialmente las consistentes en: reforestacion, saneamiento, kioscos, andadores,
albergues, comedores, balcones y otras semejantes.

v Articulo 11.-En igua! forma, se motivara la participacion de las comunidades, preferentemente las

aposentadas dentro de los Parques, organizandolas en grupos de Trabajo Social Voluntario para que,

de manera conjunta, busquen satisfacer sus necesidades, especialmente de servicio piblico, tales

como:
. Escuela;
. Casa de Salud;
. Regenerar y remodelar sus viviendas;
Iv. Agua Potable;
V. Drenaje y fosas sépticas;
VI, Electrificacion;
ViI. Rastro;
Vil Pantedn;
1X. Alumbrado;
X. Caminos;
Xl Capilla;
XIl. Otros que sean necesarios.
v Articulo 12.-Las Autoridades procuraran que cada poblacién cuente con un Centro para el Desarrollo
O de la Comunidad, con sus instalaciones deportivas y recreativas, juegos infantiles, unidad de
- capacitacion y adiestramiento, sala de lectura y otras.

v Articulo 13.-La propia Autoridad integrara y organizaré brigadas de trabajo a fin de que participen en
el saneamiento ambiental de los Parques, destacando, en caso necesario, especialistas que dirijan las
campafias de integracion y organizacion.

CAPITULO Il DE LA PROMOCION TURISTICA Y ARTESANAL

v Articulo 14.- En cumplimiento de! Articulo 25 de la Ley de Parques, la Autoridad y el Patronato
promoverdan las artesanias regionales y los atractivos turisticos, mediante |a publicidad, exposiciones
y ferias regionales,

v Articulo 15.- Las Autoridades y los Patronatos darén preferencia 3 las actividades relativas a la
conservacion e impulso del folklore, en sus renglones de vestido, musica, danza, cocina y otros
similares.

v Articulo 16.- Se prestara atencion especial a las actividades de la caza y pesca deportiva, fijando
cuotas especiales para poder ejercitarlas, mismas que, aprobaré la Autoridad competente.

v Articulo 17.- La Autoridad sefialard, en cada Parque, los implementos gue los visitantes deberan

=3 llevar consigo en sus recorridos, segun las condiciones del drea, del clima, de la flora y de la fauna.

v Articulo 18.- El acceso a los Parques se sujetard en su caso, al régimen de permiso de paso, recorrido,
tiempo, distancia y otros que considere pertinentes la propia Autoridad.

CAPITULO IV DE LOS PATRONATOS
Articulo 19.- Los Parques seran administrados por Patronatos o por Administradores, segin lo
disponen el Artfculo 27 de la Ley y este Reglamento, los que coordinardn sus acciones con la Comisidn
tstatal de Parques Naturales y de la Fauna.
Articulo 20.- Los Patronatos se integrardn con los siguientes miembros: un representante del
Ayuntamiento, uno por cada sector activo de la poblacién de! lugar, segun lo determine la Autoridad,
uno de la Industria Privada, en el caso de que ésta exista en el drea territorial del bosque. Serdn
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invitados a participar representantes de las siguientes Dependencias Federales:
Salubridad y Asistencia, Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos, Secretarfa’de la Reforma
Agraria, Secretarla de Turismo, Secretarfa de Asentamientos Humanos y ObraslPJ.’l licas, asi como de
otras instituciones y Organismos que considere convenientes la Autoridad.
Articulo 21.- La Autoridad designard, entre los miembros del Patronato, una Directiva compuesta por
un Presidente, un Secretario y los demas miembros tendran el cardcter de Vocales; duraran en su
encargo tres afios. Por tratarse de funciones honorificas, no gozardn de emolumentos. Un
representante del Ejecutivo y las Autoridades Municipales tomaran la protesta y dardn posesién de
su cargo a los miembros del Patronato, levanténdose el Acta correspondiente.
Articulo 22.- Cuando el Parque rebase los limites de un Municipio, los Patronatos se integraran con
membresfa proporcional al drea que corresponda a cada uno de ellos. Sin embargo, teniendo en
cuenta las comunicaciones y dimensién del Parque, podrad integrarse un Patronato por cada
Municipio, mediante el Acuerdo de la Autoridad.
Articulo 23.- Tendrin preferencia para integrar los Patronatos aquellas personas que representen a
los propietarios o comunidades de las dreas que abarquen el perimetro del Parque
Articulo 24.- Los Patronatos se reuniran en sesion cuando la urgencia o importancia del caso lo
requiera, seran convocados siempre por su Presidente o Secretario, sin que se requiera quérum.
Articulo 25.- Las sesiones del Patronato seran presididas por el Presidente o por el Secretario en
ausencia de aquél. En caso de falta del Presidente y del Secretario a alguna sesién, ésta sera diferida
para fecha préxima, de tal manera que uno u otro asistan y la presidan.
Articulo 26.- Las faltas temporales hasta de un mes del Presidente, o del Secretario, seran suplidas
por los Vocales en forma numeral. Las faltas definitivas ain de los Vocales se cubrirdn por
nombramiente que haga el Ejecutivo, a propuesta del Ayuntamiento.
Articulo 27.- Son funciones de los Patronatos:
I Losque al efecto les sefiale la Ley de Parques y este Reglamento;
Il Fijar los programas a desarrollar, asignando tareas especificas a sus miembros;
il Promover y realizar toda clase de actividades socioecondmicas, mediante las cuales
se obtengan ingresos para el cumplimiento de sus objetivos;
IV. Lograr la participacion, la colaboracién y el auxilio de la comunidad en los trabajos
que dentro de sus Parques se emprendan;
V. Gestionar, ante personas o Instituciones Piblicas o Privadas, la ayuda para el
desarrollo, incremento y operacién de los Pargues;
VI. Obtener el asesoramiento técnico de los agronomos y otros profesionistas
asignados en la regién, para cumplir mejor sus funciones;
VIl. - Fementar entre los visitantes el conocimiento de las artesanias y otros productos
regionales, para promover su venta;
VIIl. Las demas que resulten pertinentes para la buena marcha del Parque y el mejor
cumplimiento de sus funciones.
Articulo 29.- Son atribuciones del Presidente del Patronato:
l. Presidir fas sesiones del Patronato;
Il Representar legalmente al Patronato, pudiendo delegar dicha representacién en
otros miembros, previo acuerdo del Patronato;
] Firmar con el Secretario toda la correspondencia del Patronato;
v, Ejecutar las resoluciones y determinaciones del Consejo del Patronato;
V. Las demas facultades y obligaciones que deriven del presente Reglamento.
Articulo 30.- Son atribuciones del Secretario:
L Acordar con el Presidente los asuntos del Patronato y dar cuenta, en las sesiones,
de la marcha de los mismos;
. Suscribir con el Presidente los documentos respectivos;
. Cursar los citatorios para las sesiones del Patronato;
IV, Redactar las actas de las sesiones, vigilando que se cumplan los acuerdos

1y TO i
m 3 Capitulo 11 39

o 1"1.

’-""'\.‘{
b 4



O

O

INFQRME PR TIVQ PARA LA ESTACION RE SERYICIQ “S)
ACUITLAPILEQ 5:4.RE SV MUNICIPIQ RE CHIMALHEACH

MEXICQ
respectivos; y oF
V. Las demds facultades y obligaciones que deriven de este Reglagiento o de los
Acuerdos del Patronato. -

Articulo 31.- Son atribuciones de los Vocales:
1. Acudir a las reuniones del Patronato;
Il Cumplir con las comisiones que les encomiende el Patronato;
. Substituir en su caso al Presidente y Secretario en sus faltas temporales, en la forma
que determine el Patronato;
IV.  Colaborar con los demas miembros del Patronato para el cumplimiento eficaz y
oportuno de las funciones y finalidades del mismo; y
V. Las demds que les confiera el Patronato.
Articulo 32.- Los Patronatos de los diversos Parques, se prestaran, entre si, permanente colaboracion
e Intercambiaran en forma reciproca datos y experiencias para el mejor cumplimiento de su
cometido.

CAPITULO V DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 33.- Cuando la Autoridad conceda permisos Temporales y precarios, previstos por el Articulo
50. de la Ley, corresponderd a los Patronatos vigilar estrictamente que los permisionarios cumplan
cabalmente con las condiciones que al efecto se precisen.
Articulo 34.- Los Patronatos podran sugerir a los H. Ayuntamientos que, al expedir sus Bandos de
Goblerno, se incluyan disposiciones relativas al mejor funcionamiento de los Parques.
Articulo 35.- La Autoridad y el Patronato vigilaran que, en los Parques o sus cercanias no se produzcan
ruidas, gases, humos u otros, que pudiesen, en forma alguna, perjudicar la belleza natural, la flora o
la fauna, o a los visitantes.
Articulo 36.- Los Patronatos, cuando lo consideren necesario y previa autorizacién del Ejecutivo,
podran nombrar comisiones especiales que se encarguen de aspectos concretos en beneficio de los
Parques.

TRANSITORIOS

PRIMERO. - Lo no previsto por este Reglamento, serd resuelto por la Comisidn Estatal de Parques Naturales y
de la Fauna y el Patronato en su caso.
SEGUNDO. - Este Reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en la "Gaceta del Gobierno".

VINCULACION.

El reglamento no prohibe la implementacion de Estaciones de Servicio, por lo que |a presentar el presente
estudio a |a autoridad para su evaluacién, se estarfa dando cumplimiento a todos estos aspectos, aunado a
que el proyecto no se contempla dentro de ninglin parque estatal y /o municipal.
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REGIONES PRIORITARIAS DE ACUERDO CON LA CONABIO.

La CONABIO impulsa el programa de identificacion de regiones prioritarias para la biodiversid
los ambitos terrestre {regiones terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias rinas} y acuatico
epicontinental (regiones hidrolégicas prioritarias}, para los cuales, mediante sendos talleres de especialistas,
se definieron las dreas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos
endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecolégica, asi como aquéllas con mayores posibilidades
de conservacién en funcidn a aspectos sociales, econdmicos v ecolégicos. Con este marco de planeacién
regional, se espera orientar los esfuerzos de investigacién que optimicen el conocimiento de la biodiversidad
en México.

AREA DE IMPORTANCIA ECOLOGICA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICA).

El provecto no se encuentra dentro del poligono establecido para alguna AICA, [as mas cercanas son el AICA

que lleva por nombre “Lago de Texcoco” que se encuentra a 900 metros del proyecto como se muestra en la
siguiente imagen.

REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS (RHP).

El proyecto se ubica dentro de la regién denominada Remanentes del Complejo Lacustre de la Cuenca de
México, pero es importante sefialar que el proyecto se localiza dentro de una zona completamente urbanizada
y el desarrollo del mismo no representara una afectacién a las condiciones hidrolégicas de la region.

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS (RTP).
El proyecto no se encuentra dentro de ninguna RTP, la llamada “Sierra Nevada”, se encuentra a 14.40 km del
proyecto, como se demuestra en la imagen presentada mas adelante.

SITIOS RAMSAR.
El trazo de interés no se desarrolla dentro o cerca del algun sitio RAMSAR, el mas cercano es el de “Sistema
Lacustre Ejidos de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco” que se encuentra a 22.00 km del proyecto, como se

muestra en la imagen mas adelante.
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haya sido evaluado por esta Secretaria.
E! proyecto ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO, S.A. DE C.V.", MUNICIPIO DE

CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO, como se ha mencionado anteriormente se localiza en la Avenida
Arenal, Manzana 1, Lotes 10,11,12y 13, Colonia Acuitlapilco, 32, Seccién, Municipio de Chimalhuacan, Estado

de México, por lo que no se localiza en ningin parque industrial,
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[11.1. Descripcion General de la Obra o Actividad Proyectada.

El nombre del proyecto es: Estacion de Servicio “Servicio Acuitlapilco S.A. de C.V.”, conforme a la Escritura
Cuarenta y Cinco Mil Novecientos Cuarenta y Cuatro (45,944}, Volumen Ochocientos Sesenta y Dos (862),
Folios del Treinta y Uno al Treinta y Ocho {31-38), protocolizado ante la fe del Lic. José Ortiz Girdn, Notario
Numero Ciento Trece (113} del Estado de México (Ver Anexo), el Representante Legal es el Sr. David Arroyo
Calderon, el cual cuenta con el Poder basado en el Instrumento antes citado para actos de administracién (Ver
Anexo). Se anexa copia del Registro Federal de Contribuyentes cuyo homo clave es SAC140314TQ4 (Ver
Anexo) y copia de la identificacion oficial del Representante Legal correspondiente a la credencia para votar
nimero 3622121389056 (Ver Anexo), la Memoria Descriptiva y €l Plano Arquitecténico se encuentra en los
anexos (Ver Anexo). La obra se pretende construir en un [apso aproximado de 6 meses, una vez autorizados
todos los permisos correspondientes; la topografia es précticamente plano. Actualmente el predio, presenta
construcciones y elementos arbdreos mismos que seran derribados para la construccién del proyecto, por lo
que se realizara un desmonte y derribo de infraestructura, posteriormente se continuara con el trazo y el
mejoramiento del terreno para concluir con la nivelacién y compactacion que se llevarad a cabo durante los
dos primeros meses, al igual que la excavacidn y construccién de las fosas del tanque, la cisterna con
capacidad de 20,000 L proveniente del sistema de aguas municipales y el sotano que albergara el cuarto de
mdquina y eléctrico; las excavaciones del cuarto, las fosas para los tanques y zanjas seré de manera constante
y tendra una duracidn de dos meses, al igual que la cimentacion del edificio y del cuarto de la parte del sotana,
que durara tres meses, para proceder a la instalacion de los tanques de almacenamiento, islas y trincheras
para lineas de conduccidn. La introduccién de drenajes hidrosanitario, tendrd una duracion de un mes; la
instalacion de techumbre con estructuras metalicas se realizard en el siguiente mes; de manera simultanea;
las lineas de carga y descarga y los servicios como energia eléctrica, agua, equipos, pintura, vidrios y acabados,
pisos de concreto y tapa loza en las zonas de los tanques y cierre de trincheras se realizardn un mes antes de
la conclusién de la obra. Dentro del programa de trabajo destacan las siguientes actividades:

Tabla NI, 1. Actividades dentro del programa de trabajo.

1. Gestidn de Permisos y Licencias. 13, Instalacion del tangue de almacenamiento y lineas de
2. Desmonte conduccién, para despuss rellenar el espacio con arena
3. Eliminacién de Infraestructura inerte.
4. Limpieza del Terreno. 14. Construccidn de Cuarto de sucios, limpios, eléctrico.
5. Movimiento de Tlerras. 15. Sistemas de iluminacidn (lamparas} e instalacién
6. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles eléctrica y falddn con distintivo de PEMEX.

de piso. 16. Instalacidn de Islas de abastecimiento y protecciones.
7. Nivelacidn y compactacidn del terreno. 17. Instalacidn de dispensarios con su sistema eléctrico y de
8. Instalacidn de muros de perimetrales. control.

9, Excavacion de fosa para el sdtano que alberca el cuarto de 18. Construccién de zonas de acceso.

mdquina y eléctrico, cisternas y tanques (Gasolina Magna y  19. Pavimentacién total con concreto armado.

Premium) asl como trincheras de tuberia de conduccidn. 20. Pintura total de la Estacidn, incluyendo sefialamientos
10. Relleno, de trinsito interno.
11. Edificacion de fosas de tanques, cisterna, islas, sanitarios  21. Areas verdes.

sotano y edificto.

12a. Drengje Pluvial y 5anitario.

12b. Trampa de Aceltes y Drenaje Aceitoso.

12. Instalacién de techumbre.
Fuente: BIDTA, 2018.

Construccién. - La etapa de construccién contempla entre otras la siguiente infraestructura:
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Tabla lll. 2. Infraestructura Etapa de Construccidn.

1. Area de tanques de almacenamiento. 10. Pavimentacidn y nivelacidn.

2. Area de despacho de combustibles. 11, Techado con estructura metdlica y |dmina
3. Area de servicios. galvanizada.

4. Barda Perimetrales. 12, Instalacién eléctrica {a prueba de explosidn} e
5. Area de acceso y descarga de autos tanque. hidrosanitaria,

6. sotano de cuarto eléctrico y maquinas 13. Sistema de Recuperacién de Vapores.

7. Sanitario y oficinas. 14. Area verde.

8. Cisterna de agua.

9. Cuarto de limpios y sucios

Fuente: BIOTA, 2018.

Tabta )l. 3. Cronograma Actividades para la Estacion de Servicio.

Gestidn de permisos y licenclas.
Desmonte.
Eliminacidn de infraestructura.
" Limpieza del Terreno.
Mavimiento de tierras.
Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.
Nivelacién y compactacién del terreno.
Instalacidn de Muros Perimetrales. '
Excavaclén de las fosas 56tano. para clsternas, tangues y trincheras de tuberia de
conduccién, drenaje pluvial, hidrosanitario y aceitosa {trampa de grasas).
Rellenos.
Edificacidn de sitane (cvarto de maquina y eléctrico) cisterna, islas, y oficinas.
Colocacién e instalacién de tangues de almacenamiento ) y tuberias de conduccion.
Instalacién de techumbre. :
Instalacion de los tanques de almacenamiento y lineas de conduccidn, para después rellenar
el espacio con arena Inerte.
Pisos de concreto del patio de la estacion de servicio.
Instalacidn de protecciones para islas de abastecimiento.
_ Instalacidn de dispensarlos con su instalacién eléctrica y sistemas de control.
" Instalacion de Sistema de Recuperacion de Vapores.
Sisternas de iluminacidn e instalacién eléctrica.
Relleno con arena inerte fosa de tangues y trincheras.
Cierre de fosa de tanques y trincheras.
Adecuacién de los accesos a la Estacién.
Pintura total de la Estacién y sefialamientos de trénsito interno.
Jardinerfa. '

Fuente: BIOTA, 2018,

Cabe destacar que la construccién de la obra, operacion y adecuado funcionamiento de |a Estacién de Servicio
“Sarvicio Acuitlapilco S.A. de C.V.”, no implica actividades adicionales, por lo que las dnicas actividades a
realizar consisten en la recepcién, almacenamiento y venta de Gasolina y Lubricantes, asi como como
productos basicos, dentro de una vialidad de alta intensidad, en una zona con uso habitacional, industrial,
comercial y de servicios, por lo que el proyecto se integra a la gran cantidad de usos comerciales e industriales
que se encuentran en la periferia y colindancia del predio. La seleccién del sitio se realizé analizando las
caracteristicas funcionales relevantes de la zona (ver gréficas y tablas siguientes) donde la distribucion de
servicios, comercios y dindmica urbanistica favorece la existencia de un ambiente propicio para el proyecto,
que permitira integrarse a las necesidades de abastecimiento de combustible de la poblacion que vive o que
transite regularmente en la zona, como se muestra en la afluencia vehicular de la vialidad de influencia.
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Tabla (Il. 4. Comportamiento vehicular de Ia afluencia sobre la vialidad def proyecto.

RE SERYIZIQ “SERYICIQ
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NO, DE VEHICULOS NO. DE VERICULOS NOQ. DE VEHICULOS
HORA PROMEDIO / DIA HORA PROMEDIO / DiA HORA PROMEDIO / DIA
5-6 914 12-13 858 19-20 1288
67 1746 13.14 799 20-21 1418
7-8 1944 14-15 709 21-22 802
8-9 1804 15-16 678 22-23 330
3.10 1311 16-17 863 230 138
10-11 1194 17-18 927 mésde 0 61
11-12 1165 18-19 1029
Total por dia 20067
Total de vehiculos a la semana 140470
Total de vehiculos al mes 561880

Fuente: BIOTA, 2018.

Griéfica Il 1. Comportamiento vehicular de la afluencia sobre la vialidad.

Derivado que el proyecto se localiza en las zonas de mayor aforo vehicular del Municipio, asi como ser una
zona de importancia econémica y la gran cantidad de servicios que se ofrecen en la zona se puede concluir
que existe el mercado suficiente para garantizar la viabilidad del proyecto, asl como una necesidad de los
vecinos para el abasto de combustible. Otro criterio de importancia es que la zona cuenta con toda la
capacidad existente para recibir la infraestructura proyectada, asi como un intenso trafico vehicular durante

las 24 horas del dia.

LHkEE

HERENN

Fuente: BIOTA, 2018.
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Tabla Ill. 5. Listado de magquinaria, equipo y mano de obra empleada en cada etapa. Y,
TRAZO: EXCAVACIONES: o
Teodolito electrdnico 2 Retroexcavadora Koehring i
Estadal Cinta rmétrica. 2 Retroexcavadora Bob Cat
Variila de 3/8 & Camiones de volteo
Mezcla de cemento y arena para mojoneras 3 Cargadores frontales tipo Bob Cat
CHAPEQ Y NIVELACION: 2 bombas eléctrica sumergible.
Trascabo
Moto conformadora
Compactadora

Camiones de volteo.
Fuente: BIOTA, 2018.

Durante estas etapas el equipo a emplearse dependerd especificamente de |a labor a desarrollar y en general
puede tratarse de: palas, picos, marros, macetas, cinceles, martillos, cucharas de albafiil, trompos para
concreto y bombas para concreto estacionaria, asi como equipo para soldadura autégena. El personal
utilizado para la preparacion del sitio consiste en: 2 vigilantes, 1 por turno; 1 residente de obra, 3 maestros
de obra, 3 carpinteros, 8 albafiiles, 5 herreros y 12 ayudantes, todos ellos trabajardn en |a limpieza del terreno,
construccion de oficinas, bafios, islas de llenado y fosas de los tanques almacenamiento, bodega de
materiales; para la utilizacién de maquinaria se requiere de operadores especializados y chéferes de camiones
de volteo, que provienen de otras empresas o de servicio particular. Para la construccién del proyecto
ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO, S.A. DE C.V.", MUNICIPIO DE CHIMALHUACAN, ESTADO
DE MEXICO, se requiere de una plantilla de aproximadamente 35 personas entre albadiiles, peones, técnicos,
y otros; un concentrado total aproximado de mano de obra requerida es la siguiente:

Tabla lIl. 6. Personal Utilizado en la construccion.

[ Maestros de obra
Sobrestante.
Perito de obra. | Oficiales albafiiles,
| Director de Obra. Oficiales fierreros
Residente de obra. l Oficiai azulejeros :
Ingenlero electricista. Oficiales yeseros-
Ingeniero especiafista. | Oficiales especialistas plomeros.

Oficial en instalacién eléctrica. Operarios especialistas electriclstas. |

Oficiales mecdnicos.
Operarlas especialistas en obra mecdnica.
! Oficial en lineas de alre y agua. i Pt 13 Conenueeion
! £ Al Ayudantes de pintor.

Fuente: BIOTA, 2018.
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NUMERAL DE HOMZ

5. DISERO,

SAETAPAL
PROYECTO
ARQUITECTONICO.

6.1.3. DISTANCIAS
DE SEGURIDAD A
ELEMENTOS
EXTERNOS.

6.1.3. DISTANCIAS
DE SEGURIDAD A
ELEMENTOS
EXTERNOS.

6.1.3. DISTANCIAS
DE SEGURIDAD A
ELEMENTOS
EXTERNOS.

6.1.3. DISTANCIAS
DE SEGURIDAD
ELEMENTOS
EXTERNOS.

MEXICQ,

Norma Oficial Mexicana NOM-005-ASEA-2016

Tabla lll. 7. Cumplimiento NOM-ASEA-2016.
| REQUERIMIENTOS
i disefio de obras civiles comprende las etapas de Proyecto
arquitectdnico y Proyecto basico. Previo a la construccién de la
Estacidn de Servicio, el regulado debe contar con un Andlisis de
Riesgos elaborados por una personia moral con reconocimiento
nacional o internacional, de conformidad con la reguiacidn que
emita la Agencia.

Previo a la elaboracidn del proyecto arquitectdnico, el Director
Responsable de Obra debe contar con el estudio de mecanica
de suelos, de topografiz, de vientos dominantes ¥ en el caso de
Estacién de Servicio Marina también estudio de batimetria,
informacién de movimiento de mareas {proporcionado por el
Servicio Mareografico Nacional, dependlente del Instituto de
Geofisica de Ja Universidad Nacional Autdnoma de México) y de
corrientes, para desarrollar la obra civil,

b. Ublcar el predio a una distancia de 100.0 metros con
respecto a Plantas de Almacenamiento y Distribucidn de Gas
Licuado de Petrdleo, tomar coma referencia la tangente del
tangue almacenamientoc mas cercano localizado dentro de [as
plantas de gas, al limite del predio propuesto para la Estacidn
de Servicio.

. Ubicar los tanques de almacenamiento de
Servicio a una distancia de 30.0 metros con respecto a antenas
de radiodifusidn o radiocomunicacién, antenas repetidoras,
lineas de alta tensidn, vias férreas y ductos que transportan
productos derivados del petrdleo; dicha distancia se debe medir
tomando como referencia la tangente de tanque de
almacenarmiento mds cercano de 2 Estacion de Servicio a las
proyecciones verticales de los elementos de restriccidn

. _sefialados. ) .

d. Ubicar los tanques de aimacenamiento de la Estacién
Servicio a una distancia de 30.0 metros con respecto a
Instalaciones de Estaclones de Servicio de Carburacidn de Gas
Licuado de Petrdleo, tomar como referencia la tangente de los
tangques de almacenamiento de la Estacidn de Servicio.

e. 5i por algin motivo se requiere la construcctén de acceses y
salidas sobre ductos de transporte o distribucidn de
Hidrocarburos, se adjuntard la descripeidn de los trabajos de
proteccidn para éstos, [os cuales deben estar acordes con la
Normatividad aplicable y las mejores practicas nacionzales e

internacionales.

ALHUACAN. ESTARQ RE

“SERVICIO ACUITLAPILCO, 5.A. DE
C.V.” contard con el documento
sefialado

“SERVICIO ACUITLAPILCO, S.A. DE
C.V.” en su proceso conceptual
considero dicha informatcidn

“ESTACION DE SERVICIO
ARISTOTELES, S.A. DEC.V."
manifiesta que no hay
instalaciones de Gas Licuado de
Petrdleo a menos de 100 mis.

"SERVICIO ACUITLAPILCO, S.A. DE
C.V.", manifiesta que el predio
cumple con los distanclamientos
a los requerimientos
menctonados, aplicando
principalmente a las lineas de
alta tensidn.

| “SERVICIO ACUITLAPILCO, 5.A. DE

C.V.” manifiesta Que el predio
cumpte con el Distanciamiento al
requerimienta mencionado.

“SERVICIO ACUITLAPILCO, 5.A. DE
C.V.” manifiesta que no se
requiere Ja construccidn sobre
ductos.

Fuente: BIOTA, 2018.

Capitulo 11l 9

RESEUESTAS LECINTERESARL.D

o

“



O

J AN

N\

INFQRME PREYENTIVQ PARA LA ESTACION RE SERYIZIQ “SERYICIQ
ACUITLAPILCQ 5.4, RE &Y. Wﬁgg&%l?ﬁ ALHUACHON. ERTARQ RE

INSTALACION MECANICA.
El proyecto contara con un area de despacho la cual tendrd 2 islas sencillas, para el despacho de Gasolina
Magna y Gasolina Premium; para un total de 4 posiciones de carga.

Especificaciones de equipo (dispensarios y tanques).

Los dispensarios serdn marca Gilbarco de dos posiciones de carga para surtir dos productos o un producto
segun sea el caso en cada posicién de carga. Asi mismo se contard con 1 tanques de almacenamiento, dicho
tanque serd ecoldgico marca Tipsa para gasolina de doble pared:

sTanque primario - fabricado en acero bajo norma UL-58

sTanque secundario - fabricado con polietileno de alta densidad con un minimo espesor de 3.2 mm (1/8") tipo
4261 a HOPE bajo norma UL-1746

» Con capacidad total de 100,000 Its.

Sistema de recuperacion de vapores Fase | y Fase Il.
El control de las emisiones de vapores de gasolina de las estaciones de Servicio se divide en dos fases
denominadas FASE | y FASE il

Fase I.- Consiste en la instalacion de accesorios y dispositivos para la recuperacion y control de las emisiones
de vapores de gasolina durante la transferencia de gasolina del auto tanque al tanque de almacenamiento de
combustible de la estacién de servicio o de autoconsuma. Las vapores recuperados son transferidos del
tanque de almacenamiento hacia el auto tanque con una tuberfa de acero al carbén ced. 40 didgmetro nominal
3" roscada.

Fase Il.- Consiste en la instalacion de accesorios y dispositivos para la recuperacidn y control de las emisiones
de vapores de gasolina generados durante la transferencia del combustible del tanque de almacenamiento al
vehiculo automotor.

Los vapores recuperados son transferidos desde el tanque del vehiculo hacia el tanque de almacenamiento.
Es por esto que en el proyecto de Ia estacion en la FASE | se instalard equipo y accesorios, donde el tanque de
almacenamiento tendrd dos bocatomas independientes entre si. Una de ellas serd para la recepcion de
producto v la otra para recuperar los vapores. En cuanto a la Fase |l se utilizard el sistema asistido por vacio
marca Gilbarco, modelo vapor vac. El cual puede ser instalado desde fabrica en dispensarios nuevos. Dicho
sistema consiste en forzar los vapores del tanque del vehiculo cuando el combustible es bombeado al interior
de este. El sistema es descentralizado ya que utiliza una bomba de vacio por cada posicién de despacho o
carga en el dispensario. Los vapores llegan a la bocatoma del tanque del automévil, ayudados por la succion
creada por la bomba de vacio, la cual impulsa a través de los orificios colocados en la punta de la pistola. Los
vapores que son extraidos del tanque del vehiculo a través de los orificios de Ia pistola suben por la manguera
coaxial en la parte central hasta llegar a la bomba de vacfo y de ahi bajan a la tuberia de recuperacién de
vapores hasta entrar a los tanques de almacenamiento subterraneos. Para garantizar |a hermeticidad en
tuberias, tanques y accesorios, se cuenta con un sistema de alarma electrénica Envirosentry, marca Blackmer
modelo M5-120; de un solo canal con cuatro sensores de presién de +/- 0.15 pulgadas de columna de agua
conectados a los tubos de venteo de los tangues de almacenamiento, que indicaran la existencia de presion
o vacio en operacién normal.

Caleulo estimado de vehiculos diarios que sea bastecen de combustible,
Considerando un promedio de venta diaria de 35,000 Its tenemos que:
o El abastecimiento aproximado de combustible de un automavil es de 30.0 Its

Por lo tanto:
35,000.00 Its / 30.0 Its = 1,167 vehiculos se abastecerdn de combustible diariamente.
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MEXICQ,

DEMANDA DE AGUA Y DRENAJE
El cdlculo de la demanda de agua y drenaje se desarrollé en base a los factores de drea especificados en las
Normas Técnicas Complementarias.

Tabla lll. 8. Calculo demanda de agua.
Usos m? Its x dia Its x m?

Area total construida | 17519 [ 20 | 3,503.8 Its

La construccién tendra una cisterna, la cual tiene capacidad para proveer al establecimiento del minimo
durante 5.7 dias y tendra una capacidad de:
20,000.00 Its

La demanda de drenaje se calculd de igual manera a [a demanda de agua, incluyendo las aguas pluviales. Es
necesario aclarar que las lineas de aguas aceitosas tendran que pasar por trampas de grasas antes de ser
conectadas a la linea del colector principal, evitando asi la fuga a la red de drenaje municipal de combustibles
en caso de derrame accidental. Todo lo anterior sera desarrollado en funcién de las normas y especificaciones
y supervisién de Petroteos Mexicanos.

INSTALACION HIDRAULICA
Comprende todas las instalaciones hidraulicas y neumaticas requeridas por la Estacion de Servicio.

¢ Especificacion de materiales.- Las tuberfas serdn de cobre rigido tipo "L" material autorizado y
fabricado bajo normas establecidas. Para el caso de la tuberfa de cobre para agua fria, las uniones se
efectuardn con soldadura a base de una aleacién de estafio y plomo al 50%, y para tuberias de agua
caliente se usara una aleacion con 95% de estafio y 5% de antimonio. Las uniones de las tuberias se
realizaran de acuerdo con las indicaciones del fabricante. Los didmetros seran dimensionados de
acuerdo con el resultado del célculo hidraulico para la distribucién de los servicios.

+ Instalacién de lineas hidrdulicas.- Las tuberfas de agua deben instalarse en trincheras
independientes o junto a las de producto y de recuperacién de vapores. La profundidad minima a la
que se instalen estas tuberias serd de 30 cm por debajo del nivel de piso terminado,
independientemente del arreglo que tenga.

s Prueba para la red de agua.- La red se probard a una presién de 7 kg/cm? (100 lb/pulg?) durante un
periodo de 24 horas como minimo. Al término de la prueba se verificara la lectura de los mandmetros
colocados en los extremos de la red.

CALCULO DE TUBERIAS POR UNIDAD MUEBLE DEL RAMAL PRINCIPAL.
Tabta it 9. Calculo del gasto maximao instantaneo {Qw).

Mueble LD U.M, Total
muehles

Dispensario. 4 4 16
Ulave de manguera. 3 3 9
Lavabo piiblico. 2 2 4
Excusado publico fluxémetro. 1 10 10
Minghiorio con fluxdmetro. 2 5 10
Lavahos empleados. 2 1 2
Excusado empleados fluxo. 1 3 &
Tarja. 1 3 3

TOTAL 60 U.M,
1Se utilizara agua potable.
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Demanda méaxima aproximada = 80.00%
297.00 U.M. Efectivas

Segun la tabla de gastos probables en litros por segundo, en funcion del numero de U.M. y que se consideran
muebles con valvula, se tiene para 297 U.M. efectivas:
Qwm =6.60 Lfseg

Considerando QM| = 6.6 L/seg |a grafica de pérdidas de carga por friccion para tuberia lisa {tuberia de cobre}
y sin rebasar el 10% de pérdidas y con velocidad de 2.5 m/seg el diametro de tuberfa para abastecer las 297
U.M. efectivas es de:

@ =38 mm {1%") Ramal principal

Calculo de requerimiento de agua potable.
De acuerdo con las Normas Técnicas Complementarias para el disefio y ejecucién de obras hidraulicas en el
inciso 1.2.1 Sistemas para agua potable, se determinaran los gastos de disefio de la siguiente forma:

Para el Periodo de disefio se tomara 5 afios, para una poblacion menor de 4,000 habitantes. De acuerdo con
la tabla 1-1. Para la Dotacion de agua potable se contemplara 100 Its/hab/d(a para un rango de 2,500 a 15,000
habitantes. De acuerdo con la tabla.

Gastos de disefno.
Gasto medio diario anual
_Dbxrp
Om = 86,400
Ddnde:

Qm Gasto medic diario anual, en L/seg
D Dotacién, en L/fhab/dfa = 100 L/hab/dia
P Poblacién, en hab = 1000 hab

Sustituyendo.
_ 100 X 1000

Qm = 86,400 = 1.16 lts/seg
Gasto maximo diario
Qo = QM X Cvo
Dénde:
Qme Gasto méximo diario, en L/seg
Qm Gasto medio diario anual, en L/seg
Cvo Coeficiente de variacion diaria =1.2
Sustituyendo.
Ovo =116X1.2
Qmo = 1.40 Itsfseg

Gasto maximo horario
Qumu = QMD x Cyn

QOmn  Gasto maximo horario, en Its /seg
Oms  Gasto maximo diario, en lts /seg
Cui Coeficiente de variacion horaria =15
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Sustituyendo.
Owi =1.4X15
Qun =2.10 Its /seg p
Como Qmi 6.6 Its/seg > Qmu = 2.1 Its /seg ’

Se utilizard Qm para el calculo
Volumen requerido para un dia de reserva mas la reserva para 24 horas, previendo fallas en el sistema de
abastecimiento de agua potable,

Volumen requeridopordia = Va/dla = 036Qux T

Si consideramos en promedio 2 horas de duracidn el periodo de méxima demanda se tiene:

T = 2hrsx 60 x 60 = 7,200 seg
Substituyendo VR/Dia = 0.36 x 6.6 L/seg x 7,200 seg
VR/Dia = 17,107L
Capacidad minima de la cisterna
Ve = VR/dlax?2
Ve = 12,107 L. x 2
Vo = 34,214 L
Ve = 34.21m?
Célculo det didmetro de la toma delegacional (para conexion a futuro) o
De acuerdo con el consumo diarie y como referencia del tiempo de llenado promedio de la cisterna es de 10 k ‘)
e

hrs, se requiere en la tuberia de llenado de la cisterna o toma delegacional un gasto de;

0p = vR /dia _ 17107
R Tiempo de llenado 10 x 60 x 60

=0.29 Its/seg

La presion en las redes de abastecimiento de agua potable en servicio publico y en condiciones éptimas de
operacién es de 1.0 a 2.5 kg/cm? en promedio y la velocidad es como maximo de 2.5 m/seg por lo tanto,
trabajande dentro de estos limites, se propone una tuberia de la toma de:

@ = 13 mm (1/2") Toma municipal
Gastoen latoma Qt = At * Velocidad maxima de calculo
2
At = xp-

3.1416 x 0.013%

At = n
At = 0.00013 m?

Velocidad = 2.5 m/seg

Ot = 0.33L/seg

0.33L/seg > 0.29L/seg Gasto requerido

Como el gasto de ia toma Ot = 0.33 L/seg es mayor que el pasto requerido QR = 0.29 L/seg el didmetro
propuesto de 13 mm ES CORRECTO con un factor de seguridad para prevenir una demanda mayor a futuro.
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INSTALACION SANITARIA
Comprende todas las instalaciones sanitarias para la canalizacion y desalojo del agua pluvial y agua negra de
las descargas de los servicios sanitarios.

Especificacion de materiales.- La tuberia para el drenaje interior de las edificaciones sera de fo.fo., PVC o de
otros materiales comerciales adecuados, con didmetros que sean determinados en los resultados del proyecto
de instalacién sanitaria. Para patios, andadores y zonas de almacenamiento de combustible, dicha tuberia
serd de concreto asfaltado, asbesto-cemento, polietileno de alta densidad o de cualquier otro material que
cumpla con los estdndares nacionales e internacionales. Los recolectores Ifquidos aceitosos tales como
registros, areneros y trampas de grasas y combustibles, serdn construidos de concreto armado y/o polietiieno
de alta densidad. Para los registros que no sean del drenaje aceitoso sera opcicnal construirlos de tabique con
aplanado de cemento-arena y un brocal de concreto en su parte superior o prefabricados. Las rejillas metalicas
para los recolectores seran de acero electro forjado o similar. La profundidad de la excavacion para alojar las
tuberias de drenaje sera de tal manera que permita su conexion a |a red general, pero nunca menor a 30 cm
desde el nivel de piso terminado a la parte superior del tubo, sin que esto Ultimo altere la pendiente minima
establecida.

La Estacién de Servicio estard provista de los sistemas de drenaje siguientes:

v Pluvial.- Captard exclusivamente el agua de Huvia recolectada de las dreas de circulacién que no
correspondan al drea de almacenamiento de combustibles y de despacho. Se canalizara el agua
pluvial en una linea independiente de la Estacidn |a cual consta de registros de mamposteria y/o
concreto armado y tuberia de polietileno de alta densidad. Finalmente esta agua se canalizara a la
red municipal de drenaje.

¥ Sanitario.- Captard exclusivamente €l agua negra de las descargas de los servicios sanitarios. Se
canalizara el agua negra en una linea independiente de la Estacién la cual consta de registros de
mamposteria y/o de concreto armado y tuberia de polietileno de alta densidad.

v Aceitoso.- Captard exclusivamente las aguas aceitosas provenientes de las &reas de despacho,
descarga de producto, almacenamiento y cuarto de sucios. Se canalizara el agua aceitosa hacia la
trampa de grasas en una linea independiente de la Estacidn la cual consta de registros de concreto
armado y tuberia de polietileno de alta densidad.

v Pendientes.- La pendiente minima de las tuberfas de drenaje sera del 2% y en cada caso debe
adaptarse a las condiciones topograficas del terreno. La pendiente minima del piso hacia los registros
recolectores serd del 1%.

¥ Trampa de combustibles y aguas aceitosas.- Al contar can sistemas para la contencién y control de
derrames en la zona de despacho de combustibles, asi como en la zona de tanques de
almacenamiento no se permitird la instalacion de rejillas perimetrales, ni la instalacién de registros
que no cuenten con la proteccion para evitar la filtracion de combustible en una contingencia. Sin
embargo, en la zona de almacenamiento se deberdn ubicar estratégicamente registros que puedan
captar el derrame de combustibles provocado por una posible contingencia durante la operacion de
descarga del auto tanque al tanque de almacenamiento.
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Tabla Il 10, Calculo del gasto sanitario (Qs).
NO. DE
MUEBLE MUEBLES U.m.D. TOTAL
Lavabo ptiblico 2 2 4
Excusado piblico 1 10 10
Mingitorio 2 5 10
Lavabo empleados 2 1 2
Excusado empleados 1 6 [
Tarja 1 3 3
TOTAL 35
Demanda maxima aproximada = 80.00%

241.00 U.M. Efectivas

Segun la tabla de gastos probables en litros por segundo, en funcién del ndmero de U.M. Se tiene para 241
U.M. efectivas el Gasto Sanitario es de:
Qs=6.20 Lfseg

Calculo de requerimiento para descarga de aguas negras.-
De acuerdo a las Normas Técnicas Complementarias para el disefio y ejecucién de obras hidraulicas en el inciso
1.2.2 Sistemas de alcantarillado sanitario, se determinaran los gastos de disefio de la siguiente forma:

Para el Periodo de disefio se tomara 5 afios, para una pablacién menor de 4,000 habitantes. De acuerdo a la
tabla 1-1.

Para la Aportacion de aguas negras se contemplara un 70% de |la dotacién de agua potable, la cual es de 100
L/hab/dia para un rango de 2,500 a 15,000 habitantes. De acuerdo a la tabla 1-2. Por lo tanto la aportacion
quedara de 70 L/hab/dia.

Gastos de disefio
Gasto medio diario.

_AXP
On = 86,400
Dénde:
Qm Gasto medio diario, en L/seg
A Aportacion en L/hab/dia = 70 L/hab/dia
P Poblacién, en hab = 1000 hab
Sustituyendo.

_ 70x 1000

Qm = 96,400 0.82 L/seg

Gasto minimo.
Qmin = lez

o
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Dénde:
Qmin Gasto minimao, que no debera ser menor de 1.0 L/seg Y.
Om Gasto medio diario, en L/seg s
Sustituyendo.
Qmin = 082/2

Qrin = 041 Lfseg
Como Qmin = 0.41Lfseg < 1.001/sep
Se utilizard 1.00 L/seg

Gasta maxime instantdneo.

Qw = GmxM
Dénde:
Om  Gasto méximo instantdneo, en L/seg
Om  Gasto medio diario, en L/seg
™M Coeficiente de variacion instantanea
CoeficienteM = 1+—2 P en miles de habitantes
4+ p
M = 3.80
Sustituyendo.
Qm = 0.82x3.8
Ow = 3.12 Lfseg

Gasto maximo extracrdinario.
Qme = 1.5xQ0m
Doénde:
Qme Gasto maximo extraordinario, en L/seg
Owm Gasto maximo instantdneo, en Lfseg

Sustituyendo.

1.5 x 3.12
4.68 Lfseg

Qme
Qme

De acuerdo ¢on las NTC, con el gasto méximo extraordinario se llevara a cabo el disefio de conducciones.

Verificacién del diametro.
Caleulando el comportamiento del gasto en un tubo de 15 cm de didmetro y con una pendiente del 1.5%
equivalente a 15 milésimas para un didmetro de 15 cm a tube lleno se tiene:

Q = 1B.6Ll/seg

V = 1.06 mfseg
Como el Gasto de un tubo de 15 cm Q = 18.6 L/seg es mayor que el Gasto requerido Qme = 4.68 L/seg el
didmetro propuesto de 15 cm es correcto para el gasto que generara el inmueble.

Capitulo 11l 16



] A

INFORME PREVENTIYQ PABA LA ESTACIOQN RE SERYICIQ “SERYICIQ
ACUITLAPILCQ 8.4, REC.Y/ Muwggé%ﬂﬁ ALHUACAN. ERTARQ RE

Imagen llI. 1. Trampa de combustible.
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Imagen lll. 2. Registro para la instalacién de Drenaje O
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La carga de la Estacién de Servicie estara conformada por las siguientes dreas

Tabla lll. 11, Cargas de energia para la Estacion de Servicio.

DEMANDA DE ENERGIA

AREA

CARGA

UNIDAD

Carga de alumbrado

30,877.00

Watts

Carga de motores

30,523.00

Watts

Carga total de la Estacidn de Serviclo

61,400.00

Watts

O

INSTALACIGN ELECTRICA

Norma.- Todas las estaciones de Servicio cumplirdn con las Normas Técnicas para instalaciones
eléctricas con respecto a la norma Oficial Mexicana NOM-001-2012 y Especificaciones Pemex
Capitulo 4.

Descripcidn.- Las Estaciones de Servicio son establecimientos en los que se almacenan liquidos
volatiles e inflamables, por lo que el equipo y los materiales eléctricos se seleccionaran en funcién
de la peligrosidad que representa la clase de atmdsfera explosiva que exista o pueda existir en sus
diferentes dreas. De acuerdo con las normas sefialadas, las Estaciones de Servicio han sido
clasificadas para efectos de determinacién de grade de explosividad, dentro del grupo D, clase 1,
divisién 1y 2. La clasificacion correspondiente al grupo b, clase 1 divisién 1, incluye dreas dentro de
los liquidos volatiles inflamables o gases licuados inflamables son transportados de un recipiente a
otro.

Sus caracteristicas son las siguientes.-Areas en las cuales la concentracion de gases o vapores existen
de manera continua, intermitente o periddicamente en el ambiente, bajo condiciones normales de
operacién. Zonas en las que la concentracion de algunos gases o vapores puede existir
frecuentemente por reparaciones de mantenimiento o por fugas de combustibles. Areas en las cuales
por falla del equipo de operacién, los gases o vapores inflamables pudieran fugarse hasta alcanzar
concentraciones peligrosas y simultidneamente ocurrir fallas del equipo eléctrico. Las &reas
clasificadas dentro del grupo D, clase 1 division 2, incluyen el sitio donde se usan liquidos volatiles,
gases o vapores inflamables que llegarfan a ser peligrosos sdlo en caso de accidente u operacién
anormal del equipo. Areas adyacentes a zonas de la clase 1 divisién 1, en donde las concentraciones
peligrosas de gases o vapores pudieran ocasionalmente llegar a comunicarse.

Canalizaciones y accesorios de unién.- Independientemente de la clasificacion del lugar donde se
encuentre la instalacion eléctrica, el cableado sera alojado en su totalidad dentro de ductos
eléctricos. Las instalaciones que pueden ubicarse dentro de las dreas clasificadas dentro de las
divisiones 1 y 2, se haran con tubo metdlico rigido de pared gruesa roscado tipo 2, calidad A, de
acuerdo a Norma NMX-B-208 o con cualquier otro material que cumpla con el requisito de ser a
prueba de explosion. La seccién trasversal del tubo serd circular con un didmetro nominal minimo
de 19 mm (3/4"). La instalacién de canalizaciones enterradas quedara debidamente protegida con
un recubrimiento de concreto de 5 cm, de espesor como minimo. Los accesorios de unién con rosca
que se usan con el tubo quedaran bien ajustados y sellados con un compuesto especial, con objeto
de asegurar una continuidad efectiva en todo el sistema de ductos y evitar la entrada de materiales
extrafias al mismo. La conexién de las canalizaciones a dispensarios, bombas sumergibles y
compresores deberd efectuarse con conduit flexibles a prueba de explosién, para evitar roturas o
agrietamientos por fallas mecdnicas. Por ningin motivo podrdn instalarse canalizaciones no
metdlicas dentro de las areas peligrosas por lo que dnicamente se instalardn canalizaciones
metélicas. Fuera de estas dreas, donde lo permitan los reglamentos locales, podran instalarse
registros donde se efectien la transicion a canalizaciones no metalicas, previa instalacion de un sello
eléctrico tipo EYS o similar que mantenga la hermeticidad dentro de las dreas peligrosas.
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¢ Soporte de canalizaciones.-En las estructuras de acero se utilizan espaciadores, ganchos, charolas u
otros elementos asociados para asegurar rigidamente los conduits de acuerdo al espaciamiento
minimo que indigue los reglamentos y/o Normas locales y federales vigentes. -~

s Tableros y centros de control de motores.-Los tableros para el alumbrado y centro de controt de
motores estaran localizados en una zona exclusiva para instalaciones eléctricas, [a cual por ningln
motivo deberdn estar ubicada en los cuartos de maquinas y procurando que no se ubique en dreas
clasificadas de las divisiones 1 y 2. Si por limitaciones de espacio el cuarto donde queden alojados los
tableros y el centro de control de motores se localiza en cualquier de |as dreas peligrosas, los equipos
eléctricos que se instalen seran a prueba de explosion, con clasificacion NEMA 7.

e Interruptores.- La instalacion eléctrica para la alimentacion a motores y la del alumbrado, se
efectuara utilizando circuitos con interruptores independientes, de tal manera que permita cortar [a
operacién de areas definidas sin propiciar un paro total de la Estacion de Servicio. En todos los casos
se instalaran interruptores con proteccién por falla a tierra.

e |Interruptores de emergencia.- La Estacién de Servicio tendrd como minimo 2 interruptores de
emergencia (2 paros de emergencia) de goipe que desconecten de |a fuente de energla a todos los
circuitos de fuerza, asi como el alumbrado en dispensarios. €l alumbrado general debera permanecer
encendido. Los interruptores estardn localizados en el interior de oficina de control de la estacion de
servicio donde habitualmente exista personal, y otro en la zona de despacho o en la zona de
almacenamiento, independientemente de cualquier otro lugar. Los bastones de estos interruptores
seran de color rojo y se colocaran a una altura de 1.70 m a partir del nivel de piso terminado.

s  Sistemna de tierras.- £l sistema de tierras se disefiard e instalard de acuerdo con las caracteristicas y
requerimientos propios del proyecto.

» Puesta a tierra.- Las partes metdlicas de los surtidores de combustible, canalizaciones metalicas,
cubiertas metalicas y todas las partes metalicas del equipo eléctrico que no transporten corriente, £~
independientemente del nivel de tension, deberdn ser puestas a tierra. Las conexiones seran para L
todos los casos con cable de cobre desnudo suave y conectores apropiados para los diferentes
equipos, edificio y elementos que deban ser aterrizados, de acuerdo con las caracteristicas y los
calibres méinimos que se mencionan a continuacion. Los electrodos (varillas Copperweld} utilizados
en el sistema de tierras serdn de por lo menos 2.50 m de longitud y estaran enterrados. Si se utiliza
otro sistema deberdn cumplir con las Normatividades Federales. La conexidn de la estructura de los
edificios a la red general de tierras se hara mediante cable calibre No. 2 AWG (34 mm?) o si existe un
cdlculo previo se podra utilizar el didmetro que indique el estudio; asi mismo, se conectaran todas
las columnas de las esquinas e intermedias que sean necesarias para tenerlas concesiones a
distancias que no excedan 20 m. Las cubiertas metalicas que protejan equipo eléctrico, tales como
transformadores, tableros, carcasas de motores, generadores, estaciones de botones, bombas para
suministro de combustible y dispensarios, seran conectadas a la red de tierras mediante cable calibre
No. 2 AWG (34 mm?). El cuerpo de los equipos ira conectado exclusivamente en el sistema de tierras
¥ no podra ser aterrizado en los tanques de almacenamiento, ni a las estructuras metdlicas.
Opcionalmente el tanque de almacenamiento podrd tener prevista una junta o empaque dieléctrico
no menor a 3.28 mm de espesor. Los autos tanques en proceso de descarga estaran debidamente
aterrizados mediante cable aislado flexible calibre No. 2 AWG (34 mm?), y por pinzas previstas para
dicha conexidn. Las tuberias metdlicas que conduzcan liguido o vapores inflamables en cualquier rea
de la Estacidn de Servicio estardn también conectadas a la red general de tierras mediante cable No.

2 AWG (34 mm?). La puesta a tierra de columnas de concreto armado se hara en conexiones cable-
varilla, de acuerdo con las especificaciones de SEMIP, dejando visible mediante registro cualguier
conexion. Todos los aparatos eléctricos e instalaciones que tengan partes metalicas estardan
aterrizados. Los conductores que formen la red para la puesta a tierra serdn de cobre 4/0 AWG (107.2
mm?). Todos los conductores estardn permanentemente asegurados al sistema. Cuando el tipo de
suelo posea un nivel freatico alto, humedad excesiva y una alta salinidad, el cable sera aislado para
protegerio de ta corrosion, en concordancia con las especificaciones de las Normatividades Federales. PN
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¢ lluminacidn.- La iluminacion de cada una de las areas exterior que compone la Estacién de Servicio
se efectuard a base de luminarias de vapor de mercurio, de haluros metélicos o lamparas .
fluorescentes. Queda prohibido el uso de l3mparas de vapor de sodio y cualquier otro tipo delampara i
que no proporcionen luz blanca. La iluminacion interior en los edificios se efactuara siguiendo los
criterios expuestos en las normas técnicas para instalaciones eléctricas de la SECOF. Las luminarias
en exteriores serdn de tipo “box” o gabinete con difusor, con ldmpara de luz blanca que proporcione
un nivel de iluminacién a los 200 luxes. Se instalardn a una altura de 4.50 m del nivel de piso
terminado cuando estén montadas sobre postes metdlicos y la altura no pedra ser menor a 2.50 m
cuando se encuentren adosadas a los muros.

e Ubicacion de luminarias.- Estas luminarias estardn ubicadas en los accesos y salidas, en |a zona de
tanques de almacenamiento, en las reas de despacho y en circulaciones interiores de la Estacion de
Servicio y estaran distribuidas de tal manera que proporcionen una iluminacion uniforme a las dreas
citadas, de acuerdo con lo que indiquen las normas locales, Queda prohibida la iluminacién de
luminarias cobre las columnas o cualquier otro elemento vertical de las dreas de despacho de
gasolina y se instalaran empotradas o sobre puestas en el plafén de la techumbre de dichas zonas.

+ Instalacién.- Los equipos de alumbrado seran instalados adecuadamente y tendran facil acceso para
permitir su mantenimiento. La seccion de las luminarias se hara en funcién de las necesidades de
iluminacion y de tas restricciones impuestas por [a clasificacion de dreas peligrosas.

e Alumbrado de emergencia.- La Estacién de Servicio tendrd un sistema de alumbrado de emergencia
para los casos en que falle el suministro de energia eléctrica, o cuando por situaciones de riesgo se
tenga que cortar el mismo. Este sistema de alumbrado proporcionara una adecuada iluminacion en
pasillo, escaleras, accesos y salidas de los edificios, asl como las rutas de evacuacidn de |a Estacion
de Servicio, siendo ademas para alumbrar la sefializacion de estas Ultimas.

O PROYECTO DE SEGURIDAD
Desarrollo.
Para el desarrollo del proyecto de seguridad de |a Estacion de Servicio se tomo como parametro de disefio las
especificaciones generales para proyecto y construccion de estaciones de servicio de Petréleos Mexicanos,
ademds de los codigos y estandares que se indican a continuacién:

v ASTM  American Society for Testing and v STl Steel Tank Institute
Materials v UL Underwriters Laboratories
v’ AP| American Petroleum Institute of Canada

v NFPA National Fire Protection Association

Las entidades antes sefialadas reglamentan, entre otros conceptos, los siguientes:

a. Procedimiento de fabricacidn. f. Almacenamiento de Hquidos.
b. Materiales de fabricacion. g. Instalacion.

¢. Proteccitn contra corrosion. h. Boquillas.

d. Proteccidn contra incendio. i. Refuerzos.

e. Pruebas de hermeticidad. j. Operacion.

k. Deteccion de fugas.

Cabe sefalar que las especificaciones antes mencionadas serdn superadas en la calidad de materiales de
tuberias, asi como en las especificaciones de tanques de almacenamiento. También es necesario aclarar que
en el remoto caso de existir alguna fuga, existiran sistemas de deteccién, que indicaran la existencia de
cualquier fuga de combustible. De la misma forma serdn disefiados sistemas que en caso de existir una fuga
evitaran que los combustibles sean derramados a las redes delegacionales de alcantarillado, almacenando los
mismos en camaras para que después sean recuperados.
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RUTAS DE EVACUACION Y SALIDAS DE EMERGENCIA

Descripcion.- Para el cumplimiento de lo establecido en lo relativo a rutas de evacuacion y salidas de .
emergencia para la Estacion de Servicio se aplican los criterios descritos en las Normas Técnicas
Complementarias.

Tiempos de desalojo.- Todas las edificaciones como de riesgo medio o alto deben garantizar que el tiempo
total de desalojo de todos de sus ocupantes no exceda de 10 minutos, desde el inicio de una emergencia por
fuego, sismo o panico y hasta que el \iltimo ocupante del local ubicado en la situaciéon mas desfavorable
abandone el edificic en emergencia. La velocidad, para fines de disefio para un desalojo en condiciones de
emergencia, se considera de 2.5 m/seg.

Disposiciones. -Ademds de lo indicado en capitulo IV del titulo quinto de las Normas Técnicas
Complementarias, en las rutas de evacuacion se observardn las siguientes disposiciones:
i Los elevadores y las escaleras eléctricas no deben ser considerados parte de una ruta de evacuacion.
il. Se evitara que los tramos componentes de una ruta de evacuacidn, ya sea circulaciones horizontales
o verticales, cuando estén confinados o cuando tengan aberturas al exterior, funcionen como tiros
de aire que provoquen la propagacion del fuego.

il Los acabados de los pisos de las rutas de evacuacidn serdn de materiales incombustibles y
antiderrepantes.

v, Los trayectos de las rutas de evacuacidn contaran con una sefializacion visible con letrero a cada 20
m, o en cada cambio de direccion de la ruta con la leyenda escrita: “Ruta de evacuacién”,
acompanada de una flecha en el sentido de la circulacién del desalojo. Estos letreros se ubicaradn a
una altura minima de 2.20 m. -

Salidas de emergencia.- Ademas de lo establecido en el articulo 99 de las Normas Técnicas Complementarias,
las salidas de emergencia observaran las siguientes disposiciones:
1. Se prohibe lainstalacion de cerraduras, candados o seguros en las puertas de emergencia, adicionales
a las barras de seguridad de panico.
i Deben contar con letreros, con la leyenda: “Salida de emergencia”. Estos letreros estaran a una
altura minima de 2.20 m.

SISTEMA DETECCION DE FUGAS

Especificaciones de tanques de! Proyecto:
1 pieza 60,000.00 L. Magna
40,000.00 L Premium
TOTAL 100,000.00 L

Se cuenta con Extintores e Interruptores de Golpe o de Paro de Emergencias.

Pozos de observacion.- Los Tanques de Almacenamiento se encontrardn dentro de una fosa con losa tapa de

concreto armado, por fa cual se pretende que por medio de los pozos de observacién ubicados dentro de la

fosa de tanques se pueda detectar cualquier tipo de fuga al subsuelo.

Medidas para la deteccion de fugas de combustibles.- Todos los drenajes donde exista la posibilidad de

derrames de combustible o aceites, asi como ia captacién de agua aceitosa producto de la limpieza de las

posiciones de carga, mangueras y tanques, estaran conectados a una trampa de combustibles especificada

por Pemex en Ia cual posibilita la recuperacién de sustancias peligrosas como aceites, combustibles y grasas,

y |a cual impide la contaminacién de las redes de drenaje municipal. Todas las pendientes de los pisos en las

areas donde se suministre o reciba combustible serdn hacia el interior del area que ocupa la Estacién de -

L
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Servicio, evitando asi que existan derrames accidentales hacia el exterior. Los recorridos de tuberia se

desarrollaran dentro de tuberia flexible doble pared, y estas tuberias se encontraran dentro de trincheras de y

concreto armado. La fosa de los tanques de almacenamiento se impermeabilizard, impidiendo que cualquier :

fuga que existiese se filtre al subsuelo. Otro método que existird para detectar cualquier tipo de fuga es el

desarrollar inventarios diarios, tanto de venta de combustible como de compra, los cuales se desarrollaran

todos los dias de fa semana.

Conclusién.- Todos los sistemas antes mencionados se encuentran aprobados por las dependencias

correspondientes solamente faltas mencionar que ademds de los sistemas ya implementados en toda la

instalacion eléctrica, en zona de alto riesgo existiran sellos a prueba de explosiones asi como una distribucion

estratégica de valvulas Shut Off por toda |a red de tuberia de combustibles.

PREVENCION CONTRA INCENDIO
Norma.- La solucién del sistema de previsién de incendios para la Estacion de Servicio se aplican los criterios
descritos en las Normas Técnicas Complementarias para el proyecto arquitecténico capltulo 4 inciso 4.5. Para
la prevision de incendios se tomara en cuenta lo dispuesto en las siguientes normas oficiales mexicanas
relativas a la seguridad, fabricacidn y seleccion de equipos para el combate de incendios.
e« NOM-002-STPS “Condiciones de seguridad — prevencién, proteccion y combate de incendios en los
centros de trabajo”.
e NOM-DO5-STPS “Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas”.
¢ NOM-104-STPS “Seguridad — extintores contra incendio a base de polvo quimico seco tipo ABC.

A. Clasificacion.

La clasificacion de la estacion de servicio se considera de riesgo alto, segun la tabla no: 4.5-A, de las normas
o técnicas complementarias para el proyecto arquitecténico, capitulo 4 comunicacion, evacuacién y prevencion

de emergencias, inciso 4.5 previsiones contra incendio, sub inciso 4.5.1 grado de riesgo de incendio en las
edificaciones.

1. Laaltura de la edificacién, hasta 25 m, grado de riesgo bajo.

2. ElnGmero total de personas que ecupan el local incluyendo trabajadores y visitantes, entre 15y 250,

grado de riesgo medio.
3. Por la superficie construida, mayor de 3,000 m?, grado de riesgo bajo.
4. Inventario de liquidos inflamables, mayor de 1,000 L, grado de riesgo alto.

B .Determinacién del grado de riesgo.
En el caso de que un inmueble presente zonas con diversos grados de riesgo, los dispositivos y medidas de
previsién deben aplicarse en cada zona, en la zona baja, zona media y zona alta se deben de aislar; en caso de
no existir este aislamiento, |os dispositivos y medidas de control se deben aplicar de acuerdo al grado de riesgo
mas alto que se presente en toda la zona.

C. Resistencia al fuego.
Los elementos constructivos, sus acabados y accesorios en las edificaciones, en funcién del grado de riesgo,
deben resistir al fuego directo sin llegar al colapso. La resistencia minima al fuego de los elementos
constructivos, acabados y accesorios se establece en la tabla: no. 4.6:
1. Elementos estructurales: muros de carga, exteriores o de fachadas; columnas, vigas, trabes,
entrepisos, cubiertas 180 minutos.
2. Escaleras y rampas 180 minutos.
3. Puertas de intercomunicacion, muros divisorios y canceles de piso a techo o plafon fijos a la
estructura 120 minutos.
4. Plafones y sus sistemas de sustentacion 30 minutos.
5. Divisiones interiores y canceles que no lleguen al techo 30 minutos.
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D. Confinacidn del fuego.
En las edificaciones de grado de riesgo alto para evitar la propagacién del fuego y calor de cualquier zona al
resto de la edificacion, se debe de analizar el grado de riesgo para cada drea, edificacién nivel o zona del
inmueble y prever que se construyan las barreras fisicas necesarias, de manera que el fuego pueda ser
confinado.
1. Se construiran muros resistentes al fuego y puertas cortafuegos en el perimetro que confine cada
zona en estudio.
2. En caso de plafones falsos, el espacio comprendido entre el plafén y la losa no se debe comunicar
directamente con cubos de escaleras.

E. Areas de resguardo.
Las dreas de resguardo seran zonas asiladas al fuego por muros y puertas cortafuego de cierre automatico y
hermético, que cuenten con las condiciones de ventilacion suficiente, natural o artificial que no propicie la
propagacion de fuego en el resta del edificio, y que permita la supervivencia de sus ocupantes por un periodo
minima de tres horas, para riesgo alto.

F. Dispositivos para prevenir y combatir incendios.
Las edificaciones en funcion al grado de riesgo contaran como minimo de los dispositivos para prevenir y
combatir incendios que se establecen en la tabla no: 4.7

1. Extintores por el grado de riesgo alto: 1 extintor por cada 200 m? en cada nivel o zona de riesgo.

2. Sefializacién de equipos: por el grado de riego alto, sefalizar areas peligrosas, el equipo y la red

contra incendio se identificara con color rojo.

F.1 Extintores.
Para seleccionar el tipo de extintores a emplear, el director responsable de obra determinara el tipo de fuego
gue pueda producirse en funcidn del material sujeto a combustion y |a clase de agente extinguidor adecuado,
conforme a lo que seiiala la norma oficial mexicana y en las tablas.

Tabla lll. 12. Clases de fuego, seglin el material sujeto a combustidn.
Clase A, Fuegos de materiales sélidos de naturaleza orgdnica tales como trapos, viruta, papel, madera, basura, y en general,
materiales sdlidos que al quemarse se agrietan, producen cenizas y brasas.
Clase 8. Fuegos que se producen como resultado de la mezcla de un gas {butano, propano, etc.} o de los vapores que desprenden
los liquidos inflamables (gasolina, aceites, grasas, solventes, etc.) con €l aire y flama abierta.
Clase C. Fuegos que se generan en sistemas y equipaos eléctricos "energizadas”.

Tabia til. 13. Tipo de agente extinguidor aplicable segun la clase de fuego.
. Polvo quimico seco tipo ABC: Fuego clase A, fuego clase B, y fuego clase C.
. Bidxido de carbono (CO;): Fuego clase By fuego clase C.

F.2 Ubicacién de extintores.

Se colocaran en lugares visibles de facil acceso y libres de obstaculos, de tal forma que el recorrido hacia el
extintor mas cercano no exceda de 15 m. Se ubicaran y fijaran a una altura minima del piso no menor de 0.10
m, a la parte mds baja del extintor, y en caso, de encontrarse colgados, deben de estar a una altura maxima
de 1.50 m medidos del piso a la parte mas alta del extintor. Se colocarén en sitios donde la temperatura no
exceda de 50°C y no sea menor de -5°C.

Estardn protegidos de la intemperie. Estaran en posicion para ser usados rapidamente, con una sefializacidn
que cumplird con la norma oficial mexicana aplicable. Se colocaran extintores de polvo quimico seco para
fuegos clase ABC, y extintores de gas de bidxido de carbono CO: distribuidos segin plano anexo del sistema
en los siguientes locales y espacios.
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Por cada isla de despacho de combustible, en total 2 extintores de 9 kg ABC.

Extintor movil de S0 kg ABC y extintores de 9 kg ABC en la zona de tanques de almacenamiento. ok

Extintor de 9 kg ABC y extintor de 4.55 kg COz en el cuarto donde se encuentran los equipos del P

compresor de aire, del tanque hidroneumatico y de aspirado.

Extintor de 9 kg ABC y extintor de 4.55 kg CO:z en el cuarto donde se encuentran los tableros

eléctricos.

Extintor de 9 kg ABC y extintor de 4.55 kg CO:z en la oficina de la secretaria.

Extintor de 9 kg ABC en el cuarto de sucios.

Se cuenta con Extintores e Interruptores de Golpe o de Paro de Emergencias.

NN SN N

AN

Todos y cada uno de los extintores se encontrard sefialado con el simbolo correspondiente a extintores.
Todos los materiales de construccién de la estacidn de servicio se consideran materiales incombustibles

CALIDAD DE MATERIALES
Especificacion de materiales: La calidad exigida por las especificaciones dictadas por las dependencias
correspondientes, serdn superadas basicamente en dos puntos de vital importancia, los cuales son:
La tuberia que conduzca tos combustibles en la estacion de servicio serd de dos paredes, de acuerdo con
las especificaciones de PEMEX, y con la certificacién de la empresa instaladora. Otro aspecto de
seguridad seran los tanques de almacenamiento, de doble pared, (se anexa fotocopia del folleto de
tanque).
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PROCESO Y PROCEDIMIENTOS DE OPERACION {INCLUYENDO DIAGRAMA DE FLUIO).
Se trata de una Estacién de Servicio para abastecimiento de Gasolina {Premium y Magna Sin} como
combustible para automotores de combustion interna, la capacidad de almacenamiento es de 100,000 L.,
contando con un tanque dividido en 60,000 litros Magna / 40,000 litros Premium. Ef diagrama de flujo para la
descarga de los combustibles se muestra a continuacidn:

Imagen lll. 5. Diagrama del proceso y procedimiento de operacidn,

| Acemse del mito tan-
que a la Estacién de :>

Servido.

1o indicado por cl perso-
nal responsahle de la Esta-
&6n de Serviclog apaga el
motor y radlo.

Sc procede a la desear-

g2 del auto anque por * mn:ll-‘:n:::mgm '
$c aterriza la unidad, se cal-
<:I zan las cuiias metdlicas y se
colocan los biombos con la
leyenda: “PELIGRO, DESCAR-
GANDO COMBUSTIBLE".

1 1 .
e g, 3 ey

Fuente: BIOTA, 2018.
El suministro de los combustibles se debera de realizard de Lunes a Domingo; con auto tanque de 20,000 L,

para Gasolina Premium, Gasolina Magna Sin y Diésel. La descripcion del procedimiento de descarga es el
siguiente.
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PROCEDIMIENTO DE DESCARGA EN TANQUE DE ALMACENAMIENTO.
Los combustibles llegaran a la Estacion de Servicio en Autotanque de 20,000 L, y debido al equipo de
monitoreo a incorporase se registra automaticamente el volumen existente en el tanque de almacenamiento
mediante los sistemas integrados con sensores eléctricos. El auto tanque se estaciona en la zona de descarga,
acciona el freno de mano, apaga luces, radio y el motor. El encargado de la descarga sigue los siguientes pasos:

Imagen Ill. 6. Procedimiento de descarga en tanque de almacenamiento.

Conecta by munguera de hule del auto Largu o
thene una vileuta checky un conettor matho 3

Coloca kas cufias metdicas en bs rueda tasess

el a0l Lamue y biombos 2 51 alrededor ton b " -
leyenda otro hembrad e ef tarmue dt shmacens. |

“PELIGRO, DLSCARGANDO COMBUSTIBLE™, mienta, que CuERta e

rontiolado por un trasucion de nivel.

I

Se nicks 2 descatga del rombustible; pos gravedad )

wWue de 2k leric ¥ ef operados vigha |
syt ¢ prowedimienta se realice con ka mayor segu-
vidad, pars evitar & taorade dwengd

J

Uraa ver {esminada ta descarga def auto tanque, |

d L] de hule y escune ef kgul: |- {

Quitd U coneaibn 3 tiearay rethia b cufizs metdl. o sobranie en el Infevior del Lamque de Jkmacens- ]
asde s del tanque y denta. - 1

Fuente: BIOTA, 2018,

Cabe mencionar que los tanques se encuentran debidamente identificados y con un sistema de medicién
computarizado y automatico de su capacidad y la distribucién de combustibles del drea del tanque a
dispensarios se lleva a cabo por medio de lineas de conduccion, perfectamente identificadas. Posteriormente
las lineas de tuberfa de Gasolina Premium y, Magna Sin, conducen el combustible a los dispensarios, para
abastecer la demanda de los vehiculos que ingresan a la Estacion de Servicio. La distribucién del combustible
se realiza a partir de los dispensarios al consumidor, con el accionamiento de la pistola de despacho, la cual
activa una valvula de control de flujo (que se encuentra en el interior de cada dispensario), ésta a su vez pone
en movimiento una motobomba 1a cual hace que fluya la gasolina desde los tangues de almacenamiento hasta
la pistola de despacho. El diagrama de flujo del procedimiento de venta de combustible se presenta en la

siguiente hoja:
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Imagen lll. 7. Diagrama de flujo de procedimiento.

|

Al Hemane ol tanque 3e 2paga b bomba o
e procede de formu momol, = retira by
pirtets y manguesd ¥ 38 jepresa 3l dupen-
i vlllizado.

£lconductor paga ¢l costo del volumen
e tembirdtbls waTinkarada

t vehiculo sale de b Estacidn 3¢
Srevitin.

. D

—Rh s

gy

Fuente: BIOTA, 2018.

Los tangues son de tipo subterrdneo, su estructura serd conforme a las caracteristicas mencionadas
anteriormente. A continuacion, se muestra el Diagrama de Flujo de la Operacidn de la Estacién de Servicio:

T
Recepeidn de)

Vigilancia de
la Higiene

Fuente: BIOTA, 201B. O
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El tanque serd de tipo subterraneo, su estructura sera conforme a las caracteristicas mencionadas
anteriormente, asi mismo es importante sefialar que la Estacidn de Servicio contara con controles
volumétricos, los cuales sefialan la cantidad de combustible en los tanques de almacenamiento el siguiente
esguema resume los controles volumétricos que se deberan instalar en la Estaciones de Servicio:

Imagen lll. 9. Controles Volumétricos en Estaciones de Servicio.

GECYISEACIEN A
DISPENSARIOS

i B2

'hdohllﬂl

it @1; :

Fuente: http://www.ref. pemex.com/files/content/02franquicia/sagli002/saglic02_11d.himl.

Este control permite una medida de seguridad para no rebasar el 90% de la capacidad de los tanques de
almacenamiento ya que permite la tectura directamente de lo siguiente: volumen Util, volumen de fondaje,
volumen de agua, volumen disponible, cantidad de producto que ha salido a partir de la medicién anterior,
cantidad de producto recibido desde la medicion anterior y temperatura, asi mismo antes de entregar el
producto y conforme a {os lineamientos serd responsabilidad del Encargado o Responsable de la recepcion de
productos, mostrar al Chofer la impresién de las existencias del sistema electrénico de medicién o control de
inventarios, como evidencia de la disponibilidad de espacio en el tanque de almacenamiento para la descarga
del producto.

ORGANIZACION DE LA ESTACION DE SERVICIO.
La Estacion de Servicio, en materia laboral, se regird por el Articulo 123 Constitucional, ast como los
lineamientos de la Ley Federal del Trabajo en sus diversos articulos y los instructives respectivos. El total de
puestos proyectados para la Estacién, son:

Tabta JIl. 14. Puestos necesarios para la operacion de la Estacién de Servicio.

1 Gerente General 1 Oficial de mantenimiento
1'Recepcionista 1 Vigilantes

f 1Capturista 1 I;er'sunal de impieza para oficinas
1 jefes de Patio 1 Personal de limpleza para patios
4 Oficlales gasolineros 1 COntador

Nota: Esto dependera de la demanda del servicio pudiendu madificarse conforme las necesidades de operacién.
Fuente: Biota, 2018,

La estructura bésica de organizacién de la Estacién de Servicio en general es simple y definida en cuanto a
autoridad y responsabilidad, una manera de representarla es |a siguiente:
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Imagen . 10. Orgamgrama de una Estacion de Servicio T‘po
s 5 mmm——— ¥
i : e ,,.-*/
!"' Empresaria
| Gasolinera
J Geronte de Estacion |
I de Servicio I
Administrativo ‘ I8l Bieres y Servicios §
-
Auxillar
General
{ ’.rf
Fuente: BIOTA, 2018.
.-«-""‘"\I
La estructura de organizacién es plana, al existir una proporcién minima de puestos intermedios con relacion W

a los empleados de linea para atender a los clientes, que tienen funciones bien definidas y aplican
procedimientos altamente estandarizados para la recepcién de pedido, despacho y pago del producto.

Gerente de Estacion de Servicio.

Objetivo: Dirigir las actividades de la Estacidn de Servicio de acuerdo con las politicas generales de la

Franquicia, para asegurar &l cumplimiento de los objetivos basicos de la Franguicia,

Funciones:

1. Elaborar la programacién de abastecimiento de combustibles, asi como efectuar cancelaciones,
adiciones y pedidos extraordinarios.

2. Supervisar el control de los inventarios de productos y demas productos supeditandolos al
comportamiento de ventas, para mantener existencias suficientes y ofrecer el servicio al cliente en
el momento que se requiera.

3. Asegurarse que, al recibir el combustible, se haga la descarga en tanques predeterminados sin causar
molestias a los clientes y demora al operador del auto tanque, aplicando el procedimiento
establecido para la recepcion y descarga de producto.

4. Efectuar el corte de cuentas en forma individual con cada Oficial Gasolinero/Jefe de Turno.

5. Revisar que se cumpla con el procedimiento de Recoleccion de Valores.

6. Validar los registros de ventas de los cortes de turno, las pélizas, cheques, reportes de venta diaria,
reembolsos de caja chica, depdsitos bancarios y en general, toda la documentacién comprobatoria
antes de ser enviada al Contador.

7. Efectuar el pago de los productos y otros servicios, a los proveedores.

8, Controlar el estado de operacion de las instalaciones, maquinaria y equipos de la Estacion de Servicio.

9. Atender y resolver las quejas y sugerencias de los clientes.

10. bifundir el Programa de Contingencias entre todo el persanal y realizar simulacros.

11. Coordinar la capacitacién del personal en procedimientos para la atencidn a clientes. —

12, Supervisar la atencidn a los clientes. '
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13.
14,
15,
16.

17.

MEXICQ,
Administrar y evaluar el desempefio del personal.
Contratar empresas para el mantenimiento y abastecimientos de productos a la Estacion de Servicio.
Atender las visitas comerciales de supervision técnica.
Supervisar y coordinar los trabajos para atender observaciones y situaciones de riesgo que se
identifiquen en las visitas comerciales de supervisién técnica.
Supervisar que se realice completa la transmision de archivos de los controles volumétricos conforme
a lo establecido en la normatividad aplicable.

Auxiliar administrativo.

Objetivo: Realizar el control administrativo, contable y de personal para |a Estacion de Servicio y preparar la
informacién y documentacidn para cumplir con el proceso contable y fiscal,

Funciones:

1.
2

11.
i2.

13.
14.
15.

16.

Asistir al Gerente al recibir las cuentas de los despachadores.

Recabar, ordenar y clasificar la documentacién comprobatoria derivada de las operaciones de
compra y venta realizadas por la Estacidn de Servicio, adjuntdndola a las pdlizas contables
correspondientes.

Elaborar los cheques para pago a otros proveedores, de conformidad con el programa de pagos
establecido, turnarselos al Gerente para su revisién, autorizacién y firma correspondiente.
Controlar las tarjetas o listas de asistencia del personal y elaborar la némina, verificando con el
Contador Externo su calculo y determinando los pagos correspondientes.

Realizar el pago de la ndmina y demas obligaciones laborales y fiscales.

Elaborar las facturas de venta que requieran los clientes.

Realizar depdsitos y verificar estado de cuenta bancaria.

Verificar que se realza la transferencia de recursos para el pago de facturas.

Validar los cortes de turno de los despachadores, verificando que los reportes coincidan contra el
efectivo recontado y elaborar el depdsito correspondiente.

. Elaborar los contratos de trabajo de los trabajadores y reportarlo al Contador Externo para la

elaboracidn de aviso de alta ante el IMSS, INFONAVIT y SAR.

Proponer el plan de vacaciones del personal.

Mantener al corriente los pagos de derechos y servicios tales como luz, teléfono, agua, permisas o
licencias locales y todos los impuestos requeridos.

Atender los requerimientos de las autoridades locales, estatales o federales.

Participar en la seleccion del personal.

Controlar y actualizar la informacidn y estados de cuenta de los clientes a los que se les otorga
crédito, de aquellos con los que se tienen convenios, asi como de los proveedores.

Realizar y verificar la transmision de archivos de los controles volumétricos conforme a lo establecido
en la normatividad aplicable.

Oficial Gasolinero/Jefe de Turno.

Objetivo: Asegurar el adecuado funcionamiento de todos los equipos existentes en la Estacion de Servicio,
para brindar un 6ptimo servicio a los clientes.

Funciones

Asistir al Gerente en el control de inventarios de los combustibles y productos de acuerdo con los
niveles e inventarios determinados.

Efectuar la verificacion de inventarios al inicio de su turno.

Verificar el funcionamiento de los equipos y alarmas al inicio del turno.

Verificar el correcte funcionamiento de los equipos para el suministro de aire y agua.

Efectuar un chequeo a la{s} planta(s) de luz de emergencia.

Recibir las entregas programadas de abasto de combustibles de acuerdo con el procedimiento de la
recepcion y descarga de producto.

Atender y notificar al Gerente, en caso de existir queja o inconformidad de los clientes.
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8. Efectuar el cierre de cuentas individuales de los despachadores, tomar lectura de los contadores de
litros de los dispensarios al entregar su turno, asi comao verificar fisicamente al recibir su turno. ,-'
9. Distribuir a los despachadores para atender el punto de venta y apoyar el despacho en "horas pico”. P

10. Elaborar el recuento de las existencias y liquidacion de aceites y demds productos, tanto en el
almacén como en las exhibidores.

11. Coordinar y supervisar los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo establecidos en los
programas respectivos.

12. Supervisar el trabajo de los despachadores, asi como la atencion y calidad en el servicio que se ofrece
a los clientes.

13. Supervisar que el despachador ofrezca al cliente, el comprobante de venta-ticket del consumo y/o
factura.

Despachador.
Objetivo: Atender al cliente con amabilidad y respeto, dédndole un servicio con valor agregado, Ofrecerles la
verificacion de niveles de aceites y fluidos, anticongelantes, aditivos, liquido de frenos para el automévil, y
otros productos o servicios que ofrece la Estacién de Servicio.
Funciones:
1. Recibir y verificar juntamente con el Oficial Gasolinero/lefe de turno, el punto de venta que tiene
asignado, haciendo el corte de cifras contenido en el contador de litros.
2. Recibir y verificar juntamente con el Oficial Gasolinero, los exhibidores de lubricantes, aditivos,
liguidos de frenos, anticongelantes y demds productos, haciendo un recuento fisico de existencias.
3. Mantener bajo su responsabilidad un punto de venta y un exhibidor de lubricantes, aditivos, etc.,
atendiendo su funcionamiento, venta y cobranza.
4. Depositar el dinero, vales y notas de ventas-crédito producto de la venta, de acuerdo con el

procedimiento autorizado. _;s
5. Mantener en perfecto estado de uso y de limpieza su drea de trabajo y el equipo del cual es
responsable.
6. Reportar al Jefe de Turno, cualquier desperfecto que sufra el equipo que opera durante su jornada
de trabajo.
7. Ofrecer invariablemente al cliente, los servicios de medicién de niveles de liquidos, asf como presion
de los neumaticos y limpieza de cristales.
8. Solicitar al Auxiliar General ¢ a quien corresponda, que le surta los lubricantes y demas productos
complementarios que haya vendido.
9. Efectuar en presencia del Auxiliar Administrativo, la lquidacién de la cuenta del tumo y hacer el
recuento fisico del dinero que se encuentra depositado en los compartimentos correspondientes,
cotejando contra el corte de cifras arrojado por el contador del dispensario y del exhibidor de
lubricantes, verificando contra el formato de corte y depdsito en la caja de seguridad prevista.
10. Mantener limpias las zonas de despacho que se le asignen.
11. Ofrecer invariablemente al cliente, el comprobante de venta-ticket del consumo y/o factura.
Auxiliar general (empleado de limpieza)
Objetivo: Mantener perfectamente limpias las &reas asignadas, para que la imagen de la Estacién de Servicio
se apegue a los valores/objetivos basicos de la Franguicia y con ello ofrecer un mejor servicio a los clientes.
Funciones:
1. Realizar la limpieza asignada en la Estacién de Servicio.
2. Ejecutar de acuerdo con un programa el aseo, |a limpieza de todos los muebles de bafio instalados
en los sanitarios de hombres y mujeres, asi como pisos, muros, canceles y despachadores de papel
sanitario o jabdn.
3. Vigilar permanentemente el suministro de agua, papel sanitario y jabon en los servicios sanitarios,
reportando cualquier falla o desperfecto que impida el uso continuo y en buenas condiciones, de a
dichos servicios. [ )

e
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4. Apoyar al Auxiliar Administrativo en el control de la bodega de productos como aceites,
anticongelantes, aditivos, liquido de frenos.

5. Apoyar al Auxiliar Administrativo en el control del inventario y abasto de los congeladores de hielo y
maquinas expendedoras de productos que se ofrecen a los clientes, reportando en cada corte de
turno, la venta realizada.

6. Colaborar con los despachadores en los servicios de limpieza de cristales, verificacion de presion de
aire a neumaticos y revision de niveles que se ofrecen a los clientes.

7. Cubrir las ausencias de los despachadores efectuando las funciones propias de ese puesto.

B. Auxiliar a los despachadores en la atencidn a los clientes, en horarios de mayor afluencia de
vehiculos,

9. Efectuar funciones de mensajeria, mantenimiento o cualquier otra que eventualmente sea necesaria
para el correcto funcionamiento de la Estacidén de Servicio.

Por otra parte, y en virtud que la capacitacion es un elemento clave para la seguridad y productividad de la
Estacion de Servicio, se contemplan los siguientes programas de actualizacion y capacitacion para los distintos

puestos del personal contratado:

Tabla lIl. 15. Programas de actualizacion y capacitacion para los distintos puestos.

PUESTG = ~ capacmAacBN i
Director General y Contador. | Temas fiscales y modificaciones tributarias, Administracién y Gerencia
| deEmpresas -
| Jefe de Patio, Oficiales gasolineros y Ofictal de IManejo de combustibles,
Mantenimlento. _Manejo de contingencias y emergencias. i
Capturista | Informdtica y manejo de la PC.
| Secretarias y Recepcionista, _ Actualizacin secretarial.
Personal de limpleza | Manejo de contingencias y emergencias.
| Vigilantes Defensa personal. H
Manejo de contingencias y emergencias,

Fuente: Biota 2018.

e LISTADO DE MAQUINARIA Y EQUIPO.
El equipo utilizado para el desarrollo de la actividad de |a Estacion de Servicio se puede clasificar en dos tipos;
la primera para el mantenimiento de la infraestructura y equipo, como herramientas de mano, donde ninguno
de estos es de uso diario y la segunda, incluye a las mangueras para el llenado de tanques de almacenamiento
y pistolas de despacho para el abastecimiento a usuarios, compresores, motores, vélvulas y filtros de las lineas
de conduccidn, todos ellos de uso cotidiano.

s LISTADO DE MATERIALES, MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS. (CARACTERIZACléN, VOLUMEN
MENSUAL Y FORMA DE ALMACENAMIENTO).
No existe ningln tipo de producto ni subproducto, se trata de un proyecto orientado exclusivamente a la
prestacion de servicios, consistente en la recepcion, almacenamiento y distribucién de gasolina, con una venta
estimada de 15,000 L al dfa, por lo cual el tiempo de almacenamiento sera Gnicamente de cinco dias. La
tocalizacion de los tanques de almacenamiento cumple con las distancias minimas reglamentarias y no
interfieren en la circulacion de los vehiculos.
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I11.2. Identificacién de las sustancias o productos que van a emplearse
y que podrfan provocar un impacto al ambiente, asi como sus
caracteristicas fisicas y qufmicas.

No existe ningin tipo de producto ni subproducto, se trata de un proyecto orientado exclusivamente al
almacenamiento y distribucién de Gasolinas {Magna Sin y Premium} con una venta estimada de 15,000 litros
al dia, por lo cual el tiempo de almacenamiento de los tanques serda Unicamente de seis dias
aproximadamente. La ESTACION DE SERVICIO “SERVICIO ACUITLAPILCO, S.A. DE C.V.”, MUNICIPIO DE
CHIMALHUACAN, ESTADO DE MEXICO, cuenta con el siguiente tanque de almacenamiento:

s
J

Tabla lll. 16. Tanques de almacenamiento instalados en la Estacion de Servicio.

NO. DE TANQUE PRODUCTD CAPACIDAD
1 Gasolina Magna Sin 60,000 L.
Gasolina Premium 40,000 L.
TOTAL 100,000 L

Fuante: BIOTA, 2018,

El tanque de almacenamiento de doble pared, que se encuentra en la estacién de servicio es el siguiente:

Imagen {ii. 11. Folletos de los Tanques Por Instalar.

O

Compuosicion Caracteristicas
Un tanques primand i sk EAKIN ATTIIA I LTINS Mg rarmn ) 55 My L LT - .
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1airis mezencd £3ios Booy e epary Stk oUr= OX {PERELION CaTONCE
A" G L ) (ORI TR PETTRINETIE L b Bt & seghe po e
o LT B PrOCHRAVECEDY TG Hira WIS du kbt
va Secton o il ratd tatad it e
T 1 vrm par), phacs por
= () o Larupam racs o gt Baarrr Pl ©
LA et ¥ o sy
LI L0 Eagyatt Bwwnrn bt ¥ prabdn BHfoty st eapand s e 18000 &
Adroy egmtiart.

g bt e etclades el chrte s Chatren ¥ ot 1 d¢iems ok Labrk acaen.
e Larmpunt de dholrbe it ¢ Sar AKX 52 501 COPUT S GIETERRN, EREE ML

y  Gumax Elutron ® gacanina por escrite que tads Lanque 25 sometido a mukiples
i N pruebas previas, asi como evaluaciones riguresas de hermetzidad antes de su
\ m 2utonzacion para salis de planta

Fuente: http-//gumex.com.mx/productos/gasolineras/tanque-elulron/,2016.
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El tanque descrito es de doble pared y cumplen con lo especificado en los cédigos y estandares de la ASTM,
API, NFPA, STI, UL, ULC. El tanque de almacenamiento subterrdneos cumple con el criterio de doble
contenedor para evitar la contaminacién del subsuelo. El contenedor secundario estd construido con
materiales de suficiente espesor, densidad y composicién, que previenen |a fatiga mecénica o debilitamiento
estructural y el ataque quimico como consecuencia de! posible contacto con hidrocarburos derramados por
el tanque primario. El sistema empleado proporciona una lectura permanente que indica el buen estado del
sistema. Los tanques cumplen con la autorizacién de Underwriters Laboratories y garantiza el cumplimiento
de las normas UL - 1746 6 UL - 1316. La tecnologia en la fabricacion de los tanques de almacenamiento para
evitar la contaminacion del subsuelo y libre emisién de hidrocarburos a la atmésfera, hacen obligatoria la
instalacién de accesorios que facilitan el cumplimiento de Io sefialado, estipulado en la Normatividad Nacional
e Internacional. Los accesarios que se encuentran en los tanques son: Bomba sumergible, accesorios para
monitoreo en espacio anular de los tanques, dispositivos de llenado, dispositivos para la recuperacién de
vapores de autos tanque, dispositivos para sistemas de medicién, boquillas adicionales, entrada hombre,
dispositivos para purga del tanque y sistema de retorno de vapores Fase Il. Las instalaciones del tangue
cumplen con los lineamientos generales marcados en las especificaciones, indicaciones particulares de cada
fabricante, asi como en los codigos NFPA 30A y 31. El tanque de “tipo enchaquetamiento” de acero, las
conexiones de tuberias tienen coples roscados estandar, bridas roscadas, medios niples estandar o bridados,
con tornillos 0 empagques. Las boquillas son de acero de acuerdo con el codigo ULS8, y las proyecciones de las
boquillas desde el tanque al nivel del piso terminado, estdn recubiertas para su proteccién mecanica y
anticorrosiva. Para proteger las cuerdas y evitar la entrada de materiales extrafios al tanque durante su
almacenaje y transporte, las boquillas estan con cubiertas metalicas, tapones de plastico o su equivalente,
Todos los tanques llevan sin excepcidn un dispositivo de purga, colocados sobre una cama de arena nivelada
y compactada. En caso de presentarse una fuga de cualquier tipo, esta debe ser detectada inmediatamente,
para evitar problemas de contaminacién, por lo cual se cuenta con los dispositives, equipos y accesorios de
seguridad que seran instalados en el tanque de almacenamiento o en su radio de influencia, que son los
siguientes: Valvulas de presion-vacio (venteo), con arrestador de flama, Linea de retorno de vapores,
Aterrizaje de tanques a tierra, Pararrayos cercanos a dreas de tanques, Transductor de burbuja para control
de nivel pozos de observacién y monitoreo. Por otra parte, en la Estacién se incorporaran los dispositivos de
seguridad y de combate contra incendio:

o Bomba sumergible a prueba de explosion. o Conexién del Sistema de recuperacion de
o Cable flexible tipo ECGIH a prueba de vapores Fase Il

explosién. o Bomba JET y vidlvula recirculadora de
o Estacion del sistema a prueba de vapores.

emergencia. o Lamparas incandescentes de 60y 100 watts.
o Botoneras de paro de emergencia. o Tuberfa tipo conduit.

De esta forma, los componentes riesgosos del proyecto son los combustibles por comercializar
correspondiente a las Gasolinas Magna Sin y Premium, sustancias que a temperaturas ordinarias tiene la
capacidad de desprender vapores a la atmésfera. Lo anterior concuerda con el Segundo Listado de Actividades
Altamente Riesgosas, publicado en el Diario Oficial el 4 de mayo de 1992, y con fundamento en la Ley General
de Equilibrio Ecolégico y de Proteccion al Ambiente. Las propiedades caracteristicas de las sustancias utilizadas
se presentan en las hojas de seguridad que se presentan en los anexos (Ver Anexa). A continuacién, se
presentan las propiedades caracteristicas de la gasolina:

Capitulol | 36

B
/



ACUTTLAPILCO 5.4. RE V. MUNICIPIQ RE ALHUACAN. ESTARQ RE
MEXICQ, :

Tabla lll. 17. Propiedades caracter(sticas de la gasolina.

INFQRME PREYENTIVQ PABA LA ESTACION RE SERYIZIQ “SERYICIQ J
A4

Numero C.AS. 8006-61-9
Nimera de Naciones Unidas. 1203 o ’
Nombre del fabricante o importador. PEMEX, Gerencia de Petroquimica.
Nombre comercial: Gasolina.
Nombre quimico: Mercfa de aromdticos, hexano, heptano y octano.
Sindnimos: ' Bencina,
Fdrmula quimica: CaH2n+2 (nde5a8)
Estado fisica: Liquido
Peso molecular: 114 g/fg mol
Densidad a temperatura inicial {T1): 0.77 é]ml
Punto de ebullicién: 36-242°C
Calor de vaporizacitn a {T2): 75 Calfg
Calor de combustidén como liquido: 18,800 BTU/Ib.
Calor de combustién como gas: 18,800 BTU /b,
Temperatura del liquido en proceso: 18¢eC
Voiumen a condiciones normales: 1 0.24 Ple3
Volumen del proceso: 100,000 L
Presidn de vapor a 20 2C: 5 mm Hg.
Densidad de vapor (AIRE = 1); 3.31
Reactividad en agua: Nufa
Velocidad de evaporacidn (butil acetona = 1) 0.98 sfu
Temperatura de auto ignicln: 280 2C
Temperatura de fusién: -60eC
Densidad relativa: 0.727 =
Solubilidad en agua: . Insoluble 0
Color y olor: | Azul oscuro. o
Punto de inflamacidn: -42eC
Por clento de volatilidad: | 200 %
Fuente: Perry, R. & ChiitonCecyl. 2000. CD's.
Dentro de los Riesgos para la Salud Humana se sabe que la gasolina se considera moderadamente toxica,
pudiendo causar los siguientes trastornos a la salud.
®  Ingestién accidental. - La ingestidn de gasolina, puede producir neumonia. 5i la aspiracién es directa
hacia los pulmones, no debe inducirse el vémito; siendo necesario realizar un lavado estomacal,
siempre bajo |a supervision de un personal capacitado.
= Contacto con los ojos. - Si el combustible entra en contacto con los ojos, deberan lavarse con agua
limpia por 15 minutos a fin de evitar una posible hiperemia de la conjuntiva.
=  Contacto con la piel. - Bajo contacto continuo de la piel, se deberd lavar la parte afectada con agua y
jabén para evitar resequedad e irritacion, o formacion de dmpulas, por exposicion cronica.
» Inhalacidn. - Por via respiratoria provocada depresién en el sistema nervioso central y puede ocasionar
neumonitis severa; se han reportado casos de adiccidn a su inhalacidn. En concentracion suficiente,
puede redudir la cantidad de oxigeno necesario para mantener la vida, o sea es asfixiante. Si alguien se
expone a altas concentraciones de vapores de gasolina, debe trasladarse a un drea libre del
contaminante y de ser posible, suministrar oxigeno. Si la inhalacién de vapores causa paro respiratorio,
se debe proceder de inmediato a dar respiracion artificial de boca a boca hasta restablecer la
respiracion.
Toxicidad. - La exposicién prolongada a vapores de gasolina, produce depresion del sistema nervioso
central. Las concentraciones reportadas por la OSHA son:
ﬁ‘.
--..._,.,"‘r
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Tabla lll. 18, Concentraciones reportadas por la OSHA.
* IDLH 10,000 ppm o mg/m?
TLV 8 horas 300 ppm o mg/m® .-/
LV 15 min. 500 ppm o mg/m’ ’

Fuente: BIOTA, 2018.
Asimismo, se tienen los siguientes efectos en el organismo:

Tabla 1. 19. Efectos en el organismo.

CONCENTRACION TIEMPODE L L i
(ePM) | Exeosicon | : nqcctéu DEL ORGANISMO
| 550 | 1hr | No hay efectos
[ 90 |“- 1hr | Ligeros mareos, Irritacldn de ojos, nariz y garganta.
| 2000 [ 1br | Mareos irritacién de membranas, mucosasy anestesia,
I I
Irritacidn de nariz y garganta en 2 min.; en 4 min., mareqs y sintomas
| 10418 10mi de Intoxicacién de 4-10 min,

Fuente: BID'I'_A,_ZOIB.

a Daiio genético. - La gasolina no esta en el listado de sustancias cancerigenas, de cualquier manera, se
recomienda evitar el contacto directo hasta donde sea posible.

*  Riesgo de Fuego o Explosién. - El manejo de la gasclina, conlleva un determinado riesgo de fuego y/o
explosidn, por lo que se debe contar con elementos de combate contra incendio suficientes, como
equipo de proteccién personal y la capacitacion adecuada y constante del personal. Los medios de
extincion adecuados son los siguientes.

1 Tabla Ill. 20. Medios de extincién adecuados.
C )] Quimico seco. {NOY) Niebla de agua
{51} Espuma {s6lo para enfriar)
(s co2 {NO} | Halén

Fuente: BIOTA, 2018.
u inflamabilidad. -
Tabla lll. 21. Limites de inflamabilidad.

Limite superior de inflamabilidad 14%
Limite inferior de inflamabilidad 76%

Fuente: BIOTA, 2018,

»  Clasificacion de sustancias por su actividad quimica, reactividad con el agua y potencial de oxidacidn.
- La actividad quimica de la gasolina es baja y no reacciona con el agua; sin embargo, con el aire sucede
una oxidacién de los hidrocarburos, formando un material gomoso que permanece disuelto en la
gasalina.

s Incompatibilidad {sustancias a evitar}. - La gasolina reduce seriamente su calidad si se contamina con
agua, aceites lubricantes, grasas, detergentes, polvo o con cualquier sustancia diferente.

®  Descomposicién de componentes peligrosos. - No existe una descomposicién natural de la gasolina,
sin embargo, su combustion produce compuestos como el monéxido de carbono que puede provocar
asfixia y/o dxidos de azufre y nitrégeno que contaminan la atmdsfera.

*  Polimerizacidn peligrosa. - La gasolina sufre una ligera polimerizacion, formando compuestos que no
son peligrosos y que se reintegran a la misma mezcla de hidrocarburos.

=  Condiciones por evitar. - Es necesario evitar el contacto de la gasolina con aire y con sustancia extrafias,
asf como la mezcla de los diferentes tipos de gasolina en el tanque de almacenamiento.

= (Clasificacién de sustancias por su grado de corrosividad. - La gasolina no es corrosiva, sin embargo,
tiene un valor de corrosividad menor de un cm. por afio sabre el aluminio.

En la siguiente imagen se muestra la localizacion de dichos tanques.

\ 1(5;T0 Capitulo Il 38
\1,\ E‘L{?’M P

%,




6€ 111 ojnude)

‘BTOZ 21019 suang

Ly
BT0E oiuy 1upysedsent] SR sy

L3 ¢ vy Tremby
sPeuaneg & remagnemg AL

1
OOIX3m 30 OQvisl
"NYIVOMIYHIED 30 Digid KAW' AT 30 'V'A
SUNGYIL DY OTAnID, OISANIR 1Q
NDIZYLAD ¥ Yhve OALLNIAIbE IWHOIN

*1.000°09 ®ubey T
cuajwRUIIBWE

‘0juajWeualew|y ap sanbue] so| ap ugidezZeIo “ZT i uadew

= 'OOIRAN 2d SaAvisa ‘NysvAHTVINIHS _
A A V5 OIAVILINSY OISTAUAS, SIoIASRS 10 NOIIVLSE ¥1 vivd DATLNAAR 4 ANHCANT

~ § i &




.
S
e

/ N\

!

INFORME PREVENTIYQ PABA LA ESTACION RE SERYIZIQ “SERYICIQ
ACUITLAPILEQ 8.8, RE &Y Mﬂl;]/}%gé% RE IALHUACAN, ESTARQ RE

IIl.3. ldentificacidn y estimacion de las emisiones, descargas y residuos
cuya generacién se prevea, asi como medidas de control que se

pretendan llevar a cabo.
ll.3.1. Preparacidn del Sitio y Construccién.

Durante la preparacion del sitio y construccion del proyecto se emitiran gases derivados de la combustion de
diésel por la maquinaria, lo que ocasionard la presencia de bidxido de azufre, particulas sdlidas e
hidrocarburos en la atmdsfera, de cardcter puntual y temporalmente, cabe aclarar que solo se utilizard una
sola unidad por lo que la generacién de estas particulas es practicamente despreciable. También existiran
emisiones de gases de los vehiculos que desalojardn el material de construccidn, estos vehlculos con o sin
proyecto circulan a diario por lo que la obra no sera un elemento que altere sustancialmente la calidad del

aire.

111.3.1.1. Generacién de ruido.
La intensidad del ruido generado por la operacién del equipo pesado serd cercana a los 80 dB, con una
duracién correspondiente a la preparacion del sitio (excavacidn para cimentacion y lineas de drenaje); al
término de estas actividades el ruido sera minimo, ocasional y disperso, lo que evitard la perturbacion de las
actividades normales. Otra fuente de emisién de ruido provendra de los motores de los vehiculos que
entregan materiales para la construccién dichas emisiones también son despreciables. Se estima que en el
periodo critico de nivelacién por el uso del equipo pesado se presente un nivel promedio de ruido de 85 dB,
en un radio menor de 50 metros. De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 en
su punto 5.9, 5.9.1 y 5.9.2 los limites maximos permisibles serdn:
5.9 Los limites maximos permisibles de emisién de ruido para los vehiculos automotores son:

5.9.1 Los limites maximos permisibles de los automadviles, camionetas, camiones y tractocamiones

son expresados en dB(A) de acuerdo con su peso bruto vehicular y son mostrados en la siguiente

tabla:

Tabla 1ll. 22. Niveles de ruido de diferentes actividades maximos permisibles de [os automdviles,
camionetas, camiones y tr_actocamiones.
PESO BRUTO VEHICULAR [Kg} | LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES dB{A] |

Hasta 3,000 B | 86 .
Mds de 3,000 y hasta 16,000 . 92
Mds de 10,000 | 99

Fuente: BIOTA, 2018.
5.9.2 Los limites maximos permisibles de motocicletas y triciclos motorizados son expresados en
tB{A) de acuerdo con |la capacidad de desplazamiento del motor medido en centimetros cibicos
son:

Tahla III, 23. Limites maximos permisibles de motocicletas y triciclos motorizados son expresados en dB{A}

de acuerdo con la capacidad de desplazamiento del motor.
Desplazamiento del Motor | Limites Maximos Permisibles |
en Centimetros Clibicos en d8(A)
Hasta 449 f 96
| De 450 en adelanta | 99
Fuente: BIOTA, 2018,

Es importante mencionar que existiran otras fuentes de ruido extras al proyecto estas seran generadas por la
circulacian de vehiculos de la zona. De esta forma los ruidos no serdn percibidos en el exterior y que los rangos
de dB y efectos del ruido pueden analizarse en la siguiente tabla.

K TCL i
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Tabla lIl. 24. Niveles de ruido de diferentes actividades.

ACTIVIDADES
Celda de prueba de motores de aviones
Remachado de tanques de acero
Taladro neumtico para piedra
Prensa neumatica {range estrecho)
Remachadera neumatica
Picadora neumatica

| Generador de energla eléctrica de turbina
Arenadora p
Punzonadora
Martinete
Taladro, Afiladora para vidrios
Mdgulna remachadora
Clavadoras a explosion
Maguinas trenzadotas
Slerra circular
Fabrica manufacturera de lata
Miquina automatica de hacer tornillos
Forno automético de precisién
Esmerilador portatil
Arenadora portatil
Motor del torno
Compresor neumatice Diésel
Miquina moledora
Molino textil
Equipo de soldadura

NIVEL DE RIESGO

- RANGO PEUGROSO

RANGO DE RIESGO

NIVEL RIESGO DE DARO AUDITIVO POR EXPOSICION CONTINUA

80
75
70

60

| Méquina tabuladora, méquina eléctrica
Cuarto estenografico

_' Planta de medicidn electrénica

Mantenimiento

111.3.1.2. Generacién de aguas residuales.
Durante la preparacion y construccion por las caracteristicas de las propias fases no habra aguas residuales

»

RANGO DE
SEGURIDAD

ESQUEMA
Limite Superior

de
=140B Rango Peligroso
parael Oido

pPa
1100'000,000 =

10°000,0004
- ﬂ

1'000,000 -

100,000+

1R

=2

U G4

010 Limite Inferior
Perceptible at Oido

Euente: Contaminacidn Acustica y Calidad de Vida.

en cantidades importantes, no obstante se debe mencionar que debido a la utilizacion de sanitarios portatiles
rentados, las aguas residuales serdn aguas de dichos servicios y la misma empresa que los renta es la
encargada de desalojar dichos residuos, las aguas residuales serdn Unicamente las provenientes de los
servicios sanitarios, por ello su caracterizacion consiste en aguas con heces fecales, coliformes, jabon y
detergentes de la limpieza del edificio. Para comprender mejor el recorrido de la red de drenaje véase los
planos de instalacién sanitaria.
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111.3.2. Operacién y Mantenimiento.

111.3.2.1. Emisiones a la atmdsfera.

Respecto a las emisiones a la atmasfera, no existird una emisidn continua de contaminantes atmosférica, solo
se consideran las evaporaciones ocasionales de combustibles durante el llenado de tanques de
almacenamiento y venta al pdblico. Por otra parte, ocurrirdn emanaciones de compuestos volatiles durante
el venteo controlado de los gases acumulados en tanques, como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla IIl. 25, Emisiones a |a atmosfera.

[T emsor” ] TIPO DE CONTAMINANTE [ SISTEMADECONTROL
| Derrame de Gasolina Evaporaciin de gases del liquido de:rra: mlen;lentos R A
| Tanques y Equipos | Vapores de Hidrocarburos 1.5 % mg HC/L. | Sistema de recuperacion de vapores.

Fuente: BIOTA, 2018,

El control de las emisiones a la atmdsfera serd manteniendo cerrados los tanques de almacenamiento y
ejerciendo control durante el suministro de los combustibles, con |a finalidad de evitar derrames accidentales.

I1l.3.2.2. Descargas de aguas residuales.

La descarga de aguas residuales a la Red Municipal serd minima ya que la Estacion de Servicio, se estima una
descarga de 0.2 L/seg a la toma de la Red delegacional para cada cota, por lo que se estima 0.4 |/seg para toda
la estacion.

111.3.2.3. Residuos sélidos industriales.

Dentro de los residuos industriales destacan los derivados de |a purga de lodos plomizos, que quedan en el
fondo del tanque y que deben ser retirados una vez que se obstruye el paso de la gasolina a través del sistema
de bombeo o al término de la vida util del tanque, mismos que habrén de ser colectados y enviados a un
confinamiento controlado de residuos peligrosos. Durante la operacion de la estacién de servicio, la
generacién de residuos sélidos se limita a los botes de aditivos y lubricantes, que serdn reutilizados y/o
comercializados. Los residuos peligrosos, envases con residuos de aceites, grasas, solventes, asi como trapo,
papel, cartén, estopa u otros materiales impregnados de esos residuos peligrosos, se deben almacenar en
forma temporal, dentro de tambores metdlicos de 200 L con tapa y debidamente identificados. Cabe
mencionar que pueden ser reutilizados como combustible alterno y en caso extremo, deberén ser enviados a
confinamientos autorizados de residuos peligrosos; de modo similar se manejaran las sustancias recuperadas
en la limpieza periddica de trampas de grasa y combustibles. Los residuos solidos, de tipo doméstico serdn
entregados al sistema de recoleccién de residuos de la Delegacién o alguna empresa privada para su reciclaje
o disposicién final. Los lodos plomizos estan clasificados como residuos peligrosos por fa NOM-052-
SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT/99 y seran retirados inmediatamente después de su recoleccion,
para su disposicién final o tratamiento por una empresa especializada. Los residuos de metal {recipientes de
aditivos y lubricantes) pueden ser reciclados en su totalidad. Los residuos de aceites pueden ser reciclados
por una empresa especializada o ser utilizados como combustible alterno en diferentes industrias, es
importante mencionar que cada cota contara con la infraestructura para la recoleccion y almacenaje de los
residuos, sin que se mezclen los residuos entre cotas.
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111.3.2.4. Residuos solidos domésticos.
El tipo de residuos sélidos domésticos incluye los generados en la administracién, principalmente papel, que /
se dispondran en contenedores destinados exprofeso, para finalmente ser transportados por el servicio de ”~

recoleccion de la delegacion. Para los desperdicios sélidos, se tiene planeado tener una serie de contenedores
distribuidos en la estacién de servicio, se almacenan por separado sin recibir tratamiento alguno en la
estacion, para finalmente ser entregados al servicio de coleccidn de la delegacidn. Los residuos domésticos se
entregaran al camidn recolector de basura delegacional. Los residuos sélidos seran principalmente papel y
carton proveniente de la administracion de la estacidn, podran ser reciclados con personas interesadas, en
caso contrario se podran disponer sin ningin problema en el relfeno sanitario

@
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lIl.4. Descripcidn del ambiente y, en su caso, la identificacién de otras
fuentes de emisién de contaminantes existentes en el area de

influencia del proyecto.

I1.4.1. Abiéticos.
l1.4.1.1 Clima.

Para el siguiente trabajo se ha tomado en cuenta el sistema de clasificacion climética de Kdppen, adecuado
por Enriqueta Garcia (en modificaciones al sistema de clasificacién climatica de Képpen para adaptarlos a las
condiciones particulares de la Repiiblica Mexicana, México Offset Larios). De acuerde con los lineamientos de
la obra anteriormente citada, en nuestro pais se encuentran cuatro grupos climaticos, los cuales a su vez se
dividen en varios subgrupos, tipos y subtipos. En tal sentido tendrfamos:

¢  Grupo de climas calidos himedos, definidos por temperatura media del mes mas frio en 18°C.

s  Grupo de climas templados humedos, definido por temperatura media del mes mas frio entre -3° y
18°C vy la del més caliente en 6.5°C.

«  Grupo de climas secos, en este caso los limites para determinar los climas secos y los humedos se
establece por medio de formulas que relacionan la participacién anual con la temperatura y con el
régimen de lluvias.

s Grupo de climas frios, definido por temperatura media del mes més caliente en 6,5°C.

Dada la ubicacién geogréfica del territorio del Estado de México el clima dominante deberia de ser tropical,
sin embargo, las variaciones del relieve originan diversidad de climas, de tal suerte que existen los templados
en los valles elevados, semifrios y frios en las montaiias, semisecos en la parte noroeste y semicdlidos y célidos
en el sur y suroeste. Tomando en cuenta el sistema de clasificacién climética de Koppen, medificada por
Enriqueta Garcla, |a entidad presenta los siguientes tipos de clima:

- Templado subhimedo C{w} presenta verano fresco y largo, lluvia invernaf inferior a 5 % de la anual,
con oscilacion térmica de 5-7 °C. Los subtipos de clima presentan Ias caracteristicas y simbologia
siguientes: alta humedad C{w2)(w)bli)g, humedad moderada C{wl}{w)b{i)g y baja humedad
C(wO}{w)b{i"}g. Estd presente en gran parte de las regiones Panuco y Lerma.

- Semifrio C{E) se presentan dos subtipos, el primero, C{EW2){w)b(i)g, clima semifrio, subhimedo,
con porcentaje de precipitacion invernal menor a 5 %, el verano es largo; isotermal y con la
temperatura mds elevada antes del solsticio de verano, es caracter(stico de aquellas zonas con altitud
considerable, como el Nevado de Toluca, la Sierra de Maonte Alto y la Sierra de las Cruces. El segundo
subtipo, el C{E}{m){w)bli)g, clima semifrfo, himedo, con verano largo isotermal, |a lluvia de invierno
es menor a 5 % y la temperatura mas alta se presenta antes del solsticio de verano.

- Frio E(T}H, con temperatura media anual de -2 °C a 5 °C, y la del mds frio es menor a 0 °C, es
caracteristico de zonas altas, como en el volcan Nevado de Toluca y la Sierra Nevada.

- Seco estepario o semiarido templado B(s) es el menos seco de los secos, presenta lluvia invernal
inferior a 5 % con reducida oscilacidn térmica y la temperatura mas elevada ocurre antes del solsticio
de verano. Su simbologia es 851kw{w){i)g. Domina [a mayor parte del norte de la regién Panuco.

- Cdlido A{w) presenta tres subtipos de acuerdo con el grado de humedad: el AWO {w){i’)g, el mas seco
de los cdlidos; el AW1{w]) (i'} g, con humedad moderada, ambos con un porcentaje de lluvia invernal
inferior a 5 %, poca oscilacién térmica anual y la temperatura mds alta ocurre antes del solsticio de
verano; y el tercero, el cdlido subhimedo AW"0O{w){e)g que presenta sequia intraestival, valores
térmicos extremosos de 7-14 °C. Es caracteristico de la regidn Balsas.

- Semicalido subhdmedo, también manifiesta dos subtipos de acuerdo con el grado de humedad: el
A[C)W2{w]li')g, el mas humedo de los himedos; y el (A)JC(W1"){w){i)g, de humedad moderada, este
ultimo se caracteriza por ser isotermal.
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En el municipio de Chimalhuacan se presentan dos tipos de climas templado subhimedo en 1,167.59
hectdreas en la zona del Ejido Santa Marfa de Chimalhuacdn, que representan el 20.2% del territorio
Chimalhuaquense y semiseco templado en el resto del municipio: 4,600.01 hectdreas equivalente al 79.8%. El
clima predominante (79.35%) en el municipio de Chimalhuacén es semiseco templade (BS1K) con verano
fresco y lluvioso; en el invierno se registra un total de lluvias del 5% y heladas en los meses de noviembre a
febrero. La temperatura media anual de 15.8 °C, con maximas de 34° y minimas de 4°. La precipitacion anual
promedio en el municipio es de 550.4 mm. El periodo de mayores lluvias es en el verano, entre los meses de
junio a septiembre. Los vientos dominantes tienen una direccién de norte a sur, con una velocidad promedio
de 3 m/seg. Durante el fin del invierno y principios de primavera los vientos adquieren mayores velocidades,
hasta 12 m/seg., produciendo tolvaneras en las horas calientes del dia, que transportan grandes cantidades
de polvo y provocan un alto indice de enfermedades gastrointestinales y respiratorias, debidas en gran parte
por la contaminacion que origina la practica de defecacidn al aire libre en tos asentamientos irregulares ¢ sin
drenaje sanitario de la zona norte, ademis de la gran cantidad de perros y otros animales no controlados.

Tabla lll. 26. Tipos de Climas del Municipio de Chimalhuacan.

CLAVE | TIPO T AREA {HAS) | PORCENTAIE (%)
Clwoj{w) | Templadosubhimedo | 116441 | 202% |
| Bstkw | Semisecotemplado | 460001 | 798 |

TOTAL | | 576442 | 10000% |

Fuente: INEGI, 2008.
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De manera complementaria se muestra el climograma en el que se representa el comportamiento mensual
de los pardmetros temperatura y precipitacion registrados por la Estacién Meteoroldgica Plan Lago de
Texcoco, la cual cuenta con los registros estadisticos mas completos, del afio 1951 al 2010. De igual forma, en
la grafica sefialada se puede apreciar una importante temporada de lluvias durante los meses de verano. Se
ha tomado como referencia |a Estacién meteorolégica Plan Lago de Texcoco, cuyas coordenadas geograficas
san: 19°27°02" Latitud Norte y los 098°55°54" de Longitud Oeste; por su relacién en cuanto distancia al Predio
del Proyecto, es decir a 1.31 kildmetros en linea recta al noreste (esto se puede confirmar en la siguiente
imagen), lo cual indica datos mas precisos del clima del &rea del proyecto.

TEMPERATURA.

En las siguientes tablas se pueden apreciar las temperaturas maximas mensual. En ella se puede notar que
los meses mds frios del afio son diciembre y enero con 22.5°C y 22.7°C, respectivamente, los cuales
corresponden con la temporada invernal, mientras que los meses mas célidos corresponden a abril y mayo
con 27.7°C y 27.8°C que corresponden con la primavera. En lo que se refiere a la temperatura maxima
promedio anual, ésta alcanza los 24.8°C. En este caso |a oscilacion térmica es de 5.3°C. En lo que respecta a la
temperatura media se puede observar que los meses mds frios del afio son enero y diciembre con 12.5°Cy
12.8°C; respectivamente, los cuales corresponden con la temporada invernal, mientras que los mas célidos
corresponden a junio y mayo con 18.7°C y 18.9°C. En lo que se refiere a la temperatura media anual, ésta
alcanza los 16.2°C. Para la temperatura media la oscilacién térmica es de 6.4°C. En tanto que en lo que se
refiere a la temperatura minima se tiene que los meses mds frios del afio son diciembre y enero con 2.4°Cy
3.1°C; respectivamente, los cuales corresponden con la temporada invernal, mientras que los mas calidos
corresponden a agosto y junio, con 11,3°C y 11.4°C, respectivamente. En lo que se refiere a la temperatura
media anual, ésta alcanza los 7.7°C. Mientras que la oscilacion térmica es de 9.0°C.

PRECIPITACION.,

El promedio de precipitacién anual para los afios de observacién realizados en a Estacién Meteorologica de
Plan Lago de Texcoco indica que en la zona se tiene una media anual de 564.6 mm. Los meses con mayor
precipitacién corresponden con agosto y julio con 104.5 mm y 111.7 mm, respectivamente, mientras los
meses con menor precipitacion son febrero y diciembre con 6.0 mm y 6.6 mm, respectivamente.

Grafica M. 2. Climograma de la estacion meteoroldgica Plan Lago de Texcoco.
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Las isotermas, son |ineas que unen puntos con iguales temperaturas medias anuales, menores, presentes en
el mapa del Estado de México, son las de menor a -2°C a 5°C, ubicadas en la porcién Suroeste, dentro de las
Sierras Volednicas, incluyendo al Nevado de Toluca. La temperatura méxima se presenta en la parte extrema
Suroeste del territorio, con temperaturas que van de los 24°C a los 28°C, colindando con el Estado de Guerrero,
el predio del proyecto se ubica en la Isoterma que oscila entre los 14 y 16°C, lo cual se puede corroboraren la
siguiente imagen. Asi mismo las isoyetas son lineas que delimitan zonas con igual registro de precipitacion, en
milimetros. En el Estado de México, el rango gue se tiene para los valores de isoyetas abarca menores de 600
a mayores de 1,500 mm, que lo ubican como una de las entidades con caracteristicas de precipitacién
moderada. En el mapa se aprecia un patron de distribucién ascendente para las isoyetas de noreste a suroeste,
que coincide con las partes bajas y mas elevadas del teritorio; asimismo con los climas, siendo las
caracteristicas del clima semiarido para las zonas mas urbanizadas. Para el caso particular de la Estacion de
Servicio “Servicio Acuitfapilco, 5.A. de C.V.” se localiza en |a zona con precipitacion anual de 400 a 600 mm,
esto se puede verificar en la siguiente imagen:
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INFOBME PREYENTIVQ PARA LA ERTACTON RE SERYICIQ “SERYICIQ
O ACUITLAPILCQ $.4. RE C.Y.". MUNICIPIQ RE CRIMARHUACAN. ESTARQ RE
MEXICQ: B

l1.4.1.2. Geologia y geomorfologfa.

El territorio del Estado de México se encuentra enclavado en el sistema orogréfico de la provincia del Eje
Volcénico Transversal que comprende las subprovincias Mil Cumbres, Lagos y Volcanes de Andhuac y Llanuras
y Sierras de Querétaro e Hidalgo; y en la provincia Sierra Madre del Sur que comprende las subprovincias
Depresién del Balsas y Sierras y Valles Guerrerenses (INEGI, 2002). El relieve es bastante irregular pues en 76.1
% del territorio predomina sierras y lomerios, en tanto que en el restante 23.9 %, llanuras y valles. Desde las
costas de Colima y Nayarit se extiende el Eje Neovolcanico Transversal, hacia el Estado de Veracruz, siendo
una de las principales y mas conspicuas unidades geoldgicas y geomorfoldgicas de la Republica Mexicana, Es
una franja de 900 Km, alargada de Oeste a Este, con amplitudes variables de 50 a 250 Km, producto de una
intensa actividad volcinica durante el Cuaternario. Morfoldgicamente, el sistema volcanico transversal
consiste en una serie de planicies escalonadas, desmembradas por volcanes aislados, pequeiios grupos de
volcanes y grandes cadenas montafiosas volcanicas. El modelo erosivo se reconoce solo en pequefias
localidades donde la intensa actividad enddgena ha impedido su desarrollo normal.

El relieve del Estado de México es muy diverso, se pueden observar amplios valles, asf como extensos sistemas
montafiosos, como lo es la provincia del Eje Neovolcanico el cual se caracteriza por ser una enorme masa de
rocas volcanicas de todo tipo, en él se pueden observar grandes estratovolcanes como lo son el [ztaccihuatl y
e! Popocatépet! en el limite entre el Estado de México y Puebla. La provincia del Eje Neovolcanico se subdivide
en subprovincias fisiogréficas, la mas extensa en el territorio del Estado de México es la Subprovincia Lagos y
Volcanes de Anahuac, a la cual pertenece el municipic de Chimalhuacén, se integrada por grandes sierras
volcdnicas o elementos individuales alternados con amplias llanuras, vasos lacustres en su mayoria. El rango
de valores altitudinales dentro del municipio va desde los 2,240 msnm al Norte del municipio; hasta los 2,540
msnm en el cerro Chimalhuachi, lo cual equivale a 300 metros de altura relativa. El cerro Chimalhuachi era la
Unica elevacion que existia en todo el municipio y sélo contaba con dos unidades del terreno bien
O diferenciadas, actualmente, con la incorporacidon al municipio del territorio del ejido Santa Maria
Chimalhuacén, al sureste, la fisiografia del municipio cambio considerablemente resultando en lo siguiente:
El relieve del municipio se divide en tres unidades: La planicie extensa al norte que tiempo atras formaron
parte del antiguo Lago de Texcoco; el cerro Chimalhuachi, la mayor elevacion ubicada al centro y sur del
municipio y, los lomerios que corresponden a pie de monte con dos elevaciones que se presentan en la zona
ejidal de Santa Maria Chimalhuacén. Las cuatro elevaciones son:
a) El cerro del Chimalhuachi, su principal elevacién, que tiene una altura de 200 metros sobre el nivel
del valle y de 2,540 msnm.
b} Totolco “Lugar de Pdjaros”, pequeiia elevacién que tiene una altura de 2,280 msnm, ubicada en la
parte oriente del Chimalhuachi y contiguo a éste y al barrio de Santa Marfa Nativitas.
¢) Xolhuango, una loma en la cual se encuentra enclavado el Ejido de 5anta Marfa Chimalhuacan.
d) Xichiquilar o Xochiquilasco, “Floresta de color verde con mucha semilla”, elevacién de 2460 msnm y
una altura relativa de 200 metros, al oriente del municipio. También en zona Ejidal.

La planicie es la topoforma que abarca 3,759.93 hectareas el mayor porcentaje de la superficie del Municipio
{65.2%), se conforma por las partes bajas de ]a zona de Santa Marfa Chimalhuacan (9.2%) v fa planicie del
norte {56%); en éste (ltima se encontraba el Lago de Texcoco desde tiempos historicos, y tenfa comunicacién
con el Lago de Chalco por medio de algunos estrechos y éste Gltimo también con el Lago de Xochimilco. Dichos
lagos se fueron modificando bruscamente, debido a la accién antrépica, dando como resultado una planicie
absoluta, propensa a inundacionas y actualmente ocupada en su mayoria por asentamientos humanos. El
Cerro Chimalhuachi, al sur del Municipio, representa aproximadamente el 16% de la extension territorial,
muestra pendientes mayores al 15% en sus partes altas, con excepcién de la meseta norte y mayores del 30%
en las laderas, corresponde a los terrenos ubicados por arriba de la cota 2,260 del Cerro Chimathuachi y no
son aptas para uso urbano. No obstante, el pronunciado relieve y las dificultades que presenta la condicidn
de suelo de rocas igneas, parte del drea estd ocupada actualmente por asentamientos humanos, planteando
altisimos costos para su urbanizacion.
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La Zona Baja del Cerro, representa aproximadamente el 8% del area del Municipio y sdn los terrenos
comprendidos entre la cota 2,260 msnm y los limites de los que fueron terrenos federates{cota 2,237msnm)
al norte y, al oriente, con el camino a Acuitlapilco. Sus suelos son de origen lacustre con acarreos de aluvidn,
tienen pendientes menores al 15%, las cuales se suavizan en una delgada franja, al norte y este del Cerro, area
en la que tiene asiento el casco antiguo de la localidad de Chimalhuacan, La Zona del Ejido de Santa Marfa
Chimalhuacan de reciente anexion oficial, representa en total cerca del 24% del territorio municipal, son los
terrenos localizados al oriente del municipio, pasando por la Carretera México-Texcoco, son suelos aluviales
que ademds de la parte baja, se incluyen partes de pie de monte y dos elevaciones menores, Xothuango y
Xichiquilar, en cuyas partes elevadas, se conservan las Unicas dreas naturales de Chimalhuacan y que
representan 2,007.67 hectdreas, un 10.8% del territorio municipal.

El relieve del Municipico de Chimalhuacdn se puede generalizar en dos rubros:

a) Los lomerios de basalto que representan un 34.8% del territorio municipal, localizados en las
elevaciones de Totolco, Xolhuango, Xichiquilar y el Cerro de Chimalhuachi; este dltimo con dos
superficies cumbrales, una a manera de Meseta, cuyas laderas presentan fuerte accién de remocion
en masa y fluvial; y una segunda cumbre horadada inadecuadamente por los operadores de la Mina
Guadalupe, con alto riesgo de remocién en masa en su extremo norte y norponiente, Los lomerios
presentan pendientes mayores al 15% en sus partes altas, con excepcion de la meseta norte del cerro
Chimalhuachi y mayores del 30% en las laderas, corresponde a los terrenos ubicados por arriba de la
cota 2,260 y no son aptas para uso urbano. No obstante, el pronunciado relieve y las dificultades que
presenta la condicidn de suelo de rocas igneas, parte del drea estd ocupada actualmente por
asentamientos humanos. En lo que corresponde al ejido Santa Maria Chimalhuacan, las pendientes
no son muy pronunciadas.

b) Las zonas del Vaso Lacustre con lomerio, que representan un 65.2% del territorio municipal, en las
cuales se presentan inundaciones debido a su poca permeabilidad. Este problema se ha disminuido
por la construccién de infraestructura de alcantarillado, reduciendo el riesgo a encharcamientos de
corta duracidn.

Tabla Ill. 28. Geomorfologia del Municipio de Chimalhuacén.

Descripcién | Superficie {hectdreas) | Porcentaje {%)
Lomerio de basalto 2007.67 34.8%
Vaso lacustre con lomerio 3759.93 | 65.2%
Total 5767.60 1006.0%

Fuente: Plan de Desarrollo Chimalhuacédn.
Intermedias a las dos tipologias descritas anteriormente {lomerio de basalto y vaso lacustre con lomerio) se
presentan franjas de pie de monte, en las cuales se encuentran las dreas urbanas de mayor antigiedad en el
caso del Cerro de Chimalhuachi, ya que hasta su parte baja llegaban las aguas del Lago de Texcoco, el cual era
de agua salada. El Lago formaba una franja de 2 kilémetros de ancho alrededor del cerro; la cual se desecd
aproximadamente a finales de los afios cincuenta.
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GEOLOGIA A
El Estado de México se diferencia por dos grandes provincias: la geclogia volcanica cenozoica del Eje "
Neovolcanico Transversal y la geologfa estructural y sedimentaria marina de fa cuenca del Rio Balsas. En

cuanto a la provincia del Eje Neovolcanico Transversal, la geolog(a mas extensa es laignea, y comprende desde

la roca verde andesita metamorfizada del Tridsico, hasta las formaciones del Mesozoico, pero la secuencia

mas abundante corresponde al periodo Terciario-Cuaternario de la era Cenozoica.

La estratigrafia volcanica, se inicié con la riolita tilzapotla del periodo Oligoceno, misma que cred tobas,
lahares y brechas volcanicas. Entre el periodo Mioceno-Plioceno se presentaron extensas capas de andesitas
y basalto, mismas que formaron el cuerpo principal de las grandes sierras {Nevado de Toluca, de las Cruces y
Nevada). Ya en tiempos recientes como el Pleistoceno- Holoceno se presentaron focos magmdticos con
derrame de materiales de gran fluidez como las lavas basalticas de la formacién Chichinautzin. Esta formacién
presenté una gran cantidad de focos que arrojaron piroclastos y formaron los volcanes monogenéticos
encontrados tanto en las regiones hidrograficas Lerma y Panuco, incluso, en la del Balsas como los volcanes
de Texcaltitldn. En la regién Balsas las rocas mas antiguas son de tipo metamérfico como el esquisto Taxco y
rocas tipo pizarra negra de edad paleozoica. Sobre estas antiquisimas rocas, se encuentra fa formacion “roca
verde” surgida a partir de metamorfismo de contacto, con depdsitos de rocas volcanicas y andesitas marinas.
Posterior a este basamento, se presenta una serie de formaciones de origen marino con presencia de rocas
calizas, lutitas y areniscas. La edad de estas formaciones va desde el Jurdsico hasta el Cretdcico Superior de la
era Mesozoica. Subsiguiente a estos depésitos solo se encuentran rocas sedimentarias del tipo detritico
continental, lo que sugiere que a partir del Cretacico Superior el territorio estatal emergid del fondo marino.
En los valles de Toluca y México los estratos marinos sedimentarios que han sido encontrados quedaron
sepultados por los depésitos volcanicos hasta profundidades de 200 a 300 metros.

O

" La geologia del municipio de Chimalhuacén pertenece a la era del cenozoico y es de sistema cuaternario.
Presenta dos tipos de rocas, las de origen igneo que cubren un 22.3% del territorio municipal y se ubican en
las elevaciones topograficas y las sedimentarias que se presentan en un 77.8% cubriendo las partes de la
planicie. Entre las rocas de tipo igneo, se presentan principalmente Basalto y Toba, su aprovechamiento
comercial ha dado origen a cuatro minas, dos en el Cerro de Chimalhuachi y una al sur del ejido Santa Maria
de Chimalhuacan, las cuales actualmente han sido suspendidas por el riesgo que presentan de deslaves y
derrumbes. En las planicies prevalecen los suelos de tipo lacustre, el cual cubre un 65.7% del total municipal.
Estos tiltimos, formados por arcillas y sales, producto de la destruccién de las rocas preexistentes por la accién
del agua v el clima. No obstante que estos suelos se consideran no aptos para el desarrollo urbano, dada su
poca permeabilidad y condicidn salina, la cual suele producir inundaciones y encharcamiento de larga
duracién en época de lluvias, practicamente la totalidad de esta zona se encuentra ocupada por
asentamientos humanos, con excepcion de la zona de Tlateles en el extremo norte. Se presenta, al norte del
Cerro Chimalhuachi, una Falla de tipo normal, orientada de este a oeste, siguiendo el trazo de la Barranca
Xochiaca y continuando por Tlaixco.
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INFORME PREYENTIYQ PABA 1 E&T&Ci RE SERYIZIQ “SERYICIQ /
O ACUITLAPILCO 8.4, RE C.Y.", MUNICIPIQ RE ALHUACAN. ESTARQ RE
MEXICQ.
REGIONES SISMICAS EN MEXICO.
La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas, atiles para el disefio antisismico. Para k ,f'/

realizar esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo,
grandes sismos que aparecen en los registros histéricos y los registros de aceleracion del suelo de algunos de
los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos
en las diversas regiones y la maxima aceleracién del suelo a esperar durante un siglo. La descripcién de cada
una de las Zonas se indica a continuacidn:

e LazonaA esunazona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado sismos
en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleracién
de la gravedad a causa de temblores.

s La zona D con reportes de grandes sismos histéricos, muy frecuente ocurrencia de sismos y
aceleraciones del suelo mayores al 70% de |a aceleracion de la gravedad.

e Lasdos zonas By C, se definen como Intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente
o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del
suelo.

El Municipio de Chimalhuacdn y la zona del proyecto se localizan dentro de la zona B, es decir, se trata de

lugares con sismas de menor frecuencia o se trata de zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo. Esto se puede verificar en la siguiente imagen:
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INFORME PBEVENTIYQ PARA LA ESTACION RE SERYICIQ “SERYICIQ
ACUITLAPILCQ 5:4. RE C.Y.". MUNICIPIQ RE IAEHUACAN. ESTARQ RE
MEXICQ, -
l1l.4.1.3. Suelos.

La parte exterior de la corteza terrestre esta constituida por una capa de material fragmentario no consolidado
al que se le denomina suelo. El suelo es un sistema complejo que se forma por la interaccién continua y
simultanea de |a materia a partir del cual se origina, del clima, del tipo de vegetacién, del tipo de faunay de
las condiciones particulares del relieve. El suelo es uno de los recursos naturales mas importantes, de ahi la
necesidad de mantener su productividad y, con pricticas agropecuarias adecuadas, promover un equilibrio
entre produccion de alimentos e incremento del crecimiento demogrifico. Las condiciones geoldgicas,
topogrdficas y climaticas del Estado de México propician una gran variedad de suelos, los cuales estin
representados por 13 grupos edéficos de los 38 establecidos en el mapa mundial de suelos de la FAO-UNESCOQ.
En poco mas de la mitad del territorio estatal (56.7 %) estan presentes tres grupos de suelo: feozem (24.1 %),
andosol (20.7 %) y regosol (11.9 %); el resto de la superficie esté representado por otros 10 grupos edaficos,
lo cual establece la gran diversidad de suelos y la complejidad para su uso y manejo.

En Chimalhuacan hay dos tipos de suelo predominantes el Solonchak y el Feozem. De acuerdo con sus
caracteristicas quimicas y fisicas {(edafologia) el suelo del drea Narte y Oeste es de tipo Solenchak con el 38.9%
del municipio, se caracterizan por ser suelos en ios que se acumula el salitre, como los lechos de los lagos.
Normalmente tienen un alto contenido de sales, por o que su uso agricola se limita a los cuitivos resistentes
a ellas. Ademas, en el subsuelo tienen una capa en la que se estanca el agua. Los suelos Solonchak se presentan
en tipo malico en un 38.9% del suelo municipal y en tipo gléyico en un 58.9%, ambos con fase quimica sodica.
La fase en que se encuentra normalmente es pedregosa, resultado del proceso geoldgico de destruccién de
las rocas preexistentes, sin embargo, en la parte baja del norte, los suelos son extremadamente finos y se
levantan en intensas polvaredas en vientos con direccién norte-sur, Dada su poca permeabilidad, la cual suele
producir inundaciones y encharcamiento de larga duracion en época de lluvias, estos suelos se consideran no
aptos para el desarrollo urbano. En la parte del Cerro Chimalhuachi y el este del municipio destacan los suelos
de tipo Feozem ocupando el 59.4% del municipio. La principal caracteristica es que se presenta en zonas
aluviales donde se acumulan substancias organicas y son recomendables para la agricultura. Su estructura
geologica estd conformada por Basaltos. Estos suelos que se presentan en cualquier tipo de relieve y clima
literalmente significan tierra parda. En el municipio se encuentran dos tipos de este grupo de suelo, ios
haplicos y el livico. Ambos son de origen aluvial-residual. Tienen una capa oscura, suave y rica en materia
organica y nutrimentos. El primero no presenta otra caracteristica distintiva y es moderada o altamente fértil.
El segundo tiene una capa de acumulacidn de arcillas en el subsuelo, es moderadamente fértil y puede ser
utilizados para la agricultura o dedicado a |a explotacidn forestal, dependiendo de su profundidad y del relieve
del terreno.

En el Predio del Proyecto se tiene registrado el suelo tipo Solonchak, sin embargo, se trata de la zona urbana
del municipio, la cual estad creciendo sobre suelos y rocas igneas extrsivas del Cuaternario, en llanuras y
lomerios, sobre dreas donde originalmente habia suelos denominados Phaeozem, Solonchak y Vertisol y esta
creciendo sobre terrenos previamente ocupados por agricultura y pastizales.

Capitulo Iti | 69

s
J



0L I ojnyde)

'BT0Z Bi0lg :auang

10 % vE Sty
wibmivetes 4 vemmrneny LI

coTooEl VIVISE

-3
% 0L73A0Ud 130 A
0JIX3IN 30 00ViS3 130 VIDOI04vE

[Sseedeyoprasaliatonitn rm Al

wnbe sp odisny |
wezesy 4L
L ofeng
NYI¥NHIYWIHO Y] 907104vdE
et opuy

Lo ]
wxun o wemy (19

"0p2A0ld |2p A 031X3IN 3p opels] [ep e1fojoseps 62 °IIl uedew

‘OOIRHIA Hd OdVLSH "Ny viIHTVINHS
4d V'S5 O3V LLTHSV OISIAHES, GISTA4ES 4a NGIIVISE ¥1 vive DALLNE AR 84 Aittodnt

v b ,




INFORME PREVENTIVQ PABA LA ESTACTOQN RE SEBYICIQ "SERYICIQ
ACUITLAPILECQ 8:4. RECY." Wﬁ%gé%ﬂﬁ C LHUACAN. FRTORQ RE

Fotografia lll. 1. Tipos de suelo dentro del drea del proyecto.

suelo clasificado como Solonchak, del drea conurbada del Municipio de Chimalhuacan a la que pertenece el proyecto,
sin embargo se trata de las zonas consideradas como asentamientos humanos, en las que sigue creciendo la mancha
urbana del Area Metropolitana de la Ciudad de México.
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111.4.1.4. Hidrologia superficial y subterrénea.

El pais esta dividido en 37 regiones hidrolégicas, tomando como base la orografia y la hidrografia. Una region
hidrolégica es un area que posee un relieve y escurrimiento superficial presenta caracteristicas similares en
su drenaje. Para la Ciudad de México, la RH26 Panuco, es la principal y 1a que ocupa mayor superficie
territorial; las otras dos son la RH18 Balsas y la RH12 Lerma-Santiago, ubicadas al Sur y Suroeste
respectivamente. Las regiones hidrolégicas se subdividen en cuencas y éstas a su vez en subcuencas. El drea
que les proporciona una parte o la totalidad del flujo de agua de una corriente y sus afluentes es considerada
una cuenca, que esta delimitada por un parteaguas. El Estado de México se caracteriza por formar parte de
fas tres regiones mas importantes del pais, tanto por Ja extensién y volumen de sus corrientes superficiales,
como por la concentracion de poblacién y actividades econdmicas que ahi se desarrolian. Dichas regiones son
Panuco, en la porcién noreste; Lerma-Santiago, en la parte centro; y Balsas, en el suroeste. En la siguiente
tabla se observa que la regién con mayor superficie dentro de la entidad es la del Balsas con 9 146.23 km? y
representa 40.65%; en segundo lugar, estd la regién Panuco con 7 976.23 km? equivalente a 35.45%; en tercer
lugar, estd la regidn Lerma con 5 377.45 km? que representa 23.90%.

Tabla lll. 29. Regiones hidrograficas en el Estado de México.

REGION | SUPERFICIE (KM?) | SUPERFICIE (%) |
| RH 26. Rio Pénuco 7976230 | DT asas |
| RH12.RiolermaSantiago | 537749 | 239
URH1SMoBakas | 914623 065

Total 22499.95 100

Fuente: INEGI, 2007.

Respecto a las cuencas tributarias, |a region Pdnuco estd integrada por cuatro, !a regién Lerma por 26 y Ia
region Balsas por 56. En la regién Lerma, existe gran nimero de almacenamientos entre los que sobresalen
las presas Tepetitlan, José Antonio Alzate e Ignacio Ramirez, el resto son cuerpos de agua de menor capacidad
utilizados casi en su totalidad para riego. La importancia de esta regidn radica en que ahi se encuentran las
zonas agricolas de temporal y riego mas importantes de la entidad, asi como algunas zonas industriales que
demandan gran parte del agua disponible. Entre los principales afluentes de la region destacan los rios Lerma,
Zacango, Jaltepec, Gavia, Tejalpa, Verdiguel y Otzolotepec. La regién Balsas, se caracteriza por presentar la
mayaoria de los embalses de la entidad, en esta también se encuentran ubicados importantes cuerpos de agua
destinados a la generacién de energfa eléctrica como la presa Villa Victoria, Asimismo, de esta regidn se
exporta un volumen considerable del agua que se consume en la Zona Metropolitana del Valle de México
(ZMVM); también en ésta se localizan zonas de pastizales y dreas destinadas a la floricultura y fruticultura. Sus
escurrimientos estan integrados por numerosos rios de importantes caudales como el Temascaltepec,
Sultepec, Topilar, San Pedro, Amacuzac, Cutzamala, San Felipe-el Naranjo, Meyuca, San Martin Pungarancho,
la Asuncién, Ixtapan, Almoloya, los Lobos y Chalma. En el Estado de México se han construido embalses que
se aprovechan para la generacion de energla eléctrica, riego agricola y uso urbano. En el cuadro siguiente se
muestran los volimenes de almacenamiento que se tienen en las principales presas de la entidad, para los
afios 2004 y 2005. Se puede observar que en todos los casos el volumen de almacenamiento disminuyd.
Tuititldn pertenece a la Regidn Hidrolégica del Panuco, a la cuenca del rio Moctezuma, al lago de Texcoco y
Zumpango (95.33%) y a la subcuenca del rio Cuautitlan (4.67%). El Municipio no cuenta con presas ni con rios
o arroyos permanentes, sino con corrientes superficiales que se forman con el agua de lluvia que desciende
de la Sierra de Guadalupe con direccién hacia el sur, y que al llegar a la planicie se trasladan por las vialidades
o son captadas por e sistema de drenaje. Posteriormente son canalizadas hacia un sistema de canales
ubicados en diferentes partes del territorio con los nombres de Atlautla, Cartagena, Gansos, Jazmines, La
Palma, Las Cruces, Las Flores, Margarita Maza de Judrez, Mariscala, Ponderosa, San Mateo, Santiaguito,
Temamatlay Gran Canal de Desagiie. El riesgo de inundaciones es latente durante las temporadas de lluvias
debido a que la planicie {que en |a antigiiedad contenia varias lagunas o humedales) presenta una ligera
inclinacion del terreno, situacion que se agrava debido a la gran cantidad de asentamientos humanos, la
presencia de los canales mencionados y la insuficiencia de la infraestructura de drenaje.
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El Municipio de Chimalhuacdn pertenece a la Region Hidroldgica 26 “Alto Panuco”, a la
Moctezuma”, v a la subcuenca de “Lagos de Texcoco y Zumpango”. Hasta mediados.del siglo pasadoe,
Chimalhuacin ain contaba con parte del Lago de Texcoco, el cual era de agua salada y fdrmaba una franja de
2 kildometros de ancho airededor del Cerro Chimalhuachi; a finales de los afios cincuenta, el Lago de Texcoco
se desecd, rescatdndose lo que actualmente es el Lago Nabor Carrillo, del cual una parte se encuentra en
territorio Chimalhuaquense. Asimismo, se han desaparecido manantiales de agua dulce que brotaban del
Cerro Chimalhuachi, ante la ocupacion extensiva de dreas urbanas en las zonas de recarga acuifera, sumado
a la excesiva explotacién del manto acuifero del municipio. Actualmente los cuerpos de agua perene de
Chimalhuacén son conductores de aguas residuales provenientes del D.F. y los municipios del sur oriente del
estado. Estos canales de aguas negras delimitan a Chimalhuacén al norte, al poniente y parte del oriente con
las siguientes caracteristicas: Al norte, el Dren Chimalhuacan 1 le fimita en 4.2 Km, tomando en cuenta la
seccion junto al Lago Nabor Carrillo y un poco més al sur se encuentra el Dren Chimalhuacan Il, el cual ha
presentado rompimientos en febrero y junio del presente afio y es una barrera que se extiende en todo el
norte del municipio, conformando entre estos dos drenes la zona denominada Tlateles. Al oriente, el rfo
Coatepec y Dren Acuitfapilco, limitan en 4.7 Km y han presentando problemas de desbordamiento y
rompimiento en épocas de lluvias, provocande inundaciones en las colonias aledafias a él, debide al aumento
del caudal y obstrucciones que se encuentra a su paso, ademas del depdsito de desechos sélidos que azolvan
el lecho hidroldgico y aguas residuales domesticas, provocando contaminacién y olores fétidos. Al poniente,
a lo largo de 4.9 Km, el Rio Ayotla o Rio de la Compafiia con direccion noroeste, presenta escurrimientos
intermitentes, formando causes con direccién este-oeste, provocando inundaciones en las dreas inmediatas
principalmente la Zona Comunal San Agustin, la 1a. Seccion de [a Zona Urbana Ejidal San Agustin y Jardines de
San Agustin-Col. La Isla. En este Canal se transportan aguas residuales sin ningun tipo de tratamiento sanitario,
provenientes de los municipios de Amecameca, Tlalmanalco, Chalco, Valle de Chalco, Ixtapaluca, la Paz y el
propio Chimalhuacén. Tanto el Rfo de la Compafiifa como el Rio Coatepec, se extienden hasta cruzar el Dren |l
para desembocar finalmente en la planta tratadora Hidalgo.

En cuanto al agua subterrdnea, es de remarcar que el municipio de Chimalhuacan se localiza en la porcién
suroriente del estado, en donde la situacion hidroldgica es menos critica, pues es la que presenta mejores
posibilidades acuiferas. La topografia del municipio de Chimalhuacan presenta amplios valles en los que se ha
encontrado una buena cantidad de agua subterrdnea; actualmente son 30 los pozos de extraccidn de agua
existentes, de los que 22 son administrados por el Organismo Descentralizado de Agua Potable, Alcantarillado
v Saneamiento (0.D.A.P.A.S.) y estan destinados al consumo humano; 7 pozos mds estdn destinados a la
actividad agricola, siendo administrados por el Comisariado Ejidal de 5anta Maria Chimalhuacdn, de los cuales,
5 se encuentran inhabilitados. La recarga de los acuiferos se debe a la infiltracion directa del agua pluvial sobre
las unidades geolédgicas permeables, sobre todo en los escurrimientos y arroyos intermitentes presentes al
oriente del Cerro Chimalhuachi y al norte del Cerro Xolhuango en el Ejido 5anta Maria de Chimalhuacén. Esta
condicion de elementos de recarga acuifera se esta perdiendo ante la ocupacién urbana que interrumpe los
flujos y cubre los suelos con sus caserios de cardcter irregular. La recarga de los acufferos locales ocurre de
manera natural, en escala marginal dentro del territorio Chimalhuaquense, sin embargo, sus acuiferos se ven
favorecidos por corrientes subterraneas que se alimentan de las dreas arboladas y de intensa recarga aculfera
de fos municipios cercanos, como Chicoloapan e Ixtapaluca al oriente. (Ver planos P-7 en el anexo grifico).
Los tipos de aculferos en todo el estado son los denominados de “tipo libre”; son aquellos que estdn sujetos
a la presién atmosférica y no presentan un confinamiento. Se concentran donde los materiales principales son
de relleno {como en los valles). La recarga natural proviene principalmente de las sierras del suroriente, fuera
del territorio municipal.
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En el Predio del Proyecte ubicado en el Municipio de Chimalhuacan, se encuentra una corriente de agua
perenne, que se encuentra a una distancia aproximada de 740 metros al poniente de la zona del proyecto, el
cual corre paralelo a la Avenida de los Patos. Por esto se realiza un analisis en el simulador de fltjos de agua
de cuencas hidrologicas a continuacion:

Imagen H. 33. Predio en el Simutador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas.

[ A Sl
1 %
N
I PREDIO DEL PROYECTO \
%* \
1 |
1s |
| |
7
m : 1520 AN R " |

i ———
Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidrolégicas SIATL

La microcuenca que conforma la corriente de agua perenne tiene una superficie total de 10.65 Km?. Esta
microcuenca como se muestra en la imagen que se presenta a continuacién es |a que desde el punto de vista
de la dindmica hidrolégica de la zona tiene relacién directa con el proyecto que se propone.

!

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidrotdgicas SIATL.
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Una vez delimitada esta microcuenca, con la final de determinar su caudal pico consideramos las condiciones
de incremento de precipitacidn desde el mes de abril hasta septiembre y consecuente avenida méxima
mediante la modelacién de una lluvia probabilistica de 24 hr con un periodo de retorno de 100 afios,
obteniendo de acuerdo con el siguiente grafico una lluvia media de 80.32 mm.

Imagen til. 35. Modelacién de Huvia.

@ Lluvia Probabilistica =~ |ostribucion e tlva probasitsica mm)
Periodo de retamo: _

mndmaeuumfu |v]horns [ calabr |

" concepto ) | Vlhrmmi ' ___I

Uwvia sinima [maz [

| Liwvia media nn

| Lhova stéxima 8032 |

[m —— .

5.2 - : 1 ; I |

a0z 1 [

| | :l 75,92 i

l [ |. 80,12 |
@ . - Fuente: Sirnul'adcr de flujn de agua de cuencas hidroléglcas SIATL

A partir de esta informacién se utilizé el “Simulador de Flujos de Cuencas Hidrograficas” para obtener los
indices morfométricos de la microcuenca, asi como el valor del gasto maximo y la intensidad de lluvia probable
de acuerdo con los criterios sefialados por el “método racional”.

Tabla lil. 30. indices morfométricos.

; INDICE MORFOMETRICO [ RESULTADO =
Elevacién Mixima i | : 2328 m ¥
Elevacidn Media — 2284 m -
Elevacién Minima e = 2240m
Longltud LT 5033 m Enp =
Pendiente Media. R R 1.75% =
| Tiempo de concentracién - 65.23 minutos L
["Area Drenada P 10.65 km? H
| Periodo de retorno == 100 aiios
| Coeficiente de escurrimiento ] 0.20 i
— Uuvla 80 mm - ———
- Intensidad de lluvia ~ 7358 mmjhr |
| Caudalpko as3mfs

Fuente: Simulador de flujo de agua- de cuencas hidroldgicas SIATL

Para esta microcuenca ¢l perfil de elevaciones graficado nos muestra que dicha corriente tiene un largo de
sus 5033 metros de cauce el flujo del agua desciende desde una elevacion de 2328 m hasta los 2240 m con un
caudal pico igual a 43.53 m%/s.
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Grafica I, 3, Perfil de Elevaciones del cauce principal.

5.03 4.63 3.62

Longitud en Kilémetros

Fuente: Simulador de flujo de agua de cuencas hidroldgicas SIATL.
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111.4.2. Bidticos.
11.4.2.1 Vegetacion.

Como ya se ha sefialado con anterioridad el proyecto en cuestién se localiza en el Estado de México, dicha
entidad posee una alta diversidad biolégica a pesar de que su territorio equivale al 1.1 % del territorio
nacional. Esto se debe a su peculiar ubicacién geogrifica, topografia, relieve accidentado, historia geoldgica y
variedad de climas que le confieren una enorme heterogeneidad ambiental. De acuerdo con la CONABIO, en
el Estado de México se tiene un registro de 2 mil 420 especies, pero segiin datos mas recientes del GEM (2002)
la entidad cuenta con 3 mil 735 especies. Sin embargo, cabe esperar que el nimero de especies sea ain mayor
ya que existen muchas zonas geogréficas tanto de la entidad comao del pais que ain no han sido estudiadas
en detalle, asi como muchos grupos taxondmicos de los que poco o casi nada se sabe que posee una alta
diversidad bicldgica a pesar de que su territorio equivale al 1.1 % del territorio nacional. Esto se debe a su
peculiar ubicacidn geogrifica, topografia, relieve accidentado, historia geoldgica y variedad de climas que le
confieren una enorme heterogeneidad ambiental. De acuerdo con la CONABIO, en el Estado de México se
tiene un registro de 2 mif 420 especies, pero seglin datos mas recientes del GEM (2002) la entidad cuenta con
3 mil 735 especies. Sin embargo, cabe esperar que el nimero de especies sea ain mayor ya que existen
muchas zonas geograficas tanto de la entidad como del pals que aln no han sido estudiadas en detalle, asf
como muchos grupos taxonomicos de |os que poco o casi nada se sabe. En la contraparte en e Estado de
México existe una fuerte presién sobre los recursos bioldgicos y naturales. Dentro de las amenazas se
identifican: la erosién, la fragmentacion del hébitat, la contaminacion de! suelo y cuerpos de agua, la
introduccién de especies exdticas y el comercio ilegal de especies silvestres. Como resultado de dichas
presiones estd la alteracién de los ecosistemas terrestres y acudticos, con la consecuente reduccion de las
poblaciones de las especies silvestres. La disminucién de las poblaciones de flora y fauna puede comprometer
su permanencia en los ecosistemas o, bien, provocar su extincién en el corto o mediano plazo. En este aspecto
C\ en lo que concierne al Municipio de Chimalhuacén, debido a 1a humedad que posee el terreno, la pureza de
' materia orgénica del medio ambiente y el exceso de los asentamientos humanos, se ha minimizado la
existencia de la flora natural. En el territorio de Chimalhuacdn podemos observar que sobreviven algunas
especies de drboles como él Sauce, Eucalipto, Pird, Jarilla, Tule, Carrizo y algunos arbustos (Pochotes); en
temporada de lluvias reverdecen arbustos y hiervas como él; Quelite, Verdolaga, Romero, Mirto, Alfilerillo,
epazote, Ufia de Gato, drnica, Chicalote, huisache, Maguey, Nopal y flores silvestres entre otros. En
Chimalhuacan, el aprovechamiento del suelo municipal ha cambiado radicalmente en los ltimos afios
provecado por las politicas de crecimiento urbano, por las demandas de vivienda y por las transformaciones
de la estructura econdmica, la zona con mayor conservacion es en el Cerro de Chimalhuachi, la cual es una
superficie de uso agricola en |la meseta, con tendencia a ser ocupada por usos urbanos; la zona mas escarpada
del cerro, la cual Gnicamente mantiene pastizal.

PROVINCIAS FLORISTICAS,

Considerando los factores bidticos {vegetacién y fauna), el drea del proyecto se localiza dentro del Municipio
de Chimalhuacén, en el Estado de México, este se encuentra en dos grandes regiones biogeogréficas: la
Nedrtica y la Neotropical, inmerso en la Provincia Serranias meridionales; la cual se adscribe al el Eje Volcanico
Transversal, que corre de Jalisco y Colima a Veracruz, la Sierra Madre del Sur (Michoacédn a Oaxaca) y el
complejo montafioso del norte de Oaxaca y Edo. de México. La entidad incluye las elevaciones mds altas de
Meéxico, asf como muchas dreas montafiosas aisladas, cuya presencia propicia el desarrollo de muy numerosos
endemismos. A este respecto, en el d@mbito genérico, son ejemplos: Achaenipadium, Hintonella,
Microspermum, Omiltemia, Peyritschia, Silvia. La Provincia incluye la subprovincia Lagos y Volcanes de
Anahuac, esta subprovincia que corresponde a la provincia fisioldgica del Eje Neovolcanico, caracterizada
come una enorme masa de rocas volcdnicas acumuladas desde mediados de la Era Terciara, hasta el presente.
Las rocas son de origen sedimentario {conglomerados), igneas extrusivas {andesitas, riodacitas, riolitas,
basaltos y tobas), asi como suelos aluviales. £l conjunto de rocas volcénicas ha sido superpuesto al material
sedimentario por fenémenos de volcanismo; la evolucidn de estos propicié también las condiciones para la
formacion de cuencas endorreicas (cerradas, con drenaje interno), que posteriormente fueron rellenadas con
aportres de materiales volcanicos el cono del extinto volcan de Tecajete es muestra de |2 antigua actividad. Et
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suelo predominante es el feozem haplico, de origen aluvial, limitado por tepetate; otro suelo comun es el
cambisol. La laguna de Tecocomulco se origind sobre derrames |3vicos basalticos con forma de planicie, cuyas
cuencas se cerraron. No hay corrientes de agua significativas en la region; los cuerpos de agua superficiales
mds importantes son la citada laguna de Tecomulco y la de San Antonio Tocha. Algunos arroyos son La Leona,
Almoloya y Emiliano Zapata, asi como el rio Cuataco. Hay varias obras artificiales de almacenamiento de agua,
entre bordos, jagiieyes, aljibes y obras de escasa irrigacion.

METODOLOGIA.
La metodologfa utilizada para caracterizar las condiciones biol6gicas del drea del proyecto se agrupo en
trabajos de gabinete y de campo.

e TRABAJOS DE GABINETE.
Inicialmente se recopila y consulta toda la bibliografia especializada en la zona de estudio, relacionada con
estudios floristicos, distribucion de la vegetacion, asi como claves taxondmicas para la determinacion de
especies. Se utilizo la cartografia de uso de suelo y vegetacién de INEGI SERIE V, 1: 250 000, asi como su
nomenclatura.

e  REVISION BIBLIOGRAFICA.
De acuerde a la revision realizada para el proyecto en cuestion, apoyados por el SIGEIA de la SEMARNAT, el
cual toma como referencia las capas de cartografias: Serie V. de Uso del Suelo y Vegetacion, escala 1:250,000
del Inventario Nacional Forestal y el INEGI, y una vez cargado el proyecto en dicho sistema, nos da como
resultado que el predio del proyecto, se encuentran inmerso en el uso suelo tipificado como de Asentamiento
humano, el cual no forma parte de la cobertura vegetal ni de las areas manejadas pero gue incide en su
distribucion nacional.
imagen . 36. Proyacto cargado en la pagina del SIGEIA.

]
st b musctin suriana

Fuente: http://mapas.semarnat.gob.mx/SIGEIA4PUBLICO/BOS/Bos.php

Mediante la busqueda de informacion en diversas bibliotecas asi como en fuentes electrénicas, se
encontraron datos sobre los reportes de distribucidn o presencia de especies, localizacién, asi como la
composicién de los diversos ecosistemas e informacion para identificar y definir qué especies se consideran
con algdn “Status”, de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 Ademds para apoyar lo anterior se utilizé la
cartografia disponible permitiendo delimitar con precision la zona de estudio, mediante el uso de
geoposicionadores (GPS Garmin), cartografia digital y Ortofotos en unidades “UTM”, se ubicd la toponimia
(Poblados y caminos) y los tipos de vegetacién, Se utilizo la cartografia y la nomenclatura empleada por el
Inventaric Nacional Forestal. {UNAM. 2000). Por lo que se ubicaron puntos de muestreo en el mapa
determinando sus coordenadas geogréficas, para que la brigada de campo pudiera acceder a ellos mediante
el apoyo de un GPS.
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¢« TRABAJO DE CAMPO.

Se realizaron recorridos de campo con la finalidad de conocer las condiciones del drea del proyecto por io que
se realizd un muestreo directamente sobre el mismo y en sus cercanias (ver mapa de los sitios de muestreo),
el cual se llevé a cabo el registro de las especies vegetales méas cernas a este, utilizando la técnica de
transectos, esto comprende delimitar un drea rectangular de 50 m de largo x 20 m de ancho en las
proximidades al proyecto, 10 metros a cada lado de este y 50 metros de longitud. Se realizaron cada 100 m
hasta recorrer el drea de influencia del proyecto (radio de 500 metros). Se definieron los tipos de vegetacion
en este estudio principalmente por su fisonomia, derivada a su vez de la forma de vida {biotipo) y sus especies
dominantes. La forma de vida y en consecuencia la fisonomla, son factores del medio, ya sea climaticos
edaficos o bidticos, en que un determinado tipo de vegetacion o elementos que lo conforman se desarrollan.
Un punto a destacar, es que con base en los recorridos a campo y con apoyo de la clave para determinar los
tipos de vegetacion de México (Miranda y Hernandez-X, 1963) asl como la cartografia de uso de suelo y
vegetacion del INEGI Serie V, escala 1,250, 000, se determiné que el tipo de vegetacion y uso de suelo donde
se encuentra inmerso el proyecto es el tipificado como de Asentamiento humano, por lo que no existe
vegetacion natural en el drea del proyecto (INEGI, 2015}. Se obtuvo un registro fotogréfico de las especies y
ecosistemas caracteristicos de la region y de interés para este estudio, considerando particularmente especies
que se encuentren incluidas en la NOM-059-5EMARNAT-2010, asl como a las de interés comercial, cuftural,
médico, etc. Las especies que no fueron reconocidas en campo se recolectaron y herborizaron para su
posterior determinacién taxonémica. Todos los ejemplares fueron cotejados en las colecciones de los
herbarios FEZA y MEXU de la UNAM.

ANALIS!S DE DATOS.

La composicién de especies y diversidad fue caracterizada mediante el registré del ndmero de familias,
géneros, especies e individuos. 5e calculd el indice de diversidad de Shannon, Simpson y equitatividad en el
programa PAST (Hammer et al. 2001). La estructura horizontal de la vegetacién se estudié mediante la
distribucion de frecuencias agrupadas por clases diamétricas, con seis categorias: 1.5a5cm, 5.1a10cm, 10.1
a 20 cm, 20.1 a 30 em, 30.1 a 60 ¢cm y 2 60.1 cm (Qosterhoorn y Kapelle, 2000). Se caracteriz6 la estructura
vertical de la vegetacién, estableciendo estratos de altura de los individuos: arbustivo bajo, 1.1 a 2.5 m;
arbustivo alto, 2.6 a 5 m; arbéreo bajo, 5.1 a 10 m y arbéreo medio 10.1 a 30 m de altura. 5e realizé un
histograma de frecuencias de alturas y los didmetros para todos los individuos censados.

COMPOSICION FLORISTICA

Se registraron 17 especies de 15 géneros y 14 familias. Las familias con mayor riqueza de especies fueron,
Cupressaceae (2) y Moraceae (2) contaron con el 59 % del total de las especies registradas en la Area de
influencia. Las especies con mayores densidades fueron Ficus benjamina (42 individuos} y Ficus nitida (12
individuos), estas representan el 52 % del total de los individuos registrados. Entre las especies raras (aguellas
con menos de 5 individuos) se registraron a Araucaria heterophylia (1 individuo) y Tamarix gallica (1
individuo). El indice de diversidad de Shannon fue de 2.15, lo que indica que la mayoria de las especies estan
representadas por el mismo nimero de individuos obtenidos al azar, es decir, la comunidad tiene una
distribucion de abundancias relativamente equitativa (0.76), con una aceptable diversidad de especies
{Simpson 0.79), ya que el Indice mencionado sefiala que un valor mas cercano a 1 es indicativo de una alta
diversidad.

Tabla lil. 31. Riqueza y diversidad de especies de plantas en las cercanias al proyecto.

Rigueza 17

Individuos 103
Shannon_H 2.15
Equitavidad 0.76
Simpson 0.79

Fuente: Biota 2018.
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Los datos anteriores muestran que la diversidad en el sitio no sera afectada por la obra a realizar, ya que en
éste se localizan especies ornamentales.

Y

ESPECIES SUJETAS A AFECTACION DEBIDO AL PROYECTO.
Motivo por la ejecucion del proyecto serd necesario la remocidn de 4 drboles, 2 de la especie Ligustrum

lucidum, 1 de la especie Schinus molle y 1 drbol de Leucaena diversifolia, cabe sefialar que estos drboles estéan
de manera ornamental dentro del predio del proyecto. A continuacion, se muestran las fotograifas de dichos
individuos, asf como el acumulado con las caracteristicas de estos.

Fotografia lll. 2. Arboles sujetos a remocidn por el proyecto.

e A AL = E oot on o R T T e e T TR e T
~ Fotografias 1y 2. En ,g_stg;:!mﬂégeqes_ﬁse °b§§"-"i'[!@§- elementos ¢ omanlentales; 9ye;te_qglrén que ser
.~ removidos por las labores del proyecto, O

Fuente: Biota 2018.

Tabla lil. 32. Arboles que resultaron afectados por el proyecto.

_ Schinusmolte | Pinul L1 [ s 733 A [ Sinestatus
leucaena diversifolia | Guaje i 1} n | 21 | A | Sinestatus |
| Ugustumlddem | Treno 2 Jr 6 240 A Snesatus |
Total 1 4 1 J

" Fuente: Biota 2018
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CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION.
De acuerdo con la cartografia de INEGI y CONABIO, el lugar donde se encuentra ei Proyecto cuenta con un uso
de suelo denominado Asentamiento humano. Derivado de la prospeccién de campo se observé que el
proyecto se encuentra principalmente en vegetacién introducida, empleado como cerco vivo Unicamente.
Tabla I, 33. Clave utilizada por el INEGI.
TIPO DE USD DE SUELQ CARACTERISTICAS
| Aqui se Incluye efementos que no forman parte de |a cobertura
vegetal, el crecimiento de la poblacidn en el Municiplo de
. Chimalhuacén se ha sometido a sus recursos naturales a una
| fuerte presién, cularem n suelo de conservach |
Asentamientc ansno | fl;\rancz dela anTha urt)az::.t I:Ise'a:n pone en ﬂer;;f) el ecf:ll:):rrl:
| ecolgico de estos ecosistemas, que ademds de |3 importancia
| ambiental de su cubierta forestal, ofrece también proteccion a
la erosidn y a |a recarga del acuifero.
Fuente: INEGI
Después de analizar la cartografia y derivado la prospeccién de campo es posible determinar que no se
encontraron elementos vegetales que estén registrados por la NOM-053-SEMARNAT-2010, asimismo, es
importante sefialar que los especimenes que actualmente son elementos ajardinados de tipo ornamental

principalmente, |a escaza vegetacién que persistente dentro del drea del proyecto se muestra en las siguientes
fotografias.

Fotografia lil. 3. Vegetacidn observada collndando con el proyecto

En &l limite predio del proyecto, asl como en la area de influencia del mismo se encuentran especles como Nicotiana glavca, 1a cual
@s caracteristica de sitio abandonados y Cupressus sempervirens.
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En |a zona de Influencia existen elementos de ormato como lo Leucoena leucocephola se se encuentra en las cercanias del

es Washingtonia robusta. proyecto.

En [as cercanias predio del proyecto se encontrd de manera Una especie encontrada en los camellones fue Casuarina
ajardinada un elemento de (a especie Nerium oleander. equisetifolio.

En las praximidades al predio, se pudieron chservar especies ornamentales como o es Cupressus macrocorpa, Bougoinvillea glabra
¥ Fitus nitida caracteristicas de sitios abandonados.
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Araucaria heterophylia y Temarix goliica son dos especies frecuentes en sitios contiguos al predio def proyecto.

Fuente: Biota, 2018.
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O ACUITLAPILCO 5.4, REGY.' Wlﬁ%g%;%gﬁ ALHUACAN. E3TARQ RE

ESTRUCTURA DE LA VEGETACION.
La heterogeneidad ambiental en [a que se desarrolla |a vegetacion del proyecto se refleja en la dominancia de
las caracteristicas estructurales de la composicién floristica, misma que se describe a continuacion:

e Enlafigura se muestra que la mayoria de los individuos tienen diametros de 1.5a 5 cm. y de 10 a 30
cm. Las especies que aportaron mayor nimero de individuos a estas clases diamétricas fueron Ficus
benjamina (42 individuos} y Ficus nitida (12), estas especies son dominantes en el area del proyecto.
Las especies mas abundantes con el menor DAP fueron Bougainvillea glabra y Nicotiana glauca, la
primera de las especies es caracteristica de sitios abandonados y la segunda es un pasto. Este patron
sugiere que en la zona de estudio las perturbaciones son recientes y contindas, mismas que afectan
la regeneracion de vegetacién natural de la zona.

Grafica lIl. 4. Distribucion de las clases diamétricas de Jos individuos de plantas leiosas en el Sistema
Ambiental, Clases de diametros: 1.1 -5 cm, 5.1 - 10 cm, 10,120 cm, 20.1-30cm, 30.1-60cm, 2 60.1 cm.

Nao. de individucs
50
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|| sa
I 50
1 40
‘30
O =
R T
0 — -
‘15aSom S.1a30¢em }1a30cm’ 301a60em ‘801
\ Es.
R " T TRy x —

fuente: Biota 2018.

La tercera clase de altura {individuos 2.6-5 m) de |a distribucién de frecuencias presentd la maxima proporcién
de individuos, esta disminuye hacia las clases de alturas mayores (Figura). El estrato herbaceo estd constituido
principalmente por especies arvenses y malezas de sucesion temprana, que se establecen y desarrollan en
sitios abandonados. La flora lefiosa esta conformada por dos estratos: arbustivoy arbéreo. El estrato arbustive
alcanza una altura de hasta 1.1 a 5 m e incluye 81 individuos. El estrato arbéreo alto estad constituido por
individuos con alturas menores a 10 m. en este estrato se registré el mayor nimero de individuos Aroucaria

heterophylia.
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Grafica JI). 5. Distribucién de las clases de altura de los individuos de plantas en las proximidades |a
proyecto. Clases de altura; 21 m, 1.1-2.5m, 2.6 - 5m, 5.1 - 10 m.

\ 11-25m 31-10m  101-30m

\5-.‘ Clases de altum

No. de individuos

o B B 8 5 ¥ o8 ¥

Fuente: Biota 2018.

Fisionomicamente estas comunidades son dominadas por hierbas y arbustos que se ramifican a una corta
altura, donde el estrato arbustivo y herbiceo es muy denso. Las especies arbéreas dominantes son
introducidas, utilizadas como especies ajardinadas. Por lo tanto, la estructura de la vegetacion del proyecto
tiende a estar constituida por especies introducidas en el estrato arbéreo principalmente.

ESTADO DE CONSERVACION Y/O PERTURBACION QUE PRESENTA LA VEGETACION A AFECTAR.
Durante los recorridos en la zona del proyecto, se encontré un alto grado perturbacién, esto debido,
principalmente a la presion ejercida por el cambio de uso de suelo del agricola al urbano.

ESPECIES DE INTERES COMERCIAL.
No existe la explotacion especies solo se aprecian individuos introducidos utilizados como de ornato.

ESPECIES ENDEMICAS, RARAS, AMENAZADAS, EN PELIGRO DE EXTINCION O SUJETAS A PROTECCION ESPECIAL.
La importancia de la flora mexicana recae en la diversidad gamma, su riqueza y nimera de endemismos. El
alto porcentaje de endemismos se explica por la antigiiedad de la flora mexicana y también por su grado de
aistamiento ecolégico y biogeogrifico, aun cuando existe cierta relacién floristica entre las zonas templadas ¥
tropicales de México, las cuales presentan una composicién floristica diferenciada principalmente por los
elementos climdticos que las mantiene separadas ecolégicamente. La relacién de plantas cuantificadas con
algun estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, permitié determinar que ninguna de las especies registradas
se encuentra en alguna categoria de riesgo.

Tabla 1. 34, Clasificacién del estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010

ESTATUS CATEGORIA
E Probablemente extinta en el medio silvestre
P En peligro de extincidn
A Amenazadas i
Pr Sujeta a proteccién especial

Fuente: Biota 2018,
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Tabla Ill. 35. Listado general de especies presente es en el proyecto y su drea de influencia.

.-"’/
Araucariaceae Araucaria heterophylia Araucaria A Sin estatus 3
Bougainvilteo giabra Bugambilia Ar 5in estatus
Nyctaginaceae
Casuarinaceae Casuaring equisetifolio Castiarina A Sin estatus
Cupressaceae Cupressus macrocorpo Cipres llmon A Sin estatus
Cupressaceae Cupressus sempervirens Clpres A Sin estatus
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis Eucalipto A Sin estatus
Moraceae Ficus benjaming Benjamin A 5in estatus
Moraceae Ficus nitida Laurel de la India A Sin estatus
Oleacaae Fraxinus uhdel Fresno A Sin estatus
Fabaceae Leucaena leucocephala Guaje A Sin estatus
Oleaceae tigustrum fucidum Trueno A Sin estatus
Apocynaceae Nerium oleander Adelfa Ar Sin astatus
Solanacease Nicotiona glouca Tabaquitto Ar 5in estatus
Araliaceae Scheffiera actinophylla Paraguas A Sin estatus
Anacardiaceae Schinus mofle Pirul A Sin estatus
Tamaricaceae Tamarix gallica Tamaris A Sin estatus
Arecaceas Washingtonia robusto Palmera A Sin estatus

Fuente: Biota 2018.

O Con lo anterior se muestra que, en el proyecto, asf como en las proximidades al mismo, no existen elementos
vegetales que se encuentran en alguna categorfa de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Sin embargo, es
importante no afectar la vegetacion de manera innecesaria aun cuando las especies no estén consideradas

bajo alguna categoria de riesgo.
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I.4.2.2. Fauna.

México alberga una diversidad bioldgica y cultural excepcional, en poco mis de 1% de la superficie terrestre
posee al menos 10% de la diversidad biolégica del mundo. Una gran parte de esa biodiversidad es exclusiva
de nuestra nacién, lo que constituye un privilegio y representa una gran cantidad de opciones para el
desarrollo dei pais, una responsabilidad hacia nuestra sociedad y hacia el mundo, asi como un reto de gran
complejidad para su manejo. Es claro que México cuenta con una riqueza bioldgica, lo que implica una
responsabilidad mayor para toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y
efectivas para su conservacion de tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las
diferentes clases de vertebrados terrestres presentes en la zona de influencia del Municipio de Chimalhuacan.
Nuestro Pais presenta caracter(sticas especiales que han propiciado una mayor diversidad ecoldgica a lo largo
de las costas, montaiias, mesetas y cafiadas, donde pueden encontrarse practicamente todos los tipos de
ecosistemas conocidos mundialmente. Durante su historia geoldgica, el territorio mexicano ha sufrido una
serie de cambios que dieron como resultado su accidentada topografia, lo que junto a su ubicacion en el
continente americano determind también una gran variedad climdtica. Todos estos factores no sélo han
influido enormemente en la distribucién y riqueza de los ecosistemas aqui establecidos y, por consiguiente,
en la variedad de plantas y animales que constituyen nuestra fauna y flora silvestre, En este contexto, México
se encuentra en una zona de transicion entre la region Neartica y la Neotropical, esto le da al pals en si
caracteristicas muy importantes y particulares en cuanto a diversidad faunistica se refiere, estando dentro de
los diez paises de mayor “megadiversidad”. Se han registrado el siguiente nimero de especies para México
como se muestran a continuacién:

Tabla lll. 36. Grupos faunisticos.

GRUPOS = REPUBLICA MEXICANA
| Peces 2384
| Anfiblos | 298
| Reptites | 738
| Aves | 1,054
Mamiferos 491

Fuente: SEMARNAT; 2010
La Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad presenta en 2010 los siguientes datos:

Tabla lll. 37. Fauna registrada y estimada en México.

T NO. DE ESPECIES NO. DE ESPECIES.

R (ESTIMADOD) ENDEMICAS =]
Peces 2,122 163
Anfibios ] 290 = —— Y] -
Reptles 704 =
Aves 1,054 = 111
Marmnlferos 491 ) 142

Fuente: CONABIO, 2010

v ANFIBIOS. En México se registran 298 especies de anfibios agrupadas en 45 géneros de 14 familias.
El mayor nimero de especies correspende a los grupos de anuros {ranas) y caudados (salamandras)
{Flores, 1993 a; Flores y Gerez, 1995). En particular, los pletoddntidos, ambistémidos, hilidos,
leptodactilidos y ranidos son los que presentan méas especies endémicas. En México se encuentra
48.2% de las familias de anfibios del mundo, por lo que ocupa el cuarto lugar en riqueza respecto a
este grupo.

REPTILES. En México existen 738 especies de reptiles que pertenecen a 154 géneros de 37 familias.
Para los reptiles los grupos mejor representados en México son los saurios (lagartijas) y las serpientes
(culebras y viboras); los iguanidos, danguidos, teiidos, xanttisidos, colibridos, elapidos y vipéridos son
los que presentan mas especies endémicas (Flores 1993; Flores y Gerez, 1994). En México se
encuentra 9.8% de las especies de reptiles del mundo. La herpetofauna (anfibios y reptiles) de México
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es una de las mas ricas del mundo, con mas de 52% de especies endémicas. De hecho, México ocupa

el primer lugar en el mundo en riqueza de reptiles.

AVES. De las casi 10 mil especies de aves que se estiman para el mundo, al menos 1 054 se han

registrado en México, es decir, casi 12% del total. Estas especies se distribuyen en 22 érdenes y 78

familias; los grupos de anatidos, troquilidos, tiranidos y emberizidos son fos mejor representados.

Las regiones con mayor riqueza de aves son la Planicie Costera del Golfo, las zonas montaiiosas y el

Altiplano. Existen mas de 100 especies endémicas, lo que significa que cerca del 10% de la avifauna

del pais es endémica (Flores y Navarro, 1993) y se concentra en las zonas montafiosas, zonas

desérticas e islas {Navarro y Benitez, 1953).

v MAMIFEROS. La fauna de mamiferos de México cuenta con un total de 491 especies. Los mamiferos
terrestres registrados se agrupan en 450 especies, 10 ordenes, 35 familias y 157 géneros; los
roedores (e]. ratones y ardillas), con 215 especies y los murciélagos, con 137, son los grupos mas
numerosos, y contribuyen con 79% de las especies de la mastofauna mexicana {Cervantes et al.,
1994; Medellin et al., 1997). En cuanto a mamiferos marinos (gj. focas, delfines, ballenas y manat/es),
México cuenta con 41 especies (Salinas y lLadron de Guevara, 1993} que pertenecen a
aproximadamente 31 géneros de 12 familias. México ocupa el segundo lugar mundial en riqueza de
mamiferos. La diversidad de mamiferos en el pais se incrementa de norte a sur. Los primates (g].
monos), edentados (e]. armadillo) y perisodactilos (ej. jabali o puerco de monte) estan restringidos a
las regiones tropicales de la Peninsula de Yucatan y a las zonas costeras tropicales. Lagomorfos (ej.
liebres y conejos), insectivoros (ej. Oso hormiguero) y quirépteros (murciélagos) son mas diversos en
la parte central del pais y el Eje Neovolcanico. Los roedores abundan en la franja central del pais
desde la frontera norte hasta las tierras altas de Chiapas (Fa y Morales, 1993). Casi un tercio (144) de
las especies de mamiferos terrestres son endémicas y la mayoria pertenecen al grupo de los
roedores, El Eje Neovolcanico Transversal, las selvas bajas de la costa del Pacifico mexicano y las islas
del Golfo de California, son areas particularmente ricas en mamiferos endémicos (Arita y Ledn, 1993).

<

Es claro que México cuenta con una riqueza bioldgica, lo que implica una responsabilidad mayor para toda [a
sociedad que debe reflejarse en compromisos einiciativas viables y efectivas para su conservacion. Esta misma
riqueza ofrece otras oportunidades para el pais y en sus diferentes sectores econémicos, incluyendo
comunidades rurales, ejidos o propiedad privada y organizaciones sociales, que se puede reflejar en beneficios
ecoldgicos y socioeconémicos derivados de la biodiversidad mexicana. En el Estado de México existe una alta
diversidad bioldgica a pesar de que su territorio equivale apenas a 1.1 % del territorio nacional. Esto se debe
a su peculiar ubicacién geografica, topografia, relieve accidentado, historia geoldgica, variedad de climas y
ecosistemas, que le confieren una enorme heterogeneidad ambiental. Cabe recordar que el Eje Neovolcanico
Transversal es el sistema montafioso que divide al pais y, por ende, al Estado de México, en dos grandes
regiones biogeograficas: la Neartica y la Neotropical, cada una de las cuales tiene una flora y fauna
caracteristicas, pero que convergen en esta franja. De manera general, |a regidn Neartica comprende la
porcion centro y norte del territorio estatal, en tanto que la regién Neotropical abarca la parte suroeste,
particularmente la zona calida de la regién hidrolégica del Rio Balsas. Esto implica una responsabilidad mayor
para toda la sociedad que debe reflejarse en compromisos e iniciativas viables y efectivas para su conservacion
de tal forma que es de gran importancia conocer el estado actual de las diferentes clases de vertebrados
terrestres presentes en |a zona del proyecto, perteneciente al Estado de México, lugar donde se ubica
proyecto.
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Tabla lll. 38. Rigueza de especies del Estado de México.
" GRUPO | GEM [2002) | GEM {2007) |
| Flora 2500 208t |
| Mamiferos | 18 152 .
Aves 1 300 i 396 |
Reptiles b 8793 L
CAnfibls 45 | s3
Peces de agua dulce 18 34
invertebrados | e8| 619 |
_TOTAL 3735 3428

Fuente: Biota 2018.

En lo que se refiere a la fauna el Municipio de Chimalhuacan, podemos encontrar principalmente en la parte
baja y media del cerro “Chimalhuachi”, animales tales como conejo, tuza, ardilla, tejon, ratén de campo, tordo,
gorrién, colibri, calandria, azulejo, golondrina, cencuate, rana, sapo, lagartija;

También abunda la fauna nociva, sobre todo en la parte baja del municipio; Perros y gatos callejeros, ratas de
alcantarilla, moscas y cucarachas; la existencia de estos animales e insectos va de la mano con el crecimiento
de la mancha urbana ya que proliferan donde se arrojan los desechos. La fauna domestica la caracterizan las
aves de corral, ganado vacuno, porcino, bovino, caprino y la cria de conejos entre otros.; ninguno de los
anteriores encontrado en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-5SEMARNAT-2010 que establece el listado de
especies en peligro, amenazadas o riesgo de extincion. En el municipio de Chimalhuacdn, debido al
crecimiento urbano acelerado y a la casi nula vegetacidn, la escasa fauna silvestre se ha desplazado hacia
partes mas altas del Municipio; cabe mencionar que esta fauna se localiza muy alejada del predio y no tendra
ninguna interaccién, en ninguna de las etapas. De tal forma que es de gran importancia conocer el estado
actual de las diferentes clases de vertebrados terrestres, que se encuentra inmerso en el la demarcacion
donde se encuentra nuestro proyecto.

METODOLOGIA EMPLEADA PARA LA DETERMINACIGN DE LA FAUNA.

AVES.

Se realizaron conteos oportunisimos entre |as 7:00-10:00 de la mafiana y 15:00-18:00 horas de la tarde. Estos
consistieron en transeptos sobre la avenida principal y calles aledafias donde se pretende la inclusién del
proyecto. Con el fin de identificar a las principales especies gue habitan en la zona, se llevd un registro de las
aves observadas y el numero de individuos de cada una de ellas, Se llevaron a cabo varios transeptos de
muestreo de 100 m para asi hacer una estimacién de la longitud del transepto con el fin de estandarizar el
muestreg. Dentro de cada transepto se establecieron sitios de muestreo de acuerdo con la longitud del mismo
por lo que un transepto tuvo de tres a un sito de muestro. Estos sitios fueron elegidos aleatoriamente,
especificamente en arbolado donde se concentran mas especies de vegetacion y el tercero en zonas de percha
y torres de alta tensién. Las observaciones se realizaron con ayuda de binoculares 8 x 40 y 10 x 42, y en
ocasiones con una camara digital con lente 270-500 mm, que permitio la creacién de un banco de imagenes
de las especies encontradas. El registro de las distintas especies se realizé por transeptos en la zona adyacente
al proyecto. Con la técnica de transepto se camind lentamente a través del drea elegida.

Capitulo lll 95

c?‘-\“_.

&

y

o



_; [

INFQRME PREVENTIYQ PARA 1O E&TACIE‘);E RE JERYIZIQ “SEBYICIQ

O ACUITLAPILCQ S.4. RE C.Y.". MUNICIPIQ RE LHUACAN. ESTARQ RE
MEXICQ. )
Fotografia lll. 4. Monitoreo de Aves. ,,:"/

Fuente: Biota 2018,

Fuente: Biota 2018,

Capitulo lll 96




f \
\
INI QRME PBEYENTIYQ PABA LA ERTACION RE SERYICIQ “SERVICIQ
ACUITLAPILCQ 5.4. RE GV, MUNICIPIQ RE ALHUACAN: ESTARQ RE

MEXICQ.

Imagen lil. 41. Avistamiento de aves.
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Fuente: Biota 2018.

Para la identificacion de las especies se utilizaron guias de campo (Peterson y Chalif, 1989; Howell y Webb,
1995; National Geographic Society, 1999) y binoculares. Para cada sitio de muestreo se esperé un promedio
de 5 a 10 minutos, mientras se tomaba el registro de las especies presentes en ellos y su abundancia (nimero
de individuos observados en el sitic de muestreo). Finalmente, también se considerd la consulta de otras
fuentes de informacion:

a) Investigacion Bibliografica. - El trabajo consistio en la basqueda y revision de publicaciones relativas
a trabajos sobre la fauna de la region. El objetivo es determinar, cuales pudieran ser las especies de
fauna que probabilisticamente en funcién de las estructuras floristicas que a su vez conforman el
habitat, se pueden encontrar en el drea a afectar y asf en su momento poder determinar el tipo de
acciones preventivas de impactos a aplicar para evitar dafios a este tipo de recursos.

b} Trabajo de campo. - Se tratd de acciones de biisqueda de indicadores o bien de avistamientos que
permitieran particularizar sobre la presencia de especies de fauna en el lugar de estudio. El objetivo
fue poder identificar y en su caso cuantificar las poblaciones de grupos de fauna vy el grado de
afectacion que las diferentes acciones del proyecto pudieran ocasionar.

RESULTADOS.

De acuerdo con el estudio de campo se registro la presencia de cinco especies de aves (Tabla siguiente),
ninguna especie se encuentra catalogada [a NOM-059-SEMARNAT-2010. Siendo las aves el orden mds
abundante como ya se menciond; estas fueron avistadas en las proximidades al proyecto, perchando en
arboles ornamentales, cables de luz, paredes de las casas, sobrevolando el drea del proyecto.

Tabla 111, 39. Presencia de especies dentro del drea de estudio.

Columbing inca Tériola cola larga 7
Passer dometicus Gorridn comiin 18
Quiscalus mexiconus Zanate mayor 3

Fuente: Biota 2018.

RIQUEZA ESPECIFICA.
A continuacion, se muestra la riqueza especifica para la fauna silvestre que se verd impactado por el proyecto.

Tabla HI. 40. Riqueza especifica de la fauna sslvestre dentro del drea de proyecto.

CATEGORIA/ORDEN | REPTILES | AVES | MAMIFEROS |

Famlia o | 3 | o ]

foiers .r o— 2 i) 2y

| Especies ] 0 | 3 1 0 ]
Fuente: Biota 2018.
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ESPECIES DE FAUNA SILVESTRES OBSERVADAS EN EL PROYECTO.
A continuacion, se muestran las especies cbservadas en los recorridos de campo:

Fotograffa lll. 5. Especies observadas en los recorridos de campo.

Passer dometicus

Columbina inca Quiscalus mexicanus

Fauna doméstica en las cercanias del proyecta {perros).

Fuente: Biota 2018,
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En la superficie total def proyecto, no se encontré ninguna especie de fauna silvestre catalogada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Tabla ll. 41. Fichas Técnicas de las Especies de Mayor Representatividad en el proyecto. f/"'
I oo : AVES _ ; : ;
:; Columbingana_; .-.-_ — ::..__.._...: —————— m—— nh;jpdedlstrlb_'_ ” ;. A _._ = _._ ’;

Es pequeiia de 17.5 a 22.5 cm. Delgada, con el
plumaje aparentando escamas (dorsal y
ventralmente), tiene rojizo en las alas, construye
su nido de manera sencilla con ramitas, ponen
hasta 2 huevos, blancos, la incubacidén puede
durar 28 dfas y las crias permanecen en el nido
hasta 36 dias. Habita en ciudades, granjas
matorrales, cast en todo el pals excepto en la
peninsula de Yucatan y Baja california.

Descripctén. El macho tiene la parte superior de
la cabeza de color gris, garganta negra, mejillas
blancas y nuca rojiza, las hembras y los jévenes
no presentan la garganta negra; la parte
superior de la cabeza es parduzca, tiene el dorso
café opaco encima del ojo. Es un ave generalista,
es decir, se puede adaptar a una gran variedad
de candiciones, incluyendo las creadas por los
seres humanos, construye su nido en cavidades
en edificios, drbales, etc. o bien en forma de
pelota hechao con pastos y otros materiales
vegatales y lo colocan en un drbol, ponende da

Sk L 0l B

6 huevos blancos con manchas cafés. Residente e i o- 3
en casi todo el pals excepto en la Peninsula de -ﬂ
Yucatdn. - = = —
, =""_-—'_—-w-:_'_—_'=_'— DAL
gls mexicanus =Tt |Mapa de distribucién Im

Mide alrededor de 24,5-47 cm, El macho tiene la
cabeza de color negro pirpura brillante; alasy
cola negras con brillo azul-verdoso; la cola y el

pico son largos; ojos amarillo pilido. La hembra

es café oscuro; alas y cola negruzcas y
ligeramente briltantes, la cola es mads corta; las
superciliares son grisaceas y la regidn auricular as
café-oscurg, el vientre es café-grisdceo siendo
mds palido en la garganta y mds oscuro en los
flancos. Habita en Ciénegas, pantanos y estuarios.
Se ha expandido hasta ocupar una gran variedad
de hdbitats no boscosos, campaos de cultivo,
parques y jardines urbanos, se les observa
comiinmente en el suelo y en las ramas de los
arboles altos.
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O Capitulo lll 99



C.

INFORME PREVENTIYQ PABA 1A ESTACION RE SERYIZIQ “SERYICIQ
ACUITLAPILCQ §.4. RE GV." MUNICIPIQ RE KHUACAN. ESTARQ RE

MEXICQ.
ESPECIES CON ESTATUS.
Cabe mencionar que ninguna de las especies encontradas dentro del predio, asi como en sus cercanias se
encuentran bajo algdn estatus de proteccién especial.

IMPORTANCIA DE LA FAUNA.

La fauna se puede considerar como un recurso natural renovable que tiene diversos valores y es de utilidad
para la humanidad. Este recurso con cuidados y manejos adecuados se reproduce por si mismo. Este grupo
comprande aves, mamiferos, peces, reptiles, anfibios e insectos que habitan libremente sus dreas naturales
de distribucién y que estén fuera de control del hombre. Los animales silvestres para vivir necesitan recursos
bidticos y abidticos, cobertura o proteccién y espacio; es decir una interrelacion entre los recursos naturales
renovables y los no renovables. La fauna silvestre ademds de ser fundamental para los hombres es un
componente muy importante de la biodiversidad bioldgica del mundo. La biodiversidad es la riqueza total en
compaosicién y numero de manifestaciones de las formas de vida en la naturaleza. México redne una elevada
proporcion de la flora y la fauna del mundo, por lo que se le considera como un pais con una gran diversidad
bioldgica o megadiverso. Las poblaciones de animales se distribuyen correlativamente a los tipos de
vegetacion lo que en conjunto constituye la biodiversidad del paisaje. Al considerar que el 70% de los tipos de
vegetacién son caracterfsticos de las regiones templadas del norte, en la mayor parte del pais, las aves
{avifauna) y los mamiferos {mastofauna) son tipicamente de zonas templadas y muchos de ellos extienden su
distribucion a los Estados Unidos. Los ecosistemas se caracterizan por ser dindmicos y siempre cambiantes
conservadoramente, al interactuar con factores antrépicos como la actividad agricola y ganadera, la alteracién
del suelo con contaminantes y, la explotacién de los recursos no renovables entre otros, ocasionan dindmicas
no naturales en el comportamiento de los diferentes habitats. Los resultados de estos ejercicios redundan en
problemas ecolégicos que en muchas ocasiones interrumpen fases de ciclos de vida, empobrecimiento del
recurso alimentario y fragmentacion o reduccién del habitat, acciones que orillan a los animales a migrar en
el mejor de los casos o a la extincidn irremediablemente. La desaparicién de poblaciones es un proceso
paulatino, sin embargo, en la actualidad es el mas importante, afectando especialmente a especies con rangos
de distribucién restringidos, siendo la principal amenaza la pérdida del habitat. Derivado de la inexistente
cubierta vegetal original, y que es una zona en urbanizacion y por ef cual, se ha removido de los ecosistemas
naturales, provocando una reduccién drastica del habitat. Los indicadores mas contundentes del dafio
ecolégico son la extincion de especies silvestres y el incremento en el nimero de las amenazadas.

La fauna silvestre se enfrenta a condiciones ambientales generalmente diferentes a las que existian hace
algunos afios, con problemas de continuidad del habitat, problematica observada en el SA, ya que debido ala
urbanizacion se desplaza |a fauna silvestre. La presencia de barreras permanentes para su dispersién, invasién
de especies exdticas o enfermedades que influyen en su supervivencia. (Ceballos y Marquez-Valdemar, 2000).

COMPOSICION DE LAS COMUNIDADES DE FAUNA PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO.

Durante la prospeccién de campo se observaron cuatro especies de fauna silvestre (aves). También se
observaron especies de fauna domestica como perros y gatos. Durante la prospeccién de campo no se
encontraron evidendas de mamiferos importantes solo de las aves urbanas antes sefialadas, es por ello por
lo gue ne existes especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, para esta zona.
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111.4.2.3. Medio socioecondmico

DEMOGRAFIA.

Durante los ultimos cincuenta afios, las caracteristicas de la poblacién del municipio de Chimalhuacdn se
vieron determinadas de manera sustantiva por su cercania con la Ciudad de México, lo cual impacta
directamente con su dindmica demogréfica. Los procesos demograficos en el municipio de Chimalhuacén
expresan un crecimiento exponencial durante las décadas de los 70°s y 80’s, tal como se observa en el Cuadro
siguiente, alcanzando tasas de crecimiento mayores al 12% y 14% respectivamente. Segun el censo de 1970
la poblacién municipal alcanzo 19,946 habitantes que representaban 0.52% de la poblacion total del estado,
dicho porcentaje ha ido en amento, actualmente la poblacion de Chimalhuacan representa el 4% de la
poblacién mexiquense. La década de mayor crecimiento poblacional fue en los afios 70°s donde la poblacion
se triplica, alcanzando casi 62 mil habitantes en 1980, con un crecimiento promedio del orden de 4,200
personas anualmente y una tasa de crecimiento media anual del 12%, casi el doble de la que presentd el
Estado de México en el mismo periodo. Para 1980 el 97.8% de los habitantes son de cardcter urbano. Entre
1980 y 1990 se observa un ritmo de crecimiento demogréfico acelerado, se observa una tasa de crecimiento
del 14,6% anual, 5 veces superior a la del Estado, lo que significé un crecimiento absoluto de 18 mil habitantes
anuales, para superar los 242 mil habitantes en 1890. En la Gltima década del siglo XX, si bien la tasa de
crecimiento disminuyd al 7.3%, en términos absolutos la poblacién mantuvo un elevado ritmo de crecimiento,
con casi 25 mil nuevos pobladores cada aiio en promedio para superar los 430 mil habitantes.

Tabla lll. 42. Crecimiento histérico de Chimalhuacén, 1970-2010.

[ Pohlacién Total 1970 | 1980 | 1930 2000 2010 |

| Estadn de México | 3,833,185 | 7564335 | 9815795 | 13095626 | 15,175862
Chimalhuacin | 19,946 61,816 | 242317 | 490,772 | 614,453 |

| % Respecto al Estado [ 052 | o082 | 247 g 3.75 DN R 4.05 B |
Tasa de Crecimiento Media Anual ! 70- 8D 80-90 90-00 | 00-10 |

| Estado de México i | 76 | 28 | .5 W 145 i |

_Chimathuacin_ — . 120 ' 4.6 s L2l

| Crecimiento Absoluto Anua| I " 70-s0 | 8p-%0 |  90-00 | 0010 |

 Estada de México [ | 373115 | 225146 | 328083 | 207,924

| Chimalhuacan : [iET1e7 18,050 | 24846 | 12368 |

Fuentes: Para 1970-1990: INEGI. Estado de México, Resultados Definitivos. 11, Xy XI Censos Generales de Poblacién y Vivienda,
1970,1580 y 1990. Para 2000: XIl Censc General de Poblacidn y Vivienda, INEGI. Para 2010: Censo de Poblacién y Vivienda 2010, INEGI.

Sepun el Censo de Poblacidn y Vivienda 2010, Chimalhuacédn cuenta con 614, 453 habitantes, mostrando una
clara reduccion en el ritmo de crecimiento demografico; su tasa media anual de la dltima década es de 2.27%
muy por debajo de la observada en la década anterior, sin embargo, se experimenta ritmos demograficos
mayores al promedio estatal y la concentracién poblacional proporcional al estado ha crecido del 2.47% a
representar el 4.05% en los Gltimos veinte afos. De acuerdo con la grafica siguiente podemos observar que el
proceso de poblamiento mas fuerte del municipio se dio entre 1970 y 1990, experimentando un incremento
mayor a 220 mil habitantes en dicho periodo.
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Grafica 1. 6. Tasa de Crecimiento Media Anual, 1970-2010,

Tasa de Crecimiento Media Anual
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Cifras en miles de habitantes
Fuente: Elaborado con base en los datos del Cuadro 7, datos de los Censos de Poblacidn y Vivienda, INEGL.

El CONAPO proyecta una disminucién en las tasas de crecimiento para los siguientes afios, con lo que esa
Institucion estima que al afic 2030, el municipio decrecerd a 613, 284 mil habitantes, representando para ese
afic el 4.0% de la poblacién estatal. De esta manera, Chimalhuacan se identifica como un municipio
eminentemente urbano, donde en el 2010, la edad mediana es de 19 afios, cerca del 32 % tenia menos de 15
afios y sélo el 2,8% tenia mds de 65 afios. En el afio 2000 el 38% era menor de 15 afios y el 1.96% mayor a los
65 afios. Esta dindmica acusa que el Indice de dependencia ha disminuido durante la ultima década,
registrandose en el 2000 gue el 40% de la poblacién del municipio pertenecia a grupos de edad dependientes
econdmicamente, sin embargo, para el afio 2010 se ha identificado que dicho porcentaje se ha reducido 2l
34.8%, lo anterior, muestra que |a poblacién del municipio se encuentra ante el llamado bono demogréfico.

Grafica lll. 7. Tasa de Crecimiento Media Anual, 1970-2010.

Tasa de Crecimiento Media Anual, 1970-2010
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Cifras en iles de habitantes
Fuente: Elaborado con base en los datos del Cuadro 7, datos de los Censos de Poblacidn y Vivienda, INEGI.
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El analisis demografico por grupos quinquenales de edad muestra una reduccion importante en los primeros
tres grupos de edad (0-4, 5-9 y 10-14 afios), cabe sefialar, que la poblacién masculina es mayor que la femenina
en estos grupos, sin embargo, dicha tendencia se revierte entre los 24 y 54 afios de edad, Como se ha
mencionado anteriormente, se observan ligeros aumentos demogréficos en los grupos de edad de 35 y hasta
los 69 afios, siendo el grupo de edad de con mayor incremento relativo el que se ubica entre los 50 y 54 afios,
que aumento del 2.64% de la poblacidn total en 2000 al 4.12% en el 2010, con un incremento neto de 12,872
habitantes. Es importante considerar el desplazamiento del peso relative de los grupos quinquenales de
menor edad dentro de las piramides del 2000 al 2010, debido a que tendra que considerarse el aumento de
equipamientos requeridos para personas de edad avanzada. De esta manera, la poblacién menor de 15 afios
pasé de 179 mil a 197 mil habitantes, en dicho periodo, su participacion con respecto al total disminuyé del
38% al 32%, en beneficio de los grupos de 40 a 64 afos.
Esta estructura implica entre otros aspectos, un alto potencial de crecimiento natural dado que cuenta con
altos porcentajes de poblacién en edades reproductivas y en edades tempranas que de manera inmediata se
incorporan a la etapa reproductiva.
El indice de mortalidad en Chimalhuacan ha disminuido desde el afio 2000 {3.06) al 2005 (1.6), alejsndose de
los que se presentan en sus vecinos municipios y en el indice de natalidad se presenta una reduccién cercana
a los 2 puntos como se aprecia en las siguientes tablas:
Region IIl: Chimalhuacan:
Tabla Ill. 43. Tasa Bruta de Mortalidad 1990-2005.
Municipio | 1990 2000 @ 2005
| Chicoloapan | 448 382 246
| chimalhuacdn : 405 | 306 | 16
Ixtapafuca | 4.48 | 286 | 2.41
|ta P:: T aas | 336 | 32|
' {defunciones y nacimientos por cada 1000 habitantes)
Tabla Il. 44. Tasa Bruta de Natalidad 1990-2005.
Municipio 1536 | 2000 . 2005 |
| Chicoloapan | 24.4 | 53_:_5_; 20.29 |
Chimalhuacdn | 27.92 | 22.86 | 20.99 |
ixtapaluca | 255 | 2027 | 1781 |
[LaPaz 12513 | 2227 2012 |
- ~ (Nota: El célculo es con base en la poblacién cero afios)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica (INEGI}: Censos Generales de Poblacién y Vivienda, 1990 y 2000;
Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica {INEGI): Estadisticas Vitales 1990-2005.
La mortalidad infantil hospitalaria en |a entidad es de 14.8, mas baja que la tasa media nacional de15.4. En
cuanto a fos hospitales del Sector Salud, el IMSS, muestra unas cifras de 5.6 en la entidad contra 9.0 a nivel
nacional y el ISSSTE registra sdlo el 3.3 en comparacién con la de 10.5 de dicha institucién a nivel nacional.
Lo anterior nos llevaria a interpretar que el indice de mortalidad infantil de 16.9 reportado para Chimalhuacéan
en el 2005 considerado alto en mortalidad infantil, es por nifios que mueren fuera de las instituciones.
Tabla IIl. 45. Mortalidad infantil en Chimalhuacin 2007.
CLAVE DEL MUNICIPIO | POBLACION | DEFUNCIONES | TASA |
31 [ sz | 151 [ 1692 |
—— e e e - )
Fuente: Instituto de Salud del Estado de México Unidad de Informacidn, Planeacin, Programacién y Evaluacién Departamento de
Estadistica

En cuanto a las tasas de mortalidad materna hospitalaria, las cifras en el sector salud son alarmantes, pues
mientras la tasa nacional es de 37.7 el del Estado es de 50.6. Sélo el IMSS en la entidad reporta un 1.8 contra
una tasa nacional de dicha institucion del 12.6. En este rubro se denota la prioridad de la administracion al
tema ya que el indice reportado para el 2005 en Chimalhuacan es de 7.57, las causas de estos fallecimientos
se desagregan en la siguiente tabla:
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Tabla Iil. 46. Defunciones maternas en Chimalhuacén 2005.

" CLAVE CIE LISTA MEXICANA | CAUSA CIE - 10 DEFUNCIONES [Tasa |
_ 43e | Edema, protelnuria y trastornos hipertensivos en el embarazo, | 255 l_ _1._6§q§
: 43fa3k foy. — _ Hemorragia del embarazo, partoy | 2 | 168 |
[ 43m-43n B Complicaciones del emberazo, | 2 168 |
i 43g43r | ] Las demds obstétricas directas _ | 1 L 0.84 |
|5 a5 d |3 Causasnbstétricasindlrectas e | 2 1es )
TOTAL 9 757 |

" Fuente: Base de datos INEGI/S5A 2005. Tasa por 10,000 nvr

Dentro de las tres principales causas de mortalidad en el grupo escolar en la entidad, se encuentran los
accidentes de vehiculo de motor, los homicidios y las infecciones respiratorias agudas. Las tres principales
causas de morbilidad en el mismo grupo las constituyen las infecciones respiratorias agudas, las infecciones
intestinales y las infecciones urinarias3.

£n otro tema, en general la Ciudad de Chimalhuacén presenta densidades medias entre 100 y 150 hab/ha en
la parte central que corresponde al casco antiguo del pueblo de Chimalhuacan, las altas de 151 a 200 hab/ha
y muy altas, éstas tltimas densidades de entre 201 y 260 hab/ha se presentan en los barrios nuevos localizados
en la planicie de la parte baja, al norte del municipio.

CARACTERISTICAS SOCIALES

Los aspectos sociales, como educacion y salud, en el Municipio denotan carencias extremas que se reflejan en
altos niveles de inseguridad, predominio de mano de abra no calificada y altos Indices demorbilidad y
mortalidad infantil. El nivel de alfabetismo en Chimalhuacén se encuentra muy cercano del promedio estatal,
{95.62% y95.49%, en el afic 2010 y en 93.42% y 93.54%, en el afio 2000 respectivamente). Sin embargo, en
términos absclutos, en Chimalhuacdn 18,626 personas de mas de 15 afios no saben leer ni escribir, cabe
sefialar, que la poblacién femenina, representa tanto en el municipio como en el estado la gran mayoria de
los analfabetos, tan solo en Chimathuacén se estima que mas de 12 mil mujeres no saben leer ni escribir, esto
demuestra que aun existe tendencias que impiden el desarrollo igualitario de 1as mujeres. Con mayor detalle,

la poblacién en edad escolar que no asiste a la escuela es mas numerosa en el grupo de 12 a 14 afios, es decir
en nivel medio basico, 3 mil 223 jovenes que, probablemente ya se han incorporado al mercado laboral. En el
nivel basico, de educacién primaria, mil 2,553 nifios no van a la escuela y en preescolar 3,223 tampoco asisten.

La situacién de la educacién del municipio se aprecia de manera mas clara al analizar los niveles de
escolaridad. En el afio 2000 el porcentaje del municipio en los tres primeros niveles de educacion (primaria,
media basica y media superior) se encontraba muy por debajo del promedio estatal, con 8, 7 y 8 puntos
porcentuales, respectivamente; aun cuando en los niveles superior y posigrado se encontraba ligeramente
por arriba con 1y 2 puntos, respectivamente.

Tabla 111. 47. Poblacién de 15 afios y mds por nivel de escolaridad, Chimalhuacén 2010.

ESTADO MUNICIPIO I
| Poblacidn de 15 afios y mis I - + {
f : . VIR Abs. TR | ) R Sy ADs. B x|
| Sin escolaridad, no aprobaron ningiin grado o sélo tienen nivel 535,269 5.03 24,178 .85
{_preescolar CorCars i L T e il Les SHE S I Rl B—
[Conprimerislocompleta | sess | 98 | dsam | 0% |
| Con primarla l:ompleta % L = 1, 661 ag | 1562 | 82183 | 19.90
| Consacundarlaincompleta | s1373 48 | 7704 | 654
| con secundaria completa | 2,720721 25.58 12219 | 2958

Fuente: Xl Censo General de Poblaclén ¥ Vivienda 2000 Y Censo de Poblacidn yViulenda 2010 INEGI,

Para el 2010 en Chimalhuacan 24,178 personas de 15 afios o més, no aprobaron ninglin grado escolar, lo que
representaba el 5.85% de la poblacién total de este grupo de edad, porcentaje superior al observado en el
estado (5.0396), cabe sefialar, que casi el 20% de la poblacién cuenta con primaria terminada, valor que es
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mucho mavyor que el del estado, estimado en 15.6%, lo anterior muestra que el municipio cuenta con mejores
niveles educativos. Para el caso de secundaria se observa que el 29.5% de |a poblacién cuenta con estudios
concluidos de este nivel, cabe destacar que mas de 97 mil personas de 18 afios y mds cuentan con algin grado
aprobado después de |a secundaria.

Gréfica lll. 8. Poblacion de 15 afios y mds con educacién basica incompleta, 2005.

= HOMBRES = MUJERES

fuente: Censo de Poblacidn y Vivienda 2010 INEGI,

Las condiciones generales de vida en Chimalhuacdn se expresan claramente en el ambito de la salud. En este
sentido, conviene analizar las proporciones de gente que tiene acceso a servicios de salud: En el municipio en
el 2005, 7 de cada 10 personas no tenian derechohabiencia a instituciones de servicios de salud; para el afio
2010, el indice se redujo a 5.4, fo cual en nimeros absolutos representan a 333,619 habitantes, contrastando
con 280,834 que si tienen derecho a servicios de salud; de los cuales, 150,618 personas (solo el 25% de la
poblacion municipal} tienen derechohabiencia en el IMSS, en el ISSSTE o en el ISEMYM, lo cual refleja que los
jefes de familia de este segmento poblacional cuenta con un empleo estable. En lo que respecta al grado de
marginacion, en el afio del 2005 el municipio de Chimalhuacan se ubicé entre los peores lugares de la entidad,
un 63 % de su poblacidn vive en alto grado de marginacién, un 4% grado medio y un 24% en condiciones de
muy alta marginacion. Las zonas con niveles de marginacion Alto y Muy Alto cubren un total de 96% de la
poblacion total y el restante 4 % se localiza en la zona del centro histérico, denominada cabecera municipal.

Tabla lll. 48. Grados de Marginacién.

| GRADO DE MARGINACION | POBLACION | PARTICIPACIGN PORCENTUAL
| Alto _I 423,629 | 69%
Medic 24,849 | 4%
 mwewe T weeas | zm |
TOTAL 614,453 | 100%

Fuente: Cant Arquitectos, 5.A, de C.V. con base en Informaclén vectorial ¥ estimaciones del CONAPO 2005,

Por lo que se refiere a la poblacién con alguna limitacion, en el Censo del 2010 se registrd que 22,261
habitantes {4.2% de la poblacion total) presentan alguna dificultad para el desempefio y/o realizacion de
actividades en la vida cotidiana. Los principales tipos de padecimientos son la limitacién para caminar o
moverse, subir o bajar (41.4%), para ver, aun usando lentes {27.3%) y para escuchar (7%)
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i _ Tablallll, 49. Poblacién con algdn tipo de limitacion.
| Con limitacidn en la actividad | 22,261
Poblacién con limitacién para caminar o moverse, subir o bajar | 10,708 | 41.4%
| Poblacién con limitacidn para ver, aun usando lentes | 7,059 | 27.3%
_?obl?u'&'dn con fimitacién para escuchar TEE |58 2,021 J_ 7.8%
| Poblacién con limitacion para hablar, comunicarse o conversar 2,014 7.8%
| Poblacién con fimitacidn para vestirse, bafiarse o comer 858 NEVCE
| Poblacién con limitaclén para poner atencién o aprender cosas = 1,154 4.5%
| sencillas |
| Pobiacidn con limitacién mental 2,069 8.0%

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010: INEGI.

PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS EN LA ZONA.
La poblacién econémicamente activa {PEA) del municipio se ocupa principalmente en el sector terciario, ya
que mds del 70% de la PEA labora en actividades relacionadas con el comercio y los servicios, cabe sefalar,

que el tipo de negocios en la zona son establecimientos basicos que satisfacen las necesidades de los
residentes del municipio.

Grafica lll. 9. Distribucion de la PEA por sector de actividad, 2010.

45.38
43,61

ESTADO

CHIMALHUACAN

@Primario ®mSecundario mComercio @ Servicios @ No Especificado
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2010 INEGI

Debido a la expansién urbana la actividad econémica del municipio se ha transformado por completo,
actualmente sélo mil personas se dedican a las actividades primarias que estan relacionadas con cultivos para
el autoconsumo; mientras que en el estado se conserva un porcentaje mayor que asciende al 5%.
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MUNICIPIO

| ESTADO
| CHIMALHUACAN

MEXICQ.

Tabla lll. 50. PEA por sector de actividad 2010. _ _
SECTOR DE ACTIVIDAD ECONOMICA 4

| #
POBLACION I— Pdma Secumlarlo I Comercio _l_ Servicios | No Especificado 4'
OCUPADA Pob, | | |

Pob. Pob. Pab. | Pob.
°°“"a" % Ocupada | * | oOcupada | * | Ocupada % | ocupsda | ¥

i | S eSS S rare— B

5833937 i 301136 | 5 1 | 1512175 ] 25, ﬁ | 1311796 222 2677560 = 4533 | 97319 11
; : f

225235 1022 a5 | 62677 78 51328 | 212 98224 4361 | 1984 0

g a 1|

En Chimalhuacan, mas de 62 mil personas laboran en el secundario, principalmente salen al Distrito Federal,
lo que representan 27.8% de los empleos, porcentaje mayor al observado en el estado, mientras que en el
sector comercio y servicios se emplean mas de 61 mil y 98 mil personas respectivamente, siendo las
actividades dentro del sector servicios las que emplean a la mayor parte de la poblacion del municipio (43%).

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

En el municipio de Chimalhuacan actualmente se identifica un total de 246 mil personas en edad
econdmicamente activa, dicha poblacion represente 40% de la poblacidn total del municipio, porcentaje
similar al estimado en el Estado de México. Cabe sefialar que los datos recabados en el censo 2010 muestran
un grave aumento en el porcentaje de la poblacién desocupada, con relacién al afo 2000 donde el 1.7% de
los habitantes de Chimalhuacan se encontraban desocupados cifra que asciende a 2,827, mientras para 2010

aumenta a 14,074 habitantes.

Tabla lll. 51. DI_S.tI’IbLICI(Jn de ia PEA por condicion de actividad 2000- 2010

POB.TOTAL | PEA |  OCUPADOS DESOCUPADOS |
Avs. | % | Abs [ % |

|

2010 !
Estada de Méxlco 1
Chlmalhuacén |
I |
| _

15,175,862 | 6,124,813 | 5,814,548 J_ 94 93 310 255 5.07

O

614,453 | 246,100 232,006 | 9428 | 14,074 1572

=l
L

| 2000
Estado de México | 13,095535 1 4,535 232 l 4,452,361 98 37 73 871 | 1. 63 1
L L — 4

| Chimalhuacén | 490,772 | 165814 | 162,987 j'_es 30 | 2,827 | 1.7
Fuente: %Il Censo General de Poblacidn ¥ V'wenda 2000 y 2010 Censo de Poblacién y Vivienda 2010 INEGI

Grafica lll. 10. Distribucidn de la PEA por condicidn de actividad 2010.

94.93 9428

100
80
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20
5.07 572

DESOCUPADOS

OCUPADOS

mEstado de México B Chimalhuacan

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010 INEGI “"'\,I
S
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Segtin los datos de 2010 el 33% de la poblacién se encuentra inactiva, porcentaje menor al presentado por el
estado durante este mismo afio, mientras que la poblacién activa representa un porcentaje similar al del
Estado.

Grafica lIl. 11. Distribucién de la poblacién por condicién de actividad 2010,

40.4% 40.1%
|

45.0%
40.0%
35.0%
30.0%
25.0%
20.0%
15.0%
10.0%

5.0%

0.0%

PEA POB. INACTIVA OTROS

mEstado de México @ Chimalhuacan

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2010 INEG!

El nivel de ingreso de los trabajadores en el municipio expresa de manera clara su naturaleza de poblacion de

O bajos recursos. Mientras en la entidad en el afio 2000, casi el 80% de la pea percibia ingresos de hasta 5 veces
¢l salario minimo, en Chimalhuacan la proporcién se eleva a casi el 91%, esto cobra su dimensidn real, cuando
se traduce a los precios corrientes del 2001, pues indica que sélo el 9% de la poblacion en este municipio
percibfa ingresos mayores a $4,500.00 mensuales. Cabe sefialar que segun el censo de poblacién 2010 mas
del 53.3% de la poblacién en el municipio recibe mas de dos salarios minimos de ingresos; asi mismo el 27.5%
de la pea recibe entre uno y dos salarios minimos, mientras que sélo el 12.6% percibe un ingreso menoraun
satario minimo. Desafortunadamente los datos publicados a la fecha del censo de 2010 no desagregan la
informacién en mas grupos de ingresos por ello es dificil estimar como se transformaron los niveles de
ingresos en el municipio con respecto al 2000. Por otra parte, la distribucion de los niveles de ingresos de la
PEA que se encuentra ocupada en el municipio son similares los del promedio estatal, el 15% de |a PEA percibe
menos del salario minimo en tanto que mds de la mitad percibia ingresos superiores a los dos salarios
minimos.

ESTRUCTURA URBANA.

El Municipio de Chimalhuacan se comunica por via terrestre con la Ciudad de México mediante |a carretera
Meéxico-Texcoco al oriente y por la Av. Bordo Xochiaca al nororiente. Al interior de la Ciudad de Chimalhuacan,
las principales vias de comunicacidn son de tipo radial, a modo de arco en la parte norte del Cerro
Chimalhuachi. La mas antigua es el Circuito Central, que contina siendo corredor urbano a pesar de contar
con una seccién de 8 metros; 1a principal vialidad actualmente, con este mismo esquema es la Av. Del Pefidn
con una seccion de 50 metros, arco que comunica desde Av. Del Pefion al poniente, hasta la Av. Acuitlapilco,
por fa que continda hacia el sur para conformar un circuito, continuado por la Av. Nezahualcoyotl, con
orientacién oriente poniente y acceso principal desde la Carretera México —Texcoco, principal acceso al
oriente. En el sentido norte-sur, las principales calles que comunican las calles de esquema radial son
Acuitlapilco, Arca de Noé, Los Patos y Av. Las Torres. En el Municipio de Chimalhuacéan la zona urbanizada
cubre un 84.49% de! total del municipio, el predio de la Estacion de Servicio se localiza en |a zona en la que
continua el crecimiento de la mancha urbana. Una vez generado un andlisis en la pagina del CENAPRED en un
radio de 1000 metros se encontrd, al mes de mayo del 2018 que existen dentro de esta superficie un total de
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27,900 viviendas, con una poblacién de 107,621 habitantes, 4 establecimientos de salud, 69 escuelas, 7
supermercado, y 1 banco distribuidas en 25 colonias del municipic, que registra un indice municipal de
vulnerabilidad social alto, en seguida se presentan los resultados obtenidos en un radic de 1 kilémetro.

Tabla Ill. 52. Centros de Concentracién Masiva en un radio de 1000 metros.

Nombre

Universal Transversal de Mercator

Distancla (metros}

X Y
| 00, Estacién de Serviclo "GASOAL Zitacuaro, S.A. de CV." 358571 2150684 | 0.00 f
| 01. Plaza de Toros Eloy Cavazos | 358981 | 2151807 1216.20
02. Restaurante Cafeteria Buena Vista | asessa | asa719 | 1094.08
03. Universidad Pedagdgica Nacional, Unidad 164 Ziticuaro 358991 2151657 | 1080.18
| 04 Restaurante EI Oiivo B0 | 0 35aveaupl [ nzi51456 0| 85557
| 05. Materiales y Pisos El Puente 358723 2151485 837.31
| 06. Iglesia Ministerios Belem = 358521 —f 2151414 | 753.22 7
| 07. centro Ancla de PNL y Superacién Personal 358550 | 2151252 1 589.93
| 08.Comercializadora de Agraservicos 358544 _| 2151206 | 544.29
09 Rancho M Manga de Clavo s | 357953 2150899 | 662.11
|10, Construrama | asEs40 2150881 | 220.90
11. Autobuses de Turismu i 358558 | 2150799 137.22
12. Campo de Futbol T— " 3s7883 | 2150765 | 725.23
| 13. Materiales Torres 358553 2150737 77.35
| 14, Preparatoria 358503 2150661 | 67.84
15, Abarrotes La Chiquita 358617 2150649 47.39
16. Escuela Primaria Carmen Serddn | 3y | 2150628 845.37
| 17. Escuela Telesecundaria “Francisco Javier Mina” 358502 215059 _ 95.80
| 18, Escuala Preescoiar Valle de Quencio. 357668 | 2150584 | 906.86
| 19. Modelorama | 3ses77 | 1s0sse | 102.83
20. Casa de Huéspedes "Casa de Hu” ; | ases00 | 2150538 127.22 1
21. Locales comerciales 358572 | 2150532 | 129.72
22. Hotel y Restaurante Los Solaches 35799 | 2150525 | @ 59093
_23. Escuela Preescolar Citlali — i 357800 | 2150490 789.85
24, Iglesla Cristiana Revive en Cristo 358622 | 2150420 | 24723
25. Estacién de Servicio 0980 358125 2150409 512.86
| 26. Restaurante Mi gusto _ 357808 4 2150381 | 81386 |
27. Avante Llantas 358605 | 2150376 28812
| 28. Locales comerciates _ 358642 | 2150337 | 33253
[ 29, Transmisiones Auiuméllr.as Aguilar 35_8826 2150219 | 511.41
| 30. impresiones Calcasya R 357607 T 2150218 | 980.33
| 31. Escuela Primaria 18 de Marzo . 357998 2150190 i 742.52
| 32. Sol de Grosella Helados Gourmet 37772 | 2150186 | 930.65
33. Min] Super Clara 358051 | 2150166 | 71880 |
| 34, Preescolar Samuel Ramos | 3sea32 2150107 | 57189 |
3_5. Escuela Prlmirla General Franclsco Mujica 357980 | 2150058 | 845.46
36. 53i6n de Flestas "La Ziranda” 359052 | 2150045 | 78228 |
37. Secum'l_a_l_'i_a_l_nterlor N_o_.l 357805 | us0002 1010 99 |
| 38. Secretaria de Salud 357982 | 2149980 | 900.67
39 Centro de estudios Panamerir.ano 357907 E 2149949 [ 974.18 |
| 40, Placacentro Zitdcuaro IEsezT T aiane12 | 82757 |
41: Restaurante Bar Eva Mia Trattoria 358169 2145788 | 962.50
|42, Preescolar Colegio Gatahad | 3sBa7 1 2149743 | 985.06
| 43.1a Cabafia del Tio Tofio | 358881 | 2149706 | 1005.42 .
44, Bodega Aurrera de Ziticuaro _ | asesas | 2149668 | 90488
| 45, Estacidn de Autobuses Zitscuaro Michoacdn 358826 ] 2149594 _T 1098.35

Bl(_,,‘l’&

b
LS e

Asi mismo se muestran los datos obtenidos del Atlas Nacional de Riesgo.

Fuente: BIOTA, 2018,
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Tabla Il 53. Atlas Nacional de Riesgo en un radio de 2000 metros.
Anilisis Atlas Nacional de Rigsgos a 1000 metros |

T ]
10762
| == Poblacién por sexo TN
| Masculino | Femenino
B gl D
- I Menores de 12 aflos o
| I 7,70 B N 13
| Masculino | Femenino
i 14,771 BEia s
Mayoresa60afios |
ST ee
Masculino | Femenino
; 2,009 | 2,156
_ Ndmerode:
| Viviendas [ 2790 |
EstablecimientosdeSalud | 4
Escuelas | 69 |
| supermercados R .
[ Aeropuertos G| 0V ]
| Hoteles : W L |'is.0 |
| Bancos = | 1 |
| Gasolineras ' 0 |
Presas E3E |
U.P. Pecuaria 0
| Colonias BT
T — o i g i
| lenguasindigenas | 0
INAH| | 1]
O | Indice Municipal de Vulnerabilidad Social
([EEE A ST |
e o Fuente: BIOTA, 2018.
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lIl.5. Identificacion de los impactos ambientales significativos o

relevantes y determinacién de las acciones y medidas para su
prevencion y mitigacion.

Dentro de los métodos simples para la evaluacién de los impactos ambientales se encuentran las Listas de
Chequeo, Matrices y Red de Eventos. Las Listas de Chequeo permiten apreciar todas las actividades o
elementos que pueden alterar el entorno donde se desarrolla la obra o actividad. Dentro del grupo de
matrices, el método mas utilizado para [a evaluacion de los impactos ambientales es el disefiado por Leopold
et al, que describe las acciones necesarias para la evaluacion de los impactos ambientales identificandolos con
base en su magnitud y su importancia. Este método, ha sido modificado y adaptado a diferentes proyectos
con el fin de adaptar el nimero de actividades y elementos ambientales a un nimero manejable, es una
metodologfa de gran utilidad, aunque depende de la capacidad y juicio de los evaluadores. Es ampliamente
recomendable la utilizacion conjunta de varios métodos permite realizar una evaluacion satisfactoria de los
diferentes impactos que se presenten por el desarrollo del proyecto. La técnica empleada para la
identificacién y evaluacion del presente proyecto es el método matricial complejo a partir del modelo ariginal
planteado por Leopold y la red de eventos, que permiten la identificacion de las relaciones causa-efecto. E|
primer modelo se basa en correlacionar en una serie de matrices las actividades planeadas dentro de cada
una de las etapas del proyecto con los componentes del medio natural y socioecondmico. Para la
identificacion de los impactos se elaboré una matriz de correlacién; en un arreglo matricial de doble entrada,
en cuyas columnas se ubicardn cada una de las obras y actividades que contempla el proyecto; y en las filas
se ubicaran cada uno de los factores ambientales susceptibles de ser alterados. Las etapas consideradas para
realizar la evaluacién de este proyecto son:

e Preparacion del sitio

« Construccién de la obra

« Operacion

« Mantenimiento.

« Etapa de clausura (No considerada por el promovente).

Asl mismo, las actividades del proyecto para cada una de las etapas son las siguientes:
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Tabla 1. 54. Listados de Actividades de la Estacién de Servicio.
ACTIVIDAD,
Gestién de permisos y licencias.
Desmonte.
Limpleza de terrenc.
Movimiento de Tierras
Mejaramienta del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.
Demolicidn.
Nivelacion y Compactacion,
Transporte de Materiales y Equipo.
Operacién de magquinaria pesada y equipo.
10. Instatacién de Infraestructura de apoyo.
11. Operacién de maquinaria pesada y equipo.
12. Transporte de materlales y equipo.
13. Muros perimetrales.
14, Excavaciones.
15. Cimentacion.
16. Rellenos (excavaciones y cimentaciones).
17. Edificacidn, Acabados y Detalles.
18. Infraestructura {Zonas de Despacho, Zona de Rodamiento, Estacionamienta, Etc.).
19. Areas Verdes.
20. Colocacion de Tangue de Almacenamiento {incluye fosa de los contenedores).
21. Sisterna de Recuperacitn de Vapores.
I_ 22. Colocacidn de Maguinaria y Equipo para el proceso.
23, Desmantelamiento de infraestructura de apoyo.
] 24, Descargay Carga de Combustible.
O 25. Comercializacion de Combustible.
[ 26. Retiro de Dinero,
OPERACION. 27. Trénslto vehicular.
| 28. Administracion de la Estacién de Servicio.
29. Sistema de Recuperacidn de Vapores.
| 30. Limpieza General.
31. Tanques, Equipoy Bombas de Servicios.
| 32. Sefializacion.
33, Areas Verdes.
| 34. Instalacién Eléctrica.
35, Instalacin Hidrdulica y Sanitarta.
| 35. Equipo de Combate Contra Incendios.
37. Transporte de Materiales y Equipo.
r_ a8. Retiro de Residuos Peligrosas (Solidos impregnados, Trampa de Grasas y Aceites).

39. Sistema de Recuperacidn de Vapores.
| 40. Pruebas de Hermeticidad.
41. Desmantelamiento de infraestructura.
[A‘_ 42, Operacién de maquinarta pesada y equipo.
43. Clerre de Actividades.
| 44. Transporte de Materiales y Equipa,

PREPARACION DEL SITIO.

S EIETE IR EAE S

CONSTRUCCION
(OBRAS PRINCIPALES).

MANTENIMIENTO.

CLAUSURA.

Fuente: BIOTA, 2018.

FACTORES AMBIENTALES.

Para poder analizar 1os impactos a los distintos atributos ambientales es necesario reconocer los elementos o
factores ambientales en los que se expresaran los efectos derivados de las actividades del proyecto de la
Estacién de Servicio. Los factores o elementos se clasifican grosso modo en: Medio Natural y Medio
Socioeconémico. A continuacion, se presenta un listado de factores clasificados por categorias:
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MEXICQ,
Tabla lll. 55. Factores ambientales potencialmente afectables de la Estacién de Servicio.
r
ELEMENTO 7
MEDIO el COMPONENTE ATRIBUTO ’
1 Material Geoldgico
Geologa |, Estabilidad
3. Relieve.
Geomorfotogla 4.  Denudacién,
5.  Movimientos de material.
6. Horlzontes.
Sueio 7. Erodabilidad del suelo.
8. Contaminacién,
ABIGTICO 9. Demanda.
TR0 10. Aguas residuales.
11, Recarga de acuiferos.
NA S
MEDIO NATURAL i e 12, Calidad del agua subterrénea.
13, Polvos.
14. Gases.
Alre 15. Ruido.
16. Olores desagradables.
17. Particulas viables.
18. Comunidades vegetales.
. jeactadan 19, Hébitat.
BionIce 5 28, Cormunidades faunisticas.
. 21. Habitat.
. Paisaje 22, Estética.
23, Uso potencial del suelo. Bt
LI 24. Uso actual del suelo. Loy
Elementos Urbanos 25. Vialidad y transporte.
26. Riesgo de accidentes.
SOCIOECONOMICO Salud y seguridad social 27, Salud de [a poblacién,
28. Calidad de vida.
29. Generacidn de empleo.
' Directo 30. Consumo de bienes y servicios locales.
[EEOROMICY . 31, Recaudacon fiscal
Indirecto 32. Desarrollo industrial y comercial,
Fuente: BIOTA, 2018.
De esta forma se identificaron 44 Actividades durante todas las actividades programadas de la Estacién de
Servicio y 32 elementos del medio natural y socioeconomico sobre los cuales la obra ejerce algin tipo de
interaccidn. Con estas variables se llevé la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales, y de
manera subsecuente determinar el nivel de impactabilidad de las actividades y por otra parte establecer e
disefio de las medidas de mitigacién tendientes a reducir el nivel de afectacidn a que estarin sometidos cada
uno de los elementos ambientales a lo largo de la vida del proyecto. Para cuantificar las interacciones entre
las actividades del proyecto y los elementos ambientales de los medios natural y socioecondmico se disefid
una matriz de correlacion, la cual permite conocer el nivel de impactabilidad de las actividades vy el nivel de
afectabilidad de los elementos sociales, econémicos o naturales. De esta manera se tiene un indice que resulta
n un ndmero para una categorizacion y mejor comprensién del impacto ambiental generado por el proyecto.
Estos indices permiten deducir dentro de una escala predeterminada y en escala porcentual, !a relacién entre
el agente generador de impactos con el elemento impactado; el primero califica de cada una de las actividades
del proyecto su capacidad de generar impactos sobre los diferentes elementos analizados, mientras que el
segundo permite conocer cuales serén los elementos mas afectados.
y
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Para finalmente conocer las actividades que propician desde una sola afectacion hasta aquellas que son
capaces de provocar un amplio espectro de impactos al medio; por otra parte, en esta interaccién identificada,
se reconocen los elementos mds susceptibles de ser afectados por una sola actividad o por varias durante
cada una de las etapas del proyecto.

[———

PREPARACION DEL SO,

_|

v

Suelo.- Esta factor sufriré las afectaciones provocadas por las actividades de la limpieza del terreno,
relleno, desmonte, eliminacion de infraestruturam, movimiento de materiales, nivelacion,
compactacién, y por Ultimo la Instalacion de la escasa infraestructura de apoyo, las actividades
anteriores incidiran en el suelo superficial debido a que se verdn modificadas sus caracteristicas
fisicoquimicas, que en general se podria mencionar ya han tenido un impacto considerable
provocado por las actividades antrépicas realizadas con antelaciéon que corresponden a una casa
habitacién de escasos recursos asi como por la construccién de las vialidades colindantes, este
impacto se presentara como permanente e irreversible, tiene una moderada ponderacion, debido a
lo antes mencionado y que repercutirdn al suelo original, sin embargo es importante mencionar que
el sitio se encuentra en una zona con una tendencia a la urbanizacién, por lo cual ha perdido
paulatinamente todas sus propiedades naturales. Durante la excavacion de fosas, actividad muy
intensa y delicada de la obra, se haré con las precauciones més relevantes, con el objeto de no
presentar ninguna afectacion en las construcciones colindantes o la infraestructura urbana tal es el
caso de las vialidades presentes. La infraestructura de la Estacién de Servicio, por su naturaleza,
tendra que ocupar y modificar toda la superficie del terreno, generando un volumen de residuos de
tierra, de los horizontes alterados y superficiales del suelo.

Biota.- No se presentara un cambio de uso de suelo ya que actualmente la vocacion del suelo donde
se encuentra inmerso el proyecto es de infraestructura urbana, en el predio existe elementos
arbéreos que tendrén que ser eliminados los cuales fueron descritos con antelacién, a consecuencia
de las actividades antropicas la fauna fue desplazada en su gran mayoria, sin embargo el proyecto
traera como efecto secundario la migracion temporal de organismos de fauna menor (lagartijas y
aves), que retornardn con la integracién y mantenimiento de areas verdes y la restriccién de no
molestarlos. En este sentido las caracteristicas bidticas importantes, no seran afectadas, dado que
no habra ninguna interaccién entre Jas distintas etapas del proyecto y la presencia de poblaciones
faunisticas, por lo que este factor no presentard un impacto significative al contrario se vera
favorecido por las dreas verdes a instalarse,

Calidad del aire.- Las actividades de esta fase del proyecto tendran un constante movimiento de
materiales y maquinaria, que emitirdn a la atmésfera particulas fugitivas que alterar la calidad del
aire, la cual puede disminuir y puede ser controlada durante el periodo de Hluvias o realizando
acciones de riego. La preparacion del sitio involucra el movimiento de maquinaria y consumo de
combustible (diésel) que emite gases, humos y particulas sélidas asociado a la operacién del equipo,
que serdn adicionales a la carga de contaminantes emitidos a lo largo de las vialidades colindantes.
Otro impacto es la generacién de ruido de baja intensidad, intermitente y temporal, menor de 95 dB,
por la operacion de la maquinaria, durante el tiempo de operacién del equipo la poblacién estard
bajo ese efecto, lo cual se considera un impacto de baja magnitud e importancia, intermitente,
esporadico, puntual y totalmente reversible, al cese de actividades, este punto es importante
mencionar que se disipara por el ruido realizado por las obras que se encuentran en las colindancias
del predio.

Paisaje.- Este se vera modificado debido a que se tendrd que modificar el terreno pasando de un
predio con una actividad habitacional a uno de servicios que en este caso corresponde a la Estacion
de Servicio proyectada trayendo una mejora en la consolidacién del terreno a la infraestructura
urbana de servicios, por |o tanto el cambio de los atributos del paisaje se identifica con un deterioro
inicial, sobre todo durante la etapa de preparacién y construccion; no obstante, dado que en |a zona
existe un alto grado de construccién de inmuebles no existird un desequilibrio paisajistico, aunado al
hecho de que en la actualidad estd totalmente urbanizado y con una tendencia a su consolidacion,
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por lo que el proyecto tiende hacia esta composicién paisajista, las modificaciones seran
perceptibles, aunque muy restringidas al drea del predio, temporal y mitigables ai final de la obra,
mitigando este factor con la barda perimetral que sirve como una barrera visual a la consolidacién
del proyecto. Por el contrario, el proyecto favorecera la futura imagen urbana que se pretende dar
en la zona,

Factores socioecondmicos.- Al integrar el proyecto, desde |a preparacidgn del sitio, se incrementaran
la plusvalia de predios cercanos. En esta etapa se generardn empleos para personal no calificado o
escasamente calificado, por lo que la poblacién vecina recibird este beneficio y se favorecers la
economia local. Esto confleva a un ingreso familiar del trabajader, con un consecuente beneficio
directo y encaminado al mejoramiento de su calidad de vida.

Este impacto, a pesar de ser benéfico es temporal, positivo, reversible, pero significa un efecto social
de una trascendencia importante, sobre todo en este momento de la economia nacional, Por otra
parte, los efectos negativos, se asocian a la llegada y presencia de trabajadores e instalacién, dado
que habra un incremento en la generacion de residuos sélidos y liquidos, de cardcter temporal.

JI CONSTRUCCION. ]

Suelo.- Como se menciond anteriormente serd necesario realizar la excavacion para realizar el sétano
que albergara el cuarto de maquinas y eléctrico, para fosas de tanques y Iineas de conduccidn, asi
como zanjas para cimientos de la barda perimetral y edificaciones, aunado a la posterior instalacién
de las plataformas de concreto para todas las dreas {de tanques, oficinas, sanitarios, etc.), incidiran
directamente sobre el suelo que sera cubierto totalmente por una capa impermeable de asfalto y
concreto. Presentando un efecto moderado sobre la disminucién en la infiltracion de agua, en
comparacion con las condiciones de recarga actuales, a consecuencia del régimen pluvial y reducida
extension del proyecto. El impacto sobre el suelo, actualmente en condiciones buenas, serd
permanente, irreversible, local, poco significativo, baja magnitud y compensable.

Bidticos.- En esta parte de la obra la escasa fauna se habré retirado de la zona por las actividades del
personal lo que alejaran de manera natural a los organismos de fauna menor, sin embargo es
importante mencionar que seran integradas dreas verdes y adopasto (4reas permeables). Las
afectaciones son negativas y temporales, al inicio de la etapa, pero al final de esta, los efectos
positivos de la integracion de dreas verdes, ocasionard efectos benéficos al retorno permanente de
organismos menores.

Aire.- La calidad del aire se alterara de igual manera que en la etapa de preparacion, pero con total
disminucién en la generacion de polvos fugitivos; particulas dispersas y combustién de equipos y
vehiculos, asociados a la descarga de materiales de construccion, la eliminacién de la infraestructura
presente asi como la eliminacién de escombro y materiales que no son dtiles como relleno y
mejoramiento del terreno, estos impactos son totalmente temporales, intermitentes, mitigables y
puntuales, sin afectaciones mas alld de su tiempo de duracién.

Paisaje.- El paisaje en esta fase del proyecto serd conducido paulatinamente hacia su disefio previo
y obviamente a su concepcidn final, produciendo un efecto permanente, irreversible y benéfico sobre
los atributos de urbanizacién integral de la zona del sitio y las actividades de arborizacién,
ocasionaran un efecto visual de mayor trascendencia; en comparacion con los impactos negativos,
los cuales tienen un caracter estético visual temporal y de baja magnitud, dado que el entorno actual
habra de modificarse favorablemente.

Factores socioeconémicos.- Los impactos socioecondmicos benéficos estdn asociados a la
generacion de empleos, durante la etapa de construccién se requerira también de personal
altamente calificado y no calificado, lo que tendrd un impacto positivo de baja magnitud, moderada
importancia, temporal y reversible al término de la obra.
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Dentro de los aspectos negativos se observara la generacién de ruidos, polvos, residuos sdlidos,
movimiento vehicular local y presencia de trabajadores modificando parcialmente las actividades y
hébitos normales de la vida cotidiana. Este impacto es local, reversible, temporal y de baja
importancia. Cabe hacer mencidn que el hecho de integrar personal de la zona hace que el proyecto
pueda ser aceptado por |a localidad como favorable a su condicidn y calidad de vida.

P
/

ORERACION.

Suelo.- Este elemento puede sufrir impactos importantes, si la disposicién de residuos sélidos en el
predio resulta inadecuada; a pesar de ello, el impacto seria de muy baja magnitud dada la escasa
generacion de residuos, asi como el piso de concreto que se tiene en la Estacién de Servicio, otro
impacto significativo se presentaria debido a una posible fuga de Gasolina, sin embargo los sistemas
de seguridad los cuales se han mencionado con anterioridad, ayudan a prevenir este posible impacto;
el impacto positivo serd la oferta de un servicio que permitira consolidar y abatir los costos de
transporte y distribucién de combustible asi como e! fortalecimiento del suelo urbano y de una oferta
de un mayor numero de servicios de calidad en |a zona; por otra parte destaca el incremento de la
disponibilidad y calidad en la comercializacién del combustible en la regién. De esta forma el impacto
es positivo, permanente, regional, irreversible y con efectos sinérgicos, de cardcter benéfico.

Agua.- Es importante sefialar que el liquido utilizado en esta etapa serd minimo, destinado a los
servicios de limpieza de oficinas, aseo personal y sanitario para el publico usuario y personal de la
Estacion de Servicio, se canalizara el agua pluvial en una linea independiente de la Estacion. El
impacto serd negativo, al incrementar su demanda en comparacién con los volimenes actuales,
local, permanente y mitigable.

Aire.- Este atributo no se altera notablemente, ya que las emisiones de gases y humos serdn
provocadas por el uso de vehiculos gue ingresan para carga y distribucion de combustible, lo cual es
derivado de Ja misma actividad social que se tiene presente en el sitio, asl mismo es importante
mencionar que los vapores serén captados por el sistema de recuperacion de vapores que se instalara
en la Estacion de Servicio, otro atenuante se presentara por la generacién de ruido de automotores
los cuales se presentan en una baja magnitud de decibeles, el cual se derivara de la magnitud del
parque vehicular que actualmente transita por esa vialidad, el Gnico ruido que se presentara
intrinseco al proceso se realiza al momento de estacionarse en la posicién de carga o al proceder la
descarga del auto tanque.

Socioecondmicos.- Se generaran empleos permanentes y desencadena una mejora econdmica para
el trabajador, Municipio, Estado y Federacion debido a una recaudacion fiscal, que habrd de
distribuirse en los tres niveles de gobierno; ademas se tiene el efecto sinérgico de promover mayores
posibilidades de alcanzar una mejor calidad de vida de los trabajadores, tanto los integrados como
los favorecidos de manera secundaria. La vialidad puede ser alterada en su tréfico nermal, por la
entrada y salida de los vehiculos; sin incidir en las horas pico de las vialidades circundantes. La
generacion de residuos solidos, aunque escasa, no dejara de estar presente, derivados de la oficina,
cuya afectacién serd local, controlable, de baja magnitud, mitigable y permanente. Una situacion
similar se presenta con la generacién de residuos peligrosos de cumplimiento federal, donde se
debera respetar el grado de cumplimiento de la normatividad vigente. La operacién de la estacion de
servicio se asocia a una posibilidad de robo, lo cual hace necesario la capacitacion del personal para
atender este tipo de anomallas sociales.
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[ e MANTENIMIENTO, = = P
¥ Bidticos.- El riego, poda y re vegetacién de las dreas verdes provocaran un impacto positive, de baja ~

magnitud e importancia a comparacion del que se tenfa, asi mismo debido a la distribucion
homogénea de las especies de fauna menor que abundan en la regién; sin embargo, aunque no se
tendra un habitat adecuado como el que se presentaba en los origenes del sitio, el que se pretende
construir servird para favorecer el retorno e inclusive la permanencia de la fauna alejada durante las
etapas de preparacion y construccién. El impacto es positivo, local y pudiera volverse sinérgico con
el futuro embellecimiento de las vialidades circundantes o en dreas aledafias que disponga el
Gobierno Municipal, lo que ayudaria no solo al embellecimiento de estas zonas sino al retorno de
algunas especies de menor tamaiio.

v Socioeconémicos.- El mantenimiento de todas las instalaciones es la respuesta a la necesidad de
garantiza el adecuado funcionamiento de la Estacién de Servicio, asi como el alargamiento de su vida
uatil, refrendando la pertinencia y factibilidad ambiental, social y econdmica de este tipo de
infraestructura urbana. Es un impacto positivo, a largo plazo, permanente, local y sinérgico. Como
efecto secundario cancela la posible etapa de abandono del sitio, la garantia de alcanzar la vida util
del proyecto, asociado a las acciones de mantenimiento, que incluye el programa de seguridad e
higiene en el trabajo, asi como evitar las condiciones riesgosas de instalaciones y equipos, permite
que lavida 0til del proyecto se extienda a lo largo del tiempo, y con ello su factibilidad y redituabilidad
econdmica y social del proyecto, trabajadores y del municipio y sociedad en general. Es un impacto
permanente y benéfico, de magnitud modera pero de alta importancia social.

Con la lista simple anterior se elabord una lista de chequeo compuesta que identifica impactos ambientales
en cada una de las etapas del proyecto, los cuales se analizan agrupados y bajo el contexto de integralidad.
De acuerdo con la lista de chequeo se tiene la siguiente evaluacién de Impactos ambientales:

g r?
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Tabla lil. 56. Impactos Ambientales en |a Preparacion del Sitio.
ACTIVIDAD  CAUSA IMPACTO /

CATEGOR[A MITIGACION

(Rono T
JEEIIE Ik L

In T
LLLE,

Impacto directo, reversible,
Desplazamienta de temporal, compensable, de
fauna baja magnitud e
importancia.

iracte

Emisién de gases y reversible, mitigable de
polvos baja magnitud &
importancia.

Impacto dlreo,
Reduccidn de fa Irreversible, permanente,
infiltracién de agua compensableVde baja
pluvial. " ! Trabajar en fase hiumeda.

magnitud e importancia.

—————
L Jirecio,

Utilizar el suelo como
raterial de relleno y
nivelacién,
Mantenimiento preventivo a
equipos, vehiculos y

maquinaria.
Formacion de una IR temporall, S L IR Contratar mano de obra
fauna baja magnitud e
. topografia plana local.
Nivelacion y ancia.
actaclon e impermeable Caolocacion de sefialamientos
P con arcllia y de alertamiento a vehiculos y
concreto. peatones.
by Integrar reductores de
revy 113 | 1l Id d.
Impacto directo, temporal, Conlrat:iilgz d: ersonal
Emistdn de gasesy reversible, mitigable de P
para regular el trafico.
polvos baja magnitud e

Seguir las indicaclones
sefialadas ene le estudio de
mecdnica de suelos.

importancia.

oy —

{3 1

Impacta directo, raversible,

Generacién de temporal, local, mitigable,
residuos sdlidos. de baja magnitud e Integrar y armanizar
.-"’.-H_-__‘h\‘- : importancia. socialmente el proyecto.
Impacto direc sversible Integrar mano de obra jocal.
Generaclén de Cemanda de Pago y jornadas justas de
empleos, mano de cbra. tu trabajo.
147% Icia. Qtorgar seguridad social.
Impacto negativo, Contratacidn de! nimero
inconformidad social impredecible, baja adecuada de empleados.
magnitud y baja
importancia

Fuente: BIOTA, 2018.
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Tabla lll, 57. Continuacion Impactos Ambientales en la Preparacion del Sitio. Y,
ACTIVIDAD CAUSA IMPACTO CATEGORIA MITIGACION Py
Generacion de Impacto directo, reversible, | LUtilizar en el rellenc y
residuos de temporal, compensable, de | nivelacidn.
excavacién y baja magnitud e Contratar mano de obra
escombros. importancia. iocal.
Impactc directo, temporal, | Colocar sefialamientos viales,
Eliminacidn de Trsf o reversible, mitigabie de reductores de velocidad.
Damolicién, Infraestructura O baja magnitud e Contratacldn e personal
presente. Importancia. para regular el trifico.
e reao o) Colocacién de sefialamientos
¢ 't
Emisidn de gasesy reversible, mitigable de s::tlsl:t:;nlento ICALELER)
goivos baja magnitud & Disposicién de residuos
Importancia, donde indigue fa autoridad.
Impacto directo, reversible, | Trabajar en fase humeda.
Generacién de temporal, compensable, de | Introducir nuevos organismos
residuos. baja magnitud e vepetales en dreas verdes
importancia. Utilizar el suelo como
Impacto directo, reversible, | material de rellenoy
Desplazamiento de temporal, compensable, de | nivelacién.
fauna baja magnitud e Mantenimiento preventivo a
importancia. equipos, vehiculos y
Mavimiento de Eliminacidn de Impacto directo, reversible, | maquinaria.
tlerras y harizontes temporal, compensabie, de | Contratar manc de obra
Movimientode | e superficiales del baja magnitud e local.
tierras, relleno, AT l.ll'l' suelo. importancia. Acatar las recomendaciones
mejoramiento mejoramiento del Impactoe directo, temporal, | dadas en el estudio de o
delterrenoy suelo conforme al | Emistén de gases y reversible, mitigable de mecanica de suelos. |
limpieza. T eh polvos baja magnitud e Colocacidn de sefialamientos -_
T T, Jmportancia. de alertamiento a vehiculos y
peatanes.
Integrar reductores de
velocidad.
Impacto directo, temporal, | conyratacion de parsonal
Trafico vehicutar reversibie, mitigable de para regular el trfico.
baja magnitud e Retiro de fos residuos
Impartancia. conforme a la
reglarentaclén solicitada.
Fuente: BIOTA, 2018.
i
L
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Tabla ll. 58. Impactos Ambientales en la Construccion. y,
ACTIVIDAD CAUSA - IMPACTO CATEGORIA MITIGACION Py
Trabajar en fase himeda
Dar mantenimienta
Perdida superficial de Sitetacions mee preventivo a equipos,
superficial.
suelo. Dispersién de Impacto local, permanente, vehiculos y maguinaria.
Excavackn. Acumulacidn y spe Irreversible, mitigatle, de Contratar mano de obra
particulas.
movimiento de baja magnitud e importancia. local.
Afectacitn temporal
escombros, del relieve Almacenamiento de la
3 capa edsfica para futuros
Us0s.
Generacidn de ruido.
Damanda de Emisiones a la Alteracién de la Impacto directo, temporal, Trabajar en fase himeda.
materiales para a atmosfera. calidad del aire. reglonal, mitigable, reversible Reutilizar e} material
pa Demanda de mano Aumento en la de baja magnltud e obtenido durante la
construccion,
de obray economiia local. importancia. excavacion.
energéticos.
Modficacidn del | tmpacto bendfico, directo, | Mantenimiento de todo el
Movimiento de palsaje e local, permanente, equipo.
materiafes, Infraestructura reversible, de gran mognitud | Contratar maro de obra
maquinaria y urbana. e Impartancia. local.
trabajadores. = Incorporar el proyecto ai
Construccién de. Bemanda de mano Generaclén de tmpacto directo, temporal, escenario patural.
infraestructura y de obra. residuos. reversible, mitigabile, de baja | Capacitar a trabajadores.
Muros Generacién de ruido. magnitud e Importancia. Seguir especificaciones de
Perimetrales, Demanda de energla; construccion y
Emislones a fa Impacto directo, temporal, maquinarfa,
atmdsfera, Alteracidn completa reversible, mitigable, de Utilizar equipo de
C‘ 1 Accidentes, del entorno mediana magnitud e sepuridad, como cascos,
d Muro perimetral. Importancia guantes y arneses para
trabajo en partes altas.
Impacto local; directo,
- A Alteracion a la temporal, mitigable, Mantenl;nlemg.de dtodo el
neéracion de ruico. calidad del aire, reversible de baja magnitud e equipo utilizado.
Emisfones a la importancia Utilizar maquinaria
atmosfera, ey ts;m = reclente.
Empleo de Demanda de Aumento en la R LTI Contratar mano de obra
local, reversible de baja
maquinarias. energéticos economfa focall o especializada.
- /magnitud e importancia,
Demanda de mano T e Cumplir las
de ohra. . mpa_cto 0, temporal; especificaciones de
Alteracién parcial del reversible, mitigable, de
Accldentes G construccion y
entorno. mediana magnitud e
y : madquinarfa.
importanca
: Utilizar especies
Retomno al sitlo de o
fnerfa v & Recuperacién y i Impacto benéfico, endémicas.
i Y retorno de Bigusnos OTEMISTOE, permanente de moderada Contratar mano de obra
verdes, 3 Mejoramlento
organismos vegetales e e B ) magnitud e importancia. local.
1 ] Cosechar el agua de lluvia.

Fuente: BIOTA, 2018,
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Tabla Ill, 59. Impactos Ambientales en la Operacion y Mantenimiento.

ALHUACAN. ESTARO RE

D

ACTIVIDAD CAUSA MPACTO CATEGORIA MITIGACION " /
"
Incremento en la
demanda para Impacta local, permanente, | Cosecha del agua de luvia y
Consumo de asen, riego de Generacldn de aguas reversible, mitigable, de reutilizacion.
agua. areas verdes y resktuales. baja magnitud e Compra de agua
servicios Importancia. embotellada para beber.
sanitarios.
Ejecutar el programa de
mantenimiento preventivo
¥ correctivo, que incluye un
Descuido
P Alteracién de la calidad Impacto locat, temporal, programa de revisidn
Carga y descarga reversible, mitigable, de periddica.
de gasolina AT el mediana magnitud y alta Otorgar capacitacién a todo
hermeticidad de Fuga e Incendio
importancia, el personal en materia de
contanedores
proteccién civil, combate
contra incendios, primeros
auxilios y rescate
Inseguridad
. Capacitacién a los
sodial y Probabilidad de roboy | Impacto local, impredecible,
Ma:jo ﬁde dl e procedimientos ataque a oficiales reversible, de baja magnitud traba]adOﬁ:: £
inseguros gasolineros y alta importancia. ;
T — Dtargar la seguridad social.
Compra en lugares
Dernanda e Aumento en a2 autorizados.
economia local. Impacto local, parmanents, Adguirir materlales de
Mantenimlento rnateriales.
de instalaciones Do g Mavyor seguridad. henéfico de moderada calidad.
i T Aumento de la vida otil magnitud e importancia. Llavar bitdcora de
) de las instalaciones. operacién y
mantenimiento. -
Conservaclén de la Impacto benéflco, directo,
estétlca, iocal, permanente,
Retorno de fauna reversible, de baja magnitud
Mejora en el siivestre menor. € importancia.
N Incorporar especies
Mantenimiento paisaje, Generacidn de residuos IMpacto diiect, temparal, endémicas, de crecimlento
Conservacidn de reversitle, mitigable, de
de dreas verdes. por poda de drbolesy y raices anaxomorfas,
organismos - baja magnitud e o | SEpmm— e T
vegetales. pasio. importancia. P ! i it
. e impacto benéfico,
lr:‘:e’;“ t:::::n ociz permanente de baja
Y magnitud e importanca

Fuente: BIOTA, 2018,

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

La matriz de identificacion de impactos permite identificar las interacciones que tendra una actividad con cada
uno de los elementos del ambiente, identificando si puede o no generar un impacto; cada una de estas
interacciones constituye la primera hipdtesis de las posibilidades de impacto ambiental:

Tabla lll. 60. Total, de Interacciones en el proyecto.
TOTAL, DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO | TOTAL, DE ATRIBUTOS AMBIENTALES | TOTAL, DE INTERACCIONES
44 actividades | 32 elementos | 1,408
Fuente: BIOTA, 2018.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS.

La identificacidn de los impactos ambientales se hace a partir de la matriz de interaccidn entre las actividades
del proyecto con los elementos de afectacion del medio natural y socioeconémico. Se identificaron un total
de 502 impactos ambientales o "interacciones”, distribuidos de la siguiente forma:
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~__ Tabla lll. 61. Distribucién de los impactos por etapa. A
| T NGMERO DE IMPACTOS [ PORCENTAJE |
= | IDENTIFICADO: SRR ol
_ Preparacndelsto | 138 o ST S
Etapa de Construccién 4_ i 178 :_ 35.46
__ EtapadeOperacion A0 ESS | ) 9. 76 £
 Etapa de Mantenimlento EES] ot B6 | 3018
Etapa de Clausura i [ 51 1309
S votal [ ERSEESS S02 100

Grafica Ill, 12. Distribucion de los impactos por etapa.

Fuente: BIOTA, 2018,
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MEXICQ,

La matriz de interaccion (Tipo Leopold Modificada), fue construida considerando los atributos ambientales
evaluados con la técnica de lista de chequeo compuesta, cuyo resultado aunado al conocimiento de las
caracteristicas del proyecto, medio natural y socioeconémico, permite una evaluacion mas integral y
comprehensiva. De acuerdo con el andlisis de la matriz de interaccidn, se presenta [a siguiente evaluacion de
impactos ambientales estratégicos:

[ PrEPARACION DEL SITO. |

«]

Suelo.- Este presentara alteracién por las actividades del relleno, desmonte, despalme, movimiento
de materiales, demolicion, nivelacién, compactacion y por Ultimo la instalacién de la escasa
infraestructura de apoyo, asi mismo es de mencionarse que antes del proyecto ya se ha generado
impactos considerables a este elemento debido a las actividades antropogeénicas que se realizan en
la periferia de este y en el sitio por |a construccion de la vialidad colindante y la casa habitacién donde
se encuentra el proyecto. Por lo que se considera que este es un impacto local, temporal, reversible,
mitigable, de baja magnitud e importancia.

Agua.-Habra una demanda de agua para el riego y control en aguellas dreas que son fuente de
emisiones de polvos fugitives. El impacto es local, temporal, reversible, mitigable, de baja magnitud
e importancia.

Calidad de) aire.- El uso de maquinaria y equipo pesado, generan gases de combustion que alteraran
la calidad del aire. Otra fuente emisiones a la atmadsfera, son los ruidos generados por la maquinaria,
que solo se perciben al interior del predio, con lo cual se contribuye a la dispersion de la escasa
avifauna, es importante mencionar que en las zonas periféricas del predio existen diferentes tipo de
construccion principalmente habitacién, servicios de industrias y bodegas por lo que el ruido del
proyecto no sera exclusivo de este, el Impacto serd local, temporal, intermitente, reversible,
mitigable, baja magnitud e importancia.

Biota.- La fauna sera desplazada con la presencia humana y el desarrollo de las diversas actividades
constructivas asi mismo habra necesidad de eliminar elementos arbdreos, los cuales se han descrito
con antelacién; Cabe mencionar que habra una afectacion ligeramente a los organismos faunisticos
silvestres presentes lo que ocasionara su migracién a los alrededores, sin embargo es importante
resaltar que estos organismos no son comunes de observar debido a que con antelacién ya fueron
desplazado por e uso que presentaba el predio por lo que los impactos seran locales, temporales,
reversibles, mitigables de baja magnitud e importancia.

Paisaje.- La estética de la zona no se puede considerar de importancia y en este sentido la
composicion paisajistica, no tendréd ninguna afectacién. El impacto es benéfico, permanente, local,
irreversible y mitigable.

Eactores socioeconémicos.- El proyecto requerird mano de obra con diversa capacitacion, por lo que
se promoveré&n empleos y diferentes puestos vacantes, este impacto es positivo, reversible y de baja
magnitud ya que el nimero de empleados no serd abundante, pero de importancia moderada. La
creacion de empleos y compra de materiales para la construccion favorecerd la economia local,
principalmente en las unidades comerciales para dotar a la obra de materiales, el impacto serd
temporal positivo, de moderada magnitud e importancia. Con relacién a la generacion y manejo de
los residuos sélidos, se puede mencionar que durante esta fase se generaran residuos propios de la
construccion, en una cantidad menor a 3% de lo adquirido, el impacto es de baja magnitud,
intermitente, mitigable y local.

Vialidad.- Podria afectarse ligeramente la vialidad colindante, por el trastado de materiales de
canstruccion, sobre todo en haras de mayor afluencia.
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| CONSTRUCCION, | /
o Suelo.- La construccion del proyecto tendrd un efecto positivo sobre el uso del suelo, ya que se g

reafirma la consolidacion de la infraestructura urbana. También se prevén efectos contrarios pues la
pavimentacion e instalacién de plataformas de concreto disminuyen la superficie de infiltracion de
agua, esto sin una importante ponderacion, debido a la superficie reducida, donde la infiltracidn
promueve la recarga de un manto acuifero en zonas de alta permeabilidad adyacentes. Es un impacto
permanente, local, sinérgico, mitigable, de baja magnitud e importancia.

o Agua.- En esta etapa el consumo y demanda de agua no es relevante, ya que se utilizard en mayor
medida concreto prefabricado en ollas, aunque si habra algun tipo de consumo de agua para la
mezcla que se elabore en el predio, pero en cantidades minimas asi como para el consumo y aseo de
los trabajadores, otro uso destinada a este liquido correspondera al riego para evitar la generacién
de polvos. Debe considerarse también que los elementos nuevos sobre el suelo disminuirdn la
superficie de infiltracion de agua al subsuelo, pero elio no sera tan relevante dadas las condiciones
de precipitacién en la zona. El impacto es focal, mitigable, temporal, de baja magnitud e importancia.

o Aire.- La calidad del aire se seguira afterando de [a misma manera que en la etapa de preparacion;
sin embargo, presenta una menor magnitud e importancia, asl como un cardcter local, intermitente
y reversible.

o Paisaje.- Durante la construccion seguird el deterioro visual del sitio, se debe aclarar que al final de
esta fase el entorno quedara consolidado paisajisticamente, ya que se tiene contemplada la
colocacién de vegetacion natural, asi mismo se menciona que la barda perimetral es una fuente
mitigacion visual. El impacto es local, temporal, mitigable, de baja magnitud e importancia.

o Bioticos.- La fauna escasa existente se habra retirado de la zona, la vegetacién aledafia al predio
permanecera estable, con la introduccidn de areas verdes naturales al final de la obra, se favorecera
el mejoramiento del habitat y retorno de aves. El impacto es local, positivo, reversible, de moderada ot
magnitud e importancia.
Factores socioecondmicos.- Durante toda esta fase se mantendran las fuentes de empleos, ademés
de un incremento significativo en la demanda de personal calificado. A nivel de economia local se
presentard una mayor recaudacion de impuestos por las diferentes actividades de compra de
materiales, como cemento, arena, varilla, grava; resulta un impacto positivo de moderada magnitud,
temporal y reversible. Los residuos sélidos se generardn en menor magnitud, siendo esta
basicamente un 3% de residuos de la edificacién.

[a]

| opERACION. |

o Agua.- En esta etapa el consumo y demanda de agua se hard mas constante, pero en bajas cantidades
ya que el consumo sera destinado exclusivamente para los servicios de sanitarios, limpieza y riego en
la jardinerfa, por ello el impacto es de baja magnitud e importancia, mitigable, reversible, local y
permanente, aunado a la instalacion de un sistema de captacién de agua fluvial asi como una cisterna
para dicho fin lo que ayuda a la mitigara este impacto.

o Aire. La calidad del aire se afectard con las diversas maniobras de vehiculos relacionados con el
abastecimiento y consumo de combustible, sin embargo la instalacién del Sistema de Recuperacidon
de Vapores mitigara este impacto; el impacto es local, permanente, de baja magnitud e importancia
y mitigable.

o Bidticos.- Dado que el proyecto contard con &rea jardinada y de especies vegetales que realcen la
belleza del sitio, en contraparte a la situacidn actual, se tendrad con frecuencia el avistamiento de
algunas aves, integradas al érea verde, aunado a la siembra de elementos arbéreos donde sefiale las
autoridades correspondientes para ajustarse al 12% de area verde solicitada, el impacto es positivo
local, benéfico, permanente, poco significativo y de baja magnitud. La introduccién de las plantas de
ornato es una actividad que tanto bioldgica como estética tiene una importancia positiva,
contrarresta la perdida de vegetacion y ademas evitan la erosién provocada principalmente por el £y
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viento y generacion de polvos fugitivos, la recuperacion de dreas verdes imprime un atractivo visual Y
en las instalaciones. Este impacto es positivo, local, benéfico, permanente, de baja o magnitud e o
importancia,
o Paisaje.- Dado que se modificard notablemente el predio, durante la construccion, el resultado serd
una edificacion que se integra a predios adyacentes y a la infraestructura existente. El impacto es
positivo, regional, permanente, irreversible, sinérgico, no mitigable, de magnitud baja pero de alta
importancia.
o Factores socioeconémicos.- En esta etapa se generaran los impactos positivos mds importantes,
habra una fuente de empleos de manera permanente, aumento en la economia local y la recaudacion
de impuestos. Durante toda esta fase se mantendrdn las fuentes de empleos, ademas de un
incremento significativo en la demanda de personal calificado. Destacan los procedimientos de
seguridad, tanto para la operacidn de las instalaciones como para la proteccion del personal de la
Estacién de Servicio. Este impacto es regional, permanente, reversible, de baja magnitud, pero de
importancia moderada, asi como sinérgico, ejerciendo influencia en la economia regional.

[ maNTENBMENTO, |

o Suelo.- El suelo modificars su uso urbano, podra mantener una alta plusvalfa, asi como repercutir en
el precio de los terrenos cercanos, El impacto se considera positivo, regional, sinérgico, de alta
magnitud e importancia.

o Agua.- El mantenimiento de sanitarios, tuberias y otros dispositivos mejorard el aprovechamiento
del liquido y por lo tanto una disminucién en su consumo, el impacto es permanente, positivo, de
baja magnitud e importancia dada su tasa de consumo. La etapa de mantenimiento tendra como

O impacto negativo mds importante la generacion de residuos solidos, con un impacto local,

permanente, de baja magnitud e importancia y mitigable; el resto de los impactos detectados sen
positivos, locales, permanentes, de baja magnitud e importancia. Entre ellos destaca, el
mantenimiento de jardinerfa, empleos estables y servicios especializados prestados por otras
empresas, por ejemplo, pruebas de hermeticidad, seguridad, sefializacion y mantenimiento.

o Bibticos.- £l mantenimiento de dreas verdes promovera la permanencia de vegetacion y visita de
aves, asi como mantiene una armonia visual. Es un impacto local, benéfico, permanente, de baja
magnitud e importancia.

o Socioecondmicos.- Se mantienen las condiciones descritas en la operacidn, aunado a la situacién del
reemplazo de los tanques, lo cual otorga una factibilidad de 30 afios de vida util, asl como la segura
integracidén y permanencia del personal al mantenimiento, y sus efectos benéficos a los factores
ambientales.

Tabla Ill. 63. Listado de los impactos positivos y negativos de la matriz.
PREPARACION DEL SITIO

[ Generadéndeempleo.  Saluddelapoblacidn, |
Uso potenctal del suelo. Aguas residuales.
[ Consima de bienes y serviclos locales, _Habitat, |
Recaudacion fiscal. Comunidades faunisticas.

Cafidad de vida.  Estética.
| Desariolla industrial y comercial.  Movimientos de material. |
Estabilidad. Recarga de acuiferos.

[ = —FE 3 ~Particulas viables. |

Calidad del agua subterrdnea.
[ - “Erodabibdad del suelo. |
Relieve,
i 5 —_— T "iBU“ e - |
Denudacién.
I . Demanda.

Riesgé de accidentes.
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Hdbitat, Movimientos de matertal.
Horlzontes.

Aguas residuales

Calidad del agua suhterrénea.

Riesgo de accidentes.

MANTENIMIENTU

Uso potencial del suela,

Habitat.
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MEXICQ.
ABANDONO
“Cansumo de Bienes y servicios locales. Salud de la poblacién. | ‘/

Generacion de empleo. Movimientos de material.
- . Denudacion.

Desarrollo industrial y comercial. Relieve,
Contaminacion..

Recarga de aculferos.
EE : e “Hébitat. TP |
Recaudacidn fiscal.

|

i
Eﬂ
g
B
&
H
Q

Demanda.
Particulas viabies. |
Vialidad y transporte.
= A —" _ Hdbitat. ===
Horizontes. -
E == Aguas resduales, |
Riesgo de accidentes.
__Obores oes
Comunidades vegetales.
~ Ruido. =3
Gases.
‘Comunidades faunisticas. |
Paolvos.

=

M

Fuante: BIOTA, 2018.

IMPORTANCIA RELATIVA DE LOS IMPACTOS.
Posteriormente los impactos ambientales identificados son sometidos a un proceso de evaluacién asignando

Q un valor estimado para jerarquizar su importancia relativa, estableciéndose un valor de 2 para ponderaciones

de la mayor relevancia y cero para cuando el impacto es insignificante. Los criterios de importancia relativa a
utilizar en este proyecto son los siguientes:

v Naturaleza. Caracter de beneficioso o perjudicial Signo “+” o “- “, - Para el caso de este proyecto, se
utilizé el signo "-" para identificar un impacto perjudicial {negativo} y el signo "+" o la ausencia de
signo para la identificacion de un impacto benéfico (positivo). Impacto positivo {+) es aquél admitido
como tal, por el grupo evaluador y por |a pablacién en general, en el contexto de un analisis completo
de las afectaciones y beneficios generados y de los aspectos externos de la actuacién contemplada.
Impacto negativo (-} es aquél cuyo efecto se traduce en pérdida de valor natural, estético-cultural,
paisajistico, de productividad ecolégica o en aumento de los perjuicios derivados de la
contaminacién, erosién y demds riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecoldgico-
geografica, el carécter y funcionalidad de una zona determinada.

v Intensidad {IN). - Este término se refiere al grade de incidencia de la accion o actividad sobre el factor
ambiental, en el 3mbito especifico en el que actla. La escala de valoracidn estard comprendida entre
0y 2, en el que 2 expresara una destruccidn total del factor en el drea en que se produce el efecto y
el 1 una afectacién media y 0 una afectacion minima.

v Extension (EX). - Se refiere al drea de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del
proyecto (% de &rea, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Si la accién produce un
efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter Puntual (0). 5i el efecto no
admite una ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada
en todo el mismo, el impacto sera total (2), considerando las situaciones intermedias, segun su
graduacion, como impacto parcial y extenso {1). En el caso de que el efecto sea puntual pero se
produzca en un lugar critico {como el vertido préximo y aguas arriba de una toma de agua,
degradacién paisajistica en una zona muy visitada o cerca de un centro urbano, etc.) se le atribuira
un valor méaximo por encima del que le corresponderfa en funcion del porcentaje de extension en
que se manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso y sin la posibilidad de introducir
medidas de mitigacién, se recomienda buscar otra alternativa al proyecto, anulando la causa que
produce este efecto.
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¥ Momento (MO). - El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo transcurrido entre la /
gjecucion de la accidon y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Cuando el P

tiempo transcurrido sea nulo, el momento serad inmediato, y si es inferior a un afio, corto plazo,
asignandole en ambos casos un valor (0); si el periodo transcurrido va de 1 a 5 afios, el momento se
considera de mediano plazo con un valor (1}, v si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios,
se considera el momento de largo plazo, asigndndosele un valor de 2.

v’ Persistencia (PE). - Se refiere al tiempo de permanencia del efecto desde su aparicién y a partir del
cual el efecto retornaria a sus condiciones originales previas a la accién por medios naturales, o
mediante la accion de medidas de mitigacidn. Si la permanencia de un efecto tiene lugar durante
menos de un afio, se considera un efecto fugaz, asignandole un valor {0). 5i dura entre 1y 10 afios se
considera tempaoral (1) y si el efecto tiene una duracién superior a los 10 afios, se considera el efecto
como permanente, teniendo un valor de (2}. La persistencia es independiente de la reversibilidad.

v Reversibilidad (RV). - Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado por el proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medios naturales una vez que la
accion ha dejado de actuar sobre el medio. Si esto sucede a corto plazo, se le asigna un valor de (0).
Los intervalos de tiempo comprendidos son los mismos que los asignados a persistencia, es decir si
es reversible entre 1 y 10 afios se le asigna el valor de (1} y si el efecto tarda en regresar a sus
condiciones naturales con una duracién superior a los 10 afios o no regresa a sus condiciones
originales, se considera el efecto comao irreversible, teniendo un valor de (2).

v Recuperabilidad {MC}). - Se entiende bajo este concepto la posibilidad de reconstruccién total o
parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduciendo medidas
correctivas o de mitigacion) y por lo tanto siempre tendrd una naturaleza positiva. Si el efecto es .
totalmente recuperable, se le asigna un valor (2} segin sea de corto o mediano plazo, si lo es )
parcialmente, el efecto es mitigable, tomando un valor de (1). Cuando el efecto es irrecuperable
{atteracion imposible de reparar, tanto por la accién natural come por la accién humana) se le asigna
un valor {0). En el caso de ser irrecuperable, pero con posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor asignado sera (0).

v"  Sinergia (5l). - Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos o impactos singulares
o aislados. La componente total de la manifestacidn de los efectos simples, provocados por acciones
que actdan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar de [a manifestacién de efectos
cuando las acciones que las provocan actuan de manera independiente no simultanea. Cuando una
accion actuando sobre un factor no es sinérgica con otras acciones que acttan sobre el mismo factor,
el atributo toma un valor {0). Si presenta un sinergismo moderado se le asigna un valor de 1y si es
altamente sinérgico se le asigna un valor de 2. Cuando se presenten casos de debilitamiento, la
valoracién del efecto tiene valores negativos, incrementando el valor de la importancia del impacto.

v Acumulacién (AC). - Bajo este criterio se evalGa al incremento progresivo de |a manifestacién del
efecto cuando persiste de manera continuada o reiterada la accién que lo genera, Cuando una accion
no produce efectos acumulativos {acumulacién simple), el efecto se valora como {0), Si el efecto
producido es acumulativo el valor se incrementa a (2). No existe la ponderacidn del valor de 1.

v Efecto (EF). - Se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, la forma de manifestacion del efecto sobre
un factor como consecuencia de la accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso
la repercusion de la accidén es una consecuencia directa. En el caso de que el efecto sea indirecto o
secundario, su manifestacidn no es consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de
un efecto primario, actuando como una accion de segundo orden. El término toma un valor de (0) en
el caso de que el efecto sea secundario y un valer (2) cuando sea directo.

v Periodicidad (PR). - Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, ya sea de manera ciclica
o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o constante
en el tiempo (efecto continuo). A los efectas continuos se les asigna un valor (2), a los periddicos (1) aha
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y a los impactos de aparicion irregular o intermitente y los que deben evaluarse en términos de

probabilidad de ocurrencia come discontinuos, se les asigna un valor de (0).

IMPORTANCIA DEL IMPACTO.

El valor de |a importancia del impacto se obtiene a partir de la relacion aritmética de los diferentes atributos

considerados anteriormente y con la siguiente relacion:
b=+ / - (IN+EX+MO+PE+RV+MC+SHACHEF+PR)

Tabla 3. 64, Ponderacidn de los impactos ambientales.
TIPO DE IMPACTO CATEGORIA

PONDERACION

NATURALEZA BENEFICO
{POSITIVO "+” O NEGATIVO *- *) PERIUDICIAL

+

BAJA

INTENSIDAD (IN} MEDIA
ALTA

PUNTUAL O PARCIAL

EXTENSION (EX)} EXTENSO
REGIONAL O CRITICO

CORTO PLAZO O INMEDIATO
MOMENTO (MO) MEDIANO PLAZO
LARGO PLAZO O CRITICO

FUGAZ

PERSISTENCIA (PE) TEMPORAL
PERMANENTE

CORTO PLAZO

REVERSIBILIDAD {RV} MEDIAND PLAZO
IRREVERSIBLE

RECUPERABLE DE MANERA INMEDIATA
RECUPERABILIDAD {MC) RECUPERABLE A MEDIANO PLAZO O MITIGABLE
IRRECUPERABLE

SIN SINERGISMO {SIMPLE)

SINERGIA(S1) SINERGICO
MUY SINERGICO

SIMPLE

ACUMULACION {AC) ACUMULATIVO

INDIRECTO (SECUNDARIC)

EFECTO {EF) DIRECTO

JRREGUILAR O APERIODICO Y DISCONTINUO
PERIODICIDAD (PR} PERIODICO
CONTINUO
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Tabla lll. 65. Ponderacion de Jos impactos ambientales. V
PREPARACION DEL SI¥10 g
Gestion de permisos y licencias. Nat [ in [ Ex [Ma ] pe [ rv [mc] st [ac[effrr] 7ot :
Gases. -1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 -6
Uso petencial del suelo, 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8
Uso actual del suelo. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Vialidad y transporte. -1 1 4] 1 1 0 1 0 1 0 1 -6
Riesgo de accidentes. -1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 -4
Calidad de vida. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 5
Generacion de empleo. 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 7
Consumo de bienes y serviclos locales. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
Recaudacidn fiscal. 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 9
Desarrollo Industrial y Comercial. 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 7
37
Desmonte. Nat | in | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | SI' | Ac | Ef | Pr Tot
Horizontes. -1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 -4
Erodabilidad del suelo. -1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 -5
Polvos. -1 0 0 0 0 0 1) 1 0 1 1] -2
Ruido. -1 0 0 1] 0 1 1 0 1 0 0 -3
Particulas viables. -1 0 0 0 1 1 1 0 1 1] 0 -4
Comunidades vegetales. -1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 -5
Habitat. -1 0 0 ] 0 0 1 1 0 ] 0 -2
Comunidad faunistica. -1 0 0 1 0 1 1 0 1 1 0 -5
Estética, -1 0 0 1 0 1 1 4] 0 0 1 -4
Riesgo de accidentes. -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Generacion de empleo. 1 [ 0 0 1 1 0 0 1 1 0 4 sy
Recaudacidn fiscal. 1 1] 1 0 0 0 1 1 0 1 0 4 ../:
-30 3
Limpieza del Terreno. Nat [ In | Ex |[Mo | Pe | Rv [ Mc | Si | Ac | Ef |} Pr | Tot
Denudacidn. -1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 -6
Harizontes. -1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 -5
Erodabilidad del suelo. -1 |0 1 1 1 0 1 g |0 0|0 -4
Demanda -1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 -8
Aguas Reslduales. -1 1 0 0 1 1 ¢ 0 1 0 0 -4
Polvos -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Gases -1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 -7
Ruido. -1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 -5
Estética. -1 0 0 1 1 0 1 0 0 1] 1 -4
Uso potenctal del suelo 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 6
Calidad de vida 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 3
Generacion de emplea 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8
-31
Movimlento de Tierras. Nat |'in | Ex | Mo | Pe/| Rv | Mc | Si | Ac |l Ef |'Pr | Tot
Estabilidad A flolojolsJa]lrfloloelo]o -3
Relieve. -1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 -5
Denudacidn. 10O i 1 1]0 i 1 1 0 -6
Movimientos de materlal. -1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1] -7
Horizontes. (1100 1 1 1]0]o 1 0 1 -5
Erodabilidad del sueta. -1 0 0 1 0 0 0 1 4] 0 0 -2
Demanda. -1 0 0 1 1 0 1 0 4] 1 1 -5
Recarga de acuiferos. -1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 1 -6
Calidad del agua subterrdanea. -1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 -4
Polvos. -1 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1] -4
Gases. -1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 -4
Ruido. -1 1 0 0 1 1 0 0 1 a '] -4 &
Particulas viables. -1 0 0 0 1 1] 1 1 0 0 Q0 -3 L ]
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Comunidad faunistica. -1 0 4] 1 0 1 1 0 1 0 0 -4
Estética. -1 0 1] 1 0 1 1 0 1] 0 1 -4
Uso potencial del suelo. 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 6
Vialldad y Transporie -1 1 4] 0 0 1 4] 0 0 1 1 -4
Riesgo de Accidente. -1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 -4
Generacién de empleo. 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8
50
;mT:JL?: :;o"_""" incluye Rellenos |\ | jn | ex { Mo | Pe | Rv [ mc| si | Ac | Ef | r | Tot
Estabilidad -1 0 a 0 1 1 1 4] 0 1] 0 -3
Relieve. -1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 -4
Denudacidn. -1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 -6
Movimientos de material. -1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 ] -7
Haorizantes. -1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 1 -4
Erodabilidad del suelo. -1 0 1 1 0 o] 1] 1 [ 0 0 -3
Demanda. -1 0 1 1 1 4] 0 1 1] [¢] 1 -5
| Aguas residuales -1 )] 0 1 0 0 0 1 0 0 0 -2
Recarga de aculferos. -1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 -7
Polvos. -1 1 1 4] 1 1 0 0 1 0 0 -5
Gases. -1 1 1 0 1 Q 1 1 0 0 0 -5
Ruido. -1 1 1 0 1 1 0 [} i 0 0 -5
Particulas viables. -1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 -3
Estética. -1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 -6
Uso potencial del suelo. 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 5
Vialidad y Transporte -1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 -4
Riesgo de Accidente, -1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 -5
Calidad de vida 1 1) 0 0 0 1 0 [4] 0 1 1 3
Generacién de empleo 1 1 1 1 i 0 1 1 0 1 1 8
Consumao de bienes y servicios. 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 8
.50_
Demolicion, Nat | [ &x [ ma[ipe |Iav [Mc] s [ Ac [ EF [lPr | Tot |
Movimientos de material -1 1 0 1 1 1 1 0 i 1 0 -7
Horizontes 2jol1]1]1]a1]a1]o]J1]1]o -7
Demanda -1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 -7
Polvos 1 |1 J1 1|1 {11 ]al1]of -5
Gases =1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 -9
Ruido 2 |2 |11 o111 ]1]21]2 -9
Particulas Viables a |1t J1 o111 ]1]ol1 -8
Comunidad Faunistica -1 | 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 -B
Riesgo de accidentes =1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Generacién de empleo 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 6
Consumo de bienes y servicigs locales 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 8
-Gn—
Nivelacion y compactacion, Nat | 1n [ Ex [ ma[ipe | Rv [mc| st Ac [ Ef [ Pr | Tot |
Estabilidad. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
Relieve. -1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 -12
Denudacion. -1 1 0 1 1 0 1 1 0 2 1 -8
Movimientos de material -1 4] 0 0 1 1 1 0 0 2 0 -5
Horizontes -1 1 0 1 1 1 1 1 2 1 1 -10
Eradabilidad del suelo. -1 1 0 0 0 1] 4] 1 0 1 0 -3
Demanda. -1 1 [¢] 0 0 0 0 1 1] 1 Q -3
Recarga de acuiferos. -1 1 1 0 0 0 0 1 0 2 0 -5
Calidad del agua subterrinea. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 =10
Palvos. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Gases. 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 -7
Ruido. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Bugpra Capitulo lil
1

134

S



%

\‘ F

INFORME PREYENTIYQ PABA LA Eﬁg&géx RE SEBYIZIQ “SERYICIQ

ACUITLAPILCQ 5.4. REC,

<« MUNICIPT

ALHUACAN. ESTARQ RE

MEXICQ,
Particulas viables. -1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 -4
Estética. -1 1 1 1] 0 1 0 1 0 [¢] 0 -4
Uso potencial del suelo. 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 7
Vialidad y transporte. -1 1 0 0 [¢] 0 1 1 1 1 0 -5
Riesgo de accidentes. -1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 -7
Generacién de empleo. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 5
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1] 7
-66
Transporte de Materiales y Equipo. Nat } In | Ex |[Mo | Pe |/[Rv |/Mc | 5i } Ac | Ef | Pr Tot
Ercdabilidad del suelo. -1 1 0 0 1 0 Q 1 1 0 0 -4
Polvos. -1 1 [4] g 1 [¢] 1 1 1 1 4] -6
Gases. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Ruido. -1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 -2
Dlores desagradables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Particulas viables. -1 1 1 0 1 Q 0 1 0 1 0 -5
Vialidad y transporte. -1 0 1 0 0 0 1 1 g 0 1 -4
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Salud de la poblacién -1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -2
Generacidn de empleo. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y serviclos locales. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
-22
Operacién de maquinaria pesada y equipa. Nat {In | Ex | Mo |[/Pe | Rv {Mc | Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Horizontes. -1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Erodabilidad del suelg -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Demanda -1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 -4
Aguas residuales, -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Palvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 0 0 1 1 1 1] 1 1 -7
Ruido. -1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 -8
Olores desagradables. -1 1 [¢] 1 0 0 0 0 0 0 1 -3
Vialidad y transporte. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 i 0 0 0 -4
Generacion de empleo. 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 4] 1 1 1 1 Qg 1 1 7
Desarrolio industrial y comercial. 1 0 q 0 1 1 1 1 0 1 1 6
-45
Instalacién de Infraestructura de apovo. Nat |'In 1'Ex | Mo Pe | Rv {Mc| si | Ac | Ef | Pr| Tot
Horizontes. -1 4 0 1 1 1 1 1 1 1 1 -8
Demanda -1 1 0 1 0 0jojJajo 0 1 -3
Aguas residuales. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gasas. -1 1 1] ] 0 1 1 1 0 i 1 -6
Ruido. -1 ]t ]JoJ1J1J1f1fjolo]1r]o -6
Estética. A l1Jojo]Jolafolxrlololo -3
Vialidad y transporta. -1 0 0 1 0 i 1 0 0 1 1 -5
Riesgo de accidentes. -1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 -3
Generacién de empleo. 1 1 0 1 4 1 1 0 0 0 0 4
Consumo de bienes y serviclos locales. 1 0 Q 0 1 0 1 1 0 1 0 4
-37
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! et P ___ CONSTRUCCION. = 2
‘Operaclén de maquinatia pesada y equipo. "Nat | in | Ex [imal[ire | IR |imci| S1 | Ac | Ef|CPr| Tot
Horizontes. 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Erodabilidad del suelo -1 1 0 4] 1 0 1 1 1 1 0 -6
Demanda -1 1 1 1 0 0 0 0 0 Q0 1 -4
 Aguas residuales. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -3
Polvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 -7
Ruido. -1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 -8
Olores desagradables. -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 -3
Vialidad y transporte. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
| Riesgo de accidentes. =1 1 1 0 0 1 0 1 4 0 0 -4
Generacidn de empleo. 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 0 i 1 1 1 0 1 1 7
Desarrollo industrial y comercial. 1 0 q 0 1 1 1 1 0 1 1 6
[ .45
Transporta de Maquinaria y Equipo, Nat | in | Ex [ ma [ re’|irv |imc | sill|lac |TEfC]EPrT Tot
Erodabilidad del suelo, -1 1 0 i ] 1 1 0 0 4 0 -4
Polvos. -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Gases. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Ruido. -1 1) 1 0 0 0 0 1 0 0 0 -2
Olores desagradables. -1 0 1] 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Particulas viables. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5
Vialidad y transporte. -1 0 1 Q0 0 0 1 1 0 0 1 -4
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
salud de Ya poblacién -1 0 0 0 0 1] 0 1 0 1 0 -2
Generacidn de empleo. 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
-22
‘Muro perimetrall Nat [ in [ Ex [ M| Pe [lav [ Me [ st [TAa [ Er[ipr | Tot |
Movimiento de materiales -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Horizontes. -1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 -8
Demanda. -1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 -8
Aguas residuales. -1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 -7
Recarga del acuifero -1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 -5
Polvos. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Gases. -1 1 1 1 1 1 0 1 o] 1 2 -9
Ruido. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -11
Particulas viables. -1 0 1 1 1 1 i 1 1 1 1 -9
Estética. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Uso actual del suelo. 1 1 1 1 0 u] 1 1 1 1 1 8
| Riesgo de accidentes. -1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 -9
Salud de la poblacidn. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Calidad de vida. 1 1 1 1 1 1] 1 0 1 1 0 7
Generacién de empleo. 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 8
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 5
..56—
Excavadén., Nt T [TEc [ mallire [ v [ Mc] S [ Ac | EF [ Pr ] Tot |
Materiales geoldgicos. -1 0 0 1 1 1 1 0 1 2 1 -8
Estabilidad. -1 1 1 1 1 1 1 1 2 0 2 ~11
Relleve. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 -11
Denudacidn. -1 1 1 1 0 1 1 1 2 1 2 -11
Movimientos de material. -1 1 )] 0 1 1 1 0 0 0 1] -4
Harizontes. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 -4
Erodabilidad del suelo. -1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 -4
Demanda. -1 0 0 0 0 i 0 1 1 1 1 -5
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Aguas residuales. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Recarga de aculferos. 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 8
Calidad del agua subterrdnea. -1 1 1 1 2 1 1 1 2 2 2 -14
Polvas. -1 i 1 1 0 0 1 1 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 -11
Ruido. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 i 1 -11
Particulas viables. -1 0 0 1] 0 0 1 0 0 0 1 -2
Estética. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 11
Riesgo de accidentes. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2
Calidad de vida. 1 1 1 i 1 1 1 0 1 1 0 8
Generacién de empleo. 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
80
Cimentacién. ; Nat!| i | Ex i mol]l pe |iRv [mc | si fiac ]| ef Jipc]l Tot
Materiales geoldgicos. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 -12
Estabilidad. -1 i 1 1 3 1 1 1 2 2 2 -13
Horizontes. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 -12
Contaminacion. -1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 -13
Demanda. -1 1 1 1 3 1 1 1 2 2 2 -13
Aguas residuales. -1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 2 -14
Recarga de aculferos. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Calidad del agua subterrdnea. -1 1 1 1 1 0 [} 0 1 1 1 -7
Polvo -1 1 0 0 0 0 0 1 4] 1 1 -4
Ruido. -1 0 4] 4] 0 0 1 0 0 Q 1 -2
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 7
Riesgo de accidentes. -1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 -7
Generacidn de empleo. 1 1 0 1 1 0 1] 0 0 0 0 3
Consumo de hienes y servicios locales. 1 1 1 1 0 0 1 1) 1 1 0 6
Desarrollo industrial y comercial. 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 6
-85
Rellenos (excavaciones y comentacionas) Nat |'In"|"Ex | Mo} Pe | Rvi|imc |l st | ac | eriipr] Tot
Estabilidad. 1 2 1 1 2 1 1 1 2 1 2 14
Relieve. 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
Movimiento de materiales -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Horizontes. -1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 -8
Erodabilidad del suelo. -1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 -6
Demanda. -1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 -8
Recarga del acuifero -1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 -5
Polvos. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -11
Gases. -1 1 1 1 1 1 1} 1 0 1 2 -9
Ruido. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -11
Particulas viables. -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Estética. -3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 =11
Uso potenclal del suelo. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9
Riesgo de accidentes. -1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 -9
Salud de ia poblacidn. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Calidad de vida. 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 8
Generacion de empleo. 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 8
Consumo de blenes y servicios locales. 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 7
-28
Edificacién, acabados y detalles. MNat |'tn | Exi | Mo ) Pe |IRv | Mc| Si | Aac | 6t ]lipr ] Tot
Horlzontes. -1 1 1 1 1 1 4] 1 1 1 1 -9
Demanda. -1 1 1 1 1 1 1 1 2 1] 1 -10
| Aguas residuales. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Polvos. -1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 i -11
Gases. -1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 2 -9
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Rulda, -1 r ] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -11
Particulas viables. -1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 -2 /
Estética. 1 1112121t 1]1rjojala 10 r
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 1 1 1 1 2 0 1 10
Uso actual del suelo. -1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 -8
Vialidad y transporte. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Calidad de vida. 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 7
Generacidn de empleo. 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 7
Consumo de hienes y servicios locales. 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 3
Recaudacién fiscal. 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 4
Desarrolic industrial y comercial. 1 0 0 0 0 1 0 i 1 1 1 5
=18
infraestructura. = Nat | in [Ex {imol| pe | R¥ |IMc | Si | Ac |IIEF| Pr | Tot
Movimientos de material -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Demanda -1 1 1 1 1 Q 1 1 1 i 1 -9
Aguas residuales -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Z -9
Polvos -1 1 i 1 1 0 1 1 1 1 2 -10
Gases -1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 -8
Ruido. -1 1 2 1 0 1 1 1 1 0 1 -9
Estética -1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 -8
Uso actual del suelo 1 0 0 1] 1 1 0 1 0 1 1 5
Generacién de empleo 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 6
Recaudacién fiscal 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
Desarvollo industrial y comercial 1 1 1 4] 0 0 0 1 0 0 0 3
-47!
C 'Areas verdes. % s e |l In_r?m mol| pel [[Rv [ imc | si | ac [TEF] Peill Tok
Hoarizontes. 1 0 0 0 1 0 [4] 1 0 4] 1 3
Erodabilidad del suelo. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 ]
Demanda. -1 0 [4] 1 1 1 1 1 0 0 2 -7
Recarga de aculferos. 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3
Calidad del agua subterrdnea. 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 L
Polvos. -1 1 1 0 1 0 g 1 0 1 0 -5
Ruido. -1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 -3
Partlculas Viables. 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 4
Comunidades vegetales. 1 1] 0 1 1 1 1 1 0 1 4] [
Habitat. 1 0 0 1 1 1 1 1 4] 1 0 [
Comunidades faunisticas. 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 6
Hébitat. 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 ]
Estética. 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 7
Uso potencial del suelo. 1 1 1 1 0 [\] 1 0 1 1 1 7
Uso actual del suelo. 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 [
Salud de la poblacidn. 1 ) 1 0 0 1 0 1 0 0 1] 3
Calidad de vida. 1 1 1 0 1] 0 0 1 Q ] 0 3
Generacidn de empleo. 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 3
58
Colocacién de Tanques de Almacenamiento. |[|Nat |lin |1Ex |[IMo ] Pe |'Rv | Mc | 51 | Ac'| EF ‘prl Tat
Movimientos de material 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 7
Hoarizontes. 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 3
Demanda -1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 -7
| Aguas residuales -1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 -8
Recarga de acuiferos. -1 0 0 0 0 0 0 [} 1 1 1 -3
Polvos -1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 -8
Gases -1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 -8
Ruido -1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 -8
Uso potencial del suelo 1 1 1 1 1 1 1 0 4] i 1 8
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INFORME PREVENTIVQ PARA LA ESTACION RE SERVIZIQ “SERYICIQ Y
ACUITLAPILCQ 5.4, RECY." MQIRJ;%}I{II’&%QE CHIMALHUACAN. ESTARQ RE
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INFQRME PBEVENTIVQ PARA L& ESTACION RE SERYICHR “SEBYICIO
O ACUTTLAPILEQ S8, RE C.Y." MUNICIPIQ RE LHQAC&N ESTARQ RE

MEXICQ.
OPERACION Vi
Descarga y Carga de Combustible. Nat | In | Ex { Mo | Pe { Rv [ Mc | Si | Ac | Ef | Pr Tot ‘_
Gases -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Ruldo -1 4] 0 1 1 4] 0 1 1 0 1 -5
Olores desagradables -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Estética -1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 Q -4
Vialldad y transporte. -1 1 1 0 1 0 i 1 1 1 1 -8
Riesgo de accidentes -1 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2 -15
salud de la poblacién -1 1 1 0 0 0 0 1 Q0 0 0 -3
Generacién de empleo 1 0 1 0 1 [ 1 0 0 0 1 4
Consumo de bienes y serviclos locales 1 0] 0 0 0 0 1 0 1 ]0]1 3
Recaudacion fiscal 1 0 1 1 0 1 1 0 1 Q0 0 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 1 [
-37
Comercializacién de Combustible. Nat [ in | Ex [ Mo | Pe | Rv [ Mc | i | Ac | Ef | Pr Tot
Gases -1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 -8
Ruido -1 1 1 1 1 0 [¢] 1 1 1 1 -8
Olores desagradables 4 1110 1 1101 1] 1]1])1 -8
Comunidad faunistica -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -9
Estética -1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 -8
vialidad y transporte -1 2 1 1 1 2 1 2 2 2 2 ~-16
Riesgo de accidentes -1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 2 -19
Salud de la poblacidn -1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 -4
Calidad de vida 1 1 1 1 0 1 0 [ 0 1 1 6
Generacion de empleo 1 q 1 1 0 1 1 1 1 1 0 7
9 Consumo de blenes y servicios locales 1 1 0 i 1 0 1 1 1 1 1 8
C ] Recaudacidn fiscal 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1] 1 0 0 0 0 0 1 1 4
-50
Retiro de dinero. Nat | In | Ex [mo | Pe | Rv | Mc| Si | Ac | Ef | Pr | Tot
Vialidad y transporte -1 1 Q0 0 0 1 0 1 1 0 0 -4
Riesgo de accidentes -1 1 0 1 1 1 1 i 1 1 1 -9
Generacidn de empleo 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 4
Recaudacidn fiscal 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
-4
Trinsito vehicular. Nat | In | Ex | Mol e | Rv fMc| SI | Ac | Ef | Pr ] Tot
Gases -1 1 0 1 0 [¢] 0 0 1 1 0 -4
Ruido -1 0 0 1 0 1 [} 1 0 4 1 -4
Comunidades faunisticas -1 0 0 0 4] 1 0 1 1 1 0 -4
Vialidad y transporte -1 1 0 1 1 1 "] 1 1 0 1 -7
Riesgo de accidentes -1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 -2
Generacion de empleo 1 1 b1 i 1 1 1 1 1 1 1 10
-11
Administracién de la Estacién de Servicia. Nat | in b Ex [Mo | Pe | Rv [ Mc| SI ] Ac | Ef | Pr | Tot
Contaminacidn -1 1 0 1 0 1 1 4] 0 1 0 -5
Demanda -1 1 1 0 1 1 0 0 4] 1 0 -5
Aguas residuales -1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 -4
Palvo =1 1 [} )] 0 1 1 1 4] 0 4] -4
Ruido -1 0 [+] 1 0 i 0 1 0 1 0 -4
Vialidad y transporte -1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 -3
Riesgo de accidentes -1 1] 0 0 0 1 2 1 0 0 0 -4
Generacidn de empleo 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 3
Consumo de bienas y servicios locales 1 1 1 0 0 1 Q 0 1 0 0 4
=22
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INFORME PREVENTIVQ PARA LA ESTACIO RE SERYICIQ “SERYICIQ o
ACUITLAPILCO 5.4, RE C.V.", MUNICIPIQ DE IALHUACAN., ESTARQ RE ¢
MEXICQ, '

Sistama de Recuperacidn de Vapores. Nat{ In | Ex { Mo | Pe | Rv [ Mc| SI | ac | Ef | pr Tot

Gases 1 J1jJoJolo]Jz]a]alolo]o] a H_,frf’
Olores desagradable 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 5
Uso potencizal del suelo 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8
Riesgo de accidentes -1 0 0 0 0 1 2 1 1 1 0 -6
Salud de la poblacidn 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 3
Calidad de vida 1 1 1 1 0 1 0 0 i 1 1 7
21
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INFQRME PREVENTIVO PARA LA ESTACION RE SERYIZIQ “SEBVICIO
O ACUITLAPILCQ S.A. RE C.V.", MUNICIPIQ RE LHUACAN. ESTARQ RE

MEXICQ,
MANTENIMIENTO Y,
Limpleza general. Natlf in | Ex | Mol| Pe’{ Rv.|IMe | Si ] Ac |TEf |[Pe| Tot /
Demanda 1 |Jo 111 J1]1lojo]o]1 -6 o
Aguas residuales -1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 -6
Paolvos -1 1 1 0 1 1 3 0 1 [4] 1 -7
Comunidades vegetales -1 0 0 0 1 0 0 0 4] 0 0 -1
Habitat -1 1 i 0 1 0 0 0 0 1 0 -4
Comunidades faunisticas 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 -7
Hibitat =1 0 0 0 o 1 2 0 0 0 0 -3
Estética 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 7
Uso actual del suslo 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 7
Salud de la poblacién 1 1 1 1] 1 1 1 0 1 0 1 7
Calidad de vida 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Generacidn de empleo 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 4
-6
‘Tanque, Equipo y Bombas de Servicios. Nat | in | Ex |Imol| ee | Rv | Mc ] St | Ac | EF | Pe | Tot
Demanda -1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 -6
| Aguas rasiduales -1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 -4
Polvas -1 1 1 1 1 0 0 Q 0 0 0 -4
Ruido -1 4] 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -5
Generacldn de empleo 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 6
-9
Sefializacidn. Nat | in [ Ex |'Mo'|'Pe | Rv |'mc | Si | Ac | Ef || Pe | Tot
Demanda -1 1 0 0 0 i 1 0 0 0 1 -4
Particulas viables -1 1 0 1 1 0 1] 0 0 0 0 -3
C Uso actual del suelo 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1] 3
; Riesgo de accidentes 1 |1 o111l a1jo]1]1 B
Calidad de vida 1 1 0 1 1 0 0 0 1] 0 0 3
Generacidn de empleo 1 1 [\ 1 1 0 0 0 0 0 0 3
10 |
Areas Verdes. Nat ] tn | ex [ Mo pe [ v [Mc] st | Ac [ & Lpe | Tot |
Horizontes 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 1 7
Erodabilidad del suelo 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 2 9
Recarga de acuiferos 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 8
Calidad del agua subterranea 1 1 1 1 1 1] 1 0 0 0 1 6
Comunidades vegetales 1 )] 0 0 1 1 1 1 4] 0 1 5
Hibitat 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 6
Comunidades faunisticas 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 4
Habitat 1 0 0 1 1 1 1 1 0 4] 1 6
Estética i 0 4] 1 i 0 1) 0 0 0 [¢] 2
Uso actual del suela 1 1 Q 1 1 0 4] 0 0 0 0 3
Salud de la poblacién 1 1 1 1 1 0 0 Q0 0 0 0 4
Calidad de vida 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 5
Generacldn de empleo 1 1 0 1 1 0 0 4] 0 0 0 3
68
Instalacidn aléctrica. Nat!|im [iEx | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Ruido =1 1 1 4] 0 1 1 1 0 0 1 -6
Uso potencial del suelo 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 B
Generacion de empleo 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 [
6
Instalacién hidréulica y sanitaria. Nat | in | Ex |mol|lpe]iRv |Inac’] Sil|"Ac |/ Ef | Pe || Tot
Demanda -1 1 1 0 0 1 Q 1 [+] 0 1 5
Apuas residuales 0 0 1 0 0 1] 0 1 1 -4
Generacidn de empleo 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 -]
-3
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NFOQRME PREVENTIYQ PABA L4 EST&CIQ RE SERYIZIQ "SERVICIQ
ACUL Y.L‘ A\PTLCQ 5.4, RE C.Y.". MUNICIPIQ RE KHUACAN. ESTARQ RE :

MEXICQ,
Equipo de combate contra incendios. Nat { ln { Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | silllac | Ef [ Pe | Tot
Demanda a1 ]arJojoflrl2rlai]olof1] & ¥
Polvos - JrJojJolrlarJifJolola]a -6 i
Gases -1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 -5
Calidad de vida 1 1 0 1 1 Q 0 1] 0 4] 0 3
Generacidn de empleo 1 1 0 1 1 Q 0 0 0 0 0 3
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 4
Recaudacidn fiscal 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 5
Desarrollo industrial y comercial 1 1 0 1 1 0 0 0 [4] 0 0 3
1
Transporte da materiales y equipo. Nat') In | Ex | Mal) Pe |'Rv/ [ Mc | Si | Ac | Ef |/ Pe | Tot
Polvos. -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Gases. -1 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 -6
Ruido. -1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 -2
Olores desagradables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 -5
Particulas viables. -1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 -5
Vialidad y transporte, -1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 4
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 -4
Satud de la poblacién -1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 -2
Generacidn de empleo. 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
-18
Retiro de Residuos Peligrosos. Nat | In | Ex ||[Mo | Pe | Rv ||Mc] St/ | Ac | Ef | Pe | Tot
Olores desagradables -1 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1 7
Vialidad y transporte -1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 -8
Riesgo de accidentes -1 1 1 o] 1 1 1 1 0 1 1 -8 =
Satud de Ja poblacién 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 8 ]
Calidad de vida 1 {1 ]JofafloliJofalo{aola 5 .
Generacién de empleo 1 1 1 0 1] 1 1 1 0 0 1 6
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 0 0 1 1 1 1] 0 1 1 5]
Recaudacidn fiscal 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1] 4
Desarrollo industrial vy comercial 1 1 1 1 1 1 1 1 4] 1 1] ]
14
Sistema de Recuperacidén de Vapores. Nat(}'in |'Ex |[Mol| Pe |'Rv.}Mc | si_ | Ac | Ef | Pe'{ Tot
Gases -1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 -8
Ruido A4 ]l1JojJi1jJofr]Jofli1i]olal]:1 -5
Olores desagradables -1 0 1 1 1 1 1 1 ol o 1 -7
Rlesgo de accidentes 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 6
5alud de la poblacidn 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 B
Calidad de vida 1 1 0 0 1 1 1 4] 0 1 1 1]
Generacidn de empleo 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1] 0 5
Consumo de bienes y servicios locales 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 B
Desarrollo industrial y comercial. 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 3]
19
Pruebas de Hermeticidad, Nat [ 1a ['Ex [ Mo ] Pei[inv [imc i JTac ['er [ re | 7ot |
Gases -1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 6
Ruido A li1lofJi1loflr1flofji1]lolo]a -5
Riesgo de accidentes 1 1 1 0 0 1 1 1 [ 0 1 6
Generacidn de empleo 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 6
Consumo de bienes y servicios locales 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 4
Recaudacidn fiscal 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 8
Desarrollo industrial y comercial 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 8
a3
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INFORME PREVENTIVQ PARA 1.4 E3TALT
ACUITLAPILCO 8.4, RE C.Y.". MUNICIPIQ RE

&%,

RE SERYICIQ “SERYICIQ

ALITUACAN. ESTARQ RE

MEXICQ.
ABANDONO
Desmantelamiento de Infraestructura. Mat | in | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc | Si | Ac | Ef | Pe Tot
Relieve -1 0 1 [\ 1 1 1 0 0 1 1 -6
Denudacién -1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 -5
Movimientos de material -1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 -4
Horizontes -1 0 1] 1 1 0 [¢] 1] 0 0 1 -3
Erodabilidad del suelo -1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 -3
Contaminacién -1 0 i 1 0 0 1 1 1 0 1 -6
Demanda -1 0 1 1 1 0 0 ] 0 1 1 -5
Aguas residuales -1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 -10
Recarga de aculferos -1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 -7
Palvos -1 0 0 1 1 0 1 i 1 1 1 -7
Gases -1 1 0 1 0 1 0 1 a 0 1 -5
Ruido -1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 i -6
Olores desagadahies -1 1 o] 0 1 1 1 0 0 1 1 -6
Particulas viables -1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 -4
Comunidades vegetales -1 1 1 i 1 1 1 1 0 i 0 -8
Comunidades faunisticas -1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 -8
Uso potencial del suelo 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 ]
Vialidad y transporte 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 4
Riesgo de accidentes -1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 -5
Generacién de empleo 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
Consuma de bienes y servicios locales 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 3
8 )
Operacién de maquinaria pesada y equipo. Nat [lin |'ex [ Mo |ire | Rv [ Mc | Si | Ac | &f | Pe | Tot
Horizontes. -1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Erodabilidad del suelo -1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 -6
Demanda Aalr1la1]1]loelo]Jo]ojolo]1 -4
| Aguas residuales. -1 {110 o jojJoJo]J:]jola1]o -3
Polvos. -1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 -8
Gases. -1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 -7
Ruido. a1 |1 l12 3 ]1l1{21jo]J1j1]o -8
Olores desagradables. -1 1 0 1 0| 0)]0]O 0|0 1 -3
Vialidad y transporte. -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Lesgo de accidentes. -1 1 1 0 0 1 1] 1 0 0 0 -4
Generaclén de empleo. 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 4
Consumo de bienes y servicios locales. 1 0 1 0 1 i 1 1 0 1 1 7
Desarrollo industrial y comercial. 1 0 q 0 1 1 1 1 0 1 1 [
45
Cierre de actividades. Nat | In | Ex [ Mo | Pe | Rv [Mc | 51 | Ac | Ef | Pe | Tot
Polvos -1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 -B
Comunidades vegetales -1 1 1} 1 1 i 1 1 0 o 1 -7
Habitat -1 1 1 1 1 0 1 0 0 i 1 -7
Cormunidades faunisticas -1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10
Héabitat -1 1 1 2 i 1 1 1 i 1 1 -11
Uso potencial de! suelo 1 1 1 1 1 1 1 1 D 1 1 9
Recaudacién fiscal -1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 -8
42
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INFORME PREYENTIVQ PARA LA ESTACION RE SERYICIQ “SERVICIQ ‘{
ACUITLAPILCO 5.4, RE C.Y.". MUNICIPIQ RE ALHUACAN. ESTARQ RE )
MEXICQ. : B
Transporte de materiales y equtipo, Nat | In | Ex | Mo | Pe | Rv | Mc ] St | Ac | Ef | Pe | Tot i
Polvos. A|l1rf{ofo]irlo[1]1]|x2]1]o -6 ~
Gases. -1 1 i ] 1 0 0 1 1 0 1 -6
Ruido. -1 0 1 0 0 0 ¢} 1 0 0 o -2
Olores desagradables. -1 0 0 0 1 1 1 1 1 1} ] -5
Particulas viables. -1 1 1 a 1 0 0 1 0 1 0 -5
Vialidad y transporte. -1 0 1 0 [4] 0 1 1 0 0 1 -4
Riesgo de accidentes. -1 1 1 0 [1] 1 0 1 0 0 i} -4
Salud de la poblacién -1 0 0 0 0 0 0 1 1] 1 0 -2
Generacion de empleo. 1 1] 0 1 1 1 1 1 1 0 7
Consumo de bienes y servicios locales. 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 9
-18
Fuente: BIOTA, 2018.
>

Capitulo lll 145




]
g 9
< I
g
£
2
fe TOTAL EEn R R E BB e RNk e ki
oL . Transparta du materiaha ¥ squipe. ) B G B By <[] = ~| =
3 3. Cetre de actividades. - [ B E) 2‘ o -
= 1. Operacidn de maguinaria pasadn v aquips. olel |T]™ L L b 1 B - - w
< 1. n de el=[7[=[=l=]=]2I=] [~[<]+ <[ == N =5
Q& T . o B 2 el e DEEEEEREE %
{40, Pruahes de Hermeticidad. | - w| = || = e
u.ﬁr e, Sistemy o Recuporacidn du Vapores LIy b wlulalw] = - _-_:3
= %3, dxtire do Reslduos Peligreses. " e == o
"é 7. Transparts de materisles ¥ aquipe. w ] 1t~ |~] = o
5. Equipa de combata contrs incendlos. » w B B I 1 )
g 5. inraiecidn Hidriubics ¥ Sanitaria. wiy 0|
3 4, Innalaciin Bictrica. [ ) -
§ B3, Areas Vardes. ~|e «le a|a]w|als] |- ~|wlm =
= 31, Sefalitacidn, T o m| Ju] |~
a Fl..‘l-nqn.lqu!nvl-abu‘-s-ﬁdn. oy - 0 | w
1w Umplets genaral. L ~ =11z~ |- =]
g Tk K B ki 3l=|H=[=[F]3]T12iR] = |2
v Fﬂmi-mrmn\hpm wl | - wlm|n
,L:»‘\ 53, Adrisistraciin de la Estaclén da Servicie. BER LREE |1 N
Z B R7- Trincte weicular, 1T T i ki 2
§ e, Ratirs da diners. 1}= <[ [
18, Comerclalizacidn da Combustible, Lkd Ll el |= 212 +|e|~]| = ||~
24, Descatya ¥ Carga de Cambustibla. HEE * #{z ] =[]
I oo HEBEBEEEEEEEHEHEEEERE Gt R S K
,ﬂ B ! da do apoyo. ) r - " -
s 11, Colocacidn de Mequinaria y Equipo pora ol protess. » e win e - ~ ] m ]
. "'E (1. Ststama ds Recuparacibn da Vaporer b = - T|m|e]~ 1
g . g R0, cak én da Tanques da Al ~|m L £ Kl LIRI L | - e
—_ 9, Arass vardes. ale] [~ [=]=i=] |=] |=|= ~|w efa]m
A -'.'.-: 8. Ranss de ha, ions ds Redamd g 2| ale|as = " - 1.
B namients, B ). ) )
E Z{Eh7 tatneacian, acabador y detalles. EE HEENE slel=igl+| |~[~| = {=|=
= f 14, Redlenos (mxavaciones y cimeatazlanst]. =[=1 [=l=]=} || V=] 1=i=]=] §= Sle ol2|a|ef ~
o 2| s cimeatscidn, EE EREEEEEEEE = " =l =
a § 4. Exzavaciones, HEHEREHIEEREREE R E ™
'S: Fl hs Mure parimatral. L) N BEEERE 21 |= [=]2i~]|=] =
E‘ 1. Transports de Metariates y Equipa, T bl B Bedl b 1T~ Lol Il
ol [11. Oparacion da maguinaria pesadu y equips. ¢ |*|~ C R BB} < ~1 [«
% ' T e Rt BEEE0EEEEEEREEEE BEIE
= 40, Instatscién du Infreestructors da spoye. - 2|= wlele o) alm | -
3 Iy, Dparacién de maguinaria prasds ¥ squlps. L e b B R 2l |~ -
51'; . Tranpporie de Materiaiss y Equips. T L B Rl Bl 1 ki kel | =
’a" . Mivalacidn y Compactaciin, FEDCEEREIEEEEE A -] 2]= | ~
. Demolicidn. ~lr ~ olo|e - = 8 -
g .Ihhmnunnddl’ur-n-In:l-nnlnnpuud-r-!uluupm. hed Rl K i ke o L bl kel L B B bl |- T« olm] -
% EH. Uevimtseto de tarras. = 1 2 O T e kA i d W | |tle] 7|7 -
& 5; ' 3, Limpleta 4o berrano. T 7] bl bl e + .
g 3. Osements, LB B ALK A v | [«
1. Gastién do permises ¥ Hesnelas. w w|21%| T} |=l=]| =~ ||~
-
2 : !
= o g Egl a3 {1 L6l (BT 3ol 8 e
d i 3 I3l 3 2 HEIRL K
E ix IRPEPH §§5 gig HEEEEEE
: 1 I o AL A
2 ’g§ HRHHEEEEREEEREHEELEREEEEHEEHER
Bl
2 ; |
g 3 0o ﬁ -l
. 3 " 8 3 [
z x {RAEIHHEFEH H ! |
g "SI BRI
- . TrniYN orTIRY




\

INFORME PREVENTIYQ PARA LA ESTACION RE SERYIZIQ “SERYICIQ
ACUITLAPILCQ 5.4, RE C.Y." MUNICIPIQ RE ALHUACAN: ESTARQ RE L

MEXICQ.
Evaluacion de los impactos.
Como puede observarse, algunos de los impactos se manifiestan en diferentes etapas del proyecto, por lo cual

se ha llevado a cabo un concentrade con la finalidad de obtener el nimero real de impactos significativos J_;*’/
derivados del proyecto los cuales se presentan a continuacion:
Tabla lll, 67. impactos significativos derivados del proyecto.
; Geologia Materiales gecldgicos 2
Estabilidad 6
1l 1 Relieve 2
1 Geomorfologla Denudacidn 6
| Movimientos de material 12
| Horizontes 19
' Suelo Erodabilidad del suelo 15
| g Contaminacion [
EBIlEeh Demanda 25
I g h E | Agua Superficial Aguas residuales 17
| g | Agua Subterrdnea Recarga de acuiferos 1
= Calidad del agua subterranea [
B Polvos 30
= Gases 30
| | | Aire Ruido 34
E |! Olores desagradables 13
| Particulas viables 16
Comunidades vegetales 6
§_ Vegetacion Habitat - s
g Fauna Comunidades faunisticas 10
| ' Habitat a
| i Paisaje Estética 18 ‘D
| !r ] Uso potencial del suelo 17 a
1 Uso del suelo Uso actual del suelo 8
| L éi Elementos Urbanos Vialidad y transporte 20
| -§ 5] Rlesgo de accidentes 33
| 1 Salud y Seguridad social Salud de la poblacion 15
| g Calidad de vida 17
g " E Generacién de empleo a2
| | [ .E | Directo Consuma de bienes y servicios locales | 26
IFEa 5] Recaudacién fiscal 13
| o 1 _:‘_-‘i_ ]' Indirecto Desarrollo industrial y comercial 16
Fuente: BIOTA, 2018.
iNDICE DE IMPACTABILIDAD Y AFECTABILIDAD.
En la matriz de interaccion se analizaron cudles de las actividades provocan un mayor nimero de impactos
y/o actian sobre los elementos del medio natural y socioecondmico. Para ello, se establece el universo de
interacciones potenciales y se definen las interacciones que resultan positivas. El indice de impactabilidad es
un valor entre 0 y 1y mientras mds cercano se encuentre de la unidad, mas fuerte sera el impacto generado
del total de las actividades del proyecto.
Tabla lil. 68. indice de impactabilidad.
Nomero de actividades: a4
Universo de interacciones potenciales: | 502
Impactabilidad general del proyecto: 0.08
Fuente: BIOTA, 2017.
Listado de actividades de acuerdo con su indice de impactabilidad:
TN
"’
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Tabla Ill. 69. Listado de actividades de acuerdo con su indice de impactabilidad.

PREPARACION DELSITIO.
0.03984064 5. Mejoramiento del Terrena incluye Rellenos para dar niveles de piso.
0.03784861 4. Movimiento de tierras.
003784861 7. Nivelacidn y Compactacion.
0.02589641 9, Operacién de maquinaria pesada y equipo.
0.02350428 2. Desmonte.
0.02390428 3. Limpieza de terreno.
0.02191235 6. Demolicién.
0.02191235 8. Transporte de Materiales y Equipo.
002191235 10. Instalacién de Infraestructura de apoyo.
0.01552032 1, Gestién de permisos y licenclas.
CONSTRUCCION.
0.03984064 14, Excavaciones.
0.03585657 16. Rellenos {excavaciones y cimentaciones).
0.03585657 19, Areas verdes.
0.03386454 17. Edificacién, acabados y detalles.
0.03187251 13, Muro perimetral.
0.02988048 15, Cimentacion.
0.02589641 11. Operacién de maguinaria pesada y equipo.
0.02589641 20. Colocacion de Tangues de Aimacenamiento.
0.023590438 22. Colocacién de Maquinaria y Equipa para el procesa.
0.02191235 12. Transporte de Materiales y Equipo.
18. Infraestructura {Zonas de Despacho, Zona de Rodamiento,
0.02191235 Estacionamiento, Etc.).
0.01792829 21, Sistema de Recuperacidn de Vapores.
O 0.00996016 23. Desmantelamlento de infraestructura de apoyo.
OPERACION.
0.02585641 25. Comerclalizacién de Combustible.
0.02191235 24. Descarga y Carga de Combustible.
0.01792829 28, Administracién de la Estacidn de Servicio,
0.01195219 27. Trénsito vehicular. ==l
0.01195219 29, Sistema de Recuperackin de Vapores.
0.00796813 26. Retiro de dinero.
= MANTENIMIENTO.
0.02589641 33, Areas Verdes.
0.02390438 a0, Limpleza general.
0.01992032 37, Transporte de materiales y equipo.
0.01792829 38. Retiro de Residuos Peligrosos.
0.01792829 309, Sistema de Recuperacién de Vapores.
0.01593625 36. Equipo de combate contra incendios.
0.01394422 40. Pruebas de Hermeticidad.
== 0.01195219 31. Tanque, Equipo ¥ Bombas de Servicios.
0.01195219 32. Sefializacién.
0.0059761 34, Instalacidn Eléctrica.
0.0059761 35, Instalacién Hidrdullca y Sanitaria.
ABANDONO.

0.04183267 41, Desmantelamiento de infraestructura.

0.02589641 42, Operacidn de maguinaria pesada y equipo.

0.01992032 44, Transporte de materiales y equipo.

0.01394422 43. Cierre de actividades.

Capitulo 111
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De acuerdo con la naturaleza del proyecto las actividades que tienen un mayor indice de impactabilidad en
ef ambiente son:
0.04183267 41. Desmantelamiento de infraestructura. /
0.03984064 5. Mejoramiento del Terreno incluye Rellenos para dar niveles de piso.
0.03984064 14. Excavaciones.
0.03784861 4. Movimiento de tierras.
0.03784861 7. Nivelacion y Compactacion.

0.03585657 16. Rellenos {excavaciones y cimentaciones).
Fuente: BIOTA, 2018,

Tabla Ill. 70. Impactos Ambientales Positivos de la Estacion de Servicio

Actividad Impactabilidad Frecuencla [ndice
Uso potencial del suelo. 118 18 6.58
Consumo de bienes y servicios locales. 155 25 6.21
Desarrollo industrial y comercial. B6 15 6.00
Generacién de empleo. 229 a2 5.36
Calidad de vida. a5 18 5,32
Uso actual del suelo. 34 2] 4.78
Recaudacion fiscal. 63 15 3.93
Salud de la poblacidn. 39 15 2.83

Fuente: BIOTA, 2018.

Grafica JIl. 13. impactos ambientales Positivos de la Estacién de Servicio

| Uso potencial del suelo.

 Consumo de bienes y servicios locales.
m Desarrollo Industrial y comercial.
mGeneracidn de empleo.

= Calidad de vida.

B Uso actual def suelo.

B Recaudacidn fiscal.

m Salud de la poblacidn.

Fuente: BIOTA, 2018,

O
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Tabla I, 71. Impactos Ambientales Negativos.
Actividad | impactabilidad | Frecuencia {ndice Actividad Impactabilidad | Frecuencla | indice
Materiales geoldgicos. -20 2 -10.00 Riesgo de accidentes. -161 32 -4.50
Contaminacidn. -42 ] -6.,83 Comunidades faunisticas. -29 6 -4,20
| Denudaclén. -202 30 -6.71 Olores desagradables. -73 16 -4.06
Polvos. -187 28 -6.48 Particulas viables. -32 9 -4.00
Demanda. -160 26 -5.93 Erodabilidad del suelo. -40 14 -2.04
Ruido. -189 32 -5.71 Comunidades vegetales. -39 16 -2.38
= Gases. -40 7 -5.44 Estética. -18 g -2.21
Movimientos de material. -62 11 -5.42 Recarga de acuiferos. -10 6 -1.80 |
Horizontes. -74 14 -5.21 Calldad del agua subterrdnea. -16 13 -1,20
vialidad y transporte. -84 16 -5.18 Estabilidad. -6 5 -1.17
Aguas residuales. -89 19 -5.05 Habitat. -5 5 -1,00
Relieve. -93 18 -4.57 Habitat. -2 5 -0.14
Fuente: BIDOTA, 2018.
Grafica IIl. 14, Impactos Ambientales Negativos.
= Materiales geoliglcos. mContaminacion; m Denudadidn. m Polvos.
# Demanda: m Ruldo. m Gases. = Movimientos de material!
m Horizontes. m Vialidad y transporte. | Aguas residuales, = Relleve,
@ Rlesgo de accidentes. = Comunidades faunisticas. m Olores desagradables. m Particulas viables.
a2 .1.801.201.171.0014 -10.00

LY

-4.50

-4.57

-5.42

-6.71

-6.48

-5.93
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Para la evaluacién del Proyecto se aplicd una Red de Eventos, la cual se fundamente en la relacién causa-
condicidn-efecto, que permite identificar impactos acumulativos, directos, indirectos y sinérgicos que suceden
alo largo del tiempo. En esta técnica |a causa es la actividad derivada del proyecto, que actia sobre un atributo
ambiental y el efecto es el impacto generado a través del tiempo. La red de eventos se construye sobre la
matriz de interaccion y lista de chequeo, resaltando los aspectos mas relevantes,

PEEESTSEERNIEISMON s =cciones del desmonte, demolicién, movimiento de materiales, nivelacion,

compactacidn, la instalacion de la escasa infraestructura de apoyo, los muros perimetrales y el relleno
provocaran el desplazamiento de la incipiente fauna asf como la eliminacion de las pocas especies arbustivas
presentes, es esta fase del proyecto. Estas actividades generan polvos fugitivos el uso de magquinaria pesada
y vehiculos para el desalojo de materiales, emitiran ruido, gases de combustion y humos alterando con ello la
calidad del aire, provocando un impacto sinérgico con los polvos y gases provenientes del trafico vehicular
local. Todas las actividades que se desarrollen durante esta etapa deterioraran la calidad visual del sitio
provocande un impacto negativo hacia el paisaje, de baja magnitud y temporal, motivado a que el terreno ya
ha presentado un impacto generado con antelacién. En contraposicion de los impactos negativos, se
presentan efectos positivos en el rubro socioeconémico, ya que habra una fuente de empleo manteniendo la
calidad de vida de los trabajadores, la utilizacién del transporte local también ofrece una fuente de empleo,
por lo que la economia se fortalece temporalmente.

_.a construccidn del proyecto tendrd un efecto positivo al uso del suelo ya que se consolida un
espacio altamente redituable, consolidando el ordenamiento territorial y el uso apropiado del espacio, mejora
la economia local y favorece el incremento de la plusvalia de terrenos adyacentes, asi mismo la instalacién del
muro de contencién servira como una medida de mitigacion para prevenir algdn tipo de riesgo al proyecto. La
construccion disminuird la superficie del suelo destinada a la infiltracidn de agua; mientras que el uso de
magquinaria y equipo generara emisiones de polvo, gases de combustion y humos derivados del consumo de
gasolina, en una menor magnitud que en la etapa de preparacién del sitio. Las actividades de construccion
inician con un paisaje con indicios de deterioro, debido al uso que presenta el sitio, sin embargo, al finalizar
esta etapa el paisaje se consolida de manera contrastante, favoreciendo la estética urbana. Las acciones
antropogeénicas seguirdn afectando la permanencia de la fauna silvestre; no obstante, con la introduccion de
dreas jardinadas se benefician los atributos bicticos, principalmente el vegetal, con la incorporacion de
elementos arbustivos. Todos los elementos descritos influirdn en la generacién de empleos temporales,
manteniendo la calidad de vida de los trabajadores y la economia local.

PSSR ViARIENIMIBREIE ~ est= etapa destacan todos los impactos positivos de mayor peso en

magnitud, importancia y temporalidad, debido a que se generan empleos para mano de obra calificada ¥y no
calificada. La recepcion, almacenamiento y distribucién del Gasolina favorece la dinamica econémica que
beneficia a los integrantes de la Estacién de Servicio, sociedad, entidades gubernamentales de los tres niveles
de gobierno, poblacién trabajadora y la economia del municipio, por la recaudacién de impuestos locales y
federales, Los impactos negativos recaen en la generacion de Residuos Peligrosos (Generados principalmente
en la Trampa de Grasas y Aceites) y No Peligrosos. El otorgamiento continuo del programa de mantenimiento
preventivo y correctivo, y el programa de reemplazo de tanques, garantiza las condiciones més eficientes yde
alta seguridad, para la adecuada y permanente operacién del proyecto, alargando su vida util,
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imagen IIl, 44. Red de Eventos para la Estacién de Servicio.
Vi
! REUTNLUTACON PASA LA . ‘K
_[_‘ DXTNATCIGN DL LD [ CORSTRUCOON
SUPERFICIAL ¥ CAPAS [

'é\ e

PREDID £ POTINCIAL DE MURDS POSMITRALES,
use RELLENGS T EXCAVALION

..‘." - "““'..‘ I
{  ESTACONDE ;| T
i SERVICIO : IHSTALAG M B SISTEMA DE
DEMALCA DE COMBUSTIRLE i v

= e
ey LT s e g |
i i bews DEMANDA O PMALEOS
errceressessassvsansnsasbrsent “{ OPERACON ] anu DIRELTOL B RDIRECTOS

| = -

- | = 3 i i
ENERGITIOD EN LA TDWA 2 L
3 ARANDONO _»{ GENERACHON DE FAUNA AENERALION DE PASD DL
| NOCIVA IMPUESTOS

Fuente: BIOTA, 2017.
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l11.5.1. Descripcién de la medida o progr'ama de medidas de mitigacién o

correctivas por componente ambiental,
Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevencion y/o remediacién de los efectos negativos
generados por las actividades del proyecto. La implementacion puntual en cada una de las etapas, aunado a
su integracidn en programas de conjunto, desde la seleccidn del sitio, hasta el abandeono del proyecto, permite
la disminucién de los impactas ambientales y son una herramienta para prevenir, controlar, atenuar, corregir
o compensar los impactos ambientales generados, de donde el conjunto de medidas de mitigacion generara
efectos benéficos con la capacidad de movilizar |a respuesta positiva hacia otros factores ambientales, e
inclusive ofrecen un efecto buffer de otros impactos indirectos, derivados ya sea de las actividades del
proyecto. Existen medidas de mitigacién prioritarias, las cuales, si no se llevan a cabo, las acciones que se
hagan para atender otros factores tendran un beneficio marginal o nulo. Estas medidas pueden incluir uno o
varios de los beneficios siguientes:

o Evitar el impacto total, al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

o Minimizar los impactos, al limitar la magnitud del proyecto.

o Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente afectado.

o Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo, por la implementacién de operaciones de

preservacion y mantenimiento durante la vida util del proyecto,
o Compensar el Impacto producido por el reemplazo o sustitucién de los recursos afectados.

Las medidas de mitigacion pueden ser clasificadas de la siguiente forma, mostrando el grado en que sera
abatido cada impacto adverso:

a) Medidas de manejo.

b) Medidas de prevencion.

c} Meadidas de minimizacion.

d} Medidas de compensacion,

e) Medidas de rehabilitacién

A coantinuacién, se presenta el diagrama que muestra la metodologia empleada para la elaboracion y
recomendacién de las medidas de mitigacién de las obras tipo.

Imagen lll. 45, Medidas de Mitigacién.

e T AT T |

MEDIDAS DE MITIGACION

Medidasde = Medidasde = ' Medidasde = | Medidasde ' | Medidas de
manejo Prevencion | | mitigaclén |,  compensacién | rehabilitacion
[e——— Impactos residualeﬂ
_ § o
VIABILIDAD DE UN PROYECTO
TR T R i —— R B ___J_ _ -
Viabitidad del proyecto sin Viabilidad del proyecto con

Proyecto no viable

.condicionantes ambientales, condicionantes ambientales
Fuente: BIOTA, 2017.
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Tabla lIl. 72. Medidas de mitigacion por componente ambiental.

COMPONENTE
. AMBIENTAL DESCRIPCION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACIGN
; ~ [ Los vehlculos utilizados deberdn contar con fa
| verificacién vehicular correspondiente.
Se debera tener un programa de mantenlmlento
- o185 2 preventivo a wvehiculos y  magquinaria,
r—_:_LD [IhE ""*"“Si‘m- manteniendo los reg s actualizados.

i de s pesonas |5 0L

ey lvelat v "H-*rw - G : Lo

P Se evitard que vehiculos, maquinaria y equipo se
quede funcionande mientras no sea necesario,
para reducir la emisién de contaminantes por el
uso de combustible
| 'Los vehiculos ﬂmﬂl ‘contar con 'l
| verificacién vehicular y o legislacién amblental

ﬂ:ﬂﬁm
| 1a estacién de servicios deberd de contar con el
de recupemddn de  vapores

FACTOR

|E B ——————
5e deberé tener un programa de mantenimiento

preventivo al sistema de recuperacion de

vapores y maquinaria, manteniendo [os registros

tﬁ"ﬂ?"-“"m. una ¢
1 (mE ‘m?ﬂq | actuallzadus.
|! mmumﬂm =15 | Shete func

1
1

Se realizardn actividades de riego con agua
tratada en dreas de vialidades de terracerla para
Se generaran gases de combustidn por el evitar la generacidn de material particulado.
Pl uso de vehiculos y maquinaria. TF  deberdn humedecer ﬁm{m
suSpendiias El aire se ver4 ligeramente afectado porlos | dreas que se estén %‘ﬁﬁﬁmﬂ que pueda
polvos generados durante el desmontey | generar material particulad
despalme. Se contard con un programa de mantenimiento
preventivo a vehiculas manteniendo los registros
actualizados,
| La maguinarfa, vehiculos y er Wﬁ}
||‘j.:l I:" mdo [Iﬂ...x,uﬁ:h
En caso de existir un Programa dE Verlﬂcacién
Vehicular, se cumplird con |a emisién de ruido de
vehicu!os automotores y seran evaluados
l:onforme ala Norma Oficial Mexicana NOM-080-
SEMARNAT 1994,
' r""rr:w X m_m r*mm serdn
[ I.os vehlculos utillzados deberén contar con Ia
| veriﬁcaclén vehicular cnrrespondiente

__-__.'.‘Jp." Luied |

Se limitardn las zonas de excavacion unicamenle
a las zonas deﬂnldas en el Proyecto.
En fa zona en donde se encuentr

Debido a necesidad de realizar la fosa de = T"T-“""t‘."'”'"* | tener. una est

los tanques de almacenamiento puede | di i e b b

presentar una Inestabilidad de los taludes. | Es necesarlo realizar la estabilizacién de los
tatudes presentes en las colindancias del predio

Geologlay Relieve y
Geomorfologla | Microrelieve

u..T:’.:".:l generado por. {I s trab
icavacking se slada 3
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COMPONENTE I 3
AMBIENTAL FACTOR ! DESCREE(EN DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACIGN
autorizado, para su disposicion final, esto para el |
que no sea utllizado en la obra. |
. Se delimitara et drea de trabajo previo al inicio de
i
Fldespatneiests amyidad e actividades, con el objetive de solo afectar los
Impacta al suelo, eliminando la capa
Estructura del R sitios destinados a fa construccidn y operacién
superficial. - .
suelo E! suelo retirado deberd colocar se un &rea en
Los procesos de excavacidn también st o reallc-e B v e s i}
modifican los horizontes del suelo. e iR ENCo e
material para gue no haya dispersion. |
%e elaborard e implementard el Plan de Manejo
Integral de Residuos, el cual incluird programas
Eil efecto de presencia de personal, usode | que contardn con Indicadores para medir su
maquinaria y equipo, se puede presentar efectividad en cuantoc a la recoleccién,
contaminacién de suelo por residuos separacién, almacenamiento  temporal y
solidos, liquidos y peligrosos. eventual transferencia a sitios de disposicidn
Debido a la operacién, se generardn adecuados. Los programas que incluird el Plan
i H
Suelo Calidad del residuos sélidos urbanos y peligrosos los son los siguientes. . )
suelo cuales en caso de manejo inadecuado . Programa de Manejo de Residuos
pueden llegar a contaminar el suelo, Sdlidos Urbanos y de Manejo Especial
El suelo se podria contaminar debide al . Programa de Manejo de Residuos
derrame de cormnbustible que utilizaran fa Peligrosos
maguinaria y los vehiculos enlazona, asi | Se monitoreara la deteccion de derrames de |
comao por fugas en el tanque de hidrocarburos en las dreas del proyecto, para |
almacenamiento. evitar su| conduccién al suelo, esto con el |
manitoreo que cuenta ka estacion dentro de las
_ fosas y que fue descrito,
El desmonte deja expuesto al suelg.
El despalme y las actividades de nivelacidn, | Se realizardn constantes riegos con agua tratada
Erosidn excavacidn, relleno y compactacion dejan durante la etapa de Preparacion del sitio y
expuesto el materlal edéfico que queda Construccidn, en el drea del Proyecto.
expuesto a los procesos erosivos.
Se implementard el Programa mantenimiento de |
6 |Estructura y Se afectardn especles por el derribo de dreas verdes.
e y composicion estos. Se dispondrd un drea verde dentro de Ia estacidn |
— de serviclo, |
LT B L i G ) Previo a las actividades en caso de ser factible
actividad hurnana y de maquinaria, la
. nidos y madrigueras
Abundancia y mayoria de 1a fauna se desplazara a sitios Realizar acciones para ahuyentar v rescatar las
distribucién adyacentes con el mismo tipo de p L ¥
especies de hdbitos subterrdneos, de lento
de las vegetacidn.
X - desplazamiento.
Fauna comunidades Se tiene fauna de lento desplazamiento y .
. De la misma forma se capacitaré al personal
de hibitos subterrdneos, que se verdn
respecto a los individuos.
impactados.
Es ijmportante conservar los hibitats S G L) Gl ) Lo TGS DR
Habitat i ot : destinadas para realizar alguna actividad que el
B Gl Proyecto Indique.
Debido a la eliminacidn de la vegetacion
natural en la zona, se presentard un cambic | Se evitard la afectacidn de zonas que no sean
Calidad -
Palsaja escénica de la calidad del pasaje existente, destinadas para realizar alguna actividad que el
Alintroducir el proyecto se modificard la Proyecto indique.
calidad paisajistica de la zona. y
L4 ey Mantener. en d[.itlrr'fas condiclones de uso fa i
) ) maquinaria y equipo utliizado.
El proyecto puetie ocaslonar residuos que sl hr Y eq Ipo
- no se controlan adecuadamente pueden Se llevard a mbo el munltoreo de teteccdn de ‘
Hidrologia Calidad del contaminar el agua resldual, derrames de hidrocarburos o de cualquier |
-superficial T sustandia en la zona de! proyecta.

Se pueden tener derrames de
hidrocarburos o de otro tipo de liquidos.

Contar con up programa de desazolve de la
instalacidn hidrdulica.

Se tendrd una trampa de aceites, asi mismni

_|_existen dranajes separados estas acciones
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MEXICQ,
COMPONENTE
AMBIENTAL FACTOR DESCRIPCION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION

evitara que el agua residual y de serviclos se | P
mezcle y se descargue juntos. -
Se monitoreard la deteccidn de derrames de

1 hidrocarburos o de otras sustancias en las areas

| del proyecto, para eviter su infiltracién al

| . aculfero.

| £l proyecto teadss un efecto sobre los

| Bt Flora, Fauna y factoras bidticos de la zona, se tendrd un Mantener en oGptimas condiclones la zona |

Hibitat fiserte Impacto de la zona por la instaladién | destinada de drea verde. |
B del proyecto.

Fuente: BIOTA, 2018.

Como medida de mitigacion adicional la Estacién de Servicio serd responsable de ejecutar programas
ambientales, los cuales ayudaran a restablecer paulatinamente las condiciones del sitio y en algunas zonas
frenar el deterioro de esta; los programas que se deberdn ejecutar son los siguientes:

- Programa de Vigilancia Ambiental.

- Programa de Restauracién.

- Programa de Proteccion de Fauna.

- Programa de mantenimiento de areas verdes.

- Programa de Residuos.

A continuacion, se sefialan las medidas de prevencidn y control para mitigar las afectaciones ambientales a
partir de su identificacién, evaluacion y analisis, agrupado por actividades.

C PREPARACION DEL SITIO.

1, Deberd sujetarse estrictamente durante la construccion, instalacién, equipamiento y operacién de la

Estacion de Servicio NOM-005-ASEA-2016 “Disefio, Construccién, Mantenimiento y Operacion de
Estaciones de Servicio para fines especificos y en su modalidad de autoconsumo.

2. Controlar las emisiones a la atmésfera de la maquinaria pesada con un programa de mantenimiento

peri6dico del equipo, responsabilidad de la empresa contratante.

3. Los vehiculos utilizados en la preparacién y construccion deberan acreditar el programa de

verificacién vehicular obligatoria y circular con el escape cerrado.

4. Evitar la utilizacién de combustibles contaminantes, ya sea residuos s6lidos o diésel para coccidn de
alimentos. De preferencia contratar el servicio de alimentos en cocinas establecidas o vecinos de la
cercania.

La generacidn del Polvo es controlable bajo la operacion en fase humeda.

6. Para trabajar en fase himeda se debera comprar el agua a pipas privadas o promover la “cosecha de
lluvia” y su almacenamiento en la cisterna.

7. Los vehiculos de carga que transporten materiales para el proyecto deberan estar cubiertos con
lonas, para evitar su dispersion a lo largo del camino, como se estipula en el Reglamento de Transito
vigente.

8. Se deberan instalar sanitarios portitiles durante la ejecucién de la obra {un sanitario cada 20
trabajadores), para evitar el fecalismo al aire libre y contaminacién por la dispersién de heces fecales.

9. Reutilizar los residuos de escombro, suelo y material geolégico, derivado de las excavaciones en €l
relleno y nivelacion.

10. Establecer un programa de vigilancia permanente en el acceso durante la entrada y salida de
vehiculos, para evitar accidentes en las vialidades colindantes, asi como acumulacién de vehiculos
que deben ingresar al predio y provoguen caos vehicular.

11. Se recomienda que la mano de obra contratada durante toda la ejecucion de las obras sea
preferentemente de la localidad.

12. Evitarla utilizacién de los residuos vegetales o de madera, para encender fogatas y ser utilizadas para
calentamiento de los trabajadores durante dias de mucho frio.
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13. Concientizar a los trabajadores para que respeten' la fauna de los alrededores (principalmente la
avifauna).
14. ElI material producto de la preparacién del sitio y construccién se dispondrd en un drea de o

almacenamiento temporal donde dicho material deberd encontrarse cubierto evitando en todo
momento su dispersidn, hasta el momento de ser reutilizado en reflenos o ser llevado a disposicidn
a final en el sitio de determine el H, Ayuntamiento.

15. Se deberd seguir |as indicaciones del Estudio de Mecanica de suelos tomando en consideracion lo
sefialado para la estabilizacion de los taludes, los muros de contencion y el relleno.

CONSTRUCCION.

1. Incluir una proteccién adicional y sefialamientos preventivos a lo largo de las vialidades colindantes,
para proteccién de los peatones.

2. Durante esta etapa se debe evitar defecar al aire libre, utilizando bafios existentes portatiles, de
preferencia uno por cada 20 trabajadores.

3. Para mejorar las condiciones actuales de flora y fauna, se recomienda la incorporacion de drboles de
especies que integren y fortalezcan una adecuada arquitectura del paisaje, con una densidad que
embellezca el lugar.

4. Es necesario tomar medidas adecuadas de seguridad en el trabajo, a fin de evitar accidentes
potenciales a los trabajadores.

5. Extremar la seguridad durante la realizacion de movimientos vehiculares, en el ingreso y salida, para
evitar accidentes con peatones u otros vehiculos en la incorporacién de las vialidades colindantes.

6. Durante todas las etapas los trabajadores deberan utilizar ropa adecuada para su seguridad, botas,

casco, guantes, arneses, y estar inscritos en el Instituto Mexicano del Seguro Social.

En el predio, se debera contar con un botiguin para la atencién de pequefios accidentes. ' )

Incorparar al proyecto mano de obra de la localidad.

9. Losresiduos de la construccidn pueden ser utilizados en la nivelacién y relleno, en su defecto deben
ser dispuestos donde lo indique el municipio.

10. Los residuos tales como: recortes de varilla, papel, plasticos y madera se deberan separar y destinar
a compaiilas que se dediquen al reciclaje de dichos materiales.

11. Larecepcion de los materiales que se van a utilizar para proyecto en cuestitn se realizara unicamente
dentro del predio.

12. Los materiales que se requieran para ef proyecto deberan provenir en su totalidad de yacimientos de
materiales pétreos que cuenten con autorizacién por parte de esta Secretaria o, en su caso, de casas
comerciales que se dediquen a su venta.

o

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

1. Los residuos sdlidos serdn dispuestos en contenedores destinados ex profeso para su
almacenamiento temporal, finalmente darle el manejo adecuado.

2. Favorecer la “cosecha de lluvia”, canalizando el agua pluvial que caiga en los techos hacia la cisterna,
fue puede ser utilizado en [a limpieza, sanitarios o riego de areas verdes.

3. Aunque el proyecto requerird de poca cantidad de agua, se deberan usar muebles sanitarios con
sistemas de ahorro de agua.

4. De igual manera deberd haber un mantenimiento mecanico de equipo que genere ruido, como
compresoras, asl como su anclaje al piso, evitando su vibracién.

5. Se debera dar mantenimiento continuo a las dreas verdes, a fin de conservar vivos los organismos
vegetales introducidos y la armonfa visual del proyecto.

6. Elaborar un plan de manejo de contingencias, vulnerabilidad y proteccién civil.

7. Dar capacitacidn en el trabajo permanente a todo el personal y sobre todo estableciendo la
prohibicion de realizar operaciones inseguras en el manejo de la Gasolina, asi como planes de
seguridad, incluyendo simulacros y combate contra incendio, sabotaje y robo. /::3

{5 TOL Capitulo Il 157
3 Py p |



\
O INFORME PREYENTIVQ PARA Lo EST&CIE! RE SEBVYIZIQ “SERYICIQ
ACUITLAPILCQ 5.4. RE GV Mulgz%’é% RE CHIMALHUACAN. ESTARQ RE
8. Acreditar o certificar al personal en el manejo l:;e combustibles, a través de los programas de
certificacién laboral. 1
9. Supervisar y operar adecuadamente el sistema de recuperacién de vapores. r

10. Colocar sefialamientos preventivos y restrictivos sobre las vialidades colindantes, 100 metros antes
de la entrada a la Estacién de Servicio.

11. Otorgar un mantenimiento permanente en las bahias y vialidades de acceso al frente de la Estacidn
de Servicio, a lo largo de las vialidades colindantes.

12. Establecer un programa de vigilancia permanente, en el acceso y salida de vehiculos sobre de las
vialidades colindantes, evitando la posibilidad de alguna colision y fatales consecuencias.

13. Contar y cumplir con un programa de mantenimiento preventivo y correctivo para disminuir al
minimo los factores de riesgo en la Estacion de Servicio.

14. Contar con un programa calendarizado de reemplazo de los elementos estratégicos mayores, antes
de concluir su vida til.

15. Contar con una biticora de operacién, mantenimiento, reemplazo de equipo, capacitacion e
incidentes que ocurren durante la vida de la Estacién de Servicio.

16. Obtener su Registro en Materia de Residuos Peligrosos y de Manejo Especial, asl mismo contar con
una bitacora para estos.

17. Obtener su Registro en Materia de Aguas Residuales.

18. Los residuos peligrosos tales como: aceites y grasas y aceites, deberdn ser almacenados
temporalmente en tambos metélicos con tapa, los cuales serdn dispuestos en un sitio techado y
ventilado y con dique de contencion, su manejo y disposicion final debers efectuarse de acuerdo con
lo establecido en el reglamento de la ley General de! Equilibrio Ecolégico y la proteccion al Ambiente,
en materia de Residuos Peligrosos.

C; 19. Debera contar con una bitacora dentro de la estacion de servicio donde se establezca los volimenes
de manejo y generacion de residuos no peligrosos y su disposicién final.

ABANDONO.

1. En el caso de llegar a esta decision se deberd liquidar a los empleados conforme a la ley y
recomendarlos en otras empresas cercanas u otorgar cartas de recomendacion para que realicen la
busqueda de trabajo de manera particular.

2. Realizar un estudio conforme a Norma Oficial Mexicana NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, que
establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su
caracterizacién y remediacion.

11.6. Planos de localizacién del drea en la que se pretende realizar el
proyecto.

En los anexos se localiza la Cartografia del proyecto.

I1.7. Condiciones Adicionales.

Mo existen condiciones adicionales a remarcar para la evaluacicn del proyecto.
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