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Comision Federal de Electricidad 

Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas 

Comisión Nacional Para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad 

Colegio Nacional de Educación Profesional Técnica 

Comisión Nacional Forestal 

Comisión Nacional del Agua 

Consejo Nacional de Evaluación de la Política de Desarrollo Social 

Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos de America 

Estación de Regulación y Medición 

Gas Natural Comprimido 

Gas Natural Vehicular 

Instituto Nacional de Estadística y Geografía 

Ingeniería y Servicios en Control Ambiental Industrial 

Inventario Estatal Forestal v de Suelos 

Instalación de Aprovechamiento de Baja Presión 

Límite de Exposición Permisible 

Manifestación de Impacto Ambiental 

Modelo Digital de Elevación 

Norma Oficial Mexicana 

Ordenamiento Ecológico 

Programa de Desarrollo Urbano 

Programa de Desarrollo Urbano Municioal 

Población Económicamente Activa 

Periódico Oficial del Estado 

Registro Federal de Contribuyentes 

Región Hidrológica 

Residuos de Manejo Especial 

Residuos Peligrosos 

Residuos Sólidos Urbanos 

Secretaría de Energía 

Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

Sistema de Información Geográfica 

Universal Transversa de Mercator 

Zona Urbana 
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MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAL PARA USO VEHICUlAR OCOTLÁN. 

l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. Proyecto. 

1.1.1. Nombre del Proyecto. 

Estación de Servicio de Gas Natural para Uso Vehicular Ocotlán. 

1.1.2. Ubicación del Proyecto. 

La ubicación del predio para el desarrollo del proyecto se localiza en el Estado de Jalisco. En 

la siguiente figura se observa la localización del predio a nivel estatal. 

�ca 

Fuente: Elaboración propia. 
Figura 1. Localización a nivel estatal del predio para construcción de la EDS de Gas Natural Nalgas Ocotlán. 

El proyecto se ubica a nivel municipal dentro de los límites de la Ciudad de Guadalajara 

(Figura 2). 

1 
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-

Fuente: Elaboración propia. 

Slmbologl1 

- a..lolall<• --
r,-u.., 

Figura 2. Locallzaclón del predio en el Municipio de Guadalajara 

• Se incluye a continuación una imagen aérea con acercamiento de la ubicación exacta del

predio sobre la Calzada Lázaro Cárdenas en el Fraccionamiento Las Torres. Dicha ubicación

se encuentra específicamente de lado suroeste de la Ciudad.

• 
Fuente: Elaboración propia, 

Figura 3. Ubicación en foto aérea del predio del proyecto de la Estación de Servicio de Gas Natural Ocotlán. 
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1.1.3. Tiempo de Vida Útil del Proyecto. 

La vida útil del proyecto será de 30 años. 

1.1.4. Presentación de la Documentación Legal. 

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto es propiedad de los 

, representados por la 

apoderada C. María del Consuelo Jiménez Martf nez de acuerdo con el contrato de 

arrendamiento correspondiente con la empresa promovente NATGAS Querétaro S.A.P.I. de 

C.V. que se anexa al presente (ver contrato en Anexos).

1.2. Promovente. 

1.2.1. Nombre o Razón Social. 

NATGAS QUERÉTARO S.A.P.I. DE C.V. 

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente. 

RFC: NQU120510QZ7 

1.2.3. Nombre y Cargo del Representante Legal. 

El Representante Legal es el Sr. Juan Josué Hernández Tapia. (Ver Acta Constitutiva en 

Anexos) 

1.2.4. Dirección del Promovente o del Representante Legal. 

• • 
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• 1.3. Responsable de la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental. 

1.3.1. Nombre o Razón Social. 

Ingeniería y Servicios en Control Ambiental Industrial S.A. de C.V. (INSECAMI) 

ro Federal de Contribuyentes o CURP. 

1.3.3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio. 

Biol. Juan Ignacio Solario Tlaseca, Director de Proyectos. 

Cédula Profesional: 2560702 

(Ver documentación probatoria del Responsable Técnico del Estudio en los Anexos). 

1.3.4. Dirección del Responsable Técnico del Estudio. 

11. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.

11.1. Información General del Proyecto. 

El presente proyecto tiene como objeto brindar el servicio de combustible alterno (Gas 

Natural Vehicular) en la ciudad de Guadalajara, ayudando con esto a la disminución de 

emisiones contaminantes al ambiente resultado de la combustión del combustible 

convencional que es la gasolina y al aumento del parque vehicular en la ciudad, lo cual 

beneficia en mucho a la calidad del aire en la ciudad al ser el Gas natural el combustible de 

• origen fósil más amigable con el medio ambiente.

• • 
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11.1.1. Naturaleza del proyecto. 

la descripción del proyecto de la Estación de Servicio de Gas Natural para uso Vehicular 

Ocotlán en la ciudad de Guadalajara se ajustará a las actividades específicas de cada una de 

las etapas de desarrollo del mismo, que son: preparación del sitio, construcción; y 

operación y mantenimiento. 

El proyecto consiste en la construcción y operación de una estación de servicio de expendio 

ge gas natural al público. Debido al aumento del parque vehicular mencionado, el proyecto 

tiene capacidad para abastecer ese aumento. Por esta razón el proyecto consiste en las 

siguientes fases: 

Fase 1: se ocupará un área total de 4,340.59 m2, que es la superficie estipulada en el 

contrato de arrendamiento el cual consiste en el despalme y construcción e instalación de 

seis surtidores estándar, dos compresores y una cascada de 48 cilindros verticales, dos 

locales comercial� y 13 cajones estacionamiento y un cajón para capacidades diferentes,

'-.__�';., 0 \..,)� .. ,, (.,t..'1�'-1\.,P ff.\ ( 

• Fase 2: consiste en la instalación y funcionamiento de seis surtidores de alto flujo, dos 

compresores y 11 cajones de estacionamiento. 

El diseño, especificaciones de construcción y operación del proyecto se encuentran bajo lo 

estipulado en la NOM-010-SECRE-2002 Referente A Gas Natural Comprimido Para Uso 

Automotor-Requisitos Mínimos De Seguridad Para Estaciones De Servicio. En dicha norma 

se determina una clasificación de los tipos de Estación de acuerdo a las características y 

elementos de las mismas. Para el caso del presente estudio la Estación de Servicio 

corresponde a Tipo de Llenado Rápido, las cuales están constituidas por los componentes 

básicos siguientes: Estación de regulación y medición; Sistema de compresión; 

Almacenamiento (cascada pulmón); Surtidor o poste; Sistema de paro de emergencia; Filtro 

a la entrada y salida del compresor; Sistema de seguridad contra incendio, y Componentes 

de seguridad de alarma. Los Elementos optativos son: Panel prioritario; Panel secuencial; 

Secador de gas; Sistema de compensación de carga, y Odorizador. 

• • 
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• 

• 

• 

La Estación será para Venta y llenado de combustible (gas natural) comprimido a transporte 

público colectivo, taxis y público en general, suministrando el combustible directamente a 

los tanques de los vehículos automotores y sin considerar como tal almacenamiento del 

mismo (salvo lo que se conoce como cascada pulmón) dentro de la Estación ya que está 

conectada a la red de suministro de gas natural existente en la zona del proyecto. 

A continuación se presenta el diagrama de bloques y como información adicional se anexa 

la Memoria Técnico Descriptiva del Proyecto (ver apartado VIII: Estudios Técnicos), en la 

cual puede consultarse más detalles al respecto. 

PROCESO DEL GAS NATURAL EN UNA EDS 

ESTACÓN DE REGULACIÓN Y MEDICIÓN SECADOR DE GAS NATURAL 

IERM) 

VENTA Al CONSUMIDOR COMPRESOR DE GAS NATURAL 

Fuente: Elaboración propia. 
Figura 4. Diagrama de Bloques de la EDS de Gas Natural. 

Así mismo a continuación se muestra imagen del Plano Mecánico de la EDS NATGAS 

OCOTLÁN 

• • 
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i,natga� 
gas natural vohlcular 

PlfNIP!C!CO, 9f IP&M02 HP HYtEY SID 

Fuente: Elaboración propia. 
Figura 5. lsométrlco de Tuberías para Canopy STD. 

Fuente: Elaboración propia. 
Figura 6. lsométrlco de Tuberías para Canopy HP. 

• • 
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la cantidad de gas natural que se encontrará contenida dentro de la Estación, considerando 

tanto el "almacenamiento" que se da en la casada pulmón de cilindros verticales, así como 

lo que estará en las tuberías, es de 970 Kg aproximadamente mas 1,105.15 Kg 

aproximadamente en los cilindros horizontales, lo que suma un total de 2,075.15 Kg (ver 

memoria técnico descriptiva) por lo cual se trata de una actividad altamente riesgosa ya 

que se supera la cantidad de reporte (500 Kg) señalada en el Acuerdo por el que las 

Secretarías de Gobernación y Desarrollo Urbano y Ecología con fundamento en lo dispuesto 

por los artículos 5 Fracción X y 146 de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección 

al Ambiente; 27 fracción XXXII y 37 fracciones XVI y XVII de la Ley Orgánica de la 

Administración Pública Federal, expiden el segundo listado de actividades altamente 

riesgosas. 

La Estación de Servicio (EDS) cuenta con área para oficinas, para equipos y compresores, así 

como el área de Canopy e islas de llenado independientes para surtidores de alto flujo. El 

área sobrante es para la circulación de vehículos y para áreas verdes . 

En las oficinas se encuentran diversas áreas, en planta baja se cuenta con un cuarto 

destinado para el conteo, vestidores, site y aseo. En la planta alta se tiene un baño para el 

uso de los empleados, un área común que serán estaciones de trabajo, un cuarto para 

cocineta y uno más para Oficina de la Dirección. Por otra parte, se cuenta con los baños 

públicos, tanto para hombres como para mujeres y un espacio para un local comercial. 

En cuanto a las dimensiones, el proyecto comprende 158.74 metros cuadrados de 

construcción para oficinas. 

El proyecto se desarrollará en una zona ya totalmente urbanizada y los únicos recursos 

naturales del área que el proyecto demandará en su etapa de construcción son agua y 

materiales pétreos, ambos en cantidades poco significativas. Por otra parte durante su 

operación el único recurso natural que se aprovechará de la zona es el agua subterránea la 

cual será suministrada a través de la red municipal de agua potable y el volumen de 

consumo es muy bajo, por lo que no implicará extracciones extras del acuífero. 
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J# natgd!::a 
\\gas natural vehlcular

Durante la construcción los aspectos ambientales más significativos son la generación de 

residuos de manejo especial y la generación de emisiones a la atmósfera. Para la gestión de 

estos se tiene previsto una serie de medidas preventivas y el cumplimiento de las 

disposiciones legales aplicables, por lo que no se espera que estos lleguen a generar 

impactos ambientales significativos. 

Por otra parte durante la operación del proyecto, los aspectos ambientales más 

significativos son los asociados al riesgo por el manejo del gas natural, por lo que se 

cumplirá cabalmente con la NOM-010-SECRE-2002 y se contará además con 

procedimientos para prevención y atención de emergencias. 

Finalmente es importante señalar que este proyecto puede tener impactos ambientales 

positivos sobre la calidad del aire en la ciudad de Guadalajara ya que, como se mencionó 

anteriormente, el gas natural o metano, es un combustible mucho más limpio que la 

gasolina y el diésel ya que: 

• Produce hasta 30% menos C02 - Principal generador del "Efecto Invernadero"

• Produce hasta 90% menos CO- Causante de envenenamiento.

• Reducción del 100% de la emisión de Material Particulado - Causante de

enfermedades respiratorias y cancerígenas.

• No produce emisiones de SOx - Generadores de "lluvia ácida" y smog.

• Se reducen sensiblemente las emisiones sonoras - Críticas en las áreas urbanas.

Por lo que su uso puede ayudar a mejorar la calidad del aire en la ciudad. 

11.1.2. Selección del Sitio. 

La selección del sitio se llevó a cabo considerando el alto flujo vehicular de la avenida en la 

que se ubica, las actividades circundantes y la demanda de este tipo de servicio, ya que este 

establecimiento de abastecimiento de combustibles proporcionará servicios fundamentales 

para las actividades económicas y sociales de esa zona de la ciudad de Guadalajara, 

favorecerá el buen funcionamiento, seguridad, adecuado mantenimiento para conservar y 

mejorar el entorno urbano del centro de población y del distrito en el que se encuentra. 

• • 
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• Así mismo se consideró la factibilidad, por parte del proveedor, para llevar hasta el predio 

el suministro de gas natural ya que la distancia de la ERM al dueto es de 19 metros y se realizará 

un cruce direcclonal para conectarlo. Dicha conexión la realizará el proveedor y va a cargo de 

NATGAS cubrir el costo de la misma. 

Adicionalmente, se consideró que el sitio del proyecto no contaba con vegetación 

importante dentro de su superficie (a excepción de un fresno (Fraxinus uhdei),, un laurel 

(Laurus nobilis) y 3 casuarinas (Casuarina equisetifolia)), es decir, es un predio con 

características adecuadas para la construcción y operación. 

11.1.3. Ubicación Física del Proyecto. 

El predio del proyecto se localiza en el estado de Jalisco, dentro de la Ciudad de 

Guadalajara. Específicamente en el Distrito Urbano Zona 7 conocido como "Cruz del Sur'' de 

acuerdo con la división distrital determinada por el Programa Municipal de Desarrollo 

Urbano y el Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Población de Guadalajara (2011) 

sobre la Av. Lázaro Cárdenas en la Colonia Las Torres. 

El predio presenta las siguientes colindancias: 

• Al Norte, Av. Lázaro Cárdenas y Camellón.

A: Vista de Noreste a Noroeste (desde lateral derecho); B: Vista de Noreste a Noroeste (desde lateral Izquierdo), 
Figura 7. Colindancla Norte: Av. Lázaro Cárdenas (vista de oriente a poniente) . 
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C: Vista de Noroeste a Noreste (desde lateral derecho), D: Vista de Noroeste a Noreste (desde lateral Izquierdo), 
Figura 8. Collndancla Norte: Av. Lázaro Cárdenas (vista de poniente a oriente), 

E: Vlsla de Noreste a Noroeste; F: Vista de Noroeste a Noreste. 
Figura 9. Collndancla Norte: Av. Lázaro Cárdenas Camellón. 

• Al Poniente, locales, comercios y servicios.

• • 
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• Al Sur, Calle Piñón, Zona Habitacional (Viviendas). 

1, J, K: Porciones de la Calle Plllón (Vista de Oriente a Poniente). 
Figura 11. Collndancla Sur: Calle Plllón, Zona Habltaclonal (Vista de Oriente a Poniente). 

L, M, N: PolCiones de la Calle Plllón (Vista de Poniente a Oriente). 
Figura 12. Collndancla Sur: Calle Plnón, Zona Habltaclonal (Vista de Poniente a Oriente) . 

• • 
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• Al Oriente: Comercios y Servicios.

2# ndtgd!':. 
\'\ gas natural vehlcular

A: Establedmlenlo de Servicio de Mensajerfa; o: Motel. P: Establecimlentos (Vlsta de Poniente a Oriente). 
Figura 13. Collndancla Oriente: Comercios y Servicios. 

Adicionalmente las siguientes figuras muestran las condiciones actuales en las que se 

encuentra el predio: 

• lado Norte.

• • 
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S: Accesos Actuales al Predio (Vista de Sur a Norte); T: Fondo del Predio (Vista de Norte a Sur). U: Caseta (Vista de Noreste a Noroeste); 
V: Ejemplar de Laurel (Lau111s nob/1/sJ. 

Figura 15. Lado Norte: Accesos al Predio (Vista de Sur a Norte) y Fondo del Predio (Vista de Norte a Sur). 

• Lado Poniente.

W: Barda Perimetral, Vetaria y Presencia de Material (Vista de Norte a Sur). X: Barda Perimetral, Velarla y Presencia de Material 
(Vista de Sur a Norte}. 

Figura 16. Lado Poniente: Barda Perlmetral y Velaría con Material. 
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Y: Barda Perlmetral y Presencia de Material (Vista de Norte a Sur). Z: Barda Pertmetral y Presencia de Material (Vista de Oriente a Poniente). 
Figura 17. Lado Poniente: Barda Perimetral con Aceros Ocollán. 

• Lado Sur.

AA: Barda Perimetral Lado Sureste y Presencia de Material. A8: Barda Perimetral Lado Suroeste y Presencia de Material. AC: Fondo del 
Ped,'O (Vista de Sur a Norte). 

Figura 18. Lado Sur: Barda Perimetral y Vista del Fondo del Predio de Sur a Norte. 

• • 
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• 

• Lado Oriente. 

AD: Construcción Abandonada (Vista de Sureste a Noroeste); AE: Conslruccl6n Abandonada (Acercamiento) 
Figura 19. Lado Oriente: Construcción Abandonada . 

AF: Techumbre Abandonada con Presencia de Material (Vista de Norte a Sur); AG: Limite de Techumbre Abandonada (Acercamiento). 
AH: Lado Oriente (Porción Sureste con Presencia de Maleza, Plancha de Bascula y Barda Perimetral, 

Figura 20. Lado Oriente; Techumbre Abandonada y Barda Perimetral. 
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Es importante mencionar que todos los elementos existentes actualmente en el predio 

(material, construcciones y/o edificaciones) serán retirados o demolidos para el desarrollo y 

establecimiento de la Estación de Servicio de Gas Natural, ya que no existe la posibilidad de 

aprovecharlos debido a que sus características no son acordes a las necesidades del 

proyecto. 

El Datum de Zona de ubicación son los siguientes: Datum y Zona: WGS 1984 UTM Zona 13N. 

Las coordenadas correspondientes para el polígono de la Estación de Servicio de Gas 

Natural Ocotlán en Guadalajara son: 

Tabla 1. Coordenadas del Polígono. 

Punto X y 

1 669111.45 2284831.70 

2 669173.02 2284796.13 

3 669166.57 2284784.33 

4 669197.52 2284697.31 

5 669172.60 2284697.47 

6 669173.90 2284657.63 

7 669126.24 2284657.12 

8 669111.45 2284831.70 

Fuente: Elaboración propia a partir de levantamiento catastral. 

A continuación se muestra en la figura 21 y 22 los polígonos correspondientes para el 

establecimiento de la EDS de Gas Natural Ocotlán, el cual muestra las dos fases del 

proyecto. 

En el lado Norte el polígono correspondiente a la fase 1, para la que se tiene un área de 

4,340.59 metros cuadrados y el área de la fase 2 que ocupará 3,359.58 m2 • 

Asimismo en el Apartado VIII: Planos, se anexa el plano topográfico al presente 

documento. 
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Figura 21. Pollgono del Terreno de la Fase 1 donde se encuentra la Estación de Servicio de Gas Natural Ocotlán. 
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Figura 22. Polfgono del Terreno de la Fase 2 donde se encuentra la Estación de Servicio de Gas Natural OcoUán. 
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J# nc:Jtgd!::11 
\\ gas natural vahicular

Adicionalmente se presenta (en el cd anexo) un archivo digital en formato kmz en el que se 

pueden consultar las coordenadas de ubicación de la EDS de Gas Natural (ver Anexos). 

11.1.4. Inversión Requerida. 

Para el desarrollo del proyecto se estima una inversión total de $113,935,437 pesos 

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las cifras del presupuesto requerido para 

cada una de las etapas. 

Tabla 2. Resumen de Presupuesto de Inversión para el Establecimiento 

de la Estación de Gas Natural Ocotlán en Guadalajara. 

tbncepto:Gefüíral Presupu�o ,($ in Pesos) 
li! Fase 44,888,604 

2i! Fase 69,046,833 

TOTAL 113,935,437 
Fuente: Elaboraclón Propia. 

11.1.S. Dimensiones del Proyecto. 

El proyecto se desarrollará en un predio con un área de 7,700.17 m2, el cual será ocupado 

en su totalidad por el proyecto. 

Como ya se ha mencionado, el proyecto se desarrollará en dos fases, las cuales presentan 

las siguientes áreas de construcción: 

Se contará con 6 surtidores en total para la primera fase para vehículos automotores, los 

cuales constan de dos pistolas despachadoras, una de cada lado y tienen la capacidad de 

atender un total de 12 vehículos automotores, así mismo, se consideran 6 surtidores para 

autobuses para la segunda fase, con dos pistolas despachadoras y con capacidad de 8-10 

autobuses, en un horario de máxima demanda, teniendo en cuenta que el tiempo de 

servicio varía entre los 10 a los 15 minutos. 

Dicha estación considera la instalación y colocación de: 

J( Estación de Regulación y Medición (ERM). 
J( Estación de Filtración 
)( Recinto de Compresión y Almacenamiento (cascada pulmon) 

• • 
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l( Subestación eléctrica, cuarto de control 
J( Servicios propios (oficina de mantenimiento, almacén de refacciones, cuarto 

vestidor, despachadores, baños públicos) 
J( Oficinas administrativas 
J( Canopy 
J( Patio de maniobras 
J( Zonas verdes 
l( Estacionamiento y vialidades 

Las áreas de la estación, usos específicos y dimensiones de las mismas se enlistan en la 

siguiente tabla: 

Tabla 3. Usos y Áreas de la Estación de Servicio de Gas Natural Ocotlán. 

Uso Especificó lf Áre_a (m2) Fase 
Local Comercial 1 148 
Local Comercial 2 108 

Oficinas Planta Baja 79.37 
Oficinas Planta Alta• 79.37· Fase 1 

Cuarto Eléctrico 53.77 
Área de Transformadores 70.91 

ERM 19.40 
Recinto de Compresión 285.90 

Baños Hombres 15.00 
Vestidores 10.65 Fase 2 

Área de Mantenimiento 8.40 

Las áreas de la estación se visualizan en la siguiente figura (plano arquitectónico general): 

• • 
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Fuente: Propia. 
Figura 23. Planta de Conjunto (Proyecto Arquitectónico) de la Estación de Gas Natural Ocotlán. 
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En la siguiente tabla se muestran las dimensiones y distribución de áreas de oficinas de la • 
Estación de Servicio de Gas Natural Ocotlán. 

l 

Tabla 4. Dimensiones y Distribución de Áreas de Oficinas de la Estación de 
Servicio de Gas Natural Ocotlán. 

_.;:-¡;-

.Zona Uliicacfóñ Área 1 Superficie Total·m� 

1 Conteo 8.3472 

2 Site 7 

3 WCH 16.73 

4 
Planta baja 

WCM 16.73 
79.37 

5 Vestidores 10.65 

Cuarto de 

6 servicio 8.5128 

7 Escaleras 11.4 

Oficina 

1 Administración 7.1512 

2 Cocineta 9.2925 

3 Sala de ventas 36.18 
Planta alta 79.37 

4 WCH 1.85 

5 WCM 1.85 

6 Pasillo 11.4 

7 Terraza 11.65 

En la siguiente figura se muestra un acercamiento del plano arquitectónico del proyecto, 

específicamente del área de oficinas tanto de la planta baja como la planta alta. 

• • 
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Fuente: Planos arquitectónicos del proyecto. 
Figura 24. Area de Oficinas de la Estación de Gas Natural Ocotlán (Planta Alta y Planta Baja). 
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11.1.6. Uso Actual de Suelo y/o Cuerpos de Agua en el Sitio del Proyecto y en sus 

Colindancias. 

A partir de la delimitación establecida en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de 

Guadalajara (2011) en el que se divide a dicho municipio por Distritos de Zona Urbana, se 

delimitó el área comprendida del Distrito 7 "Cruz del Sur'' que es el Distrito dentro del cual 

se ubica el predio del proyecto (Ver figura 25). 

El predio en estudio, se localiza al noroeste del Distrito 7, precisamente sobre Av.· lázaro 

Cárdenas y como la figura 25 muestra, gran parte del territorio del distrito corresponde a 

Zona Habitacional, seguido de Instalaciones especiales e infraestructura, Servicios, Industria 

y Equipamiento. 

Se puede destacar específicamente que el área del predio se encuentra categorizada como 

zona de Servicios dentro de un área urbana consolidada, ya que el uso de suelo es 

mayoritariamente habitacional, de Servicios y Equipamiento, condiciones propias de una 

zona urbanizada por lo que el presente proyecto de la Estación de Servicio de Gas Natural 

• 

vendrá a consolidar y a potencializar la zona como un área comercial y de servicios para la 
• 

Ciudad de Guadalajara. 

Es importante mencionar que alrededor del predio se tiene presencia de locales 

comerciales enfocados al servicio industrial, como son refaccionarias, venta de madera, 

metal, talleres mecánicos, además de los ya mencionados predios con uso habitacional. 

La zona habitacional se compone de distintos fraccionamientos o colonias como: Las Torres, 

Del Fresno, Rinconada del Bosque, Del Sur, Colón, Jardines de la Cruz, la zona se caracteriza 

por poseer elementos de uso comercial, de lo cual podemos encontrar al poniente del 

predio en estudio, Comercial de abastos. 

Al ser un área urbana consolidada no existen cuerpos de agua cercanos o que se 

encuentren en el predio y tampoco hay presencia de masa vegetativa a excepción de 

algunos Espacios Verdes Abiertos y Recreativos que por lo general son de vegetación 

inducida. 

• • 
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Fuente: Elaboración propia a partir del Programa Municipal de Desarrollo Urbano y el Plan de de Desarrollo Urbano de Centro 

de Población de Guadalajara 2011. 
Figura 25. Usos de suelo en el Distrito de Zona Urbana 7 •cruz del Sur" donde se ubica el proyecto de la Estación de Gas 

Natural Ocotlán. 

11.1.7. Urbanización del área y descripción de servicios requeridos. 

El área de estudio cuenta con los servicios básicos para la conformación de desarrollos y/o 

proyectos, ya que se goza con red de agua potable, red de alcantarillado y energía eléctrica. 

Debido a la ubicación del predio en la ciudad de Guadalajara, es de gran importancia 

destacar que cuenta con todos los servicios públicos brindados por el H. Ayuntamiento, 

como lo son el alumbrado público, servicio de limpia y seguridad. 

a. Alumbrado público: Se cuenta con el servicio de energía eléctrica prácticamente en todo

este sector, incluyendo el alumbrado público. 

b. Servicio de limpia: En cuanto a la recolección de basura se cuentan con contenedores en

dónde son depositados los residuos sólidos urbanos y estos contenedores son recolectados 

• • 
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diariamente por camiones recolectores para transportar esta basura al sitio de disposición 

final correspondiente. 

c. Telefonía y comunicaciones: La red telefónica se encuentra extendida en toda la zona.

El equipamiento urbano está constituido por construcciones de orden público y privado, 

dentro de las cuales destaca el subsistema de índole educativo, elementos 

correspondientes al subsistema salud, religión, recreación y deporte. 

En cuanto a vialidades y conectividad la Calzada Lázaro Cárdenas (avenida en la cual se 

encuentra el predio del proyecto al ser la colindancia norte), posee una jerarquía de 

vialidad primaria por la conectividad que posee. El sentido de la circulación es de Poniente a 

Oriente y viceversa, y está compuesta por cuatro secciones, las cuales albergan para cada 

sentido de circulación dos secciones separadas por camellones laterales con una dimensión 

de ocho metros. Cabe mencionar que cada sección cuenta con tres carriles de circulación 

con una longitud de tres metros cada uno y que dicha vialidad cuenta con camellón central 

de 15 metros. 

Las ligas más importantes para el despliegue y movilidad de la zona son la Av. Mariano 

Otero, la Av. Cruz del Sur y la Av. Cristóbal Colon. 

En la siguiente figura se pueden apreciar los elementos con los que cuenta el área de 

influencia: 
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Fuente: Elaboración propia a partir de INEGI y OENUE (2017). 
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Figura 26. Equipamiento Urbano en un área de influencia de 1km a la redonda de la Estación de Gas Natural OcoUán • 
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11.2. Características Particulares del Proyecto. 

)1 natgc351 
\\gas natural vehlcular

las estaciones de Gas Natural Comprimido Vehicular, son establecimientos destinados para 

la venta al menudeo de combustible (gas natural) al transporte público y público en 

general, suministrando el combustible directamente a los tanques de los vehículos 

automotores y contando con almacenamiento que se da en las cascadas pulmón como en 

las tuberías de dicho combustible dentro de la estación, por lo que es considerada una 

actividad altamente riesgosa ya que la cantidad de metano existente en toda la instalación 

supera la cantidad de reporte señalada en el Segundo listado de Sustancias que hacen a 

una Actividad Altamente Riesgosa, publicado en DOF, y que es de 500 kg de este gas. 

11.2.1. Programa General de Trabajo. 

Se tiene proyectado un periodo de la obra, desde los trabajos preliminares hasta la 

culminación de la obra, de 5 meses contados a partir de la obtención de la licencia de 

construcción hasta el proyecto mecánico en la ejecución de la obra. Cabe mencionar que 

previo a la obtención de la licencia de construcción existen otras actividades como son la 

factibilidad, el desarrollo de mercado y otras actividades preliminares. 

Tabla S. Programa General de Trabajo de la Estación de Servicio de Gas Natural NATGAS OCOTLAN. 

·-. 

·.. . •�-· . 1•-A G.§!§Mk•DEl.TMSM0
-

11 - Tlam')>�(mesesJL.
Etapa del Proyecto 

- - .. 11 J1C1 �2( 3 4 1_]5 
Preparación del Sitio 

Limpieza del terreno 

levantamiento tooográfico y trazo 

Despalme 

Excavación 

Relleno de excavaciones 

Acarreo 
Etapa de Construcción 

Nivelación de terreno 

Cimentación oficinas 

Cimentación canoov 

Colocación de trincheras 

Media tensión 

Losas (pisos, entrepisos, azotea, bases de eauioos) 

Montaje de columnas, viQas y armados estructurales 

Muros y castillos 
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-
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• 

Tabla 5. Programa General de Trabajo de la Estación de Servicio de Gas Natural NATGAS OCOTLAN. 

~ 

p . ·G �e&-.--� . 

-

JTlemno fmises\ .. 

Etapa!leJl Proyecto 1 2- 1 131 t 4 5 761 

Fabricación de reaistros oluviales, sanitarios aouas iabonosas 

Guarniciones v banauetas 

Instalaciones sanitarias e hidráulicas (colocación de tuberlasl. 

Instalaciones de tuberfas de baia oresión 

Instalación de tuberf as de alta oresión 

Conexión de eauipo electro-mecánico 

Colocación de muebles sanitarios 

Acabados v pintura 
-

lmaaen canoov 
Etana de Ooeración (Inicio de oneraclones) 

Se anexa el Programa de Trabajo Detallado de Ambas Etapas: Preparación del Sitio y 

Construcción (ver anexos), en el que se enlistan las principales actividades y adicionalmente 

se indican tiempos, materiales, equipo a utilizar, personal obras, entre otras • 

11.2.2. Preparación del Sitio. 

la preparación del sitio consistirá en la realización de limpieza, despalme, trazo, corte y 

nivelación del terreno de acuerdo a los límites del mismo. 

Se realizará un cajeo de acuerdo al estudio de mecánica de suelos y geológico (ver anexo de 

estudios técnicos), para desplantar la construcción de acuerdo a las recomendaciones de 

los especialistas en esta materia, diseñando una cimentación acorde al contexto. 

Con el plano topográfico se obtendrán las curvas del terreno para hacer los cortes y 

terraplenes necesarios para tener los niveles requeridos para desplantar correctamente la 

edificación. 

A continuación se enlistan las actividades más importantes a desarrollar como preliminares 

para la preparación del sitio: 

• Remoción de capa superficial de suelo: el procedimiento incluye excavación del

suelo superficial por medio de maquinaria pesada. Por lo tanto se inicia con el

• • 
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despalme para retirar la capa de suelo vegetal. Posteriormente se realizará un trazo 
-

para ubicar los accesos y vialidades principales y secundarias, finalmente se 

procederá a la preparación del terreno con las actividades de excavación. 

• Trazo: proceso de definir y medir en un terreno las dimensiones de la obra donde se

realizará la construcción. Se traza la forma del perímetro de la obra y se señalan los

ejes y/o contornos donde se debe situar la cimentación: los muros, zapatas, losas,

pilotes, etc.

• Relleno y compactación: El relleno consiste en la colocación de materiales

seleccionados en excavaciones hechas para estructuras u obras de construcción. Se

utilizará el material sobrante del proceso de excavación para el propio relleno o será

utilizado, en caso de tener calidad adecuada, para el acondicionamiento de las áreas

verdes, por lo que permanecerá en el predio. Para el caso de la Compactación el

objetivo de este proceso es aumentar la estabilidad y resistencia mecánica del

terraplén, se consigue comunicando energía de vibración a las partículas que

conforman el suelo, produciendo una reordenación de éstas, que adoptarán una

configuración energéticamente más estable.

• Afine y Cortes: movimiento de tierras realizado a cielo abierto y por medios

manuales, utilizando pico y palas, o en forma mecánica con excavadoras, y cuyo

objeto consiste en alcanzar el plano de arranque de la edificación, es decir

las cimentaciones. Se realizarán excavaciones para la cimentación de las obras,

construcción de los sistemas de drenajes pluvial, sanitario y el tendido eléctrico

subterráneo. La excavación de cepas para cimentación se hará hasta una

profundidad que permita encontrar un substrato adecuado para dicha cimentación.

• Nivelación: procedimiento mediante el cual se determina el desnivel existente entre

dos (o más) hechos físicos existentes entre sí o la relación entre uno (o más) hechos

físicos y un plano de referencia. Se nivelarán las superficies del terreno siguiendo

siempre la configuración del terreno, de manera que se eviten o minimicen los

cortes de material.
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Equipo Utilizado: Para los trabajos de preparación del terreno se contará con el siguiente 

equipo y maquinaria: Retroexcavadora, moto conformadora, camión de volteo, pipa y 

equipo de topografía para los trabajos de nivelación y trazo. 

Materiales: Agua Tratada con la calidad suficiente para utilizarse en los trabajos de 

compactación, material de compactación de la región de los bancos cercanos y autorizados 

para la explotación de los mismos, el aceite utilizado en la maquinaria se entregará a alguna 

empresa dedicada a esta actividad de tratamiento y disposición final de estos residuos. 

Personal: 4 o 5 personas para la remoción de la vegetación y un operador de 

retroexcavadora. 

Obras y SeNicios de Apoyo: Se colocará servicio de renta de sanitarios para que los 

trabajadores de la obra desempeñen sus actividades dentro de un ambiente digno y que 

cubra las necesidades de higiene y seguridad que marca la ley. 

Se instalará energía eléctrica temporal contratada con la comisión federal de electricidad 

del estado. Se colocará la señalética horizontal y vertical. 

11.2.3. Descripción de obras y actividades provisionales del proyecto. 

Para la presente obra se realizarán las tareas necesarias tales como la instalación de una 

bodega temporal para almacenar materiales de construcción durante el tiempo de 

ejecución de la obra, renta de sanitarios portátiles, solicitud de una instalación temporal a 

la CFE, contratos para que los residuos sean recolectados por un proveedor de servicios 

autorizado en la región, los residuos de excavación se enviaran al tiradero municipal 

autorizado de escombro más cercano (el cual será señalado por la autoridad municipal al 

momento de emitir la licencia de construcción correspondiente), se colocará la señalización 

de trabajos de obra evitando en todo momento y al máximo algún incidente garantizando la 

integridad física de los trabajadores de la obra. 

Para los trabajos de despalme, excavación y afine del terreno se hará un riego constante 

con agua tratada para evitar que se genere una cantidad excesiva de polvo. 

� insecami 
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Se evitará tener demasiada acumulación de material tanto de excavación como de relleno 

en la zona para no tener conflicto, por lo que se harán los acarreos del material que se 

genere y la compactación del material que se ingrese al predio cada día, evitando tener 

montones de material innecesariamente 

11.2.4. Etapa de Construcción. 

Una vez preparado el terreno se llevará a cabo las siguientes actividades de obra civil y 

mecánica: 

1.-Desplante de muros 

2.-Habilitación de castillos 

3.-Montaje y soldado de estructura, oficinas 

4.-Estructura 

5.-lnstalaciones eléctricas 

6.-Colado de cepas para tuberías de gas natural 

7.-lnstalacion de Tubería de Gas natural 

8.-Red distribuidor de gas natural 

9.-Excavación instalaciones eléctricas 

Como se mencionó anteriormente el proyecto se desarrollará dentro de los límites de un 

predio con un área de 7,700.17 m2 para ambas fases. Dicha estación considera la instalación 

y colocación de: 

• Estación de Regulación y Medición (ERM)

• Estación de Filtración

• Recinto de Compresión y Almacenamiento

• Subestación eléctrica, cuarto de control

• Servicios propios (oficina de mantenimiento, bodega, cuarto vestidor,

despachadores, baños públicos)

• Oficinas administrativas

• Canopy

• locales Comerciales

• Patio de maniobras

• Zonas verdes

• • 
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• Estacionamiento y vialidades

Los planos se pueden apreciar en los anexos. 

Se contará con un total de 6 surtidores para la primera fase, estos serán para vehículos 

automotores los cuales constan de dos pistolas despachadoras una de cada lado, los cuales 

tienen la capacidad de atender un total de 12 vehículos automotores. Así mismo se 

consideran 6 surtidores para autobuses para la segunda fase con dos pistolas 

despachadoras capacidad para atender de 8 a 10 autobuses en un horario de máxima 

demanda, teniendo en cuenta que el tiempo de servicio varía entre los 10 y 15 min. 

El detalle de las dimensiones, área ocupada por cada uso y disposición de espacio dentro 

del área del proyecto se especifican en la tabla 3. 

El proyecto de servicio consta de un total de 15 cajones de estacionamiento teniendo así 14 

para uso común y 1 para personas discapacitadas, dichos cajones se encuentran tanto en el 

local comercial y enfrente de éste y junto a la estación de medición y regulación. La 

distribución y el Plano arquitectónico del proyecto se pueden ver en la figura 21 y 22 del 

presente documento. 

Equipo Utilizado: Para los trabajos de construcción se contará con el siguiente equipo y 

maquinaria: bailarina y vibro compactador, retroexcavadora, revolvedora de concreto, grúa 

titán 10 ton., bomba de concreto, planta de soldar, esmeriladora, cortadora, soplete y 

termofusionadora, dobladora de tubing, taladro, herramienta manual, voltímetro, taladro, 

brochas, compresor de aire, escalera, andamios. 

Materiales: Agua Tratada con la calidad suficiente para utilizarse en los trabajos de 

compactación, material de compactación de la región de los bancos cercanos y autorizados 

para la explotación de los mismos, el aceite utilizado en la maquinaria se entregará a alguna 

empresa dedicada a esta actividad de tratamiento y disposición final de estos residuos. 

Personal: 28 ayudantes, 1 topógrafo, 2 fierrero, 3 carpinteros, 3 soldadores, 1 plomero, 1 

especialista de colocación de tubería y accesorios de polietileno, 1 técnico de colocación de 

tubería y accesorios de acero inoxidable para líneas de alta presión, 1 especialista y 1 

• • 

---■• 1nsecam1 
�w. r sr�u.ico.mo. 

M16CNW ltD.l!.1tiW..$A DfC.Y 

34 



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR OCOTIÁN. 

21 ndtgd!::. 
'gas natural vehlcular

técnico en conexión de compresores, surtidores y cascada de almacenamiento, 4

instaladores eléctricos� 4 pintores, 2 paileros.
• 

Tabla 6. Personal de Trabajo necesario por Disciplina y Responsabilfdades para la Construcción de la Estación de Servicio de Gas 
Natural NATGAS OCOTLAN. 

-

No. mfnlmo '�No. máximo de Dlsclplfna ResponsablUdades 
de1personal trabaladores. . -

Civil 
Construcción de cimentaciones, muros, losas, rodamientos, 

12 
acabados, etc. 

Mecánica 

Instalación de tuberías de baja presión para el transporte de gas 
natural desde la descarga de la ERM hasta los equipos de 
compresión, e instalación de tuberla de alta presión para 4 

transportar gas a alta presión desde la descarga de los 
compresores hasta los surtidores de gas. 

Eléctrica Instalaciones eléctricas en media v baja tensión. 4 

.Paileria y estructura Soldadura y montaje de perfiles estructurales. Acabados 
4 

metálica metálicos en canoov. 

Hldrosanitaria 
Plomerfa, instalación de redes hidráulicas, sanitarias, 

3 
neumáticas, instalación de eauipos especiales. 

CCTVydatos 
Cableado para comunicación y transferencia de datos en equipos 
de circuito cerrado, ventas, servidores. 

3 

Su principal es responsabilidad es supervisar e inspeccionar la 
Residencia y correcta ejecución de las actividades descritas anteriormente en 

1 
supervisión base a normas y planos, llevando un control y registro de tiempo 

y financiero. 
Total de oersonal 31 

Obras y Servicios de Apoyo: Se instalará una bodega temporal para almacenar materiales

de construcción durante el tiempo de ejecución de la obra y un sanitario portátil para los

trabajadores de obra.

11.2.5. Etapa de operación y mantenimiento. 

• Funcionamiento de la Estación de Gas Natural.

o Descripción de proceso de suministro de gas natural a Estación de gas

comprimido NatGas. 

El suministro de gas natural es a través de una tubería de 311 de diámetro de acero negro al

carbón con una presión de trabajo de 21 bar y que es propiedad del distribuidor hasta el

límite de propiedad donde se encuentra la estación de regulación y medición (ERM).

A la llegada de la ERM se regula la presión del gas natural de 12 y 4 bar. A partir de este

25 

6 

10 

8 

6 

6 

2 
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punto, el gas natural pasa a un compresor por medio de la instalación de aprovechamiento
,35 
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de baja presión IPA. En el compresor, se eleva la presión del gas natural para la operación y 

suministro del mismo a 250 bar (presión de trabajo). Posteriormente, el gas pasa a la 

Cascada Pulmón por medio de la instalación de aprovechamiento de alta presión IPA. De 

este punto, el gas natural se conduce a los dispensarios, donde se realiza la venta o 

suministro del mismo a las unidades que están previamente equipadas. 

Fuente: Propia . 
Figura 27. Imagen Ejemplo de Estación NATGAS. 

o Estación de Regulación y Medición (ERM).

La ERM está construida con tubería de acero negro al carbón cedula 80 hasta los elementos 

reguladores, donde se disminuye la presión de suministro de 12-4 bar que será la presión 

de trabajo de la ERM, la cual está constituida por una ingeniería que garantiza la seguridad 

del centro de trabajo. 

La operación y mantenimiento de la ERM, es responsabilidad del distribuidor y solo 

personal de la distribuidora debidamente capacitado, la operará y hará el mantenimiento 

mediante un programa de revisión trimestral y se tendrá contacto telefónico mediante un 

número de emergencias los 365 días del año las 24 horas, por cualquier anomalía o 

incidente, que se presente en la misma. 
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Fuente: Propia. 
Figura 28. Ejemplo de Estación de Regulaclón y Medición (ERM). 

Dicha Estación cuenta con los siguientes elementos: 

o Ingeniería ERM.

Válvulas manuales de cierre general, éstas se encuentran a la entrada de la ERM y su 

función es cortar el suministro de gas al interior de la misma. La posición de cierre es con el 

maneral perpendicular al cuerpo de la estación a un ángulo de 90º. Para restablecer el flujo 4I 
de gas natural al interior de la Estación se gira el maneral de hasta quedar paralelo al 

cuerpo de fa estación a OD con este procedimiento queda habilitado el flujo de nueva 

cuenta. 

Filtros de sólidos. La función de los filtros separadores de sólidos es no dejar pasar alguna 

partícula solida al interior de la ERM, evitando así que algún elemento de la misma se dañe, 

como reguladores o el mismo medidor. 

Reguladores de Presión. Estos tienen como función el regular la presión de suministro de 

gas natural al interior de la estación de gas natural comprimido, a la presión de trabajo que 

es de 4bar, también en caso de haber una sobre presión, están configurados a un punto de 

rango 1.5 bar para evitar una sobrepresión dentro de la estación, para garantizar en todo 

momento la seguridad del centro de trabajo. 

Medidor Mecánico. Este es el elemento primario de medición, el cual es de desplazamiento 

positivo y mide el volumen no corregido, tiene como toda la ERM, certificados de 
• 

• • 
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calibración del fabricante para garantizar en todo momento la medición del volumen 

desplazado no corregido. 

Electro corrector. El electro corrector es el elemento electrónico, que integra el dato de 

volumen no corregido del medidor más las variables de temperatura y presión a la cual está 

sometido el gas natural, el cual es altamente compresible y requiere de ser corregido en su 

medición por medio de la forma de factor de corrección, la cual esta descrita en las 

condiciones generales para la prestación del servicio, para tener una correcta medición al 

momento de ser suministrado por el distribuidor. 

Válvulas de Seccionamiento. Se encuentran al final de la estación y nos sirven para 

seccionar las líneas de la ERM en caso de necesitar mantenimiento y poder poner en 

funcionamiento el by-pass de la misma para que funcione en todo momento. 

Manómetros. Antes y después de cada paso de regulación se tienen manómetros 

certificados por el fabricante y el distribuidor, para saber en todo momento de manera 

visual la presión en la ERM tanto de entrada como a la salida. 

o Compresor General.

El compresor es un equipo que cuenta con una capacidad de comprimir 1008 m
3
/hora, es 

de origen canadiense y funciona con las siguientes condiciones: 

Opera a la presión de succión de 4 bar y con una alimentación de energía eléctrica de 440 

voltios. Está equipado con un sistema de arranque suave para evitar la caída repentina de 

tensión en el sistema eléctrico, evitando que se activen los sensores. Registra su 

funcionamiento en el tablero general del compresor que se encuentra dentro del cuarto de 

Máquinas de la estación . 

• • 
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Fuente: Propia. 
Figura 29. Compresor General. 

o Cascada Pulmón.

La función de este equipo, es prolongar el tiempo de arranque y paro del compresor para 

optimizar el funcionamiento del mismo, este sistema está conformado por una batería de 

32 tanques fabricados de una sola pieza libre de soldaduras. 

Conformado con una válvula de ingreso y salida de gas comprimido con la capacidad de 

operar a 1.5 veces la presión de trabajo, los tanques al ser de una sola pieza capaces de 

soportar 1.5 veces la presión de operación la cual es de 250 bar, la "cascada pulmón" esta 

de manera constante regresando el gas comprimido al compresor por lo cual no funciona 

como almacenamiento, sino como un pulmón en el trabajo del compresor haciendo que el 

volumen que circula por el mismo aligere el trabajo de arranque y paro del compresor y 

poder suministrar la capacidad nominal del compresor. 

39 

-

-

•



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR OCOTLÁN. 

-

• 

Fuente: Propia. 
Figura 30. Cascada Pulmón . 

o Instalación Interna Alta Presión.

La instalación interna de alta presión es de acero inoxidable, con conexiones roscadas libres 

de soldaduras alojada dentro de una trinchera para su protección mecánica a los esfuerzos, 

generados por el tráfico dentro de la estación de gas comprimido NATGAS. Esta tubería ha 

sido probada como lo especifica la NOM 010-SECRE-2002 de la Secretaría de Energía la cual 

norma a las estaciones de gas natural comprimido, a 1.5 veces la presión de trabajo por 

medio de una prueba hidrostática y con la presencia de la unidad de verificación acreditada 

para emitir el dictamen aprobatorio para el funcionamiento de la misma. Esta suministra el 

gas natural comprimido a los dispensarios en los cuales se realiza el suministro y venta del 

gas natural comprimido. 

Para la operación y mantenimiento se tiene por norma que hacer una revisión anual por la 

unidad de verificación acreditada y esta misma valida el dictamen y las condiciones de 

operación para que la instalación pueda ser operada a las condiciones de trabajo que se 

requieren. 
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Fuente: Propia. 
Figura 31. Trinchera de I nstalaclón lntema de Alta Presión. 

o Dispensarios Generales (Surtidores de Gas).

Los dispensarios inicialmente están certificados y calibrados por el fabricante, para el 

correcto funcionamiento de los mismos, estos se les programa el precio del gas natural por 

metros equivalentes a gasolina Magna y viene configurados por el fabricante para la 

presión de suministro que es de 200 bar. 

Los dispensarios están conformados por dispositivos reguladores que al detectar una 

variación de presión fuera de los parámetros de funcionamiento, harán un paro para que se 

revise la presión y el correcto suministro del gas a los usuarios de la estación de gas natural 

comprimido. Los dispensarios, tienen un software que se comunica al sistema IT de la 

estación para cuantificar la venta y facturación del gas natural comprimido y a su vez este 

software tendrá la información de cada cliente, a través de un chip que estará instalado en 

cada unidad que sea cliente de la estación de gas natural comprimido. 

Para la operación y mantenimiento de los dispensarios se checa el manual de dispensario 

del fabricante. 

Antes y Durante el Suministro de combustible: 

• Verificar que el motor del vehículo este apagado.

• Verificar que todo componente eléctrico del vehículo este apagado.
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• Verificar que no haya ninguna persona en el interior del vehículo 

• Verificar que todos los ocupantes del vehículo estén a una distancia prudencial del

mismo.

• Verificar que la presión del Gas Natural Vehicular, en el surtidor sea de 200 bar.

Proceso de Carga: 

• Verificar que el vehículo se ubique a una distancia tal que la boquilla de la manguera

del surtidor alcance perfectamente a conectarse con la válvula de carga del vehículo.

• Conectar la boquilla de la manguera del surtidor con la válvula de carga del vehículo.

• Abrir la válvula de 3 vías girando la manija 180 grados hacia la posición de llenado.

• Prender el Switch de autorización del surtidor.

• Cuando el vehículo haya terminado de carga, el surtidor para automáticamente. Se

muestra en las pantallas del surtidor el valor y volumen de la carga.

• Apagar el Switch de autorización del surtidor.

• Cerrar la válvula de la boquilla de la manguera del surtidor girando la manija de la

válvula de 3 vías 180 grados hacia la posición de venteo.

• Desconectar la boquilla de la manguera del surtidor de la válvula de carga del

vehículo.

• Regresar la boquilla a su posición en el surtidor.

Para el caso de los autobuses suburbanos se tiene que realizar el mismo proceso, con la 

diferencia que estos tienen la punta de carga en la parte posterior. 

Qué Hacer antes y durante una Emergencia en la carga: 

En caso de presentar una contingencia de sobre presión o venteo de gas en los 

dispensarios, el Operario activará las paros de emergencia que se encuentran en cada 

columna de la estación en la zona de carga . 
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La estación cuenta con paros de emergencia en los dispensarios, a la entrada de las oficinas 
• 

y por último en la zona de servicios frente al compresor de gas natural. 

Se hará un chequeo de los motivos por los cuales ocurrió este evento, y se solucionará 

siempre anteponiendo la seguridad del personal de la estación, los usuarios y todas las 

personas que pudieran estar de visita, para lo cual se tendrá una bitácora de registro de los 

visitantes a la estación para tener con certeza los datos del número de personas que estén 

dentro de la estación en un caso de contingencia 

Al hacer el paro de emergencia el compresor dejará de trabajar y solo el jefe de la estación 

ó el jefe de los despachadores podrán restablecer el servicio una vez que se haya 

solucionado el motivo por el cual fue activado el paro de emergencia. 

Se hará un registro del motivo por el cual se tuvo que activar el paro de emergencia y se 

revisará que no se repita este evento, dando mantenimiento preventivo y correctivo a las 

instalaciones que componen el sistema de suministro a los dispensadores, como lo 

establecen los manuales de operación de la estación que están disponibles en las oficinas 

de la misma, resguardados por el administrador de la estación. 

La estación cuenta con un sistema contra incendios, en cada despachador se cuenta con un 

extintor y la zona de oficinas se cuenta con otros 4 y uno en la ERM. Se anexa plano (Anexo 

técnico) a más detalle del sistema contra incendios con el que cuenta la estación. 

o lEn qué consiste la conversión a gas natural?

El motor de gasolina aspira el gas. Para esto se utilizan los siguientes elementos: 

• El mezclador: Es la pieza que entrega dosificada el gas al motor.

• Regulador: Baja la presión del motor de 3 mil libras a 29 libras.

• Líneas de conducción: Traen el gas desde el cilindro hacia la parte del motor.

• Cilindro: En este se almacena el gas dentro del vehículo.
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• Insumos.

Como ya se ha dicho anteriormente, la Estación de Servicio a establecerse en el predio es 

para el abastecimiento de Gas Natural Vehicular (GNV). Por esta razón el principal insumo al 

momento de la operación de dicha estación es sin duda el GNV. Es importante mencionar 

que el Gas Natural es más ligero que el aire (su densidad relativa es 0.61, aire = 1.0) y a 

pesar de sus altos niveles de inflamabilidad y explosividad las fugas o emisiones se disipan 

rápidamente en las capas superiores de la atmósfera, dificultando la formación de mezclas 

explosivas en el aire. Esta característica permite su preferencia y explica su uso cada vez 

más generalizado en instalaciones domésticas e industriales y como carburante en motores 

de combustión interna (este último uso, establecido para el presente estudio). Presenta 

además ventajas ecológicas ya que al quemarse produce bajos índices de contaminación, en 

comparación con otros combustibles. 

El gas natural no tiene color, sabor, ni olor, por lo que es necesario administrar un odorffico 

para advertir su presencia en caso de fuga. El odorífico adicionado son los mercaptanos los 

cuales brindan un ligero olor a huevos podridos para detectar la presencia del gas natural 

en caso de fugas que puedan llegar a presentarse. Para mayor información consultar la hoja 

de seguridad del Gas Natural en el Apartado de Anexos (Estudios Técnicos). 

Personal: 1 Administrador, 9 Promotores (3 Promotores por turno), 3 Jefes de Turno (1 Jefe 

por turno), 1 Intendente. 

11.2.6. Descripción de obras asociadas al proyecto. 

En esta etapa las obras provisionales de las etapas anteriores son retiradas y como parte de 

las obras asociadas al proyecto en la etapa de operación (que se han mencionado en la 

etapa de construcción) se encuentra el establecimiento de oficinas administrativas, baños, 

un área de estacionamiento y las vialidades internas necesarias para brindar el servicio y 

para la propia operación de la estación . 

• 
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11.2. 7. Etapa de Abandono del Sitio. 

Para el presente proyecto se tiene considerada una vida útil de aproximadamente 30 años, 

dentro de los cuales se tiene contemplada dentro de la fase operación, la realización de 

trabajos de mantenimiento preventivo y en su caso correctivo, los cuales se enfocan en 

gran parte a la integridad y buen estado de los equipos e instalaciones de la estación 

estimando que dichas actividades mantengan (o inclusive extiendan) la vida útil del 

proyecto. Por otra parte durante la operación del proyecto, los aspectos ambientales más 

significativos son los asociados al riesgo por el manejo del gas natural, por lo que se 

cumplirá cabalmente con la NOM-010-SECRE-2002 y se contará además con 

procedimientos para prevención y atención de emergencias como se menciona en la 

manifestación de impacto ambiental. 

Sin embargo, en caso de que finalice la vida útil de la EDS de Gas Natural Ocotlán en la 

ciudad de Guadalajara, se tienen contempladas una serie de actividades y acciones 

encaminadas a que el abandono del sitio no represente impactos ambientales ni riesgos y el 

predio puede destinarse a otra actividad. 

En caso del abandono del predio será necesario el desmantelamiento de la infraestructura y 

equipos que conforman la estación, la cual se realizará conforme a la legislación ambiental 

vigente y el uso de suelo de acuerdo al Programa de Desarrollo Urbano de la Ciudad de 

Guadalajara. 

El equipo e instalaciones consideradas en las actividades de desmantelamiento son: 

• Estación de regulación y medición;

• Sistema de compresión;

• Almacenamiento;

• Surtidor o poste;

• Sistema de paro de emergencia;

• Filtro a la entrada y salida del compresor;

• Sistema de seguridad contra incendio,

• Componentes de seguridad de alarma.

• • 
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• Panel prioritario

• Panel secuencial;

• Secador de gas

• Sistema de compensación de carga

• Odorizador.

El equipo anteriormente mencionado será dispuesto conforme a los requerimientos y

medidas de seguridad necesarios. 

Así mismo se deshabilitarán, con la supervisión de una unidad de verificación, las 

conexiones a la red de suministro de gas natural, duetos de gas y tuberías de drenaje. 

11.2.7.1. Condiciones de Suelo. 

Como parte de los trabajos de abandono del sitio, en caso de que se detectara la necesidad, 

se realizará muestreo y análisis del suelo para descartar contaminación por hidrocarburos, 

en áreas vulnerables lo cual debe realizarse en observancia a la NOM-138-SEMARNAT/55-

•
2003 o las vigentes al momento de realizar esta actividad y debiéndose realizar el

saneamiento de áreas en caso de existir contaminación en el sitio.

11.2.8. Utilización de Explosivos. 
No habrá utilización de explosivos. 

11.2.9. Generación, manejo y disposición de residuos sólidos, líquidos y emisiones a la 
atmósfera. 

Durante la realización de estas actividades se generarán los siguientes residuos, aguas 

residuales y emisiones a la atmósfera: 

• Residuos sólidos urbanos.

o Preparación del Sitio y Construcción.

Se generarán residuos sólidos urbanos producto de la alimentación de los trabajadores y 

éstos se manejarán a través de tambos de 200 lt con bolsas negras. 

• • 
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En la tabla siguiente se presenta una estimación del total de RSU generados por los 
• 

1: 

trabajadores durante toda la duración de la obra. 

Tabla 7. Residuos sólidos generados en la Etapa de Preparación del Sitio y Construcción. 

Días de 
Étapa Especifica y �ras de 

Trábajadores,erñpl,aélos Total de 
Factor de 1 desarrollo de l 1 generación 

Desarrollo gene�clón 
lade·Ol:íra, i (Kg) 

5 para remoción de 

Preparación 30 
vegetación y actividades 37.5 

generales 
del Sitio (1 mes) 

1 operador de 

retroexcavadora. 
7.5 

25 
750 

para Obra Civil 

6 
180 

Operación Mecánica 

150 (6 meses) 
10 para Instalaciones 

250 gr/dfa / 300 
Eléctricas 

8 Palerf a y Estructura 
trabajador 

120 240 
Construcción 

(4 meses) 
metálica 

6 Instalaciones 

Hidrosanitarias 
180 

6 para Cableado, Circuito 
180 

cerrado y datos 

2 para Residencia y 
60 

Supervisión 

69 personas Total 1935 kg 
Fuente: Elaboración propia. 

Por lo que se observa, en promedio se generarán diariamente 12.9 kg de RSU los cuales 

serán depositados en tambos de 200 1 y posteriormente llevados en bolsa, cada tercer día 

al contenedor municipal más cercano. 

o Operación.

Tomando en cuenta una generación estimada de residuos sólidos urbanos (RSU) de 

alrededor de 250 g/día por cada persona en la estación y que se contará con una 

población de alrededor de 15 personas (trabajadores), se proyecta una generación de 3.75 

kg diarios de RSU y a esto hay que sumarle la basura generada por los usuarios de la 

estación, por lo que podemos estimar una generación diaria de entre 5 y 10 kg de RSU. 

• • 
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Los RSU serán depositados en contenedores y posteriormente serán transportados al Sitio 

de Disposición Final correspondiente a través de una empresa autorizada para ello o bien 

mediante la contratación del servicio de limpia municipal con base en los acuerdos y 

disposiciones que se decidan para tal caso. 

• Residuos peligrosos.

o Preparación del Sitio y Construcción.

En la siguiente tabla se muestran los residuos peligrosos (RP) generados en la etapa de 

construcción debido al uso y aplicación de esmaltes (considerando una superficie de 

construcción de 878. 77 m2). 

Tabla 8. Residuos de solventes sucios, restos de pinturas, envases y sólidos 

impregnados generados por m
2 

de construcción. 

RP 
t 

F.actor ele Geñeracton Total. 

Solventes sucios y restos 
0.009 lt/ m

2 
7.90 lt. 

de pinturas . 

Fuente: Elaboración propia. 

-

Todos los residuos peligrosos serán depositados en un área específica de forma temporal 

dentro del predio, el cual cumplirá con las especificaciones mínimas necesarias para este 

tipo de instalaciones, y de ahí serán retirados al menos cada dos meses por un prestador 

de servicios debidamente autorizado por la SEMARNAT para la recolección y transporte de 

este tipo de residuos. 

o Operación.

Se considera que la estación estará dentro de la clasificación de microgenerador de RP's 

(ya que no se prevé que genere una cantidad mayor a 400 kg anuales de RP's). Los 

residuos Peligrosos (RP's) que se esperan sean generados por las diversas actividades de 

mantenimiento son: restos de pinturas, solventes sucios, sólidos contaminados o 

impregnados con RP's (recipientes o envases que entran en contacto con ellos), productos 

químicos caducos usados para operación y mantenimiento de equipos; y materiales 

impregnados con grasas y aceites. 
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Dichos residuos serán almacenados temporalmente en un sitio específico dentro de las 
• 

1 

áreas de mantenimiento del proyecto y posteriormente serán llevados a un centro de 

acopio de una empresa debidamente autorizada o bien se contratarán los servicios de una 

empresa, debidamente autorizada por la SEMARNAT, para que ella los recoja en las 

instalaciones de la estación. 

• Residuos de manejo especial.

o Preparación del Sitio y Construcción.

En la etapa de preparación del sitio se tendrá material de excavación y relleno. Se evitará 

tener bastante acumulación de dicho material en la zona para no tener conflicto, con la 

operación normal del predio haciendo los acarreos del material que se genere y la 

compactación del material que se ingrese al predio cada día, evitando tener montones de 

material innecesariamente. 

En la etapa de construcción los principales residuos de manejo especial que se generarán 

son los que se incluyen en la siguiente tabla y cabe mencionar que para el cálculo de 

volúmenes de generación se consideró solo el área de construcción (878. 77 m2). 

Tabla 9. Residuos de cartón, papel, madera, fierro 

RME 1• •Factor de Generación, Total - -

Madera para cimbra 0.028 Pie-Tablón/m' 24.60 Pie-tablón 
Papel de sacos de cemento, cal y 

0.0023 kg/m2 2.02 kg cartón 
Chatarra ferrosa.• 0.066 kg/m' 57.99 kg 

Escombro (pedacerfa de tabique, 
0.013 m3/m2 11.42 m3 

block, concreto, pétreos)• 
Nota: •Estas cantidades no consideran aquello generado en la demollclón de las edificaciones existentes actualmente en 
el predio del proyecto 
Fuente: Elaboración propia. 

o Operación.

A continuación se enlistan los residuos de manejo especial (RME) que se espera sean 

generados en la etapa de operación del proyecto: 

• • 
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• 

Pilas (para aquellos equipos que requieran de baterías alcalinas para su funcionamiento), 

Toner (para impresión de documentos en actividades de atención, operación y control), 

Residuos Electrónicos (propios de una oficina), Residuos reciclables provenientes de 

Mantenimiento. 

o Abandono del Sitio.

Todos aquellos residuos generados en las actividades de desmantelamiento y abandono 

del sitio serán dispuestos conforme a la clasificación, naturaleza y plan de manejo 

correspondiente y determinado por la normatividad ambiental vigente, (condiciones 

específicas para Residuos Sólidos Urbanos, Residuos de Manejo Especial o Residuos 

Peligrosos) según sea el caso, para lo cual, de ser necesario se realizará la contratación de 

empresas autorizadas para el transporte y traslado de residuos al momento de realizar las 

actividades correspondientes. 

• Aguas Residuales.

o Preparación del Sitio y Construcción.

No habrá durante estas etapas descargas de aguas residuales, pues las excretas del 

personal se estarán manejando a través de sanitarios portátiles, los cuales serán limpiados 

diariamente por la empresa que sea contratada para dicho fin. 

o Operación.

El agua residual será generada en gran parte por las actividades de los trabajadores de la 

estación y un pequeña parte por los clientes, en particular aquellas relacionadas con las 

actividades de limpieza, uso de los sanitarios, así como las actividades de mantenimiento 

que requieran el uso de agua. Se considera que cada trabajador consumirá un volumen de 

50 litros diarios de agua y se calcula que la generación de agua residual será de 

aproximadamente el 80% del agua que los usuarios consuman, por lo que cada uno 

generará por día 40 litros de agua residual. Tomando en cuenta que se proyecta que estén 

presentes, alrededor de 15 personas dentro de las instalaciones de la estación de forma 

regular, se calcula que el volumen diario de agua residual que ellos generaran oscilará 
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alrededor de los 600 litros (0.6 m
3
) y a esto hay que sumarle lo que pueden generarse por 

parte de los clientes, por lo cual podemos estimar que diariamente habrá una generación 

de 1 m
3 

de agua residual, que será vertida a la red de drenaje sanitario municipal. 

• Emisiones a la Atmósfera.

o Preparación del Sitio y Construcción.

Se generarán y emitirán gases de combustión producidos por motores de maquinaria 

pesada, que utilizan Diésel y motores a gasolina de equipo menor. Se estima el uso de 150 

litros diarios de Diésel. 

En la tabla siguiente se muestra la estimación de los gases emitidos por la operación de 

maquinaria pesada que utiliza Diésel. 

Tabla 10. Cálculo de emisiones por uso de Diésel. 

Compuesto FactQres de emisión• para Diésel 
Emisiones Esperadas 1 

(1501/día) 

voc l.lg/1 165 g/día 

co S.llg/1 766,5 g/día 

NOx 40.12 g/1 6018 g/día 

PM10 2.6g/l 390 g/día 

S02 0.062 g/1 9.3 g/día 

•Factores de emisión según el Modelo Internacional de Emisiones Vehlculares (IVE) de la EPA.

Así mismo, se tendrán emisiones producto del funcionamiento de equipos y vehículos con 

motores de combustión interna a base de gasolina, estimándose un uso promedio diario de 

20 1 de dicho combustible, por lo que a continuación se presenta una tabla de estimación de 

las emisiones de gases y partículas de combustión generados por esta quema de 

combustibles fósiles. 

Tabla 11. Cálculo de emisiones por uso de Gasolina 

Factor de,Emlslón* 
Gas· 

1 

(gr/lém) 

co 5.015 

NOx 0.668 

PMlO 0.003 

1 

Emisión 
(gr/1)· 

35.105 

4.676 

0.021 

• • 
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• Tabla 11. Cálculo de emisiones por uso de Gasolina 
-

Gas Faaor c:le1Enils16n•· Emlstqn Émlsiones 

C.r/kml flir/l}i 
� 

Esi>eraitas/dfa ' 

S02 0.024 0.168 3.36 g/día 

NH3 0.064 0.448 8.96 g/día 

•Factores de emisión según el Modelo Internacional de Emisiones Vehlculares (IVE) de la EPA.

o Operación.

Se consideran como emisiones a la atmósfera las provenientes de los escapes de los 

automóviles {C02, CO, NOx, Hidrocarburos, principalmente) producto de los vehículos que 

llegan a cargar combustible y de los vehículos del personal. 

11.2.10. Infraestructura para el manejo y disposición adecuada. 

• Residuos Sólidos Urbanos.

• Se contará con recipientes para depósito de este tipo de residuos y se contratará a un

prestador de servicios, debidamente autorizado por el Gobierno del Estado para la

recolección y transporte de residuos; y por el Municipio para el uso del Sitio de Disposición

Final Municipal.

• Residuos Peligrosos.

Se contará con un almacén temporal de RP's y se contratará a un prestador de servicios 

debidamente autorizado por la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

(SEMARNAT) para la recolección y transporte de este tipo de residuos. 

• Residuos de Manejo Especial.

Los residuos de la construcción serán enviados a los tiraderos debidamente autorizados por 

el municipio y para ello se contratará con un prestador de servicios que garantice la 

adecuada transportación y depósito final de los mismos, lo cual además se controlará por 

parte del promovente mediante supervisión. 

• • 
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21 ndtgc15, 
'gas natural vehicular

En cuanto a los RME generados durante la operación, estos serán segregados 
• 

adecuadamente y posteriormente recogidos y manejados por una empresa debidamente 

autorizada para dicho fin, buscando de preferencia que sean destinados a procesos de 

reúso y reciclaje. 

11.2.11. Análisis de Riesgo 

Como se pudo observar en la evaluación realizada, la operación del manejo de gas natural 

resulta muy confiable bajo condiciones normales de operación y respetando las medidas de 

seguridad implementadas, por lo que la probabilidad de eventos de riesgo es poca, pues el 

sistema está diseñado en sus diferentes áreas con dispositivos de respuesta rápida los 

cuales evitan o reducen al mínimo problemas de fugas, sobrepresión, exceso de flujo o falta 

de flujo. 

Así pues como resultado del análisis de riesgo a los diferentes elementos, accesorios y 

procesos del sistema, se pueden considerar que el evento que representan la mayor 

probabilidad de ocurrencia y riesgo son: 

1.- Fuga de gas natural en tubería de suministro externo. 

2.- Fuga de gas natural en la cascada pulmón. 

3.-Fuga de gas natural en el área de despacho. 

Para los cuales se simularon los siguientes riesgos: 

a) Nube de gas inflamable de nube de gas liberado.

b) Incendio de nube de gas liberado.

c) Explosión de nube de gas generada por fuga y al exponerse a una fuente de ignición.

Se utilizó para ello el software ALOHA de la USEPA, a continuación se muestra una tabla 

resumen de los radios de afectación de los eventos simulados: 

• • 
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Tabla 12. Radios de afectación de eventos simulados (metros). 

Fuga de gas de Fuga de gas de tubería de Fuga de gas natural de la 

Evento 
tubería de lf nea de Unea de suministro (orificio cascada pulmón por 

suministro (rotura del 20% del dl.imetro 
total) nominal) 

Zona de Riesgo Zona de Riesgo 

(30,000 ppm)= 99 m (30,000 ppm)= 70 m 

Toxicidad 
Z.de

Z. de Amortiguamiento
Amortiguamiento 

(5,000 ppm)= 203 m 
(5,000 ppm)= 179 m 

Zona de Riesgo Zona de Riesgo 

(S kW/m2)= 16 m (5 kW/m2)= 7.2 m 

Explosión de nube de Z.de 
gas natural Z. de Amortiguamiento

Amortiguamiento 

(1.4 kW/m
2)= 29 m 

(1.4 kW/m
2)= 13 m 

Zona de Riesgo 

(1 PSI)= LOC no se 
Zona de Riesgo 

(1 PSI)= LOC no se excede 
excede 

Radiación térmica por 

incendio Z. de
z. de Amortiguamiento

Amortiguamiento 
(0.S PSI)= 41 m 

(0.5 PSI)= 59 m 

LOC: Level of concem. 
Fuente: Estudio de riesgo (Elaboración propia a partir de simulaciones con ALOHA). 

� 

rotura total de tubería de 
salida 

Zona de Riesgo 

(30,000 ppm)= 298 m 

Z. de Amortiguamiento

(5,000 ppm)= 684 m 

Zona de Riesgo 

(5 kW/m
2
)= 32 m 

Z. de Amortiguamiento

(1.4 kW/m
2)= 60 m 

Zona de Riesgo 

(1 PSI)= LOC no se excede 

z. de Amortiguamiento

(0.5 PSI)= 172 m 

• • 
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gas natural vehicular 

Fuga de gas natural de la 
cascada pulmón por Fuga de gas por 

rotura del 20% del ruptura total de 
dllimetro de la tubería de tanque de automóvil 

salida 

Zona de Riesgo Zona de Riesgo 

(30,000 ppm)= 67 m (30,000 ppm)= 32 m 

Z. de Amortiguamiento Z. de Amortiguamiento

(5,000 ppm)= 170 m (5,000 ppm)= 80 m 

Zona de Riesgo Zona de Riesgo 

(5 kW/m2)= 6.9 m (5 kW/m2)= 10 m 

Z. de Amortiguamiento Z. de Amortiguamiento

(1.4 kW/m
2)= 13 m (1.4 kW/m2)= 10 m 

Zona de Riesgo 
Zona de Riesgo 

(1 PSI}= LOC no se 
(1 PSI)= LOC no se excede 

excede 

Z. de Amortiguamiento Z. de Amortiguamiento

(0.5 PSI)= 39 m (0.5 PSI)= 23 m 
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Con base en los resultados de los eventos simulados se pudieron estimar las consecuencias 

como son los daños y las afectaciones que causan la radiación térmica por incendio y/o las 

ondas de sobrepresión por explosión del gas en los equipos y/o instalaciones dentro de los 

radios de riesgo. 

Escenario 1. Fuga de gas de tubería de línea de suministro (rotura total). 

Para el caso que ocurriera una ruptura total de la tubería de gas natural de la red externa 

que suministraría el combustible hacia el interior de la Estación de Servicio en su punto de 

entrada en la Cascada Pulmón, la nube de gas formada en la zona de riesgo sería de hasta 

99 metros hacia la dirección del viento mientras que en la zona de amortiguamiento tendría 

un alcance de hasta 223 metros, lo cual conforme a la simulación realizada se concentraría 

principalmente en las áreas de vialidad de la Calzada Lázaro Cárdenas sin afectar viviendas 

habitacionales ni otros elementos vulnerables; cabe hacer mención que la nube tendría una 

muy baja amplitud ya que su desplazamiento tendería a un comportamiento lineal con baja 

apertura, lo que disminuye en forma significativa el riesgo de alcanzar elementos urbanos 

de la zona con los que pudiera interactuar en forma negativa. En la siguiente figura se 

muestra lo descrito: 

• • 
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Fuente: Elaboración Propia. 

Slmbologla 

O Predio NATGAS 

. D Zona i.AIIO Rletgo 

Zona a AmOftlauamlenlD 
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--•o---

Figura 32, Radios de Zona de Riesgo y Amortiguamiento Nube de Gas Inflamable (Escenario 1). 

Si ocurriera que el gas natural se incendia mientras se fuga, el radio de la zona de riesgo se 

estima con un máximo de 16 metros, el cual alcanzaría parte de esquina del predio en 

estudio localizada en la colindancia noroeste del predio conjuntamente con la vialidad de la 

Calzada Lázaro Cárdenas as, como una parte del establecimiento comercial inmediato 

correspondiente a un centro de venta de acero y materiales ferreteros, mientras que en la 

zona de amortiguamiento se limitada hasta los 29 metros manteniéndose en los usos de 

suelo indicados para el área de riesgo; cabe hacer mención que en la colindancia con el 

establecimiento comercial se cuenta con la existencia de un muro que delimita dichos 

predios; dicho muro está construido con material incombustible y tiene una altura mayor a 

los 3 metros,. Por lo que se considera que en caso de presentarse el evento descrito, el 

insecami 
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muro funcionaría como una barrera de protección importante que evitaría que el fuego 
• 

afectara dicho establecimiento, por lo que las afectaciones estimadas quedarían 

prácticamente limitadas al interior de la Estación de Servicio en estudio. En la siguiente 

imagen se observan los radios de influencia indicados. 

........... ,., ..... 

·-

- -

Fuente: Elaboración Propia. 

D Zona de Rla11110 

Zona de Amo111guamlenlo 

D Predio NATOAS 

Figura 33. Radios de Zona de Riesgo y Amortiguamiento Incendio de Nube de Gas (Escenario 1). 

Finalmente, en el caso de que ocurriera la explosión de la nube de gas fugada, el radio de la 

zona de riesgo no fue detectado puesto que el software de modelación ALOHA determinó 

que con base en el evento determinado y en las condiciones de volumen y atmosféricas 

prevalecientes en la zona no se alcanzaría las concentraciones suficientes para generar una 

sobrepresión de 1 PSI; no obstante lo anterior la zona de amortiguamiento de 0:5 PSI 

abarcaría un radio máximo de 59 metros cuya onda expansiva se direccionaría 

prioritariamente hacia el oriente del punto de emisión, abarcando parte de la vialidad de la 

• • 
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• 

Calzada Lázaro Cárdenas y terrenos que serían ocupados por la Estación de Servicio para el 

acceso a la misma por la citada Calzada, por lo cual dicha afectación quedaría 

prácticamente limitada al predio de la estación de servicio como puede apreciarse en la 

siguiente imagen: 

..... 11'_,__. 
-·-

Fuente: Elaboración Propia. 

Slmbologfa 

Zona de Amo11ig1NT1lenlD 

D Ptedlo NATGAS 

)( .,l!l_ �Ir nc:1t13c1S •l,. h....,ECA,Ml 
_...i ... -----... --

Figura 34. Radios de Zona de Amortiguamiento Explosión de Nube de Gas (Escenario 1 ). 

Escenario 2. Fuga de gas de tubería de línea de suministro (orificio del 20% del diámetro 

nominal). 

Para el caso que ocurriera una ruptura equivalente al 20% de la tubería de gas natural de la 

red externa que conduciría el combustible hacia el interior de la Estación de Servicio en su 

punto de entrada en la Cascada Pulmón, la nube de vapor formada en la zona de riesgo 

sería de hasta 70 metros hacia la dirección predominante del viento mientras que en la 

• • 
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zona de amortiguamiento tendría un alcance de hasta 179 metros, lo cual conforme a la 
• 

simulación realizada se concentraría principalmente en las áreas de vialidad de la Calzada 

lázaro Cárdenas sin afectar viviendas habitacionales ni otros elementos vulnerables; cabe 

hacer mención que la nube tendría una muy baja amplitud ya que su desplazamiento 

tendería a un comportamiento lineal con baja apertura, lo que disminuye en forma 

significativa el riesgo de alcanzar elementos urbanos de la zona con los que pudiera 

interactuar negativamente. En la siguiente figura se muestra lo descrito: 

Slmbologla 

QPMloNATOAS 
Q1'11111deMIAlelgo 

1'MllldeM!ortigUM!lenlo 

Fuente; Elaboración Propia. 
Figura 35. Radios de Zona de Riesgo y Amortiguamiento por Nube de Gas Inflamable (Escenario 2). 

Si ocurriera que el gas natural se incendia mientras se fuga, el radio de la zona de riesgo se 

estima con un máximo de 7.2 metros, el cual alcanzaría parte de esquina del predio en 

estudio localizada en la colindancia noroeste del predio conjuntamente con la vialidad de la 

Calzada lázaro Cárdenas así como una parte del establecimiento comercial inmediato 

correspondiente a un centro de venta de acero y materiales ferreteros, mientras que en la 

zona de amortiguamiento se limitaría hasta los 13 metros manteniéndose en los usos de 

• • 
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suelo indicados para el área de riesgo; cabe hacer mención que en la colindancia con el 

establecimiento comercial se cuenta con la existencia de un muro que delimita dichos 

predios; dicho muro está construido con material incombustible y tiene una altura mayor a 

los 3 metros,. Por lo que se considera que en caso de presentarse el evento descrito, el 

muro funcionaría como una barrera de protección importante que evitaría que el fuego 

afectara dicho establecimiento, por lo que las afectaciones estimadas quedarían 

prácticamente limitadas al interior de la Estación de Servicio en estudio. En la siguiente 

imagen se observan los radios de influencia indicados 

Fuente: Elaboración Propia. 
Figura 36. Radios de Zona de Riesgo y Amortiguamiento por Incendio de Nube de Gas Natural (Escenario 2). 

Finalmente, en el caso de que ocurriera la explosión de la nube de gas fugada, el radio de la 

zona de riesgo no fue detectado puesto que el software de modelación ALOHA determinó 

que con base en el evento determinado y en las condiciones de volumen y atmosféricas 

prevalecientes en la zona no se alcanzaría las concentraciones suficientes para generar una 

sobrepresión de 1 PSI; no obstante lo anterior la zona de amortiguamiento de 0:5 PSI 

abarcaría un radio máximo de 41 metros cuya onda expansiva se direccionaría 

• • 
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prioritariamente hacia el oriente del punto de emisión, abarcando parte de la vialidad de la 

Calzada Lázaro Cárdenas y terrenos que serían ocupados por la Estación de Servicio para el 

acceso a la misma por la citada Calzada, por lo cual dicha afectación quedaría 

prácticamente limitada al predio de la estación de servicio como puede apreciarse en la 

siguiente imagen: 

Fuente: Elaboración Propia. 
Figura 37. Radio de Zona de Amortiguamiento por Explosión de Nube de Gas (Escenario 2). 

Escenario 3. Fuga de gas natural de la cascada pulmón por rotura total de tubería de 

salida. 

El escenario 3 considera que se fuga el gas contenido en la cascada pulmón, el cual se 

encuentra a muy alta presión (220- 250 bares) y tiene una capacidad de 13,110 litros 

nominales. En caso de suceder sólo la fuga, el contenido de la cascada se vaciaría 

relativamente rápido (en 17 minutos aproximadamente) debido a la diferencia de presión, 

provocando que la nube se desplace en dirección del viento dominante, alcanzando un 

radio de riesgo de 298 metros y de 684 metros para la zona de amortiguamiento, afectando 

• • 
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principalmente a la propia estación de servicio, una parte de la Calzada Lázaro Cárdenas 

pero principalmente a varios establecimientos comerciales que se localizan sobre dicha 

Calzada; cabe hacer mención que toda vez que el gas natural no es considerado una 

sustancia tóxica, la emisión no tendrá efecto alguno en la salud de la población habitante u 

ocupante de las zonas descritas; es necesario también considerar que en caso de que se 

presentará dicha fuga la cascada pulmón el área en donde será ubicada cuenta con una 

adecuada ventilación, lo que se considera dicha instalación promoverá la disminución y 

alcance de la emisión. De igual manera conforme al modelo generado nube tendría una 

muy baja amplitud ya que su desplazamiento tendería a un comportamiento lineal con baja 

apertura, lo que disminuye en forma significativa el riesgo de alcanzar elementos urbanos 

de la zona con los que pudiera interactuar en forma negativa En la siguiente imagen pueden 

observarse los resultados de la modelación: 

......... -... -

............ ,.... 

Fuente: Elaboración Propia. 
Figura 38. Radios de Zona de Riesgo y Amortiguamiento por Nube de Gas Inflamable (Escenario 3). 
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Para el caso sí ocurriera un incendio, de acuerdo a los resultados del programa, éste 

ocurriría en un tiempo relativamente rápido de 17 minutos en razón a la alta presión a la 

que se encontraría sometido el gas así como por el tamaño de la abertura de salida del 

mismo De acuerdo a los resultados, la zona de riesgo sería de 32 metros, lo cual abarca 

principalmente instalaciones de la Estación de Servicio así como parte del establecimiento 

colindante al poniente del predio en estudio; el radio de la zona de amortiguamiento se 

determinó en aproximadamente 60 metros el cual abarcaría a toda la estación de servicio y 

los establecimientos comerciales colindantes al oriente y poniente constituidos por un 

centro de venta de acero y ferretería así como un centro estratégico de mensajería marca 

DHL. Es importante mencionar que dichos establecimientos vecinos cuentan con un muro 

que delimita sus propiedades con una altura aproximada de 3 metros construido de 

material inflamable; en razón de lo anterior se considera que dichos muros proveerían una 

importante protección y barrera para evitar la propagación del incendio el cuál no afectaría 

a la infraestructura y personas que se encontrarán en el interior de los mismos en caso de 

que se presentará el evento de riesgo descrito. La modelación resultante se presenta a 

continuación en la siguiente imagen: 

• • 
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-

-

Fuente: Elaboración Propia. 
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Figura 39. Radios de Zona de Riesgo y Amortiguamiento por Incendio de Gas (Escenario 3). 

Por último, en el caso de que ocurriera la explosión de la nube de gas, el radio de la zona de 

riesgo no se estableció puesto que el software de modelación ALOHA determinó que no se 

alcanza el parámetro de 1 PSI, pero para la zona de amortiguamiento se estableció un radio 

de 172 metros cir�undante a la cascada pulmón, cuya onda expansiva se concentraría en 

dirección oriente hacia la misma Estación de Servicio y a 2 establecimientos comerciales y 

de servicios que incluye un centro estratégico de mensajería de la empresa DHL, un motel y 

un negocio dedicado al servicio de reparación de suspensiones, frenos y lubricación de 

vehículos automotores y venta de llantas nuevas, todos estos construidos de materiales 

resistentes a los impactos,. En la siguiente figura se muestran los resultados del evento 

modelado: 
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-

Fuente: Elaboración Propia, 
Figura 40. Radio de Zona de Amortlguamienlo por Explosión de Gas (Escenario 3). 

Escenario 4. Fuga de gas natural por ruptura del 20% nominal del diámetro de la cascada 

pulmón. 

Para evento en particular se consideró un accidente o descuido por falta de mantenimiento 

que promueve la fuga el gas contenido en la cascada pulmón en su tubería de salida hacia la 

zona de dispensarios con una ruptura del 20% del diámetro de la línea de conducción; como 

ya se indicó con anterioridad, el gas estaría sometido a una muy alta presión (250 bares) en 

diferentes contenedores que en conjunto proveerían una capacidad nominal de 13,110 

litros. En este evento la nube generada se desplazaría desplace en dirección del viento 

dominante, alcanzando un radio de riesgo de 67 metros y de 170 metros para la zona de 

amortiguamiento, afectando principalmente a la propia estación de servicio, una parte de la 

Calzada Lázaro Cárdenas pero principalmente a varios establecimientos comerciales que se 
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•
localizan sobre dicha Calzada; cabe hacer mención que toda vez que el gas natural no es

considerado una sustancia tóxica, la emisión no tendrá efecto alguno en la salud de la

población habitante u ocupante de las zonas descritas; es necesario también considerar que

en caso de que se presentará dicha fuga la cascada pulmón el área en donde será ubicada

cuenta con una adecuada ventilación, lo que se considera dicha instalación promoverá la

disminución y alcance de la emisión. De igual manera conforme al modelo generado nube

tendría una muy baja amplitud ya que su desplazamiento tendería a un comportamiento

lineal con baja apertura, lo que disminuye en forma significativa el riesgo de alcanzar

elementos urbanos de la zona con los que pudiera interactuar en forma negativa. En la

siguiente imagen pueden observarse los resultados de la modelación:

1 

1 

1 

t 
__ ..,_""_ .. 
_ .. _ ... _ 
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Fuente: Elaboración Propia. 
Figura 41. Radios de la Zona de Riesgo y de Amortiguamiento por Nube de Gas Inflamable (Escenario 4). 
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Para el caso sí ocurriera un incendio, de acuerdo a los resultados del programa, la zona de 

riesgo tendría un alcance de hasta los 6.9 metros, lo cual abarca principalmente 

instalaciones de la Estación de Servicio así como parte del establecimiento colindante al 

poniente del predio en estudio; el radio de la zona de amortiguamiento se determinó en 

aproximadamente 13 metros el cual abarcaría parte de la estación de servicio y el 

establecimiento comercial ubicado en la colindancia poniente que incluye un centro de 

venta de acero y ferretería. Es importante mencionar este establecimiento vecino cuenta 

con un muro que delimita su propiedad con una altura aproximada de 3 metros construido 

de material inflamable; en razón de lo anterior se considera que dicho muro proveería una 

importante protección y barrera para evitar la propagación del incendio el cuál no afectaría 

a la infraestructura y personas que se encontrarán en el interior del mismo en caso de que 

se presentará el evento de riesgo descrito. La modelación resultante se presenta a 

continuación en la siguiente Imagen: 
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l. 

-

·----
.... ___ _ 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Figura 42. Radios de Zona de Riesgo y Amortiguamiento por Incendio de Gas Natural (Escenario 4). 

Por último, en el caso de que ocurriera la explosión de la nube de gas, el radio de la zona de 

riesgo no se estableció puesto que el software de modelación ALOHA determinó que no se 

alcanza el parámetro de 1 PSI, pero para la zona de amortiguamiento se estableció un radio 

de 39 metros el cuál quedaría prácticamente limitado al predio de la estación de servicio 

como puede apreciarse en la siguiente imagen: 
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. . 

1 

1 

Fuente: Elaboración Propia. 
Figura 43. Radio de Zona de Amortiguamiento por Explosión de Gas (Escenario 4). 

Escenario S. Fuga de gas por ruptura total de tanque de automóvil 

El escenario 5 considera que se fuga el gas contenido en un tanque de almacenamiento de 

un automóvil que acudió a cargar combustible en la estación de servicio, el cuál presentó 

un desperfecto que ocasionó que en el momento de suministrar el combustible una fisura o 

ruptura y comprometió la estabilidad estructural del mismo, generando la fuga; el gas 

contenido en estos dispositivos se encuentra a muy alta presión (220-bares) y tiene una 

capacidad promedio de 65 litros (existen tanques con menores o mayores capacidades pero 

para fines de la estimación se determinó utilizar los comúnmente más utilizados). 
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En caso de suceder sólo la fuga, ésta ocurre rápidamente (en un minuto aproximadamente) 

debido a la diferencia de presión, provocando que la nube se desplace en dirección del 

viento, alcanzando un radio de riesgo de 32 metros y de 80 metros para la zona de 

amortiguamiento, afectando principalmente a la propia estación de servicio, a la Calzada 

Lázaro Cárdenas y al Centro Estratégico de Mensajería marca DHL que ocupa el predio 

colindante al oriente del predio en estudio En la siguiente imagen pueden observarse los 

resultados de la modelación 

1 

-

Fuente: Elaboración Propia. 
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Figura 44. Radios de la Zona de Riesgo y de Amortiguamiento por Nube de Gas Inflamable (Escenario 5). 

�ÑAT�flYIOO${�CON1110. 

Al1f:l'f1Al to.nftQA&. l.A 01'. C' V 

70 



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR OCOTlÁN. 

Para el caso sí ocurriera un incendio, de acuerdo a los resultados del programa, éste 
• 

ocurriría en un tiempo muy breve (20 segundos). De acuerdo a los resultados, las zonas de 

riesgo y amortiguamiento ocuparían en forma conjunta un total de 10 metros, afectando 

exclusivamente áreas de la estación de servicio; esto toda vez que el volumen de gas 

fugado sería muy reducido y no tendría efectos adversos sobre el ambiente. La modelación 

resultante se presenta en la siguiente imagen: 

Fuente: Elaboración Propia. 

,, � nca1tgasi "� INsECAMI 
---- .....,. _______ 

l!AlCNIOQAI. 
NATGASOWRnMOSAPI. IJIE C.V 

DOMICll,JO 
111.1.iraro c:6_, m,.�1111.a,,.,_, 

.111 , . .WCl20 

Figura 45. Radios de Zona de Riesgo y Amortiguamiento por Incendio de Gas Natural (Escenario 5). 

Por último, en el caso de que ocurriera la explosión de la nube de gas, el radio de la zona de 

riesgo no se estableció puesto que el software de modelación ALOHA determinó que no se 

alcanza el parámetro de 1 PSI, pero para la zona de amortiguamiento se estableció un radio 

de 23 metros el cuál quedaría prácticamente limitado al predio de la estación de servicio 

como puede apreciarse en la siguiente imagen: 

• • 
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-
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Fuente: Elabora 
Figura 46. Radio de Zona de Amortiguamiento i 

111. VINCULACIÓN CON LOS ORDENAMIENTO
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULA

Zona de Amorliguamlanlo 
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• LEY DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE JALISCO.

De acuerdo con el Artículo 1, la Ley en mención tiene como objeto, entre otros, dictar las 

medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos en el Estado de Jalisco y 

establecer las adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, a efecto de 

ejecutar obras públicas y de planear y regular la fundación, conservación, mejoramiento y 

crecimiento de los centros de población; asimismo, en materia de ocupación y uso del 

9 suelo, para proyectos de edificación o inversión los artículos 12 fracción XX y 176 de la 

insecami 
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citada Ley establecen que los municipios expedirán la certificación de los usos y destinos

para efectos de administrar y controlar la zonificación determinada en los planes y

programas municipales de desarrollo urbano, la cual se realizará mediante 2 tipos de

dictámenes, el dictamen de usos y destinos mediante el cual se certificará la clasificación y

la utilización determinadas para el predio en la zonificación vigente, para los efectos legales

de actos y documentos donde se requiera esta información y el dictamen de trazo, usos y

destinos especlficos el cuál se funda en el plan de desarrollo urbano de centro de población

y en su caso, en el plan parcial de desarrollo urbano donde se precisarán las normas y

lineamientos para la elaboración del plan parcial de urbanización, el proyecto definitivo de

urbanización o el proyecto de edificación, siendo este último el caso de la Estación de

Servicio en estudio.; en este contexto, el artículo 285 establece que quienes proyecten

realizar obras de edificación, deberán solicitar ante la dependencia municipal competente

el Dictamen de Trazo, Usos y Destinos Especificas establecido en el artículo 176 de' la citada

Ley, en este caso es obligación de la empresa promovente el gestionar el multicitado

dictamen.

Vinculación. 

En este sentido, la cita7'festablece que las autorizaciones correspondientes a uso de

suelo en el Estado d�ebla d¿erán ser otorgadas por la autoridad municipal competente,

en este caso para �l_¿o en análisis, la Presidencia Municipal de Guadalajara; para tal

efecto, la empresa cuenta en la actualidad el Dictamen de Trazo, Usos y Destinos

Especificas expedido por el Gobierno de Guadalajara con el Expediente No. 039/07 /E-

2017 /1743 de fecha 03 de mayo de 2017 en el cuál se permite el uso de Suelo para

ESTACIÓN DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA USO AUTOMOTOR Y LOCALES

COMERCIALES, del cual copia simple se anexa al presente Estudio de Riesgo.

• PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO Y PLAN DE DESARROLLO
URBANO DEL CENTRO DE POBLACIÓN DE GUADALAJARA

El Programa de Desarrollo Urbano y el Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Población

de Guadalajara publicados en la Gaceta Municipal del Ayuntamiento de Guadalajara el día

• • 
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-

26 de diciembre de 2011 se constituyen como los instrumentos técnicos instituidos por la 

autoridad municipal para establecer la regulación, de las provisiones, reservas, usos y 

destinos de las áreas y predios que integran y delimitan el centro de población municipal así 

como la zonificación de su territorio y las disposiciones aplicables a la misma, entre otras. 

Para cumplir con las atribuciones municipales en las materias de ordenamiento territorial 

de los asentamientos humanos y planeación y regulación del desarrollo urbano a cargo el 

Municipio de Guadalajara, el Programa Municipal de Desarrollo Urbano y el 

correspondiente Plan de Desarrollo Urbano de Centro de Población buscarán atender los 

siguientes objetivos: 

a) Regular y ordenar los asentamientos humanos con la finalidad de mejorar el nivel de

vida de la población, mediante la optimización del uso y destino del suelo.

b) Adecuar la distribución de la población y de las actividades económicas, de acuerdo

a las condiciones del territorio municipal.

c) Vincular el ordenamiento ecológico con el ordenamiento del territorio municipal.

d) Distribuir equitativamente las cargas y beneficios del desarrollo urbano del centro

de población en su conjunto.

e) Preservar y acrecentar los recursos naturales, a fin de conservar el equilibrio

ecológico en el territorio municipal.

f) Facilitar la comunicación y los desplazamientos de la población, promoviendo la

integración de un sistema eficiente de comunicación y transporte interurbano,

otorgando preferencia a los sistemas colectivos de transporte.

g) Prever la organización y el desarrollo de la infraestructura básica y las instalaciones

necesarias de equipamiento urbano para el desarrollo del centro de población en su

conjunto.

h) Constituir reservas territoriales para el desarrollo urbano y la vivienda.

i) Prevenir, controlar y atender los riesgos y contingencias ambientales y urbanas en el

centro de población.

• • 
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j) Salvaguardar el patrimonio cultural del municipio, preservando los edificios y

conjuntos arquitectónicos de valor histórico cultural o que identifiquen la fisonomía

de Guadalajara.

k) Controlar el excesivo crecimiento horizontal del asentamiento humano, mediante

políticas de densificación racional de la edificación y el control, en su caso, del

proceso de metropolización; mediante el establecimiento de normas y reglamentos

para el control de la utilización del suelo y de la acción urbanística.

1) Propiciar la integración socioeconómica entre las diferentes partes que forman el

centro de población.

m) Procurar que el centro de población mantenga o desarrolle de manera integral la

calidad de la imagen visual característica de Guadalajara.

Para el logro de los mismos, el Plan y el Programa y considerando la extensión territorial del 

Municipio de Guadalajara, definió la conformación de 7 Distritos Urbanos que dividen en 

forma estratégica el territorio enlistados a continuación: 

• Distrito Urbano Zona 1 Centro Metropolitano (GDL -1),

• Distrito Urbano -Zona 2 Minerva (GDL -2),

• Distrito Urbano -Zona 3 Huentitá n (GDL-3),

• Distrito -Zona 4 Oblatos (GDL-4),

• Distrito Urbano -Zona 5 Olímpka4GOL--S),

• Distrito Urban
o(Zona,6:r.::n (GDL -o/

• Distrito Urban -¡'- 7 Cruz de
�/AGDL-7).

En la consulta realizada I Map5Aplicación que se incluye en el Plan y el Programa de 

Desarrollo Urbano, el predio del proyecto, localizado en Calzada Lázaro Cárdenas #2237, se 

ubica en el Distrito 7 Cruz del Sur Subdistrito 3 Central de Abastos como puede apreciarse 

en la siguiente figura: 

• • 
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Fuente: Programa de Desarrollo Urbano y el Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Población de Guada1ajara. 

Figura 47. Ubicación del Proyecto conforme al Programa de Desarrollo Urbano y el Plan de Desarrollo Urbano 
del Centro de Población de Guadalajara. 

Con base en la Zonificación Primaria de los citados Plan y Programa, el predio se localiza en 

una zona prioritariamente de usos comerciales y de servicio y mixtos como puede 

apreciarse en la siguiente figura . 
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PROGRAMA MUNICIPAL 
OE 
OE8ARROUO 
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---

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano y el Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Población de 
Guadalajara. 

Figura 48. Uso de Suelo de acuerdo a la Zonificacíón Primaria. 

Específicamente como puede apreciarse en la figura el predio se ubica en una zona con uso 

de suelo definido como de tipo comercial y de servicios. 

Vinculación. 

Con base en los alcances del proyecto en estudio, toda vez que su actividad estaría centrada 

tanto en la prestación de un servicio de suministro de combustible para automóviles como 

en la comercialización al menudeo de gas natural para sus clientes, siendo la misma 

actividad que se desarrollaría comercial y de servicios, marcada como compatible según la 

Zonificación Primaria analizada y descrita en la Figura 48. Dado lo anterior se considera que 

el proyecto no se contrapone al Programa de Desarrollo Urbano y el Plan de Desarrollo 

Urbano del Centro de Población de Guadalajara. 

• • 
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• 

• PLAN PARCIAL DE DESARROLLO URBANO SUBDISTRITO URBANO 3 "ABASTOS"

DISTRITO URBANO ZONA 7 CRUZ DEL SUR DEL MUNICIPIO DE GUADALAJARA DEL

ESTADO DE JALISCO

El Plan Parcial De Desarrollo del Distrito Urbano Zona 7 Cruz del Sur Subdistrito Urbano 3 

"Abastos" del Municipio de Guadalajara del Estado De Jalisco publicado en la Gaceta 

Municipal del Ayuntamiento de Guadalajara el día 26 de diciembre de 2011, el cual forma 

parte integral del Programa Municipal de Desarrollo Urbano del municipio en cita tiene 

como objeto 

a) Precisar la zonificación de las áreas que integran y delimitan el centro de población,

en este caso el Subdistrito Urbano 3 del Distrito Urbano Zona 7 que fueron definidos

en el Programa Municipal de Desarrollo;

b) Regular las acciones de conservación, mejoramiento y crecimiento previstas en los

programas y planes de desarrollo urbano;

c) Determinar los usos y destinos que se generen por efecto de las acciones

urbanísticas;

d) Precisar las normas de utilización de los predios y fincas en su área de aplicación;

e) Regular en forma específica la urbanización y la edificación, en relación con las

modalidades de acción urbanística;

f) Determinar las obligaciones a cargo de los titulares de predios y fincas, derivadas de

las acciones de conservación, mejoramiento y crecimiento; y

g) El establecimiento de indicadores a fin de dar seguimiento y evaluar la aplicación y

cumplimiento de los objetivos del plan.

En sus Estrategias de Desarrollo Urbano, el Plan Parcial establece la clasificación de áreas y 

la determinación de usos de suelo, destinos y reservas conforme al Plano de Zonificación 2-

01 así como la clasificación de áreas, la zonificación secundaria y la utilización específica del 

suelo, regulando la utilización de los predios y fincas de las mismas de conformidad con el 

Reglamento de Zonificación Urbana del Municipio de Guadalajara . 
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Con base en el Plano de Zonificación Z-01 indicado con anterioridad el predio del proyecto 
-

motivo del presente estudio puede identificarse en la siguiente figura: 

Fuente: Programa de Desarrollo Urbano y et Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Pobtaclón de Guadalajara. 

Figura 49. Uso de Suelo de acuerdo a la Zonificación Secundaria. 

-

� . 

... 

... 

.... 

...., 

-

Como puede observarse en el Plano de Zonificación Secundaria el predio del proyecto en 

estudio se ubica en el área AU 02 RN, MC-4, correspondiente a una Área Urbanizada de 

Renovación Urbana en las cuales, según el artículo 5 fracción LXIII del Código Urbano para el 

Estado de Jalisco, se puede llevar a cabo la transformación o mejoramiento del suelo en 

áreas de los centros de población, mediante la ejecución de obras materiales para el 

mejoramiento, saneamiento y reposición de sus elementos de dominio público, como la 

vialidad, redes de servicio o de la imagen urbana, pudiendo implicar un cambio en las 

relaciones de propiedad y tenencia del suelo, así como la modificación de usos y destinos 

de predios o fincas, siendo viable el uso de suelo Mixto Central de Alta Intensidad con los 

siguientes criterios de aplicación: 

• • 
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-

Las áreas urbanas AU 02, deberán apegarse a los siguientes lineamientos generales: 

Las permisibilidades de usos en las áreas urbanas AU 02 son las que se describen a 

continuación: 

a) Predominantes los usos: Comercial y de Servicios centrales.

b) Compatibles los usos: Turístico Hotelero, Habitaclonal Plurlfamiliar Horizontal,

Habitacional Plurifamillar Vertical, Equipamiento central y Espacios Verdes y

Abiertos centrales.

e) Condicionados los usos: Manufacturas Menores

En la siguiente tabla se presentan los usos de suelo específicos viables para el Área Urbana 

en la cual se localiza el predio motivo el presente Estudio: 

t-,Q)-«-JA f �JIV00$t N <XlNtllillO. 
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Tabla 13, Cuadro de Usos de Suelo Permisibles para el Área Urbana AU 02 RN, MC-4 del Subdfstrito Urbano 
3 del Distrito Urbano Zona 7. 

CUADRO DE 

-e

ZONA/USO 
!!! 4( 

,. :: 
CLAVE PREDOlllNAll,'TE i:11:� 

'61-
=-= 

I\OXTO CE1'"TR,\L 
AU 0l RN, llC ... 11'o'TENSID.AD • 

ALTA 

usos DEL SUELO PE Rlll SI BLES 

USOS Y DESTINOS ACTI\'IDADICIRO 

. � i11d11y.a 101 lfros d• to•trdal )" dt 1t1Tldo, 
barrlalts mis los slpitDfff: 

• Accesorio, do! �d iudustrw y doméstici, 
ellbíbicióu y vcm de. 

• Agrncia de ;mistas, dtponísta1. cantams. pupes 
musiciles. modelos y/o edccm:s, cwsos. 
pn,moc:ió11. conlr.ltac:ión y coonümcióa de e\"ent01, 

• Agrncia de :iuromn-iles: N�·o, y IWC!os, con o 
sin taller anem • .:icctsori01 y rr&cciones, coqir.1 
,'all.ll y comigmcióll. 

• AJl!uci:i de aw01r.1111parte. ,·ema de boletos con o 
1in �icio de paquctma. 

• Ai,encia de au1Dtr.1111postcs, oficina. documtutació11 
de arp, dettaipyabmdnobodép. 

• A@ellCÍ.ll dt coloacionn. bols2 dt tt:ib;ajo, seJección 
de pcnoml admuiQ1r.llá611 y prestación de 
senicios, 

• A,eacia dt tslUdiot do! opiui611 (CIICUtltal) de 
Ul\'tttipcí6n de mcrcadol. Dt 1oivenci2 .&mncia:a; 
ofi(im, ahmcin y JIRll:ICión de U!f\ÍCÍ01. 

• A,encia de illttmtt; pml:lción de lffl'ÍaOI y 
pn,moción, � de KCtlO, ill§:inmción y 
p.tpnuweb. 

• Agencia de in\-eslipcionts pn\'adas, ofi(im, 
a6aillita:adón y prestación de ,cn;cios de 
iil\-ntipció11. 

COMEACIAL Y DE • Agrncia de mtma,aia y�. recepción y 
SERVICJOS C'ENTRAl.ES dislribución de. 

• Agencia de motocicldas, uimot01 .. cualrimatos • 
moros acuáticas (wavc-numen). tablas de suñ y de 
"indsuñ; Elllul>ición y '\'tlltl. con tallct aJnO a. 

• Agiencia dt publicidad: Asesoría. disalo • 
producció11 y dimsió11 de�• publicitariu. 

• AFDCia fiillenria y capilbs de ,-ebciÓII sin 
cmmlorio y sin bbor.11ario dt t�noclo. 
prm1Cíon de smiaos. 

• A� dt noticia, f3r.l r.idio. prrma y 1tln-isiÓII. 
• Abm,rado y alambres. resonn. ciblts y cumbs . 

imtabción y ,-em de. 
• Al:um:u. e&ccio11t1. audio y ,ideo, e11 

autolllllfOR'I, equipos, Íllll:llxióa y ,-em dt. 
• Albm:.:111 y tinas de j:acuzzi; dist&t. m:uuslimiftllo 

y�- nbibición y vma de. 
• Alm:actnts y bodtp de producros m sracnl� (st 

oduyea atUalb o iníduot pcligosos. 
bospiwsriol y raclinactivot). 

• Amlnbacias; Smicio dt altllCÍón de emtt�acia. 
1rubdo y nmpone. aértu y tamtret, prestación 
de stl\icios dt. 

• �m ltldómca. repetidora sobtt c.11n1CIW2 tipo 
.uriOttrada o moaopolo de um alnn mwim desde 
IIÍ\-el de pito de 3S meuos, b ubicació11 t 
imtabcióa fisica. dtbc tstlf condicíomcb :al 
psvyrc:10 de i.ma,eit wbam qUt IIIJloricc la 
�ocia Ticma Mun�ím.l 
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• 
Tabla 14. Continuación de Cuadro de Usos de Suelo Permisibles para el Área Urbana AU 02 RN, MC-4 del 
Subdistrlto Urbano 3 del Distrito Urbano Zona 7. 

CUADRO DE 

ZONA/USO ��- e:
CLAVE PREDOl\DNA.NTE �::J¡.,¡ -

�= 

l\11.\."TO CENTRAL 
AU 01 RN, l\lC...a INTENSmAD • 

ALTA 

usos DEL SUELO PERMISIBLES 

USOS \' DESTINOS AClTI'IDADICIRO 

• Ao.&ncios. loms y toldo, m 1tnml. pmdouta y
� íocluyeodo lumi111Ko1. Ebbor.lción y ,-eara
ele.

• Anlcwo1 npecialmdot pan adulto, (Jopa •
accr$Cllio.. ,'idto,. cd'1, d\-d'1, libros y m'Ílln)
nhibición y ,-enia.

• A\lltO-Wo. b\":ido de alllomó\iln. pulído y
axmdo. coo o IÍII e� y lubricación.

• Aulomh-iles. li1110U1illn. camioarta1 y autobuln;
lle!A de. 

• Azulejos. IDO$aicol. loseta1. lioálrum. pisos .
RCUbrimiealDS. mutbk1 de bailo y pan:rblliz:idos,
accnorios dr cocina y milo. euibicion y ,-ata dr.

. Bilbm; rem de mesas de bilbr. coo o sin pn,
-· 

• Bolicbes: cono 1in po anellD .
• Cm can musia m \"n"O: Coa sen'icio dr

mtaarame y ,-aa de \"iDos feDmKOS y cm�. 
• Cm con music.i m ,i,-o: Con senicio de

est:nr:1111e y/o bar :me:m a. 
• Caalcn, dilbcncióa y blndo adesm:11 dr;

Ellbliición y ,-em dr poductos. 
• Caallm, t!bum. llllóa. pulqueiu. piam-b. b:ir o

1imibr. CCIII o sin pnta de baile; .AncllO o m a o1IQ 
pn,.

• Cubóa ,-e,eal. miarral y 1m. alm:ada y \'ellt:I
COMERCIAL Y DE ele. 
SER.VICIOS CENTRALES • C;upinleria. laqueado, tomo par.a piezas de madera: 

Elaboncíón y ,-raea de pn,du,cto1 de. 
• Casa de bolu de ,•,dom: COIIIJIP \"fflta. emilión y

coloacióu de acciones y valOffl eu el mm:1do 
fiuociesv de ,-alffls.

• Casa de� dr partidOI Policícos. wdt •
. ca11nL cau u o&rim de tabce p(IUti(o o 

cilldadam y 1imibft1; 06ci11n, almacén de
p:apeleria y pcopapllda, ,alón de millióa.

• Casa editarial. edicióu de h'brol y re,ims: \'tilla y
dislriblld6a. 

• Casas de cq,a\o y IIIDIR pio: Pl'HlalDOI
preDlbrios con p:1mla de bielles muebkt r
Ullllllebla.

. Cemro artislico. cuhunl, rest:11nm y cafrtma coa
\-ah de \WI FIICIOIOS y CU\� COII 
presrsmcio11e1 de �os escénico, y
IDlS�S. 

• Cemro coJllttCUI. (Coquaao de locales par.a l:a ,·a1.1
ó rema de prockactas y ¡nstacim de sen'icios). 

• e emo de mupmcióo y reb:abilit:u:ión pm
CIIÍenDDS m :ilberps, clioicas. ¡poju. C3111JO$ de
ttCUpm.cioo y IDCIIIDr.lllO de ,ocio 1Ípo de
adícciaaes, públicos o ph-:ado,; Con aloj�miemo
teuipor.al 

. Crmos limocirros: Cea:nl de sm'iaos y anorias
fiuocietas ro ,elltt.ll. 

NlDU:111& f 2"filVIOOS(Nt:rlNJIIC\. 

N1tU'AA NllA1lW.. ).A DU:V 
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MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR OCOTLAN. 

Tabla 15. Continuación 2 de Cuadro de Usos de Suelo Permisibles para el Área Urbana AU 02 RN, MC-4 del 
Subdistrito Urbano 3 del Distrito Urbano Zona 7. 

CLAVE 

AU O? RN, l\lC..f 

CUADRO DE VSOS DEL SUELO PERMISIBLES 

ZONA/USO 
PREDOl\llNA1''TE 

l\ll�'TO CD,'TR,\L 

-0 
!!:< 
-e;. -
Cl:..l 
lol
c:.a:i 

ll'l""IENSmAD • 
ALTA 

USOS Y DESTll'iOS 

COMEaCIALY DE 
SEllVICIOS CENlllAl.ES 

ACTJ'1DADIGIRO 

• CaJIJ'CK par,¡ el dkanollo de b c�
(p,a,tió11 y asis1md.1 sorul :a f.o ciu.bbab) 
emea'l:am::a y capacitación de :actÍ\"id&des dil:nsas. 

• Cavccm:a. Ebbarxióa y proaso de b malta en 
��-a Olro giro, 

• Cm, cxhsl,ic.ió11 de ptllcub1, CÚlbs de corto y 
br¡p mrinjc en Conmiot origimlcs dit.'Cl'MK y de 
mucss rqistr.Mbt aclmi.\-:ami:11�. 

• Circot. Etpccticulo1 y mm, en \Í\·o con o ,in 
�-

• CUaia de bcUu.:a; Sps. temual, broa:cados, 
maujn (;aciales, coq,oaie,. nttácot. reductÍ.\·ot. 
1mm. \'2JIOf, lims o jacuzzi con alojsmicato 
C\'elltllsl c1111:lu1i\-:ami:111e para 1r.1t1micntot; � 
pubtjtot con �pknt. ducha,. esum. ,11por, 
jacum, coa o ,in maujct cosponJn. 

• C1iDia ntmmria coa botpil21mci6a. cirupa. 
�- n�tia y re,l)Wdo de anumln. 

• Cocimt m1121ct: do�. comercí:alcs e 
industriales. Vcm disdo y múbició11 de -bles 
pan. 

• Conslrlletor:a coa ahmcéa o bodcp de materialn y 
� pan comtn1eció11. 

• Dttllbdo, palido y Encerado de \-Chiculos; Sen-ido 
de. 

• Disc:otcc:a1, coa Meas de mesa■• baa:i y pista de 
baile, coa o sin pro .mem. 

• Discilo e industria de so� y lmdwa.R. 
• �doa de ame, frias, quesos y eaG!idos; 

re&i�Páóo y coa.,elaáóa. comercializ.1cioa. \"fflta 
y distribuci611. 

• E.a&amr.11, psiqlag1m. p■icólop, cdac:adom. 
amcr.11, mescros; Conintleióo y prestacióa de 
smicio, pro&s�. lralicos y cimí6cos a 
eq>Mat y�-

. . c. mi pardo o guardcri:a de. 

• .Eaalida de íll,omp, de S\ÚCÍÓn. turism,, 1 

compulilci611. comeicío. dccoPcioa y capacihcíóo 
tkaicay� 

• &cu,eb de aataaÓO; cb\11do1 O buc:eo; ¡rictícas y 
clun. ccia la\ÍCÍOt cosq,lcantlrios .-1a 
actÍ.\-idad. 

• &tn1c:111ras; A=c� uata, ma. �11 e 
irat:llxioa. cidnl, andamios y 1imilam. 

• Exbibidomi, 1lalld1 y dispby■ pan C\"CIIOI y 
esposiciODN: Vc:m y� ere_ 

• Famjes; co�ay , .. cm de. 
• FriFrificot. (alimrar� coagrbdcM) Planta ccmal 

de cídade. 

• • 

1nsecam1 
N'ZNPt4 1 'l�CN(Ot,,ITJID. 

N"'MlffAl NiUSU.W ) A CE \ V 
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MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAL PARA USO VEH/CULAR OCOTI.ÁN. 

Tabla 16. Continuación 3 de Cuadro de Usos de Suelo Permisibles para el Área Urbana AU 02 RN, MC-4 del 
Subdistrlto Urbano 3 del Distrito Urbano Zona 7. 

CU,\DRO DE 

¡;¡: 
ZONAJUSO -< 

-e

CLAVE PREDOl\llNAt."'TE 
,. -
a: .J 
�-
c. =

l\II.\.'TO C.ENTIUL 

-
AU 01 RN, l\lC-4 12\"TENSIDA.D • 

.-U.TA. 

• 

usos DEL SUELO PERMISIBLES 

USOS Y DESTINOS A.CTnlDAD/CIRO 

• G:alab ele �:Exposiciones de :a.ne. fotop;afi:a.,
disak>. díbujo y escukln.

• Gimmsio; imttuccióa y ejm:icioi en clisciplia.1t
,'31'i:as. coa o 1in rrpdem. jxuzz:i. 1:1- y ,.,.por_

• Gr:ab:acioars de :audio y ,�o; Disco, y cinta,
111o1ploloaicu. l.ol;:il-estudio de.

• Gni:al. aen;cio :auuimutri� Tr.il!ll:pOM y 1r.1,lado de
\�biailos lllllOIIIUIOm,

• Hfmtia p:an, \"tlllllm1. puem1, �jat, b:nsi,cb!et .
caaceleriJ y mwblr,. &bricacióa y '"na de
ptOllM:IOI. 

• �-o. comercio :al aayoreo. ,�m y dislribud6n
de.

• lnmobiliari.is.; Bitars imuieblts, Ofician y
:aclalwlncióa. .:asesoriu, coqn ,-eatl y mit:a de
�-. ,-niradas y rdi&c:acioaes. pn!Stición de
sa,,;cio1.

• J:antiarn:a y �1110. dismo de .
• üboia10rio de c:oasffllCCión: estudios IJ'Olic:aicos •

bidtolóap.cos, iuistenci:a de =�mies. � de
suelos eu:. Y/o l:abor.almio índ1111rial y e<¡llqllO'--

. Upid:as, � y moli\-os ftliposos m mumol,
)"HO. bronce, b&cnv. aluminio O C:aala:a; Corle+

COMEltCIAL Y DE
� y pulido; El:aboncióa.� de.

SERVICJJS C'ENTMLES 
• M:aquimria para J;udmma Y are:as ,'Udes;

Pocbdm:is, tr.lCIO�I. IIIU101Ím:15, desb&oz:Mlor.lll, 
moroaetu. uic:iclos. bic:iclo,. ,-ehlculos de Flf. y
wblculos utilil:llios simibmi; ExbilJiaóa. \'ed:I 
rq,:anicióa y mamcllimielllO de. 

• M:annoleri:I. elaborxíóa de a:abajos diwnos en
pírdca, exhioicióa y wlll.t.

• M:ascotu; Adiestamiealo de imKollls;
ai=ll:llllieata y resguardo de� domésticos.

• �� pan l:a comtnJCción en ,eaer.al ea loc:d
camio o abieno, ,-ein y almacén <k,

• Me�. commi:aliz:acióa y em'l!Ado iaduslri:al
ele ,iscms y p11t11 de ftl y puerco.

• Mícbrl:adas; \"tilla de cmua �. sin
�. ap1 mnara1n CCIII :dcolllll o licom. coa
ma ele mna y barn de wnicio. Anexo :i
mt:aumite o fi,pd:a,

• MoaumealCK! T:alltr p,1r.a b ebbcnción y
úbric:ación CD malerulrs y procesos di\TROS,

• Mucbnz:as. smic:io nacioml e ialftmcioml;
Prest:acióa de la\'Ícios de.

• Nolllri:a�
• Ofiáms cmporali\-:as pri,-:icbs: Comorcios •

cOlplllPlil.-os, e� y simil:ares.
• Pala; Música ea ,i,-o con sm,icio de rrmllr.lllle .

NJ;Nl"JA 1 ��CNCON11D.. 
�,tAtNlLA?fUÁL�A O(C'I/ 
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MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 
CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 
DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR OCOTLAN. 

Tabla 17. Continuación 4 de Cuadro de Usos de Suelo Permisibles para el Area Urbana AU 02 RN, MC-4 del 
Subdlstrito Urbano 3 del Distrito Urbano Zona 7. 

CUADRO DE: usos Dl:L SUE:LO P l: Rl\11 SI B L l: S 

-e

ZONA/USO :!! -( 
;:5 USOS \"DESTINOS ACTn'IDADJGIRO 

CLAVE PREDO�IINAl'ffE =..:
¡.,¡_ .c:.m 

. Prot«ción y sepidad. políctu:a privatb. ptswml 
y a 11rgociot; Cutl0di2. y 11:ulado de ,,a1om� 
pintxión de 1m·iciM de. 

• �•Ullr:lm de comida dpida y 2111atmicio
�D f \TDla de alimrafat y bebidas IÍA
alcohol. �12 .lln'al' o eomumir c1e .. ro del
Hubkcimirmo, con ma ele-•>·

• �112U12111e, Con ,-idto-bar. pi2.no 1m o 1m :mt:m
a,

• Ra121112111e; Con \-aitl de ,'inos �• y
cm-cza.

• Rnta1112m; Sin ,·em de� alcobólic:is •
• Rockolas. simonolas. apar.ilOt de soaido ape:ms a

atto giro, �m de (por ulidad).
• Salón par.a baile: espacio cando pan la práctica

y/o Cfflnll'IO'I de tocio tipo de b;ailes. con o sin giros
:unos, con mísic;a CD lil'O y/o misia �da.

. Salón ¡ma �. vanedadtt. nhibicionn y
sbom en ,;,'O no míticos.

• Salón par.1 n-mos y ficsas. temza1 y cei1ros de
mmión social (Bodas. XV ailol, bautizos.

l\nxTO CENTRAL aan-enaáos. tic.).

AU0lRN,MC-4 ll'"Tl:NSmAD 
COMERCIAL Y DE • Sanitarios pomti1". uso y ubicación n'alhl:II m

•

SERVICIOS CINTIALES pmmlltalr, mlla y \Tllta.ALTA 
. Sei,m,1, fianDs y jubilaci0De1; aseSUDdom y

afianz:adon,, agicaci:i de \'nltaS, llFIIIH,
ajutfadorel. �IOR!I de stpuos Y mJl2.ll de f.odo
tipo

• s:caalH; Sdaltóca. elabonció11 disdo, fabricación
y producción de sdlawm.-os ,-ia1t1. (ezi: piso.
postn, HIIUCIW:H). CD alln. nTnida, y armen,.

letmot, wmmr01 y simibrn.
• Supmaesndos (licnda1 de clepartamtl:IIOS y

au1atmicio. incluytD iodos los :utlculos).
• T a1ler de laminado y pú¡nn a1110111111riz: Deallado,

lavado, pdido y �o de ,-ebladoi.
• Talltres de: Setiptu.. tomo. ebanislala. CIÓebfctb

y1imi�s.
• Tialda de �ntos. exhibición y ,Tm de

mkllb y �ros dn-enot.
• Timomfa: Ln-:anduu. pmc:e$0 induslrial de ta,-:odo •

ta1ido, src:ado y pla11ch::11lo. Senicio de.
• Velllibcióo induslrial, exbibició11 \Tm e

imblación.
• Vidriot y aísalts ele stsuridad, blindados. solarn y

acústicos; Imblacióa y ,.uta de.

8S 
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MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR OCOTLÁN. 

Tabla 18. Continuación 5 de Cuadro de Usos de Suelo Permisibles para el Área Urbana AU 02 RN, MC-4 del 
Subdistrito Urbano 3 del Distrito Urbano Zona 7. 

CUADRO DE 

-e

ZOS,VUSO �< 
-= 

CLAVE PREDOl\JINANTE ..,__ 
1:11:.,J 
11.1-ci.= 

1'D�"TO CENTRAL 
AU0lRN,MC-4 INTENSmAD • 

ALTA 

• 

• 

usos DEL SUELO PERl\llSIBLES 

USOS Y DESTINOS ACTl,lDAD/CIRO 

!\las IH slplHlff: 

. Accesorios. ráxci-. y� oewn:ilic:ot e 
bidRineumitian. exhibición y \'all:I de. 

. Ageiria :iduaml y de �ail:lción. local p:ar:i b 
pmtacióa de scnicios de. 

• Aalell:I teleiinica. repelidor.1 50brc tsll\lClllr.l tipo
auto5opolt:lda de um :1l111r.1 =mm deidc nn'el de
piso de JO me1r1>1. la ubicación e insbbcioo fwca. 
debe esar c:oodicio11:1d1 al prciyetto de im:lsro
urb:111:1 que a111cxi« b Dcpffl,leocia Téalica 
Muoicip:al.

• Mlllcio1 nttucnnln. fabricación. alm.1d11 y
\'edil de.

• Bi1cula1 pan :iutomhiln. calllioon de C:ilfP y
ts2ilffl.

• Cmocma, de :autouamponn. (autobuw, y�) 
tallms de Rparffl6a de,

COMERCIAL Y DE • Ceullu liOCnll»: C;abarrt� B;ailes y �titulos
SEllVlCJJS CENTJ\ALES erólic:os (lbom eo ,i\'O. 11rippm y 1;able-tb11er) .

• cmm de ;copio de piodllchn de dnrcbo
domhtico. (hule. �o. pl.htico, tilltOo. papel. 
,;cirio, bole y pu61 de :llumioÍO. tubo de CO�;
DJJebln. c:oldloaei, y ffllltlH domé1tico1). 

• Cbatirn. coqir:a. \'all2 de :acero. :ibmaio, fic= 
,�o y dtsedio1 de melaln. aho;i«o o depósito de. 

• Cri:lclml de especies y f:aum clmn!slic;a o IÍl\�Sft
COll O 1U1 ia:ubatloias.

• E11;aciommicd0 de lr.li1m y c:amioaet de c:arp. 
• Estudios cillCm.uosrificos: Ptocluccion de pcliculu,

\-ideos y a11ierialn audiO\'isu;ales m m:11 o
espacios abiatos o canelos. 

• Maquumia y equípos par.a b c:onsuucc:ión:
tep:UXÍ6n, COq)lll-\"eDl:I, �atl y �ióD. 

• T:alkr de amado de: Biciclctis. c:an-eobs y
lliciclos. cajas de Cll16a. c:ircuiCOt eltttrónicos,
esams.juguc1e1. Liqm;as. b,�. motocicletas,
muebles en general. par.1gms, penwm.
�tii111ellldcns. sec::adcns. ,-aaibdoRs vio simibm..

• • 

1nsecam1 
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MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR OCOTLÁN. 

Tabla 19. Continuación 6 de Cuadro de Usos de Suelo Permisibles para el Area Urbana AU 02 RN, MC-4 del 
Subdlstrito Urbano 3 del Distrito Urbano Zona 7. 

CUADRO DE 

ZONA/USO !a� 

¡� CLAVE PREDOMINANTE 

• 

MIXTO CENTRAL 
AV 01 llN, l\lC_. INTENSIDAD 

ALTA 

usos DEL SUELO PERIUISIBLES 

USOS Y DESTINOS ACTl\'JDAD/CIRO 

• Tequila. �i6a. vcm y exbibíci611 coa
okiml y�npm �

COMERCIAL Y DE • 11nm de restos úidos, 
SERVJtl)S CliNTIAUS Yalrt, �- wicb:u. byab, camas, 1abl.11 de • 

sud.� y moros xuilicu (wa,�n), 
tallu -r.a•vellla V exbibicióade, 

Se bu:lay.a lot stros et. mmulfattuns doaúdliarias 
mb los slpl,al": 

Ea ufllbr.ctam.ntos qu. ftapa •oo ml dt Ana dt 
prodatdóa caa,o máslmo. 
• �- �cióade tDdo tipo de .
• A1t1cu1iM de pirl �. tabbancm.

imll'OqlÚoeria; (�. bollos, artml, 
�. bom, llavaus, cte.); Ebborxió11 de
todo tipo de.

• ArticuJot domi!sficOI de boj:al:112. � de,
• Artú:uln pan minaU, �- de equibción. de

-, mlWiicOI y llimilam, eb"bosxih de.
• Bases de GD6aa par.a Rplo,
• Bocum y iicam en,mtm, ebb�de . 
• Cakotmam.
• Ca1z:alo y� de pícl GEqto rcaatat •

�,yodiblt.lÜIO •lmílaits. 
• eam.ra,, �yvaita 
• Cmaica
• Choeolare de meu, elaboracióa y vcm,
• e-va,. (menneladas, e� ,CDCII.IIÍclol y 

Pmilam), elllatado. amsado; � de. 
MAMJJl'ACTUM.S • Conimt y penianas de reb, � COIIIIJ2
MENORES \'ed2 y/o exbibic:i6u.

• Costales de yure, dalicnci6Dy comm:wineián. 
• tlukes, anmdo.l y aimibm .
• llbl,aacibn arte....i de lipdas, crucn y IDDlivos 

Rlil!Í,OIOI CII mirmol y c:aafer.a. 
• �11delibrus 
• �. 121dn y miebles IÍmima, cbbcnci6n 

de. 
• &colw,cseoberas, ccpillot y tr.apeadom •

(íaicia»). elaboración de. 
• E:tal6oi y clistidivos de metal y aimibm .
• &aaciaa animalmala, (nccpto la ma� de

los cozqx,ames báicos).
• Lo12. vs;m,.. f:abriació11 veura y Wlilid6D.
. Mi!di:aá: y� l:abricad4a y wara.
• ��11y�iadus1ml 
. Miel m:lumialú;ada. &�a coiq,12 venia.
• M.6duloi de� P= mamJIJ de emdro .
. Nevaia.fábrica de IIÍe\�
• Palfeln y IÍl!lliblft. 
• Pnx:eumiedO de aliaaios .
• � lkteos (Cmm, Quno. Yopt.elc.),

daborací6a. 
• � lejidos�imdw. alutiacs. ropa. ma�, 

yumi&m.
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MANIFESTACIÓN DE IMPAGO AMBIENTAL 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR OCDTLÁN. 

Tabla 20. Continuación 7 de Cuadro de Usos de Suelo Permisibles para el Área Urbana AU 02 RN, MC-4 del 
Subdlstrito Urbano 3 del Distrito Urbano Zona 7. 

CUADRO DE

ZONA/t150 
2i � 

CLAVE PREDOl\llNANTE 1; 

� 

I\IIXIO CENTRAL 
AU 02 RN, l\lC-4 INTENSIDAD 

ALTA 

� 

= 

= 

usos DEL SUELO PER.l\llSIBLE5 

VSOS Y DESTINOS ACTIVIDAD/GIRO 

. � colclm, c:olchDaew. edmknies. fiuida y 
� 

. SalA&, m1la, chiles y c:oadimemos ebbonciiOn 
CaJtt.l de. 

. Sellos ele 111ma. &briación y \ala de. 
• Scripafla e iq,resianes .
• Sodesaia. fabriacióny vma.
• Talc:r de trom. ..wlu y m:mw:imí...,_ de

NANt!FACTtlttAS awtal, metálicos, gafieies, etc. Elabor.aci611 de 

MENORES poductos, 
. Talc:r ele joyeda. or&brmll y� (can equipo 

apecializado). 
. Talleres ele: Sai,alb.. torm, tcncna, � 

ribrmly� 
• Ta,i,:afa. 
• Tomo pan llllltrn.� y aca�aibca. 
• Unii'orua, fabliacióa caiqn velltl y exhibiaóa.
• Vilr.lla aq,lamadal. la�i.-elltl y

eüábicióa de.
• � turisticoa c:oo babitacioan. llliln y lodos

los semcio, COQl>lemedMlol. 
• Maoan. bomln y ,-.da,. Habdlleioaes y 

savicio de�.
TUIÚSTJro HOTELERO • Mul\Dlicbdn y ínlmlidadn. silldiato,. c:olqios,

�. apu¡,Kioaa, &dmaone, aaoc:iac:ionet 
pollticas, civile$. reliaiosu, bbonla, � de 
COOZRÍaml, �tom, lftftltÍvll O de 
nrníniaaism. 

HABirACDNAL 
PLUlUF AMILIA.k Vívala 
H091JZDNTAL 

HABirACIDNAL 
PWllfAMIUAI. Vtviemb 
va:r&U. 

Se lmh&)'l!D los asos y dNtbias d• ff¡llipalllRDt• 
barrial y dlslrilal mis 1111 slpitDIH: 
. Acu!aaias de palicfa¡ eatn:aazaiemn, UISIIUceÍ(\D )' 

� de pawd. 
• CeDlro aatimbico; del ICC10C pU,lico. Con

bospiwmci611, uaw:io y�p;ado de�. 
• Cama de acopio y dislribllci611 de sec:uno1 

eccmómicos y maleriala p:u;i baicíiccaci;a, 
EQUJPAMIENTO . CeDlro cle llllcgaa6D _juveail. 
CENTRAL • Comos y telq¡pfos, ,ervicio postal. me imtmtt 

Admiais1r:u:i6a y pmuci6n de lifflliciot de. 
• Hospic:ia; Orúmtorio. alajamieato teiq,cnl o

definitivo, cuidados. •JimeDIKi6a e imtrucc:ioa a
Wldel.

• llo$pital de especi:alidadei mldic:» del ,tctor 
pU,lico o pm-ado.

• Juzpdc,$ y c:oi1eS. (),Cuaicipalet, esta�, y
re-les), 

insecami 
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CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAi. PARA USO VEHICUI.AR OCOTLÁN. 

Tabla 21. Continuación 8 de Cuadro de Usos de Suelo Permisibles para el Área Urbana AU 02 RN, MC-4 del 
Subdistrito Urbano 3 del Distrito Urbano Zona 7. 

CUADRO DE usos DEL SUELO PERl\USIBLES 

!i!C. 
ZONA/l'JSO 

-< 

CLAVE PBEDOl\ONANTE 83 
USOS Y DESTINOS ACTl\'IDAD/GIRO 

11. ID 

. :Mweo; M»teO iu&lllil, musco de cera. IWSCO de 
arte y Clllblt.a, salón de b f..una� Exbibícióia de 
co� pcnmaellla y ev� y actnidades 
ialcrxtivn. 

• �� olicialtt. c� y rilzibiet .
= 

EQUlPAMIENTO . fle--=ia par.a� al RlabiJitxión. 
CENTRAL co"'� im:unbles y temliaaln: 

Aloj:amielllo y lr.UamÍclllos. 
. Tcatru � :audiiorio - mfi!Uln> • 
. � lmti!Utol de �tupmor • 

públicos o prMdo-,:. � de eduaci6D. 

� hltlayu loti asos ,- cln1111os d• ••parios 1'ffdH ,-

I\IIXTO (Vi,'"fRAL 
abwl101 dit lliT•I baTlal y dl1trtlal más los 

AU 01 RN, l\lC◄ INTENSIDAD 
slpla11tfft 

ALTA C&q:!Ode p,I( 
• Cillc�; Alqu:cda, � de lirD al blanco,

� y fijos o prxticu de linl coa calilldioll de
piaan (solcba). 

ESPACIOS VEIDES Y • Club blpíco. &ciiela de� C1ballnint y= ABIERTOS cmmtALES .avicias coq,ie-.ariol, Cwa y CIIIIOI,
• Qiba depomi11 pllblicos o� Coa

� 4,¡lonn-u y ffCIUims.
• Pdm¡ue de� f'dü, de pilos C011 O IÍIII

es�mvívo.
• Plazu de-.lie-. dmt'IN y IDCla>1 .
. Vd6dmmo 

CARA__..._.-, ..,A DE PERMISIBll.IDAD 
• PREDOMJNANTE 1= COMPATJBll 1 rJ CONDJCIONADO

Las ac:thidades y SÍfO.S que conforman el uso Mixto Central intensidad alta MC-4, debenin cumplir las 
siguientes normas: 

Superficie uánima de lote 
Frente mioimo de lote 

Coeficiente de ocupación del suelo 
Coeficiente de utilización del suelo 
Altura máxima permitida 

Cajones de estacionamiento 

Restricción frontal 
Porcentaje de frente jmdiudo 

Restricciones laterales 

Restricción posterior 
Modo de edificación 

270m2 

12ml. 

0.6 

9,0 

Resultante de c.o.s y c.u.s, • 

De acuerdo al Reglamento de Zonificación Urbana 
del Municipio de Ouadalaiara 
s.o ml.

20% 
Deberá de respetar una restricción de 
JDÚlimo a partir de edificios de S DÍ\-eles 
3 mi. 
SemiabieJta 

• • 

1nsecam1 
NZNl1!1A T •u,v1CJOS cu co,ma. 
At1\Ul1Al ltOJ.n'f,,lo\l ' .. Cf. e V 

3 metros 
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• 

Tabla 22. Continuación 9 de Cuadro de Usos de Suelo Permisibles para el Área Urbana AU 02 RN, MC-4 del 
Subdistrito Urbano 3 del Distrito Urbano Zona 7. 

•Deberá presentar estudio de capacidades de infraestructuras en edificaciones a partir de 7 nh-eles (ag.ua
potable y drenaje)

La actMdad q\le se identifica como Ha\>itncional Phuifiuniliar Horizontal densidad media H3•H queda sujeta 
a respetar las normas para el uso MC-4. a excepción de lo sip:uiente: 

Supedicie miuima de lote .:?SOul.:? 

Frente minimo de lote 8ml. 

Indice de edificnción 140 m.:? 

Cajones de estacionamiento 1 

Cajones de estacionamiento para ,isitnntes 1 x coda 3 ,i,iendas 

I.a acthidad que se identifica como Habitacional Pluriíamiliar Vertical densidad alta H4•V queda sujeta a 
respetar las normas para el uso MC-4, a excepción de lo sig.uiente: 

Superficie wínima de lote 480 m.:? 
Frente mimmo de lote llmL 

Índice de edificación lS 

Cajones de estacionamiento 1 

Cajones de estacionamiento para ,isitantes 1 x cada 4 ,hiendas 
Cuando se nte de �' apepdo$ a los lmmicmos y progr.ums del Jnstinilo Mnaicip:al de la V-11,,ead:I de Guadabj:ar.a, podrio 
elimio:usc al 100% lcimoar cimto) '°' caú.- de estlciommiemo ""'"" ,isitaotes 

Los usos y dtsdnos qut st idtnttnnn romo Equipamltnto, Espartos Vea-dts y Ablea1os quedan sujetos a 
las 1101,nas gent1·alrs <'ODttnidas en ti Re¡lamtnto dt 7.onlnrarl6o Urb1na del Munirlplo de 
Guadalajll'a, 
Fuente: Plan Parcial De Desarrollo del Distrito Urbano Zona 7 Cruz del Sur Subdistrlto Urbano 3 "Abastos• del Municipio de 
Guadalajara del Estado De Jalisco. 

Vinculación. 

Con base en lo anterior puede concluirse que el predio propuesto para construcción y 

operación de la la Estación de Servicio de Gas Natural se localiza en un área compatible 

conforme a la Zonificación Secundaria definidas por Plan Parcial De Desarrollo del Distrito 

Urbano Zona 7 Cruz del Sur Subdistrito Urbano 3 "Abastos" del Municipio de Guadalajara 

del Estado De Jalisco toda vez que su rubro de actividad catalogada como de tipo comercial 

y de servicios la define como compatible para la el área urbana AU 02 RN MC.4 en la que 

está circunscripta; las características de vialidades de rango de velocidad media y amplias 

zonas de tráfico así como la existencia de actividades de la naturaleza descrita y también de 

• 
tipo industrial consolidan la vocación de la zona para el desarrollo de actividades 

insecami 
WC:Z,.iEJJ& ( :'l"'VIOO:$ CN CONTO. 

N"'ltfll'-lltOJ\IP3Al�.A. DC�'Y 
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relacionadas con la prestación de servicios y la venta de productos y mercancías en 

diferentes rangos y amplitudes de variación económica importante. 

De igual manera, a efecto de corroborar la viabilidad del proyecto descrito con el citado 

Plan Parcial, la empresa Natgas Querétaro, S.A.P.1. de C.V., gestionó ante la autoridad 

gubernamental municipal conforme a los lineamientos de la Ley de Desarrollo Urbano del 

Estado de Jalisco, el Dictamen de Trazo, Usos y Destinos Específicos con el Expediente No. 

039/D7/E-2017/1743 de fecha 03 de mayo de 2017 a través del cual se determinó como 

factible el otorgar el uso de Suelo para ESTACIÓN DE GAS NATURAL COMPRIMIDO PARA 

USO AUTOMOTOR Y LOCALES COMERCIALES de conformidad con la siguiente descripción: 

aoa.llNG N .UMAUIUMIA 
OIMc:ao.. NeMNNMNNNl.(l:LTt••,.._., 

-8 DIITIIITO UR&ANO 
Ot'dunumlanlo 7Out ,-·errllu.-lo 

----

t,.,-,u,·n lntL"t:•••I 
1k lu t. lutJ,tc1 CIIU.....,.L.JU" 

otCTAMSN Da 'TIIAJIO. UIOS ., annNoa •• ,..e1,,co. 
IIJCNotlNft MIJM."O aa• / D7 / l•IOl7 / 1,41 

.. ICMIM-...-. ���fMlell'1 
..,.. __ ........ �.ee&M ... 

TIIAMrn'�ANll '�NUIO•&..,.,o ...... o•M-■DtHCACIIONfrilUIYA '""' ....... �-�IIIICM'tt"' 
a.awca .. .....,., ..... ......._ • ........,.�M.vaaac.a1'.a.n..., 

GuadalaJata 

--... --.. --..... _ _..... ____ _... _...... _____ .. _ 

. .,."'�.:: . ..,u ........ "" 
L. --

----
,,. l .....

e-

1 __ .,., ____________ 1 
locMDCDllll'l9M:IAI.D• ....... 

AoU■■--.Me.4 
<••14,.,,....,...&MMGGl,.Dl•INOV<ICO,,.--..MlnGeutta41.11i11l�"'4-t•1 

• .. ......-, YWJ:IWIO OI ACalO � 

Weeuitl"t...O ■,-y.-

•�M""""""' • ALA.11.-....1 • CIDl'ffMN. • I.A.u.......,... • ••� •1. ,. • .., � ........ AU OI ..._.......,. .... � �--=w n, Nl,aNIDI.LG 
W........,UN.�lffl.C..•■Ml�•-lll "......_M ... M-NaM .. ftNIA4.._ .... ��lffll .... HntDNl'".._tM•I 
.......... ...,. ...... �� ........... "�NtoUI. 
•l �- N 1A tff at .... -c.� ll'UaOCADllt , .. tl lllHIII tw1ClA&. M 1-A .. ,..�,,,,.. ... ,1 nt MOffO M IIIIH, attlt.MIC, QLI' ..._ ··""'ª'111 
DH. IHºHNI " ........ � .... fllCIUIIVAI AM....ca6N ...... � ... COtrtMNlflil(1,fl,, u�.,. t, aaa,,..., f'IDCU.1. "Uttlf l!lfCT•• ..... 
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......... ceu,ocn.lA__,,,� M. MIDGA ... lllltl l .. fl, NtllllAaor.WUI 111'A ,.....,,,.._, 
._o, ..... -. , ... ...,."'"°"• • ua oa,n...,_" LAi .. ....,. ,.,....ffttA. t. ... ,. • .,. .... Mio • ..,.,.,.,. I.A.a � �� -••"' ............. �AC.1- .... � .. ""IIA9 NAn.MIAI,• Ufl ..._ .. O Utlla.�,IIICa, 010. coat •� CNMUIVQ IH NUN&A• LAA AU.'°""flo Chic _. ...... N 1oU1 
........ ..,,.. ....,.. ............ &.i. lnMuc,..,,na N UN MIK.1100 N ....... tu .... L """'ADO IN , ............. • ""'� M ..... , ...... � .. 
�-... •ALDUo4MINk.11,..ruaOIIIACfQtrlllt.L LANN.h__.�.,u ....._. ut.�IMlttlMJOteM1 MI-...UDl. ....... tUM4t ...... •cu..D1,1trr,t•� 
.c� ...... DIN...,.u.lVM .. ua,a.aN■�ICINWO.IIIIW..._., ...... ill'IAa2. .... IIIAQIIIINl■·•·MC•...-c1i,1-..1cM"'lrfMl�ot ......... ,., ..... 
_,. N•UA6.M.AMMftH Ml,lfliMCINO MINCUIHt""' NI.MIANA C\111,..'1.UI CON loO lfnPVti,,IIIN 90II LOto�a.• lfN N �� 

.... .., .... .,..._ ... lll&MIMro � ... ..,. n ...... " .. ...a·� ... ..,,,.... LGa,,nw ...... IU IIWHttTA4' .. c.OMf:tlCJO ... COll,IO 1A 
,,_CDl'K.UINtctKI� - .. --. ,n,......, .... _,.... .. .,._....,ftlllllll4MU.,._..,,....._. .. .....,...., .. .,_,......,........,. .. 1" ..... .,....n�- ON._.� 

a.., ........................... .....eu.Na,MICIOll,il •• ,.._LA--...a'f'MMltNllatM,.,aTA�,-�/l,1,•1AM1" .... t\:fl� 
� ■,.aw,..""'""'".., •� ... .....,.. ..... ..., -.u,■N ,.,_.., ...... ...,., .. PntDON ._.�·J!!tGl.JJ... -
"IONUG'TMl,UMIHM�CDMIMIAU:I. 
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Figura 50. Dictamen de Trazo, Usos y Destinos Especlficos No. 039/07/E-2017/143 emitido por la 
Dirección de Ordenamiento del Territorio del Municipio de Guadalajara (Pagina 1). 

• • 
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Figura 51. Dictamen de Trazo, Usos y Destinos Especlficos No. 039ID7/E-2017/143 emitido por la Dirección 
de Ordenamiento del Territorio del Municipio de Guadalajara (Pagina 2). 

En los anexos del presente estudio se incluye copia simple de la autorización de factibilidad 

de uso de suelo emitida por la autoridad municipal de Guadalajara . 

• • 
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• PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO DEL ESTADO DE JALISCO.

El Ordenamiento Ecológico Territorial del Estado de Jalisco (OETJ), es el instrumento de 

gestión ambiental a través del cual se busca armonizar el desarrollo social y económico 

con la integridad y estabilidad de los ecosistemas, bajo un plan socialmente concertado, 

donde se contemple un modelo de uso del suelo que regule y promueva las actividades 

productivas con un manejo racional de los recursos mediante un instrumento que permita 

tener una visión integral de las estructuras y procesos que definen la dinámica territorial, 

a fin de resolver, prevenir y minimizar conflictos ambientales; conforme a su reforma más 

reciente, fue publicado en el Periódico Oficial del Estado de Jalisco el 27 de julio de 2006. 

Con base en el Modelo de Ordenamiento Ecológico de Jalisco (MOE), se determinó que el 

predio del proyecto se ubica en la Unidad de Gestión Ambiental (UGA) número Ah4137C 

ubicada en la zona urbana de la ciudad de Guadalajara; dicha UGA se ubica en la Región 

12 "Centro", cuyos usos de suelos predominantes son los Asentamientos Humanos, que 

corresponde precisamente a áreas urbanas y reservas territoriales para el desarrollo 

urbano. En la siguiente figura se ejemplifica la localización del predio en función a la 

propuesta del MOE 

• • 
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• 

1 

Figura 52. Localizacl6n del predio en función del Modelo de Ordenamiento Ecológico del Estado de Jalisco. 

Conforme al MOE, la UGA en la que se asienta el predio del proyecto cuenta con una baja 

fragilidad ambiental con una Política Territorial asignada de Conservación, entendiéndose 

esta como la dirigida a aquellas áreas o elementos naturales cuyos usos actuales o 

propuestos cumplen con una función ecológica relevante, pero no merecen ser 

preservados en el Sistema Nacional de Áreas Protegidas, pudiendo ser estas paisajes, 

pulmones verdes, áreas de amortiguamiento contra la contaminación o riesgos 

industriales, áreas de recarga de acuíferos, cuerpos de aguas intraurbanos, árboles o rocas 

singulares, considerándose para estos casos el que se pretende tener un uso condicionado 

del medio junto con el mantenimiento de los servicios ambientales; dicha Política se 

establece en razón al uso de suelo predominante en la zona que corresponde al Urbano 

plenamente consolidado, siendo también posible en forma condicionada, según el modelo 

el uso industrial como puede observarse en la siguiente figura: 

�JIJ& "f 711'V005UICONT<l. 
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Correspondiéndole a la mencionada UGA No. Ah4137C los siguientes Criterios de 

Regulación 

Tabla 23. Criterios de Regulación Ecológica para la UGA No. Ah4137C. 

Uso De Suelo Clave 

5 

8 

9 

10 

11 

12 

Asentamientos Humanos 13 

14 

15 

16 

21 

22 

23 

24 

Criterios 

Con el fin de impulsar una renovación urbana favorecer la reposición 

habitacional a partir del mejoramiento, saneamiento y rehabilitación 
de sus elementos (vialidad, redes de servicio o del paisaje urbano) y 

limitando en las zonas predominantemente habltacionales de la 
ciudad el cambio de uso del suelo de residencial a comercial o 

industria l. 

Promover estímulos fiscales para renovación del parque vehicular 
que exceda los 13 años de antigüedad 

Eficientar el sistema de recolecta y disposición de residuos sólidos 
municipales con el fin de evitar la práctica de quema de residuos en 

zonas urbanas propicias a emergencias por contaminación 

atmosférica 

Promover y estimular el saneamiento de las aguas freátlcas para la 

reutilización de las mismas. 

Tratar las aguas residuales de las poblaciones mayores de 2,500 

habitantes 

Promover el uso de transporte eléctrico en las áreas urbanas y la 

utlllzación de dispositivos para la reducción de los niveles de ruido 

en el transporte 

Establecer un sistema Integrado de manejo de residuos sólidos 

municipales que Incluya acciones ambientalmente adecuadas desde 
el origen, almacenamiento, recolección, transporte, tratamiento y 
disposición final de basura, con el fin de evitar la contaminación de 

mantos freáticos y aguas superficiales, contaminación del suelo y 

daños a la salud. 

Las ampliaciones a nuevos asentamientos urbanos y/o turísticos 
deberán contar con sistemas de drenaje pluvial y/o doméstico 

independientes. 

Generar información pública sobre el origen y sistema de 

producción de alimentos, como orientación de consumo. 

Impulsar un sistema de ciudades para la articulación regional 

evitando la progresiva desarticulación y el despoblamiento de las 
áreas rurales Interiores 

Promover el aumento de densidad poblacional en las áreas ya 

urbanizadas, mediante la construcción de vivienda en terrenos 

baldíos y el Impulso de la construcción vertical. 

Promover e impulsar el establecimiento de áreas verdes con el 

propósito de alcanzar una superficie mínima de 10 m
21hab.

Promover e impulsar la preservación de la salud del arbolado urbano 

con el propósito de reducir la pérdida de áreas verdes y prevenir 

riesgos de calda y muerte prematura. 

Promover e impulsar la plantación de especies nativas en áreas 

verdes con el objetivo de una educación ambiental no formal sobre 
la riqueza blótlca del lugar. 
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Tabla 23. Criterios de Regulación Ecológica para la UGA No. Ah4137C. 

Uso De Suelo Clave Criterios 

28 
Promover e impulsar la preservación, recuperaclón y 
aprovechamiento del patrimonio arquitectónico 

Con el propósito de valorar el patrimonio natural del estado y al 
29 mismo tiempo generar un atractivo turlstico cultural promover y 

apoyar la creación de un Museo de Historia Natural del Estado. 

Crear la figura del Ombusman ambiental en la reglón, con el 
31 propósito de dar recomendaciones desde la sociedad, a las 

instituciones gubernamentales 

32 
Establecer un Consejo Regional para el Seguimiento y Evaluación del 
Ordenamiento Ecológico 

Formar grupos de participación comunitaria dirigidos a solucionar 

33 algún problema especifico o al cambio de una cultura participativa 

con la vfslón de pertenencia sobre los espacios comunes. 

Toda urbanización responderá a los lineamientos de su respectivo 

34 Plan Parcial de Urbanización para garantizar su Integración en el 
contexto urbano donde se ubique. 

2 
Se realizarán auditorías ambientales y promoverá la autorregulaclón 

mediante la certificación de seguridad ambiental. 

Diseñar e Instrumentar estrategias ambientales para que las 
empresas incorporen como parte de sus procedimientos normales la 

3 utilización de tecnologlas y metodologías de gestión ambiental, en 

materia de residuos peligrosos, las alternativas tecnológicas y de 

gestión. 

4 Establecer monltoreo ambiental en zonas Industriales. 

Promover el uso de criterios de calidad en la producción de 

5 alimentos, bebidas, conservas, calzado, hilos y telas, ropa, muebles 

de madera que permitan una lnternacfonalización de los productos. 

7 
Establecer plantas para el tratamiento de las agua de residuales de 

los giros industriales. 

Condicionar la entrada de inversión extranjera directa a partir de los 

9 costos ambientales que representa el establecimiento, operación y 

Industrial abandono de dicha Inversión 

Las actividades industriales que se emplacen en el suelo rústico 

contarán con una franja perimetral de aislamiento para el conjunto 
dentro del mismo predio, en el cual no se permitirá ningún tipo de 

10 desarrollo urbano pudiéndose utilizar para fines forestales, de 

cultivo o ecológicos. El ancho de esta franja de aislamiento se 

determinará según lo señalado en el Reglamento de Zonificación del 

Estado de Jalisco. 

Inducir la generación de cadenas productivas nuevas para el 

14 aprovechamiento de los subproductos del reciclado, reuso y 

recuperado. 

Condicionar el establecimiento de grandes empresas a partir de su 

18 peligrosldad (potencial contaminante y innovación de ocurrencia de 

un accidente con consecuencias catastróficas). 

20 
Promover e impulsar la Innovación tecnológica para el 

mejoramiento ambiental. 

Infraestructura 8 Se considerará como deseable el tendido de líneas de comunicación 
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Tabla 23. Criterios de Regulación Ecológica para la UGA No. Ah4137C. 

Uso De Suelo Clave Criterios 

en forma subterránea. 

14 
Establecer plantas de tratamiento de aguas residuales en cabeceras 
municipales y poblaciones mayores a 2,500 habitantes 

15 
Realizar el transporte de residuos peligrosos en vías de alta 
seguridad. 

6 
Promover la participación de las comunidades locales en la 

Áreas Naturales 
planificación, protección y conservación de los recursos 

8 
Establecer la infraestructura mínima para operar lo señalado en el 
programa de manejo. 

1 
En los programas de educación básica dar a conocer la biota 
presente en las localidades como parte del patrimonio natural. 

Flora y Fauna 3 
Incorporar especies silvestres de alto valor ornamental y/o 
medlclnales en los viveros comerciales. 

4 
Incorporar a los viveros destinados a la reproducción de plantas para 
la reforestación, especies arbóreas y/o arbustivas nativas. 
El comercio de productos alimenticios debe de Incluir información al 

Pecuario 20 consumidor sobre aquellos alimentos generados en Jalisco y las 
materias primas e Insumos utlllzados. 

Fuente: http://slga.jallsco.gob.mx/moet/ 

• 
Vinculación 

Conforme al uso de suelo de suelo compatible para la UGA No. Ah4137C (asentamientos 

humanos) ubicada en la zona urbana de la ciudad de Guadalajara, se observa que tanto este 

como el uso de suelo condicionado según los lineamientos indicados por el MOE (industrial) 

y la política territorial asignada (en este caso Conservación), la naturaleza del proyecto 

correspondiente a la venta al menudeo de gas natural para uso vehicular, considerándose 

un servicio comercial necesario para el suministro de combustibles para los vehículos 

automotores que, principalmente, circulan en la ciudad y zona conurbada de Guadalajara. 

Asimismo se determinó que el proyecto en estudio no se contrapone con los Criterios 

Ambientales establecidos para la UGA ya que prioritariamente fueron elaborados para 

reducir y mitigar los impactos ambientales que afectan los asentamientos humanos 

(generación de residuos sólidos, contaminación atmosférica, generación de aguas 

residuales). Por todo lo anterior, se concluye que el proyecto en estudio no se contrapone 

a los lineamientos normativos que establece Programa de Ordenamiento Ecológico 

•
Territorial del Estado de Jalisco.
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• PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGICO DE GUADALAJARA

Con base en la investigación realizada, es de observarse que el Municipio de Guadalajara no 

cuenta con un instrumento de planeación en materia de ordenamiento ecológico local; 

dado lo anterior, no se realizará el análisis de vinculación para el mencionado instrumento. 

• ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS.

En el municipio de Guadalajara cuenta con 3 Áreas Naturales Protegidas (ANP's), de las 

cuales 1 es de competencia estatal y 2 del ámbito municipal. Estas ANP's abarcan en total 

una superficie de 39,203.71 hectáreas, aunque la totalidad de la superficie no se encuentra 

localizada en Guadalajara sin también es compartida con otros municipios. En la siguiente 

tabla se presenta la informacióri básica de la citadas ANP's. 

Tabla 24. Áreas Naturales Protegidas en el Municipio de Guadalajara. 

Nombre Modalidad lurlsdlcclón Área (Ha) 
Barrancas de los Ríos Santiago y Formación Natural de Interés 

Estatal 21,383.08 
Verde Estatal 

Bosque Los Colamos 
Manejo de Área Municipal 

Municipal 90.72 
de Protección Hidrológica 

Barranca del Río Santiago 
Manejo de Área Municipal 

Municipal 17,729.91 
de Protección Hidrológica 

TOTAL 39,203.71 

Fuente: Elaboración Propia a partir de !)Up;l/semadet.jallsc9+90b,mx/medlo-arnbrente(blodlyeqldldl1rewa1umes• 
protegidas 

En la figura siguiente se puede observar la ubicación de estas ANP y los sitios RAMSAR 

localizados en municipio. 

• • 
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Fuente: Elaboración propia a partir de CONABIO. 
Figura 54. Áreas Naturales Protegidas existentes en el Municipio de Guadalajara. 

1 

1 

1 

1 

1 
fi 

El ANP Barranca de los Ríos Santiago y Verde de jurisdicción estatal abarca parte de los 

Municipios de Acatic, Cuquio, El Salto, Guadalajara, lxtlahuacán del Río, Juanacatlán, 

Tepatitlán de Morelos, Tonalá y Zapotlanejo del Estado de Jalisco, y fue declarada como tal 

el día 20 de diciembre de 2016 en el Periódico Oficial del Estado de Jalisco a afecto de 

contribuir a la conservación y manejo del paisaje, del ecosistema, y la biodiversidad, al uso y 

aprovechamiento sustentable de los recursos naturales así como para preservar lugares u 

objetos naturales únicos y excepcionales de interés estético, la cual cuenta con 

características morfológicas únicas que permiten la preservación de sus recursos biológico

culturales y la subsistencia de los ecosistemas que ahí se presentan. El ANP está 

conformada por 4 zonas que tendrán como objetivo la conservación y manejo del 

ecosistema y la biodiversidad a mediano y largo y plazo de conformación con la siguiente 

tabla: 

• • 
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Tabla 25. Cuadro de Superficies del ANP Guadalajara Barranca de los 
Ríos Santiago y Verde. 

Zonificación Supeñlcie (ha) 

Zona de aprovechamiento sustentable de 
20,192.78 

los recursos naturales 

Zona de aprovechamiento especial 638.36 

Zona de recuperación 546.11 

Zona de uso tradicional 45.71 

Total 21,383.08 

Pudiéndose realizar dentro del ANP las siguientes actividades: 

a) Preservación de los ecosistemas y sus elementos.

b) Monitoreo ambiental.

c) Investigación.

d) Educación ambiental.

e) Recreación y deporte.

f) Restauración de ecosistemas y reintroducción de especies.

g) Construcción y mantenimiento de infraestructura pública y privada.

Quedando prohibida la realización de las siguientes acciones: 

• Arrojar, verter, descargar o depositar desechos orgánicos, residuos sólidos o

líquidos, u otro tipo de sustancias contaminantes como insecticidas, fungicidas y

pesticidas entre otros en el suelo, subsuelo y cualquier clase de cauce, vaso, acuífero

y manantial.

• Interrumpir, rellenar, desecar, desviar o modificar los cauces de los arroyos,

corrientes o manantiales.

• Alterar o destruir los sitios de alimentación, anidación, refugio o reproducción de la

vida silvestre.

• Extraer material geológico.

El ANP Bosque de los Colemos fue declarada como tal bajo la categoría de manejo de Área 

Municipal de Protección Hidrológica por el gobierno local de Guadalajara el día 26 de junio 

de 2007 en el Periódico Oficial del Estado de Jalisco. La localización del área es totalmente 

• • 
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urbana, delimitada por calles de la ciudad de Guadalajara tales como Avenida Patria, calle 

Alberta, calle el Charco y calle Nueva Escocia, muy cerca de la Avenida Patria con la avenida 

Américas dentro de la colonia Providencia de la ciudad en mención, ocupando una porción 

territorial de la microcuenca de Atemajac. Cuenta con una superficie de 90.72 ha y está 

integrada por terrenos estatales y municipales bajo custodia del Ayuntamiento de 

Guadalajara. Las zonas del ANP estarán exclusivamente destinadas a la preservación y 

protección de la microcuenca de Atemajac así como de los recursos naturales asociados a 

eta microcuenca con una política de conservación ambiental-hidrológica pudiéndose 

realizar actividades relacionadas con lo indicado con anterioridad así como la investigación, 

recreación, turismo y educación ambiental sujetándose a las siguientes condiciones: 

• No se autoriza ningún cambio en la utilización del suelo distinto al establecido en la

declaratoria.

• Para la reforestación del área se utilizarán especies nativas o bien variedades

vegetales compatibles con los ecosistemas a restaurar.

• Solo se permite la remoción de arbolado muerto, plagado o enfermo.

• El aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestres terrestres y acuáticas solo

se autorizará cuando exista compatibilidad con las actividades de conservación,

debiendo los interesados elaborar planes específicos de manejo en poblaciones

naturales que permitan garantizar que la tasa de aprovechamiento no rebase la

renovación natural de las poblaciones.

• Queda prohibida la introducción de especies exóticas de flora y fauna.

• La realización de cualquier obra pública o privada así como de aquellas que pudieran

afectar la conservación, recuperación y restablecimiento de los elementos naturales

se sujetarán a las condiciones que se establezcan en el programa de

aprovechamiento del ANP.

La Barranca del Río Santiago fue declarada como Área Municipal de Protección Hidrológica 

del Río Santiago por el Municipio de Zapopan el día 07 de octubre del 2004 en el Periódico 

Oficial del Estado de Jalisco al dicha área representar un sitio prioritario a proteger por los 

valores ambientales que presta no solo al municipio de Zapopan, sino también a toda la 

• • 
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zona metropolitana de Guadalajara. La Barranca del Río Santiago se localiza en la región 
• 

norte de Zapopan y consta de 2 unidades físicas, una ubicada al noreste del municipio con 

8,666.20 ha la cual limita con los municipios de San Cristóbal de la Barranca, lxtlahuacán 

del Río y el municipio de Guadalajara y otra al noroeste con una superficie de 9,063.71 ha 

limitando con el municipio de Tequila y Amatitán. 

Conforme al decreto de declaración indicado, sólo podrán realizarse actividades 

relacionadas con la preservación, protección y aprovechamiento sustentable de los recursos 

naturales así como la investigación, recreación, turismo y educación ambiental conforme al 

programa de aprovechamiento correspondiente y a la normatividad aplicable en la materia, 

sujetándose a las siguientes condiciones: 

• No se autoriza ningún cambio en la utilización del suelo distinto al establecido en la
declaratoria.

• Para la reforestación del área se utilizarán especies nativas o bien variedades
vegetales compatibles con los ecosistemas dañados.

• Solo se permite la remoción de arbolado muerto, plagado o enfermo.

• El aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestres terrestres y acuáticas solo
se autorizará cuando exista compatibilidad con las actividades de conservación,
debiendo los interesados elaborar planes específicos de manejo en poblaciones
naturales que permitan garantizar que la tasa de aprovechamiento no rebase la
renovación natural de las poblaciones.

• Queda prohibida la introducción de especies exóticas de flora y fauna.

• La realización de cualquier obra pública o privada así como de aquellas que pudieran
afectar la conservación, recuperación y restablecimiento de los elementos naturales
se sujetarán a las condiciones que se establezcan en el programa de
aprovechamiento del ANP.

Sí bien el ANP como ya se indicó con anterioridad fue declarada y se encuentra a cargo del 

municipio de Zapopan, esta es considerada como parte de la Vinculación del presente 

Estudio toda vez que conforma a la delimitación municipal con que se cuenta, una pequeña 
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fracción de esta área se localiza en el límite norte del Municipio de Guadalajara como 

puede apreciarse en la siguiente imagen: 

- Barranca dal Rlo Santiago

Fuente: Elaboración propia a partir de btJp:(fllga.flJisf¡Q,qgb.mlOl}lo(ANfl 

Figura 55. Área Natural Protegida Barranca del Rlo Santiago en el Municipio de Guadalajara. 

En cuanto a la existencia de ANP's de competencia federal, con base en información de la 

CONANP, en la zona de la ciudad y zona metropolitana de Guadalajara no se identificaron 

dichos sitios. 

En cuanto a sitios RAMSAR, cabe hacer mención que el predio del proyecto, al encontrarse 

inmerso en la zona urbana de Guadalajara, no se ubica dentro de algún sitio o humedal 

catalogado por la federación, siendo el más cercano al sitio la Laguna de Atotonilco, ubicada 

en dirección suroeste de la ciudad de Guadalajara a aproximadamente 40 kilómetros de 

distancia en el municipio de Villa Corona; otros sitios Ramsar importantes son la Laguna de 

Chapala localizada a 41 kilómetros en dirección sur y la Presa de la Vega a 48 kilómetros 

hacia el oeste de la zona urbana. En la siguiente figura se describen y referencian dichos 

sitios: 

• 
• • 
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Presa La 
ve_ga 

.. _ ... ¡::,.., 

-� Lagünade
· · Átotondco �,

'. 

,,. t· --��, ',•� 

- Sfflo1 Ramsar
D Predio del proyecto

◄• t:. 
f Lago de Chapala 

Fuente: Elaboración propia a partir de datos de la CONABIO. 

•, ,· ... , 
� '' 

,.": 
. 

Google Earth 
., ' . -. . 

Figura 56. Sitios Ramsar cercanos a la Zona Metropolitana de Guadalajara. 

Vinculación. 

De acuerdo a la información anterior, la cual está basada en datos de la CONANP así como 

de los gobiernos estatal y municipal de Jalisco y Guadalajara respectivamente, el terreno 

que ocupa el proyecto no se encuentra dentro de ningún Área Natural Protegida. 

• NORMAS OFICIALES MEXICANAS APLICABLES.

Las principales NOM aplicables son las siguientes: 

✓ NOM-010-SECRE-2002; ya descrita con anterioridad.
✓ NOM-002-SEMARNAT-1996; límites máximos permisibles de contaminantes en

las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o
municipal.
El proyecta cumplirá con esta norma al contar con el permiso correspondiente
para la descarga de aguas residuales al alcantarillado municipal; ya que dichas

descargas en todas sus etapas, únicamente corresponden a las provenientes de la
limpieza y el uso de sanitarios con caracterlsticas de aguas domésticas.

Las aguas aceitosas, en casa de generarse, serán conducidas a una trampa de

grasas y se estará realizando análisis para asegurar cumplir con dicha norma.
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✓ NOM-045-SEMARNAT-2006, Protección ambiental.- Vehículos en circulación que
usan diesel como combustible.- Límites máximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y características técnicas del equipo de medición.
Durante la etapa de preparación de sitio y construcción se tendrá especial
atención de cuidar que los vehlculos utilizados para el traslado de materiales
emitan la menor cantidad de gases y humo, además de asegurar que cumplan
con el programa estatal de verificación vehicular. 

✓ NOM-052-SEMARNAT-1993, establece las características, el procedimiento de
identificación, clasificación y los listados de los residuos peligrosos.
En las etapas de preparación de sitio y construcción, los residuos serán
identificados, clasificados y dispuestos en depósitos identificados de acuerdo al
tipo de residuos, para posteriormente sean retirados por una empresa
especializada para su disposición final. Para la etapa de operación y
mantenimiento se colocarán contendores y se instalara un almacén temporal de
acuerdo a las especificaciones establecidas en el Reglamento de la LGPGIR y que
asegure el manejo adecuado de estos residuos. Asf mismo se contratara a una
empresa especializada y debidamente autorizada para su recolección y manejo. 

✓ NOM-081-SEMARNAT-1994, límites máximos permisibles de emisión de ruido de
las fuentes fijas y su método de medición.
En las etapas de preparación de sito y construcción se verificará el buen
funcionamiento de la maquinaria y equipo, que las emisiones de ruido no sean

• 
excesivas, retirando la maquinaria o equipo que produzca exceso de ruido . 

✓ NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial y determinar cuáles están sujetos a Plan de Manejo;
el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusión o exclusión a dicho
listado; así como los elementos y procedimientos para la formulación de los
planes de manejo.
Los principales residuos de manejo especial que se generarán son los relativos a
los residuos de la construcción, por lo que se presentará registro y plan de manejo
ante la autoridad estatal (Secretarla de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial)
en apego a los que marca la Ley de Gestión Integral de los Residuos del Estado de
Jalisco.

IV. DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEl'IALAMIENTO DE LA PROBLEMÁTICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1. Delimitación del área de estudio.

Conforme a lo establecido en la guía para Manifestación de Impacto Ambiental de 

actividades petroleras para delimitar el área de estudio se debe utilizar la regionalización 

•
establecida por las Unidades de Gestión Ambiental del Ordenamiento Ecológico (cuando
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exista para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la Federación o en el 

boletín o Periódico Oficial de la entidad federativa correspondiente). Para el caso del 

municipio de Guadalajara no existe un Ordenamiento Ecológico. Sin embargo, los 

ordenamientos ecológicos no contemplan las zonas urbanas, por lo que para el proyecto 

Estación de Servicio de Gas Natural Ocotlán no aplica dicho instrumento por encontrarse en 

la zona urbana. Por tal motivo esto se consideró como No Aplicable y se determinó que el 

área de estudio (del Sistema Ambiental) debería limitarse al municipio y la división distrital 

de acuerdo con la delimitación establecida en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano 

y el Plan de Desarrollo Urbano de Centro de Población de Guadalajara (2011), que para este 

caso corresponderá el Distrito de Zona Urbana 7 "Cruz del Sur" como lo muestra la figura 

siguiente. 

Fuente: Elaboración propia a partir del Programa Munlctpal de Desarrollo Urbano de Guadalajara (2011 ). 
Figura 57. Localización del predio en el Distrito Urbano Zona 7 •cruz del Sur". 

A su vez dicho distrito se encuentra dividido en subdistritos y que de acuerdo a la 

delimitación definida en los Planes Parciales de Desarrollo Urbano de dichos Distritos 

(2011), el proyecto al cual hace referencia el presente estudio se ubica entre los subdistritos 

1 conocido como "Fresno" y el 3 el cual tiene por nombre "Abastos" (figura siguiente). 

• • 
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Fuente: Elaboración propia a partir de los Planes Parciales de Desarrollo Urbano Dlstrltal correspondientes a los Subdistritos 
1 Fresno y 3 Abastos correspondientes al Distrito Urbano Zona 7 "Cruz del Sur". 

Figura 58. Locallzaclón del predio de acuerdo a la División Subdlstrital (Subdlstrltos Abastos y Fresno) del Distrito Urbano 
Zona 7 del Municipio de Guadalajara . 

Esta área se consideró debido a que dicho distrito y los respectivos subdistritos 

mencionados (subdistrito 1 "Fresno" y subdistrito 3 "Abastos"), constituyen sin duda un 

sistema ambiental, el cual no tiene unos límites naturales y/o biofísicos, si no que estos han 

sido fijados inicialmente por aspectos socioeconómicos y políticos; y posteriormente por 

diversos instrumentos de planeación territorial urbana como el Programa de Desarrollo 

Urbano (PDU) de la Ciudad de Guadalajara 2011, que establece cuales son los límites del 

polígono de los diferentes distritos y de los Planes Parciales de Desarrollo Urbano de los 

distintos Subdistritos. 

Por otra parte tenemos que el proyecto en análisis, está inmerso dentro de dicha ciudad en 

una zona totalmente urbanizada y en consecuencia altamente modificada en cuanto a sus 

elementos o características físico-naturales, por lo que resulta muy adecuado considerar los 

límites de esta área urbana como los límites del área de estudio para fines de un análisis de 

impacto ambiental. 
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Finalmente también es importante considerar el área de influencia del proyecto, la cual, 

desde el punto de vista económico, social e incluso ambiental, queda comprendida dentro 

de la mencionada área urbana de ambos subdistritos de la ciudad de Guadalajara. 

Por lo anterior es que se determinó que lo más recomendable era considerar como área de 

estudio, para fines de la caracterización del sistema ambiental, a los polígonos de ambos 

subdistritos y a partir de ahí se hizo la siguiente descripción del sistema ambiental. 

IV.2. Caracterización y análisis del sistema ambiental.

IV.2.1. Aspectos Abióticos.

• Clima.

El municipio de Guadalajara se caracteriza por presentar dos diferentes climas, debido a 

que dentro de los límites del área municipal se presentan en diversas porciones territoriales 

diferentes unidades climáticas. 

Dichas unidades se presentan en la siguiente tabla con el tipo de clima predominante en 

cada una de ellas. 

Tabla 26. Tipo de Clfma en el municipio de Guadalajara. 

�nldad Climática :rlpo de Clima 
--

� 

(A)C(wl)
Semicálldo subhumedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18"C, temperatura 

del mes más frio menor de 18"C, temperatura del mes más calíente mayor a 22"C. 

Awo
Cálido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22"C y temperatura del mes más 

frio mayor de 18"C. 

Fuente: CONABIO (2008). 

La zona de estudio está ubicada dentro de la unidad climática (A)C(wl) por lo que presenta 

un clima considerado dentro de las características como semicalido subhumedo. 
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Fuente: Elaboración propia a partir de CONABIO (2008). 
Figura 59. Clima en el municipio de Guadalajara. 

--iL-----.1 Tlpade allffla 
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- -

Este tipo de clima se caracteriza por presentar verano cálido y valores de temperatura 

media anual entre los 18 y 22 •c. La temperatura media del mes más frío del año oscila 

entre los -3 y 18 ºC y la temperatura media del mes más cálido es mayor de 22°C. 

En la siguiente imagen, podemos ver de manera puntual que dicho clima predomina en el 

área del sistema ambiental, en la cual se incluye la ubicación precisa en la que se 

establecerá el proyecto. 
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Fuente: Elaboración propia a partir de CONABIO (2008). 
Figura 60. Clima en el Area del Sistema Ambiental (Subdlslrilos 1 y 3 del Distrito de zona urbana 7). 

• Temperatura promedio.

Con base en el clima determinado anteriormente, el cual es factor influyente sobre la 

temperatura prevaleciente del lugar o territorio de influencia (sistema ambiental), a partir 

de ello se determinaron los rangos de valores de la escala de temperatura. 
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Enseguida se abordarán algunas de las variantes en cuanto a los valores de temperatura 

que se han llegado a registrar según las condiciones climáticas del sitio, expresadas en 

temperaturas máximas o mínimas según sea el caso. 

• Temperaturas Máximas.

En la siguiente imagen se establecen los distintos rangos de temperatura máxima 

registrados dentro de los límites del municipio de Guadalajara. 

- - -

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Fuente: Elaboración propia a partir de CONABIO (2008). 
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Figura 61. Temperaturas Máximas en el municipio de Guadalajara. 

Como se puede observar gracias a la imagen anterior, podemos decir de manera puntual 

que los valores determinados de temperaturas máximas en el municipio va de los 30DC a los 

38DC aproximadamente, teniendo mayor valor en la una pequeña área de la zona norte del 

polígono municipal. 
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Ahora bien, de acuerdo con la ubicación del predio del proyecto y el área del sistema 

ambiental determinada se puede visualizar que en dicho territorio se cuenta con 

temperaturas máximas que van de los 32" a los 34ºC. Esto se observa puntualmente en la 

siguíente figura. 

1 

1 

1 

1 

1 
..,.. ..... - - t?ttOI .,,... 

Fuente: Elaboración propia a partir CONABIO (2008). 
Figura 62. Temperaturas máximas promedio anual en la zona del Sistema Ambiental (Subdlstrilos 1 y 3 del Distrito de zona 

urbana 7). 

IV.2.1.1.1.1. Temperaturas Mínimas.

Al igual que en el caso de las temperaturas máximas promedio anuales, se tienen datos de 

las temperaturas registradas en el municipio de Guadalajara pero ahora para aquellas 

consideradas como mínimas. 

N°l,.,..., ... T #Jf'JIOOS lNCDmo . 
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Fuente: Elaboración propia a partir de CONABIO (2008). 
Figura 63. Temperaturas Mlnlmas en el municipio de Guadalajara. 

Para las temperaturas mínimas en el municipio de Guadalajara, podemos decir que los 

valores van de los 12°C a los SºC. De éstos el área que presenta la temperatura máxima 

menor (SºC) se encuentra al sur del polígono justo en el límite municipal. 

En el caso del área del sistema ambiental (área donde se ubicará el proyecto) podemos 

decir que dicha temperatura ronda valores que van de los lOºC a los 6ºC aproximadamente, 

esto se corrobora con la imagen siguiente en la que además se observa que la temperatura 

anual mínima promedio presente en los alrededores del predio del proyecto marca un 

rango que va de los 10ºC a los SºC como mínima aproximadamente . 
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Fuente; Elaboración pr opia a partir de CONABIO (2008). 
Figura 64. Temperaturas mlnlmas promedio anual en la zona del Sistema Ambiental (Subdlstritos 1 y 3 del Distrito de zona 

urbana 7). 

• Precipitación Promedio.

En cuanto a la precipitación promedio en el municipio de Guadalajara, se tiene registro de 

valores que oscilan entre los 600 a los 1,200 mm aproximadamente. Es importante decir 

que la precipitación mayor dentro de este rango se presenta casi en la totalidad del 

territorio municipal. Esto se puede observar en la figura siguiente. 
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Fuente: Elaboración propia a partir de CONABIO (2008). 
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Figura 65. Precipitación Media Anual en el municipio de Guadalajara. 
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Podemos ver de manera específica que tanto en los alrededores del predio como en el área 

del sistema ambiental la precipitación promedio anual va de un rango que oscila entre los 

800 mm como valor mínimo a los 1,200 mm como máximo. Sin embargo se realizó el 

procesamiento de la imagen para obtener un acercamiento a nivel del área del sistema 

ambiental (por consiguiente del predio) y de dicho procesamiento se obtuvo la siguiente 

imagen 
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Fuente: Elaboración propia a partir de CONABIO (2008). 
Figura 66. Precipitación Media anual en la zona del Sistema Ambiental (Subdlstritos 1 y 3 del Distrito de zona urbana 7). 

• Geología y Geomorfología.

o Provincias Flsiográficas.

El territorio del municipio de Guadalajara se extiende sobre una provincia fisiográfica: el 

Eje Neovolcánico. Esta particular situación permite observar en el relieve del territorio 

municipal algunas de las topoformas características de dicha provincia fisiográfica como 

se observa en la siguiente figura. 
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Fuente: Elaboración propia a partir de INEGI 
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Figura 67. Provincias Flslográficas del Municipio de Guadalajara. 
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Dicha provincia fisiográfica se caracteriza por presentar una masa de rocas volcánicas de 

todos los tipos, acumulada en innumerables y sucesivos episodios volcánicos. El sistema de 

topoformas predominante en la región es la llanura desértica de piso rocoso o cementado, 

seguido en menor proporción de lomerío de aluvión y lomerío con cañadas. 

Esta provincia (Eje Neovolcánico) cubre toda la zona del sistema ambiental y por 

consiguiente el área del proyecto . 
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Figura 68. Flslografla en la la zona del Sistema Amblenlal (Subdistritos 1 y 3 del Distrito de zona urbana 7).

o Geomorfología.

Con respecto a la geomorfología, ésta se caracteriza por ser variada. Dicha clasificación
describe en el territorio de Guadalajara cuatro diferentes categorías. En la siguiente tabla
se muestra la geomorfología presente en el municipio de Guadalajara.
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• Tabla 27. Geomorfologla en el municipio de Guadalajara. 

� 
-

/AREA (h�)i _ 
�, 

"-TIPOS 

Cañón 654.67 4.33 

Llanura 9.79 0.06 

Lomerío 14183.76 93.82 

Sierra 269.18 1.78 

TOTAL 15117.4 100.00 

Fuente: Elaboración Propia a partir UAA, 2006. 

En la siguiente figura se muestra la distribución de la geomorfología en el municipio de 

-

• 

Guadalajara. 

- - - -
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Fuente: Elaboración Propia a partir de INEGt 
Figura 69. Geomorfologla en el municipio de Guadalajara, 

La zona de estudio (área del sistema ambiental) está ubicada dentro de la ,eorción de 

lomerío de basalto con cañadas. 
( 
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Fuente: Elaboración Propia a partir de INEGI. 
Figura 70. Geomorfologfa en la zona del Sistema Ambiental (Subdlstritos 1 y 3 del Distrito de zona urbana 7). 

Ahora bien, con base en la clasificación y características geológicas del territorio, el área 

municipal describe la presencia de tres tipos de geología, de acuerdo a la tabla siguiente y 

su distribución en la figura 71. 
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Tabla 28. Geologla en el municipio de Guadalajara. 

-· · 
DESGRt.PCION --� 

Suelo 

Rocas Ígneas Extrusiva Intermedia 

Rocas Ígneas Extrusiva Ácida 

Total 

� ; AR�1(t'!�),-. 
" 

14046.56 

32.27 

1038.56 

15117.39 

Fuente: Elaboración propia a partir de Sistemas de Información Geogrélica. 

-
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-

Fuente: Elaboración Propia a partir de INEGI 
Figura 71. Geologla en el municipio de Guadalajara. 
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0.21 
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Con base en dicha clasificación, el área del sistema ambiental se describe como una porción 

de suelo, de acuerdo a la figura siguiente. 
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Fuente: Elaboracl6n Propia a partir de INEGI 

Figura 72. Geologfa en la zona del Sistema Ambiental (Subdlstritos 1 y 3 del Distrito de zona urbana 7). 

o Relieve.

Como parte del estudio se elaboró un Modelo Digital de Elevación (MDE} que es una 

representación visual y matemática de los valores de altura con respecto al nivel medio del 

mar, con la implementación de las diferentes Curvas de Nivel en el terreno, esto con el 

objetivo de complementar la descripción de este apartado como se observa en la imagen 

siguiente. 
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Fuente: Elaboración propia a partir de Información de INEGI. 
Figura 73. Modelo Digital de Elevación con Curvas de Nivel para el municipio de Guadalajara. 

'I 

1 

En dicha imagen se puede ver la variación que existe en el municipio de Guadalajara y zonas 

aledañas al predio con respecto a las curvas de nivel, que para este caso en particular 

presentan una equidistancia de 10m. 

Las zonas más altas se encuentran ubicadas al poniente de dicha área, (presentando la 

elevación de 1,600 metros sobre el nivel del mar) 

En cuanto a la zona de estudio (área del sistema ambiental) tal y como se muestra en las 

curvas de nivel, el área cuenta con una altura que va de los 1,550 msnm hasta los 1,590 

msnm y la zona del predio se encuentra entre los 1,570 y 1,580 metros. Esta elevación 

permanece lo que indica muy poca pendientes dentro del sitio . 
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Fuente: Elaboración propia a partir de infonnación de INEGI. 
Figura 74. Curvas de Nivel para el área del Sistema Ambiental (Subdistritos 1 y 3 del Distrito de zona urbana 7). 

o Discontinuidades Geológicas.

Para el presente estudio se usaron, inicialmente, los datos y la clasificación de las Fallas y 

Grietas determinadas en la capa de Fallas y Fracturas (INEGI 2017) y a partir de dicha 

información se realizó un procesamiento de la misma mediante el uso de un Sistema de 

Información Geográfica (SIG), para identificar y ubicar la cantidad de grietas y fallas 

localizadas en el Municipio de Guadalajara y se construyeron la siguiente figura. 
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Fuente: Elaboración Propia a partir de INEGI. 

Figura 75. Fallas y Fracturas Geológicas en el Municipio de Guadalajara y sus alrededores. 

Se observa la ubicación de las fallas geológicas reportadas, en los estudios antes 

mencionados, para el municipio de Guadalajara y con base en esto, podemos ver que 

existen fallas y grietas que se encuentran ubicadas fuera del municipio de Guadalajara, y 

por ende también del área del sistema ambiental. 

A partir de esto podemos ver que el área cercana a la zona de estudio (predio del proyecto) 

no se ve afectada ni restringida por falla o grieta y que la falla más cercana se encuentra 

aproximadamente a 18.2 Km de distancia al noreste del predio y, la cual tiene una dirección 

Noreste-Suroeste. Al este existe una fractura a aproximadamente 30km de distancia con 

dirección norte- sur y al noroeste se observa otra falla con dirección noroeste-sureste a 

aproximadamente 28.5 km del predio. 

• •
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• Suelos.

El municipio de Guadalajara presenta poca variedad de tipos de suelo, de éstos solo existe 

presencia de suelo tipo phaeozem y se sitúa principalmente al noreste y suroeste del 

municipio. 

Por su parte, el resto del área del polígono municipal es considerado como zona urbana 

dentro de la cual se ubica el área del sistema ambiental, el predio del proyecto y sus 

alrededores debido a que el proyecto se encuentra totalmente inmerso en la ciudad por lo 

que se encuentra en una zona altamente modificada. 

lo anterior lo podemos ver en la siguiente figura: 
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Fuente: INEGI. 

Figura 76. Tipos de suelo del municipio de Guadalajara. 
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• Hidrología Superficial y Subterránea.

o Hidrología Superficial.

• Regionallzación Hidrológica y Cuencas.

Una región hidrológica es la agrupación de varias cuencas hidrológicas con niveles de 

escurrimiento superficial muy similares. La regionalización hidrológica nacional ha sido 

definida por la Comisión Nacional del Agua (CONAGUA). Según CONAGUA, el Estado de 

Jalisco queda comprendido dentro de la Región Hidrológica Lerma-Santiago-Pacífico (RH 

No. 12) que drena a la vertiente del Pacífico. 

Las cuencas hidrológicas desempeñan unos papeles fundamentales en la dinámica de los 

flujos de agua superficiales y subterráneos y son determinantes en la explicación de las 

relaciones suelo-clima-vegetación. 

A partir de esta información se hicieron los procesos mediante un SIG para realizar un 

análisis del territorio municipal y se pudo establecer que Guadalajara forma parte de la 

cuenca Rio Santiago - Guadalajara como se muestra en la siguiente figura. 

1 

1 

1 

1 

1 

-

-

Fuente: Elaboraclón propia a partir de infonnación de CONAGUA. 
Figura 77. Cuencas Hidrológicas del Municipio de Guadalajara . 

• insecami
NZNlflllA 1 xwocnmcama . 

.AtMtm.t. lQ.AR:IA.I. �A. CI( C.V 

128 



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR OCOTLAN 

• Subcuencas

Las cuencas anteriormente descritas, a su vez han sido divididas en subcuencas por varios 

autores y para diferentes fines, (principalmente por CONAGUA), a partir de los ríos 

principales. Con dicha información se desarrolló y procesó un mapa mediante la utilización 

de un SIG para identificar y delimitar las subcuencas existentes en el municipio, esto se 

presenta en la siguiente figura. 

1 

1 

1 

1 

1 
fi 

-

Z.pop■n 

-

- - - -

llmbologla 

--
□-
□-
--

-\.....---1 ----

- - - -

Fuente: ElaboraclOn propia a partir de Información de CONAGUA. 
Figura 78. Subcuencas del Municipio de Guadalajara. 
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En la figura anterior podemos ver que casi la totalidad del municipio se encuentra en la 

subcuenca Guadalajara incluida la porción donde se ubica el predio del proyecto. 

A continuación se muestra la tabla con el área ocupada por cada una de las subcuencas 

existentes el territorio municipal. 
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Tabla 29. Superficie y Porcentaje por Subcuenca en e1 Municipio de Guadalajara. 

SUBCUENCA AREA (ha) ·; - - "

Acatic 78.96 

La Soledad 1509.41 

Palo Verde 2590.2 

Guadalajara 10938.81 

Total 15117.39 

Fuente: Elaboracl6n Propia a partir de CONAGUA. 

• Microcuencas.

0.52 

9.98 

17.13 

72.36 

100.00 

La red hidrológica que drena al municipio se compone por 6 microcuencas destacando los 

ríos Guadalajara, el Rosario y Zapopan, por su influencia en la ciudad de Guadalajara. 

El Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO) establece que las microcuencas que rodean el 

municipio de Guadalajara, son las que se presentan en la siguiente figura: 
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Fuente: FIRCO. 
-

Figura 79. Mlcrocuencas del Municipio de Guadalajara. 
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En la imagen anterior podemos ver que el predio se encuentra dentro de la microcuenca 

"Guadalajara". 
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A continuación se muestra la tabla con el área ocupada por cada una de las microcuencas 

existentes el territorio municipal. 

Tabla 30, Superficie y Porcentaje por Mlcrocuenca en el Municipio de Guadalajara. 

1, SUBCUENCA AREA (ha) 

Mascuala 1406.32 

Zapopan 1572.08 

El Rosario 2382.9 

Guadalajara 9732.41 

Santa Anita 23.04 

Las Pfntas 0.65 

Total 15117.39 
Fuente: Elaboracfón Propia a partff' de FIRCO. 

• Principales Ríos y Cuerpos de Agua cercanos.

9.30 

10.40 

15.76 

64.38 

0.15 

0.004 

100.00 

Los ríos que se encuentran a una menor distancia del municipio de Guadalajara son los Rio 

Atemajac, Rio Grande de Santiago, Osario, Atemajac, Ocotán, y San Andrés de los Caños, 

estos dos últimos se consideran relativamente los más cercanos al predio al encontrarse a 

alrededor de 6.5 km al noroeste y 10 km hacia el lado noreste de distancia del predio 

respectivamente. 

Actualmente todas las corrientes fluviales presentes en el área del municipio de 

Guadalajara son consideradas de tipo intermitente y respecto a este tipo de corrientes de 

agua existe la presencia de varias localizadas en su mayoría en la zona noreste con respecto 

al municipio y a la ubicación del predio del proyecto. Las más cercanas al polígono del 

proyecto se encuentran entre los 7 .5, 8.5 y 10 km de distancia hacia esa zona, pero también 

existen algunas otras hacia el norte a 5.5 km aproximadamente y al sur a 4.5 km. 

En cuanto a cuerpos de agua existe la presencia de un par de ellos, uno se ubica al noreste 

con respecto al predio del proyecto, a unos 7.5km de distancia y es conocido como la Presa 

Hedionda y el otro conocido como Zoquipan se ubica hacia el norte a 6km del predio. 

Para este apartado, se determinó usar la información proporcionada por el INEGI En la 

siguiente figura se presenta el mapa de la ubicación y trazo de las corrientes y cuerpos de 
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• 

• 

agua en el Municipio de Guadalajara ya que no se encuentran cercanamente a la zona del 

Sistema Ambiental. 

1 

1 

1 
' 

., 

1 

>�

- -

h¡,opon 

_,....__ 

- -

-,. 

-1 

,,_ -

Fuente: Cartas Topográficas de INEGI. 
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Figura 80. Principales Cuerpos y Corrientes de Agua en el Municipio de Guadalajara. 

o Hidrología Subterránea.

• Presencia de Acuíferos y Cercanía del proyecto a pozos.

1 

1 
§ 

Como ya se mencionó con anterioridad el predio se localiza en la zona urbana del municipio 

capital. Dicha zona se encuentra casi en su totalidad sobre el acuífero Atemajac, el cual es el 

principal acuífero del municipio (ver figura 81). 

Las dimensiones que presenta dicho acuífero y aquellos que presentan cierta porción de sus 

áreas dentro del municipio de Guadalajara se presentan en la siguiente tabla . 
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Tabla 31. Superficie y Porcentaje por Acuffero en el Municipio de Guadalajara. 

ACUIFERO AREA (ha) ¡ 

Atemajac 14981.15 

Toluqullla 62.43 

Cuqufo 37.31 

Altos de Jalisco 36.51 

Total 15117.39 

Fuente: Elaboración Propia a partir de FIRCO. 

99.10 

0.41 

0.25 

0.24 

100.00 

El Municipio de Guadalajara presenta una situación crítica en cuanto al recurso hídrico, ya 

que el mal uso de las zonas de recarga y la extracción ilimitada para las diferentes 

actividades, no permiten una mayor recarga del acuífero. Esto podría amenazar en un 

futuro su dinámica social y económica ya que la disponibilidad, calidad y cantidad no son 

satisfactorias. 

La Comisión Nacional del Agua (CONAGUA) a través del Registro Público de Derechos de 

Agua (REPDA) determinó dentro del municipio de Guadalajara existen (sobre el acuífero de 

Atemajac) 319 pozos distribuidos dentro de los límites del mismo (ver siguiente figura). 
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Fuente: CONAGUA y REPDA (2013). 
Figura 81. Pozos por aculfero en el municipio de Guadafajara. 
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Cercanos al sitio del proyecto, es decir a un kilometro a la redonda, se tienen 11 pozos 

(figura 82) dentro de dicha área, de los cuales se dispone el más cercano a 

aproximadamente 150 metros al noreste respecto al predio, al noroeste a 600 metros, al 

sur a 685 metros y al norte a 820 metros de distancia. A continuación se muestra la figura 

con dicha distribución . 
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Fuente: CONAGUAy REPOA (2013). 
Figura 82. Pozos cercanos al predio de la Estación de Servicio de Gas Natural Ocollén. 
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IV.2.2. Aspectos Bióticos.

• Vegetación.

las condiciones actuales del predio del proyecto muestran un poco presencia de 

vegetación. Cuenta con diversas porciones de maleza (vegetación arvense), pero además de 

eso no existía presencia representativa de ejemplares de otro tipo de vegetación a 

excepción de un ejemplar arbustivo de jacaranda de tamaño pequeño. 

Al: PoldOn de Maleza (vegetac/0,, arvenseJ. AJ: Mateza (vegetecJón ervense}. AK: Ma eza (vegetacJón ervense} y al rondo pequeno 
ejemplar de Jacaranda (Jeceranda mimos/folla). AL: Porciones de Maleza (Vegetac:l6n arvense). 

Figura 83. Presencia de Maleza (Vegetación arvense) en al predio de la Estación de Servicio de Gas Natural Ocotlán. 
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En cuanto a presencia de ejemplares arbóreos, en el interior del predio se cuenta con un 

total de S árboles, de los cuales 1 es fresno {Fraxinus uhdei), 3 Casuarinas {Casuarina 

equisetifolia) y 1 Laurel (Laurus nobilis). 

Los ejemplares antes mencionados se pueden observar en las figuras siguientes . 

AM: Ejemplares arbóreos (de Izq. a Der.) de Laurel (Laurus nobllls} y un par de Casuarinas (C11su11rlna equisellfo/la}. AN: Ejemplar de Laurel 

(Lauros nob/1/s} desde otra perspectiva, AA: Ejemplares arbOreos (de Izq. a Der.) de Fresno (Frax/nus uhdel} desfollado y Casuarlna (Casuarlna 

equlsetifolla}. 

Figura 84. Ejemplares arbóreos en el predio de la Estación de Servicio de Gas Natural OcoUan. 

Dichos árboles serán removidos ya que se encuentran en parte de las instalaciones de la 

Estación de Servicio de Gas Natural Ocotlán. Dichos espacios serán utilizados para el tráfico 

y circulación interna de los vehículos en la estación. 
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• Fauna.

No se encontró fauna dentro de los límites del predio para el establecimiento del proyecto 

de la Estación de Servicio de Gas Natural Ocotlán. Por esta razón se contempla que no se 

verán afectados ejemplares de ninguna especie. 

IV.2.3. Paisaje

El área circundante a la ubicación del predio del proyecto es de tipo urbano ya que se 

encuentra inmerso en la zona urbana de la ciudad capital; por lo que el establecimiento de 

la Estación de Servicio de Gas Natural Ocotlán es compatible con el desarrollo y paisaje 

urbano de la zona de estudio. Es importante decir que estas condiciones se han mantenido 

desde hace muchos años. 

IV.2.4. Medio Socioeconómico.

Para el desarrollo del presente apartado se determinó utilizar igualmente el área del 

sistema ambiental determinada por el área total ocupada por los dos subdistritos 

lsubdistrito 1 "Fresno;; y subdistrito 3 "Abastos") del Distrito de Zona Urbana 7 "Cruz del 

Sur" y debido a la escala y las dimensiones de dicha área se consultó la información 

concentrada por INEGI, los datos respectivos a censos, conteos de población entre otros, 

dentro de los que destaca la información contenida en las listas de áreas geoestadísticas 

básicas (AGEB's) y manzanas urbanas, los cuales muestran una serie de indicadores sobre la 

población y las viviendas de las AGEB y manzanas que integran las localidades urbanas del 

país, así como los totales por entidad; municipio y localidad urbana con un mayor desglose 

geográfico, mismos que se pueden explorar a través de un sistema de fácil consulta. 

Además, es posible descargar la información de la totalidad de las AGEB y manzanas 

urbanas e indicadores de una entidad federativa de interés. Ello permite realizar análisis de 

información a un menor detalle. 

Por lo anterior se detectaron y filtraron de dichas listas todos aquellos AGEB's contenidos 

en ambos distritos (se obtuvo un total de 37 AGEB's) y a partir de ese grupo se realizó el 

siguiente análisis con los indicadores más importantes para el desarrollo de este apartado. 

• • 
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• Población.

En el 2012 el INEGI registró en el medio socioeconómico una población total de 83,149 

personas para el área de estudio (área del sistema ambiental: los dos subdistritos 

mencionados anteriormente). 

De ese total se reporto que 39,184 correspondían a hombres y 43,965 a mujeres. 

Población Total por Sexo 
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HOMBRES MUJERES TOTAL 

Fuente: Elaboración propia a partir de INEGI, AGEB ·s de la zona del Sistema Ambiental (Subdlstritos 1 y 3), 
Figura 85. Población Total de Hombre y Mujeres en el área del Sistema Ambiental (Subdlstritos 1 y 3). 

Ahora bien de ese total (83,149 personas), el 74.3% son mayores de edad (tiene 18 años y 

más) y solo 39,503 personas (correspondiente al 47.5%) es económicamente activa (PEA). 

La población económicamente activa se divide en población ocupada y desocupada. Las 

cifras de ello se presentan en el siguiente cuadro: 

Tabla 32. Cifras de la población económicamente activa (2012). 

INDICADOR ESTRUCTURA (") 

Población Total 100.0 

Población económicamente activa (PEA) 47.5 

Ocupada 96.35 

Desocupada 3.65 

Fuente: INEGI, cifras de AGEB"s de los Subdlstrltos 1 y 3 del Distrito de zona Urbana 7 •cruz del Sur" • 

• • 
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El salario mínimo es la remuneración mínima establecida legalmente, para cada periodo 

laboral. Los salarios mínimos se fijan con base en las características y la evolución de las 

condiciones del mercado laboral y de las estructuras salariales, solicitando información y 

haciendo estudios oficiales sobre condiciones económicas del país con anticipación a la 

elaboración del informe correspondiente, es por esto que en el presente año para 

Guadalajara se estableció un salario mínimo vigente equivalente a $80.04 pesos diarios 

que corresponde a la cifra determinada por la homologación del salario mínimo en todo el 

país. 

• Servicios

La urbanización del de ambos distritos desde hace unas décadas atrás está sufriendo una 

gran expansión urbana, empujando el crecimiento habitacional, comercial y de servicios de 

Guadalajara hacia el sur. La diversificación de usos del suelo, sumado a la cercanía a fuentes 

de trabajo producidas por la presencia de sólidas inversiones en el sector productivo en la 

zona industrial, favorecieron el asentamiento de las familias, creando esta zona que 

adquirió una fisonomía similar a la de los barrios tradicionales de Guadalajara. 

o Vías de Acceso.

La configuración espacial del Subdistrito 1 "Fresno" responde a los requerimientos de un 

área habitacional en su mayoría, delimitada por: al norte por la avenida Santa Edwiges, al 

poniente la avenida Mariano Otero, al oriente la avenida Colón y al Sur la avenida Lázaro 

Cárdenas. Su parcelamiento corre en una retícula de manzanas cuadrilongas. Las vialidades 

internas en su mayoría tienen secciones viales de 20 metros lineales, algunas vialidades 

comparten en su eje central un derecho de vía. 

La jerarquía vial que presenta el Subdistrito 1 "Fresno" se conforma de la siguiente manera: 

Vialidad Principal: VP 01 Av. Mariano Otero, VP 02 Av. Lázaro Cárdenas Poniente, VP 03 Av. 

Colón. 

Vialidades Colectoras: ve 01 Av. Santa Edwiges, ve 02 Av. Cruz del Sur. 

Vialidades Colectoras menores: VCm 01 Fresno, VCm 02 Pino 
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El resto de la vialidad es de jerarquía local y existen algunas vialidades peatonales ya que 

por su sección no permiten el paso de vehículos. 

Se tienen la presencia de todo tipo de autos ligeros y algunos de los considerados como 

vehículos pesados, como el transporte urbano. Debido a que esta zona por su relativa 

cercanía al centro de Guadalajara, tiene un intenso servicio de este tipo. 

En cuanto al subdistrito 3 "Abasto" está estructurado por viales principales, que conducen 

el flujo vehicular desde y hacia los demás Subdistritos así como fuera de la ciudad. Ésta 

característica le permite comunicarse con un área de influencia regional misma que en sus 

fronteras le relaciona con: Calzada Lázaro Cárdenas, que comunica al oriente, Tlaquepaque 

y Tonalá, al poniente Zapopan. Del mismo modo se relaciona con entronques carreteros 

que le llevan hacia otras entidades estatales, los cuales son: Carretera a Chápala, carretera 

de cuota hacia la zona central del País, y carretera libre a Zapotlanejo, al poniente Anillo 

Periférico y zona Costera del Estado, al Norte zona centro, al sur el municipio de 

Tlaquepaque . 

La Av. Cristóbal Colón, vincula al Subdistrito con la "Zona 1 Centro Metropolitano" al norte y 

al sur con el municipio de Tlaquepaque. El sistema vial colector y colector menor, está 

compuesto por vialidades que le comunican con el sistema vial principal lo cual le permite 

conducir el flujo vehicular tanto en el interior de su territorio, así como hacia otros puntos 

de la ciudad, dicha posibilidad se la proporciona la existencia de los viales siguientes: Av. 

Miguel López de Legazpi, Paseo De la Arboledas, Mandarina, Del Mercado. 

El sistema vial subcolector, está compuesto por vialidades que le comunican con el sistema 

vial colector lo cual le permite conducir el flujo vehicular desde el interior de su territorio 

hacia otras unidades barriales, además que capta los flujos de las calles locales conduciendo 

dichos flujos hacia puntos más alejados. Dicha posibilidad se la proporciona la existencia de 

los viales descritos con anterioridad los cuales le relacionan principalmente con: Av. Lázaro 

Cárdenas al norte y Av. López de Legazpi al sur. 

La jerarquía vial que presenta el Subdistrito 3 "Abastos" se conforma de la siguiente 

- manera: VAC Calz. Lázaro Cárdenas, desde su cruce con Mariano Otero hasta Calle 2.
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Están clasificadas como: 

Vialidades principales (VP): VP. Av. Colón desde lázaro Cárdenas hasta Miguel lópez de 

Legazpi, VP. Av. Mariano Otero desde Lázaro Cárdenas hasta Av. Cruz del Sur, VP. Av. Cruz 

del Sur desde Calz. lázaro Cárdenas hasta Av. Miguel López de Legazpi. 

Vialidades Colectoras (VC): VC Av. Paseo de las Arboledas de Av. Mariano Otero hasta Av. 

Cruz del Sur, ve Av. Del Mercado de Calz. Lázaro Cárdenas hasta Av. Cruz del Sur, ve Av. 

Mandarina de Calz. Lázaro Cárdenas hasta Av. Cruz del Sur, VC Av. Miguel López de Legazpi 

desde Calle 2 hasta Av. Cruz del Sur, 

Vialidad Colectora Menor (VCm): VCm. Av. Chicalote de Av. Paseo de la Arboleda hasta Av. 

Cruz del Sur, VCm Fray Andrés de Urdaneta desde Av. Cruz del Sur hasta Calle 2. 

Vialidad Subcolectora (VS): VS Calle Nuez de Av. Paseo de la Arboleda hasta Av. Del 

Mercado, VS Calle Francisco Vázquez Coronado desde Av. Cruz del Sur hasta Av. Colón. 

El resto de la vialidad es de jerarquía local. 

o Red de Abastecimiento y Alcantarillado de Agua y Acceso a Energía

Electrlca.

En cuanto a la dotación de servicios poco más del 95% de las viviendas del área cuenta con 

el servicio de agua potable conectada a la red (se cuenta con el suministro domiciliario de 

agua potable, y la operación, mantenimiento y administración lo realiza el SIAPA}. 

Ninguna de las viviendas se registraron como que no estén conectadas con la red de 

drenaje municipal y todas cuentan con energía eléctrica, de esta ultima la operación, 

mantenimiento y administración del sistema de distribución está a cargo de la Comisión 

Federal de Electricidad. Es importante decir que para el subdistrito 3 "Abasto" la demanda 

de voltajes está muy diversificada debido a la composición de usos del suelo e intensidades 

ya que encontramos desde usos industriales pesados y de alto riesgo hasta los usos 

habitacionales. 

En cuanto al alumbrado público está solucionado en la totalidad y funciona en términos 

aceptables. Este servicio lo opera, mantiene y administra el Ayuntamiento de Guadalajara. 
• 
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En contraparte, no se localizó vivienda alguna que no tuviera alguno de los tres servicios 

anteriores. 

o Centros Educativos.

En el subdistrito 1 "Fresno" lo que respecta al preescolar, se tiene un déficit de 43 aulas, el 

cual podría ser atenuado con la utilización de las escuelas que solo trabajan el turno 

matutino, extendiéndose el turno al vespertino, lograrían con esto tener aulas suficientes. 

En el elemento primaria se registró un superávit de 24 aulas, ya que se cuenta con 7 

escuelas primarias, con un total de 120 aulas, por lo que satisfacen perfectamente el total 

de la demanda. 

No existen escuelas secundarias generales, en el Subdistrito, por lo que se arroja un déficit 

de 33 aulas, no obstante tampoco cuentan con telesecundaria por lo que presentan un 

déficit de 11 aulas, de igual manera no cuentan con secundarias técnicas por lo que tiene 

un déficit de 19 aulas. 

• La demanda de bachillerato genera un déficit de 39 aulas pues no existe equipamiento de

este tipo en el Subdistrito.

En lo referente a la formación de niveles de Educación Superior (Licenciaturas), es evidente

que los estudiantes que están en proceso de formación en este nivel se ven obligados a

desplazarse a los diferentes centros de Instrucción universitaria de este nivel superior

distribuidos en los diferentes puntos de la ciudad, ya que en el Distrito 7 "Cruz del Sur'' no

se cuenta con ningún tipo de estas instalaciones.

Para el subdistrito 3 "Abastos" en lo que respecta al preescolar, se tiene un déficit de 7

aulas.

De igual forma a nivel primaria se registró un déficit de 2 aulas, ya que se cuenta con 169

aulas de las 171 que se requieren en el Subdistrito. No obstante, dicho déficit podría ser

atenuado si las escuelas que sólo trabajan el turno matutino, ampliaran el servicio que

brindan al turno vespertino, lográndose con esto tener aulas requeridas en el Subdistrito .

• • 
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En cuanto a las secundarias de tipo general, el Subdistrito cuenta con 62 aulas de 29 que 

requiere según su población, por lo que se tiene un superávit de 29 aulas. Así mismo existen 

secundarias técnicas, las cuales en conjunto suman 48 aulas, siendo el requerimiento 33, 

resultando un superávit de 15 aulas. 

Las escuelas de nivel medio superior (bachillerato) existentes al interior del Subdistrito, 

aportan 84 aulas de 33 que requiere su población, lo que se traduce en un superávit de 51 

aulas. 

En lo referente a la formación de niveles de Educación Superior (Licenciaturas), se presenta 

el mismo caso que para el subdistrito 1 "Fresno". 

o Centros de Salud.

La derechohabiencia es la prerrogativa que tiene un trabajador a los servicios de salud que 

ofrece alguna institución pública en particular, así se tiene que para la zona de estudio 

(ambos subdistritos) se tiene que el 32% de la población no tiene este tipo de asistencia 

social. 

En el subdistrito 1 "Fresno" los servicios médicos se cubren con 2 unidades de atención 

cercana a la zona. Se localiza la Unidad Médica Familiar 91, ubicada en Calle Durazno, 

contando con 1 consultorio médico que trabaja en un turno, esto nos arroja un déficit de 5 

consultorios, de igual manera se encontraron los siguientes déficit: 4 consultorio de Centro 

de Salud Urbano, 7 consultorios de Centro de Salud con Hospitalización, 5 consultorios de 

Centro de Desarrollo Comunitario DIF, y 39 cunas para Guardería. Por lo anterior, la 

demanda de éste servicio se encuentra descubierto para la población que radica en el 

Subdistrito Urbano 1 "Fresno" debido a la estructura operativa anteriormente descrita, al 

sistema escalonado por nivel de atención aplicado por el IMSS a través de su unidad médica 

familiar y en los demás tipos, pero debe de observarse que la población acude a otros 

subdistritos para recibir la atención requerida, además debe considerarse que no toda la 

población es derechohabiente del IMSS. 

Para el caso del subdistrito 3 "Abastos" la infraestructura habilitada por la Secretaría de 

Salud Jalisco se centra en la operación de Centros de Salud, Clínicas y Hospitales; 

• • 
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habiéndose localizado varios edificios correspondientes a este nivel de equipamiento así 

como diferentes hospitales que incluyen servicio de especialidades. 

o Centros Religiosos.

El subdistrito 1 "Fresno" tiene 3 iglesias católicas, la más reconocida en la zona es la de 

Nuestra Señora de Lourdes y además existen casas y un Templo donde se reúne un grupo 

de la religión "Cristiana" y otras religiones. 

o Vivienda

Existe una dominancia de viviendas construidas con tabique, bloque y productos similares. 

En cuanto a la proporción de cantidad de cuartos por vivienda se explica en el cuadro 

siguiente: 

Tabla 33. Viviendas por número de Cuartos en el área de estudio (ambos subdlstrltos). 

Vivienda por Numero d!! Cuartos 
·- Nllmero"di Vlvleñdas

Sutiillstrlto-:-1 "Eresna� SÜ0dlstrlto'3·".Abaitos" 
Vivienda de 1 cuarto 112 47 

Vivienda de 2 cuartos 386 245 
Vivienda de 3 cuartos o más 4,067 9,012 

No especificado 542 315 
Total de viviendas 5,017 9,619 

. .  

Fuente: Elaboración propia a partir de los datos del II Conleo de Poblnc1ón y V1v1cnda 2005; INEGI; INEGL XII Censo General de 
Población y Vivienda, 2005. 

o Transporte.

Uno de los problemas de toda la ciudad está ligado a la movilidad urbana y a la forma en la 

que los habitantes usan la red vial. La cual está inmersa en un círculo vicioso en donde el 

número de automóviles particulares y del transporte público ha venido creciendo a un 

ritmo al que la infraestructura vial no es suficiente. 

Aunado a ello, la deficiencia organizativa y operativa del transporte público hace que las 

calles se congestionen por un exceso de vehículos circulando por la ciudad. 

En el Subdistrito 1 "Fresno" radican mayoritariamente estratos socioeconómicos medio 

bajo y bajo, esta característica y la importante concentración de vivienda, hacen del 

transporte público el principal medio de movilidad urbana. 

• • 
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Al Subdistrito circulan 15 rutas de las principales empresas de transporte público urbano; 

SISTECOZOME, ALIANZA DE CAMIONEROS, y SERVICIOS Y TRANSPORTES, una ruta del 

Cardenal y el Tren Eléctrico. 

las calles principales por donde circulan las unidades de transporte son Av. Lázaro 

Cárdenas, Colón, Av. Washington, Roble, El Fresno, entre otras. El paso de unidades de 

transporte urbano agrava las condiciones de movilidad del tráfico en algunas calles, debido 

a que las características de sección no son suficientes ni adecuadas. Además de que 

acentúan los problemas de contaminación auditiva y atmosférica, riesgos de accidentes etc. 

El Tren eléctrico urbano por su cercanía (línea # 1) constituye otra importante alternativa 

de movilidad directa o de trasbordo para los usuarios que viven o trabajan en el Subdistrito 

1 "Fresno". La zona se encuentra bien cubierta por los diferentes servicios de transporte 

público que operan, según los estándares que maneja el Centro Estatal de investigación del 

transporte CEIT. 

En el Subdistrito Urbano 3 "Abastos" asisten a trabajar mayoritariamente estratos 

socioeconómicos, medio bajo y bajo, ésta característica y la importante concentración de 

empresas industriales, servicios y comercio hacen del transporte público el principal medio 

de movilidad urbana. 

Al Subdistrito confluyen 17 rutas de las principales empresas de transporte público urbano; 

TREN LIGERO, ALIANZA DE CAMIONEROS, SISTECOZOME y SERVICIOS Y TRANSPORTES. 

las calles por donde circulan las unidades de transporte son Calz. Lázaro Cárdenas, Av. 

Colón, Av. Mariano Otero, Av. Miguel lópez de Legazpi, Paseo de la Arboleda, Av. Cruz del 

Sur, Fray Andrés de Urdaneta, Francisco de Orellana, Av. Del Mercado, calles: Nuez, 

Granadilla, Puerto Rico, Isla Palos, Uruguay, Perú, Reyes Católicos e Isla Ma. Magdalena. 

o Parques, Jardines y Zonas de Recreo.

Una de las necesidades básicas del ser humano es la recreación en espacios verdes y 

abiertos, que entre otras cosas favorezcan la convivencia familiar y la salud personal de sus 

habitantes .. 

• • 
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El Subdistrito 1 "Fresno" no dispone de espacios públicos destinados a la práctica del 

Deporte y el Subdistrito Urbano 3 "Abastos", ofrece espacios orientados a la práctica 

deportiva como son el Gimnasio Yoli Ramírez y la unidad deportiva López Mateos, misma 

que cuenta con instalaciones deportivas de alto nivel como velódromo, pista de tartán, 

canchas de beisbol, futbol, basquetbol y voleibol, las cuales son utilizadas no sólo por los 

habitantes del Distrito Urbano "Zona 7 Cruz del Sur'', sino por los de otros puntos de la 

ciudad que acuden a ella para realizar actividades tanto deportivas como de esparcimiento. 

• Actividades.

En el municipio de Guadalajara las actividades predominantes se concentran dentro del 

sector terciario, seguidas del secundario y finalmente del primario, lo que indica que la 

economía del municipio está relacionada principalmente con actividades propiamente 

urbanas, dejando en ultimo las actividades agropecuarias y extractivas. 

Debido a la especialización de Guadalajara como centro de comercialización de productos 

en el occidente del país; se incluyen a los de tipo alimenticio, procesados, perecederos, de 

primera necesidad, etc.; así como a la estructura de comercialización practicada por 

empresas del sector privado. Dentro del área urbana de la ciudad de Guadalajara la 

actividad que mayor número de la población ocupa es la de los servicios, seguida por la de 

comunicaciones y transportes y la industrial. 

• Tipo de Economía.

Desde hace varias décadas se instaló una infraestructura industrial, social y de servicios que 

ha atraído a pequeñas, medianas y grandes empresas respaldadas por inversionistas 

nacionales. La vinculación con la zona del mercado de Abastos y la proliferación de nuevas 

áreas habitacionales (fraccionamientos y asentamientos irregulares) hacia el sur, ofrecen a 

la creciente población del subdistrito 1 "El Fresno" un área donde se localizan tiendas de 

todo tipo, talleres de reparación de calzado, ropa, electrodomésticos, mecánicos y 

automotrices. El mercado de la Calle Fresno entre Limón y Durazno, conocido como "el de 

Puga" y el tianguis o mercado sobre ruedas que se organiza todos los jueves desde hace 

• más de 30 años, en el que se puede encontrar ropa, verduras, zapatos, fierros viejos, etc.
146 
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Además, en las inmediaciones del mercado existen mueblerías, farmacias, tiendas de ropa, 
• 

zapaterías, mercerías, entre otros. Todo este cúmulo de actividades hace de este subdistrito 

un lugar de referencia para toda la ciudad de Guadalajara. 

IV .2.5. Diagnóstico Ambiental. 

• Integración, Interpretación y Sf ntesis del inventario Ambiental.

De acuerdo a las características del área de influencia del proyecto y las propias del predio 

(dimensión, presencia o ausencia de recursos bióticos como flora y fauna, abióticos como 

recursos hídricos: arroyos y cuerpos de agua; edafológicos, etc.), se observa que dicho 

predio no presenta elementos ambientales de importancia para el mantenimiento del 

sistema ambiental, el cual además no es un ecosistema como tal, sino un antroposistema o 

bien lo que algunos autores denominan "ecosistema urbano" el cual por lo tanto es un 

sistema ambiental que ha sido simplificado por la intervención humana y que es mantenido 

también mediante esta intervención. Por el predio no cruzan arroyos ni existen cuerpos de 

agua y la topografía es plana, por lo que no es una zona de importancia hidrológica. 

En cuanto a vegetación, no existe vegetación natural u original ya que solo hay unos 

cuantos ejemplares (5) de árboles ornamentales o introducidos y son de dimensiones 

pequeñas a medianas. 

Dicho sistema ambiental presenta como principal problema la baja disponibilidad de agua y 

el deterioro de la calidad de la misma, problemas que son resultado de las actividades 

productivas que se dan en el territorio municipal y estatal de Guadalajara y Jalisco 

respectivamente, así como de las actividades urbanas. Así mismo se presentan otros 

problemas de deterioro ambiental (aunque no graves) como son la contaminación por 

residuos sólidos urbanos, la contaminación atmosférica por gases y partículas provenientes 

principalmente de vehículos automotores y actividades industriales; la contaminación de 

cauces de ríos y arroyos por aguas residuales, principalmente de tipo urbano-domestico; la 

perdida de vegetación original y la presencia de fauna nociva. Todos estos problemas son 

derivados de las actividades humanas propias de una ciudad y de la falta de una mayor 

cultura y responsabilidad ambiental por parte de los ciudadanos tanto a nivel doméstico • 

• • 
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como en sus actividades productivas. Así mismo en algunos casos, hay deficiencias en la 

prestación de servicios públicos adecuados. 

Por lo anterior la actividad a desarrollar no se espera que modifique significativamente las 

condiciones actuales del sistema ambiental en el cual se insertará y que corresponden a la 

ciudad de Guadalajara. 

V. IDENTIFICACIÓN, DESCRIPCIÓN V EVALUACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1. Identificación y Evaluación de Impactos Ambientales.

V.1.1. Identificación de impactos.

La identificación de impactos ambientales se realiza determinando las actividades 

desarrolladas en la etapa de preparación del sitio, construcción y operación de la estación 

de servicio de gas natural comprimido, las cuales interactúan con los componentes 

naturales del sitio y pueden causar algún impacto ambiental. Para esto se elaboró una 

•
matriz de identificación de impactos (Figura 86) en la cual se puede observar que del lado

izquierdo se muestran los componentes naturales identificados en el predio y sus

alrededores; y en la parte superior se pueden observar las actividades que comprenden las

etapas de preparación del sitio, construcción y operación de la estación.

• • 
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Como puede verse en total se pudo identificar que el proyecto, de llevarse a cabo tal y 

como se prevé, podría generar 82 impactos ambientales durante su desarrollo, de los 

cuales 11 son sobre el elemento Agua, en específico 7 son para la calidad superficial 

(contaminación), 1 para la cantidad subterránea y 3 para la recarga del acuífero. Por otro 

lado se identificaron 14 para el elemento Suelo en los que se incluye 2 para el suelo 

orgánico/capa arable, 4 sobre la estructura/compactación de este elemento y 8 por 

contaminación del suelo. Así mismo se determinaron 41 impactos ambientales para el 

elemento Aire, de los cuales 14 son relacionados a contaminantes criterio, 7 por Gases de 

efecto invernadero, 4 por olores y 16 impactos por emisiones sonoras. Para el elemento 

Flora se identificó 1 impacto sobre la vegetación, de igual manera en el elemento Fauna se 

encontró 1 impacto y para finalizar se encontraron 14 impactos ambientales sobre el 

elemento Paisaje Urbano, pero de éstos, 1 es de tipo positivo. 

Es importante resaltar que los impactos de suelo y aire, que han sido mencionados 

anteriormente son controlables con medidas de mitigación que se incluirán en el apartado 

• de control de impactos.

Así mismo hay un buen número de impactos relacionados a contaminación por residuos,

contaminación por partículas y polvos del proceso constructivo, contaminación por

residuos peligrosos, aumento en los niveles de ruido, entre otros, que pueden evitarse o

bien mitigarse en gran parte, por lo que más adelante se describirán sus medidas de

prevención y mitigación.

V .1.2. Evaluación de Impactos. 

Los impactos identificados se evaluaron por etapas a fin de determinar o identificar 

aquellos con mayor efecto en los componentes naturales. 

Para la evaluación se utilizaron los criterios mostrados en la siguiente tabla. 
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1, 

Tabla 34. Criterios y Escala para la Evaluación de Impactos Ambientales. 

CRITERIO 
1� 

'DESCRIPCIÓN 
ESCAtADE 

VALOR 
, VALORACIÓN 

Mínima. 
Dimensión del cambio Moderada. 

INTENSIDAD ambiental producido 
Alta. 3 

al recurso impactado. 
Muy alta. s 

Área sobre la que 
Menos de 10 ha. 1 

EXTENSION Entre 10 y 20 ha. 2 
actúa el impacto. 

Más de 20 ha. 3 

Duración del cambio Hasta S años. 1 

PERSISTENCIA 
provocado por las 

etapas del proyecto, 
Más de S años. 2 al estado original. 

Posibilidad, dificultad 
Fácil 1 o imposibilidad de

retornar al estado
REVERSIBILIDAD previo a la Media 2 

Intervención y los 
medios de Difícil 3 

recuperación 

A continuación se muestra el resultado de la evaluación de los diferentes Impactos 

ambientales que podrían presentarse sobre los elementos del sistema ambiental en el 

cual se desarrollará el proyecto. En las siguientes tablas se puede observar el valor de 

significancia del impacto ambiental que se daría sobre cada elemento ambiental en cada 

una de las etapas del proyecto y con base en esto se identificaron cuáles son los impactos 

ambientales más significativos (aquellos que tengan un valor total de 7 o más). 
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Así, como puede verse, el resultado de la evaluación de impactos ambientales nos 

determina que solo existen 2 impactos ambientales negativos que resultaron ser más 

significativos, con base a los criterios de la tabla 34, siendo estos los principales impactos 

ambientales del proyecto y por consiguiente los que más requieren de medidas de 

mitigación y/o compensación. 

VI. MEDIDAS DE PREVENCIÓN Y MITIGACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS.

A continuación se describen las medidas de control, mitigación y/o compensación para los 

impactos ambientales que resultaron ser los más significativos, así como las medidas de 

control que se aplicarán a las fuentes de contaminación por residuos sólidos, líquidos y 

emisiones a la atmósfera, a fin de mitigar los impactos ambientales del proyecto. 

Vl.1. Medidas de mitigación y compensación para los Impactos ambientales 
significativos. 

Tabla 35. Descripción de medidas de prevención, mitigación y compensación de principales Impactos ambientales. 

�APADEL 
PROVECTO 

Preparación 

del sitio. 

ACTIVIDADES DEIJ 
, ELEMENTOS 

IMPACTO 
PROYECTO 

DELMED!O " A�Bl�NTAL 
SIGNIFlgwCIA MEDIDAS DE MmGAOÓN Y/O COMPENSAOÓN 

AMBIENTE 1 

Programar y controlar las obras adecuadamente para no 
exceder las dimensiones requeridas, adoptar las medidas 

necesarias para que se logren las actividades de lal manera 

Demolición, limpieza 
(Suelo Disminución o que se puedan manejar y disponer apropiadamente tos 

y trazo, Cortes 
orgtmlco/ capa e!imlnaclón del 7 horizontes orgánicos. 

arable) suelo. 
Se buscará la utilización de parte volumen de suelo para las 
mismas actividades del sitio del proyecto (como puede ser 

actividades relacionadas al relleno, nivelación etc.). 

Suelo 
Modificación en 

Cortes, Relleno, 
(Estructura/ 

la estructura, 
8 Impacto Inevitable y no mlllgable 

Compactación. 
compactación) 

mayor 
compactación 

Vl.2. Medidas de prevenc1on, control, mitigación y compensación de impactos 

ambientales no significativos asociados a contaminación por residuos sólidos, líquidos y 
emisiones a la atmósfera. 

o Emisiones a la atmósfera (Gases, humos y/o partículas).

En cuanto a los posibles impactos generados por la emisión de humos del uso de 

maquinaría en la etapa de preparación del terreno y en la etapa de construcción, deberán 

N'IN('JJ•, :i:�o.tco.no. 
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• 

• 

ser evitados con el uso de maquinaria en condiciones adecuadas de funcionamiento, para 

lo cual se implementará un programa de verificación de las condiciones mecánicas de la 

maquinaria antes de su utilización y se exigirá al contratista un programa mantenimiento 

preventivo. 

Para los impactos asociados a la generación de polvos y partículas por movimientos de 

tierra, se mitigaran mediante el riego diario, con agua tratada, de la superficie del terreno, 

por lo que durante la etapa de preparación del sitio y construcción de la estación se 

deberá de humedecer el suelo constantemente para evitar con esto la propagación de 

material particulado. 

Para prevenir el impacto asociado a las fugas y emisiones fugitivas de gas natural, la 

estación contara instalaciones que cumpla al 100% la Normatividad aplicable, en 

específico la NOM-010-SECRE-2002, así mismo contará con procedimientos operativos y 

personal capacitado y certificado que aseguren una operación adecuada de dicha 

estación. 

o Emisiones de ruido.

Adecuado mantenimiento de los equipos y maquinaria utilizada, así como determinación 

de los tiempos necesarios de la utilización de los mismos. 

o Residuos Sanitarios.

En cuanto a los servicios sanitarios será instalada una caseta sanitaria por cada 20 

personas, dispuestos en un sitio destinado para ello, con limpiezas diarios. Los residuos 

serán manejados por una empresa debidamente autorizada por la autoridad municipal 

correspondiente y se verificará que demuestre documentalmente el destino final 

adecuado de estos residuos. 

o Residuos sólidos.

• Residuos sólidos urbanos: Se concientizará a los trabajadores y se

responsabilizará a residente de obra para que dichos residuos sean

156 



MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE ESTACIÓN DE SERVICIO 

DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR OCOTLÁN 

almacenados en tambos de 200 1 y recogidos 2 veces por semana 

por una empresa autorizada por el Estado para la recolección y

transporte de residuos y por el Municipio para el uso del Relleno 

Sanitario Municipal. 

• Residuos peligrosos: Durante la atapa de preparación del sitio y

construcción se capacitará al residente de obra y se le

responsabilizará para que todos los residuos peligrosos que se

generan sean depositados en un área temporal que se

implementará durante el desarrollo de la obra, el cual cumplirá con

las especificaciones mínimas necesarias para este tipo de

instalaciones, y de ahí serán retirados cada dos meses por un

prestador de servicios debidamente autorizado por la Secrataría

para la recolección y transporte de este tipo de residuos.

• 

Para el caso de la etapa de operación se capacitará a todos los 4I 
trabajadores involucrados en las actividades operativas de la

estación para que sepan identificar y segregar adecuadamente los

residuos peligrosos y se responsabilizará al jefe de la estación para

estos residuos sean debidamente separados y almacenados

temporalmente y entregados, cada tres meses como máximo, a una

empresa debidamente autorizada por Secretaría.

• Residuos de construcción: Se concientizará a todos los trabajadores

y se responsabilizará al residente de obra para que estos residuos

no sean revueltos o mezclados con otras residuos y se destinará una

área específica para su depósito y almacenamiento temporal y

deberán ser retirados del sitio, al menos cada 15 días, por una

empresa que deberá de demostrar su debido manejo y depósito en

el tiradero de escombro municipal correspondiente.

• • 
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• Residuos de manejo especial: Durante la etapa de construcción se

capacitará al residente de obra y se le responsabilizará para que

estos residuos sean debidamente separados y almacenados para su

posterior comercialización o bien su entrega a un prestador de

servicios para el caso de residuos de materiales pétreos, será

depositado en los sitios debidamente autorizados por la autoridad

municipal.

-

Para el caso de la etapa de operación, se capacitará al jefe de la

estación para que estos residuos se segreguen adecuadamente y se

busque su recolección y manejo por parte de alguna empresa u

organización que los pueda destinar a reúso o reciclaje.

Vl.3. Descripción de Impactos Residuales. 

Recordemos que un Impacto ambiental residual es: el impacto que persiste después de la 

aplicación de medidas de mitigación, por lo que de acuerdo con los resultados de la 

evaluación de impactos ambientales descrita anteriormente, se determinó que solo existen 

2 impactos ambientales negativos que resultaron ser significativos, con base en los criterios 

utilizados para dicha evaluación, siendo estos los principales impactos ambientales del 

proyecto y por consiguiente los que obligatoriamente requieren de medidas de mitigación 

y/o compensación. 

A continuación se muestra la tabla con la descripción de las medidas de prevención, 

mitigación y compensación de los impactos significativos así como la identificación de los 

impactos residuales resultantes. 

MD4.klA Y :tkV'OOS (N CD-.JfflC1. 
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Tabla 36. Descripción de medidas de prevención, mitigación y compensación de principales Impactos ambientales e Impactos residuales. 

ETAPA DEL ACTIVJDADES ELEMENTOS IMPACTO ,, 
DEL DEl!MEDIO SIGNIFICANCIA 1'. MEDIDAS DE MmGACION,Y/0 COMPENSACIÓN IMPACTO RESIDUAL PROYECTO PROYECTO AMBIENTE AMBIENTAL 

Programar y controlar las obras adecuadamente para 
no exceder fas dimensiones requeridas, adoptar fas 

medidas necesarias para que se logren fas 
(Suelo Disminución activldades de tal manera que se puedan manejar y 

Limpieza y orgánico/ o eliminación 7 
disponer apropiadamente los horizontes orgánicos. Eliminación de solo una 

trazo, Cortes capa arable) del suelo. parte del suelo orgánico. 
Se buscará la utillzaclón de parte volumen de suelo Preparación para las mismas actividades del siUo del proyecto del sitio. (como puede ser actividades relacionadas al relleno, 

nivelación ele.\. 
Modificación Al ser un Impacto Inevitable 

Cortes, Suelo en la y no millgable este queda 
Relleno, (Estructura/ estructura, 8 Impacto Inevitable y no millgable igual. es decir "Modificación 

Compactación. compactación) mayor en la estructura y mayor 
comoactaclón comcactación" 

De igual manera, también se determinaron medidas de prevención, control, mitigación y 

compensación de Impactos ambientales no significativos asociados a contaminación por 

residuos sólidos, líquidos y emisiones a la atmosfera. 
• 

Tabla 37. Descripción de medidas de prevención, mitigación y compensación de Impactos ambientales no significativos asociados a 
contaminación por residuos sólidos, líquidos y emisiones a la atmosfera y sus impactos reslduales. 

IMPACTO 
AMBIENTAL 

Contaminación por 
Emisiones a la 

Atmosfera 
lhumosl 

Contaminación por 
emisiones a la 

Atmosfera 
lnnlvos v nartlculasl 
Contaminación por 

emisiones a la 
Atmosfera 

(fugas y emisiones 
fugilivas de gas 

natural\ 

Contaminación por 
Emisiones de Ruido 

Conlamlnaclón por 
generación de 

Residuos Sanitarios 
Contaminación por 

oeneración de 

I� ACTIVIDADES DEL 
, PROYECT'O 

Uso de 
maquinaria 

Movimientos de 
tierra 

Operación de la 
estación 

Uso de equipos y 
maquinaria 

Actividades de 
Personal 

Actividades de 
Personal 

MEDIDAS DE MmGAOÓN Y/O COMPENSACIÓN 

Uso de maquinaria en condiciones adecuadas de funcionamiento y se Implementara un 
programa de verificación de las condiciones mecánicas de la maquinaria antes de su 

utilización y se exigirá al contratista un programa mantenimiento preventivo, 

Riego diario, con agua tratada, de fa superficie del terreno para humedecer el suelo 
constantemente y evitar con esto la propagación de material partlculado. 

La estación contara con Instalaciones que cumpla al 100% la Normalivldad aplicable, en 
especifico la NOM.010-SECRE-2002, asl mismo contara con procedimientos operativos y 
personal capacitado y certificado que aseguren una operación adecuada de dicha eslación. 

Manlenlmlento de los equipos y maquinaria utilizada, asl como determinación de los 
liempos necesarios de la utilización de los mismos 

Instalación de una caseta sanilaria, Serán dispuestos en un sitio destinado para ello, con 
limpieza diaria, manejados por una empresa debidamente autorizada por la autoridad 

municlnal la cual deoosilará dichos residuos en una PT AR. 
Se condentlzará a los trabajadores y se responsabilizará al residente de obra para que 

dichos residuos sean almacenados en tambos de 200 1 v r!!mnldos 2 veces oor semana 

...aNOIA y ::t� [t�ID'{TIICI. 
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! 

IMPACTO RESIDUAL 

Emisión dentro de los 
limites aceptables 

Mlnimas emisiones de 
polvos 

Mlnlmas emisiones de 
gas natural 

Emisión de ruido 
dentro de l imites 
marcados por la 
normalividad 

Generación de Aguas 
Residuales Tratadas 
Disminución de la vida 

útil del Relleno 
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Tabla 37. Descripción de medidas de prevención, mitigación y compensación de impactos ambientales no significativos asociados a 

contaminación por residuos sólidos, líquidos y emisiones a la atmosfera y sus Impactos residuales. 

IWACTO ACTIVIDADES DEL 
AMÍIENTAL PROYECTO 

Residuos 
Sólidos Urbanos 

Contaminación por Construcción 
generación de y 

Residuos Operación de la 
Peligrosos estación 

Contaminación por 
generación de Construcción 

Residuos de la estación 
de Construcción 

Construcción 
Generación de 

Residuos 
y 

de Manejo Especial 
Operación de la 

estación 

. - -

MEDIDAS DE M� Y/QCOMPENSACIÓf' 

por una empresa autorizada por el Municipio para la recolección y transporte de residuos 
hacia el relleno sanitario. 

Se capacitará al residente de obra y se le responsabilizara para que todos los residuos 
peligrosos que se generan sean depositados en un flrea temporal que se Implementaré 

durante el desarrollo de la obra, el cual cumpllra con las especificaciones mínimas 
necesaria para este tipo de Instalaciones, y de ahl serán retirados cada dos meses por un 

prestador de servicios debidamente autorizado por la SEMARNA T para la recolección, 
transporte y tratamiento de este tipo de residuos. 

Se capacitará a todos los trabajadores Involucrados en las actividades operativas de la 
eslación para que sepan Identificar y segregar adecuadamente los residuos peligrosos y 

se responsabilizar al jefe de la estación para estos residuos sean debidamente separados y 
almacenados temporalmente y entregados, cada tres meses como máximo, a una empresa 

debidamente aulorizada nnr SEMARNA T. 

Se concientizara a todos los trabajadores y se responsabilizar al residente de obra para 
que estos residuos no sean reweltos o mezclados con otros residuos y se destinara una 
área especifica para su depósito y almacenamiento temporal y deberan ser retirados del 

sitio, al menos cada 15 dlas, por una empresa que deberé de demostrar su debido manejo 
y deposito en el tiradero de escombro municipal correspondiente. 

Durante la etapa de construcción se capacitara al residente de obra y se le responsabilizara 
para que estos residuos sean debidamente separados y almacenados para su posterior 

comercialización o seran depositados en los sitios debidamente autorizados por la 
autoridad municipal. 

Para el caso de la etapa de operación, se capacitara al jefe de la estación para que estos 
residuos se segreguen adecuadamente y se busque su recolección y manejo por parte de 

alauna emoresa u o,ganlzaclón Que los pueda destinar a reúso o reclclaie. 

Vil. PRONÓSTICO AMBIENTAL. 

IMPACTO �IDUAL 

sanitario y mlnlmas 
emisiones de metano 

Emisiones a la 
atmósfera, dentro de 

los lfmites 
establecidos por la 
normalividad, por la 

destrucción térmica y 
el coprocesamlento 

de los RP's 
generados y tratados. 

Contaminación del 
subsuelo, por los 

residuos de la 
construcción, en el 
sitio del Tiradero de 
escombro municipal 

autorizado. 

Mlnima disposición 
final en el Relleno 
sanitario municipal 

A fin de poder describir los escenarios ambientales del sitio que pretende ser ocupado por 

el proyecto, con el fin de conocer el impacto que se generará por la implementación del 

mismo, se consideraron tres escenarios propuestos que son: a) el sitio del proyecto en su 

estado original, b)el sitio con el proyecto sin llevar a cabo las medidas de prevención y 

mitigación y c)el sitio con el proyecto tomando en cuenta las medidas de prevención y 

mitigación propuestas en el Capítulo VI del presente estudio. 

· insecami
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Vll.1. Pronóstico del Escenario. 

• Escenario 1. Sitio del proyecto en su estado original

Históricamente el sitio del proyecto, se utilizó con el objetivo venta de acero. Para el caso 

del lado Poniente y Oriente se tienen presencia desde hace algunos años de 

establecimientos comerciales y de servicios. 

La parte Norte presenta los distintos carriles (laterales y central) y los camellones de 

separación entre ellos) de la Calzada lázaro Cárdenas. 

En el perímetro Sur inmediato al predio del proyecto se tiene una zona habitacional. 

Al momento del estudio el predio cuenta con una malla metálica en su acceso principal 

sobre la calzada mencionada, y en el interior prácticamente es un terreno baldío con 

edificaciones abandonadas, un par de aglomeraciones de metal, chatarra y con poca 

presencia de vegetación {maleza, arbustos y pocos ejemplares arbóreos). 

Por lo anterior, de no realizarse el proyecto, el predio se conservaría como se encuentra 

actualmente sin uso y sin prestar servicios ambientales significativos; pero representando 

un riesgo de ser usado como tiradero de basura dentro de las edificaciones abandonadas o 

inclusive vandalismo. 

• Escenario 2. Sitio con el proyecto sin implementación de medidas de prevención

y mitigación de impactos.

Se construirá la estación de servicio de gas natural vehicular logrando así que este predio se 

integre debidamente al uso urbano, pero durante su construcción se generará 

contaminación en los alrededores y en otros sitios el municipio de Guadalajara por el 

depósito de residuos sólidos y líquidos, además de que se incrementa la presencia de 

contaminantes atmosféricos deteriorando la calidad del aire en la zona y generando 

molestias a la población circundante y que transita por el lugar. 

Durante el proceso constructivo, en la fase de terracerfas, se generan emisiones de 

partículas (polvo) que afectan la visibilidad en la Calzada Lázaro Cárdenas y en menor 

�"" Y 7A"ICJOllNCDmo . 
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• 

cantidad en las calles de la zona habitacional ubicada en la colindancia sur, por ende 

incrementa el riesgo de algún accidente automovilístico. Este impacto es temporal (algunos 

días). 

Durante la operación de la estación de servicio de venta de gas natural vehicular se generan 

continuamente descargas de gas natural (metano) por los tubos de venteo de la zona de 

despachadores lo cual contribuye a incrementar el efecto invernadero y con ello el 

fenómeno de Cambio Climático. 

• Escenario 3. Sitio con el proyecto con la Implementación de medidas de

mitigación.

Se desarrolla la construcción y operación de la estación de servicio de gas natural vehicular, 

cuidando el consumo de agua por los clientes, se disminuyen las partículas durante la 

configuración de las terracerías, con agua tratada, evitando pérdida de visibilidad en la 

vialidades y el deterioro de la calidad del aire en la zona . 

Se manejan y disponen adecuadamente los residuos sólidos de cualquier categoría y se 

minimiza el impacto que estos causan en el sistema ambiental. 

Se mitigan las emisiones de metano durante la operación de la estación, a través de buenas 

prácticas de operación por parte de los despachadores de gas y los clientes, evitando con 

ello las emisiones de un gas con efecto invernadero. 

Vll.2. Programa de Vigilancia Ambiental. 

El programa de vigilancia ambiental contempla las medidas o acciones de control, 

prevención, mitigación o compensación propuestas en el presente estudio de impacto 

ambiental, además se contemplarán las medidas dictadas por la autoridad (SEMARNAT

ASEA) en el Dictamen de Impacto Ambiental correspondiente y aquellas que pudieran 

surgir durante el desarrollo del proyecto. 

El programa de vigilancia ambiental tiene como objetivos: 

• • 
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• Establecer la técnica de evaluación de las medidas de prevención y mitigación resultado de los posibles impactos ambientales

generados en las distintas etapas del proyecto.

• Comprobar la eficacia de las medidas de prevención y mitigación de los posibles impactos ambientales del proyecto.

• Identificar los posibles impactos no detectados en el estudio de impacto ambiental y establecer medidas para su reducción o

eliminación.

• Establecer la periodicidad de los informes para la autoridad competente.

• El programa incluye los tiempos de ejecución y las áreas de responsabilidad. Los periodos de vigilancia son antes, durante y

después de la puesta en marcha del proyecto de construcción de la estación.

El promovente se compromete a dar seguimiento a lo propuesto en el presente estudio conforme a lo establecido en el siguiente 

programa de vigilancia ambiental. 

Tabla 38. Programa de Vigilancia Ambiental. 

� ETAPADEL 
PROYECTO 

Preparación del 

Sitio 

~ - __. �. 

M�DIDAS DE PREVENCIÓN Y/O MITIGACION 

--

Los vehículos automotores y la maquinaria y equipo 

deberán estar afinados y en buen estado mecánico para 

minimizar las emisiones contaminantes a la atmósfera 

(de acuerdo a lo establecido en la NOM-045-

SEMARNAT-1996) y la generación de ruido al utilizar 

silenciadores en aquellos vehículos que así lo permitan. 

La revisión se realizará fuera del sitio del proyecto para 

evitar la generación de residuos peligrosos y 

contaminación del suelo natural 

FRECUENCIA DE VERIFl<?AQÓN 
-

Serán revisados al inicio del proyecto y se 

mantendrá un programa de mantenimiento 

trimestral (incluye la revisión del sistema de 

frenado e hidráulico para minimizar la 

fricción entre los metales de la maquinaria). 

�-insecami 

;
e• -

�IDENCIA DE CUMPLIMIENTO 

Bitácora de mantenimiento y 

control de vehículos, 

maquinaria y equipo 
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Tabla 38. Programa de Vigilancia Ambiental. 

�fPADEL 
PROVECTO 

""";;:',;-';..._� 

MEDIDAS DE PREVENCION Y/O �.rnGACIOÑ 
-- -. -. ... 

FREtUENCÍA DE VEJflFl�CIÓN 
h -

Uso de Equipo de Protección Personal 

Concientización de Trabajadores para el adecuado 
manejo de RSU y RP' s 

Colocar recipientes identificados para depositar los 
residuos sólidos urbanos y peligrosos generados 
Deposito adecuado de residuos en los recipientes 

colocados para tal fin 

Recolección y disposición final adecuada de RSU 

Recolección y disposición final adecuada de RP's 

Instalar sanitarios portátiles y mantenerlos en 
condiciones adecuadas 

Riego de la zona de trabajo con agua residual tratada 
para minimizar la generación de polvo y el uso de agua 

potable en esta actividad. 
Colocar lonas en vehículos de carga para minimizar la 

generación de polvos 
Ubicación de sitio para depósito de escombros 

Depósito de escombro solo en el sitio definido para ello 

Recolección y disposición final de escombro 

- - . .:. ·� -

Quincenal 

Única 

Semanal 

Diaria 

Semanal 

Quincenalmente 

Diaria 

Diaria 

Diaria 

Única 

Cada tercer día 

Quincenal mente 

�- insecami 
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ÉV1"DE�IA'PE·tUNJP�fAIENTO 

Registro de entrega de EPP 
Carta descriptiva de reunión de 

capacitación y Lista de 
asistencia de trabaiadores 

Fotografías 

Fotografías con reporte de 
verificación 

Autorización del prestador de 
servicios, Contrato con dicho 

prestador de servicios y reporte 
semanal de recolección. 

Documentos de autorizaciones 
del prestador de servicios, 

contrato con el prestador de 
servicios y manifiesto de 

entrega, transporte y recepción. 
Fotografías y contrato de 

servicio 

Fotografías 

Fotografías 

Fotografías 
Fotografías y reporte de 

verificación 
Contrato con prestador de 
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#\\gas natural vehicular

Tabla 38. Programa de Vigilancia Ambiental. 

�APAD�� 
' 

PROYEGTO 

Construcción 

.. . - �� •.-
-

M�l)l[JAS DE1PREVEÑCIÓN Y/O MITT§ACJON •FREC?UEN(;IA DE VERIFICACIÓN
-� - - .

. 

Capacitación al personal para la realización adecuada de 

las medidas de prevención y mitigación propuestas en el Previo al inicio de obra 

presente estudio. 

Se realizará el riego de terracerías por donde circulen 
Diaria 

los vehículos de carga. 

Se cubrirán con lonas los vehículos con carga a fin de 
Diaria 

evitar la generación y dispersión de partículas. 

Se llevará a cabo el mantenimiento preventivo a las Serán revisados al inicio del proyecto y se 

maquinarias y equipo de acuerdo a lo establecido mantendrá un programa de mantenimiento 

en la NOM-045-SEMARNAT-1996.La revisión se realizará trimestral {incluye la revisión del sistema de 

fuera del sitio del proyecto (es decir un taller mecánico) frenado e hidráulico para minimizar la 

para evitar la generación de residuos peligrosos y fricción entre los metales de la maquinaria) 

contaminación del suelo natural 

Colocar recipientes identificados para depositar los 
Semanal 

residuos sólidos urbanos y peligrosos generados 

Deposito adecuado de residuos en los recipientes 
Diaria 

colocados para tal fin 

Recolección y disposición final adecuada de RSU Semanal 

Recolección y disposición final adecuada de RP's Quincenal mente 

Bl insecami
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EVIDE,NCIA DE'CUMPUMIENTO 
-

servicios, fotografías y reporte 

del depósito de escombro en el 

sitio autorizado por el municipio 

Fotografía y registro de 

asistentes 

Fotografías 

Fotografías 

Bitácora de mantenimiento y 

control de vehículos, 

maquinaria y equipo 

Fotografías 

Fotografías con reporte de 

verificación 

Autorización del prestador de 

servicios, Contrato con dicho 

prestador de servicios y reporte 

semanal de recolección. 

Documentos de autorizaciones 

del prestador de servicios, 

contrato con el prestador de 
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Tabla 38. Programa de Vigilancia Ambiental. 

. " 

• 

J(!:!�!5t�� 

ETAPA.DEI! 
i-. PROYECTO 

H Wii -
MEPl!l� DE P.REVENCION Y/O MP!�QQNl : 7 

- .. 

1
r 

1FR�CUEÑCIA1DE VERIFICAqóN �: EViDENC.�·PE CUMPl:IMIENTOi 
·-· .... ... -

1 Instalar sanitarios portátiles y mantenerlos en 
condiciones adecuadas 

Ubicación de sitio para depósito de escombros 

Depósito de escombro solo en el sitio definido para ello 

Recolección y disposición final de escombro 

La empresa contará con la tecnología adecuada para el 
programa de mantenimiento de maquinaria y equipo 

para asegurar el correcto funcionamiento de los 
mismos. 

Capacitación al personal sobre identificación y manejo 
Operación y de RMEyRP's 

Mantenimiento 
Instalación de recipientes para deposito diferenciado de 

residuos 
Verificación de condiciones y características del almacén 

temporal de RP's 

Segregación adecuada de RME y RP's 

Destino final adecuado de RME y RP's 

Diaria 

Única 

Cada tercer día 

Quincenalmente 

Mensualmente o según lo que se defina, a 
partir del mes de inicio de operaciones, y de 
acuerdo al programa que se establezca para 

• • 
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ese fin. 

Única 

única 

mensualmente 

semanalmente 

mensualmente 

servicios y manifiesto de 
entrega, transporte y recepción. 

Fotografías y contrato de 
servicio 

Fotografías 
Fotografías y reporte de 

verificación 
Contrato con prestador de 

servicios, fotografías y reporte 
del depósito de escombro en el 
sitio autorizado por el municipio 

Programa de mantenimiento 
preventivo de maquinaria y 

equipo. 
Procedimientos de control de 

emisiones fugitivas a la 
atmósfera. 

Carta descriptiva de la 
capacitación y listas de 

asistencia 

Fotografías 

Fotografías y reporte de 
verificación (lista de chequeo) 
Reporte de verificación con 

fotografías. 
Manifiesto de entrega-
transporte -recepción 
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Vll.3. Conclusiones 

Con base en lo anterior, podemos concluir que las actividades necesarias para la creación 

de la estación de servicio representarían en su mayoría impactos ambientales poco 

significativos debido principalmente a que se ubicará en un área actualmente modificada y 

considerada como zona urbana, que cuenta con la mayoría de los servicios de urbanización 

(existen actividades antropogénicas). 

Así mismo como ya se ha dicho se considera que el uso propuesto es uno de los más 

idóneos pues en el área ya existe infraestructura y equipamiento urbano que pueden 

soportar el desarrollo y funcionamiento de dicha estación sin que implique la necesidad de 

obras significativas que podrían implicar otros impactos ambientales indirectos. 

Además el proyecto puede considerar las medidas preventivas, de mitigación y de 

compensación ambiental como el manejo adecuado de los residuos, la reutilización de 

aguas residuales, el riego para mitigar emisiones de polvo durante el movimiento de tierras, 

la reutilización del material, entre otras. 

Por otra parte es importante señalar que aunque existen impactos ambientales inevitables, 

ninguno de ellos resulto ser tan significativo o bien se cuenta con alternativas y medidas 

necesarias para mitigarlo. 

VIII. IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGICOS Y ELEMENTOS
TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACIÓN SEI\IALADA (ANEXOS).

Vlll.1. Formatos de Presentación. 

1. Comprobante de Pago.

2. Tabla de Cálculo de Montos de Pago.

3. Carta Solicitud de Trámite

4. Carta Autorliación para Ofr y Recibir Notificaciones (Vfa Correo Electrónico).

S. Responsable Técnico del Estudio.

o Carta Bajo Protesta de Decir Verdad.

• • 
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o Currlculum y Documentos Probatorios.

6. Acta Constitutiva, RFC y Contrato de Arrendamiento.

7. Documento de Acreditación de Representante Legal (Acta Constitutiva).

8. Identificación del Representante Legal.

9. Resumen Ejecutivo.

10. Manifestación de Impacto Ambiental.

11. Coplas Electrónicas de Manifestación de Impacto Ambiental.

12. Copla Electrónica (Versión Consulta Publica).

13. Anexos.

o Planos.

► DTI

► Levantamiento Topográfico.

► Planta General (Fase 1).

► Planta General (Fase 2).

► Señaletica.

► Sistema Contra Incendios.

o Archivo .kmz de la Ubicación del Predio y Archivos .shp

o Estudios Técnicos.

► Estudio de Mecánica de Suelos

► Memoria Descriptiva

► Memoria Técnico Descriptiva

► Programa Detallado de Trabajo

14. Licencia o Factibilidad de Usos de Suelo .
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IX. GLOSARIO DE TERMINOS.

Actividad peligrosa: Conjunto de tareas derivadas de los procesos de trabajo que generan 
condiciones inseguras y sobreexposición a los agentes químicos capaces de provocar daños 
a la salud de los trabajadores o al centro de trabajo. 

Acuífero: Cualquier formación geológica por la que circulan o se almacenan aguas 
subterráneas que puedan ser extraídas para su explotación, uso o aprovechamiento. 

Cambio de uso de suelo: Modificación de la vocación natural o predominante de lo 
terrenos llevada a cabo por el hombre a través de la remoción parcial o total de la 
vegetación. 

Daño Ambiental: Aquel que ocurre sobre algún elemento ambiental a consecuencia de u 
impacto ambiental adverso. 

Daño a los ecosistemas: Es el resultado de uno o más impactos ambientales sobre uno o 
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un equilibrio 
ecológico. 

Daño grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos 

• 

ambientales que afecta la estructura o función, o que modifica las tendencias evolutivas o 
• sucesivas del ecosistema. 

Desequilibrio Ecológico Grave: Alteración significativa de las condiciones ambientales en 
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarían la 
destrucción, el aislamiento o la fragmentación de los ecosistemas. 

Manifestación de Impacto Ambiental: La LGEEPA la define como " ... el documento 
mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y 
potencial que generaría una obra o actividad, así como la forma de evitarlo o atenuarlo en 
caso de que sea negativo". 

Medidas de compensación: Conjunto de las acciones que tienen como fin compensar el 
deterioro ambiental ocasionado por los impactos ambientales asociados al proyecto, 
ayudando así a reestablecer las condiciones ambientales que existían antes de la realización 
de las actividades del proyecto. 

Medidas de prevención: Conjunto de acciones que deberá ejecutar el promovente para 
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente. 

Medidas de mitigación: Conjunto de acciones que deberá ejecutar el promovente para 
atenuar el impacto ambiental y reestablecer o compasar las condiciones ambientales 

• 
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existentes antes de la perturbación que se cause con la realización de un proyecto en 

cualquiera de sus etapas. 

Sistema ambiental: Es la interacción entre el ecosistema (componentes bióticos y abióticos) 

y el subsistema económico (incluido los aspectos culturales) de la región donde se pretende 

realizar el proyecto. 
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS. 

✓ NOM-010.SECRE•2002; Gas Natural Comprimido para Uso Automotor. Requisitos mlnlmos de

seguridad para Estaciones de Servicio.
✓ NOM-002-SEMARNAT•1996; Limites máximos permisibles de contaminantes en las descargas de

aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.
✓ NOM-045-SEMARNAT-2006, Protección ambiental.- Vehlculos en circulación que usan dlesel

como combustible.- Límites máximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
características técnicas del equipo de medición.

✓ NOM-052-SEMARNAT-1993, Establece las características, el procedimiento de Identificación,
claslflcación y los listados de los residuos peligrosos.

✓ NOM-081-SEMARNAT•1994, Limites máximos permisibles de emisión de ruido de las fuentes fijas
y su método de medición.

✓ NOM•l&l•SEMARNAT-2011, Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cuáles están sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la Inclusión o exclusión a dicho listado; así como los elementos y
procedimientos para la formulación de los planes de manejo.
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