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ACRONIMOS
ACRONIMO SIGNIFIGADO
APC Areas Prioritarias para la Conservacion
EDS Estacion de Servicio
CFE Comision Federal de Electricidad
CONANP Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
CONABIO Comisidn Nacional Para el Conocimiento y Uso de |a Biodiversidad
CONALEP Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica
CONAFOR Comision Nacional Forestal
CONAGUA Comision Nacional del Agua
CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
EPA/USEPA Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de America
ERM Estacion de Regulacion y Medicion
GNC Gas Natural Comprimido
GNV Gas Natural Vehicular
INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
INSECAM! Ingenierfa y Servicios en Control Ambiental Industrial
IEFYS Inventario Estatal Forestal y de Suelos
IPA Instalacion de Aprovechamiento de Baja Presion
LEP Limite de Exposicion Permisible
MIA Manifestacion de Impacto Ambiental
MDE Modelo Digital de Elevacion
NOM Norma Oficial Mexicana
OE Ordenamiento Ecoldgico
PDU Programa de Desarrollo Urbano
PDUM Programa de Desarrollo Urbano Municipal
PEA Poblacion Econémicamente Activa
POE Periddico Oficial del Estado
RFC Registro Federal de Contribuyentes
RH Region Hidroldgica
RME Residuos de Manejo Especial
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RSU Residuos Sélidos Urbanos
SECRE Secretarfa de Energla
SEMARNAT Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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UTMm Universal Transversa de Mercator
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL Q
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. Proyecto.
1.1.1. Nombre del Proyecto.

Estacion de Servicio de Gas Natural para Uso Vehicular Ocotlan.

1.1.2. Ubicacidn del Proyecto.
La ubicacion del predio para el desarrollo del proyecto se localiza en el Estado de Jalisco. En

la siguiente figura se observa la localizacion del predio a nivel estatal.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 1. Localizacién a nivel estatal del predio para construccién de la EDS de Gas Natural Natgas Ocottan.

El proyecto se ubica a nivel municipal dentro de los limites de la Ciudad de Guadalajara

(Figura 2).
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Fuente: Elaboracién propia.

Figura 2. Localizacién del predio en el Municipio de Guadalajara

Se incluye a continuacién una imagen aérea con acercamiento de la ubicacién exacta del

predio sobre la Calzada Lazaro Cardenas en el Fraccionamiento Las Torres. Dicha ubicacion

se encuentra especificamente de lado suroeste de la Ciudad.

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 3. Ubicacién en folo aérea del predio del proyecto de la Estacién de Servicio de Gas Natural Ocotlan
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1.1.3. Tiempo de Vida Util del Proyecto.

La vida util del proyecto sera de 30 afios.

1.1.4. Presentacion de la Documentacion Legal.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto es propiedad de los || NN o5 - versonas

fisicas, articulo 113

LFTAIP y articulo 116

primer parrafo de la
I .
I . rcpresentados por |2

apoderada C. Maria del Consuelo Jiménez Martinez de acuerdo con el contrato de
arrendamiento correspondiente con la empresa promovente NATGAS Querétaro S.A.P.l. de

C.V. que se anexa al presente (ver contrato en Anexos).

I.2. Promovente.

1.2.1. Nombre o Razén Social.
NATGAS QUERETARO S.A.P.l. DE C.V.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.
RFC: NQU120510Qz7

1.2.3. Nombre y Cargo del Representante Legal.

El Representante Legal es el Sr. Juan Josué Hernandez Tapia. (Ver Acta Constitutiva en

Anexos)

1.2.4. Direccion del Promovente o del Representante Legal.

_ direccion, telefono y correo electronico del representante legal, articulo 113
fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.
—?
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I.3. Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

1.3.1. Nombre o Razén Social.

Ingenieria y Servicios en Control Ambiental Industrial S.A. de C.V. (INSECAMI)

o Federal de Contribuyentes o CURP.
Clave Unica de Registro de Poblacién del responsable del
estudio, articulo 113 fraccién | de la LFTAIP y articulo 116

primer parrafo de la LGTAIP.
1.3.3. Nombre del Responsable Técnico del Estudio.

Biol. Juan Ignacio Solorio Tlaseca, Director de Proyectos.

_ registro federal de contribuyentes del responsable tecnico,

articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y articulo 116 primer
parrafo de la LGTAIP.

Cédula Profesional: 2560702

(Ver documentacion probatoria del Responsable Técnico del Estudio en los Anexos).

1.3.4. Direccion del Responsable Técnico del Estudio.

I. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1. Informacion General del Proyecto.
El presente proyecto tiene como objeto brindar el servicio de combustible alterno (Gas
Natural Vehicular) en la ciudad de Guadalajara, ayudando con esto a la disminucion de
emisiones contaminantes al ambiente resultado de la combustion del combustible
convencional que es la gasolina y al aumento del parque vehicular en la ciudad, lo cual
beneficia en mucho a la calidad del aire en la ciudad al ser el Gas natural el combustible de

origen fésil mas amigable con el medio ambiente.
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1I.1.1. Naturaleza del proyecto.

La descripcion del proyecto de la Estacion de Servicio de Gas Natural para uso Vehicular
Ocotlan en la ciudad de Guadalajara se ajustara a las actividades especificas de cada una de
las etapas de desarrollo del mismo, que son: preparacion del sitio, construccion; y

operacion y mantenimiento.

El proyecto consiste en la construccion y operacion de una estacion de servicio de expendio
de gas natural al publico. Debido al aumento del parque vehicular mencionado, el proyecto
tiene capacidad para abastecer ese aumento. Por esta razon el proyecto consiste en las

siguientes fases:

Fase 1: se ocupard un area total de 4,340.59 m? que es la superficie estipulada en el
contrato de arrendamiento el cual consiste en el despalme y construccion e instalacion de
seis surtidores estandar, dos compresores y una cascada de 48 cilindros verticales, dos

locales comercialetn cajones estacionamiento y un cajon para capacidades diferentes,

Fase 2: consiste en la nstalacion y funcionamiento de seis surtidores de alto flujo, dos

compresores y 11 cajones de estacionamiento.

El disefio, especificaciones de construccion y operacion del proyecto se encuentran bajo lo
estipulado en la NOM-010-SECRE-2002 Referente A Gas Natural Comprimido Para Uso
Automotor-Requisitos Minimos De Seguridad Para Estaciones De Servicio. En dicha norma
se determina una clasificacion de los tipos de Estacion de acuerdo a las caracterfsticas y
elementos de las mismas. Para el caso del presente estudio la Estacion de Servicio
corresponde a Tipo de Llenado Rapido, las cuales estan constituidas por los componentes
basicos siguientes: Estacion de regulacion y medicion; Sistema de compresion;
Almacenamiento (cascada pulmoén); Surtidor o poste; Sistema de paro de emergencia; Filtro
a la entrada y salida del compresor; Sistema de seguridad contra incendio, y Componentes
de seguridad de alarma. Los Elementos optativos son: Panel prioritario; Panel secuencial;

Secador de gas; Sistema de compensacion de carga, y Odorizador.
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La Estacion serd para Venta y llenado de combustible (gas natural) comprimido a transporte
publico colectivo, taxis y publico en general, suministrando el combustible directamente a
los tanques de los vehiculos automotores y sin considerar como tal almacenamiento del
mismo (salvo lo que se conoce como cascada pulmén) dentro de la Estacion ya que esta

conectada a la red de suministro de gas natural existente en la zona del proyecto.

A continuacion se presenta el diagrama de bloques y como informacidon adicional se anexa
la Memoria Técnico Descriptiva del Proyecto (ver apartado VIII: Estudios Técnicos), en la

cual puede consultarse mas detalles al respecto.

PROCESO DEL GAS NATURAL EN UNA EDS

{ERM) = 1

VENTA AL CONSUMIDOR Cﬁ::g:slrf ALMACENAMIENTO COMPRESTOR DE GAS NATURAL
A

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 4. Diagrama de Bloques de la EDS de Gas Natural.

Asi mismo a continuacién se muestra imagen del Plano Mecanico de la EDS NATGAS

OCOTLAN.,
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Fuente: Elaboracién propia.
Figura 5. Isométrico de Tuberlas para Canopy STD.

{DENTIICACION DF TRAMOS P CARCEYHE o

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 6. Isométrico de Tuberias para Canopy HP.
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La cantidad de gas natural que se encontrara contenida dentro de la Estacion, considerando
tanto el “almacenamiento” que se da en la casada pulmdn de cilindros verticales, asi como
lo que estard en las tuberias, es de 970 Kg aproximadamente mas 1,105.15 Kg
aproximadamente en los cilindros horizontales, lo que suma un total de 2,075.15 Kg (ver
memoria técnico descriptiva) por lo cual se trata de una actividad altamente riesgosa ya
que se supera la cantidad de reporte (500 Kg) sefialada en el Acuerdo por el que las
Secretarfas de Gobernacidon y Desarrollo Urbano y Ecologia con fundamento en lo dispuesto
por los articulos 5 Fraccion X y 146 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente; 27 fraccion XXXIl y 37 fracciones XVI y XVII de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal, expiden el segundo listado de actividades aitamente

riesgosas.

La Estacion de Servicio (EDS) cuenta con area para oficinas, para equipos y compresores, asi
como el area de Canopy e islas de llenado independientes para surtidores de alto flujo. El

area sobrante es para la circulacion de vehiculos y para areas verdes.

En las oficinas se encuentran diversas areas, en planta baja se cuenta con un cuarto
destinado para el conteo, vestidores, site y aseo. En la planta alta se tiene un bafio para el
uso de los empleados, un area comun que seran estaciones de trabajo, un cuarto para
cocineta y uno mas para Oficina de la Direccion. Por otra parte, se cuenta con los bafos

publicos, tanto para hombres como para mujeres y un espacio para un local comercial.

En cuanto a las dimensiones, el proyecto comprende 158.74 metros cuadrados de

construccion para oficinas.

El proyecto se desarrollarda en una zona ya totalmente urbanizada y los Unicos recursos
naturales del area que el proyecto demandara en su etapa de construccion son agua y
materiales pétreos, ambos en cantidades poco significativas. Por otra parte durante su
operacion el unico recurso natural que se aprovechara de la zona es el agua subterranea la
cual sera suministrada a través de la red municipal de agua potable y el volumen de

consumo es muy bajo, por lo que no implicara extracciones extras del acuifero.
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Durante la construccion los aspectos ambientales mas significativos son la generacion de
residuos de manejo especial y la generacion de emisiones a la atmasfera. Para la gestion de
estos se tiene previsto una serie de medidas preventivas y el cumplimiento de las
disposiciones legales aplicables, por lo que no se espera que estos lleguen a generar

impactos ambientales significativos.

Por otra parte durante la operacion del proyecto, los aspectos ambientales mas
significativos son los asociados al riesgo por el manejo del gas natural, por lo que se
cumplira cabalmente con la NOM-010-SECRE-2002 y se contara ademas con

procedimientos para prevencion y atencion de emergencias.

Finalmente es importante sefialar que este proyecto puede tener impactos ambientales
positivos sobre la calidad del aire en la ciudad de Guadalajara ya que, como se menciono
anteriormente, el gas natural o metano, es un combustible mucho mas limpio que la
gasolina y el diésel ya que:

e Produce hasta 30% menos CO2 - Principal generador del “Efecto Invernadero”

e Produce hasta 90% menos CO - Causante de envenenamiento.

e Reduccion del 100% de la emision de Material Particulado - Causante de

enfermedades respiratorias y cancerigenas.

e No produce emisiones de SOx - Generadores de “Lluvia acida” y smog.
e Se reducen sensiblemente las emisiones sonoras - Criticas en las areas urbanas.

Por lo que su uso puede ayudar a mejorar la calidad del aire en la ciudad.

I1.1.2. Seleccidn del Sitio.

La seleccion del sitio se llevd a cabo considerando el alto flujo vehicular de la avenida en fa
que se ubica, las actividades circundantes y la demanda de este tipo de servicio, ya que este
establecimiento de abastecimiento de combustibles proporcionara servicios fundamentales
para las actividades econdmicas y sociales de esa zona de la ciudad de Guadalajara,
favorecera el buen funcionamiento, seguridad, adecuado mantenimiento para conservar y

mejorar el entorno urbano del centro de poblacion y del distrito en el que se encuentra.
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Asi mismo se considerd la factibilidad, por parte del proveedor, para llevar hasta el predio

el suministro de gas natural ya que la distancia de la ERM al ducto es de 19 metros y se realizara
un cruce direccional para conectarlo. Dicha conexidn la realizara el proveedor y va a cargo de

NATGAS cubrir el costo de la misma.

Adicionalmente, se consideré que el sitio del proyecto no contaba con vegetacion
importante dentro de su superficie (a excepcion de un fresno (Fraxinus uhdei),, un laurel
(Laurus nobilis) y 3 casuarinas (Casuarina equisetifolia)), es decir, es un predio con

caracteristicas adecuadas para la construccion y operacion.

11.1.3. Ubicacién Fisica del Proyecto.
El predio del proyecto se localiza en el estado de Jalisco, dentro de la Ciudad de
Guadalajara. Especificamente en el Distrito Urbano Zona 7 conocido como “Cruz del Sur” de
acuerdo con la division distrital determinada por el Programa Municipal de Desarrollo
Urbano y el Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Guadalajara (2011)

sobre la Av. Lazaro Cardenas en la Colonia Las Torres.

El predio presenta las siguientes colindancias:

e Al Norte, Av. Lazaro Cardenas y Camellon.

A: Vista de Noreste a Noroeste (desde lateral derecho); B: Vista de Noreste a Noroeste {desde lateral izquierdo).
Figura 7. Colindancia Norte: Av. Lazaro Cardenas (vista de oriente a poniente).
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C: Vista de Noroeste a Noreste (desde !ateral derecho), D: Vista de Noroeste a Noreste (desde lateral izquierdo).
Figura 8. Colindancia Norte: Av. Ladzaro Cardenas (vista de poniente a oriente).

E: Vista de Noreste a Noroeste; F: Vista de Noroeste a Noreste.
Figura 9. Colindancia Norte: Av. L&zaro Cardenas Camelién.

¢ Al Poniente, locales, comercios y servicios.

: Local de Venta de Acero (Aceros Ocollén); H: Local de Venta de Madera.
Figura 10. Colindancia Poniente: Locales Comerciales.
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@ e Al Sur, Calle Pifidn, Zona Habitacional {Viviendas).

I, J, K: Porclones de la Calle Pifién (Vista de Oriente a Poniente).
Figura 11. Colindancia Sur: Calle Pifién, Zona Habitacional (Vista de Oriente a Poniente).

g . ¥ o l—
L M N: Potdones de la Calle Pifién (Vlsta de Poniente a Orlente)
Figura 12, Collndancia Sur: Calle Pifion, Zona Habitacional (Vista de Poniente a Oriente).
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s Al Oriente: Comercios y Servicios.

R: Establecimiento de Servicio de Mensajerfa; O: Motel. P: Establecimientos (Vista de Poniente a Orfeniz).
Figura 13. Colindancia Orienle: Comercios y Servicios.

Adicionalmente las siguientes figuras muestran las condiciones actuales en las que se

encuentra el predio:

e Lado Norte.

o RENE
lfu ‘,’F:ff‘).'-. i
s

Q: Enirada con Cerca Metdlica, R: Cerca Melalica y Porcién Poniente.
Figura 14. Lado Norte: Accesos Actuales al Predio (Vista de Norte a Sur).
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8: Accesos Actuales al Predio (Vlsta de Sur a None), T Fondo del Predio (Vlsia de Norte a Sur) U Caseta (Vlsta de Noreste a Norceste);
V: Ejemplar de Laurel (Laurus nobifis).
Figura 15. Lado Norte: Accesos al Predio (Vista de Sur a Norte) y Fondo del Predio (Vista de Norte a Sur).

e Lado Poniente.

W: Barda Perimetral, Velaria y Presencia de Material (Vista de Norte aSut) X: Barda Perimetral Vetaria y Presencia de Malerlal
(Vista de Sur a Norte),
Figura 16. Lado Poniente: Barda Perimetral y Velaria con Material.
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¥: Barda Perimetral y Presencla de Material (Vistade Norte a Sur). Z: Barda Perimelral y Presencla de Material (Vista de Oriente a Poniente).
Figura 17. Lado Poniente: Barda Perimetral con Aceros Ocotlén.

e Lado Sur.

AA: Barda Perimetral Lado Sureste y Presencia de Merlal. AB: Barda Perimetral Lado Suroaste y Presencia de Materiat. AC: Fondo del
Pedio (Vista de Sur a Norte).

Figura 18. Lado Sur: Barda Perimetral y Vista del Fondo del Predio de Sur a Norte.
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e Lado Oriente.

Tew 5 e e
: Construccidn Abandonada (Vista de Sureste a Norceste), AE: Construccién Abandonada (Acercamiento)
Figura 19. Lado Oriente: Construccién Abandonada.

AF: Techumbre Abandonada con Presencia de Material (Vista de Norie a Sur); AG: Limite de Techumbre Abandonada (Acercamiento).
AH: Lado Oriente (Porcién Sureste con Presencia de Maleza, Plancha de Bascula y Barda Perimetral.
Figura 20. Lado Oriente: Techumbre Abandonada y Barda Perimetral.
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Es importante mencionar que todos los elementos existentes actualmente en el predio
(material, construcciones y/o edificaciones) seran retirados o demolidos para el desarrollo y
establecimiento de la Estacion de Servicio de Gas Natural, ya que no existe la posibilidad de
aprovecharlos debido a que sus caracteristicas no son acordes a las necesidades del

proyecto.
El Datum de Zona de ubicacion son los siguientes: Datum y Zona: WGS 1984 UTM Zona 13N.

Las coordenadas correspondientes para el poligono de la Estacion de Servicio de Gas

Natural Ocotlan en Guadalajara son:

Tabla 1. Coordenadas del Poligono.

Punto X ! Y
1 669111.45 2284831.70
2 669173.02 2284796.13
3 669166.57 2284784.33
4 669197.52 2284697.31
5 669172.60 2284697.47
6 669173.90 2284657.63
7 669126.24 2284657.12
8 669111.45 2284831.70

Fuente: Elaboracién propia a partir de levantamiento catastral.

A continuacion se muestra en la figura 21 y 22 los poligonos correspondientes para el
establecimiento de la EDS de Gas Natural Ocotlan, el cual muestra las dos fases del

proyecto.

En el lado Norte el poligono correspondiente a la fase 1, para la que se tiene un drea de

4,340.59 metros cuadrados y el drea de la fase 2 que ocupard 3,359.58 m’.

Asimismo en el Apartado VIII: Planos, se anexa el plano topogrifico al presente

documento.
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Fuente: Propia.
Figura 21. Poligono del Terreno de la Fase 1 donde se encuentra la Estacion de Servicio de Gas Natural Ocotlan.
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Fuente: Propia.
Figura 22. Poligono del Terreno de la Fase 2 donde se encuentra la Estacién de Servicio de Gas Natural Ocolidn.
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Adicionalmente se presenta (en el cd anexo) un archivo digital en formato kmz en el que se

pueden consultar las coordenadas de ubicacion de la EDS de Gas Natural (ver Anexos).

11.1.4. Inversién Requerida.

Para el desarrollo del proyecto se estima una inversién total de $113,935,437 pesos

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las cifras del presupuesto requerido para

cada una de las etapas.

Tabla 2. Resumen de Presupuesto de Inversién para el Establecimiento
de la Estacién de Gas Natural Ocotldn en Guadalajara.

Concepto:General Presupuesto ($ en Pesos)
12 Fase 44,888,604
22 Fase 69,046,833
’_I'OTAL 113,935,437
Fuente: Elaboracién Propia.

11.1.5. Dimensiones del Proyecto.
El proyecto se desarrollara en un predio con un area de 7,700.17 m?, el cual serd ocupado

en su totalidad por el proyecto.

Como ya se ha mencionado, el proyecto se desarrollara en dos fases, las cuales presentan

las siguientes areas de construccion:

Se contara con 6 surtidores en total para la primera fase para vehiculos automotores, los
cuales constan de dos pistolas despachadoras, una de cada lado y tienen la capacidad de
atender un total de 12 vehiculos automotores, asi mismo, se consideran 6 surtidores para
autobuses para la segunda fase, con dos pistolas despachadoras y con capacidad de 8-10
autobuses, en un horario de maxima demanda, teniendo en cuenta que el tiempo de

servicio varia entre los 10 a los 15 minutos.
Dicha estacidn considera la instalacidn y colocacion de:

3 Estacion de Regulacién y Medicién (ERM).
3 Estacion de Filtracion
38 Recinto de Compresién y Almacenamiento (cascada pulmon)
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3¢ Subestacion eléctrica, cuarto de control

3{ Servicios propios (oficina de mantenimiento, almacén de refacciones, cuarto
vestidor, despachadores, bafios publicos)

X Oficinas administrativas

3{ Canopy

X Patio de maniobras

% Zonas verdes

3¢ Estacionamiento y vialidades

Las areas de la estacion, usos especificos y dimensiones de las mismas se enlistan en la

siguiente tabla:

Tabla 3. Usos y Areas de la Estacion de Servicio de Gas Natural Ocotlan.

Uso Especifico " Area (m?) Fase
Local Comercial 1 148
Local Comercial 2 108
Oficinas Planta Baja 79.37
Oficinas Planta Alta* 79.37* Fase 1
Cuarto Eléctrico 53.77
Area de Transformadores 70.91
ERM 19.40
Recinto de Compresidn 285.90
Bafios Hombres 15.00
Vestidores 10.65 Fase 2
Area de Mantenimiento 8.40

Las dreas de la estacion se visualizan en la siguiente figura (plano arquitectonico general):
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Fuente: Propia.
Figura 23. Planta de Conjunto (Proyecto Arquitecténico) de la Estacién de Gas Natural Ocotlan.

22

SLOC™A ¥ TR ACKS (N TR
AP OGTOM 1A F OV

. ° .
i INSE€Cami
D :



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
CONSTRUCCION Y OPERACION DE ESTACION DE SERVICIO
DE GAS NATURAL PARA USO VEHICULAR OCOTLAN.

Rnatgas

gas natural vehicular

En la siguiente tabla se muestran las dimensiones y distribucion de areas de oficinas de la

Estacion de Servicio de Gas Natural Ocotlan.

Tabla 4. Dimensiones y Distribucién de Areas de Oficinas de la Estacién de

Servicio de Gas Natural Ocotlan.

l Zona i Ubicacion Area | Superficie | Totalm?
1 Conteo 8.3472
2 Site 7
3 WCH 16.73
2 Planta baja WeM 1672 79.37
5 Vestidores 10.65
Cuarto de
6 servicio 8.5128
7 Escaleras 114
Oficina

1 Administracion 7.1512
2 Cocineta 9.2925
3 Sala de ventas 36.18

Planta alta 79.37
4 WCH 1.85
5 WCM 1.85
6 Pasillo 11.4
7 Terraza 11.65

En la siguiente figura se muestra un acercamiento del plano arquitecténico del proyecto,

especificamente del drea de oficinas tanto de la planta baja como la planta alta.
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Fuente: Planos arquitecténicos del proyecto.
Figura 24. Area de Oficinas de la Estacién de Gas Natural Ocotlan (Planta Afta y Planta Baja).
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11.1.6. Uso Actual de Suelo y/o Cuerpos de Agua en el Sitio del Proyecto y en sus
Colindancias.

A partir de la delimitacion establecida en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de
Guadalajara (2011) en el que se divide a dicho municipio por Distritos de Zona Urbana, se
delimité el area comprendida del Distrito 7 “Cruz del Sur” que es el Distrito dentro del cual

se ubica el predio del proyecto (Ver figura 25).

El predio en estudio, se localiza al noroeste del Distrito 7, precisamente sobre Av.- Lazaro
Cardenas y como la figura 25 muestra, gran parte del territorio del distrito corresponde a
Zona Habitacional, seguido de Instalaciones especiales e infraestructura, Servicios, Industria

y Equipamiento.

Se puede destacar especificamente que el area del predio se encuentra categorizada como
zona de Servicios dentro de un area urbana consolidada, ya que el uso de suelo es
mayoritariamente habitacional, de Servicios y Equipamiento, condiciones propias de una
zona urbanizada por lo que el presente proyecto de la Estacion de Servicio de Gas Natural
vendra a consolidar y a potencializar la zona como un area comercial y de servicios para la

Ciudad de Guadalajara.

Es importante mencionar que alrededor del predio se tiene presencia de locales
comerciales enfocados al servicio industrial, como son refaccionarias, venta de madera,

metal, talleres mecanicos, ademas de los ya mencionados predios con uso habitacional.

La zona habitacional se compone de distintos fraccionamientos o colonias como: Las Torres,
Del Fresno, Rinconada del Bosque, Del Sur, Coldn, Jardines de la Cruz, la zona se caracteriza
por poseer elementos de uso comercial, de lo cual podemos encontrar al poniente del

predio en estudio, Comercial de abastos.

Al ser un area urbana consolidada no existen cuerpos de agua cercanos o que se
encuentren en el predio y tampoco hay presencia de masa vegetativa a excepcion de
algunos Espacios Verdes Abiertos y Recreativos que por lo general son de vegetacion

inducida.
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Fuente: Elaboracion propia a partir del Programa Municipal de Desarrollo Urbano y el Plan de de Desarrollo Urbano de Centro
de Poblacién de Guadalajara 2011.
Figura 25. Usos de suelo en el Distrito de Zona Urbana 7 “Cruz del Sur” donde se ubica el proyectlo de {a Estacion de Gas
Natural Ocotlan.

11.1.7. Urbanizacién del area y descripcién de servicios requeridos.
El drea de estudio cuenta con los servicios basicos para la conformacién de desarrollos y/o

proyectos, ya que se goza con red de agua potable, red de alcantarillado y energia eléctrica.

Debido a la ubicacién del predio en la ciudad de Guadalajara, es de gran importancia
destacar que cuenta con todos los servicios publicos brindados por el H. Ayuntamiento,

como lo son el alumbrado publico, servicio de limpia y seguridad.

a. Alumbrado publico: Se cuenta con el servicio de energia eléctrica practicamente en todo

este sector, incluyendo el alumbrado publico.

b. Servicio de limpia: En cuanto a la recoleccion de basura se cuentan con contenedores en

dénde son depositados los residuos solidos urbanos y estos contenedores son recolectados
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diariamente por camiones recolectores para transportar esta basura al sitio de disposicion

final correspondiente.
c. Telefonia y comunicaciones: La red telefonica se encuentra extendida en toda la zona.

El equipamiento urbano esta constituido por construcciones de orden publico y privado,
dentro de las cuales destaca el subsistema de indole educativo, elementos

correspondientes al subsistema salud, religion, recreacion y deporte.

En cuanto a vialidades y conectividad la Calzada Lazaro Cardenas {avenida en la cual se
encuentra el predio del proyecto al ser la colindancia norte), posee una jerarquia de
vialidad primaria por la conectividad que posee. El sentido de la circulacion es de Poniente a
Oriente y viceversa, y esta compuesta por cuatro secciones, las cuales albergan para cada
sentido de circulacion dos secciones separadas por camellones laterales con una dimension
de ocho metros. Cabe mencionar que cada seccidn cuenta con tres carriles de circulacion
con una longitud de tres metros cada uno y que dicha vialidad cuenta con camellén central

de 15 metros.

Las ligas mas importantes para el despliegue y movilidad de la zona son la Av. Mariano

Otero, la Av. Cruz del Sur y la Av. Cristébal Colon.

En la siguiente figura se pueden apreciar los elementos con los que cuenta el drea de

influencia:
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Fuente: Elaboracién propia a partir de INEGI y DENUE (2017).
Figura 28. Equipamiento Urbano en un area de influencia de 1km a la redonda de la Estacién de Gas Natural Ocotlan.
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11.2. Caracteristicas Particulares del Proyecto.
Las estaciones de Gas Natural Comprimido Vehicular, son establecimientos destinados para
la venta al menudeo de combustible (gas natural)} al transporte publico y publico en
general, suministrando el combustible directamente a los tanques de los vehiculos
automotores y contando con almacenamiento que se da en las cascadas pulmén como en
las tuberias de dicho combustible dentro de la estacion, por lo que es considerada una
actividad altamente riesgosa ya que la cantidad de metano existente en toda la instalacion
supera la cantidad de reporte seiialada en el Segundo Listado de Sustancias que hacen a

una Actividad Altamente Riesgosa, publicado en DOF, y que es de 500 kg de este gas.

11.2.1. Programa General de Trabajo.
Se tiene proyectado un periodo de la obra, desde los trabajos preliminares hasta la
cuiminacion de la obra, de 5 meses contados a partir de la obtencion de la licencia de
construccion hasta el proyecto mecanico en la ejecucion de la obra. Cabe mencionar que
previo a la obtencion de la licencia de construccion existen otras actividades como son la

factibilidad, el desarrollo de mercado y otras actividades preliminares.

Tabla 5. Programa General de Trabajo de la Estacién de Servicio de Gas Natural NATGAS OCOTLAN.

(meses)
Etapa del Proyecto 1T [ 2] 3] a4a]5]6
Preparacion del Sitio

Limpieza del terreno
Levantamiento topografico y trazo
Despalme

Excavacion

Relleno de excavaciones

Acarreo
Etapa de Construccion

Nivelacion de terreno

Cimentacion oficinas

Cimentacién canopy

Colocacién de trincheras

Media tensién

Losas (pisos, entrepisos, azotea, bases de equipos)
Montaje de columnas, vigas y armados estructurales
Muros y castillos
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Tabla 5. Programa General de Trabajo de la Estacién de Servicio de Gas Natural NATGAS OCOTLAN.

Etapa del[Proyecto 1 2
Fabricacién de registros pluviales, sanitarios, aguas jabonosas
Guarniciones y banquetas
Instalaciones sanitarias e hidraulicas (colocacién de tuberias).
Instalaciones de tuberias de baia presiéon
Instalacién de tuberias de aita presién
Conexién de equipo electro-mecanico
Colocacién de muebles sanitarios
Acabados y pintura

Imagen canopy
Etapa de Operacién (inicio de operaciones)

Se anexa el Programa de Trabajo Detallado de Ambas Etapas: Preparacion del Sitio y
Construccion (ver anexos), en el que se enlistan las principales actividades y adicionalmente

se indican tiempos, materiales, equipo a utilizar, personal obras, entre otras.

11.2.2. Preparacion del Sitio.
La preparacion del sitio consistira en la realizacion de limpieza, despalme, trazo, corte y

nivelacion del terreno de acuerdo a los limites del mismo.

Se realizara un cajeo de acuerdo al estudio de mecanica de suelos y geologico (ver anexo de
estudios técnicos), para desplantar la construccion de acuerdo a las recomendaciones de

los especialistas en esta materia, disefiando una cimentacion acorde al contexto.

Con el plano topografico se obtendran las curvas del terreno para hacer los cortes y
terraplenes necesarios para tener los niveles requeridos para desplantar correctamente la
edificacion.

A continuacion se enlistan las actividades mas importantes a desarrollar como preliminares

para la preparacion del sitio:

e Remocion de capa superficial de suelo: el procedimiento incluye excavacion del

suelo superficial por medio de maquinaria pesada. Por lo tanto se inicia con el
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despalme para retirar la capa de suelo vegetal. Posteriormente se realizara un trazo
para ubicar los accesos y vialidades principales y secundarias, finalmente se

procedera a la preparacion del terreno con las actividades de excavacion.

e Trazo: proceso de definir y medir en un terreno las dimensiones de la obra donde se
realizara la construccion. Se traza la forma del perimetro de la obra y se sefialan los
ejes y/o contornos donde se debe situar la cimentacion: los muros, zapatas, losas,

pilotes, etc.

e Relleno y compactacion: El relleno consiste en la colocacion de materiales
seleccionados en excavaciones hechas para estructuras u obras de construccion. Se
utilizara el material sobrante del proceso de excavacion para el propio relleno o sera
utilizado, en caso de tener calidad adecuada, para el acondicionamiento de las areas
verdes, por lo que permanecerd en el predio. Para el caso de la Compactacion el
objetivo de este proceso es aumentar la estabilidad y resistencia mecanica del
terraplén, se consigue comunicando energia de vibracion a las particulas que
conforman el suelo, produciendo una reordenacion de éstas, que adoptaran una

configuracion energéticamente mas estable.

e Afine y Cortes: movimiento de tierras realizado a cielo abierto y por medios
manuales, utilizando pico y palas, o en forma mecdanica con excavadoras, y cuyo
objeto consiste en alcanzar el plano de arranque de la edificacion, es decir
las cimentaciones. Se realizardan excavaciones para la cimentacion de las obras,
construccion de los sistemas de drenajes pluvial, sanitario y el tendido eléctrico
subterrdaneo. La excavacion de cepas para cimentacion se hard hasta una

profundidad que permita encontrar un substrato adecuado para dicha cimentacion.

¢ Nivelacion: procedimiento mediante el cual se determina el desnivel existente entre
dos (o mas) hechos fisicos existentes entre si o la relacion entre uno (o mas) hechos
fisicos y un plano de referencia. Se nivelaran las superficies del terreno siguiendo
siempre la configuracion del terreno, de manera que se eviten o minimicen los
cortes de material.
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@ Equipo Utilizado: Para los trabajos de preparacion del terreno se contara con el siguiente
equipo y maquinaria: Retroexcavadora, moto conformadora, camién de volteo, pipa y

equipo de topografia para los trabajos de nivelacion y trazo.

Materiales: Agua Tratada con la calidad suficiente para utilizarse en los trabajos de
compactacion, material de compactacion de la region de los bancos cercanos y autorizados
para la explotacidn de los mismos, el aceite utilizado en la maquinaria se entregara a alguna

empresa dedicada a esta actividad de tratamiento y disposicion final de estos residuos.

Personal: 4 o 5 personas para la remocion de la vegetacion y un operador de

retroexcavadora.

Obras y Servicios de Apoyo: Se colocara servicio de renta de sanitarios para que los
trabajadores de la obra desempeiien sus actividades dentro de un ambiente digno y que

cubra las necesidades de higiene y seguridad que marca la ley.

Se instalara energia eléctrica temporal contratada con la comision federal de electricidad

) del estado. Se colocara la sefialética horizontal y vertical.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
Para la presente obra se realizaran las tareas necesarias tales como la instalacion de una
bodega temporal para almacenar materiales de construccion durante el tiempo de
ejecucion de la obra, renta de sanitarios portatiles, solicitud de una instalacion temporal a
la CFE, contratos para que los residuos sean recolectados por un proveedor de servicios
autorizado en la region, los residuos de excavacion se enviaran al tiradero municipal
autorizado de escombro mas cercano (el cual sera sefialado por la autoridad municipal al
momento de emitir la licencia de construccion correspondiente), se colocara la seiializacion
de trabajos de obra evitando en todo momento y al maximo algun incidente garantizando la

integridad fisica de los trabajadores de la obra.

Para los trabajos de despalme, excavacion y afine del terreno se hara un 