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l.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.
1.1 PROYECTO

El proyecto del sistema de distribucion de gas natural por ducto denominado “Gasoducto Villaserre”, consiste en la
instalacién de uWchro api 51 x42, 0.188" de espesor, que se conectaré al ducto
de Gasoductos Bajio, S. de R.L de C.V (GdB), de 406.5 mm (16”) @.; en el Municipio de Silao, Guanajuato. Dicho
ducto daré servicio a laempresa: VILLASERRE, S.P.R. DE R.L. DE C.V. (en adelante Villaserre).

1.1.1. Nombre del proyecto

El proyecto se denomina “Gasoducto Villaserre”.

PROYECTO: Gasoducto Villaserre

UBICACION: Silao, Guanajuato

Localizacion de Clase 3

1.1.2. Ubicacion del proyecto

La Gaja™

Villas de

San C;‘r@sjtébal'%' :

Figura I-1. Ubicacion del trazo del proyecto del gasoducto Villaserre (en fotografia aérea de Google Earth).
1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

I-5
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Se estima un plazo de 2 afios para realizar los trabajos relacionados con la instalacion y de 20 afios para llevar a

cabo las actividades de operacion y mantenimiento correspondientes al proyecto del gasoducto Villaserre.
_— e

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal

Escritura constitutiva numero, 113,575, de fecha, 15 de agosto de 2014, otorgada ante la fe del licenciado, Amando
Mastachi Aguario titular de la notaria publica numero, 121, en la Ciudad de México.
1.2 Promovente

.21 Nombre o razén social
GAS NATURAL POTOSINO, S.AP.I.de C.V.
2.2  Registro federal de contribuyentes

La empresa Gas natural potosino, S.A.P.I. de C.V. se encuentra inscrita en el Registro Federal de Contribuyentes
con el Numero GNP140818DH1

2.3  Nombre y cargo del representante legal

Arg. Abel Medina Camacho

Director de proyectos

Gas natural potosino, S.A.P.I. de C.V.

(En el Anexo I-1 se incluye copia de la Carta Poder Notarial)

I.2.4  Direccion del promovente o de su representante legal

Calle:
Colonia:
Delegacion:
Estado:
CP.

Teléfono:

E-mail:

1.3 Responsables de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
.31 Nombre o razén social

Biol. David Alonso Gasca Parra
Cédula profesional No. 7590071

-6
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Biél. Maribel Alvarado Ortiz
Cédula profesional No. 10211037

1.3.2  Registro federal de contribuyentes

. . . . istro federal de contribuyebntes d
El Registro Federal de Contribuyentes del Biol. David Alonso Gasca Parra es [ 'o: .- oneat s ooncon ool estudio

los responsables tecnicos del estudio
articulo 113 fraccion | de la LFTAIP y
El Registro Federal de Contribuyentes del Biol. Maribel Alvarado Ortiz es | ﬁg'%'\'l‘; D UIE eI D O

1.3.3  Nombre de los responsables técnicos del estudio

Biol. David Alonso Gasca Parra.
Biol. Maribel Alvarado Ortiz

1.3.4  Direccion de los responsables técnicos del estudio

Calle:
Colonia:
Delegacion:
Estado:
CP.
Teléfono:

E-mail:

Esta

1ot Manbel Avarado Ortiz
Consultor Ambiental Interno.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
.1 Informacion general del proyecto
1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto del sistema de distribucion de gas natural por ducto denominado Gasoducto Villaserre, consiste en
la instalacion de un ducto de 6" y 4” de diametro nominal Acero api 51 x42, 0.188" de espesor, que se conectara
al ducto de Gasoductos Bajio, S. de R.L de C.V (GdB), de 406.5 mm (16") &.; en el Municipio de Silao,

Guanajuato. Dicho ducto dara servicio a la empresa:

e VILLASERRE, SP.R. DER.L. DE C.V. (en adelante VILLASERRE)
//""_-\K' ——
El gasoducto de 6" y 4" DN Acero API 5L X42, tendra una longitud total aproximada(d& 394 metros desde la
interconexion con el transportista. o _

. o muu“)
El Gasoducto se interconectara con el ducto principal de GdB de 406.5 mm (16") &, aproximadamente en las eet €
3

coordenadas@@d 20°51'13.29"N y Longitud 101.“’23"1u1,~7‘0"9](en lo sucesivo “el punto de interconexién”); por _wm
m—=—=— I ]
lo cual sera necesario realizar trabajos de perforacion en linea viva (Hot tap). ff"ff:,;‘

A partir de este punto correra una linea de 4" DN en acero al carbén especificacion API 5L X42 por 14.5 metros
en direccion Noreste para llegar a la caseta de interconexion que se encontrara en las coordenadas Latitud
20°51'13.68"N Longitud 101°23'11.01"O aproximadamente.

Descripcion de las instalaciones

DUCTO DEL TRANSPORTISTA

Tabla lI-1. Caracteristicas del ducto de distribucion de gas natural

Nombre del Transportista Gasoductos del Bajio, S. de R.L.de C.V.
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Km. en el punto de CoordenadasAproximadas20°51'13.29"Ny 101°23'11.70"0

interconexion

Tramo N/A

Diametro del ducto 16"

Presion de operacion 510 psig min
MAOP 1200 psig

——————————

545 psig promedio de operacion

DUCTO POR CONSTRUIR (IGASAMEX)

CONDICIONES DE OPERACION
RED DE ALTA PRESION (ACERO) KPa Psig -

Linea de interconexion

Presion de disefio 8,274 1200

Presion de operacion 3,516 510

Presion de operacion maxima permisible 8,274 1200

Linea regular

Presion de disefio 2413.25 350

Presion de operacién 2413.25 350

Presion de operacion maxima permisible 5102.3 740

CASETA MEDICION/REGULACION EN EL PUNTO DE INTERCONEXION

Se contara con una caseta de medicién/regulacion instalada en el punto de interconexién, componentes

principales:

e Valvula de corte automatico

e Filtro coalescente
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e  Filtro seco tipo “Y"

e  Medidor de flujo

e Mandémetros

e Reguladores y valvulas de corte asociadas

e Valvula de seguridad

El sistema de distribucion tiene la siguiente trayectoria:

El ducto de 6" DN API 5L X42, que inicia a partir de la salida de la caseta de interconexion, sale en direccion
Norte por 6 metros para continuar en direccion Oeste por 32 m, en este punto se reduce a 4" y continua en la
misma direccién por 330.5 m y luego en dlreCC|on Sur por 8 m para conectarse con la caseta de usuario

——

VILLASERRE. Aproximadamente en e km 000+O41 el gasoducto cruia el dunto.t:aspnﬁe. de GdB. Todo el

ducto esta alojado en propiedad de VILLASERRE.

El proyecto se ubica dentro de los terrenos de la empresa VILLAERRE en el Municipio de Silao. No afecta
areas naturales protegidas o con vegetacion forestal, bosques, selvas, ecosistemas costeros o de humedales,
desiertos, sistemas riberefios, lagunares ni areas consideradas como zonas de refugio y de reproduccion de
especies migratorias.

El gas a ser transportado sera adquirido a Gasoductos Bajio, S. de R.L, por lo que cumplira con los requisitos
de la NOM-001-SECRE-2010. Calidad del gas natural.

El gasoducto a construir tendra una capacidad de distribucion de disefio maxima de 89,341 m3 Std/dia
(3'155,000 pies3 Std/dia) considerando la EMR de interconexion y el ducto actual a construir. En el punto de

interconexion del ducto sera necesario realizar trabajos de perforacion en linea viva (hot-tap).

La interconexién con el gasoducto de 16" de GdB” se realizara dentro del predio de VILLASERRE, en las
coordenadas geograficas 20°51' 13.30" N 101°23'11.67” O, misma que contara en el punto de interconexion
con un registro cerrado que dara proteccién a la valvula con maneral de operacion que sera enterrada, se

construiran muros de celosia, malla ciclonica y se instalaran postes de acero en caso de requerirse.

A la valvula se conectaran aproximadamente 14.5 m de tuberia (de interconexion) de acero al carbén de 6” de

diametro nominal AP1 5L X42, de 0.188" de espesor de pared, para llegar a la estacion de medicion y regulacion
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(EMR), donde se reducira la presion a 350 psig (21.09 kg/cm?) y se adicionara odorizante (mercaptano) al gas
natural. La EMR se ubicaréa en el predio del usuario (VILLASERRE).

Se instalara una caseta de medicion y regulacion en el predio del/ygu_ari_q (VILLASERRE), apegandose a las

distancias de seguridad que marca la Norma Oficial Mexicana<[;\|OM-OO7-SECRE—20iﬁ.’-‘con respecto a otras

. , A - ) YL oL gns NAT
instalaciones. La caseta sera disefiada de acuerdo al consumo del usuario. % A~ S OV >

';M,

Se seleccionara el equipo de regulacion adecuado para el usuario, de acuerdo a su consumo y requerimiento
de presion. En la caseta de regulacion del usuario se reducira la presion de acuerdo a lo requerido por los
equipos de combustion. La presion podria requerir ser ajustada de acuerdo con variaciones en los

requerimientos finales del usuario, asi como en diferentes etapas de la operacion.

La presion requerida por los equipos de combustion del usuario del gasoducto Villaserre es la siguiente:

o Villaserre: 30 psig
\

1.2  Seleccion del sitio

El trazo propuesto para el gasoducto Villaserre fue seleccionado con base en los objetivos del proyecto, en los
estudios de reconocimiento en campo, a la accesibilidad al gasoducto de GdB de 406.5 mm (16”) @, y a la

ubicacion de la empresa usuaria.

No obstante, durante la etapa de construccion es muy comdn que se presenten imprevistos que obliguen a
realizar ajustes o modificaciones a la trayectoria original, por lo que en su caso GAS NATURAL POTOSINO,
S.AP.. de C.V. se compromete a informar a las autoridades los cambios que tengan lugar durante la

construccion.

Durante el proceso de seleccion de la ruta, se dio alta prioridad a maximizar el uso del derecho de via y la
ubicacion de la empresa contratante del servicio, con la finalidad de reducir impactos al ambiente. La ruta
propuesta evita en la medida de lo posible propiedades particulares, lugares historicos, monumentos, parques,

areas esceénicas y areas de vida silvestre decretadas, asi como areas de recreo.

11-11




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAS NATURAL POTOSINO S.AP.I
MODALIDAD PARTICULAR CAPITULO I
PROYECTO: “GASODUCTO VILLASERRE”

Para la seleccion del sitio tentativo de instalacion de la caseta de medicién y regulacién del usuario, se realizaron
estudios previos, los cuales consistieron basicamente de |a evaluacion de la superficie disponible dentro del
predio propiedad de la empresa contratante, asi como de los requerimientos de la Norma NOM-007-SECRE-
2010, que establece restricciones en la posicion con respecto a otros servicios (calles, lineas de alta tension,
etc.). Es importante establecer que la ubicacién final de la caseta del usuario puede cambiar en el momento de
llevar a cabo la ingenieria de detalle dentro de su planta, lo cual, en caso de suceder, sera notificado a la

autoridad correspondiente, una vez concluida la construccion.

Para dicha eleccion influyeron factores econémicos, topograficos, operativos y de seguridad, asi como sociales
y ambientales. Dicha decision contempl6 no sélo aspectos técnicos y de ingenieria, sino también de indole
social y natural para provocar el menor impacto posible, por lo que se considera que la ubicacién propuesta es

la mas adecuada.

En este caso la eleccion del sitio obedece al plan de accion de GAS NATURAL POTOSINO, S.A.P.l. de C.V,,
considerandolo como adecuado y estratégico, por la infraestructura existente, el area libre utilizable y su
ubicacion respecto a los sitios disponibles.

1.3  Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El lugar del proyecto se ubica en el MW& Estado de Guanajuato, dentro del predio propiedad de

la empresa Villaserre. los cuales se localizan cerca de la Autopista No. 45 Guanajuato-Irapuato, en la zona
 agricolgubicada al sur de Ia cabecera municipal de Silao. e

El municipio de Silao, Estado de Guanajuato, se ubica dentro de la parte centro occidente. Pertenece a la
regién Il Centro Oeste la cual la conforman los municipios de Guanajuato, Ledn, Irapuato, Silao, Salamanca,
Purisima del Rincén, Romita, y San Francisco del Rincon. La cabecera municipal de Silao esta situada en los
100° 25" 59" de longitud al Oeste del Meridiano de Greenwich y los 20° 5624" de latitud norte y con una altura

sobre el nivel del mar de 1780 m.s.n.m.

El municipio de Silao colinda al norte y al este con el municipio de Guanajuato; al sur con el de Irapuato; al
sureste con el de Romita, y al oeste con el de Leon. La superficie del territorio de Silao es de 537.40 kilometros

cuadrados, que representan el 1.76% del total de la extension territorial del estado.

1-12




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAS NATURAL POTOSINO S.AP.I
MODALIDAD PARTICULAR CAPITULO I
PROYECTO: “GASODUCTO VILLASERRE”

En las Figuras 1I-2 y 1I-3 se incluye la ubicacion del proyecto del gasoducto Villaserre. En las fotografias de la
Figura II-1 se muestran las condiciones actuales del punto de interconexién con el gasoducto de GdB. La

trayectoria del gasoducto Villaserre es la siguiente:

SERRE

T nlerconexion, SEANINTIERE

4
VILLASERRE

Figura II-1. Trayectoria del trazo del proyecto del gasoducto Villaserre, en Silao, Guanajuato.

a ™\

GAS NATURAL POTOSINO
S.A.P.I. de S.V.

PROYECTO

M swao
GUANAJUATO
- Ducto Villaserre

25 0 25 50 75 100km

. /

Figura II-2. Ubicacion del proyecto Gasoducto Villaserre (elaboracion propia).
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oy ol P
Ak A o

Figura ll-3. Ubicacion del trazo del proyecto del gasoducto Villaserre (en carta topografica de NEGI)
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Figura ll-4. Vistas panoramicas del punto de interconexion del gasoducto Villaserre con el gasoducto
de GdB de 406.5 mm (16”) @.

El Gasoducto Villaserre se interconectara con el Gasoducto principal de GdB de 406.5 mm (16") @,
aproximadamente en las coordenadas Latitud 20°51'13.29"N y Longitud 101°23'11.70"'0 (punto de
interconexion), actualmente en operacion, por lo cual seré necesario realizar trabajos de perforacion en linea
viva (hot tap). A partir de este punto correra una linea de 4" DN en acero al carbédn especificacion API 5L X42
por 14.5 metros en direccion Noreste para llegar a la caseta de interconexion que se encontrara en las
coordenadas Latitud 20°51'13.68"N Longitud 101°23'11.01"O aproximadamente.

El ducto de 6" DN API 5L X42, que inicia a partir de la salida de la caseta de interconexion, sale en direccion
Norte por 6 metros para continuar en direccion Oeste por 32 m, en este punto se reduce a 4" y continua en la
misma direccion por 330.5 m y luego en direccion Sur por 8 m para conectarse con la caseta de usuario
VILLASERRE. Aproximadamente en el km 000+041 el gasoducto cruza el ducto trasporte de GdB. Todo el
ducto esta alojado en propiedad de VILLASERRE.
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—
-

Para el almacenamiento temporal de @Ey@stodla de@y equipo, se. requiere_disponer de un

"~ l
terreno, con una superficic tle” aprOXImadamente{BSO m?,‘lcuya ubicacién se encontrara dentro del predio de
{ \ S

Vill’isgr_rg, sin vegetacion o sin cultivos en pie.

Figura ll-6. Vistas del punto de interconexion con el ducto de GdB KM 0+00
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Cambio de direccion 251678.6527 2307822.9838
251667.7421 2307824.1382

Cruce con GdB 251669.4842 2307824.9078
Reduccion de 6” a 4” 251647.6750 2307826.1477
Ruta del gasoducto (km 0+080 251629.7659 2307827.8661
Al a0y 251609.71.66 2307829.9174
251530.3931 2307837.4026

251490.2310 2307841.1207

251430.6992 2307846.6978

251390.9110 2307850.4503

251331.0509 2307856.5743

251317.8095 2307857.6678

251317.1529 2307851.6533

Caseta de regulacion y 251317.0334 2307849.9304

medicion de servicio del

cliente

.1.4  Inversion requerida

El costo estimado de inversion del proyecto es de $750,743 (setecientos cincuenta mil setecientos cuarenta y
tres ddlares americanos). No se tienen por el momento los gastos de operacion. Sera destinado el 2% de la

inversion para la implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion.
El periodo de recuperacion del capital es de 10 afios aproximadamente.

1.5 Dimensiones del proyecto

Para la construccion, operacion y mantenimiento del gasoducto Villaserre de 4" y 6 de diametro nominal, sera

necesaria una franja de desarrollo (antes derecho de via) temporal de 6 metros de ancho durante la etapa de
e — .

construccion, y de 0.5 metros para el derecho de via (DDV) deI punto de lnterccmrrente

JE———
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CASETA VILLASERRE

m\\“\-—— CASETAINTERCH =

% A}
Interconexion,

b
VILLASERRE

Ducto de 6" y 4" de diametro nominal Acero AP| 5L X42, 0.188" de espesor
(por construir).

Figura II-7. Origen, trayectoria y destinos finales del gasoducto Villaserre.

Ubicacion del trazo del proyecto del gasoducto Villaserre (en fotografia aérea de Google Earth)

Las coordenadas de las diferentes areas relacionadas con el proyecto del gasoducto Villaserre se presentan

en la Tabla II-2.

Tabla ll-2.: Coordenadas de las diferentes areas asociadas al proyecto del gasoducto Villaserre

Area del proyecto Coordenadas UTM (Zona 14 Q)
E - - N )
Punto de interconexion con 251671.7681 2307796.8637
gasoducto de GdB

Caseta de mediciony 251688.5081 2307802.0933
regulacion

Salida de caseta de regulacién 251680.8829 2307817.4842
y medicion
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El derecho de via por el cual cruzara el trazo el gasoducto Villaserre, corresponde al DDV de GdB de 406.5 mm

(16") @. El trazo del gasoducto no cruza por algin servicio de agua potable, de teléfono o fibra optica.

El area total del trayecto del ducto, considerando una franja de desarrollo temporal en la etapa de construccién
de 6 m en promedio, es de 2, 364 m2. Una vez terminados los trabajos de construccion, la franja de desarrollo

permanente sera de 0.5 m en el DDV de las carreteras mencionadas, con lo que el area se reducira a 197 m2,

Para la caseta de medicion y regulacién que se instalaran en el interior del predio del usuario, se requiere de

una superficie de aproximadamente 60 m?2.

Para la caseta de interconexion que se instalara dentro del predio del usuario, se requiere de una superficie

aproximada de 250 m2.

Para la superficie del registro de interconexion que se instalara en el interior del predio del usuario. Se requiere

de una superficie de aproximadamente 30m?,

s
Para los trabajos de construccion se requiere una superficie temporal aproximada de 350 m? de terreno, para
almacenamiento de tuberia, maquinaria y equipo. En la Tabla 1I-3 se incluye la distribucién de las superficies

del proyecto.
Tabla II-3. Superficies de las diferentes areas del proyecto del gasoducto Villaserre.

Area del proyecto Superficie (m?)

Superficies temporales (etapa de construccion)

Franja de desarrollo 2,364
Registro de concreto en punto de interconexion 30 -
Caseta de medicion y regulacion en punto de interconexion 180 _
Caseta de medicion y regulacion del usuario 60 _
Almacenamiento temporal de tuberia, maquinaria y equipo 350 —
Total 2,984
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En las imagenes de la Figura II- 8. se presentan aspectos relacionados con las obras del gasoducto en la etapa

de construccién.

-I‘ B
Zanja
Berma Berma |, Ver.8.28 | Berma d |
0,30 m 1,00m 0,30 m

£ g >
s
°
«««««««««««

) i I,

Material producto
de la excavacion

0,90 m

>>>>>>>>>>>>

/

Figura II-8. Aspectos relacionados con la etapa de construccion del gasoducto Villaserre.
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1.6  Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El uso actual del suelo en la trayectoria del gasoducto Villaserre es de tipo agricola. En las fotografias de la

Figura Il- 9 se aprecian diversas tomas del uso de suelo a lo largo del trazo del gasoducto.

En la caseta de medicion y regulacion del punto de interconexion con el gasoducto de GdB, asi como en la

caseta de medicion y regulacion del usuario el uso de suelo es de tipo agricola.

Figura II-9. Uso de suelo a lo largo de la trayectoria del gasoducto Villaserre.
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I.1.7  Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La trayectoria del gasoducto Villaserre, se localizara en su totalidad dentro de los predios de la empresa
Villaserre. En la zona se presentan cultivos, por lo que el estado de conservacion de la zona donde se pretende

establecer el proyecto esta altamente perturbado.

Es importante mencionar que actualmente en la zona del proyecto se cuenta con todos los servicios de
comunicacion, asistenciales de servicios publicos y privados, tales como red de servicios de agua potable,
drenaje, suministro de energia eléctrica, teléfono, alumbrado publico, servicios de transporte, etc., dada la
cercania con la zona urbana de Silao Guanajuato. Sin embargo, para la construccion y operacion del gasoducto

no se requiere hacer uso de dichos servicios.

No se requerira instalar campamentos ni dormitorios provisionales. Unicamente se instalara una caseta
prefabricada para guardar el material y equipo, asi como una caseta provisional para el velador cerca del punto

de interconexion con el gasoducto de GdB.

o

Paratal efecto, sera necesario limpiar un tramo de terreno de aproximadamentei_'?_{)O,m'2 para el almacenamiento
temporal de tuberia, maquinaria y equipo. El personal a utilizar en la etapa de construccion del proyecto se

transportara diariamente de ida y vuelta por su cuenta, estando a cargo de la empresa contratista.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

.21  Programa general de trabajo

Las actividades que se tienen planeadas en la etapa de construccion del proyecto estan enfocadas al perfil
topogréfico de la zona elegida, asi como a todas aquellas actividades encaminadas en la preparacion y limpieza

del sitio para la posterior operacion del equipo en la obra planeada.

El proyecto constructivo del gasoducto Villaserre se ejecutara al 100% en una sola etapa, para el suministro de

gas natural a la empresa usuaria.

El cronograma conceptual de construccion del ducto bajo condiciones ideales se presenta en la Figura 11-10.

Este programa puede modificarse en funcion de la fecha de obtencion del permiso.
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El inicio de las obras de preparacion del terreno y construccion del proyecto esta programado tentativamente

para la primera quincena del mes de octubre de 2017, condicionado a la obtencion de una resolucion favorable

en materia de impacto y riesgo ambiental para el proyecto.

Actividad

Meses

10

12

Evaluacion del permiso por la CRE

Obtencion del permiso de SEMARNAT

Levantamiento topogréfico

Desarrollo de ingenieria de detalle

Derechos de via (paso de servidumbre)

Uso de suelo y construccion municipal

Cotizacion de patines de medicion

Cotizacion de materiales (filtros, tuberia)

Compra de caseta y patin de medicion

Cotizacion y evaluacion de contratistas

Fabricacion de caseta

Compra de tuberia

Recepcion de tuberia

Construccion

Registro de interconexion

Estacion de medicion y regulacion en punto de interconexion

Casetas de los usuarios

Pruebas radiograficas en casetas

Prueba hidrostatica

Limpieza y desalojo de la zona

Auditoria técnica

Respuesta de la CRE a la auditoria

Pruebas de arranque

Supervision ambiental y de seguridad

Figura II-10. Programa general de trabajo para el proyecto del gasoducto Villaserre
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El inicio de la prefabricacion de la caseta inicia antes de la obtencion de permiso. La construccion en el sitio

comienza a partir de la obtencion del permiso de la ASEA.

La construccion del gasoducto requerira de aproximadamente 12 meses para la realizacion de la obra civil y
pruebas de arranque, después de la liberacion de la resolucion de la Manifestacion de Impacto Ambiental y del
inicio formal de lamisma construccién. Durante toda |a etapa de operacion se le dara mantenimiento preventivo

y correctivo a las instalaciones.

Considerando el tiempo que tarda el tramite de los permisos municipales y la obtencion de otras autorizaciones,

se estima un plazo de 2 afios para!reallzar los trabajos relacionados con la instalacion y de({Oaﬁos para IIevaD

Qo las actlwdadeé de operamon y mantenimlenﬁ). correspondientes al proyecto. La probleméatica de |a etapa
de cor?s?rﬁc_(i)n se debe por un lado al tlempo que puede tardar en ser firmado el contrato con el usuario, y por
otro lado, a la obtenci6n y tramite de otros permisos en la zona, que en proyectos similares han tardado mas

de un afio.
I.2.2  Preparacion del sitio

Teniendo en cuenta las distintas fases de la etapa de preparacion del sitio para la construccion del gasoducto
Villaserre (cuando se produce la mayor interaccion de las obras y acciones del proyecto con el medio), el
conocimiento de los impactos negativos que potencialmente se pueden presentar, elegir la metodologia
constructiva mas adecuada disminuye los impactos negativos causados al ecosistema, los que pueden variar

en forma considerable segun se tengan en cuenta en la fase de planificacion o después.

Una vez definido el trazo, los responsables del proyecto deben determinar con mayor exactitud las necesidades
de personal, materiales, tiempo y dinero para llevar a cabo el proyecto. De nuevo, esta fase requiere muchas
horas de trabajo de oficina para establecer los procedimientos de construccién mas adecuados en cada uno de
los tramos, asi como solicitar los permisos pertinentes y, en caso necesario, adquirir las franjas de desarrollo

(permisos de ocupacion superficial) de los terrenos por los que pasara el ducto.

Previo al desarrollo de la operacién del proyecto del gasoducto Villaserre, se realizaran los trabajos de

preparacion y construccion que se describen a continuacion:

1-24




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

PROYECTO: “GASODUCTO VILLASERRE”

GAS NATURAL POTOSINO SAP.I

En el registro del punto de interconexion:

Limpieza del terreno

Trazo de obra

Acarreos

Cimentacion

Levantamiento de muros de celosia.

Excavaciones (para ducto)

Compactacion

Trabajos de interconexion con el gasoducto de DdB
Trabajos de soldadura eléctrica

Colocacion de silleta

Colocacion de valvula de seccionamiento
Colocacion de junta monoblock

Albafiileria

Aplicacion de pintura y acabados

Colado de losa superficial

Instalacion de registro-hombre con tapa y escalinata

Colocacion de tubos de venteo

En ducto de acero:

Levantamiento topografico

Limpieza del terreno

Despalme

Trazo y nivelacion del derecho de via
Apertura del derecho de via (franja de desarrollo)
Tendido de la tuberia

Excavacion de la zanja

Preparacion de la zanja (cama de arena)
Trabajos de soldadura (eléctrica)
Recubrimientos (primer y cinta Polyken)
Prueba Holiday (tuberia de acero)

Descenso de la tuberia

CAPITULO Ii
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Prueba hidrostética en tuberia de acero

Corrida de diablos de limpieza (en tuberia de acero)
Acarreos

Relleno de la zanja

Compactacion

Instalacion de sefialamientos

Instalacion de proteccion catddica y toma de potencial (tuberia de acero)

En caseta de medicion y regulacion del punto de interconexion:

Limpieza del terreno
Trazo de obra

Nivelacion

Acarreos

Cimentacion
Levantamiento de muros
Excavaciones (para ducto)
Trabajos de soldadura eléctrica
Compactacion

Albafileria

Colocacion de grava

Instalacion de la caseta metalica (area de medicion)

Instalacion y ajustes del patin de regulacion, valvulas y componentes asociados

Aplicacion de pintura y acabados

Instalacion de linea de energia con CFE para energizar al SCADA

Instalacion y pruebas de equipos electrénicos de medicion (computador de flujo)

Instalacion del sistema SCADA
Aterrizajes

Instalacion de proteccion catddica y toma de potencial

En la caseta de medicion del usuario:

Limpieza del terreno

Trazo de obra

GAS NATURAL POTOSINO S.AP.1

CAPITULO I
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e Nivelacion

e Acarreos

e Cimentacion

e Excavaciones (para ducto)

e Compactacion

e Albaiileria

e Colocacion de liner (capa de polietileno en el piso)
e Colocacion de grava

¢ Instalacion de estructura metalica

e Aplicacién de pintura y acabados

e |Instalacion y pruebas de reguladores

e Trabajos de interconexion con la red interior del usuario
o Aterrizajes

e Instalacion de toma de potencial

e) Paratodas las areas del proyecto:
e Senalizacion preventiva durante la construccion

o Limpieza, acarreo de material sobrante y desmantelamiento de las obras de apoyo

En el sitio donde se realizaran las obras de preparacion del terreno y construccion del gasoducto, Unicamente
existen algunos ejemplares aislados de vegetacion arbustiva, ya que el ducto estara alojado principalmente en

el interior de la empresa del usuario, (predios agricolas).

La preparacion del terreno consistira basicamente en las actividades de nivelacion, despalme, deshierbe y
limpieza. Tanto en el sitio donde se pretende instalar la estacion de medicion y regulacion del punto de
interconexion como a lo largo del trazo, se abrira la zanja para alojar el ducto y en la caseta del usuario. Para
la estacion de medicion y regulacion del punto de interconexion, asi como para la caseta de medicion y

regulacion del usuario, se requeriran trabajos de nivelacion.

La preparacion del terreno tanto para el gasoducto como para la estacion de medicién y regulacién, el ducto,
asi como para la caseta de medicion y regulacion a instalar en la empresa, se efectuara en aproximadamente

quince dias naturales, después de autorizado el tramo a trabajar.
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Por lo anterior, para realizar los trabajos de preparacion del sitio y construccion en la mayor parte del trazo,
unicamente se requiere excavar la zanja (de aproximadamente 1.30 m de profundidad) y las actividades de

ensamble y soldadura del ducto.

La construccion a lo largo de los predios de la empresa Villaserre, se realizara principalmente por medio de

apertura de zanjas a cielo abierto.

Después de realizar el sondeo correspondiente y de descubrir la tuberia del gasoducto de 16" existente de GdB,
se procedera a llevar a cabo los trabajos de interconexién por medio de un hot tap; posteriormente se instalara
-una junta monoblock para aislar la proteccion catodica del gasoducto de GdB (corriente directa inducida) de la
proteccidn catddica que aplicara Gas natural potosino al ducto que se pretende instalar. La responsabilidad de
GdB terminara en la valvula de corte por instalar en el punto de interconexién. A partir de este punto, el ducto
de gas natural y sus casetas seran responsabilidad de Gas natural potosino. El gasoducto estara conformado

por dos elementos principales:

e (Casetas de medicion y regulacion

e Ducto

En el caso tanto de la estacién de medicion y regulacion del punto de interconexion, como de las caseta de
medicién y regulacion a construir en las empresa, se requerira de preparar el terreno mediante nivelacion,
debido a las caracteristicas naturales del mismo, ademas sera necesario hacer una compactacion y colocacion
de una cama de grava para evitar el crecimiento de malezas; de ser el caso, se incluira colar un firme de

concreto para asentar la estructura, dependiendo de las condiciones del suelo donde se ubiquen las casetas.

¢ Registro de concreto y casetas de medicion y regulacion
Tanto el gasoducto, la estacion de medicién y regulacion, como la caseta de medicion y regulacion de gas
natural para el usuario, se construiran de acuerdo con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas@ﬂ- )

“003-SECRE-2011 y NOM-007-SECRE-2010.

La preparacion del terreno de la estacion de medicion y regulacion y el registro de concreto en el punto de

interconexion, asi como para la caseta de usuario, consistira basicamente en la realizacion de las siguientes

1-28




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAS NATURAL POTOSINO SA.P.I
MODALIDAD PARTICULAR CAPITULO Il
PROYECTO: “GASODUCTO VILLASERRE”

actividades:

e Limpieza:
Debido ala presencia de vegetacion secundaria sera necesario hacer limpieza para remover el humus,
pasto, raices y la escasa vegetacion secundaria propia de zonas agricolas del area a ocupar por el
registro del punto de interconexion y el area que ocupara la estacion de medicién y regulacién y las

casetas de los usuarios.

e Desmonte:
El desmonte o deshierbe consiste en el retiro de maleza, plantas de campo y en general toda la
vegetacion (sin incluir arboles) que exista en los terrenos donde se construira la infraestructura del

proyecto.

La preparacion del terreno en el sitio donde se instalara tanto la estacién de medicion y regulacion
como el registro de concreto en el punto de interconexion, requiere el desmonte o retiro de la
vegetacion existente (principalmente cultivos agricolas y plantas ruderales) requiriendo despejar una
superficie deU 80 m2 Jpara la estacion de medicion y regulacion, y 50 m2 para el registro de concreto

que protegera la valvula de corte en el tap de interconexién.

e Despalme:
El despalme del terreno es la actividad preliminar posterior al desmonte, y consiste en cortar y retirar
la capa superficial de terreno (tierra vegetal) que por sus caracteristicas mecanicas no es adecuada
para el desplante de muros y casetas debido a que contiene material organico. Esto incluye maleza,
rocas, basura, escombros y todo lo relacionado con la limpieza general del terreno. El espesor de la
capa a despalmar por lo general sera entre 15y 20 cm.
Sera necesario retirar la capa superficial de suelo vegetal solamente en la superficie que ocuparan

tanto la estacion de medicion y regulacion como el registro con muros de celosia.

e Nivelacion:
Aunque todo trazo sera en el interior de los terrenos de la empresa del usuario, debido a la
heterogeneidad del terreno en algunos casos sera necesaria esta operacion. Asimismo, la nivelacion

se requerira en la estacion de medicion y regulacion y en la caseta del usuario.
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e Ducto

Para el caso del gasoducto, la obra civil requerida para la preparacion del terreno consistira en marcar la
trayectoria que tendra el ducto, realizar trabajos de despalme y limpieza, y posteriormente en la etapa de

construccion llevar a cabo la apertura de una zanja.

e Levantamiento topografico:
En esta actividad se debera tener un conocimiento pleno de la sensibilidad del area al trazar el tendido

del ducto.

e Marcaje del trazo:
Esta fase consiste en marcar el trazado del ducto sobre el terreno con la ayuda de topografos y
personal especializado. Se utilizan estacas en algunos tramos y se marca el trazo mediante una linea

de cal en polvo. Se realizaran actividades primarias de trazo y nivelacion del terreno con apoyo de

equipo topografico, estableciendo ejes de referencia con puentes de madera, cal e hilo (Figura Il-11).

Figura ll-11. Trazo y marcaje de la ruta de un gasoducto

e Despalme:
Sera necesario retirar la capa superficial de suelo vegetal solamente en la superficie que ocupara la
zanja para instalar el ducto, que quedaré alojado en los predios de la empresa Villaserre. Por tratarse

de un terreno agricola, es necesario separar la capa de suelo vegetal.
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1.2.3

Limpieza y despeje:

Considerando que el gasoducto se alojara en los terrenos de la empresa del usuario, donde en algunos
tramos se observa el crecimiento de malezas, y vegetacion secundaria, se estima que seran
necesarias la limpieza y despeje de lo que sera el ancho de la franja de desarrollo del gasoducto para
eliminar hierbas o pastos por donde se desplazara la maquinaria y equipo requeridos para la

construccion del gasoducto.

No se requiere la construccion de caminos de acceso. Se llegara a la estacion de medicion y regulacion

del punto de interconexidn por construir a través de un camino ejidal. Para llegar al sitio donde se

ubicara la caseta del usuario el acceso sera por un camino ejidal paralelo. Los materiales de

construccion seran adquiridos a casas de materiales de la region.

Nivelacion:

Considerando que el suelo de los predios por donde pasara el gasoducto Villaserre, es heterogéneo,
se realizaran trabajos de nivelacion en el tendido del ducto, asi como en el punto de interconexion. Se
realizara una nivelacion del terreno para la instalacion de la estacion de medicion y regulacion, asi

como en la caseta de medicion y regulacion del usuario.

Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Para la ejecucion del proyecto del gasoducto Villaserre no se requerira de obras complementarias o de servicios

de apoyo, debido a que se cuenta con vias de acceso a la estacion de medicion y regulacion del punto de

interconexion.

Unicamente se requerira de sanitarios portatiles tipo Sanirent. También se requerira de una bodega temporal

para almacenamiento de materiales y algunos equipos (Figura [I-12).

El area de almacenamiento temporal de tuberia, maquinaria y equipo, sera de 350 m? aproximadamente, y se

pretende instalar en un predio ya despejado, como el ubicado cerca del punto de interconexidn con el gasoducto

de GdB, o en su caso rentar un predio cercano que permita colocar una oficina portéatil cerca de la zona de

trabajo.
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No se requieren servicios de apoyo adicionales.

Figura lI-12. Bodega de almacenamiento temporal y sanitarios portatiles

Para los trabajos de interconexion al gasoducto de 16" de GdB, sera necesario realizar trabajos de limpieza y
excavacion. Se considera la posibilidad de dejar algunas valvulas para crecimiento a futuro. La caseta del

usuario seréa prefabricada, por lo que no se requiere abrir zanja para cimentaciones.

No se realizaran cortes por tratarse de un proyecto que solamente requiere de la excavacion de zanjas y el
tendido del gasoducto. Tampoco se requieren rellenos, porque no se realizaran cortes. Solamente se rellena la

zanja con el material previamente extraido durante la excavacion de la misma.

Se requeriran sanitarios portatiles tipo Sanirent, un area de almacenamiento y agua potable para trabajadores.
El agua de servicios se almacenara en un tinaco tipo Rotoplas de 2 500 litros de capacidad.

No se requerira instalar un campamento con dormitorios provisionales. Se instalara una caseta prefabricada
para guardar el material y equipo, y una caseta provisional para el velador en el punto de interconexion con el
gasoducto de GdB. El personal a utilizar en estas fases se transportara diariamente de ida y vuelta por su
cuenta, estando a cargo de la empresa contratista.

La basura tanto en el punto de interconexién como en la franja de desarrollo sera recolectada en botes y/o

bolsas de basura, dividida y clasificada para ser desechada en recipientes apropiados. Durante su

1-32




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAS NATURAL POTOSINO S.AP.I
MODALIDAD PARTICULAR CAPITULO Il
PROYECTO: “GASODUCTO VILLASERRE"

almacenamiento temporal, la tuberia de acero se protege del sol con lonas y se colocan tapones en los extremos

de la tuberia para evitar la entrada de basura y de fauna local.
.24  Etapa de construccion

El programa detallado de trabajo para el desarrollo y construccién del proyecto se muestra en la seccion 11.2.1
del presente estudio. En todas las areas de construccion, el proyecto cumplird con todos los requerimientos

especificos establecidos por la autoridad municipal.
e Registro de concreto y valvula de corte

La construccion del registro de concreto en el punto de interconexion, se encontrara sobre el derecho de via
del gasoducto de GdB.

En el punto de interconexion con el gasoducto de GdB, se instalara una valvula de corte mediante un hot tap
dentro de un registro de concreto con barda perimetral de proteccion de 3 x 3 m, para proteccion de la valvula
de corte y para evitar que la valvula se opere indebidamente. Para ello, se procedera a excavar hasta dejar
totalmente al descubierto el gasoducto de 16" de GdB. Se realizara a la profundidad en que se encuentre el
ducto, dejando un &rea de trabajo minima de por lo menos 16 m2 para permitir maniobrar al personal encargado

de realizar los trabajos de soldadura e interconexion (Figura [1-13).

El registro de concreto que albergara la valvula de corte, ocupara una superficie a aproximadamente 30 m2 y

se encontrara ubicado sobre el derecho de via del gasoducto de GdB.

La ubicacion del punto de interconexion que alojara la valvula de corte cumpliré con las disposiciones contenidas

enla NO_M-OO?-SECRE-201_ 0, tales como estar localizado en un lugar accesible y lo mas alejado posible de

cruz/amientos de calles o puntos donde el trafico sea pesado o intenso; de puntos de elevacion minima, cuencas
de recoleccion o lugares donde la cubierta de acceso estuviera en el cauce de aguas superficiales, y de
instalaciones de agua, eléctricas, telefénicas, tuberias de vapor, entre otras. Debe estar suficientemente
ventilado para minimizar la formacion de una atmésfera explosiva en el interior (la norma establece que

cualquier registro de mas de 6 m?3 requiere ventilas).
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Figura Il-13. Excavacion en punto de interconexion y registro

Excavacion. - Se realizara a la profundidad en que se encuentre el gasoducto de GdB, descubriendo totalmente
el ducto y dejando un area minima de por lo menos 16 m? para permitir maniobrar al personal encargado de
realizar los trabajos de soldadura e interconexién.

Cimbra. - La cimbra de las cimentaciones y estructuras de concreto estaran bajo la responsabilidad total de la
contratista en cuanto al material, habilitado y colocacion. Las cimbras deberan ser de tal forma que proporcionen

seguridad cuando se les somete a cargas permisibles durante el proceso constructivo.

Cimentaciones superficiales. - Se haran de acuerdo a la localizacion, niveles de desplante y materiales que se

especifiquen en el proyecto.

Acarreos. - Se efectuaran de acuerdo con lo que disponga la supervision de GdB, siguiendo la ruta mas corta

ylo conveniente y a las velocidades previamente fijadas al cruzar las instalaciones.

Relleno. - Los materiales para relleno seran los procedentes de la excavacion cuando su empleo haya sido

aprobado por Gas natural potosino.

o Estaciones o casetas de medicion y regulacion de gas natural

El proyecto del gasoducto Villaserre contara con dos tipos de casetas principales:
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e (Caseta de filtracion, medicion, regulacion y odorizacion en el punto de interconexion

e (Caseta de regulacion del usuario

Debido a las caracteristicas del proyecto, las casetas de medicion Gnicamente requeriran nivelacion del terreno,
compactacion y colocacion de una cama de grava. En algunos casos se requiere ademas colar un firme de

concreto para asentar la estructura.

Las estaciones o casetas de medicion y regulacion de_gas natural se construiran de acuerdo con las
T ——
QOQM-OOLSEC_R_E-zmo_.__ N Tiaes?olTl o€ 6N

—— —_—

disposiciones establecidas en la Norma Oficial Mexicana

Las estaciones reguladoras de presion estaran equipadas con valvulas de bloqueo antes y después de los
reguladores. De igual forma, se instalaran mandmetros después de las estaciones de regulacion reductoras de

presion en todo el sistema.

Relleno. - En el caso tanto de la estacion de medicion y regulacion como de la caseta de medicion y regulacion
del usuario, el relleno debajo del area de las casetas sera compactado a un 2% de su contenido de humedad
Optima a 95% de la prueba Proctor estandar. Por Gltimo, se colocara una capa de polietileno negro y sobre ella
unacamade 4" de espesor de grava triturada de 3/4" en el area perimetral que ocuparan las casetas para evitar

el crecimiento de malezas.

Obra civil. - En el caso de la estacion de medicion y regulacion del punto de interconexion, tanto la caseta como

el patin o tren de filtracion y regulacién se instalaran sobre durmientes de concreto.

Los trenes de regulacion de presion estaran equipados con valvulas de bloqueo antes y después de los

reguladores. De igual forma, se instalaran manémetros antes y después de los trenes de regulacion del sistema.

En el caso de la caseta de medicion y regulacion del usuario, se construira una plancha de concreto de hasta
40 m? sobre la cual se instalaran las casetas prefabricadas. Cuando sea necesario, se instalara malla ciclonica
perimetral o protecciones (postes de acero rellenos de concreto) para evitar dafios a la caseta por impactos de
vehiculos de carga (Figura I1-14).
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Figura ll-14. Casetas prefabricadas de medicion y regulacion de gas natural para usuarios

La instalacion del gasoducto de distribucion de gas natural contara con cuatro actividades principales:

La construccion de un registro con muros de celosia en el punto de interconexion con el gasoducto de
16" de diametro de GdB.

La construccion de una estacion de medicion y regulacion en el punto de interconexion.

La instalacion de un gasoducto de 4" y 6” de acero al carbon con una longitud de 394 m.

La caseta de medicion y regulacion a instalar en la planta del usuario VILLASERRE, S.P.R. DE R.L.
DEC.V.

Resulta importante destacar que todas las especificaciones de materiales, equipos y detalles constructivos

mencionados en este estudio se describen como referencia, y es probable que se presenten cambios en las

mismas, por los aspectos siguientes:

a)

Dichas especificaciones son aquellas que se encuentran en uso por parte de Gas natural potosino,
dado que cumplen o exceden los requisitos de las normas oficiales mexicanas vigentes, que
tecnologicamente han demostrado ser eficientes y seguras para la construccion de ductos de
transporte y distribucién de gas natural, y que se encuentran vigentes para su uso o aplicacién a la
fecha de elaboracion de este estudio.

Que las caracteristicas finales de las mismas pudieran variar, respecto a lo aqui sefialado, si al
momento de ejecutar el proyecto hubiera cambios en los requerimientos legales y normativos, o

surgieran mejoras tecnoldgicas y/o de seguridad, que permitieran tener sistemas mas eficientes y
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seguros, con las personas, instalaciones de terceros y el medio ambiente.

c) Que, de igual manera, durante la vida operativa del proyecto, pueden tenerse actualizaciones o
cambios de equipos, por mejoras tecnoldgicas, que Gas natural potosino decida implementar o que
sean requeridas por la autoridad, siempre buscando aumentar la seguridad y eficiencia operativa del
sistema y que pueden diferir a lo que se indica a la fecha de presentacion de este estudio.

De ser el caso, Gas natural potosino notificara a la autoridad ambiental competente sobre los cambios que
tengan potencialmente o en forma real, impactos adicionales al medio ambiente, como pudieran ser
modificaciones a la trayectoria sefialada o construcciones adicionales a las aqui sefaladas y que excedan los
limites del predio de las casetas de medicién y regulacién indicadas en este estudio y que conlleven impactos
adicionales a los aqui sefialados.

Acarreos. - Se efectuaran de acuerdo a lo ordenado por la supervision de Gas natural potosino, siguiendo la
ruta mas corta y/o conveniente y a las velocidades previamente fijadas al cruzar las instalaciones. El principal
material de banco a utilizar es arena, para formar un lecho de 10 cm aproximadamente en el fondo de la zanja

para que sobre la misma descanse el ducto.

Cimentaciones superficiales. - Se haran de acuerdo con la localizacion, niveles de desplante y materiales que
se especifiquen en el proyecto. Para la estacion de medicién y regulacién se requerird de zapatas de
cimentaci6n corridas para el desplante de los muros de block. Para la instalacion de la caseta de medicion y

regulacion del usuario, se colara una losa superficial de aproximadamente 40 m?2,

e Estacion de medicion y regulacion principal

La estacion de medicién y regulacion del punto de interconexion se encontrara instalada en un predio propiedad
de Gas natural potosino, dentro los terrenos de la empresa Villaserre, en una 1a superficie aproximada de 180 m2
y contara con valvulas de corte. El area donde se encontraré instalada estara delimitada con muro de block de
2.40 mde altura, de frente y fondo variable, rematado con tres hilos de alambre de puas y concertina en la parte
superior para seguridad, con dos puertas de acceso, una peatonal de 1 m de ancho y otro vehicular de 3.5 m,
que permitan tanto el acceso al personal y al equipo necesario para realizar trabajos de operacion,
mantenimiento e inspeccion, como al personal de atencion de emergencias. El acceso estara restringido y las

puertas contaran con candado. Asimismo, contara con sefialamientos adecuados (Figura II-15).
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Figura ll-15. Estacion principal de medicion y regulacion de gas natural

—

Como sefialan las Normas Oficiales Mexicanas @M 003-SECRE- 201h y la NOM 007 SECRE 2010 la
estacion de medicion y regulacion debera disefiarse con materiales no combustlbles contar con el espacio
necesario para la proteccion de los equipos e instrumentos que permitan las actividades de operacion y
mantenimiento, con una ventilacién cruzada a favor de los vientos dominantes para garantizar que el personal

que operara, mantendra, inspeccionara y supervisara la instalacion no corra riesgos por acumulacion de gases.

La instalacion eléctrica de la estacion sera disefiada para areas peligrosas y cumplira con los lineamientos de
la Norma Oficial Mexicana NOM 001 SEDE 2012

La caseta de la estacion de medicion y regulacion esta prefabricada de lamina Pintro-Zintro con ventilacion
cruzada, con acceso al frente. La caseta estara montada en un patin fabricado de perfil estructural, que a su
vez se instala sobre 7 durmientes de concreto para nivelar la caseta de medicion y regulacion, por lo que no se

requiere cimentacion.

Después de nivelar el terreno a ocupar por la caseta, se colocara una capa de polietileno negro y sobre ella una
cama de 15 cm de espesor de grava triturada de % en el area que ocupara la caseta, para evitar el crecimiento

de malezas.

Toda la tuberia de la caseta esta fabricada de acero. La presion de operacion maxima de la caseta del punto
de interconexion es de 1 200 psig (presion del gasoducto de GdB). Antes de la regulacion en la caseta, las
bridas seran ANSI 600 y después de la regulacion ANSI 300.
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La estacion de medicion y regulacion contara con una valvula de seccionamiento Slam-Shut en la tuberia de
alimentacion, un filtro separador de particulas de hasta 1 micron antes del cabezal de medicion y regulacion,
lineas de desvio (by-pass) para mantenimiento sin necesidad de interrumpir el suministro de gas, reguladores
de presion instalados en monitor, dispositivos de seguridad para protegerla de cualquier sobrepresion, y
valvulas de bloqueo en las conexiones para la instalacion de instrumentos. Ademas, contara con reguladores
en monitor como medio principal de proteccion y con una valvula de seguridad para desfogar a la atmésfera,
marca Mercer, disefiada para que se prolongue el venteo hasta una altura de que permita dispersar el gas

natural sin que presente riesgos al personal o a las instalaciones.

En lo que se refiere al equipo de medicion de flujo, cumplira con las especificaciones técnicas para
computadores de Gas Natural Potosino. La caseta sera alimentada por medio de una acometida eléctrica de
110 volts y contara con transmision satelital conectada al computador de flujo, para tener acceso a distancia a

las lecturas de flujo y presion del gas, que son parte del sistema SCADA.

Se pintara toda la tuberia aérea de acero del patin de medicion y regulacion (a instalar dentro de la caseta del
punto de interconexion) de color blanco y amarillo cromo. La pintura a aplicar para proteger contra la corrosion
exterior cumplira con las siguientes especificaciones: pintura primaria RP-4 (capa de 2-3 mm seco), enlace RP-
7-80 y acabado RA-26 (2 capas de 5 mm seco).

Se debera verificar que los esparragos de la caseta estén cadminizados, que su longitud sea de al menos 3
hilos después de las bridas, y que el torque de apriete de todos los esparragos cumpla con los requerimientos

establecidos en el procedimiento de torque.
e Caseta de medicion y regulacién del usuario

La caseta de regulacion del usuario de gas (Figura II-16) que estara instalada en el interior del predio de la
empresa Villaserre, contara con filtro con by pass, medidores, reguladores, valvula de seguridad y valvulas
manuales de bloqueo, y en ellas tendra lugar la segunda reduccion de presion del sistema, de 350 psig a 30 /
45 psig o aquella que requieran los usuarios. Las caracteristicas constructivas son similares a las de la caseta

del punto de interconexion, aunque sus dimensiones son menores.
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Figura lI-16. Casetas tipo de medicion y regulacion de usuarios de gas natural

La caseta del usuario sera de tipo cerrada y, opcionalmente, puede estar rodeada por una cerca de malla
ciclonica con acceso peatonal por un costado, o protegidas con postes perimetrales de acero hincados en el
terreno para evitar impactos de camiones transportistas, abarcando una superficie de aproximadamente 60 m?,
y contaran con un patin de regulacion (pudiendo variar dependiendo de como se disefie la estacion, ya que
éste dependera del volumen requerido por cada usuario). La ubicacion de las casetas cumplira con los
requerimientos de distancias establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-003-SECRE-2011 y NOM-
007-SECRE-2010.

————————

-—

La descripcion y alcance de los materiales incluidos en las casetas son preliminares y pueden sufrir
modificaciones en el proceso de disefio final del proyecto, o incluso por necesidades operativas a lo largo de la

vida 0til del sistema; en todos los casos cumpliran con las normas vigentes.

En el caso de la caseta del usuario, contara con accesos e instalaciones que permitan realizar trabajos en él,
sin problemas de servicios. Se contempla ademas dejar un espacio de por lo menos 3 metros de distancia entre
la caseta de regulacion de gas y la construccion importante mas cercana, ademas de areas verdes a ambos
lados de la caseta.

Se pintara toda la tuberia aérea de acero del patin de medicion y regulacion (a instalar) de color blanco y
amarillo ocre en las caras de las bridas. La pintura a aplicar para proteger contra la corrosion exterior cumplira
con las especificaciones de las Normas Oficiales Mexicanas NOM-003-SECRE-2011 y NOM-007-SECRE-2010.

R o ——
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La caseta de regulacion contara con juntas aislantes tipo micarta en las bridas ubicadas a la entrada y salida
de la misma, que permitiran aislar el voltaje de proteccién catédica que se aplica a la caseta (y al resto del
ducto) con respecto a la tuberia de la red interna del usuario.

La construccién de la caseta de medicién y regulacion del usuario requerira trabajos de compactacion y la
instalacién de una pequefia plancha de concreto sobre la cual se asentara la estructura de la caseta de medicién
(Figura II-17).

Figura II-17. Cimentacion de las casetas de medicion y regulacion de usuarios

El alcance de construccion y de responsabilidad de Gas natural potosino termina en la brida que unira el ducto
con la brida de interconexion del sistema de gas interno de la empresa contratante (red de aprovechamiento),
aguas abajo de la caseta de medicion y regulacion. Generalmente, la conexion desde la caseta de regulacion
y medicion hasta los equipos de combustion del usuario, es realizada por otra empresa de servicios que se
encarga también de modificar o ajustar los quemadores de las calderas y que deberé apegarse a la norma
mexicana de instalaciones de aprovechamiento NOM-002-SECRE-2010.
e —

Cabe sefialar, por lo tanto, que aunque la caseta de medicion y regulacion estara instalada en el interior del
predio de los usuarios, este no sera responsable de su operacion y mantenimiento, ya que es propiedad de Gas
natural potosino y forma parte del permiso ambiental solicitado.

De acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas@&SECRE-ZOﬂ y NOM-007-SECRE-20m,J la

—_—

localizacion de las casetas de medicidn y regulacion de los usuarios deberan cumplir con los lineamientos
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siguientes:

1)

3)

Tener las siguientes distancias minimas de proteccion (estacion para uso industrial):

e Concentracion de personas 5m

e Fuentes de ignicién 5m

e Motores eléctricos 5m

e Subestaciones eléctricas 5m
e Torres de alta tension 5m

e Vias de ferrocarril 5m
e Caminos o calles con paso de vehiculos 5m

e Almacenamiento de materiales peligrosos 15m

Estar fuera de las zonas facilmente inundables o aquéllas en las que pudiera haber acumulamiento de
gases en caso de fuga

Estar en lugares de facil acceso.

it

De acuerdo con las Normas Oficiales Mexicana NOM 003- SECRE 2011 y NOM-007- SECRE 2010 |4 obra

oy TR

civil de las casetas de medicion y regulacion deben cumplir con Ios reqU|S|tos S|gmentes

Disefarse con materiales no combustibles; *
Construirse en funcion de las dimensiones de la tuberia y considerar el espacio necesario para la
proteccion de los equipos e instrumentos que permita las actividades de operacién y mantenimiento; *
Tener una ventilacién cruzada a favor de los vientos dominantes para garantizar que el personal que
opera, mantiene, inspecciona y supervisa la instalacioén no corra riesgos por acumulacion de gases; *
Estar cercada y tener puertas que permitan el acceso al personal y al equipo para que se realicen los
trabajos de operacion, mantenimiento e inspeccidn. El acceso debe ser restringido y las puertas contar
con candado, y *
Contar con accesos para atencién a emergencias.
La instalacion eléctrica de la estacion debe ser a prueba de explosion y cumplir con los lineamientos
de la NOM-001-SEDE-2005.

e ,
Contar con una valvula de seccionamiento en la tuberia de alimentacion a la estacién de regulacién y
medicién que cumpla con las caracteristicas siguientes:

o Estar ubicada en un lugar accesible y protegida contra dafios que pudieran ocasionar terceras
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personas Y a una distancia segura de la estacion;

o Contar con mecanismos para accionarla de acuerdo con sus especificaciones;

o Estarbien soportada mecanicamente para prevenir esfuerzos en la tuberia, y

o Estardisefada para que la presion de disefio sea igual 0 mayor a la presion de operacion del

ducto.

Tener instalado un separador de liquidos antes del cabezal de medicion y regulacion en caso de
considerarse necesario; *
Contar con lineas de desvio (by-pass) para mantenimiento, sin necesidad de interrumpir el suministro
de gas;
Contar con dispositivos de seguridad para protegerla de cualquier sobre presion;
La valvula de seguridad debe desfogar a la atmésfera y el venteo prolongarse hasta una altura que
favorezca la dispersion del gas natural sin que presente riesgos al personal o a las instalaciones;
Los procedimientos de soldadura empleada para instalacion de la estacion se deben calificar de
acuerdo con el Estandar API 1104 y ASME V y IX;
En tuberia superficial, la parte inferior de esta debe tener unaﬁiiarg minima de 0.65 m Sobre el nivel
del piso y de acuerdo con esta altura, construir los soportes; _
Se deben considerar los esfuerzos previsibles en los soportes de la tuberia y accesorios;
La tuberia y los accesorios que van enterrados se deben proteger contra la corrosion de acuerdo con
lo que establece la norma vigente correspondiente;
La tuberia de acero se debe proteger contra la corrosion exterior de acuerdo con la norma vigente
correspondiente;
Se deben instalar valvulas de bloqueo en las conexiones para la instalacion de instrumentos, y

Contar con los diagramas de arreglo de tuberia (DAT) y diagrama de tuberia e instrumentacion (DTI).

Construccion del gasoducto

Para el caso del gasoducto, los trabajos de construccién consistiran en la excavacion de zanjas, tendido del

ducto, soldadura (eléctrica), inspeccion de soldaduras, descenso de la tuberia en la zanja, relleno de la zanja,

compactacion, restauracion del sitio y limpieza de la zona.

La zanja tendra una profundidad promedio deESO mg@gb el fondo de la misma sera compactada y rellenada

con una capa de arcilla para recibir el ducto, donde la superficie lo requiera. Una vez instalado el ducto, la zanja
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se cubriran con material de relleno con el mismo material producto de la excavacion (previamente cernido para
retirar material pétreo que pudiera dafiar el recubrimiento de la tuberia) y/o de un banco autorizado, se

compactara y se instalaran los sefialamientos correspondientes.

El ducto a instalar en el tramo desde el punto de interconexidn hasta la estacion de medicion y regulacion del
punto de interconexion, serade 6" y 4" de diametro nominal Acero API 5L X42, 0.188" de espesor, considerando
una vida atil de la tuberia de por lo menos 30 aﬁos.l

\_-_-__—'_———-—._
Considerando que el ducto estara enterrado, es necesario realizar un levantamiento topografico, limpieza,

despeje y trabajos de excavacion, siendo necesario realizar trabajos de nivelacion para el tendido del ducto.

Los tramos de tuberia seran transportados por el contratista con aditamentos de sujecion para tuberia (eslingas
y polines de madera). Cuando se descargue el tubo a un costado la zanja, se colocaréa sobre apoyos adecuados,
como costales rellenos de arena o polines de madera. Después de alinear la tuberia, se realizaran los trabajos

" de soldadura.

Excavacion de la zanja o trinchera. - Se efectuaran trabajos de excavacion Gnicamente para la instalacion del
gasoducto. La estacion de regulacion del punto de interconexion se monta sobre unos patines que a su vez se
instalan sobre 7 topes de estacionamiento de concreto para nivelarla y evitar problemas por posibles
encharcamientos, y no requieren cimentacion. Para |a caseta del usuario, se requiere construir una plancha de
concreto de 40 m? para su asentamiento. La zanja para la instalacion del ducto sera cortada a un minimo de
1)30_@, para cumplir una profundidad de cubierta minima de 1 m.

Posteriormente se reemplazara el suelo en las areas en que sea removido con material de relleno, a una altura
de 0.46 m sobre la superficie excavada. El relleno debajo del area de la caseta sera compactado a un 2% de
su contenido de humedad dptima a 95% de la prueba Proctor estandar. Por ultimo, en el caso de la estacion de
medicion y regulacion del punto de interconexion, se colocara una capa de polietileno negro y sobre ella una
camade _1_5_c_r_1_]j<_a_espesor de gravatriturada de 3/4" en el &rea que ocupara la caseta, para evitar el crecimiento

de malezas.

En esta operacion, se requiere como primera medida, |a eleccion del equipo de zanjado (pala, retroexcavadora,
zanjadora de rueda o cadena, etc.), los cuales generan impactos diferentes. Cuando se utiliza zanjadora, no es

factible separar la capa superior del suelo.
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La apertura de la zanja debe hacerse en tiempo y forma, ya que influye en el paso de vehiculos y personas; por
lo tanto, debera estudiarse el transito en el area, permitiendo corredores libres de obstaculos.

Otro aspecto que debe tenerse en cuenta, son los tiempos maximos de permanencia de zanjas abiertas, ya que
deberan reducirse al minimo indispensable, debiendo estar siempre debidamente sefializadas para evitar

accidentes.

La zanja donde se alojara la tuberia, tendra la profundidad y amplitud adecuadas de acuerdo al diametro del

ducto, para asegurar la debida proteccion de la tuberia y evitar dafios durante el bajado (Figura I1-18).

En caso de requerir tener abierta la zanja por un tiempo mayor a lo programado, se instalaran placas de acero

en aquellos lugares que asi se requiera para el paso de vehiculos.

Figura Il- 18. Excavacion de la zanja para el gasoducto e instalacion de placas para paso

Toda la excavacion debera ser realizada con maquinaria, excepto en aquellos lugares donde no sea posible
por las dificultades propias de la obra, los cuales seran definidos por la supervision de Gas natural potosino. Es
necesario realizar la excavacion a mano donde se encuentren lineas de drenaje, agua y fibra dptica, seglin sea

el caso.

Considerando que la zanja sera como maximo 60 cm mas ancha que el diametro de la tuberia, y lo

suficientemente profunda para que, una vez colocado el tubo, quede 60 cm de distancia entre la parte superior

1-45




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAS NATURAL POTOSINO SAP.I
MODALIDAD PARTICULAR CAPITULO I
PROYECTO: “GASODUCTO VILLASERRE”

de la tuberia y la superficie, se requiere remover grandes cantidades de tierra con la ayuda de maquinas

retroexcavadoras o zanjadoras.

El material producto de la excavacion se colocara a un lado de la zanja, formando un camellon paralelo a esta
y opuesto a aquel en el que se distribuye la tuberia, dejando libres cuando menos 1 m del borde de la zanja

para evitar derrumbes del material.

Debera realizarse la remocion y extraccion de raices y materiales extrafios que invadan la zanja. Todo el

escombro y el material producto de la excavacién, que no va a ser utilizado, seré retirado en camiones de volteo.

Profundidad de la zanja.- Se requerira excavar y mantener la zanja a o largo de la linea previamente demarcada
en la que descansara el gasoducto, a una profundidad minima d jggfm, para permitir una cubierta minima

P
@e 1 MSeré necesaria una profundidad extra profunda en determinados sitios para asegurar la correcta

instalacion del tubo y para asegurar un buen trabajo profesional, como es el caso del cruce de caminos de

acceso existentes, drenajes subterraneos y tuberias subterraneas ya existentes, cruces utilitarios, etc. (Figura
11-19).

SECCION TIPO

o a |

l ' DOV, para maniobrn |

Figura Il-19. Profundidad de la zanja para el gasoducto

El fondo de la zanja debera ser nivelado uniformemente a las profundidades apropiadas para prevenir

curvaturas innecesarias del tubo y debera estar libre de rocas sueltas y otros objetos que pudieran dafar el
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tubo. Las raices de los arboles deberan ser cortadas a los lados y fondo de la zanja para prevenir dafios en el
recubrimiento del tubo. No debera permitirse que el relleno sacado de la zanja caiga en donde se encuentren

residuos o0 materiales extrafios que pudieran mezclarse con el relleno y pudieran usarse para rellenar la zanja.

En terreno rocoso (en el cual se requiera el empleo de un taladro neumatico) se tendera sobre el fondo de la
misma, una cama de arena de por lo menos 20 cm de espesor de material suelto, libre de rocas o componentes
de aristas agudas o cortantes, para evitar darios al recubrimiento. Toda la tuberia enterrada se instalara bajo el

terreno y con un colchén o cubierta minima no inferior a'0.75 m de espesor (NOM-007-SECRE-2010);
De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-007-SECRE-2010, para tuberias de acero enterradas, la
profundidad de cubierta minima medida a lomo de tubo hasta la superficie debe cumplir con lo que se indica en

la Tabla 11-4.

Tabla ll-4: Profundidad de zanja o cubierta minima *

Localizacion Centimetros (al lomo de tubo)
Suelo normal Roca consolidada
Clase de localizaciones 1y 2 60 45
Clase de localizaciones 3y 4 75 60
Cruzamiento con carreteras y zanjas de drenaje en caminos 90 60
publicos
Cruces de ferrocarril 120 120

La localizacion de clase para el gasoducto Villaserre se ha determinado como Clase 3. Cuando se encuentre
una estructura subterranea que impida la instalacion del ducto a la minima profundidad especificada, éste se
podra instalar a una menor profundidad siempre y cuando se proporcione la proteccion adicional para resistir

las cargas externas previstas.
En cuanto al ancho de la zanja, esta sera como méaximo 60 cm mas ancha que el didmetro de la tuberia.

Espaciamiento entre estructuras subterraneas. - La tuberia de distribucion subterranea se instalara con una

separacion minima de 30 cm de cualquier otra estructura enterrada ajena a la tuberia de distribucion. Cuando
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no sea posible tener la separacion indicada, la linea se debe proteger contra dafios que puedan resultar de la
proximidad con la estructura vecina. Por seguridad, Gas natural potosino colocaré la tuberia como minimo a

0.60 m de cualquier otra estructura subterranea.

En trabajos a menos de 1.50 m de cables electricos subterraneos, Gas natural potosino respetara las
precauciones especiales y especificaciones constructivas que indique el propietario para tales trabajos.
El ducto se debe instalar de tal manera que la separacion con cualquier otra estructura enterrada, permita su

mantenimiento y lo proteja contra dafos que puedan resultar por la proximidad con otras estructuras.

Cubierta minima. - La cubierta minima de material producto de la excavacion sobre el lomo del ducto enterrado

sera de 80 cm.

Alojamiento. - Ser& necesaria una franja de desarrollo temporal de 6 m de ancho_durante la etapa de
construccion y una franja de desarrollo permanente de 0.5 m en el derecho de via dentro de los predios de la

e,

compaiia ViIIasﬁe”'ﬂé'e'tépé'de operacion del gasoducto. Por definicion, la franja de desarrollo es una franja
d;—{;rfén(_) que permite el acceso de la maquinaria y eqa};)o, asi como de los materiales, y es la auténtica
plataforma de trabajo durante el tiempo que duren las obras y comiencen a llegar los materiales y la maquinaria
necesaria para la realizacion de las siguientes fases de la obra. El ancho minimo del derecho de via para
tuberias de distribuci considera la franja para mantenimiento, la zanja donde se aloje la tuberia y la franja del

terreno donde se deposite el material producto de la excavacion.

La franja de desarrollo (franja de terreno donde se alojan las tuberias, requerido para la construccion, operacion,
mantenimiento e inspeccion de los ductos para la distribucion de gas natural), en la mayoria de los casos no es
propiedad de Gas natural potosino. Se trata de un paso de servidumbre, es decir, se otorga un permiso (por
parte de una comunidad o autoridad ejidal, municipal, estatal o federal) para realizar la instalacion fisica del
ducto, sin embargo, no es un terreno propiedad de Gas natural potosino o exclusivo para la empresa, ya que
dentro de esa franja de seguridad se pueden alojar otros servicios. Las actividades que se restringen son el

desarrollo de construcciones sobre esa franja.

Cruzamientos especiales. - De acuerdo con la trayectoria del gasoducto Villaserre, el ducto de acero tendra el

siguiente cruzamiento especial:
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e Cruzamiento del Ddv de GdB en el km 0+050 aproximadamente

La profundidad a la que se realizara el cruzamiento se_(é”de'53.30 m minimo \para cumplimiento de lo establecido
en la Norma Oficial Mexicana NOM-007-SECRE-2010.

Manejo y transporte de tuberia. - La tuberia de acero (en tramos de 12 m cada uno) sera transportada por el
contratista desde la bodega de almacenamiento hasta la franja de desarrollo del gasoducto, en traileres o
camiones plataforma equipados con aditamentos de sujecion para tuberia. Los camiones se alinearan a lo largo
de la franja de desarrollo para que una grua movil descargue los tubos en el sitio, uno detrés de otro, siguiendo
la linea de la trinchera (Figura [1-20). En este proyecto se empleara tuberia y accesorios de importacion o de
fabricacion nacional y recubierta de fabrica. Los extremos de la tuberia seran protegidos de animales o agentes

externos cubriéndolos con cinta plastica.

El impacto en el manejo de la tuberia es significativamente menor que los sefialados en las etapas anteriores;
no obstante, se debe minimizar la compactacion del terreno por parte de los equipos mecanicos utilizados. Se
debe tener la precaucion de dejar espacios entre los diferentes tramos de tuberia fuera de la zanja (desfile)

para permitir el paso de vehiculos, personas, etc.

Todo lo sefialado, requiere un minimo de estudio y cuidados en la tarea, sobre todo en los tiempos reales de

tendido, ya que la tuberia no debe trasladarse mucho tiempo antes que se coloque dentro de la zanja.

Figura ll-20. Manejo y transporte de la tuberia para el gasoducto

I1-49




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAS NATURAL POTOSINO S.AP.I
MODALIDAD PARTICULAR CAPITULO I
PROYECTO: “GASODUCTO VILLASERRE”

Alineado de la tuberia. - EI tubo sera alineado solamente sobre la franja de desarrollo que haya sido previamente
despejada. El contratista alineara los tubos antes de la excavacion de las zanjas, uno detras de otro, siguiendo
la linea de la trinchera y al lado de la zanja en la que iran colocados finalmente para su posterior soldadura, de
manera que el gasoducto va tomando forma sobre la superficie del terreno. Cuando se descargue tubo sobre

la franja de desarrollo, se colocara sobre apoyos adecuados de costales rellenos de arena o polines de madera.

Tendido e instalacion. - El interior de la tuberia debera ser cuidadosamente examinado para detectar la
presencia de materiales extranos antes de la alineacion para soldar. Tales materiales deberan ser removidos
por medio de limpieza mecanica. Posteriormente, los extremos abiertos de la tuberia deberan cubrirse para
evitar la entrada de agua, patines de estiba, animales u otras obstrucciones que pudieran interferir con la
limpieza final del ducto. Las cubiertas deberan sujetarse firmemente al tubo y no deberan removerse hasta que
el tubo vaya a ser soldado. El ducto ira enterrado a todo lo largo del trayecto, salvo en los puntos de recepcion
y entrega. La excavacion de la zanja permitira que el ducto quede a una profundidad minima de 1.30 m, para

cumplir una profundidad de cubierta minima de 80 cm a lomo de ducto (Figura [I-21).

Figura II-21. Alineado y tendido de la tuberia para el gasoducto

Soldadura en tuberia de acero. - Antes de introducir las tuberias en la zanja, llega el turno de los equipos de
soldadores que deberan unir los diferentes tubos manualmente. La soldadura de la tuberia de acero de campo
se efectuara de acuerdo a las especificaciones de la API Standard 1104 “Standard for Welding Pipelines and
Related Facilities” (Estandar para soldar gasoductos e instalaciones relacionadas), tltima edicion, o la ultima
edicion del codigo ASME Boiler and Pressure Vessel Code seccion IX cuando se trate de recipientes a presion.

La calidad de la soldadura sera determinada mediante pruebas no destructivas.
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Toda la soldadura se llevara a cabo utilizando un procedimiento de soldadura y soldadores calificados (Figura
11-22).

Se contratara a una compaifia especializada en inspeccion y radiografiado, asegurandose que el personal del
contratista de radiografiado esté calificado y tome las medidas de seguridad adecuadas para evitar dafios al
personal propio, de la compaifiia y publico en general que pasen o se ubiquen cercanos al sitio de la obra,

manteniendo debidamente sefalizada el area.

Figura ll-22. Soldado de la tuberia para el gasoducto

Inspeccion de la soldadura. - Gas natural potosino ejercera un control continuo del trabajo de soldadura e
inspeccionara visualmente la calidad de todas las soldaduras. En tuberia de acero, los diferentes tramos se

unen por medio de soldadura eléctrica.

Una vez finalizada la soldadura, se realiza una radiografia de cada una de las uniones con un equipo especial
que permite detectar la existencia de posibles defectos y repararios antes de enterrar la tuberia. Gas natural
potosino ejercera un control continuo del trabajo de soldadura e inspeccionaréa visualmente la calidad de todas
las soldaduras. Por tratarse de tuberia de acero, sera necesario realizar pruebas hidrostaticas. Asimismo,
efectuaran las pruebas radiograficas (con 100% de radiografiado) a la tuberia, como se especifica a

continuacion:;

a) Pruebas destructivas: Gas natural potosino posee procedimientos de soldadura calificados por medio
de pruebas destructivas. Las pruebas destructivas se efectiian en laboratorios certificados y mediante

pruebas de tension para aplicar tension y doblez a probetas. Entre las pruebas que se realizan estan:
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b)

e Pruebas de tension.
e Pruebas de ruptura por penetracion.
e Pruebas de doblez de la raiz para el espesor de pared de los tubos de 1/2 pulgada o menos.

e Pruebas de doblez de cara para el espesor de pared de los tubos de 1/2 pulgada o menos.

El procedimiento solo se califica una vez en laboratorio y se aplican las pruebas destructivas
mencionadas. Ya en campo, se hace una junta en sitio y se le califica por radiografia o ensayos no

destructivos.

Pruebas no destructivas: Los soldadores seran calificados por medio de pruebas no destructivas

(radiografiado) de acuerdo a lo establecido en la especificacion API Standard 1104.

En el caso del punto de interconexion con el gasoducto de GdB, de la estacion de medicion y
regulacién, asi como en las casetas de medicion y regulacion de los usuarios y a todo lo largo del
ducto, las soldaduras seran 100% radiografiadas. En el caso de la caseta del usuario es posible no
llevar a cabo pruebas destructivas, si se cumple (;n_-l_a-_sw_ excepciones sefialadas en la NOM-007-
SECRE-2010, parrafo 8.10, -

Las pruebas no destructivas en soldaduras se realizaran de acuerdo con procedimientos escritos y por
personas capacitadas y calificadas en la aplicacién de los procedimientos, asi como en el manejo del
equipo utilizado en las pruebas. Se realizara la prueba de liquidos penetrantes en el cople que se

coloca a la llegada de la caseta.

Proteccion contra la corrosion. - Todo el ducto de acero, asi como la tuberia aérea tanto de la estacion de

medicion y regulacién del punto de interconexiéon como de la caseta de medicidn y regulacion del usuario, se

protegeran con un primario y acabado adecuados para el ambiente de la zona. La caseta es prefabricada y

sera pintada en la planta del fabricante. Se instalaran anodos de magnesio preempacados de 32 libras para

proteger la tuberia de acero que queda subterranea.

La proteccion que se instalara para evitar la corrosion de la tuberia de acero y de las tuberias expuestas en el

area de las casetas de medicion y regulacion sera de dos tipos: mecanica y catodica.
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e Proteccion mecanica: Para el control de corrosion externa, la tuberia cuenta con un recubrimiento
epoxico, cumpliendo con las especificaciones de la Asociacion Nacional de Aplicadores de
Recubrimientos de Tuberia (National Associated of Pipe Coating Applicators, NAPCA) y sera realizado

en planta del fabricante; sélo se cubriran en el sitio los accesorios y las soldaduras de campo.

La proteccion que se instalara para evitar la corrosion de las tuberias expuestas en el area de la caseta

de medicidn y regulacion sera mecanica.

e Proteccion catddica: La proteccion catddica es el procedimiento electroquimico para proteger las
estructuras metalicas enterradas o sumergidas contra la corrosion exterior, el cual consiste en
establecer una diferencia de potencial para que convierta a las estructuras metélicas en cétodo

mediante el paso de corriente directa proveniente del sistema seleccionado.

Existen dos tipos de sistemas de proteccion catodica, los cuales pueden emplearse en forma individual

0 combinada:

a) Anodos galvanicos o de sacrificio
b) Corriente impresa.

Para el proyecto del gasoducto Villaserre, se protegera el ducto de acero desde la interconexion con el ducto
de GdB de 16", hasta la caseta del usuarios utilizando anodos de sacrificio de magnesio de alta potencia y 32
libras de peso, con una distancia entre cada uno de 180 metros aproximadamente; enterrados a un costado del
ducto en la interconexion, a la salida de la caseta de interconexion y a la entrada de la caseta del usuario, de

acuerdo con los calculos a realizar conforme al “Pipe Line Rules of Thumb Handbook”.

La fuente de corriente de este sistema utiliza la diferencia de potencial de oxidacion entre el material del anodo
y la tuberia. La proteccion de las tuberias se produce a consecuencia de la corriente que drena el anodo durante

su consumo. Toda la proteccion catodica se realizara de acuerdo a la norma NOM-007-SECRE-2010.

Se instalaran aproximadamente 3 estaciones de prueba de tipo autosoportado.(una en la interconexion,y dos a
lo largo del ducto), protegidos para servicio de intemperie e identificados adecuadamente, para lecturas
periodicas de voltaje (potencial tubo/suelo),‘ mediante cables eléctricos de medicion, para verificar la eficiencia

de la proteccion catédica, al inicio y al final del ducto o cuando el ducto se encuentre en sitios donde el riesgo
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de corrosion o darios es alto, como por ejemplo cruces de autopistas, vias férreas, etc.

Dichos cables eléctricos para medicion seran fijados directamente sobre la tuberia, empleando un proceso de
soldadura por aluminotermia y recubriendo el punto de conexion con la tuberia mediante material aislante
eléctrico compatible con la proteccion mecénica y con el aislamiento del alambre. Las conexiones eléctricas de

las estaciones de prueba o de registro de potencial se colocaran sobre la estructura del poste de sefialamiento.

La medicion de corriente en sistemas de anodos galvanicos, se realiza utilizando un amperimetro de alta
Qanancia. Todas las soldaduras a la tuberia de acero se realizan por aluminotermia (soldadura Cadwell, Figura
11-23).

La proteccion que se instalara para evitar la corrosion de las tuberias expuestas en el area de las casetas de
medicion y regulacion sera mecanica.

Todas las soldaduras de proteccion catodica, deben realizarse con el método Cadwell. En el caso de uniones
de cables, estas se hacen trenzando los cables y sellando la unioén con soldadura 60/40. Se recomienda el uso
de selladores termofundentes para las uniones. Debe verificarse la instalacion de las juntas aislantes tipo

Micarta a la entrada y salida de la estacion de interconexion

Por Ultimo, se instalaran juntas aislantes tipo Micarta en las bridas a la entrada y salida de las casetas de
medicion de los usuarios, y antes de la valvula roja a la salida de las mismas, para aislar eléctricamente la

tuberia de la proteccion catédica que aplique cada usuario a su red interna.

Figura lI-23. Instalacion del sistema de proteccion contra la corrosion en el gasoducto
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Inspeccibn. - La inspeccion de la operacion de recubrimiento de la tuberia de acero sera visual, mas 100% de
paso del detector de superficies defectuosas (prueba Holiday). La velocidad a la que viaje el electrodo detector
en la linea no debe exceder de un pie por segundo (30 cm/s), ni debera permitirse que el electrodo permanezca

detenido mientras el detector eléctrico esté encendido.

La tuberia de acero que conduce gas natural, esta expuesta a los efectos de la corrosion externa (destruccion
del metal por la accion electroquimica de ciertas sustancias), como consecuencia del proceso electroquimico
que ocasiona el flujo de iones del metal de la tuberia al electrolito que la rodea. Para reducir este efecto, es
necesario ejercer un control de los factores que influyen en el proceso de corrosion, donde la adecuada
seleccion del material de la tuberia y la aplicacion de los recubrimientos son los primeros medios utilizados para
evitar dicho dafio. La funcién del recubrimiento es aislar la superficie metalica de la tuberia de los agentes

agresivos que estén presentes en el medio que la rodea.

Prueba radiografica. - En cumplimiento a lo dispuesto en la norma NOM-007-SECRE-2010 pérrafo 8.10, se
realizara el radiografiado en las casetas de los usuarios, en la estacion de medicion y regulacion, y en aquellos
sitios donde se hacen arreglos en tuberia de acero, asi como a lo largo del ducto de gas natural desde la
interconexion, de la siguiente manera:

e 100% de las soldaduras en los cuadros de medicion/regulacion

¢ 100% en la interconexion con el gasoducto de PGPB

e 100% en gasoducto de acero en Clase 3
Recubrimientos y envolturas. - Un recubrimiento es el material que se aplica y adhiere a las superficies externas
de una tuberia metélica para protegerla contra los efectos corrosivos producidos por el medio donde se

encuentra instalada.

La tuberia de acero suministrada debe contar con recubrimiento externo epdxico FBE o alguno equivalente que ‘
garantice la proteccion anticorrosiva. Todos los recubrimientos de proteccion externos deberan estar de acuerdo
con las especificaciones NAPCA (National Association of Pipe Coating Applicators).

Para el control de la corrosion externa, la tuberia estara recubierta con un recubrimiento epdxico, de acuerdo a
lo establecido en los estandares de la Asociacion Nacional de Aplicadores de Recubrimientos de Tuberia

(National Associated of Pipe Coating Applicators) y sera realizado en planta del fabricante, cubriéndose en el
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sitio solamente los accesorios y las soldaduras de campo.

El contratista sera responsable de la aplicacion de los recubrimientos protectores del tubo (o juntas realizadas
en el campo, cuando el tubo esta recubierto de fabrica), accesorios y las secciones de tubo arriba del nivel de

piso, asi como de la reparacion previa a la instalacion.

El tubo no requiere recubrimiento interno. En cuanto a proteccién mecanica, la tuberia viene recubierta de

fabrica con recubrimiento epéxico; sélo se cubriran en el sitio los accesorios y las soldaduras de campo.

El tubo recubierto sobre |a zanja sera limpiado con un cepillo de alambre, se le aplicara un primario y se recubrira
con cinta plastica anticorrosiva (Poliken). Se requerira de una capa de primario y una cubierta de cinta en cada

unién por soldadura, asi como en puntos de la tuberia donde se hubiese dafiado el recubrimiento.

El recubrimiento de la tuberia de acero es epoxico, sélo las uniones son con cinta. Para la proteccién mecanica
se aplicara un sistema de cintas de polietileno marca Poliken, consistente en la aplicacién de un Primer 1027
por medios manuales con brocha de pelo, a razén de 0.3 I/m. Para iniciar la aplicacion de la cinta Poliken, el
recubrimiento debe estar seco y pegajoso al toque; enseguida se aplicara manualmente o con equipo una cinta
de polietileno de alta densidad anticorrosiva 980-15 color negro de 3" de ancho, embobinada con un traslape
del 50%; como proteccion final se aplicara una cinta de polietileno de mediana densidad 955-15 de 3" de ancho
color blanca, usando los mismos métodos y traslape de la anterior, ambas con un espesor de 15 mm cada una,
resultando un espesor final de 30 mm; la vuelta final de cinta debe aplicarse a mano, sin tensién. El angulo
espiral de aplicacion debe ser uniforme, sin giros o torsion. La vuelta de esta envoltura exterior nunca debe ser
aplicada directamente sobre el tope de la vuelta intema.

Se utilizaran 2 rollos de cinta Poliken 980-15 y 2 | de Primer 1027 por cada kilémetro de tuberia. Se requerira
de una capa de primario y una cubierta de cinta en cada unién por soldadura, asi como en puntos de la tuberia
donde se hubiese dafiado el recubrimiento (Figura 11-24). El contratista sera responsable de la aplicacion de los
recubrimientos protectores del tubo, accesorios y las secciones de tubo arriba del nivel de piso, asi como de la

reparacion previa a la instalacion.
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Figura II-24. Recubrimiento externo de la tuberia del gasoducto

Pruebas de hermeticidad. - Una vez concluidos los trabajos de la tuberia, se realiza la prueba de hermeticidad
con aire a presion. Toda la tuberia para transporte y distribucion de hidrocarburos gaseosos se probara

herméticamente (hidrostatica o neumaticamente) antes de entrar en operacion.

Prueba hidrostatica. - Esta prueba consiste en presurizar la tuberia en tramos, llenandolos con agua a una
presion como minimo 1.5 veces superior (para Clase 3), la que debera soportar cuando empiece a circular el
gas, para verificar su resistencia y comprobar que no existe ninguna fuga.

A toda la tuberia se le realizaran las pruebas hidrostaticas. La prueba de hermeticidad puede ser con agua o
gas inerte (nitrégeno). Los métodos y requerimientos para las pruebas de presion hidrostatica deberan cumplir
como minimo con lo establecido en la norma NOM-007-SECRE-2010, parrafo 10.3.

El agua a utilizar debera ser neutra y libre de particulas en suspensién que no pasen por una malla de 100 hilos
por pulgada. Por tratarse de tuberia nueva que nunca ha estado en contacto con ningun tipo de producto
quimico, el agua utilizada en la prueba hidrostatica no requiere de ningun tipo de tratamiento, por lo que es
practica comun a nivel internacional darle la disposicion que se desee (disponerla en cuerpos de agua, utilizarla

para riego, etc.), ya que no se modifican sus caracteristicas fisicoquimicas originales durante la prueba.

Otro aspecto a tener en cuenta es la carga y descarga del agua en la tuberia durante la prueba cuando es
tomada y devuelta a cuerpos de agua. En ese caso se debera controlar la erosion ante la fuerza de descarga,

para lo cual deben disefiarse amortiguadores de energia del fluido y tener en cuenta que el maximo caudal que
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puede ser extraido del cuerpo de agua es el 10 % del mismo, etc.

La prueba de hermeticidad puede ser con agua o gas inerte (nitrdgeno). La limitante es que se hace a 1 800
psig en tuberia de acero (1.5 veces la presion de disefio del ducto en cada tipo de material). No se permite el

empleo de gas natural como medio de prueba.

La resistencia hidrostética y la prueba de fugas deberan incluir;
e Llenar la seccién de prueba con agua.
o Efectuar la prueba de resistencia a la presion especificada.
¢ Investigar cualquier fuga o ruptura y hacer la reparacion o los reemplazos necesarios.
e Registrar los datos de prueba.
o Desplazamiento y desecho del agua de prueba.
e Secar lalinea por medio de corrida de diablos.

e Efectuar las uniones de las secciones examinadas.

Aterrizajes. - Todos los equipos de las casetas de medicion, tanto en el punto de interconexion como del usuario,
estan debidamente aterrizados para evitar descargas por electricidad estatica. Deben cumplir, al menos, con
los valores indicados por la NOM-001-SEDE-2005. Las tomas de potencial deben quedar pintadas en color

naranja eléctrico, para mejorar su visualizacion.

Preparacion del fondo de la zanja. - Se prepara el fondo de la zanja para tener un apoyo continuo de la tuberia
y evitar dafnos en la misma. A veces el trazado del ducto discurre por terrenos pedregosos que pueden dafar
la tuberia durante su colocacion, por lo que es necesario preparar previamente el fondo de la zanja, mediante

la colocacion de un colchdn de arena o de tierra aportada de otras zonas, para que no se dafie la tuberia.

Descenso de la tuberia. - Después de que el ducto se haya soldado, el tubo se descendera o se colocara en su

lugar con suficiente holgura para evitar compresiones en la linea en caso de que hubiera asentamientos.

Relleno y acostillado. - El relleno de la zanja se hara de acuerdo al bajado de la tuberia, y debera hacerse en
cuanto sea practico después del descenso del ducto, a fin de anclar la tuberia al piso y no exponer el
recubrimiento de la tuberia de acero a temperaturas excesivas, inclemencias del tiempo o posibles dafios
mecanicos.
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Los materiales para relleno seran los procedentes de la excavacion, cuando su empleo haya sido aprobado por

Gas natural potosino, o de bancos debidamente autorizados.

El relleno debera estar libre de desechos tales como rocas grandes, arboles y vegetacion, varillas de soldadura,
metal de desecho, latas, rieles o cualquier otro objeto que pudiera causar que la tuberia se daie o que origine
una compactacion inadecuada. Se acolchonara la tuberfa con material suave (arena) hasta 8" por arriba del
lomo del ducto. Posteriormente, se rellenara con material de banco (tepetate) en capas de 20 cm hasta su nivel
inferior de carpeta asfaltica existente, en el caso de zonas pavimentadas, o bien con la tierra producto de la
excavacion, procurando incorporar en la capa superior la tierra vegetal para permitir el crecimiento de la

vegetacion y/o cultivos.

La operacion de relleno comprende la reposicion del suelo excavado en la zanja, sobre la tuberia. En ésta tarea

se conjuntan una serie de pasos complementarios:

e Compactacion del material

e Reposicion de la carpeta asfaltica

El relleno debera ser compactado solo en terrenos que originalmente estaban compactados. En zonas urbanas,
en calles, banquetas y carreteras asfaltadas es necesario compactar (Figura I1-25). En los terrenos agricolas,

se debe evitar la compactacion de las capas superficiales, para facilitar el crecimiento de la vegetacion.

Figura II-25. Relleno de la zanja y compactacion del material
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El relleno de la zanja y nivelado de la franja de desarrollo del gasoducto deberan hacerse de tal manera que se
restablezca el contorno natural del terreno y que permita el drenaje normal de la superficie.

El relleno debera haberse concluido antes de las pruebas de hermeticidad (hidrostatica para la tuberia de

acero).

Durante las actividades de preparacion del sitio y construccion se realizara el riego de las zonas de trabajo por

medio de pipas (cuando sea necesario), con la finalidad de reducir la generacion de polvos.

No habra un derecho de via o franja de desarrollo como tal, ya que no afectara, modificara o se restringira el
uso de suelo superficial; Unicamente se colocaran letreros alusivos para que no se excave, a fin de proteger la

integridad del ducto.

Para cubrir las necesidades fisioldgicas de los trabajadores, se instalara un sanitario portatil para los
trabajadores, las cuales recibiran un mantenimiento periddico; los residuos generados seran dispuestos por una

empresa especializada en este servicio.

No se generaran descargas de aguas residuales, resultantes de pruebas de hermeticidad, debido a que el agua
utilizada en las pruebas hidrostéaticas sale con la misma calidad que entra, es decir, no se contamina de ningln

modo, por lo que puede ser aprovechada para riego de areas verdes o darle algun otro uso.

Accesorios y aditamentos. - Los tubos, valvulas, bridas y conexiones soldables seran de especificacion

conocida, y cumpliran con los estandares y especificaciones de composicion, fabricacion y calidad aplicables.

Todas las valvulas utilizadas en el sistema de tuberia seran fabricadas cumpliendo con los estandares o normas

aprobadas dentro de la NOM-007-SECRE-2010 parrafo 7.15. No se utilizaran valvulas de cobre o bronce.

Las valvulas estaran dimensionadas al libraje requerido por ANSI para la presion de disefio del sistema. Las
valvulas bridadas deberan ser fijadas con esparragos ASTM A-193 GR87 Clase 2A, y material de empaque de
Flexitalic o Garlock de 1/406.4 mm (16”) de espesor.

Reguladores de presion. - Los reguladores deberan fabricarse de acuerdo con las especificaciones contenidas
dentro de las Normas Oficiales Mexicanas NOM-003-SECRE-2011 y NOM-007-SECRE-2010, para reguladores
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en condiciones de servicio similares.

Los reguladores de presion deberan mantener la presion esperada a la salida de ellos. La caida de presion

maxima a través de un regulador de presion no excedera las recomendaciones del fabricante.

El regulador de presion debera disefiarse para contener y soportar la presion maxima en un sistema o segmento
de sistema. El asiento o diafragma del regulador se hara de material adecuado (también hay sellos metal-metal)
disenado para soportar las condiciones de operacion, la abrasion de gas, las impurezas presentes en el mismo

y la deformacion propia que sufre cuando es presionado por el gas.

Medidor de flujo. - Se contara con un medidor de flujo 7M1480 en la caseta del punto de interconexion. La
medicion se realiza con la ayuda de un rotor, cuyas revoluciones son proporcionales al caudal que pasa a través

del medidor, mediante el cual se infiere el volumen consumido.

Proteccion por sobre presion (valvula de alivio). - Se instalara un dispositivo para evitar la sobre presion en
todos los sistemas, segmentos e instalaciones donde la falla del equipo pueda causar sobre presion. En la

caseta del usuario se contara con este tipo de dispositivo.

Las valvulas de proteccion por sobre presion (valvulas de alivio) han sido dimensionadas al 100% de la

capacidad del sistema.
Los tipos adecuados de dispositivos de proteccion para prevenir sobrepresion en dichas instalaciones incluyen:

e Valvulas de desfogue accionadas por resorte que cumplan las disposiciones de API 520

e Reguladores pilotados, disefiados para regular la presion en configuracion “Working Monitor’

La maxima presion de operacion permisible (MPOP, presion maxima a la cual un ducto puede ser operado de
acuerdo con lo establecido en la las Normas Oficiales Mexicanas NOM-003-SECRE-2011 y NOM-007-SECRE-
2010) para establecer la presion de relevo, debe ser igual a la MPOP del equipo y/o componente mas débil, de

los conectados dentro del sistema o segmento del sistema.

Debera asegurarse en posicion abierta cualquier valvula de bloqueo que se encuentre aislando una valvula de

alivio que ha sido disefiada para proteger el sistema.
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Valvula Slam Shut.- Como medida de seguridad en caso de una caida o subida de presion anormal en el
sistema, se instalara una valvula Slam Shut, que es un dispositivo que cuenta con un sensor de presion que
dispara automaticamente el cierre de la valvula en el caso de una brusca caida o subida de presion, condicién
que puede indicar una fuga o ruptura en el gasoducto o en el caso contrario, una sobre presion. Protege al
sistema por alta y baja presion hacia un 10% por debajo de la presion de entrega o puede ajustarse conforme
a la experiencia en la operacion lo determine. Si detecta esta condicién, la valvula es activada y se cierra,

bloqueando el flujo (Figura [I-26).

Figura Il-26: Valvula Slam Shut

Valvulas de seccionamiento. - p__a_da la_longitud del gasoducto Villaserre ;(394 m)?y que la trayectoria esta
considerada dentro de una localizacién de Clase 3, no se requieren vélvulas de seccionamiento para este
proyecto. De acuerdo con la norma NOM-007-SECRE-2010, inciso D, parrafo 7.36(c), se indica que debe existir
una valvula de seccionamiento por‘gaaa 8 km de tuberia en Clase 3, y cada 12 km en Clase 2. Sin embargo,
por operatividad, el sistema de distribucién contara con valvulas de corte en la tuberia que funcionan como
valvulas de seccionamiento, estratégicamente localizadas al principio (punto de interconexion) y al final del

ducto.

Aplicacion de pintura y colores a utilizar. - Las tuberias y conexiones tanto de las casetas de medicion y
regulacién para la empresa como los equipos de la estacion de medicion y regulacion del punto de
interconexion, estaran claramente sefialadas y deberan conservarse pintadas en forma adecuada y protegidas
de la accién de los elementos atmosféricos. Se pintaran de colores claros para evitar que por absorcion del
calor se eleve la presion interna, Las tuberias y conexiones se pintaran de esmalte color blanco reflejante para

minimizar la absorcion de energia solar, y las valvulas y reguladores de color amarillo, de acuerdo con el codigo
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de colores considerado en la NOM-026-STPS-2008. La pintura a aplicar para proteger contra la corrosion
exterior cumplira con las especificaciones internacionales. La estacion de medicion contara con soportes y
mochetas de concreto armado, con acabado pulido fino, pintura vinilica color blanco marca Sherwin Williams,

acabado rugoso pulido.

Sistema SCADA. - Como parte del sistema de medicion que contribuye a la seguridad del proyecto, se tiene
considerado que la estacion de medicion y regulacion del punto de interconexién, incluyendo el equipo conexo,
sera monitoreada por un sistema automatico de supervision, control y adquisicion de datos (Supervisory, Control
and Data Acquisition - SCADA), que permite monitorear las condiciones de operacion basicas (presion, flujo y

temperatura) en forma remota.

Un SCADA es un sistema basado en equipos de monitoreo (sensores, computadores, etc.) que permite
supervisar y, en su caso, controlar a distancia una instalacién de cualquier tipo. El proyecto contara con un
sistema de monitoreo y control SCADA, que permitira visualizar cualquier cambio significativo en las
condiciones de operacion normal de la estacion y en un momento determinado, poder emitir una alarma a un

centro de control central, dependiendo de la tecnologia que se emplee en su disefio y construccion.

En el caso de la estacidn de medicion y regulacién del gasoducto Villaserre, se tendra un sistema SCADA tipo
satelital, el cual permite monitorear las condiciones operativas en tiempo real, y en caso de que ocurra una
condicion anormal, se emitiran alarmas en la central del transportista (Gas natural potosino). Esto permitira que
el operador de la central, emita las alarmas correspondientes a los operadores y se puedan tener tiempos de

respuesta mas cortos ante cualquier imprevisto.

Un sistema SCADA recolecta datos de los transmisores de proceso (presion, temperatura y flujo) y los recolecta
en un computador electrénico de flujo (CEF), el cual realiza una serie de calculos con base en los estandares
de la American Gas Association (AGA) y totaliza el volumen corregido, acumuléndolo en su base de datos
(Figura II-27).
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Figura II-27: Sistema SCADA

Esta informacion es enviada en tiempo real, si el sistema lo permite, al centro de operaciones del transportista,
el cual puede verificar los parametros del proceso o puede ser almacenada en la memoria del equipo y ser

consultada localmente por un operador.

Los datos son convertidos a un protocolo de comunicaciones adecuado y enviados por un modem conectado a
una antena satelital y en el otro extremo existe otra terminal similar que los recibe, desempaqueta y muestra en
las pantallas del operador. El enlace satelital lo suministra una empresa dedicada a esa funcion.

Sistema de medicion electronica. - El sistema de medicion electrénica para el proyecto del gasoducto Villaserre,
se propone alrededor de un Computador de Flujp GE SCADAPACK 350, que cumple con los aspectos

o AN

siguientes: LethlT
2 "

), &% P

L4 >~

e El computador de flujo Fisher GE ScadaPack 350, aprobado y utilizado po@ para su instalacion
en transferencia de custodia.

e El computador cumple con el estandar APl 21.1.

e Elequipo puede calcular la cantidad de flujo con base en los métodos AGA 3, AGA 7, NX-19 y AGA 8,

entre otros.

Conforme a los requerimientos minimos de medicion del gasoducto de GdB, la plataforma de medicion

electrénica del CEF es un equipo compatible para operar con su sistema SCADA.
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Para esto, se evaluaron diversos proveedores y tecnologias de CEF's, teniendo como requisito fundamental

que fueran compatibles con la base tecnologica del SCADA del transportista.

De tal evaluacion, y dado que la mayoria de los equipos ain estaban en proceso de validacion por parte del
transportista, se seleccion6 aquel que ya tuviera la aprobacion y que no tuviera problemas de servicio con el

proveedor, siendo preseleccionado el equipo siguiente:

¢ Marca: Schneider-Electric

e Modelo: SCADAPACK 350

e Version del CEF 6.76, build 12.

o Version de firmware: 1.54 build 902

o Tipo de firmware: Telepace DNP

e No. de tubos: 4 (cada tubo incluye los calculos estandar, configurables para medicion por presion
diferencial y/o pulsos)

o Transmisores: Comunicacion serial con transmisores inteligentes multivariables y analégicos.

Especificaciones del sistema SCADA. - Las especificaciones y caracteristicas descritas a continuaciéon son
propuestas, ya que GdB debera confirmar el tipo de enlace (radio o satelital) mas adecuado y disponible,
dependiendo de lazona del proyecto. Con base en ello, es factible que pueda haber modificaciones a lo descrito.

El sistema SCADA a instalar dentro de sus caracteristicas principales se contempla lo siguiente:

e La arquitectura del sistema SCADA es el siguiente: EI computador de flujo SCADAPACK 350, toma
las sefales de proceso por medio de los transmisores de campo de presion 3051T, un transmisor de
temperatura inteligente Rosemount 644 y toma la sefial de pulsos directamente desde la turbina GE
(G250 de 3" ANI 600#. Las sefiales son ingresadas al computador, donde se realizan los calculos de
volumen con base a los estandares AGA correspondientes. Todos los parametros de proceso, asi
como los calculos de volumen y demas informacion requerida por GdB, son enviados a un puerto de
comunicaciones serial RS-232 y de ahi al radio modem GE MDS SD4, el cual transmite los datos hacia
la estacion receptora maestra de GdB.

e En ningun caso se considera conexion directa del RTD al computador; para ello se instalaré un
transmisor de temperaturainteligente Rosemount 644 o equivalente.
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e El computador cumple con los requerimientos del estandar APl 21.1

e La arquitectura del computador de flujo y el sistema de enlace de telecomunicaciones es compatible
con la infraestructura de comunicaciones de GdB, y emplea un equipo de radio marca General Electric
MDS, Modelo SD4.

e Sistema de alimentacion: Esta conformado por un sistema de +24 volts DC, alimentado por medio de
paneles solares y con una capacidad adecuada para suministrar energia al computador y el radio.

o Sistema de respaldo de energia para 24 horas conformado por medio de baterias de gel, selladas y
libres de mantenimiento, que son cargadas por medio de los paneles solares durante el dia y que por
la noche, suministran el potencial necesario para mantener energizado el sistema. En forma adicional,
el computador tiene baterias adicionales internas, para mantener la energia del equipo en caso de
fallo del sistema de +24 VDC, garantizando la supervivencia de la informacién contenida en sus
registros. Este equipo se monta en un gabinete externo de acero inoxidable.

e Laantena es tipo yagui, con la altura adecuada para mantener la linea de vista a la estacién maestra
de GdB.

e Dado que el SCADAPACK viene de fabrica sin un gabinete, se instalara dentro de un gabinete de
acero inoxidable, donde adicionalmente se montaran los interruptores y climas de conexion eléctrica
para el sistema y el equipo de telecomunicaciones.

e Laconexion local (LOI) al SCADAPACK 350, se hace por medio de un cable USB tipo A a USB tipo B.
Se propone instalar una extension del cable USB en el exterior del gabinete para facilitar la conexion
desde la PC del operador, sin necesidad de abrir la puerta del gabinete.

o Materiales y accesorios necesarios para la instalacion y puesta en operacion de la estacion de radio.

o Sistema de tierra fisica del computador, para que se obtenga un valor maximo de resistencia a tierra
de 3 ohm.

Corrida de diablos de limpieza. - Después de que se haya descendido una seccion de tuberia, que se haya
realizado el relleno de la zanja y antes de realizar las pruebas de presion hidrostatica, se debe correr un émbolo
de polietileno (diablo de limpieza o polypig), impulsado por aire comprimido a través de la seccion para limpiar
la linea y verificar si hay obstrucciones como escorias o rebabas de soldadura, basura o animales muertos. El
diablo debe tener un didametro igual al 95% del diametro interior de la parte con pared mas gruesa y se deben
hacer correr hasta que la linea sea considerada totalmente despejada (Figura I1-28).
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Figura Il-28. Diablos de limpieza

Se correran diablos de limpieza antes y después de realizar la prueba hidrostatica, para limpiar y secar

perfectamente el interior del ducto de acero.

Clase de localizacién. - Es el area unitaria clasificada de acuerdo con la densidad de poblacion para el disefio
y la presion de prueba de los ductos localizados en el tramo del gasoducto de 4 997 metros, que se extiende
200 metros a ambos lados de la tuberia. Para el caso de este proyecto, se ha definido una Clase 3.

Con base en el criterio establecido en la NOM-007-SECRE-2010 parrafo 7.4, se ha definido desde el disefio del
gasoducto una localizacion Clase 3, desde el punto de interconexion hasta la empresa contratante del servicio,
previendo condiciones futuras. De acuerdo con la norma, se considera Clase 3 a aquella area unitaria en la que

exista alguna de las caracteristicas siguientes:

e Mas de cuarenta y seis construcciones destinadas a actividad humana o uso habitacional;_

e Una o mas construcciones ocupadas normalmente por veinte 0 mas personas a una distancia menor
de cien metros del eje del ducto;

e Unareaal aire libre bien definida que se encuentra a una distancia menor de cien metros del eje de la
tuberia y que dicha area sea ocupada por veinte 0 mas personas durante su uso para la cual fue
destinada, por ejemplo, un campo deportivo, un parque de juegos, un teatro al aire libre u otro lugar
publico de reunién;

o Areas destinadas a fraccionamientos residenciales, conjuntos, unidades y condominios habitacionales

o0 comerciales que se encuentran a una distancia menor de cien metros del eje longitudinal del ducto,
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aun cuando al momento de construirse Unicamente existan edificaciones en la décima parte de los
lotes adyacentes al trazo del ducto,

e Un area que registre transito intenso 0 donde se encuentren instalaciones subterraneas como ductos
de agua, lineas telef()nicas, lineas de comunicacion como fibra optica u otras, lineas eléc_tricas, Iineas'
de distribucion, etc., a una distancia menor de 100 (cien) metros del eje longitudinal donde se pretenda

instalar el ducto. Se considera transito.intenso-un camino o carretera pavimentada.
Seializaciones. - Durante los trabajos de construccion, se utilizaran diferentes tipos de sefializaciones, con el

propdsito de salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores y de la gente y vehiculos que transiten por el

lugar (Figura 11-29).

Ly

| DPL7 i
ducts de acavadén Cinta amarilta de PRECAUCION de &' _'

Figura II-29. Senalizaciones

De igual forma, se informara a las comunidades cercanas de los trabajos que se llevaran a cabo para la

construccion del gasoducto de distribucion de gas natural, mediante lonas y letreros informativos (Figura 11-30).
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Serialamientos. - Se contempla la colocacion de sefialamientos en el campo y avisos de tipo informativo,
restrictivo y preventivo durante todas las etapas del proyecto, con el fin de garantizar que el equipo e

infraestructura en general no sea dafiado debido a carencias de informacion al publico en general.

Los avisos incluyen la colocacion de postes, mediante los cuales se informa al puablico de la existencia de la
tuberia y de las acciones que deben evitarse, ademas del teléfono de emergencia de la compaiiia, para que
den aviso en el caso de presentarse una situacion que ponga en peligro la integridad de las personas y de sus

bienes.

Figura II-30. Senalizaciones

Los sefialamientos de ubicacion de la tuberia de distribucion, seran instalados a ambos lados de la franja de
desarrollo, antes y después de cada cruzamiento en el limite del derecho de via de la carretera, camino piblico
o rio, asi como en los cambios de direccion y en otros puntos designados por la empresa, y sobre el eje del
ducto a lo largo de su trayectoria sefialando la franja de desarrollo a cada 200 metros. En zonas urbanas se

colocaran cada 100 metros.

Se deben instalar las sefiales necesarias para localizar e identificar la tuberia de distribucion, asi como indicar
la distancia del marcador al ducto y donde se requiera, delimitar la franja de desarrollo del gasoducto y reducir
consecuentemente la posibilidad de dafio o interferencia (en derechos de via compartidos, normalmente solo

se coloca un poste a eje del ducto, Figura I1-31).
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Figura ll-31. Esquema de las 4 caras de un poste de senalizacion tipo
El tamafio y caracteristicas del letrero del sefialamiento, cumplira con lo especificado en las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-003-SECRE-2011 y NOM-007-SECRE-2010.

Se contara con sefialamientos adecuados de acuerdo con la NOM-007-SECRE-2010, donde se indique
claramente que se trata de una tuberia de gas a alta presion, e incluiran un nimero de atencion de emergencias
que operara las 24 horas.

Los anuncios o sefialamientos contaran con postes de concreto permanentes de aproximadamente 2.40 m de
altura, enterrados a 40 cm, por lo que la altura efectiva es de 2 m, localizados sobre el eje del trazo del ducto
cuando asi lo permita la topografia, 0 en ambos lados delimitando la franja de desarrollo del ducto, y antes y
después de cada cruce de avenidas principales. La separacion entre uno y otro es de 200 m, de acuerdo a lo

indicado en la NOM-007-SECRE-2010, 0 en casos especiales se considera la instalacion a cada 100 m.
Las dimensiones empleadas para los letreros informativos son de 14" x 10" (35.5 x 25 ¢cm) y las letras tienen un
tamafio definido de 25.4 mm de alto x 6 mm de ancho, para “Tuberia de Alta Presion’, “Gas Natural”. El color

empleado es fondo amarillo cromo (seguridad) y letras negras.

Los sefialamientos seran de lamina galvanizada calibre 18, impresos en ambos lados con rotulacién amarilla
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de alta resistencia y pictogramas y textos en color negro indeleble, utilizando letra de molde y ocupando un
minimo de proporcion de 60 a 70% del area asignada. El color contrastante y el color de seguridad cumplen
con lo establecido en la norma NOM-STPS-026-2008 (Figura 11-32).

o 355cm -
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GAS NATURAL
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Figura iI-32: Avisos de presencia de gasoducto tipo

Los avisos que se coloquen se inspeccionaran periddicamente y se les dara mantenimiento con el fin de
garantizar su permanente legibilidad y visibilidad. Las sefalizaciones se colocaran en forma permanente y
deberan reemplazarse cada vez que sufran deterioro o ya no sean visibles.

Cabe aclarar que se cuenta con un teléfono de emergencia que opera las 24 horas del dia y que permite
localizar al personal de la empresa en cualquier momento. Este servicio de operadora es proporcionado por la

empresa Ofintel a través de un nimero 01-800 para reportar emergencias las 24 horas, los 365 dias del afio.

Por otro lado, en la caseta de regulacion y medicion del usuario se colocaran letreros de no fumar, asi como el

rombo de identificacion de riesgos de la NFPA-704.

La tarea de limpieza normalmente es la etapa final del proceso de construccion. En este paso, se deben retirar
todos los elementos sobrantes en la servidumbre de tendido de tubos (escombros, desechos metalicos,

estructuras auxiliares, etc.).
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Otro punto en el que se debe prestar mayor atencion, es en el retiro de los restos de combustibles, lubricantes,

pintura y todo tipo de productos quimicos que hubieran quedado como sobrantes en la zona.

Limpieza y restitucion del terreno. - Una vez instalada y probada la tuberia, vuelven a entrar en accion las
maquinas excavadoras, pero esta vez para devolver al terreno su aspecto original. El respeto al medio ambiente

sera una constante de Gas natural potosino durante todas las fases de la construccion del ducto.

El proyecto del gasoducto Villaserre incluye un documento de medidas correctivas en materia de impacto

ambiental, que recoge las acciones se deben realizar para evitar dafios medioambientales.

Todo ello permite que pocos meses después de acabar las obras, las Unicas huellas del ducto sean los

pequenos postes amarillos que se colocan sobre el terreno para indicar a los equipos de mantenimiento y al

publico en general, la trayectoria donde esté la tuberia que transporta el gas natural, sin dejar rastro (Figura |I-
33).

Figura II-33. Limpieza y restitucion del terreno
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e Materiales que se utilizaran en la construccion

El gasoducto sera construido con tuberia de acero al carbon (del punto de interconexion hasta la caseta del
usuario), de acuerdo al estandar API 5L X42, de 4"y 6" de diametro nominal y un espesor de 0.188". Cada tramo
de tuberia mide aproximadamente 12 metros de longitud. En la Tabla II-4 se incluye el listado del material que

se empleara en el gasoducto Villaserre

Tabla lI-4. Materiales empleados en el proyecto del gasoducto Villaserre.

Cantidad Descripcion
384 m Tuberia 4" AC API 5L X42
50m Tuberia 6” AC API 5L X42
Codos 4" x 45° AC Ced 40
Anodos de magnesio 32 Ib, W/10'# 12 TW
Anodo de magnesio 9 Ib W/10' #12 TW
3/4" Test Stations, 3 Terminal W /40" Rigid Counduit, 20' @12 TW Solid Lead Wire
4" Gas Tape Specialy Printed For Igasamex 1000'
Letrero de extintor PVC 32 X 20 cm

Letrero de precaucion y franja de desarrollo metalicos vertical, doble vista, amarillo-negro

—_
(e)

w
©

» © ©® o A A B W =2 N
3

Letreros de no fumar PVC 30 x 30 cm
Letreros prohibido el paso chico PVC, 27 x 43 cm
Letreros tipo rombo chico PVC, 27 x 43 cm
Extintor de 6 kg PQS

Aluminum concrete marker, 3.5 diametro, marcado: gas natural

—_
o

Los materiales que se transportaran al sitio, son secciones de tuberia de acero al carbon de 12 metros de
longitud, accesorios de tuberia, ensambles de valvulas, materiales de apuntalamiento, suministros de
recubrimiento para juntas soldadas, materiales de soldadura, cable eléctrico, tuberias conduit, instrumentacién
electronica, sistema eléctrico y de alumbrado para areas peligrosas, computadores de flujo, etc., cemento,
aglutinante, grava, arena, material de relleno, sefialamientos y cercas, combustible y lubricantes para el equipo,
refacciones diversas, pintura, herramientas, agua para beber y agua para el control de polvos fugitivos. Las

cantidades de material requeridas dependeran de la actividad y ubicacién especifica de la cuadrilla.
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Los materiales a utilizar seran transportados al predio en camiones o tracto camiones con cajas adecuadas

para este servicio.

En términos generales, la empresa realizara las actividades de construccion del proyecto considerando las
medidas de mitigacién necesarias para evitar la generacion de polvos, humo y ruido. Durante la realizacion del

proyecto no se generan aguas residuales.
e Tuberia de acero de 4

Considerando que cada tramo de tuberia de acero mide 12 metros (40 pies), y que la longitud total del trazo del

dhcto de 4" sera de§384 metros, se tiehe:

340 m / 12 m = 28, es decir, 28 tramos de tuberia proveniente de Estados Unidos de América, ya con

recubrimiento anticorrosivo Fusion Bond Epoxy (FBE) aplicado.

Todos los materiales de tuberia cumpliran con las especificaciones aplicables de ASTM tuberia de acero. La
tuberia de acero cumplira con las especificaciones ASTM o API-5L. Solamente se utilizara tuberia con costura
ERW (Electrical Resistance Welding), que tiene el mismo factor de seguridad (1.0) que la tuberia sin costura

(seamless), pero es mas econdmica. No se utilizara material de tuberia de hierro fundido ni hierro ductil.

La tuberia sera adquirida al fabricante unicamente con recubrimiento externo. Todos los recubrimientos de
proteccion externos deberan estar de acuerdo con las especificaciones NAPCA (National Association of Pipe
Coating Applicators). Los tubos, vélvulas, bridas y conexiones soldables seran de especificacion conocida,

cumplirén con los estandares y especificaciones de composicion, fabricacion y calidad solicitadas.

e Tuberia de acero de 6"

qu_siderandq que cada tramo de tuberia de acero mide 12 metros (40 pies), y que la longitud total del trazo del

ducto de 4° Sera de 52.5v’*mgtrqsi§;se tiene:

52.5 m /12 m = 4.37, es decir, 5 tramos de tuberia proveniente de Estados Unidos de América, ya con

recubrimiento anticorrosivo Fusion Bond Epoxy (FBE) aplicado.
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Todos los materiales de tuberia cumpliran con las especificaciones aplicables de ASTM tuberia de acero. La
tuberia de acero cumplira con las especificaciones ASTM o API-5L. Solamente se utilizara tuberia con costura
ERW (Electrical Resistance Welding), que tiene el mismo factor de seguridad (1.0) que la tuberia sin costura

(seamless), pero es mas economica. No se utilizara material de tuberia de hierro fundido ni hierro ductil.

La tuberia sera adquirida al fabricante Unicamente con recubrimiento externo. Todos los recubrimientos de
proteccion externos deberan estar de acuerdo con las especificaciones NAPCA (National Association of Pipe
Coating Applicators). Los tubos, valvulas, bridas y conexiones soldables seran de especificacion conocida,

cumpliran con los estandares y especificaciones de composicion, fabricacion y calidad solicitadas.

e Volumen de arena requerida

: Para el tendido de 394 m de tuberia de acero:

Cama de arena: En el caso de la zanja, que mide 60 cm de ancho, se requiere colocar una cama de arena en

el fondo de la misma, de 10 cm de espesor, por lo que se tiene:
0.60mx 0.10 m=0.06 m2 x 394 m = 23.64 m3, es decir, 24 m3 de arena.

Cubierta de arena: Como medida de seguridad, se protege la linea con una cubierta de arena de 20 cm sobre

el lomo del ducto, por lo que se tiene:
~0.60mx0.20m =0.12 m2 x 394 m = 47.28 m3, es decir, 48 m® de arena.

Acostillado: Entre la cama y la cubierta de arena, se rellena también en ambos lados del ducto; esto se llama
acostillado. Para calcular dicho volumen, se estima primero la altura (didmetro del ducto) por el ancho de la
zanja, y a dicha superficie se le resta el espacio que ocupa el ducto, considerando el area de la boca del mismo.

Entonces suponiendo que todo el ducto fuera de 4.5

Diametro exterior del ducto de acero =4.5" = 11.43 cm
0.11430 m x 0.60 m = 0.06858 m?
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Se calcula el espacio que ocupa el ducto, tomando como referencia el area de la boca del mismo:
A=(xD?)/4
Donde:

D =11.43 cm (4.5" diametro)
A=3.1416 x (11.43)2/ 4 = 3.1416 x 130.6449 / 4 = 102.79 cm? = 0.01028 mZ.

0.06858 m? ~0.01028 m2=0.0583 m2 x 394 m = 24.13 m3 de arena

El total de arena en el acostillado equivale a 25 m3

Sumando los tres conceptos, se tiene el total de arena requerido por el proyecto:

24 + 48 + 25 = 97 m3 de arena de banco.

Tomando en cuenta que se utilizan camiones de volteo de 14 m3 de capacidad, se tiene:

100/ 14 =7.14, o sea, 8 viajes provenientes de un banco de material autorizado.

e Movimiento de tierra

Para el caso de la cantidad de tierra a remover de la zanja durante la excavacion, con una profundidad minima
de 1.30 m y un ancho de 0.60 m, que al término de los trabajos se volvera a colocar durante el relleno y
coronamiento de la misma, se tiene:

394 mx0.60mx 1.30 m =307.32 m3

Debido al espacio que ocupa la tuberia dentro de la zanja, y a que parte de la tierra removida sera sustituida
por arena de banco para la cama, cubierta y acostillado, en teoria se tendra un volumen de tierra sobrante. Sin
embargo, en la practica, se ha visto que ese volumen es minimo, debido a que el material de relleno es
compactado mecanicamente y que se deja un sobrante o coronamiento sobre el lomo de la zanja para permitir
asentamientos con el tiempo, de manera que finalmente quede totalmente plano el terreno. De igual forma, en

caso de alglin sobrante de material producto de la excavacion, este se esparce uniformemente sobre el derecho
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de via.

¢ Volumen de grava requerida

Para la estacion de medicion y regulacion en el punto de interconexion, se requiere colocar en el piso una cama
de 15 cm de espesor de grava triturada de 3/4". Teniendo en cuenta que la superficie de la estacion de medicion

y regulacion sera de aproximadamente 180 m?, se tiene entonces:

180 m2 x 0.15 m = 27 m3 de grava triturada

¢ Volumen de tepetate requerido

Para el relleno y nivelacion del terreno donde se instalara la estacion de medicion y regulacion de interconexion,

no seran necesarios trabajos de relleno con tepetate y nivelacion.

Para los trabajos de construccion se tramitaran los permisos correspondientes ante el Municipio de Silao,

Guanajuato.

Todo lo anterior se pretende realizar bajo las mas estrictas medidas de seguridad y control, garantizando la

seguridad laboral y la calidad del medio ambiente.

No se tiene contempladas obras asociadas dentro o fuera del &rea del proyecto del gasoducto.

El ducto ira enterrado a todo lo largo del trayecto, salvo en los puntos de recepcion y entrega. La excavacion
de la zanja permitira que el ducto quede a una profundidad minima de 1.30 m, para cumplir una profundidad de

cubierta minima de 1 m.

o Equipo requerido

Esencialmente, las obras de preparacion del terreno y construccion del ducto objeto del presente proyecto,
involucran Unicamente operaciones de excavacion de la zanja desde la interconexion hasta las casetas de
medicion y regulacion de los usuarios, compactacion, relleno, soldadura, aplicacion de pintura e instalacion del

gasoducto. En consecuencia, se utilizara Ginicamente equipo especializado para este tipo de actividades.
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Las jornadas de trabajo contempladas corresponden a jornadas normales de 40 horas semanales diurnas,

posiblemente modificadas por imprevistos y por las necesidades de programacion.

El equipo que se espera emplear en la preparacion y construccion de las obras de instalacion del ducto se
presenta a continuacion. Se presentan las cantidades ideales, de acuerdo con la explosion de materiales y

equipo presentada por el contratista:

e 1 Equipo de topografia

e 1 Equipo fotografico

e 1 Equipo de radiografia

e 1 Equipo para recubrimiento anticorrosivo
e 1 Equipo para proteccion catodica

e 2 Equipos de soldadura eléctrica

e 1 Cortadoras

e 2 Retroexcavadoras

e 1 Lote de herramientas

e 2 Equipos de corte oxi-acetileno

e 1 Bomba hidrostatica con equipo de medicion certificada
e 1 Detector de fallas (de recubrimiento)

e 1 Equipo para barrenado

e 1 Camion de volteo

e 1 Pipaparaagua

Las herramientas de construccion que se emplearan son las siguientes, en cantidades variables:

e Carretillas
e Palas
e Picos

e Marros y macetas
e Botes de 19y 200 litros

e Garruchas
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e Cucharas
e Cinceles
e Martillos

El tiempo de uso es variable, de acuerdo al calendario programado de los trabajos de construccion e instalacion

del ducto, la estacion de medicion y regulacion y las casetas de los usuarios.

En la etapa de preparacion del sitio, se utilizaran inicialmente las herramientas manuales necesarias para la
limpieza de algunas éareas de terreno para los trabajos preliminares, como machetes, rastrillos, carretillas, picos,
palas, etc. Posteriormente se utilizarad la maquinaria pesada y equipo especializado para llevar cabo la
excavacion y acondicionamiento de la zanja, con un horario de operacion de 8:00 a 17:00 horas, el cual

consistira basicamente en lo siguiente:

e 1 Retroexcavadora

e 1 Cami6n de volteo

e 1Pipadeagua

e 1 Grla Hiab

e 2 Generadores de energia eléctrica

e 1 Equipo de corte

El ruido que genera la retroexcavadora es minimo, en comparacion con el que produce el generador de energia

eléctrica. Este (ltimo estara montado sobre la plataforma de la gria Hiab.

Por el tipo de proceso constructivo, y por necesidades operativas, la planta tiene que estar prendida todo el
tiempo, moviéndose sobre la plataforma cada 12 m que mide un tramo de tuberia para continuar los trabajos

de soldadura.
e Aguacruda
Los requerimientos de agua cruda seran principalmente para las obras de preparacion del terreno vy

construccion; aunque no se tienen definidos los voliumenes que se utilizaran, se estima que seran del orden de

20 m* y se utilizara para riego de superficies para evitar la generacion de polvos durante los trabajos de
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preparacion del terreno y excavacion de la zanja. El suministro de esta agua sera a través de pipas.

Debido a que se utilizara tuberia de acero, se requerira agua para pruebas hidrostaticas, la cual probablemente

se tomara de la red de agua municipal.

Se calcula el volumen de agua requerido para las pruebas hidrostaticas, tomando en cuenta la férmula

geométrica del cilindro recto y sabiendo que 1 litro tiene 1 000 cm3;

V= (0x D2/ 4) x L

e Agua potable

Con relacion al agua potable para servicios, se considera que, durante la etapa de preparacion del terreno y

construccion, no se utilizara agua para sanitarios, debido a que seran cabinas portétiles tipo Sanirent.

El agua potable para consumo humano se adquiere normalmente de proveedores de agua de la zona o en
casas comerciales, quienes la suministran en garrafones de agua purificada de 20 litros, los cuales se
encontraran a disposicion del personal en campo y en el area de oficinas temporales. Se estima un consumo
maximo de 8 garrafones de 20 litros de capacidad por mes, tomando en cuenta que la mayoria del personal

prefiere consumir refrescos embotellados.

e Electricidad
En la etapa de construccion se requerira de energia eléctrica para realizar trabajos de soldadura y utilizar
herramientas eléctricas, que se obtendra de plantas generadoras portatiles de combustion interna que trabajan
con gasolina.

e Combustibles
Se requerira diésel para la maquinaria a utilizar, ademas de gasolina y aditivos para los vehiculos de transporte

de tuberia y de supervision de la obra; los combustibles seran adquiridos en las estaciones de servicio de la

zona, evitando su almacenamiento en el terreno.
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e Personal

Para las actividades de preparacion del terreno y construccion, se utilizaran los servicios de personal
especializado para la instalacion del ducto y de sus sistemas de control y seguridad, y de personal calificado
para las obras civiles necesarias. Por lo tanto, el personal que desarrollara esta etapa no tendra ninguna relacion
laboral con la empresa, ya que seran dependientes directamente de la comparia contratista.

Por las caracteristicas de los trabajos a desarrollar, se espera que el personal requerido sera el siguiente:

a) Personal para instalacion del gasoducto:
e 1 Superintendente de construccién
e 1 Inspector de soldadura

e 1 Topografo

e 2 Ayudantes de topégrafo

o 1 'Operador para la zanjadora

e 1 Ayudante para la zanjadora

e 2 Peones

e 3 Soldadores

e 2 Ayudantes de soldador

e 1 Mayordomo tiro de tuberia

e 1 Ayudantes tiro de tuberia

e 2 Choferes

e 1 Residente

e 1 Supervisor de obra

b) Personal en oficinas:

e 1 Dibujante

e 1 Contador

e 1 Ingeniero de compras

¢ 1 Almacenista

Considerando que se requiere un total de 17 personas para los trabajos de instalacion del ducto (mas 3
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topografos), que sumados al personal de oficinas (4 personas), se tiene que el personal total en las etapas de

preparacion y construccion es de 24 empleados.

Durante todo el proceso de construccion estara presente un superintendente (personal de Gas natural
potosino), responsable de que todo se lleve a cabo de acuerdo con la especificacion del proyecto.

I.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

e Operacion

En la etapa de operacion del gasoducto Villaserre, la funcion principal sera la conduccion del gas hacia las
instalaciones de la empresa contratante (Villaserre), siendo la Comisién Reguladora de Energia (CRE) la
responsable de supervisar y autorizar la construccion, operacion y mantenimiento del sistema de distribucion

de gas natural por ducto.

Como parte del proceso para la obtencion del permiso, se requiere la realizacion de una auditoria externa,

llevada a cabo por una unidad de verificacion aprobada por la CRE.

En operacion normal el ducto operara en forma automatica, por lo que solamente se requiere de un supervisor
especialista para recorrer el ducto y verificar la caseta de regulacién continuamente (Figura 11-34), verificando
las lecturas de los equipos de medicion y de las tomas de potencial del sistema de proteccion catddica. No
obstante, un equipo integrado por un supervisor y un ayudante de Gas natural potosino, son responsables de
la operacion del sistema las 24 horas del dia. Gas natural potosino contara con un supervisor que servira como

un contacto local con los usuarios.

En lo que se refiere al monitoreo de las condiciones, este se llevara a cabo desde las oficinas centrales de Gas
natural potosino a través del sistema SCADA (Control Automatizado y Adquisicion de Datos), a partir de las

lecturas generadas por el computador de flujo (Figura II-35).
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Figura ll-35: Operacion del sistema SCADA

Ademas de las medidas y equipos de seguridad con que se contara, la empresa Gas natural potosino odoriza
el gas natural (de acuerdo a los requerimientos de DOT 192.625) el cual es inodoro, agregando mercaptano
-por arrastre en la caseta de regulacion del punto de interconexion, con el propésito de detectar cualquier tipo
de fuga que se pudiera llegar a presentar a lo fargo del gasoducto.

El gas a ser transportado:'por Gas natural potosino, cumplira con los requisitos de la NOM-001-SECRE-2010,
Calidad del gas natural.
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e Procedimiento operativo

El ducto de gas natural que dara servicio a la empresa Villaserre, trabajara a una presion operativa de 350 psig,
con una capacidad maxima de operacion de 750 psig. Gas natural potosino ha disefiado el gasoducto de tal
capacidad que permita en el futuro dar servicio a otras empresas cercanas, permitiendo asi satisfacer los

requerimientos de gas natural de la zona de forma eficiente y segura.
De acuerdo con el estudio de mercado realizado y la evolucion historica de la oferta y la demanda del producto,
se estableci6 la justificacion del proyecto. El cliente tendra una demanda que se incrementara de acuerdo a lo

establecido en la Tabla II-5.

Tabla II-5: Proyeccion de la demanda de los diferentes usuarios del gasoducto (m*d)

Villaserre Consumo promedio diario Consumo pico de disefio
2018 10,050.90 89,341
2019 20,101.80 89,341
2011 40,203.60 89,341

Total (m3/d) 40,204 89,341

La linea de interconexion entre el gasoducto de GdB y Gas natural potosino tendra medicion electronica de flujo
con telemetria y una estacion reguladora de presion modificada, de manera que el ducto _des_p_ués de la estacion
de medicion y regulacion def punto de interconexion, operara en su totalidad a un.promedio de 350 psig. Dentro
del predio de los usuarios, la presion sera reducida a 30 / 45 psig. T

El gas fluira a través del ducto, hasta las empresas contratantes, donde se instalaran las casetas de regulacion.
Después de las valvulas de corte se instalara un filtro, y se regulara la presion hasta la requerida por cada

cliente.

El disefio del gasoducto considera un espesor de pared suficiente para soportar la presion interna y las cargas
externas a las cuales se prevé que estara expuesto el ducto durante y después de su instalacion. El espesor
esta basado en la férmula incluida en la NOM-007-SECRE-2010, y el espesor minimo que puede ser

manipulado durante la construccion sin que el tubo se doble durante su manejo normal.
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Bajo las condiciones de operacién mostradas en este documento y el equipo que sera instalado en la caseta
del usuario, el sistema tendra una capacidad de distribucién de disefio maxima de tendra una capacidad maxima
de 3.155 MMPCD (89,341 m¥d).

Los célculos hidraulicos se realizan utilizando la ecuaciéon del Modelo de Flujo de Fluidos Weymouth,
recomendada para sistemas que operan a presiones medias y el modelo obtenido mediante GASWORKS.

La caseta de regulacion en la planta del usuario contara con una valvula de corte principal, medidor con filtro,
manémetros, reguladores y valvulas de corte asociadas y valvulas de seguridad.

La estacion de medicion y regulacion se instalara cerca del punto de interconexién con el gasoducto de GdB y
fuera del derecho de via de dicho ducto. En la estacion es donde tiene lugar la filtracién, medicion y regulacion

principal, asi como la primera reduccion de presion del sistema, de 550 a 350 psig.

Los componentes principales de la estacion de medicion y regulacion son los siguientes:

e Valvula de corte automético Slam-Shut OSE BM 2" ANSI 600

e Valvula de corte principal valvula de bola 2" ANSI 600 Puerto Reducido KF
e Filtro conby-pass FCV-2-6-1480-324

e Computador de flujo con comunicacién remota Scada Pack 350 por definir
e  Medidor de flujo G65, turbina G 100 ANSI 600.

e Reguladores EZR 2"x1

e Valvula de alivio Mercer 2" MNPT H2" FMNP

e Odorizador 215.46 |

En la estacion de medicion y regulacion principal se agrega mercaptano al gas natural por medio de un sistema
de arrastre, para permitir detectar fugas en algin punto del ducto de distribucién. La capacidad del deposito de

mercaptano en la estacion de medicion y regulacion sera de 57 galones.

La estacion de medicion y regulacion en el punto de interconexién tiene las siguientes funciones (Figura I1-36):
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e Filtrar impurezas del gas transportado por el gasoducto de GdB para evitar dafios en los equipos de
medicién.

e Medir y totalizar el flujo volumétrico y energético totalmente compensado por las variaciones de
presion, temperatura y peso especifico, supercompresibilidad y calor especifico si se le introducen los
valores correspondientes en tiempo real (de analizadores) o se le programan mediante el software del
equipo, sin necesidad de analizador.

e Regular la presién recibida del gasoducto de GdB para ser transportado por el gasoducto de Gas
natural potosino (regulara a 350 psig).

e Proteger al usuario del gasoducto de recibir una sobrepresion por medio de reguladores y la valvula
de seguridad.

e Aplicar odorizante a todo el sistema para detectar posibles fugas.

Como medida preventiva para combate al fuego, en la estaciéon de medicion y regulacion se contara con equipo
contra incendio (extinguidor tipo PQS), el cual estara disponible, accesible, claramente identificado y en

condiciones de operacion.

Componentes de la caseta de medicion y regulacion del usuario. La caseta se instalara en el predio de la
empresa Villaserre, donde tendra lugar la segunda reduccién de presion del sistema, de 350 psig a aquella

requerida por el usuario (30 / 45 psig).

El tipo de caseta a instalar, asi como el equipo a utilizar, puede variar dependiendo de los requerimientos de

volumen de los usuarios, pero los componentes principales son:

e Valvula de corte principal (valvula de bola 2" AC de acero soldable ANSI 300)
e  Filtro con by-pass (2" ANSI 300)

e Medidor de flujo Rotatorio 7M1480

e Reguladores Fisher 2" 99 orificio 7/8"

e Valvula de alivio (de seguridad Mercer Entrada 2" NPT x2")
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Figura Il-36. Tanque de odorizacion y filtro coalescente en la estacion de medicion y regulacion

Sefialamientos de seguridad.- En la caseta de cada usuario se instalara (1) un letrero de identificacion de riesgo
frente a cada acceso de la estacion de medicion y regulacion, (4) cuatro de no fumar (uno por cada lado de la
caseta), (1) uno de prohibido el paso (frente acada uno de los accesos de lacaseta) y (1) uno de extintor, sobre

el sitio donde se encuentre este aditamento de seguridad.

De igual forma, se instalara un extintor tipo PQS cerca del acceso; este debe conservarse dentro del gabinete

de plastico, disefiado especificamente para tal fin, de color rojo.

e Mantenimiento

Cada segmento del sistema de tuberia que se vuelva inseguro sera reemplazado, reparado o retirado de

servicio. Las fugas deberan ser reparadas de inmediato, o bien se debera reemplazar el segmento dafiado.

El ducto sera recorrido rutinariamente en forma diaria. Sin embargo, se deberan cumplir los siguientes
requerimientos adicionales:

Vigilancia e inspeccion. - El fin de los trabajos de inspeccion es comprobar que se mantienen las condiciones
originales del gasoducto y de las instalaciones. Para ello se efectuaran recorridos de inspeccion en forma

periddica, elaborando los reportes correspondientes.
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e Se contara con un programa de inspeccion visual de las instalaciones, el cual involucra verificar la
correcta operacion de la proteccion catddica, de los sistemas y dispositivos de seguridad de la
instalacion eléctrica y conexiones, posible manipulacion peligrosa, vandalismo o evidencia de dafios
en las instalaciones, sustraccion de dispositivos de proteccion catodica y acciones de terceros sobre
las tuberias.

e Se realizara la vigilancia de la franja de desarrollo con los siguientes fines: buscar indicios de posibles
fugas en las tuberias (cambios de coloracion en el suelo o deteccion de vegetacion muerta), puntos
de corrosion, condiciones inseguras del ducto, actividades de construccion, excavaciones, detectar la
realizacion de actividades en sus inmediaciones que pudieran dafiar la tuberia e identificar de manera
oportuna la invasion de la franja de desarrollo.

e Serealizara una inspeccion que coincida con la vigilancia del gasoducto y/o inspecciones de fuga para
asegurarse de que existen marcadores (sefialamientos) adecuados, visibles y en buen estado a lo
largo de la franja de desarrollo del ducto.

e Se vigilaran los posibles casos de cambios en la clase de localizacion.

Para garantizar el buen funcionamiento del equipo e instalaciones, durante la operacion del sistema se

contempla realizar las siguientes acciones:

e Segquir las instrucciones del Manual de Operacion y Mantenimiento de la empresa, ademas de las
recomendaciones del fabricante del equipo e instalaciones en general.

e Se dara mantenimiento al sistema de proteccion catodica (en el tramo de tuberia de acero y en el
anodo a instalar a la entrada de la caseta del usuario) para garantizar su buen funcionamiento.

o Se realizara periodicamente la verificacion del apriete en conexiones, para evitar fugas de gas.

e Se dard mantenimiento a valvulas, reguladores y equipo en general, llevando un registro de las fallas
detectadas, sefialando su localizacion, causas y tipo de reparacion efectuada. Las valvulas de una
tuberia de distribucion que se puedan requerir durante una emergencia se deben inspeccionar y
verificar su viabilidad operativa una vez cada afio calendario, como minimo.

e Se realizaran trabajos de limpieza y deshierbe en cercas perimetrales y puertas de acceso, de tal
manera que el acceso a las instalaciones siempre esté en dptimas condiciones.

e Se efectuara el mantenimiento de las obras de drenaje, con el fin de evitar la erosion o posibles

deslaves que pudieran daar las instalaciones.
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e Se mantendra en 6ptimas condiciones la proteccién anticorrosiva de las instalaciones superficiales,
corrigiendo cualquier dafio mediante el uso de pintura anticorrosiva.

e Anualmente debera realizarse un examen de los requerimientos de capacidad de cada sistema o
segmento de sistema para asegurarse de que se cumple con el criterio de seguridad establecido.

Reparacion. - En este caso se contemplan métodos de reparacion especificos para cada caso, en los cuales
se indican las precauciones que deben tomarse en cuenta, las prohibiciones al realizar un tipo de reparacion
en particular, las pruebas que deben realizarse antes de proceder a la reparacion con el fin de evitar posibles
accidentes, las inspecciones a realizar después de la reparacion y los estandares para aceptar la reparacion.
Para garantizar esto se tiene considerado lo siguiente:

Efectuar las reparaciones segun el procedimiento aprobado, empleando exclusivamente personal

calificado para ese tipo de trabajo.

e En el caso de los soldadores, deberan contar con pruebas de calificacion por lo menos dos veces al
ano, para garantizar que realizan su trabajo de manera adecuada.

e Entodos los casos se seguiran las técnicas de reparacion establecidas y aprobadas por la empresa.

e Se apegara alos procedimientos de reparacion marcados en las normas intemacionales.

e Seinformara al publico con toda oportunidad si se detecta una fuga o dafio en las instalaciones que

pudieran poner en peligro su salud.

Con el fin de permitir la correcta operacién del sistema de conduccion de gas, se estableceran planes y
programas que cubriran los aspectos de operacion, inspeccién, mantenimiento y reparacién de las

instalaciones. A continuacion, se detalla cada uno de éstos.

Inspecciones. - El operador del sistema estara familiarizado con los procedimientos y realizara inspecciones
visuales de rutina en el equipo y el ducto al menos tres veces por semana, de acuerdo con los procedimientos
operativos de Gas natural potosino para detectar labores de construccion u otros factores que pudieran poner
en riesgo la integridad del ducto. Se debera comprobar la medicién de flujo, la presién de ajuste de los
reguladores y el nivel del tanque de odorizante.

Asimismo, debera verificar el estado fisico del ducto, de su recubrimiento y revisar el equipo e instrumentacion

electrénica de la caseta de regulacion y medicion.
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Adicionalmente, se inspeccionaran las carreteras, servicios y cruces del ducto de acuerdo con las regulaciones
aplicables. E! nivel de proteccion catodica sera inspeccionado cada 6 meses en todos los sitios de prueba y

cuatrimestralmente en los puntos de control (NOM-007-SECRE-2010, Apéndice I).

Inspeccion de fugas. - Las inspecciones de fugas seran realizadas dos veces al afio en todo el sistema de

distribucion de gas natural por ducto.

Las inspecciones emplearan uno o mas de los siguientes procedimientos para identificar fugas subterraneas:

e Inspeccion con detector de gas
e Inspeccion de vegetacion

e Prueba de jabon en tubos y conexiones expuestas

Vigilancia en el ducto.- La franja de desarrollo de la tuberia deberéa ser inspeccionada y patrullada al menos
mensualmente para la deteccion de fugas y de cualquier actividad cercana al sistema que pudiera crear una
operacion insegura, tomando las medidas necesarias en cada caso.

El programa de patrullaje se lleva a cabo para buscar indicios de fugas, condiciones inseguras del ducto,
actividades de construccion, excavaciones, sustraccion de dispositivos de proteccion catédica, tomas
clandestinas de producto, perforaciones en los ductos y cualquier otro factor que pueda afectar la seguridad y

operacion del sistema.

Las inspecciones del ducto de gas natural incluyen recorridos en vehiculo terrestre y/o a pie a lo largo de la

franja de desarrollo para detectar:

e Evidencia de fugas por pérdida de vegetacion.

e Dafios a los marcadores (sefialamientos) de la tuberia.

e Excavaciones realizadas por terceros que pudieran daiar el ducto.
e Control de la maleza.

e Asentamientos humanos irregulares.

e Cambios en la clase de localizacion.

e Cambios sustanciales en los requerimientos de proteccion catddica.
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Cualquier indicacion de fuga, ya sea por pérdida de vegetacion u olor a odorante, debera ser inmediatamente

confirmada por medio de una inspeccion con un detector de fugas de gas.

De acuerdo con la NOM-007-SECRE-2010, la vigilancia se debe realizar mediante:

a) Inspeccion visual de las instalaciones, con relacion a:
o Modificacién en la densidad de poblacion y cambio de clase de localizacion;
e Efecto de la exposicion a la intemperie 0 movimiento de las tuberias;
e Cambios en la topografia que pudieran afectar a las instalaciones;
e Posible manipulacion peligrosa, vandalismo o dafios o evidencia de tales situaciones;
e Acciones de terceros sobre las tuberias, y

e Posible filtracion de gas natural a edificios desde los registros y fosas a través de entradas de aire.

b) Revision y analisis periodicos de documentacion que incluyan:
e Inspeccion de fugas;
e Inspeccion de valvulas;
e Inspeccion de equipos de regulacion, alivio y limitacion de presion;
e Inspeccion de control de corrosion, e

e Investigacion de fallas de las instalaciones en general.

Los sefialamientos de la tuberia seran inspeccionados durante la vigilancia; cualquier sefialamiento dafiado,
gastado o perdido debe ser reemplazado durante la siguiente inspeccion mensual o antes si es posible.

Control de la vegetacion.- No se requiere llevar a cabo control de malezas o fauna nociva a lo largo del trazo
del ducto, ya que el ducto correra sobre los predios de Villaserre. En el caso de la estacion de medicion y
regulacion del punto de interconexion, para el control de vegetacion se instalara una capa de polietileno negro

en el piso y se cubrira con una cama de grava de aproximadamente 15 cm.

Las porciones expuestas de tuberia deberan ser inspeccionadas para analizar el deterioro del recubrimiento y/o

la corrosion externa.
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Cualquier actividad de excavacion hecha por terceros en la vecindad del ducto debera ser notificada de
inmediato, informando a los responsables de la excavacion la ubicacion del ducto y los riesgos de ruptura de

tuberias.

Inspeccion de valvulas.- Seran inspeccionadas las valvulas de bloqueo al menos cada afio para comprobar su
accesibilidad y asegurar su adecuado funcionamiento. De preferencia, la inspeccion de valvulas sera realizada

en forma simultanea con la inspeccion de fugas.

Las valvulas reguladoras de presion deberan ser inspeccionadas cada trimestre y recibir un mantenimiento
preventivo mayor anualmente. La inspeccion de regulador deberé incluir el monitoreo de estabilidad de presion,
ajustando el punto de regulacion 10% arriba y 10% abajo de la presion de disefio y restableciendo el punto de

ajuste de disefio original. Todos los componentes desgastados y dafiados deberan ser sustituidos.

Las valvulas de desfogue deberan ser examinadas en el sitio anualmente para asegurar su operatividad y
puntos de ajuste (presion de relevo). Cualquier valvula de descarga que falle al alcanzar el punto de disparo,
deberé ser ajustada, o si se requiere, ser reemplazada. Las valvulas de corte en tuberia de la valvula de

desfogue deberan ser inspeccionadas para asegurarse de que cierran correctamente.

Todas las inspecciones de valvulas deberan asegurar la instalacion y proteccién adecuada contra polvo,

liquidos o condiciones que puedan afectar en forma adversa la operacion.

Reparaciones. - Cualquier parte dafiada o deteriorada de una tuberia debera ser reparada tan pronto como sea
posible. Asimismo, todas las fugas deberan ser reparadas conforme lo requiera su clasificacion. No todas las

fugas se reparan de inmediato; dependiendo de su clasificacion es la prioridad para atenderla.

Si ocurre algun tipo de dafio, ademas de fuga, en una tuberia de alta presion, la presion debera ser reducida
hasta un nivel seguro hasta que pueda programarse la reparacion necesaria. Si la presion no puede reducirse,

entonces la parte dafiada deberé ser reparada inmediatamente.

Las reparaciones deberan hacerse retirando la parte dafiada y reemplazandola con una tuberia de resistencia
similar o mayor. Todas las reparaciones en acero que requieran soldadura deberan realizarse mediante un
soldador certificado de acuerdo con API 1104,
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En todo momento, el personal que realice los trabajos de reparacion y de supervision debera tener

conocimientos de los riesgos a que puede estar expuesto.

Mantenimiento de instalaciones eléctricas y dispositivos de control. - La confiabilidad del sistema depende en
gran medida de la existencia de programas de mantenimiento bien planificados y bien ejecutados. Los sistemas
de control empleados por Gas natural potosino tanto electrénicos como de telemetria tipo SCADA
(computadores de flujo, microcorrectores de volumen y antenas o bull horns de transmision) utilizan equipos de

la mas alta tecnologia, y por lo tanto requieren relativamente poco mantenimiento.

Los técnicos que estaran a cargo de la operacion y el mantenimiento de estos equipos seran gente capacitada
para ello. Con el fin de mantener la estandarizacion y reducir el tiempo de paros por fallas, habré programas de
mantenimiento preventivo bien disefiados. En estos programas se detallaran los procedimientos correctivos que
deben implantarse en forma unificada, con instrucciones que describan paso a paso las formulas para solucién

de problemas y reparacion hasta del equipo mas sofisticado.

Verificacion y en su caso reajuste de la presion maxima de operacion. - En forma continua se verificara en los
manometros la presion a la cual esta operando la tuberia, con el fin de comprobar el buen funcionamiento del
equipo de control (reguladores de presion).

En el caso de que las variaciones de presion se deban a condiciones no satisfactorias del sistema, se procedera
a su reacondicionamiento, a la substitucién de la parte dafiada, a la reduccién de la presién maxima de

operacion, y en caso extremo, a retirar el sistema de operacion.

Verificacion del odorizante.- Con el fin de facilitar la deteccion de fugas de gas en el sistema, se utilizara una

sustancia (etil mercaptano) que permite detectar fugas de gas mediante el olfato.

Esta sustancia permite detectar fugas cuando la concentracion del gas es de una quinta parte de su limite de
explosividad, lo cual permite realizar las medidas preventivas y correctivas de manera oportuna. Ademas de
esto, en el caso de las tuberias subterraneas, mancha el suelo por donde pasa, permitiendo detectar la fuga de

manera visual.

Control de la corrosion. - Dentro del programa de mantenimiento, mensualmente se revisara el estado de la

pintura de las casetas de medicion y regulacion de los usuarios y se realizara la limpieza o reparacion de las
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mismas conforme a dicho programa. La medicion de los potenciales de proteccion catodica (P/S) se hacen al
menos una vez al afo, para verificar que los niveles sean adecuados conforme a las Normas Oficiales
Mexicanas NOM-003-SECRE-2011 y NOM-007-SECRE-2010.

Con el fin de proteger a la tuberia de acero contra la corrosion, se tiene previsto brindar proteccion catodica y
mecanica en el caso de las tuberias subterraneas, proteccion mecanica mediante recubrimientos para las
tuberias superficiales y la maxima eliminacién de los elementos corrosivos en el gas, con el fin de prevenir la

corrosion interior de las tuberias.

Estas acciones se complementan con los programas ya descritos sobre la inspeccion de las tuberias para
detectar problemas de corrosion, la inspeccion de la proteccion catddica y el mantenimiento general de toda la

infraestructura del proyecto.

e Agua potable
El agua potable solo sera requerida para consumo humano y se adquiere normalmente de proveedores de agua
de la zona o en casas comerciales, quienes la suministran en garrafones de agua purificada de 20 litros, los
cuales se encontraran a disposicion del personal en campo y en el area de oficinas.

e Electricidad
Se requerira energia eléctrica en la etapa de operacioén Unicamente para el funcionamiento continuo de la
instrumentacion de medicion y del sistema tipo SCADA que sera instalado en la estacion de medicion y
regulacion ubicada en el punto de interconexion con el gasoducto de GdB, y en la caseta del usuario se utilizaran
baterias especiales o paneles solares. Dependiendo de los requerimientos de energia del equipo SCADA,
pudiera ser necesario instalar una linea de energia eléctrica.

e Combustibles

Para la etapa de operacion y mantenimiento no se requerira ninglin tipo de combustible. Unicamente se

requerira gasolina para el transporte de equipo y personal de operacion y/o supervision.

El combustible involucrado en la etapa de operacion consiste en el gas natural transportado por el ducto hacia
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el usuario, con una longitud de 394 m y una presion de operacion de 350 psig. El calculo de la cantidad de gas
natural empacado en la tuberia de 4" es de 231.62 kg a las condiciones operativas, por lo qué no es superior a
la cantidad de reporte establecida en el segundo listado de actividades altamente riesgosas (500 kg), por lo que
no es necesario presentar un Estudio de Riesgo Ambiental, de acuerdo con lo sefialado en el articulo 147 de la

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

Para el caso del gas natural (compuesto principalmente por metano), la cantidad de reporte establecida en el
segundo listado de actividades altamente riesgosas es a partir de 500 kg, por lo que para la operacion del

gasoducto no se requiere la elaboracion de un estudio de riesgo relacionado con el manejo del combustible.

1.2.6  Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como se indico anteriormente, no se requiere de obras asociadas.

I.2.7  Etapa de abandono del sitio

En condiciones normales de operaciéon y mantenimiento, y con base en la demanda de gas natural en la

industria regional y nacional, se estima que esta etapa no aplica para el proyecto en cuestion.

Esta etapa iniciaria una vez concluida la vida util del gasoducto, la cual esta proyectada para un periodo de 30
afios. En tal caso, se procederia a realizar las siguientes actividades: Limpieza de toda la tuberia al extraer en
su totalidad el producto manejado, asi mismo se inertizara y finalmente se clausurara con tapones €n sus dos

extremos y conexiones intermedias.

Al término de la vida util del proyecto, el area afectada debera ser restaurada a sus condiciones originales o

similares a las que fue encontrada.

No se tiene algin programa de restitucion del area, ya que Unicamente se afecta el predio de la empresa
Villaserre. En el hipotético caso de que se tuviera que abandonar el proyecto, y dada la trayectoria y superficie

que ocupara, sera posible continuar con el uso de suelo superficial que actualmente tiene.

Por otro lado, si un segmento del sistema es abandonado en el lugar por cualquier razén, el segmento sera

despresurizado, purgado, debidamente sellado y desconectado de los segmentos que permanecen activos.

11-95




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAS NATURAL POTOSINO S.A.P.|
MODALIDAD PARTICULAR CAPITULOII
PROYECTO: “GASODUCTO VILLASERRE”

En el proceso de desactivacion, el ducto seria purgado utilizando corridas de diablos empleando gas inerte. En
caso de utilizar aire para purgado se debe asegurar que no esté presente una mezcla explosiva después del
purgado. La tuberia purgada seria inspeccionada para verificar su integridad. Una vez verificada la integridad
del ducto, los puntos de despacho e instalaciones de recepcion seran selladas y taponadas con bridas ciegas,
cabezas soldadas o comales, y en su caso las valvulas de bloqueo seran cerradas dejando las valvulas check

intactas. Entonces, el gasoducto purgado sera llenado con agua o gas inerte y abandonado en el sitio.

I.2.8  Utilizacién de explosivos

Por el tipo de proyecto, no se requiere utilizar explosivos en ninguna etapa del mismo.

1.2.9  Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

El proyecto no requiere de infraestructura para la minimizacién de residuos, emisiones y descargas; tampoco

se manejaran materiales peligrosos o contaminantes que puedan producir impactos ambientales relevantes.

En la etapa de preparacion del sitio existiran desechos provenientes de vegetacion y tierra con materia organica
(solamente en el punto de interconexion); al respecto se tiene considerada la regeneracion de las areas verdes

al finalizar la construccién, procurando regresar el sitio a su condicion original.

Durante la etapa de construccién se generaran principalmente escombros y restos de empaques de algunos
materiales, asi como basura doméstica de los trabajadores de la obra y residuos de los sanitarios portatiles,

principalmente. No se esperan emisiones atmosféricas significativas por el movimiento de tierras.
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e Emisiones a la atmdsfera

Durante el hot tap, que es el método de unién de una tuberia nueva a un ducto ya existente y en operacion, no
se generan emisiones a la atmésfera de gas natural. Durante los trabajos de soldadura eléctrica en la tuberia

de acero, se generan emisiones a la atmosfera de humos de soldadura, pero en cantidades minimas.

Durante la etapa de operacion del gasoducto, las emisiones contaminantes a la atmosfera se presentaran
unicamente cuando la valvula de seguridad en el patin de medicion y regulacién se acciona autométicamente
para aliviar cualquier presion que sobrepase su punto de ajuste, con desfogue hacia la atmésfera, pero en
cantidades que no representan algun riesgo de formacion de nube explosiva. En cuanto el exceso de presion

es aliviado, la valvula regresa a su posicion de cierre.

Se dara mantenimiento a valvulas, reguladores y equipo en general, llevando un registro de las fallas
detectadas, sefialando su localizacién, causas y tipo de reparacion efectuada. Las valvulas de una tuberia de
distribucién que se puedan requerir durante una emergencia, se deben inspeccionar y verificar su viabilidad

operativa una vez cada afio calendario, como minimo.

¢ Ruido
En la etapa de construccion del gasoducto y las casetas se producira el ruido propio de la maquinaria y equipo
de construccion, en forma intermitente. Los niveles de ruido producidos por la maquinaria y equipo empleado

se muestran en la Tabla 11-6.

Tabla Il-6. Niveles de ruido producido por el equipo y maquinaria de construccion

Equipo 0 maquinaria Nivel de ruido dB(A) a 15 m de la fuente
Sierra cortadora de piso, marmol y loseta 73-82
Gruas de 20 ton 75-88
Gruas de 40 ton 75-88
Camiones revolvedores de concreto 75-87
Planta de soldar 75-87
Retroexcavadora 80-93
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" Cargador frontal 72-85
Trascavo 72-85

Camion de volteo de 12 m3 83-94
Camion plataforma de 12 ton 83-94

Los equipos de construccion a utilizarse en esta etapa estaran dentro de las normas establecidas en cuanto a
la generacion de ruido, ademas de que la emision sera (inicamente en periodos diurnos y en forma intermitente,

utilizando silenciadores en aquellos equipos que lo permitan.

Por otro lado, durante la etapa de operacion del ducto y las casetas de medicion y regulacion, no se generaran
emisiones de ruido. Los niveles de emision de ruido maximo permisible cumpliran en todo momento con lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

e Aguas residuales

En cuanto a residuos sanitarios (aguas sanitarias), que se generen durante la etapa de construccion del
proyecto, se considera que seran minimas y se tiene contemplado su manejo a través de una compaiiia
especializada en el ramo, la cual se encarga de la limpieza de las letrinas moviles tipo Sanirent (1 por cada 25
trabajadores), siendo la empresa constructora la responsable del manejo de las mismas. De acuerdo con las
normas internacionales, las casetas sanitarias deben situarse muy cerca de los trabajadores, pero lejos de
fuentes de agua que puedan utilizarse para riego. Las medidas aproximadas de dichas casetas son: 1.10 m de
base x 2.45 m de alto. Cuentan con ventilas laterales, WC con tapa y asiento integrado, porta papel y bote de
basura.

La frecuencia con la que la empresa que renta las casetas sanitarias les debe dar servicio de limpieza y

desazolve sera de cada tercer dia.

En cuanto a los residuos de los sanitarios, la empresa prestadora del servicio se hara cargo de los mismos,

durante el tiempo que duren las actividades de construccion.

Debido a que en la etapa de operacion del gasoducto no se utilizara agua en el suministro de gas natural, no

existira ningin tipo de descarga de aguas residuales.
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e Residuos soélidos

En general, tanto la construccion del gasoducto como de las casetas generara segmentos pequefios de tuberia,
soldadura y recubrimiento de la misma, asi como envases y embalajes de los materiales empleados. La mayoria
de los residuos generados seran enviados a recicladores locales, y el resto seran enviados al servicio de

recoleccién municipal de Silao Guanajuato.

Se instalaran contenedores o depésitos especificos con tapa para la recoleccion de los residuos generados,
para evitar la generacion de malos olores y la presencia de fauna nociva, para ser enviados regularmente al

servicio de recoleccion municipal, por medio de una camioneta Pick-up propiedad de la compaiiia constructora.

La basura doméstica sera recolectada por una empresa autorizada dedicada al manejo de desechos sélidos;

el escombro resultante sera depositado en sitios autorizados por el municipio de Silao Guanajuato.

Se considera un factor de generacion de basura de 1.14 kg/personaldia, que incluye desechos organicos e

inorganicos.

e Residuos peligrosos
De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, un residuo se considera peligroso
cuando presenta una o mas de las siguientes caracteristicas: corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad y/o bioldgico infecciosas.
Debido a la naturaleza del proyecto, los residuos peligrosos que se generan son:

o Trapos, estopas y guantes impregnados con grasa o aceite.

o Aceites sucios y residuales.

o Botes de pintura.

e Tambo de suministro de odorante vacio (etil-mercaptano).

Los residuos de aceites lubricantes utilizados por la maquinaria pesada, las estopas y trapos impregnados, asi
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como el deposito del etil mercaptano adquirido (odorizante), seran enviados a empresas autorizadas para su

manejo, almacenamiento y disposicion final adecuados.

En el area del proyecto no se realizaran operaciones de mantenimiento de la maquinaria de construccion, con

el fin de evitar la generacion de residuos.

Debido a la naturaleza del proceso, los residuos peligrosos que se generen seran debidamente manejados y

almacenados de acuerdo con la normatividad ecolégica en vigor. En la Tabla II-7 se incluyen los residuos

generados por la ejecucion del proyecto y su disposicion final respectiva.

Tabla Il-7. Residuos que se generaran por la ejecucion del proyecto del gasoducto Villaserre

Tipo de
residuo
Residuos

solidos

Residuos

peligrosos

Aguas
residuales
Residuos

domésticos

Emisiones a

la atmosfera

Residuos representativos

Material producto de la excavacion
Pedaceria de tuberia de acero
Carton de empaques

Plasticos de empaques

Aceites lubricantes gastados
Estopas y trapos impregnados
Depositos del odorizante (etil
mercaptano)

Aguas residuales sanitarias

Papel de desecho en oficinas
Empaques de comida

Restos de comida

Papel sanitario

Polvos fugitivos por movimiento de
tierras

Polvos por carga y descarga de

vehiculos materialistas

Disposicién final

Venta

Servicio de recoleccion municipal

Confinamiento controlado

Red de drenaje municipal

Servicio de recoleccion municipal

Atmoésfera y suelo
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e (Gases de combustion de maquinaria y
vehiculos
e Humos de soldadura
Ruido ¢ Ruido de maquinaria y herramientas e Atmosfera

¢ Ruido por movimiento vehicular

I.2.10 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Para los residuos domeésticos, se instalaran tambos con tapa para recolectar basura, ubicados en los frentes
de trabajo. Se proporcionara un recipiente para basura por cada cuadrilla de 25 personas y seran distribuidos
de manera que cada cuadrilla tenga acceso a un recipiente (que en caso necesario podra ser también una bolsa
plastica). En el sito del proyecto existe servicio regular de recoleccion y disposicion final. Se debera coordinar

con la entidad responsable para cubrir la recoleccion de la basura generada en el frente de trabajo.

Durante la etapa de operacion no se generaran ningin tipo de residuos sélidos domésticos, debido a que el

personal inicamente realizara trabajos de supervision.

Para controlar los residuos sanitarios, se instalaran letrinas sanitarias moviles tipo Sanirent en los frentes de

trabajo, y una fija en la estacion de medicion y regulacion del punto de interconexion.

Se desconoce la cantidad total de residuos que se espera generar. Sin embargo, por experiencia con otros

proyectos, se sabe que el volumen por unidad de tiempo es minimo.

Cabe sefialar que por politica de la empresa, los obreros que trabajan en campo durante la construccion del
gasoducto no comen al aire libre, sino que son transportados a un comedor o restaurante contratado
especificamente para proporcionar dos comidas diarias, por lo que no se generan residuos domésticos por

concepto de alimentos en campo.

La empresa se compromete a transportar sus residuos peligrosos bajo las condiciones previstas en el
Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y en las Normas Oficiales

Mexicanas correspondientes.
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La empresa cumplird en todo momento con lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccidn al Ambiente y la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, asi como con
las Normas Oficiales Mexicanas aplicables en materia ecologica y de salud. Asi mismo, se apegara a lo

establecido en el Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos.

La empresa presentara en su momento ante la ASEA, el Manifiesto para Empresa Generadora de Residuos
Peligrosos, previo a su envio a disposicion final, en el formato correspondiente. Asi mismo se compromete a
dar cumplimiento a las disposiciones contenidas en el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y

Gestion Integral de los Residuos.

El material de desecho y residuos en general que se generen durante los trabajos de preparacion del terreno y
construccion, seran colocados temporalmente en la franja de desarrollo del gasoducto, de manera que no
representen riesgos de incendio y que no bloquee el acceso al derecho de via de las carreteras o a los lugares
con estructuras. La basura incluye material inservible tal como material producto de corte, cascajo y otros

desechos. El grado de eliminacion que se llevara a cabo dependera del uso del suelo existente.

Todos los materiales de desperdicio bajo ninguna circunstancia deberan ser depositados en la zanja de la
tuberia 0 mezclados con el relleno.

Debido a que en la etapa de construccion no se utilizara agua en el proceso, no existira ninglin tipo de descarga

de aguas residuales. No se generan lodos en ninguna etapa del proyecto.

En cuanto a los desechos sanitarios, el contratista debera proporcionar recipientes para la basura y letrinas
portatiles tipo Sanirent o similar, que convengan a los principales puntos de construccion. Estas instalaciones
deberan cumplir con la normatividad ecolégica y sanitaria en vigor, retirando periédicamente dichos desechos
y dandoles una disposicion final adecuada, a través de la empresa propietaria de las letrinas portatiles.

Los residuos no peligrosos seran enviados al relleno sanitario municipal a través del servicio de recoleccion

local.

La mayoria de los residuos generados durante la construccion del gasoducto, tales como segmentos pequefios
de tuberia y rebabas de la misma, asi como envases y embalajes de los materiales empleados, seran enviados

a recicladores locales a través de la empresa contratista, y el resto seran enviados al servicio de recoleccion
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municipal, cuyo destino final sera el tiradero municipal. En ningin momento se depositaran residuos en

cafiadas, barrancas, etc. No se tiene estimado el volumen total por tipo de residuo que sera generado.

El transporte de los residuos sera a través de los vehiculos del servicio de limpia de los municipios, o en caso

necesario utilizando camionetas Pick-up de la empresa.

Los residuos industriales generados, que de acuerdo con las Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-
SEMARNAT-2005 y NOM-053-SEMARNAT-1993 se consideren como peligrosos, tales como residuos de
pintura, estopas, grasas y aceites gastados, y el tambo que contiene el etil mercaptano, se depositaran en
tambos metalicos de 200 litros para ser enviados a reciclaje, a destruccion térmica o a confinamiento controlado,
para lo cual seran canalizados a través de una empresa debidamente registrada y autorizada para el manejo y

transporte de residuos peligrosos.
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l1l. VINCULACION CON LINEAMIENTOS

JURIDICOS
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

lIl.1. Estrategia Federal de Ordenamiento Ecolégico 2013-2018

La estrategia federal de ordenamiento ecoldgico para el periodo 2013-2018 tiene contempladas 10 lineas de
accion incluidas en el Plan Nacional de Desarrollo, el Programa de Medio Ambiente y Recursos Naturales y
otros Programas Transversales:

1. Impulsar la planeacién integral del territorio, considerando el ordenamiento ecolégico y el ordenamiento
territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

2. Colaborar con organizaciones de la sociedad civil en materia de ordenamiento ecolégico, desarrollo
econdmico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

3. Lograr el ordenamiento ecoldgico del territorio en las regiones y circunscripciones politicas prioritarias y
estratégicas, en especial en las zonas de mayor vulnerabilidad climatica.

4. Promover la incorporacion de criterios de cambio climatico en los programas de ordenamiento ecolégico y
otros instrumentos de planeacion territorial

5. Promover la incorporacién del enfoque de cuenca en los programas de ordenamientos ecolégicos y en otros
instrumentos de planeacién regional.

6. Promover la actualizacion del marco juridico que regula el Ordenamiento Ecolégico del Territorio.

7. Conducir el proceso de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio y los procesos de Ordenamiento
Ecoldgico Marino.

8. Proporcionar apoyo tecnico a autoridades estatales y municipales para la formulacion de los programas de
ordenamiento ecol6gico regionales y locales.

9. Conducir el proceso de ordenamiento ecologico general del territorio y apoyar los procesos de ordenamientos
regionales y locales.

10.Incorporar a organizaciones civiles en el ordenamiento ecoldgico, desarrollo y aprovechamiento sustentable

de los recursos naturales con perspectiva de género.
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lIl.2. Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldégico Territorial (PEDUOET) de

Guanajuato.

De acuerdo a lo establecido en el PEDUOET del Estado de Guanajuato emitido en octubre del 2014, el objetivo
de este es propone un escenario mediante participacion social, otro mas mediante simulacion KSIM y uno de
caracter espacial o de usos de suelo; siendo este Gltimo, el que fue definido como la imagen objetivo al 2035
sobre la que se construy6 el modelo de ordenamiento para el territorio estatal. Se trata de un modelo de
ciudades y territorios innovadores, capaces de encontrar un equilibrio entre los aspectos de competitividad

econdmica, cohesion y desarrollo social, asi como de sostenibilidad ambiental y cultural.

En el proceso para disefar el futuro del territorio, la participacion ciudadana ha sido elemento clave para
establecer de manera analitica los conflictos y las presiones que ejercen los diferentes sectores de la entidad
hacia el medio ambiente; asi como para llegar al objetivo para el afio 2035 en este rubro, punto de partida para

el establecimiento de los objetivos siguientes:
Objetivo general

Zonificar el territorio en unidades de gestion ambiental y territorial (UGAT) homogéneas, con base en la aptitud
territorial y los demas resultados de los andlisis derivados de las etapas de diagnéstico y prondstico, para

facilitar la gestion territorial y evitar los conflictos entre usos del suelo.

Objetivos especificos

1. Mantener la superficie estatal de areas dedicadas a la agricultura sustentable de riego por considerarse

de valor estratégico.

2. Establecer reservas territoriales' para el crecimiento de los asentamientos humanos.
3. Fortalecer la organizacion y administracion del desarrollo urbano y del ordenamiento sustentable del
territorio.

Una vez definida |a superficie para cada una de las unidades de gestion, se procedio a agruparlas bajo los
siguientes criterios: politica ambiental, ecosistema o actividad dominante, presencia de importantes areas por

restaurarse, presencia de predios agropecuarios y técnica dominante.
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Con los grupos de UGAT identificados y considerando tanto las politicas de ordenamiento ecoldgico que sefiala
el reglamento en la materia de la LGEEPA, como las politicas de ordenamiento urbano-territorial
fundamentadas en el CTEMG, se procedio a redactar los lineamientos, estrategias, criterios y directrices
necesarias para la gestion de dichas unidades. Finalmente, la informacion relativa a cada UGAT.
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Figura lll-1. Mapa de areas sujetas a Politica de Aprovechamiento Sustentable para el Estado de
Guanajuato fuente poet Guanajuato 2014.

V.25 Aprovechamiento sustentable

Esta politica se asigna a aquellas zonas que, por sus caracteristicas, son aptas para el uso y manejo de los
recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente, socialmente 0til y que no impacte negativamente sobre
el ambiente. Incluye las areas con elevada aptitud actual o potencial para varias actividades productivas como
el desarrollo urbano y las actividades agricolas, pecuarias, comerciales, extractivas, turisticas e industriales.
Se propone ademas que el uso y aprovechamiento actual se reoriente a la diversificacion de actividades de

modo que se registre el menor impacto negativo al medio ambiente.
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Tabla lll.1. Aplicacion del ordenamiento territorial para la zona donde se ubicara el “Gasoducto

Ordenamiento Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico
Territorial, Estado de Guanajuato 2014

Tipo Regional

UGA 366

Politica Aprovechamiento

Uso predominante Aprovechamiento de agricultura de riego para reserva agricola
Criterios Ac02,Ac03,Ac04,Ac05,Anh01,Ah10,Ah12,

Ah13 Ar01,Ar03,Ar04,Ar05,Ar06,C001, Ga01,Ga04,1f01,1f02,1f04,1f05,In09
Superficie de laUGA (Ha)  2138.40933067289

Villaserre”.

1.3 Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial para el municipio

de Silao de la Victoria, Guanajuato.

Objetivo general

= Elobjetivo general es que en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico
Territorial para el Municipio de Silao de la Victoria se establezcan los lineamientos y acciones para
regular los procesos de distribucion y uso del territorio por la poblacion y las actividades economicas,
sociales y culturales, generando una dinamica funcional de los asentamientos humanos, basada en
mejorar €l acceso a los servicios y equipamientos basicos y ofrecer condiciones de seguridad

ciudadana ante los fenémenos y el uso de los recursos naturales.

bajObjetivos particulares

= Establecer las bases y mecanismos para la coordinacion, formulacién, seguimiento e instrumentacion

del Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecologico Territorial.
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= Establecer lineamientos para regular los procesos de ocupacion del territorio, procurando la integracion
de las localidades, el aprovechamiento del equipamiento y la infraestructura instalada.

= Promover el uso eficiente y transparente de los recursos piblicos, para la realizacion de un programa
de acciones acorde con la cartera de proyectos definidos como prioritarios para el Municipio de Silao
de la Victoria.

MODELO

La construccion del modelo se basa en las Unidades de Gestion Ambiental y Territorial definidas en el
Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial, asimismo, se consideraron las
aptitudes del territorio, asi como los usos de suelo y las tendencias de crecimiento de los asentamientos y

de las areas de expansion industrial.

5.1. Modelo de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial del Municipio

Politicas de ordenamiento ecoldgico
De conformidad con las disposiciones del el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento
Ecoldgico Territorial, para el territorio de Silao de la Victoria aplican las siguientes politicas:

» Area Natural Protegida. Abarca el Cerro del Cubilete y una porcion de la Sierra de Lobos, en estas

areas aplican las disposiciones contenidas en el Programa de Manejo.
» Conservacion. Se dirige a las areas con mayor biodiversidad y aportan bienes y servicios ambientales.

» Restauracion. Corresponde a las zonas que muestran algin grado de presion por las actividades

antropogénicas.

* Aprovechamiento sustentable. Corresponde a las zonas con aptitud para el desarrollo urbano,

agricolas, pecuarias, comerciales, industriales.

De acuerdo con el ecosistema o el tipo de actividad predominante, se establecen los lineamientos

generales que corresponden a cada una de las politicas de ordenamiento ecologico.

Bajo esta politica se definieron 32 UGAT, que cubren la mayor parte del territorio municipal con 40,369.20 HA,
equivalente al 71.93% de la superficie de Silao de la Victoria. Esta superficie comprende practicamente a la

gran zona llana del municipio.
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De acuerdo con el ecosistema o el tipo de actividad predominante, se establecen los lineamientos generales

que corresponden a cada una de las politicas de ordenamiento ecolégico.

4 )

GAS NATURAL POTOSINO S.A.P.I.
de S.V.

Ordenamiento Ecoldgico

* Ducto Villaserre
SILAO
[ Aprovechamiento sustentable
B Conservacion
I Arerea Natural Protegida
B Restauracion ecoldgica

75 10km

Figura Illl-2. Mapa de areas sujetas a Politca de Aprovechamiento Sustentable para el
municipio de Silao de la Victoria.

Con base en el Programa Estatal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecologico Territorial (PEDUOET) de
Guanajuato y Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial para el municipio
de Silao de la Victoria, Guanajuato, el sitio donde se ubicara el proyecto el “Gasoducto Villaserre”, forma parte
de la UGAT 366 catalogada con una politica ecologica de Aprovechamiento Sustentable, con actividad
predominante de aprovechamiento de riego para reserva agricola. Por lo que el proyecto no se contrapone a

los programas antes mencionados.

Tabla lil.2. Aplicacién del ordenamiento territorial para la zona del proyecto.

Ordenamiento Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecoldgico Territorial

para el municipio de Silao de la Victoria, Guanajuato.

Tipo Estatal
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GAS NATURAL POTOSINO S.A.P.1 de C.V.
CAPITULO Il

UGA
Politica
Uso predominante

Criterios

Estrategias

366-037

Aprovechamiento sustentable

Aprovecha miento de agricultura de riego para reserva agricola

Ac02,Ac03,Ac04,Ac05,Ah01,Ah10,
Ah12,Ah13,Ar01,Ar03,Ar04,Ar05,Ar
f05,In09,In11

EO1,E03,E04,E14,E17,E08,E09,E10,E11,E20,E25,E29,E30,E45,E4

6,E47,E53,E60,E65,E66

06,Co01,Ga01,Ga04,1f01,1f02,1f04,1

Lineamiento de ordenamiento Preservar la agricultura de riego por su elevado valor productivo

ecoldgico

Lineamiento de ordenamiento Detener el despoblamiento impulsando la economia local y orientando las acciones

urbano territorial

de equipamiento hacia la cobertura en agua potable, energia eléctrica, salud y

educacion.

-

GAS NATURAL POTOSINO S.A.P.I.

de S.V.
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Figura lll-3. Unidad de Gestion Ambiental y Territorial correspondiente al area del proyecto

“Gasoducto Villaserre”.
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Bajo esta politica el municipio tiene dentro de su territorio la mayor parte del ANP del Cerro del Cubilete, asi
como una fraccion pequeiia del ANP Sierra de Lobos, equivalentes a 2 UGAT. Con una superficie 4,192.69

HA. Las Areas Naturales Protegidas corresponden al 7.48% del total del territorio municipal.

4 )

GAS NATURAL POTOSINO S.A.P.I
de S.V.

Areas Naturales

* Ducto Villaserre
Areas naturales protegidas
B Sin estatus
I Cerro de! Cubilete
[ Sierra de Lobos

\ILPASERRE

\ .

Figura lll- 4. Areas de importancia ambiental que se encuentran cerca del proyecto “Gasoducto

Villaserre”.

Areas Naturales Protegidas en Silao: Cerro del Cubilete

Categoria: Area de Restauracion Ecologica.
Ubicacion: Municipio de Silao y Guanajuato.
Superficie: 3,611.79 ha.

Fecha de decreto: 18/11/2003.

Fecha de publicacién del Programa de Manejo: 22/12/2005.
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El Cerro del Cubilete es una de las elevaciones mas sobresalientes en el paisaje fisiografico, alcanza una altura

de 2,580 metros sobre el nivel del mary es de gran importancia para el turismo.

Presenta relictos de formaciones vegetales, como son los bosques templados de latifoliadas, que tienen como
especie dominante al Quercus rugosa, y otros encinos como: Q. obtusata, Q. mexicana, Q. crassifolia, Q.
castanea, Q. laurina y Q. grises y cuenta con varios arroyos como el Sauce, Agua Zarca y el Sabino, entre
otros. También se registra el tepame Acacia pennatula y el varaduz Eysenhardtia polystachya, asi como més

de 17 especies arbustivas y méas de 25 especies herbaceas.

La fauna que habita en esta area estd compuesta por mas de 12 especies de mamiferos, entre los que destacan
la zorra Vulpes virginianus, el tejon Porcion lotor y el venado cola blanca Odocoileus virginianus, asi mismo, se

registra e|@cant@ Pituophis deppeli, catalogada como amenazada por la NOM-059—SEMARNAT-2001.

La parte alta del Cerro del Cubilete, dada la permeabilidad de sus unidades litolégicas, es unaimportante zona

de recarga del acuifero regional Silao-Romita, cuyo déficit aproximado es de 64.3 millones de m3/afio.

o,
En relacion 3L proyecto “Gasoducto. Villaserre” se encuentra aproximadamente a (18 km\de la zona donde se

II_evarén a cabo las actividades para la construccion, por lo que no afecta o influye en el &rea natural protegida.
Area natural protegida: Sierra de Lobos

Categoria: Area de Uso Sustentable.

Ubicacion: Hacia el noroeste del Estado, entre los municipios de Leon, San Felipe, Ocampo y Silao.
Superficie: 127,058.04 ha.

Fecha de decreto: 04/11/1997.

Fecha de decreto modificatorio: 18/12/2012.

Fecha de publicacion del Programa de Manejo: 12/06/1998.

En el area se encuentran distintos tipos de vegetacion como el bosque de encino, bosque de encino-pino,

chaparral, matorral subinerme y matorral espinoso, que cumplen con diversas funciones, como la regulacion
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del flujo de agua hacia las partes bajas, la recarga de aguas subterraneas, la retencion de suelo, la fijacion de
carbono y habitat de fauna silvestre, entre ofras. Cuenta con una diversidad biologica importante,
encontrandose 181 especies de aves, siendo algunas de ellas; Ana americana, Branta canadienses, Falco
peregrinus (halcon peregrino) y Bubo virginianus (buho); 39 especies de reptiles: Crotalus aquilus, Kinostemon
hirtipes y Sceloporus grammicus; 34 especies de mamiferos: Odocoileus virginianus (venado cola blanca),

Sciurus oculatus (ardilla) y Leptonycteris nivalis (murciélago).
Los principales climas que se presentan son los templados hiumedo y subhimedo.

De acuerdo al programa de manejo realizado por el Instituto de Ecologia del Estado en esta Area se pueden
impulsar acciones de agricultura sustentable, aprovechamiento controlado de los bosques, introduccion de
especies de fauna silvestre, acuacultura, establecimiento de viveros y reforestacion, infraestructura para la
recarga de mantos acuiferos y control de azolves, actividades recreativas, de educacion y capacitacion
ambiental, para lo cual se cuenta actualmente con las instalaciones necesarias. Cuenta con espacios de cultura

y educacion ambiental como es el CERCA “Centro Regional de Competitividad Ambiental”.

Como se puede observar en el la Figura lll- 4 el cerro del cubilete y la sierra lobos se encuentran a una distancia
considerable de la ubicacion del proyecto “Gasoducto Villaserre”, por lo que estas zonas no se veran afectadas.

Il.2. Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018

Con forme a lo establecido en el Plan Nacional de Desarrollo el proyecto Gasoducto Villaserre se ajusta e
iinpulsa el desarrollo sustentable de écuerdo con las estrategias establecidas en su contenido, destacando las
siguientes:

9_bjetivo: Abastecer de energia al pais con precios competitivos, calidad y eficienciaa lo largo de la
cadena productiva.

Estrategia: Asegurar el abastecimiento de petréleo crudo, gas natural y petroliferos, que demanda el
pais.

Lineas de accion
» Promover la modificacion del marco institucional para ampliar la capacidad del Estado Mexicano en la
exploracion y produccion de hidrocarburos, incluidos los de yacimientos no convencionales como los lutita.

' Elevar el indice de recuperacion y la obtencion de petréleo crudo y gas natural.
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. Fortalecer el mercado de gas natural mediante el incremento de la produccion y el robustecimiento
en la infraestructura de importacion, transporte y distribucion, para asegurar el abastecimiento de energia en
oOptimas condiciones de seguridad, calidad y precio. |

Objetivo. Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve nuestro
patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

Estrategia. Implementar una politica integral de desarrollo que vincule la sustentabilidad ambiental con

costos y beneficios para la sociedad.

Lineas de accion

. Alinear y coordinar programas federales, e inducir a los estatales y municipales para facilitar un
crecimiento verde incluyente con un enfoque transversal.

. Actualizar y alinear la legislacion ambiental para lograr una eficaz regulacion de las acciones que
contribuyen a la preservacion y restauracion del medio ambiente y los recursos naturales.

. Promover el uso y consumo de productos amigables con el medio ambiente y de tecnologias limpias,
eficientes y de bajo carbono. _

. Establecer una politica fiscal que fomente la rentabilidad y competitividad ambiental de nuestros
productos y servicios.

. Impulsar la planeacion integral del territorio, considerando el ordenamiento ecolégico y el
ordenamiento territorial para lograr un desarrollo regional y urbano sustentable.

¢ Colaborar con organizaciones de la sociedad civi en materia de ordenamiento ecologico,

desarrollo econémico y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Es en la meta de un México Prospero y con Responsabilidad Global, en donde se presentan Estrategias
Transversales para Democratizar la Productividad para alcanzar un Gobierno Cercano y Moderno, y para tener
una Perspectiva de Género en todos los programas de la Administracion Publica Federal, para lo cual el
proyecto de construccion y operacion de un Ducto de Gas Natural (Gasoducto Villaserre) por parte de Igasamex
Bajio, cumplira con las expectativas de los ejes rectores considerados dentro de los programas sectoriales,

especificamente dentro de los programas sectoriales de Energia y de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

1ll.2.1. Plan estatal de desarrollo de Guanajuato 2025

Con el Plan Estatal de Desarrollo Guanajuato 2035 por sus lineas estratégicas y objetivos especificos donde

en uno de ellos establecen

2) Goza de una economia basada en el conocimiento en armonia con el medio ambiente.
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Este Plan se divide en cuatro dimensiones importantes: la humano y social; la Administracion Publica y Estado
de derecho; Economia; y la de Medio ambiente y territorio. Esta Gltima se subdivide en seis objetivos

especificos, siendo los siguientes:

= Cambio climatico. - “Mitigar los impactos del cambio climatico e impulsar medidas de adaptacion a sus
efectos”

= Biodiversidad. - “Conservar los ecosistemas y biodiversidad del estado, integrandolos al desarrollo
-social y economico”

= Agua. - “Alcanzar la gestion integral y sustentable del agua”

= Regiones. - “Impulsar el desarrollo sustentable de un sistema regional equilibrado, incluyente,
innovador y competitivo”

» Ciudades. - “Desarrollo equilibrado y sustentable de los asentamientos humanos”

= Vivienda. - “Garantizar el acceso a viviendas de calidad, en el marco de un desarrollo ordenado y

sustentable”

El Plan Estatal de Desarrollo 2035 Guanajuato Siglo XXI, en la dimensién Medio Ambiente y Territorio, define
el modelo de desarrollo integral de la entidad en la largo plazo, estableciendo como aspectos prioritarios el
impulso de una economia basada en el conocimiento, la conectividad y la innovacion. Asimismo, en lo
concerniente al medio ambiente y territorio, sefiala la prioridad de contar con una red de ciudades humanas,
comunidades dignas y regiones atractivas, en armonia con el medio natural, buscando mantener el delicado
equilibrio con el medio ambiente cuidando el Territorio en el que nos tocd vivir. Se proponen diversas estrategias
para el desarrollo territorial que deben ser evaluadas, entre ellas el corredor urbano central, Eco-boulevard de
la innovacion, Leon, Silao de la Victoria..

En el apartado de medio ambiente y territorio se establecio la integracion regional de las zonas del Estado,
ubicandose en la Region Centro Il la subregion Metropolitana de Ledn en la cual se incluyen los municipios:

Leon, Purisima del Rincon, Romita, San Francisco del Rincon y Silao de la Victoria.
IV. 4. DIMENSION 4. MEDIO AMBIENTE Y TERRITORIO
COMPONENTE 2: Biodiversidad Objetivo

Estratégico 2: Conservar los ecosistemas y biodiversidad del estado, integrandolos al desarrollo social y

economico.

Objetivo particular 2.2. Asegurar la conservacion y restauracion de los ecosistemas.
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Objetivo particular 2.3. Promover las practicas productivas sustentables que aseguren el mantenimiento de la

biodiversidad.

Objetivo particular 2.4. Fortalecer la educacion ambiental, la participacién social y el acceso a la informacion en

el ambito de la biodiversidad.

lll.3. Reglamentos, Leyes, Programas, decretos y lineamientos a nivel Federal, Estatal y Municipal

aplicables al proyecto.
lil. 3.1. Leyes
lll. 3.1.1. Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato

Propiciar el desarrollo sustentable, la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como regular las

acciones tendientes a proteger el ambiente en el Estado de Guanajuato.
lll. 3.1. 2. Ley de Cambio Climatico para el Estado de Guanajuato y sus Municipios

Tiene por objeto establecer las normas, principios y bases para la determinacion de las autoridades
competentes para la aplicacion de la Ley; el proceso de formulacion, conduccion y evaluacion de la politica
estatal en materia de cambio climatico; la integracion y actualizacion de informacion que sustente las decisiones
en materia de mitigacion y adaptacion al cambio climatico; el fomento a la investigacion cientifica y tecnolégica
en materia de cambio climético; y el establecimiento y aplicacion de instrumentos econémicos que impulsen la

aplicacion de acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.
lll. 3.1.3. Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el Estado y los Municipios de Guanajuato

Tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccién, ordenacion, el cultivo,
manejo y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del Estado de Guanajuato y sus

municipios, asi como distribuir las competencias que en materia forestal les correspondan.

lll. 3.1.4. Ley para el Fomento del Aprovechamiento de las Fuentes Renovables de Energia y

Sustentabilidad Energética para el Estado y los Municipios de Guanajuato

Tiene por objeto promover la coordinacién entre las autoridades del &mbito municipal, estatal y federal, a fin de
implementar el aprovechamiento de fuentes renovables de energia y establecer las bases generales para

fomentar |a sustentabilidad energética en el Estado y los municipios de Guanajuato

lll. 3.1.5. Ley para la Gestion Integral de Residuos del Estado y los Municipios de Guanajuato
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Su objetivo es propiciar el desarrollo sustentable por medio de la regulacion de la generacion, valorizacion y
gestion integral de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, asi como la prevencion de la

contaminacion y la remediacion de suelos contaminados con residuos.
ll.3.2. Reglamentos

111.3.2.1. Reglamento de la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato

para Prevenir y Controlar la Contaminacién Producida por Fuentes Méviles

Tiene por objeto reglamentar la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato,
en lo relativo a la prevencion y control de la contaminacion atmosférica proveniente de fuentes méviles de

jurisdiccion estatal.

111.3.2.2. Reglamento de la Ley para la Proteccién y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato

en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental

Regula los mecanismos, procesos, actividades e instituciones previstos en la Ley, en materia de impacto

ambiental, y es de interés general en todo el Estado.

111.3.2.3. Reglamento del Codigo Territorial para el Estado y los Municipios de Guanajuato en materia de
Areas Naturales Protegidas de Competencia Estatal y Zonas de Restauracion

Reglamenta el Codigo Territorial para el Estado y los Municipios de Guanajuato, en lo relativo al establecimiento,
administracion, manejo y vigilancia de las areas naturales protegidas de competencia estatal y las zonas de

restauracion.

Este Reglamento se declara como de orden pUblico y de observancia obligatoria en el Estado y menciona que
tiene por objeto el reglamentar el Codigo Territorial en lo relativo al establecimiento, administracion, manejo y
vigilancia de las areas naturales protegidas de competencia estatal y las zonas de restauracion. Define a tales
areas, como las “zona(s) del territorio del estado en la que los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano o que sus ecosistemas y funciones integrales
requieren ser protegidas, conservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en el Cadigo, la Ley
General, la Ley y el Reglamento”.

Su articulo 3 determina que corresponde al titular del ejecutivo del Estado, por conducto del Instituto de Ecologia
del Estado y la Procuraduria Ambiental y de Ordenamiento Territorial del Estado de Guanajuato, en el ambito
de su respectiva competencia, la aplicacion del Reglamento, de conformidad con las disposiciones juridicas

aplicables.
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11l.3.2.4. Reglamento de la Ley para la Gestién Integral de Residuos del Estado y los Municipios de

Guanajuato

Establece la regulacién de la generacion, valorizacion y gestion integral de los residuos sélidos urbanos y de

manejo especial.

111.3.2.5. Reglamento de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable para el Estado y los Municipios de

Guanajuato

Establece los mecanismos de regulacion para la conservacion, proteccion, restauracion, produccion,
ordenacion, el cultivo, manejo y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del Estado de

Guanajuato y sus Municipios.

11.3.2.6. Reglamento de Usos del Suelo para el Municipio de Silao, Estado de Gto.

Establece la zonificacion, las densidades, las normas y los criterios para la conduccion del desarrollo urbano
del Municipio de conformidad con el Plan de Ordenamiento Territorial vigente y de los planes parciales que de
él se deriven y de conformidad con la Ley Estatal de Desarrollo Urbano, con la Ley de Fraccionamientos para
los Municipios del Estado, con la Ley de Ecologia para el Estado, y con el Reglamento de Fraccionamientos

del Municipio.

l1.3.2.7. Reglamento para el Control, la Proteccion y el Mejoramiento Ambiental de Silao, Gto.
Provee en la esfera administrativa, al cumplimiento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente y de la Ley para la Proteccion y Preservacion del Ambiente del Estado de Guanajuato.

l11.3.2.8. Reglamento para la Prestacion del Servicio Publico de Limpia, Manejo y Disposicion Final de
Residuos Sélidos No Peligrosos del Municipio de Silao, Gto.
Regula el servicio de limpia, manejo y disposicion final de residuos sélidos no peligrosos, asi como prevenir y

controlar la contaminacion que éstos pudieran generar, evitando problemas de salud.

111.3.2.9. Reglamento de Construcciones para el Municipio de Silao de la Victoria, Gto.
Regula las obras de construccion, instalacién, modificacion, ampliacion, reparacion, introduccién de servicios
publicos, criterios de disefio, seguridad en obra, asi como la ocupacion de los inmuebles, usos, destinos y

reservas que se efectuén en los predios del municipio.
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1l1.3.3. Programas, decretos y lineamientos
111.3.3.1. Programa de Gobierno Estatal 2012-2018

El actual Programa de Gobierno 2012-2018 se publico el 12 de marzo del 2013 en el Periédico Oficial del
Gobierno del Estado de Guanajuato. El programa retoma el objetivo del Plan Estatal de Desarrollo 2035 y

propone varias visiones.

Los temas de desarrollo urbano y ordenamiento territorial, se establecen principalmente en la estrategia
transversal de “Impulso a los territorios de innovacion”. Ademas, se establece un proyecto de programa

dedicado a la regularizacion de la tenencia de la tierra.

Posteriormente establece proyectos especificos por los siguientes temas:

. Gestion integral del agua
. Cambio climético

. Biodiversidad

. Equilibrio regional

ll1.3.3.2. Programa Estatal de Cambio Climatico 2011

El Programa Estatal de Cambio Climatico 2011 tiene como lineas estratégicas la reduccion de emisiones GEl,
reduccion de la vulnerabilidad de la poblacion a riesgos naturales, el apoyo a programas de investigacion e
innovacion cientifica en materia de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climatico, asi como la
procuracion de la adecuada asignacion de recursos financieros y la realizacion de inversiones que apoyen
dichas medidas. Como objetivos generales tiene el reducir el pasivo hidraulico registrado en la entidad, asi

como asegurar el acceso al agua a todos los sectores usuarios en un marco de sustentabilidad.
111.3.3.3. Programa Estatal Hidraulico de Guanajuato 2006 - 2030 (PEHG)

El Programa Estatal Hidraulico de Guanajuato 2006 — 2030 (PEHG) busca elevar la cobertura de agua potable

y saneamiento en zonas con mayor indice de marginalidad.
1l1.3.3.4. Programa Estatal de Proteccion al Ambiente de Guanajuato vision 2012 (PEPAG)

El Programa Estatal de Proteccion al Ambiente de Guanajuato vision 2012 (PEPAG) tiene como lineamientos
tacticos Estatales el establecer un manejo integrado de los recursos naturales para su aprovechamiento
sustentable, que tome como marco las regiones del Estado, que tome como marco las regiones del Estado,

que garantice la proteccion y preservacion del ambiente y genere oportunidades de desarrollo humano y social
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para todos los guanajuatenses. Como objetivos particulares tiene incrementar la conservacion de capital natural
en el Estado, promover un manejo integral de los residuos sélidos en el Estado, promover la sustentabilidad
ambiental del desarrollo en el Estado, mejorar |a calidad del aire en el Estado, fomentar la cultura ambiental y
la participacion social comprometida para el desarrollo sustentable y disefiar e implantar una estrategia estatal

de cambio climatico.
111.3.3.5. Programa Sectorial Agropecuario, vision 2012 (PSA)

El Programa Sectorial Agropecuario, visién 2012 (PSA) tiene como estrategias mejorar e incrementar la
infraestructura relacionada con la produccion, transformacion y comercializacién agropecuaria, renovar e
incrementar el parque de maquinaria y equipos de produccion agricola, mejorar la competitividad de la
ganaderia estatal, mejorar los sistemas de captacion y recarga de aguas superficiales, y realizar obras y

practicas para el aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales.
1l1.3.3.6. Programa Estatal de Vivienda Vision 2012 (PEV)

El Programa Estatal de Vivienda Vision 2012 (PEV) plantea como estrategias generar proyectos para la
produccion social de vivienda, generar compromisos con los desarrolladores de vivienda para contribuir al
desarrollo urbano ordenado, incorporar a los ayuntamientos en las acciones de construccion y mejoramiento
de vivienda, promover soluciones habitacionales verticales y de mayor densidad en el uso del suelo para
vivienda econémica, asi como fomentar el desarrollo y aplicacion de nuevas tecnologias y modelos de vivienda
afines con las caracteristicas bioclimaticas del estado a fin de promover el uso racional de los recursos, la
disminucion de costos y mejoramiento de la calidad de la vivienda. De igual forma, pretende asegurar la
disponibilidad de suelo para los distintos tipos y modalidades de vivienda, congruente con el crecimiento de los
asentamientos humanos v las actividades econdémicas en todas las regiones, subregiones y municipios del

estado.
IlL.3.3.7. Programa de Manejo del Area Natural Protegida Cerro del Cubilete :\/L/'E -

Define estrategias, establece acciones e implementa medidas tendientes a lograr la restauracion, conservacion
y uso sustentable de los recursos naturales, la flora y la fauna del Area Natural Protegida "Cerro del Cubilete".

111.3.3.8. Decreto del Area Natural Protegida Cerro del Cubilete

Declara como Area Natural Protegida en la Categoria de Area de Restauracion Ecologica la zona conocida

como Cerro del Cubilete, ubicada en los Municipios de Silao y Guanajuato, Gto
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111.3.3.9. Programa de Gobierno Municipal Ayuntamiento de Silao de la Victoria, Gto., 2012-2015

El actual Programa de Gobierno de Silao de la Victoria 2012-2015, publicado en el Periodico Oficial del Estado
de Guanajuato el 4 de junio de 2013, establece seis ejes estratégicos subdivididos en lineas estratégicas,
objetivos, metas y acciones. Los ejes estratégicos son:

. Desarrollo Econdémico
. Infraestructura y servicios
’ Medio ambiente y territorio

11.3.3.10. Programa Municipal de Desarrollo Urbano y Ordenamiento Ecolégico Territorial para el

Municipio de Silao de la Victoria, Gto.

Tiene como objetivo general establecer los lineamientos y acciones para regular los procesos de distribucion y
uso del territorio por la poblacion y las actividades econdmicas, sociales y culturales, generando una dinamica
funcional de los asentamientos humanos, basada en mejorar el acceso a los servicios y equipamientos basicos

y ofrecer condiciones de seguridad ciudadana ante los fenémenos y el uso de los recursos naturales.

Ill.4. Otros ordenamientos juridicos aplicables

l11.4.1. Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 28 de enero de 1988, establece un requisito que deben cubrir todas las personas fisicas o
morales, sean publicas o privadas, que pretendan iniciar una obra o actividad. Tal requisito consiste en someter
a la consideracion de la autoridad administrativa el proyecto de la actividad u obra que se pretende poner en
practica, a fin de que esta tltima determine si aquella puede tener un impacto en el ambiente que pueda ser
absorbido por la propia naturaleza o bien, sus efectos son de tal magnitud que podrian generar un desequilibrio

y por tanto la realizacion de la obra sélo puede ser aprobada si se sujeta a ciertas restricciones.

Con base en este instrumento de planeacion, la realizacion del proyecto se esta desarrollando de acuerdo con

lo dispuesto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, asi como en su Reglamento
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en materia de Impacto Ambiental, los cuales establecen las bases de la politica ecolégica nacional y ponen a

disposicion instrumentos disefiados especificamente para su ejecucion.

Dentro de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente se encuentra estipulado, en su
articulo 28, que‘la realizacion de obras que puedan causar desequilibrios ecoldgicos deberan sujetarse a la
autorizacion previa del Gobierno Federal, conforme a las competencias que sefiala la LGEEPA y al
cumplimiento de los requisitos que se les impongan una vez evaluado el impacto ambiental que pudieran
originar. Asimismo, establece que en caso de realizacion de obras o actividades que tengan por objeto el
aprovechamiento de recursos naturales, la SEMARNAT u organismo competente requerira a los interesados
que en la manifestacion de impacto ambiental se incluya la descripcidn de los posibles efectos de dichas obras
o actividades en el ecosistema de que se trate, considerando el conjunto de elementos que lo conforman y no

Unicamente los recursos que serian sujetos de aprovechamiento.

Para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 28 de la LGEEPA, se deben acatar las disposiciones
establecidas en los articulos 5, 9y 10 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Impacto Ambiental, los cuales estipulan aquellas obras o actividades que pueden
causar desequilibrios ecologicos, asi como los lineamientos a seguir para el desarrollo de la manifestacion de
impacto ambiental. Ademas de lo anterior, si se considera que las actividades de un proyecto incluyen el uso
de sustancias identificadas como de alto riesgo al medio ambiente y/o a la salud humana, la evaluacion debera
incluir de igual manera un Estudio de Riesgo, de acuerdo con el Articulo 147 de la LGEEPA.

De conformidad con el Articulo 28 y 147 de la LGEEPA, el proyecto “Gasoducto Villaserre” requiere de la
autorizacion previa de las autoridades ambientales en relacion con el impacto y riesgo ambiental.

l1.4.2. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de octubre de 2003 y reformada el 22 de mayo de 2006, el
19 de junio de 2007 y el 5 de noviembre de 2013, esta Ley tiene por objeto garantizar el derecho de toda
persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la
generacion, valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos urbanos y de

manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi
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como para establecer criterios generales que seran definidos con mayor precision en el Reglamento, asi como

en las leyes estatales y ordenamientos municipales que se deriven de la misma Ley.

La Ley establece una serie de obligaciones para los generadores de residuos peligrosos, en funcién de las
cantidades de residuos que generen anualmente, asi como obligaciones en el caso de manejo y de accidentes

o0 derrames de residuos peligrosos.

Establece también disposiciones generales para el caso del manejo de residuos de manejo especial y solidos

urbanos, que deberan ser desarrollados por las disposiciones locales.

El proyecto cumplira con las obligaciones establecidas por la Ley, las cuales se veran con mayor detalle al tratar
sobre el Reglamento de la misma, la correspondiente ley estatal de residuos, y otras partes de la MIA que

atienden al manejo adecuado de residuos en general.

l1.4.3. Reglamento de la LGEEPA, en materia de evaluacion del Impacto Ambiental.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental enlista, en su articulo 5°, las obras o actividades que requeriran de autorizacion federal

en materia de impacto ambiental, y que competen al proyecto bajo estudio.

ARTICULO 11 - Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad regional cuando se

trate de;

l. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y vias férreas,
proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las cuencas

hidrologicas;

Il. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o programa parcial de
desarrollo urbano o de ordenamiento ecolégico que sea sometido a consideracion de la Secretaria en los

términos previstos por el articulo 22 de este reglamento;
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. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una regién ecolégica

determinada, y

V. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccion con los diferentes
componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran

ocasionar la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.
En los demas casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.

Con base en lo anterior, y tomando en cuenta los alcances para la Construccion y
Operacion del Gasoducto Villaserre, se considera que la modalidad de la Manifestacion de Impacto Ambiental
a presentarse es una particular, para lo cual se utilizé la guia para proyectos de la industria del petréleo para

elaborar el presente documento.

l1l.4.4. Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo.

El Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo (RFSHMAT) fue publicado en el
Diario Oficial de |la Federacion el dia 21 de enero de 1997. Tiene por objeto establecer las medidas necesarias
de prevencion de los accidentes y enfermedades de trabajo, tendientes a lograr que la prestacion del trabajo
se desarrolle en condiciones de seguridad, higiene y medio ambiente adecuados- para los trabajadores,
conforme a lo dispuesto en la Ley Federal del Trabajo y los Tratados Internacionales celebrados y ratificados
por los Estados Unidos Mexicanos en dichas materias.

Las disposiciones de este Reglamento deben ser cumplidas en cada centro de trabajo por los patrones o sus
representantes y los trabajadores, de acuerdo con la naturaleza de la actividad econdmica, los procesos de
trabajo y el grado de riesgo de cada empresa o establecimiento y constituyan un peligro para la vida, salud o
integridad fisica de las personas o bien, para las propias instalaciones. Este reglamento es aplicable al proyecto
en cuanto a las actividades que se desarrollan por el mismo y en particular las relacionadas con el medio

ambiente laboral y para el manejo de materiales y substancias peligrosas por los trabajadores.

El Proyecto cumplira en su momento con este ordenamiento y su realizacion no se opone a sus disposiciones.
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11.4.5. Reglamento de la LGEEPA, en materia de Prevencion y Control de la Contaminacion de la
Atmosfera.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Prevencion
y Control de la contaminacion de la atmésfera fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de
noviembre de 1988. EI Reglamento tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la

Proteccion al Ambiente, en lo referente a la prevencion y control de la contaminacion de la atmésfera.

En dicho reglamento se contienen las disposiciones relativas a las obligaciones que se deben cumplir por las
fuentes fijas y moviles que descarguen en la atmosfera gases, humos, polvos o particulas sélidas o liquidas a

la atmésfera y que puedan ser contaminantes.

ARTICULO 18.- Sin perjuicio de las autorizaciones que expidan otras autoridades competentes, las fuentes fijas
de jurisdiccion federal que emitan o puedan emitir olores, gases o particulas sélidas o liquidas a la atmosfera,

requeriran licencia de funcionamiento expedida por la Secretaria, la que tendra una vigencia indefinida.

ARTICULO 21. Los responsables de fuentes fijas de jurisdiccion federal que cuenten con licencia otorgada por
la Secretaria, deberan presentar ante ésta, una Cédula de Operacion Anual dentro del periodo comprendido
entre el primero 10. de enero y el 30 de abril de cada afio, los interesados deberan utilizar la Cédula de
Operacion Anual a que se refiere el articulo 10 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes. Reforma 03-
06-2004

ARTICULO 25.- Las mediciones de las emisiones contaminantes a la atmosfera, se llevaran a cabo conforme
a los procedimientos de muestreo y cuantificacion establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas o, en su
caso, en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes. Para evaluar la emision total de contaminantes

atmosféricos de una fuente multiple, se deberan sumar las emisiones individuales de las chimeneas existentes.

ARTICULO 26 .- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal, deberan conservar en condiciones
de seguridad las plataformas y puertos de muestreo y mantener calibrados los equipos de medicién, de acuerdo

con el procedimiento previsto en la Norma Oficial Mexicana correspondiente.
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Considerando el cumplimiento de la normativa anteriormente expuesta, el proyecto cumplird con este

ordenamiento y su realizacién no se opone a sus disposiciones.

11.4.6. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

El Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, (RLGPyGIR) publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el dia 30 de noviembre de 2006 se refiere a las obligaciones relativas al
manejo y disposicion de los residuos peligrosos por parte del generador. Establece los lineamientos generales
que habrén de observarse sobre el manejo, incluyendo almacenamiento, recoleccion, transporte, alojamiento,
rehuso, tratamiento, reciclaje, incineracion y disposicion final de los residuos peligrosos, asi como, las normas
oficiales relativas a los mismos. Asimismo establece los requerimientos especificos para el registro de los
generadores, de los planes de manejo y de los prestadores de servicios encargados del manejo de los residuos

peligrosos.

Este reglamento es aplicable al proyecto en virtud de que durante las diferentes etapas del proyecto se van a

generar, manejar y disponer residuos peligrosos, cumpliendo con la siguiente normativa:

El Proyecto cumplira con este reglamento mediante la supervision del cumplimiento de la normativa y su

realizacion no se opone a sus disposiciones.

I11.4.7. Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion Originada por la Emisién
de Ruido.

El Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion originada por la Emision de Ruido,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 6 de diciembre de 1982, establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente de fuentes industriales. Asimismo, dispone las medidas necesarias

para mitigar el ruido, asi como los estudios y métodos de realizacion para determinar los niveles de ruido.

El Proyecto cumplira con este reglamento mediante la supervision del cumplimiento de la normativa y

su realizacion no se opone a sus disposiciones.
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l11.5. Vinculacidn con las normas oficiales mexicanas

Las normas oficiales mexicanas son instrumentos de la politica ambiental que la LGEEPA define que la
SEMARNAT emita para garantizar la sustentabilidad de las actividades econémicas, el proyecto Gasoducto

Villaserre considera la aplicacion de la normatividad aplicable con la finalidad de prevenir y controlar.

Tabla lIl.3. Normas de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales que aplican al proyecto

NORMA OFICIAL MEXICANA

TITULO

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en

circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-044-SEMARNAT-2006

Que establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos
totales, hidrocarburos no metano, monoxido de carbono, oxidos de
nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran para
la propulsién de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular
mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con peso bruto

vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este tipo de motores

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible.- Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de

prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion.

NOM-047-SEMARNAT-2014

Establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicién,
para la verificacion de los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes provenientes de los vehiculos automotores en circulacion
equipados con motores que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas
natural u otros combustibles alternos, es de observancia obligatoria para los
responsables de los Centros de Verificacién o Unidades de Verificacion
Vehicular autorizados, proveedores de equipos de verificacion, de insumos

y laboratorios de calibracion.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion,

clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.
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NOM-059-SEMARNAT-2010

Determina las especies y Subespecies de Flora y Fauna Silvestres
Terrestres y Acuaticas en Peligro de Extincion, Amenazadas, Raras y las
Sujetas a Proteccion Especial y que Establece Especificaciones para su

Proteccion.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y

triciclos motorizados en circulacion, y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994

3M12/2013  Modificacion  del
numeral 54 de la NOM-081-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las

fuentes fijas y su método de medicion.

NOM-117-SEMARNAT-2006

El objetivo es establecer las especificaciones de proteccion al ambiente
durante las actividades de instalacion, mantenimiento mayor y abandono,
de los sistemas para la conduccién de hidrocarburos y petroquimicos en
estado liquido y gaseoso, a los que se refieren los articulos 30. y 40. de la
Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petroleo,
que se realicen en derechos de via existentes, ubicados en zonas agricolas,

ganaderas y eriales.

En el rubro que se aborda en éste apartado, las normas de la Secretaria de Energia cobran mayor relevancia

para el proyecto dada su naturaleza, por lo que cabe destacar que en su desarrollo, laempresa se compromete

al apego estricto de cada una de las normas que se enlistan, asi como de aquellas otras que resulten aplicables

por la ejecucion del mismo y que, al no tener una connotacion ambiental, no seria necesario vincularlas con el

proyecto, sin embargo se incluyen en este analisis.
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Tabla lIl.4. Normas de la Comision Reguladora de Energia que aplican al proyecto

NORMA OFICIAL MEXICANA

TITULO

NOM-001-SECRE-2010

especificaciones que debe cumplir el gas natural que se maneje
en los sistemas de transporte, almacenamiento y distribucion de
gas natural, para preservar la seguridad de las personas, medio

ambiente e instalaciones de los permisionarios y de los usuarios.

NOM-002-SECRE-2010

Instalaciones de aprovechamiento de gas natural

NOM-003-SECRE-2011
12/09/2013 FE DE ERRATAS

Distribucion de gas natural y gas licuado de petroleo por ductos.

Oficial Mexicana
Emergencia NOM-EM-006-CRE-2015

Norma

de

Especificaciones de calidad de los petroquimicos.

NOM-007-SECRE-2010

especificaciones técnicas y los requisitos minimos de seguridad
que deben cumplir los sistemas de transporte de gas natural por

medio de ductos

Diversas NOM's emitidas por la Secretaria del Trabajo (STPS) inciden en consideraciones de seguridad,

condiciones laborales y bienestar de los trabajadores, asi como en aspectos de proteccion a su salud. Estas

son citadas unicamente como evidencia de que seran consideradas y la supervision de su cumplimiento seréa

objeto de la actuacién de la propia STPS.

Tabla Ill.5. Normas de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social que aplican al proyecto

NORMA OFICIAL MEXICANA

TITULO

NOM-002-STPS-2010

Condiciones de seguridad-Prevencion y proteccion contra
incendios en los centros de trabajo.

NOM-004-STPS-1999

Establecer las condiciones de seguridad y los sistemas de

proteccion y dispositivos para prevenir y proteger a los

trabajadores contra los riesgos de trabajo que genere la operacion

y mantenimiento de la maquinaria y equipo.
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NOM-005-STPS-1998

Manejo, transporte y almacenamiento de sustancias peligrosas

NOM-006-STPS-2014

Manejo y almacenamiento de materiales. - Condiciones de

seguridad y salud en el trabajo.

NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo

donde se genere ruido.

NOM-016-STPS-1993

Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo

referente a ventilacion.

NOM-017-STPS-2008 Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los
centros de trabajo.

NOM-018-STPS-2015 Sistema armonizado para la identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los
centros de trabajo

NOM-026-STPS-2008 Colores y sefiales de seguridad e higiene, e identificacion de
riesgos por fluidos conducidos en tuberias.

NOM-028-STPS-2012 Establecer los elementos de un sistema de administracion para

organizar la seguridad en los procesos y equipos criticos que
manejen sustancias quimicas peligrosas, a fin de prevenir
accidentes mayores y proteger de dafos a las personas, a los

centros de trabajo y a su entorno.

NOM-031-STPS-2011

Establecer las condiciones de seguridad y salud en el trabajo en
las obras de construccion, a efecto de prevenir los riesgos
laborales a que estadn expuestos los trabajadores que se

desempefian en ellas

NOM-100-STPS-1994

Seguridad-Extintores contra incendio a base de polvo quimico seco

con presion contenida-Especificaciones.
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Tabla IIl.6. Normas del Instituto Americano del Petréleo que aplican al proyecto

NORMA TITULO

AP| RP 5A5 Practica recomendada para la inspeccion en campo de nuevas tuberias de perforacion,
tuberias y tuberias de perforacion, industrias de petréleo y gas natural - Inspeccion de campo
de tuberias y tuberias nuevas.

API RP 5C5 Practica recomendada para procedimientos de prueba de conexiones de tuberias y tuberias.

API Spec 6D Especificacion para valvulas de tuberias, industrias de petréleo y gas natural - Sistemas de
transporte de tuberias - Valvulas de tuberias.

API Std 598 Estandar para Inspeccion y Prueba de Valvulas.

API Std 602 Estandar para puertas de acero, globo y valvulas de retencion para tamafios DN 100 y menor
para las industrias de petréleo y gas natural.

API-STD-1104 | Estandar para la soldadura de ductos y sus instalaciones.

API-PR-1102 Practica recomendada para tuberias de acero que atraviesan ferrocarriles y carreteras.

APIRP 574 Practica recomendada para las practicas de inspeccion de los componentes del sistema de
tuberias.

Tabla lll.8. Norma

s de la Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME/ANSI) que apliéan al

proyecto
NORMA TITULO
ASME/ANSI B.31.8 Sistema de tuberia para el transporte y distribucion de gas.
ASME B31.2 Tuberia de gas combustible.
ASME-B-16.5 ASME B16.5: Bridas de tubo y bridas NPS 1/2 a NPS 24 Metric / pulgada
Estandar-Revision de ASME B16.5-1996.
ASME-B-16.9 Accesorios de fabrica de acero forjado para soldar a tope.
ASME-B-16.11 Accesorios de acero forjado, soldadura y roscados.
ASME-B-16.20 Juntas Metalicas para Bridas de Tuberias Anillo-Junta, modificacién 07/21/2000.
ASME-B-18.2.2 Tuercas cuadradas y hexagonales.

ASME/ANSI-B.16.9

Accesorios para soldadura a tope fabricado de acero forjado.
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Tabla ll.7. Normas de la Sociedad Americana de Materiales y Pruebas (ASTM) que aplican al proyecto.

NORMA TITULO
ASTM-A-105 Forja de acero al carbén, para componentes de tuberias.
A105 / A105M-98 Especificacion estandar para las forjaduras de acero al carbono para aplicaciones de

tuberias.

A181/A181M-95b

Especificacion estandar para las piezas de forja de acero al carbono, para tuberias de

uso general.

ASTM-A-194 Tuercas para esparragos, de acero de aleacién para servicio de alta presion y alta
temperatura.

ASTM-A-193 Material para atomillado en aleaciones y acero al carbén para servicio de alta
temperatura.

ADS AS, 178 Especificacion de electrodos para soldadura de arco.

A381-96 Especificacion estandar para tuberia de acero soldada con arco metalico para uso con
sistemas de transmision de alta presion.

A334 / A334M-99 Especificacion estandar para tubos de acero inoxidable y carbono sin soldadura y
soldados para servicio a baja temperatura.

A350 / A350M-99 Especificacion estandar para piezas de forja de acero al carbono y baja aleacién, que
requieren ensayos de dureza de muesca para componentes de tuberia.

A420 / A420M-99 Especificacion estandar para accesorios de tuberia de acero al carbono forjado y acero
aleado para servicio a baja temperatura.

D-2683-98 Especificacion estandar para accesorios de polietileno de zocalo para tubos y tuberias
de polietileno de diametro exterior controlado.

D3261-97 Especificacion estandar para polietileno (PE) de fusion de calor a tope. Accesorios de
plastico para polietileno (PE) tuberia y tuberia de plastico.

D2513-99a Especificacion estandar para tuberia de presion de gas termoplastico, tuberia y

accesorios.

Ademas de las Normas Oficiales Mexicanas, también se aplicaran criterios nacionales e internacionales como

los siguientes:
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Tabla I11.9. Especificaciones Generales de PEMEX que aplican al proyecto, hasta que ASEA publique

nuevas normas o indique que no se empleen.

ESPECIFICACION TITULO

NRF-001-PEMEX-2013 Tuberia de acero para recoleccion, transporte y distribucion de
hidrocarburos.

CID-NOR-N-SI-001 Requisitos minimos de seguridad para el disefio, construccion, operacion,

(antes 07.3.13) de PEMEX mantenimiento e inspeccion de tuberias de transporte.

3.374.08 Normas para construccion de obras publicas en sistemas de tuberias de
transporte y distribucion de gas.

03.0.02 Derechos de via de los sistemas de transporte de fluidos.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-SEDE-2012, INSTALACIONES ELECTRICAS (UTILIZACION).

El objetivo de esta NOM es establecer las especificaciones y lineamientos de caracter técnico que

deben satisfacer las instalaciones destinadas a la utilizacion de la energia eléctrica, a fin de que
ofrezcan condiciones adecuadas de seguridad para las personas y sus propiedades, en lo referente a la
proteccion contra:

- Las descargas eléctricas,

- Los efectos térmicos,

- Las sobrecorrientes,

- Las corrientes de falla y

- Las sobretensiones.

La instalacion eléctrica estara disefiada para areas peligrosas, cumpliendo de ésta manera con los lineamientos
establecidos en esta norma, ofrece condiciones adecuadas de seguridad para las personas de manera que

funciona correctamente en el ambiente especificado.
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lll. 5.1 Vinculacion con las normas técnicas ambientales manejadas por el municipio de Silao
lll. 5.1.1. Norma Técnica Ambiental NTA-IEG-003/2001

Establece los requisitos para el manejo de los residuos industriales no peligrosos, mediante las siguientes
operaciones: 1) separacion en sitio, 2) identificacion, 3) acopio interno, 4) almacenamiento temporal, 5)

transporte externo, 6) tratamiento y 7) disposicion final.
lll. 5.1.2. Norma Técnica Ambiental NTA-IEG-006/2002

Establece los requisitos que deben cumplir y la informacion que deben contener las manifestaciones de impacto

ambiental y los estudios de riesgo en sus diferentes modalidades en el Estado de Guanajuato.
lll. 6. Conclusiones

El proyecto “Gasoducto Villaserre” en términos generales de disefio, construccion, operacion y mantenimiento,
se“introduce en el marco legal y normativo del sector energético del pais, por lo que no se contrapone con
ninguno de los instrumentos de politica ambiental aplicables.

Se encuentra vinculado de manera estricta y obligado a cumplir con Ley General de Hidrocarburos, las Normas
de la Secretaria de Energia y Disposiciones administrativas de caracter general emitidas por la SEMARNAT,
referentes al manejo y distribucion de gas natural, por lo tanto, queda bajo la jurisdiccion de La Agencia de
Seguridad, Energia y Ambiente (ASEA).
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos bioticos y
abioticos, describiendo y analizando en forma integral, los componentes del entomo donde se llevara a cabo

la ejecucion de la obra, todo esto con el objeto de hacer una correcta identificacion de las condiciones

ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

VA Delimitacion del area de estudio
El Estado de Guanajuato se localiza en la parte central del territorio nacional, al sur del altiplano, y se ubica

geograficamente entre los paralelos 19° 55' 08" y 21° 52' 09" de latitud Norte; y entre los meridianos 99° 39'

06" y 102° 05' 07" de longitud Oeste del Meridiano de Greenwich. Ocupa la parte Sur de la Mesa del Centro y
parte del centro del Eje Neovolcanico o Sierra Transversal

La extension territorial del Estado de Guanajuato (Figura IV-1) es de 30,471.06 kilometros cuadrados
(3,047.106 has), cifra que representa el 1.56% del total del pais, ocupando el vigésimo segundo lugar entre las
entidades federativas del pais en cuanto a extension territorial. Colinda por el norte con los estados de
Zacatecas y San Luis Potosi; por el sur con el estado de Michoacan; por el este con Querétaro, y por el oeste

con Jalisco.

e
GAS NATURAL POTOSINO
: i S.A.P.I. de S.V.

PROYECTO

B Ss1A0
GUANAJUATO
+ Ducto Villaserre

ViUASERRE.
AL SN G

P
-

25 0 25 50 75 100 km

)

Figura IV-1. Ubicacion del proyecto “Gasoducto Villaserre”.

IV-137




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAS NATURAL POTOSINO S.A.P.Ide C.V.
MODALIDAD PARTICULAR CAPITULO IV
PROYECTO: “GASODUCTO VILLASERRE"

El Estado de Guanajuato se ubica al centro de las tres zonas metropolitanas mas importantes del pais:
Monterrey, Guadalajara y la Ciudad de México, y la distancia media a las fronteras norte con Estados Unidos
de Norte América y sur con Guatemala; es equidistante al centro de la Repiblica Mexicana en la llamada Region
Bajio. Colinda con los estados de San Luis Potosi al norte, Querétaro de Arteaga al este, Michoacan de Ocampo
al sury Jalisco al oeste. Su superficie territorial es de 30,589 m2 las cuales representan el 1.6% de la superficie
del pais.

El Estado de Guanajuato esta dividido politicamente en 46 municipios, siendo su capital la ciudad de
Guanajuato; en ellos se asientan un total de 6,028 localidades, de las cuales 30 son ciudades, 6 villas y 44

pueblos. El resto, entre ranchos, ejidos, haciendas, etc., son localidades menores.

Los municipios con mayor concentracion poblacional son, en orden de importancia, Ledn, Celaya y Salamanca,

municipios que concentran, conjuntamente, mas de la tercera parte de la poblacién del estado.

En la parte centro del estado se ubica el Municipio de Silao, que cuenta con 158 comunidades rurales entre
las que destacan Tuna Manza, Chichimequilla, Comanijilla, La Aldea, Bajio de Bonilla y Trejo por su poblacién

y localizacién geografica respecto a la cabecera municipal.
Regionalizacion

Guanajuato se encuentra dividido en 46 municipios de los cuales, se ha optado por una regionalizacion que lo

divide en seis regiones:

R PV LR S
N HWEF{sll] g;‘:s? 3
Pk Y IR

VI REGION LAJA - BAJIO

Raeglon W
Cenfro - Exte

Estado de Guanajuato
Regionalizacion

Figura IV-2. Regionalizacién de Guanajuato.
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La ciudad de Silao se ubica en la region lll Centro Oeste (Figura IV-3), la cual la conforman los municipios
de Guanajuato, Leon, Irapuato, Silao, Salamanca, Purisima del Rincén, Romita, y San Francisco del Rincon.

GUANAJUATO Region Ill Centro-Oeste

g

o A
Pgls

I
g

'
N >

0
@
Y

Figura IV-3. Region |l Centro Oeste.

Silao es una pequefia ciudad agropecuaria e industrial ubicada sobre la autopista Ledn - Irapuato y se encuentra
a 25 km del centro de la ciudad de Ledn, 15 km del centro de la ciudad de Guanajuato y a 25 km del centro de
la ciudad de Irapuato, a solo 5 minutos del Aeropuerto Internacional del Bajio mejor conocido como Aeropuerto

de Leon.

En los fértiles campos de Silao también se producen hortalizas de gran calidad de exportacion, asi como otros
cultivos que cubren la demanda nacional.
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Tabla IV-1 Regiones de Guanajuato.

Region | Noreste:

Region Il Norte:
Atarjea.  Santa Catarina - Allende.
Doctor Mora. «  Dolores Hidalgo.
San José lturbide. = Ocampo.
San Luis de la Paz. « San Felipe.

Tierra Blanca.
Victoria.
Xicha.

Region IV Sur-Oeste:

Abasolo.
Cueramaro.
Huanimaro.
Manuel Doblado.
Pénjamo.
Pueblo Nuevo.

Valle de Santiago.

San Diego de la Union.

Regi6n V Sur:

Acambaro.
Coroneo.

Jaral del Progreso.
Jerécuaro.
Moroleon.
Salvatierra.
Santiago Maravatio.
Tarandacuao.
Uriangato.

Yuriria.

CAPITULO IV

Region Il Centro-Oeste:

Guanaju'ato.
Irapuato. Leon.
Silao

Purisima del Rincon.
Romita.

Salamanca.

San Francisco del Rincon.

Region VI Centro-Este:

Apaseo el Alto.
Apaseo el Grande.
Celaya.
Comonfort.
Cortazar.
Juventino Rosas.

Tarimoro.

Fuente: Secretaria de Desarrollo Social y Humano de Gobierno del Estado de Guanajuato

Entre las 11 principales localidades concentran el 66 % de la poblacion estatal, el resto de la poblacion, se

asienta en mas de 6,600 pequenas localidades dispersas en la entidad.

La situacion anterior le ha permitido desarrollar un eficiente sistema de ciudades que se complementan entre

si con base en su funcion y vocacion urbana. A su vez, estas ciudades se integran al sistema urbano del centro

del pais, el mas integrado y funcional de la republica.
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Microlocalizacion:
Geograficamente, el sitio del proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Silao, Estado de Guanajuato.

El municipio de Silao esta situado en las coordenadas geogréficas 101° 20'12" y 101° 35° 05" de longitud oeste
respecto del meridiano de Greenwich y a 20° 47 06" y 21° 06 ‘06" de longitud norte. La cabecera municipal se
localiza a los 10° 25 ‘05" de longitud oeste y 20° 36° 05” de latitud norte. La altura sobre el nivel del mar es de
1780 m.

Cuenta con una extension territorial de 47,469.23 hectareas, que representa el 1.8% de la superficie estatal.
Limita al Norte con el Municipio de Ledn, al Este con el Municipio de Guanajuato, al Sur con el Municipio de
Irapuato y Romita, y al Oeste con el Municipio de Romita y Leon.

Ubicacion:

El'lugar del proyecto se ubica en el municipio de Silao, Estado de Guanajuato, dentro de predios de propiedad
pri\)ada, predios agroindustriales propiedad de la empresa AGRICOLA VILLASERRE.

e

4
VILLASERRE

Dolores °

Google Earth

02335.00" O elevacion 1753 m__ alt. ojo_4.01 km

Figura IV-4. Sitio del proyecto
En la Figura IV-5, IV-6, El area del proyecto, se encuentra en una UGAT como area sujeta a Politica de

Aprovechamiento Sustentable para el Estado de Guanajuato
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Figura IV-5. UGAT Silao Guanajuato.
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Figura IV-6. UGAT Aprovechamiento sustentable.
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Superficie del proyecto.

Es la superficie considerada como franja de desarrollo del trayecto del ducto, es decir, la longitud de 394 m por
6 m de ancho en la etapa de construccion, la cual se reduce a 0.5 m en |a etapa de operacion. A esta superficie
se agregan las areas destinadas a las casetas de medicién y regulacion, tanto en el punto de interconexion

como en los predios de los usuarios.

Tabla IV-2: Superficies de las diferentes areas del proyecto del gasoducto Villaserre

Area del proyecto Superficie (m?)

Superficies temporales (etapa de construccion)

Franja de desarrollo 2,364

Registro de concreto en punto de interconexion 30
Caseta de medicion y regulacion en punto de interconexion 180

Caseta de medicion y regulacion en predio del usuario 60
Almacenamiento temporal de tuberia, maquinaria y equipo 350
Total 2984

Superficies permanentes (etapa de operacion y mantenimiento)

Franja de desarrollo 197

Registro de concreto en punto de interconexion 30
Caseta de medicion y regulacion en punto de interconexion 180

Caseta de medicion y regulacion en predio del usuario 60
Total 467

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1. Aspectos abiéticos
A) Clima

Tipo de clima. En el municipio de Silao se presenta clima semicalido subhiimedo con lluvias en verano de
menor humedad (56.8%), clima semiseco semicalido (32%) y templado subhumedo con lluvias en verano de

humedad media (11.2%) (Fuente INEGI tal como se aprecia en la Figura IV-7.
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Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Silag Guanajuaro

Climas
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Figura IV-7. Tipos de clima en el Sistema Ambiental

Los datos de temperatura, precipitacion promedio y fenémenos climatologicos se obtuvieron de las estaciones
meteoroldgicas del Servicio Meteorologico Nacional, ubicadas en el Sistema Ambiental propuesto donde se
localizara el proyecto de Gas natural potosino. La ubicacion geogréafica de las estaciones se presenta en la
Tabla IV-3.

Tabla IV-3. Ubicacion de estaciones meteoroldgicas en el Sistema Ambiental.

No. Estacion Municipio Coordenadas Altitud

Latitud Norte Longitud (msnm)
Oeste
1 SILAO (DGE) Silao 19°58'31" 100°3044"  1,927.0
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2 SILAO (SMN) Silao 20°57'00” 101°26'00" 1777

Fuente: Servicio Meteorol6gico Nacional, normales climatolégicas 1951-2010.

El clima se define en funcién de varios factores, sin embargo, el principal factor que determina la presencia de

los diferentes climas es de tipo geografico.

Temperatura media anual

Enla Tabla IV-4, se presentan las temperaturas medias mensuales y anuales de las estaciones meteorologicas

que se ubican dentro del Sistema Ambiental propuesto para este estudio.

Tabla IV-4. Datos de temperatura media mensual y anual (°C).

Estacion En Fe Ma Ab Ma Ju Jul Ag Se Oct No Dic Anua
Meteorolégic e b r r y n 0 p v |
a

Silao (DGE) 18, | 17. | 19 (120 | 23 |22 20, | 21. §:20, 0@ §47. 1160 | 199
0 5 6 7 6 7 5 b 7 7 8 0
Silao (SMN) 14, 16. 18. 21. 23. 22 21. 21. 20. 19. 17. 16, 193
9 0 9 2 0 8 3 1 7 3 0 4
Fuente: Normales Climatoldgicas 1951-2010. SMN-DGE.

Precipitacion media anual

La temporada de lluvias abarca los meses de junio a septiembre, siendo junio, julio y agosto los meses con

mayor precipitacién. El estiaje comprende los meses de octubre a mayo.

En la Tabla IV-5, se presentan las precipitaciones medias mensuales y total anual de las estaciones

meteorologicas ubicadas dentro del Sistema Ambiental propuesto para este estudio.
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Tabla IV-5. Datos de precipitacion promedio mensual y total anual (mm).
Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Meteoroldgica
Silao (DGE) 179 46 65 63 315 1009 2092 1557 1100 342 97 915 696.0
Silao (SMN) 112 657 47 118 290 996 1434 1425 1058 434 120 91 618.2
Fuente: Normales Climatolégicas 1951-2010. SMN-DGE.
Evaporacion potencial media anual.
Aligual que la temperatura presenta una graduacion en la que los meses con mayor evaporacion se ubican en
los meses de estiaje de octubre a mayo, mientras que para la época de lluvias de mayo a octubre (Tabla IV.5).
Tabla IV-6. Datos de evaporacion mensual y anual por estacion meteorolégica.
Estacion Ene Feb Mar Abr May Jun Ju Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Meteoroldgica
Silao (DGE) 1145 1256 189.8 2343 2234 1904 1736 1659 149.7 1434 129.0 1124 1952.0
Silao (SMN) 1124 1364 2254 2378 1950 1717 1610 1432 1403 1204 1052 1,952.7

203.9
Fuente: Normales Climatolégicas 1951-2010. SMN-DGE.

Fenémenos climatoldgicos

Los fenémenos climatoldgicos que se presentan en el Sistema Ambiental son los siguientes (Tabla IV-7).

Tabla IV-7. Datos de fendmenos climatolégicos por estacion meteoroldgica.

Estacion Meteoroldgica Numero de dias alafio ~ Numero de diaalafio  Nimerode  Nimero de dias al afio
con lluvias con niebla dias alafio  con tormenta eléctrica
con granizo
Silao (DGE) 57.3 27.2 26.7 37.0
Silao (SMN) 74.8 125 1.3 16.2

Fuente: Normales Climatolégicas 1951-2010. SMN-DGE.
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B) Geologia y geomorfologia

Tomando en cuenta la division de Provincias Fisiograficas efectuada por Raiz en 1964, el Sistema Ambiental
se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica del Eje Neovolcanico.

El eje Neovolcanico corresponde a la porcion sur del estado y se caracteriza por la presencia de mesetas
formadas por coladas de lava, altos aparatos volcanicos y extensos valles intermontanos ocupados por
sedimentos lacustres. Algunas de las montafias mas altas de esta provincia son: los cerros Los Rosillos y Siete
Cruces, al sureste de Jerécuaro, con 3,180 y 3,050 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m), respectivamente;
el cerro Cuevas de Moreno, al sureste de Salvatierra, con 2,680 m.s.n.m. y el cerro Culiacan, con 2,850

m.s.n.m., al sur de Cortazar.

En el Estado de Guanajuato, la provincia del Eje Neovolcanico cuenta con cinco Subprovincias: El Bajio
Guanajuatense con el 25.97% de la superficie total estatal, Sierras y Bajios Michoacanos con el 14.60%, Altos
de Jalisco representan el 4.51%, Llanos y Sierras de Querétaro e Hidalgo un 4.37% y Mil Cumbres que
corresponden a las Sierras Volcanicas y Lagos del Centro con el 3.91% de la superficie estatal; es la Provincia
Fisiogréfica més extensa, abarca casi el 50% del territorio estatal en su parte Sur, cubriendo El Bajio, las

Sierras Volcanicas y Cuencas Lacustre del Sury las Sierras y Mesetas del Suroeste.

Predomina en el Estado una altura de 2,000 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), lo que crea un paralelo
térmico que modifica el clima del Estado y lo hace equiparable al de la zona del Mediterraneo; las partes de
mayor altura, superiores a los 2,500 m.s.n.m. se localizan en la Sierra de Guanajuato, en esta sierra en el
punto denominado “La Giganta” es en donde se presenta la mayor altura de 2,960 m.s.n.m. Por su parte, el
punto méas alto del Estado es el conocido como Cerro de los Rocillos y su altura asciende a los 3,180 m.s.n.m.
De acuerdo con la Sintesis Geogréfica de Guanajuato, la zona estudiada, localizada en el municipio de Silao,
pertenece a la subprovincia conocida como “Bajio Guanajuatense”, en la zona de llanuras aluviales,

pertenecientes a la provincia fisiografica denominada Eje Neovolcanico.

La Provincia del Eje Neovolcanico colinda al norte con la Mesa Central y sus limites se definen por el cambio
de morfologia de mesetas a vertientes montafiosas. Se considera que se trata de una antigua sutura reabierta
a fines del Cretécico que formé un sistema volcanico transversal a las sierras Madre Oriental y Occidental. Se
caracteriza por la presencia de una gran cantidad de aparatos volcanicos diversos -conos, calderas y coladas-

que en su mayoria han conservado intacta su estructura original.
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Existen también en el lugar, gran cantidad de fracturas y fallas asociadas al vulcanismo Terciario y Cuaternario

que han dado lugar a fosas largas y de alguna profundidad, y que han formado lagos como el de Yuriria.

Subprovincia del Bajio Guanajuatense.

El Bajio Guanajuatense es una gran llanura, interrumpida por relativamente pocas sierritas volcéanicas,
mesetas lavicas y lomerios, que incluye los municipios de Abasolo, Huanimaro, Irapuato, Pueblo Nuevo,
Romita, Salamanca, San Francisco del Rincon, Silao y Villagran y partes de Apaseo el Grande, Celaya, Ciudad
Manuel Doblado, Cortazar, Cueramaro, Guanajuato, Jaral del progreso, Leon, Purisima del Rincon, Santa Cruz
de Juventino Rosas y Valle de Santiago.

A las llanuras, sierritas, mesetas y lomerios de la subprovincia se asocian siete sistemas de topoformas que
son: llanura de aluviones profundos, llanura con tepetate a poca profundidad, sierras de laderas tendidas,
sierras de cumbres escarpadas, mesetas con lomerios, lomerios asociados con mesetas y lomerios aislados.

En relacion con la superficie total del estado, esta region representa el 22.47%.

Por su origen los suelos de la region son de dos tipos: los derivados de aluviones y los desarrollados partir de

la roca o material que los sustenta.

Fisiografia en el municipio de Silao.

Tabla IV-8. Fisiografia de Silao Guanajuato.

PROVINCIA SUBPROVINCIA SISTEMA DE TOPOFORMAS % DE LA
CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE CLAVE NOMBRE SUPERFICIE
MUNICIPAL
X Eje Neo 51 Bajio 500 Llanuras 100
volcanico Guanajuatense

FUENTE: Sintesis Geografica de Estado de Guanajuato.
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Tabla IV-9. Fisiografia del Bajio Guanajuatense
SUBPROVINCIA DEL BAJIO GUANAJUATENSE

Sistemas de Topoformas

Llanuras de Aluviones Profundos.

Llanuras con Tepetate a poca
Profundidad.

Sierras de Laderas Tendidas.

Sierras de Cumbres Escarpadas.

Mesetas de Laderas Abruptas.

Mesetas con Lomerios.

Lomerios Asociados con
Mesetas.
Lomerios Aislados.

Suelos

Vertisoles pélicos asociados a Feozems

héplicos.

Planosoles y Vertisoles con altos indices
de salinidad.
Vertisoles pélicos asociados a Feozems
haplicos y limitados por una fase
pedregosa.
Feozems haplicos y luvicos asociados a

Litosoles y limitados por una fase litica.

Vertisoles pélicos asociados a Feozems
haplicos y limitados por una fase litica.
Feozems luvicos limitados por una fase
darica.

Vertisoles pélicos asociados a Feozems
haplicos

Asociados con mesetas: Vertisoles pélicos
limitados por una fase litica. En contacto
con las sierras de laderas tendidas:
Vertisoles pélicos asociados a Feozems
haplicos y limitados por una fase litica.
aisladas:

Las verdaderamente

Catanozems calcicos asociados a
Feozems calcaricos y Vertisoles pélicos.

Todos limitados por una fase litica.

FUENTE: Sintesis Geografica de Estado de Guanajuato.

Vegetacion

Mezquital, Matorral Subtropical,
Matorral Crasicaule (nopalera), Pastizal
haléfilo y Pastizal inducido.

Mezquital.

Matorral Subtropical, Pastizal Inducido
(en el Centro el Veinte).

Matorral Subtropical, Pastizal Inducido y
Bosque de Encino (en pequedias
manchas aisladas).

Matorral Subtropical y Pastizal Inducido.

Matorral Subtropical y Pastizal Inducido.

Matorral ~ Subtropical, Mezquital y
Pastizal Inducido.
Pastizal Inducido, Pastizal Halofilo y

Matorral Subtropical.
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Fisiografia en el Estado de Guanajuato

Tabla IV-10. Fisiografia de Guanajuato.

Provincia Subprovincia % de la superficie estatal
.."Sierra Madre Oriental Carso Huaxteco 4.86
Mesa del Centro Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes 2.58
Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato 35.20
Sierra Cuatralba a/ 1518
Sierra de Guanajuato a/ 2.87
Eje Neovolcanico Bajio Guanajuatense 25.97
Altos de Jalisco 4.51
Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo 437
Sierras y Bajios Michoacanos 14.60
Mil Cumbres 3.91

FUENTE: INEGI.

De acuerdo con el Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Guanajuato, en la provincia Il El
Bajio Guanajuatense, del Eje Neovolcanico, encontramos el primer sistema que es El Bajio de Le6n y Silao,
se separa del Gran Bajio porque entre los dos existen dos sistemas de sierras pequerias, las de Pénjamo y del
Veinte, que obligan a hacer esta separacion, es decir que no es directa la vinculacién de este Bajio con el gran
Bajio. Las sierras mencionadas forman los sistemas 2 y 3. El sistema 4 es el Gran Bajio constituido por la faja
continua de las grandes planicies agricolas desde Irapuato y Pénjamo al oeste, hasta Celaya al este. Dentro
del Bajio Guanajuatense existen elementos mas precisos para bajar al nivel de paisaje terrestre en base a
unidades formadas por grandes planicies, lomerios y sierritas que son los que se van a identificar como

paisajes dentro del sistema. En esta provincia se subdividen 13 paisajes.

Sismicidad. La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas (INEGI 2005, Figura IV-
8) y el Municipio de Guanajuato se ubica en la zona B, catalogada como una zona intermedia donde se
registran sismos no tan frecuentemente o es una zona afectada por altas aceleraciones pero que no

sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.
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Figura IV-8. Zonas sismicas de México.

En el sitio de proyecto no existen reportes que indiquen que la zona ha sido epicentro de sismos ni se han

registrado sismos.

Deslizamiento de tierra o derrumbes. Puntualmente el sitio de proyecto, ubicado en el Municipio de Silao,
no presenta pendientes que puedan dar origen al deslizamiento de tierra o derrumbes. La topografia del sitio

es totalmente plana.

Inundaciones. Puntualmente el sitio de proyecto, no corre riesgo alguno que pueda tener problemas de

inundacion, no se tiene registro de algin evento relacionado.

C) Suelos

La clasificacion de los suelos en el area de estudio se realizé tomando como base las cartas edafologicas, de
uso potencial agricola, ganadero y forestal elaboradas por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI).
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El sistema de clasificacion de suelos utilizado para el anélisis edafologico es el propuesto por FAO/UNESCO,
1970, modificada por INEGI. Esta clasificacion se realiza tomando en cuenta sus caracteristicas. El suelo es un
mineral no consolidado sobre la superficie inmediata a la corteza terrestre que esta influenciado por factores

quimicos Yy fisicos, como son el material parental, el clima y los organismos que lo pueblan.

La mayoria de los suelos que se presentan en el Estado de Guanajuato son de caracter zonal, es decir, que
el factor predominante en su génesis es el clima. Sin embargo, los suelos azonales estan bien caracterizados
en la mitad sur del Estado; en ellos los factores predominantes son el material parental. Son relativamente
escasos los suelos en que el factor predominante de su génesis es la geoforma. Esta ultima aseveracion es
valida unicamente al nivel unidad de suelo y no al nivel fase, ya que en general éstas manifiestan claramente

las caracteristicas del material parental y la influencia de la geoforma.

Los suelos de esta region se han formado de material que les subyace (origen residual), otros han sido
consecuencia del arrastre de materiales de las partes altas a las bajas por la accion de la gravedad (origen
coluvial) y una minima porcién fueron depositados por corrientes de agua (origen luvial). El material de origen
que conforma este suelo es de rocas igneas acidas, como riolitas y tobas ricas en cuarzo; de rocas basicas,

como los basaltos, y de conglomerados.
Edafologia de Silao.

Es necesario destacar que los suelos predominantes del municipio de Silao (Figura IV-9) en el cual se encuentra
ubicado el proyecto estan compuestos por Vertisol (65%), Phaeozem (18.2%), Heptosol (7.4%) y Chernozem.
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Figura IV-9. Suelos dominantes de Silao Guanajuato.

Area de estudio:

De acuerdo con la clasificacion FAO-UNESCO (UNESCO, ISRIC. Soil map of the World, 1988) modificada por
el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), en la mayor parte del area de estudio del
presente proyecto el tipo de suelo predominante es el Vertisol Pélico (Vp + Hh/3), de clase textural fina en los
30 cm superficiales de suelo; en la superficie son arcillosos, tienen mal drenaje, poca porosidad, son duros al
secarse, se inundan y tienen problemas de laboreo. El sistema de topoformas corresponde al de Llanuras
Aluviales.

Sus caracteristicas se describen a continuacion:

VERTISOL (Del latin verto: voltear. Literalmente, suelo que se revuelve, que se voltea).
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Son suelos que se presentan en climas templados y calidos, en zonas en las que hay una marcada estacion
seca y otra lluviosa. La vegetacion natural de estos suelos va desde selvas bajas hasta los pastizales y

matorrales de los climas semisecos.

Se caracterizan por las grietas anchas y profundas que aparecen en ellos en la época de sequia. Son suelos
muy arcillosos, frecuentemente negros o grises en las zonas del Centro y Oriente de México; y cafés rojizos en

el Norte. Son pegajosos cuando estan himedos y muy duros cuando estan secos. A veces son salinos.

Su utilizacion agricola es muy extensa, variada y productiva. Son casi siempre muy fértiles pero presentan
ciertos problemas para su manejo, ya que su dureza dificulta la labranza y con frecuencia presentan problemas

de inundacion y drenaje. Tienen por lo general una baja susceptibilidad a la erosion.
PELICO (del griego pellos: grisaceo, sin color).

Estos son vertisoles negros o grises obscuros. Se encuentran en las costas, en el Bajio y en la parte sur del
pais. Su simbolo es (Vp).

HIDROLOGIA

El estado de Guanajuato queda comprendido en parte de las regiones hidrolégicas: LermaChapala-Santiago,
que abarca la mayor parte del estado y alto Rio Panuco en la zona norte; la division entre estas dos regiones

es un tramo del parte aguas continental, ya que una regién drena al Golfo de México y otra al Pacifico.

De acuerdo con la regionalizacion hidrologica del Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica
(INEGI), el municipio de Silao se encuentra ubicado en la Region Hidrolégica Lerma- Chapala-Santiago (RH
No. 12), pertenece a la cuenca B del rio Lerma-Salamanca, se encuentra inmerso en la subcuenca d del rio

Guanajuato en su porcion central.

IV-154




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL GAS NATURAL POTOSINO S.A.P.1de C.V.
MODALIDAD PARTICULAR CAPITULO IV
PROYECTO: “GASODUCTO VILLASERRE”

Regiones hidroldgicas del Estado de Guanajuato.

ZACATECAS

SAN LUIS POTOS!

JALISCO

QUERETARO DE
ARTEAGA

Figura IV-10. Regiones hidroldgicas del estado de Guanajuato

EJ sitio del proyecto pertenece a la Region Hidrolégica "Lerma-Santiago”, Cuenca del Rio Lerma Santiago,
regipr_L[]jg_rg!ggjga\No_;lz‘_‘;)vlqc_qliz'eld_g en la subregion del.Medio Lerma, en la cuenca del Alto Turbio y en la

subcuenca de Las Adjuntas.

T

TN

La cabecera municipal forma parte de la subcuenca de Guanajuato, como parte del rio Silao donde
desembocan afluentes de la parte norte como arroyo Hondo, El Tigre, Hierbabuena y El Gigante. El Rio Silao
cruza la mayor parte del territorio municipal de norte a sur y es el limite poniente del area urbana de la ciudad
de Silao. Dentro del municipio se localizan arroyos importantes como Agua Zarca, La Barranca, San Francisco,
El Paraiso, Pabileros y Aguas Buenas., esta condicién la hace vulnerable a inundaciones convirtiéndola en una

localidad de riesgo en épocas de lluvias.
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Al municipio de Silao lo atraviesa de norte a sur el rio Silao, el cual nace en las inmediaciones de la sierra de
Guanajuato, 4 Km. al oriente de Mesa Cuata, punto a partir del cual recibe los nombres de Palo Grande y
Gigante, recibe las aportaciones de los arroyos El Tigre y La Yerbabuena hacia la porcién norte del mismo, asi
como el Hondo en el poblado Coecillo, a partir de este punto drena hacia el Sur y es captado por canales que
se extienden hasta cerca de la presa San Miguel. Otra corriente la conforma el denominado rio Duréan, que

aguas arriba, se le une el arroyo El Sabino, perdiéndose la traza de éste a la altura del poblado Los Rodriguez.

\

de S.V.

GAS NATURAL POTOSINO S.A.P.L.

Hidrologia

+ Ducto Villaserre
= Rjos Silao
[ Area de aprovechamiento

VILLASERRE

\

‘\
25 0 25 5 75 10km
) [ s

Figura IV-11. Hidrologia del proyecto Villaserre.

Principales rios o arroyos cercanos

La corriente principal dentro del municipio de Silao es el rio Silao, que cruza la mayor parte del territorio

municipal y a su paso va alimentandose con los arroyos Magueyes, Pascuales, Hondo y El Tigre, asi como del
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rio Gigante, que es su principal afluente. Dentro del municipio se encuentran algunos arroyos de importancia,

como los de Agua Zarca, San Francisco, El Paraiso, Pabileros y Aguas Buenas.
Hidrologia subterranea

En esta region se ubica el Bajio Guanajuatense que presentan aparatos volcanicos de tipo basaltico y fosas
tectonicas en las que se alojan lagos como el de Yuriria. Sus condiciones geohidroldgicas son buenas,
explotandose acuiferos formados por piroclasticos basélticos y sedimentos terciarios de gran espesor que

reciben recargas de los rios Lerma, Lajas y Turbio.

Las condiciones de explotacion que prevalecen en las diversas zonas son variadas, presentandose algunas
como Leon, Celaya, Silao e Irapuato, en donde los acuiferos se encuentran sometidos a una sobre explotacion,

que esta minando gradualmente el almacenamiento subterraneo.

El estado de Guanajuato, junto con los estados de Aguascalientes, Jalisco, San Luis Potosi, Colima, Nayarit,
Michoacan, Querétaro y Zacatecas, pertenece a la region Centro-Occidente del pais. El desarrollo urbano-
industrial en la region se ha concentrado en centros de mercado y corredores de transporte ubicados en zonas
agricolas de riego. La intensificacion y orientacion hacia cultivos de alta demanda de agua, aunados a la
contaminacion de las aguas superficiales y a subsidios en el costo del agua de primer uso, condujo a una

demanda excesiva de aguas subterraneas.

En el estado de Guanajuato, el agua subterranea es la fuente que se explota de manera preferente, ya que
con ella se riega més de la mitad de las superficies agricolas, se cubren practicamente todas las demandas de
agua potable de los centros de poblacion y se abastecen las necesidades de la industria estatal, por razén de
su buena calidad relativa y permanente disponibilidad, comparativamente con las aguas superficiales, que son
inaccesibles para muchas zonas y ademas, periodicamente atraviesan largas temporadas o periodos de

escasez, cuando, como suele suceder con frecuencia, el Estado padece estiajes rigurosos y prolongados.

IV.2.2. Aspectos biéticos

A) Vegetacion

En el estado, se reportan alrededor de 28 especies del género Quercus, las cuales forman masas puras en las
sierras de Santa Rosa, Pénjamo, Guanajuato, Santa Béarbara, Lobos y Cuatralba, entre otras.
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Del género Pinus, son escasas las especies que se encuentran formando masas puras, ya que la mayoria estan
mezcladas con encinos. Una excepcion es el pino pifionero (Pinus cembroides), que ademas es la especie de
pino mas abundante en el estado; en 1979 ocupaba una superficie de 1,500 ha. Se encuentra en los municipios
de San Felipe, San José Iturbide, Xichi y Tierra Blanca, en condiciones semiaridas, generalmente en

colindancia con el matorral xeréfito.

La especie llamada Pinus michoacana, probablemente se encontraba ocupando areas importantes dentro de
los municipios de Xichu y Victoria. También es probable la presencia de un rodal de oyamel (Abies religiosa)
en la parte alta del cerro Zamorano, como lo refieren algunos especialistas. Por su parte, las cactaceas
constituyen un grupo de plantas que caracterizan el norte del estado. El estado de Guanajuato cuenta con un
total de 87 especies, las cuales se presentan de acuerdo a su género, en la siguiente Tabla.

Geéneros y especies de cactaceas existentes en el estado de Guanajuato

Tabla IV-11. Géneros y especies de cactidceas presentes en Guanajuato.

Género No. de Especies Género No. de especies
Pereskiopsis 2 Ferocactus 4

Opuntia 19 Thelocactus 2
Marginatocereus 1 Hamatocactus 1
Lemaireocereus 2 Echinocactus 1

Heliocereus 1 Neolloydia 1

Myrtillocactus 1 Coryphantha 8

Echinocereus 3 Mammillaria 35
Echinofossulocactus 6 Total 87

Fuente: Gold, 1967. Cactaceas y suculentas mexicanas. Tomo XII, No. 2 pp. 33-35.

Entre las cactaceas, destacan las pertenecientes al género Opuntia, cominmente conocidas como nopales, los

cuales llegan a formar comunidades densas conocidas como nopaleras.

Las especies de gramineas mas comunes que se encuentran en el pastizal son especies de los géneros

Muhlenbergia, Aristida, Lycurus, Bouteloua, Buchloe y Trichachne.

El pino pifionero (Pinus cembroides) se aprovecha para extraccion de pifion en los municipios de Xichll y San

Felipe. Este ocupd el noveno lugar nacional entre los municipios con mayor produccion, durante el periodo de
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1959 a 1976, con una obtencion que fluctuéd entre las 35 y 40 toneladas por afio. Es importante sefialar que

esta actividad no afecta a la especie.

En el pasado, el mezquite tuvo cierta importancia como especie forrajera; se aprovechaban las vainas para
alimentar el ganado bovino y, también, para obtener madera para diversos usos (carbén, brazuelo, lefia, madera
aserrada y durmientes). Este aprovechamiento fue importante durante la década de 1950, aunque empez6 a
decaer y casi a desaparecer en los afios siguientes. Incluso, en esos afios el estado de Guanajuato llegd a

ocupar el cuarto lugar nacional.

Actualmente se desconoce el grado de aprovechamiento que tiene el mezquite, sin embargo, la capacidad que
tiene esta especie para colonizar los terrenos abandonados en la zona del Bajio, es considerable. No obstante,
se ha eliminado de muchos terrenos agricolas para facilitar el laboreo mecanizado, en zonas donde
anteriormente era muy comun y parte importante del paisaje. Tambiéen debe considerarse el aprovechamiento
del nopal (Opuntia sp.), del cual se consumen el fruto (tuna) y la penca (cladodio), esta ultima para alimentacion

del ganado bovino.

Al igual que en el resto del pais, las cactaceas en Guanajuato enfrentan los mayores problemas de
sobrevivencia, debido a sus caracteristicas propias: crecimiento lento y escaso nimero de individuos en un
mismo entorno. Este es el grupo de plantas mas vulnerable en el estado, es por ello, que varias especies se
encuentran dentro de la norma oficial mexicana 059, que determina las especies amenazadas y en peligro de

extincion, sea por la extraccion ilegal, porque representan especies poco comunes o por su lento crecimiento.

En la siguiente Tabla se mencionan las especies de cactaceas amenazadas en el estado de Guanajuato.

Tabla IV-12. Cactaceas amenazadas existentes en el estado de Guanajuato.

Especie Condicién UICN* Categoria*™
Astrophytum ornatum Vulnerable 6a10
Echinocactus platyacanthus Vulnerable Mas de 11
Mammillaria herrerae Vulnerable 2a5
Mammillaria rettigiana Rara 2ab
Mammillaria schwarzii*** Indeterminada 1

* %k

Neobuxbaumia polylopha Rara 6a10

Fuente: Hernandez y Godinez.
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*

Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.

**Numero de localidades en que es conocida, ya sea en el Estado o fuera de él. *** Presencia dudosa en el
Estado.

La Norma Oficial Mexicana NOM 059-SEMARNAT-2010 determina las especies nativas de México de flora y
fauna silvestres, asi como las categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio, y
la lista de especies en riesgo. Dentro de ellas, la SEMARNAT cita las especies de cactaceas existentes en

Guanajuato, q