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Ciudad de México, a O 3 de agosto de 2018 

ASUNTO: Autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por 
una superficie de 23.016 hectáreas para el desarrollo del proyecto 
denominado "Gasoducto Villa de Reyes-Aguascallentes- Guadalajara, 
Tramo 4 Ter" ubicado en los municipios de Cañadas de Obregón, Valle de 
Guadalup~. Tepatltlán de Morelos, Acatie' y Zapotlanejo en el estado de 
Jalisco. 

C. LAURA TREJO CHAPARRO 
~PODERADA LEGAL DE LA EMPRESA 
FERMACA PIP INE DE OCCIDENTE S. DE R.L. DE C.V. 

TELÉFON 
CORREO ELECTRÓNICO: 
PI R E S E N TE 

En referencia a la solicitud de autorización de cambiG de uso del suelo en terrenos forestales, por una 
superficie de 23,016 hectáre,as para el desarrollo del proyec:to denominado "Gasoducto Villa de 
Reyes-Aguascalientes- Guadalajara, Tramo 4 Ter" ubicado en los municipios de Cañadas de 
Obregón, Valle de Guadalupe, Tepatitlán de Morelos, Acatic y Zapotlanejo en el estado de Jalisco, 
presentada por la C. Laura Treja Chapar.ro, en su carácter de Apoderada Legal de la empresa Fermaca 
Pipeline de Occiente, S. de R. L. de C.V. (REGULADO), presentadá e¡;¡ la URidad de Gestión Industrial de 
la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambi~nte del' Sector 

1 
Hidrocarburos (AGENCIA), el dfa 14 de mayo c:le 2018, al respecto le informo lo siguiente: 

RESULTANDO 
1 

1 
l. Que mediante e~crlto libre sin númer.e, de fecha 14 de mayo de 2018, recibido el mismo dfa de su 

emisión, en esta AGENCIA, la C. Laura Treja Chaparro, en su carácter de Apoderada Legal del 
REGULADO, presentó la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terren<¡¡s forestales 

,~por una superficie de 23.016 hectáreas, para el desarrolle:> del proyecto denominado "Gasoducto 
1 \ 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 42Q9, Jardines en la Montal\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxlc;o. 
Teh (55) 9126 0100 • ltaü't.as.eaeob.m¡c, ¿;t-1 

La Agencia Nacional de Se&urld~d Industrial y de Prottc:dón al Mécllo Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA" y la5 palabras 
1 'Ag~~Ja de Se~uridad, Energla y'Ambiente' como parte de su klentld!ld Institucional • \ 
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Domicilio, Teléfono y correo 
electrónico del representante legal, Art.  
116 del primer párrafo de la LGTAIP y 
113 fracción I de la LFTAIP.

lucia.enriquez
Texto tecleado
Nombre y firma de la persona física, 
Art.  116 de la LGTAIP y 113 fracción I 
de la LFTAIP.
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ENERGÍA Y AMBIENTE 
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Villa de Reyes-Aguasc:alientes- Guadalajara, Tramo 4 Ter" ubicado en los-municipk>s de 
' Cañadas de Obregón, Valle de Guadalupe, Tepatitlán de Morelos, Acatie- y Zapotlanejo en el es,tado 
de Jalisco, adjuntando parp tal efecto la siguiente documentación: ' 

a) OriginaUmpreso del estudig técnico justificativo elaborado por la Unidad de Conservación y 
Desarrollo Forestállntegral Tapia, S. C., cuyo Representante Legal es ellng. Carlos Zapata Pérez 
y su respaldo en formato digital. . 1 

• 
·, 

b) Formato FF-SEMIA~NA! -030 Solicitud de Autoriza.ción de Cambio de Uso del Suelo en Terrenos .­
Forestales de fecha 10 de mayo de 2018, firmado por la Apoderada Legal y .el ResponsaBle 
Técnico. 1 ·· 

1 r 

e) Copia del pago de derechos por la cantid~d de $ 3,361.00 (Tres mil tresci¿n\os sesenta y un 
pesos 00/lQO M.N.) por concépto de recepción, evaluación y dictamen del Estudio Técnico 
Justific~tivo y er su caso. !a autorlzacj.ón de cambio de uso del suelo en terrenos·-forestales de 
fecha 11 de mayo de 2018. \ l 

) d) Doc~mentos con los cuales se acredlt.a la personalidad del REGULADO: 

• Copia certificada de .la escritura número 49,2'J. 2 ante la fe del Lic. Jesús Zamudlo 
RodrígÚez nqtario número 45 dé Naucalpan Estadc:> de Méxim Q@ fecha 28 de agosto de 
2015, que contiene la constitución de la empr:es·a lmercantíl 'qu~ se denominará 
"FERMACA PIPELINE DE OCCIDENTE", SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA DE 
CAPITAL VARIABLE, que otorgan ''Fermaca lnfrastructure B. V.'' y ''Fermaca New Projects'' . 

. • Copia certificada del instrumento número 49,594 de fecha 09 de didembre de 201 S que 
contiene. la protoeolización del acta de asamblea de socios de "FERMA.CA PIPELINE DE 
OCCIDENTE" y que se resuelve otorgar a favor de Laura Treja Chaparro un poder general 
para actos de administración entr~otros. 

1 
• Copia cert;rficada del pasaporte a nombre de Laura Treja C~aparro. 

1 1 
e) Documentos con los que se acredita la pro¡:>iedad, posesión o el ··derecho para realizar 

, 

* 
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo eri .terrenos forestales: 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana. Delegación Tlatpan, C.P. 14210, Ciudad de M~>lico. r:r • 
Tel: (55) 9126 0100 - ~.ea~ "'-

La Agencia Nacional de Se&'uridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambl~n utllltil el ilcrónlmo ·ASEA· y las pal . u 
· • Agencia de Seguridad, Energla y Amblent!! ' como parte de su ldenrhlad Institucional . \ 
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3 

... Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial ' 
Dirección General de Gestjón de Procesos Industriales 

1 
Oficio ND ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 

Bitácora 09/DSA0066/05/18 

e Servidumbre Voluntaria, Continua y Aparente de Paso celebrado entre­
Ferm~ca respecto del predio de mérito, con carácter de Anuencia 

e otorga su consentimiento para realizar el cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales para el predio. 

Certificado de Libertad de Graváme~ el Registro Público de la Propiedad y de 
Comercio de la entidad en favor de - especto del predio de mérito. 

Contrato.de Arrendamiento celebrado entre y Fermaca respecto 
del prediq_EI Cacalote. predl0 denominado como cipi0 de,Canadas de 
Obregón, Jalisco, con superficie total de 81-40-65 ha, otorgando una superficie permanente 
de 3,697.863 m2 y una temporal de 5,879.481 m2• 

Anuencia firmada po donde otorga su consentímiento para 
realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el predio. 

1 

Fe de hechos en donde se da fe de la posesión que ostefr!t~ 
el o de mérito, en donde consta la de los testigos 

Por 10 que acredita el cum miento de lo 
::~m~:~n1·n de la Ley General de Desarrollo Forestal 

Contrato de Servidumbre t oluntaria, Continua y Aparente de Paso
1 
Gelebrado entre- "'/ 

Fermaca respecto del predio de mérito. A~imlsmo, la Protocolización f 
cienes de lrwentarios y Avalúos y Proyecte de Partición y Adjudicación, con 

l
• 1 . (;Jll, carácter de Anuencia donde otorga su consentimiento para rea 1zar e cambio de uso de suelo ..r 

en terrenos forestales para el predio. 

/ - Boul""rd AdolfO RuiZ ~'"'"'' 4 209, JMdlnu en • Montofia, ooegaci6n Tlalpan, C.P. 14 no, Uudadde Mé~co. ' ~ Tel; (55)91260100 • ~W.iiS!!(l,llO~ 1 

La Agenda Nacional de Se~:uridad Industrial y de Protección al Medio AMbiente del Sector lildrocarburos tambl~n utiliza elacr6hlmo • ASEA• y las palabras / \ 
"Agenóa dd_ Seguridad, Energla y Ambiente• como parte dnu identidad Institucional J r _ \ ' 
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lucia.enriquez
Texto tecleado

lucia.enriquez
Texto tecleado
Nombre de la persona física, Art.  113 fracción I de la LFTAI  y 116 de 
la LGTAIP 

lucia.enriquez
Texto tecleado
Nombre de la persona física, Art.  113 fracción I de la LFTAI  y 116 de la
 LGTAIP 

lucia.enriquez
Texto tecleado
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S. 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Direcci6n General de Gesti6n de Procesos lndustrláles 

Oficio No ASEA/UGI/DG,GPI/1600/2018 
Bitácora 09/ÓSA0066/05/18 

Certificado de Libertad de Gravámenes 
Comercio de la entidad en favor de 

oaic,trn Público de la~Propiedad y de 
respecto del predio de 

mérit9. 1 

luntaria, Continua y Aparente de Pa,so celebrado entre ­
. Fermaca respecto del predio de mérito., 

Certificado de 4ibertad de Gravámenes r el Registro Público de la Propiedad y de -
Comercio de la entidad en favor de ecto del predio de mérito. 

Anuencia firmada por otorga su consentimiento 
para realizar el cambio uso en terrenos es para el prediq¡. 

Convenio modificatorio al Contrato de Servidumbre Voluntaria, Continua y Aparente de Paso 
celebrado entre-··--y Fermaca respecto del predio de mérito. 

Contrato de Arrendamiento celebrado y Fe_rmaca respecto 
del predio de171ominado El Bajío, del municipio as lisco, con superficie 
total de 140-96-25 ha, otorgando una superficie permanente de 17,302.038 m2 y una 
temporal! de 24,039.22'7 m2 y una temporalll de 1,8_24.04 7 m7. 

1 
\ 

Anuencia firmada por 
realizar el cambio de uso 

' donde otorga su consentimiento para 
restales para el predio. 

rOrl:>nf'"la de testigos en donde se da fe de la posesión 
que ostenta el predio de mérito, con una 
dijo ser amigo y representante de la posesionarla, es decir por 
lo que acredita el cumplimiento de lo'establecido por el artrculo 120 del Reglamento de la 
Ley General qe Desarrollo Forestai .Sustentable. 

~ """'""' Ad~fo •_uíz Cortlnes 44 209, Jardines en la Montana. Del~gacl6n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de MéJico. J ~ 
Tel: (SS) 9126 0100 • YlW.\'USt!'l.g!)b.mx c;r-

L:. Agencia National de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambl~nte del Sector Hldro~rburos tambi~n utUita el acrónimo· ASEA· y las palabras 
•A&cl'lt la de Sc¡urldad, Enersra y Ambiente· como p11rte de su Identidad institucional 

1 
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lucia.enriquez
Texto tecleado
Nombre de la persona física, Art.  113 fracción I de la LFTAI  y 116 
de la LGTAIP 

lucia.enriquez
Texto tecleado
Nombre de la persona física, Art.  113 fracción I de la LFTAI  y 116 de la 
LGTAIP 
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Texto tecleado
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8. 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

1 Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos lrÍdustriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/05/l8 

Contrato Eie Arrendamiento celebrado Fermaca respecto 
del predio denominado El Carretero, del municipio de Cañadas de Obregón, Jalisco, con 
superficie total de 42-63-63 ha, otorgando una superficie permanente de 7,147.388 m2 y 
una ten\poral de 1o,:z.s1.450 m2• 

Anuencia firmada por onde otorga su consentimiento para 
realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestal~s para el predio. 

Fe de Hechos en donde consta la recen1=ia de testigos en donde se da fe de la posesión 
que ostenta sobre el premio de mérito. y con una persona que 
dijo ser amigo y representante a ·posesionaría, es decir por 
lo que acredita el cumplimiento de lo establecido por el la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

Contrato de Arrendamiento celebrado .entre y Fermaca 
respecto del predio·Cerro del Guaje Y. Satristra, del municipio de Valle de Guadalupe, Jalisco, 
con superficie total de 107-90-55 ha, otergando una superficie permanente de 13,:583.816 
m' y Ur.la temporal de 20,397.889 m2• . . 
Fe de hechos presentada en donde consta la com ecencla de los testigos, en donde se da 
fe de la posesión que ostenta sobre el predio de mérito. Por lo 
que acredita el cumplimiento de lo establecido por el artfculo 120 del Reglamento de la Ley 
General c:le Desarrollo Forestal Sustentable·. 

J 
,/i 

Contrato de Servidumbre VoluntaFia, Continua y Aparente de Paso celebr~do entre- ./f -Y Fermaca respecto del predio indistintamente denominado Salto del Agua o 
Cerro del Aguaje, al non1>este del Valle de Guadalupe, Jalisco, con superficie total de 06-49-
84 ha, otorgando una superficie permanente de 1,299.196 m2 y una temporal de 1,9 52.482 

/ m2. 

~ Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
, Tel: (SS) 9126 0100 - w.w_w,asea,g~ 

La Ag~ncla Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Amblenrl! del s~ctor Hil;lrotarburos también utiliza el acrónimo *ASEA* v las palabras ¡ j 
"Aaeocll de Seguridad, fner~ja v Ambiente• como parte do su Identidad Institucional ~ ~ 

PAgina s de 77 

lucia.enriquez
Texto tecleado
Nombre de la persona física, Art.  113 fracción I de la LFTAI  y 116 de la 
LGTAIP 
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Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
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Oficio N., ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/05/1"8 

Fe de hechos presentada, en donde se da fe de la posesión que ostenta 
sobre el predio de mérito. reahzada con presencia de tes~igós. 

Escritwra 39,321 ~n.,la que se establece que tiene lanuda propiedad, 
asimJ~mo existe la adjudicación. Por lo que consta inscrita la nuda propiedad. Por lo que 
acredita el cumplimiento-de lo establecido por el artrculo 120 del Reglamento de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

91-.... 
Contrato de Arrendamiento celebrado entre y Fermaca respecto 
del predio El Ojo de Agua¡ del municipio de Tepatitlán de Morelos. Jalisco. con superficie total 
de 40~26~85 ha, otorgando una superficie permanente de 10.725.512 m2 y una temporal 
de 15,914.823 m2. · ' , 
Anuencia firmada por donde otorga su consenti(l'liento para 
realizar el cambio de uso de suelo én terre.nos forestales para el predio: 

1 

Se hace de su conocimiento. que, en la Fe de hechos presentada, consta la debida 
comparecencia de los testigos, en dond,e se da fe de la posesión que ostenta -

sobre el predio de mérito_ Por ,lo que acredita el cumplimiento de lo 
establecido por el artkulo 120 del Reglamento de'· la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable. 1 

' 10. 

Contrato de Arrendamiento celebrado entre 
y Fermaca respecto del predio Salto del Agua, del municipio de Valle de 

Guadalupe, Jalisco, con superficie total de 17-6 a~ 16 ha, otorgando una superficie temporal 
l 

de Q01.486 m2¡ en donde además se menciona que en la escritura 11997 de compraventa 
donde compra se encuentra pendiente de inscripción en el 

~7 r 
Registro Públjco a Pro Es_critura 111997 de compraventa donde 
compra José Manuel, la cual se enq.1entra pendiente de inscripción ~n el RPP. 

Boulevard Adolfo RUi% Cortines 4 209, Jardines en la Monrai'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14'210, Ciudad de M~lco. J J 
Tel: (55) 9126 0100 - ~s.e.a.&Qb.m~ ~ 

La Agencia Nacional de Seguñdad Industrial y de Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambl~n utiliza el acrónimo • ASEA • y las palabras 
• Ag~ncla da Seaurldad. Encrgfa y Ambiente· como parte de su identidad institucional 
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Se hace de su conocimiento que, en la Fe de hechos presentada, consta la debida 
comparecencia de los testigos, en donde se da fe de la posesión que ostenta •••• 

sobre el predio de mérito. Pot lo que acredita el cumplimiento de lo establecido 
por el artkulo 120 del Reglam~nto de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

11. 

Contrato de Arrendamiento celebrado entre y Fermaca 
respecto del predio El Madroño, del municipio de Tepa de Morelos, Jalisco, con superficie 
total de 15-14-22 ha, otorgando una superficie permanente de 3,20"2..563 m2 y una 
temporal de 4,809.124 m2• 

elil ella Fe de hec os 77 335 presentada, en donde se da fe 
de la posesión que s0bre el predio de mérito, consta 
la comparecencia de los testigos. y con una persona G¡Ue dijo ser amigo y representante de 
la supuesta posesionaría, es decir 

\ 

Anuencia firmada p·o~- donde otorga su consentimiento para 
realizar el cambio de use de suelo en terrenos forestales para el predio. 1 

Por lo que acredita el cumplimiento ee lo establecido por el artfcul<? 120 del Reglamento de 
la Ley General de Desarrollo For:estai Sustentable. 

12. 

Contrato de Arrendamiento celebrado entre Fermaca respecto del 
predio de mérito, asimismo consta la Escritura compraventa debidamente inscrita 
en el Registro Público de la Propiedad y de Comercio fie la entidad, con car'ácter de Anuencia 
dohde otorga s1.1 consentimiento para realizar el cambi<:> de uso de suelo en terrenos. 
forestales para. el predio. ' 

Certificado de Libertad de Gravámenes 
Comercio de la entidad en favor de 

Pwblico de la Propiepad y de 
ecto cJel predio de mérito. 

-* , Boulevacd Ad~fo Rul• Co•lnes 4 209, Jardkles en la Mont:n, Oeie¡adóo Tia~, C.P. 14 210. audad de México. • 

1 

Tel: (55) 9126 moa - www.as..e.a.cob.mx cJi 
La Agencia Nilcional de Sesurldad Industrial y de Protección al Medio Ambiente ~el Sector Hidrocarburos tamblin utiliza el acrónimo • ASEA' y las palabras 

"Asencla de StBUridad, Soergla y Ambiente' como parle de su ldentid~d institucional ~ 
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mbre Voluntarla,1Continua y Aparente de Paso celebrado entre ­
y Fermaca respecto del predio de mérito. 

con c_arácter de Anuencia donde otorga su consentimiento para realizar el cambio de uso de 
suelo en terrenos forestai'es para el predio. ' 

Certificado de libertad de Gravámenes ido r el stro Públim de la 
Comercio de \a entidad en favor d 
respecto del prédio de mérito, uno con el usufructo vitalicio y el otro con la nuda propiedad. 

14. 
1 . . , 

Contrato de Servidumbre Voluntaria, Continua y Aparente de Paso cele~nado entre •• 
y Fermaca respecto del predio de mérito, con carácter de 

otorga su consentiiT!iento para realizar el cambio de us_Q de sueiQ en terrenos 
forestales para .el~predlo. " 

\ 
Certificado de Libertad de Gravám~~~ de la Propiedad y de 
Comercio de la entidad en favor de-~ respecto del predio 
de mérito. 

\, 

15. . 
1 

Contrato de Servidumbre Voluntaria. Continua y Aparente de Paso celebrado entre -
y Fermaca respecto del predio de mérito, con 

nuen su conser:~timiento para realizar el cambio de uso de suelo 
en terrenos forestales para el predio. 

-· 
Certificado de Libertad de Gravámenes expedido po~ el Registro Público de la Propiedad y de 
Comercio de la entidad en favor de 
respecto del pre~io de mérito. 1 

Bouh:vard Adolfo Rul~ Cortines 4209, Jardines en la Mont<tna. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de MéJico. c~J 
Tel: (SS) 9126 0100 - ~'l.rLas.ea.go.b.rm< · 

Lil Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecd6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlllu el acrónimo· ASEA· y las palabras 
"Agencia de Soaurldad, Energla y Ambiente" tomo parte de su identidad Institucional 
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16. Ramon Lozano Gonzalez (Representante Legal), 

' Contrato de Servidumbre Voluntaria. Continua y Aparente de Paso celebrado entre Ramón 
Lozano González en su carácter de representante legal. y Fer¡naca respecto del predio de 
mérito, con carácter de Anuencia donde otorga su consentimiento para realizar el cambio de 
usoA::Ie suelo en terrenos forestales para el predio. 

¡ 
Certific~do pe Llbe~tad de Gravámenes expedido por el Registro Público de la Propiedad y de 
Comerc1o de la ent1dad en favor de Ramón Lozano González (representante legal), respecto 
del predio de mérito. 

17. 

Contrato de Arrendamiento celebrado entre y Fermaca 
respecto del. predio Leonerita, del municipio de Acati.c, Jalisco, cor1 superficie total de 9-14-
89 ha, otorgando una superficie permanente de 4,417.2 92m2 y una l!emporal de 6,64 7.655 
m2_ 1 

Anuencia firmada, por donde otor.ga su consentimiento para 
reálizar el cambio 'de uso de suelo en terrenos forestales para el predio. 

Se hace de sw conoG:imiento s presentada, en donde se da fe de la 
posesión que ostenta sobre el predio de mérito, consta la 
comparecencia de lo~ _ que ac cwmplimiento de lo establecido por él 
artfc1:.1lo 12 O del Fteglamento de la. Le-y General de Desar:rolle Forestal Sustentable. 

18. 

Contrato de ServidL:Jmbre Voluntaria! Continua y Ap,arente de Paso celebrase entre J. Jesús 
·Vega Gómez en su carácter de repres~tante legal. y Fermaca respecto del predio de mérito, 
con carácter de Anuencia donde otorga su consentimiento para realizar el cambio de uso de 
suelo en terrenos Jorestales para el predio. 

Certificado de Libertao de Gravámenes exoeau:1o 
Comercio de la entidad en favor de 

el Registro Público de la Propiedad y de 
respecto del predio de mérito. 

-!- Boulevard Adolfo Rulz Cor<lne5 4209, ''"'"" en la Montan• ~legacilm Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de MI< leo. . 

1 Tel: (55) 9126 0100 -~n.gll.tl.t:ru! oP 
La Agencia Nacional de Se¡urldad Industrial V de Protecclón al Medio Ambiente del Sector Hldro~arburos tambl~n utiliza el atrónimo • ASEA" y las palabras 

\ • Agencia de Seguridad, Energía y Ambiente· como parte de su Identidad lnstltuclonal \ 
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Contrato de Arrendamiento\ celebrado entre y Fermaca 
respeet o del. prediÓ Leonerita. del municipio d~ Acatic, Jalisco, con superficie total de 9- 14-
8 9 h.a;-otergando una superficie permanente de 4.417.2 9 2 m2 y una temporal de 6,64 7. 6 S S 
m2. 

Anuencia firmada por donde otorga su,consentimiento para 
realizar el canpb,io de \JSO de suelo en terrenos forestales para el predio. 

\ 
Se hace de su Lonocimiento en la Fe de hechos presentada, en donde se da fe de 'la 
posesión que ostenta sóbr.e el predio de mérito, consta la 
comparecencia de los testigos. Por lo que acredita el cumplimiento de lo establécido por el 
artículo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Swsie'ntáble. 

; 1 

20. 
1" 

Contr-ato de Arrendamiento ~.elebrado entre y Fermaca respecto del 
predio de métíto, con carácter de Anuencia d ot0rga su consentimiento para realizar el 
ca.mbio de uso de suelo en terrenos forestales para el predio. 

Certific~dode ~ibertad de Gr-aváme~egistm Públlm de l.a Propied.ad y de 
Comercio de la entidad en favor de- re~pecto 1del pred1o de ménto. 

l '· 
21. \, 

Contrato de Arrendamiento celebrado· Fermaca respecto del 
predio El Cacalote, predio conocido como el Ahuilote, ubicado a fo.so km de la cabecera 
municipal de Zapotiª-Oejo, con superficie total de 12"51-13 ha, 0torgando una superficie 
per[Tlanente de 5,139.518 m2y una temporal de 7.388.511 m2• 

Anuencia firmada por d.onde otorga su consentimiento para realizar 
el cambio de ~so1de suelo en terrenos forestales para el predio. 

. \ 1 
Fe de hechos ~n donde se da fe de 1a posesión que ostenta el 

* 
predio de mérito, en donde consta la comparecencia de les testigos. Por lo que acredita el 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de MeJrco. ¿J 
Tel; CSS) 9126 0100 - W.W..W..«S~i\.ltOb,IJ»1 -

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protettión al Medio Ambiente del Sector Hldrorarburos tambl~n utiliza~~ acrónimo • ASEA" y ias pala ras 
' A¡¡encla de Seguridad, Energla y Ambiente' como parle de su !denUdad lnsllluclonal 
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cumplimiento de lo establecido por el art(culo 120 del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable. 1 ' 

22. 
1 

Contrato 'de Arrendamiento celebrado entre - Fermaca respecto del 
predio El Cacalote, predio conocido como el Ahullote, ubicado a 10.50 km de la cabecera 

1 

municipal de Zapotlanejo, con superficie total !!le 01-71-89 ha, otorgando una superficie 
permanente de 2,447.560 m2 y una temporal de 3,128.629 m2• 

Anuencia firmada po otorga su consentimiento para realizar 
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el predio. 

, Fe de hechos en donde se da fe de la pqsesión que astenta el 
predio de mérito, en donde consta la C0mparecenda de los testigos. Por lo que acredita el 
cumplimiento de lo .establecido por el art(culo 120 del Reglamento de la Ley General de 
Desarrollo Forestal Sustentable. 

23. 

Contrato de Servidumbre Voluntaria. Continua y Aparente de Paso celebrado ~i:ltre­
y Fermaca respecto del predio de merito. con ca~ácter de Anuencia donde 

otorga su consentimiento para realizar el cambio de uso de suelo eA terrenos forestales para 
el p~edio. 

Certificado de Libertl¡¡id de Gravámenes expedido por el Registm Público de la Propiedad y de 
Comercio de la entidad en favor de respecto del predio de mérito. 

24. 

Contrato de Servidumbre Voluntaria, Continua y Apare-nte de Paso celebrado entre ••• 
••••an su cará~ter de ~dministrador úni~o cle la persona moral denominada POST A 
EL CUATRO, S.A. DE C.V.), y Fermaca respecto del predio de mérito, con carácter <de 
Anuencia donde otorga· su mnsentimient:o para realizar el cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales para' el predio. 1 

1 

Á _/ lloule.atd Adolfo,Rulz Cottlnt!S 420;, Jatd~es en la Montan_a_. Delegación Tlalpan, C.P. '14210, Oudad de México. . - · 
~ . _ Tel: <SS) 9126 0100 - ww.w..asen.,g9.luox 

La Aaencla Naclonal de Sa.aurldad Industrial v Cll! Protl!~tl~n al Medio Ambiente del Sector liidrocarburos también utiliza el acrónimo ·ASEA • y las p~1tbr11 J ~ 

1 
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Certificado de Libertad de Gravámenes expedido por el Registro Público d,e la Propiedad y de 
'Comercio de la entidad en favor de Eduardo Ramfrez Peña, como representante legal de la 
persorya moral den9minada POST A EL CUATRO, S A. DE C.V., respecto del predio de mérito. 

25. 

Contrato de Servidumbre Voluntaria, Continua y Aparente de Paso celebraqo entre -
y Ferm~ca respecto del predio de mérito. 

ario expedido por el Registro Agrario Nacional de la entidad en favor de -­
respecto del predio de-mérito. 

1 ' 
Anuencia firmada por otorga su cc>nsentirpiento para 
realizar el cambio de uso o er-~ terreh0~ restales para el predio. , ' 

1 . 1 1 

11. Que la Dirección ·~en eral de Gestión de Proces_os Industriales de la AGENCIA, medí ante oficio No 
ASEA/UGI/DGGPI/1162/2018 de fecha P·S de junio de 2018, dir-igido a la C'Laura TFejo Chaparro 
en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO, requirió informaciÓn"faltante. -

111. Que mediarile escrito libre sín número de fecha 2 8 de junio de 2.0 18, recibido en esta AGENCIA el 
lnlsmo dia de su emisión, la C. Laura Treja Chapa,rm, en su caráct~r de Apoderaqa Legal del 
REGULADO, presentó.la inform~cíon requerida mediante of.icioND ASEA/WGI/DGGPI/1162/2018 
de fecha os de junio de 2018. adjuntando la siguiente documentación: 

l. lnformaJ:ión legal faltante. ' 

IV. ' Que la Dirección General de Gestión de Procesos lndl.}strlales de la AGENCIA, mediante oficio N~' 
ASEA/UGI/DGGPI/1353/2018 de fecha 2·9 de junio de 2018, dirigido allng. José Manuel Jasso 
Aguilar, Gerente Estatal de la-Comisi6n Nacior:~al Forestal en el estado de Jalisco, solicitó la opinión 
t~cnica so~re la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asimismo; requirió que 
en el ámbito de sus atribu.~iones manifestarar:1 si dentro del polfgono del proyecto, existen registros 
de terrenos incendiados que se ubiquen en

1
1os supuestos establecidos eh el artículo 117 tercer 

, 1 .. t 

parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 
. ( 1 

j _- Bou~vard. ·Adolfo. Rul~ Cortlnes. 4209, J~rdines en la Montana. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de MéJico. ¿ 
-/. Tél: (SS) 9126 0100 • ~ueaco.b.mx . · 

la Agencia Nacional de: s~gutidad lndustri<~l y de Protec~;i6n ¡¡J Medio Ambiente del Sector Hldrocarbur!Js ramblén urlllza el acrónimo • ASEA' v las pa ras 
"Agencio de Seguridad, Enet¡la v Amlllcntl!' como partC! do su ld~ntldad Institucional 
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V. Que la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio No 
ASEA/UGI/DGGPI/1476/2018 de fecha 20 de julio de 2018, notificó a la C. Laura Treja Chaparro 
en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO. sobr~ la realización de la visita técnica por parte 
del personal adscrito a la AGENCIA, los dfas 23 y 24 del me.s de julio del presente año, a las 09:00 
horas en los predios objeto de la solicitud de autorización de cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales del proyecto en mención. 

VI. Que en respuesta al oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1476/2018 de fecha 20 de julio de 2018, 
referente a la notificación de visita técnica, la C. Laura Treja Chaparro. en su calidad de Apoderada 
Legal del REGULAD~ número de fecha 20 de lo de 2018, mediante el 
cual designó al lng. ____.y/o aJ Biól. como 
responsables para atender y proporcionar la Información en 

VIl. Con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el artfculo 122. fracción IV, del 
Reglamento de la Ley General de Desarr.ollo Forestal Sustentable. personal adscrito a la AGENCIA 
realizó el recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales. recabando la información técnica ambiental que permitiera confirmar la veracidad de lo 
contenido en el estuaio técnico justificativo integrado en el expediente cuya bitácora es 
09 /DSA006 6/05/18. 

VIII. Que mediante oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1507 /2018 de fecha 25 de julio de 2018, esta 
Dirección General de Gestión de Pmcesos Industriales de la AGENCIA, notificó a la Apoderada Legal 
del REGULADO, que COI1!0 parte del procedimiento para expedir la autorización de cambio de uso 
de suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Ferestal Mexicano, la cantidad de 
$ 928.278.23. <Novecientos veintiocho mil dostientos setenta y ocho Pesos 23/100 M.N.l. 
por concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades de reforestación o 

7 restauración y su mantenimiento en una superficie de 66.29 hec,táreas de vegetación de matorral 
subtroplcal, preferentemente en el estado de Jalisco. 

IX. Que mediante escrito libre sin número de fecha 30 de julio de 2018, recibido en esta AGENCIJ\ el 
' dfa 31 del mismo mes y año, la C. Laura Treja Chaparro en su carácter de Apoderada Legal del f 

REGULADO, notificó haber realizado el depósito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad S. 

92B.2:::~:::::e::::::~:::~::.: :::.d::~:~:~,::::: :.:~:,::.·c~u:.::~:~::~·N,l .. por 
Tel: (55) 9126 0100 - w.w..w.asea.Rob.m~ e? 

La Agencia Nadon;¡l de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Af'!lblente del Sector Hidrocarburos tambl~n utlnza ~~ acrónimo 'ASEA' y las palabras 
• Agencla de Seguridad, Energla y Ambiente" como parte de 5u Identidad Institucional 
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concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades ~e reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superficie de 66.29 hectáreas de vegeta!=ión de matorral 
subtropical, o/eferenterente en el estado de Jalisco. 

\ CONSIDERANDO 

Que esta Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, es competent~ para dictar la 
presente resolución, de ~onformidqd con lo dlspue·sro eA el artfculo 2o del ACUERDO por el que se 
delega en la Dirección General de Gestión de Procesos Industriales, las facultades que se Indican,.-' . . 
publicado en el Diario <Dficial de la Federación el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispues-to 
en los artículos lo, 2o. 3o fracción XI, 4o, So fraccipn XVIII y 7q fracción VIl. de la .Ley de la Agencia 
Nacional de Seguridad Industrial y de Prptecclón al Medio Ambiente del Sector HidrQt::arburos; 4 
fracción XIX. 12 fracción 1, inciso a), 18 fracciones XVIII y XX. 2 9 fracciones XIX y)¡:)¡( del Reglamento 
Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector 
Hidrocarburos. \ 1 

1''' 

Que el REGULADO acreditó personalidad y dere[ho suficiente para promo.ver la presente solitltud, 
a través del instrumento número 49,594, de fecha 09 de diciembre de'2015. 

111. •Que el REGULADO manifestó en el escrito libre sin número de fecha 14 de mayo de 2018. recibido 
en el Área de Atención al de esta AGENCIA el d(a de su emisión, 
autorrzados a los ce. 

sobre el proyecto en cuestión; 

IV. Que la actividad de transporte por medio de duetos es de utilidad pública, interés social y orden 
público, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de 

1 

autorización de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto "Gasoducto Villa de 
Reyes-Aguascal/entes-Guadalajarat Tramo 4 Ter" se satisface el régimen de excepción 
previsto en el artrculp 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

V. Que con el obj'eto de verificar el t umplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el 
artrculo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrati'lo, as( como los artkulos 120 y 121 del 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines <1 209, Jardines en la Montana. Delegación Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudad de MéJico. ¡\ 
Tel: (SS) 9126 0100 - WWYL.aS.e.a.gob.Dlll ~. ~ 

La Agencia Nacional de Seg1.1ridad Industrial y do Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA" y las pal;lbras 
"Agencia de Seguridad. Energla y Ambiente" como parte de su Identidad Institucional 
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Reglamento de·la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa revisó 
la información y documentación que fue proporcionada por el REGdLAD9, mediante sus escritos 
de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente: · 

-· 
1.~ Por lo que corresponde al cumplimiento de los requis_itos de soli~ltud establecidos en\ el artículo 
1 S de la- Ley Federal de Procedimiento Administrativo, párrafos segundo y_ terrero: 

Con vista en l~s constancias qué pbran efl el e~pediente en que se actúa, se advierte que los 
requisitos previstos por el artkulo '1 S .cle la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, párrafo 
segundq y tercero fueren satisfechos médiante esdito libre sin numero de fecha 14 de mayo de 
2018, el cual fl!e signado por la C. ~aura Treja c;:rnaparrol en su car-ácter de Apoderada Leg~l del 
REGULADO, dir.igido a la Unldad de Gesüón lndustrtial de la AGENCIA, en el cual ~olidtó la 
autorización de cam,tlio de uso <de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 23.016 
hectáreas, para el' desarrollo del proyecte denominade •rGasoducto Villa de Reyes­
Aguascalientes, Tramo 4 Ter", ubicads en los municlji>ios de Cañadas de Obregón, Valle de 
Guadalupe, T epatitlán de Morelos, Acatic y Zapotlanejo er¡. el estado de Jalisco. 

2.- Por lo' que corresp·onde al cumplimiento de l0s t-elquisites lile solldtu<:l estalillecldes en el artkulo 
120 del Reglamento de la Ley General de Desam:lllo Forest_al Sustentable: 

Con vi;ta en las copstanc:ias ~ue CDtlram en el e~petliente, se advierte que los rec¡¡uisítos previstos por 
el art1culo 120, párrafo prtmero d.el Reglamente:> d~ la Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, fuenor.1 satisfechG>s mediante la presentación del formato de solicitud de autc:>rización 
de cambio de uso de suelo en terren·os forestales PF-SEMARNA T -<no, debidamente requisitado y 
flrmaGio por la C Laura Treja Cha¡:>arro, Apoderada Legal del REGULADO, donde se asientan los 
datos que dicho artfculo señala. 

Por lo que corresponde al requisito establecide en el artb.1lo 120,-párrafo segundo del Reglamento l 
de la Ley General de Oesarrollo Forest.al Sustentaele, coAsistente en presentar el estudio técnico 
justifica~ivo del proyect0 en cuesti6A, ést e fue satisfect.lo r.nediame el t!:locumento denominado t:'"' 
Estudio Técnico Justificativo ¡:>ara calillbio dé use de suelo en terren0s fG>resta:le-s del proyecto 1 7 
"Gasoducto Villa de Reyes-Aguctscalientes;¡, Gu.a.dalajara, Tramo t Ter", que fue exhibido por \ 
la interosada adjunto a su ~oli<;itud <le mérito, el cual se encuentra ~rmado por ellng. Carlos ZapOta 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4 209, Jardines en la Montarla, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudad de México_ 
• Tel: (55) 9126 0100 - WYtvt.~.t:il.g®.m~t \ 

La Agencia Nacional de Securldad Industrial y de Protección ¡¡1 Medio Ambiente del Sector Hidtocarburos tambl~n utiliza el acrónimo • ASEA" y las palabrascP 
• • Agencia di! S!gurldad, Enl!r¡fa y Ambiente' como parte d' su ldrntldad Institucional 
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Pérez en su carácter de responsable técnico quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal 
Nacional en el libro Durango, Tipo VI Volumen 1. Número 6. 

- 1 
En lo correspc1ndiente al requisito previsto en el artículo 120. párrafo segundo_ del Reglamento de la 
Ley General p·e Desarrollo Fores~l Sustentable, consistente en presentar original o copia certificada 
del trtulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro público qt:Je corresponda o en su caso, 
del documento que acredite la posesión o el dererho para realizar actividades que impliquen el 
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfeÓhos en el presente 
expediente con los db~umentos citados en el Resultando 1 del presente resolutivo, los cuales obran · 
en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitácora 09/DSA0066/05/18. 

1 ·r 
3.- . P?r '? que corres¡¡>onde al cumplimi~nto d~ los requisitos de contenido del estu,dio técnico 
justifiCatiVO, los cuales se encuentran establecidos en el artkulo 121 del Regl~r;nentp de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Suster.~table: · 

\ 
Con vista en las constancias que obran en ~! · expediente. se advierte que los re~uisitos-prevlstos por 
el artículo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fJeron 
satisfechos por el REGULADO, en la informa€ión vertida en el estudio técnico justificatlv0 e 
informaci.ón faltante entregados en esta AGENCIA. mediante escrito libre sin número de fecha 14 
de mayo de 2018 y 28 de junio de 2018. respectivamente .. 

. ' 
Por lo anterior, con base en la información y documentación que fue proporcionada por el 
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos losrequisitos'de solicitud previstos 
por los artículos 12 O y 121 del J\eglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, y 
del artrculo 1 S párrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimi,ento Administrativo. 

VI. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostración de los supuesto.s normativos que 
establece el artículo 117, párrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de 
ct:Jyo cumplimiento de¡!lende la autoriz'aclóh de cambio de uso del suelo en terrenos forestales 
solicitada, esta Autoridad Administrativa r~.'lisó la información y documentación que obra en el 
expediente, considerpndo lo siguiente: 

1 

j ~ '"""'"' Adolfo Rulz Cortln<S4 209, Jar•nesen la Montafia, o•ogado.· n Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudad de Mé>lico. / \ f Tel: (SS) 9126 0100 • m'l.\'i.asea.gob.mx · ~ 
La Agencl~ N¡¡clonal de: Seguridad lndu$triñl y de Protecdón al Medio Ambiente del Secw Hidrocarburos tambl~, utiliza el acrónimo' ASEA' v las palabras 

• Agencia de Seaurldi d, Enar11a v Ambiente• como parte de su identidad institucional 
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. ( 
El artrculo 117 ,,párrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece: 

ART{CULO 117. La Secretaría sólo podrá autorizar el cambio de uso de/ suelo en terr:enos 
forestales, por excepción, previa opinión técn¡c_a de los miembros del Consejo Estatal Forestal 
de que se trate y con base en /qs estudios técnicos justificativos que demuestren que no se 
compromete la biodlversidad, ni se provocará la erosión de los suelos, el deterioro de la calidad 
del agua o /a disminución en su captaolón; y que los usos alternativos del suelo que se propongan 
sean m6s productivos a larga plazo. Esros estudios se deberán ·considerar en conjunto y no de 
manera aislada. 

De la lectura efectuada a la disposición anteriormente citada, se 1desprende que a esta Autoridad 
Administrativa sólo le está permitido autorizar ·el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por 
excepción, cuando eJ interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se 
actualizan los siguientes supuestos: 

1. Que no se comprometerá la biodiversidad, , 
2. Que no se provocará la erosión d.e los suelos, 
3. Que no se provocará el deteriorb de la calidad del agua o la dismiRución en su captación, y 
4. Que los usos alternativos del suelo que se propong-an sean más pFoductivos a largo plazo 

Con base en ~1 análisis de la información técr.~ica proporcionada por 'el REGULADO, se examinan los 
1 cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuación se indican: 

l. Por lo c;¡ue corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligación eje demostrar 
que no se comprometerá la biodiversldad, se observó lo siguiente: 

Del estudio técnico justificativ0 e información complementaria se desprende lo siguiente: ,1 
El Proyecto Gasoducto V¡llla de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, Trramo 4' Ter~ consiste en la 
instalación de un Sistema de Transporte de gas natural, por lo que este tramo forma parte del 
Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara. De la superficie total de 60.327 ha, solo se 
requieren 23.016 ha para el presente pr-oyecto que se ubica en los municipios de Cañadas de (.!? 
Obregón, Valle de Guadalupe, Tepatltlán de Mor-eles, Acatic y Zapotlanejo, todos del estado de 1' 
Jalisco. 

(( 

Boulevard Adolfo Rulz Co~f\es 4 209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mblco. • • 
- Tel: (55) 9126 0100 - ~nnb..mx! 

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial v d~ Protección al Medio Ambiente del Sector Hl~rocarburos tambl~n utiliza el acrónimo ·ASEA· y las palabras J \ . 
"Agencia de Seguridad, Energla y Aroblente• como parte de su Identidad Institucional O \ 
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De la superficie forestal que se solicitó para cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), 
13.771 hectáreas corresponden a superficie con afectación de la vegetación de manera temporal 
y 9.245 hect~reas, con af~ctación de la vegetación de manera permanente, El ancho de ~fectación 
del gasoduct6 sera de 25 metros a lo largo del trazo, que incluye el derecho de vfa (lO metros de 
ancho) y la franja de afectación t;_emporal (1 S metros de ancho). 
El trazo del Gasoducto VIlla de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, Tramo 4 Ter se encuentra sobre 
la Cuenca Hidrológica; llamada Lermad)antiago: 

Reglón Hidrológica Cuenca Sub~uenGa 

' Rlo Verde Grande 

RH12 Lerma- Rlo Verde Grande Rlo del Valle 
RJo Tepatltlán Santiago 1 Rlo Santiago • Rlo Calderón 

Guadal ajara Rlo La Lata 1 \ 

Para la descripción del medio natural se delimitó una microcuenca dad0 que es en. este ~spacio donde 
ocurren las Interacciones m~s fuertes entre' el uso y manejo Qe los recursos naturales (a~ción 
antrópica) y el comportamiento de estos mismos r~cursos (reacción del ambiente). po.r lo que fadlita 
el análisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre los recursos naturales. 
En ]!Sta unidad de análisis se encuentra bien representado el tipo de vegetación que se afectará. así 
mismo el tamaí'\o permite establecer las obras y programas pqra mitigar los impactos ocasionados por 
la ejecución del proyecto. Para dellmlt.ar dicha unidad se utiliz'ó el Modelo Digital de Elevación escala 
1:50,000 (INEGD. en la cual se emplean Sistemas de Información Geográfica 11'\ediante los cuales se 
establece primeramente el sistema de drenaje y la dirección del 1flujo. La unidad de análisis o 
Mlcrocuenca Hidrológico~Forestal (MHF) representa una superficie de 331,524.896 hectáreas. 

Las asociaciones vegetales y uso de suelo en la MHF son las siguientes: 

Uso de Suelo y Vegetac16n Hect6reas 
%ooupad6ñ 
respecto a la 

MHF 
BosQue de encino 1 5,770.37 1.74 
Bosque de encino con Vegetación secundarla 31,874.00 9.61 
Bosque de encino- ph')o 1 1,469.80 0.44 
Bosque de pino-encino 1.312.97 0.40 

~ 8o"""'d Adolfo R"iz Conines 4209, J~dlnes en lo Moo...,, ""''"Ión TI""~ C.P. 14210, Cl"dod '' MéJico re~ ~ 
Te~ css) 9116 0100 • ~.ea&a.b.lll! 

La Agencl¡¡ Na~lanal de Seguridad Industrial y de Protección al Medro Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA· y las pal ras 
"Agenciad!! Seguridad, Energla y Ambiente" como rarte de su lcl~ntldlld Institucional 

BosQue de Táscate 1,397~81 0.42 
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Uso de Suelo y Vegetáción Hectáreas 
%ocup~clón 
respecto a la 

MHF 
'Cuerpo de agua 1,931.28 o.s.a 
Matorralsubtroplcal 10,797.64 3.26 
Matorral sub tropical con Vegetación 79,617.37 24.02 
Agricultura _ 1 116,876,89 35.25 
Pastizal Inducido 4"6,39.1..01 13.99 
Pastizal natural l i8.9S7.JO 5.72 -
Pastizal nat.ural con V.erfetaclón secundá.ria 41442.25 1.34 
S!!lva baja c_ád.udfólia - 8,21).93 2.48 
Selva baja GadudfoliaJ con Vege_t¡¡c:lón -21.385.51 0.72 
Veget.ad(in halófila y gipsófllb 88.67 

... 
Q,03 

llfDTAL \ 331,524.896 100.00 

1 
La asociación vegetal que se afectará es el Matorral Subtrepical~ de manera particular se tiene que 
el porcentaje de afectación\ es-de el 0.21%, dlsminuyer:~de ae 10.797.64 a 10.774.62 hectáreas: 
este valor refl~ja qu.e este tipo de vegeta~l6n seglllrá ~ieA repre.sent:ad0 en la MHF, aiJn después de 
ejec::utado el cambio de uso de suelo. 

Respecto al estado de conservación •de la vegetación. de acuerd0 eón la visita técniGa realizada en 
los predios, se observó que corresponde a vegetación p>rimaria en buen estado de conservación. 

Para-l.a flora 
' 1 • . 1 ' 

P;ara la caracterización de la vegetáción··se realizó el levantamiento de 43 sitios de muestreo tanto 
en el área de CUSTF COr'(lo eA la MHF~ dlstrlbuitlos aleatQr.lamente. La forma dé los.sitios fue circular 
y la dimensión ft:Je de 4.00 m~. esto para los estrat0S a·rb<!Jree, arbustiv"o, rosetófilo y cactáceas. Para 
el caso del estrrato· herbáceo, se diseñó un muestreo de S m l al interior del sitio de 400 m2, el cual 1_ \ 

fue dividido en 5 cuadrados de l m2
• r 

El tipo de vegeta~!ó.r:l se dlvldlq eA diferentes estlratos, los cuales e:omprenden árboles, arbustos, 
cattáLeas y he~báceas. Se torhan:m dat0s de nombre cientffico, nombre <!:omún, número de 
individuos y cobertura. l?ara los árboles se c~nsar¡on todos los Individuos con DAP' mayor o igual a 
7,5 cm y se obtuvieron los datos de diámetr-o, altura y cobertura de CG:!pa. 

. . . 6 1 . 1 
Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montal'ia, Delegac:l n Tlalpan, C.P.. l4210, Ciudad de Ml!xico. · 

T~l:(55)9l26010Q- ~¡_¡;~ 1 
La Asen~ht Na~IQnal de Seguridad Industrial y de Prote·~~ión al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambl~n utiliza el l~cróillmo • ASEA • y lu palabru . 

. . • Asentla de Seaurld•ct. Enersla y Ambiente' como parte di! su Identidad fnsrltuclonal ;LJ \ 
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Una vez que se Identificaron los tipos de vegetación se elaborarc,m las cyrvas de acumulación de 
especies. La curva de acumulación de especies representa la lncorporación'de nuevas especies en un 
inventario copforme aum~ritan los-sitios de muestreo. Con apoyo del software EstimateS versión 
9.1.0., estos_se estir11aron para cada estrkto las curvas de acumulación de especies utilizando el 
modelo de Elench. La forma de la curva de acumulación de especies puede variar en función del 
orden en que se consideren las ,diferentes muestras, por ello es necesario yn proceso de 
aleatorización de la Información, en el cual el orden de entrada de las muestras

1
es al azar. Mediante 

la meto9ologfa anteF señalada se obtuvo la curva de acumulación de especies. demostrando que-
para todos los estratos se logró un inventário completo y fiable. . 

Para calcular la diversidad florrstica se usó el fndice de Shannon/ este fndlcé es una: medida utilizada 
para estimar la diversidad de u~a comunitlad con base en la distribución n,uméric~ de lós individuos 
de las diferentes especies en función del número de ir.~sividuos existentes en la rriuestra analizada. 
Para complemen~ar el análisis de diversidad se.obtuvo también, el fndice de equidad de Pielou, el cual 
posee valores que pueden variar de O a 1 ,siendo cercanos a 1 los que corre.sponden-a situaciones 
donde todas,las especies son igualmente abundahtes. 

Las caracterfsticas estructurales del tipo de vegetación por afectar se evaluaron a través de fndlces 
.que expresan la ocurrenda de las especies, lo mismo que su importancia ecológica· dentro de cada 
uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidadés y frecuencias, cuya suma relativa 
genera el fndice de Valor de Importancia (lVI). Este es un parámetro 1 que estima el aporte o 
significación ecológica de cada especie en la comur:~idad~ el valor m:áximo es s·oo, mientras más se 

l - ., 

,acerque una especie a este valor, mayor será su importancia ecológica y dominio florístico sobré las 
demás especies presentes. 

De acuerdo con los datos obtenidos durante los muestreos y del análisis derivado de los mismos 
referentes a los (ndices antes señalados se presentan tablas comparativas de la vegetación que se 
encuentra.en la microcuenca y la que se pretende afectar con el cambio de uso de suelo en terrenos 
forestales por el desarrollo del proyecto, por ,estrato, con su respectivo análisis: 

Matorral Subtropic;al 
1 

j Boulevard Adolfo l!ul' ton•cs 4 209. Jardines en la M<>nlana. Oelegac~n Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méileo. ~ ~ Tel: (55) 9p6 0100 - mv.w..as.en,gob,mx -
La A&encla Nacional de Segurldiid lnduitrlal y do Protcccl6n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA· y las p ras 

'Agencia de Seguridad, Enrrgía y Ambiente' como parte de su Identidad Institucional \ 
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Co~paración del fndice de Shannon para el estrato arbóreo en.fv1HF y CUSTF 

Estrato Arbóreo 
;. 

MHF CUSTF 
Shannon 1.9272 1.8549 
Riqueza 26 22 
H'max 1 3.2581 3.0910 

J'CH' /H'max) 0.59 0.60 

-
Analizando los resultados para el estrato arbóreo. se observa que la riqueza.es mayor en el área de 
la MHF que en el área de c0STF por cuatro especies más, ya que tienen 26 y 22 especies 
respectivafl\lente. En este sentido el fndice qe Shar:~r.u:m muestra mayor diversidad en la MHF 
(1.9272) con respecto al área sujeta a CWSTF Cl.8549), awnque ambos datos reflejan una 
biodiversidad baja para este estrato. La mfoxima diversidad posible tiene wn valor de 3. 2 S 81 para la 
MHF y 3.091 O para el área de c;usTF, es decir, si todas las especies tuvieran el mismo número de 
individuos esta serfa la máxima diversidad posible que se alcanzarra. lo que refleja una diversidad 
alta. En cuanto al rndice d\ equidad que muest ra valores de 0.59 para la MHF y 0.06 para CUSTF 
refleja que en ambos sitios que existe una especie dominante ql!le es Acacia famesíana. 

' 

Comparación del fndice de S.hannon para el estrato arbustivo en MHF y CUSTF 

Estrato Arbustivo 

MHF CUSTF 
Shannon 2.6229 2. • .392.6 
RiQueza 45 34~ 

H'max 3.8067 3.5264 
J' (H'/H' max) 0.69 0.68 

Para el. estrato arbustivo. la MHF preseAta mayor riqueza con respecto al área de CUSTFpor 11 
especies mas ya que tuvieron valores ae 45 y 34 especies respectivamente. En este caso el rndice 
de Shqnnon tuvo un valor mayor en MHF (2.6229) con res¡;>ecto a CUSTF (2.3926), para ambos 
casos se considera como una diversiBad media. Referente al dato de la máxima diversidad posible 

j en la MHF es de 3.8067 y de 3.5264 en el área de CUSTF lo que muestra la posibilidad de una 

~ Boulevard' Adol;o Rul~ Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña. D~legadón Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de M~xico. · 
Tel: (55) 9126 0100 - ~asea.sob.m~ 
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biodiversidad alta en ambos sitios. En cuar:~to al fndlce de equidad que muestra v~lores de 0.69 para 
la MHF Y 0.6 8 para CUSTF refleja que en amb_os sitios existe la dominancia de las especies Verbesina 
pedunculosa y Mimosa m~nanclstra. 

La diversldag de especies de este estrato no se pondrá en riesgo al momento de eliminar la 
vegetación por el cambio de uso de suelo, ya que estas especies no son de-distribución limitada y se 
encuentran bien representadas dentro de la MHF,_ con abundancia~ que garantizan su permanencia 
dentro de este ecosistema y ninguna está incluida en la NOM-059-SEMARNA'f-2010. 

Comparaclóh del fndice de Shannon para el e~trato h.erbáceo en MHF y CUSTF 

E-strato ~er.bá'ceo 1 , 
1 MHF cusrF 

Shannon 2.722:8 2.5·479 

\ - Riqueza 39 33 
H·'max '· 3.6636 3.4965 ., 

J'(H' /H'max) . 0.74 0.73 

Para el estrato herbáceo la riqueza tam0ién presenta un valor may,or para la MHF (39), en rel9~ión 
ton el área sujeta a Cambio de Uso de Suelo (33)1 erfndice de Shannon muestra una diversfdad 
media en ambos sitios, aunqué es ligeramente mayor en la,MHF (2.7228) con respecto al área de 
CUSTF (2.5479). La diversidad máxima en la MHF es de 3.6636 y en la mna de CUSTF de 3.4965, 

. • 1 

lo que muestra que en cuenca podrfa haber una diversiclad alta en ambos sitio's, ~n cuantc:> al (ndice 
' . de equidad se obtuvo un valor de O. 7 4 en la ,MHF que indica que las especies son similares en su 

abundancia en comparación con el área de CUSTF que tuvó un v.alor similar (0. 7 3 ), aunque también 
, demuestra que hay especies dominantes como Digitaria ternat:a y Melinis repens. 

Es importante mencionar que1esta característica de mayor diversidad permite afirmar que el estrato 
de herbáceas en la MHF, presenta mayor resili~ncia como han concluide diversos e_studios publicapos 
por la revista indexada EéologlcatR.estoratior;~;en las cuales se indica que ecosistemas que presentan 
mayor- diversidad ha~ mostr~do mayor -capacidad de restaurarse. 

Otro indicador que permite concluir que para el estrato her.báceo no se compromete la biodiversidadl 
son las condiciones sobre las que se desarrolla, es decir las áreas de CUSTF tienen en general m.ayor 

j -- . Bouleva_ rd Adolfo Rui2: Cortines 4209, Jardines en la Montarla, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21. O, Ciudad de Mé~lco. ¿J 
~ Teh (SS) 9126 0100 - ~as~a,g.o_~..mx ' · 

la Ag~ncla Nacional d~ Segur!dac;llnc;lus.tr!~l y de Protección al Medio Ambient~t del Sector Hidrocarburo' también utilllll eiacrOnimo • ASEA' y 1115 p r11s ~ 
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perturbación que las áreas de la MHF, esto permite que la mayorfa de las especies de herbáceas 
tengan mejores condiciones de desarrollo en esta área. 

\ 

Comparación del fndice de Sl:lannon para lás cactáceas en MHF y CUSTF . . . 

Estrato Cactáceas 

' ) MHF l;lJSTF' 
sharinon' 

·- --
(9_5595 0.8.9.69 

RIQueza S S 
H'máx 1.6094 1.6094 

J'CH' /H'max> 0.56 0.35 

En este estrato, la riqueza es igual an ambl!>s sitio~, sin embargo, hay una mejor distribución de 
especies en el área de MHF que en la de CUSTF, por lo que la es~imaciór.1 del fndice de Shannon refleja 
un valor ligeramel'lte más alto en la MHF (0.8'9·6~) c:on respecto al CUSTF (0.5595-), siri embargo, 
ambos valores reflejan una diversidad baja deRtró de las d0s'áreas. En cuanto a la diversidad máxima 
se tiene el mismo valor ¡:>ara amb0s~sltlos y es de l.6094lo ci:Jal sigue re.flejando una_ diversidad baja. 
En cuanto al índice de equidad se obtuvo t:n:¡ 1valer de 0.56 en la MHF y en el área de CUSTF de 0.35, 
lo.que indica que existe una especie de mayor abundancia que es Opuntia megacantha. 

Con los datos anteriores se concl~ye que la diversidad de especies de este estrato no se pmndrá en 
riesgo al momento de eliminar la vegetación, ya que estas e~pecies se encuentran bien 
representadas dentro de la MHF, con abundancrias que garantiza su permanencia dentro de este 
ecosistema, además se va a ejecutar un pr0grama de rescate y r-eubicación de cactáceas, donde se 
plantean metas a mediano plazo (cinco a~os) y sobrevlvencias efe al menos 80%. 

1 

Índice de valor de importancia 
1 

Comparación de lVI 9e1 estrato arbóreo de· CUSTF y MHF 
-

MHF CUSTF 
-

Nombre- cientffico No. tN 
Num. tnd. lVI Num. tnd. o. lVI lnd./ha lnd.1ha 

\ 

Ar;acia fárnesiana 1248 726 134.94. 1037 603 10Sl.68 
AcoJ;Ia oennatu/o 87 51 l:O.S7 82 48 12.62 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4:ZO!!, Jardines en la Montaf'la. DelegaciOn Tlalpan, C.P. 14.210, Ciudad de MéXico. 
Tel: (SS) 9126 0100 - W.Wj'L.M~.JM ) \ 

La Agencia Nacional de Segurldadj ndustrlal y de Proteccipn al Medio Ambiente ~el Sector Hidrotarburos.tambien utiliza el acr6nimo • ASEA • y las pafabra5 ¡J 
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Acacia schaffnerl 
Annona cherimola 
Bursera bioinnata 
Bursera cooallifedt 
Bursera_f_qgaroldes 
Caesaloinia dulcherr/m~ 
Ceiba acumlnata 
Comarostaohvlis oo/ifo/ia 
Diosovros niara 
OIPhvsa ouberulenta 
Diphysa suber.osa 
Evsenhardtla óolvstachva 
Forestiera tomentosa 
Gua2uma ulmifolia 
He/locarous retfculatus 
/pomoeo muruco/des 
Juniperus monosoerma 
Liooia umbellata 
Lvsiloma acaoulcensls 
Prosoo~laevioata 
Pte/ea trlfol/ato 
Quercus /aeta 
Quercus obtusata 
Quercus resinosa 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/05/18 

203 118 30.95 329 191 49.17 
13 8 1.99 9 S 1.59 
1 1 0.52 ' - - -

30 17 4.85 13 8 4.13 
22 13 5.36 17 10 4.28 
62 36 4.04 6 3 1.43 
2 1 l. OS - . -
1 1 0.52 - - -
1 1 0.52 - - l -

35 20 6.33 37 22 0.63 
4 2 1.13 j 2 6.09 

260 151 35.73 353 205 1.30 
37 22 7.45 41 2'4 59.11 
2 1 0.57 - - . 
91 1 53 10.14 25 15 4.36 

1 

_U 30 9.74 38 22 6 r¿IJ. 
117 !l. O 2.25 30 17 4.34 
J .51 88 11.13 141 82 11.56 
98 ~· ,\.. 57 8.39 lO 6 ' 2.79 
11 6 • 3.54 10 6 1.62 
3 2 1.58 1 1 0.63 
6 3 1.36 S 3 0.83 
1 1 0.53 _2 1 0.67 
4~ 24 5.72 106 62 8.36 

' 

Como se puede observar en la tabla anterior las especie con mayor distrib¿cióh e importancia tanto 
en la MHF como en el área sujet~ a cambio de uso de suelo, son Acacia farn·esiana y Acacia 

'schaffneri, con valores de 134.04.65 y 109.68 respectivamente en MHF y CUSTF para la primera 
especie y 30.95 y 49.17 para la segunda especie resp~ctivamente. Como puede observarse en el 
área de CUSTF esta ultima especie tiene un lVI superior con respeo'to al valor reportado en MHF, lo 
cual puede deberse a que en el área de CUSTF existe una menor riqueza. pero se considera que ésta 
se encuentra bien representada en la MHF y es caracter(stica de este tipo de vegetación. 

En el área de cambio de yso de suelo se ident(tic6 la especie, Forestierq tomentosa, con un mayor lVI 
con respecto a la MHF. sin embargo, esto no es un indicador de afectación de la biodiversidad ya que 
esta se encuentra bien r~presentadas en' la MHF y ninguna se encuentra bajo protección dentro de 

j ___- Boulevard Adolro Ru.lz C:ortlnes 4209, Jardines en lá Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~ r Tel: (SS) 9126 0100 - ~as.ea,r.Qb,D.U( 
La Aa~ncl~ N~clonal de Seaurldad lndusulel y de Prot~tclón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también uullza el acrónimo· ASEA· y las pa ras 
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la NOM-059-SEMARNAT-2010 y tampoco son especies de dif(cil regeneración, por lo tanto. se 
confirma que la eje~ución del cambio de uso de suelo nó afectará la diversidad de este estrato. 

\ 
La explicación del porqué esta especie tiene mayor lVI en el CUSTF que en la MHF. se debe al trazado 
del proyecto, y es que este se dirige en gran medida pbr áreas agrícolas. las cuales en sus bordes 
tienen altas concentraciones de estas especies ya que son dejadas en estas áreas como cortinas 
rompe vientos, as( mismo las tondidones de humedad y fertilización, permiten m

1
ayores desarrollos 

de estas ~species. , . 

\ 

Com¡¡Jara~;ión de lVI del estrato arbustivo de CUSTF y MHF 
1 

MHF CUSTF 

Nombre clent(flco .Num. 
No, 

N u m, No. 
lnd. 

ln_d./h lVI lnd lnd./ha lVI 
a 

Abutilón trisu/catum 13 8 0.1•8 - - . 
Atráda. areaaii 9 {5 0.6'9 - . -
Aaeratina ad~nooho~a 6 3 0.58 2 1 _Q.ll 
Aaeratina brevioes 49 :28 3 44 23 13 2.70 
"~--~ .... ~ fl ...... ,.,,,os 6 - 3 0,5~9 1 1 0.62 
Asc/ep/as linaria 15 9 3)7. 13 8 4.56 
-Aiier.ob~o_tls stellu/ata. .20 12 1.42 43 25 2.10 
Baccharls óteronloldes 129 75 9.66 26 15 4.4.7 
Bacchalils sa/lclfol/a 2 1 0.46 - - -
Barklevanthus 92 53 9.0.9 61 35 4.5\6 
.Boerhav/a coccínea 37 22 i:ts 2'2 13 1.92 
Bouvardia teníifolla 178 103 12.8 200 1.16 15 92 
Bricke/lla secundif/ora 16 9 1.77 2 1 0.65 
Br/cke/1/a. veroniaifo/Ía 21 16 2.04 11 6 0.9-5 
.J3uddleiá cordata 2"2 13 3.67 3 2 l.l7 
Buddlélá scordiordes 4 2 0.52 - . . 
.BUddleia se'Ssiliflora a 5 1.91 14 8 1.68 
Calllandra arandlflora S 3 0.55 .5 3. 0.75 
Cntdoscolus 2 1 0.88 - - . 
ero ron 36 21 3.65 . - . 
Croton draco 32 19 2.21 26 1 15 2.65 
Cráton mofifo/ius 1 1 0.44 - ~ -
Da/ea bicolor 1 1 0.43 - - -
Dodonaea viscosa 136 79 5.28 82 '18 5.24 

1 
1 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlncs 4209, Jardines en la Montana. Delegación Tlalpan, C.P. l421D, Cíudad de México. 
~ Tel: (55) 9-1:?6 0100 w www,asea.glllhlii& 
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Nombre dentrflco 

/ 

Gau/the'ria 
Heimia salicifolia 
Lantano camara 
Lantano 'telu_tina 
Loeselía mexicana 
Mandev/1/a follosa 
Mimoso ocu/eaticaroa 
Mimosa albida 
Mimosa 
Montanoa }eucantha 
Oreooanax salvinii 
Plumbaao oulchella 
Salvia bal/otiflora 
~anum ferruaineum 
Solanum umbel/atum 
Tecoma stans 
Trlxls anaustlfollo 
Verbesina oreenmanl/ 
Verbeslna 
Verbeslna serrata 
Viouiera 

•, 

\ 
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MHF 

N u m. 
No. 

lnd. lhd./h lVI 
a 

4 2 0.94 
67 39 4.65 
34 20 4.25 
40 23 5.66 
206 120 9.18 

2 1 0.46 
236 137 17.1 
2 1 0.47 

621 361 64.5 
132 1 77 13.1 
41 24 3.14 
3 2 0.49 
22 13 l. OS 
4 2 1.76 
9 S ' 1.11 
S 3 1 0~98 
8 S 0.64 
25 15 3.04 

947 SSl 81.7 
254 148 15.4 

1 1 0.44 

Num. 
lnd 

2 
-

49 
2S 

2i35 
16 

233 
~ 

683 1 
198 
2 

42 
-
S 
5 

13 
1 

.24 
778 
168 ' 

S 

CUSTF 

No. 
lnd./ha 

1 
-

28 
15 

137 
9 

135 
. 

397 
115 

1 
24 
-
3 
3 
8 
1 . 14 

4.5.2 
98 
3 

lVI 

t24 
-

6.89 
5,08 

11.75 
175 

20.03 
-

83.35 
18.71 
1.24 
2.00 
-

o.:,.s 
1.34 
2.26 
0.62 
4.09 

72'48 
14.95 
0.76 

1 
' 

' .. Como se puede observar en la tabla anterior las especies con mayor distribución e importancia tanto 
en la MHF como en el área de CUSTF, son la Mimosa monancistra con ~alares de 64.59 y 83.85 
respectivamente y la Verbesina pedunculosa con valores de 81.75 para la MHF y 72.48 en el área 
de CUSTF. Como se observa el valor de lVI para la primera especie es mayor en el CUSTF que en 
MHF. sin embargo, hay que é'onsiderar que el área de CUSTF la riqueza es menor y esto influye en 
los valores qel lVI. Aunque esta especie se encuentra más susceptible a las perturbaciones 
ocasionadas por el proyecto, no se ponqrá eh riesgo, ya que presenta abundancias mayores dentro 
de la MHF, además qe ser una especie caracterfstica de este tipo de vegetación. 

j ~ Boulevard Adolfo•Rui;¡: Cortines 4 209, Jardines en la Monta~a. Deleg-ación Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de Méxlc:o. ~ --r- Tel: CSS) 9126 0100 - ~o.¿as.ea.gob.mx · 
la Aflencia Nacional d~ Seguridad industrilll y de Protección ~l.Medlo Ambiente del Sector Mldrocilrburos tamblón utiliza ei acrónimo "ASEA" y las p bras 
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De manera general la MHF presenta mayor abundancia y riqueza que el área de cambio de uso de 
suelo, en este sentido, la diversidad 9e especies de este estrato no se pondrá en riesgo al momento 

1 

de eliminar la vegetaci(m. -

Del análisis se puede .Óbservar, una mayor riqueza en el área de la MHF más en comparación con el 
CUSTF, por lo que varias de las especies se observan con mayores lVI' en el área CUSTF. pero se 
realizó la consulta bibliográfica co1=1 la cual s·e demuestra qj..Je la distribución de las especi.es con 
mayor lVI en el área CUSTF, no está restringida a las áreas de afectación, MHF e inclusive la región; 
ninguna se encuentra protegida por la normatividad o es de difkil regeneración. El estrato arbustivo 
al igual que el arbóreo se encuentra influenciado por el trazo del proyecto, ya que al encontrarse en 
los bordes de las ár@as impact~pas como son las-z·QJilas .agríc:olas, alguna~ especies tienen mejores 
condiciones de crecimiento qwe las ~ue se tienen las áreas más conservadas, donde fueron 
levantados los sitios de la MHF. 

Comparación de lVI del estrato h·erbáceo de CUSTF y MHF 

MMF '\ ._, CUSTF 

Nombre científico No, 
N u m. 

! Num.lnd.- lhd. 1'31 
lnd. 

No.lnd./ha lVI 
/ha 

Amar.anthus hVbridus 4 2 0.6 3.5 12 7 1.00 
Arnbrosla confer.t/f/oro i) 3 0,68'0 - - M 

Aphanostephus ' 
ramosissimus 28 16 ¡.165 - - . 
Aristida dlvaricata 72 42 5.684 24 14 3.4$ 
Arlstída pat:Jsa 37 22 3.164 28 16 2.1] 
Arlstlda sehiedeqna 15 9 0,8·81 - - -
Bidens adorara 41 24 3.934 9S 3.8 3.11 
Bouteloua cu~tlp·endula 21 12 2.186 16 9 1.10 
Bouteloua qradlis 103 6,0 5.357 73 42 4.82 
Bouteloua radlcosa 49 28 . ,3,561 104 60 6.38 

-

Bouteloua teo.ens ~61 152 12.652 258 150 15.07 
- 1 Chloris submutica 25 15 1.707 163 9"5 7;34 

Chlorls vlraata 4 2 1.207 17 lO. 1.86 
Co.srríos bipinnatus 23 1 3 2.874 26 15 1.38 

J _..- Soul"'''d Adolfo Rulz CQ.•Ines 4209, Jatdlnes en ~ Mootona, Oelegac~n Tlo~on. C.P. 14 21 O, Ciudad de MOxlco. f Teh <SS)91260100 \ ~ilgj¡¡~ 
La Aa•ncla Nacional de Se;urldad lndumial y de Prot~:cóón ¡¡l Medio Amblentt: d~l Se~;tor Hldrocarbu~os también utiliza el acrónimo 'AS.EA' y las palabras /. \ 

• Agencia de Seaurldad, Encr&la y Ambiente' como parta da su Identidad institucional ' . ~ \ 

Página 17 de 77 \~ 



SEMARNAT 

j 

SECRl!TAJtfA DE 
Mlli>IO AMRIRNTF. 

Y llt:CUllSOS NA'I'URALI!S . ; 

Nombre científico 
1 

Cynódon dactylon 
Cynodon nlem(uensls 
Cyp!rus rotundus 

Oigitarla ternáta 
fnneapogon desvcwxil 
Erynglum heterophyl/um 
Mellnis repens 
Mentzelia hispida 
Microchloa kunthii 
Muhlenbergla canescens 
Muh/enberala minutissima 
Muhlenberaia rígida 
0{:)1/smenus burmannii 
Oxális·corniculata 
Paspalum convexum 
Salvia hispan/ca 
. Salvia tl/lifol/a ' 
Setarla /eucopi/a 
Setaria parvi(lora 
Sorghum Mlepense 
Taqeces lucl(fa 
Tagetes-lunula ta 
Tagetes micrantha 
Verbes/na erfcel/oides 
Waltheria indica ~ 

' 

1 

1 
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MHF CUSTF 

No. Num. 
Num.lnd lnd. lVI In d. 

No.lnd./ ha lVI 
/ha 

·-

366 213 19.765 312 181 12.69 
71 41 2.249 45 26 1.86 
16 9 0.903 22 13· 1.25 

128.1 
1032 600 62.876 1123 6S3 o 

21 12 3.839 123 72 8.20 ' 
12 7 1.359 17 10 1.82 

670 390 52.194 454 264 28.57 
7 1 4 0.706 - - -
75 44 2.162 14 8 ' 1.75 
26 1S 3.878 8 S 1.61 
8 S 1.291 37 22 3.07. 

1.6 1' 9 1.498 1 1 0.73 
139 81 \ 7.225 17.2 100 8.30 
60 35 1.820 o o 0.00 

353 205 20.38"9 61 ' • 35 4.43 
10 6 0,776 14 8 1.76 

260 151 24.785 ' 116 67 15.23 
111 65 3.601 101 5.9 4.70 
24 14 2.236 12 ' 7 ' 1.00 
52 30 2.431 1 1 ''0.73 
35 20 1.928 - - -
73 42 6.729 10 6 1.66 

609 354 24.360 587 341 19.72 
9 S¡ 1.344 18 10 1.17 

26 15 3.969 13 8 4.03 
• 1 

De acuerdo con la tabla anterior las especiesrcon mayor valor de Importancia y dis~ribución, dentro 
del estrato herbáceo son las especies L?igitaria ternata y Melinis reP,ens cuyos valores fueron de 
62.876 y 128.10 para MHF y CUSTF y 52.194 y 28.57 para MHF y CUSTF respectivamente. 

1 1 

+- Boul..,.,d Adolfo Rulz Co"""' 4109, Jardlne' en la Monta''· Delegadón Tlapan, C.P. 14210, Ciudad de M!Jco. rt. 
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De manera gen·eral, la riqueza y algunos valores de abundancia son supériores en el área de la MHF. 
esto hace que los valores de impo~tancia sean distribuidos en ese número mayor, arrojando de ese 
modo varias especies dentro del ·ár~a CUSJF con mayor valor•de importancia, sin embargo, estas se 
encuentran bien reprksentadas dentro de la MHF. con abundancias suficientes que garantizan su 
P.ermane_ncia dentro de este ecosistema. 

Para finalizar, se enfatiza que el estrato herbáceo presenta comportamientos de temporalidad, lo 
que expli~a que la presencia o áuselílcla se algunas esp~~i.es· dependerá de _la époc~ del a,ño en la que 
se realice el muestreo; este estr¡;¡.to también es m~;.~y dependiente'. de las condiciones de 
"conservación" en las qi.!Je se encuentre el sitio. Der-ivaG!o de lo anterior. en lq. tabla se observa que 
algunas de las especies en el área de tUS"f"F, tienen índice de valor de importancia superiores al rest(!). 
de las especies y a su ton~raparte en la MHF. esta situa·ción, se debe a que la MHF tiene 6 especies 
más que el área de CUSTF, esto hace que los valores de imp0rtar1cia se~n distribuidos entre un 
número mayor, arrojando de ese modo varias especies dentro del área de CUSTF con mayor valor 
de impeirtañcia. 

Otro indicador que p,ermite concluir que para el estrato herbáce<!> n0 se com¡:>romete la t;liodiversidad, 
son las condiciones sobre las que se desarrolla, es decir, las áreas de CUSTF tienen en general mayor 
perturbaCión G¡Ue las áreas rn~;Je~treadas ~n~ la MHF, esto permite ¡:¡ue la mayorfa de las especies ~e 
herbáceas tengan mejores wm:liciones de desarrollo en esta. área. De acuerd0 con lo anterior se 
considera q~e la ejecudón del c;ar.nbiO de USG de S_Uelo ne COmjllrOmeterá la diversidacd de este 
estrato. 

Comparación de lVI para las cactáceas de CUSTF y MHF 
1 

1 
MHF Cl\JSTF 

Nombre clentfflc;o 
Num. lnd. 

No.lnd. 
lVI N\Jm. lnd, 

No. lnd. 
lVI 

/hil /ha ... _ 

Mammmaria ial/sc:and 2 1 2.945 3 2 3,87 

Opuntia fuliginoso 21 12 30.56 9. 3 2 9.07 

Opuntld hyptiacantha 9 S 14,74·9 15 9 21.09 

Op4ntía megacantha 143 83 223.981 189 110 251.28 

d ~ Boul.,ocd Ad~fo Rulz Cortlnes 4209, Jardines e.n la Montañ.a, Delegacl6,n Tlalpan,.C.P. 14210, C. ludad de México. \ • ~ . ~- Tel: (55) 9126 0~00 - :ti.W'NJJS~..II.g.Qb)TI~ 
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1 Opuntla streptacantha 1 21 1 12 1 27.756 1 9 5 ll-4.69 1 

\ 
Para las cac~áceas se tierae una riqueza Igual en la MHF y en el CUSTF con S especies. La especie 
dom}na~te . en amb~s sitios ~s Opuntia megacantha con valores de 223.981 y 251.28 
respectivamente para la MHF y para CUSTF. 

~ ' ) 
El resto de las especies con mayores tienen valores lVI similares y no se encuentran listadas en la 
NOM~os 9 o tienen tlistribución restringida. ' .. . 

Como sustento para no comprometer la biodiversidad se tle,ne que este estrato es uno de los 
principales conside~ados en el programji de rescate y reubicación donde se plant~n metas a 
mediano plazo (cinco anos). donde se estiman sobrevivencias de al menos 80%, d~ acuerdo ~estas 
conclusiones se considera que la blodlversidad para las cactáceas no será afectada, las principales 
especies que se incluyen en el programa sc:>n aquellas que se encuentran bajp alguna categoría de 
protección por la NOM-059-SEMARNAT-:2010. , 1 

1 

Considerando las explicaciones y comprobaciones que se presentan para cada estrato y en su caso 
para cada especie en paryicular, se puede cor~cluir que para ·la flora no se compromete la 

/biodiversidad con la ejecucion del cámblo de uso de suelo, siempre y .cuando se tomen en cuenta las 
medidas de mitigación para dicho recurso. ' 

Medidas de prevenc16n y mltigaci6n ' ' 

· Con la finalidad de mitigar ,el efeCto del proyecto por la remoción de la vegetación se propone un 
programa de rescate y reubicación de flora silvestre, asi como de colecta de germoplasma para 
reforestación. En éste se incluyen espeGies de difkil regeneración y de importanciél ecológica, esto 
permitirá contribuir a la permanencia y continuidad de estas en el área de la MHF y en general en el 
ecosistema. 

• J 
1 

Para el rescate, se consideraron s especies de cactáceas: Mammillaria jaliscana, Opuntia fuflginosa. 
O. hyptiacantha, O. megacantha y O. streptacantha y se van a rescatar un total de 907 Individuos 
para establecerlos ~n el área de aféctación temporal que es de 13.771 ha. 

1 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209. Jardines en la Montarla, Delegaci6n Tlalpan, CP. 14210, Ciuda,9 de Mélico. __Lj 
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Para la reforestación se contempla recolectar germoplasma de 4 especies representativas de este 
tipo de vegetación y que son las que dan estructu'ra a la vegetación por lo que tienen valores altos 
de lVI dentro del área de CUSTF, con la finalidad de producir plantas para realizar la reforestación en 
el área de afectación temporal de 13.7 71 ha en una densidad de 600 individÚos por hectárea. Las 
especies consideradas son: ~cácia farneslana, Acacia schaffnerl, Eysenhardtla polystachya y 
Mimosa monancistra. 

Para la restauración del estrato her:báceo, se recolectará el su~Jo orgánico superficial del área de 
CUSTF y se almacenará en la franja de afectación temporal para que posteriormemte, al concluir la 
instalación del gasoducto se reincorpore en las áreas de restauración. Esta medida se implementará 
dado que el suelo es un importante banco de semillas, que bien puede contener semillas enterradas, 
mezcladas con la hojarasca m depositadas en la superficie. De acuerdo con Marañan, T. 2001. 
dependiendo de las especies y d~ las condiciones favorables pa~a la germinación y el 
establecimiento, las semillas pueden persistir en el suelo al menos durante cinco ar\os. 

Asimish,o, se contempla un programa de pastización el cual se realizará la ¿iembra al vÓieo de las 
especies Bouteloua curtipendula en la superficie total sometida a CUSTF de 23.016 hectáreas 
Dicho programa está encaminado a la conservación de suelos a lo largo y ancho del derecho de vra. 
ya que el establecimiento de gramrneas impide la erosión del suelo y son uno de los primeros grupos 
de plantas en los procesos de sucesión temprana. As( mismo son especies fijadoras de los suelos y 
algunas de ellas constituyen el primer elemento en su formación. La densidad por emplear será de 
s kg de semilla pura viable por hectárea CSPV /ha). 

Para la fauna 

Para la caracterización de la fauna se analizó Información bibliográfica existente, asimismo, se 
realizó reconocimiento en campo mediante muestreo directo y muestreo indirecto. 

Se realizó el muestreo en 46 sitios donde se levantó la información para los tres grupos faun(sticos 
Caves, mam(feros, herpetof~una), los cuales fueron distribuidos de manera aleatoria, pea se 
consjderaron variables de ubicación como caliadas, cauces de corrientes superficiales, sitios de ¿:;" 
congregación de especies de fauna, represas, áreas de alimentación, entre otras. / 

Á___.-' Booleva'd Adolfo """ Cortlnes 4 209, Janllnes en la Montañ~ OeleaadOn Tlalpan, C.P. 1421 o, Ciudad de México. . -f . Tel: (SS) 9126 0100 • ~as.ea.¡Qb,¡m . 
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Para la elaboración de los listados, riqueza y densidad de especies de aves existente tanto en la MHF 
como en el CUSTF se levantó la información sobre'! os mismos sitios donde se levantó la información 
de flora, en e,.ste caso la variación fue la temporalidad, permaneciendo por periodos de tiempo de 6 
a 11 am y de 3 a 6 pm. Para la identificación de la avifauna se recurrió al uso de binoculares 10x42, 
as( como de guras de identificación (Howell, S. N. G, y S. Webb, 1995 y Peterson. T. y E. L. Chalif 
1989)! todas las aves observadas y/o identificadas por su canto o llamado se registraron en una 
libreta de campo, anotando la especie y en número de individuos de cada especie y se cotejaron las 
especies con categorra de riesgo según la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2510. 

Para el listado de-anfibios y reptiles (herpetofauna) también se utilizaron los sitios donde se levantó 
la información de flora. Se realizó ¡una exhaustiva búsqueda en lugares potenciales tales como: 
afloramientos rocosos, debajo de la hojarfclsca, etc. As( mismo se anoto en una libreta dé campo, los 
avlstamlentos de cada una de las especies y e\ tipo de vegetación. Se identificaron'de forma directa 
y en algunos cas~s se tomaron fotograffas para su identíficadón por claves. 

-, 

Para levantar datos de la mastofauna en los mlsfos sitios ?e mues~reo de flora, fue medl~.nt: las 
huellas, excretas, pelos, senderos. madrigueras, restos orgániCOs, sonidos y otros rastros que 1nd1can 
la presencia de mamíferos, para identificar las especies en el ár.ea. Asf mismo ~on el apoyo de 
literatura especializada se pudo corroborar la presencia de especies. (Aranda, 2000; Villarreal, 2000; 
Olaus y Elbroch, 2005; Flona, 2006 y Natureserve, 2012):-.Se registró también--á las e,species que 
no fueron observadas pero que son de posible ocurrencia, de acuerdo con ,el t(po de ecosistema. 

1 ' 

~on base en la información levantada en campo tanto en la MHF como en el área ~e CIJSTF, para el 
.-análisis estadfstico,\ se obtuvieron las curvas de acumulación de especies por grupo faunfstico y con 
el modelo de Clench se obtuvo el número de especies por sitio, resultado de aleaterizar los sitios "S 
Acumulada de las Muestras" y la Riqueza de especies por sitio estimada por el Mod~lo s.eleccionado 
"S predicha por el Modelo"con la finalidad de demostrar que el esfuerzo de muestreo es fiable. 

Para las aves que son el grupo faunfstlco más abundante, el esfuerzo de muestreo arrojó un total de 
2 6 especies en el área de la MHF y de 21 én el área de CUSTF, el modelo predice que se pueden 
encontrar 28 y 24 especies más respectivamente. El valor de la pendiente en la curva en la MHF es 
de 0.0 54 y en CUSTF de 0.05 7, lo •que indica que el muestreo es confiable. _ 

-Ir: -
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En el grupo de herpetofauna las especies observadas en la MHF fueron 1 O, mientras que en CUSTF 
fueron 7 especies, el modelo p'redice que se pueden encontrar ll y 9 especies respectivamente. En 
este caso el muestreo también fue confiable, dado qJe el valbr de la pendiente ft:~e de 0.02 y 0.038 
para la MHF y el CUSTF respectivamente. 

Referente a la mastofauna el valor de las especies encontradas fue de 12 y 8 especies en la MHF y 
el CUSTF y las e.speradas de acuerdo al modelo fueron Gle 13 y 9 especies en cada sitio. De acuerdo 
con el valor de la pendiente en cada sitio· se aonclu,ye ~ue el muestreo fue confiable, dado que se 
obtuvieron valores de 0.0'1 8 y 0.02 respectivamente. 

1 

Avifauna 

\ 

r 

1 
Comparación de especies presentes en MHF y CUSTF. 

Nombre chmtfflao 
NP. lhdlvlduos NOM-059 
CVSTF MHF SEMARNA Tp2010 

Accioiter coooerii ' 2 7 Pr - l:llo endemica 
Aohelé:moma ultramarina 3 3 Sin estatus 
Ardea alba. 4. 11 Sin estatus 
Buteo iamaicensis -" 12 2'4 Sin estatus 
Buteo swainsoni 3 5 Pr - No endémica 
Camovforbvnchus brunnercrmil/us " 13 Sin !!status 
Caraéara cheriwav 11 8 Sin estatus 
Cathartes aura ' 18 25 Sin·éstatus 
Chloroi:ervle americana - 7 Sin ~status 
Colinus Virainianus ll 38 Sin estaius 
Columbina inca 26 31 Sin estatus 
Coraavos· atratus 3 3 Sin est<U.us 
Corvus corax 1_3 25 Sin estatus 
FaiGo soarverius ll 9 Sin estatus 

·-

Geoéoccvx californlanus H 18 Slo estatus 
Hirunao rustica 13 Í9 Sin estatas 
Melaneroes aurifr,ons 6 12 Sin estatus 

_[ . 

Melanemes formicivoius 4 l Sin esta.tus 
Mimus oolvalo.ctos - 1 Sin~ 
Pico/des sca/arls - 1 Sin estatus 
Pitanaus suli::Jhuratus -- J..L Sin estatus 

'' Pvroceohalus rubinus 2 11 .Sin estatus 

1 _-' Boulevard Adolfo Rulz Conlnes 4 209. Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan. C.P. 1< 210, Ciudad de MbJ,o. ~ Te!: (SS) 9126 OlQO ft www.asea.¡¡ob.mx 
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Nombre eientffico 
No. Individuos NOM-059 

S5:MARNA T ·20il0 CUSTF MHF 
Ou/sca/us mexlcanus 14 38 Sin estatus 
Toxostoma curvlrostre 6 1 Sin estatus 
Zenbida asiatíca 40 43 Sin estatus 
Zenaida mááoura 15 22 Sin eru:Jnuá 

. \ 
En el área de la MHF se observaron· en total 2 6 espe(i:ies de las c~ales S, no se observaron en el área _ 
del CUSTF, dondes~ registraron 21 especies. De estas e_specles Accip/~er.cooperii y Buteo swainsenl 
están sujetas a Proteccion especial de acuerdo con la NOM-OS?-SEMARNAT-~010. 

Por tratarse de especies que presentan ~¡na amplia movilidad su presencia no es restrir:~gida al área 
sujeta a CUSTF. además se debe considerar que se trata de un proyecto lineal en• donde su trazo no 
afecta superflclef confi~ade,~ a condiciones ambientales especfflcas a nivel de com}Jnidad. 

Las especies que pudieran afectarse por-el proyecte preseAtan una mmvllil:iad sufidente p~ra su 
escape, como es el caso de los mamfferos y aves\ sin embargo, se ejecutará el programa de rescat~ 
de mamfferos, programa de rescate y ahuyentamiento de aves. 

/Por otro lado, se resalta que }a distribución de estas especies. se presenta en una amplia región 
dentro del pafs, por 1o que la afectación del proyecto no Implica una afectación de sus áreas de 
distribución, alimentación o reproducción. 1 , 

' 
Herpetofauna 

Comparación de espedes presentes en MHF y CUSTF . 
. 

No. lndlvlauos ..;;, 

Nombr&-comút:'l 
NCilM-059 

CUSTF MHF SEMARNAT -20:10 

Cnemidophorus c;ommunis ~ 11 Pr - endémica 

Co/uber constrictor 
( 

S 10 Pr - endémica 

Conops/s nasus 1 4 Sin estatus 

Crotalus atrox ' - 13 Pr - endémica 

---J::- ''"l""'d Adolfo Ru• Cor!lnes • 209, Jordines en la Mont"•· D~eg"l6n Tlolpan, C.P. !4<10, Ciudad d• MéÁi«>. ¿, 
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Hyla aren/color 

Micrurus fulvius 

Pituophls .. deppei 

Sceloporus mqgister 
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S 10 Sin estatus 

1 S Pr - endémica 

9 11 A - en-démica 

3 S Sin estatus 

Scelopurus grammicus - 15 Pr - No endémica 

1 

Para este grupo faunrstico, se registraron un total de 10 es(:lecies en la MHF y 7 en, el área de CUSTF. 
1 

Existen 7 especies en la NOM-O S 9-SEM1\RNA T-2 O 10: Cnemidophorus communis, Coluber 
constrictor, Crotalus atrex, C. scutulatus, Micrurus fulvius y Scelopurus grammicus en la categorra 
de Proteccion especial y Pituophis deppei en la categoda de Amenazada y además endémica. De las 
especies en riesgo, solo cuatro se viswalizaron en el área de CUSTF, sin emeargo, dado que· este 
grupo de fauna es muy vulr~era:ble ser-án reubicados todos los individuos encontrados en las áreas 
propuestas de lib~ración teniendo especial atención a las que están incluialas en la norma. de acuerdo 
con el programa de rescate y reubicación, por lo que este limitará su afectación. 

Mamfferos 
1 

Comparad6n de especies presentes en MHF y CUSTF. 

Nombre c.omún 
No. Individuos NOM-059 
ét:JSTF MHF SEMARNAT -2010 

Canls latrans 14 14 Sfn estatus 
Didelphis virginianus - 10 Sin estatus 

Lepus call(orn/Gus 6 9 Sin estatus 

.l vnx rufus - 1 Sin estatus 

Meph/tis macroura 10 14 Sin estatus 

Procyon lotor 4 8 Sin estatus 
ReithrocJontomys mexlcanus 6 12 Sin estatus 

Spermophilus mexicanus 4 6 Sin estatus 
Spermoohllus soilosoma - 10 Sin estatus 

Sylvilaqus audobonii 13 20 Sin estatus 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montal'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
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Nombre común 
No. Individuos NOM-059 

SEMARNAT -2010 CUSTF MHF 

1 Taxldea taxus - 13 Sin estatus 

Urocyon cinereoargentus 6 15 Sin estatus 

En el área de la MHF se observaron 12 especies de mamfferos de las cuales únicamente 8 estuvieron 
1 1 

presentes en el área,de CUSTF. Como se puede observar en la tabla anterior no hay ninguna especie_ 
en alguna categoría de, riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT · 2010 .. Es importante señalar que 
los mamfferos se encuentran mejor distribuidos en la MHF y debido a su capacidad de 
desplazamiento no se verán afectadas de forma directa con ¡el proyecto, sin embargd, se harán 
actividades de ahuyentamlento de ac:uertio con el programa de rescate y reubicación de fauna, por 
lo que· esto limitará su afectación. 

1 

Biodiversidad \ ,. 
1 

Comparación de fndlces de biedlversldad (Shannon-Weaver). 

MHF CUS'FF 
Grupo de lndicede H máx. lhdlce de Hmáx. 
especies Shannon ·, Shannon 

Herpetofauna 2.2207 2.3026 1.7393 1.9459 
.Mamíferos 2.3697 2.4879 1.9888 2.0794 

Aves 2.9367 3.2581 2.7585 3.0445 1 

El índice calculado para la herpetofauna en el área de cambio de uso de suelo (l. 7 3 9 3) presentó un 7 
menor valor comparado con el área de la MHF (2.2207), esto indica que existe una mayor diversidad 
de especies dentro la micro.~uenca debido a su mejor estado de conservación, aonque en ambos ~ 
casos representan una diversidad baja. En cuanto,a lms valores de S han non son similares a su máxima 
distribuciÓn (Hmax) tanto en CUSTF (1.94;i9) como en la MI¡IF (2.3026). Este valor de Hmax 
también corrobora que la riqueza de especiés es mayor en la MHF y se tonserva como un grupo de 
baja diversidad. 

1 

j _.- Boul"'"' Adolfo Rulz Coflloes 4209. Jatdnes en la Mont•no. OOeg•clón Tlalpan, C.P. 14210, Cludadde Mólico. 1 \ -----F ' Tel: (SS) 9126 0100 - w.w.y¿as.ea.g.ob.mll • r:;7-' 
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Para el grupo de los mamfferos en la MHF el valor de Shannon es de ·2.3697 muy cercano al valor 
de Hmax de 2.4879, lo que refleja una diversidad baja para este grupo. En el área de CUSTF los 
valores d.e Shannon san · muy cerca~os a su máxima distribución (Hmax): 1.9888 y 2.0794 
respectivamente. Estos valores están relacionados con que existe una riqueza superior por 4 
especies en la MHF. Estos resultados, permiten en primera instancia comprobar que la biodiversidad 
no se compromete para este grupo de fauna dado que esta bien representada e-n la MHF, además 
es un grupo que tiene alta capacidad de desplazamiento, por lo que las actividades de cambio de 
uso de suelo no afecta~án a este grupo faunfstico, y además se tiene la ejecución de un progr~ma 
de rescate y reubicación. 

\ 

En cuanto a las aves, este fue el grupo con mayor diversidad, con valores de Shannon de 2. 9 3 6 7 y 
Hmax de 3.2581 para la MHF y para el área de CUSTF tuvo un índice de diversidad de 2.7585 y 
Hmax de 3.04 4 S lo que refleja también que es el grupo faun(stic.o de mayor diversidad. En este 
caso, se considera el grupo menos v.ulnerable por la remóci6n de la vegetación dada su capacidad 
de movilidad y desplazamiento a zonas no perturbadas. Estos valores en conjunto permiten tener la 
certeza que la biodiversidad es superimr en la MHF. 

Cabe reiterar que la riqueza qu~ se presenta en mayor par:a la MHF con siete especies más que las 
encontradas en ~1 área CUSTF, esto tamblen nos indica que estll! grupo no reswlta afectado con la 
ejecucl6n del cambio de uso de suelo, es poco vulner·able salvo en la posibilidad de encontrar nidos, 
.en este caso y para evitar comprometer la biodiversida·d se tiene propuesto ejecutar un programa 
de rescate y reubicación. 

En el programa de rescate y reubicación, S<; proponen ac::tividades espedficas por grupo faunfstico 
en el que se incluyen técnicas de wrotecclón, rescate y reubicación para cada una de las, especies 
presentes en el á Fea ·de CUSTF. Los prograrrlas tendrán ur.1 alcance para todas las especies presentes 
y con distribución potencial, indepen~ier.~temente de su presencia en el CUSTF, esto ¡:¡ermitirá·reducir 
la afectación por la ejecución del cambio de uso de suelo y mantener una diversidad y densidades 
similares a las· que se presentan actualmente. 

Medidas de prevención y mitigación 
\ 

Como medida de prevenci6r:l, se realizarii el ahuyentamiento de fauna silvestre, previo a las 
Á __ actividades de preparación del sitio, desrnonte y despalme, antes y durante la etapa de construcción, 

~ Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4 2o9, Jardines en la Montaña, Delegación TI al pan. C.P. 14 210, Ciudad de México. • 
Tel: (55) 9126 0100 - ~~a.gQ_b.Jm, 

La Agencia Nacional de Séguridad Industrial y de Protección al Medio Arnblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo 'ASEA" y las palabras;,J 
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-
haciendo hincapié en especies sensibles, de Importancia ecológica, endémicas, lento desplazamiento 
o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 susceptibles a daño alguno. Se 
anexa a la pr,esente resolución, el programa de ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna 
silvestre en el que se ipcluyen los tres grupos faunfsticos. 

También se contempla ejecutar el Programa de rescate y reubicación de flora silvestre toda vez que, 
aunque ésta se implementará con la finalidad de disminuir la afectación a la flpra silvestre presente 
en el área del proyecto, también ayudará o recuperar los servicios ambiéntal~s que se presentan 
dentro de los ecosistemas. en el que se Incluyen hábitats y fuentes de a.limentación para la fauna 
silvestre. 

Con base en los raz.onamlentos arriba ¡expresados y en lo expuesto por el REGUI.cADO, esta 
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera· \de las hipótesis 
normativas estab,leddas por el artlculb 117 párrafo primero, de la. Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable, en cuanto a que con éstos ha qwedado técnicamente demostrado que el.desarrollo del 
proyecto de cambio de uso de suelo forestal en questión no compromete la biodiversidad. 

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligación de demostrar 
que no se provocará la erosl6n de los suelos, del estudio téCnico justificativo e Información 
complementaria, se desprende lo siguiente: . 

En el capftulo IV del ET J se desglosan los tipos de suelos que se identificarmh en los polígonos del 
área de CUSTF, los cuales se presentan en la siguiente tabla, asi como la cobehur~ en porcentaje. 

Tipos de suelo presentes en el área de CUSTF 

CLAVE WRB Textura Hectáreas % 

DUoto/2 Media 0,579 2.516 
LPrz-+CLieo/ 2 Media 1.146 4.979 

LVcr+PH~r~lPha/2 Media 4.112 17.866 
LVcr+PHcrsow/3 ! Fina 1.589 6.904 
LVcr+PHivleo/3 Fina 0.58 2.520 

LVdvhu/2 Media 0.529 1 2.298 
PHabQdn+DUabotn+V.Rmzodn/2 Media 0.424 1 842 

PHcaleo+VRrnzleo+LPeull/2 Media 7.169 3i.l48 
PHivleo+LPhum/2r Media 1.64 7.125 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jardines en la Montaña. Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de Mékico. J-J 
· Tel: (~5) 9126 0100 - ~w.asea.gob.mll. 
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1 

PHsowskp+LVIen+LPha/2r Media 1.753 7 616 
VRmzlen+PHien/3 , Fina 0.913 3.967 

VRmzlen+VRskclenÍ3 r Fina \ 2.582 l12l8 
TOTAL \ 23:016 100.000 ... 

De.acuerdo con la tabla anterior el suelo dominante es el PHcalep+VRmzlep+LPeulj/2 (leptos~l) 
con un 31.148% de la superfiCie. r 

Las pendientes predominaRtes en el área del proyecto son aquellas de 1 a 4% abarcando el 62.54% 
del área. ~1 proyecto ·se encuentra en partes llanas ya que la pendiente medía es de 3.3%. 

Pendlerne s~p. Cha,) o/o 

0-1% 7.6·6)9 32.06 
1-4% 14 .3~4 ' 6J.S'4 
4~9% l.Ci)l3 4.40 

TOTAL 23.0~6 100 

Para describir adecuadamente el estad0 de conservaciórl de suelo y la-s causas que lo provocan, se 
realizaror.~ las estimaciones de .¡Dérdida de suelo, por erosión hfdrica y e01ica. 

Se obtuvo la pérdida de suelo er-~ condiciones actuales y eA el supuesto de haber ejecutado el cambio 
de uso de suelo en terrenos forestales, este coA el apoyo de dos rnetodolog(as, para la erosión 

) hfdrica fue la 
1
Ecuaci6n U111iversal de Pér"dícla ¡;f'e Suele CEUPS), medi.ante el apoyo del software 

cartográfico ArcGIS 10.3 se desarrolló la ecwación. Par-a estih,ar la erosión eólica, se a¡Doym en la 
publicación de la FAO~Cól~glo de P0stgraduados Cpublicad0'por la SSDUE 1989). -

Para esto, se tomaron los datos de 19 estacioliles climattllógicas cercanas al proyecto del sbrviclo 
Meteorológico Nadonal, las cuales fuen:m determinadas mediaMte polígonos de Thiessen. Con la 
inforrpación de lbs ¡:>ol(gonos de Thlessen 1se obtuvo la superfi.~ie que ocupa det_e~minada condición 
tanto de· preclpltacióR y temperatura, ir:1formaci6n cen la cual fue posible ponderar estos datos, 
obteniéndose una precipítac:ión.media.anual ponderada de 816.6 mm y una temperatura ponderada 
de18.9°C. 

Boulevard Adolfo Rulz Gortlnes -4 209, Ja.rdines en 1~ Montal\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Cíudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 • w.w.w.i\S..~,&Q.b.mli 

la Acencia Na~ional d~ Seguridad Industrial v de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el ilcrónlmo • 1\SEA' v lu~ pulilbra5 ¡j 
. 'A¡~ncla de Se¡urldad, Ene¡gla y Amblentl!" ~omo parte de su Identidad lnsrltu~lonal ' r · \ 

PAgina 39 de.n '-\~ 



SEMARNAT 
SllCtUrt'AJUA Dll 

M !:DIO AMBIEN1'E 

Y RECVnSOS NA'fURAI.Il~ 
' 

ASEA 
AG~NCIA DE SEGURIDAD. 
ENeRGIA V AMBIENTE 

Agencia Nacional qe Seguridad Industrial 
y de Protección at Media Ambiente del1 Sector Hidrocarburos 

1 Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de,Procesos Industriales 

• 1 

Oficio Na ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/0S/18 

1 

La clasificación de la erosión hfdrica par rangos es la slgul.ente: 

Erofii6n Rango~to~/hl/~~o) 
1 Incipiente. 0-10 

~fgera. 10 - so 
Moderada. 50 - 200 

Alta, >200 

La clasificación de lci e(asi6n eólica por rangss es la siguien'tT; 

Clase de Valor de la ero~n 
d-~gradacion e61lca'cton.f.ha/ o 

Sin erosr6oL Men<¡1r de 12 ton/ha/año 1 

Ligera De 1'2 a S·O-ton/ba/año 
Moderadá . De so a lOO ton/ha/año 

Alta De lOO a 200 -, 
Muy alta .~ M•wor de 200 ton/ha/año 

1 
( 

Tasa de erosión que se presenta en las condlcion,es actuales,, 
1 
Los resultados de los cálculos realizados indican. que para el área sujeta a Cambio de Uso de Suelo 
la erosión h(drica actual promedia es de 51.1 94 ton•ha*añ0: lo cual se presenta un grado de erosión 
l,ncipiente. Considerando el área del ~royecto, se tiene que se pferqen 1,178.27 toneladas por año, 
de las ~uales, en 3.1 S hectáreas. se clasifican como erosión Incipiente, en 15.4 3 9'ha. en el rango de 

·'ligera, en 4.319 ha, se detectó erosión moderada y solo en 0.104 hectáreas se tiene una erosión 
alta. 

Grado 
Superli~ie 

% 
~ha~ 

Incipiente 1 3.154 13.70 
Liaera 15 439 67JOB 

Moder01d<1 4.319 16.77 
11 Alta , 0.104 0.45 

* ''".leva. rd Adolfo Ruiz Cortfnes 4209, Jardines en la M. omana, Delegación Tlalpan, C.P. l4210, Ciu,da.~ de Mé~ico. /' l 
Tel: (55) 9126 0100 - ~a.ru.~ c;r-
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Por otro lado, se obtuvieron los result ados para la pérdida del suelo por acción del viento la cual se 
estimó un promedio de.ll.88 toneladas por hectárea por año, y la pérdida de suelo actual en el área 
sujeta a cambio 9e us~ de suelo es de 273.42 toneladas por año. 

De acuerdo con las estimaciones, se tiene que actualmente. el área solicit ada para Cambio de Uso 
de Suelo en Terrenos Forestales, se presentan superficies de categoría "Sin erosión" (44.46%) y 
"Ligera" 1<55.54%). 1 

( ·. \ 

Grado 
Superflcle 

% 
(ha) 

Sin erosión Hf233 44.4'6 
Ligera 12·.783 .5.5.54 

Moderada . 0.000. 0.00 
Alta 0.0od 0.00 

Muv alta '0.G00' 0.00 
Total 23:016 ldO.EJO 

Ambos resultados, erosi6R h(drica y eólica, nos armjan el total de s~.:~elo ¡:~ereldo actualmente en el 
área propuesta para CUSTF. el cual es de 1,451.69 t onel!idas por año. 

Tasa de erosión que se presentaría una vez eliminada li.l vegetación forestal, considerando 
el tiempo en que el suelo permanete.:á destJudo ' 

Con la eje_twci6n del cambio de uso de suelo en terren9s forestale·s s,e tendrá una pérdida de suelo 
por erosión hídrica de;s. 891.3 57 toneladas por año, a las cl:Jales se les debe restar el suelo que se 
pierde actualmente que es de 1,1 7 8 .. 27, quedando en 4,713.08 tcmeli,idas por año, que llevadas al 
plazo de 18 meses representan 7,069.62 toneladas. \ 

'La erosión e61h::a suma un total de 7 29.12i toneladas, a las cwales se les restan 27 3.420 de erosión 
actual lo que da como reswltadm una erosiór.1 de-455.70 la cual sernult iplic.(;l por 18 meses, que se 
considera es el plazo en el que1el suelo permanecerá d~sn'wdo, (!jtledando en 6·83.55 toneladas. 

1 

j . 
1 1 ' l k~k . • 

t Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209. Jardines en la Mond ña, Delegación Tlalpan. C.P. 14 21 O, Ciudad de México . . 
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, 

Erosión hldrlca 
Erosión eólica 

Total 

Escenario 1 

Erosión actual 
(Ton) 

1.178.27 
273.42 

1,451.69 
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Escenario 2 Erosl6n a Erosión a 
mitigar en el mitigar en el 

Erosión i\rea sujeta al plazo del 
Potencial (Ton) CUSTF pr,oyecto (18 

(ton/año) meses) 
5,8'91.357 4,713.08 7,069.62 

729.121 455.70 683.55 
6,620,478 5,168.78 7,753.17 

La diferencia de voluin~n de la erosión actual y potencial es de 7,753.17 ton~ladas, la cantidad a -
mitigar en el CUSTF, el cual, se generará dentro de los 6 trimestres ( 18 meses) solicitados para el 
cambio de uso de suelo. 1 

1 1 

Tasa ~e erosión con la aplicación de las medidas de mitigación ' \ 
1 

Se realizó la estimación del volumen total de retención de suelo c:on obras de bordos en curvas de 
nivel en la superficie de afectación tempera! de 13.7 71 ha y también la pastizaclóñ en toda la 
superficie sujeta a CUSTF de 23.016 ha. \ · 

Como ya se mencionó la superficie considerada para la ejecución de los bordos es de 13.7 71 
hectáreas, correspondientes a, la franja temporal. Se realizaror los cálculos de la capacidad de 
retención unitario por obra y con el valor de las pendler~tes, se elaboró la siguiente tabla. 

Retención de suelo por las obras de conservación. 

Metros 
Densidad 

capacidad 
Bordos y Barreras Pendiet:~te lineales 

de obras 
de retención 

por obra de lil$ obras 

Altura (l'n) Ancho (m) (%) (m) (m/ ha> (ton/ha) 

1 0.5 o.s 1 1801.60 500 24 772.00 
0.5 0.5 4 3 512 00 500 12046.16 
O. S 0.5 9 1'94.40 so o 293.54 

' Total 37111.70 

1 
' 

\ 

Retención 
total 

(ton) 

17 340.40 
3 613.85 

58.71 
21012.96 

--1- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, J.,dines en 1• Mont;>n>, Odeg"l6n iOip'", C.P. 1421 O, Clud•d de México. ~ 
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Se observa que con la ejecución de las obras se retiene la cantidad suficiente de suelo para llegar al 
balance cero en co'l:lparaclón con el suelo a¡ue se pierde por acción deÍ agua~y viento durante la 
duración del proyectO\ el resumen de esto se muestra en la siguiente tabla. 

Escenario Perdida de suelo Ton 

Reten~;:ión de suelo con la e]!!cuclón de bordos 21,012.96 
Pérdida de suele por ejecución del CUSTF(Hfdrica +Eólica •1,5 años) 7,753.17 

Diferencia a favor 13,259.79 

Se obser~~ que las obras propuestas ti~nen una caeacidad ~ucho mayor de la que se requiere' para 
la retencton del st~elo que se va a eros10nar por el estableCJmlentQ del proyecto, donde se observa 
un balance a favor Ele retención potencial de suelos de 13,259.79 toneladas. 

Adicionalmente se señala que l!orno rneclidas de prevención y mitlga~lón se contemplan las 
siguieliltes actividades enfocadas a evitar la afectacióR de los ecosistemas: 

• Troceado y gistribución de los resid1:1os no aprovechables de la vegetación para que se 
reintegren al suelo y a su vez lo protejan de la erosión híclrica y eólica. 

• PastizacióA en toda la superficie sujeta a CUSTF, lo que protegerá al suelo contra la erosión 
hrdrica y e·61ica. 

• Proteger el suelo con una base de plástico o de concreto al momento de hacer carga de 
combustible. para evitar que los derrames accidentales de combústibles Q aceites se Infiltren .. \ 

• - Durante la operaCión de excavado, se r-etirará la tierra vegetal y se colocará en la franja de 
afectación temporal. para poder 9ptimizar su uso y reutilizarla en actividades de recuperaci6n 
del sitio y la reubicación de individuos. 

• Evitar la disposición sobre el suelo de los residuos orgánicos producto de la ing_esta·y desechos 
de los trabajador.es colocando tambos de basura 

• Se colocarán contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado 
al lugar determinade en el que se realice la disposición de residuos. 

• Para disminuir el riesgo de contaminación al suelo, se contratará una empresa que se encargue 
de la.disposici6n de los residuos. con la finalidad de dar un manejo adecuado. 

* Bo"""' Ad~fo Rulz Cortlnes 4209 ,Í ardlnes en la Montal\a, O.legadón Tlalpa~ CP. l4 2 10, Oudad de México . 
¡ Tel: (SS) 9U6 0100 • w.ww .. asea,cob,ro){ , 
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' 
• En los sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosión, se aprovecharán Íos materiales 

que se extraerán producto del cambio' de uso de suelo, pr¡ncipalmente los arbustos. para 
construir parreras de ~stos materiales que impidan el arrastre de partículas por efecto del agua 
de lluvia, facilitando así la retención de los mismos en el sitio. 

- 1 
• Colocación de baños portátiles para uso de los trabajadores. 

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad 
Administrativa consipera que se en~uentra acreditada la segunda de las hipótesis normativas 
establecidas por el artículo 117 párrafo primero de la Ley General· de Desarrollo ForestaJ 
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnic,amente demostrado que, con el . 
desarrollo del proyecto de cambio de us9 de suelo forestal, no se provocará la erosjón de los 
suelos. , ' 

1 

3. Por lo que corr~sponde al tercero de lo~ supuestos arriba referidos, relatj_vo a la .Q.bligaclón de 
demostrar que no se provocará el deterioro, de la calidad del agua ,o la disminución en su 
captación, del estudio técnico justificativo e1 Información complementaria, se desprende lo 
siguiente: 

1 

El área de cambio de uso de su,elo en terrenos forestales se ubica en la Región Hidrológica número 
12 Lerma~Santiago. .... 

1 1 ' 
Para la de·scripción del medio natural se delimitó la MHF (unidad de análisis), que equivale a definir 
.la unidad geográfica de referencia donde se pueden tomar decisiones en cuando a las afectaciones 
de los recursos forestales. Es decir, el objetivo de crear una unidad de análisis sobre la que se puedan 
hacer mediciones válidas se ·basa en el objetivo de homologar al intento por defÍnir los lfmites del o ~ 
de los ecosistemas presentes en el área donde pretende establecerse el proyecto. esta delimitación ¡ 
se concibe en términos operativos a través de la aplicación del concepto del sistema ambiental, el 
c~al es circunscrito a una expresión objetiva, J.nventariable y cartografiable de los ecosistemas. 7"' 

* Boulevard Adolfo Rul• Cortl""s 4209, Jardlncsen O Montaña. Delegación Tl•pan. C.P. 1421 O, Cludadde MéKko. f l . 
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1 

El área del proyecto cuenta con las siguientes unidades de clima: 

(A)CCwO)(w), Clima semicálido s~bhúmedo. Subtipo menos húmedo y su cociente de precipitación 
entre la temperatura CP/T) es menor de 43.2. Temperatura media anual mayor de 18°(, 
temperatura del mes 'más frlo menor de l8°C, temperatura del mes más caliente mayor de 22oc. 

) 

(A)C(wl)(w). Templado subhúmedo, temperatura del mes más fr(o es mayor~ l8°C, temperatura 
media anual mayor de 22° C. régimen de lluvia en verano con·humedad media con el cociente menor 
entr~ 43.2 y ss.o mm, con máxima precipitación entre mayo - octtJbre, con p,orcentaje de lluvia 
invernal de :::S. 

C(w0)(w), Ces de los grupo:s de clima templado. La precipitación en el mes más seco es < 40 mmm. 
Temperatura media anua11'2o y 18 oc. Temperatura del mes más frío entre ~3° y 18 ac. 

1 1 

C(wl)(w) Clima templado subhúmedo. Temperatura media ar:~ual entre 12° y 18 oc El cociente de 
la precipitación entre la temperatura ~P/T) Corres¡:HDnde a los que tienen un coci~nte entre 43.2 y 
S 5.0. Su régimen de lluvia es de verano cuando el mes de máxima precipitaciqn cae dentro del 
perfodo mayo-octubre, y este mes recibe por lo meno~ diez veces mayor cantidad de precipitación 
que el mes más seco del año. El porcentaje de lluvia invernal e:S entre S y 10.2% del total anual. 

Para la realización del cálculo de los parámetros que involucran un balance hidrológico, se 
consideraron datos ee temperatura media y precipitación Gle las 19 estacioRes m-eteorológicas con 
influencia en el área de CUSTF El promedio poAderado de la temperatura y preclplta<::ión de las 
estaciones es de 18.9 oc y de 816.6 mm, respectivamente. 

En la estimación del ·tralance hidrológico, se considerar0n los parámetros de precipit-ación anual, 
evapotran~piración, infiltración y escurrimientos. Los resultados para cada eseenario son los 
siguientes: 

Balance hfdrico actual en la superficie de CUSTF 

Los resultados ~el balance hfdrico del área lile CUSTF. en condición actual. es el sígulent'e: 

Paráme~ro Volumen en m~ 
Preci¡Jitaci6'n 187,948.6§ 

ETR. 143.410.39 * BoulevaJd Adolfo ""' CorOnes 4209, Jarillnes en la Montana, o•ecad6n Tlalpan. CP. 14210, Ciudad de Mé>lco. 
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Parámetro Volumen en m' / 
Escurrimiento 11,557.78 

Infiltración 32,980.49 

Actualmente-en el área propuest.a para cambio de uso de suelo se estima que se Infiltra un total de 
32,980.49 m3. 

Balance hídrico potencial en la superficie de CUSTF en el tiempo en que el\suelo permanecerá 
desnudo 

\ 

Modificando la variable de vegetación y cobertura, se obtienen los resultados del volumen de 
infiltración que se captaría bajo el supuesto de haber ejecutádo el cambio de uso de suelo en 
terrenos forestales, los resultados se muestran en la siguiente tabla: ' \ , 

Pa11ámetro t Volumen en m' 
Pr-edpitacJón 18_7,948.66 

~TR / 143,410,39 
Escurrimiento \ 29,412.27 

Infiltración 15.126.00 

De los 32,980.49 m3 de agua que se ir:~filtran actualmente en el área de CUSTF, en el escenario dos 
disminuirían a 15,126.00 m3, por lo que se tiene una pérdida de 17,854.SG m~ por año. De acuerdo 
con la calendarización del proyecto se estima que el suelo permanecerá desnudo d~Jrante 18 meses, 
,por lo tanto, para obtener la cantidad de infiltración que se pierde en este lapso, se multiplicó el valor 
obtenido por 1.5 años, lo que da un total de 26,781.74 m3• 

Tiempo que 
VolUmen de infiltración total 

Infiltración pérdida en un año permanece· esta 
por mltlgar. 

condiGión 
-

17,854.50 X 1.5 años = 26,781.74 
1 

--1--- Boulevard Adolfo Rolz ¿ortines 4209, Jard01es en la Montofia, Oclcgaclón llalpa• CP. 1421 O, Oudad de .,.,leo. 1.\ 

/ 

\ 
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Balance h(drico con la aplicación de las medidas de mitigación 

Para retener la cantidad de agua que se pierde ton la ejecución del proyecto se propone el 
establecimiento de bordos en curvas de nivel, en una superficie de 13.771 hectáreas, donde se 
tienen pendientes de 1, 4 y 9%, las cuales se programaron para la retención de suelo, sin embargo, 
también tienen la· funcionalidad para la in~iltradón de agua. Para estimar la cantidad que se infiltra 
de acuerdo con el tipo de obra, superficie y pendiente se desarr.ollaron los siguientes cálculos. 

Se tiene la pendiente del terreno, la altura de la obra que en este caso es de o.s metros. y con ambas 
variables se calculó el área del triángulo. 

La primera operación que realizar es obtener el ángulo correspondiente al porcentaje de pendiente 
que se obtuvo del terreno, con la formula PENDIENTE (m)= T aA C ) X 100, de la cual solo se despejó 
la Tan C) obteniéJiidose Tan ( )•Penc¡Jiente (m)/100. 

Variables: 

Pendiente Altura Tangente 
Base 

Area 
% m a 

1 0.5 0.01 so 11.5 
4 0.5 0.04 12.5 3.12 

9 O.ó 0.09 5.55 1.39 

La superficie sobre la c:ual se ejecutarán las obras de conservación, pendiente sobre la que se 
encuentra y ca¡:Jacidad volumétrica se ot>serva en la, siglliente tabla. 

Pehdlente S"'perflcle.de Metros de obra 1 Area del Volumen 
en% la pendiente ha Sup • sao trl,ngt,!lo total (ms) 

Ha m~ 

1 4.504 1,801.60 12.SÓ 22,520.00 
1 

4 8.78 3,512.00 3.12 10,957.44 

9 0.486 194.40 1.39 268.27 

Total 13.771 5,508.00 33.7.,45.71 

._¡--- Boulevard Adolfo Ruiz Cortínes 4209, Janines en la Montaña, p•egactón TO~an, C.P. 14210. Ciudad de Mé•ko. • - - .. 
1 Teh (55) 9126 0100 - www,asea,gob,mx ) 

ln Agenda Nacional de Se¡urldad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambl~n utiliza el acrónimo "ASEA" y las palabra5 
• Agencia de Seguridad, Energla y Ambieme• como parre de su ldenlldad lnsrlruclonal 

Página 47 de 77 ~ 



SEMARNAT ASEA 
SECIU:i'All(A 01: 

MJ!I)IO AMfllllNTii 
Y IU!CUitSOS N-\'I'UfV.LI!S 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGfA Y AMBIENTE 

Agehcia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gesti6n ~e Proc·esos Industriales 

Oficio N., ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 
Bitácora 09 /DSA006 6/05/18 

Para obtener la cantidad de agua que se infiltra en las obras propuestas, se resta ,la evaporación a la 
precipitación en el área de las obras y el resultado serfa la cantidad de' agua que se escurriría y estada 
en posibilidades de ser retenida por las obras y en consecuencia de infiltrarse. 

/ 

Diferencia eotre precipitación y evaporación. 
'\ 

Da~o m' 

Preclpitacl6n 112,453.99 
Evaporación 85,805.72 
Diferencia 26,648.27 1 

Como resultado se ohltiene que la cantid~d de obras propuestas, retienen un vol.~men 'de agua de 
26,648.27 m3 anuales. 

A continuación, se muestra la tabla resumen,donde se demuestra que se. puede-retenerla infiltración· 
/ 

que se pierde. 1 

Infiltración que recupera con la ejecución de obras 
'• 

1 Dato ' ·~ 
m! 

·- \: 
Pérdida con CUSTF 1.5 años 26781.74 
Pastlzación 1 37,083.85 

! Bordos en curvas de nivel 2·6 648.27 
Total de retención por obras CPastización +Bordos en Curvas de 63,732.12 
Balance a favor (Pastización + Bordos - Pérdida con CÜSTF l. S 36 950.38 

\ . 
Con los resultados obtenidos para cada escenario y las medidas de mitigación se tiene que se 
perderán 2 6, 7 81.7 4 m3 de infiltración por la remoción de la vegetación, sin embargo, con las 
~edídas de mitigación propuestas, se captar~n 63.7 32.12 m3,1o que representa que son suficientes 
par.a lograr infiltar el yolwmen que se perder(a y además se tiene un b,alance a favor ~e 36,950.38 
m 3 ' 

b 
( 
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se 
encuentra acreditada la tercera hipótesis normativa que establece el artkulo 117, párrafo primero 
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado 
que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no se provocará 
el deterioro de la calidad del agua o la disminución en su captación. 

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos. relativo a la obligación de 
demostrar que los usos alternativos del s~elo que se propongan sean más productivos a largo 
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente: 

\ 

Importancia del Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, Tramo 4 Ter 

Para el caso espedficó de gas natur-al, la red actual pe transporte ,y distribución es limitada y se 
encuentra saturada_ As"f mismo, la infraestructura es costosa, principalmente e'n duetos, lo que 
limita su uso en muchas regiones del p>afs. dado que en una geograffa accic:lentada los costos son 
mayores. Por eso la urgencia de am¡:111ar la capacidad de transporte en nuestro .p_afs. buscando 
equilibrio entre seguridad de suministro, protección medioambiental y eficiencia económica. 

Con la construcción de eslle proyecto, se podrá satisfacer la demanda de gas natural a las 
1 termoeléctricas princlpai!T]efi'lte, p¡;opleaad de la Comisión Federal de ElectriciC!lad CCFE). Consiste 
en una obra o actividad de infraestructura y constituye un proyecto de oportunidad en el estado de

1 

Jalisco. 

Las actividades de la industria de hidrocar-buros tienen una importante derrama económica en el 
pafs, las actividades en materia de energfa buscan increm7ntar la seguridad energética 
desarrollando nueva infraestructura en todos los estados para garantizar la disponibilidad de 
hidrocarburos, atender Incrementos en la demanda y evitar fut:uras crisis, tener acceso abierto a la 
red y mejorar las condiciones de seguridad en el suministro de gas. ·. 1 
El suministro de gas natural promoverá el crecimiento económico y la creación de empleos, la ¿¡::' 
formación de caden~s productivas y las exportaciones; y hará posible abatir los precios para los r 
consumidores. 

j -- Bo""'' niAdolfo RuO Cort"'s 4 209. Janl"es '" la Mootafia, Deleg;¡dón Tlalpan, 
1
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/ 1 • 
Actualmente no se ha identifi'Gado un uso económico para el área sujeta a CUSTF, sin embargo, 

1 

mediante la valoración económiGa de los recursos biológicos que presta esta superficie de terreno 
por afectar se puede concluir que el valor. económico del mismo es el siguiente: 

En lo referente al va¡or econ6mico de los servicios ambientales .que presta ,el ár.ea sujeta a CUSTF -
en el siguiente cuadro 'se desglosan: · , 

¡ . 
Servicios/Recursos c;:oncepto Costo de la afectación 

Secuestro de ~arbono $77,333.76, 1 
Hldrol6giG:OS ' $8,792.11 

S~rvicio Ambiental Biodiversidad $8,79~.11 ..... 
Protección y Rec:vperai:l6n 
de Suelos 1 $69,048,00 

} 

Flora J 
1 

$342,075.64 
Recursos 

Fauna ' $126,878.76 . TOTAL ' $632,920.38 

Derivado de lo anterior, considerando el valor d~ los recursos biol6gicos fbrestales y no forestales 
con que cuenta la superficie solicitada para CUSTF, asr como el valor económico de aquellos 

· servicios ambientales qur serran afectados, fue posible realizar un cálculo monetario, que arroja un 
valor total de $632,920.38 (M.N). 

Se ha estimado el rendimiento sobre la inversión considerando una tarifa promedio con base en una 
pr:oyección por un periodo de s años a partir de la puesta en marcha del sistema de transporte. 
Aunque el cálculo estadístico de la tarifa fu~· tomando como referencia los S años, el análisis del 
rendimiento es para ~O áños de operación. 

--1=- Sool""d Adolfo Rult Cot,nes 4209, J.,d;,., '":. Montana. Delegación Tlalp'" C.P. 14210, c•dad de Méxl~o. ~· · 
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En primera instancia se analizaron las caracterrsticas de diseño del sistema de transporte VIlla Reyes­
Aguascalientes-Guadalajara, el cual consiste en un gasoducto con· una capacidad flláxlma para 
transportar 886 millones de pies cúbicos diarios (MMPCP). El diámetro nominal del gasoducto será 
de 36 pulgadas y la máxima presión de operación permisible (MPOP) será de 1,440 pslg. 

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte 
de gas natural por servicio en base firme por uso y por capaddad se puede determinar el costo de 
transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un .periodo de 30 años el cual se considera 
razonable para una proyeéción a lar.go plazo. 

Costos del servicio de trans arte 
Conc:eptos Cantidad 

Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte, se estimo el rendimiento en 
función de los montos que representan los costos de operación, mantenimiento, administración, 
impuestos y depreciación anual, obteniendo así un re111climiento sc:>bre la inversión del 58.56% que 
representa la proporción total del rendimiento sobre los costos del servicio de transporte, el cual se 
estima en un monto aproximado de 

Es importante señalar que los montos estimados son para la totalidad del sistema de transporte, 
por lo que sería necesario estimar la parte proporcional para la superficie en la cual se propone el 
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) del Gasqducto VIlla de Reyes­
Aguascallentes-Guadalajara, Tramo 04 TER con un área de 2 3 .O 16 ha, considerando que aunque la 

Boulevard Adolro Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 
1 Tel: (SS) 9126 0100 • ~stla.so.tu.ux 
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superficie solicitada no es tan significativa en relación con la magnitud del proyecto, es necesario 
resaltar la importancia que tienen pequeños tramos o superficies de uso temporal para la conclusión 
y pwesta en r"Qarcha del sistema. de transporte. 

Estimación d_~l rendimiento proporcional del área de CUSTF 

Concepto Porcentaje Valor Unidad 

Suoerficie total ~.ara_ establecimiento del 100.00%  Has 
Superficie solicitada oara CUSTf 2.49% Has 
Rendimiento sobre la ooeraci6n del 100.00% M.N 
RendtmleJ'ltO sobre la ooeración del área 1.49% M.N 

. 1 
Estimación económica de recursos biológicos y servicios ambientale~ 

' 
Rec~Jrso Monto 

Primer año .5 años lO años -. 30años 
Valor de la vegeta~l6n en el área de $34l.07S.64 1$1.710,378.20 $3,420,756.4 $10,262.269.20 
cambio de uso de suelo 1 o 
Valor de la fauna en el área de $126,878.16 $634,393.80 $1.?.68.787.6 $3,806.362.80 
c:nnhin rle w;n rlP c;JJPin ' o 
Valor por conservación de la $8.792.11 $43,960.56 $87,921.12 $263,763.36 

Valor oorservícios hidrológicos $8 792,11 $43 96Ct.56 $87 921.12 $263 763.36 
Valor cor el recurso de suelo _S~9 048.00 $345 24b.QO $69.0 480.00 $2 071 440.00 
Valor por la captura de carbono $77 333.76 $386 66'8.80 $773.337.60 ' ~2 320 012,80 
TOTAl! S632 920.3 $3 164'601.92 $6 329 203.8 $18 987 .611.4 

A partir del rendimiento propor-cional obtenido para el área de CUSTF, el cual contribuye al l 
rendimiento del total qel sistema en un 2.49%, se puede concluir que el uso que ~e le va a dar al 
terreno tendrá una produc-tividad para un periodo de 30 años de pesos 

\ 

rrexicanos. dicho monto puede ser comparado con la valoración económica de los recursos r;7 
biológicos, el cual fue estimado en $18,987,

1
611.40 pesos mexicanos al mismo periodo de tiempo, Y 

con lo que se puede _demostrar que el uso propuesto será más productivo a largo plazo. 

1 
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La implementación del proyecto "Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientesí"Guadalajara, 
1Tramo 4 Ter" trae un conjunto de beneficios que se desprenden de esta actividad, como la 
generación de empleos, de divisas. las inversiones, el crecimiento en conjunto de esta actividad con 
su cadena de valor y la Importante aportación al desalrollo social de nuestro estado y país. Está 
actividad generara empleos en la locali9ad, asf como tambiért se verán beneficiadas zonas aledaf\as, 
comunidades, favoreciendo a la calidad. de vida de los pobladores locales. 

Con relación a la derrama económica y fuentes de empleo que generará el desarrollo del proyecto 
en la región se tiene lo siguie~te: 

1. Inversión o monto económico destinado para las etapas de desmonte y despalme: de 19 a 2 S 
millones de pesds aproximadamente. 

2. Número y t ipo de empleos (directos e indirectos) generados durante el desmonte y despalme: 
3 S empleos directos y 20 indirectos. 

3. Monto económico destinado a la contratación de personal para la etapa de construcción: de SO 
a 8 O millones de pesos. 

4. Monto económico destinado a la renta de maquinaria: de 6 a 8 millones de pesos. 
S. Cantidad de litros y monto económico destinado a la compra de combustible: 150,000 litros 

de combustible y alreded0r de 1.9 millones de pesos. 

El impacto benéfico de este proyecto, no se restringe a la generación de empleos, sino de los 
servicios que demanden las personas invol\.)cradas, tales como hospedaje, alimentación, 
combustible, tan ·solo por mencionar algunos,asp'ectos.

1 
1 

La derrama económica en la región por el desarrollo del proyecto en cuestión se estima en alrededor 
de 120Jmillones de pesos. 

' Constanza et. a/., propone una definición integral de concepto de calidad de vida; el grado en el cual 
las necesidades objetivas de los seres humanos son alcanzadas en relación con las percepciones 
personales o g!upales de su bienestar objetivo. 

j __.- Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4 209, Jardlne~ en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudad de México. 
/ . . Tel: (55) 9126 0100 - www,asea,gob,mli 
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( 

El proyecto incidirá de manera directa en el bienestar de estas poblaciones debido a que, debe 
considerarse que la derrama económica será vertida principalmente en municipios ~ledaños, por lo 
que el benefi9o es regional. \ 

Por otra parte, con el objetivo de incorporar un Indicador más palpable que permita demostrar los 
beneficios derivados de la utilización del gas natural, se realizó un ejercicio de cálcwlo de la huella de 
carbono bajo dos escenarios: utilización de gas natural versus utilización de gas ll~uado, 
correspondiente a un hogar con las·siguientes caracterfsticas y arrojando el siguiente resultado: 

1 
\ Utilizando Gas Utilizando Gas 

Concepto 
Natural (m3 /mes) Licuado (kg/mes) 

1 

Número de Integrantes del hogaf S integrantes 
Utilización de energla eléctrica· <I<Wh/blmestre) 1 174 '_\ 

Consumo de gas 
' 1 

.. 4o.s• 30. 

11uella de carbono (~g/mes) i.B.P 34.559 
•Estas canijdades son equivalentes. - , ··. 

\ 
1 De acuerdo con lo anteriort el consumo de gas natural permite disminuir las emisiones de bióxido de 
~arbono a la atmósfera, en comparación con la utilización de gas licuado. La empresa Gas Natural 
Fenosa en su informe de biodiversidad y huella ambiental 20¡ 1-2012 reporta que la huella ecológica 
se redujo 5.8% en el perioao de 2008 a 2011 con la utilización de gas natural en lugar de otro tipo 
de combustible. 1 

Por otra parte. y a fin de demostrar que el consumo de gas natural beneficia a las familias al reducir 
el monto económico destinado a la compra de gas como combustible. se realizó la siguiente 
comparación: si una persona cc;>mpra al mes un cilindro de 20 kg de gas LP aún precio de 195 pesos, 
la equivalencia por la misma cantidad de gas natural es de 2 7 m3 a un costo de 120· pesos. Es decir. 
el ahorro mensual con gas nátural es de 7 S pesos, trayendo consigo tmportantes beneficios a las 
economías: de las familias. 

1 
Importancia del Gasoduato Villa de Reyes~Aguascallentes-GuadáÍajara, Tramo 4 Ter 

FERMACA PIPELINE DE OCCIDENifE, S. ae R.L. de C.V. CFERMACA), es. una empresa privada 
altam·ente integrada en su cadena de valor. Sus actividades abarcan la planeaclón, construcción y 

_.f.:- Soulmrd Adolfo Ruil Cortlnes 4209, Jar~ines '"la Montafia, Oelegac~n Tlalpa~ C.P. 14210, Ciudad de México, ~ 
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operación de gasoductos. Asf, cuenta con proyectos en operación localizados en varias ciudades de 
la República Mexicana,· Los gasoductos que construye FERMACA. permiten que¡se dé el abasto de 
gas natural a diversos sectores, especialmente el relacionado con centrales generadoras de energfa 
eléctrica de ciclo combinado, como es el caso que nos ocupa del Gasoducto VIlla de Reyes­
Aguascalientes-Guadalajara, que abastecerá a la futura Central generadora de enérg(a eléctrica 
Guadalajara Central l. y al sistema de Transporte Tula-Villa de Reyes, cllyo destino final son 
centrales generadoras de energfa eléctrica en las regiones Centro y Occidente del pafs. 

FERMACA, representa el inicio de la [adena de distribución de gas natural, abarcando las funciones 
de planeación, construcción y operación de gasoductos para el transporte de gas natural al sector 

1 o 

eléctrico principalmente. Las operaciones del gaseducto Villa de Reyes-Aguascallentes-Guadalajara 
que se localiza en los estados de San Luis Potosf, Zacatecas. Aguascallentes y Jr lisco, transportará 
y distribuirá el gas ñatural a esas entidades y su interconexión a otros gasoductos de la red nacional 

1 

de gasoductos. 

El nuevq uso propuesto en las áreas solicitadas de Cambio de Uso de Suelm en Terrenos Forestales 
es para la construcción del Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, Tramo 4 TehEste 
proyecto se suma a la red nacional de gasoductos, en el cual la iniciativa privada participa en el 
transporte, distribución, almacenamiento, importación y comercialización de gas natural en 
territorio nacional. Dicha participación tiene fundamento legal en las reformas a la Ley 
Reglamentaria del Artfculo 2 7 Constitucional en el Ramo del Petróleo de 19 9 S y er la expedición 
del Reglamento de Gas Natural, en el cual la iniciativa privada participa en el transporte, distribución, 
alrlnacenamiento, importación y comercialización de gas natural er1 territorio nacional. El proyecto 
se ubica al inicio de una larga vadena de planeaclón construcción, transporte y distribución de gas 
natural en Méxiw, con la consiguiente generación cle empleo. en los estados mexicanos donde 
FERMACA opera. 1 

Se espera que la demanda de gas natural en 2028 sea de 11.59 5.2 mm¡:¡cd, lo que representará un 
incremento de 4,642.9 mmpcd respecro a 2013, esto debido a la incorporación de nuev9s 
consumidores y proyectos, asociados en gran parte a una mayor infraestructura de transporte 
mediante duetos y al mayor wnsumo de gas en el sector eléctrico, en el cual el gasoducto Villa de 
Reyes-Aguascalientes-Guadalajara es uno de los proyectos más importantes para conectar diversos 
gasoductos del centro y poniente del país. 

• A Boulevard Adol~o Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210. Ciudad de México. 
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La trayectoria del Gasoducto VIlla de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara se selec.c:ionó básicamente 
1por el punto de entrega del gas y seleccionar la menor afectación de áreas forestales, y que las que 
se tengan qye afectar no posean caracterfsticas excepcionales como son áreas naturales 
protegidas, v_e.getacíór con alto valor de Importancia, paisajes únicos. afectación de centros 
antropológicos~ por citar algunos·. 

En virtud de que el Gasoducto Villa de Reyes-Aguascallentes-GuaClalajara forma parte integral del 
funcionamiento de la red nacional de gasoductos, para valorar su productivtdad se partió de un 
análisis exhaustivo ~o~re las condiciones de diseño y las varlaqles de. operación del proyecto · 
gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, considerando variables de referencia de 
otros gasoductos en virtud de que el gasoducto Villa de Reyes-Aguáscalientes-Guadalajara se 
encuentra en proceso de inicio de construtcíón. 

1 \ 

Para el caso espedfico de gas natural, la red •actual de transporte y distribución es limitada y se 
encuentra saturada. Asf mismo, la infraestructura es costosa, principalmente e.Q ductos.Jo que limita 
su uso en mucha~ regiones ~el pars. da~o qóe en ura geograffa accidentada les costos so.~ ~ayores. 
Por eso la urgenCia de ampliar la ca¡::>aCidad de transporte en nuestro pafs, buscando equtilbno entre 
seguridad de suministro, protección medioambiental y eficiencia económica. 

' 

Ante este escenario de disponibilidad y precio, fue necesari9 revisar la capacidad de Infraestructura 
de duetos para aprovechar las nuevas condiciones de mer cado a favor de los consumidores y 
mantener la diversificación del suministro. ' 

' 
.Si bien se ha logrado propiciar un mayor desarrollo de las redes de distribución, éste se ha 
concentrado en pocas regiones y en proyectos principalmente vinculados a PEMEX y a la CFE, desde 
1998, la longitud de la red del Sistema Nacional de Gasoductos ha permanecido prácticamente sin 
cambios. Actualmente, ,el Sistema Nacional de Gasoductos cuenta con 8,385 km de duetos en 
operación, 322 km de duetos. fuera de operación y 507 km de ramales. con una capacidad total de 
tr~nsporte'de 5,102 mmpcd (millones de pies cúbicos diarios). 

( 
En noviembre del 20_11,, se anunció una estrategia de desarrollo de gasoductos que implicará un 
incremento de 38% 'en la red de tr.ansporte, con lo cual se tendrá una red de 15.916 km, dicha 
estrategia busca desarrollar infr~~structura de trahsporte, distribución y comercialización que 

*
permita transportar gas de bajo costo de la región y, más adelante, dar salida a los yacimientos de 

Boulevard Adolro Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan. C.P. 14210, Ciuda~ de México. ~ 
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gas no convencional que se desarrolla en el pafs. Con ello, se promoverá la generaCión de 
importahtes polos de desarrollo, se incrementará la competitividad de 11a industria y se crearán 
mayor número de empl~os. ', 

La red de gasoductos consiste en un sistema integral de transporte de gas natural que permitirá el 
t 

abasto seguro y confiable de este comb,tJstible a las centrales presentes y futuras, ya que de acuerqp 
con las previsiones contempladas en el Pro,grama de Ob_ras e lnversiqnes del Sector Eléctrico (POISE) 
20.12-2026, esa región del país requerirá_ 8 mil megawatts (MW) de capaGidad de generación 
eléctrica adictonal. Por sus partlculares'cOndlclones geográficas y ter.ritorialesi caracterizadas por las 

1 • 

grandes distancias eñtre las ciudades y centros de consumo de ele~::triciclad, la creciente demanda 
de suministro eléctr-ice> habfa sido atendida refor·zando la red de transmisión e Interconectando al 

1 pa(s, para que recibiera el fluhdo cle.otras tonas de la R¡;;publica. 

El actual parque de generaci'6n de electriGidacil tiene IC:l's co·s-t0s de gener-ac.::i6n más altos, por lo que 
se determinó, después de una meticulesa ¡DianeacióA que consideró las Yfir.iables técnicas, 
económicas y de disponibilidad y precios de _combustibl~s en el mercado, eesa'rrollar una red de 
gasoductos que gáraliltice el abasto segur-o a l~s actuales y futuras cen~rales ellktriaas, lo que 
permitirá disp·oner de una c-apacidad de generación de el~ctriddad suficiente, con menores costos 
de generación, cÓri capa~idad para exportar el fiuide al restG del pafs y con disponiblliclad de gas 
natur-al para suministrar a los sectores prodwttivGs que lo requieran para el desarrollo de sus 
actividades. 1 

La inversión canalizada én el proy~cto de gasóductos ti~ne un impacto directo en el proc~so de 
generfc~ón de energra ~léctr~ca, lo. qtJe brin~a un may~r ~~rge11 de . eficiencia y eficacia. en su 
producc16n ya que, al d1sp.ener de lflfraestructura en condtclones óptimas. J)erm1te garantizar el 
servicio energfa eléctrica el\ beneficio de la población. 

Asr, con el establecimiento de la infraestructura de los gaso_ductos y la apertura de las plantas para 
la generación de energía elédt:rica a partir del gas natural, se estará aportando al equilibrio del 
portafolio de fuentes primarias de energfa, con la consecuel7lte disminución de emisión de 
contaminantes al medio ambiente. lo que impulsará !!1 desarrollo del Sector Eléctrico, en 
concordanba con los objetivos establecidos en el Plan Nacional d~ Des~rrollo y el Programa de 
Obras de Inversión del Sector Eléctrícé. 

\ 
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Con la implementación de esta nueva tecnologfa y aprovechando las condiciones que actualmente 
rigen el mercado de gas natural, el desarrollo de Infraestructura en el transporte de gas natural 
alcanza los si~ul~ntes ben~flclos: 

• En primera instancria se satisfacen las necesidades de suministro de gas natural a largo plazo. 
• Además, se disminuyen los costos de producción de energ(a eléctrica. lo que se traduce en 

beneficios económicos en los diversbs sectores de la población. 
• Fortalecimiento del sistema nacional de gasoductos. 
• Se beneficia a las e{ltidades federativas que tienen un acceso limitado de gas natural y, 
• Se participa en el impulso económico y de la actividad industrial en los estados relacionados con 

los proyectos. 

El aumento del consumo de gas natural e~ México se debe al reciente establecimiento de Centrales 
Termoeléctricas ~ a la búsqueda del1 crecimiemto sustentable del pafs con el uso de combustibles 
limpios, as( como a la rev,ísi

1
ón y reforma se normas ambientales que coo~rolan la emisión de 

contaminantes. " 
\ 

ti desarrollo del mercado de gas natural en México está en función del consumo, que está 
r.strechamente vinculado cson la distribución de la infraestructura, las actividades petroleras, los puntos 
·ae generación de electricidad y la concentración poblacional. 

La distribución sectorial del consumo de gas natural en 2009 quedó estructur,ada en 39.8% por el 
sector eléctrico. 2 S. 7% por el sector petrolero, 20.7% por las redrtulac;iones Clel ,sector petrolero, 
.12.4% por el sector ind4strial y el restante correspondió a los sectores residencial, servicios y 
transporte. Con el fin de contar con cifras comparables entre los diferentes rpercados nacionales. el 
análisis regional se divide en cinco zonas: Noroeste, Noreste, Centro-Occidente, Centro y Sur -Sureste. 

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa 
e~tima que se encuentra acreditada la cuarta hip6tesis normativa establecida por el art(culo 117, 
párrafo primero de la Ley General de Desarr,ollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha 
quedado técnicamente @emostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es más 
productivo a largo plazo. 

j----' Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaf'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~ f . Tel: (55) 9126 0100 - ~·¿ww.asea.cob.mx · 
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VIl. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad Administrativa le Impone lo dispuesto 
por el artrculo 117, párrafos segundo y tercero, de la Ley General de De.Sarrollo Forestal Sustentable, 
revisó la información y documentación que obra en el expediente, observándose lo siguiente: .... 

1 

El artfcufo 117, párrafos, segundo y tercero, e~tablecen: 

En las autorizaciones de cambio de uso del suela en terrenos foresto/es. la autoridad deberá dar 
respuesta debidamente fundada y motivada a /as propuestas y observaciones planteadas por los 
miembros del Censejo Estatal Forestal. 

No se podrá otorgar ~utorización de cambio de I:JSO de sue/0 en un terreAo incendiado sin que hayan 
pasado 20 años y que se acredite fetlaoieMemenfe a fa Secretarfa r:¡,ue el ecosistema se ha 
regeneradb totalmente. mediante los mecanismos que par-a tpl efecte se estable_zcan en el 
reglamento correspondiente. 

1. Por lo que cor-responde a la opinión del Cansejo Estatal Forestal en el estado de Jalisco, la Dirección 
Geheral de Gestión de Procesos lndustr.lah~$. cen Furtdamento en el artfculo 122 fracción 111 del 
Reglamerttq de la Ley General de Dt::sarrollo Forestal Sustentable, solicitó o¡¡>inión mediante oficio 
N° ASEA/UGI/DGGPI/1353/2018, de ~echa 29 d~ junio de 2018! sin q~e- a l·a fecha de la emisión 
del presente resolutivo se haya emitido opinión alguna, por lo que con fundamento en el artfculo 
S S de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, -se entiende que A o exis;te objecíón a las 
pretensiones del interesado. " 

2. Por lo que corretporrde -a la p>rohibición de otor.gar autorización de cambio de uso Gle suelo en un 
terreno incendiado sin que hayan pasado 20 años, se advierte (!U e la misma no es aplicable a este 
proyeeto, ya G¡ue, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se desprende 
que e~ el recorrido frslcó de la sul')erficle s.wjeta a CUSTF r~o se Qetectó superficie afectada por 
incendio forestal 

Por lo antes rñanifestade, se ajustan los ¡¡>reGeptos normativos c¡ue se establecen en ·
1
el párrafo 

s~gundo y tercero del artrculo 117 de la Ley General de Des~mollo Fore-stal Sustentable. , , 
1 

VIII. Que en cumplimiento de la obligación que a esta Autoridad le impone lo dispuesto par el ,artículo 

11 7, p::::::. :::::.:::.:.~:,::::::~:.: ,~::::.::':.:::::~,:::~:::~:. :::.::::.::."" que las 
Tel: (5_5) 9126 0100 • ~as.ell.llQb.JD~ 
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autorizaciones que se emitan deberán Integrar un programa de rescate y reubicación de las especies 
de vegetación forestal afectadas y su adaptación al nuevo hábitat. Dichas autorizaciones deberán 
atender lo que, en su caso,· dispongan las programas de ordenamiento ecológico correspondi.entes, 
las normas oficiales mexicanas y demás disposiciones legales y reglamentarias aplicables. 

l. Programa a e rescate y reubicación de flora silvestre 

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que es~ablece el párrafo antes citado el REGULADd 
manifestó que se implementará un Programa de rescate

1
y reuqicación de flo'r_a silvestre, con base 

en los datos que ls; establecen erí el artículo 12 3 Bis del Reglame~to de la Ley General de • 
Desarrollo. Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el 13iarlo Oficial de la Feder.ación el dfa 
24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo como Anex~ 1 de 2. 

1 1 f 

2. Programa de Ordenamiento Ecológico General del Territorio 
' \ 

En el ~studio, \t.écnlco justificative; , el c~pí\:~lo XII se~ala que ~1 Pr?~rama ~e Ordenamle~~o 
Ecológ1co esta Integrado por 1? reg1onah_zac16n ecológica (que 1dent1f1ca las areas.-Oe atenc1on 
prioritaria y las áreas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecológicas para la 
preservación. protección. restauración y el 1aprovechamiento sustentable de los recursos 
naturales, aplicables a esta reglonallzaclón. 

Los programas de ordenami.ento que influyen en la superficie del proyecto son: el Programa de 
Ordenamiento Ecológico General del Territorio (POEGT) el cual fue' decretado en el año 2012 y 
el Ordenamiento Ecológico Territorial del Estado de Jalisco (OETJ) publicado el 28 de julio de 
2001 y su modificación el 27 de julio de 2006. ' ' 

La base para la regionalizaclón ecológica del POEGT comprende unidades territoriales sinté~icas 
que se Integran a partir de los principales factores del medio bioffsico: clima, relieve, vegetación 
y suelo. La interacción de estos factores determina lá homogeneidad relativa del territorio hacia 
el interior de cada unidad-Y la heterogereldad con el resto de las unidades. Con éste principio se 

. obtuvo 1 la diferenciación del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades 
1 

Ambientales Bioffsicas (UAB), empleadas como base para el análisis de las etapas de diagnóstico 
y pronóstico. 

1 
r · 

1 

El área del "Gasoducto Villa de ~eyes-{\guascalientes, Tramo 4 Ter" se encuentra dentro qe 
las Unidades Ambientales Bioffsicas; la UAB 48, Altos de Jalisco del POEGT y del OETJ las 

/ ___.. siguientes unidades:P3164A: Uso predominante Pesca (P); fragilidad ambiental (3) Media; siendo 

----F Boulevard Adolfo Rutl Cortlnes 4 209, Jardines en la Montana. Delegación Tlalpan, C.P. 14210. Ciudad de M!xlco. ¿J 
Tel: (55) 9126 0100 • w:ww.a.sea.&-ob.mx ~ 
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'el número de la UGA (164); con una polftlca de Aprovechamiento.Ff4162R: Uso predominante 
Flora y Fauna· (Ff); fragilíc;lad ambiental (4) Media; siendo el número de la UGA (162), con una 
Polftica de Restauración. Ff3165P: Uso predominante Flora y Fauna (Ff); fragilidad ambiental (3) 
Media; sien~6 el núrhero de la UGA (165), con una Polftica de Protección 'y FfSf~OR: Uso 
predominante Flora y Fauna (Ff): fragilidad ambiental (5) Muy Alta; siendo el número de la UGA 
(140), con una Política de Restauración , 

De'1 la revisión y análisis r:ealizad0 a e.ste instrumento, se pue.de concluir que el desarrollo del 
proyecto considera y cumple c0n las estrategias que léson aplicables de acuerdo con el presente 

, ordenamiento, a través ~e la ejecución de: diversos programas, así como de medidas de 
1 prevención, mitigación y compensación prof)uestas como parte intf!gral del proyecto. 

3. Áreas ~aturales Protegidas CANP) 
\ . 

Del estudio témico justificativo se desprende que el área propuesta para cambio .de uso de suelo 
en terrenos forestales no se localiza den~ro de algttJna ANP, las más cercana-s son La Primavera 
ubicada a unos 40 kilómetros y C.A.D;N,R. 043 E~tado ae Nayarit, ubicada a so kilómetros 

. . ' 
aproXImadamente. 

4. Regiones erioritarias para la ConservatEi6r-t de la BioaiversidaGJ 

Del capftulo XII del estudi0 técnico justificativG, se desprenae que el área del proyecto no se 
encuentr-a (;!entro de alguna Región Hidrológica Pr-irDrit~ria CRHP), las más cercanas son Valle de 
Aguascalientes - Río Calvilio a so kílómetros dirección Norte y Chapala - Cajitlán - Sayula, 
ubicada a 2 8 kilómetros dirección Sur. Respec;:to de las Área-s de Importancia para la Conservacíón 
de las Aves .(AICA' s), el pr-oyecto no se ubica dentro de algwna, la más cercana es la La,iuna de 
Chapala a 2 8/km en dirección norte. Por otro lado, señ~la que dentro del area del proyecto no se 
ubican RegioneS Te(restres Prioritarias CRTP). las rnás cercanas al ~rea\ se localizan a 55 km ail 
Noroeste: SieFra de Morones y 2,6 krn al Sor: Cerro V,iejo - Sierras de Cl:lapala. 

De acuerdo con la, información que se vierte en el estudiQ técnico justificativo para el cambio de uso 
de suelo en terrene>s fQrestales y una vez analizada la vinculación de los lineamientos con el 
desarrollo del proyecto, .se establec::e que ést~ no cmntraviene lo señalad0 eA ningún ordenamiento 
referente al cambio de uso de suelo en ~err~nos for-estales, t oG!a vez, qwe las a'cciones y objetivos 
del proye,d:o dan cumplimiento a. lo que~"Se establece en los lil7leamlentos que aplican al proyecto de 
acuerdo a lo expuesto por el REGÜLADO. 

¡f Bou!""rd Ado!lo Rulz ~o-lnes 4209, Jardines on !a Monta/1a, De!egad6n n•pan, C.P. H 210, Gudad d, Mé~<o. ' -T 1 . Tel:í55) ·91260100 • ~as!!a.n®.mi< --
La Agenc~ Na~l~;~n<ll de Segurid~91ndustrial v de Pr~tec~i6n <~1 Me_di() Ambiente d@l Smctor Hldro~arburos timbl6n utiliza el a~r6nlmo 'ASEA' v las palabrac \ 
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no 
existen criterios de manejo espedficos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, 
para el desarrollo del proyecto en comento. 

1 
Por lo anterior, se da ttumplimiento a lo que establece el párrafo cuarto del art(culo 117 de la Ley 
General de Desarrollo Forestal Sustentable. 

IX. Que con el objeto de verificar. el cumplimiento ¡;je la obligación establecida por, el artkulo 118 de la 
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al ·procedimient_o señalado por los 
artículos 12 3 y 12 41 qel Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foresta] Sustentable, esta ·· 
Autoridad. Administrativa se avocó al cálculo del monto de compensación ambiental para ser 
destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento/ determinándose 
lo siguiente: 1 " 

l. Que mediante oficiq Na ASEA/UGI/DGGPI/1507/2018 de fecha 25 de julio de ~018, se notificó 
al REGULADO·~ue, como parte del procedimiento para expedir la auto~lzación de cambio de uso de 
suelo en terrenos forestales, deberra depositar al Fondo Forestal Mexicano la cahtidad de .S. 
928.278.23 (Novecientos veintiocho mil doscientos setenta y ocho Pesos 23/100 M.N.l, por 
concepto de compensación ambiental para ser destinados a las actividades 'de reforestación o 
restauración y su mantenimiento en una superficie de 66.29 hec~áreas de vegetación de matorral 

.1 subtroplcal, preferentemente en el estado de Jalisco 
) 1 

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo. 
establecido por el artículo 12 3, párrafo segundo, del Reglamento,de la Ley General de Desarrollo 
Forestal ~ustentable, me<;liante ·escrito.libre sin número de fecha 30 de julio de 2018, recibido en 
esta AGENCIA el día 31 del mismo mes y año, la C. Laura Treja Chaparro en su carácter de 
Apoderada Legal del REGULADO. presentó copia simple del aomprobante del depósito realizado al 
Fondo Forestal Mexicano CFFM) por la cantidad de$ 928.278.23 CNoyecjentos veiotiocho mj! 
doscientos setenta y ocho Pesos 23/100 M. N.>. por c~mcepto de compensación ambiental para 

, ser destinados a las actividades de reforestación o restauración y su mantenimiento en una 
' superficie de 66.2 9 hectáreas de vegetación de matorral subtropical, preferentemente en el estado 

de Jalisco. ' 

En virtud de lo anterior y con fundamerto en lps art(culos 1, 2 fracción l. 12 fracción XXIX, 16 fracción 
XX, 117 párrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: 1, 2 párrafo 
tercero, 3 fracción XI, 4, S fracción XVIII. 7 fracción VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortínes 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14210. Ciudad de Méxfco. ~ 
Tel! (55) 9126 0100 • ww.\V.asea.gob.mx 
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Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos: 1. 2 fracciones 1 Bis y 1 Ter. 120, 
121, 122, 12~. 12-3 Bis; .12-4 y 126 pel Reglarr¡enta de la Ley General de Desarrollo'· Forestal 
Sustentable¡ los artrculos 4 fracción XIX, 12 fracción 1, in1ciso a), 18 fracciones XVIII y XX y 2 9 
fracciones XIX y XX del Reglamento Interior qe la Agencia Nadonal de Seguridad lndustrlal y de 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; artfculo 2o del ACUERDO por el que se delega 
en la Direc~l.ón General de Gestión de Procesos lnd~striales, las facultades que se indican, publicada en 
el Diario Oficial de la..Federad6n el 30 de noylemt!>r~ de 2017. asr como las demás disposiciones que 1 

resulten aplicables, esta Dirección General: de Gestión d.e Procesos Industriales: 

RESUELVE ' 

PRIMERO. AUTORIZAR por excepción el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en un~ 
superficie de 23~016 hectáreas para el,desarrollt> del p¡;byette denominado del'lorriinado ''Gasofducto 
Villa de Reyes-Aguascalientes-Guadalajara, Tramo 4 Ter", ublcaeo en los municipios de Cañadas 

• 1 

de Obregón, Valle oe G.uadalupe. Tepatitlán de Morelos. Acatic y Zapotlanej9 en el estado de Jalisco, 
promovido por la C. Laura Treja Ch~parro, en su car.ácter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo los 
siguientes: l 

TÉRMINOS 
\ 

l. El tipo de veget ación forestal por afectar corresp.>onde a Matorral Subtropi.cal, el cambio de uso 
de suelo en terreno·s far,estales que se autoriza se realizará en las superficies correspqndierite 

1
a 101 p.ol(gonos con las siguier:~tes coordenadas UTM, Da.turn WGS84 Zl3. 

J. 2 5 7 4 29·'7~. 3_'2 23420::i9.38 
2 6 742989.79 2342085.96 

Polrsono Vértlc¡e X 1 
y 

~ f _1 7 43 2 7:2.J.7 234228S.35 
2 7 7"43222.37 2Hnas.3·s 

1 1 74:2989.7~ 2342085.96 ' 
1 3 742970.3.2 2342Q2~. 38 Poll¡ono ' V:~rtlce X y 

1- 4 74:2~54.51 - - 2~420 2'9 .52 ' 3 1 742352.23 2340313.04 

1 S t42976:94 - ~2.342094.70 - ~ 

3 2 742322.14 2340260.07 

1 6 •743·223.44 2342306.03 3 3 74~31-8.73 2340253.02 

J.~ Bou•vard Adolfo Rulz CortlnesA209, Jardines en la Monta''· Delegac~n nalpan, C.P. ~ 4110, Ciudad de México. f Teh (55) 9126 0100 • w.~.nS1!a..Bob.mx 
La Agenda Nacional de Seguridad Industrial y d~ Protcccl6n al Media Ambiente del Sector Hldro.~rburos wnbl~n utiUxa el acrónimo "ASEA" y 1~ palabJ'ii~s r \ 
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2 1 7432'22.03 2342278.9:1 
2 2 7 43Z2.!c-6~ 2.342271.55 
2 ~ 74299~.37 2_34208'0.14 
2 4 7429ao:at 2342'02"9.28 

3 4 74 23.2 ~.20 2340302.88 
3 S 74 2335,04 2340313 .16 
4 1 74t35_8.00 2340313.po 
4 2 742363,$9 2340312.81' 
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4 
4 

' 
4 
4 

' 
4 
4 

4 
5 

S 
5 
S 
5 

Pollgonq 
6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 

-Polrgono 
8 
8 
8 
8 

1 9 
9 

9 
9 
9 

3 742352.87 
4 742331.00 
~S 74219-\21 

/ 6 742193:25 

-7 74 ~31 8.7.3 
8 ', 742.322.14 
9 742352.23 
1 742342.57 
2 742193.15 
3 74219.3.21 
4 742!31.00 
5 7423~5~.87 
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2340293.92 
2340255.42 
2339970.48 

233.999.3.54 

p 40253.02 
23~0260.07 

2340313.04 . 

234024'4.89 
2339935,89 
23~997.0.48 

2~40255.42 
234029.3.92 

Pollgono Vértice X y 

10 1 740440.40 2337075.77 
10 2 740435.58 2336922.56 

1 
10 ,J 740419.97 2336903.25 
ÍO 4 740425.45 2337077.40 
11 1 740450.3 7 2337074.68 
11 2 740445.95 2336934.22 
ll 3 74043'5:58 2336~22.56 

11 4 740440.40 2337075.77 
12 1 740442,74" 2336"832.07 
12 2 740432,66 2336829.68 

1 12 3 '740434.71 2336894.98 

V6rtlce X y 12 4 740445,00 2336903.99 
. 

i \ 74152'7.34 23388"1 5.7-5 13 1 740432:~6 2336829.68 

2 741 456.08 2338701.84 
3 741458.16 2338717.33 

13 2 740'4.p.68 23~68·30,78 · 

13 3 740419.14 .2336877.qS' / 

4 741459.41 2338726.03 13 4 740434.71 2336894.98 

S 741521.35 2:f38834.63 14 1 740431.55 2336794.39 

1 7415.27.32 2338787.44 
2 741451.25 ~338665.83 

14 2 740430.15 2336750.02 
14 3 740415.69 2336767.43 

3 741456.08 ~338701 .84 l~ 4 740416.56 2336795~11 

4 741527}34 233~815.7'5 

 

15 l 7:404f9.70 2336735.84 
15 12 74041:'9.62 2336'4-15.60 

. ~ 

lS 3 740404.41 23364.09.15' 
V~l'tlce X V 15 4 740415.18 2336751.3~ 

1 741150.87 2·338297133 16 1 740439.39 2336"725.70 
2 741002,96 2338038.20 16 2 740429,73 2336418.93 
3 740995~16 2338044.44 16 3 740419,62 2336415;60 
4 741139.00 2~38238.10 16 4 74042·P O 2336735.84 
l 741014.68 23~8028.82 17 f 740413.51 2335903.46 
2 14loof.96 2338038.20 1 17 2 7110408.97 2335843·.75 
3 7 41-lSP.B"l 23J8:i.J7.33 17 3 1 74039.9.~2 2335850.12 
4 741158.98 23382.36,81 17 ~ 740403.52 2335904.00 
S 741170.04 2338237.98 17 S 740419.30 2336405.43 

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montarla. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ~ 
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SEMARNAT ASEA 
S~Cl\1:1'A it!A 01\ 

MEUIU AM IIIENTH 
Y lt nCIJI\SOS Nt\'T'URM·IlS 

1 

AGENCIA DE SEGURIDAD. 
ENERGfA Y AMBIENTE 

17 

18 

18 

~8 

18 

18 

18 
19 

19 
19 

' 19 

20 

20 

20 
20 

21 

2l 
21 

21 ' 
2,1 

21 
21 

22 

22 
22 

22 
! 23 

2~ 
23 

23 

P~lfgono 

24 
24 

24 

1 6 740'129,45 
1 740403.52 

2 740399.42 

3 7"4_0385)4 

4 740388;54 

S 740404.08 

6 740419.30 

l 7403 97.65 

2 74039,3.57, 

3 740378.73 
4 . 740383,20 

1 740407.21 

2 740403.47 

3 740393.57 

4 740397.65 

1 740381.~4 

2 7'403.02.59 
3 740291.46 

4 740354 .99 
S 740371.8á 

6 740372-.1ó 
7 740383.28 

1 74(:)371.8,8 

2 740354,99 

3 740356.8'6 

4 740372.70 

1 7'40379.40' 

2 74031~:29 
3 . 74Cf3óH9 

4 740381.64 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

f 1 

Oficio ND ASEA/UGI/OGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/0S/1-8 

233640M2 24 4 739553.70 2334614.09 
. 

2335904.óp 24 S . 73954:l.65 2334615.34 
23-35850112 24 6 739638.25 2334766.45 
2335861.48 24 7 740Q0~. 85 2335140.14 
2335904.81 24 8 740016.25 2335145.13 
2336398.59 25 f 1 740051.19 2335140.69 
2336405.43 25 2 740026.47 233512-1.40 
233-5"826,85 25 3 739657.92 2334750.77 
2335773.09 25 4 739570.27 2334612.23 
233577<5.8'8 25 S 73.9553.70 2334614.09 
2335834.57 2~ 6 739646.12 2334760.18 
2335820.65 25 7 740016,50 2335132.64 

2335771.51 2$ 8 740030.22 2335143.36 
23357.-73.09 R
2~-35826.85 Polfgono V'rtlce X y 

Z335484.40 26 1 7372<\4.5í 
. 

2331086,11 

2335371.11 26 2 73·72.49.8"5 1331084.36 
233'5372.63 26 3 73'7;210.40 2-33'09"65.47 

2335'163.69 26 4 737092.94 2330501.40 
293~48 7;~8 t6 S 737082.26 2330499.95 
2~35498,74 26 6 7·37200.79 23309.68,27 
2335505,9'3 26 7 7"3-7240.2~ 2331087.~0 

2335487.88 27 1 
.. 

'7372'64.10 233"1079.67 
2335463,69 27 2 7-37224.80 2330961.26 
Í335488.19 '1..7 3 ?37108.97 23305"03,61 
233$498.74 27 4 7·3709'?..94 2"33'0501.40 
23"35454.98 27 S 7'37210.40 23~0965.47 

. 2'335)68.82 27 6 ?37249.85 233l084.36 
2JJ'S·371 .ll 28 1 737089.30 . 2330425.87 

2335484.40 2'8 2 '737074.06 . 2-330426.79 

 28 3 737092,2~ 2330498.58, 

Vértice X y 

1 740030.22 23<3 S 14.3 .-3'6 

2 749016.50 2335131..64 

3 7·39646.¡,2 23.347"6M8 

28 4 73·7108.23 233 0500.65 
29 l 737074,p6 233 0426,79 

29· 2 737064.38 2330429.31 
2"9 -

3 731081.55 !233 0497.13 

\ . 
Boulcvard Adolfo Ruiz Cort. ines 4209, Jardines en la Montaña, Delegac_ .. ·i6n Tlalpan, C.P. 14,210, Ciudad de Méxic:o. 

\ Te): (55)91260100 • W~{lS~agpJlJ!JI.. 
La Agei'ICia Nacional de Seguridad ll\dustrlal y de Prot~cción.al Medio Ani~ient: del Sector Hidrot~rbur?s ta!f1bl.én ~ti liza el acrónimo • ASEA • y las pala~bas 

/ • Agencia de Segundad, Energla y Arnbt~nte como parte de su 1denttdad tnstltut:tonal 
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SECRE'l'AI\IA DE 
MliPIU /\MIII IlN'rli 

__ ASEA' 
- \ 

MiENLIAIDE SEGURIDAD, 
Y ll liCURSO S N'\'fURAUlS ENERGIA Y AMBIENTE 

29 4 7370"?.2.23 
30 l 737073. ~ 8 

30 2 737006.07 

30 ¡3 7 37000.\41 
30 -4 736996.13 
30 S 737063.36 

31 l 7,37088.48 

31 2 737920.95 

31 3 737006.07 
31 4. 73797·3.18 
32 1 736883,35 

32 2 \ 736888:27 

32 3 7.36.864.76 
32 4 736860.45 

. -
32 S 7368SS.16 

32 6 \ 736878.48 

33 l 736903.00 

33 2 73687Ul 

33 3 ,7368'6·4.76' 

33 4 736888,27 
34 1 736837.35" 

34 :2 736831.QO 
34 1 3 7368 21.86 
34 4 736827.80 

35 1 7368SU9 
35 2 736844.76 

35 3 736831.00 
35 4 736837.35 . 

36 1· 736830.5 2 
36 2 7 3 6.8·17 .-30 -

36 1 3 73680~.41 

36 4 7368 21.35 
37 1 73684'4.33 

37 2 73683 2.12 
37 3 736817,30 

Agencia Nacional de S~guridad Industrial 
y de P'rotección al Medio Ambiente def"Sector Hidrocarburos 

Unidad de GestiQn Indust rial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

2330498.58 
2330423.33 
2330158.17 
2330159,07 

2330159.63 
2330425.29 

233EI42Z.6S 

23301.5 5.8.1 

2330158,17 

2330423.33 

~~29642.2·2 

'23 29641.2.2 

2_329474.37 1 
2J2.9476.07 
232:947{.94 

2329643.41 

2329~38. 23 

2n 946&.7o 
2329474.37 

2-329641.22 
2329279.94 

_2 ~2;9234 .. 84 
23'29241.64 
2329183.80 

2329274 .15 
23_2922_5.01 

2329234.84 

2329279.94 

2329231.46 

ü f9 l 37.62 

2329139.15 

2329 238.03 
2329221.98 

2329135,33 

2329p7.62 1 

\ 

/ 
1 

1 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1600/2,018 
Bitácora 09/DSAOQ66/0S/ r a 

37 1 4 73 683Q.S2 1' 2329·231.46 

Pollgono Vértice- X y 

38, 1 736817.30 ~3 29 1~ 7.6 2 

38 1 2 736814,36 2329116 .80 

38 3 73678·7.96 
-
2329011.06 

38 4 736781.79 -2329012.14 

31! S 736778.07 2329012.74 

~B 6 73680"4.53 2329118.72 

38 7 736807.41 2329139 .15 

39, 1 736832.1 2 2329135.33 

39 ' 2 736829.10 2329113.93 

39 1 3 736802.77 232·9008.46 

39 4 7367·87.9'6\ 23 29011.06 

39 S 736814.36 23 29 116.80 

39 \ 6 73"6~p.30 "t 329ü_7,62 

P.oifgono Vertice X y 

41 1 73606.5.96 23·27742.40 

41 ' 2 736P60.S4 2327730.85 

41 3 7:36066.1'1 2327711.76 
'·•H 4 7361 25.47 23 2-7650.68 
41 S ~36173.69 -23'27286.92 
41 /6 736 U.S.OS 23 27276.02 
41 1 736116.00' 232-7 646.09 

' 41 8 736057,21 23 27706.57 

41 9 736049.88 2327731.68 

41 lO 736057.50 23 27747.9 2 

42 1 735b-78.64 . 2327734.11 

42 2 736076.53 23277 29.61 
. -

42 3 736079.47 2327719.54 

42 4 1 736139.69 2327657.5·8 

42 S¡ 736186.2<1 23 27 306.4 2 

42 6 73"6180.44 2327 297.5 7 

42 7 736173.69 2327 286.92 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardl9es en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. -

' AgMd' "'"M'I ' ' "''"'" '!"'""" Y" ~otocel!n • """ Amblooto '''""" "'•"""'" ' " """ ' "'"" , , K <Ónhno ·nstn· y '" ,,,,c;/J . . . . Tel: (55) 9126 0100 - W.M'L.aSRa.go.b.m~ 1 

Ar,encla de Se,urldad, Energra y Ambiente• eomo parte dt! ~u idMtidad institucional . . 
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SEMARNAT 
SECI\ET;\RIA DE 

MEDIO AMlllfNTE 
\' RECURSOS ÑATURAUS 

42 8 736125.47 
42 9 736066.11 
42 10 736060.54 
42 11 736065.96 

43 1 736192.42 

43 2 7•36187,60 

43 3 736174.64 

43 4 736181.43 

43 S 736187.13 

44 1 736187.60 

44 2 736194.12 

44 3 736184.56 

44 4 736167.32 

44 S 736166.4\2 
44 6 736174.6'1 

4.5 1 736184.56 

45 2 736170.41 
45 3 736162.50 

4~ 4 736,167.32 

1 

ASEA 
AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGIA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/OGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/0SA0066/05/18 

2327650.68 46 6 730183.66 2315580,64 
2327711.76 46 7 730458.26 2315700.09 
2327730.85 46 8 730478.50 2315702.91 
2327742.40 47 1 730473.01 2315676.90 
2"327259.74 47 2 730465.10 2315675.80 
2327181.96 47 3 730178.55 2315551.15 
2327279.72 47 ,4 730180.00 2315562.00 

232728?.8~ 47 '5 730181.25 2315568.69 
2327299,70 47 6 730461.00 2315690.38 
2327181,96 47 7 730476.27 2315692.50 

2327132.76  
2H7128.82 Pollgono ,Yértice X y 

2·327258.86 57 1 697748.290 2661495.73 
1327265.69 57 2 697747.028 2661482.13 

2327279.72 57 3 69771'0.356 2661506.70 
2327128.82 57 4 697714.169 2661518.59 
2327121.43 58 1 697747.028 2661482.13 
2327181..08 58 2 697754.649 26"61470.14 

2327258.86 58 3 697745.913 2661461.20 

 ' 5l! 4 697704.636 2661488.87 

Polfgono Vértice X y 58 S 69771'0.356 2661506.70 
40 1 736655.45 2328414.63 R   \ 
40 2 736654.39 2·328409.56 Pollgono V&1ke X y 

40 3 736'651.83 2328409.03 59 1 697932.063 '2661372.56 

40 4 73"6649.57 2328408.46 59 2 697932.853 2~61 357.58 

40 5 736648;58 2328407.90 59 3 697923.579 266>1363.80 

40 6 736646.09 2328406.50 59 4 697923.714 1661378,15 

40 7 736645.24 2328419.52 60 1 697932.853 266!357.58 

 60 2 697934.039 26'61335.12 

Polfgono Vértice X y 60 3 697921.3'97 2661343.59 

46 1 73'0477.00 2315696.00 6'0 4 69792'3.579 2661363.80 

46 2 730476.27 2·315692.50  

46 3 , 730461.00 231-5690.38 Pollgono Vértice X y 

46 4 ' 730181.25 23·15568.69 65 l 698368.830 2661079.83 

~ '"""'"'d Adolfo !<ul> (.,.,., 4209, J"dlne> "" la Mootaña, D•l•gaclón Ylalpan, C.P. 14 210. C~dad de Mé•lco. . 
Tel: (55) 9126 0100 - www.as~il.gob.mx -

\ 46 S 730183.00 2315578.00 65 2 698386.132 2661053.79 

La A11encla Nacional de Se&urldad Industrial V de Prot~tcl6n al Medio Ambiente del Sector Hl!lrocarburos tárnbl~n utiliza el acrónimo • ASEA. y las palabras f \ 
'· • Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente' como parte de su Identidad lnstltuclon:ll r 
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SEMARNAT 
1sr:CR"-!'i\I\(A Dll 
MEDIO AMBIEN'n 

Y RECURSOS N~'I'UI~fii.F.S 

ASE·A· 
-~ 

1 ' 

AGENCIA' DE SEGURIDAD, 
ENERGTA y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
1 

y de Protección al Medio Ambiente del Seator Hidrocarburos 

65 3 698340.766 26'61084.19 

65 4 6983.3'2.172 26611\)4.40 

66 1 6_98386.~.32 2661053.79 
66 / 2 69Ü98.276 2661023.98 
66 - 3 698\353.657 2661053.88 
66 4 69834_0.766 26~1084. 19 

, Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Na ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/05/18 

' 
78 3 698994.471 2660624.'~0 

78 4 699026,5,25 2660624,58 

    
Pollgono vértic:e X y 

79 1 700629.704 2659852.87 

79 2 700625.542 2659841.11 

 79 3 700613.873 265_9$49.38 

Pollgono V~!itlce X y 

67 1 69.8684.444 26'6086a.3m 

67 2 69~6-94.761 2660846.94 
67 3 698~37,.669 266_08.85,2!) 

67 4 6'98619,790 2660911.63 
68 1 ,6986.94.76_1 266.0846,94 1 

68 2 698710.236 . 2660814.90 

68 3 _l 698644.298 266085·9~09 

68 4 1 6986·37.669 26608·85.20 

  

' 1 

79 4 700617.139 2659861.78 

80 1 70062~.542 265984Ül 

80 2 7Q0639.989 2659820.17 

80 3 700650.572 
-

2659816.47 

80 1 4 709662,304 26$9793,00 

so S 70.0608.974 265,.9836)9 
8·o 6 700613,87~ 2659849,38 

81 1 700707.294 2659783.18 
81 2 700771.3'70 2659737,77 

81 3 ·7oono.2l4 26'59716.53 
81 4 7006'6po4 2659793.00 

Pollgono Vértlce X y 82 1 7.00731.038 2659781.06 

73 l 699037.902 2~60631.40 8.2 ... 2 700772.141 2.659751.93 

73 2 699016.5'80 2660631.25 82 3 700771.370 2659737.77 

73 3 698950.914 2~~06'-75.~6 ,82 \ 4 700707.294 2659783.18 

73 4 6989SQ.973 2660689.66 83 l 7.00851,738 2659680.00 
74. 1 699016.5Jl0 2660631.25 83 , 2 700?8~.949 2659650.67 

7-4 2' 698984.598 2660631.01 83 3 700853.844 2659655.69 
74 3 6~8950.824 266065·3.65 83 4 700827.274 26596?6.09 
74 4 698950,914 2660675,26 83 ; 70081U33 2659684.69 

  84 1 790~72.775 2659678.98 

Po ligo no Vértille y 84 2 70'Q9l4.90.5 . 26596'46.65 
(77 1 699077,834'' 266.0604.64 84 3 700889.949 2'659650,6 7 

77 ', 2 699059.293 2660602.62 84 4 700851.738 2659680.00 

77 3 699026.5-25 2660624~58 - -n- - 4- 69904?.894 -f6606Z4Jf 
  

Pollgono V~rtlce X y 

76 l 61J9059.Z93 26'60602.62 85 1 700981.572 2659580.35 
78 2 699031.481 2660599:59 85 2 700991.255 2659572.92 

j_ Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209,Jardlnes el)_,la Montana, Delegación Tlaipan, C.P. 14210, Ciodad de México. ~ --p-..;_ . _ Tel: (55) 9126 0100 - w.ww.asea.gob.m~ J 
La flgencia Nacional de S(!guridad Industrial y de Protección al Medio Ambientll del Sector Hldrccarburos tambl~n utiliza el acróolmo ·ASEA • y las pa ra5 

"Agencia de Seguridad, Encrftla y Ambiente' como parte! de su Identidad lnslltu<:lonbl 1 
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SEMARNAT ASEA 
SECRETARiA DE 

MP.DIO t\MillnNTR-
V RliCUitSOS Nt\TURAI.IlS 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERG[A Y AMBIENTE 

85 

85 
·86 

86 
86 
86 

87 

87 

87 
88 

88 

88 

88 

89 

89 

89 

89 

Polfgl;}no 
90 

90 

90 
90 

91 . 91 
91 

91 

Polf1ono 
92 

92 

92 

92 

9G t 

1 3 700955,.584 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

2659577.61 

· Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/05l1·8 

93 3 701471.496 2'659181.64 
4 700945.236 , 2659585.55· 1 93 4 70148l.él48 2659196.99 
1 701005.7·96 2659s:76.á9 94 1 701722.918 2659026.44 

¡ 2 701014.2.59 26S9:S7Q.~? 94 2 701763.765 ' 2658969.821 
3 

' 
7009~1.255 2659572.92 94 3 701738,705 2658973.81 

4 700981,572 ~659580.35 94 4 7017.00.256 265902Ú8 
1 700987.652 2659567,76 94 5 7016'95,991 2659047,15 

2 700978.593 26.5955,9.95 95 \ l 701738.705 26589'l.3,81 
3 700964.591 26S9"S7Q.69 9"5 2 701721.557 2658977.08 
1 701031.Q.OS. 2(159.557.54 95 3 \ 701701.214· 2659005.32 
2 70102"9.5'87 26·S9543.SO 95 " 7017Q0.2S6 2659027.18 

3 701008.4 56" 2659559.72 96 l 7017-38.705 2658973.81 
4 70'1026,008 2659561.!7 96 2 7Ql 7~8.266 2658918.89 
1 701029.587 2659543:50 96 3 701765.353 2658916,29 
2 701027.461 2659522.44 96" 4 7.01721.557 2658977.08 
3 700984.091 26·59555.7 3 97 1 70l763.76S 2658969.82 

4 7010Q8.456 2659"SS9.t:2 97 2 701797.~36 :Z658922.80 
 97 j 70i17'78.266 2658918.89 

Vé'rtice X y 97 4 701738.705 2658973.81 

l 701487.417 7.6~9207.23 98 j 701851.878 1 2~.5'8_84'1.50 
2 701481.0.48 265·9196.99 98 2 7PiB,'29AB8 7,65"á.847.79 

3 70J:029.587 ~~3 9543.51) 98 3 70J.8 l 9.901 26588U .09 
4 701031.005 i6S9SS'7;54 98 4 701 838.214 2658866.47 

1 701481.0118 265·9196.99 99 1 1 70'182·9.488 2658847,79 

2 701471.496 2659Ul.64 99 2 701814.561 2658847.98 -
3 701_927.461 2'659522.44 99 3 7.0180? .693 2658857.51 
4 701029!587 2~59543 .. 5_0 99 4 7018). 9.901 2658861.09 

. 100 
' 

l 7018"6'0.57_3 265.88"35 .4~ 

'\lér.tlce X V 100 2 .7"0U47,02-8 2"658823.44 

1 701527;490 265917·6.4·8 100 3 70lS34.Í 69 2658841.15 

2 70151 2.3-78 26591 7·2.95 100 4 ? 01856.226 2658841.46 

3 701481.048' 2659-196:99 101 1 70184·?.028 2658823.44 

4 70148-7.fl7 l ~659207.23 1011 2 701831.998 2658815.44 
l 701S.l2.378 . 2659172.95 1011 3 7 01819.63-1 2658840,94 

1 

. _ j . Bóulevard Adolfo Rulz Cortlnes <209 ,Jardines en la Mon~ajia, DelegaCión Tl•pan, C.P. 14 210. Ciudad de México. ~ Te1:(55)91260100 • ~s.ea,gob.JJllC. , ~ >c-

93 2 701491.463 26.59166,31 1 01 4 701834.::2.69 265884 ~. 15 

~a Asen4:1• Naclon•l da Seaurkll d Industrial y de Proteeel6n al Medio Arnbi~nte de) .S~~ror Hidro~arburos también utlll~a lll ¡¡er6nlmo "ASEA" y la5 p11!ibraij_) 
"Agt!nda de S~gurldad, Energla y Amblent~· ~omp par:re de su Identidad lnsUtuclonal O 1 
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SEMARNAT 
SECRliTARiA Oil 

MllDIO AMR!IiN1'E 
Y lllóCUllSOS NATURALES 

l 

. 

1 1 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERc;;fA Y AMBIENTE 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio Na ASEA/UGI/DGGPI/1600/201;8 
Bitácora 09/DSA0066/0S/l8 

 107 8 ~ 702095.707 2658457.70 

P.ollsono Vértice X y 107 9 702104.529 2658465.98 
102 1 7P2103.337 26584_98.43  
102 / 2 702088.1!167 2658488.83 PQIJgono V.értlce X y 

-

102 - 3 701'~47.0_28 2658823.44 108 1 70239,8.68-8 . 2658021.59 
102 4 70];860,573 2658835.43 108 1 2 702401.3.88 265801.9.33 
103 1 702088,067 2'658488.83 108 3 702397,905 26158006.60 

103 2 702078.976 2658480.92 108 4 702389.420 2658013.69 
103 3 701837.998 2Íí5~8115.44 108 S 7023S·p99 2658065.18 
103 4 7Ól8,47_028 265.88.23.44 108 &. 702367.419 2658074.16 
104 1 702117,76•3 2658478.40 109 l 702389.420 2658013.69 

104 2 702104_529 2658465.98 í.e9 j 2 7p2397.90S 2658006.60 
104 3 702091.192 2658484.49 1 109 3 702392.680 2651987.50 
104 4 702106_387 26584~4.19 109 4 702375.5 1~ 2658001.86 
l ,OS 1 702104.529 265846~ .98 109 S 702345,868 2658051.71 

-----
105 2 \ 702095-707 · 26SB457.7-0 109 6 702358.799 2658065.18 
105 3 70208~.no 2'65847'6.28   · 
lOS 4 10f09l.l92. 26$8484,49 Pollgono 1 ·V.él'tlce X y 

  1-Hl. l 702557.773 2657888.54 
Pollsono Vértlc:e X V 110 ' 2 702546.078 2657882.67 

106 1 702202.269 2658361.09 110 3 11702397,905 2658006.60 
106 2 702322.8·25 2~58184.36• .po 4 702401.388 2658019_\13 

106 3 . 702337.556 2658159_59 lil 1 70254'6.078 2657882.67 
' 

106 4 702·337.556 2658124.37 111 2 702-5:!~:535 2657873.88. 1 

106 S 702307.640 2658174,67 lll 3 702392.680, 2657987.50 
106 6 702187.529 2658-350.76 lll 4 702397.905 2658006.60 
106 7 702104.529 2658465.98 112 1 70265·2.203 2657809_56 

106 B 7021 17.763 26 S:84 7 8.40 - 112 2 7026.55~385 2657791.26 
107 1 702187.~~9 ~658350.76 112 3 702632.984_, 2657809.99 
Í 07 2 702307.640'' 2658174.67 112 4 702619.515 2657836.90 
107 1 3 702337.556 2658124.37 113 l 702655.385 2657791.~6 

107 4 7023·37.556 2658109.98 
107 S 702334,.615 2658105.84 

1 
113 2 1 70~655_324 2657782.08 
113 3 ' 702698.575 2657755.13 

107 6 702297.517 2658168,22 -ii3 4 702739.630 2657720.80 

107 7 702177.702 2658343.81 113 S 702?71.282 26S76911.3 i 

j ~ 6ouleva. rd Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardln. es en la Montana. Delegación Tlalpan, C.P. 14.2101 .Ciudad de México, ~ ~- TeH55) 9126 0100 - ww:.w.a~ea.gob.mK 1 f 
La Agto~la Nacional d~ S~guridªd lndustri~l y de Prote~~i6n ~1 Medio Ambiente del Settor Hidrocarburos también utill~a el acr6¡11mo • AStA" y las pal ras 

'Agenciad~ Stgurldad, EMrgfa y Ambiente" tomo part!l de su Identidad Institucional .. 
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113 6 702784 .999 

113 7 702804.713 
113 8 70:l778.3111 

11~ 9 70_263.8.402 

113 lO 702632.984 

114 1 . 702763,786 
-- •114 2 1 7027S7,541 

AGENCIA DE SEGURIDAD, 
ENERGIA Y AMBIENTE 

1 

\ 

Agehcia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio -N~ ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/0S/18 

2657682.85 114 3 702771 .262 2657694.32 
2657666.37 114 4 702739.630 2657720.80 
2657664.98 115 1 702803.754 2657682,81 
2657:.781.99 115 2 702822.312 26576tí7.29 
26578'0?.99 115 3 702804.713 2657666.37 
2657716.24 115 4 702784.999 2657682,85 

26576~6.37 

11. Respecto a los volúmenes de las mat.erias .wlma~ ~ore~,rales a obteri~r por el cambio de us? del 
suel9 en terrenos forestales y el Cód1go _de l,dent1f1cacron para a-creditar la legal procedencia de 
dichas materias p~ima.s forestales, el REGUlADO manifestó lo sigwiente: 

111. 

IV. 

1'EI destino final d~ la c!!ibert.ura vfgetal será reint.orporado al Cambio d~ uso de suelo para 
trabajos de restJiLUración, por lo que no se reqweriró de dti>cumeRteción legal pera ac;redftar la 
legal proc;edencia de los recursos forestales". 

1 

Por lo anterior, no se, generaron códiges f.le if<.lentifit ación para el material forestal derivado del 1 

cambio c:Je uso del suelo en terrenos forestales. ' . - ·- .. 

La veget~clón forest al que se encuentre fuera de 1~ superficie del proyecto en 1~ que se autoriza 
el cambim de uso del suelo en terrenos-forestales, n0 podrá ser afectada por los trabajG>s y obras 
relaciG>nadas con el cambio ~e uso de suelo¡ a~n cuando ésta se encuentre deptr? de los predios 
donde se autoriza la .remoc10n de la vegetac10n forestal en el presente resolutiVO, en caso de 
ser necesaria su afectación, deberá tr-amitar de manera previa la solicitu!:l de autorización de 
cambio de uso de su.elo en terrenos forestales para la su¡¡>erficie correspondiente ante esta 
AGENCIA. 1 

1 

La remoción cle la vegetación forestal autorizada deberá reali"zarse por medies mecánicos y 
manuales y no utilizar sustancias químicas y fuego para ~a l fin. La remocién oe la vegetación 
deberá __ realizarse de forma gradyal, para evlt~r largos perl0dos del suele descubierto que 
propicien la erosión mr<:JriGa y eólita. Los reswltados del t urnplimientCD de este Término se 
deberán incluir en los iRformes a los ~ue se refiere el Tér-mino XXI del presente resolutivo. 

1 \ 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4 209, Jardinesen la Montaña. r:Jelegaclón Tlalpan, U. 14210, Ciud¡¡d de Méxi~:o. • 
' Tel: (55) ciJ:26 0100 • ww.w.asen:gob.ml(. 

La Agencia Nacional d@ S~gurldad Industrial y de Proteec16n al t.:-1adlo Ambiento del Sector Hidrocarburos tambien utiliza el acrónimo 'ASEA" y las palabréfs 
• A¡¡enda de Sc¡urldad, Encr¡la y Amblentl!" tomo part! d! su identidad institudonal 

~ 
( 
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1 
AGENCI¡\ DE SEGURIDAD. 
ENERGIÁ Y AMBIENTE 

1 Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiehte del Sector Hidrocarburo·s 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/0S/18 

V. La C. Laura Trejo Chaparro quien es titular de la presente autorización deberf impler:nentar 
todas las acciones necesarias para evitar la cacerfa, captura, comer~ialización y tráfico de las 
especies 9e fauna silv\estre, asf como la colecta, comercialización y tráfico de las especies de 
flora silvestre que, se encuentran en el área del proyecto y en las áreas adyacentes al mismo, 
solo se podrá realizar la ~ole~ta de especies de flora y captura de especies de fauna 1silvestre 
con el propósito de rescate y reubicación, siendo la titular la única responsable de estas \ 
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se Incluirán en los informes a 
los que se refiere el Término XXI de este resolutivo. \ 

1 1 

VI. Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberá implement~r el Programa d~ rescate-y 
reubicación de flora silvestre presentes en el área sujeta a c.ambio dé uso del suelo eh terrenos 
forestales tal como se establece en e} Anexo 1 de 2 de la presente resolución. Los r~sultados y 
evidencia fotográfica del cumplimiento del presente Término se deberá inclui~ ~n los reportes a 
los que se refiere el Término XXI de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha 
actividad y la· descripción detallada de todas las actividad

1
es llevadas a cabo para dar cabal 

cumplimiento al presente T érmlno, lndlcandp el porcentaje de supervivenci~ obtenido y las 
acciones llevadas a cabo en el seguimiento yl evaluación que permita a esta autoridad evaluar 
su cumplimiento. · 

1 
VIl. 

,..· 

Deberá llevarse a cabo el r.escate de 5 especies de ca~táceas: Mammillaria ja/iscana, Opuntia 
fuliginoso. O. hyptlacantha, O. megacantha y O. streptdcantha en una superficie de 13.7 71 de 
afectación temporal, con un total de 907 plantas por reubicar. Para ~.._la reforestación se 
contempla recolectar germoplasma de 4 especies representativas de este tipo de vegetación: 
Acacia farneslana, A. schaffneri, Eysenhardtia po/ystachya y Mimosa monanclstra para 
establecerlas en el área de afectación temporal. .con una densidad de 600 individuos por 
hectárea. Los resultados de estas acciones. asf ~omo la evidencia fotográfica deberán 
reportarse conforme a lo.establecido en el Término XXI de este resolutivo. 

VIII! Deberá realizar el establecimiento de las gram(neas Boute/oua curtipen~u/a en una superficie 
de 23.016 hectáreas, con una densidad de 5 kg de semilla pura viable por hectárea, para 
favorecer la cap$}Cidad de infiltración de agua .. Los resultados da estas acciones, asf como la 
evidencia fotográfica deberán reportarse conforme a lo establecido en el Término XXI de este 

1 

resolutivo. 

-k Boolovard Adolfo Rul' co•lnes 4209, Jardines en la .M'""''· Del~gacl6n Tlalpan, C.P. 14 210. Ciudad de M!•ko. rtJ 
Tel: (55) 9126 0100 - ww.w.ase.a.go.b.mx ~ 

la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecci6o al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA· y las pala JrAs 
"1\gencli de Scgurldid, Encrgr1 y Ambiente' como patle de su Identidad Institucional . j 
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Oficio ND ASEA/UGI/OGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/05/18 

IX. Previo a las labores de desmonte y despalme, deberá Implementar el Programa de 
ahuyentamiento, rescate y reubicación de fauna silvestre del pr9yecto, especialmente de las 
especies clasificadas bajo alguna categoría de riesgo pbr la NOM~OS9~SEMARNAT-20l0, tal 
como se establece en el A¡nexo 2 de 2 de la presente resolución. Los resultados y evidencia 
fotográfica del cumplimiento del presente~Término se incluirán en los reportes a los que se 
refiete el Término XXI de este resolutivo. 

1 
X. Deberá resg~:~ardar la capa orgSnica del suelo, producto del despalme, para su posterior 

reincorporación en las áreas de uso temporal para restaurar la zena a lo largo'del trazo del 
gasoducto, además deberá construir S,S t 1 metros lineales cje.bor<;los en cwrvas a nivel en el 
extremo de·recho de vía temporal, emple,anGlo l~i"s dimensiones señal;¡das en el estudio técnico 
justificativo, para c0mpensar la. er9.5i6~ hf~rica~y e01ica p>CDr el camlill0 de uso Ele suelo en.terrenos 
foresj:_ales y favoreeer la capac1da<tl me 1nf1ltr.acu;¡n de agl¡.(a, Les resultados de estas acc1ones, as( 
como la evidencía fotográf!Ga deberán reportarse conforme~ lb .establecido en el Término XXI 
de este resolwtl~o. 

XI. El material que reswlte del desmonte eeb.erá ser tritur-a9o y wtilizaclo para cwbrir el suelo en un 
área pró_xima al área pe trabajo sin afectar vegetación forestal aledalia, cem el fin de facilitar el 
establecimiento y crecimiento de la vegetación né,\tur.al, para prG>teger el suelo de. la aca:ión del 
viento y las lluvias_¡ evitando 1-a erosi~m. Les reswltados de estas acciones, asf como la evidencia 
fotográfica deberán reportarse cnnfE>nme a IGJ estai:Jiecido en el T érmine XXI de este resQiutivo. 
Los movimientos de maquinari-a y vehfcules de servicio deberán acotarse a las áreas Gle trabajo 
def.inidas a efecto de evitar la compactación del suelo fwera <ile éstas. 

XII. Deberá colocar letrin~s portátiles a razón de 1,1na pQr cada 1.5 trat>ajadores y hacer el retiro de 
residuos cada tres dras o_ menos si es necesaris para evitar la contaminación del suelo y p0r 
consiguiente del agua. LG~ resultados de est().s accimnes, asf c0mo la evidencia fotográfica 
deberán repertarse confonne a lo establecido en, el Término XXI de este resolutivo. 1 

f t 
XIII. Deberá realizar el tr-atamiento y disposición cde resh!luos peligresos en sitios autorizados y con 

una empresa prestadera d~l serviGI0, debidamente autorizaaa por la a_utG>rídad competente. 

t 

.--1=-- Boulevard Adolfo ltult Cortines 4209, J.-dlrns'" ~ Montafi~ D•l•g•d6n Tlalpan, C,P, 14210, COdad de Méxic• 
Tel: (55) 91~6 0100 ·- .ww.w .... asf!l\.gob>ml! 1 ; • 

La Agencia Naclorial de Se&vrldad Industrial y de Ptotetclón al Modio Ambl~ntc del Se~tor Hldrotijrburos tilmblén utíli~a_ el acrónimo ·ASEA" v las pálabras · l 
"A¡on~la de Se¡urldad, Ener11l11 v Ambiente" cornQ parte de su ide~\idad instltucio[lal · -
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1 
XIV. Deberá realizarse el manejo y disposición adecuada de residuos sólidos urbanos para evitar la 

contaminación del suelo y el agua. Los resultados del ¡:umplimiento del presente Término se 
incluirán en los informes a los qtte se refiere el Término1XXI de este resolutivo. 

/ ' 

XV. Una vez concluido el proyecto, en el área de uso provisiona( para emplazamiento de oficinas. 
almacenes. patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requie~a la obi._a, 
deberá aplicar medid~s de restauración conslster:~t~s en la descompactaci6Q, arrope con 
material de despalme y siembra .de pasto. Los resultados, del cumplimiento 'del presente 
Término se incluirán en los informes a los que se refiere el Térmil"lo XXI de este resolutivp. 

\ 1 • 1 ' 

XVI. Cori la finalidad de evitar la contamihaci6n d.el suelo y agua\ durante las etap~s de despalme y 
•acondicionamiento de la s~perficie ?uro-rizada para · el cambio de uso del suelo en terrenos 
forestales, la maquinaria deberá ser reparada en los cehtr0s se servicios e$Aecializados p~ra 
evitar el derrame de aceites, ~ombustlli>les y otros residuos peligrosbs en los suelos, el 
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizará en un área habilitada 
que impida la infiltración de cwalquier,derrame. Los resultados del cumplimiento oel presente 
Términe se incluirán en los informes a Jos que se n~flere el Término XXI de este r'esolutivo. 

xy11. Deberá dar cumplimieríto a las medidas de prevención y mitigación de los impactos sobre los 
recursos forestales, la nora y fauna silvestre consideraqas en el estudio técnico justificativo, las 
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnicb-Jurrdicos Aplicables, así como lo que 
indiqueh otras instar1cias en el ámbito de sus respectivas competencias. L~ resultados de esta$ 
accLQnes; asf como la evidencia fotográfica deberán reportarse 'conforme a lo -~stablecido en el 
Término XXI de este resolutivo. 

XVIII. Una vez Iniciadas las actividades de cambio cle uso del suelo en terrenos forestales y dentro de 
un plazo máximo de l(i) dlas hábiles siguientes -a que se den inicio los trabajos de remoción de 
la vegetación forestal, deberá notificar por escrito a esta Dirección General de Gesti6n de 
Procesos Industriales de la AGENCIA, quién será el responsable técnicp encargado de dirigir la 
ejecución del cambio de uso del s~:~elo' en terrenos forestales autorizado, el cual deberá 
establecer una bjtáoora de actividades, misma que formará parte de los informes a los que se 
refiere el Término XXI de este resolutivo;· en caso de que existan cambios sobre esta 
responsabilidad durante el de~arrollo 8el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se 

j ___. deberá informar oportunamente. 

f Boolovard Adolfo ~ul> Cortines 4209, Jardln. es en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 1421. o, C.ludad de Méxfc.o. . . ·~ \ 
Tl!h (SS) 9126 0100 • ~aiea.gob.tll11 ·~- ~ 

la Agencia Nacional de Se¡;uth;lad lndu~triªl y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hídrocarbu(os tambl6n utiliza el acrónimo • ASEA· y las palal:iras 
• A¡;cncla dci Sesurldad, Enarglo11 y Amblent!' como parte de su Identidad Institucional 
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XIX. El plazo para realizar la remoción de la vegetación forestal derivada de la presente autorización 
de cambid de uso de suelo en terre~os forestales será de 18 meses, a partir de la recepción de 
la misma, el cual ppdrá ser ampliado, si~mpre -y cuando se sollcit,e a esta Dirección General de 
Gestión de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de ~su vencimiento y se haya dado 
cumplimiento con las acciones e informes corre~pondientes que se sefialan en el presente 
resolutivo. asr como la justificación téanical écon6mica y amblent,al que explique el retraso en 
la ejecución de los trabajos relaclonai!:los con la rem0cl6n de la vegetaCión forestal y que 
motiven la amplia~ión del nuevo plazli> solicitado. · · 

' XX. El plazo para garant.izqr el cumplimiento y la efe~tividad de los com¡¡>romi·sos derivados de las 
medidas de mitigación por la afectaci6A .al suel0; el agua, la flora y la fauna, así como para el 
Programa de-rescate y reubicación cle flora silvestre, será !!le e5incm 'años. 

. 1 

XXI. Se deberán pres~ntar a la Unidad de Swpervisi6fl, l ns¡¡~ecclón y VIgilancia Industrial de la 
AGENCIA, informes de avances semestr-ales y .un iFilforme de finiquitG> al término de las 
act¡.vidades que hayan implicado el carnhlio de uso se suelo en terrenos fo r,_estal,es, así como el 
desahogo y las evidemdas de cada un·o d~ los Términms. en las cuales se demuestre el 
cumplimiento de los T@rmines 1\{, V, VI, VIl, V.lll, 1~. X, XI, ~\1, XIV, XV, XVI, XVII y XVIII de este 
resolutivo. · 

SEGUNDO. Con fwndamente en el artrc~lo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento 
Administrativo, se hace de su conocimíentm: 

l. La C. Laura Tr-eja Chaperre, Ap<llderada ·Legal del REGULADO será resJ.')onsable ante la Unidad 
de Supervisi0n, lnspecelón y VIgilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilrcíto en materia 
de cambio cle uso del suelo ·en terrenos forestales én que incurr-a, der.ivado se las actividades 
del proyecto. 

11. 1 La C. Laura Tr~jo Chaparro. Apoderada Legal ~:!el REGULADO, será la. ún'ica responsable de 
realizar las obras y gestiomes neE:esarias para mitigar, restaurar y mntrolar todos aquellos 
impattos ambientales adversos, atribuibles a la construccil)n y operacióA del proyecto que no 
hayan sido considerados o previsto·s en el estudio té'Cnico j~Jstificativo, la información 

A _ complementaria y lo establecido er:1 el presente resolutivo. 

~ Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4 209, Jardines en la Montaña, Delegad6n Tlalpan, C.P. 14 21 O, Ciudad de México. ~ 
Tel: (S.S) 9126 0100 - WWYi.i!SI!il.8Q.Illtlli • 

L:a Ag~nd:a Nacional d! Seguridad lndu1trlal y de Prot~cción al Medio Ambiente del S~ctor Hldr~c~rburo5 también utiliza el acrónimo· ASEA" y las palabras 
·Agencia de Seguridad. Energla y Amblcnt

1
e" como part~ de su identidad institucional \ 
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111. La· Unidad de Supervisión: lnspecclór y Vlglla!flcla lnaustrlal de la AGENCIA, podrá realizar en 
cualquier momento l~s·· acciones que considere pertinentes para vigilar que sólo se, afecte la 
superflcié forestal autorizada! as( tomo llevar a cabo una-evaluación al término del proyecto 
para verificar el d.Jmplimiento de las mediras de prevención y mitigación establecidas en el 
estudio técnico justificativo y de los Términos Indicados en la presente autorización. 

' ' 

IV. La C Laura Treja Chapam¡>, Apoder~da _L~g,l del REGULAD~; e~ la única ~ltular de los d~~echos 
y obligaciones dé la presente autonzac16n, por lo que. queda· baJo su estncta responsabilidad la -
ejecución del proy~ctÓ'Y la validez de los contratos civiles, mercantlle·s o, laborales que se hayan 
flrmaqo para la legal implementación y operadón del mismo. así cemo su cumplimiento y las 
consecuencias legales que correspónpa aplicar a la AGENCIA y a otras autoridades federales, 
estatales y municipales. • \ 

' 1 

V. En caso de t'ransferlr los derechos y obligaciones der-ivaclos de la presente autorización, se 
deberá dar aviso a esu Dirección Genefal de.Gestión de Pro.ces'os lnd~strlales .de la AGENCIA, 
en los términos, y para los efectos que estable'c.e el artíc~;.~lo 17 del Reglamento de la Ley General_ 
de Desarrollo Forestal Sustentable, adjul"ltando al mismo el documento en el que conste el 
consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorización y ha!:erse 
respons.able del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asr mismo, 
deberá adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se 
realizará el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de qul,eh pre~end? ser el nuevo titular. ' 

VI: 

VIl. 

'·· 
La C. Laura Treja Chaparro, A¡:>oderada Legal del REGULADO, es la persona con alta jerarquía 
para la toma de dedsiones .. respecto a paros de labores del cambio de uso d~l suelo en terrenos 
forestales y/o la realizaci6'n de acciones de t~rgente ~plicaclón, ello ant~ el riesgo potencial o 
déclaración de conting~ncia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad 
competente . .... 

Esta autorización no exenta a la titular dé e>btener otras aprobation,es cjue al respecto puedan 
emitir otras dep~nd'encias federales; estatales a municipales en 'el 'ámbito de sus respectivas 
competencias. 

' 

1 

~ Bo""'"' Adolfo l!ul> C.>rtlnes 4109, J;.rdines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 210, Ciudad de México. J \ 
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TERCERO. Téngase. por reconocida la personalidad\ jur(dica con la que se ostenta la C. Laura T rejo 
Chaparro, en su carácter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el artkulo 19, 
párrafo segundo•de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo. 

CUARTO. Con fundamento en el artfculo 19, párrafo r .. rr· ... rn 

~- ce. 

recibir notificaciones sobre el proyecto eA ·cuestión. 
1 

QUINTO. Notlfrquese personalmente a la C. Laura Treja Chaparro, en su carácter de Apoderada Legal 
del REGULADO, la presente resolución del proyecto '•Gasoducto Villa de Reyes-Aguascalientes­
Guadulajara, Tramo 4 Ter'', uh>icado en los mt~nicipios de Cañadas de Obregón. Valle de Guad 
T de Morelos, Acatic otl er:1 el estade r:le Jalisco, o bien a 1 ce. 

1 

C.C.P. 

~tori7.ados para tal efect0, de r-r..r•tcnr:r:n 

stratlvo y- demás correlativos de la Ley. 

VID RIVERA BELLO 
' 

lng, carJos de Regules Rulz-Funes. - Director Ejecutivo de la ASEA. - Conocímiento. 
Mtro. Ulises cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gtfst16nlndustrlal. -Conocimiento. 

1 

lngJ1José Luis González Cionzález.- Jefe de la Uni~ad de Supervisión, lnsni!cd6n y VigiiMncia Industrial. - Seeu~mlento , 
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Anexo 2 de 2 

PROC:iRAMA DE AHUYENT AMIENTO, RESCATE Y REUBICACIÓN DE FAUNA SILVESTRE DEL 
l PROYECTO DENOMINADO uGASODUCTO VILLA DE REYES~AGUASCALIENTES-
GUAD'ALAJARA, TRAMO 4 TER" CON UNA SUPERFICIE DE 23.016 HECTARE~S UBICADO EN 
LOS MUNICIPIOS DE CAÑAD.AS DE OBREGÓN, VAL~E DE GUADALUPE, TEPATITLÁN DE 
MORELOS, ACA TIC Y ZAPOT~ANEJO EN EL ESTADO DE 'JALISCO. 1 . 

l. INTRODUCCIÓN 

Este programa se implementará como metlid_a de mitigación para hacer frente a la aféctación de los 
re~:ursos forestales que se presenten durante la realización del proyecto ''tiasoducto Villa de Reyes­
Aguasc:alientes-Guadalajar:a, Tramo 4 Ter" ul:>icado er~los lifluníaipios de C-añadas de Obregón, Valle de 
Guadalupe, Tepatitlán ae Morelos, Acatic y Zapotlanejo en el estado de Jalisco, favoreciendo la 
proteccl?n y conservación sobre las Gomunidades,. pobla«iones o individuos de fauna que se v·ean 
afectados a lo largo del trazo del gasodl:.lcto. 

La construcción y operación de proyect:os ~ue permitan el transporte dt!l gas natural, cmmo cuah;:¡uier 
otro tipo de proyecto, tiene una incidencia directa y en forma negativa sobre los recursos natu~ales 
presentes en·el sitio, afectam:lo el hábi~at ¡¡¡ue ocu11>a la fauflla con la remoción de veg~tacién. Debido a 
lo anterior, res necesario plantear medidas que eviten o minimicen las afectaciones potenciales a 
individuos de anfibios, reptiles y pequeños mamffer0s, 1\)rlnc:ipalmer:~te, toda vez q~e la alta movilid~d 
de las aves y mamrferos- medianos y gr-anees los mace menos s_uscer:>tibles a las afectaciones 
oca?ionadas ¡:>or el proyecto. 

1 
Este programa está en9aminado principalmente al rescate de fauna silvestre que se verra afectada 
durante las etapas de preparación del sltl·o. construcción y operación del gasoaucto; prindpalmente 
para ¡1qu~llas esJi>ecies que_ presenten algún valor ecológico, cwltural, etc. El términb "rescate" se deberá 
entender"tomo la acción de libe·rar a Ul"' organismo de alguna amen~za ·y <:Jev_olverl0 .alll!gar de donde 
fue extraído o algán sítio que presente condiciénes similares y el término "protecci6r:~", se refiere a 

-preservar los hábitat naturales y ecesistemas frágiles· de alteraci6A, además me aprovechar de manera 
racional y sostenidamente l,os recurs.os naturales¡ salvaguardándo la diversidad geriética de las 
especies~ particularmente las enGiéml·cas, amer~azadas y en algun·a categorfa de riesgo, mientras que la 
"cqmservacl6n". es un término qt:~e se emplea para denominar t0dat:i las actividades que ayuden a 
mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales. Finalmente. el concepto de "manejo", se 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana. Delegación Tlalpan. C.P. 142~0. Ciudad de México. d-J 
J, Tel: (55) 9126 0100 - www,asea,gQ!uml 
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rqflrlere a los métodos y técni~as que permitan manipular a los'individuos de fauna que tengan que ser 
rescatados, conservados o protegidos. 

1 

En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar o, cuando no tienen capacidad para ello, 
rescafar y reubica~ especies de fauna susceptibles de ser afectadas durante las ob,ras inher-entes a la ' 
construcción del gasoducto, ) 1 

En estas consideraciones, s~ pondrá especial ~tenbó~ en aquella,'s especies que pudlercÍn estar 
registradas en la NOM-059~SEMARNAT~2010, en las espe~ies de lento desplazamiento, dado que son 
más propensas a sufrir dañes con el ¡:>aso de maquinaria · 1 

1 \ • . ¡ 

.-· 
El programa incluirá una prop4esta de áreas donde IG>s ejemplal\es capturados podrfan ser reubiczados, 
a una distancia suf.1cieRte del lugar donde se ejecutan lás obras p~ra evitar que al regresar vuelvan ,a 
estar en riesgo ffsico, s.iempre cuid.ando ~u~ el hábi~¡;¡.t donde se reupiquen, sea semejante arhábitat de 
donde fueron capturados. -

,1 

¡ 
El presente P,rograma está diseñado para ater:1uar e disminuir les dañ0s· que se generarán por la 
construcción del prqyecto. con bases técnic(;ls y cientffícas. Asimismo, está sustentado en lo estipulado 
en la Ley General del Equilibrio Ecolqgico la Protección ál Am9iente, párrafos segundo y tercero del 
artículo B 7 ~ tamb'ién en lo estipulade.en el T(tulo Y, Capftulo 1, Ardcule 117, Párr-afo IV, de la Ley Gener~l 
de Desarrollo Forestal Sus~1mtable, as( como las medidas -de mitigación propuestas en el Estudio 
T écnlco JustlficatiV.o pa.~a cambio de use de suelo en terrenas forestales. 

1 1 

11. OBJETIVOS 
'¡ \ 

a. General 
·-· 

Definir la estrategia y f12etod91og(a para ejecutar las accienes de rescate protección y conservación de 
las espec¡es de fauna silvestre con algún estatos Gle protec:c,;ión incluidas en la NOM-OS ~-SEMARNA T-
2010, y de aq~ellas especies que tienen p0ca movilidad, con la finalidacl de disminuir la afectación a la 
fauna silvestre presente en el área. del proyecto, a tr~vés del resca~e y la rel.lbicaci6n de Individuos, con 1 
el fin .. de mantener su diversidad, aeundanc:ia y conservar los servicios ambi~ntales que presentan 
dentro del ecosistema: planteando las estrategias para faverecer la reublcaélón d~ especles·senslbles, 
de importancia ecológica, o endémicas. 

b. Espedficos 
1 1 ·' 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. _/ \ 
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El programa qe ahuyentamiento, rescate y reubicación está orientado a coordinar y ordenar las 
actividades del proyécto con el fin de garantizar la conservación de la fauna silvestre en este caso 
espedfico, los apfibios, reptiles, aves y mamrferos en las áreas de influencia qel proyecto: para lo cual 
se considera: 

1 
• Minimizar los impactos ambientales so~re· la fauna silvestre amenazada y de baja movilidad a 

través del rescate, protección y qonservación. 
• Efeétuar recorridos antes de cualcquier actividad, para la identificación, ubicación y señalamiento 

de posibles nidos y maarigueras con actividad. ' 
• A~uyentar individuos de especiesr dé aves y mamíferos de talla mediána a grande, antes y 

durante la ejecwción de las aétividades del proyecto. 
• Rescatar la mayor cantidad posible de indjviduos de las especies ameAazadas y de poca 

. viabilidad, ~11e habiten em el área a il'itérvenir por el proyect(\l. 
• Realizar la manipulación de las especies rescatadas, mediante la implementa,cíón de técnicas 

espedficas para cada grupo. 
• Identificar los sitios de reubicación para la fauna ·silvestre, lds CL!ales deben ser zonas aleda nas~ 

similares al hábitat or;igina~ y cqn u ría barrer-a r-~~tural ·t¡¡we impida su regreso al área de proyecto. 
• Verificar que los sitios de reubicación ret!Jnan wndicicmes ~mbientales equivalentes a las áreas 

donde fueron rescatados y realizar la reubicación. 
• Evitar la s-obrecar-ga de especle.s de fa~:~na silvestre en los sitips de reubicación. 
• ltrásla?ar (o rel~caliz~r) los individ~os capturados a ambientes similaref que no serán 

sometidos a modificaciones en el med1an0 0 larg0 plaz0. 
• Efectuar la reubi~aci6n de los in9ividuos, eA Z01ilas previameAte seleccionadas de acuerdo a los 

crite:ios t~cnicos y bioi6gitos que permltan_profD0rclonar las condiciones idóneas para 
1
su 

subs1stencra. 
• Poner esp~cial · énfa~is en la.s especies,de fauna considefada bajo alguna categorfa de riesgo en 

1~ NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desple·zamiento y/o endémica. · 
• Condentizar y sensibilizar ~ los trabaíadores acerca de la importancia de las es¡¡>ecies de fauna 

silvestre presentes en el área del proyecto. 

111. ALCANCES 
\ 1 

El presente progr.ama de protección y ahuyentamiente. aplica par-a las especies de fauna silvestre que 
dieran verse afectadas o desplazadas por la ejecución de las actividades de cambio de uso de suelo. 

Boulevard Adolro Rul~ Cortlnes 4209, Jardines en la Montaña, Oelegación Tlalpan, C.P.l4210, Ciudad de México, __ / 1 
Tel: (5$) 9126 0100 • .w.w.w..as.ea,gob.mx C7-" ., 
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Las especies de fauna silvestre registradas en el coAtexto local, t omando como base los listados 
faunísticos obtenidos en el muestreo realizado para los límit~s de la cuenca hidrológico forestal así 
como los realizados en la sup~rflcíe sujeta a cambio de uso de suelo. que en su momento se pueden 
encontrar en lO$ frentes de\ trabajo y que se tendrán que ahuyentar o rescatar para) su posterior 
reubicación, conforma total de 36 especies, constituidos por 21 aves, 8 mamrferos y 7 reptiles, cuatro 
de las cuales se-encuentran listadas-en la NOM-059-SEMARNAT-2010, 2 reptiles y 2 aves, así como 
se Indican en las siguientes tablas. · 

Listado potencial y registradas durante los recorridos' de campo realizados en la supef-ficie sujeta a cambio de 
1 d 1 1 h'd 16 . f 1 uso e sue o v en a cuenca 1 ro 1~1co- oresta . 

\ AVES 

No. Nombre éiendfico Nombre común Esta tus NOM-OS 9-
J ,.. ·' 

SEMARNAT 
1 Acclplter cooper/1 Gavilán Pr 
2 Aphelocoma ultramarina Chara mexicana N/ A 1 \ 

3 Ardea alba Garza 'blanca N/ A 
4 BI.Jteo iamoicensis Gavilán Ni' A 
S Bureo swaínsoni A{uililla , Pr 
6 Caracara cherlway Caracará 1 N/ A 
7 Cathartes aura Aura cc:>mún N/ A 

.J 
8 Co/inus virainianus Codorniz ' N/ A 
9 Columbina inca , Ton~acita N/ A 

10 Coragyps otratus Zopilote ... N/ A 
11 Corvus corax Cuervo NAA 
12 Falca sparverlus Cernfcalo 1 N/ A 
13 Geococcvx ca/ifornianus Correcaminos N/ A 
14 Hirundo rustica Golondrina tijereta N/ A 
15 Me/anerpes auri(rans Carpintero N/ A ' 
16 Melaneroes formlclvorus Carpintero N/ A 
17 PvroczephaluS-Fublnus Cardenallto N/ A 
18 Quiscalus mexicanus Zanafé N/ A 
19 Toxostoma curvirostre Cuitlacoche 1 N/ A 
20 Zenaida1asiatica Paloma de alas blancas N/ A 
21 Zenaida macroura Paloma huilota ' N/ A 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209; Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Clu<;la~ de MéJico. /'( 
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No. 

1 
2 
3 
4 
5 

16 
7 
8 

' 

\ 

Nombre científico 

Canis latrans 
Leous californlcus ' 

1 

Meph/tls macroaura 
Próayon\ fotor 
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MAMfFEROS ' 
Nombre común Estatus NOM-059-

SEMARNAT 
Coyote N/ A 
Llebré é:óla negra N/ A ' 

Zorrillo N/ A 
-~--

Mapache N/ A 
Relrhrodontomvs mexicanus Ratón cosechero N/ A 
Spermophl/us spi/osoma Ardilla \terrestre-

-
N/ A . 

Sylvilagus áudóbonii Conejo de monte N/ A 
Urocvon cinereoaraer.~teus ZOrra e:rls ' N/ A L 

HERPETOFAUNA 

No. Nombre clen:trflco Nombre común Estatus NOM-GS9· 
SEMARNAT / 

1 _Coluber tonsoria~or Culebra com!dora A 
2 Cohopsis nosus Culebra grís ~/A 
3 Cro:Eciii:Ís scutu/atus víbora de cascabel Pr 
4 Hy/a at:enicolor Ranita de las ro_aas N/ A 
5 Micrurus fu/vius . Coralillo Pr 
6 Piruophis cdeppei Culebra sorda mexÍCalila A 
7 Sceloporus'magister lfagartijo r,onaso NVA 

De las 3 6 especies, uno de los grupos que se car-acteriza por albergar varios organismo-s de lento 
desplazamiento, es el de ar~flbios y reptiles (h€!rpet0faun(stlco), por lo q~e. junto con algunas especies 
de mam(feros peque~os se. consicjerará un grupp potencialmente vulnerable durante el cambio de uso 
de suelo 'de terrenos forestales, mientras que para el grupo de las aves, estos organismos por su tipo 
de desplazamiento (v~;~elo) y rápida respuesta aAte situaciones de peligr.o, se le considera poco 
Vl.llnerable a los impactos del caMbio de uso de suelo solicitado. En este caso. fueroA observadas 
algunas especies dé anfibios y reptiles. y todas ellas se considera de lento desplazamiento. 

Este programa estará ba.sado y adecuado al listado fE!unfstico p~esentado. enfatizado a las especies 
que se clasifican dentrq_ de qJgun~ categorfa o estatus de pr0tecel6n según la Norma Oficial, Mexicana 
059-SEMARNAT-2010, publicada en el Diario Oficial de la Federad6n ~in menoscabo de las demás 
especies presentes y que al momemto de las activ.ida.des de calillbio de uso de suelo requieran de su 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. . 11 
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1 

rescate a sitios más seguros que aseguren su supervivencia¡ es importante mencionar que se rescatará 
. y reubicará el lOO% de la fauna silvestre presente en el área. ' --

Cabe señalar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar 
colecta, cacerfa1,comercializiki6n u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la reg¡6n. 

El trasla8o de l.;s especi~s rescatadas será a lugar¡es donde se cuente con las condiciones naturales 
adecuadas y similares al sitio de captura, en primer lugar, se tienen contempladas para su traslado, las 
especies de talla pequeña y mediana en aquellos puntos que serán afectado~ por los trabajqs de 
desmonte y despalme dentro del mismo predio evitando caer en una extracción de organismos de sus _ 
áreas originales para reLIJicación en áreas o sitios alejados a su nicho. 

Aquellas especies que suponen algún tipo de riesgo como el cásb de las especies venenosas, serán 
manejadas extremando precauciones para ser reubicadas en sitios alejados al proyecto. " 

1 \ 

Igualmente, se invoi\Jcrará y capacitará la un grupo de trabajadores a fin de que conozcan la forma de 
detectar las diferentes especies de animales presentes con el fin de que el per-sonal sepa actuar en 
caso de encuentros fortuitos de organismos que 1e desplacen a las zonas de trabajo. Es necesario 
dentro de este punto contar con un plan de primeros auxilios en caso de accid,entes relacionados con 
animales presentes en 1el predio, asf como contar con un plan de tratamiento y evacuación de personal 
q~e pudiera ·resultar herido. 

IV. METODOLOGÍA 
'· 

J J 1 

a, c ;pacitaci6n del personal 

La primera actividad que contempla el programa, es la lmpartici6n de capacitación dirigida a todo el 
personal que participará en dicha ejecución. Esta capadtaci6n deberá realizarse por personal 
capacitado en la materia y en un lugar adecuado que permita hacer una presentación gráfica e 
interactiva mediante el uso y manejo de equipo. Para la ímpartición del taller de capacitación. se 
deberán abordar tópicos tales como: 

( 

~ Importancia de la fauna con posible presencia en la zona de influencia y la registrada en el área 
1 

del proyecto. 
• Especies listadas en la NOM~OS9-SEMARNAT-2010, presentes en ·la superficie que será 

sometida a cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su importancia. 

¡·~ Boulevard Adolro Rulz Cortlnes 4 209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpi!n, C.P. 14 21 O, Ciudad de México. 
Tel: (55) 9126 0100 - ~.asf.a,goll~m 

la Agencia Nacional d~ Se¡¡uridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utmza el ilcrónimo ·ASEA· v lis palabras 
"A&encla de Seguridad. En~rgla v Ambiente· como parte de su Identidad lnstltuclon~l 
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• Especies no listadas en la NOM~OS9~SEMARNAT-2010, presentes en la superficie que será 
sometida a cambio de uso de suelo en terrenos foresti;\les y su importancia. 

• Características generales de los individuos sujetos a rescate y la identificación de los mismos 
con apoyo en material gráfico. 

• Aplicación de las diferent~s t~cnicas de ahuyentamlento. _ 
• Formación y estructura de los equipos de tr~pajo, durante el ahuyentamiento. 
• Aplicación de las diferentes técnicas de manipulación de individuos. 
• Aplicación de las diferentes técnicas-de res!i:ate pe acuerdo a la especie y un eficiente traslado 

~ de-Individuos, para disminuir su es~r-és. 
•- Técnicas de traslado hacia los sitios de reubicaci0n de i1'1divldu0s rescatados. 
• Medidas de seguridad ocupacional a tomar en cuenta durante el manejo de la fauna y Activación 

del Plan de Contingem<:i·as o de'Emergencias para el trabajo en t ampo. 

b. Actividades de ldentlficadón previa 

Una ve~ delimitaGias las áreas sujetas a CUSjrF, se ha.rán remrridos antes de iniciar cdn el 
ahuyentamiento y con las attividades de desmonte y de.s¡:>alme, con la finalidad d·e identificar áreas 
donde se deban concentrar las actividades de blilsqueda y <Zaptura: así corno, zonas rocosas o de 
vegetación que pudieralil albengar mayer .mnceAtracióm c:.te Qligar-~ismes, csn el objeto <!le identificar 
nidos y madrigueras activas. Cen esta actividad se ma·ximtla la eficienci~ me captura, disminuyendo el 
tiempo de traslaélo entre sectores y el esfuerzm de E~¡¡>tura en dicha zorla. 

• Los recorr-idos de id~ntificaci6n se realizafán mediar-~te la implementación de tr·ansectos de 
banda (o de ancho fijo), el cual censiste en el desplazamiento del equipo de tré\bajo a lo largo 
de una lfhea recta con longitud CQn.0cida y la cual se deter¡miAará de acuerdo con la 
programación de trabajos de la Contratista de la obr-a. La distancia que deberá de ex.istir entre 
ambas personas será·variable de acuerdo con las-dimefilsiones de la suJDerficie que será sometida 
a cambio de uso de suelo E!R t~rrer.to's fores-tales. Al t iempo de realizar el recorr-Ido en transectos 
de banda se pmcederá a la identificación de níclos (con huevos o polluelos) y mádrigueras con 
actividad. Una vez ubicados, estqs se identificarán con cintas, pintura o estaca-s, fácilmente 
identificables y se registrará la c00rdenada UTM del sitio, ~sí cerno las condiciones generales . 
del mismo, para posteriormente darle seguimiento. Aunado a este se inforrnará a la Cóntratlsta 
de la obra de la presencia de nides con huevos y/o poii~¡Jelos y de sw I.!Jbicación para evitar 
afectarlos en la medida d~ lo p0sible. 

' • Las actividades de rescate irán acorde al avance de la remnclón cle vegetación forestal. 

1 1 l // 

Boulevard Adolfo Rulz Cort(nes 4 209, J.ardines.-e.n_la Montaña. Delegación Tla.lpan, C.P. 14210. Ciudad de México. .¡;J"-J 
Tel: (55) 9126 0100 - ~i!S!!l.\.&®.!Dll - ' 
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• Evi~ar la introducción de fauna exótica, como perros y gatos que puedan depredar a la fauna 
nativa, así comÓ de ganado vacuno, equino o caprino, que pueda competir y des¡::~lazar a la fauna 
nativa. 

• Se instruirá al perso·n~l de faenas para que evitar qi:Je realice, la destrucción del hábitat. la 
persecu5<ión y caza de fauna silvestre. , 

El rescate y l;:t~l:lpervisión durante_ las fases de desmonte y despalme involucran la coordinación con 
los responsables de obra para que; durante la operación de la maquinaria, se den las facilidades al 
personal de rescate de fauna, en caso de presentarse ejemplares de lento desplazamiento, para su 
captur~ y posterior reubicación en los sitios aledanos que no serán afectados. ' 

1 1 

Adicionalmente, se debeh impartir capacitaciones al personal que labora en el pr6yecto abordando 
temas relacionados con la protección de flora y faúna. esto con 19 finalidad de crear- conciencia en el 
personal y dar a conocer la Importancia qu~ tienen los organismos dentro del ambiente. asr como las 
acciones a realizar en favor de la protección y cuidado de la fauna, las cuales inciU'f¡6fl que al inicio de 
las actividades se verifica que no se ~ncuentren individuos bajG o dentro de cualquier vehículo y 
maquinaria, para p,osteriormente encender la maquinaria 1 S minutes antes de c:omenzar las 
actividades, con la finalidad de fomentar el desplazamiento de faun~. además. de ser los 11bandereros'' 
quienes indican los límites del derecho de vra a desmtbntar a la par realizan acciones de ahuyentamlento 
con sonido que favorece la migración de fauna a las áreas aledat'las. 

Todas las acciones anteriores qur se aplican como eje rector .en l~,ejecución del proyecto, favorecido 
el ahuyentamiento de fauna en las áreas de trabajo, evitando a·sr cualquier daño a los organismos 
durante los trabajos de desmonte y aseguramdo la migración natural d€; lqs im:livi~os, evitando de esta 
manera el estrés inh.erente de la captura y mar.~ejo, salvaguardaAdo11a dlstrlbuclón,y hábitat de los 
organismos. 

c. Conocimiento de espedes presentes 
1 

El listado de fauna, constituirtla base para la Identificación de las especies presentes en el área. 
además de las especies prioritarias a ser protegidas. Cabe aclarar que la lista reportada no es un 
indiCativo ex~cto del número real de especies presentes. , _ 

1 

d. Ejecución del Plan \de Rescate de Fauna ' 
El programa de rescate se centra en los grÓpos de vertebrados amenazados, es decir con alguna 
categoría en la NOM-059-SEMARNAT -2010 y de menor movilidad (anfibios. reptiles y microM 

1 - Bool.,.cd Adolfo Ru;z CorOnes 4209, -~"lnes eO la Moo~fio, Delegadón Tlalp'", C.P. 1 4210, Cludod _de Mé,lco. / r -+- Teh C55) 9126 0100 ~ www,asea,gob.IJlX ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecdón al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo · ASEA· y las palabras 1 
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mam(feros). Para las-especies de mayor movilidad (aves y mamfferos de mediano y gran tamaño) no 
se consideran actividades debido a la baja abundancia'en la superficie que será sometida a cambio de 
uso de suelo en terrenos forestales, esto también está relacionado con los grandes ámbitos hogareños 

1 donde se desenvuelven estas especies. Adicionalmente, estos organismos "Cuentan con los medios y 
caractedstlcas nec~sarias para su propio desplazamiento. · 

Como medida general para toda-la fauna, en la capturaty ma~ipulación de los animales se debe utilizar 
material limpio y esterilizado, para evitar{ ualqtJier eÓnt~gio de microorganismos. 

El' pr0tocolo de rescate se debe implementar aproxlmadarpente entre 10 a S dfas con anticipación al 
inicio de )as actividades1de cambio de uso de suelo en el área (_ej. movimientos de maquinarias, 
excavaciones); se considera i1ef=esario este corto perrada para impedir la recolonlzac:lón del área 
despoblada, por otros animales. 

Considerando lal estaclonalidad del área, para anfrb¡os y reptiles, las adivldades deben desarrollarse 
preferentemente cuando las cor~diGiones <l:limáticas s·ean favorables a la actividad de estos animales. 
esto es, en primavera y verano. 

e, ·Metodología de Captura 

La búsqueda ser:á de tipo dirigida (no aleatoria, ni regular)¡ neali~ando recorridss qlile estarán dirigidos 
principalmente a los microhábitats con mayor ¡:>robabilldad de encuentro de l<:>s organismos que son 
objeto d~l rescate. a moc!e de ma,ximizar la capt\,lra. 

Se realizarán recorridps a pie en el área swjeta a CUSTF, dwrante los cuales se realizarán barridos que 
permitan maximizar los trabajes EJe. restate. La búsqu~aa será 'exlrlaustiva, captur-ando todo ejemplar 
detectado. El recorriclo abarcará el ancho del derecho de vfa <DDV)¡ el cual deb,erá ser recorrido en a:l 
menos tres ocasiones, para..asegurar un má~imo nivel de rescate. · 

1 
Prever que. /además de los rescates realizados ar;¡tes del desl'flQnte y despalme, se podrán tener 

1 rescates en zanja durante la etapa de construcción del proyecto¡ aunque val~ la pena selialar que. dado 
que la apertura de zanjas es discontinua, permanecen espacios entre "tramos de zanja que son 
empleados por la fauna-com0 pasos Raturales. .(" 

Cada individuo capturado se regístrará eR ulila hoja de campo y en la bitácora correspondiente. en la 
cual se deberá considerar la sigb¡ente injerma~lóñ: número de rescate, fecha) localidad, coordenadas 

1 ··-~ ~ .B.ouleva. rd Adolfo Ruiz Cortines 4 209, J.ardines eflla Montana, DelegaciOnTialpan, C.P. 1.4. 210, érudad de México.. /1 ~. Tel:(55)9l2~0100 • ~ ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protección al Medio Ambiente del S mor 'Hid[otarburos también utiliza el acrónimo • AStA· y las palabras \ 

"Agentia de Seguridad, ~nergi¡¡y Amb.l~nte' como parte de' su identidad ln$tituclonal , 
1 Péglna 9 de lB \)~ 



\ 

SEMARNAT 
SllOilETAR[A DE 

MEDIO AMillllNT!; 1 
Y IWCIJRSOS N~'I'IJitAl.llS , 

AGENCIA DE-SEGURID~O. 

ENERG[A Y AMBIENTE 
1 

Agencia Nacibnal del seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad\ de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos lndustrialés 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/05/18 

de rescate y reubicación. KP en el que se\encontró el individuo, determinación taxonómica. número de 
individuos por especie y método de captura, 

1 
f. Hoja de registro 

La reubicación d~ ejemplares\ se realizará a una distancia adecuada ftÚera del DDV. a la altura en que el 
ejemplar fue capturado, esto con la finalidad de que las caraater(sti~as del nuevo sitio sean Iguales a 
las del sitio de captura, de forma que la especie tenga lo necesario para satisfacer sus necesidades 
(refugio, alimento. etc.). Cada sitio de reubicación será georreferenciado y las coordenadas se 
anotarán en la hoja de registro, toda la información recabada se vaciará en la bitácora. A continuación. 
se detallan las metodoi<Pgías a utilizar por cada grupo tax0n6mico. 

\ 

• Anfibios 1 1 

Se realizará una búsqueda artiva, recorrien~o la ribera de cuerpos de agu-a o cauc;e? de ~uerpos de 
agua temporales para ! la detecciór,¡ de estadios larvales o de individuos recientemente 
metamorfoseados y. se revisará distintos m!crohábitats presentes en la zona de obras y actividades 
del proyecto, removiendo vegetación y le~ant'ando piedras par-a la detección de- ejemplares adu,ltos. 
Los recorridos se realizarán en horario diurno para la captura de larvas y nocturno para la captura de 
ejemplares adultos. 

La~ larvas serán capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispondrán en contenedores de 
plástico, cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original: mientras que los 
ejemplares adultos serán capturados de forma manual, y se colocarán en belsas._de manta húmeda o 
contenedores para transportarlos al área doJilde serán reubicados. 1 

•• \ 

t" 

Se rescatar~n todos los ejemplares de anfibios que lleguen a pr~sentarse en la sup-erficie que será 
sometida a cambio de uso de suelo· en terrenos forestales, ya que presentan pocá viabilidad y son el 
grupo junto con los reptiles y mamíferos pequeños má-s vulnerable por la remoción de veg,etación y 
perdida de su hábitat. - · ' 

Por cada organismo capturado se llenará un for~ato de campo, siendo colocada una marca espedfica 
y úriica que también se pondrá en cada uno de las bolsas o frascos que se utilicen para transportarlos. 
con la finalidad de no confundir regiptros e~tre individuos. Se georreferenciará cada captura y los 
ejemplares serán identificados a nivel de especie, medidos y fotografiados. , Los lugares donde se 

1 

j __.-: Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jar~lnes en la Montal'l~. D. elegacl6n Tlalpan, C.P. 14210. Clu~a._d de Mé~ico. / \ f . Tei: (SS)91260100- ~1SJ!.i\.~ ~ 
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" v las palabras \ 

"Agl!nclil de Seguridad, Energ(a y Ambiente" como parte de su Identidad Institucional 
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realicen las capturas serán registrados en la bitácora, anotando las caracter(sticas del hábitat. 
indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, temperatura y exposición. 

Manejo y Llberacióq 

Los anfibios ~~rán mantenidos en cautiverio durante el menor tiempo posible (máximo 24 horas y a la 
sombra) manteniendo /las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que implica la 
manipulación de animales ectotermos. Además, serán manter:tidos separándolos de acuerdo con su 
estructura etaria, para evitar el riesgm de canibalismo. Por otra parte, se emplearán todas las medidas 
sanitarias para evitar la transmisión de agentes patógenos de humanos a anfibios, y entre distintas 
Roglacidñes de anfibios. para esto se utilizarán guantes de látex distintos para cada individuo adulto o 
grup-os en estado larvarios. 

\ 
La liberación de anfibios se realizará durante las últimas horas de luz. Las larvas e individuos recién 
met~morfoseados serán liberados en cuerp0s de agua lénticos que presenten condiciones de 
luminosidad, vegetación y temperatura similares a las de sw lugar de origen. Previo a su liberación, las 
larvas serán introducidas al cuerpo de agua, dentro bolsas plásticas con agua por un1perfodo de por lo 
menos 15- minutos, con el fin de evit~r cavnbibs bruscos de temperatura que podrían ocasionar la 
muerte de los Individuos. 1 

Los ejemplares adultos serán liberados a orillas de los mismos cuer,pos de agua donde se liberen las 
larvas. en refugi0s (pledr:as y oquedades). No se deben liberar much0s ejemplares juntos ciado que 
pueden generarse problemas condu€tuaies, tales como peleas p0r territorio; ya que de forma natural 

~ 1 

durante la estación reproductiva muchos anfibios, se c0ncentran en los cuerpos cle agtJa, alcaniando 
altas densidades, para t ego volver a los sitios que utilizan durante el resto del año. -

• Reptiles 

Para el rescate de ejemplares de reptiles se realizarán transectos y bús<i¡uedas activas, removiendo 

1madrigueras y levantando piedras, en toda e¡ área de influencia del proyecto en torno a cada zona de 
obras. 

Los métodos más efectivos para la captura viva de reptiles. son los lazos de nylol'l y la capt~ra manual 
directa: a fin de minimizar los daños a ejem~Diares en este proyecto la captura se realizará sólo de 

manera m~~:::::~:: =~::::~:,::~,::::
5

• :~:::.·~~~::·T~:::~ dCePI::::o. Ciudad de México / \ 

1 
_ Tel: (55) 912610100 - :ttxt.'«..a~a,.gQJl..m~ ~ ~ 
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De ser necesario se empleará el empleo de lazos corredizos, pinzas y ganchos herpetológlcos para el 
caso de encontrarse eón especies de serpientes ~venenosas y no vénenosas). Una vel: capturados se 
mantendrán en bolsas de manta, costal o cubeta en que será trasladada para su posterior reubicación. 

Para el rescate de las serpi~ntes, s~ utilizará~ pinzas y ganchos herpetológicos, a fin de facilitar el 
manejo y garantizar la protección tanto del personal de brigada como del individuo rescatado. , 

\ 
Se colocará el gancho debajo del pr.imer tercio del cuerpo de la serpiente a fin de poder levantarla del 
suelo y moverla a tambos o costales· de manta para su posterior traslado al sitio de reubicación. 1 

\ 

, Se rescatarán todos lo~ r~ptiles presentes en la superficie que será sometida a cambio de uso de suelo­
en terrenos forestales, ya ql:le presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los anfibios-. y 
mam(feros pequeños más vulnerable por la remoción de vegetaclqn y pérdida de su hábitat. 

Una vez realizadas las labores de captura, sd deberá proceder a su registro en las hoj~~ 'de ¿ampo antes 
mencionadas. Cada ejemplar deberá será fotogr.afiado e identificado y por último se reubicará fuera 
d~l DDV, registrande las coordenadas de reubicación. 

,. ' 
Se georreferenclará cada captura y los ejemplares serán identificados a nivel de especie, sexados, 
medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serán registrados en una bitácora, 
anotando las características del hábitat e Indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, 
pehdiente y' exposición. 1 • · 

' . 
• Micro-Mamíferos 

' Los micro-mamfferos serán capturados mediante trampas tipo Sherman, cebadas con avena y 
mantequilla de manL Las trampas serán revisadas diariamente, a primera hora del dfa siguiente. Los 
individuos capturados serán identificados a nivel de especie, sexados, medidos, pesados y 
fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serán registrados en una bitácora, anotando 
las caracterfsticas del hábitat.; indicando aspectos tales como especies vegetales dominantes, 
cobertura vegetal y exposición. 

1 

Se rescatarán todos los mlcro-mamfferos presentes en la superficie que será sometida a cambio de 
uso de suelo en terrenos forestales, ,ya que 

1
presentan poca viabilidad y son el grupo junto con los 

j a~bios y 8~~::~.:5.:,:: R~:l:::::~~.: ::~~:~~6:.:.~~·~~.:::nn~t::~:~:~.:::.:,~::i:~:.l<o. -/ l f Tei: (SS)91260100 - www.asea.co.b.mx ~ 
La A&encia Naclonill de Sc¡¡urídid lndustriil v de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo· ASEA" v las palabras 
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Para los mamfferos de mayor talla se propone tanto el ahuyentamiento con sonido, como su captura 
con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos. Estas trampas serán e,olocadas 
en los lfmites del área sujeta a CUSTF para no inCitar a que los'animales se queden dentro del área, o 
cerca de las madrigueras previamente identificadas. 

1 Así mismo, se removerán escombros, troncos, piedras y se buscará entre la vegetación registros 
directos, es qecir, ejemplares y la captura será de forma manual. En caso de llegar a ser capturado algún 
individuo grande, éste será transportado en, la tr-ampa Tomahawk, y antes de reubicarlo, se realizará la 
identificación de la especie, además de efect~ar el registro fotográfico. 

Los ejemplares capturados serán Jiberados teniendo en cuenta las características de sustrato, 
cobertura vegetal, exposición y penéíiente. p~:se~tes er:~ sus respectivos lugares de captura. 

Antes de reubicar y liberar al individuo se procederá a tomar los datos para llenar las hojas de registro, 
además de la informacién que sea necesaria ¡:>ara la iden~ificacióA de los individuos in situ, anotando las 
caracterrsticas del l:lábltat e indicando las especies vegetales t:iominantes, cobertura vegetal y 
exposición. ' 

Ahuyentamlento de aves y mamfferos 
1 

La actividad de ahuyentamiento consiste en realizar recorridos a través de transectos lineales dentro 
del área a afectar, con el objeto de generar ruidos y hac¡:er persecución terrestre, ¡Dara con ello l:lesplazar 
a los animales que pudieran encontrarse en el área de trabajo. 1 

Las actividades de ahuyentamiento estarán enfocaea.s princ::ipalmente para aquellqs imdividuos co~ 
habilidad de desplazamiento, tales como el grupo de las aves y mamíferos de tamaiilo mediano, así 
como algunos reptiles. Las actividades se realizarán antes del ir.~icio del desmonte y despalme, 
mediante recorridos a través de transectos lineales a lo ancho del derecho de vía y longltuo 
determinada de acuerclo con el calendario de censtrucclón de la obra. Dichas actividades se realizarán 
en un horario diurno. Iniciando a las 7:0.0 am. Los recorridos s.e llevarán a cabo con la generación de 
ruidos, con ayuda de trompetas, grabacipnes, matracas, altavoces, etc. 

Las aVes del área sólo se verán perturbadas durante el procesm de remoción de vegetación forestal, no 
~e capturarán ~ves para su reubicación ya que en presencia de un factor agreste éstas migr.~n a un 
área circundante de caracterrsticas similares al de sw hábitat preferencial. Sin embargo, se harán 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortl~es 4209, Jardines en la Montana, Delegacl6~ Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. // 
Tel: (SS) 9126 0100 ~ ~aru.&®Jnli ~ 
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monltoreo~ para observar el comportamiento de éstas en el área de estudio durante el proceso de 
remoción de vegetación forestal. . ' -

1 
EA caso de hacer uso de la técnica de ahuyentamiento controlando ·con sistemas electrónicos los 
sonidos más utUlzados son: \ 

-~ \ . . 

• Sonido·s·de depredadores (halcones, gavilanes, cernkalos). 
• Llamados de alerta de aves. 
• Llamados de e·strés 

Los sonidos de depred~~ores son grabaciones de cantos de aves· presa. Otro's sonidos importantes 
son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por aquellas que detectan un 
peligro y quieren avisar a sus campaneros, y los llamados de estrés, que son emitid_és cuando un ave 
se encuentra realmente en peligro. Estos1 sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se 
reproducen' por medio de parlantes para simular algi!Jna de las situaciones plantead~s. La efectividad 
del uso de sonidos depende directamente de la fidelidad de la reproducción. 

1 

• 1 -, - ,, 

En casos especiales, si se llegarán a encontrar nidof con huevos, se tratará de colocar los huevos en 
otros nidos de la misma especie. pero en el caso de encontrar nidos con polluelos se capturará a los 
progenitores, esto con el fin de que al rescatar el nido y colocarlos en otro sitio, éste no sea abandonado 
pqr los padres, y as( evitar la muerte de los polluelos, para dicha actividad se emplearán binoculares 
(para localización de nidos) y r.e~es ornitológicas (para la\captura). Se transportarán a las aves 
progenitoras en bolsas de manta, mientras que los polluelos se manejarán ~n canastas de mediano y 
pequeño tamaño. ¡ · •,_ . -

A6tes de reubicar a las aves rescatadas se realizará la identificación de la especie, ~demás de efectuar 
el registro fotográfico. 

Los lugares donde se reali~ las capturas serán registrados en una bitácora, anotando las 
car~cterísticas del hábitat e-indicando las especies vegetales dominantes, cobertura vegetal y 
exposición. , 1 • 

Mamfferos 

Para éste grupo se propone tanto el1 ahuye~tamiento eón algún tipo de sistema auditivo,1 como su 
captura con trampas T omahawk previamente cebadas con olores atractivos; estas trampas serán 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C.P. l4210, Cluda!t_de Mé~lco. \~ 
Tel: CSS) 9126 0100 - ~as..ea.gob.rox 
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puestas en los l(mites del área de estudio para no incitar a que los.animales se queden dentro del área, 
o cerca de las madrigueras previamente identificadas. 

1 
Los.indlyid1~os c~~tur~~os serán transportados en la trampa To.mahawk, y .a0tes de reubic~rlos se 
realizara la 1dent1frcac\on de la especie, además de efeLtuar el reg1stro fotograf1co. 

Los sitios de captura serán registrados en una bitácora, anotando las caractedsticas del hábitat e 
indif=ando las especies vegetales dominantes~ Gobert~ra v~gera,l y exposición. · 

'En la superficie que será sometida a camhlio de use d@ suelo fGrestal no se presentó algún mamífero 
con categorfa en la NOM-059-SEMARNAT-2010. 

1 

1 

V. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN 

La ~e'-lbicaci6n de los inclividuos resca~ados coRstituy~ una fase vital dentro de cualquier programa de 
rescate de fauna,, pues ·fa correcta elección de estos sitios es fundamental para asegurar la 1 

sobrevivencia df! lás ~species ~rioritaries. 

Para la selecClión del sitio de reubicación se utilizaron t~es criterios, los dos primeros antagónicos: 

1) sitios cerGanos a ~os lugares de cap\ura; .,. 
2) sitios alejados de la zona de obras; y 
3) sitios con condleiones 'ambientales similares de sustrat.o, exposidén y pendiente a los lugares de 
origen. 

Es decir, los animales se~án liberases en sitios con simila~es eoncliciones a los lugares de procedencia. 
relativamente cerc:a de donde f.ue~on capturados, pero suficrier:~temente alejados ele la zona del 
proyecto a manera de pre~enir su recolenizaci6n. 1 

' 
Además, deben considerarse los .siguientes parámetros: 

\ 1 
• Presentar ambientes similafes a los de origen, de las especies a r.eubicar. 
• Presentar comunidaaes c;Je las especies a relocalizar come un indlcad0r de calidad de hábitat. 
• / Ser áreas destinadas a la conservación de recursos natur-ales; de lo c0ntrario nuevos usos 

antrópicos podrran afectar a los· animal~s reubicados. 

A ~ Boulevard Adolfo Rul< Conl>es 4209, Jardines en • Monta''· O.legac~n Tlalpa~ O. 14210, e;,.,,, de Mé,lc~ olJ ~ • Tel: C55) 9126 01.oo - WYt.w..as~.gob.cn~ 
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La reubicación de ejemplares se realizará a una distanGia mfnima l\le 300 metros fuera del área de 
CUSTF, los puntos de reubic~ción deberán presentar el mismo tipo de vegetación en que se encontró 
el ejemplar y deberá ser un área lo más conservada posible, de manera que se p~edan satisfacer todos 
1
1
os requerimientos que la esp_ecie necesite ~refugio, d_l~ponibllldad de alimento, etc.), resp~tando el tipo 
tle vegetación ef,l que se encontró la espec1e. Cada sitio de reubicación será georreferenctado y dichas 
coordenadas se anotarán en la hoja de registro, toda la información recabada se vaciará en una ' 

1 

bitácora. ·· · 
\ 

' L as zonas propuestas d b' '6 d f e reu tcact n e auna se ubican di en prome 1 á d 1 o a 300 metros a rea e oroy_ecto: 

Segm. Longitud (m) Vbt. Coordenadas UTM Z13 
X y 

1 289.28 1 742779.92 2342378.91 
2 742999.54 2342567.19 

2 .289.28 1 743235.53 2341847.47 
2 743455.15 234203'5.75 

3 343.23 l 742022.08 2·340399.88 
2 741872.65 2340090.88 

\ 1 742652.26 2340095.13 4 343.23 
1 

2 742502.84 2339786.13 

S 143.45 
1 741225.51 2338976.24 
2 7-41-149.43 2338854.62 

6 143.45 
1 741818.96 2338605.01 
2 741742.89 2338483.4 

/7 260.55 
1 740884.25 2-338450.26 
2 \ 740728.89 2338241.09 

8 260.55 
1 741446.2 2338032.87 
2 741290.84 2337823 7 

9 170.41 
1 740076.28 2336917.89 
2 740081.64 2337088.22 

" 1 74077$.93 2336895.87 10 170.41 
2 740781.29 2337066.2 

11 345.97 1 740060.56 2336418,61 
·2 740071.45 2336764.4 

12 345.97 1 740760.22 '2336396.58 
2 740771.1 2336742.38 

¡j 52'·7.2 1 740321.14 2334727.88 
2 73.9949.11 2334354.34 

1'4 • 830.85 
1 736879.69 2331048.61" 
2 \736675.83 2330243.16 

15 830.85 
1'' 737558.29 2330876.86 
2 737354.43 112330071.4 

16 143.5 1 . 736499.63 2329327.12 
2 \ ?36479.61 2329185.02' 

17 401.32 
1 735466.63 2327555,24 
2 735519.36 2327157.4 

18 Jn.32 
1 736626.23 2327681.61 
2 736678.96r 2327283.77 

19 312.48 1 730(}23.09 2316002.25 
2 73'0036.55 2315877.6 

20 312.48 
1 730602.32 2315360.36 
2 730315.78 2315235.71 

21 301.57 1 725742.48 2309917.25 
í 72594'3.24 2310142.28 

22 554.08 
1 7:¿4907.16 2308610.7-7 
2 725147.51 2309110.01 

23 301.57 
1 724426.18 2308091.62 
2 724626.94 2308316,66 

24 ' 3'01.57 1 724948.53 2307625,63 
2 725149.29 2307850.66 

25 974.6~ 
). 721393:95 2305903.21 
2 '721990.44 2306673.99 

26 290.8 
1 721947.54 .2305474.79 
2 722125.52 2305704.77 

27. 108.3 
1 718504.42 2304623.88 
2 718598.7 2304677.17 

28 159.18 
1 708610,91 :(;293147.43 
2 708495,28 2293038.03 

29 219.79 1 706221.2 2290163.38 
2 706253.29 2290380.82 

30 761.98 
1 705298.16 2288451.28 
2 705906.01 2288910.78 

l 1 703739.04 2285877.19 
31 221.1 

2 703792.84 2286091.64 
/ 

Boutevard Adolfo Ruiz Cortines 4 209, Jar~ines en la Montana, DelegacJón Tlalpan, C.P. 14 210. Cluda~ de MéJico. f {- -
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/ 

'Las zonas anteriores so.n una wopuesta y los sitios de reubicación pueden cambiar de acuerdo al 
criterio y experiencia del técnico ambiental a cargo dé la reubicación de la fauna, asf como de la similitud 
de la vegetaGi6n de donde fue rescatado. Lás coordenadas exactas de la reubicación de cada 
organismo rescatado serán integradas al informe de seguimiento. 

VI. PROGRAMA DE ACTIVIDADES 

El programa de rescate de fauna silvestre, se deberá realizar de manera previa y durante las actividades 
de cambio de uso de suelo, con una anticipación mfnima respecto de los trabajos de desmonte y 
despalme de cada área destinada a la construcción de infráe-structur.a. 

1 
1 1 

Además, se deberá prol0ngar c:lurante todas las distintas etapas de th~,smente contempladas para la 
implementación del proyectó. El programa general de las actividades donde se incluye el programa de 
rescate de fauna considerando ~1 period0 de prespección de S af.'los de seguimieAto y elaboración de 
informes. ·' 

El cronograma de actividades abarca 18 meses para el ahuyentamiento de fauAa, sin embargo, se hará 
un monitoreb semestral durante los S años p0steriores al ini<:io €lel CUSTF. La instrumentación de las 
tareas seíialadas en est:e programa se r-eali:zará durante los meses de ejecución del proyecto, 
incluyendo la preparación y la entrega del imf<:>rme corre-spcmdiente, cor.~forme al caler:t<!lario que a 
continuación se presenta. 

\ e rano grama d e act1v1 -a -es sa(;a e rescate v a -uv.entam1ento . 'd d h d f e auna 
' 

Actividad\ Meses 
1 2 3 4 S 6 7 a· 9 lO 11 12- 13 14 lS 1:6 17 18 

Recorridos de prospección ' 

Ubicación de áreas.de reubicación 
Rescate v reubicación de Individuos de fauna 
Recorridos dé viRIIanc:la ambiental 
Monitoreo v evaluación. ' 

Actividades Meses 
~ i" J 4 S 6 7 8 9 10 11 12 

Monitoreo v mañterilmiento 1 

Año 2 Presentación de Informes -· ... 

Ano ~ 
Monltoreo v mantenimiento 
Presentación de informes 1----
Monltoreo v mantenimiento Al\o 4 Presentación de inforrnes 

* 
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El programa general de trabajo del res~ate, reubicad6n y perturbación controlada de fauna se realizará 
en un plazo de ciiJCO años. En f .lprimer año se realiza.rá e~ rescate~ reubicación y_ perturbación ~ontrol~da 
de fau_na, en tanto que a part1r del segundo se realizara eJ mon1toreo cada se1s meses y la evaluación 
de indícadores ... Dicno crdnograma .es tentativo y quedará sujeto a modificaciones de acuerdo con el 
Programa de Obras del Proye~to. 

1 

VIl. 
1 

INFORMES Y RESUL T ~DOS \ 
1 ' 

s.~ entreg~rán informes seh-lestrales, sin e.mbarg~, ~e realizará el monitorec¡¡ mensual durante el cambio 
de uso del suelo y a partir del segundo añe de fc:>rma semestral hasta altaruar los 5 años. En los 
informes s~ presentarán las actividades¡ realizaq_a~, <:.JUe inCluirán evidencia fotográfica para 

1 respaldarlos. asf como los porcentajes de supervivencia. de las esP.ecies ahuyentadas y/o rescatadas 
hasta terminar el pr~ceso de construcción. ' 

1 ~ 

Adicionalmente entregará un informe de fiMiqui~<? GC!lr.lduidos las S af.ios el cual deoerá incluir el 
cumplimiento de los Términos y las aEtivida<lles re.aiiza'élas durante el seguimiento de éste programa, 
presentando evidencias fotográficas, gráficas, tablas, bitáceras, coordenadas p~ra respaldar la1 
infprmación.y demás información que considere pertinente. 1 • l 

\. Ja/RCC/C/C/EtAJ.ctor 
¡~ 

\ 
1 \ 

( 
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Anexo 1 de 2 

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICAC.IÓN Y REFORES'l{ACIÓN DE FLORA SILVESTRE DEL 
PROYECTO DENOMINADO "GASODUCTO VILLA DE REYES-AGUASCALIENTES­
GUADALAJARA, TRAMO 4 TER" CON UNA SUPERFICIE DE 23.016 HECTÁREAS UBICADO EN 
LOS MUNIPPIOS DE CAÑADAS . DE OBREGÓN, VALLE DE GUADALUPE, TEPATITLÁN loE 
MORELOS, ACATIC YlZAPOTLANEJO EN EL ESTADO DE JALISCO. 

' 1 

l. INTRODUCCIÓN 

El proyecto "Gasoducto Villa d~ Reyes-Aguascalientes-Guadalajara; Trams 4 Ter" comprende una 
afectación de 23.016 ha para el cambi~ de _uso de suelo en terren0s forestales, loc:alízado en los 
municipios d~ Cal'\adas de Obre~6n, Valle de GuadaltJpe, TepatitláA de Morelos, Acatic y Zapotlanej'o 
en el estado de Jalisco, con presen~la de veget:ación de Matorral Crasicaule. 

Como se ha venido observandG a través ~e los atlas, varias especies está11 en algún estatus de riesgo 
en la NOM-059~SEMARNAT-2010, por dlferent_l'!s motiv0s tales comQ, tráfico ilegal de· especies, 
aprovechamiento .desmedido, falta de conciencia entre la !)Oblación, entre otrss; el presertte programa 
de rescate de flora es ur:~a medida d~ mitigación p>:ara conservar y proteger a las especies, 
prlncipalmeAte las que están en algún estatws cle riesgo y la.s de dlfrcil regeneración. 

En el presente documento se_ wesentan los obj~tivos, metas, la metodologfa de rescate, el 
mantenimiento y la evaluación de SGbreviverKia de los lndivieuos rescatados y reforestados con el fin 
de asegurar el 80% de sobrevlvemcia. 

Con el rescate de la flora de interés y la reforestación, se p¡reter:~den aminerar los impactos negativos 
generados al momento del desar-roll0 de algwnas actividades en la construcción del proyecto 
"Gasoducto VIlla de Reyes-Aguas~alient:es-Gwaaalajar-a, Tramo 4 Ter" com0 lo es el desmonte y 
despalme. 

1 

Las actividades de rescate y reubicación de la veg~tación forestal señaladas en el presente programa. 
se realizarán de manera pr.evia a la preparación del sitto-y construcci6n. 

Con la Implementación del prDgr-áma se bwsca preser-var y ~onservar la diversidad vegetal oel área de 
CUSTF y que se relaciona con el sistema ambiental regi_oAal. P-afa el caso de la vegetación forestal 

levante que no sea susceptible de rescate se considerará e-snal!llecer mecanismos d. e reproducción y 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Montana, Delegad6n Tlalpan, C.P. 142lOÍ Cludad de México. aJ 
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• 1 / 

su trasplante o rescate de germoplasma. Se indican lás técnicas e insumas requeridos,para garantizar 
el éxito de la supervivencia de ,los Individuos que s~rán objeto de récate o reproducción. 

11. OBJETIVOS 

a. General 
... 1 

Establecer las medidas que se implementarán para el resca-ue y reubicación eje las especies de flora 
silvestré de mayor importancia biológfca que se encuentren !:~entro del área destinada al cambio a e uso 
de suelo en terrenos forestales eq el ''üosoduc~o Villa de Reyes~Aguasca/lentes-Guadafajara, Tramo 4 

-- Ter", con la finalidad de disminuir la qfectación' a la flora silvestre en el área del proyecto.~ travlés del 
rescate. reubicación y reforestación, planteando estftate.gias pára . favo~ecer la reubicación y 
refor~stación de especies, ~e 'im~ortancia ~e::ol6~i~a. endémicas, ~u e son de diffcil regenerafi6n o qye 
contnbuyen a la cons~rvacr6n de,..suelos e rdentrficadas_ en las áre~$ de·CUST-F o que se encuentren 
citadas en la NOM-0-59-SEMARNAT-2010. 

b. Especfficos 

• Evitar O·d)sminuip los efectms adversss asociados al proyecto sobre la flora presente en el área 
del,proyecto, por medio d~ la ldentifi~aclón y desarrollo de rnetodos adecuados para el rescate 
y reubicación de los individuos. 

• Ascione~ a 'realizar para ~1 rescate y reu!!)lcaci~Fl de fl0ta, que incluya aquellas espec:ies que por 
sus atnbutos fenol0grcos sean susc~ptlbles de ser rescatadas y trasplantadas, 
indepelí'ldientemente de estar listadas o no, en la norma oficial mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, como sedan aquellas especíes ~e difítil regen~raci$n y/o lento crecimiento. 

• Acciones emergeAtes cüando la sobrevivencia.~de l<r>s ejemplar-es sea' meRar al 80% del total de 
los individuos, considerando un/período de segljimiento de al menos cinco años. 

• lncreme!'ltar la eensic,lad poblacional ~e las especies que se localizan en la zona del proyecto, 
rnedia~te la aplicación de medidas paralelas, tales como reubicación, reforestación, 
propagación, er-~tre otras. . 

• Establecer medid~s de protección para evitar que la vegetación residuál y la establecida en la ; 
zona del proyecto sea dañada por incendios fmestales o animales demé·sticos. 

• Proteg.er las distintas áreas sujetas a cambio de uso de suelo del preyecto, con pastización para 
disminuir los grados de erosión. , 

• 'Extraer las especies de)lento uetirhiento. cuyo hábitat 0 distribución sea restringido, para su 
reubicación. i 1 

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegac. Ión Tlalpan, c.
1
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• Utilizar los métodos adecuados para el traslado y reubicación de los individuos de especies de 
flora silvestre. 

• Resc~tar a los individuos de. flora silve.stre .que se encuenJ:ren en condiciones sanas, ql\e 
permitan perpetuar las poblapones o que pud1eran ser afectadas por el proyecto. 

• Trasplantar individU0S de flora silvestré con posibilidades de supervivencia al traslado y 
reubicación. · · 

• Seleccionar sitios de retJbicadón reúnan condiciones ambientales equivalentes a las áreas donde 
-fueron rescatados h:>s individ~:~os. 1 r . 

• D~limitar los sitos de reubica~ión de f.lora .silvestre, prom~viendo su p~ote~~ión y vigilancia. 
• Ev1tar la sobrecarga d~ espec1es de flora sll~estre en los Sitios de reub1cac16n. 
• Conclentlzar y sensibilizar a les trabajadores ace~ca de la importancia biológica, ecológica y 

económlca.·de las especies de flora silve?tre presentes en el área del proyecto. 
• Obtener una sobrevivencia del 80% de la planta rescatada y reubicada, para la cual se 

ejecutarán ac:tivlsades de protéccl0n y mantenimiento una vez qrue sea reubicada en 'el sitio 
seleccionado. 

111. METAS 

Se reubicarán 907 individuos de 5 especies de cactáceas. las wales serán plantadas en·la franja de 
afec_taclón temporal de 1la superfide de auter-ización tle cambio de uso de suelo que equivale a 
13.7 71 hectáreas. 

Se reforestar-á el área de afectación temporal de 13.771 hectáreas con ~ especies representantes 
de este tipo de v.egetacién, en u,na densic:lad Gle ~QQ incliv,icl~os· por hectárea hadeAdo un total de 
8,2 64 ejemplares. 

La sotirevivencia !de los ejemplares al año de tilaber sido rescatados y reubicados o reforestados, 
deberá de ser, como mfnimq del 8 0%. 

1 

En caso de que la sobr~vivencia sea por debajo d~l 80% al año de la1rewbicaci6n, se procederá a la 
reproducción de ejem¡:Jiares (.semillas y esquejes), coA el fin de mantener un número -de ejemplares 
que de cómo resultade una sobrevivencia mayor al 80%. 

1 
f 

Se realizará la pastizac.:i6n mediante la siembra al voleo de semillas eje la especie Bouteloua 
curtipendula con una densidad de S kg Ele semilla pura viabl.e CSPV /ha). Por 'lo tanto, se emplearán 
un total de 115.08 kg de semilla para una superficie ae 23.0 ~6 ha. c!J' 

Boulevard Adolfo ~ulz Cortlnes 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. l4:Z l O, Ciudad de M~xito. 
- . Tel: (55) 9}26 010~ - ~ma.g~ · . 
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las ,especies de Tlora contempladas para rescate son S especies de cactáceas que se muestran en las 
siguientes· tablas. 

\ 

No Especie 

1 
Mammillpria 
íaliscanó 

\ 

\, . 
.~ ' 

1 

Nb· Especie .,. 
. 

2 Opunfia ful/gfnosa 
3 0Quhtio 
4 .opunt1a 
5 OptJJlt/o 

Meta de rescate de plantas 
( 

lnd:IHa Nómer:o.de 

Nombre comút:t tipo ejemplares estimados 
1 _a r~c;atar (lOB%) en 

lil$ 23,0iL6' ha 

Biznaga 
1 

··1.74 40 
Total \ 40 

( 

-~ >· r 
., ~ .. -.;s· ·~~.mero , N6merode l'tambi-e cpmún. léle e)empla.res, !na:t Hll<tjpo 1 rejem~l.ai'es estimados para 

~llli'hi te\cate C3Q%~ 
J .l3iou 

Nopal L74 
.. 

40 12 
Np¡¡al c¡havei'ió 8.72 40 60 
Nooal raaueta 109.88 201 759 
Nopal carden 5.23 252,.9 36 

Total 867 . 

1 

Se estim~ un tot~l de 9o7 imdividu0s contemplados para el rescate y reut:>icación de las especies de 
c~Ftácea,s, de acuerdo con los cál.~ulos obtenidos en campCD. Los ejemplares identificadoS dentro del 
CUSTF que se consideran de lento crecimie11tb ser~n rescatades y reubic;adG>s al lOO%.¡ para el caso 
de las opuntias será del 30%. · 

¡ Meta de reto·restación 
Adicional al 'rescate det las E:Spedes 'ae cactáceas, ~e propone el rescate Gle g~rmoplasma de cuatro 
especies.dlstr~bulda.s en dos estratos, las cualés se encuentran bien nepresentadas en el área d.e la MHF 
per:o son r:epresentq.tivas y cuentan con altos valores de lVI dentro del área de CUSTF, con la finalidad 
de producir plantas ·para realizar la tefore·staa:i6n e-n el área Gle afectación tenrperal de 13.771 tia en ; 
una 'densidad de 600 individuos por hectárea. Las especies y número de individuos a reproducir y 
reforestar se presenta en la siguiente tabla. 

/ 

' 

L--" Boulcvard Adolr.o Rulz C.ortln~s 4 209, Jardines en la Montana. Delegación Tlalpan, d.P. 14 210, Ciudad de México. - 1 f 
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Es~les a rep_roduclr y reforesta[ en :í:3.77l ha 

No '-· Individuos a 
Nombre lhdllf" 

establece~ ' 
NO~~OS9-

Especie comün tipo 
consideran-do una 

SEMARNAT -2010 densldld él~ 600 
lnd/ha 

l Acodci farnesiana Vinorama 602.91 3SOÓ' Sin esmus 
2 AcaCia•schaffnerl Huizache 191.27 1332 Sin est¡¡ti,Js 
3 Evsenhardtla Dolvstachva Vara 205.23 1332 \ Sin estatus 
4 Mimosa.mononcisua Gatuno 397·.09 2100 Sin estatus 

Total 1,397 8,264 

IV. METOOOLOGfA PARA EL RESCATE DE ESPECIES 

\ 
El rescate y reubicación se llevará a c.abo de forma ¡:>r.evia al .initio de las actividades de desmonte y 
despalme. una vez· que la brigarna topográfica dé ·la empr-esa constructora coloque las estacas o 
mojoneras que delimiten el área que será sujeta-a. ca.mbio de u_so de suelo. La refo·restaci6n se realizará 
en la franja de a·f~ctación tempqral una vez cencluidas l~s activisades de ClJSTF. 

Integración de la brigada de rescate 

El programa lo ejecutará pers_~¡>nal especializado y ¡;:on e~p~rieliltia comprobable en el lijilanejo de flora 
apoyado de técnicos y con el e¡q~:.~ipo de protección persofilal y equipes necesarios para el adecuado 
manejo de las plantas. · 1 

Metodología de resc.a~e 

Una vez colocadas las estaca-s que delimitan el área t!le afecnaciórl autoriz-a~a. la brigada comenzará un 
proceso de béJs<:Jueda minuciosa de ejemplares de las espe~ies <!:le interés. Si bien, en principio el enfoque 
estará en la·s especies antes señaladas, la selección de ejemplwes ~odría llegar a inCluir otras especies 
que reúnan cualquiera de los atrib1:1tos establecimos, lo que implica que pmdrfan ser más ejemplares 
rescatados y reubicados. 1 

Identificación del individuo¡ Una vez Identificad e el ejemplar que será rescatado y previ0 a su extract i6n 
se tomarán datos generales que se.rán incluidos en la bitácora de campo, entre estos datos se 1 
encuentran: fecha de rescate. coerd~nadas del sitio de rescate, medidas generales de la planta (alto y 
ancho) y colocad6n de la eti€¡Ueta de identificación Cpombre c0rnón. nombre científico y fecha y lugar 
de rescate). 1 f 
Extracción de la ~lanta: Para la extracción se usará un za¡:1apico 0 una barrreta, con la cual se aflojará el 

eno donde se ubica cada ejemplar. La excavaci@n se hará a una €listancia aproximada de entre 30 

Boulevard Adotro Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Mont:a~a. Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ¡/J. · 
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\ 
v., 40 cm con respecto al centro de la planta, entonces se podrá extraer la planta suavemente con la 
mano para no romper las rafees. Se deberá s-acar a la planta con parte del sustrato (cepellón), usando 
una pala recta. ton la que se afloj9rá el terreno y post~ríormente se Introducirá, tra.tando de extraer la 
mayor p~rte de suelo junto con las rafees de la planta. En este proceso se de_berá tener cuidado de no 
maltratar las ~afc~s d~ la planta en dem_~sfa. La e~tracci6n ~e la planta d~berá" ~ea!iza.rse con~ervando 
la mayor cantidad pos1ble de suelo adhendo a su s1stema rad1ql con lo que se ev1ta les1onarlas', además 
de que se mantienen los hongos y las bacterias. benéfl¡:os que contribuyen a la fertilidad del nuevo 
suelo. 

i .... .. - ' 

PreparéidQ del cepellón (cuerpo de las rafees): una ve¡_ extraícla la planta se deberá lirJ?piar el cepellón 
eliminando las rafees viejas y la tierra gastada.1_Se deberá proteger las raíces sanas (color daro, fuerte 
y flexible). Si l.as rafces-~stán sanas y ra.tierra no muy ga;Stadal se com¡erva el cepellón¡ en caso co¡'ltrario 
se raspará el cepellón para que la tierra se alespr.enda. Se aconseja dejar·qwe las rafees sequen un poco. 

• 1 

Una vez extraída la planta será col9cada en UAa maceta, bolsa de ~apel estraza1 papel peri6dlc9 o sac'os 
de·yute. Para su traslado.al pur.1to ·final Gle u~ic;:~dón estas serán envueltas cuidados-amente coh algunos 
de los materiales liFlencionados anteriormeñte. Se llevará un registro del sitio de donde-fue extraída 
cada una de las plantas. 

El personal cap_acitado y eAtrenado d~tecta.r-á y ubicará las especie_s. raras. amenazadas y/o sujetas a 
protección especial, en peligro de· extlncióm, y/o pr0bablemente extintas en el medio silvestre, con la 
finalidad d~ evitar su destrucc;:ión '(·que puedan ser rewbicadas. En fmrma iAmediata informará de los 
hallazgos para qu,e por lo mertos ·dos o tres dfas ant~s de iniciar las actividades del desmonte se 
reubiquery los ejemplares. 

1 
1 

El personal supervisor, brinGiará los r.ecwrsqs tnate~iale_s y ltlumaRos que se requieran para el re~cate y 
de ser necesario apoyará la reubicación de los ejemf:>lares a zonas ¡D,tedeterminadas. Los directivos de 
la empresa aprobarán tsdas las actividades que sean r:~ecesar.ias ¡Dara el rescate de flora silvestre, a 
efecto de detener CUalquiér aGtiVidadJ ~j existe una afeGtafiÓn tantO plara el proyectO COmO para la 
flora silvestre. El encargad9 del proyecto deberá verificar el cumplimiento se las actividades 
mencionadas. . ) 
Trans¡;>orte 

1 

¡ 
Se colocarán varias plantas det'iltro de una caja o un• contenedor, evitando dafia1r el sistema radicular de 
las plantas: se rociará agua sobre el cuerpo de la planta y las raf~es h~sta e! s_itio de acopio. 

- -

Capacitación 
' 1 
Soulevard Adolro Rulz Cortlnes 4 209, J<1rdines en la Mont<1ña, Delegación Tlalpan, C~P. 14 2l 0; Ouda. d de México. __Lj 
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Se instruirá de manera precisa al personal que participe en las brigadas de rescate de especies vegetales 
sobre las a~Ztividades que se realizarán. En esta capaqitación se proporcionarán conceptos rélacionados 
con las técnicas,que se empleen par_a el rescate de individuos y su reubicaa:ión, asl como el seguimiento 
que se dará , 

Rescate de plántula~ y plantas de las especies seJecc:ionadas ' 
r 

La extracción de las plantas juega un papel importante en la recuperación de las mismas, lo que se 
refleía en una menor perdida de indi~iduos, además facilita el manejo y tiene menores costos 
administrativos. ,. \ 

Las caracterlstlcas q'ue deben reunir las plantas son: porte recto, fisonomía sana y vigorosa, libres de 
plagas y enfermedades (para asegurar su reproducci6rn y/o plantación), y cen un tamaño y altura 
aceptable de acuerdo a su edad, teniendo preferencia las plantas íóvenes men0res,a 0.5 metros. 

1 

La metodolog(a empleada para el réscate de flora silvestre se rnenclnna eA los siguientes puntos; 

• Realizar recorridos de prospeccilf>n a lo largo del área-cle estudio y uhlicar en un mapa topográfico 
las zonas cle vegetación donde se encuentran ejemplares de flora bajo protección especial. 

• Colecta e identificación de muestras. ' 
• Selecciór-1 de sitios eerc;anos al área del ¡Jroyecte para la reub>icación de los arganísmos 

rescatados. 
• Marcaje de individuos por especie par-a su recen<:>cimiento durante les trabajos dentro del área 

del proyecto. 
• Extracción (remoción) y traslado de los orgarrismos a UA vivero forestal. 
• Trasplante de los ejemplares en bolsas c:.le polietileno negm. 
• Mantenimiento en el vivero. 
• Traslado y plantación final. 

Los ejemplares colectados, se extraerán .de su medio con s.uficiente sustrato, dado ¡llor sws dimensiones 
(superficie de 'tierra p>m toda la profunclidad de suelo humífer.o que este localizaGio en el sitio de-donde 7 
se extraerá cada uno de los individuos), procuran!:lo cque·las rafees de cada individuo, queden envueltas ,..,;;/) 
en bolsas de plástico y/e col0cadas en r.ejas de plástico, para posterlorrriehte ser transportados en 71 
vehfculo, según pus dimensiones, al vivero, donde se mantendrán en condiciones óptimas, mediante 
mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fltosanitarias. etc.), hasta su tr-aslado ytrasplantado a 
los sitios definitivos. .-· 

Boulevard Adolfa,Ruiz ~artines 42b9, Jardines en la Montal\a, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. r ( ·-
Tel: (SS) 9126 0100 - ~~.il~EU\,&_Ob,ffiX ~ 

La Agencia Nacional di! Sesurldad Industrial y de Prote~dó.n al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrónimo • ASEA" y las palabras 
1 • /\gene ¡a de Seguridad, Energfa y Ambiente• como·parte de sú idéntidad institucional . · \ 
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4a técnica anterior, se debe utilizétr haciendo posible que se realice en las mejores condiciones, donde 
s'e asegure una obtención y trasplante cuidadoso de las plantas rescatadas. consid

1
erando que las 

condiciones del sitio donde se tra~plante no sean ,muy diferentes dellugFr que se obtuvieron . 

. Datos de campo para cada especie 
1 

Una vez ubicados y seleccionados los ejemplares., de don~e se extraerá el germoplasfna se marcan con 
pintura roja, el germoplasma que se lqgre colectar de tada especie se colo~ara en reclpléntes con 
ventila~ión y se etiquetara con el nombr~ de la espec_ie y feeha de colecta, mismos que se anbtarán en 
la bitácora de campo, con sus re~pectivos datos: · ' 

1 

• Nombre cientrfico. 
• Nombre comúrt 

¡' 
1 

·-

• Altitud. ·' 
• Georeferenclación cor~ GPS. 
• Altura total. 
• Cobertura. 
• Diámetro del_ tallo. 

' ' 

Registro dt datos de cáda Individue susceptil!>le a trans¡Diante solo de las especies mencionadas en 'el 
listado anterior y menores a 0.5 m. 

\ 
Se llevaráJ a cabo un inventario del tc:~tal de esped~ COA la siguiente informacililn: 

• Fect.la en que se realiza el rescat~. 
• Nombre común y nombre dentrfico. 
• ,Caracterfstiq1s del lndividllo vegetal. 
• Fecha de trasplante. 
• Ubicacíqn donde' se realizará el trasplante (Co9rdernadas geográficas q UTM). 
• O~serv~cienes (pendiente, altltt:Jcl, exposición, tipo de suelo, etc.). 

\ 

Colecta de material genético 

El rescate de especies mediante la colecta ~ semillas se ha dividido 7n 2 etapas: 
J 

1. Recolecta de Material Genético de las Especies d
1
e lmpmtancia (semilla). , 

' 1 

7 
? 

áoulevard Adolfo Rui1: Córtines 4 :t09, Jardines en la Montana, Delegación Tlalpan, C~P. 14 210, Ciudad de México. _Lj J 
. Tel: (55)91260100 • ~s.ea,gobmx C/ -

Lll Agencia Nacional de Sesuridad Industrial y de Protección al Medio Ambient~ del Soctor Hidrocarburos .tambléo utillu al acr6nimo 'ASEA" y las palabras , 
"Agencia de Seguridad, Energía y Ambi~nt~· como parte d~ $u identidad institucional 

: Página 8 de 18 



SEMARNAT ASE 
SliCRH1'ARiA DE 

MEDIO AMII!IINTf. AGENCIA DE ¿EGURIDAD, 
ENERGfA Y AMBIENTE Y RECURSOS NNfUI\J\I.~S 

Agencia Nacional de Seguridad Industrial 
y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos 

Unidad de Gestión Industrial 
Dirección General de Gestión de Procesos Industriales 

j 

Oficio No ASEA/UGI/DGGPI/1600/2018 
Bitácora 09/DSA0066/05/18 

1 
2. Reproducción de Planta en vivero y Plantación en el área de compt;nsación. 

' 
A continuación. se describen las actividades a desarrollar en cada una de las etapas: 

1. Recolecta de Material de semillas. 

La colecta de Material Genético y la Reproducción de las especies a considerar se describe 
' continuación: 

• 

\ 1 

Los fr,utos son la fuente de la se_milla es por eso ~ue se recolecta el fruto' en su área de 
distri6uci6n natural y se recomienda elegir plantas sanas. vigorosas y bien conformadas. 
Una vez identificado los mejores ejemplares ar-bóreos para la extracción de semilla, serán 
marcados. para la posterior recolección de frutos. 

Los frutos se deben recolectar j~st0 antes de la madur.at:::ión para evitar la t:lispersión de las 
semillas; selutilizarán ganchos af.lladms y cuchillas para empujar. jalar 0 cortar ramillas. Para 

1 
la e~racción de la .semilla se identifkará!il y marcarán les ejemplares que se encuentren 
sanos, vigorosos y bien coflformados. 

• Una vez recoléctados los frutos deben ser trasladados en sacos al sitio de .procesamiento. 
Los Frutos se extienden sobre tamiz y pwestios a secar al sel por Ul'l día. de 3 a 4 horas. Se 
recomienda almacenar en ambientes fres~::os a la sombra~ teniendo una viahlilidad de poco 
men0s de un mes, Si 1se almacena en bolsa.s plásticas herméti!l:amente sellaaas, a una 
temperatura de 15 oc, conserva s~;~ viablli<dad hasta tr.ss meses. 

2. Reprod.u~ción de pJanta en vivero y p>lantación en el área de afectación ternporal. 

Se pretende reproducir las semillas en un vivero temporah ~ara su crecimiento y desarrollo y 7 
posteriormente · utili.zarlas en los trabajos de refor-estación en el área de afectación temporal del 

~~~~ ~ 

Tratamiento de plantas reubicadas 
l 

Preparación del suelo 

\ 
1 
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Una vez identificado el lugar de donde sé reuoícarán las plantas, las cara[terrsti~as del sitio no deberán 
variar de manera significativa a las del área donde fueron obtenidas. Se buscarán zonas cercanas y se 
preparará el suelo donde Sf! va a r¡ealizar la pl~ntación. Se abrirá un hoyo de· dimensiones adecuadas 
para el cuerpo y cepellón con ayuda de una pala. En sitios con suelos rmuy compactados se tendrá que 
auxlll~r con pico o, barreta. 

1 

1 

t.s Importante cuidar que la planta se introduzca., en el h~yo de manefa adecuada sin que la r,arz sufra 
estrechez que pueda deformarla. El hoyo en que se vaya a Introducir la planta deberá contar con el 
tamañq adecuado para permitir a las ~af!:es conservar una.r:>Osición lo más natural posible. Previo ~ su 
colocación, las raíces de los individuos serán rociados ·con wna solución de fungicida y enraízador. 

' \ \ . 
El cuerpo de la planta aeber~ quedar 'por lo menos al ras del suelo' o preferentemente un poco por 
debajo, para pr~venir un asentamiento cdel=suelo. La· tierra qt~e cul{re el.sistema radicular se.presion~rá 
e orla mano, m1entras que ~1 rellepo total del hoyo es CQf11p~tta.db con el pie de manera cuidadosa. 

. \ 
Es muy común pens·ar que el rescate te~mlna en el momemt0 del trans¡Diar.~t~. sin emlbargo, se le deben 
de seguir proporcionando cuidados a la ¡;¡lanta hasta c¡¡ue ésta se encuentre bien establecida. En el sitio 
id e transplan~e. la~. _plantas deberán ser bien atensidas por lo que se maMtendrá un programa, de 
monitoreo y supervisión. · 

\ ' \ \ 
Para el. caso de aquellas plantas que pliesenten una estructura de bulbo, este Gleberá ser cubierto en su 
totalidad con tierra. ·dejando solaménte una parte de esta (base de las hojaS) descubierta. 

1 

Tr:aslado de plántulas al lugar de la refor~staci'én 
1 

Este es un asJllecto que debe ~er muy euldaélo para evitar el maltr.atm <de 1~ plantas con las quE;! se vJ a 
reforestar. S\e ha comprobado que un ttaslado iJCladeclfado puede mermar fuertemente la sobrevivehcia 

1
. · 

de las plantas en la reforestación. 
•. 1 

Cuando las plantas que se van a acarrear tienen l!Jn recipie~te plástico e,xisten varias opciones, 
dependiendo del transporte. Si se hace cor-~ camión, se deben ciJidar los siguientes aspectos: ' 1 

1 

a) Traslado de plántulas Gon envase de plástico · 
, 

• Al acomodar las plantas en el camiór cuidar que los. erwases sean,de las mismas dimensiones, 
con la fínalidad de conseguir un arre'glo hom0gér:~eo. que permita estibar varias capas. .. 

_j:--' 
Boulevard Adolfo Rui2: Cortíne5 4209, Jardines !!O la Montarta, Delegación Tlalpan, C~P. 14210, Ciudad de Méxic:o. _f_ { 

Procurar que con el mÓvimi~nto del vehrcu.ls las plantas no se muevan, por ello es necesario ~ 
ajustar la carga a las dimensiones· de la ~t,aja del camión. sin apretar los envases. k . • 

Tef: (55) 9126 0100 • ~as:a&.Dh.mx C/~ 
la Agcnci¡¡ Nllcional de Segurida.d Industrial y de Prot~cdón al Medio Ambl~nte d~l Sector HidrOcarburos t~mbíén utili~a el acrónimo· AS.EA" y las palabras 

"Ag~ncla de Seguridad, [M~gfa y AmbiMh!' como parte de su identidad institucional 
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• No es recomendable es~ibar más de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es 
largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas. 

• Para estibar se van traspaleando los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a , 
la planta de abajo. Cuidando además que el tallo y hojas de las que quedan abajo no sufran 
dobleces o quebraduras. 

b) Traslado de plantas a rafz desnuda. 

Requiere de menor esfuerzo. ya que la planta se traslada sin cepellón. Sin embargo, se debe tener 
mucho cuidado, ya que las plantas que se ac~rrean de esta Forrma son más susc~ptibies de s~frir daños 
en la ra(z (desecación, rompimiento): Pára evitar la desecación es conveniente exponerla el menor 
tiempo posible a los efectos del aire y el sol. Una práctica recomendable es mantener en un medio 
húmedo las plantas hasta su trasplante. esto se logra de varias maneras: 

• llevando las plantas en.\:Jn recipiente qwe contenga (.1n sustrato húmeao en el que se introduzcan 
las rafees de las plantas. 

• Aplicándoles un gel en la rafz al sacar las ¡¡>lantas de las camas de crecimiento. este 
procedirmiento es muy efectivo. 

Trasplante 

'el) Época de trasplante 1 

El c9nocimiento de la época adecuada de t rasplante es un aspecto de mucha importancia para el 
establecimiento exitos0 de las plantas. 

El trasplante debe coincidir con el m0meAto en c:JUe la humedad clel sitio es ideal. Para el caso de las 
zonas qu~ presentan una marcada estación lluviosal el1 trasplant€ se d~be realizar una vez qwe el suelo 
se eri'cuentra bien hurnedecido y la estación í:Je lluvias se ha establ~tido, es decir una o 1dos semanas 
después de iniciarse la época de lluvias. Se recono·ce que éste es el más a<!lecllado, porque la planta 
iuenta con mayor tiempo para establecerse, antes de que· el medio ambiente la sotneta a condiciones 
stresantes, como t"eden ser temperaturas extrer'llas y seq~la, ~ 

Como principal medida a implementar se realizará la ejecución de.un programa de producción de planta r:r 
1 de las especies reubicadas, em¡¡>leando semilla y matérial vegetativo de la misma zona para realizar la 
producci6n de planta en viven); para que una ve~ que reúna las característ it as neeesarias, serán 
establecidas en las áreas de reubicación y zenás aledañas al proyect0 dentro el mismo predio. (Para el 
c~so de esta medida se establecerán las ~specles que se prod~.:~cirán y las cantidades. esta decisión se 
aplicarla solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies reubicadas y reforestadas no fu~r:a 

\Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4209, Jardines en la Mon~ai'la, Delegación Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. -.~ · f l 
, Tel: (55) 9126 0190 - ~.asnll!Lb,ml!. ~ 

la ,&,gene la Nacional de Set uridad lo~usttial y de Ptotéccl~n al Medio Ambiente del Sec~or Hldtoc.arburos tambl~n u!.lll:ta ~1 acrónimo · ASrA" y las palabras 
·~aencla de s~aurldadl E!1e!&lil v Ambiente' como parte de su Identidad lns[ituclonal • ~ 
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e! esperado). En caso de que la sobrevivencia de las plantas f.escatadas y reubicadas sea el esperado 
esta actividad no se realizará. 

1 \ . 
La reubicación en campo se realizJrá en temporada de lluvias para asegurar una mayor sobrevivencia 
y mientras tanto 1~ planta rescatada se mantendrá en el vivero/temporal. 

1 

Si la especie es reubicada en tiempo de sequra recibir~ riegos de auxilio para evitar que muera y 
as·egurar un mayor porcentaje de sobrevivencia de la especie rescatada. 

1 

b) Cómo hacer el trasplante o reforestación 

.• Cuando la planta se trasplanta e~ una cepa, la forma de rellenarla es la siguiente: , 
• Se · debe sostener con una mano la planta en su positión corr-ecta. o, cuando sea el caso, 

sostener en wna posición recta el cepellón. 1 / 

· • Con la otra mano se va rellenando con tierra uniformemente alretlledor de la planta o cepellón, 
cuidando que la distribución de la tierra vaya siendo homogénea, esta operación' se continúa 
hasta que el nivel de la tierra de rellene~> llega un poco por encima del terreno, con la finalidad de 
que af compf!Ctarlo con el pie quede al mismo nivel del terreno o ligeramente más abajo. 

• Para lograr un buen contacto,del cepellón de. la P.lanta con el suelo, se debe 1compactar la tierra 
que rodea éste por medio ·'del 1pisoteo. en donde se encl:Jentra el cepellón, no es necesarto 
realizar esta operación, al menos que al sacarl0 del envase se ha.ya removido, en este caso se 
de

1
be compactar wn la mano. · 

e) Cuidados posteriores al trasplante y re.for.es'taclón 
Es muy común pensar que la reubicación terrrilna al 1momento del trasplante. No obstante, se le deben 
seguir proporcionando cuidados a la plantación, hasta que ésta se encuentre bien establecida y 
muestre un -~recimiento dentro de lo ~~p~rado. -

V. LUGARE~ DE ACOPIO Y REPRODUCCióN-DE ESPECIES 

Las coordenadas UTM WGS.84 de los posibles sitios donde 'se podda esta91ecer el vivero para la / 
prodi!Jcción de plántula son las siguientes: 

ID - Nombre Coordenadas 

1 _/ ;.ule,ard Adolfo RuO Cortlnes 4209, Jard;.nes en la Montaña. Delegación Tl¡¡lpiñ. C.~. 14 21 O, Ciudad de México. cJ-.J ~ Tel: (SS) 9126 0100 - www.asea.gob.mx 
L:~ Agencia Nacional de Securidad lnduwial y de Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos tambi~n utiliza el acrónimo • ASEA· y lu palabras 

'Agencl¡ de Scsurldad, Energra y Ambiente• como parte de su Identidad Institucional 

X y 

1 Acopí·o de T epatitlán 729.618 2,299,879 

1 
1 
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VI. LOCALIZACIÓN DE LOS SITIOS DE REUBICACIÓN 

Una vez terminadas las actividades constructivas del proyecto, la superficie donde se plantea reubicar 
los individuos rescatados corresponde a la superficie de afectación temporal del P,royecto, proyectada 
en Sistema Universal Transversal de Mercator (Datum WGS84- Zona 13). 1 

• 1 

Cootc!enadas UlM l:: 1 l 
Pol Supetfieie (ha) vMJce 

X y 

COOIOOn~u UlM l ll 
1'01 S~IICle<IIU vfrllcc 

X y 

1 7~3007.66 2l~llll.U 

2 HlOOl.Bl 23~2117.7~ 
\ 

l 740~10.19 lJJG401.3~ 

~ 740394.56 2335904.62 

1 o. m 3 7~l2U.44 2342306.03 S 740381.51 2llS905.D7 

4 743223.01 2342297.75 6 740311.$6 ll3S9odo 

S 741007." 234l1U.I~ i 740379.40 2llS4S4.U 

1 7423~2.57 2340244.89 2 740325.50 2ll5377.7l 

1 
1 

l 742193 a 2~lt10JUV 8 0051 l 740320.51 2335311.17 

2 M01 3 74li93.H l3~9~4t.1l q 740374.41 2135458.41 

4 742337,17 2340247.50 S 740S?G.40 lUWí4.U 

S 7~2142.57 l340244.U 1 740029.77 ~l3Sl24.09 

1 7UISI.l5 3338665.83 7 H9657.?4 ~334750.54 

2 1~V.S3.18 llll6ii0.2l J /Sh/0.)1 23~4612.2) 

l 0.081 l 7•Uhn2J. 2131790.62 9 0.41~ ~ 739~ó3.i4 233461~.9~ 

4 74 1527.32 7338787.~4 S /39,~3.~9 2ll4754.7H 

' ' ~414~t¡l) U31US.Il . h 6 740Q)5.~2 2lJ5128.J2 

1 741014.68 23JBOU.U t /11101U 7 2335121.09 

2 HJQJO.OO 2JJIQU57 1 737101.97 lll050HI 

~ O ISS l 14H6U2 llllllLU 2 7J7 102.56 lllQ5Q:L7J 

4 741170.04 2331237,91 10 011~ ' nnu., 2~l0,6l,1l 

S 74101UI Uli02Ul 4 737214.10 2ll09U.2G 

1 7~0426.31 Ul69JUO S 737101.97 lll050l.~l 

2 7404U9G l3Ut103 25 1 737019.30 2330425.87 

S 0.103 , ,~-0425.47 2U7017.40 l 7l10U.l0 lJ30~2t..l4 

4 74043L4l' . 2U7076J~ 11 0.046 1 737101.11 2]]0499.82 

S 74041UI 2336911 10 4 il710B, U 2JJOSOO.,S 
1 

1 740404,44 2336409:16 S 7l70ae.3o l3J04UI7 

_1. 1411Hh,l l 2jl67SI.30 1 7l70U4J Ul04,l6S 

6 0.203 j_ 71042l.OI ~336145 11 J 13L020.il's 2nDISUI 

4 740410.52 2336411.1" 12 o.us ] 13701S.OO 2J30156.71! 

~ 74U~04.~4 l33o~O?.Io 1 737082.30 2330422.91 

f - ' Boulevard Adolfo Rul> Cortl"" 4209, Jardkles .en ~ Montana, 0el~~&ad6n Tlalpan, C.P. 1421 O, Cluda<l de M!x<o. e -f Tel: <SS) 9126 0100 - Yt.~a.sn,gob_.rml 
la Agencia NaciQnal da Sa¡urldad lndustrlll y de Proteed6n al Medio Ambiente del Secror Hidrocarburos también utiliza el acrónimo "ASEA" y las pa · btQS ~ 
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Durante la fase de establecim)er¡Jto, las plántulas son más susceptibles a la competencia por luz. 
agua y nutrientes con la vegetación preexistente que pueda crecer, por lo tanto resultará 
necesario realilpr actividades de deshierbe durante los primeros dos años de la, plantación, con 
una frecuencia de seis meses. Esta actividad consistirá en quitar las malezas que salen alrededor 
de la planta. 1 

2,tControl de plagas 
j 

Diversos agentes patógenos pueden afect~r una o más partes de las plantas, -dando como 
resultado la reducción del . crecimiento o, en casos severos, la muerte de la planta. Por este 
motivo, es importante implementar acciones de preveAción, y er su Gaso de control, para ~educir 
sus efectos. En este sentido. ]fl detección de plagas y enfermedades se realizará mediante 
monitoreos continuos, lo cual implicará la realización de recorridos en el sitio donde será 
establecida la reforestación y rescate de los Individuos. 1 

3. Aplicación .de insumas 

En caso-gue las plantas presenten-deficiencia !i(e nutrimen~os se utilizará en principio fertilizantes 
orgánicos. tales como estiércol. gallinaza, composta o residuos orgánicos, en su defecto se 
puede~ emplea~ fertilizantes sintéticos, para que los fertilizantes no se pierdan estas deben, de 
ser disueltos en una solución húmeda del suelo y es-tilr cerca de la planfa, se mantendra la 
superficie cubierta con residuos de la vege~ac.i6n removida, para que esta á~ea genere humedad 
y se estimule el crecimiento de las raíces superficiales a fin de absorber y movilizar los nutrientes 
(Amado, 1998). 

4. Rieg'os auxiliares 

En cas~ de ~ue se presenten siete a ocho I'Jleses cpn un déficit hídrico a partir de terminada la 
pla~tación, será necesario realizar actividades de riego durante los primeros Glos anos. hasta que 
las plantas se encuentren bien'establecidas, lo cwal significa aplicar uno o dos riegos de cuatro a 
cinco litros de agua por planta (Prado 1991, citado por Valdebenito y Delard 2000). 

S. Reposición de individuos 
,• 

/ __.. 8~ulevard A. dolfo Rulz-éortloes 4209: Jan!ines eo la Montaña. D.;gac~n Tla~on. c.J. 142101 Ck>dad de Mé>cico. ~ f Teh (SS) 9126 0100 • ~w.a_s~a.cob.mx 
la Agencia Nacional de Sesuridad Industrial y de Protección al M~dlo Ambiente del Sector Hidrocarburos tambftn utiliza el acrónimo !ASEA' v l~s 

palabras "Agenda de Segurlda~. Energla y Ambiente' ccmo parte de su Identidad lnsti[Udonal 
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Se realizará al año siguiente del establecimiento de la plantación para la -reposición de las 
plantas muertas, respetando la mezcla de las especies~ de esta actividad se realizará 
considerando un 20% de mor\andad. 

11. EVALUACI9N DEL RESCATE Y REUBICACIÓN (INDICADORES) 

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadqres cuantitativos 
Csuperviv.encia de individuos res,catados, esta se ebtendrá en porcentaje por medio de la división 
del total vivos y el total de f~ublcad0s por lOQ) y los indlt adores c~alltativos (crecimiento, 
floración. fructificación de las plantas~ para cor:t0cer el éxito li.lel rescate de flora. 

\ ( Total de individuos ) 
Su ervivencia = ·100 

P Total de individuos reubicados 

Las acciones del presente ProgFama de Referestaci6h, Rescate y Reubica~ión de la vegetación 
forestal que será afeétáda por el proye(;~O serán documentadas mediante los informes 
respectivos, permitiende. en teda momento, poder evidenciar los resultados del mismo, al 
permitir determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados; 

Los indicadores son: 
• P0rcentaje de supervivencia de los individuos rescatados. 
• Estado fitosanitario de los individuos rescatados. 
• Porcentaje de cobertura vegetal. presente dentro del sitio de acopi0 temporal o del área 

de trasplante per-maRente, al reali ·~ar el monltoreo cG~rrespondlente. 

Al desarrollar las actlvldal:les de manera adecuada, asf com~J con 1~ experiencia previa .ad~ulrlda, 
ayuda a garantizar el éxito del programa.. Todas las actividades estarán respald~das por 
evidencias fot<ilgráficas, misma que ac;ompañarán los iAformes de seguimiento. 

111. PROGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES 
1 • 

En los primeros 18 meses se realizará el 'Cambio de uso de suelo en terrenos forestales. ahora 
bien, es durante este tiempo que se ejer::utarán las acciones de resc-:ate y reubitZaclón de flora y 

. las actividades de mantenímleAto, sin embargo, la reforestación y el mantenimiento de 'las 
parcelas se prolongará. por 5 añms hast:a asegurar la sobrevi:vent':ia y estabilidad natural de los 
ndividuos. 

1 • 

Boulevard Adolfo RUI7; Cortlnr:s 4209, J;~rcllnes en 1~ Mont~na, DelegJc;:ión Tlalp;m, C.P. 14210, Ciudad de México. 
- Tel:(55)91260100 - ~~~ 

La Agenda Nacional de S~tsurid_ad Industrial y de ProtcceJ6n al ~~dio Ambiente del Seetor Hldr_oc<~rbur?' tarnbl,é.· n ~tUi~a el acrónimo. "AS<A" y¡JJ 
palabru "Agencia de Seguridad, ~nerg¡a y Ambiente' tomo parte de su id~ntldad •nst•tuctonal 
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Cronograma.!de actividades de reubicación y reforestación 1 

i 
Añ0 1 AFio 2 Año 3 Ane 4 Afio S 

Prep>araclón d.el sitio 
Recorridos de oros¡:¡ección X 

Eíecución de Rescate de Flora X X X- ).( X » X X X t ' 

Trasplante de individuos )( X lx X X X l'6 ~ X rescatados ' 1 

Reproducción de plantas en \ x IX 
! 

1 ~ >S, X )S-X X~-· X.: ~ X X vivero ' 

Reforestación con plantas . 
' X X X X *-reproducidas. ' 

Monitoreo v Mantenimiento X · ~ l'is. x' 'X X X X 

Presentación de informes X X X X X X X X 

IV. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS 

Se entre·garálil informes semestrales, sin embargo, se realizará el rnonitGree durante el primer 
· año de f¡orma mensual. En les in"formes se presentarán las actlvililade? realizadas, que incluirán 

evidencia fotográfic~ para respaldarles. En éste se presentará los percentajes de supervivencia 
del ma~erial res~atado y/o repr.odwczido hasta comll'letar los S años de seguimiento. 

'El informe C!le finiquito, al términ·o del plazo1otorgado en la autori:Zación p¡ara realizar la remodán 
de la. vegetación forestal¡ pr;esentará las actividades realizadas ¡:>ara este p>rograma, inclwyendo 
evidencias fotográficas, grafica~·1 t~blas, bitácoras, J;Oorsenada-s para r-espaldar la Información y 

de más iAformaci6n qWé se conslde/~ pertinente. 1 ~~cfcJEJc.!Dr{ 

1 \ 1 
j· 1 

Boulevard Adolfo Rulz Cortlnes 4 209, Jardines en la Montaña, Delegación Tlalpan, C.P. 14 21 o, Ciudad de México. 
Tel: (S S) 9126 O 100 ' - \YWW,<t~NC01!..JmC 

LA Aaencla Nacional di! Sl!gUrldad Industrial y de Protecd6n al Medio Ambiente ctel Seetor Hidrocarburos tambien utiliza el acrónimo jASEA • v las 
palabras "Agencia de Seguridad, Enersra v Ambiente• como p1rte de $U identidad in$titucional 
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