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A M Ciudad de México, a 01 de agosto de 2018
LR
. f '“"4!.}1, ¥ ASUNTO: Auterizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
:w 'i .‘;‘:“ f‘_‘_, una superficie de 0.7973 hectdreas para el desarrollo del proyecto
? Dlnsclc:mnéiﬁrlf;; Ak DE f:rmuw ox PROCESGS | denominado "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Guanajuate” ubicado en
INCUSTRIALES los municipios de San José lturbide y San Luis de la Paz en el estado de
—— Guanajuato.

C. VERONICA MUNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA

TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL
DE LA HUASTECA S. DER.L. DEC.V

113 fraccion | de la LFTAIP.

TELEFONO:

PRESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales; por una
superficie de 0.7973 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado "Gasoducto Tula - Villa
de Reyes, CC Guanajuato”, ubicado en los municipios de San José Iturbide y San Luis de |a Paz en el
estado de Guanajuato, presentada por la C. Verénica Mufiz Garcia en su caracter de Apoderada Legal
de la empresa denominada Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de RL de CV.
(REGULADO), en la Unidad de Gestién Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de
Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA), el dia 13 de abnl de 2018, al
respecto le informo lo siguiente:

RESULTANDO

I, Que mediante escrito libre con ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0147 de fecha 06 de abril 2018,
recibido en esta AGENCIA el dfa 13 de abril del presente afio, la C. Verbnica Mufiz Garcia en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presento la solicitud de autorizacion de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 0.7973 hectareas para el desarrollo del
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proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Guanajuato”, ubicado en |os
municipios de San José lturbide y San Luis de la Paz en el estado de Guanajuato, adjuntando para tal
efecto la siguiente documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por-el Ing. Ernesto Felipe Martinez
Herndndez como prestador técnico, y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terreﬁos
Forestales de fecha 06 de abril 2018, firmado por la Apoderada Legal y Responsable técnico.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1,150.00 (Mil ciento cincuenta pesos
00/100 M. N.) de fecha 06 de abril de 2018, por concepto de recepcion, evaluacion y dictamen
del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autarizacion de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales. ; y

d) Documentos con los cuales se acredita |a personalldad del REGULADO:

« Presenta Escritura nUmero 104,521 de fecha 16 de agosto de 2004 ante la fe del Lic.
Armando Gélvez Pérez Aragon, que contiene la protocolizacién de poderes otorgados en el
extranjero y del contrato de sociedad que realiza el Lic. Horacio Marfa de Uriarte Flores en
representacion de “TRANSCANADA PIPELINES LIMITED" Y “TCPL CENTRORIENTE LTD"
para constituir una Sociedad de Responsabilidad Limitada de Capital Variable -bajo la
denominacion ‘TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA HUASTECA". El poder es
otorgado en favor de Francisco Fuentes Ostos y Horacio Maria de Uriarte Flores.

e Escritura nimero 21,643 de fecha 11 de enero de 2018 ante la fe del Lic. Alfonso Martin
Le6n Orantes que contiene el nombramiento de apoderadas en favor de VerGnica Mufiiz
Garcia entre otros por parte de "“TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL DE LA
HUASTECA" SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA DE CAPITAL VARIABLE.

e Copia sim‘ple de la credencial de elector emitida per el Instituto Federal Electoral con folio
0000100977185 a nombre la C. Mufiz Garcia Verobnica.

0 Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

/
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= Presenta copia certificada del escrito Doc. No. TVDR-TGNH-CNA-0000-0440 de fecha
09 de enero de 2018 mediante el cual se realiza la “Solicitud de Area Adicional para Cambio
de Uso de Suelo Forestal en Concesion para |a Ocupacién de Terreno Federal para el Cruce
del Proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes”.

Donde establece un cuadro que incluye 9 cruces, enumerando sus respectivos permisos,
con excepcién del cruce P-474, Arroyo El Arenal, en el municipio de San José Iturbide, el
cual se encuentra en tramite. Asimismo, en el mencionado escrito dirigido a CONAGUA se
menciona, haciendo referencia a dichos cruces que:

“En los cuales contamos con una franja de Ocupacion permanente de 10 metros dentro del
Cauce y sus Zonas federales, mientras que en el proceso constructivo “Reguerimos 30
metros totales quedando 12.00 al margen izquierdo para el transito de maquinaria, 10
metros del derecho de via permanente (Ocupacion de Zona federal Solicitada) y 8.00 mal
margen Derecho, esto para material de excavacion durante los trabajos de construccion

|N

declarandose este remanente de 20.00 m como de Uso Temporal.

Asimismo, refiere:
“..Requiero saber si para la dependencia.., hay algln inconveniente de que Transportadora
de Gas Natural de la Huasteca S. de R.L. de C.V. haga uso de estos metros adicionales...”

Paralo cual presenta el oficio NO. B00.910.04.1/ 0007 10 de fecha 12 de febrero de 2018
mediante el cual la Subdireccion Técnica de la Direccién Local Guanajuato, de la Comision
Nacional del Agua, en referencia al escrito antes mencionado, informa que:

“En atencién a su escrito de fecha 09 de enero del 2018, en el cual solicita la no objecion
del cambio de uso de suelo en‘a zona de los cruces que conforman el Gasoducto Tula-Villa
de Reyes en varios cruces en el estado de Guanajuato.

. me permito informarle que, en funcion de los permisos otorgados por parte de esta
Direccion Local... y en el entendido de las actividades inherentes al proceso constructivo
esta dependencia no tiene inconveniente realice las actividades necesarias a fin de llevar a
cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo en terrenas forestales en la zona federal del
cuerpo de agua propiedad de la Nacion, ..."
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Me permito informarle que derivado de su respuesta en donde presenta la aclaracién al
requerimiento realizado por esta Direccién General se tiene por subsanado dicho
requerimiento, y toda vez que en el oficio NO. B00.910.04.1/ 000710 de fecha 12 de
febrero de 2018, la Subdireccién Técnica de Ia Direccion Local Guanajuato, de la Comisién
Nacional del Agua, establece claramente que “.. esta dependencia no tiene inconveniente
realice las actwldades necesarias a fin de llevar a cabo y ejecutar el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales en |a zona federal del cuerpo de agua propiedad de la Nacién, ..", se
cumple con lo dispuesto por el articulo 120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable. ;

Il.  Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0882/2018 de fecha 07 mayo de 2018, notificado el dia 08 de mayo de 2018,
dirigido a la C./Veronica Mufiz Garcia en su caracter de Apoderada Legal, requlno informacion
faltante. |

ll. Que la Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0959/2018 de fecha 15 de mayo de 2018, dirigido a la Mtra, Marisol Rivera
Planter, Encargada del Despecho de la Direccion General de Politica Ambiental e ;ntegramén Regional
y Sectorial, solicit6 la opinion técnica correspondiente al ambito de su competencia respecto ala
viabilidad para el desarrollo del proyecto en comeq\to

IV.  Que la Direccién General de Gestién Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0960/2018 de fecha 15 de mayo de 2018, dirigido al Lic. José Luis Pedro Funes
lzaguirre, Director General de Vida Silvestre, solicitd la opinion técnica y normativa-juridica
correspondiente al ambito de su competencia respecto a |a viabilidad para el desarrollo del proyecto
en comento.

V. Que la Direccién General de Gestion Procesos Industriales de la AGENCIA: mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0961/2018 de fecha 15 de mayo de 2018, dirigidg al M.C. Arturo Peldez
Figueroa Coordinador de Enlace'y Transparentia de |la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de |a Biodiversidad, solicité la opinidn técnica y normativa-jurfdica correspondiente al ambito de
su competencia respecto a la viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento.,
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VL. Que mediante escrito libre con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0169 de fecha 28 de mayo de
2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emisién, el REGULADO solicité prérroga para
dar cumplimiento con la presentacion de la informacién requerida mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0882/2018 de fecha 07 de mayo de 2018.

VIl.  Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1120/2018 de fecha 30 de mayo de 2018, otorgd la ampliacién de plazo por
8 dias habiles contados a partir de haber concluido el plazo original.

VIIl. - Que mediante escrito libre con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0173 de fecha 30 de mayo de
2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emisién, el REGULADO presenté la
informacién requerida mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/0882/2018 de fecha 07 de mayo de
2018, adjuntando una carpeta de informacion legal y técnica.

IX.  Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1206/2018 de fecha 13 de junio de 2018, dirigido al MVZ José Francisco
Gutiérrez Michel, Secretario de Desarrollo Agroalimentario y Rural en el estado de Guanajuato,
solicitd la opinién técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos forestales,
asimismo, requirio que en el ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del poligono del
proyecto, existen registros de terrenos incendiados que se ubiquen en los supuestos establecidos
en el articulo 117 tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

X. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA mediante oficio N*®
ASEA/UGI/DGGPI/1352/2018 de fecha 29 de junio de 2018, notifico a la C. Verénica Mufiz
Garcia, en su calidad de Apoderada Legal del REGULADO sobre |a realizacion de |a visita técnica por
parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dia 04 de julio de 2018, en los predios objeto de la
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto en mencion.

XI.  Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, recabando diferente tipo de informacién técnica ambiental que permitieran confirmar la
veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo mtegrado en el expediente cuya bitacora
es 09/DSA0054/04/18.
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Xll.  Que mediante oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1415/2018 de fecha 10 de julio de 2018, esta
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificd a la Apoderada
Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales, deberfa depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de $37,301.21 (Treinta y siete mil trescientos uno pesos 21/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauraciébn y su mantenimiento en una superficie de 2.66 hectareas de matorral crasicaule,
preferentemente en el estado de Guanajuato.

Xl Que mediante escrito libre con nudmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0193 de fecha 23 de julio de
2018, recibido en esta AGENCIA el dfa 24 de julio del presente afio, la C. Verénica Mufiz Garcia en
su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, notificé haber realizado el depésito al Fondo
Forestal Mexicano por |a cantidad de $37,301.21 (Treinta\y siete mil trescientos uno pesos
21/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 2.66 hectareas de matorral
crasicaule, preferentemente en el estado de Gu?najuato,

/’ by

\CONSIDERANDO L :

. Que esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente resolucién, de conformidad con lo dispuésto en el articulo 2° del ACUERDO por el que se
delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican,
publicado en el Diario Oficial de |a Federacion el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto
en los articulos 1°, 2°, 3° fraccion XI, 4°, 5° fraccion XVl 'y 7° fraccion VII, dela Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4°
fraccion XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones XVIIl y XX, 29° fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccmn al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos. L

. Que el promovente acredit6 personalidad y derecho 5uﬂmente para promover la presente solicitud,
a través del instrumento niimero 21,643 de fecha 11 de enero de 2018,

l. Que el REGULADO manifesté en el escrito libre con ntimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0147 de
fecha 06 de abril 2018, recibido en el Area de Atencién al Regulado de esta AGENCIA el-dia 13 de
abril del presente afo, que se tengan por autorizados a los CC.

. : Nombre de la persona fisica, Art. 113
fraccion | de la LFTAI y 116 dela
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I == oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en

cuestion.

Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad. pablica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
“Gasoducto Tula - Villa de Reyes, CC Guanajuato” se satisface el régimen de excepcion previsto
en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el
articulo 15° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como los articulos 120%y 121°
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
revisé la informacion y documentacion gue fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero:

Con vista en las constancias gue obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15° de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante escrito libre con ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-
0147 de fecha 06 de abril 2018, el cual fue signado por la C. Verénica Mufiz Garcla, en su caracter
de Apoderada Legal del REGULADO, dirigido a la Unidad de Gestién Industrial de la AGENCIA, en
el cual solicitd la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 0.7973 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de
Reyes, CC Guanajuato”, ubicado en los municipios de San Jose Iturbide y San Luis de |a Paz en el
estado de Guanajuato.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos por
el artfculo 120° parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho articulo sefiala.

. \
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Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar el estudio técnico
justificativo del proyecto en cuestién, éste fue satisfecho mediante el documento denominado
Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
“Gasoducto Tula - Villa de Reyes, CC Guanajuato”, que fue exhibido por la interesada adjunto a
su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por la C. Verdnica Muiiz Garcfa, en su caracter
de Apoderada Legal, asi como por el Ing. Ernesto Felipe Martinez Hernandez en su caracter de
responsable técnico de la elaboracion del mismo, asimismo se encuentra inscrito en el Registro
Forestal Nacional como Persona fisica Prestadora de Servicios Tecnicos Forestales en el Libro
Querétaro, Tipo Ul, Volumen 5, Nimero 1-1, Afio 2007.

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120°, parrafo segundo del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad; debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o.en
su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente
expediente con los documentos citados en el Regultando | del presente resolutivo, los cuales obran
en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con bitacora 09/DSA0054/04/18.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121° del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable: \

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que os requisitos previstos por
el articulo 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo-Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la mformat:lon vertida en el estudio técnico ]USUF icativo e
informacién faltante entregados en esta AGENCIA, mediante escritos libre con nimero TVDR-
TGNH-ASEA-0000-0147 de fecha 06 de abril 2018 y escritolibre con ndmero TVDR-TGNH ASEA-
0000-0173 de fecha 30 de mayo de 2018, respectivamente. | {

Por lo anterior, con base en la informacion y chumentacmn que fue proporcmnéda por- el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 120°y 121° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
y del articulo 15° parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.
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Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117°, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de
cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacién y documentacién que obra en el
expediente, considerando |o siguiente:

El articulo 117°, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117°. La Secretarfa sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcidn, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocard la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en conjunto y no de
manera aislada.

De la lectura efectuada a la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa solo |e estd permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por
excepcidn, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los siguientes supuestos:

1. Queno se comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara la erosion de los suelos,

3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

Con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el REGULADO, se examinan los
cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se comprometerd la biodiversidad, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

/

El proyecto general denominado Gasoducto Tula Villa de Reyes consiste en la instalacién de un
Sistema de Transporte de Gas Natural con tuberia de acero de carbono en una longitud de 299
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kilometros con una capacidad mdxima para transportar 886 millones de pies cibicos estdndar por
dia a una temperatura operativa entre 10° y 50° C.

El proyecto estard ubicado, iniciando en el municpio de Tula estado de Hidalgo, cruza los estados
de México, Querétaro, Guanajuato, San Luis Potos/ para llegara la éstacién de Villa de Reyes. En un
punto intermedio en el sitio denommado La Lira én el estado de Querétaro se derivard el ramal hama
Salamanca. ‘

La longitud total de 299 kilometros con una capacidad mdxima para transportar 886 millones de
pies cubicos y para el proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Guanajuato” se solicita el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales de 0.7973 hectdreas ubicadas en los mdrgenes de
los arroyos que cruza el gasoducto Tula — Villa de Reyes y que son consideradas como dreas de
zona federal, ubicadas en los municipios San Jose lturbide y San Luis de la Paz en el estado de
Guanajuato con el método a cielo abierto.

De la superficie forestal 0.7973 hectdreas solicitadas para cambio de uso de suelo en terrenos
forestales (CUSTF), 0.1624 hectareas correspbnden a superficie con afectacion de la vegetacién
de manera permanente y 0.6 35 hectdreas con afectacién de la vegetacion de manera temporal. Ef
ancho de afectacion del gasoducto serd de 30 metros, que incluye el derecho de via (10 metros de
ancho) y la franja de afectacion temporal (20 mf]'tros).

Para la descripcién del medio natural se delimité una Cuenca Hidrol6gica Forestal (CHF) dentro de
la cual se encuentra el Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Guanajuato, se unieron las
microcuencas; 26CIEBF, 26-111-09-131, 26CiEBC, 26CiEBB, 12HaHMB, 12HxAAA, 12HxAAC,
12HxABD, 12HxAAD, 12HxZAB, 12HxZAC, 12HxZAD, 12HxADB, 12HxCAB, 12HxADC,
12HxCAD, 12HxCAC, 12HxCZZ, 12HxCZJ, 12HxCZF, 12HxCZH, 12HxCZE, 12HxCFA,
12HxCEN, 12HxCEM y 12HxCEL, delimitadas previamente por FIRCO dado que es en este espacio
donde ocurren las interacciones mds fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accion
antrépica) y el comportamiento de estos mismos recursos (reaccién del ambiente); por lo que
facilita el andlisis del impacto del cambio de uso del suelo en terrenos forestales sobre los recursos
naturales, para delimitar la parte de la cuenca hidrolégico forestal para el proyecto CC Guanajuato,
se consrd’ero la superficie total de las subcuencas: Rio Apaseo, Santa Marfa Alto y Rio Laja-
Pefuelitas, formando una superficie de 49,103.73 ha.
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En la CHF la vegetacion estd representada principalmente por Agricultura de riego anual y
semipermanente, el cual cubre una superficie de 11538.22 hectdreas equivalente a 23.50% dentro
de la CHF asi como también la Agricultura de temporal anual con una supercifie de 10,997.07
hectdreas equivalente a 22.40 % en cuanto a la vegetacién e Matorral Crasicaule ocupa un espacio
de 11.80%, con una superficie de 5,795.59 hectdreas. En la siguiente tabla se muestra la
informacion por tipo de vegetacion.

Uso de suelo yvegetacion Superficie (ha) y Porcentaje (%)

Agricultura de riego anual 790.21 161
[ [Agricultura de riego anual y semipermanente 11,538.22 23.50
Agricultura de temporal anual 10,997.07 22.40
Agricultura de tempaoral anual y permanente 1,464.10 2.98
Agua 154.44 0.31
Area desprovista de vegetacion 86.34 0.18
Bosque de encino 747.53 152
Matorral crasicaule 579559 11.80
Mezquital xerofilo 108.99 0.22
Pastizal inducido 1,274.36 2.60
Pastizal natural 3,968.02 8.08
Sin vegetacion aparente 162.25 0.33
Urbano construido 1,063.84 2.17
Vegetacién secundaria arbérea de selva baja caducifolia 490.84 1.00
Vepgetacion secundaria arbustiva de bosque de encino 619.15 1.26
Vegetacién secundaria arbustiva de matorral crasicaule 3,098.68 6.31
Vegetacion secundaria arbustiva de mezquital xerdfilo 393.07 0.80
Vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural 6,351.04 1293
Total 49,103.73 100

La superficie de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del proyecto “Gasoducto Tula — Villa
de Reyes, CC Guanajuato” en 0.7973 hectdreas se encuentran cubiertas de vegetacién forestal de
tipo matorral crasicaule. Usando la capa de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI, publicada por INEGI
en el afio 2018, se observa que se afectardn 2 tipos de vegetacion; Matorral crasicaule y
Vegetacion seundaria arbustiva de pastizal natural. Sin embargo, de acuerdo con la informacion
recabada en campo, el tipo de vegetacién que se afectard corresponde a “Matorral crasicaule” que
para el presente proyecto enlista a 46 especies de drboles, arbustos y enredaderas, cactus y hierbas.
De acuerdo con la Guia para la interpretacién de cartografia de Uso del Suelo y Vegetacion, Escala
1:250 000, Serie lll, presentado por INEGI en 2005. De acuerdo con la caracterizacion en campo,
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las zonas forestales delimitadas para el proyecto se clasifican como matorral crasicaule (0.7973
ha.).

Para la flora

Para la caracterizacién de la vegetac;on se realiz6 el levantamiento de 10 sitios de muestreo en el
en el drea de cuenca distribuidos aleatoriamente los sitios fueron de forma circular de los cudles 6
fueron de 100 m?y 4 de 500 m? con el disefio estadistico de la muestra se realizé una intensidad
de muestreo del 32.61% para la vegtacién de tipo Matorral crasicaule, considerando la superf icie
total del cambio de uso de suelo en terrenos forestales de 0.7973 ha.

Tanto para CHF y el drea de CUSTF, se levanté informacién de la vegetacién para los estratos
arbdreo, arbustivo, enredaderas, rocetaceas, cactdceas y herbdceas, para este ultimé estrato se
realizd 4 sub-sitios de 1 m? para contabilizar las especies. |

Con la informacién de campo, se procedié a realizar el andlisis estadistico, mediante modelos no
paramétricos, con apoyo del software EstimateS version 9.1.0,, estos se estimaron para cada
estrato. Con la informacién de abundancia dé especies obtenida de los sitios de muestreo se
construyd la matriz de datos y la elaboracién de la curva de acumulacién de especies, la cual
representa la incorporacion de nuevas especies en un inventario conforme aumentan los sitios de
muestreo. j

Las curvas de acumulacién de especies requieren de un procedimiento de ajuste mediante modelos
que permitan la obtencién de la pendiente y la asintota, se ajustaron las curvas empleando la
ecuacion del modelo Exponencial S(t) = (a/b)*(1-exp(-b*t)), donde S(t) es el nimero de especies
estimado, t es el tamario de la muestra o esfuerzo de muestreo, a es la ordenada al origen, es decir
la intercepcién con el eje Y, que representa la tasas de incremento de especies al inicio del muestreo,
y b es la pendiente de la curva.

con objeto de poder establecer un comparativo entre la riqueza observada y la estimada. Se obtuvo
las curvas de acumulacion y riqueza de especie para todos los estratos.

'Riqueza y abundancia de especies
La riqueza se define como el numero de especies presentes en una comunidad y se utiliza como
indicador de la reduccion de especies como respuesta ante disturbios (Mcintosh, 1967). La
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abundancia relativa es el nimero de individuos de una especie que se registran dentro de las
unidades de muestreo en relacién con el nimero total de especies presentes en las unidades de
muestreo, calculada mediante la siguiente férmula:

A
Ar =22« 100

total

Donde:

Ar =Abundancia Relativa

Ax = Ndmero total de individuos de la especie x

Atotal = NUmero Total de individuos de todas las especies

Para calcular la diversidad florfstica se usd el indice de Shannon, este indice es una medida utilizada
en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base en la distribucion numérica de
los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de individuos existentes en la muestra
analizada. Para complementar el andlisis de diversidad se obtuvo también, el indice de equidad de
Pielou, el cual posee valores que pueden variar de O a 1 siendo cercanos a 1 los que corresponden a
situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes.

Las caracteristicas estructurales del tipo de vegetacion por afectar se evaluaron a través de indices
que expresan la ocurrencia de las especies, lo mismo que su importancia ecolégica dentro de cada
uno de los ecosistemas es el caso de las dominancias, densidades y frecuencias, cuya suma relativa
genera el Indice de Valor de Importancia (IVI). Este es un pardmetro que estima el aporte o
significacién ecoldgica de cada especie en la comunidad, el valor maximo es 300, mientras mds se
acerque una especie a este valor, mayor serd su impartancia ecoldgica y dominio floristico sobre las
demads especies presentes.

Con la informacién obtenida durante los muestreos y de la aplicacion de los indices antes sefialados
se presentan tablas comparativas de la vegetacion que se encuentra en la cuenca con la que se
pretende afectar con el desarrollo del proyecto, por estrato y su respectivo andlisis, de acuerdo a
los resultados del muestreo forestal en los estratos de vegetacién de Matorral Crasicaule dentro de
la cuenca hidrolégico forestal delimitada para el proyecto, se realizdé la agrupacion de la
biodiversidad en cinco estratos (arbdreo, arbustivo, cactdceas y herbdceas), y se obtuvo una
riqueza de 47 especies, de las cuales se encontraron 10 especies en el estrato arbdreo, 11 especies
para el estrato arbustivo, 19 especies para el estrato de cactdceas y 7 especies del estrato
herbdceo.
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Para el estrato arboreo para el drea de CHF y CUSTF se tiene la presencia de 10 especies,
encontrando 3 especies con la abundancia absoluta mds alta como son: Prosopis laevigata con 73
y 42 ejemplares, la especie Forestiera phillyreoides con 73 y 105 ejemplares y la especie Acacia
farnesiana con 85 y 112 en el dreaq, asi como se puede observar en la siguiente tabla.

s
Andlisis de biodiversidad Riqueza e indice de Valor de Importancia (IVI) paré el estrato arbéreo

| ; Abundancia del : Indice de valor de | (ndice de Shannon-
Nombre cientifico Nombre eomin muestreo Abundancia /ha importancia Wiener
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF

Forestiera phillyreoides Acebuche 19 27 73 104 47.82 7222 0.46 0,47
Acacia farnesiana Huizache 22 23 85 112 68.65 54.17 0.48 0489
Celtis pallida Granjeno 18 33 69 127 44.23 | 50.20 0.45 0.50
Prosopis laevigata Mezquite 19 11 73 42 74,42 36.33 0.46 030
Schinus molle Pirul 1 3 4 35 543 3533 0.07 027
Buddlein cordata Tepozdn 3 9 12 [\ 38 10.59 16.97 0.15 0.27
Eysenhardtia pelystachya Palo dulce 4 5 145, 19 1555 14.63 019 0.18
Karwinskia humboldtiana Tullidora / a 3 353 12 26.48 11.82 032 013
Salix babylonica Sauce fiordn 0 2 0 4 0.00 4,31 0.00 0.05
Erythring coralloides Colarin 3 11 12 4 6.83 4.02 0.15 0.05
Total 98 128 377 492 300 300 2.7 2.7

. Méxima diversidad del ecosistema H' max = 3.2 33

Equitatividad (1) H/H'méx = LY 0.86 082

3
i

i b \
Del andlisis anterior se concluye que todas las especies del drea de CUSTF del estrato arbéreo estdn
presentes en la CHF, excetuando la especie Salix babylonica que solamente se observé un ejemplar
para el drea de cambio de uso de suelo, sin embaigo, se esta considerando rescatar los individuos
gue se enceuntren al momento de realizar las actividades del proyecto. '

El estrato arbéreo en el predio tiene una riqueza de 10 especies, la mdxima diversidad que pueden
alcanzar los drboles en el drea de estudio es de 3.3219 y el indice de diversidad de Shannon H' es
de 2.7250, lo que nos indica que tiene una diversidad media al encontrarse en el rango de 1.6 a 3.5
segun Magurran. El valor calculado para la equidad es de 0.8203 lo que refleja una equidad alta.
Dentro de este estrato la especie dominante es el Granjeno (Celtis pallida), con un valor en la
abundancia/ha de*1 27 individuos, en contrastando se encuentran el Sauce llorén (Salix habylonica)
y el Colorin ( Erythrina coralloides) con una abundancia por hectdrea de 4 individuos para ambos,
siendo los mds susceptible con la ejecucion del proyecto, esta Ultima especie se encuentra con
estatus de Amenazada en la NOM 059-SEMARNAT-2010, sin embargo, se tiene como medida de
mitigacion el-rescate de estas especies para no afectar la biodiversidad que se encuentra
actualmente en la Cuenca Hidrolégico-Forestal,
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Para el estrato arbustivo en la CHF con una riqueza de 11 especies para el drea de cambio de uso
de suelo con 9 especies, las tres especies con mayor indice de valor de importancia son: Jatropha
dioica con 88.77 y 43.92, Mimosa aculeaticarpa con 81.42 y 49.73 y la especie Barkleyanthus
salicifolius con 19.81 y 108.22 en el drea, asi como se puede observar en la siguiente tabla.

{

Andlisis de biadiversidad Rigueza e Indice de Valor de Importancia (IV]) para el estrato arbustivo

Abundancia del Indice de valor de indice de
Nombre cientifico Nombre comin muestreo Ahundanci./ha importancia Shannon-Wiener
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF | CHF | CUSTF
Barkleyanthus salicifolius Jarilla 79 294 790 2,940 19.81 108.22 [ 0.28 0.52
Mimosa aculeaticarpa Ufia de gato 151 68 1,510 680 8142 49.73 0.41 0.34
Jatropha dioica Sangregado 491 153 4,510 1,530 88.77 43,92 0.51 0.49
Zaluzania augusta Vara ceniza 85 g1 850 810 28.82 3595 0.30 0,37
Tephrosia purpurea Huele de noche 137 30 1,370 300 40.03 22.48 0.39 0.20
Amelanchier denticulata Membrillo cimarrén 1 12 10 120 2.52 18.56 0.01 0.10
Sida rharmbifalia Malvarisco 1 13 10 130 2.35 1161 0.01 0.11
| Brickellia veronicifolia Estrellita 16 7 160 70 13.13 5.85 0.09 0.07
Calliandra eriophylla Charrasquilla 44 7 440 70 10.02 3.68 0.19 0.07
Ephedra pedunculata Popotillo 17 0 170 0 9.81 0.00 0.10 0.00
Viguiera lingaris Romerillo 7 0 70 a 3.32 0.00 0.05 0.00
Total 1,029 665 10,290 6,650 300 300 2.3 2.3
Méxima diversidad del ecosistema H' max = 3.5 3.2
Equitatividad (J) H/H'max = 0,68 0.72

Como se observa en la tabla anterior todas las especies registradas en el drea de CUSTF se
encuentran presentes en la CHF, por lo que no se tienen especies tnicas en el sitio del proyecto y las
identificadas en el sitio del proyecto se encuentran bien representadas en la CHF, por lo que no se
pone en riesgo su presencia en la zona al ejecutar el CUSTF,

Este estrato arbustivo y de enredaderas posee una riqueza especifica de 9 especies para el drea de
cambio de uso de suelo, las cuales tienen una distribucion de 0.7 2, lo que refleja una equidad media,
la especie Jarilla (Barkleyanthus salicifolius) es la mayormente distribuida, presenta una abundancia
por hectdrea de 2,940 individuos, seguido de este se encuentra el Sangregado (Jatropha dioica)
con una abundancia de 1,530, respectivamente. En el caso contrario se encuentra la Estrellita
(Brickellia veronicifolia) y la Charrasquilla (Calliandra eriophylla), que presentan una abundancia de
70 individuos por hectdrea en ambas, respectivamente. La maxima diversidad que puede alcanzar
el estrato arbustivo en el drea de estudio es de 3.1699 y la H" es de 2.2702 (bits/individuo) lo que
indica que el indice de diversidad es medio ya que se encuentra en el rango de 1.6 a 3.5 segun
Magurran. La abundancia relativa nos indica que las especies mds susceptibles a ser afectadas por
el CUSTF son los que presentaron menor abundancia, sin embargo, como medida de mitigacion se

o
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propone el rescate de algunas especies con valores inferiores a los demds, asl, corno la colecta de
mantillo orgdnico para mantener la biodiversidad de especies en la cuenca.

Para el estrato de las cactaceas en la CHF se tiene una riqueza de 19 especies y para el drea de cus
una riqueza de 16 especies de las cuales las mds abundantes considerando el indice valor de
importancia son: Opuntia hyptiacantha con 54.25 y 39.39, Opuntm stenopetala con 54.14 y
44.34 y Myrtillocactus geometrizans con 20.05 y 46.36 como se observa esta ultima tieve un IV
mayor para el drea del proyecto, asi como se puede observar en la siguiente tabla,

Riqueza e Indice de Valor de Importancia (V1) para el estrato de cactdceas

Abundancia del indice de valor de indice de

Nembre cientifico Nombre camdn muestreo Abuncanca/ha importancia Shannon-Wiener

CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF
Myrtillocactus gearnetrizans Garambullo |/ 13 26 50 [ lo0 20.05 46.36 0.16 0.32
Opuntia stenopetala Nopal rastrerg 76 = 49 292 188 54.14 44,34 | 045 0.44
Agave salmiana Maguey ‘ 31 44 11% 169 19.23 41.84 0.28 0.42
Opuntia hyptiacantha Nopal hartdn 33 13 127 50 54.25 39,39 0.29 0.21
Echeveria agavoides Rosa de alabastro 4 41 15 158 3.59 22.07 0.07 0.41
Ferocactus histrix Biznoga darada 13 . 34 50 137 7.75 19.56 0.16 037
Opuntia pubascens Perrito 16 =1 62 42 | 1281 15.17 0.18 019
Agave tequilana ‘Agave i 5 12 Y=g 46 6.39 14.91 0.08 0.20
Stenocactus erispatus Biznaga crispatus 87 14 335 54 27.99 11.51 0.48 022
Yucca filifera Yuca . 7 4 27 15 21.30 10.88 0.10 0.09
Cylindropuntia imbricata Cardén 51 B 198 31 31.08 10.35 038 | 015
Mammillaria magnimamma Biznaga chilitos 22 16 BS 23 8.03 7.09 0.23 012
Coryphantha radians Biznaga arafia 30 3 115 12 1512 5.87 0.28 0.07
Coryphantha salmdyckiana Biznaguita 2 5 8 19 1.80 5.06 0.04 011
| Opuntia leucatricha Nopal dorado g 3 31 12 9.56 3.65 0.11 0.07
Ferocactus latispinus Biznaga ganchuda 2 I 8 4 1.78 198 0.04 0.03
Echinocactus platyacanthus Blznaga burra o [anera 1 0 4 0 1.52 0.00 0.02 0.00
Mammillarla sempervivi Biznaga espinita 2 0 B a 1.76 0.00 0.04 0.00
Dasylirion acrotiche Sotol Ny, 2 0 8 0 1.83 0.00 0.04 0.00
Tatal 405 274 1558 1054 300.00 300.00 3.40 3.40
Mdxima diversidad del ecosisterna H' mdx = 4.20 4.00
Equitatividad (1) H/H'max = . 0.81 0.86

-

En las cactdceas, se tiene una riqueza de 16 las especies para el drea del proyecto, las cuales tienen
una distribucién de 0.86, lo gue'refleja una eqmdad alta, esto se debe a gue la mayoria de las
especies tienen una abundancia proporcional. La mdxima diversidad que puede alcanzar el estrato
de las cactdceas en el drea de estudio es de 4.00 y la H’es de 3.42 lo que nos indica que el indice
de diversidad es medio, ya que se encuentra en el rango de 1.6 a 3.5 segtin Magurran.
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La abundancia relativa nos indica que las especies dominantes en el predio sujeto a CUSTF es el
Nopal rastrera (Opuntia stenopetala), el Maguey (Agave salmiana) y la Rosa de Alabastro
(Echeveria agavoides) con 188, 169 y 158 individuos de los 1,054 que se presentan en una
hectdrea; esta ultima especie es Endémica de la regién y se encuentra en Peligro de Extincién en la
NOM 059-SEMARNAT-2010; la abundancia relativa también nos indica que la especie mds
susceptible a ser afecmda por el CUSTF es la Biznaga ganchuda (Ferocactus latispinus) con una
abundancia por hectdrea de 4 individuos. Como medida de mitigacién se tiene que en este grupo de
cactdceas todas serdn rescatadas en virtud de su estatus y su importancia dentro del ecosistema
como alimento de la fauna silvestre.

Para el estrato de las herbdceas en la CHF se tiene una riqueza de 7 especies y para el drea de cus
una rigueza de 5 especies de las cuales las mds abundantes considerando el indice valor de
importancia son: Melinis repens con 130.29 y 94.31, Salvia officinalis con 27.73 y 57.94 vy
Bryophyta sensu con 24.01 y 55.58 como se observa las dos Ultimas tienen un IVI mayor para el
drea del proyecto, asi como se puede observar en la siguiente tabla.

Riqueza e Indice de Valar de Importancia (IVI) para el estrato de herbdceas

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Abundancia del indice de valor de | indice de Shannon-
Nombre cientifico Nombre comtin muestreo Abineancis /i importancia Wiener
CHF CUSTF CHF CUSTF CHF_ CUSTF CHF CUSTF

Melinis repens Pasto colorado 122 160 30,500 40000 130.2% 94.31 051 053
Salvia offieinalis  Salvia 20 68 5.000 17,000 27.73 57.94 0.29 0.44
Bryophyta sensu Musgo 17 42 4250 10500 24.01 55.58 0.26 0.34
Plumbagqo pulchella Florines 15 89 8,750 22250 32.65 48,81 0.39 0.49
Cheilanthes bonariensis Helecho 2 19 34 4750 8500 39.83 43.37 0.28 0.31
Gomphrena serrata Sanguinaria 14 0 3500 0 19.87 0.00 0.23 0.00
Evolvulus alsinpides Sida morada 29 0 7250 0 2561 0.00 0.36 0.00
Total 256 393 64000 98,250 300.00 300.00 2.30 2,10
Méxima diversidad del ecosistema H' mdx = 2.80 230
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.82 0.90

El andlisis para el estrato herbdceo en el drea del proyecto posee una riqueza especifica de 5
especies, las cuales tienen una distribucion de 0.9049, lo que refleja tiene una alta equidad porque
el 90% de las especies de este estrato estdn bien distribuidas. La mdxima diversidad que puede
alcanzar el estrato herbdceo en nuestra drea de estudio es de 2.3219 y la H'es de 2.1012
(bits/individuo) lo que nos indica que el indice de diversidad es medio ya que se encuentra en el
rango de 1.6 a 3.5 segun Magurran.
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La abundancia relativa muestra a una especie dominante en el drea de CUSTF; el Pasto colorado
(Melinis repens) que presenta una abundanca por hectdrea de 40,000 individuos de los 98,250 que
se encuentran en una hectdrea. Mientras que la mds susceptible a ser afectada por el CUSTF es el
Helecho 2 (Cheilanthes bonariensis), con una abundancia/ha de 8,500 individuos. Con la finalidad
de que no se pierda la diversidad del estrato herbaceo se realizard el rescate de TOP SOIL con la
finalidad de que se cuente con el germoplasma de las especies presentes en el estrato.

A manera de resumen, para las especies de flora en general de los diferentes estratos se ha
encontrado que algunas presentan mayores valores de importancia en el drea de CUSTF queen la
CHF, la mayoria de estas especies tienen una amplia distribucién, y las que se encuentran bajo
categorias de proteccion y/o riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, se tendria en cuenta para
la reforestacion o rescate y aunado a esto todas las especies identificadas en el drea de CUSTF se
encuentran representadas en la GHF. \

Medidas de prevencién y mitigacién

Las medidas que se plantean en estudio técnico justificativo que permitird asegurar que la ejecucion
de las actividades propuestas no comprometerd la biodiversidad en €l ecosisterna son las siguientes:
Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién de vegetacién se propone un
programa de rescate, reubicacién y reforestacid Jn de ﬂora silvestre, el cual tiene por objemvo
disminuir la afectacion a la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea
del proyecto y dan estructura a la vegetacion, a través del rescate y la reubicacién de los organismos
con el fin de mantener su abundancia, diversidad y sobre todo conservar los serwcms ambientales
que presentan dentro del ecosistema, Anexo 1 de 2.

e Se estima rescatar un total de 757 individuos contemplados para el rescate y reubicacién
de las 21 especies se contempla las siguientes: Eysenhardtia polystachya, Salix babylonica,
Erythrina coralloides, Jatropha dioica, Amelanchier denticulata, y del grupo de las cactdceas
tales como: Myrtillocactus geometrizans, Opuntia stenopetala, Agave salmiana, Opuntia
hyptiacantha, Echeveria agavoides, Ferocactus histrix, Opuntia pubescens, Agave tequilana,
Stenocactus crispatus, Yucca filifera, Cylindropuntia imbricata, Mammillaria magnimamma,
Coryphantha radians, Coryphantha salmdyckiana, Opuntia leucotricha y Ferocactus
latispinus identificadas en el drea de CUSTF. Sin embargo, el nidmero de ejemplares
rescatados puede llegar a variar una vez que el programa sea ejecutado, debido a que el
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ndmero de individuos que se proponen en el presente programa es una estimacion de lo que
se podria encontrar en campo.

= Se estima reforestar un total de 120 individuos de las siguientes especies: Acacia farnesiana
y Prosopis laevigata, especies que se adquirird en vivero local, as/ como se indica en el
programa de rescate y reforestacién de flora (anexo 1 de 2).

» Reubicaciones en sitios adyacentes en las dreas de afectacion temporal del derecho de via
del proyecto, que cumplan con las caracteristicas ambientales para hdbitat de las especies
a trasplantar.

e Recuperacién de la capa superficial del suelo y su reincorporacién posterior para las
actividades de revegetacion.

e Trituracién de las materias primas resultantes del cambio de uso de suelo y su
reincorporacion al suelo para enriquecerlo en nutrientes y se favorezca la revegetacion
natural.

« Capacitacion al personal contratado en temas relacionados con aspectos ambientales de las
especies de flora y fauna a proteger y conservar donde se incluirdn sus funciones, posibles
usos y su importancr'a Asimismo, dar pldticas de legislacion ambiental, manejo de
maquinaria y equipo, manejo y dtsposrcmn de residuos, cuidado del agua, sena!am;entos ete.

s Remocién de la vegetacién Unicamente en la zona su;eta a cambio de uso de suelo
empleando equipo y técnicas que eviten el dafio a la vegetacién en zonas aledaiias.

= Previo a las actividades de desmonte y despalme en la preparacién del sitio se realizard la
delimitacion del drea sujeta a Cambio de Uso de Suelo, con la finalidad de evitar afectacion
a sitios aledanos o no considerados en el presente estudio.

e El material vegetal muerto deberd ser esparcido en el drea del CUSTF conforme se finalicen
las actividades de construccion buscando que quede disperso a lo largo de toda el dreaq, esto
con el fin de permitir que se incrementa el contenido de humedad en el suelo, lo que favorece
la regeneracién natural.

Para la fauna ‘

Respecto a las especies faunisticas, EL REGULADO hace mencién que realizé trabajo en el drea del
proyecto y en la cuenca hidroldgico-forestal se consideré métodos segdin los grupos a muestrear. El
muestreo de fauna dentro de la cuenca se realizé en dreas de similar tipo de vegetacion que en el
drea de CUSTF.

Metodologia utilizada para los muestreos de fauna
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Para el grupo de los anfibios y reptiles, se utilizé la metodologia de encuentro visual dentro de los
transectos, que consiste en la observacién y conteo de organismos a lo largo de los trayectos
generalmente durante un periodo fijo, esto incluyendo el movimiento de piedras, ramas o especie
arbéreas o arbustivas gue pudieran servir de refugios a los mdrwduos La utilizacién de transectos
sirve no solamente para la identificacion de las espec:es Voo

Mediante estos métodos se realizaron recorridos en zig-zag en transectos para la busqueda y
presencia de reptiles (rocas, ramas muertas, cuerpos de agua), se realizo bdsqueda intensiva en
transectos de 42 metros de largo, por 10 metros de ancho (transectos de 420 m?).

Para aves. Existe una diversidad de métodos para realizar censos de aves, entre los que destacan:
Recuento en punto o puntos de conteo, Transectos, representacion en mapa estadistico,
representacion de mapa de aves marcadas y captura con redes ornitoldgicas. Los puntos de conteo
son conceptual y tedricamente similares a los trayectos, solo que de longitud y velocidad cero.

Para identificar el grupo de las aves en la CHF, la metodologia utilizada fue a través de la
denominada puntos de conteo, en un radio de 25.m, que es bdsicamente la realizacién de conteos
en un punto-definido durante el recorrido del mismo transecto establecido para los otros grupos
faunisticos.

Asimismo, se realizo puntos de conteo, observador -}Jermunezca fijo en un lugar durante un tiempo
determinado y que registre toda ave detectada ya sea visual o auditivamente. En cada punto de
conteo se hizo un censo visual y auditivo de aves durante 20 minutos regrstrando todas aquellas
especies que se encontraban en un rango visible y auditivo.

Marniferos: Las técnicas utilizadas para llevar a cabo la identificacién y verificacién de la presencia
de las 'especies de mamiferos en el predio fueron las siguientes:
a) Métodos indirectos: huellas, pieles, animales muertos, excrementos y. rascaderos. |
b) Métodos directos: trampas no mortales 'tipo Sherman para ratones y ratas y Tomahawk
para mamiferos medianos.
¢) Método no invasive: utilizado cdmaras nocturnas marca Simmons.
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En el estudio de mamrTeros es importante conocer los sitios donde es mds probable que se
encuentren dentro de un drea determinada, ya que las especies no se distribuyen de manera
homogénea, lo cual estd relacionado con los requerimientos de hdbitat que suponen variables
ambientales, climdticas o topogrdficas, incluso la perturbacién humana influye en el drea que
ocupan los animales. A continuacién, se describen las metodologias utilizadas para este grupo de
acuerdo con las especies:

Trampas Sherman y Tomahawk: Se realizaron muestreos en transectos con trampas Sherman
cebadas con avena y crema de cacahuate, se establecieron siete cuadrantes donde en cada uno se
colocaron 3 trampas dispuestas en linea y separadas unas de otras cada 15 m aproximadamente
y se dejaron durante dos noches consecutivas y posteriormente se cambiaron a otro cuadrante.

Las trampas se ubicaron en el suelo en las nopaleras donde habia vestigios de roedores y se
revisaban por la mafnana para evitar la muerte por hipotermia. Los especimenes capturados, se
fotografiaron y se identificaron usando la Guia de mamiferos para posteriormente ser liberados en
el sitio de captura Cada vez que se atrapa a un animal, una trampa queda fuera de servicio, por lo
tanto, el nimero de trampas disponibles para atrapar animales disminuye progresivamente a lo
largo del perfodo de trampeo.

Para mamiferos medianos se utilizaron 21 trampas Tomahawk de diferentes tamafios, plegables y
fijas, con una y dos puertas abatibles, en las cuales se colocd sardina como atrayente. Las trampas
se dispusieron de manera sistemdtica alineadas de oriente a poniente con separacién de 15 metros
entre trampas. Las trampas se dejaron dos noches; por la mafana se revisaron se liberaron a los
animales sin antes tomar sus caracteristicas fisiolégicas y fotografiarlos.

Trampas cdmara: El uso de trampas cdmara es (til para estudiar especies con bajas densidades y
diffciles de capturar u observar, en este estudio se ubicaron en tres sitios con caracteristicas fisicas
apropiadas para determinadas especies como los bordos y las cafiadas, asi como sitios donde se
encontraron rastros de fauna, cada sitio fue muestreado con una trampa-cdmara digital con flash
Infra-Rajo.

Las trampas-cdmara fueron colocadas con una separacién de 9,000 y 71,000 m respectivamente
y programadas para realizar tres tomas consecutivas una vez que se detectara movimiento, con la
finalidad de propiciar la fotografia de los animales se colocaron atrayentes olfativos consistentes

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Caol. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México, VZS

Tel: (55)9126 0100 - www.aseagobmx
L.a Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente" como parte de su identidad institucional \\A
Pégina 21 de 72



SEMARNAT

SECRETARIA DE
‘ MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

] ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestidn de Procesos Industriales
Oficio N°®° ASEA/UGI/DGGPI/1578/2018

Bitacora 09/DSA0054/04/18

en sardina y crema de cacahuate colocados en un rango de 1 a 3 m de SEpuracmn de las cdmaras,
una vez que se acercaba el animal a comer la carnada la cdmara realizabd las tomas hasta que se
retiraba el animal. £l periodo de muestreo fue de treinta dias del con el uso de 3 cdmaras las cuales
se revisaron cada semang, se descargaron las imdgenes en computadora portdtil.

Biodiversidad de los datos

El grupo de las aves es el mas represenmtwo con una riqueza especifica de 18 especies en la CHF
y 8 en el drea del proyecto, la mdxima diversidad que pueden alcanzar las aves es de 2.89 para la
cuenca y 2.1 para CUSTF y el indice de diversidad de Shannon H” es de 2.68 y 1.99 lo que indica
que tiene una diversidad media al encontrarse en el rango de 1.6 a 3.4, pero el drea de la solicitud
es menos diverso que la cuenca. El valor calculado para (J) refleja una equidad alta ya que la
abundancia por cada especie encontrada es semejante y no existe una especie significativamente
dominante. / \
Andlisis de diversidad para €l grupo de aves

Abundancia indice de
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN S e St ndNidtos Relativa Shannon
] CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF
Ammodramus savannarum | Gorrién chapulin — 4 T 4.26 0.00 013 | 000
Calothorax lucifer Calibel Lucifer e 2 — 213 0.00 0.08 0.00
Campylarhynchus guiaris Matraca del desierto ' — 4 — 4,26 )| 0.00 0.13 0,00
Carpodacus mexicanus Gorridn mexicano e 13 5 13.83 [13.16| 0.27 0.27
Catherpes mexicanus Salta pared e 3 R 3.19 0.00 0,11 | 0.00
Chondestes grammacus Gorridn arlequin - 10 — | 10.64 | 0.00 0.24 0.00-
Falco sparverius Cernicalo - 2 — 2,13 |~.000 | 008 0.00
Geococcyx velox Correcaminos e 3 — 3.19 0.00 011 0.00
Hirundo rustica Golondrina — 10 — | 1064 | 0.00 0.24 0.00
Icterus parisorum Calandria tunera — 2 -3 213 ¢| 7.89 0.08 0.20
Melanerpes aurifrons Carpintero —— 3 — 318 0.00 0.11 0.00
Mimus polyglottos Cenzontle ' D, 5 2 532 | 526 | o0as | 015
Passerina caerulea Picogrueso azul e 3 ———n 3.19 0.00 0.11 0.00
Polioptila caerulea Perlita grisilla e & 6 6,38 1579 | 018 0.29
Pyrocephalus rubinus Maosquero cardenal - — 4 | 3 4,26 7.89 0.13 0.20
Spinus psaltria E Gorrién dominico — 5 7 5.32 “| 1842 | 0185 | 031
Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo e 2 4 2413 10.53 | /0.08 0.24
Zenaidg asiatica Paloma de alas blancas [ '3 8 13:83 [2105| 0.27 0.33
Total ‘ 04 38 2.68 1.99 1
Rigueza 18 8
Mdxima diversidad del ecosistema H' mdx = Y 2.89 2.1
Equitatividad (1) H/H'mdx = 0.93 1.0

\
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Se presentaron mayor abundancia en el drea de CUSTF sobre el drea de la CHF, la variacion se debid
a que los sitios de muestreo de la CHF presentaron mayor cobertura. Sin embargo, en la CHF se
presentd un indice de Shannon Wiener superior que en el drea de CUSTF. Por lo anterior, y con la
finalidad de no afectar la diversidad en la CHF, se realizard el ahuyentamiento previo a las
actividades de desmonte, y una vez establecido el gasoducto se realizard la restauracion de la FAT,
lo que permitird que las aves puedan regresar posteriormente.

En la CHF el grupo de mamiferos presentd una riqueza especifica de 8 especies, para el drea del
proyecto se registré 4 especies, la mdxima diversidad que pueden alcanzar los mamiferos es de 2.1
para la cuenca y 1.4 para drea del estudio, en relacién con el Indice de diversidad de Shannon H” es
de 1.98 y 1.29 lo que nos indica que tiene una diversidad media al caer el valor en el rango de 1.6
a 3.5 segln Magurran para la cuenca y para CUSTF la diversidad es baja. El valor calculado para
(1) refleja una equidad alta ya que la abundancia por cada especie encontrada es homogénea a
excepcion del Tlacuache (Didelphis marsupialis) que tiene una abundancia de 11 para la cuenca. Y
para CUSTF el valor calculado para (J) nos refleja una equidad alta ya que la abundancia por cada
especie encontrada es casi constante; es decir, indica que la presencia de especies dominantes es
baja y la dominancia se concentra en el Raton (Peromyscus difficilis) que presenté el mayor ndmero
de individuos.
Andlisis de diversidad para el grupo de mamiferos

; Abundancia indice de
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN i AN o Relativa Shannon
CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF
Bassariscus astutus Cacomixtle e 7 0 1522 | 0.00 | 029 | 000
Didelphis marsupialis Tlacuache 11 7 2391 [3333| 0.34 0.37
Mephitis macroura Zorrillo - 3 0 6.52 0.00 0.18 0.00
Neotoma leucodon Rata magueyera e 5 3 10.87 | 1429 [ 0.24 0.28
Peromyscus difficilis Ratén P 7 8 1522 | 3810| 0.29 | 0.37
Procyon lotor Mapache — 3 0 652 0.00 0.18 0.00
Sciurus aureogaster Ardilla gris e 3 3 652 |[1429| 018 0.28
Uracyon cinereoargenteus Zorra — 7 0 1522 | 0.00 0.29 0.00
Total 46 21 : 1.98 1.29
Rigueza | § 4

Mdxima diversidad del ecosisterna H' mdx = 2.08 1.39
Equitatividad (1) H/H'mdx = 0.95 0.93

En general la abundancia de los mamiferos fue mayor en la CHF respecto al predio, la variacién se
atribuye a la poca superficie del drea de CUSTF. El indice de Shannon Wiener es superior en la CHF
respecto al drea de CUSTF; de acuerdo con ello se debe tener especial atencién en el rescate y
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reubicacion de las especies ya que con dicha accién se aumenta la abundancia de las especies en la
CHF y se conserva la biodiversidad. \
Lariqueza de reptiles en la CHF fue de 6 especies y 3 especies para el drea del proyecto, la mdxima
diversidad que puede alcanzar es de 1.8 considerada media para la cuenca y 1.1 para custf, asf
también el indice de diversidad de Shannon H" es de 1.74 y 1.09 CHF y CUSTF, lo que la coloca en
el rango de baja para a media. El valor calculado para (1) 0.97 y 0.99 nos refleja una equidad alta
ya que la abundancia por cada especie encontrada en la CHF es homogénea y para ef drea del

proyecto
Andlisis de diversidad para el grupo de reptiles
NOMEBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEM'i%mf'?-gz-um Individuos Abundancia Relativa | indice de Shannon
CUENCA | CUSTF CUENCA CUSTF | CUENCA | CUSTF
Aspidoscelis gularis Lagartija rayada P . 4 3 23.53 0.30 0:34 0.36
Masticophis flagellum | Chirrionera /| Amenazada 2 '\ 0 11.76 0.00 0.25 0,00
Pituophis deppei Alicante Amenazada 2 .0 11.76 0.00 0.25 0.00
Salvadora bairdi Culebra de agua Proteccion especial 2 0 1176 | 0.00 0.25 0.00
Sceloporus grammicus | Lagartija rasposa Proteccion especial 4 3 23.53 0.30 0.34 0.36
Sceloporus horridus Lagartija —_— 3 4 17.65 0.40 0.31 0.37
Toral A 17 10 1.74 1.09
‘ Rigueza § = F [ 3
Hmax = 1.79 1.10
Equidad ¢)) = 0.97 Q.99

Para la abundancia fue superior en la CHF respjecto al predio siendo Sceloporus horridus. Cabe
. mencionar que dentro de la superficie de CUSTF se encontro 1 especie registrada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (Sceloporus grammicus), y en la CHF fueron 4 las especies registradas y
enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de éstas, dos cuentan con categoria de
Amenazadas: Masticophis flajellum y Pituophis deppei, y dos bajo Proteccién especial: Salvadora
bairdi y Sceloporus grammicus. Respecto al indice de Shannon-Wiener la CHF presenta un rango
medio (1.74) mientras que para la superficie de CUSTF se presenté un indice de Shannon bajo
(1.09) seguin Magurran. Asimismo, se deberd tener atencién especial en este grupo al momento de
realizar el rescate y reubicacién ya que con dfcha accion se aumenta la abundunc:a existente en la
CHF
La riqueza de anfibios enla CHF y CUSTF fue el mds bajo al presentarse Unicamente 2 especies, con
una diversidad mdxima de 0.69 para ambas dreas, y un indice de diversidad de Shannon H” es de
0.67 y 0.56 lo que la coloca en el rango de 0 al.5 por lo que se considera baja. El valor calculado
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para (J) 0.97 y 0.81 refleja una equidad alta ya que la abundancia por cada especie encontrada en
la CHF es homogénea.
Andlisis de diversidad para el grupo de anfibios

= - NOM-059- Individuos Abundancia Relativa indice de Shannon
NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRECOMUN | semMARNAT-2010 [ CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF | CUENCA | CUSTF

Hyvla arenicolor Ranitadecafdén | = == 3 3 0.60 0.75 0.31 0.22
Hyla eximia Ranita verde — 2 1 0.40 0.25 0.37 0.35
Total 5 4 0.67 0.56

Riqueza 5§ = 2 2
Hmax = 0.69 0.69
Equidad (1) = 0.97 0.81

El grupo de los anfibios presentd una baja representacion tanto en la CHF como en el drea de CUSTF,
con las mismas 2 especies en ambos casos; lo que se refleja en el indice de Shannon de 0.67 y 0.56
respectivamente. También se efectuard el rescate de los individuos presentes en el drea de CUSTF
a fin de no afectar la abundancia en la CHF.

En lo que corresponde a las medidas de prevencion y mitigacion propuestas para el grupo faunistico
se considerada la ejecucion del Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacién de Fauna, se
lo siguiente:

En el estudio técnico justificativo el REGULADO presentd como una de las medidas para evitar
posibles afectaciones a cualquier especie de fauna presente en la zona del proyecto, la ejecucion
del programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre, cuyo propdsito es rescatar.y reubicar en
la zona de conservacion la mayor cantidad de individuos susceptibles de rescate, para garantizar la
permanencia de ejemplares que pudieran ser afectados directamente con la remocion de la
vegetacion.

Con la implementacién correcta del programa de rescate, los grupos faunisticos encontrados en la
CHF y en el sitio del proyecto no se verdn comprometidos por la remocién de la vegetacién, debido
a que estas especies se pueden trasladar en zonas aledanas que presenten condiciones similares a
las del predio sujeto a CUSTF.

Asimismo, se presenta diferentes acciones que aseguran el mantenimiento de la biodiversidad.
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o Sellevard a cabo la identificacién y ahuyentamiento de fauna, previo a las actividades de
preparacion del sitio, desmonte y despalme, antes y durante la etapa de construccion,
haciendo hincapié en especies sensibles, de importancia ecoldgica, endémicas, lento
desplazamiento o que se encuentren citadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
susceptibles a dafio alguno. o ¢ 3 ,

e Blsqueda minuciosa de madrigueras, por lo menos una semana antes de iniciar cualquier
actividad de extraccién, para tener la seguridad de que no se encuentran individuos de
ninguna especie dentro del drea.

e Serealizard actividades de ahuyentamiento permanentes durante todas las actividades de
cambio de uso del suelo, con la finalidad de no causarles dafos a los individuos de lento
desplazamiento.

e se realizard recorridos por las dreas a desmontar generando ruido para ahuyentar y/o en
su caso, rescatar y reubitar aquellas especies de fauna que se encuentran presentes en las
dreas sujetas a afectacion (independientemente de su inclusién o no en la NOM-059-
SEMARNAT-2010).

e Se hara difusion y educacion ambiental, en el cual serdn tratados los temas relacionados
con la proteccién, cuidado y respeto de las especies de fauna silvestre, con énfasis en
aquellas especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas en la
cuenca hidrolégico-forestal y en la superficie de cambio de uso de suelo.

e Estard prohibido colectar, cazar, trampear, azuzar o dafiar las especies de fauna silvestre
que sean observadas sobre las dreas de trabajo durante las etapas de preparacion del sitio
y construccién.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta

Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis

normativas establecidas por el articulo 117 parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del

proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestion no compromete la biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se provocara la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacion
complementaria, se desprende |o siguiente:
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En el estudio técnico justificativo, el REGULADO manifiesta lo siguiente respecto al tipo de suelo,
las caracteristicas de relieve del mismo, las causas de su degradacién y grado de erosion:

Para determinar el tipo de suelo del predio, se realizé la revisién de la informacion edafolégica oficial
mds reciente del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia e Informdtica (INEGI): Conjunto de
Datos Vectorial Edafoldgico, Escala 1:250, 000, Serie Il (Conjunto Nacional), que contiene
informacién actualizada durante el periodo 2002-2006 (INEGI, 2007). Se emplea la clasificacion
de suelos del WRB (Word Reference Base for Soil Resources), reporte ndmero 84 (FAO, 2006),
publicado por la Sociedad Internacional de las Ciencias del Suelo (SICS), del Centro Internacional de
Referencia e Informacién de Suelos (ISRIC por sus siglas en inglés) y de la FAO, en Roma, Italia, en
el afo 1999, adaptado por el INEGI, para las condiciones ambientales de México. De acuerdo la
clasificacién mundial de suelos WRB el tipo de suelo presente en los poligonos forestales corresponde
a: asociacién de Vertisol pélico endoléptico y phaeczem epiléptico de textura fina
(VRpelen+PHlep/3).

Leptosol réndzico esquelético y Leptosol calcdrico de textura media y fase fisica superficial
pedregosa (LPrzsk+LPca/2R); Leptosol litico, Leptosol hiperesquelético y Regosol espiesquelético y
esquelético de textura media y fase fisica superficial pedregosa (LPli+LPskh+RGskpsk/2R); Regosol
esquelético epiléptico y Leptosol litico de textura media y fase fisica superficial pedregosa
(RGsklep+LPli/2R) y Regosol esquelético de textura fina y fase fisica superficial pedregosa
(RGsklep/2R).

Esta informacién se corroboré en campo fisicamente a través de la apertura de pozo pedolégico de
1.0 metros de ancho, 2.0 mde largo y 1.5 m de profundidad, se esculpi6 una de las caras principales
para delimitar los horizontes o capas que constituyen el perfil (por diferencias de color, textura,
estructura o dureza), del cual se registraron todas las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
de cada una de los horizontes y/o capas, en ésta etapa denominada “clasificacién de campo” se
corrobord que el tipo de suelo corresponde al que se menciona en la informacion oficial.

La degradacion del suelo en la cuenca hidrolégica forestal es el resultado de la interaccién de
factores ambientales y humanos entre los que se encuentran el tipo de suelo, la topografia, el clima,

la deforestacion, el sobrepastoreo, la densidad poblacional, la manera en la que se usan los recursos 7
naturales y el tipo y estado de la cobertura vegetal.

5\
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Con base al Mapa de Evaluacion de la degradacion del suelo causada por el Hombre en la Republica
Mexicana (CPy SEMARNAT, 2003) la superficie sujeta a CUSTF presenta Degradacién quimica por
la declinacién de la fertilidad y reduccién del contenido de materia orgdnica, Degradacién quimica
por polucién, Erosién hidrica con perdida del suelo superficial, Degradacién fisica por pérdida de la
funcién productiva y Erosién edlica con pérdida del suelo superficial por accién del viento, el tipo de
degradacién que abunda en las dreas de CUSTF es la provocada por la accién del agua (erosién
hidrica), que de acuerdo conh la SEMARNAT (2004) es de tipo ligera y de origen antropogénica
causada por actividades agricolas, deforestacion y remocion de la vegetacion.

Considerando a la erosion de los suelos como el desprendimiento y arrastre de las particulas finas
(como arenas, limos y arcilla), ligado a factores geoldgicos, geomorfoldgicos, antrdpicos hidricos o
eolicos. Las particulas finas son desprendidas y arrastradas por agua de escorrentia. Posteriormente,
sedimentan en dreas bajas o depresionales, o son conducidas al mar. De esta manera, la erosién de
suelos incluye tres etapas basicas: desprendimiento, transporte y sedimentacion.

Es por ello, se ha estimado el grado de erosién 6 pérdida de suelo que actualmente presenta el drea
del proyecto en las 0.7973 hectdreas de camblio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF),
considerando la erosion hidrica y la edlica, siendo la edlica la mds importante por la condicién de
clima seco templado y seco semicdlido que predomina en la zona del proyecto “Cruces de cauces
en SLP” del Gasoducto Tula-Villa de Reyes. Posteriormente se hace una estimacién del grado de
pérdida de suelo que se tiene en el sitio considerando la eliminacién de la vegetacién, esto es
ejecutando el cambio de uso de suelo y asi generar el escenario con proyecto.

La evaluacion de la erosion hidrica se realizé utilizando la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo
EUPS (Wischmeier y Smith 1978), la cual es un modelo empirico que incluye a un factor R (potencial
erosivo de la lluvia), un factor K (erosionabilidad del suelo), un factor L (longitud de pendiente), un
factor S (grado de pendiente), un factor C (cobertura vegetal) y un factor P (prdcticas de
conservacion de suelos). En consecuencia, los cuatro primeros factores de la EUPS determinan el
riesgo de erosién en un drea determinada. La estimacién de erosién es anual y la EUPS sirve como
guia metodoldgica para la toma de decisiohes‘ en la planeacién de la’ conservacién del suelo
(Wischmeier y Smith, 1978).

Este modelo tiene la siguiente expresion:
A=RKLSCP

’—%,‘ Baulevard Adolfo Ruiz Cartines, No. 4209, Col. Jardines en |a Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Donde:
A= Pérdida de suelos en ton/ha para la unidad de R
R= Factor de erosividad de la lluvia
K= Factor de Erosionabilidad del Suelo
L= Longitud de la pendiente
5= Grado de la pendiente
C= Factor de cultivo 6 Cobertura vegetal
P= Practicas mecanicas de control de erosion

Una vez obtenidos los resultados del modelo de pérdida de suelos, para tener una panordmica de
los niveles de erosion actuales y con el proyecto se utilizo la clasificacion establecida por la FAO-
PNUMA.

Clasificacién de los niveles de erosion de acuerdo con la tasa de pérdida de suelo (FAQ, 1980).

Nivel de erosion (perdida de suelo) Rangos Ton/ha/afo
Leve (ligera) <10
Moderada 10-50
Fuerte (severa) 50- 200

Muy Fuerte =200

Tasa de erosién que se presenta en las condiciones actuales \
Una vez teniendo todos los factores necesarios para realizar los cdlculos, se procede a obtener el
valor de erosién actual para el drea de CUSTF.

Erosion hidrica actual en cada poligono forestal de Matorral Crasicaule

Poligono | Superficie | Erosividad de | Erosionabilidad | Factor Factor de Tasa de erosién | Erosion total
CUSTF (ha) lalluviaR del suelo K LS cobertura (C) (t/ha/afio) (t/afo)
1 0.1081 1,278.5538 0.0290 0.1074 0.0120 0.0478 0.0052
2 0.1712 1,861.0756 0.0210 0.15286 0.0030 0.018% 0,0032
3 0.1465 1,664.7991 0.0250 10.3073 0.0650 0.8313 0.1218
4 0.0725 1,664.7991 0.0250 0.1520 0.4660 2.9473 0.2137
5 0.0752 1,664.7591 0.0250 0.1666 0.0020 0.0624 0.0047
6 0.0698 1,664.7991 0.0120 0.1389 0.0340 0.0843 0.0066

7 0.1540 1,664.7991 0.0120 0.0922 0.0120 0.0221 0.0034 ¢

Total 0.7973 Promedio (t/ha/ano) 0,4497
Total (t/afio) 0.3586
Minimo 0.0189

Méximo 2.9473

N\
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Como se observa en la tabla anterior los niveles de erosion dentro del predio de CUSTF se
encuentran en niveles muy bajos siendo el poligono 2 el que presenta la tasa mds baja de erosién
debido a que presenta la cobertura vegetal mds alta en contraparte tenemos que el poligono 4
presenta la tasa mds alta de erosion siendo este poligono que presenta la cobertura vegetal mads
baja : = /o

De manera se determina que'la tasa media de erosion es igual 0.4497 t/ha/afo se considera como
una tasa de erosion nula (entre 0y 5 t/ha/afio) y se puede concluir que actualmente no se presenta
degradacidn en los poligonos sujetos a CUSTF ya que se encuentra por debgajo de la tasa mdxima
permisible de pérdidas de suelo, que es de 10 t/ha/afo.

En cuanto al tipo de degradacion que se presenta serd hidrica con pérdida del suelo superficial de
tipo faminar, la cual se expresa en la disminucion del espesor del suelo superficial (horizonte A),
debido a la remocién uniforme del material dé suelo por la escorrentia que de acuerdo con los
resultados obtenido anualmente se removerdn 0.0450 mm considerando que 10 t/ha/afo es igual
almm.

# l\‘ ] \
Tasa de erosién que se presentaria una vez eliminada la vegetacién forestal, considerando
el tiempo en que el suelo permanecera desnudo
Para este escenario representa los niveles de erosién una vez ejecutado el cambio de uso-de suelo
en terrenos forestales y sin considerar medidas de mitigacién, con lo cual se estima el incremento

en los niveles de erosién a causa del proyecto.

Considerando la afectacién por el desmonte de las dreas forestales en la superficie forestal de
0.7973 ha con la ejecucién del proyecto, y valorando dnicamente el proyecto hasta la etapa del
desmonte, se realizé el mismo proceso que con el escenario actual y sélo se modificé el factor C con
el proyecto, considerando la eliminacién de la vegetacion forestal. /

La erosion poten::iuf indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacion del suelo y del agua, se pueden perder de O-hasta mds de 200
ton/ha/anfo de suelo. Para estimar la erosién potencial se tomé en cuenta la siguiente férmula:

EsRKLSC

Boulevard Adaolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. C?</
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En este caso como se toma en cuenta que una vez desmontado el terreno no existird vegetacion
forestal el factor C serd 1 por lo que la férmula queda:

E=RKLS
A continuacion, se presenta en la siguiente tabla un resumen de la erosion potencial por predio:

Erosién hidrica con ejecucion del proyecto de cada poligono forestal de Matorral Crasicaule

Superficie Erosividad de la | Erosionabilidad Tasa de erosion Erosidn total
Poligono CUSTF | >*E0) lluvia R delsicidic §| Westorta (t/ha/afio) (t/af0)
1 0.1081 1,278.5538 0.0290 0.1074 3.9820 0.4304
2 01712 1,261.0796 0.0210 0.1526 6.2840 1.0758
3 0.1465 1,664.7991 0:0250 0.3073 127896 1.8743
4 0.0725 1,664.7991 0.0250 0.1520 6.3247. 0.4585
5 0.0752 1,664.7991 0.0250 0.1666 69337 05213
[ 0.0698 1,664.7991 0.0120 0.1389 2.7743 0.1938
/ 7 0.1540 1,664.7991 0.0120 0.0922 1.8417 0.2836
Total 0.7973 Promedio (t/ha/afio) 6.0673
g Total (t/afio) 4.8376
Minimo 1.8417
Maximo 12.7896

Los niveles de erosidn que se incrementardn a causa del CUSTF se verdn reducidos con las medidas
de mitigacién y compensacion propuestas y sefialadas en el capitulo VIil y en los anexos del estudio
técnico justificativo, donde de manera general se restituira la Franja de Afectacion Temporal a
través de una reforestacion y obras de conservacion de suelo, con esto se estaria cumpliendo el
criterio de excepcionalidad indicado por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su
Reglamento en vigor. ‘

Estimacion de la Erosion edlica actual ;
Se puede definir a la erosién edlica como el evento mediante el cual se produce la remocién del
material superficial, la seleccién y el transporte por medio del viento. El conocer el proceso,
cuantificarlo y realizar predicciones respecto a sus efectos, pueden ser los caminos para lograr un
control adecuado y evitar la degradacién de los suelos. Para el cdlculo de la erosién edlica se utilizé
la metodologia desarrollada por FAO-Colegio de Posgraduados (SEDUE 1988) la cual se expresa
mediante la siguiente férmula:

EROEO = IAVIE x CATEX x CAUSO
Donde:

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. \7L)
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EROEOQ = Erosion edlica (ton/ha/afo).

IAVIE = Indice de Agresividad del Viento.

CATEX = Calificacién de la clase de textura y fase fisica.
CAUSO = Calificacién de Uso de Suelo.

Una vez descritos cada uno de los factores que'intervienen en la ecuacién para la obtencién de la
Erosién Edlica en el estudio técnico justifictivo, se presenta los resultados en la siguiente tabla:

‘ Erosidén edlica actual por poligone forestal que sustenta Matorral Crasicaule. ;
Pol. CUSTF | Superficie Cha) | IAVE CATEX | CAUSO-actual Tasa de erosién (t/ha/afio) Erosién total (t/afio)

1 0.1081 121.1654 | 1,8500 0.1500 33.6234 3.633%
2 01712 107.4259 | 0.6200 0.1500 9.9906 1.7103
3 0.1465 116.0711 | 0.6200 0.1500 10.7946 15819
4 0.0725 1160711 | 0.6200 0.1500 " 107946 0.7825
5 0.0752 116.0711 | 0.6200 0.1500 \ 107946 0.8116
6 0.0698 116.0711 | 0.6200 0.1500 10.7946 0.7539
7 0.1540 116.0711 | 0.6200 0.1500 ~ 10.7946 16622
Total 0.7973 Promedio (t/ha/afo) 137164
3 Total (t/afio) 10.9365

| Minima 9.9906 .

[ ‘ Méxima 33.6234

[ 0 |
'

La erosién edlica actual presenta una tasa de erosién de 9.9906 t/ha/afio a 33.6234 t/ha/afio
_ conuna tasa de erosion media de 10.9365 t/ha/afio en Matorral Crasicaule. El poligono 2 presenta
' la tasa de erosidn mds baja con un valor de 9. 9906 t/ha/afio debido a que presenta los valores mads
altos de precipitacion por lo que tendrd mayores periodos de humedad que el resto de los poligonos
caso contrario al poligono 1 que presentan las tasas mds altas de erosién por su baja precipitacion
y la textura de suelo que presenta.

La erosién actual indica que se pierden es de 10.9365 ton/ano para una superficie de 0.7973 ha
que sustentan vegetacion denominada como Matorral crasicaule, lo que significa que anualmente.
Estimacién de la Erosién eélica con la ejecucién del cambio de uso de suelo forestal

Para estimar la Calificacién de Uso de Suelo que se tendrd con la remocién de la vegetacion forestal
.se realizé una valoracién del proyecto con el desmonte de la vegetacién presente en sitio, por lo
anterior se modificé el factor “CAUSO” a 0.5 esto considerando la eliminacién de la vegetacién
natural. ‘ *
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Clasificacién de los niveles de erosién edlica con la ejecucidn del proyecto en el drea gue sustentan Matorral Crasicaule.

Pal. CUSTF | Superficie (ha) IAVE CATEX | CAUSO-CUSTF | Tasa de erosién (t/ha/ano) Erosidn total (t/afio)
1 0.1081 1211654 | 1.8500 0.5000 112.0780 12.1130
2 01712 107.4259 | 0.6200 0.5000 33.3020 ; 5.7011
3 0.1465 1160711 | 0.6200 0.5000 35.9820 5.2731
4 0.0725 116.0711 | 0.6200 0.5000 35.9820 26085
5 0.0752 116.0711 | 0.6200 0.5000 35.9820 2.7054
6 0.0698 116.0711 | 0.6200 0.5000 35.9820 2.5130
7 0.1540 1160711 | 0.6200 0.5000 35.9820 5.5408

Total 0.7873 Promedio (t/ha/afo) 457213
Total (t/afio) 36.4549

Minima 33.3020

Méaximo 112.0780

Nivel de erosién total (Hidrica + Edlica)

Los procesos erosivos, hidrico y edlica, en el drea del proyecto fueron evaluados con dos
metodologias ampliamente utilizadas, mismas que se emplean para la planeacién en el uso del
territorio, para nuestro caso nos ayudaron a determinar los niveles de erosién que presenta el drea
solicitada de CUSTF para generar el escenario actual del proyecto, y a partir de ahi establecer
nuestra linea cero o base en las obras y medidas de mitigacién que compensen el incremento en los
niveles de erosion por el CUSTF.

Como es de suponerse por las condiciones medioambientales del sitio del proyecto con una baja
precipitacién, dando caracteristicas de un clima de seco a semiseco, la erosion o agente mds erosivo
es el viento, en la siguiente grdfica y tabla se hace una suma de los dos tipos de erosién que fueron
determinados para el proyecto.

Erosidn total actual v con proyecto en el drea de CUSTF.

Clase de erosion Escenario actual (ton/ha/afio) A Escenario con proyecto (ton/ha/aiio)
Eropsidn hidrica 0.358 4.837
Erosién edlica 10.936 36.455
Erosidn total 11.294 41.292

Con los datos obtenidos se demuestra que en las condiciones actuales la erosion edlica es la de
mayor importancia por las condiciones medio ambientales de clima semi-secos, con una
precipitacién baja, en el sitio del proyecto y es por lo tanto que se deben proponer medidas que
contrarresten los efectos del cambio de uso de suelo, en contraste la erosién hidrica es baja en la
zona.

5%/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Tasa de erosién con la aplicacién de las medidas de mitigacién

Una vez concluida la etapa de construccién del proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC
Guanajuato” se llevard a cabo un programa de restauracién a través de una reforéstacion y obras
de conservacion de suelo en una superficie de 0.7973 ha, que corresponde al DDV del gasoducto.

La restauracién tiene por objetivo, compensar los impactos a generar por el CUSTF en la erosién
hidrica, edlica y en la infiltracién de agua, partiendo de la necesidad de compensar ambientalmente
por la erosién a aumentar y de la infiltracién que se dejaria de inducir por el proyecto, mismos que
se identificaron y cuantificaron en el capitulo IV en el estudio técnico justificativo: Para el drea de
restauracion del proyecto se considera con base que erosién hidrica 'y edlica a recuperar es la misma
calculada para el escenario del predio con la realizacion del desmonte, que es de 41.292 ton/aio.
Esta pérdida potencial de suelo es el escenario base O afio 1 a partir de la cual se emprenderdn
medidas para reducir este nivel hasta alcanzar la compensacion.

Estimacién de la Erosién Hidrica con las obras propuestas

Para cuantificar la erosién hidrica y edlica que se dejarfa de generar por las acciones de las
actividades del proyecto, se propone la constriccién de obras de conservacién para mitigar los
efectos negativos : a : - ':
Capacidad de retencién de las barreras de pretiles: La capacidad de retencion de la obra de
conservacién del suelo, se determing con los datos de erosién potencial, los cuales se obtjenen a
través de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo para la Erosién Hidrica y la ecuacién desarrollada
por la FAO y Colegio de Postgraduados para el cdlculo de la erosién edlica potencial, y dependiendo
de este valor, es calculada la capacidad de retencién proyectado para un perfodo de cinco afios, que
es el tiempo minimo de vida Util de este tipo de obra y durante el cual se reestablecerd la vegetacién.
Como lo establece el Manual de Proteccidn y Conservacién de suelos forestales de la Comnision
Nacional Forestal se indica los resultados, la informacién a detalle se indica en los capitulos del

estudio técnico justificativo. .
y Retencién de las barreras de piedra acornodada : e
Poligono Long[r’l.;lér; :;t::; e;n el Cﬂpq\md;cei::g ;:jmclﬁn por Retencién por poligono (t) | Retericibn sicr golgono &)
1 8.3637 L 2.6930 -(8.3637 m) (2.6930t/m) 725231
-2 12.7172 2.8833 =(12,7172 m) (2.8833 t/m)" 36.6680
3 782619 04021 ~(78.2619 m) (0.4021 t/m) 31.4667
4 18.7871 0.6286 -(18.7871 m) (0.6286 t/m) 11.8089
5 11.8344 1.0423 =(11.8344m) (1.0423 t/m) 12.3348
6 85370 ‘ 1.3300 ~(8.5370 m) (1.3309 t/m) 11.3622
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7 14.981a 21858 =(14.9816 m) (2.1858 t/m) 32.7476
Total 1589114

Las barreras de pretiles retendrdn 158.9114 toneladas en el tiempo de vida dtil, considerando que
la permanencia de las obras es de cinco afos la retencion de las barreras de piedra acomodada
anual serd la siguiente

Longitud, numero de barreras y, retencion total y anual por polfgone de barreras de piedra acomodada
Poligono Retencion en la vida dtil (t) | Vida dtil de la obra Retencién/anual Retencién/anual
1 225231 5 aros =22.5231t/5 afos 4.5046
2 36.6680 5 afios =36.66801 /5 afios 73336
3 31.4667 5 onos =31.4667 1/ 5 afos 6.2933
4 11.8082 5 afios -11.8089t/ 5 afos 23618
5 12.3348 5 afos =12.3348t/ 5 anos 2.4670
8 11,3622 5 afios =11.3622 1/ 5 afios 2.2724
7 32.7476 5 afios =327476 t / 5 afos 6.5495
Total 1589114 31.7823

De lo anterior tenemos que anualmente a partir del afio 1 al 5 del proyecto se retendrdn 31.7823
toneladas de suelo anualmente.

Construccion de terrazas individuales: se establecerdn en una superficie de 0.7665 hectareas
en la Franjas de Afectacién Temporal un total de 381 terrazas distrbuidas en un arreglo de
tresbolillo con capacidad de 0.0785 m? de suelo cada una.

Enla FAT donde se establecera Matorral Crasicaule se construirdn 381 terrazas individuales en una
superficie de 0.7665 hectdreas, por lo que el volumen de suelo retenido serd:

Volumewl) (Termzas

= (0.0785 m’ 1t = 209237 m?
Terraza/\ predio ) (0.0785 m*/terraza)(381 terrazas) 37m

Volumen = (

Entonces en la Franja de afectacién temporal de Matorral Crasicaule se retendrdn 29.9237 m? de
suelo.

Retencion de sedimentos de la obra: En la Franja de Afectacién Temporal se retendrdn 29.9237 m?
de suelo, tomando en cuenta una densidad de aparente promedio de 1.43 ton/m?, la retencién de
sedimentos se calculard como se muestra a continuacion:
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Retencién de la obra = Volumen Retenido (m®) x Densldad aparente del suelo (ton/m3)
= (29.9237 x 1.43) = 42.7908 ton

Retencién de suelo con las obras de conservacién de suelo, enla siguiente tabla la comparacion de
la erosién potencial que se puede produc;r con la remocion de la vegetacmn y la capacidad de
retencion de las medidas de prevenc:on y mitigacion.

Capacidad de retencion de las medidas propuestas en cada tipo de vegetacion

Escenario Matorral Crasicaule
Erosion actual 11.2950
Erosion con CUSTF 41,2925
Cantidad gue mitigar 29,9975
Retencitn Barreras de piedra acomodada en la vida (til N 158.9114
Retencion Terrazas individuales en la vida (til 42,7908
Retencién Total en la vida dtil / \ 201.7023

Se retienen 201.7023 toneladas de suelo en la vida dtil de las obras lo que equivale g una retencion
de 40.3405 toneladas anuales ‘

o v

Capacidad de retencién de las medidas propuestas en la superficie de CUSTF
B Erosién potencial= Cantidad que mitigar =
Erosién actual= Escenario 1 Escenario 2 Ecelorio 25 Fecantiflo T Retencién Balance :
11.2950 41.2925 | 29.9975 201.7023 171.7048

| b3
En la tabla anterior se observa que con las obras de conservacién en Matorral Crasicaule se logran
retener 201.7023 toneladas de suelo, superior a la cantidad que mitigar de 29.9975 toneladas por
lo que se tiene un saldo positivo de 171.7048 toneladas; al ser la retencion total a la cantidad a
mitigar (29.9975) considerdndose como'efectivas las medidas propuestas.

Con base en las consideraciones y cdlculos anteriores, se pretende la construccion de 18. 03 metros
lineales de barreras por el ancho del Franja de afectacién, por lo que se tiehe una capacidad de
retencion total de 158.91 toneladas. De acuerdo con lo anterior, la capacidad de retencién de las
las barreras es mucho mayor al acumulado de 5 afos de la pérdida de suelo por la erosién hfdrrca %
-edlica sin medidas de mitigacién.

Manejo de Ia"capa superficial del suelo *

Boulevérd Adalfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México. C;’d
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Posterior a los rescates de fauna, flora, colecta de semilla, derribo y retiro de material vegetal se
procederd a rescatar la tierra vegetal consistente en la remocién de la capa superficial de suelo que
oscila en un rango de 0 a 20 centimetros de suelo. Esta capa fértil se colocard en un extremo de la
franja de afectacién temporal y se programard su uso en la etapa de restauracion.

El suelo superficial removido en las dreas de cambio de uso de suelo forestal serd separado del
subsuelo, almacenado y mantenido temporalmente en un drea separada. Este material serd
utilizado en las tareas de recomposicion del terreno, de manera de restaurar las condiciones
eddficas superficiales para la revegetacion.

La capa superficial del suelo en 0.797 3 hectdreas en el drea de CUSTF, serd rescatado y depositado
temporalmente en sitios previamente seleccionados para tal fin, por lo que su manejo solo serd el
traslado y depdsito en las dreas sehaladas, para su posterior reutilizacién en la restauracion del
drea. Si consideramos una capa de 10 cm en promedio, por la superficie sujeta a CUSTF,
multiplicado por la densidad aparente de cada paligono forestal para su estimacion en toneladas se
tiene un volumen de 1,148.6749 toneladas retiradas, almacenadas temporalmente y
reincorporadas en el proceso de restauracion del sitio.

Con el propésito de asegurar la conservacion del suelo rescatado, se realizard una supervisién
permanente en las dreas del proyecto en donde se supervisard la superficie de las dreas impactadas
por la construccién de las obras conforme se avance en los trabajos y el volumen de suelo vegetal
removido y restaurado.

Por todo lo anterior se concluye que con la ejecucion del prayecto, no se provocard la erosion de los
suelo, en virtud de que con la aplicacién de las medidas de mitigacion, se evita la pérdida de suelo
durante el desmonte debido a que el suelo se encuentra resquardado y posteriormente cuando se
reincorpora se cuenta con la capacidad de controlar la pérdida potencial de suelo durante los
primeros 5 afos del establecimiento de las medidas de mitigacién, disminuyendo la erosién que se
tiene actualmente en el drea del proyecto, por lo que no se provocard un incremento en la erosion
de los suelos, con lo cual se justifica el criterio de excepcionalidad indicado por la Ley General de
Desarrallo Forestal Sustentable y su Reglamento.

Adicionalmente se sefiala que como medidas de prevencién y mitigacién se contemplan las
siguientes actividades enfocadas a evitar la afectacién de los ecosistemas:

Boulevard Adolfo Rulz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C..P. 14210, Ciudad de México. C7£J
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¢ Se procederd a rescatar la tierra vegetal (capa orgdnica) consistente en la remocién de la
capa superficial de suelo gue oscila en un promedio de 10 centimetros de suelo. Esta capa
fértil se colocard en un extremo de la franja de afectacién temporal y se programard su uso
en la etapa de restauracién, la estimacién en volumen de 1,148.6 toneladas retiradas,
almacenadas temporalmente y reincorporadas en el proceso de restauracién del sitio.

« Construccién en matorral crasicaule mezquital y pastizal natural de 381 terrazas, distribuidas
en tresbolillo a lo largo de la franja de afectacion temporal del drea solicitada de cambio de
uso de suelo de terrenos forestales, con una capacidad de captacion de agua y azolves de
0.07854 m? por terraza (resultado de la cubicacién de un circulo de 1 m de didmetroy 0.10
m de profundidad).

e Construccién de barreras de sedimentacion de pretil en la franja de afectacién es decir la
construccién de longitud de 153.4 metros distribuidas,en cada, por lo que se tiene una
capacidad de retencion total de 158.91 toneladas por los. 5 afos de vida Util de la obra.

e Troceado y distribucion de los residuos no aprovechables de la vegetacién para que se
reintegren al suelo y a su vez lo protejan de la erosion hidrica y edlica.

e Proteger el suelo con una base de pldsticb o de concreto al momento de hacer carga de
combustible, para evitar que los derrames accidentales de combustibles o aceites se infiltren.

« Durante la operacién de excavado, se retirard la tierra vegetal y se colocard en la franja de
afectacion temporal, para poder optimizar su uso y reutilizarla en actividades de recuperacion
del sitio y la reubicacion de individuos.

e Evitar la disposicién sobre el suelo de los residuos orgdnicos producto de la mgesta y desechos
de los trabajadores colocando tambos de basura

e Se colocardn contenedores para el almacenamiento de los residuos, para su posterior traslado
al lugar determinado en el que se realice la disposicion de residuos.

* Paradisminuir el riesgo de contaminacion al suelo, se contratard una empresa que se encargue
de la disposicién de los residuos, con la finalidad de dar un manejo adecuado.

 Enlos sitios en los que se detecte cualquier indicio de erosion, se aprovechardn los materiales
que se extraerdn producto del cambio de uso de suelo, principalmente los arbustos, para
construir barreras de estos ‘materiales que impidan el-arrastre de particulas por efecto del
agua de lluvia, facilitando asi la retencién de los mismos en el sitio.

¢ Colocacion de banos portdtiles para uso de los trabajadores.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México, C:?CJ ;
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Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas
establecidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, con el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal, no se provocara la erosién de los
suelos.

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion, del estudio técnico justificativo e informacion complementaria, se desprende lo
siguiente; ;

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Con la clasificacién hidrolégica de INEGI (Red hidrogrdafica Nacional 2.0), se ubica dentro de la regién
hidrolégica 26 Pdnuco, cuenca Rio Tamuin, en la subcuenca del Rio Santa Maria Alto, con la clave
RH26Ci, con la red hidrogrdfica nacional. Su corriente principal es conocida dentro de la entidad
como Rio Mactezuma, que toma el nombre de Rio Pdnuco al llegar al estado de Tamaulipas.
Comprende Unicamente en el estado de Guanajuato dos cuencas: Rio Taumin y Rlo Moctezuma.

En el trazo del proyecto se tiene la presencia del escurrimiento superficial de cardcter Federal, de
acuerdo con la ubicacién de las dreas solicitadas de cambio de uso de suelo de terrenos forestales
del proyecto “Cruces de cauces en Guanajuato”, se ubican en los mdrgenes de las corrientes de agua
que atraviesa el trazo del gasoducto Tula- Villa de Reyes, CC Guanajuato, identificdndose que todos
estos arroyos que se cruzan son de cardcter temporal o intermitentes, en una zona de clima seco y
semiseco con escaza precipitacion. Es por lo anterior, que, para tramitar los permisos de
construccién ante la Comisién Nacional del Agua, se han elaborado 2 estudios hidroldgicos de los
arroyos donde se ubican las dreas forestales del proyecto, mismos que sirvieron para obtener los
permisos ante CONAGUA.

Es preciso sefialar que, con la construccion del gasoducto en esta seccion y en general del proyecto,
no existen modificaciones en el patrén natural de las escorrentias y en su momento se solicitardn
las autorizaciones correspondientes de las obras necesarias ante la Comnisién Nacional del Agua, los
cruces del presente tramo se indican en la siguiente tabla.
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Poligono Nombre del cruce Superficie Régimen de propiedad Ubicacién
1 P-447 0.1081 Zona Federal San José iturbide
2 P-541 01712 Zona Federal San Luis de la Paz
3 P-626 0.1465 Zona Federal San Luis de la Paz
4 P27 0.0725 Zona Federal San Luis de la Paz
5 P-62% 0.0752, Zona Federal L San Luis de la Paz
6 P-631 0.0698 ' Zona Federal |+ Sanluis dela Paz
7 P-634 0,154 ' Zona Federal San Luis de la Paz
Total ‘ 0.7973 /

La afectacién por la construccion del gasoducto se delimité en la zona federal de cada lado del
escurrimiento realizado el trdmite ante la Comisién Nacional del Agua, en la direccién estatal de
Guanajuato, obteniendo los permisos correspondientes para su construccién, por lo que la
vegetacion en la zona federal de los escurrimientos afectados para este ETJ.

Estimacion de la infiltracién en'las dreas de.cambio de uso de suelo forestal
Para conocer la interaccion del proyecto de CUSTF en las 0.7973 ha para el proyecto “Seccion CC
Guanajuato, Gasoducto Tula-Villa de Reyes” sobre el recurso agua y especialmente en la infiltracion
en el acuifero se estimd la infiltracién utilizando el balance hidrico del predio de CUSTF,
Mediante el uso del balance hidrico de la zona, la mfr!tmc:én se determina por la diferencia de la
precipitacion, menos la intercepcion, evapotransp:rucron v el escurrimiento superficial, quedando la
ecuacién de la siguiente manera.
BH= P- (Int +Ev +E + Inf + Rs)
Donde:

BH= Balance hidrico

P= Precipitacion (mm afo-1)

Int = Intercepcion por el dosel y el suelo forestal (mm),

Ev = Evapotranspiracién (mm afio-1)

\E = Escurrimiento superficial (m? ha-1)

Inf = Infiltracion (mm h-1 6 dia))

Rs = Recarga subterrdnea (mm h-1, mmdia-1 6 cm h-1, cm dfa—l)
Para estimacion de las estac:ones de mﬂuencm en las dreas de CUSTF se emplearon Ias técnicas

- sugeridas por Thiessen desarrollada por la UNESCO (2006). \

i

Para el presente estudio se obtuvieron los datos de precipitacién media anual en milimétros (mm)
de las 3 estaciones meteoroldgicas de influencia 11144 “El Charape”, 11053 “Pozos”y 11161 “El
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Vergel”, pertenecientes a la CONAGUA, las cuales tienen un perfodo de registro de 1980-2010. Las

cuales se indican en la siguiente tabla.
Agua precipitada actual para Matorral Crasicaule

Pol. CUSTF | E. Meteoroldgica | Superficie (m?) | Precipitacion (mm) | Precipitacién (m) Precipitacion total en el drea (m?)
1 11144 "El Charape” 1.080.77 374,1000 0.3741 404.3148
2 11053 "Pozaos” 1,711.95 459.6000 0.45%94 7868117
3 11161 "El Vergel” 1.465.48 405.5000 04055 5942522
4 11161 “El Vergel" 724.93 405.5000 0.4055 | 2839598
5 11161 "El Vergel” 751,88 405.5000 0.4055 304.8856
6 11161 "El Vergel" £98.41 405.5600 0.4055 283.2045
7 111&81 "El Vergel!” 1,539.88 405.5000 0.4055 624.4199

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Intercepcion de la precipitacién: La cantidad de precipitacion que llega a la superficie del terreno
depende en gran medida del tipo y densidad de la cubierta vegetal. El coeficiente de intercepcién se
obtuvo de acuerdo con la cobertura vegetal que presenta cada poligono forestal basado en los
valores reportados para México los cuales se concluye con un valor Coeficiente de intercepcién 10
para tipo de vegetacion de pastizal y matorral Qrosco (2006).

Para la obtencién del valor se multiplica la precipitacion total en el predio por la cobertura y el
coeficiente de intercepcién y todo se divide entre 10,000 para obtener el resultado en m? de agua
interceptada en la superficie total del predio (Orosco, 2006).

intercepcion de agua en los poligonos forestales que sustentan Matorral Crasicaule
Pol. CUSTF | Precipitacién total en el drea (m?) | Cobertura (%) | Coeficlente de intercepcién | Intercepcidn en el predio (m*)

1 404.3148 ! 70.0000 10.0000 28.3020
2 786,8117 95.0000 10.0000 74,7471
3 594,2522 45.0000 10.0000 26.7413
q 2939598 15.0000 10.0000 4.4094

5 304.8856 75.0000 10,0000 22.8664
& 283.2045 55.0000 10.0000 155762
7 624.4199 70,0000 | 10.0000 43.7094

Cdlculo Infiltracién

La infiltracién fue determinada con la formula de la ley de Darcy consultado de los documentos
Geologia y Geotecnia “Permeabilidad de Suelos” de la Universidad Nacional del Rosario “Balance de
agua de los manantiales de Ayocuantla en los municipios de Aquixtla y Tetela de Ocampo” “Modelos
,Modelos Matemdticos de Flujo de Agua Subterrdnea en medios porosos saturados y no saturados”
y “Balance hidrico de la cuenca Rie Bravo —San Juan, Coahuila bajo escenarios futuros de cambio

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del, Tlalpan, €. P. 14210, Ciudad de México. ?Z‘t
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climdtico;” las cuales consideran algunas caracteristicas de las propiedades del suelo, tales como la
profundidad, textura y porosidad.

Volumen infiltrado en el drea de vacios (Q)
El volumen infiltrado en los espacios porosos o drea de vacios se obtiene para una hectdrea a
partir de la siguiente férmula:

Q=AvV
P Volumen total infiltrado en el suelo en los poligonos forestales que sustentan Matorral crasicaule
Pol. | Superficie | Vol. Infiltrado en érea de | Tiempo efectivo | Precipitacion | Vol Total infiltrado en suelo | Vol Total mﬂl‘trudﬂ
CUSTF tha) vacios m3/hr/ha de infiltracién chr) | efectiva (dias) {m?) en suelo (m’)
1 0.1081 0.0324 60000 44.6000 =0.1081x00324x6x44.6 0.9366
2 01712 0.1407 6.0000 73.2000 =01712x01407x6x73.2 10.5785
3 0.1465 0.7270 6.0000 55.7000 20.1465x0.7270% 6% 55.7 35.6077
4 0.0725 0.4651 } 6.0000 55.7000 =0.0725x0.4651 x 6 x 55.7 11.2671
5 0.0752 0.2805 (5 6.0000 + 557000 '=0,0752x0.2805x 6 x 55.7 7.0473
6 0.0698 01185 6.0000 55.7000 =00698x0.1186x6x 557 27690
7 0.1540 0.0722 6.0000 55.7000 =01540x0.0722x 6 x55.7 3.7174

Para el calculo de Evapatranspiracion potencial en las dreas de CUSTF, se utilizé la metodologia de
Thornthwaite descrita en el articulo “Aproximacién, por el método de Thornthwa:te al cdlculo de
infiltracion de lluvia (til” publicado en la revista Papeles de Geografia No. 14, se realizé diversos
cdlculos que se puede observar en el estudio técnico justificativo y los resultados se muestran en la
siquiente tabla. J 1

Agua total evapotranspirada en los poligonos forestales que sustentan Matorral crasicaule

Poligono CUSTF Superficie (m?) Evaputransplrucmn (m) Agua evapaorada en el predie en (m?)

1 1,080.7665 0.2877 321.7720
2 1,711.9489 0.3356 5745145
3 1,465.4801 01816 - 266.1220

\ 4 7249317 01528 110.7563
5 751.8756 0.2534 190.5376
6 698.4081 0.1781 124.4198
7 1,539.8764 0.2323 ‘ . 357.7308 |

% i H
Para determinar el escurrimiento se calculd el volumen medio escurrido que consiste en determinar
la lamina media de lluvia, asi como también la superficie, con estos datos se puede obtener el
volumen llovido. Ahora bien, el volumen escurrido serd una fraccién de aquel, y su magnitud :
dependerd principalmente de las caracterfsticas del terreno (topografia, suelos, vegetacion); asi que ‘\‘u\
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a partir de estas se puede asignar un coeficiente de escurrimiento (C), tal que, multiplicando por el
volumen llovido, se obtenga el volumen de escorrentia.

Para determinar el escurrimiento en la superficie de estudio se utilizé la metodologia propuesta por
la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000. La férmula que utilizar serfa la siguiente
(CONAGUA, 2001)
E=PXCe

Donde:

E: Volumen que puede escurrir, m3/afio

Ce=Coeficiente de escurrimiento (adimensional)

P=Precipitacion media (m)

Escurrimiento total en el drea de estudio

Para calcular el escurrimiento medio en dreas pequenas, es necesario conocer el valor del drea de
estudio y su escurrimiento. La férmula que utilizar seria la siguiente

Et =Escx A
Donde:
Esc: Volumen que puede escurrir, m*/ano
A=Area de estudio, m?
Et=Escurrimiento total

Para determinar el volumen de escurrimiento anualmente en la superficie sujeta a CUSTF,
primeramente, se clasifican los suelos presentes en el drea de estudio en tres tipos: A (Suelos
Permeables); B (Suelos medianamente permeables) y C) (Suelos casi impermeables). Para esto, se
hard uso de la informacién obtenida en la descripcién de los perfiles de suelo. :

Coeficiente de escurrimiento. Una vez obtenido el pardmetro K y debido a que su valor es 5i K es
mayor que 0.15, se utiliza la siguiente férmula para obtener el Coeficiente de escurrimiento ver
siguiente tabla.
Ce =K (P-250) /2000+(K-0.15) /1.5 Vl

! f
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Coeficiente de escurrimiento por poligono forestal gue sustenta Matorral crasicaule

Pol. CUSTF | Parametro K | Precipitacion (mm) Coeficiente de escurrimiento Coeficiente de escurrimiento
1 0.26 374.1 =(,26 (374.1-250) / 2000+(0.26-0.15) /1.5 «0,0895
2 0.16 459.6 =0.16 (459.6-250) /2000+(0.16-0.15) /1,5 0.0234
3 0.26 405.5 =0.26 (@5.5—250) / 20004(0.26-0.15) / 1.5 0.0935
4 0.28 405.5 =(.28 (405.5-250) / 2000+(0.28-0.153 / 1.5 0.1084
5 0.16 405.5 ={).16(405.5-250) / 20004(0.16-0.15) / 1.5 A 0.0191
[ 022 405.5 =0.22 (405.5-250) / 2000+(0.22-0.15) / 1.5 0.0638
7 0.22 / 405.5 =().22 (405.5-250) / 2000+(0.22-0.15) / 1.5 0.0638

Recarga subterrdnea o del acuifero actual. Después de la infiltracién de agua en el suelo se inicia el
movimiento vertical del agua hacia denomindndose percolacién, siendo el agua que fluye hacia las
partes mds profundas del suelo a través de espacios porosos y grietas de los estratos rocosos,
quedando depositada en las formaciones geolégicas como. acuiferos, acuicludos, acuitardos,

acuifugos, etc. (Orosco, 2006). ) ;

La forma mds prdctica para estimar la cantidad de agua que se recarga se hace sustituyendo los
valores obtenidos anteriormente en la férmula del balance hidrico quedando:
. {

y Rs = P—(Int + Inf+ Ev +E)
Donde: ' "

P: Precipitacion total

Int: Intercepcién ‘ }

Ev: Evaporacién

E: Escurrimiento

Inf: Infiltracion

Balance hidrico actual en la superficie sujeta a CUSTF de Matorral crasicaule

Pol. CUSTF PP (m?) INT (m3) INF (m) ETR (m?) ESC (m?*) RS (m?)
1 404.31 28.30 0.94 32177 36.17 17.13

2 786.81 74.75 10.58 574.51 18.44 108.53

3 ' 504,25 26.74 35.61 266,12 5559 - 21019

4 293.96 441 11.27 110.76 31.88 " 135.65

5 304.89 \22.87 7.08 190.54 '5.83 78.61

6 283.20 15.58 277 124.42 18.06 12238

7 624.42 43.71 3.72 357.73 - 39,82 179,44
Tatal 3201.85 716.35 71.92 1945.85 205.78 851.94
Porcentaje (%) 100,00 6.57 218 5211 6.25 2588
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Con los datos obtenidos para el balance hidrico se observa que el parametro que presenta el valor
mas alto es la evapotranspiracion con un 59.11% del agua precipitada equivalente a 1,945.85 m?
anuales que estd relacionada con la cobertura vegetal, el estado de la vegetacién y los periodos de
humedecimiento que se presenten al afio.

La recarga subterrdnea con el 25.88% del agua precipitada o 851.93 m?3 el escurrimiento
corresponde al 6.25% del total influenciado por la capacidad de infiltracién del suelo y la intensidad
de los eventos de lluvia presentados en el ano, se observa que anualmente se pierden 205.78 m?
anuales, la infiltracién de vacios en el suelo es del 2.18% del agua precipitada por lo que se retendrdn
71.92 m? anuales en el espacio poroso del suelo y la intercepcion presenta el 6.57% 0 216.35 m?
del total del agua precipitada y esta relacionado directamente con la cobertura de la vegetacidn.

Balance hidrico durante el cambio de uso de suelo.

Realizado el cambio de uso de suelo la recarga se maodifica debido a que se elimina la cubierta
forestal, por lo que se alteran los factores de intercepcion, infiltracion de vacios y el coeficiente de
escurrimiento. Siguiendo la misrma metodologia para la estimacién de la captacién de agua actual
en la superficie propuesta para CUSTF, se presenta el balance hidrico para el drea de estudio a

continuacion:
Intercepeion de agua con lo remacidn de vegetacion de Matorral crasicaule

Pol. CUSTF | Precipitacidn total en el drea (m®) | Cobertura (%) | Coeficiente de intercepcitn | Intercepcion en el predio (m*)
1 404.3148 0.0000 0.0000 0.0000
2 786.8117 0.0000 0.0000 0.0000
3 5942522 0.0000 0.0000 0.0000
4 293.9598 0.0000 0.0000 0.0600
5 304.8856 0.0000 0.0000 0.0000
6 283.2045 0.0000 0.0000 0.0000
7 624.4199 0.0000 0.0000 0.0000

Por lo que considerando que no se tendrd cobertura forestal, el pardmetro K serdn los siguientes:

Coeficiente de escurrimiento por poligano forestal gue sustenta Matorral crasicaule

Poligono CUSTF Tipo de suelo Cobertura vegetal (%) Pardmetro K
1 c ] 0.3300
2 8 o 0.3000
3 B 0 0.3000
4 8 0 0.3000
5 B 094 0.3000
& B 0 0.3000
7 ] 0 0.3000

iﬁ_. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. C7il
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Balance hidrico actual con la remecién de vegetacién en la superficie sujeta a CUSTF de Matorral crasicaule

Poligono CUSTF PP (m*) INT (m?) INF (m?) ETR (m*) ESC (m?) RS (m?)
1 404.31 0.00 0.94 340.33 56.80 4 6.25
2 786.81 0.00 10.58 476.60 103.42 196.21
3 594,25 0.00 3561 425.09 73.29 60.27
4 293.96 0.00 11,27 21028 . | . 36.25 36.16
5 304.89 0.00 7.05 21810 37.60 42.14
] 283.20 0.00 2.77 202.59 34.93 42,92
7 624.42 0.00 3.72 446,67 77.01 97.02

Tatal 3291.85 | 0.00 71.92 231%.67 419.29 480.97

Porcentaje (%2 100.00 0.00 218 70.47 12.74 14.61

Con los datos anteriores se obtiene para el balance hidrico que el agua evapotranspirada es el
pardmetro que presenta el valor mds alto esto se debe a que la evapotranspiracién aumenta con la
remocién de la vegetacion donde el proceso que sobresale es la evaporacién del suelo el cual
representa el 70.47% del agua preccp:mdu con una perdida por evapotranspiracion de 2,319.6682
m?, posteriormente se tiene la recarga subterrdnea con el 14.61% del agua precipitada la cual
aporta al acuifero 480.9698 m?, el escurrimiento superficial con el 12.74 % del agua precipitada
- que aumentard a 2,976.9669 m’ por lo que las medidas de prevencién estdn enfocadas en la

construccion de pretiles con el fin de captar los escurrimientos que se generen por el cambio de'uso
desuelo. - : | 1

La mf:!tracron en el espacio poroso corresponde a 2.18% del agua precipitada por lo que en el drea
de vacios se infiltrard 71.9236 m? antes de que inicie el proceso de escurrimiento, al final tenemos
la intercepcion que al no contar con vegetacién forestal no existirdn pérdidas por lo que durante la
ejecucion de cambio de uso de suelo las medidas de prevencién deben estar enfocadas en la
construccion de obras de captacién de escurrimientos ya que se debe considerar que el agua que
actualmente capta la vegetacion forestal, pasard a ser una pérdida potencial de agua para el
acuifero.

Por lo anterior, durante el afio 1 se propone la construccion de obras de preti!es.’ en la superficie
sujeta a CUSTF eVitando la crecida de la escorrentia durante la remocion de la vegetacion. :El
volumen de agua que se dejara de\captar ocasionada por las actividades propias del cambio de uso
de suelo en terrenos forestales se realiza mediante la diferencia entre el Escenario 2 y el Escenario
1. En la siguiente tabla se presentan los voldmenes de recarga subterrdnea que disminuird a causa
de la remocion de la vegetacion forestal.

Boulevard Adalfa Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. (}AJ
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\ Volumen de agua que se dejard de captar con la remocién de la vegetacion
Recarga Subterrdnea actual (m®) | Recarga Subterrdinea con remoci6n de la vegetacién (m?) Disminucién (m?)
1 851,94 480.97 370.97

Con la ejecucién del cambio de uso de suelo la recarga subterrdnea disminuird 370.97 m?, por lo
anterior se planteardn medidas de mitigacién durante el desarrollo del proyecto para proteger al
suelo del escurrimiento superficial, los cuales consistirdn en el establecimiento de obras de
conservacion de suelo y agua. Captacién de agua con las medidas ambientales propuestas. Balance
hidrico con las medidas de mitigacién (barreras de piedra acomodada-Afio 1).

Con el proposito de captar los escurrimientos provenientes de la superficie sujeta a CUSTF, se
establecerdn barreras de piedra acomodada en una superficie de 6,136.9282 m? Estas obras y/o
acciones tienen por objetivo, prevenir la pérdida de suelo y captacion de agua. La superficie donde
se construirdn las barreras de piedra estd distribuida en 7 paoligonos que presentan vegetacion de
Matorral crasicaule. En las siguientes tablas se presentan los resultados obtenidos en cuanto a la
- precipitacién total en las dreas de mitigacion donde se establecerdn las barreras de piedra

acomodada:
Agua precipitada en los poligonos de barreras de piedra acomodada, Matorral crasicaule

Poligono | E. Meteoroldgica | Superficie (m?) | Precipitacién ¢(mm) | Precipitacién (m) | Precipitacion total en el drea (m?)
1 11144 "El Chgfgpe" 865.8104 374.1 0.3741 325.3961
2 11053 "Pozos" 1,416.0642 4596 0.4596 650.8231
3 11161 "El Vergel" 1,215.1998 405.5 0.4055 492.7635
4 11161 "El Vergel” 4560425 405.5 0.4055 184.9252
5 11161 "EI'VEW@'_" 476.3535 405.5 0.4055 1931613
6 11161 "El Vergel” 438.7929 4058.5 0.4055 177.9305
7 JlleL"EWerqel" 1,264.6651 405.5 0.4055 5128217

Intercepcién de la precipitacién. Considerando que las barreras de pretiles se establecerdn en los
poligonos de CUSTF, y que se realizardén posterior a la remocion de la vegetacion durante el afio 1,
se determiné una cobertura de suelo del 20% considerando lo siguiente:

¢ [nicialmente, se debe retirar el horizonte superficial del suelo (confinamiento de suelo) la cual
serd utilizado en la restauracion del suelo en el Afio 1 coadyuvando a la revegetacién natural
a nivel de herbdceas ya que contiene el germoplasma mezclado con nutrientes y raices de
la vegetacién propia del sitio y su composicién es la que va facilitar la restauracion de la
vegetacion en las dreas de CUSTF con lo que se pretende tener una cobertura minima del
20 % de plantas herbdceas y arbustivas

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montaria, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. ?A
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e Las barreras de piedra acomodada establecidas en el afio 1 en la superficie de CUSTF
constituyen terrazas de formacién lenta las cuales proveerdn las condiciones adecuadas
para el desarrollo de la vegetacién al favorecer la disponibilidad de agua ya’que contribuye
a mejorar la humedad del suelo por la retencion de agua, mejora la fertilidad y la estructura
del suelo. Con las mismas metodologias se-obtiene los siguientes resultados.

Intercepcién de agua en los poligonos de barreras de piedra acomodada, Matorral crasicaule

Pol | Precipitacién total en el drea (m?) | Cobertura (%) | Coeficiente de intercepcién | Intercepcién en el predio (m)
1 3253961 ; 20.0 10.0 6.5079
2 650.8231 200 100 13.01&65
3 492.7635 20.0 10.0 9.8553
4 184.9252 20.0 10.0 3.6985
5 183.1613 20.0 10.0 3.8632
& 1779305 200 10.0 35586
7 5128217 . 200 1\0.0 10.2564
f

i

El coeficiente de intercepcién se obtuvo de acuerdo con la cobertura vegetal que presenta cada

poligono forestal basado en los vuiores reportados para México los cuales se muestran en la
siguiente tablu \ -

¢
i

Escurrimiento por poligono de barrera de piedra-acomodada, Matorral drasicaule |

Pol | Coeficiente de escurrimiento | Precipitacién en el drea (m?3) Escurrimiento (m?/afo) |’ Escurrimiento (m*/aiio)
1 0.1186 = 325.3961 =(0.1186 x325.3961 38,5969
2 0.1180 650.8231 =0.1160x 650.8231 75.5024
3 0.1084 492.7635 ! =(0.1084 x 492.7635 534336
L 0.1084 184.9252 =0.1084 x 184.9252 20.0527
5 0.1084 193,1613 =(0,1084 x 193.1613 20.9458
& 0.1084 177.2305 =0.1084 x 177.9305 19,2942
7 0.1084 512.8217 =0.1084x512.8217 55.6087
Balance hidrica con el establecimiento de las barreras de piedra acorodada para Matorral crasicaule
‘| Poligona PP (m?) INT {m?) INE {m?) ETR (m?) ESC (m*) RS (m?)
‘ 1 325.40 6.51 0.75 258.96 38.60 20.57
2 650.82 13.02 8.75 475.22 75.50 78.34
3 V492,76 9.86 29,53 220,67, 53.43 179.28
4 184.93 3.70 7.09 69.68 20.05 i 8441
5 193.16 '3.86 446 120.72 20.85 43.17
6 177.93 3.56 1.74 78.17 19.29 7517
7 512.82 10.26 3.05 293.80 5561 150.11
Total 253782 50.76 5538 1517.21 283.43 631.04
Porcentaje 100.00 2.00 2.18 59.78 11.17 24.87

]
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Con los datos obtenidos para el balance hidrico observamos la evapotranspiracion es el pardmetro
con el valor mds alto presentando pérdidas de evaporacion del suelo y transpiracién de la planta de
1,517.21 m? anuales, la recarga subterrdnea estd relacionada con las demds variables aportando
a una recarga al acuifero de 631.04 m? anuales, en cuanto al escurrimiento estd influenciado por
la capacidad de infiltracién del suelo y la intensidad de los eventos presentados en el afio por lo que
se observa que anualmente se pierden 283.43 m? anuales, para la intercepcion serd de 50.76 m?
del total del agua precipitada y estd relacionado directamente con la cobertura de la vegetacion, la
infiltracion de vacios en el suelo es de 55.36 m-.

De lo anterior se concluye que con las barreras de piedra se recargan al acuifero 631.04 m® con la
construccién de las barreras de piedra acomodada. La eficiencia de las medidas de mitigacién
propuestas se evaluara mediante una comparacion donde se comprueba gue la captacion de agua
con las medidas propuestas es mayor al volumen de agua que se dejaria de captar por la remocion
de la vegetacién (Escenario 1-Escenario 2).

Eficiencia de las medidas de mitigacién
Captacidn de agua actual Captacién de agua con CUSTF | Cantidad que mitigar | Captacion de agua con las medidas de
(m?) (m?) (m*) prevencion {m?*)
851.9352 480.9698 3709655 631.0423

Como se observa en la tabla anterior actualmente se tiene una captacién de agua de 851.93 m?
gue debido a las actividades propias del cambio de uso de suelo la captacion disminuird a 480.97
m? lo que implica una pérdida de 370.9655 m* de agua (851.9352-480.9698 m?) durante el
tiempo que el suelo permanezca desnudo por lo que se propone la construccion de barreras de piedra
acomodada logrdndose captar 631.0423 m?de agua lo que nos indica que las medidas propuestas
logran mitigar el agua que se dejard de captar con la remocion de la vegetacion.

Balance hidrico con las medidas de compensacién (Restauracién del gasoducto)

Con el propdsito de disminuir el incremento potencial de pérdida de suelos y escurrimientos, se
llevard a cabo medidas de conservacion de suelos, donde se desarrollardn actividades de
Reubicacién de vegetacion proveniente de la superficie sujeta a CUSTF y obras de conservacién de
suelo, estas obras se contemplan en una superficie de 6,136.93 m?.

Estas obras y/o acciones tienen por objetivo, compensar los impactos a generar por el CUSTF en
la erosién hidrica y en la captacién de agua.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en [a Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de MéxicDC?L‘
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Medidas de prevencién, mitigacidn y compensacién durante la restauracion.

Medida Tipo de medida Superficie ¢ha)

Establecimiento de especies arbdreas y construccion de terrazas individuales | Compensacion

4,886.81 m? en Frgnja de Afectacidn
Temporal

Reubicacion de cactdceas Compensacién

1,250.120473 m? en la Franja de
Afectacién Permanente

Permanencia de Jas barreras de piedra acomodada establecidasenelafo 1y |  Mitigaciony | 6,136.928173 m? en la Franja de

con una duracién hasta e.' afio & / Compensacion | Afectacion Temporal y Permanente :

Se considera una cobertura de copa de 75% con las medidas de mitigacién ya que brindaran las
condiciones dptimas de intercepcién e infiltracién, esto basado en lo siguiente:

e

Inicialmente, se debe retirar el horizonte superficial del suelo (confinamiento de suelo) la cual
serd utilizado en la restauracion del suelo en el Afio 1 coadyuvando a la revegetacién natural
a nivel de herbaceas ya que contiene el germoplasma mezclado con nutrientes y ralces de
la vegetacién propia del sitio y su composicién es la‘que va facilitar la restauracién de la
vegetacion en las dreas de CUSTF con o que se pretende tener una cobertura minima del
20 % de plantas herbdceas y arbustivas.

Las barreras de piedra acomodada establecidas en el afio 1 en la superficie de CUSTF
constituyen terrazas de formacién lenta las cuales proveerdn las condiciones adecuadas
para el desarrollo de la vegetacion al favorecer la disponibilidad de agua ya que contribuye
a mejorar la humedad del suelo por la retencion de agua, mejora la fertilidad y la estructura
del suelo. Las barreras por su disefio geométrico tendrdn un drea de captacion (Longitud de
las barreras x distancia horizontal) de 753.33 m? en todo el proyecto.

En el afo 2 se considera la construccion de terrazas individuales en la Franja de Afectacion
Temporal la cual tendrd como principales beneficios mantener mayor humedad para el
desarrollo de especies forestales, captar agua de lluvia, retener y conservar la humedad en
dreas localizadas, incrementar la supervivencia de drboles y acelerar el desarrollo de
especies vegetatr’vas (CONAFOR, 2010) por lo que el establecimiento de las obras de
conservacion brindardn las condiciones adecuadas de captacién de agua y favorecerdn el
establecirmiento de la vegetacion forestal.

Las terrazas que acompanaran a los individuos truspluntados suponen und medida de
conservacion de suelos con una eficacia alta para la estabilizacién global de los procesos
erosivos sobre material incoherente y muy alta sobre el resto de suelos; por-su disefio
geométrico cada terraza individual tiene un didmetro de 1m lo que dard una cobertura de
0.7854 m? y considerando que en el proyecto se establecerdn 381 terrazas individuales se
tendrd un drea de captacién de 29.9237 m?en todo el proyecto.
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= Se reubicardn se estableceran 141 individuos del estrato arbéreo los cuales tendrdn una
cobertura de copa que varfa sequn la especie, entre 80 y 100 cm.

» Se reubicardn 736 individuos pertenecientes a cactdceas y arbustivas, por lo que los
pardmetros fenotipicos que alcanzard serdn desde 10 cm hasta 150 cm.

= Por la cantidad de plantas a establecer se tendrd una cobertura de al menos el 55 % entre
el estrato arbdreo, arbustivo y cactdceas:

e Considerando las caracteristicas de las plantas a emplear en la reubicacién de especies se
considera que por las caracteristicas fenotipicas de la planta se tendrd mds de un 55% de
cobertura con especies del estrato arboreo, arbustivo y cactdceas; adicionalmente se
realizard la restauracion del suelo mediante la colecta de mantillo orgdnico en la que se
contard en el afio 1 una cobertura adicional minima del 20% con especies arbustivas y
herbdceas, considerando estas obras en conjunto se tendrd una cobertura final del 75%
entre el estrato arbéreo, cactdceas, arbustivo y herbdceas.

El coeficiente de intercepcién se abtuvo de acuerdo con la cobertura vegetal que presenta cada
poligono forestal basado en los valores reportados para Mexico los cuales se muestran en la
siguiente tabla.

Recarga subterrdnea o del acuifero con la reubicacién de las terrazas individuales

Poligono CUSTF PP (m?) INT (m*} INF (m*) ETR (m*) ESC (m*) RS (m*)
1 325.40 24.40 0.75 258.96 24.37 16.50
2 650.82 48.81 8.75 475.22 1525 102.79
3 482.76 3696 28.53 220.67 9.42 196.19
4 184.93 13.87 7.09 69.68 3.53 90.76
5 193.16 14.49 4.46 120.72 3.69 49.80
6 177.93 13.34 1.74 78.17 3.40 81.28
7 512.82 38.46 3.05 293.80 2.80 167.71

Total 2,537.82 190.34 55.38 1,517.21 69.46 705.44

Parcentaje (%) 100.00 7.50 218 59,78 2.74 27.80

Con los datos obtenidos para el balance hidrico se observa que la evapotranspiracién presenta el
valor mds alto con el 59.78% del agua precipitada presentando pérdidas de evaporacion del suelo
y transpiracion de la planta, la recarga subterranea como el sequndo valor mds alto con el 27.80 %
del agua precipitada como se observa en la tabla anterior estd relacionada con las demds variables
aportando a una recarga al acuifero de 705.44 m? anuales, el escurrimiento corresponde al 2.74%
del total influenciado por la capacidad de infiltracién del suelo y la intensidad de los eventos de lluvia
presentados en el afio por lo que observa que anualmente se pierden 69.46 m? anuales, la
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intercepcién presenta el 7.5% o 190.34 m? del total del agua precipitada y estd relacionado
directamente con la cobertura de la vegetacién, la infiltracién de vacios en el suelo es el pardmetro
con el valor mds bajo con el 2.18% del agua precipitada por lo que se retendrdn 55.38 m? anuales
en el espacio poroso del suelo. ‘

La eficiencia de las medidas de mitigacién propuestas se evaluard mediante una comparacién donde
se comprueba que la captacién de agua con las medidas propuestas es mayor al volumen de agua
que se dejarfa de captar por la remocién de la vegetacion (Escenario 1-Escenario 2).

Eficiencia de las medidas de compensacion

Captacibn de agua actual Captacion de agua con CUSTF | Cantidad que mitigar | Captacién de agua con las medidas de
(m*) (m?) (m?) prevencién (m®)
8519352 480.9698 -370.9655. 7054379

Cormo se observa en la tabla antérior actualmente se tiene una captacion de agua de 851.93 m3
que debido a las actividades propias del cambio de uso de suelo la captacién disminuird a 480.97
m? lo que implica una pérdida de 370.97 m* de agua (851.94-480.97 m?) durante el tiempo que
el suelo permanezca desnudo. conla restaurac.'ém del gasoducto seogra captar 705.44 m? de agua
lo que nos indica que las’' medidas propuestas logran mitigar el agua que se dejard de captar con la
remocion de la vegetac:on !

Ademds, se proponen una serie de medidas para) prevenir o mitigar dichos rmpactos, entre ellas
pueden mencionarse las siguientes:

Con la finalidad de mitigar el efecto del proyecto por la remocién-de vegetacién se propone un
programa de rescate, reubicacién y reforestacién de flora silvestre, el .cual tiene por objetivo,
disminuir la afectacién a la misma, en especial de las especies que son mds abundantes en el drea
del proyecto y dan estructura a la vegetacion, a través del rescate y la reubicacién de los organismos
con el fin de mantener su abundancia, diversidad y sobre todn conservar los servicios ambientales
que presentan deritro del ecosistemna, Anexo 1 de 2. -

\
L

i

e Se estima rescatar un toml de 757 individuos contemplados para el rescate y reubicacién
de las 21 especies se contempla las siguientes: Eysenhardtia polystachya, Salix babylonica,
Erythrina coralloides, Jatropha dioica, Amelanchier denticulata, y del grupo de las cactdceas
tales como: Myrtillocactus geometrizans, Opuntia stenopetala, Agave salmiana, Opuntia
hyptiacantha, Echeveria agavoides, Ferocactus histrix, Opuntia pubescens, Agave tequilana,

- 3
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Stenocactus crispatus, Yucca filifera, Cylindropuntia imbricata, Mammillaria magnimamma,
Coryphantha radians, Coryphantha salmdyckiana, Opuntia leucotricha y Ferocactus
latispinus identificadas en el drea de CUSTF. Sin embargo, el numero de ejemplares
rescatados puede llegar a variar una vez que el programa sea ejecutado, debido a que el
numero de individuos que se proponen en el presente programa es una estimacion de lo que
se podria encontrar en campo (anexo 1 de 2),

e Seestima reforestar un total de 120 individuos de las siguientes especies: Acacia farnesiana
y Prosopis laevigata, especies que se adquirird en vivero local, asi como se indica en el
programa de rescate y reforestacion de flora (anexo 1 de 2).

= Reubicaciones en sitios adyacentes en las dreas de afectacién temporal del derecho de via
del proyecto, que cumplan con las caracteristicas ambientales para hdbitat de las especies
a trasplantar.

s Recuperacién de la capa superficial del suelo y su reincorporacion posterior para las
actividades de revegetacion.

= Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio
de uso del suelo se plantean una serie de medidas de prevencion a realizar durante la etapa
de preparacion del proyecto y en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

s Uso de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que sefiale la normatividad
vigente.

s Realizacién de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del
sitio del proyecto.

e Manejo de residuos solidos urbanos a través de depasitos ubicados estratégicamente a lo
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacion por tipo de material.

» Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que sencu'e la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

= Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas
de aceite, contenedores de grasa, depositos de combustibles, entre otros) conforme lo que
especifigue la normatividad aplicable tanto en'su recoleccién, manejo y disposicién.

s Manejo de adecuado de las aguas residuales de generarse estas en las actividades a las
actividades de construccion del proyecto.

o Colocacién y distribucién de 1 bafo portdtil por cada 15 trabajadores en los sitios en los que
no se cuente con el servicio sanitario, debiendo realizar el depésito o tratamiento de los
residuos de acuerdo con las alternativas que brinde la region.
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Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa estima que se
encuentra acreditada la tercera hipdtesis normativa que establece el articulo 117, parrafo primero de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado técnicamente demostrado que,
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no se provocard el
deterioro de la calidad del agua o la d:smmucnén en su captacion.

4. Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacidn de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo
plazo, del estudio técnico justificativo, se desprende lo siguiente:

Justificacién de porqué el uso alternativo propuesto es mas productivo a largo plazo que el actual.
Con el fin de demostrar que el uso propuesto con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en una superficie de 0.7973 hectdreas es mds productivo a largo plazo, se tomaron en cuenta las
estimaciones econdmicas de los sérvicios ambientales que brinda el ecosistema por afectar, el valor
de los recursos bioldgicos forestales que incluye el valor de las materias primas forestales y no
forestales, esto para determinar el valor de uso forestal que presenta el predio en la actualidad y
que serd comparado con los beneficios que traerd el proyecto.

Considerando que los recursos biolégicos forestales de la region representan cierta utilidad para los
habitantes de las comunidades que habitan los alrededores del proyecto, ya que las especies
vegetales representan indudablemente un valor econémico se efectta un andlisis de los ingresos
netos que a partir del ecosistema presente se podrran obtener mediante sus distintos usos
alternativos.

Para tener una valoracién aproximada se considerard con base a las 0.7973 hectdreas que se
afectardn con el proyecto y de las cuales se solicitard el cambio de uso de suelo forestal. Se
identificaron las 47 especies que se tienen las dreas forestales y su principal uso, mismo que fue
identificado en los recorridos de campo en entrevistas a los lugarefios, identificando siguientes usos:
Lefia, maderable, earbén ornamental, alimento, Ornamental y Forrajero, mismas que se rndican en
el capitulo Xl del estudio técnico ]usttf icativo. | | Iy

Con respecto a la estimacién de los valores econémicos de los productos forestales no maderables,
se realizé la estimacion de los valores econémicos de algunos productos no maderables que existen
en la zona de cambio de uso del suelo forestal, aungue los precios de compra-venta son aproximados
y/0 de referencia en funcién.de las perspectivas econémicas de la poblacion local, ya que se basan
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en la experiencia de dichos pobladores de la region con relacion a cuanto podrian producir y cuanto
podria valer los productos referidos, los productos no maderables. La valoracién econdmica de las
especies del Matorral crasicaule se calculé que es $90,537.46 los siguientes grupos.

Para la estimacién econémica de la fauna silvestre se realizd un listado de 34 especies clasificadas
por orden, reportadas en el proyecto, mismas que se presentan en los capitulos IV y VIll del estudio
técnico justificativo y se consultd precios de compra/venta en el mercado local, sobre todo para las
especies que no tienen un mercado establecido obteniendo un total de $8,774.32.

Para hacer una valoracién econémica de los servicios ambientales generados en el drea del
proyecto, se realiza la estimacién del valor econémico de los siguientes:

Valor de la flora

Valor de la Fauna

Valor por la Captura de Carbono
Valor por la Produccién de agua
Valor del reemplazo suelo

En los capitulos del estudio técnico justificativo, se realizé la valoracién de la Flora y la Fauna y la
valoracion econdémica de los servicios ambientales se realizard con base a la superficie 0.7973
hectdreas de vegetacién de matorral crasicuale que se afectardn con el proyecto.

Mediante una revision bibliogrdfica y reportes de la valoracion de los servicios ambientales, se ha
estimado el valor econémico de los servicios ambientales de captura de carbono y captura de agua
o servicios hidrolégicos y estimacién del valor del suelo.

Estimacién del valor por captura de carbono

El carbono total que es igual a 7.7253 (tC), con este valor y la superficie forestal del predio que
sustenta Matorral Crasicaule se obtuvo el carbono almacenado que es (7.7253 x 0.7973) =
6.1596 (tC) que actualmente se encuentran almacenadas en la vegetacion.

Para valorar econémicamente al servicio ambiental se consulté el valor mds alto que emplea el
Banco Mundial es decir de S 10 USD por tonelada de CO2, es decir $196.40 MXN, y se calculé para
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el proyecto una captura de carbono de 6.1596 toneladas por lo que la valoracién econdmica que
se tiene para este servicio ambiental es de $1,209.74 (Mil doscientas nueve pesos 74/100 M.N).

En el proceso de capmc:én de carbono se libera oxigeno, dado que en la atmdésfera el carbono se
encuentra asociado al oxigeno como CO2, lo que significa que por cada tonelada de carbono que
se captura, se libera dos toneladas de oxigeno, por lo que se establece que el drea de CUSTF que
sustenta Matorral Crasicaule se estarian liberando 12.3192 toneladas de O2 equivalentes a
8,628.6420m>

Tomando como referencia el costo del metro cdbico del oxigeno clinico que tiene un valor de
$150.00 (Ciento cincuenta pesos 00/100 M.N), se calculd que el valor del servicio ambiental seria
de $1,294,296.30 (Un millén doscientos noventa y cuatro mil doscientos noventa y seis pesos 30/
100 M.N). / \

Los servicios ambientales que se cuantificaron econdmicamente son los que se muestran @
continuacién, la siguiente tabla muestra los montos que se recibirian si se pudieran comercializar

todos y cada uno de estos servicios ambientales, se indica en la siguiente tabla.
“ .
Estimacion del valor econdmico de los servicios ambientales;

2

[J ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Servicio ambiental Valor econémico (S)
Captacitn de aqua 123,189.83 |
CO; garacin 1,209.74
CO3z sue 2,419.44
Oxigeno 1.294,296.30
Erosion de suelo 55,014.95
Proteccidn ala flora 99,311.78
Proteccion a la fauna 9,510.00
Total 1,584,952.04

Los \predios sujetos a cambio de uso de suelo se encuentran en un drea donde los fendémenos
naturales como; tormentas, huracanes, sequias o inundaciones no se presentan, por lo que este

servicio ambiental no puede ser cuantificable.

Estimacién del valor econémico de los recursos biolégicos forestales

servicios ambientales.

! Concepto Valoracion §
Recursos maderables 8,774.32
Recursos no maderables 80.537.46
Recursos faunisticos 2,510.00
| Servicios gmbientales 1.476,130.26
Total 1,584,952.04
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_Como se observa en la tabla anterior se tiene que si existiera un mercado para todos y cada uno de
los recursos y servicios que presta el predio sujeto a CUSTF se estaria percibiendo un ingreso de
$1,584,952.04 (Un millén quinientos ochenta y cuatro mil novecientos cincuenta y dos pesos
04/100 M.N).

Con lo anterior, la estimacion economica de Ios recursos bro!ogtcos forestales presentes en el drea
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la construccién proyecto del ¢ Gusoducto
Tula —Villa de Reyes, Seccién CC Guanajuato”, es de $1,584,952.04

Uso mas productivo a largo plazo con el uso propuesto

La empresa Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L, de C.V. (TGNH), es una
empresa privada altamente integrada en su cadena de valor. Sus actividades abarcan la planeacion,
construccién y operacién de gasoductos. Asl, cuenta con proyectos en operacion localizados en
varias ciudades de la Republica Mexicana. Los gasoductos que construye TGNH, permiten que se
dé el abasto de gas natural a diversos sectores, especialmente el relacionado con centrales
generadoras de energla eléctrica de ciclo combinado, en las regiones Centro y Occidente del pas.

Las operaciones del gasoducto Tula-Villa de Reyes gue se localiza en los estados de Hidalgo,
Guanajuato, San Luis Potosi y Querétaro, se transportard y distribuird el gas natural a esas
entidades y su interconexién a otros gasoductos de la red nacional de gasoductos y se espera que
la demanda de gas natural en 2028 sea de 11,595.2 mmpcd, lo que representard un incremento
de 4,642.9 mmpcd respecto a 2013, esto debido a la incorporacién de nuevos consumidores y
proyectos, asociados en gran parte a una mayor infraestructura de transporte mediante ductos y
al mayor consumo de gas en el sector eléctrico, en el cual el gaseducto Tula-Villa de Reyes es uno
de los proyectos mds importantes para conectar diversos gasoductos del norte y oriente del pais.

En virtud de que la Seccién, CC Guanajuato forma parte integral del funcionamiento del gasoducto
Tula-Villa de Reyes, para valorar su productividad se partio de un andlisis exhaustivo sobre las
condiciones de disefio y las variables de operacién del proyecto gasoducto Tula-Villa de Reyes,
considerando variables de referencia de otros gasoductos en virtud de que el gasoducto Tula de
Villa de Reyes se encuentra en proceso de inicio de construccién.
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Por ello se ha estimado el rendimiento sobre la inversion considerando una tarifa promedio en base
a una proyeccion por un periodo de 5 afios a partir de la puesta en marcha del sistema de transporte.
Aunque el cdlculo estadistico de la tarifa fue tomando como referencia de 5 afos, el andlisis del
rendimiento es para 15 afios de operacion. En primera instancia se analizaron las caracteristicas de
disefio del sistema de transporte Tula-Villa Reyes, el cual consiste en un gasoducto con una
capacidad mdxima para transportar 886 millones de pies cibicos diarios (MMPCD). El diametro
nominal del gasoducto serd de 36 pulgadas y la mdxima presién de operacion permisible (MPOP)
serd de 1,440 psig.

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte
de gas natural por servicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar el costo de
transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 15 afios el cual se considera

razonable para una proyeccion @ largo plazo. Se determiné que el “costo del servicio transporte
promedio por 15 afos” es de #dfcho en otras palabras, este monto es el
Ingreso por el servicio del transporte de gas durante un periodo de 15 afios “Ingresos por el servicio”.

Costos del servicio de transporte

/ / Conceptos Cantidad
Capacidad de transporte mdxima con compresién (m3/dia) ) ' l 131,087,062.92
Capacidad de transporte maxima con compresion (MMSPCD) 281842
Capacidad de transporte mdxima con compresidn (GJ1/dia) 5,243,482.52
Poder calorifico minimo MJ/m3 | 37.30

Poder calorifico mdximo Ml/m3

Cargo por servicio en base firme por capacidad (Pesos /GJ)
Cargo por servicio en base firme por uso (Pesos /GJ)

Cargo por servicio en base interrumpible (Pesos /GJ)

Costo del servicio de transporte promedio por dia (Pesos)

Costo del servicio de transporte promedio por mes (Pesos)

Costo del servicio de transporte promedio por ario (Pesos)

Costo del servicio de del transporte promedio por 15 afios (Pesas)

rendimiento en funcién de los montos que representan los costos de Operacidn, Mantenimiento,
Administracion, Impuestos y Depreciacién, obteniendo asl un rendimiento sobre la inversién del
59.32%, que representa la proporcién total del rendimiento sobre Jos costos del servicio de
transporte, rendimiento gue se estima en un monto aproximado de

Una vez que se calcularon los costos por el servicio de transporte ha sido necesario estimar el 1

RN - s importante sefalar que los montos estimados son padra la totalidad del
sisterma de transporte, por lo que seria necesario estimar la parte proporcional para la superficie en

N
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la cual se propone el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) enun drea de 0.7973
ha.

Estiracidn del rendimiento proporcional del drea de CUSTF,

Conceptos Porcentaje % Cantidad
Superficie total para establecimiento del prayecto (ha) 100 320.8323
Superficie solicitada para CUSTF ¢ha) 0.25% 0.7973
Rendimiento sobre la inversidn del sistema de transporte 100
Rendimiento sobre la inversidn del drea de CUSTF 0.25%

A partir del rendimiento proporcional obtenido para el drea de CUSTF, el cual contribuye al
rendimiento del total del sistema en un 0.25%, se puede concluir que el uso gue se pretende dar al

srreno tendrd una productividad para un periodo de 15 gios de

Urord
DIEN, comparando con la valoracion economica de 105 recursos olologico-jorestales y 1os SErvicios
llll'l (e (ILE i []

se demuestra que el uso

propuesto sera mas productive a largo plazo.
Informacion patrimonial de la persona moral Articulo 116

Justificacion social parrafo cuarto de la LGTAIP y 113 fraccion 1II de la LFTAIP.

Proyectos como la Zona Federal de Cauces de Guanajuato que forman parte del proyecto
Gasoducto Tula-Villa de Reyes, representan iniciativas que contribuyen a mejorar la calidad de vida
del entorno y a fortalecer a diversos sectores de la regién a través del transporte en calidad de gas
natural, la inversién en este proyecto permite generar bienestar de las comunidades a través de la
generacion de empleos en su etapa de construccion.

Transportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de R.L. de C.V. promovente del proyecto, estd
fuertemente comprometida con el crecimiento y con la calidad de vida de los habitantes de la regién.
De esta manera, se han definido iniciativas de apoyo y promocién de la educacién, salud, cultura y
autoempleo que benefician a un gran ndmero de personas originarias de las localidades cercanas,
que permiten potenciar los impactos positivos del Proyecto.

Por lo anterior, el beneficio social del proyecto, se resumen de la siguiente manera:
= Flprincipal beneficio de la construccién y operacioén del Gasoducto Tula—Villa de Reyes, es que
se abastecerd de energla eléctrica a un sector importante de la poblacién, en el centro y
occidente del pais; lo que acarrea consigo beneficios sociales, econémicos y ambientales,
debido a la reduccién de costos en la produccién y abastecimiento, contribuyendo al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.

S Boulevard Adolfa Ruiz Cortines, No. 4208, Cal, Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. %‘
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e Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final serdn las centrales
generadoras de energia eléctrica ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del pals.

e De manera directa, los beneficiarios serdn, proveedores y negocios, que facilitardn los insumos
durante la construccién de la Zona Federal de Cauces de San Luis Potosi del Gasoducto Tula—
Villa de Reyes, y la generacion de hasta 150 empleos directos durante la etapa de
construccion.

¢ En la etapa de operacién y mantenimiento, eI personal estard distribuido en las rnstalac;ones
superficiales, asi como en la supervision del ducto. En total se requieren 29 empleados y 30
obreros. Lo anterior se traducird en fuentes de empleo temporal para los trabajadores
contratados y sus familias.

 El uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de los
predios, por [o que la empresa promovente ha adquirido elderecho de uso medmnte contrato,
por lo que el propietario obtendrd i ingresos por tal motivo.

o Se solicitara el derecho de paso a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo de
la trayectoria y se Hegard a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se considera un
beneficio socioeconémico, ya que deriva en la adqurs;cmn de bienes y servicios familiares y/o
en la mejora de los mismos. '~ !

» El proyecto considera también la rehabilitacién de caminos existentes lo que contribuye a
mejorar la infraestructura de caminos locales y se traduce en beneficios para el paso de los
habitantes de las localidades hacia los centros importantes de poblacién, se facilitard el
transporte de productos comercializables, el transporte hacia hospitales, entre otras ventajas
que representa el tener caminos de acceso en buenas condiciones.

» [l dreasolicitada de cambio de uso de suelo forestal de la Zona Federal de Cauces de San Luis
Potosi forma parte de un proyecto integral regional y nacional, el .cual de manera general
compatibiliza con los preceptos de desarrollo del pais inscritos en sus diferentes programas
sectoriales y estratégicos, o que permite garantizar la disponibilidad de energfa a mediano y
largo plazo en un marco que permite el pleno desarrollo de la generacién de energia eléctrica
para beneﬁc:o de la sociedad que lo requrere y con la incidencia de reducir las emisiones
contaminantes al ambiente.

e Es de mencionar que el Gasoducto Tula — Villa de Reyes es cons;derado dentro del Plan
quinquenal de expansion del sistema de transporte y almacenamiento nacional integrado de
gas natural 2015 — 2019, como un “gasoducto de cobertura social”, toda vez que la
construccion y puesta en operacién del mismo permitird llevar el hidrocarburo (Gas Natural)
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a regiones menos favorecidas del pais, buscando detonar la generacién de industrias que
generen empleo y propicien el bienestar econémico y social.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada |a cuarta hipotesis normativa establecida por el articulo 117,
parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que se propone es mds
productivo a largo plazo.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto
porelarticulo 117, parrafos segundo y tercero, de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
reviso la informacion y documentacion gue obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 117, pdrrafos, sequndo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembros del Consejo Estatal Forestal.

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afos y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosisterna se ha
regenerado totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1.7 Por lo que corresponde ala opinién del Consejo Estatal Forestal en el estado de Guanajuato, la
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122
fraccion Ill del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicitd opinion
mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1206/2018 de fecha 13 de mayo de 2018 citado en el
Resultando IX, sin que a |la fecha de emision del presente resolutivo se haya emitido opinion
alguna, por lo que con fundamento en el articulo 55 de la Ley de Procedimiento Administrativo,
se entiende gue no existe objecién a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que
el proyecto no existe ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto.

2. Por lo que corresponde a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, ya que, del informe de la visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
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desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detecto superficie
afectada por incendio forestal.

Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo
segundo y tercero del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VII. - Que en cumplimiento de la Dbhgamon que a esta Autoridad le impone lo dISpUEStO por el articulo
117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones gue se emitan deberanintegrar un programa de rescate y reubicacidn de |as especies
de vegetacion forestal afectadas y su adaptacion al nuevo habitat. Dichas autorizaciones deberan
atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecolégico correspondientes,
las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1. Programa de rescate y reubicacifén de flora silvestre :

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifesto que se implementara un Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con base
en los datos que se establecen en el articulg 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia
24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo como) Anexo 1 de 2.

2. Programa de Ordenamiento Ecolégico General ds.}I Territorio

En el estudio técnico justificativo, el capitulo Xl sefiala que el Programa de Ordenamiento
Ecologico esta integrado por la regionalizacién ecolégica (que identifica las dreas de atencion
prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecologicas para la
preservacion, proteccién, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Con base en lo anterior, para analizar el POEGT, el trazo del proyecto se localiza en la Unidad
Biofisica Ambiental (UAB), No. 44, denominada Sierras y Llanuras del Norte de Guanajuato”.

De la revisidn y andlisis realizado a este instrumento, se puede concluir que el desarrollo del

proyecto considera y cumple con las estrategias que le son aplicables de acuerdo con el presente
* ordenamiento, a través de la ejecucion de diversos programas, asi como de medidas de

prevencion, mitigacion y compensacion propuestas como parte integral del proyecto.

3. Areas Naturales Protegidas (ANP)
172— Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Cal! Jardines en la Montafa, Del, Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. C:;(/
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Del estudio técnico justificativo se desprende que el drea propuesta para cambio de uso de suelo
en terrenos forestales no se localiza dentro de alguna ANP, la mds cercana es Sierra Gorda se
observa que el area de CUSTF con los limites del ANP es 16.6 km.

4. Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad

El REGULADO manifiesta en el capitulo Xl del estudio técnico justificativo que el area del
proyecto Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Guanajuato, se traslapa con dos Regiones
Hidrolégica Prioritaria (RHP) No. 75 Confluencia de las huastecas y Hidrologica Prioritaria (RHP)
No. 57 Cabecera del Rfo Laja, por lo que en el ambito de la competencia de la Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) se solicito opinion mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0961/2018 de fecha 15 de mayo de 2018, citado en el Resultando VI, sin
que a la fecha de emision del presente resolutivo se haya emitido opinién alguna, por lo que con
fundamento en el artfculo 55 de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no
existe objecion a las pretensiones del interesado, en la que se concluye que el proyecto no existe
ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto.

Asi mismo, esta Direccion General solicitd opinion a la Direccién General de Vida Silvestre,
mediante oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/0960/2018 de fecha 15 de mayo de 2018, sinquea la
fecha de emisién del presente resolutivo se haya emitido opinidn alguna, por lo que con
fundamento en el artfculo 55° de la Ley de Procedimiento Administrativo, se entiende que no
existe objecion a las pretensnones del interesado, en |a que se concluye que eI proyecto no existe
ninguna limitante para la ejecucion del presente proyecto.

Con la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacion de los lineamientos con el desarrollo del
proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningn ordenamiento referente al
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que |las acciones y objetivos del proyecto
dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientos que aplican al proyecto segln con lo
expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que no
existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
para el desarrollo del proyecto en comento.

IX. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacidn establecida por el articulo 118° dela
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefialado por los
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articulos 123° y 124° del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avocd al célculo del monto de compensacién amlgiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1415/2018 de fecha 10 de julio de 2018, se notificé
al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio deuso
de suelo en terrenos forestales, deberfa depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de $
37,301.21 (Treinta y siete mil trescientos uno pesos 21/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 2.66 hectareas de matorral crasicaule, preferentemente
en el estado de Guanajuato,

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante escrito libre con ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-193 de fecha
23 dejulio de 2018, recibido en esta AGENCIA el dia 24 de julio del presente afio, la C. Verdnica
Mufiz Garcia en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd copia a color del recibo
de CONAFOR donde se detalle la transferencia como comprobante del deposrco realizado al Fondo

Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $37,301.2 ta y siete mi cientos uno
pesos 21/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las

actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 2.66
hectareas de matorral crasicaule, preferentemente en el estado de Guanajuato.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los artfculos 1°, 2° fraccion |, 129 fraccion XXIX, 16°
fraccion XX, 117° parrafo primeroy 118° de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1°, 2°
parrafo tercero, 3° fraccion X|, 4°, 5° fraccion XVII, 7° fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de
Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1°, 2° fracciones |
Bisyl Ter, 120° 121° 122° 123° 123° Bis, 124° y 126° del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable; los articulos 4° fraccidn XIX, 12° fraccién |, inciso a), 18° fracciones
XVIIl'y XX y 29° fracciones XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; artfculo 2° del ACUERDO por
el que se delega en la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se
indican, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2017, asf como Jas demas
disposiciones que resulten aplicables, esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales:
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RESUELVE

PRIMERO. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 0.7973 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa
de Reyes, CC Guanajuato”, ubicado en los municipios de San José Iturbide y San Luis de la Paz en el
estado de Guanajuato, promovido por la C. Verdnica Muiiiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal
del REGULADO, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Matorral crasicaule, el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizara en las superficies correspondientes

a 7 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 14.

Poligono 1, superficie 0.1081 ha. P-627 2 326,191.67 | 2,378,471.00
Id Vértice X Y P-627 3 326,197.83 [ 2,378,457.87
P-447 1 352915.28 [2,313,424.63 P-627 4 326,152.58 [ 2,378,436.61
P-447 2 352,955.26 [2,313423.11
P-447 3 352,954.23 | 2,313,396.11 Poligono 5, superficie 0.0752 ha.
P-447 4 352914.26 [ 2,313,397.63 Id Vértice X Y
P-629 1 325,767.02 [2,379,492.06
Poligono 2, superficie 0.1712 ha. P-629 2 325,810.24 | 2,379,517.20
Id Vértice X Y P-629 3 325,817.80(2,379,504.20
P-541 1 34393463 (2,341,909.85 P-629 4 325,774.58 [ 2,379,479.06
P-541 2 343,886.23 | 2,341,897.34 |
P-541 3 34387766 |2,341,930.49 Poligono &, superficie 0.0698 ha.
P-541 4 343926.06 [ 2,341,943.01 Id Vértice X Y
P-631 |1 323,386.10 | 2,381,806.23
Poligono 3, superficie 0.1465 ha. P-631 |2 32341228 |2,381,848.82
- Id Vértice X Y P-631 |3 323,424.18 | 2,381,841.51
P-626 1 326,633.32 |2,377,822.56 P-631 |4 323,398.00 | 2,381,798.91
P-626 2 326,610.10 | 2,377,840.45 ;
P-626 3 326,640.60 [ 2,377,880.06 Poligono 7, superficie 0.1540 ha.
P-626 4 32666383 |2,377,862.18 Id Vértice X ¥
P-634 1 319,008.57 [ 2,387.314.04
Polizano 4, superficie 0.0725 ha. P-634 2 318,992.80 | 2,387,340.50
Id Vértice X Y P-634 3 319,035.76 [ 2,387,366.10
P-627 1 | 32614642 |2,378,449.73 P-634 4 [319,051.52 ]2,387,335.64
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Il Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales y el Codigo de Identificacidn para acreditar la Iegal procedencia de
dichas materias primas forestales, el REGULADO manifestd lo siguiente:

“Productos resultantes no se pretenden aproyechar por lo tanto no se requerird documentacion
legal que acredite la legal procedencia de los recursos forestales”.

Por lo anterior, no se generaron codigos. de identificacién para el material forestal derivado del
cambio de uso del suelo en terrenos forestales,

. La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se autoriza
el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras
relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre dentro de los predios
donde se autoriza la remocion de la vegetacion forestal ep el presente resolutivo, en caso de ser
necesaria suafectacion, debera tramitar demanera previa la solicitud de autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie correspondiente ante esta AGENCIA.

V. La remocién de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicos y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacidn
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosién hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se deberan
incluir en los informes a los que se refiere el Término XXl del presente resolutivo.

V. La C. Veronica Muniz Garcia quien es titular de la presente autorizacion debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las
especies de fauna silvestre, as/ como la colecta, comercializacion Y tréfico de las espemes de
flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, -

\solo se podra realizar [a colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el proposito de rescate y reubicacion, siendo la titular la Unica responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se inclairan en los mformes a
los que se refiere el Terrnlno XXl de este I’ESO|LItIVD T :

VI, Previo a las labores'de desmonte y despalme se debera implementar el Programa de rescate y
reubicacion de flora silvestre presentes en el area sujeta a cambio de uso del suelo en terrenos
forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y
evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se debera incluir en los reportes a

Bnulevard Adolfo Ruiz Cortunes No. 4209, Cal, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. 94[
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los que se refiere el Término XXI de este resolutivo, citando el porcentaje de avance de dicha
actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevadas a cabo para dar cabal
cumplimiento al presente Término, indicando el porcentaje de supervivencia obtenido vy las
acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que permita a esta autoridad evaluar
su cumplimiento.

VI, Deberallevarse a cabo el rescate y reubicacion de 757 individuos contemplados para el rescate
y reubicacién de las 21 especies se contempla las siguientes: Eysenhardtia polystachya (15),
Salix babylonica (3), Erythrina coralloides (3), Jatropha dicica (26), Amelanchier denticulata
(50), y del grupo de las cactdceas tales como: Myrtillocactus geometrizans (50), Opuntia
stenopetala (100), Agave salmiana (77), Opuntia hyptiacantha (25), Echeveria agavoides
(126), Ferocactus histrix (104), Opuntia pubescens (25), Agave tequilana (25), Stenocactus
crispatus (43), Yucca filifera (12), Cylindropuntia imbricata (20), Mammillaria magnimamma
(18), Coryphantha radians (9), Coryphantha salmdyckiana (15), Opuntia leucotricha (8) y
Ferocactus latispinus (3); y garantizar el 80% de supervivencia. Los resultados de estas
acciones, asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXIl de este resolutivo.

VIll.  Debera realizar la reforestar de 120 individups de las siguientes especies: Acacia farnesiana
(86) y Prosopis laevigata (34), distribuidos en el tipo de vegetacion a se afectard, vegetacion
de matorral crasicaule, asi como se indica en el programa de rescate y reforestacién de flora
(anexo 1 de 2), en una superficie de 0.7973 hectareas en la superficie de |a franja de afectacion
temporal y en la franja permanente el establecimiento de vegetacion de herbaceas, cactaceas
y pastizales, para favorecer la capacidad de infiltracion de agua. Los resultados de ‘estas
acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXl de este resolutivo.

1X. Previo a las labores de desmonte y despalme, debera implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categorifa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
commo se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotografica del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se
refiere el Término XXI| de este resolutivo.

-~ 5 g Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. Z }
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X. Deberd resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacion en las areas del proyecto, ademas debera construir 381 terrazas individuales
en una superficie de 0.7665 hectareas, ademas de construir 158.91 metrds de barreras de
sedimentacion de piedra acomodada o de material vegetal muerto en los poligonos de cambio
de uso de suelo, debiendo considerar las longitudes propuestas indicadas en la tabla: Retencién
de las barreras de piedra acomodada, pdgina 37 de 76 de este documento; para compensar la
erosion hidrica y edlica por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y favorecer la
capacidad de infiltracion de agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este reselutivo.

X, El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir el suelo en un drea proxima al drea de trabajo sin afectar vegetacion forestal aledana,
con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para proteger el
suelo de la accion del vientd y las lluvias, evitando la erosién. Los resultados de estas acciones,
as/ como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término
XXl de este resolutivo.

{ o :
Xl Los movimientos de maquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de trabajo
definidas a efecto de evitar la compactacién del suelo fuera de éstas.

Xl Debera colocar Ietrlnas portatiles a razon de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro de
residuos cada tres dias o menos si es neceéario para evitar la contaminacion del suelo y por
consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XXII de este resolutivo.

XIV.  Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y con -
una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad competente.

XV. Debera llevarse a cabo un manejo y disposicion adecuada de residuos solidos urbanos para
evitar la contaminacién del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los/que se refiere el Término XXII de este resolutivo.

XVl Una vez concluido ‘el proyecto, en el area de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la obra,
deberd aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion, -arrope con

Boulevard Adolfa Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montafia, Del. Tlalpan, C. P, 14210, Ciudad de México. Q(f }
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material de despalme y siembra de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente Término
se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

XVII.  Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme v
acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area habilitada
que impida la infiltracion de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XXl de este resolutivo.

XVIIl.  Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio tecnico justificativo, las
Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo que
indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas
acciones, asf como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XXII de este resolutivo.

XIX.  Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo méximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocién de
la vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta Direccién General de Gestion de
Procesos Industriales de la AGENCIA| quién sera el responsable técnico encargado de dirigir la
ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales autorizado, el cual debera
establecer una bitacora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se
refiere el Termino XXIl de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en terrenos forestales, se
debera informar oportunamente.

XX.  Elplazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de |a presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 12 meses, a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Direccién General de
Gestidn de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su vencimiento y se haya dado
cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi como la justificacion técnica, econémica y ambiental que explique el retraso en
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la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocion de |la vegetacion forestal y que motiven
la ampliacién del nuevo plazo solicitado.

XXI.  El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion al suelo, el agua, |a flora y la fauna, asi como para el
Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, sera de cinco afios.

XXIl.  Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al téermino de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asf como el
desahogo vy las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VIII, 1X, X, X, XIIl XV, XVI, XVII, XVIIl y XIX de este
resolutivo. /

‘ \

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento:

. LaC. Verdnica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante |a Unidad
de Supervision, Inspeccidn v Vigilancia Industrial-de la AGENCIA de cualquier ilicito en materia
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las actlwdades del
proyecto. |

. La C. Verénica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, serd la Cinica responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacion -

~ complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

ll. La Unidad de Supervision, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, as/ como!llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines, No. 4209, Col, Jardines en la Montana, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México. G’</ ,

Tel: (559126 0100 - www.aseagobmx .
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Amblente” como parte de su identidad institucional

Pigina 70 de 72 [“(



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1578/2018

Bitdcora 09/DSA0054/04/18

IV. LaC.Verénica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es la (nica titular de los derechos
y obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento vy las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA vy a otras autoridades federales,
estatales y municipales.

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccién General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA,
enlos términos y para los efectos que establece el articulo 17° del Reglamento de |a Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el
consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y hacerse
responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en la misma, asl mismo,
deberé adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

VI. LaC. Verdnica Mufiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es |a persona con alta jerarquia
para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y/o |a realizacién de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo potencial o
declaracién de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la Autoridad
competente.

VII. Esta autorizacién no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto puedan
emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el &mbito de sus respectivas
competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la personalidad jurfdica con la que se ostenta la C. Veronica Mufiiz
Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el artfculo 19, parrafo
segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

Nombre de la persona fisica, Art. 113 fraccion |

CUARTO. Con fundamento en el articulo 19, parrafo tercete ideraAley Fedesah deProcedimiento «}
Administrativo, se tiene por autorizados a los CC. [ R ﬁ I

, para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.
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QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Verénica Mufiiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal
del REGULADO, |a presente resolucion del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes,
CC Guanajuato”, ubicado en i : i i m
de Guanajuato o bienalos CC W

autorizados para tal efecto, de conformidad-con el artlculo 35 de la Ley Federal de Procedlmlento
Adrninistrativo y demas correlativos de la Ley.

)

Nombre de la persona f|$|ca, Art. 113 fraccion
ATENTAMENTE e | de la LFTAI y 116 de la LGTAIP

EL DIRECTOR GENERAL

. dé&/c_z UE»&é}LE@\
C.CP. Ing. Carlos de Regules Ruiz-Funes. - Directar Ejecutivo de la ASEA. - Conocimiento. - fime

Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad dé Gestion Industrial, - - Conocimiento.
Ing. José Luis Gonzalez Gonzalez, - Jefe de |3 Unidad de Supervisian, Inspeccion y Vigilancia Industrial. - Seguimiento.

Bnuievard Adolfo Ruiz Cortines, No: 4209, Col. Jardines en la Montafa, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México.
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Anexo 1de2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, CC GUANAJUATO”", CON
UNA SUPERFICIE DE 0.7973 HECTAREAS, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JOSE DE
ITURBIDE Y SAN LUIS DE LA PAZ EN EL ESTADO DE GUANAJUATO.

I. INTRODUCCION

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacion de la ejecucion de la medida de
rescate, reubicacion y reforestacion de la flora silvestre que serdn afectados durante las etapas de
preparacion del sitio, construccién y finalizacién del proyecto; principalmente esté enfocado a aquellas
especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo en
comparacién con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que
presenten alglin valor ecolégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable
es la flora, por esa razén, el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, establece la obligacion para el regulado de e1ecutar un programa de rescate y reubicacion
de especies de la vegetacion forestal afectada.

Esta técnica de mitigacion mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar
beneficios ambientales tales como: la proteccion al suelo contra la erosién, incremento en la fertilidad
del suelo, |a recarga de los mantos acuiferos y la proteccion a la fauna presente en la regién.

Para que esto se logre, se deben realizar los estudios de campo necesarios, gue permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacién/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero
de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefio
de establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervisién durante las actividades de campo,
la proteccidn, el mantenimiento y los parametros con los cuales se evaluara el éxito del programa.

El rescate y reforestacion se presenta como parte de las medidas de mitigacion del proyecto para ‘]
atenuar y/o compensar la disminucion de la cobertura vegetal debido al desmonte que se requiere
necesariamente para |a ejecucion del proyecto.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en |la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. G?Lr
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Con la reforestacién se pretende asistir los procesos naturales para el restablecimiento de la
vegetacion natural mediante la seleccion de especies nativas adecuadas para el ecosistemna afectado
por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, para asf/ promover |os servicios ambientales que
desarrolla este tipo de vegetacion. |

La reforestacion es una medlda para atenuar el |mpact0 de modificacion del paisaje que se desprende
de la remocién de la vegetacion nativa dentro de las &reas de afectacién temporal y permanente de

proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se ha elaborado el presente Programa de rescate, reubicacién y
reforestacion de flora silvestre presente en el drea de cambio de uso de suelo forestal, bajo algdn
estatus de proteccién por la NOM-059-SEMARNAT-2010, por su interés botanico, etnobotanico, por
ser especies de dificil propagacion o de lento crecimiento o por suimportancia desde el punto de vista
comercial o cultural, con la finalidad de mitigar la afectacién de la biodiversidad existente.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologia a seguir y los ipdicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con
el fin de asegurar el 80% de supervivencia'y cumplir con la legislacion en la materja, que garantice la
sustentabmdad del proyecto.

OBIJETIVOS

a. General

Identificar, rescatar y reproducir las especies flora silvestre presente en el drea del proyecto que

tengan importancia biologica para el sitio con énfasis en aquellas que se encuentren presentes

dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; con el propésito de contribuir a la preservacion y

conservacion de esas especies. . L7

b. Especificos N '{ :

e Seleccionar |as especies con mayor susceptibilidad de rescate de acuerdo con su estatus de
distribucion restringida en la superficie sujeta a cambio de uso de suelo.

e Describir la técnica que sera aplicada durante el rescate de la vegetacmn forestal susceptible
de reubicacion, lo cual podrfa variar dependiendo de las condiciones micro-climaticas del sitio.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. C><{
Tel: (55) 9126 0100 - ase m
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= Obtener la mejor tasa de sobrevivencia mediante el manejo adecuado de las técnicas y
metodologias planteadas en este programa.

« Definir el listado de especies que seran utilizadas en el programa.

s Definir las obras de restauracion de suelos que seran llevadas a cabo.

e Detallar la técnica que sera utilizada durante las labores de reforestacion, asfi como las
acciones que seran llevadas a cabo para garantizar la supervivencia de las plantas,

e |dentificar la necesidad de llevar a cabo medidas complementarias para garantizar por lo
menos el 80% de supervivencia de la plantacion.

. METAS

El presente programa es aplicable a las areas de afectacién temporal del proyecto donde se registra
vegetacion nativa que sera desmontada, y como una de las medidas de mitigacion presentadas en el
estudio técnico justificativo de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por o que se tienen las

siguientes metas:

Nimero de plantas por especie susceptible de rescate

” Al Individuos que’ Sobrevivencia Actividad
NOmBr: camon {ombye'cientiiso Sstablecer "\ “esprad (80%). b, qusrealiyar
Palo dulce Eysenhardtia polystachya 15 12 Rescate
Sauce llordn Salix babylonica 3 3 Rescate
Colorin Erythrina coralloides 3 3 Rescate
Sangregado Jatropha dioica 26 21 Rescate
Membrillo cimarrén Amelanchier denticulata 50 40 Rescate
Garambullo Myrtillocactus geometrizans 50 40 Rescate
Nopal rastrero Opuntia stenopetala 100 80 Rescate
Maguey Agave salmiana 77 62 Rescate
Mopal hartén Opuntia hyptiacantha 25 20 Rescate
Rosa de Alabastro Echeveria agavoides 126 101 Rescate
Biznaga dorada Ferocactus histrix 104 84 Rescate
Perrito Opuntia pubescens 25 20 Rescate
Agave Agave tequilana 25 20 Rescate
Biznnga crispatus Stenocactus crispatus 43 35 Rescate
Yuca Yueca filifera 12 10 Rescate
Carddn Cylindropuntia imbricata 20 16 Rescate
Biznaga chilitos Mammillaria magnimamma 18 15 Rescate
Biznaga arafa Coryphantha radians 9 8 Rescate
Biznaguita Coryphantha salmdyckiana 15 o 12 Rescate
Nopal dorado Opuntia leucotricha 8 7 Rescate
Biznaga ganchuda Ferocactus latispinus 3 k| Rescate
TOTAL 757 612

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Reforestacion

Para fines de reforestacion, las especies mas adecuadas son aquellas nativas que tienen las
posibilidades de cubrir en el menor tiempo posible las areas desprovistas de *vegetacion. La
cuantificacion de ejemplares a reforestar conserva la estructura de la comunidad vegetal encontrada
en el CUSTF, a efecto de mitigar la disminucién de la diversidad-por‘la remocion de ejemplares de
distintas especies, atenuar la pérdida de individuos' que alteran [a abundancia y, como resultado de
ambos, variar su indice de Valor de Importancia. '

Densidad de flora susceptible de reforestacién del proyecto.

3 i Individuos que Sobrevivencia Actividad que
Normbre comidn Nombre cientifico establecer esperada (80%) realizar
Huizache Acacia farnesiana 86 69 Adquisicién de vivero
Mezquite Prosopis laevigata 34 \ 28 Adgquisicién de vivero
Total / 120 Uy 97

—

En |a superficie de 0.797 3 hectéreas solicitadas para cambio de uso de suelo se realizard las obras de
conservacion, asf como la reubicacion y |a reforestacion.
i

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES | ,
El rescate y reubicacion se llevara a cabo de forma Hrevia al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brigada topografica de |a empresa constructora cologue las estacas o
maojoneras que delimiten el area que sera sujeta a cambio de uso de suelo. :

Identificacién del area de reubicacién. Antes de iniciar los trabajos de desmonte se debe contar con
la construccion de los tres sitios de acopio. 2 ¥

Identificacién y marcaje. Antes de iniciar el derribo de la vegetacion en general, personal calificado
recorrera con la debida anticipacién el trazo de afectacién del proyecto con el pbjetivo de identificar
las especies a rescatar y sefializar los individuos que son susceptibles de rescate. L .
b i f

Transporte y Centro de Acopio (Vivero). El transporte de |as plantas debera |levarse a cabo de modo
que reduzca el estrés de las plantas, especialmente cuando son extraidas de ambientes sombreados.
Las cajas de plastico son una opcién de transporte de plantas al centro de acopio temporal,
dependiendo del tamario de la planta y la distancia de movimiento el acarreo puede ser manual con la
ayuda de costales o botes, con carretilla o con vehiculo, siempre cuidando de no deteriorar las plantas.

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. de
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Reubicacién y monitoreo. La reubicacién se llevard a cabo en los terrenos previamente elegidos,
donde antes de llevar las plantas se realizaran trabajos de preparacion como la apertura de cepas o
terrazas individuales.

Las terrazas individuales se deben construir en suelos con profundidades mayores a 30 cm alineados
en curvas de nivel y separarse de acuerdo con la pendiente y densidad de plantas que requiere cada
especie forestal. Las terrazas individuales deben tener como medidas promedio: 1 m de didmetroy 10
cm de profundidad de corte, con taludes estabilizados con piedra o pastos, pudiendo variar de acuerdo
con la pendiente y a la profundidad del suelo. Para este tipo de obra de conservacion de suelos se
recomiendan especies forestales u otras como el maguey, nopal o frutales.

La dimensién promedio de las terrazas individuales sera de 1 m de diametro en donde se forma un
“cajete” de captacién de agua y de suelo. Para su construccion se utiliza una estaca y una cuerda de
0.5 m de largo; se debe trazar un circulo de 1 m de didmetro, después se procedera a excavar en la
parte superior del circulo depositando y conformando un borde circular con el suelo excavado, que
permita almacenar agua de lluvia y proporcionar humedad a las especies forestales. Dicho bordo puede
reforzarse con piedras u otro material.

También sera recomendable la colocacion de un letrero de los trabajos que se realizan. Una vez
preparado el nuevo sitio, se introduciran las plantas manteniendo su identificacién para llevar a cabo
posteriormente el seguimiento y monitoreo. El monitoreo permitira conocer la respuesta de las plantas
a la reubicacion y la necesidad de aplicar medidas adecuadas a |a problematica identificada. :

Registros. Durante los trabajos de rescate, |las brigadas deberan de registrar todos los organismos a
rescatar y distinguir de los que fueron sustraldos por medio de una u otra técnica de los que seran
repuestos mediante propagacion. .

I
Las especies sera rescatadas como plantas completas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:

s Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde se
ubica cada planta.

= La excavacion se hara a una distancia aproximada de unos 20 cm, con respecto al contorno de
la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raices.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. (
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e Se debera sacar a la planta con parte del sustrato (cepellon), usando una pala recta, con la que
se aflojard el terreno y posteriormente introducird, tratando de extraer la mayor parte de suelo
junto con las raices de la planta. En este proceso se debera tener cuidado de no maltratar las
raices de la/planta.

o Sedeberarealizar la extraccion de las raices completa con el objeto de garantizar la supervivencia
de los individuos. ;

e Para las plantas que habitan sobre las rocas se debe abrir la grleta o romper la roca con martillo
para extraer la planta sin danar sus raices.

e Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefios) de jardinero.

e Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellon eliminandao las raices viejas y la tierra
gastada. Se deberd proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. Si las raices estan
sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellén; en caso contrario se raspara el cepellon
para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que |as raices sequen un poco. Posteriormente,
la planta sera culocaga en una maceta, bolsade papel estraza, papel periddico o sacos de yute
para su traslado al sitio de reubicacion o vivero. .

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extraccion de todos los ejernplares

a rescatar, procederd a |a liberacion del sitio. |
|

Transporte

Después de la extraccién se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su recuperacion

(vivero). Las plantas pequefias se pueden transportar en cajas de cartdn, plastico o madera, de

preferencia separadas con papel periddico, hule espuma o ramas de la zona. La finalidad de esto, es

- que estén fijas para evitar que se golpeen entre ellas o se rueden y se dafien una a otra, espemalmente

si presentan espinas.

Las plantas grandes, se pueden transportar de vanj’:ls maneras, cuidando acomodarlas de tal forma que /\
no se dafien entre si: ‘

o Acarreadas junto con la estructura que se uso para su extraccion y transportadas con gria o
camion al lugar cercano al sitio donde se colocaran.

o Para plantas barriliformes o globosas es posible amarrarlas con cintos de manta o hule, que
permitan levantarla o acostarla sin danar las espinas o tallos. : . (@\

3 . |
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« Para evitar golpes durante el corte de brazos, es factible usar costales de manta o cualquier otro
material, para recibir |la parte cortada y evitar el corte.

Recuperacion en vivero
Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos como vivero temporal, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocalizacion.

El vivero temporal se localizara en los centros de acaopio de tuberia con los que cuenta la empresa
promovente. Aqui el trabajo consistird en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes y
enraizadores para promover el crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las
plantas, eliminar las malezas que compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos
muertos y vigilar su estado de salud en general. !

Las plantas que presentan dafios, deben pasar por un proceso de curacion. Este va a depender del dafio
que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacién segun sea el caso. Sila
planta presenta dafios mayores en |as rices, es necesario retirar |a parte dafiada con herramientas de
corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la
parte dafiada y dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es una
combinacion de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Propagacion vegetativa del generu Opuntia sp.

En virtud de que las especies del género Opuntia sp por su tamano es muy dificil el trasplante, se ha
optado por su rescate por medio de su reproduccion asexual por medio de pencas y fracciones de
pencas.

Para el caso que nos ocupa, se utilizara como material reproductivo los cladodios o pencas, esta técnica
es la mas segura y viable, pues con este método se garantiza mantener |as caracteristicas de la planta
madre de donde fueron extraidos los cladodios o pencas.

Si bien se requiere el rescate de sélo un individuo, e pretende realizar la colecta de cuando menos 5
pencas para su plantacién con distancia entre hileras de 1 metro y distancia entre plantas sera de 0.5
metros, la profundidad de plantacién serd de 10 a 20 cm, por las condiciones del terreno que es ladera
se estableceran en terrazas pero siempre evitando encharcamiento. Una vez establecida la plantacion
se realizara la fertilizacién con fertilizante organico en una cantidad de 50 gramos por cladodio
plantado.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. { ;
Tel: (55)9126 0100 - www
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimeo “ASEA" v las palabras
“Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente” como parte de su identidad institucional.
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Metodologia para la reforestacion

e Obtencion de la planta

Para este proyecto se utilizara las plantas reproducidas en vivero de la.regién teniendo en cuenta que
la plar\ta tenga éxito a la hora de establecerla en campo, debera de contar con las siguientes
caracteristicas: sana y vigorosa, tallo fuerte y bien ||gn|ﬂcaclo deben tener una altura de entre 100 y
150 cm y un diametro de cuello de minimo 2 cm; deben tener, ademds ralces activas (extremos de
‘raices se visualizan como puntos blancos), y el cepellén debe ser lo suficientemente firme de manera
de no disgregarse al extraer la planta.

e Preparacion del terreno \

La preparacion del terreno se realizara manual cuando el terreno se encuentre escarpado con ayuda de
herramientas basicas como azadaon, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con
este método sélo se trabaja en el &rea donde se colocara la planta, evitando, alteraciones innecesarias
y la pérdida de suelo por la pérdida no requerida. Cuando sea posuble la preparacion mecanlzada se
utilizaran implementos agricolas tirados por traccion animal o maquinaria.

¢ Plantacién

Se plantea reforestar de 86 individuos de Acacia farnesiana y Prosopis !aew‘gutu 34 individuos con una
distancia entre plantas de 3 metros y de filas de 3 metros distribuidos con el arreglo de tresbalillo en
vegetacion de matorral crasicaule,

o Epoca de plantacion

Para lograr un buen prendimiento y desarrollo posterior de las plantas es necesario realizar la plantacion '
en la época adecuada considerando las condiciones del suelo y clima del lugary los requerimientos de
la especie. El suelo debe encontrarse himedo, y ademas deben existir expectativas razonables de \»(
precipitaciones postenanS a la plantacion. La plantacién no debe realizarse durante un perfodo de
tiempo seco, ya que asf se evita el posterior marchitamiento de las plantas.

{
El trasplante debe coincidir preferentemente, con el momento en que la humedad del sitio es ideal una vez
que el suelo se encuentra bien humedecido y la estacion de lluvias se ha establecido, es demr una o dos
sermanas después de iniciarse la época de lluvias (junio y julio).

- )
Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 94/ ;
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Cuando el trasplante deba realizarse en una época diferente a la mencionada se deberan hacer riegos y
mantenimiento a fin de mantener hiimedo el sustrato donde se trasplantaran las especies rescatadas.

e Labores de cultivo (Fertilizacion).

En el establecimiento de plantaciones, el problerna de nutricion es un aspecto muy importante por
considerar y que puede ser manejado mediante la fertilizacién. Los beneficios que una adecuada
fertilizacion puede generar son muchos al agregar los nutrientes faltantes, debido a que estimula el
desarrollo de |as raices, permite a la planta una mayor ocupacion del suelo, aprovechando en forma
mas eficiente el agua y los nutrientes disponibles. Asi se logra una mayor supervivencia, un rapido
crecimiento inicial y cierre de las copas, lo cual disminuye o elimina la competencia, obteniéndose una
plantacién mas uniforme.

En este caso |a fertilizacion se realizard al mismo tiempo de |a plantacion recomendandose para el caso
de fertilizante quimico |a siguiente formula y dosis NPK (8-24-16) se aplica en dosis de 50 gr por
planta; si se utiliza fertilizante organico se aplica 100 g por planta de lombricomposta.

» Proteccion de la plantacion
Proteccion cantra plagas y/o enfermedades:

Los problemas de plagas que se presentan al inicio de |a plantacién son los relacionados con la gallina
ciega.

Gallina ciega. En los primeros meses de establecida la plantacion y debido al exceso de humedad se
observan problemas de |a raiz, los cuales se hacen evidentes en las caracteristicas fisicas de los arboles
como amarillamientos o clorosis en etapa temprana o la muerte de los individuos establecidos; para
ello se realizaran aplicaciones de Captan a los arboles que presenten esta sintomatologfa.

s Proteccion contra incendios:

Vigilancia: Estard a cargo del regulado y de las personas que contrate para ello, esta actividad revestira
mayor importancia desde el mes de noviembre hasta el mes de mayo que es la temporada mas critica
de sequia.

LUGARES DE ACOPIO Y‘REPRODUCCI@N DE ESPECIES

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. C7L'(
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseag
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acronimo "ASEA” y las palabras
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Pigina 9 de 15

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

W

S



SEMARNAT

SECRETARIA DE
3 MEDIO AMBIENTE
" Y RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

§

O

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1578/2018

Bitacora 09/DSA0054/04/18

En virtud de que se pretende el rescate de 757 individuos y reforestar 120 individuos de procedencia
en el vivero, con estas especies rescatadas y reforestadas se utilicen en la restauracion en los trabajos
de restauracion y/o reforestacién en el polfgono de afectacién temporal y permanenté del gasoducto.

Para este proyecto se propone el establecimiento de tres viveros de acopio para darles mantenimiento
a las plantas rescatadas, el vivero debe de estar delimitado con malla ciclénica a alambre de puas,
ademds de que se cubrird con’ malla sombre del 50% con la finalidad de que las plantas no' se
deshidraten o sufran quemaduras. '

Las coordenadas de las areas propuestas para acopio de las plantas las cuales se eligieron de acuerdo
con su accesibilidad, sin embargo, en caso de modificarse su ubicacién se notificard a la autoridad
correspondiente y se plasmara en el infarme semestral. \

/ \
Coordenadas y superficie de los acopios
Acopio Vértice X Y Acopio Vértice X Y
Pal. 1 1 352,916.66 | 2,313,538.87 Pol. 3 1 326,042.81 2,378,670.24
sipeifck 2 352,911.84 | 2,313,552.62 { superfici 2 326,036.09 | 2,378,684.53
eh DL Y 3 352,921.55 | 2.313,556.03 300.00 m’ 3 326,053.29 | 2,378.69261
/ 4 352,926.38 | 2313,542.28 4 326,060.00 | 2,378,678.32
Pol. 2 1 343,886.85 | 2,341,89453
super‘ﬁcie 2 343,897.44 | 2,341,897.67
150.01 m? 3 343,900.88 | 2,341,884.39 j
4 343,890.29 | 2.341,881.65

VI. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION

Las areas propuestas para la reubicacion y reforestacién seran las mismas areas de intervencion
denominadas como area de afectacion temporal y permanente.

Reubicacion: Las plantas extrafdas se reubicaran en la franja de afectacién donde se complernentara
con la actividad de obras de conservacion de suelo de acuerdo con lo siguiente «

|

) [ ]

) Cantidad de planta a establecer en los polf'gonos de FAT.

Tipo de vegetacion Unidad de medida Tipo de obra o practica | Cantidad que reubicar
Especies arboreas 381
) = Cactaceas 420
Matorral crasicaule Planta/individuos Fspecies arbustivas 76
i Total 877

- ! r
—A/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. (:74‘[ )
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En la superficie 0.16 24 hectéreas se reubicaran principalmente las especies del grupo de las cactaceas se
distribuiran en las Franjas de Afectacién Permanente los siguientes individuos que se indican en la siguiente

tabla:

Individuos por especie a establecer en cepa comdn. |

Nombre comiin Nombre cientifico Cepas
Garambulle Myrtillocactus geometrizans 50
MNopal rastrero Opuntia stenopetala 100
Nopal hartén Opuntia hyptincantha 25
Biznaga dorada Ferocactus histrix 104
Perrito Opuntia pubescens 25
Biznaga crispatus Stenocactus crispatus 43
Cardén Cylindropuntia imbricata 20
Biznaga chilitos Mammillaria magnirmamma 18

| Biznaga arafa Coryphantha radians 9

! Biznaguita Coryphantha salmdyckiana 15
Nopal dorado Opuntia leucotricha 8
Biznaga ganchuda Ferocactus latispinus 3
Total 420

b) Plantas que establecer en terrazas individuales en la franja de afectacion temporal

Se propone en una superficie de 4,886.81 m? dentro de la franja de afectacion temporal, la reubicacion
de nueve especies con el método de terrazas individuales las cuales son terraplenes de forma circular,
trazados en curvas a nivel de un metro de diametro en promedio. En la parte central de ellas se planta una
planta. En |a siguiente tabla se indican los individuos que se tiene contemplado establecer:

Individuos por especie a establecer en terrazas individuales. \

Nombre comlin

Nombre cientffico

Cepas

Huizache

Acacia farnesiana

86

\ Maguey

Agave salmiana

77

Mezquite

Prosopis laevigata

34

Rosa de Alabastro

Echeveria agavoides

126

Agave

Agave teguilana

25

Palo dulce

Eysenhardtia polystachya

15

Yuca

Yucca filifera

12

Sauce llordn

Salix babylonica

3

Colorin

Erythrina coralloides

3

Total

381

Vil. ACCIONES POR REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

i
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagobmx
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Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los mdlwduos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (cinco afios), durante estas visitas se evaluara
el vigor y si se requiere la aplicacion de medidas especiales. En caso de que se establezca un vivero
temporal para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenlmlento, de acuerdo con lo que se
estipule en un programa de mantemmlento especifico.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacién de especies, deberan ejecutarse dentro de la
preparacion del sitio y construccion, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucion del
programa.

b
A continuacién, se mencionan los aspectos que deben cuidarse upa vez que se realiza la plantacién.

Deshierbe

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por luz,
agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar que en los demas sitios que las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y
proteccion del suelo.

Control de plagas !

Su control debe de partir del diagnéstica preciso del tipo de plaga que esta afectando ala plantay de
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes:

e Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de la plantacion con
el fin de evitar la dispersién de la plaga o enfermedad, restringiendo el traflco de personal y
vehlculos en esa area. {f

A

e Eliminacion de hospederos alternos: Se trata de la ellmlnamén de plantas dentro del sembradfo
y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.

» Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas
de la plantacion, dificultando asf el desarrollo de plagas o enfermedades.

)
% Boulevard Adaolfo Ruiz Cort:nes 4209, Jardines en la Montaita, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. 94/ Q\
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+ Sjcon las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de
control:

e Remocion y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de plagas que pupen en
ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocion manual de las pupas y destruirlas en el
sitio para cortar el ciclo del insecto.

e Tala de salvamento. En caso de que no se pueda eliminar el agente causal de |a planta se
llevara a cabo la eliminacion total del arbolado en una o més areas de la plantacion con el fin
de erradicar la plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de
infeccién debido a su condicion. Los &rboles derribados y el material secundario (ramas y
ramillas) se deben de tratar en el sitio.

Aplicacién de insumos
La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de la planta. Por E]emplo si se
presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrogeno.

Riegos auxiliares
Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la
plantacion.

Reposicion de individuos
Se realizard al afio siguiente del establecimiento de la plantacion para Ia reposicién de las plantas
muertas, respetando la mezcla de las especies. )

VIl EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la divisién del total vivos y el total
de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacién de las plantas)
para conocer el éxito del rescate de flora.

Total de individuos )

Total de individuos reubicados
\\
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Las acciones propuestas en el presente programa seran documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, poder evidenciar los resultados de este, al permitir
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:

s Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.

e Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda
a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograﬂcas misma gue acompafiaran los
informes de seguimiento. 5

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actwldades abarca el tiempo de ejecucién que durara la construccion del proyecto,

durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora
y las actividades de mantenimiento, sin embargo\ el mantenimiento de los individuos reubicados se
prolongard hasta asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria ser
mayor a un afio, periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacion. -

Programa calendarizado para la ejecucién del programa de reubicacién y reforestacion para los afios 1 al 5.
Afo0 Afio 1

1| 2| 3| 4| 5| a| 78] 9| 1o [~11 [z [1|2(3| 4|6 (6|7 8|8 10 1" 12

Actividad

Desmonte
Maneijo de |a capa superficial del suelo
Caonstruceién en el cruce del rio !
Desvio temporal del cauce
Calocacitn de la tuberfa
Tapado de tuberia
Desblogueo de cauce v tapgdo de zanja de desvio - i -
Limpieza y reacandicinamiento
Programa de Mantenimiento de Maquinaria pesada_, ! i il
| Manejo de residuos \ !
Actividades de Reforestacion
| Reincorporacion de la capa de suelo fértil ¥
Incorporacién de residuos vegetales I
Obras de conservacién de suelo y agua Il !
Reubicacién de plantas rescatadas
Reforestacion planta de vivera
Mantenimienta de la reforestacién
Supervision y monitoreo

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4.209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www h.mix
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Actividades/Restauracion Afio 2 " ARo3

Replantagion
Mantenimiento de Ia reforestacion
Supervision y monitoreo

Actividades/Restauracion

Mantenimiento de la reforestacitn
Supervisién y monitoreo

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afio de
forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluiran evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentaran los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar los 5 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en |a autorizacion para realizar la remocién de la
vegetacién forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacion y de mas

informacion que se considere pertinente.
%ﬂwﬂ%mﬁiﬂ.%}

/
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Anexo 2de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES CC GUANAJUATO”, CON UNA
SUPERFICIE DE 0.7973 HECTAREAS, UBICADO EN LOS MUNICIPIOS DE SAN JOSE ITURBIDE Y
SAN LUIS DE LA PAZ EN EL ESTADO DE GUANAIJUATO.

I. INTRODUCCION

Se presenta el programa de manejo y rescate de fauna silvestre, con el propésito de contar con el
soporte técnico en caso de requerirse manejo especializado sobre algunas especies de fauna silvestre
consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 o de las que no estén consideradas en la norma y se
presenten en el area del proyecto.

El programa de rescate de fauna busca la preservacion de la biodiversidad, es prioritario mantener el
potencial genético de especies animales silvestres, tomando en cuenta gue hay una gran variedad de
especies de fauna que por diversos motivos se encuentran en alguna categoria de proteccion.

La construccion y operacion de proyectos que requieren del cambio de uso de terrenos forestales,
como cualquier otro proyecto incide directamente y en forma negativa sobre los recursos naturales
presentes en el sitio. Afectando directamente la vegetacion y como consecuencia directa a las
especies de fauna silvestre tales como anfibios, reptiles, aves y pequefios mamiferos que requieren
de dicho recurso para su alimentacion, refugio y desarrollo en general, dejando desprotegidas a las
especies de fauna por lo que es necesario tomar medidas que permitan su rescate y reubicacién a un
sitio donde puedan continuar con sus procesos naturales. |

El Programa de manejo de la fauna silvestre, contemplara todas aqguellas especies susceptibles de
sufrir el mayor impacto, como pueden ser especies de fauna de lento desplazamiento, fauna
migratoria o aquellas especies clave en el ecosistemna, ademas de las contempladas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT- 2010. ‘

De acuerdo con lo anterior, para la construccion y operacion del Gasoducto “Tula-Villa de Reyes
seccion CC Guanajuato”, se pretende efectuar en |la medida de lo posible el rescate de especies de
fauna silvestre gue se encuentren presentes previo y durante |a ejecucion del cambio de uso de
terrenos forestales.
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El presente programa de rescate de fauna establece el conjunto de actividades y medidas necesarias
para compensar y mitigar los impactos ambientales que se desprenden del desarrollo del proyecto
sobre las diferentes especies de fauna presentes en el area del proyecto,

Los impactos ambientales sobre la fauna que fueron identificados en el estudlo técnico ]UStIfICEIT.IVD
de cambio de uso de suelo de terrenos forestales y que el programa pretende atender son:

e Disminucion del habitat de la fauna de las especies de fauna silvestre.
» Disminucién de la abundancia y distribucién de especies de fauna silvestre.
. Disminucién dela abundancia de especies en estatus de conservacion de la fauna silvestre.
5
En la etapa de preparacion del sitio y construccion se presentaran prmc:palmente los/impactos arriba
enlistados como consecuencia del desarrollo de lasactividades de desmonte en el derecho de via del
proyecto, asi como en dreas adicionales que presentan vegetacion natural.

Il. OBJETIVOS . ‘

a. General

El presente programa tiene como propésito establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el 4rea del proyecto
sujeto a cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Identificar y preservar individuos de las especies de fauna silvestre presentes en el area de proyecto,
consideradas o na bajo algln estatus de proteccién con base en su clasificacion en alguna categoria
de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, endemismo o aquellas que en el ambito local o regional
estén consideradas bajo condicién restringida en cuanto a su abundancia y dlstr|bucmn y/0 por sus

caracteristicas de lento desplazamiento.

b. Especificos . Vo A

.l

= Reubicar las especies de fauna silvestre que pudieran verse afectadas por la reahzauén de
" actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.

e Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al proyecto sobre la fauna presente.en el drea
del proyecto, por medio de la identificacién y desarrollo de métodos adecuados para el rescate
y reubicacion de los individuos.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col. Jardines de |la Montana, Del. Tlalpan, C, P, 14210, Ciudad de México C><J
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e Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna categoria de proteccién
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lento desplazamiento y/o endémica.

e Capturar las especies de baja movilidad, cuyo habitat o distribucion sea restringido.

» |mplementar tecnicas de captura y manejo encaminadas a evitar el dafio y/o estrés de los
organismos de especies de fauna silvestre.

« Establecer actividades preventivas para proteger |as especies de fauna presentes en el area de
influencia del Proyecto ante las afectaciones que provocara la construccion del mismo.

e |dentificar los sitios de reubicacidn para la fauna silvestre, los cuales deben ser zonas aledafias,
similares al habitat original.

e Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.

e Fomentar la permanencia de las especues presentes en el predio mediante acciones cle
mejoramiento de habitat en la zona. |

e |Implementar un programa de sefalizacion para |a proteccion de las especies presentes en los
sitios del proyecto, asi como de la fauna migratoria que utilice el area.

« Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de |a importancia de las especies de fauna
silvestre presentes en el area del proyecto.

.  ALCANCES

El presente programa de proteccion y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre que
pudieran verse afectadas o desplazadas por la ejecucion de las actividades de cambio de uso de
suelo.

Las especies de fauna silvestre registradas en el contexto local, tomando como base los listados
faunisticos obtenidos en el muestreo realizado para los limites de la cuenca hidrolégico forestal asi

como los realizados en |a superficie sujeta a cambio de uso de suelo, que en su momento se pueden
encontrar en los frentes de trabajo y que se tendran que ahuyentar o rescatar para su posterior
reubicacion, conforma un total de 34 especies, conformada por 18 especies de aves, 8 de
mamiferos, 6 de reptiles y 2 especies de anfibios, para el grupo de reptil, 4 especies se encuentran

listadas en algln estatus de proteccién con relacidn a la NOM-059-SEMARNAT-2010, asf como se 7
indica en la siguiente tabla.
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Listado potencial y registradas durante los recorridos de campo realizados en la superficie sujeta a cambio de
uso de suelo y en la cuenca hidrolégico-forestal.

Grupo Nombre cientlfico Nombre comiin NOM-059-SEMARNAT-2010 | Endemismo
Aves Ammodramus savannarum Gorrién chapulin — e
Aves Calothorax lucifer Colibri Lucifer i ST
Aves Campylorhynchus gularis Matraca del desierto Poria s
Aves Carpodacus mexicanus Gorribén mexicano e —
Aves Catherpes mexicanus Salta pared e —
Aves Chondestes grammacdus Gorrién arlequin — —
Aves Falco sparverius Cernicalo e i
Aves Geococcyx velox Correcaminos — -——
Aves Hirundo rustica Golondrina —— e
Aves Icterus parisorum Calandria tunera T e
Aves Melanerpes aurifrons Carpintero P —
Aves Mimus polyglottos Cenzantle - —
Aves Passering caerulea Picogrueso azul ——— e
Aves Polioptila caerulea Perlita grisilla \ e —
Aves Pyrocephalus rubinus Masgquero cardenal = J—
Aves Spinus psaltria Gorrién dominico —— —
Aves Toxastoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo e Pe—
Aves Zenaida asiatica Palorna de alas blancas P —
Mamifero Bassariscus astutus Cacomixtle | s =
Mamifero ‘Didelphis marstipialis Tlacuache — e
Mamifero Mephitis macroura Zorrlla i T -—
Mamifero Neotoma leucadon Rata magueyera i —
Mamifero Peramyscus difficilis Rt 2 h = B ARRUE W[ e e =T e
Mamifero Procyon lotor Mapache | o3 i
Mamifero Sciurus aureogaster Ardilla gris macana ! P—
Mamifero Urocyon cinereoargenteus Zorra — -—
Reptil Aspidoscelis gularis Lagartija rayada r—— T
Reptil Masticophis flagellum Chirrionera Amenazada ——
Reptil Pituaphis deppei Alicante Amenazada . —en
Reptil Salvadora balrdi Culebra de agua Proteccion especial
Reptil . Sceloporus gramricus Lagartija rasposa Proteccién especial —
Reptil Sceloporus horridus Lagartija e
Anfibio Hyla arenicolor Ranita de cafién i
Anfibio Hyla éximia Ranita verde e B ——

]

De las 34 especies, uno deilos grupos que se caracteriza por albergar varios organismos de lento
~desplazamiento, es el de anfibios y reptiles (herpetofaunistico), por lo que, junto con algunas
especies de mamiferos pequefios se considera un grupo potencialmente vulnerable durante.el cambio
de uso de suelo de terrenos forestales, mientras que para el grupo de las aves, estos organismos por
su tipo de desplazamiento (vuelo) y rapida respuesta ante situaciones de peligro, se le considera

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines Ne. 4209, Col. Jardines de la Montaria, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México Q/\){
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poco vulnerable a los impactos del cambio de uso de suelo solicitade. En este caso, fueron
observadas algunas especies de anfibios y reptiles, y todas ellas se considera de Iento
desplazamiento. .

Especies potenciales registradas bajo estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que pudiera encontrarse al
ejecutarse/de las actividades de cambio de uso de suelo

Clase Familia Especie Nombre comiin NOM-059-SEMARNAT-2010 CITES
Amphibia | Ranidae Lithobates berlandleri rana lecpardo Pr No incluida
Amphibia | Plethodontidae Pseudoeurycea bellii tlaconete pinto Pr No incluida
Amphibia__| Plethodontidae Pseudoeurycea cephalica | tlaconete regordete A No incluida
Aves Accipitridae Accipiter coapeii gavildn de Cooper Pr Mo incluida |
Aves Cdontophoridae | Dactylortyx thoracicus codarniz silbadora Pr No incluida
Aves Parulidae Oporornis tolmiei chipe de Tolmie A Mo incluida__|
Mammalia | Phyllostomidae Leptonycteris nivalis murciélago magueyero A No incluida
Reptilia Viperidae Crotalus molossus Vibora de cascabel cola negra Pr Mo incluida
Reptilia Colubridae Salvadara bairdi culebra parchada de Baird Pr Mo incluida |
Reptilia Phrynosomatidae | Sceloporus gramricus Lagartija escamosa de mezquite Pr Mo incluida
Reptilia Phrynosomatidae | Sceloporus grammicus Lagartija rasposa Pr No incluida
Reptilia Colubridae Masticophis flagelium Chirrioneta A Mo incluida
Reptilia Colubridae Pituophis deppef Alicante A Nao incluida

IV. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECIES

Las acciones de rescate y proteccion de la fauna seran de naturaleza preventiva y correctiva. Se trata
de establecer las medidas que permitan que se desarrollen las actividades del proyecto sin afectar a
la fauna silvestre que se pueda encontrar en el area del proyecto.

El programa pretende establecer las técnicas para proteger, conservar y rescatar en general a las
especies de fauna silvestre presentes en el trazo y areas del proyecto, especialmente a aquellas que
se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefialar que es probable la presencia
de individuos pertenecientes a especies en riesgo que no fueron reportadas previamente en la MIA
del proyecto, por lo que de ser el caso se evaluara la identidad de las especies que se encuentran
presentes dentro del trazo del proyecto y se procedera a rescatar.

Las medidas de conservaciéon de la fauna del presente programa se orientan a inducir el
desplazamiento de los organismos aprovechando sus caracteristicas de movilidad, o bien cuando no
sea posible lo anterior, a través de la captura directa para fines de reubicacion cuando la capacidad de
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Col. Jardines de la Montafia, Del. Tlalpan, C. P. 14210, Ciudad de México DZJ
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desplazamiento se vea reducida ya sea por las caracteristicas intrinsecas de las especies o por la
condicion reproductiva (crios, juveniles, hembras prefiadas, huevos en nidos).

Metodologia para el ahuyentamiento y rescate de especies

Consiste en el uso de técnicas disefiadas para que el predio deje de ser atractivo para la fauna
silvestre o para hacer que la fauna silvestre se sienta incomoda o temerosa dentro del predio. Los
repelentes funcionan afectando los sentidos del animal a través de recursos auditivos o visuales, sin
embargo, debe tenerse en cuenta que las aves y los mamiferos facilmente se habittian o familiarizan
al uso continuo de técnicas de repulsién, por ello se recomienda usarlas en el momento preciso y
diversificar las metodologias.
Repelentes auditivos. Para el presente programa se utilizaran parlantes que replicaran chillidos de
peligro, chillidos de alarma y chillidos de depredadores ya que es una manera de engafar a los
sentidos de las aves y los mamiferos y provocar incormodidad o |a huida de una determinada zona es
la reproduccion de sonidos que anuncien un peligro. Los sonidos que se recomiendan son:

) ‘
- Sonidos de depredadores (halcones, gawlanes, cernlcalos) -
- Llamados de alerta de aves
- Llamados de estrés |
Se usaran 4 parlantes que emiten sonido en cuatro direcciones, estableciendo una cobertura de 360°,
cubriendo 500 m? por evento. La actividad para aves se realizara en las horas de alimentacién es
decir entre las 7:00 y las 10:00 horas y-por la tarde entre las 16:00 y 17:00 horas. Para los
mamiferos la actividad se realizard preferentemente por la noche que es él periodo de mayor
actividad

Metodologia para rescate aves _ .

Las aves que se encuentran en la regién son transitorias, temporales o permanentes. Unicamente se
verificara la presencia de nidos ocupados por especies de aves. La identificacion de las especies que
ocupan el nido puede realizarse a través de los caracteres del huevo, pero también puede inferirse por
la presencia de los adultos en los nidos.

\ .
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Control directo de nidos. Consiste principalmente en eliminar nidos inactivos, esta actividad se
realizara en otofio-invierno cuando los nidos se encuentran vacios, con ellos se evitara que las aves u
otros animales ocupen los nidos.

Para el rescate de la ornitofauna (aves), en caso de encontrarse nidos con huevos, se debera de
reubicarlos idealmente junto con los progenitores, o en su defecto se realizara la reubicacién de
huevos y crias Unicamente, asegurandose de enviarlos a una instancia donde se disponga del equipo y
personal

Metodologia para rescate de mamiferos

Los mamiferos pequefios constituyen un grupo que exhibe un grado de movilidad intermedio. La
mayoria de estas especies presentan habitos nocturnos (y por tanto pasan la mayor parte del tiempo
del dia en sus madrigueras, los mamiferos pequefios, el procedimiento consiste en modificar el
ambiente donde viven ejemplares de una determinada especie, habitualmente a través de la
remocion manual de vegetacion y piedras, de forma tal que los animales no lo reconozcan como un
habitat adecuado y se muevan hacia otros sectores con recursos de mayor calidad. Dado que las
especies son mayoritariamente nocturnas, |a aplicacion de esta medida debe hacerse durante el dfa y
esperar a que los animales estén activos en el drea modificada y busquen salir hacia sectores
cercanos. Para este caso la actividad consiste en:

o Ubicar las madrigueras, verificar la presencia de animales con el apoyo de una sonda o
endoscopio, en el caso de encontrar cachorros u otro animal se capturan para su manutencion o
posterior liberacion. ; .

« Una vez verificada la madriguera se procede a su obstruccién o destruccién para evitar el regreso
de los animales.

Captura con el uso de trampas Sherman y Tomahawk. Esta actividad es complementaria de los
trabajos de ahuyentamiento de mamiferos se procedera a la colocacién de 50 trampas Sherman vy
20 trampas Tomahawk por hectarea.

Para esta actividad las recomendaciones son las siguientes:

s El uso de trampas Sherman serd para mamiferos pequefios las que se colocardn bajo
arbustivos/cactdceas al ras de suelo donde se observan sefales de roedores, dentro de la trampa
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se colocara un atrayente o cebo que consiste en avena y crema de cacahuate. Se recomienda
colocar lineas de 10 trampas separadas unas de otras cada 10 m aproximadamente y dejarlas
durante dos noches consecutivas y posteriormente se cambiarlas a otro cuadrante. Las trampas
deben de ser revisadas a la mafana siguiente de su colocacion para evitar la muerte por
hipotermia de los roedores y para realizar |a reubicacion de los animales de manera oportuna.
] }
Para el manejo de los roedores se recomienda el uso de guantes de carnaza para evitar dafo o
/mordeduras a la persona que lo esta manejando durante la toma de datos de los animales
‘capturados.

¢ Para el caso de trampas Tomahawk estas se colocan de igual manera que las Sherman en lugares
estratégicos donde haya sefiales del paso de mamiferos o incluso se pueden colocar cercanas a
donde se ubican las madrigueras que no pudieron ser inhabilitas. Dentro de la trampa se coloca un
cebo o atrayente que consiste en un poco de sardina o carne. Se recomienda usar 10 trampas de
diferentes tamafos las cuales se dispondran de manera sistematica alineadas paralelas al trazo del
gasoducto con una separacién de 100 metros entre trampas. Las trampas se dejaran dos noches
para pastenormente moverlas a la siguiente lirfea; por la mafiana se revisaran para liberar a los
animales sin‘antes tomar sus caracteristicas fisiolégicas y fotografiarlos.

Dentro de los mamiferos, los quirbpteros (murcuelagos) son el Unico grupo que vuela, por lo tanto,
tiene una amplia capacidad de desplazamiento, por'ello no es recomendable rescatarlos mediante
captura con fines de reubicacion, pues tienen los medios de abandonar el area de construccion por s
mismos.

De acuerdo con el estudio previo realizado, se tiene registro de mamiferos menores, las cuales son
muy susceptibles a la presencia de maquinaria y huyen, sin embargo, se propone un monitoreo de
estaciones olfativas con trampas Tomahawk previamente cebadas con olores atractivos para cada
uno de los organlsmos antes mencionados, estas estaciones quedaran dentro de,los sitios de CUSTF
con el objetivo de que sean estas las atrapadas y no se atralgan mas de afuera. En caso de ser
atrapado algin individuo de cualquier especie, sera trasladado al 4rea designada de reubicacién, la
cual contara con las mismas condiciones similares a donde se capturo.

Las trampas se colocaran preferentemente 5 noches seguidas o alternadas, siendo activas durante
12 horas. Por tanto, el esfuerzo de muestreo serd de acuerdo con la superficie de cambio de uso de
suelo y tipo de vegetacién a afectar. Cabe sefialar que se efectuara blsqueda de madrigueras en uso,
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empleadas por algln tipo de mamifero, aves o reptiles y el trampeo se hard de manera prioritaria en
dichas zonas.

Metodologia para rescate de reptiles

Muchas especies de reptiles pueden atraparse manualmente al buscarlas en su ambiente, por
ejemplo, debajo de rocas, troncos muertos o en la base de arboles en pie, para ello se recomienda
realizar basqueda intensiva en el predio con la finalidad de detectar y capturar a los individuos. La
metodologia consiste en revisar el area de afectacion directa antes del desmonte, revisando todos los
sitios que puedan funcionar como refugio para la herpetofauna para capturar a todos los ejemplares
que se observen, se tomaran datos de campo (tipo de vegetacidn, altitud, ubicacién geografica, fecha
y hora etc.) para elaborar la bitacora de esta actividad y tener una mayor precision en la informacién
generada. :

Una vez detectado el reptil o anfibio se procedera a su captura, para |a captura de serpientes requiere
de un procedimiento que consiste en sujetar la cabeza contra el suelo con un bastén o pinzas
herpetolégicas, a continuacion se toma de |a parte posterior de la cabeza con los dedos pulgar vy
medio con la otra mano se sujeta el cuerpo, posteriormente se depositara en un saco de manta o
caja traslucida, introduciendo primero la parte posterior y por ultimo la cabeza, el saco debe torcerse,
doblarse y amarrarse en el extremo.

Los anfibios constituyen el grupo de mayor sedentarismo, por su fidelidad a refugios y baja capacidad
para desplazarse. Poseen un ambito de hogar o radio de accién varias veces menor que reptiles
insectivoros y mamiferos pequenos, de similar peso, lo que implica que son incapaces de realizar
movimientos de larga distancia o distintos a los que realizan diariamente para obtener recursos
(Wells 2007).

Esta condicion les confiere la casi nula opcién de reaccionar frente a cambios abruptos y repentinos
en su habitat. Para los anfibios, la conducta de escape no sélo depende de sus habitos de vida y de la
capacidad de movimiento intrinseca de cada especie, sino que también de factores ambientales y de
la condicion de desarrollo en que se encuentren los individuos durante el momento de la intervencién
(e.g. larvas, postmetamorficas, adultos, etc.). \{

De similar modo, la mayoria de las especies de anfibios exhiben una mayor actividad durante la

noche, especialmente los ejemplares adultos, y durante el dia generalmente permanecen ocultos en \\
\
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sus refugios. Estos antecedentes permiten ]ustmcar la aplicacién de la captura directa con fines de
reubicacion.

Captura reptiles y anfibios con el uso de barreras de desvio y trampas de foso. Las trampas
terrestres con barrera de desvio son un método eficaz para la captura de animales inconspicuos ya
sean reptiles, anfibios o pequefios mamiferos. Como su nombre lo indica, este tipo de trampa
consiste en construir una barrera fisica que impide el libre transito de los animales que deambulan’en
un area donde se pretende realizar la captura los que pueden ser atrapados al entrar en trampas de
foso y/o trampas de cilindro o de embudo colocadas junto a la barrera.

El material de |a barrera es un plastico grueso que se entierra 10 cm en el suelo y tiene una altura al
menos 50 cm. Las trampas de foso son cubetas o botes de 5 a 20 litros de capacidad que se instalan
junto a la barrera enterrados a ras,de suelo y separadas entre de 5 a 10 m dependiendo de la
longitud de la barrera. Cada trampa de foso requiere de orificios de drenaje en el fondo y de una
cubierta de madera o plastico. La revision de las trampas se realiza visitando cada una diariamente o
en dfas alternados.

|

Para instalar las trampas se realizan las siguientes actividades: |

e Limpiar un transecto de aproximadamente 1 m de ancho.

e Enterrar cada 2 m postes de 0.70 m de altura para sujetar el material que serwra como barrara

e Colocar la barrera enterrandola en la franja trazada.

e Tensar bien toda la barrera y verificar que al nivel del suelo pase por en medlo de las trampas de
foso,

Para los anfibios también se podra utilizar trampas tipo Pit-fall, redes tipos Dipnet en combinacion
con busqueda activa, donde se realizara captura manual a lo largo de transectos previamente
establecidos.

-
L1

Las trampas deberan ser colocadas en sitios estratégicos dentro del trazo del proyecto, el cual
correspondera a areas cubiertas por extensas superficies forestales, smmpre y cuando el tipo de
sustrato permita la colocacion de dichas trampas.

La trampa Pit-fall deberd ser colocada en |a tarde antes de que 0SCUrezca, en varios sitios dentro del
predio y se mantendra activa preferentemente durante 7 dias, sumando un total de 168 hrs
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efectivas de muestreo. Esta trampa sera revisada en las primeras horas de la mafiana y antes del
anochecer. La trampa Pit fall debera tener una longitud de 30 m y contara con sejs cubetas por los
dispuestas a cada 10 m, en los tipos de vegetacion mejor conservados.

En el caso de los reptiles, la captura de serpientes se realizara empleando ganchos y pinzas
herpetolégicos. Es necesaria la participacion de expertos en el tema entrenados en la prevencion y
atencion de accidentes ofidicos, toda vez que dentro de las superficies impactas se presentan
especies venenosas, como los coralillos (el caso de Micrurus fulvius y M. bernadi) y las viboras de
cascabel (Crotalus molossus nigrescens, C. aquilus entre otras).

Los animales capturados seran colocados temporalmente dentro de bolsas de manta que pueden ser
humedecidas con el fin de mantener hidratados a los organismos y que seran revisadas de forma
periddica para asegurar la integridad de los ejemplares, esto con el fin de transportarlos a las reas de
reubicacion seleccionadas. Previo a la liberacion de los ejemplares capturados se procedera a realizar
su identificacién taxonémica con el apoyo de literatura especializada para el sitio de interes tales
como los trabajos de Pérez-Higareda y Smith (1991), Guzman (2011), y Ramirez-Bautista et al.
(2014). Adicionalmente se realizaran los registros tanto escrito en bitacoras, como fotografico
mediante camaras fotograficas o de video.

Medidas preventivas

Se estableceran reglamentos internos durante las labores de capacitacién para evitar cualquier
afectacién derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccion de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni
traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se
encuentran en categoria de proteccion segln lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010),
acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Platicas y capacitacién adecuada a los trabajadores, para evitar el saqueo o dafios (como la muerte
de alguna especie ya sea animal o vegetal) de |a zona.

Se indicaran las zonas en las cuales es probable que cruce la fauna, y se marcaran recordando la
velocidad méaxima a la que se debe transitar los vehiculos y la maquinaria que circulen sobre la franja
de afectacion, tomaran las precauciones necesarias para evitar [a muerte accidental de ejemplares de
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fauna silvestre (especialmente reptiles y anfibios de lento desplazamiento), circulando a velocidades
no mayaores de 20 km/hr.

Inspeccion periodica de la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en esta de
manera accidental, ejecutando |os procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de
rescate y reubicacion convenientes segln el grupo taxonémico involucrado.

Depdsito de residuos sélidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales serdn ubicados de
manera estratégica en los frentes de obra y disposicion periddica en sitios autorizados por la
Autoridad, a efecto de evitar su dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre'en el
sitio por la posible creacion de fuentes de alimentacion.

LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION DE LA FAUNA RESCATADA
/ \

Durante |a aplicacién del presente programa y con la finalidad de asegurar el éxito en la relocalizacion

de la fauna, se requiere una adecuada preparacion y capacitacion de los profesionales involucrados en

las labores de rescate de fauna, una planificacién ,de todas las etapas, el reporte de resultados y el
uso de indicadores. /

A continuacién, se emite una serie de recomendaciones en relacién con Ia liberacién de ammales

relocalizados: ]

» Liberar pocos individuos en cada lugar (logra un espaciamiento adecuado de los organismos y
evita las agresiones entre individuos de la misma especie) para no superar la capacidad de carga
del sitio.

s Liberar individuos adultos separados de neanatos y juveniles. = Liberar una proporcion de machos
y hembras acorde con la estructura de |a especie (territorial, poligama, etc.).

e No liberar depredadores cerca de presas (ej. liberar culebras e iguanas |E]CJS de otras lagartijas,
liberar yacas lejos de lagartijas y roedores juveniles). ‘

e Evaluar la condicion sanitaria de los individuos, ' :

» Registrar marcas o cicatrices de'los especimenes para favorecer su posterlor identificacion.

Traslado.En el traslado de la fauna capturada es importante considerar las Condiciones fisicas
empleadas para la retencién de los individuos de los distintos grupos y el tiempo transcurrido desde la
captura hasta la liberacién de los ejemplares.
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Liberacion. Para garantizar la efectividad de la liberacién y evitar sobrecarga de individuos en el
ecosistemna, la reubicacion de los individuos sera en sitios cercanos al DDV, con el fin de que las dreas
tengan caracteristicas similares a las del sitio de rescate, lo cual evitara el estrés de los organismos y
permitird que puedan satisfacer sus necesidades basicas.

ENERGIA Y AMBIENTE

Previo a la ejecucion del rescate, es necesario definir un &rea de reubicacion que sea apropiada para
cada grupo taxonomico de interés y que al menos cumpla con los requerimientos de habitat basicos
de las especies que han originado la medida ademas de conocer el ambito hogarefio minimo para
determinar el area requerida para la relocalizacién. Lo anterior requiere necesariamente por parte del
‘especialista que ejecutara la medida, un solido conocimiento sobre la historia natural de cada una de
las especies focales, de modo que pueda identificar sus necesidades criticas y en funcién de ellas,
evaluar las opciones que exhiben las eventuales areas de relocalizacion para solventarlas.

Para la reubicacion de los ejemplares rescatados en campo, se considerd la ubicacion y situacion del
area del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad
agricola-fruticola y pecuaria, por lo que se consideré que la fauna rescatada se reubigue en predios
aledafos con menos presién de actividad antropogénica, ubicandose en las siguientes coordenadas.

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

Sitio X j Y
1 335,936.29 [2,362,232.92
2 335,771.10 | 2,362,330.14
3 335,903.42 12,362,554.96
4 336,068.61 | 2,362,457.73

En un &rea de 50,000 hectareas o de ser el caso considerar puntos de liberacién que se encuentran
distribuidos a lo largo del trazo y cercanos a las zonas de los cruces de los arroyos. La distancia que
hay entre los sitios de CUSTF con respecto a los sitios de liberacion, debe considerar las siguientes

cuestiones:

e La fauna no debe que estar mucho tiempo encerrada o guardada en recipientes herméticos
(aunque cuenten con las condiciones propicias para asegurar su sobrevivencia temporal) ya que

esto aumentaria el estrés en ellas.

e Mucha de la vegetacion en estos lugares esta algo fragmentada por lo cual llevar estos animales
a lugares mas lejanos, generarfa mas estrés en ellos, desde el tiempo de captura, de guardado

mds tiempo de transporte, lo cual implica mas costos en el consumo de combustible.
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VI.  ACCIONES QUE REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA
La ejecucion del rescate y ahuyentamiento se plantean dos escenarios: .

e La primera se realizard previo a las actividades de desmonte y despalme, donde se busca rescatar
la mayor abundancia de individuos.
e La segunda se ejecutara durante las acmwdades de desmonte y despalme en esta etapa se
rescataran individuos que por sus habitos se localice bajo tierra,
s Y por Ultimo se debe considera la supervision en todo momento y en cada frente de trabam
constructivo del proyecto para rescatar las especies que lo requieran. .
En el primer caso, el rescate se debe ejecutar al menos una o dos semanas antes del inicio de las
actividades principales de desmonte, con las técnicas descritas en el apartado anterior.
/ ‘ \
La ejecucion del cambio de uso de suelo se realizard en etapas y en superficies diferentes sin
embargo se recomienda la participacion de una brigada de por lo menos de 8 personas las cuales
pueden trabajar en parejas y por turnos |
] s i ‘
El rescate posterior y supervision durante las fases de desmonte involucran la coordinacién con los
responsables de obra para que durante la operacion de la maquinaria en caso de aquellos animales de
lento desplazamiento se den las facilidades al eqqipo de rescate para su captura y posterior.
reubicacion en los sitios aledafios que no seran afectados.
Para proteger a las especies de fauna presentes en el rea destinada, es importante instrumentar una
campafa de informacion a los trabajadores y a los integrantes de las comunidades aledafias al
proyecto, indicando por medios graficos y platicas las acciones-a seguir para resguardar a la fauna y
no provocar dafio alguno, asf como para salvaguardar la integridad fisica del personal. Principalmente,
las platicas o talleres estaran enfocadas a mantener distancia con los animales a fin de no
molestarlos y por otro lado evitar posibles accidentes para las personas, de igual manera, se deberan
colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre y letreros con limites de veloodad para los
vehiculos que transiten por el predlo ; S

Es- importante tomar en cuenta que cada una de las etapas del proyecto generaran diferentes
impactos sobre |a fauna en cantidad y magnitud de los mismos, por ello es preciso atender de manera
puntual cada una de las etapas.

=<
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En este sentido, las charlas y recomendaciones a los trabajadores estaran encaminadas a reportar el
incidente para el posterior rescate del organismo y enfatizar en el cuidado de lastimar o matar alguno
durante las etapas del proyecto.

Mientras que los habitantes de la'zona seran instruidos por medio de platicas y talleres acerca de la
importancia de la conservacion y las precauciones que deberan tener en caso de estar en presencia
de algln animal, principalmente guardando la distancia limitandose a observar y fotografiar de ser el
caso, sin flash.

Se deberan colocar letreros alusivos a no molestar a la fauna silvestre, a no cazar y/o extraer la fauna
silvestre, de igual forma se establecerdn limites de velocidad para los vehiculos que transiten por el
predio, para lo cual se recomienda que la velocidad maxima para transitar sea de 10 km/h. Con esto
se evitard el exceso de ruido en los predios, asi como el posible atropellamiento de algin ejemplar de
las especies de |lento desplazamiento.

Se establecerdn reglamentos internos durante las labores de capacitacion para evitar cualquier
afectacion derivada de las actividades del personal teniendo como base la proteccién de las
poblaciones de fauna, es decir, que no se debera perseguir, capturar, cazar, colectar, comercializar ni
traficar especies de fauna silvestre que habitan en la zona de estudio (especialmente aquellas que se
encuentran en categoria de proteccion segin lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010),
acciones que se encuentran normadas por la Ley General de Vida Silvestre.

Inspeccion peribdica de la zanja para identificacion de las especies que puedan caer en esta de
manera accidental, ejecutando los procedimientos de ahuyentamiento y en su caso, las acciones de
rescate y reubicacién convenientes segln el grupo taxonémico involucrado. Depésito de residuos
solidos domésticos en contenedores con tapa, los cuales seran ubicados de manera estratégica en los
frentes de obra y disposicién periédica en sitios autorizados por |la Autoridad, a efecto de evitar su
dispersion y la posible agrupacion de especies de fauna silvestre en el sitio por la posible creacién de
fuentes de alimentacion. |

Resultados esperados.

En primera instancia la ejecucién del presente programa representa un paso mas en el uso
sustentable de los recursos naturales y una excelente oportunidad de implementar efectivos
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programas que aseguren la viabilidad de las especies de fauna presente en aquellos sitios en los que
se desarrollen obras y actividades.

e Se espera encontrar el mayor nimero de individuos posible (ello.en relacnon con los datos de
poblacion que se tienen y los cdlculos de esfuerzo de captura).

« Minimizar el dafio a las poblaciones de fauna presentes en el sitio al asegurar la supervivencia de
los organismos presentes.

o Elevar al maximo el porcentaje de sobrevivencia de los organismos capturados, evitando causar
estrées en ellos o manejo excesivo.

e Encontrar el sitio éptimo de reubicacion para todas y cada una de las especies capturadas.

e Crear una conciencia de proteccion y manejo entre los inversionistas y la gente que labore en
dicho proyecto.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (
El programa de rescate de fauna silvestre se debera realizar previo y durante las actividades de
cambio de uso de suelo, con una anticipacion minima una semana al respecto a los trabajos de
desmonte y despalme de cada area destinada a la construccién del proyecto. Ademas, se debera
prolongar durante todas las distintas etapas de desmonte contempladas para la implementacion del
proyecto. El cronograma de ejecucion de actividades abarca los 12 meses que durard la construccion
del proyecto.

Cronograma de actividades para el rescate y ahuyentamiento de fauna

\ Actividad Meses
F 1 l 2 3/4|5]|6 7 8|9 |10|11| 12"
Recorridos de prospéccién N - i ‘
Ubicacion de areas de reubicacién R I :
[ . ==

Rescate y reubicacion de individuos de fauna

Recorridos de vigilancia ambiental e, L

Monitoreo y evaluacian. vt
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VIIl. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo mensual durante el
cambio de uso del suelo y a partir del segundo afio de forma semestral hasta alcanzar los 5 afios. En
los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia fotografica para
respaldarlos, asi como los porcentajes de supervivencia de las especies ahuyentadas y/o rescatadas
hasta terminar el proceso de construccion.

Adicionalmente entregara un informe de finiquito concluidos los 5 afos el cual deberd incluir el
cumplimiento de los Términos v las actividades realizadas durante el seguimiento de este programa,
presentando evidencias fotograficas, graficas, tablas, bitdcoras, coordenadas para respaldar la

informacion y demas informacién que considere pertinente. /
M/C%C/EWL%\
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