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Ciudad de México, a 19 de julio de 2018

1 N ASUNTO: Autarizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
G : por una superficie de 0.6723 hectdreas para el desarrollo del proyecto
L—’* i denominado "Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Hidalgo” ubicado en el
Dirgc t‘l'_‘n!umrum DE m STION DE PROCESOS | municipio de Nopala de Villagran en el estado de Hidalgo.

{ INDUSTRIALES |

e e

C. VERONICA MUNIZ GARCIA
APODERADA LEGAL DE LA EMPRESA
TRANSPORTADORA DE GAS NATURAL
DE LA HUASTECA, S. DE R.L DE C.V.

RESENTE

En referencia a la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una
superficie de 0.6723 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa
de Reyes, CC Hidalgo”, ubicado en el municipio de Nopala de Villagran en el estado de Hidalgo,
presentada por la C. Veronica Mudiz Garcla en su caricter de Apoderada Legal de la empresa
denominada Transportadora de Gas Natural de |la Huasteca, S. de R.L de C.V, (REGULADO), en la
Unidad de Gestion Industrial de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos (AGENCIA); el dia 13 de abril de 2018, al respecto le informo lo
siguiente:

RESULTANDO

I. Que mediante escrito con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0146 de fecha 06 de abril de 2018,
recibido en esta AGENCIA el 13 de abril del mismo afio, la C. Veronica Mufiz Garcia, en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADO, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de Gy
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uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de 0.6723 hectdreas para el desarrollo del
proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Hidalgo”, ubicado en el municipio
de Nopala de Villagran en el estado de Hidalgo, adjuntando para tal efecto la siguiente
documentacion:

a) Original impreso del estudio técnico justificativo elaborado por el Ing. Jorge Isaac Padilla
Pastrana, y su respaldo en formato digital.

b) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales de fecha 06 de abril de 2018, firmado por la apoderada Legal.

c) Copia simple del pago de derechos por la cantidad de $1.150.00 (mil ciento cincuenta pesos
00/100 M. N.) de fecha 06 de abril de 2018, por concepto de recepcion, evaluacion y
dictamen del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y en su caso, la autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.

d) Documentos con los cuales se acredita la personalidad del REGULADO:

¢ Instrumento Publico nlimero 19,125, Libro 334, de fecha 18 de mayo de 2016, otorgada
ante la fe del Licenciado Alfonso Martin Ledn Orante, titular de la Notaria Pdblica nimero 238
de la Ciudad de México; en la cual consta los poderes y facultades de los CC. Tarik Martinez
Flores, Mufiz Garcfa Verdnica y Ana Lucfa Gonzélez Romero como apoderados legales de la
Empresa “Transportadora de Gas Natural de la Huasteca” S. de R.L. de C.V.

e Copia simple de la credencial de elector emitida por el Instituto Federal Electoral con folio
0000100977185 a nombre Mufiiz Garcfa Verdnica,

e) Documentos con los que se acredita la propiedad, posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

= Oficio N° B00.912.-00018, de fecha 12 de enero de 2018, firmado por la C.P. Maria
Guadalupe Villeda Amador, Directora Local Hidalgo de la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA), de Pachuca, Hidalgo, donde consta las Concesiones para ocupar de terrenos
federales cuya administracidn le compete a la Comisién Nacional del Agua (CNA-01-006) y d%
los Permisos para realizar obras de infraestructura hidraulica (CNA-02-002), hechos por su
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representada ante |a Direccién Local Hidalgo.

Il. Que |a Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/0803/2018 de fecha 27 de abril de 2018, dirigido a la C. Veronica Muiiz
Garcla en su caracter de Apoderada Legal, requirld informacién faltante.

l. Que mediante escrito con ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0163 de fecha 21 de mayo de
2018, recibido en esta AGENCIA el mismo dia de su emisién, la C. Veronica Mufiiz Garcia, en su
caracter de Apoderada Legal del REGULADQ, present6 la informacion requerida mediante oficio
N°® ASEA/UGI/DGGPI/0803/2018 de fecha 27 de abril de 2018, adjuntando la siguiente
documentacion:

1.Informacion técnica faltante.

IV. Que la Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de |la AGENCIA, mediante oficios
Ne ASEA/UGI/DGGPI/ 1083/2018 con de fecha 28 de mayo de 2018 dirigidos respectivamente
al Ing. Ben]arnln Pilar Rico Moreno, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales del estado
de Hidalgo, solicité la opinidn técnica sobre la solicitud de cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, asimismo, requirio que en el ambito de sus atribuciones manifestaran si dentro del
pollgono del proyecto, existen registros de terrenes incendiados que se ubiquen en los, supuestos
establecidos en el articulo 117 tercer parrafo de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

V. Que la Direccién General de Gestion de Procesos Industrialesde la AGENCIA mediante oficio N°
ASEA/UGI/DGGPI/1317/2018 de fecha 25 de junio de 2018, noftifico a la C. Veronica Mufiiz
Garcfa, en su calidad de Apoderada Legal del REGULADO sobre la realizacién de |a visita técnica
por parte del personal adscrito a la AGENCIA, el dia 28 de junio del presente ano, en los predios
objeto de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del
proyecto en mencién.

VI. Que con el objeto de dar cumplimiento a la diligencia prevista por el articulo 122 fraccion IV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, personal adscrito a la AGENCIA
llevé a cabo recorrido en los predios objeto de la solicitud de cambio de uso de suelo en terrenos[%
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forestales, recabando diferente tipo de informacion técnica ambiental que permitieran confirmar
la veracidad de lo contenido en el estudio técnico justificativo integrado en el expediente cuya
bitacora es 09/DSA0053/04/18,

Que una vez cumplida el plazo para emitir su opinién y sin que hasta la fecha se haya recibido
respuesta al oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1083/2018 de fecha 28 de mayo de 2018 que fue
notificado el 31 de mayo de 2018, mediante el cual esta AGENCIA, requirio opinion técnica al
Ing. Benjamin Pilar Rico Moreno, Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el estado
de Hidalgo, sobre |a viabilidad para el desarrollo del proyecto en comento, de acuerdo a lo
establecido en el articulo 55 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, dicha respuesta
debid ser emitida dentro del plazo de 15 dias habiles, por lo que se entiende que no existe
objecién al respecto.

Que mediante oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1374/2018 de fecha 03 de julio de 2018, esta
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales de la AGENCIA, notificé a la Apoderada
Legal del REGULADO, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio
de uso de suelo en terrenos forestales deberla deposutar ante el Fondo Forestal Mexicano, la
cantidad de S 29,128.41 cho (P , por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las act:wdades dé reforestacirfm 0
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 0.18 hectareas de Bosque de Encinoy 1.72
hectareas de matorral sarcocaule preferentemente en el estado de Hidalgo..

Que mediante escrito libre con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0187 de fecha 13 de julio de
2018, recibido en esta AGENCIA el 16 de julio de 2018, la C. Veronica Muniz Garcia , notifico
haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de § 29,128.41
(veintinueve mil ciento veintiocho Pesos 41/100 M.N.), por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su
mantenimiento en una superficie de 0.18 hectareas de Bosque de Encino y 1.72 hectareas de
matorral sarcocaule preferentemente en el estado de Hidalgo.

CONSIDERANDO
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. Que esta Direccion General de Gestién de Procesos Industriales, es competente para dictar la
presente, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 del ACUERDO por el que se delega en
la Direccion General'de Gestién de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado
en el Diario Oficial de la Federacidn el 30 de noviembre de 2017, y atento a lo dispuesto en los
artfculos 1o, 20, 30 fraccién XI, 40, So fraccién XVIIl y 7o, fraccion VI, de la Ley de la Agencia
Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 4,
fraccién XIX, 12, fraccion |, inciso a), 18, fracciones XVIIl y XX, 29 fracciones XIX y XX del
Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio
Ambiente del Sector Hidrocarburos.

. Que el REGULADO acreditd personalidad y derecho suficiente para promover la presente
solicitud, a través del instrumento nﬂmero ndmero 19,125 de fecha 18 de mayo de 2016.

lll. Que el REGULADO manifest6 en el escrito sin nimero de fecha 05 de marzo de 2018, que se
tenga por autorizado a los CC. Jackelyn Chavez Cuenca, Julic Gonzalez Martinez, Adolfo Flores
Cortes para oir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

IV. Que la actividad de transporte por medio de ductos es de utilidad publica, interés social y orden
publico, y tiene preferencia sobre otros usos de suelo, por lo que en el presente expediente de
autorizaciébn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
“Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Hidalgo" se satisface el régimen de excepcion previsto en
el artfculo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

V. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedirmniento Administrativo, asl como los articulos 120 y 121
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa
reviso la informacion y documentacion que fue proporcionada por el REGULADO, mediante sus
escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que carrespande al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafes segundo y tercero:

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimienta Administrativo, parrafo U>/
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segundo y tercero fueron satisfechos mediante escritos con nimero TVDR-TGNH-ASEA-0000-
0146 y TVDR-TGNH-ASEA-0000-0163, de fecha 06 de abril y 21-de mayo de 2018 signados
por la C. Veronica Mufiiz Garcla ; en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, dirigido a la
Unidad de Gestidn Industrial de la AGENCIA, en el cual solicité la autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0.6723 hectéreas, para el desarrollo del
proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Hidulgo" ubicado en el munlmmo de Nopala de
Villagrén en el estado de Hidalgo.

2.- Par lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo
120 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable: |

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 120, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de autorizacién
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente requisitado y
firmado por el REGULADO, donde se asientan los datos que dicho artfculo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el articulo 120, parrafo segundo del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente eh presentar el
. estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento
denominado Estudio Técnico Justificativo para cambio de uso de suelo en terrenos forestales del

' proyecto “Gasoducto Tula-Villa de Reyes, CC Hidalgo", que fue exhibido ‘por el interesado
adjunto a su solicitud,de mérito, el cual se encuentra firmado por la C. Veronica Mufiiz Garcia , en
su caracter de Apoderada Legal, asi como por el Ing. Jorge Isaac Padilla Pastrana responsable
técnico de la elaboracién del mismo, que se encuentra inscrito en el Reglstro Forestal Nar:lonal
como Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos Forestales No. 444 inscrito en la seccion
42, libro 1°, volumen 1°, fojas 134, f

En lo correspondiente al requisito previsto en el articulo 120, pérrafo segundo del Reglamento de

la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en presentar original o copia
certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro piblico que corresponda o
en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que ?4
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?

impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el
presente expediente con los documentos citados en el Resultando | del presente resolutivo, los
cuales obran en el archivo de esta AGENCIA, en el expediente con biticora
09/DSAQ053/04/18.

3.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 121 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable:

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fueron
satisfechos por el REGULADO, en la informacion vertida en el estudio técnico justificativo ‘e
informacién complementaria entregados en esta AGENCIA, mediante escritos libres con nimero
TVDR-TGNH-ASEA-0000-0146 y TVDR-TGNH-ASEA-0000-0163, de fecha 06 de abril y 21 de
mayo de 2018

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el
REGULADO, esta Autoridad Administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud
previstos por los artfculos 120 y 121 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, y del articulo 15 pérrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, de
cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales
solicitada, esta Autoridad Administrativa revisé la informacién y documentacién que obra en el

expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 117, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, establece:

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podrd autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal
de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad
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del agua o la disminucién en su captacién; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mds productivos a largo plazo: Estos estudios se deberdn considerar en
conjunto y ho de manera aislada. '

De la lectura efectuada a la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta Autoridad
Administrativa sélo le esti permitido autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales -
por excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan |os siguientes supuestos:

1. Que nose comprometera la biodiversidad,

2. Que no se provocara |a erosién de los suelos,
3. Que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién, y
4. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo

Con base en el andlisis de la informacidn técnica propercionada por el REGULADO, se examinan
los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que no se comprometera la biodiversidad, se observo lo siguiente:

 Del estudio técnico justificativo e informacion complementaria se desprende lo siguiente:

La CHF se localiza en encuentra la Regién Hidroldgica No. 26 “Pdnuco” especificamente en la Cuenca
~ del Rio Moctezuma Clave RH26D. subcuenca del Rio Tecozautla (RH26Dh).

El clima en la superficie de la CHF y CUSTF corresponde a templado subhimedo (Cw) Clima
templado subhtimedo. Con régimen de lluvias en verano y escasa todo el afio o de invierno (Cuando
el mes de mdxima precipitacién cae dentro del perfodo mayo-octubre, y este mes recibe por o
menos diez veces mayor cantidad de precipitacién que el mes mds seco del afio). Con un porcentaje
de lluvia invernal menor a 5 y temperatura media anual mayor, entre 12 y 18°C, es de los mds
himedos de los subhimedos con un cociente P/T mayor de 55.0.

Pendiente promedio de 6.36%, la cual se ubica en un valor definido como “Relativamente plano”, de
acuerdo con el método de clasificacién de la FAO modificado por Carmona (1985). Asl mismo, seG

/
. 'l
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 - www.aseagob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de.Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimo "ASEA" y las palabras
"Agencia de Seguridad, Energia y Ambicnte® eamo parte de su identidad institucional

( Pdgina 8 de 63

\



SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES
Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gesti6n Industrial
Direccién General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1472/2018
Bitdcora 09/DSA0053/04/18

SEMARNAT " 5 (J ASEA

considera que el drea del proyecto se ubica en la parte media de la cuenca hidrolégico forestal
definida para este estudio, con elevaciones mdximas dentro de la CHF entre 2,150 y 3110 msnm y
en el drea del proyecto con elevac:anes entre 2,220 y 2,430 msnm.

En la Cuenca Hidroldgico Forestal existe una diversidad de suelos de acuerdo a la carta de suelos de
INEGI escala 1:250,000, en el sitio del proyecto (dreas de CUSTF) se encuentra sobre 4 diferentes
tipos de suelos Luvisol Crémico, vertisol pélico feozem haplico y planosol mdlico, Los suelos de tipo
Planasol mélico son los que mds drea del proyecto ocupan (28.65%) y en la minima proporcién de la
superficie se encuentra el suelo de tipo Luvisol crémico (8.34%).

En la CUSTF la vegetacion estd representada por, Cruces de Hidalgo se clasifica como matorral
crasicaule (0.6162 ha.) y bosque de encino (0.0561 ha.).

Del recurso de flora silvestre

Para la caracterizacion de la CHF se realizo un muestreo en un total de 12 sitios distribuidos
aleatoriamente dentro de la superficie de la CHF y tomande coma variable restrictiva la asociacidn
vegetal sobre la cual se encuentra la superficie sujeta a cambio de uso de suelo, las dimensiones para
los cinco estratos por sitio: arbérea, cactdceas y rosetdceas (500 m2), arbustiva (100 m2) y
herbdcea (1m2) en los tipos de vegetacién: Bosque de Encino, Matorral Crasicaule

Para caracterizar la vegetacién a remover por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales, se
realizé un censo forestal para los estratos arboreo, cactdceas y rosetofilas (para el caso del estrato
arbustivo de bosque de encino también se realizé censo); y para los estratos arbustivo (solo de
matorral crasicaule) y herbdceas, se realizé un muestreo forestal de tipo Aleatorio estratificado
dentro de los polfgonos de CUSTF.

Comparacién de la riqueza especifica, abundancia, indice de valor de importancia e indice de
diversidad de las especies de flora de la CHF y de la superficie solicitada para CUSTF:

MATORRAL CRASICAULE L%

Estrato arbdreo

| — Especie [ Nombre | Abundancia |  Abundancia |  Indicede Valorde ([ Indice de Shannon |
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Comin', absoluta (relativa) Importancia
(Hectarea) i
cus CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
TF
Bursera fagaroides Papelillo 27 763% = 27.56% = .0.2832
amarillo : : .

Erythrina coralloides Colorin 27 7.63% - 2041% | a4 -0.2832
gﬁﬂmﬁf Palo dulce 182 | 276 |97.33% | 77.97% | 211.46% | 197.26% | 0038 | -0.2800
Fraxinus uhdei Fresno 3 13 1.60% 3.67% 49,69% 3082% 0.095 -0.1751
Prasopis laevigata Mezquite 2 0.56% — 8.92% -- -0.0422
Prunus seratina Capulin blanco 2 9 1.07% 2.54% 38/85% 2004% | -0070 | -0.1347
Total, general 187 353 100% 100.% 100% ;300.% | -0.203 | -1.1983

Maxima diversidad del ecosistema H' méx = 1.5850 | 2.5850

Equitatividad (J) H/H'méax = 0.13 0.46
Area de Riquezade | Abundancla | Abundancia H' H' Max | Indice de
estudio especies absoluta absoluta . Pielou
total Indiv total por ‘
; hectirea
CUSTF 115 187 0.2037 | 1,5850 013
CHF 159 353 1.1983 2.5850 Q.46

En el estrato arbéreo del drea de CUSTF existe una riqueza de tres especies, siendo Eysenhardtia
polystachya con AbA de 182 organismos/ha y AbR de 97.33% la especie dominante, seguida de
Prunus serotina con AbA de 2 organismos/ha y AbR de 1.07%, Fraxinus uhdei con AbA de 3
ejemplares/ha y AbR de 1.60%.

Por su parte, en el drea de tu cuenca hidroldgica forestal se tiene la presencia de seis especies, siendo
la que tiene la abundancia absoluta mds alta Eysenhardtia polystachya con AbA de 276
ejemplares/ha y AbR de 77.97%, seguida de Erythrina coralloides y Bursera fagaroides con AbA-de
27 Individuos/ha y AbR de 7.63% cada una, tres especies presentan abundancias absolutas
significativamente menores a la especie dominante. f

La especie dominante en el drea de CUSTF es igualmente la mds abundante en la CHF, siendo
Eysenhardtia polystachya mds abundante en el drea de la CHF considerdndose moderadamente
significativa la diferencia en la abundancia absoluta. Fsta especie es de amplia distribucién en el pais

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantara, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México

i La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA” v las palabras

Tel:(55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
"Agencia de Seguridad, Energla y Amblente® como parte de su identidad Institucional

{ I
{ Pdgina 10 de 63 \Q



SEMARNAT "%

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS MATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial

y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos

Unidad de Gestion Industrial

Direccién General de Gestion de Procesos Industriales

Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1472/2018

Bitacora 09/DSA0053/04/18

en diferentes tipos de vegetacion, siendo el matorral crasicaule uno de ellos. En algunos tipos de
vegetacién se le considera una especie secundaria.

La especie menos dominante del drea de CUSTF (Prunus serotina) se presenta tambien muy escaza
en la cuenca. Esta especie igualmente es de amplia distribucidn en dreas de bosques templados y se
le considera como vegetacién secundaria.

Todas las especies del drea de CUSTF del estrato arbéreo del sitio de proyecto de CUSTF estds
presentes en la CHF, todas con un mayor ndmero de individuos y abundancia relativa en esta Ultima
drea de estudio.

El Indice de Shannon indica que el drea de CUSTF presenta una mala diversidad al presentar un fndice
de 0.20, en tanto que en la CHF con un indice de 1.19 se considera gue tiene un regulur diversidad;
por otro lado, ambas dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad maxima al tener
un valor de 1.58 en el drea de CUSTF y de 2.58 en la CHF, concluyendo que en ambas dreas de
estudio el estrato arbéreo presenta un amplio margen para aumentar la rigueza especifica.

El Indice de Equitatividad de Pielou, el cual indica que en el sitio del proyecto con un valor de 0.13
presenta una equitatividad relativamente heterogénea y en la CHF de 0.46 correspondiéndole una
equitatividad moderadamente heterogénea, lo anterior debido a que en el sitio del proyecto y CHF la
mayor abundancia absoluta la tiene una sola especie.

En relacién con el indice de valor de importancia (IVD), en el drea de CUSTF la especie Eysenhardtia
polystachya (211.46%), es la de mayor dominio florfstico por su IVl mds alto, en tanto que en la CHF
la misma especie Eysenhardtia polystachya (197.26%) es la mds importante por su alto IVI. La

' especie Fraxinus uhdei es la segunda de mayor dominio floristico en el estrato en el drea de CUSTF y
CHF.

Estrato arbustivo

Especie Nombre Comiin Abundancia Abundancia indice de Valor de | Indice de Shannon
absoluta (Relativa) Importancia -
(Hectirea ‘
cus CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF (D{
TF
Acacia farnesiana Huizache 122 178 4.60% | 3.49% | 39.18% | 39.26% | -0.2042 | -0.1690

palabras
"Agencia de Seguridad, Energla y Amblente” como parte de su identidad institucional : '
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s . - ~ | 1onr |~ [1esa% | - [2965% | - |-04629
Baccharls sallcifolia Escobllla palmeada |  -- 22 — | 043% - 2.08% - -0,0339
ggﬁg’fgﬁgmus Jariia 1200 | 1,233 | 4520% | 24.19% | B271% | 55.82% | -0.5178 | -0.4953
Bouvardia ternifolia Trurnfetilla 111 311 4.18% 6,10% 16.65% | 1B.58% | -0.1915 | -0.2462
firickellia veronicifolia | Peisto - a3 - 0.65% = 2.27% - -0,0471
Buddleja americana Tepozan s 11 - 0,22% - 2.02% _— -0.0191
Calliandra grandiflora | Bara de angel = 22 - 0.43% - 2.11% - -0.0339
Celtis pallida Granjeno » 22 - 0.413% - 357% - -0.0339
f,rf,frffm" b i 89 | 333 | 335% | 6.53% | 1205% | 17.45% | -0.1642 | -02572
Garrya ovata Aguabala 11 144 041% | 2.83% | 4.10% | 1857% | -0.0328 | -0.1454
e L i - | 100 | o19e% | - | 627% | i~ |-01113
Mimasa biuncifera Una de Gato 622 211 = 4.14% - 16.27% e -0.1902
Flumbago scandens Belesa del Caribe 67 433 - 8.50% e '18.56% - -0.3022
Rauvolfia tetraphylla Sarna de perro Z 22 = 0.43% H 2.03% P -0,0339
Salvia mexicana . Salvia mexicana - 33 - 0.65% 4 B8% - -0.0471
Verbesina virgata Vara prieta = 56 — 1.10% = 7.11% - -0.0715
Zaluzania augusta Limpia Tuna 433 922 16,31% | 18.09% | 48.82% | 53.50% | -0.4267'| -D.4462
Total general 2656 | 5100 | 100% | 100% | 300% | 300% | 2.1617 | 3.1462

Méxima diversidad del ecosistemna H' max = . 3,0000 | 4.1699

| Equitatividad () H/H'max = [ 0.72 | 0.75 |

Para estrato arbustivo del sitio del CUSTF presenta una rigueza de ocho especies, de las cuales tres
agrupan el 84.93% de la abundancia relativa del estrato, siendo estas Zaluzania augusta con AbA
de 433 especimenes/ha y AbR de 16.31%, Mimasa biuncifera con AbA de 622 Individuos/ha y AbR
de 23.43% y Barkleyanthus salicifolius con AbA de 1,200 organismos/ha y AbR de 45.20%, siendo
esta Ultima la mas abundante de este estrato y en la CHF con una riqueza de 18 especies, tres de
ellas concentran el 62.11% de la abundancia relativa, y que presentan los (valores mds altos en
cuanto a ndmero de individuos;siendo Zaluzania augusta la especie mas abundante con AbA de 922
especimenes/ha y AbR de 18.09%, Asclepia linaria con AbA de 1,011 Individuos/ha y AbR de
19.84% y Barkleyanthus salicifolius con AbA de 1,233 ejemplares/ha y AbR de 24.19%.

Las especies dominantes del drea de CUSTF Zaluzania augusta y Barkleyanthus salicifolius son(%

Boulevard Adalfe Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
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igualmente abundantes en la CHF, aunque con un orden de dominancia distinto, la otra especie
dominante del sitio del proyecto se ubica dentro del grupo de las especies comunes en la CHF.

Todas las especies registradas en el drea de CUSTF se encuentran presentes en la CHF, por lo que no
se tienen especies Unicas en el sitio del proyecto y las identificadas en el sitio del proyecto se
encuentran bien representadas en la CHF, por lo que no se pone en riesgo su presencia en la zona al
ejecutar el CUSTF.

El Indice de Shannon para las dreas de estudio indica que la diversidad del drea de estudio es buena al
presentar un valor de 2.16, en tanto que para la CHF se considera muy buena con un indice de 3.14;
ambas dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima que en el caso del sitio
de CUSTF es de 3.00 y en la CHF de 4.16, por lo que se considera que €l estrato en ambas dreas de
estudio puede alcanzar una mayor presencia de especies en ambas dreas de estudio, el cual en el
drea de CUSTF se ve limitado por la presencia de agentes de perturbacion, principalmente de tipo
antropogénico en la zona.

En cuanto a la Indice de Equitatividad de Pielou, el cual indica que en las dreas de estudio la
equitatividad es moderadamentel homogénea al presentar un valor de 0.72 y 0.75 en el drea de
CUSTF y CHF, respectivamente, esto en consecuencia con la presencia de tres especies dominantes
en cada una de las dreas de estudio.

De acuerdo con el IV] del estrato arbustivo del drea de CUSTF, las especies de mayor importancia por
su dominio floristico en el estrato son Zaluzania augusta (48.82%), Barkleyanthus salicifolius
(82.71%) y Mimosa biuncifera (85.03%), en tanto que las especies con menor IVl son Garrya ovata
(4.10%) y Plumbago scandens (11.46%); en la CHF las especies mds importantes por su alto VI
corresponden a Acacia farnesiana (39.26%), Zaluzania augusta (53.50%) y Barkleyanthus
salicifolius (55.82%).

La especie Mimosa biuncifera es la mas importante en el drea de CUSTF y se ubica dentro de las
especies comunes en la CHF; las restantes especies Zaluzania augusta y Barkleyanthus salicifolius
con VI mayores del area de CUSTF son igualmente especies importantes en la CHF; las especies con
IVl mayores del sitio del proyecto presentan valores de densidad y dominancia relativas mayores que
el resto de las especies, en tanto que las especies con los IVl mads altos en la CHF presentan valores
de densidad y dominancia relativas mds altas que las otras especies que componen el estrato

Baulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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arbustivo. La especie con menor valor de importancia en el CUSTF (Garrya ovata) se encuentra
dentro de las espcies con valores intermedios

En el estrato arbustivo del sitio del proyecto conforme a los muestreos realizados no fueron
observadas especies en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estrato de las Cactdcgas

Especie Nombre Abundancia Abundancia Indice de Valorde | Indice de Shannon
comin absoluta absoluta Importancia
(Hectdrea) (Hectdrea) . |
CUSTF CUSTF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
Cylindrapuntia Cardon ; :
imbricata tnero e q 0.67% 108% -0.0484
Echinocereus Carddn |
entalophus | pitayo 2 4 0.34% 0.67% 1_2.34% ;.95% -0,0276 -0.0484
Ferocactus Biznaga { ; g -
litigaiite Ganchuda 2 18 0.34% 3.02% 12.86% 997% 0.0276 0,1523
Mammillaria Mammilaria
magnimamma Chilitos 41 67 6.88% 11.22% | 1954% | 24.98% | -0.2656 -0.3541
Marginatocereus Pitayo ' o
marginatus marginatus 2 0.34% 2.62% 0.0275
Myrtillacactus Garambullo | i % '
_ggometrlzqu 19 40 3.19% 6.70% 1B.62% | 23.89% | -0.1585 -0.2613
Opuntia ficus indica | Tuna manza 2 0.34% 5.30% -0.0275
Cpuntia Icterica Nopal ] 10512
' Espina 234 162 39.26% | 27.14% | 97.26% %' -0.5296 -0.5106
Blanca .
Opuntia robusta E:g;'m 140 178 | 23.49% | 29.82% | 49.28% | 61.26% | -0.4909 | -0.5205
Qpuntia Nopal
streptacantha cvakido 156 118 2617% | 1977% | 76.77% 55.9}3% -0.5062 -D.462‘3
Stenocactus Biznaga ’
I | erispatus i Chichi de 2 2 0.34% 0.34% 12 84% |- 4.88% | -D.0276 -0.0275
Yepus ; Al
Total general .. 594 598 100% | 100% | 300% | 300% | 2.0335 | 2.4406
Maxima diversidad del ecosisterna H' méx = ) ' 3.0000 3.4594
Equitatividad () H/H'méx = 0.68 0.71

-~

Este grupo de especies presenta una rfquezct'- de 8 especies en el drea de CUSTF y de 11 especies en ‘\b/
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la CHF,

En el sitio del proyecto CUSTF, la abundancia relativa se concentra en tres especies con un valor de
88.93%, distribuida en las siguientes especies: Opuntia robusta con AbA de 140 Individuos/ha y AbR
de 23.49%, Opuntia streptacantha con AbA de 156 organismos/ha y AbR de 26.17% y Opuntia
icterica con AbA de 234 ejemplares/ha y AbR de 39.26%, siendo estd Ultima esepcie la mas
abundante de este estrato en el CUSTF.

En la CHF las especies con mayor -abundancia relativa se compone de tres especies siendo estas
Opuntia streptacantha con AbA de 118 Individuos/ha y AbR de 19.77%, Opuntia icterica con AbA
de 162 ejemplares/ha y AbR de 27.14% y Opuntia robusta con AbA de 178 organismos/ha y AbR
de 29.82%, que en conjunto suman una abundancia relativa del 76.7 2%.

Las tres especies dominantes en el drea de CUSTF son igualmente dominante en la CHF,
correspondiendo a Opuntia icterica ser la especie mds abundante en el drea de CUSTF y la segunda
en el drea de la CHF, las especies dominantes del drea de CUSTF presentan un mayor nimero de
individuos en el sitio del proyecto, con excepcion de Opuntia robusta.

El indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 2.03 seAala que la diversidad del estrato es
regular, en tanto que en la CHF con un valor de 2.44 aungue es mayor que en el CUSTF tambien se
considera media o regular; ambas dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad
mdxima, que para el sitio del proyecto se ubica en 3.00 y en la CHF es de 3.45, Ambas dreas de
estudio presentan la posibilidad de que se desarrollen mds especies.

El Indice de Equidad de Pielou, indica que la distribucién de la abundancia de las especies en ambas
dreas de estudio es moderadamente homogénea al presentar valores de 0.68 y 0.71 en el drea de
CUSTF y en la CHF, respectivamente; como resultado de la presencia de tres especies que
concentran un alto porcentaje de la abundancia absoluta del estrato.

En relacién con el IVI, se tiene que en el sitio del proyecto las especies con mayor VI corresponde a
Opuntia robusta (49.28%), Opuntia streptacantha (76.77%) y Opuntia icterica (97.26%); en tanto
que en la CHF son Opuntia streptacantha (55.95%), Opuntia robusta (61.26%) y Opuntia icterica
(107.39%), observando que las especies con los IVl mds altos del drea de CUSTF son especies by

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. )
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ecolbgicamente importantes.en la CHF. \

Estrato Rosetdfilas
Especie Nombre | Abundancia Abundancia Indice de Valor de Indice de Shannon
Comiin ahsoluta (Relativa) - Importancia \
{Hectirea)
. CUs | CHF CUSTF CHF CUSTF CHF cu CHF
! TF STF
Agave salmiana Mapguey 351 | 160 100% 92.49% 300:% 25497% | - -0.1042
sapren ot - | 13 - 7.51% ~ | 4s03% | - | -02806
Total general 351 [ 173 100% 100% 300.% 300% - 0.3848
Maxima diversidad del ecosistema H' max = - 1.0000
Equitatividad (1) H/H'max = - 0.38

F g,
Este estrato presenta una riqueza de una en el sitio de CUSTF y dos en la CHF.

En el drea de CUSTF la especie la especie presente es Agave scr!miana con AbA de 351
organismos/ha y AbR de 100.00%.

En la CHF el estrato presenta una riquez& de dos especies, siendo Dasylirion acrotriche con AbA de
13 Individuos/ha y AbR de 7.51% y Agave salmiana con AbA de 160 ejemplares/ha y AbR de
92.49%.

El Indice de Shannon deldrea de CUSTF con un valor de 0.00 sefiala que la diversidad del estrato es
“escasa, en tanto que en la CHF con un valor de 0.38 presenta igualmente una mala diversidad
debido a la poca cantidad de especies registradas; en el sitio de CUSTF con la presencia de una sola
especie no se tiene Indicé de Mdxima Diversidad del ecosistema, en y tanto que en la CHF-se
encuentra lejos de alcanzar la diversidad mdxima que se ubica en 1.00. Ambas dreas de estudio
presentan la posibilidad de que se desarrollen mds especies, pero se encuéntra limitado por la
presmcm de agentes de perturbacién como son las actividades antropogenrcas que se desarrollan en
el drea.

De acuerdo con el Indice de Equidad de Pielou, indica que en el sitio del proyecto no se tiene valor de
indice de equitatividad por la presencia de una sola especie, en tanto que la distribucién de la

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx
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abundancia de las especies en la CHF es heterogénea con un valor de 0.38.

En cuanto al IVI, en el drea de CUSTF la especie Agave salmiana al ser especie Unica presenta un IVI
de 300.00% es la especie ecologicamente importante en este estrato, en tanto que en la CHF es
Agave salmiana (254.97%). La segunda especie de mayor dominio florfstico en el estrato del drea
de la CHF es Dasylirion acrotriche (45.03%). '

e

Estrato herbdceo

Especie Nombre Abundancia Abundancia Indice de Valor de | Indice de Shannen
Camiin absoluta (Relativa) Impartancia
{Hectarea) Vi
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTE CHF CUSTF CHF
Adiantum Helecho 3778 2,667 9.79% 619% | -0,1074 | -0.0809%
braunii Dentado i i '
Amaranthus Quelite - 1,778 0.86% — 370% - -0.0589
hybridus 3
Argemone Mancamula = 1778 3 0.86% 75 3.84% - -0.0589
platyceras i \
Arlstlda stricta | Pasto Aguja 2,222 14,444 1.10% 6.97% 4.66% | 2579% | -0.0716 | -0.2679
it 3, | BREEHEE y 667 o 0.32% 20 lis 00267
pyramidatum
Bnutelﬂuu_ Pasto 19,556 6,000 9 68% 2.90% 40,46% | 11.04% | -0.3261 —Q.1480
curtipendula Bandera 1 ' : '
Bouteloua Pasto - : 7 3
qraclls NavAls B5,111 | 107,556 | 4213% 51.93% 107.5% 122‘7%__ 0.5254 0.4909
Ceyum Eianeaio - 1,333 = 0.64% - 3.63% ~ | -0.0469
maculaturn
Elytraria *, < | Cordonellio = 1111 0.54% ~ | 324% | - | -00405
imbricata o -
darrapna SangIRR(Edn, |0 Y o 2,222 = 1.07% 5.69% - -0,0702
divica
Macroptilium Frijolillo
atropurpureu - B89 - 0.13% - 235% - -0.0338
m
Paspalum Pastograma | yey1y | 16222 | 2233% | 7.83% | 54.29% | 18.11% | -0.4830 | -0.2878
|_conjugatum |

renizemon Campanita | 3333 | 14222 | 165% | 687% | 9.07% | 28.23% | -0.0977 | -0.2653
campanulatus
Selaginella | Flarde Refas | 3.111 % 1.50% L 874% | -~ | -0.0910
lepidophylla

www.asea,gob.mx

"Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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ff;‘ég‘t‘}g"“ Musgo 92222 | 11333 | 1595% | 547% | 47.11% | 2022% | -0.4224 | -0.2294
Stevia pilosa | Sopita 1,333 3,111 | 0.66% 1.50% 392% | 8.35% | -0.0478 | -0.0910
Stipa ichu Pasto Ichu 9333 | 16,889 | 462% 8.15% | 23.15% | 23.39% | -0.2050 | -0.2949

Woodsia Helecha &
Sl bipinado . 1,778 s 0.86% - 2.92% - 0.0589
Total general 202,00 | 207,111 | 202,00 | 207,111 | 300,00 | 300,00 | 2.2863 | 2.6418

\ 0 0 % % |
Maxima diversidad del ecosistema H' mdéx = 3.1699 4.1699
I Equitatividad (1) H/H'max = 0.72 0.63

El estrato herbdceo presenta una riqueza especifica en el drea de CUSTF de 9 especies, en tanto que
en la CHF presenta una riqueza especifica con 18 especies. En el 'drea de CUSTF el 80.42% de la
abundancia relativa se concentra en tres especies. Las especies mds abundantes en el drea de
CUSTF son Selaginella rupestris con AbA de 32,222 especimenes/ha y AbR de 15.95%, Paspalumn
conjugatum con AbA de 45,111 Individuos/ha y AbR de 22.33% y Bouteloua gracilis con AbA de
85,111 organismos/ha y AbR de 42.13%, siendo esta dltima la especie mas abundante de este
estrato en el drea ?e! proyecto.

En tanto, en la CHF el 67.92% de la abundancia relativa se agrupa en tres especies que
~corresponden a Paspalum conjugatum cop AbA de 16,222 especimenes/ha y AbR de 7.83%, Stipa
ichu con AbA de 16,889 Individuos/ha y AbR de 8.15% y Bouteloua gracilis con AbA de 107,556
ejemplares/ha y AbR de 51.93%.
Las especies Paspalum conjugatum y Bouteloua gracilis dominantes en el drea del proyecto son
tambien dominantes en la CHF con un distinto orden de dominancia, en tanto que Selaginella
. rupestris se agrupa dentro de las especf'ES comunes de la CHF; las especies Selaginella rupestris y
Paspalum conjugatum tienen un mayor ndmero de individuos en el sitio del proyecto, en tanto que
Bouteloua gracilis en la CHF

El indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 2,28 sefala que la diversidad del estrato es
buena por la presencia de nueve especies, en tanta que en la CHF con un valorlde 2.64 presenta una
buena diversidad como cansecuencia de una moderada riqueza de especies; ambas dreas de estudio
se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima que para el sitio del proyecto se ubica en 3.16
y en la CHF es de 4.16. Ambas dreas de estudio presentan la posibilidad de que se desarrollen mas
especies, presentando una mayor posibilidad en la CHF.

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel: (559126 0100 - www.asea.gobmx.
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimae "ASEA” y las palabra
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional OL/
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Bosque de encino

Estrato arboreo

No. Especie Nombre Abundancia Abundancia Indice de Valor de | Indice de Shannan
Comiin absoluta (relativa) Importancia
. (Hectérea)
CUSTF | CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF [
1 |Arburus ), Madrohio 53 | 40 | 234% | 811% | 36.49% | 4047% | -0.1268 | -0.2040
xalapensis
2 | Eysenhardtia Palo dulce 53 " 10.75% iz 26.54% - .0.3459
polystachya : !
Fraxinus uhdel Fresno e 7 = 1.42% - 15.94% - -0.0872
4 | Prunus serotina | Capulin i LT ) f
blanco 36 1.59% 34.94% 0.0950
"5 | Quercusfaeta il 2175 | 393 | 96.07% | 79.72% | 22857% | 217.0% | -0.0556 | -0.2607
Total, general 2,264 493 100% 100% 300.% 300% 0.2774 0.9878
Maxima diversidad del ecosistema H' méx = %, 1.5850 | 2.0000
Equitatlvidad (J) H/H'max = ] 0.18 0.49

El estrato arbdreo del drea de CUSTF existe una riqueza de tres especies, siendo Quercus laeta con
AbA de 2,175 Individuos/ha y AbR de 96.07% la especie dominante, seguida con un nimero de
individuos marcadamente menor las especies Arbutus xalapensis con AbA de 53 Individuos/ha y AbR
de 2.34% y Prunus serotina con AbA de 36 especimenes/ha y AbR de 1.59%.

En el drea de la CHF se tiene la presencia de cuatro especies, siendo la que tiene la abundancia
absoluta mds alta Quercus laeta con AbA de 393 Individuos/ha y AbR de 79.72%, seguida con
abundancias absoluta significativamente menores las especies, Fraxinus uhdei con AbA de 7
ejemplares/ha y AbR de 1.42% y Arbutus xalapensis con AbA de 40 organismos/ha y AbR de 8.11%
y Eysenhardtia polystachya con AbA de 53 especimenes/ha y AbR de 10.75%.

En ambas dreas de estudio la especie Quercus laeta es la mds abundante con un nimero de ‘
individuos marcadamente mayor en el drea de CUSTF, dado por el alto nimero de individuos de la y
especie, por lo que se ratifica que se trata de un tipo de vegetacién de Bosque de encino.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. M
Tel: (55) 9126 Q100 - www.asea,gob.mx
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Se observa la especie menos dominante (Prunus serotina) en el drea .de CUSTF no se encuentra
registrado en la CHF en este tipo de vegetacidn, la cual fue identificada en la vegetacién de matorral
crasicaule en la CHF.

El Indice de Shannon indica que el drea de CUSTF y la CHF presentan ‘una mala diversidad al
presentar valores de 0.276, en tanta que en la CHF con un Indice de 0.98 se considera que tiene
igualmente una mala diversidad, las dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad
mdxima que se sitta en 1.58 para el sitio del proyecto, en tanto que en 'la CHF es de 2.00,
concluyendo que en el drea de CUSTF el estrato arbéreo presenta un amplio margen para aumentar
la riqueza especifica.

En cuanto a el Indice de Equitatividad de Pielou, el cual indica que en el sitio del proyecto con un valor
de 0.18 presenta una equitatividad heterdgenea y en la CHF de 0.49 correspondiéndole una
equitatividad relativamente heterogénea, lo anterior debido a que en:el sitio del proyecto la
diferencia de la abundancia absoluta entre especies es arnplia, y en la CHF una especie es altamente
dominante.

En relacién al indice de valor de importancia (IV1), en el drea de CUSTF la especie Quercus laeta
(228.57%) es la de mayor dominio floristico del estrato por su IVl mds alto, en tanto,que en la CHF
" la misma especie Quercus laeta (217.05%) la mds importante.por su alto IVI. :
De acuerdo con lo ‘observado, Quercus laeta es la especie con mayor valor floristico en el sitio del
proyecto y en la CHF. La especie mas importante del sitio del proyecto presenta densidad y
dominancia relativa mayores al resto de las especies; asi como, la especie Prunus serotina es la
. especie con menos dominio floristico en el sitio de CUSTF no fue registrada en la vegetacion de
bosque de encino en la CHF, no obstante, se identifico en las dreas con vegetacién de matorral
crasicaule en la CHF. .
La existencia de tres especies arbéreas para el drea de CUSTF en el ecosistema con vegetacién de
Bosque de encino, y conforme a la abundancia relativa e IVl indica la dominahcia de una especie, y
una riqueza de especies similar a la encontrada en la CHF. La regular riqueza de especies y por el
nlimero de individuos, abundancia relativa e IVI, permiten concluir que el ecosistema del sitio del
proyecto para el estrato arbdreo corresponde a una vegetacion con un grado de regular de
conservacion, donde los agentes de perturbacién estdn presentes, tanto los de tipo fisico-biolégico

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
. Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob,mx
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como los de tipo antropogénico. En el caso de la vegetacidn del estrato arbéreo de la CHF,
encontramos que estd mejor conservada y con mejor distribucion en su composicion, con una ligera
superioridad en riqueza de especies y con una mayor densidad o nimero mayor de individuos, que
reflejan un mejor estado de conservacién del ecosisterna.

Con relacién a la presencia de especies en alguna categoria de riesgo en este estrato, no se
identificaron en el drea conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo con el cdiculo el indice de Valor de Importancia de las especies por unidad de andlisis, a
nivel cuenca y a nivel predio, realizando un comparativo entre las ‘unidades de andlisis, se concluye
primeramente que todas las especies observadas y registradas en el drea del proyecto se encuentran
bien representadas en la Cuenca Hidroldgico Forestal, por-lo que no se tienen especies Unicas en este

estrato en el drea de CUSTF.

Estrato arbustivo

No. Especie Nombre Abundancia Abundancia indice de Valor de indice de Shannon
comin absoluta (Hectérea) (Relativa) Importancia
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
1 Asclepia Romerillo b z 7 1 = ¥
linaria arbustivo 67 2.21% 10.68% 0.1215
2 | Baccharis Escobilla
: 67% ' i -0. -0.
conferta Azoyate 766 1,567 2362% | 5167% | 59.61% | 146.14% 04917 0.4922
3 | Baccharis Escobillla : d
sdlicifolio paimeada 980 433 30.22% | 14.28% | 921.03% 30.89% 0.5217 0.4009
4 | Barkleyanthu | Jarilla ¥ N 3 o .
s salicifolius 133 4.39% 13.48% 0.1978
5 Bauvardia Trumfetilla ‘ 7 ]
ternifolia 125 133 3.85% 4?239% 21.66% 21.37% 0.1811 0.1978
6 | Brickellia Peisto ; - ; F
veronicifolia 89 233 2.74% 7.'68% 15.86% 16,69% 0.1424 0.2B44
7 Buddleja Tepozan . ] ;
americana 71 33 2.19% 1.09% 19.66% 10.56% 0.1207 0.0710
8 Eupatorium Arbusto dela by, e = i
glabratum Paloma 300 9.89% 2851% 0.3301
g Garrya ovata | Aguabala 1,212 67 37.37% | 2.21% | 88.19% 1093% | -0.5307 | -0.1215
10 | Plumbago Belesa del = 21 10.76% o 01215
iy Caribe 67 2.21% ; ;
Total general 3,244 3,033 100% 100% 300% 300% 1.9883 23388

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de México.
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Maxima diversidad del ecosistema H' méx = \ 2.5850 | 3.3219

Equitatividad (J) H/H'max = . ; 0.77 0.70

El estrato arbustivo del sitio del CUSTF presenta una riqueza de 6 especies, de las cuales 3 agrupan
el 91.21% de la abundancia relativa del estrato, siendo estas Baccharis conferta con AbA de 766

especimenes/ha y AbR de 23.62%. Baccharis salicifolia con AbA de 980 Individuos/ha y AbR de -

30.22% y Garrya ovata con AbA de 1,212 organismos/ha y AbR de 37.37%. El resto de las especies
(3) presentan menos del 4% de abundancia relativa.

En la CHF con una riqueza de 10 especies, tres concentran el 75.83% de la abundancia relativa, y
que presentan los valores mas altos en cuanto a numero de individlios, siendo Eupatorium glabratum
con AbA de 300 especimenes/ha y AbR de 9.89%, Baccharis salicifolia con AbA de 433
Individuos/ha y AbR de 14.28% Yy Baccharis conferta con AbA de 1,567 ejemplares/ha y AbR de
51.67%, siendo esta Ultima la mas abundante en la cuenca delimitada, para el proyecto; las 7
especies restantes presentan valores de abundancia relativa en un rango de 1.09% a 7.68%.

El Indice de Shannon indica que el drea de CUSTF presentan una regular diversidad al presentar un
valor de 1.98, en tanto que la CHF tiene una buena diversidad al presentar un ndice de 2.33, el drea
de CUSTF estd lejos de alcanzar la dFVErs&dad maxima que se situa en 2.58, asi mismo en la CHF se

" encuentra lejos de alcanzarfa al tener un valor de 3.32, concluyendo que en el drea dé CUSTF y CHF
el'estrato arbustivo presenta un amplio margen para aumentar la rigueza especifica.

En cuanto a el Indice de Equitatividad de Pielou, el cual indica que en el sitio de CUSTF con un valor
de 0.77 presenta una equitatividad moderadamente homogénea y en la CHF de 0.70
correspondiéndole una equitatividad moderadamente homogénea, lo anterior debido a que en el sitio
del proyecto la abundancia absoluta se distribuye mayormente entre tres especies con diferencias
poco significativas, y en la CHF se presentan tres especues dommantes con abundancia absoliita
marcadamente mayor en una de ellas.
{

En relacién a la especie con el"menor IVl en el drea de CUSTF son Baccharis conferta (59.61%),
Garrya ovata (88.19%) y Baccharis salicifolia (91.03%), mientras que en la CHF son Eupatorium
glabratum (28.51%), Baccharis salicifolia (30.89%) y Baccharis conferta (146.14%), estas especies
son consideradas las especies con mayor relevancia y nivel de ocupacion en el ecosistema por tener
un alto indice de valor de importancia en cada drea de estudio; como se observa las especies

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel:(55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Baccharis salicifolia y Baccharis conferta son especies dominantes en ambas dreas de estudio.

las especies con mayor valor de importancia en el sitio del proyecto lo son en la CHF con un orden de
dominancia distinta. Que las especies con IVl mayores del sitio del proyecto se deben a que
presentan valores de frecuencia y densidad relativas similares, y dominancias relativas mayor que el
resto de las especies, en tanto que las especies con los IVI mds altos en la CHF presentan el mismo
comportamiento al tener valores de densidad y dominancia relativas mayores que las otras especies
que componen el estrato arbustivo, |

Estrato de las Cactdceas

N Especie Nombre Abundancia Abundancia (Relativa) indice de Valor de Indice de Shannon
o. \ comin absoluta Importancia
(Hectdrea)
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
1 | Mammillaria Mammilaria '
pt i chilltos 18 1.11% 21.37% -0.0721
2 | Opuntia icterica | Nopal
Espina 285 207 17.58% 29.83% 37.67% 148.40% [ -0.4409 | -0.5206
Blanca
d | PRI | et 89 | 260 | 549% | 37.46% | 12355% | 8342% |-0.2299 | -05306
4 |'Opuntia Nopal ; z ;
Strensibimthia .| Ovalals 53 67 3.27% 9.65% 2345% | 2257% |-01613 | -0.3256
5 | Stenocactus Biznaga
' | crispatus Chichi de 11786 160 72,55% 23.05% 93.96% 45.61% | -0.3359 | -0.4880
Yegua
Total general 1,621 693 100% 100% 300% 300% 1.2401 1.864%9
Maxima diversidad del ecosistema H' méx = 23219 | 2.0000
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.53 0.93

Este grupo de especies presenta una riqueza de cinco especies en el drea de CUSTF y de cuatro
especies en la CHF.

En el CUSTF, la especie con la mayor abundancia relativa es Stenocactus crispatus con AbA de
1,176 Individuos/ha y AbR de 72.55%, sequida de Opuntia icterica con AbA de 285
especfmenes/ha y AbR de 17.58%, las otras dos especies presentan un nimero de lndiV!dUOSU
significativamente menor a la especie dominante.

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines EI"I la Montafa, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de Méxica,
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N \
En la CHF la especie con mayor abundancia relativa es Opuntia. robusta con AbA de 260
Individuos/ha y AbR de 37.46%, y sequida de las especies Stenocactus crispatus con AbA de 160
organismos/ha y AbR de 23.05% y Opuntia icterica con AbA de 207 especimenes/ha y AbR de
29.83%.

Las dreas de estudio no comparten las especies dominantes, las especies dominantes del drea de
CUSTF se ubica dentro de las especies comunes de la CHF, presentando un numero de individuos
menor en la CHF.

Cuatro de las espe::fes del drea de CUSTF se encuentran presentes en la CHF, en tanto que la especie
Mammillaria magnimamma no fue registrada en la vegetacién de bosque de encino de la CHF, pero si
fue identificada en la vegetacién de matorral crasicaule en la CHF como quedé senalado en el
andlisis de esta vegetacién.

La especie menos abundante en el drea de CUSTF es Mammillaria magnimamma con AbA de 18
Individuos/ha y A!SR de 1.11%, en tanto que en la CHF es Opuntia streptacantha con AbA de 67
ejemplares/ha y AbR de 9.65%.

' El Indice de Shannon del drea de CUSTF con un valor de 1.24 sefiala que la diversidadl del estrato es
reqular, en tanto que en.la CHF con un valor de 1.82 presenta una regular diversidad; ambas dreas
de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima, que para el sitio del proyecto se
ubica en 2.32, y en la CHF es de 2.00. Ambas dreas de estudio presentan la posibilidad de que se

. desarrollen mds especies.

En cuanto al Indice de Equidad de Pielou, indica que la distribucién de la abundancia de las especies

en el drea de CUSTF con un valor de 0.53 por lo que se considera moderadamente heterogénea dado

que una especie es la mds dominante, por otro lado en la CHF el indice de equitatividad es de 0.93,

por lo que la distribucién de la abundancia de las especies es relativamente homogénea, como
resultado igualmente de la presencia de dos especies que concentran un alto porcentaje de la
abundancia absoluta del estrato.

Con respecto al [ndice de Valor de Importancia (IVI) de las especies del estrato de las cactdceas, la
especie con mayor relevancia y presencia en el estrato, debido a que presenta el mayor porcentaje (/%

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mor'\mna. Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
e
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Protecclén al Medle Amblente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnima "ASEA” v las palabras '
"Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente® coma parte de su identidad institucional '

[ | Pagina 24 de 63 E{



SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDID AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Protecc:c&n al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1472/2018
Bitacora 09/DSA0053/04/18

de IVI, es: Opuntia robusta (123.55%) sequida por la especie Sténotactus crispatus (93.96%). El
resto de las especies se clasifican en un grupo con los valores de VI mas bajos y sin diferir
significativamente entre ellos, es decir, 3 especies presentan IVl de 21% y 38%, teniendo el menor
indice de valor de importancia la especie Mammillaria magnimamma con el 21% de IV,

Estrato Herbdceo
N Especie Nombrﬁ Abundancia absoluta Abundancia indice de Valor de | Indice de Shannon
0. comdn (Hectarea) (Relativa) | Importancia
CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF CUSTF CHF
1 | Aristida Pasto -
el Agula 48,667 32,000 22.26% | 26.97% | 88.18% | B0.13% | -0.4825 | -0.5099
2 | Bouteloua Pasto
curtipendula | Bandera 7,333 pil 17.67% 2402
3 | Bouteloua Pasto
| gracilis Navaja 2,000 169% 6.34% . -0,0993
4 | Paspalum Rasto ‘ "
centatum 12,000 10.11% 2531% 0.3343
5 | Selaginella Flor “da 2 a | 5 )
lepidophylla Pefia 20,000 10,000 9.15% B.43% 36.61% | 35.62% | -0.3156 0.3007
§ f:é‘ggi’r‘;”“ Musga 122,667 | 31333 | 56.10% | 26.40% | 9570% | 67.86% | -0.4678 | -0.5073
7 | Stipaichu Pasto Ichu |- 12,000 15,333 5.49% 1292% | 52.60% | 38.30% | -0.22%8 | -0.3815
8 | Woodsia Helecho ‘ - ; 691" 3 2
mexicana bipinado 15,333 | 8,667 7.01.% 7.30% 2691% 28.?6% 0.2688 0.2757
Total general 328 178 100% 100% 300% 300% | 1.7646 | 2.6568
Méxima diversidad del ecasistema H' méx = ) ¢ 2.3219 | 3.0000
Equitatividad () H/H'max= 0.76 0.89

El estrato herbdceo presenta una riqueza especifica en el drea de CUSTF de cinco especies, en tanto
que en la CHF es el segundo de mayor riqueza especifica con ocho especies.

La especie con mayor abundancia en el drea de CUSTF es Aristida stricta con AbA de 48,667
ejemplares/ha y AbR de 22.26% y Selaginella rupestris con AbA de 122,667 especimenes/ha y AbR
de 56.10%, que en conjunto suman 78.35%; en tanto que en la CHF el 53.37% de la abundancia
relativa se agrupa en dos especies que corresponden a Selaginella rupestris con AbA de 31,333
organismos/ha y AbR de 26.40% y Aristida stricta con AbA de 32,000 especimenes/ha y AbR de
26.97%, se indica que las especies Aristida stricta y Selaginella rupestris deminantes en el\drea del (-
proyecto lo son igualmente en la CHF.

. Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 42089, Jardines en |la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxiea.
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kY

existe una mejor riqueza especifica en la CHF con una distribucién homogénea de la abundancia,
aunque con un menor ndmero de individuos en esta drea de estudio.

El indice de Shannon del drea de CUSTF indica que su diversidad es regular con un valor de 1.76 por
su escasa riqueza especifica, en tanto que en la CHF con un valor de 2.65 presenta una buena
diversidad; ambas dreas de estudio se encuentran lejos de alcanzar la diversidad mdxima, que para
el sitio del proyecto se ubica en 2.32 y en la CHF es de 3.00. Ambas dreas de estudio presentan la
posibilidad de que se desarrpllen mds especies, presentando una mayor posibilidad en la CHF

El Indice de Equidad de Pielou, indica que la distribucién de la abundancia de las especies en el drea de
CUSTF con un valor de 0.76 es moderadamente homogénea dado que existe una diferencia
significativa en la abundancia de individuos entre especies, en la CHF el indice de equitatividad es de
0.89, por lo que la distribucién de la abundancia de las especies seconsidera relativamente
homogéneo como resultado que dos especies concentran un alto porcentaje de la abundancia
absoluta del estrato.

En relacién con los VI del estrato herbdceo, se tiene que en el sitio del prayecto las especies con los
IVI mds alto son Aristida stricta (88. 18%)y Selaginella rupestris (95.70%), mientras que en la CHF
las especies herbdceas con mayor valor de importancia por su dominancia floristica en el estrato son
Selaginella rupestris (67:86%) y Aristida stricta (80.13%). Los valores anteriores indican que las
dreas de estudio comparten a las especies Aristida stricta y Selaginella rupestris como de las
especies importantes por 'su dominio floristico en el estrato.

{

Medidas de prevencién y mitigacion

Se pondrd en operacién un programa de rescate, reubicacién y reforestacién de la vegetacién
forestal afectada tiene como objetivo reubicar las especies que sean susceptibles 'de asegurar su
sobrevivencia en el drea de afectacion temporal, contemplando como indicadbr de éxito el nimero
de individuos rescatados, con la intencién de poner de manifiesto que el desarrollo del proyecto no
pondrd en riesgo la d:versadud vegetal que se encuentra presente en la superficie propuesta de

afectacién. ] C »/
; ;,3‘
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Se trescataran 294 individuos de las especies Echinocereus pentalophus, Ferocactus latispinus,
Mammillaria  magnimamma, Mpyrtillocactus geometrizans, Opuntia ictérica, Opuntia robusta,
Opuntia streptacanthd y Stenocactus crispatus y se reforestaran 673 individuos Eysenhardtia
polystachya, Fraxinus uhdei, Prunus serétina, Arbutus xalapensis y Quercus laeta garantizar el 80%
de supervivencia.

Para el estrato de las herbdceas, se tiene contemplado la propagacién de tierra fértil, obtenida por
medio del cambio de uso de suelo para ser depositada en la franja temporal, con lo cual se logrard
trasferir el germoplasma contenido en este, y con el manejo adecuado del suelo y de las condiciones
del sitio, se permitird la regeneracion de lus especies de este estrato, aunado a los propios medios de
distribucion de las especies.

Estas medidas permitirdn en el mediano plazo crear un sitio con caracterfsticas similares a la
condicién actual del estrato en las dreas de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, tanto en
composicion como en estructura.

Del recurso de la fauna silvestre:

La metodologia utilizada para determinar la riqueza y abundancia de especies de vertebrados
terrestres dentro del drea que delimita a la CHF del proyecto Cruces de Hidalgo se basé en
observaciones directas en transectos ubicados en dreas con vegetacion similar a la del drea de
cambio de uso de suelo forestal del proyecto

El registro de especies de vertebrados terrestres en el campo se llevd a cabo en el mes de febrero y
marzo de 2018, mediante recorridos tomando como referencia 5 transectos de observacion
distribuidos en la CHF.

En el caso de CUSTF el registro de especies de vertebrados terrestres en el campo se llevd a cabo en
la segunda semana del'mes de febrero y marzo de 2018, en lo que se puede considerar como
temporada de inicios de primavera, mediante una serie de transectos localizados uno en cada cruce
de las dreas de cambio de uso de suelo forestal (0.6723 ha); Se levantd informacién de la fauna en -
5 transectos de muestreo y se registraron todas las especies de fauna observada e identificada en

Baulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en.la Montafs, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
| Tel:(55)9126 0100 - www.asea,gob.mx
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los mismos. %

Comparacién de la abundancia y riqueza especifica para cada grupo de fauna de la CHF y de
la superficie solicitada para el cambio de uso del suelo en terrenos forestales:

Anfibios
Especie Nombre Comdin Individuos Abundancia indice de Shannon
Relativa i
NOM-059- | CUS | CUENC CUSTF | CUENC | CUST | CUENCA
SEMARNAT TF A A F
-2010 3
Anaxyrus punctatus | Sapo de puntas Mo listada | = b
roios | 15 4 200% | 36.36% 1.987 0.5307
Hyla eximio Rana de montafi No listada 4 36.36% -0.5307
Lithabates Rana No listada
neovolcanicus | neovolcdnica 3 27T -0:5112
Total 15 11 200.% 100.% | 1.987 -1.5726
Méxima diversidad del ecosistema H' max = | 0.000 1.5850
0
\ Equitatividad (3) H/H'max = - - 0.99

De acuerdo a los muestreos en el drea de CUSTF para la clase anfibios se tiene la presencia de una
especie, la cual corresponde a Anaxyrus punctatus con AbA de 2 organismos y AbR de 100.00%.

Por lo que respecta en Ié CHF se tiene la presencia de tres especies, siendo Lithobates neovolcanicus
con AbA de 3 Individuos y AbR de 27.27%, Hyla eximia con AbA de 4 especimenes y AbR de 36.36%
y Anaxyrus punctatus con AbA de 4 organismos y AbR de 36.36%, correspondiendo a Anaxyrus
punctatus ser la especie mas dominante de este grupo faunistico en la CHF
[

La especie presentes en el drea de CUSTF fue registrada en el drea de la CHF con un mayor ndmero
de individuos, en tanto que las abundancias relativas que presenta en la CHF se ve afectada por el
nimero de especies presentes en esta drea de estudio, con lo que se considera que no existen

especies Unicas en el drea de CUSTF, ademds que se encuentran bien representadas en la CHF. O)/
: 7
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. :
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El indice de Shannon sefiala que en tanto en el drea de CUSTF como en la CHF la diversidad de este
grupo faunistico es mala al no presentar indice de Shannon al tener la presencia de una sola especie,
en tanto que en la CHF con un valor de 1.57 se considera que presenta una regular biodiversidad, en
tanto que en la diversidad mdxima en el drea la CHF se encuentra prdcticamente alcanzada, al
establecerse en valores de 1,58,

En cuanto al Indice de Eqwtatiwdad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia en el sitio
del proyecto no presenta indice, en tanto en al CHF con un Indice de 0.99 se considera que la
distribucién de la abundancia es homogénea, lo anterior como resultado de no presentarse grandes
grupos dominantes de especies, donde los valores de abundancias absolutas y relativas son poco
significativos entre especies.

Reptiles
Especie Nombre NOM-059- Individuos Abundancia Relativa indice de Shannon
Comn SEMARNA | cUST [ CUENC (CUSTF CUENCA CUSTF | CUENC
T-2010 F A A
Aspldoscelis Lagartija No listada T = 2
gularis rayada 3 g 03920
Sceloporus cautus | Lagartija No listada
espinosa 3 q 23.08% 18.18% 0.4882 | -0.4472
timida
Scelaporus Lagartija No listada
horridus espinosa  del ‘ 4 ] 30.77% 18.18% 05232 | -0.4472
paclfica
Sceloporus Lagartija Mo listada ] P
Spinosus acpinosa 3 5 23.08% B.18% 0.4882 0.4472
Sceloporus Lagartija No listada
torquatus gspinosa  de 3 5 23.08% 2273% | 0.4882 | -0,4858
callar
Thamnophis Culebra Nao listada
cyrtopis listonada - 3 - 9.09% -- -0.3145
cuello negro '
Total 13 26 100% 100.% 19878 | -2.5338
Méaxima diversidad del ecosistema H' méx = 2.0000 | 2.5850
Equitatividad (J) H/H'méx = 0.99 0.98

la clase reptiles se tiene la presencia de cuatro especies, siendo la mds abundante Scen‘oporus\,_
horridus con AbA de 4 Individuos y AbR de 30.77%, en tanto que Sceloporus torquatus, Sceloporus

Tel: (55) 9126 0100 -

Www.dsed gobmx

§
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cautus y Sceloporus spinostis con AbA de 3 especimenes y AbR de 23.08% cada una. Por lo que
respecta en la CHF se tiene la presencia de seis especies, siendo ld.mds abundante Sceloporus
horridus con AbA de 6 especimenes y AbR de 18.18%, seguida de Sceloporus spinosus y Sceloporus
torquatus con AbA de 5 Individuos y AbR de 22.73% cada una.

Las especies presentes en el drea de CUSTF fueron registradas en el drea de la CHF con un ndmero
ligeramente mayor de individuos, la abundancia relativa que presenta en la CHF se ve afectada por
el nimero de especies presentes en esta drea de estudio

El Indice de Shannon sefiala que en tanto en el drea de CUSTF como en la CHF la diversidad de este
grupo faunistico es buena al tener valores de 1.98 y 2.53, respectivamente, en tanto que en la
diversidad maxima estan relativamente cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 2.00 para
el drea de CUSTF y 2.58 en la CHF. ‘

1
El Indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia en ambas dreas de
estudio es homogénea, con valores de 0.99 para el drea de CUSTF y 0.98 en la CHF, lo anterior
como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los valores de
abundancias absolutas y relativas son poco significativos entre especies. /

_A—

\
Aves
Especie Nombre Comin NOM-059- Individuos Abundancia Relativa Indice de Shannon
55'12%'1*;‘”' CUSTF CUENCA CUSTF CUENCA | CUSTF | CUENC
4 A
Amphigplza Zacalonaro No'listada
hilineata qamanta amarilla a itk 4
Ardea herodlas Garza morena No listada 5 2.89% -0.1478
Bubulcus ibis (arza ganadera No listada 4 9 8.25% 5,20% 0.2500 | -0.2219 -
Ceracara cheriway | Caracara No ligtada 4 W 6.25% 231% 0.2600 | -D.1257
Calhartas aura Aura cabeciroja Na listada 5 6 7.81% 28%% 0.2873 | -0.1478
Chondesles Gorion arlequin No listada Y
rammacus 10 14 15.63% 8.08% 04184 | -0.7935
Coluymbina inca Tortola call larga No listada 4 8 " B,25% 4,62% 02500 | -0.20581
Corviis corax ~Cusno Neo lislada 7 4.05% -0.1872
Cynanihus Colibri plea ancho No lislada 4 2.31% D.1257
latirostrs

Tel: (5579126 0100 - www.asea.gob.mx
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Euphagus Tordo ojos amarilios No llstada 5 2.85% -0.1478
cyanacaphals i
Haemorhous Pinz4n mexicana No listada 4 6 6.25% 347% 0.2500 | -D.1682
mexicenus A
Hirundo rusilca Golondrina ljerata No listada 9 5.20% -0.2219
Icterus panisorum Bolsero tunera No llstada Ll 4 B.25% 1:73% 0.2500 | -0.1014
Lanlus ludoviclanus | Alcaudon verdugo No listada 4 4.69% 231% 0.2070 | -0.1257 |
Malanarpes Carpintero cheje No listada 3 1.73% 0.1014
gurifrons e
Mimus polyglottos. | Cenzonlle norfefin No llstada 3 1.73% -0,1014
Molothrus seneus Tordo ojos rojos No listada [ 34T% -0.1682
Passerina casrufga | Pleo gordo azul No listacla [} 347% -0.1682
Plegadis falcinelius | Ibis cars oscura No listada ) 4.62% -0.2051
Pyracaphalus Pachl rojo No listada 6 (] 9,38% 4,62% 03202 | -0.2051
rublnus 4
Sayomis nigricans | Papamoscas negro No listada 5 6 7.81% 2.31% 0.2873 | -0.1257
Spinus psaliria Jiiguero aliblanco No listada 7 4.06% -0.1872
Toxostoma Culllacoche  Plco No listada 5 7 781% 4.05% 0.2873 | 01872
curvirostra cunvo
Tyrannus veriicalls | Tirdno palido No listada 7 4,05% 0.1872
Zenaida asiatica Paloma ala blanca No fislada 5 13 T81% 751% 02873 | -0.2808
Zenalda macroura | Paloma hullota No istada 5 9 7.81% 5.20% 0.2873 | 02219
Total 84 178 100.00% 100.00% 36323 | -4.5806
Mixima divarsldad del'ecoslstema H' méx = 37004 | 4.7004
Equltativided (J) HiH'méx = | 088 0.7

se identificaron 13 especies en el drea del proyecto y 26 en el drea de la CHF, siendo en el drea de
CUSTF las especies mds abundantes Pyrocephalus rubinus con AbA de 6 Individuos y AbR de 9.38%
y Chondestes grammacus con AbA de 10 organismos y AbR de 15.63%, el resto de las especies se
agrupan en dos conjuntos con abundancias absolutas similares, cinco especies con abundancias
iguales de cinco individuos y otro grupo de cinco especies con abundancia absoluta de cuatro
ejemplares, y la especie menos abundante con tres ejemplares..

En la CHF las especies mds abundantes son igualmente Zenaida asiatica con AbA de 13 Individuos y
AbR de 7.51% y Chondestes grammacus con AbA de 14 especimenes y AbR de 8.09%. El resto de
las especies presentan ndmero de individuos y abundancias relativas marcadamente menores a las (-
especies mds abundantes, presentando un grupo de 18 especies con cinco a 10 individuos por taxén, 7
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y otro grupo de cuatro espekies con cuatro ejemplares por especie y dos.especies menos abundantes
con tres individuos, en tanto que la abundancia relativa ve afectada por la abundancia absoluta de
las especies dominantes, pero sin dejar de ser representatwos en cuanto al ndmero de individuos
observados.

El indice de Shannon sefiala que en tanto en el drea de CUSTF como en la CHF la diversidad de este
grupo faunistico es muy buena al tener valores de 3.63 y 4.58, respectivamente en tanto que en la
diversidad mdxima estdn relativamente cercanas a lograrlo, al establecerse en valores de 4.70 para
el drea de CUSTF y 4.70 en la CHF.

El Indice de Equitatividad de Pielou indica que la distribucién de la abundancia en ambas dreas de
estudio es homogénea, con valores de 0.98 y 0.97 para el drea de CUSTF y CHF respectivamente, lo
anterior como resultado de no presentarse grandes grupos dominantes de especies, donde los va!ores
de abundancias absolutas y relativas son poco significativos entre especies.

Mamiferos /
Especie MNombre NOM- Individuos Abundancia Relativa | Indice de Shannon
Comiin 059- \ CUSTF CUENCA CUSTF CUENC | CUSTF CUENCA
SEMARN : A !
_ AT-2010
Lepus californicus | Liebre © cola | Nolistada ) .
negra 3 30.00% - 05211
Otospermophilus | ‘Ardillin:  de | Nolistada
varieqatus ¢ica 2 2 40.00% 20.00% | 0.5288 -0.4644
Pracyon Iotor Mapache No listada - 2 - 20.00% = -0.4644
Sylvilagus Conejo del | Mo listada ; -
audubonil desiatto 3 3 60.00% 30,00% | 0.4422 0.5211
Total 5 10 100.% 100% 0.2710 -1.9710 *
Mixima diversidad del ecosistema H' max = 1.0000 2.0000
Equitatividad ()) H/H'méx = |- 097 0.99

Para la clase mamiferos en el drea de CUSTF, se encontraron dos especies, siendo Sylvilagus
audubonii con AbA de 3 ejemplares y AbR de 60.00% la mds abundante, seguida de la especie (J
Otospermophilus variegatus con AbA de 2 organismos y AbR de 40.00%.
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En el muestreo de la cuenca, se identificaron cuatro especies, siendo Lepus californicus y Sylvilagus
audubonii con AbA de 3 ejemplares y AbR de 30.00%, las mds abundantes del grupo faunistico. Las
otras dos especies presentan abundancias absolutas ligeramente menores, sin llegar a ser
significativas. w

Las especies de mamiferos identificadas en el drea de CUSTF fueron observadas en la CHF con igual
o mayor nimero de individuos, por lo que se concluye que no se ponen en riesgo las especies de este
grupo faunistico al estar bien representadas en la CHF, ademds de las actividades de
ahuyentamiento y rescate que se contemplan en el programa correspondiente,

El Indice de Shannon indica que en el sitio del proyecto la diversidad de las especies se considera
regular al tener un indice de 0.97, en tanto que en la CHF la diversidad del grupo faunistico es buena
con un indice de 1.97; ambas dreas de estudio estdn relativamente cerca de alcanzar la diversidad
mdxima para este grupo faunistico.

En cuanto a la distribucién de la abundancia de las especies para ambas dreas de estudio se
considera homogéneo al presentar un Indice de Equitatividad de Pielou de 0.97 y 0.99 para el drea
de CUSTF y CHF, como consecuencia de la ausencia de grandes grupos de especies dominantes.

Medidas de prevencién y mitigacién para el recurso fauna

A fin de no afectar la fauna presente en los predios, y en consecuencia la que corresponde a la
Cuenca Hidro!dgico Forestal en su conjunto, se implementard un programa de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion de fauna nativa del proyecto, con la finalidad de ejecutar actividades de
rescate de especies enlistadas en la NOM 059 SEMARNAT 2010 y en general a todas las especies
de fauna silvestre. Dado que las actividades de cambio de uso de suelo consideran la remacién total
del hdbitat de la fauna silvestre el rescate previo al desmonte es la medida mds conveniente para la
conservacion de la biodiversidad faunistica. |

Para llevar a cabo el rescate, se propone el empleo de diferentes técnicas de captura y posterior . /
reubicacién a un nuevo sitio cercano al predio o a alguna otra drea que cumpla con las condiciones ()>
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similares a las del hdbitat original. R

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion utilizard métodos para alejar a las especies
de fauna silvestre del lugar sin que sufran dafio alguno, busca la erradicacién de la fauna feral través

de métodos no mortales con la finalidad de preservar la biodiversidad. El Programa para el

ahuyentamiento incluird la organizacién, las responsabilidades y funciones del personal involucrado,
la implementacién de los procedimientos de control y la ejecucién de las actividades necesarias con
el propésito de ahuyentar la mayorfa de la fauna silvestre del predio.

La remocidn de la vegetacién se realizard de forma gradual para permitir el libre desplazamiento de
la fauna silvestre a zonas seguras fuera del proyecto y quedard totalmente prohibida la captura y/o
caza de animales silvestres, ademds de tener animales domésticos, por ;‘Jurte-de los trabajadores.
Aunado a dicho Programa se deberdn tomar diferentes medidas, entre las que destacan:

« Campafia de concientizacién y capacitacién sobre la importancia del cuidado de la fauna
silvestre para los trabajadores, empresas constructoras y supervisoras ambientales del
proyecto, *

» Previo a las actividades de desmonte y despalme, se llevardn acabo recorridos de revisidn para
la deteccién de individuos de fauna, madrigueras, nidos, sitios de descanso. Poniendo énfasis en
especies de importancia ecolégica o en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

[
= En caso de encontrar madrigueras, si no tiene crias, se procederd a destruir 0 en su caso @ su
reubicacion de los ejemplares.

{

e Realizar acciones para ahuyentar y rescatar las especies de hdbitos subterrdneos, de lento
desplazamiento, principalmente de aquellas incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

» Estas acciones incluyen a la fauna registrada como “potencial” en virtud que no fue observada
durante los-muestreos efectuados. Esta fauna potencial, en la eventualidad que fuera
observada dentro del drea sujeta a cambio de uso de suelo, se ahuyentard o rescatard y
reubicard con las técnicas adecuadas, dependiendo del grupo faunistico al que corresponda.

f oy Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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« Colocacién de sefialética que restrinja la velocidad de circulacién para evitar la mortalidad de
la fauna terrestre por atropellamiento. '

e Prohibicién de actividades de caza, colecta, pesca, trdfico de especies y/o cualquier otra
actividad que perjudique de manera directa a las especies de fauna silvestre de la zona.

e Realizar la liberacién inmediata, después de la posible captura, a fin de minimizar el estrés de
los individuos capturados y para evitar posibles dafos por un cautiverio temporal, estas
acciones se realizardn en un drea aledafa a la zona del proyecto con condiciones similares en
donde fueron localizados, se informard en los reportes correspondientes, las acciones
realizadas, registrando las coordenadas del sitio donde el ejemplar fue capturado y del sitio
donde fue liberado.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en lo expuesto por el REGULADO, esta
Autoridad Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 117 parrafe primero, de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que el
desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en cuestibon no compromete la

biodiversidad.

2. Por lo que corresponde al segund de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que no se provacara la erosion de los suelos, del estudio técnico justificativo e informacién
complementaria, se desprende lo siguiente:

El pendiente promedio de 6.36%, la cual se ubica en un valor definido como “Relativamente plano”,
de acuerdo con el métado de clasificacién de la FAO modificado por Carmona (1985). Asi mismo, se
considera que el drea del proyecto se ubica en la parte media de la cuenca hidroldgico forestal
definida para este estudio, con elevaciones mdximas dentro de la CHF entre 2,150 y 3110 msnm y
en el drea del proyecto con elevaciones entre 2,220y 2,430 msnm.

El andlisis del impacto del proyecto por el cambio de uso de suelo sobre la erosién hidrica se estimé a
través de la Fcuacién Universal de Pérdida de Suelo Revisada (EUPS) y de la ecuacién desarrollada

por la FAO para la erosién edlica. L \//
F
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Tipo 1 Erosion CUSTF (ton/afio) \Con medidas de
Sin proyecto Con A mitigar ~ mitigacién -
proy proyecto & Ton/afo
! {Afio 5)
Eroslén Hidrica 1.51 17.92 16.41 0.45
Erosion edlica 15.2 53.23 38.03 9.66
 Total 16.71 71.15 5444 10.12
Tipo de erosidn Escenario Actual Escenario con Erosibn con medidas
ton/ha/afo proyecto ton/ha/afo ano 5 (ton/ha/ano)
Erosién hidrica 1.51 17.92 % 0.69
Erosidn edlica 1520 53.23 : 1437
Total 16.71 71.15 15.06

De acuerdo con los cdlculos y estimaciones realizadas por medio de la ecuacidn universal de pérdida
de suelos y la ecuacién desarrollada por la FAQO para la erosién edlica, para determinar la erosién o
pérdida potencial de suelo en el predio sujeto a cambio de uso de suelo en terrenos forestales, se
determind un incremento de 54.44 tonelada/ha/aiio considerando exclusivamente la superficie de
0.6723 hectareas que requieren autorizacién de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

" Para el andlisis y poder afirmar que la ejetucién del proyecto no generard erosién de los suelos, se ha
propuesto como medida de mitigacidn la implementacién de trabajos de reforestacién de las franjas
de ocupacién temporal y permanente del gasoducto las cuales suman una superfc:e de 0.6723
hectdreas.
!

Para el drea de restitucién de 0.6723 hectdreas, se estimo la erosion potencim actual con las
mismas metodologfas de la ecuacién universal de pérdida de suelos y de-la ecuacién desarrollada por
la FAO para la erosion edlica obteniéndose los siguientes resu!tados

se tiene una disminucién de la erosién potencial con la ejecucién de las medidas de mitigacién, con
una tasa anual menor a la que se tiene actualmente en el drea del proyecto, por lo que, el aumento
potencial que se tiene con la ejecucién del proyecto, se disminuye a tal grado que no se provocard un
incremento en la erosién de los suelos.

Tel: (5579126 0100 - www.asea.gob.mx
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A pesar de que se reducen los niveles de erosion en el afio 5 a niveles menores a los que presenta
actualmente el drea del proyecto, se presenta una pérdida de suelo durante los 5 afios conforme
crece la vegetacion establecida, por lo que se tienen las siguientes cantidades:

Niveles de erositn durante un periodo de 5 aflos posteriores a la reforestacidn,

Erosidn Area Afio (Ton/AfD) |
(ha)
|1 2 3 4 5
Erosldn  hidrica ¢ | 06723 12.05 482 2,82 1.34 0.46
ton/ano)
Pérdida acumulada 16.87 19.69 21.03 21.49
16.87 19.69
Erosian edlica | 0.6723 | 3579 30.67 2157 1534 9.66
{ton/aiio) !
Pérdida acumulada 66.46 88.03 103.37 113.03
Erosion total (ton/afio) | 0.6723 | 47.84 3549 24.39 16.68 10.12
Pérdida- acurnulada 83.33 107.72 124 40 134,52
total

De acuerdo con lo anterior, al afio 5 se tiene una pérdida acumulada de 134.52 toneladas en las
0.6723 hectdreas, por lo que se calcula la capacidad de retencion de las obras de conservacion de
suelos (Terrazas individuales y barreras de sedimentacion).

La funcién en conjunto de estas actividades permite retener en términos reales la erosién hidrica en
un volumen de 169.2 ton posteriores al desmonte y a la reincorporacion de la capa fértil del suelo.

Comparativo de la erosién acumulada y la capacidad de retencién en 5 afos.

Erosidn hidrica acumulada Capacidad de retencién

21.49 Ton 169.2 Ton

Esta pérdida acumulada de 21.49 toneladas en los cinco afos es menor a la capacidad de retencién
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de las obras propuestas de.acuerdo con lo. Por lo que, a medida que las medidas de mitigacidn
retienen el volumen susceptible a el arrastre y pérdida de suelo, una vez que se ha reincorporado el

suelo al drea del proyecto.
Implementacién de medidas de mitigacion para la erosién:

= Reforestar la Franja de Afectacién Temporal |

» Construir terrazas individuales en la Franja de Afectacion Temporal

o Construir barreras sedimentadores en la Franja de Afectacion Permanente

Caracteristicas de las terrazas individuales. *

Concepto Unidad Valor

Didmetro de |a terraza Metro 1

Area de la terraza Metro cuadrado | 0.7854

Profundidad de |a terraza Metro 01

Volurnen de |a terraza Metro cibico 0.07854

Densidad de terrazas por hectérea (disefio Tarraza i 1,283

tres bolillo y distanciamiento de 3x3)

Superficie a construlr terrazas Hectarea 0.5248

Nimero de terrazas a construir \ Terraza 673 ;

Valumen a retener total Metro clbico 52.88

Densidad aparente (fuente: Conafor) 1.2

Volumen a retener total Toneladas 63.46

/ Capacidad,de retencién de las barreras sedimentadaras
Cruce Pendiente | Altura | Espaciamiento | Capacidad Volumen Metrosde | Capacidad de
media m m de de barreras retencidn
grados retencin retencién | necesarlas a (ton) \
{m3) (tan) construir

P 109 Arrayo El 5.15 0.3 33 0.5 0.60 i [« TR 599
Jardin-1 [
P 109 Arroyo El 13.39 0.3 13 0.2 0.23 10 2.27
Jardin-2 /
P 118 Arroyo sin 1.59 0.3 10.8 1.6 1.95 10 19.47 ’
nombre 8-1 ' b%
P 118 Arroyo sin 1.50 D3 114 1.7 206 10 20.56
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nombre 8-2
F 124 Arrayo sin 2.62 0.3 6.6 1.0 1.18 10 11.81
nombre 11-1 . |
P 124 Arroyo sin \ 1.85 03 9.3 1.4 1.67 10 16.68
nombre 11-2
P 155 Arroyo Danu-1 585 | 03 29 0.4 0.53 10 527
P 155 Arroyo Danu-2 2.89 0.3 59 0.9 1.07 10 10.70
P 157 Arroyo La 6.01 0.3 2.8 0.4 0.51 10 513
| Canada-1
P 157 Arroyo La 3.93 0.3 4.4 0.7 0.79 10 7.87
Cafiada-2 }
Total 100 105.74
Capacidad total de retencién de las obras
Obra Cantidad (Ton)
\ Terrazas individuales 6346
Barreras sedimentadoras 105.74
TOTAL : 169.20

Las obras planteadas se encuentran sobradas en su capacidad de retencion, pero asegurar retener la
totalidad de la erosion a generar por el proyecto lo cual garantiza su funcion y de procesos
imprevistos en la generacion de los escenarios de la erosion

Se concluye que con la ejecucion del proyecto, no se provocara la erosién de los suelo, en virtud de
que con la aplicacion de las medidas de mitigacion, se evita la pérdida de suelo durante el proceso
constructivo debido a que el suelo se encuentra resguardado y posteriormente cuando se reincorpora
se cuenta con la capacidad de controlar la pérdida potencial de suelo durante los primeros 5 afios del
establecimiento de las medidas de mitigacién, disminuyendo la erosién potencial que se tiene
actualmente en el area del proyecto, por lo que se demuestra que con las medidas de mitigacion se
recupera la pérdida potencial de suelo y no se provocara un incremento en la erosién de los suelos,
con lo cual se justifica el criterio de excepcionalidad indicado por la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable y su Reglamento.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba descritas, esta Autoridad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas -
establecidas por el articulo 117 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tialpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
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en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente demostrado que, gon el desarrollo del proyecto
de cambio de uso de suelo forestal, no se provocard la erosién de los suelos. ‘

3. Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion de
demostrar que no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacién, del estudio técnico justificativo e information complementaria, se desprende lo .
siguiente:

Es importante mencionar que las dreas del proyecto no interfieren sobre arroyos o cuerpos de
agua permanente y sblo cruces de arroyos intermitentes o temparules ademnds de que en las
diferentes etapas del proyecto no se generan aguas residuales en ninguno de sus procesos, sin
embargo, se hace el andlisis en cuanto a los pardmetros establecidos para determinar la calidad
del agua con la ejecucién del proyecto, ,

i
De acuerdo con la SEMARNAT, la evaluacién de la calidad del agua en décadas pasadas se
evaluaba la calidad del agua superficial mediante 18 pardmetros que establecfan el indice de
calidad del agua (ICA), sin embargo, en la actualidad se lleva a cabo utilizando sélo tres
indicadores para determinar la calidad del agua: la Demanda Bioguimica de Oxigeno a cinco dias
(DBOS), la Demanda Quirnica de Dxfgeno (DQO) y los Sélidos Suspendidos Tota!es (S5T).

Para conocer la interaccién del proyecto de CUSTF en las 0.6723 ha para el proyecto
"GASODUCTO TULA-VILLA DE REYES, CC HIDALGO” sobre el recurso agua y especialmente en la
infiltracién en el acuifero se estima la infiltracién utilizando el balance hidrico del predio de CUSTF

f
. . # . J . . . i .
Mediante el uso del balance hidrico de la zona, la mfdtracidn se determina por la diferencia de la
prEC!pftaCan, menos la intercepcion, evapotranspiracion y el escummrento superficial, quedando
la ecuacidn de la siguiente manera: \

Capacidad de infiltracién en el drea de CUSTF en dos escenarios g

Infiltracidn actual Infiltracidn con Diferencia '
(m?) CUSTF ) (m?)
(m?) !
807 769 -38

La infiltracion actual con la ejecucién del proyecto (cambio de uso de suelo en terrenos M

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en |a Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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forestales) se tendria una disminucién de 38 m?, (807 — 769) volumen que se incrementa en el
escurrimiento. Siendo este volumen el que se pondria en riesgo como servicio ambiental
correspondiente al almacenamiento y retencién de agua prestado por el drea forestal solicitada
para CUSTF.

la superficie de reforestacién por tipo de vegetacién dentro de la Franja de Afectacién Temporal
(FAT) misma que se propone de reforestacién -

Aren de reforestacion por tipo.de vegetacidn!
Tipo de Vegetacibn Ared @ reforestar
Matarral Crasicaule [0.4803
Bosque de encino 0.0445
Total 0.5248

Con base a los trabajos de reforestacion en las 0.5248 hectdreas, mds la superficie de 0.1475 de
franja permanente donde habrd obras de conservacidn de suelos, se realizd el andlisis de balance
hidrolégico, por lo que se consideré la modificacién de la cobertura del suelo considerando un
lapso de é afios de andlisis sobre el drea de la reforestacién considerando el crecimiento anual de
la vegetacion y en consecuencia de la cobertura vegetal de manera gradual por afio

Una vez modificados y calculados los pardmetros para los 6 escenarios (afios) y los diferentes
tipos de vegetacién, se realizé una suma de cada proceso del balance hidroldgico para cada afio
utilizando la ecuacién Infiltracién (nf): Inf = P — (Int + Ev + E), obteniendo los resultados

siguientes:
. Bulance hidrolégico de lu reforestacién afo 1 al 6.
Afio Precipitaclén Intercepclin Evapotranspiracion Escurrimiento Infiltrocién
(m?) total (m?) (m?) (m¥)
(Actual) 4,096 101 2,697 492 807
0 (con desrnonte} 4,096 101 2,697 492 807
1 4,096 d 0 2,697 630 769
2 4.096 20 2,697 596 784
3 4,096 40 2,697 561 798
4 4,096 60 2,697 534 | 805 ()
g 4,096 80 2,697 492 828
[ d.09'6 100 2,697 430 867
Baulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de Mémcn . p
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\

Obtenida la infiltracidn en el drea de restauracién y compensacion (0:6723 ha) durante un proceso

de seis afios, es necesario realizar un comparativo de estos cdlculos con la pérdida de infiltracion
por la ejecucién del proyecto sin las medidas de mitigacién. En la tabla siguiente se realiza el
comparativo de la infiltracién en los tres escenarios (actual, con cambio de uso del suélo y con
medidas de mitigacién), para lo cual se considera el afio 1 como el afio en que se realiza el CUSTF y
es la linea base del volumen de infiltracién a recuperar y el afio 2 serfa el primer afio de la
reforestacién como medida de mitigacién, y asf subsecuentemente.

Cormparativo de la infiltracién actual ¥ con proyecto por afio.
Aflo Infiltracién actual Infileracian’  eon el Infiltracién - con | Saldo
m'/aio desmonte m*/afio Restauracion m/afio*
mi/afio

0 807 769 , -38

1 769 [ -38

2 784 -23

3 ’ 798 =9

4 ' 805 -2

5 828 21

6 869 62

\ P
De acuerdo a los resultados obtenidos, se demuestra que a partir del afio 5 se recuperan los niveles
de infiltracion actuales con las dreas de reforestadas, por lo que con las medidas de mitigacién se

‘recuperard la pérdida potencial de la infiltracion por las actividades del cambio de uso de suelo de
terrenos forestales propuestos para el proyecto, teniendo para el afio 6 una infiltracién de 869 m?
anuales que es una capacidad mayor a la que se tiene actualmente sin proyecto de 807 m?
anuales.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, se puede concluir que con el cambio de uso de suélo
forestal en las 0.6723 has, mds las medidas de mitigacion y restauracion, la’posible afecmcmn a
los recursos hidrol6gicos es mitigable y se compensa con las actividades de restauracién. Lo
anterior, esclarece que con la ejecucién del proyecto no se verdn afectados abastecimientos de
agua a pobfucidﬁes cercanas y en consecuencia no se pone en riesgo los servicios hidrolégicos que
se generardn en la zona y el impacto temporal que se pudiera presentar es mitigable y recuperable
una vez restaurado el sitio.

Boulevard Adolfa Rulz Cortines 4208, Jardines en laMontafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Para mantener la calidad del agua dentro de los pardmetros actuales en el drea de cambio de uso
del suelo se plantean una serie de medidas de prevencién a realizar durante la etapa de
preparacién del proyecto y en la fase de restauracion del sitio, siendo estas:

o Uso-de letrinas portdtiles conforme a las especificaciones que sefale la normatividad vigente,

» Realizacién de mantenimiento preventivo y /o correctivo de equipo y maquinaria fuera del
sitio del proyecto, con la finalidad de evitar fugas de combustibles y/o lubricantes que puedan
contaminar el agua originada por la precipitacion pluvial.

e Manejo de residuos sélidos urbanos a través de depdsitos ubicados estratégicamente a lo
largo del trazo del proyecto, debiendo realizar la separacién por tipo de material.

¢ Realizar la carga de combustibles de maquinaria y equipo conforme al manejo que Seﬁa!e la
normatividad vigente a fin de evitar derrames en el sitio del proyecto.

« Manejo adecuado de residuos peligrosos (estopas impregnadas de aceite y grasa, botellas de
aceite, contenedores de grasa, depdsitos de combustibles, entre otros) conforme lo que
especifique la normatividad aplicable tanto en su recoleccion, manejo y disposicion.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas que establece el articulo
117, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, ya que ha quedado
técnicamente demostrado que, con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo forestal en

cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion.

4 - Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, referente a la obligacion de
demostrar que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productwns a
largo plazo.

Justificacién econémica

del presente Estudio Técnico Justificativo, en donde se pudieron estimar desde un punto de vista

El valor econémico de los recursos bioldgicos forestales, mismos que se detallan en el capitulo XH!(>/
econémico, los siguientes bienes y servicios, considerando la superficie de 0.6723 hectdreas que

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gobmx
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considera el proyecto de cambio de uso de suelo forestal:

Los resultados obtenidos

. Valoracidn de los recursos actuales del sitio del proyecto.

Bienes y Servicios Estimacidn i Restricciones
econdmica ' !
Aprovechamiento maderable 554.96 Sin restricciones
escuadria i
Aprovechamiento maderable 5§2,127.15 Sin restricciones
carhdn
Aprovechamiento maderable 525381 Sin restricciones
Lefia ) i
Alimento y forrajero 5§10,860.00 generalmente para autoconsumo
Elaboracién de bebldas 564,800,00 Se realiza su aprovechamiento pero es
generalmente para autoconsuma
Ornamental $47,750.00 Especies de diferentes dimensiones
Forrajeras 567230 Bajos rendimientos por o que se realiza de
; manera local
Fauna 524,100:00 Estimacién de acuerdo a precios estimados en la
region, sin ser comercializables
Captura de carbono 57.720.6% Tipo de vegetacion con escasas posibilidadesde
mercados de captura de carbono,
Servicios hidroldgicas 5¢4,665.55 Y,
Valor de reemplazo del suelo $27,334.54 Por sus caracterfsticas serfa dificil su
‘ comercializacidn
Total $210,33%.00

Estos valores de todos los usos probables de los recursos naturales actualmente existentes sin la
ejecucion del proyecto son solamente indicativos y existe poco potencial real para la obtencion de
recursos por estos conceptos, a pesar de que tienen un valor importante y beneficios intangibles
invaluables, por lo que no representan en realidad beneficio econémico significativo a los duefios-de
los predios y es poca la generacién de algin tipo de derrama-econémica local,
[
Uso mads productivo a largo plazo con el uso propuesto
La empresa Trafsportadora de Gas Natural de la Huasteca, S. de RL. de C.V. (TGNH), es una
empresa privada altamente integrada en su cadena de valor. Sus actividades abarcan la
planeacién, construccién y operacién de gasoductos. Asi cuenta con’ proyectos en operacion

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantaa, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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localizados en varias ciudades de la Republica Mexicana. Los gasoductos que construye TGNH,
permiten que se dé el abasto de gas natural a diversos sectores, especaa!mente el relacionado con
centrales generadoras de energfa éléctrica de ciclo combinado, en las regiones Centro y Occidente
del pafs.

La empresa TGNH, representa el inicio de la cadena de distribucién de gas natural, abarcando las
funciones de planeacién, construccion y operacion de gasoductos para el trasporte de gas natural a
sector eléctrico principalmente. Las operaciones del gasoducto Tula-Villa de Reyes que se localiza
en los estados de Hidalgo, Estado de México, Puebla y Veracruz, se transportard y distribuird el gas
natural a esas entidades y su interconexion a otros gasoductos de la red nacional de gasoductos.

El nuevo uso propuesto en las dreas solicitadas de cambio de uso de suelo forestal es para la
construccion del gasoducto Tula-Villa de Reyes. Este proyecto se suma a la red nacional de
gasoducto, en el cual la iniciativa privada participa en el transporte, distribucidn, almacenamiento,
importacién y comercializacién de gas natural en territorio nacional. Dicha participacién tiene
fundamento legal en las reformas a la Ley Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en el Ramo
del Petrdleo de 1995 y en la expedicion del Reglamento de Gas Natural, en el cual la iniciativa
privada participa en el transporte, distribucion, almacenamiento, importacion y comercializacién de
gas natural en territorio nacional. El proyecto se ubica al inicio de una larga cadena de planeacion
construccién, transporte y distribucién de gas natural en México, con la consiguiente generacién de
empleo en los estados mexicanos donde TGNH opera.

Se espera que la demanda de gas natural en 2028 sea de 11,595.2 mmpcd, Io que representard un
incremento de 4,642.9 mmpcd respecto a 2013, esto debido a la incorporacién de nuevos
consumnidores y proyectos, asociados en gran parte a una mayor infraestructura de transporte
mediante ductos y al mayor consumo de gas en el sector eléctrico, en el cual el gasoducto Tula-
Villa de Reyes es uno de los proyectos mds importantes para conectar diversos gasoductos del
norte y oriente del pals.

De acuerdo con lo anterior, s€ ha estimado el rendimiento sobre la inversién por el servicio
considerando una tarifa promedio en base a una proyeccién por un periodo de 5 afios a partir de la
puesta ‘en marcha del sistema de transporte. Aunque el cdlculo estadistico de la tarifa fue tomando
como referencia de 5 afos, el andlisis del rendimiento es para 15 afos de operacidn.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Cludad de México.
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En primera instancia se analizaron las caracteristicas de disefio del sistema de transporte Tula-Villa |
Reyes, el cual consiste en un gasoducto con una capacidad mdxima para transportar 886 millones
de pies cubicos diarivs (MMPCD). El didmetro nominal del gasoducto serd de 36 pulgadas y la
mdxima presién de operacion permisible (MPOP) serd de 1,440 psig.

Una vez que ha sido determinado el flujo energético y utilizando una tarifa promedio por transporte

de gas natural por s

rvicio en base firme por uso y por capacidad se puede determinar el costo de

transporte diario, mensual, anual y a largo plazo por un periodo de 15 afios el cual se considera
razonable para una proyeccién a largo plazo.

Se determiné que el “Ingreso por el servicio transporte promedio por afio y luego por 25 afios” es de:
dicho en otras palabras, este monto es e‘ Ingreso por el servicio del
transporte de gas durante un periodo de 25 afos “Ingresos por el servicio”,

Informacion
patrimonial
Art. 116
parrafo cuarto
de la LGTAIP
y 113

fraccion III

de la LFTAIP.

Costos del servicio de transporte

Conceptos

cantidad

Capacidad de transporte mdxima con compresién (m3/dfa)

26,504,568.00

Capacidad de transporte mdxima con compresion (MMSPCD)
1

936.00

Capacidad de transporte mdxima con compresidn (GJ/dfa) 1,060,182.00 i
Poder calorifica minimo M1/m3 37.3

Poder calorifico mdximo MJ/m3 43.6

Cargo por servicio en base firme por capacidad (Pesos /G1) 54.8218

Cargo por sefvicio en base firme por uso (Pesos /GJ) 50,0377

Cargo por servicio en base interrumpible (Pesas /GJ) $4.8520

Ingreso por el servicia de transporte promedio por dfa (Pesos)

Ingreso por-el servicio de transporte pramedio por mes (Pesos)

Ingreso por ¢l servicio de transporte promedio por aio (Pesos)

Ingreso por el servicio tle del transparte promedio por 25 afios (Pesos) |

*tarifas estimadas, en virtud de gue para el Gasaducto Tulo-Villa'de Reyes aun no se definen.

De acuerdo con los ingresos por el transporte de gas y una vez que se calcularon los costos de
Operacidn, Mantenimiento, Administracién, Impuestos y Depreciacion anual, se obtiene un

.

Tel: (559126 0100 - www.aseagoh.mx
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rendimiento sobre el ingreso del - que representa un monto aproximado de 5

I )

Es importante sefalar que los montos estimados son para la totalidad del sistema de transporte,

por lo que serfa necesario estimar la parte proporcional para la superficie en la cual se propone el

Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) en un drea de 0.6723 ha, considerando
Informaci@He aunque la superficie solicitada ne es tan significativa en relacién con la magnitud.

patrimonia ! ‘ Estimacidn del rendimiento proporcional.del drea de CUSTF.

Art. 116 Concepto Porcentale Valor
pé rrafo cuarto Superficie total para establecimiento del proyecto 100% 1,666.77 ha
de la LGTAIP Superficie solicitada para CUSTF 0.04%

y 113 | ( Utilidad del sisterna de transporte en lo vida el 100%
fraccion I Utilidad proporcional para el drea de CUSTF 0.04%

de la LFTAIP. = , : |
A partir del ingreso proporcional obtenido para el drea de CUSTF, el cual contribuye al rendimiento

del total del sisterna en un 0,04%, se puede concluir que el uso que se le va a dar al terreno tendrd
una productividad para un periodo de 25 afos de esos mexicanos, dicho monto
puede ser comparado con la valoracién econdémica de los recursos biolégicos, el cual fue estimado
en $210,339.00 pesos mexicanos con lo que se puede demostrar que el uso propuesto serd mds
productivo a largo plazo.

BENEFICIOS ECONOMICOS DEL PROYECTO DEBEN SER MAYORES A LARGO PLAZO.

De acuerdo a los andlisis presentados e, a partir del rendimiento proporcional obtenido para el drea
de CUSTF de la Zona Federal de Cauces de Hidalgo del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, €l cual
contribuye al rendimiento del total del sistema en un 0.04%, se puede concluir que el uso gue se le
va a dar al terreno tendrd una productividad para un periodo de 15 afios de“pesos
mexicanos, dicho monto puede ser comparade con la valoracion econémica de los recursos
biolégicos, el cual fue estimado en $210,339.00 pesos mexicanos con lo que se puede demostrar
que el uso propuesto serd mds productivo a largo plazo. 0}/

Si bien, el beneficio econémico se ha valorado para la etapa de operacion a nivel del promovente, €l

—ﬁé_' Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Mantafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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beneficio se dard de manera indirecta, y de una manera mds regiopal o incluso nacional, si se
considera el porcentaje de ahorro por la compra/consumo del gas natural que como se sefialo es
del orden del 52.07%. por lo que los montos por este ahorro econémico se dirigirdn a la mejora de
la propia infraestructura del sector energético o proyectos productivos o realizacién de obras de
infraestructura que mejoren las condiciones de vida de la poblacién. :

De igual manera se tendrdn beneficios indirectos, en virtud de que este tipo de proyectos son los
que se consideran como “de paso”, como lo son las lineas de transmision eléctrica, carreteras, entre
otros, cuyos beneficios se dan en la etapa de construccién por la compra de los terrenos del DDV,
disposicién de insumos y servicios; mientras que en la etapa de operacién, los beneficios econémicos
directos para la poblacién de ‘las localidades cercanas al proyecto es escasa, se reduce a la
generacién de empleos de baja especializacién para labores de mantenimiento no especializado
para el cumphmrenm a algunas medidas de mitigacién (replante, construcc;un o mantenimiento de
obras de conservacion de suelos, etc.). )

Por lo anterior, si se considera el valor de los recursos bioldgicos forestales presentes en las dreas de
CUSTF que es $210,339.00, en comparacién con el costo-beneficio diario que representa el ahorro
‘por compra/consumo del gas natural, queda demostrado el beneficio econdmico del proyecto es
mayor a largo plazo. \

Justificacion social

Con relacién las fuentes 'de empleo que generard el desarrollo del proyecto en la regién se tiene lo
. Siquiente: /

o El principal beneficio de la construccién y operacion del Gasoducto Tula-Villa de Reyes, es
que se abastecerd de energfa eléctrica a un sector importante de la poblacidn, en el centro
y occidente del pajs; lo que acarrea consigo beneficios sociales, econémicos y ambientales,
debido a la reduccién de costos en la produccion y nbasrecrmrehto contribuyendo al
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién.

e Asegura el suministro de gas natural a gasoductos cuyo destino final serdn las centrales
generadoras de energfa eléctrica ciclo combinado en las regiones Centro y Occidente del

Boulevard Adaolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines enla Muhtaﬁa. Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ;/
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}

e De manera directa, los beneficiarios serdn, proveedores y negocios, que facilitaran los
insumos durante la construccion de la Zona Federal de Cauces de Hidalgo del Gasoducto
Tula-Villa de Reyes, y la generacién de hasta 150 empleos directos durante la etapa de
construccion.

» En la etapa de operacion y mantenimiento, el personal estard distribuido en las
instalaciones superficiales, asi como en la supervision del ducto. En total se requieren 29
empleados y 30 obreros. Lo anterior se traducird en fuentes de empleo temporal para los
trabajadores contratados y sus familias.

s [l uso actual del suelo de los predios que se afectaran por el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales no representa una fuente de ingreso importante a los poseedores de [os
predios, por lo que la empresa promovente ha adquirido el derecho de uso mediante
contrato, por lo que el propietario obtendrd ingresos por tal motivo,

« Se solicitard el derecho de pasa a los propietarios de todas las parcelas y predios a lo largo
de la trayectoria y se llegard a un acuerdo sobre el debido pago, lo que también se
considera un beneficio socioeconomico, ya que deriva en la adquisicion de bienes y
servicios familiares y/o en la mejora de los mismos.

« [Fl proyecto considera también la rehabilitacidn de caminos existentes lo que contribuye a
mejorar la infraestructura de camines locales y se traduce en beneficios para el paso de los
habitantes de las localidades hacu;t los centros importantes de poblacién, se facilitard el
transporte de productos comercializables, el transporte hacia hospitales, entre otras
ventajas que representa el tener caminos de acceso en buenas condiciones.

s [l drea solicitada de cambio de uso de suelo forestal de la Zona Federal de Cauces de
Hidalgo forma parte de un proyecto integral regional y nacional, el cual de manera general ,
compatibiliza con los preceptos de desarrollo del pais inscritos en sus diferentes programas |’
sectoriales y estratégicos, lo que permite garantizar la disponibilidad de energla a mediano \)/4

’7&; Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 142 10, Cludad de México.
" Tel:(55)9126 0100 - www.asea,gob.mx 9/
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y largo plazo en‘un marco que permite el pleno desarrollo de la generacién de energia

eléctrica para beneficio de la sociedad que lo requiere y con la incidencia de reducir las

emisiones contaminantes al ambiente.

Es de mencionar que el Gasoducto Tula — Villa de Reyes es considerado dentro del Plan

quinquenal de expansién del sistema de transporte y almacenamiente nacional integrado -

de gas natural 2015 - 2019, como un “"gasoducto de cobertura social’, toda vez que Ja
construccién y puestq en operacién del mismo permitird llevar el hidrocarburo (Gas
Natural) a regiones menos favorecidas del pais, buscando detonar la generacion de
industrias que generen empleo y propicien el bienestar econémico y social.

El proyecto incorpora un Plan de inversién Social para fortalecer el bienestar de las familias
que se verdn impactadas por el proyecto, asimismo pramueve el desarrollo de sus
localidades.

Beneficios para’las comunidades locales:

L]

Se instaurard un Plan de Inversién Social que contempla acciones para fortalecer la salud,
educacién, economia y desarrollo de las familias en el drea de influencia del proyecto.

Cualquier afectacion econdmica serd compensada. Cabe destacar que el proyecto
generard nuevas oportunidades de empleo y creard mayor derrama econdmica.

En todo mom{enm se garantizard que los beneficios del proyecto lleguen a los grupos mds
vulnerables, como mujeres, nifios y adultos mayores. |

f
i \_‘

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta hipdtesis normativa establecjda por el articulo 117,
pdrrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en cuanto que con estas ha
quedado técnicamente demostrado que el uso alternativo del suelo que.se propone es mds

productive a’largo plazo.

VIl. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad Administrativa le impone lo dispuesto

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la-Mantafia, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob,mx
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por el articulo 117, parrafos segundo. y tercero, de la Ley General ¢e Desarrollo Forestal
Sustentable, reviso la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente:;

El articulo 117, pdrrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la autoridad deberd dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las propuestas y observaciones planteadas por los
miembras del Consejo Estatal Forestal,

No se podrd otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno incendiado sin que
hayan pasado 20 afios y que se acredite fehacientemente a la Secretaria que el ecosisterna se ha
regenerado (totalmente, mediante los mecanismos que para tal efecto se establezcan en el
reglamento correspondiente.

1. Por lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal del estado de Zacatecas, esta
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales, con fundamento en el articulo 122
fraccion Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, solicité opinidn
mediante oficios N° ASEA/UGI/DGGPI/1083/2018 y de fecha 28 de mayo de 2018, con
fecha de acuse del dia 31 de mayo de 2018, y que una vez cumplido el plazo para emitir su
opinién y sin que hasta la fecha se haya recibido respuesta, de acuerdo a lo establecido en el
articulo 122 fraccion Il del Reglamento de Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y
que habiendo transcurrido el plazo establecido por la Ley Federal del Procedimiento
Administrativo en su artfculo 55, parrafo segundo sin que haya emitido la opinion
correspondiente se entiende que no existe objecion para que en su caso se pueda autorizar el
cambio de uso de suelo en terrengs forestales.

2. Por lo que corresponde a la prohibicién de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en
un terreno incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable
al presente caso, ya que, del informe de |a visita técnica realizada en el sitio del proyecto, se
desprende que en el recorrido fisico de la superficie sujeta a CUSTF no se detectd superficie

afectada por incendio forestal.
Por lo antes manifestado, se ajustan los preceptos normativos que se establecen en el parrafo @Z
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en Ja Mantara, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea gobmx
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segundo y tercero del articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

VIll. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta Autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
117, parrafo cuarto, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, consistente en que las
autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacién de las
especies de vegetacnén forestal afectadas y su adaptacién al nuevo hébitat. Dichas autorizaciones -,
deber4n atender lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico
correspondientes, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias

/ aplicables.

1. Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre

Al respecto y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado el REGULADO
manifesté que se implementard un Programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base en losdatos que se establecen en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, el cual fue publicade en el Diario Oficial de la Federacién el dia
24 de febrero de 2014, dicho programa se anexa al presente resolutivo como Anexo 1 de

2. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

= El area del proyecto se localiza dé‘ntro de la circunscripcion del POEGT (Diario Oficial de la
Federacion del 07 de septiembre de 2012), se hace mencién que los poligonos sujetos a
cambio de uso de suelo se encuentran ubicados en la UAB 52 “Llanuras y Sierras de Queretaro
e Hidalgo" y en la UGATXXVIIl “Valle de Hidalgo” del estado de Hidalgo. En el capitulo Xl del
estudio técnico justificativo, el REGULADO realizd la vinculacion del proyecto con dichos
criterios de regulacion ecolégica, en la que se concluye que el proyecto no contraviene dicho
ordenamiento. l N

3. Areas Naturales Protegidas (ANP) 9
Del estudio técnico justificativo se desprende que el drea propuesta para cambio de uso de
suelo no se localiza dentro de alguna ANP, la mas cercana es de caracter federal se
denominada Parque nacional Tula se encuentra aproximadamente a unos 35 kilometros. del(_,
prayecto, se tiene una ANP.

s

- Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México. D</
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4. Regiones Prioritarias para la Conservacién de la Biodiversidad

Del capitulo XII del estudio técnico justificativo, se desprende que el area del proyecto no se
ubica dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria (RHP) la mas cercana denomina “Humedales de
Jilotepec-Ixtlahuaca”, que se encuentra a 12 kilometro, respecto a las Areas de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICA’s), el proyecto no se ubica dentro alguna AICA, siendo
la mas cercana el AICA “Sierra Chincua” a una distancia aproximada de 66 km “, Asimismo, se
sefiala que no se ubica dentro de ninguna Region Terrestre Prioritaria, la mas cercana se localiza
a aproximadamentle 45 km al noroeste, siendo esta le RTP denominada Sierra de Chincua.

De acuerdo a la informacién que se vierte en el estudio técnico justificativo para el cambio de uso
de suelo, en terrenos forestales y una vez analizada la vinculacién de los lineamientos con el
desarrollo del proyecto, se establece que éste no contraviene lo sefialado en ningtn ordenamiento
referente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, toda vez, que las acciones y objetivos
del proyecto dan cumplimiento a lo que se establece en los lineamientas que aplican al proyecto
de acuerdo a lo expuesto por el REGULADO.

Con base en las consideraciones arriba expresadas, esta Autoridad Administrativa concluye que
no existen criterios de manejo especificos que impidan el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, para el desarrollo del proyecto en comento.

Por lo anterior, se da cumplimiento a lo que establece el parrafo cuarto del articulo 117 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de |a obligacion establecida por el articulo 118 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, conforme al procedimiento sefalado por los
articulos 123 y 124 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta
Autoridad Administrativa se avocd al calculo del mento de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

1. Que mediante oficio N® ASEA/UGI/DGGPI/1374/2018 de fecha 03 de julio de 2018, se notifico
al REGULADO que, como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano la cantidad de S

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaa, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. ,
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagobmx
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29.128.41 (veintinuéve mil ciento veintiocho Pesos 41/100 M.N., por concepto de

compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de feforestacién o restauracion y

su mantenimiento en una superficie de 0.18 hectareas de Bosque de Encino y 1.72 hectéreas de
matorral sarcocaule preferentemente en el estado de Hidalgo.

2. Que en cumplimiento del requerimiento de esta Autoridad Administrativa y dentro del plazo -

establecido por el artfculo 123, parrafo segundo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, mediante con ndmero TVDR-TGNH-ASEA-0000-0187 de fecha 13 de julio
de 2018, recibido en esta AGENCIA el 16 de julio de 2018, la C. Veronica Mufiz Garcfa, presentd
copia simple del comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la
cantidad de $ 29,128.41 (veintinueve mil ciento veintiocho Pesos 41/100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracién y su mantenimiento en una superficie de 0.18 hectareas de Bosque de Encino y 1.72
hectareas de matorral sarcocaule preferentemente en el estado de Hidalgo.

En virtud de lo anterior y con fundamento en los articulos 1, 2 fraccion I, 12 fraccién XXIX, 16 fraccién
XX, 117 'parrafo primero y 118 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 1, 2 parrafo
tercero, 3 fraccion Xl, 4, 5 fraccion XVII, 7 fraccién VIl de la Ley de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos; 1, 2 fracciones | Bis y | Ter, 120,
121, 122, 123, 123 Bis, 124 y 126 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; los articulos 4 fraccion XIX, 12, fraccion |, inciso a), 18, fracciones XVIIl y XX, 29 fracciones
XIX y XX del Reglamento Interior de la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio

Ambiente del Sector Hidrocarburos; articulo 20 del ACUERDO por el que se delega en la Direccién

e

General de Gestion de Procesos Industriales, las facultades que se indican, publicado en el Diario Oficial

de la Federacion el 30 de noviembre de 2017, asi como las demés disposiciones que resulten apllcables
esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales:

RESUELVE [

PRIMEROQ. AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en una
superficie de 0,6723 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado “Gasoducto Tula-Villa

de Reyes, CC Hidalgo”, ubicado en el municipio de Nopala de Villagran en el estado de Hidaigo.c

promovido por fa C. Veronica Muiiiz Garcia, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, bajo

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagobmx
L.a Agencia Nacional de Seguridad Industrial v de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimo "ASEA™ y las palabras
“"Agencla de Seguridad, Energla y Amblente” como parte de su identidad institucional
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. El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a Bosque de Encino y matorral
Sarcocaule; el cambio de uso del suelo en terrenos forestales que se autoriza se realizarg en
las superficies-correspondientes a 10 poligonos con las siguientes coordenadas UTM, Datum
WGS84, Zona 13.

Pal 1
VERTICE X Y
1 434100.506225 | 2233755.852063
2 434100.168300 | 2233753.676500
3 434022,918000 | 2233751.281100
4 434097.739500 | 2233746.837800
o] 434097.310900 2233744.417600
6 434094.053400 | 2233742.280000
7 434091.641300 | 2233740.335300
‘8 434089.821000 | 2233736.998800
g 434088.327600 533732'3:24.300
10 434087,483400 | 2233728.706400
11 434085.922900 | 2233723439300
12 434083.130000 | 2233717.969300
13 434080.675900 2233712.115100
14 434079.218664 | 2233708.267100
15 434073.338950 | 2233709.002813
16 434076.836978 | 2233714.562406
17 434077.848399 | 2233718.295887
18 434078.333665 | 22337 20.087163
19 434085.577303 | 22337 32[07_ 3130
20 434092.339783 | 2233746.716784
21 434092427277 | 2233746.906245 |
22 434093.714589 | 2233749.693825
23 434095929397 | 2233756424324
Pol 2
VERTICE X Y
iE 434083.477614 | 2233707.734188
2 434083.464500 2233708462200
3 4340B4.572300 | 2233711.386500

Boulevard Adolfa I}uiz

4 434086.410600 | 2233715.565400
5 434089,505100 | 2233721638400
& 434091308500 | 2233727.497400
7 434093.762100 | 2233736.023800
B .434094.894000 | 2233737.970500
9 434099.130800 | 2233740.662200
10 434100.860800 | 2233742.569000
11 '434101.471500 | 2233745.365000
12 434103.136200 | 2233748.680800
13 434104,044600 | 2233751.397300
14 434104.411200 | 2233754.913800
15 434104.480160 | 2233755.3551R5
16 434110,270233 | 2233754631226
17 434108.592697 | 2233744885011
18 434108.558728 | 2233744.687656
19 434108.441685 | 2233744.007652

20 434098.437436 | 2233725218475
21 434091963734 | 2233716529938
22 434091.445615 | 2233715.834556
23 434091.323445 | 2233710.242633
24 434089.262893 | 2233707.010291

Pol 3

VERTICE X Y

1 .| 431871.379525 | 2235371.774060
2 431871.897591 | 2235373.198741
3 431873.506261 | 2235377.940084 |
4 431872213688 | 2235386.862409
5 431B67.494916, | 2235391.486778
6 431B859.437400' | 2235400441600
7 431857.712414 | 2235405.867B66
8 431855.734967 | 2235411.470631
9 431850.483000 | 2235418.753900

www.asea,gob.mx

Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacian Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tel:(55) 9126 0100 -

\ La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sectér Hidrocarburos tamblén utiliza el acrénima “ASEA" y.las Pﬂlﬂb{ is
“agencia de Seguridad, Energla y Ambiente® como parte de su identidad institucional
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10 431847.584200 | 2235424.903700 1 4215602603 | 2240222.2024
11 431844.971500 | 2235428,228400 2 421560.2786 | 22402219726
12 431841.798531 | 2235434,370530 3 4215369793 | 22402319608
13 431B40,020527 | 2235437.990038 4 421537.0599 | 2240233.5338
14 431840528528 | 2235442308046 5 421537.6268 | 2240237.7123
15 431837.925023 | 2235446.626055 6 421537.8030 | 22402417751
16 431837,306239 | 2235449012793 7 421537.4695 | 2240242.8796
17 | 431851.905394 | 2235440.636244 8 4215374873 | 2240252.4844
18 431856520855 | 2235432,193700 g 4215365107 | 2240258.7363
19 431862.170430 | 2235423.152427 10 421538,2083 | 22402628996
20 431867.161517 | 2235415,164961 11 421536.5900 | 22402666812
21 | 431877.211862 | 2235396732121 12 421536.4250 | 2240267.0667
72 431885.014277 | 2235375.388104 13 421538,3665 | 2240278.6249
23 431886.138504 | 2235372.312707 14 4215405755 | 2240285.0516
24 431882 783018 | 2235365.175414 15 4215535729 | 2240279.4435
25 431875.018764 | 2235369.668210 16 421553.6036 | 2240279.1807
1
Pol 4 Pol & 4
VERTIC X y VERTICE X Y
1| 431859.203090 | 2235378.819970 1 4215277068 | 2240290,2684
2 431851443979 | 2235383.309789 2 421527.6577 | 22402900364
3 431850783744 | 2235385509702 3 421527.4830 | 22402866686
4 431846118526 | 2235397777128 4 421530.4634 | 2240280.7490
5 | 431844507834 | 2235402,012524 5 421527.8052 | ,2240271.8074
J 6 431829.938992 | 2235417.305926 6 4215285088 | * 2240257.2935
7 431820937106 | 2235444.060217 7 421527.0600 |  2240250.7095
8 431821.845603 | 2235446364051 8 4215262384 | 7240247.8966
9 431822300323 | 2235446.321783 9 4215248073 | 2240243.7424
10 431824.469676 | 2235449.965921 10 4215743368 | 2240237.3805
11 431826.685501 | 2235447.282223 11 421510,0305 | 22402435135
12 4318311410300 | 2235443.457200 12 421510,1718 | 2240254.2317
13 431834912860 | 2235440.114100 13 4215102758 | 2240262.1226
14 431837946190 | 2235432.634860 14 4215134912 | 2240276.7299
15 431842745000 | 2235424.753700 15 42151206539 | 2240285.8004
16 431845058204 | 2235415,955454 16 4715120081 | 2240292.7957
17 | 431851.074500 | 2235405.193300 17 4215110426 | 2240297.4033
18 431851069549 | 2235401900799 T
19 431857.080895 | 2235395.550786 Pol 7
20 431857.588896 | 2235387.084103. ol /
21 431859.536233 | 2235379972088 VERTICE X Y
B D 1 4215602603 | 2240222.2024
2 4215602786 | 2240221.9726
Pol 5 3 |_421536.9793 | 22402319608
VERTICE X Y [ 4 421537.0599 | 2240233.5338

Tt'.‘.(:uulze\a'anrri Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel:(55)9126 0100 - www.asea,gob.mx

"Agencla de Seguridad, Energia y Amblente” como parte de su identidad institucional
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5 4215376268 2240237.7123
8 421537.8030 2240241.7751
7 421537.4695 | 2240242.8796
B 421537 4873 2240252.4844
9 421536.5107 2240258.7363
10 421538.2083 2240262.8996
11 421536.5900 2240266.6812
12 421536.4250 22402670667
13 42153R.3665 2340278.6249
14 421540.5755 2240285.0516
15 4215535729 2240279.4435
16 4215536036 22402791807

Pol 8 :

| VERTICE X Y

1 421527.7068 2240290.26B84
2 421527.6577 2240290.0364
3 421527.4830 2240286.6686
4 421530.4634 2240280.7490
5 421527.8052 2240271.8074
6 421528,5088 2240257.2935
7 421527.0600 2240250.7095
8 . 421526.2384 2240247.8966
9 421524.8073 2240243.7424
10 421524.3368 2240237.3805
11 421510.0305 2240243.5135
12 4215101718 2240254.2317
13 4215102758 22402621226
14 421513.4912 2240276.7299
15 421512.6539 7240285 8004
16 421512.0081 2240292.7957
17 421511.0426 2240297.4033

Pol 9

VERTICE X Y
1 470831162528 | 2240599.692802
2 | 420831.558000 | 2240601.649800

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,

ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales
Oficio N®* ASEA/UGI/DGGPI/1472/2018

Bitacora 09/DSA0053/04/18

3 420831.323000 | 2240605.174500

4 420835.081700 | 2240607.898000

5 420838,809400 | 2240613.674600

6 420846.556748 | 2240620.075966

7 420847.512300 | 2240624.413500

. B 420857.203100 | 2240631.182200

.9 420861.827200 | 2240635.568900

10 | 420864.367548 | 2240637.247688

11 | 420865.328284 | 2240636,264919

12| 420872.246783 | 2240629.187758

13 | 420864726897 | 2240622.398346

14 | 420861.409273 | 2240619.402993

15 | 420848.403748 | 2240605.789188 |

16 | 420844536567 | 2240600.138912

17 __ | 420838.861994 | 2240591.847884

Pol 10

VERTICE X Y

420855 752595 | 2240646 060208

420853902712 | 2240640.278505

420847.551564

2240634,957273

1

2

3

4 420842487811 | 2240631.781699
5 420835965010 | 2240627.833688
& 420831.330389 | 2240621.654192
7 420827.811509 | 2240617.019571
] 420824.206804 | 2240609.209375
9 420820.935166 | 2240610.113371
10 420816.928350 | 2240614.195881
11 420822 930528 | 2240622.190881
12 420825.884814 | 2240626.126038
13 420841.199487 | 2240640792007
14 420844.252973 | 2240643.294833
15 420844.301199 | 2240643.334362
16 420852.137895 | 2240649.757804

Respecto a los volimenes de las materias primas forestales a obtener por el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales y el Codigo de ldentificacién para acreditar la legal

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardings en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55)9126 0100 -

WWw.asea.gob.mx
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procedencia de dichas materias primas forestales, el REGULADO manifesto lo siguiente:

“Las materias primas y/o productos forestales que se obtengan de la vegetacién removida
por las actividades de CUSTF no serdn comercializadas por lo que NO SE REQUERIRA DE
DOCUMENTACION | OFICIAL PARA ACREDITAR LA LEGAL PROCEDENCIA DE LOS
RECURSOS FORESTALES.”

Por lo anterior, no se generaron cédigos de identificacion para el material forestal derivado
del cambio de uso del suelo en terrenos forestales.

La vegetacion forestal que se encuentre fuera de la superficie del proyecto en la que se
autoriza el cambio de uso. del suelo en terrenos forestales, no podrd ser afectada por los
trabajos y obras relacionadas con el cambio de uso de suelo, aun cuando ésta se encuentre
dentro de los predios donde se autoriza la remocién de la vegetacion forestal en el presente
resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacién, deberd tramitar de manera previa la
solicitud de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie
correspondiente ante esta AGENCIA,

/
La remocién de la vegetacion forestal autorizada debera realizarse por medios mecanicas y
manuales y no utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion
debera realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que
propicien la erosién hidrica y edlica. Los resultados del cumplimiento de este Término se
deberan incluir en los informes a los que se refiere el Término XX| del presente resolutivo.

La C. Veronica Mupiz Garcia quien es titular de la presente autorizacién debera implementar
todas las acciones necesarias para evitar la caceria, captura, comercializacion y tréfico de las
especies de fauna silvestre, asf como la colecta, comercializacién y trafico de las especies de
flora silvestre que se encuentran en el area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo,
solo se podré realizar la colecta de especies de flora y captura de especies de fauna silvestre
con el propésito de rescate y reubicacién, siendo la-titular la Unica responsable de estas
acciones. Los resultados del cumplimiento del presente Término se inclyiran en los informes
a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, se deberd implementar el Programa de rescate
y reubicacion de flora silvestre presentes en el drea sujeta a cambio de uso del suelo en
terrenos forestales tal como se establece en el Anexo 1 de 2 de la presente resolucion. Los
resultados y evidencia fotografica del cumplimiento del presente Término se deberd incluir

Boulevard Adolfo Ruiz Cartines 4209, Jardines en la Montaria, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. C:>-</
Tel: (5519126 0100 - www.asea,gob.mx
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en los reportes a los que se refiere el Término XXI de este resolutivo, citando el porcentaje
de avance de dicha actividad y la descripcion detallada de todas las actividades llevadas a
cabo para dar cabal cumphmmnto al presente Término, indicando el porcentaje de
supervivencia obtenido' y las acciones llevadas a cabo en el seguimiento y evaluacién que
permita a esta autoridad evaluar su cumplimiento.

Deberd llevarse a cabo el rescate, reubicacién y reforestacién, 294 individuos de las especies
Echinocereus pentalophus, Ferocactus latispinus, Mammillaria magnimamma, Myrtillocactus
geometrizans, Opuntia ictérica, Opuntia robusta, Opuntia streptacantha y Stenocactus
crispatus y se reforestaran 673 individuos Eysenhardtia polystachya, Fraxinus uhdei, Prunus
serdtina, Arbutus xu!apensr's y Quercus laeta garantizar el 80% de supervivencia. Los
resultados de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme
alo establec1d0 en el Término XX| de este resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme, deberd implementar el Programa de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre del proyecto, especialmente de las
especies clasificadas bajo alguna categorfa de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2010, tal
como se establece en el Anexo 2 de 2 de la presente resolucion. Los resultados y evidencia
fotogréfica del cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes allos que se
refiere el Término XXl de este resolutivo,

Debera resguardar la capa organica del suelo, producto del despalme, para su posterior
reincorporacién en las areas de uso temporal para restaurar la zona a lo largo del trazo del
gasoducto, ademas debera construir 673 terrazas y 100 metros de barreras
sedimentadoras con las especificaciones que se sefialan en estudio técnico justificativo, para
compensar la erosién hidrica y edlica provocada por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales y favorecer la infiltracién y disminuir la velocidad del agua. Los resultados de estas
acciones, asi como la evidencia fotogréfica deberan reportarse conforme a lo establecido en
el Término XXI de este resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y
utilizado para cubrir el suelo en un drea proxima al area de trabajo sin afectar vegetacion
forestal aledafa, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacion
natural, para proteger el suelo de la accién del viento y las lluvias, evitando la erosién. Los
resultados de estas acciones, asl como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme
a lo establecido en el Término XXI de este resolutivo.

6

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Cludad de'México. g/
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Los movimientos de ‘tmaquinaria y vehiculos de servicio deberan acotarse a las areas de
trabajo definidas a efecto de ewtar la compactacién del suelo fuera de éstas.

Debera colocar letrinas portatlles a razdn de una por cada 15 trabajadores y hacer el retiro
de residuos cada tres dias 0 menos si es necesario para evitar la contaminacion del suelo y
por consiguiente del agua. Los resultados de estas acciones, asi como la evidencia
fotografica deberan reportarse conforme a lo establecido en el Termino, X}(l de este
resolutivo.

Debera realizar el tratamiento y disposicion de residuos peligrosos en sitios autorizados y
con una empresa prestadora del servicio, debidamente autorizada por la autoridad
competente. f

Debera llevarse a cabo un manejo y disposicién adecuada de residuos sdlidos urbanos para
evitar la contaminacion del suelo y el agua. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Termino XX| de este resolutivo.

Una vez concluudo el proyecto, en el &rea de uso provisional para emplazamiento de oficinas,
almacenes, patios de maquinaria, campamentos y comedores, entre otros que requiera la
obra, deberd aplicar medidas de restauracion consistentes en la descompactacion; arrope
con material de despalme y siembr? de pasto. Los resultados del cumplimiento del presente
Término se incluirdn en los informes'a los que se refiere el Término XX| de este fesolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, durante las etapas de despalme
y acondicionamiento de la superficie autorizada para el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, la maquinaria debera ser reparada en los centros de servicios especializados para
evitar el derrame de aceites, combustibles y otros residuos peligrosos en los suelos, el
almacenamiento de combustibles, lubricantes, grasas y equipo se realizara en un area
habilitada que impida la infiltracién de cualquier derrame. Los resultados del cumplimiento
del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XX! de este
resolutivo. ‘ [

Debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales, la flora y fauna silvestre consideradas en el estudio técnico justificativo,
las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos Aplicables, asi como lo
que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados
de estas acciones, asi como la evidencia fotografica deberan reportarse conforme a lo

" Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica. D(/
Tel: (55)9126 0100 - www.aseagob.mx
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establecido en el Término XX| de este resolutivo,

XVIIl. Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso del suelo en terrenos forestales y dentro
de un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de
remocion de la vegetacion forestal, debera notificar por escrito a esta Direccion General de
Gestibn de Procesos Industriales de la AGENCIA, quién serd el responsable técnico
encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso del suelo en terrenos forestales
autorizado, el cual deberd establecer una bitacora de actividades, misma que formaré parte
de los informes a los que se refiere el Término XX de este resolutivo, en caso de que existan
cambios sobre esta responsabilidad durante el desarrollo del cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, se debera informar oportunamente.

XIX. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales serd de 9 meses, a partir de
la recepcion de la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta
Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la AGENCIA, antes de su
vencimiento y se haya dado cumplimiento con las acciones e informes correspondientes que
se sefialan en el presente resolutivo, asf como la justificacién técnica, econémica y ambiental
que explique el retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la
vegetacion forestal y que motiven la ampliacion del nuevo plazo solicitado.

XX. Elplazo para garantizar el cumplimiento y |a efectividad de los compromisos derivados de las
' medidas de mitigacién por la afectacién al suelo, el agua, |a flora y la fauna, asf como para el
' Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, sera de cinco'afes.

XXI. Se deberan presentar a la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la
AGENCIA, informes de avances semestrales y un informe de finiquito al término de las
actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asf como
el desahogo y las evidencias de cada uno de los Términos, en las cuales se demuestre el
cumplimiento de los Términos IV, V, VI, VI, VIII, IX, X, XIl, XIV, XV, XVI, XVIl y XVIIl de este
resolutivo.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y [X de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, se hace de su conocimiento: b{

. La C. Veronica Mufiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO sera responsable ante la \/
Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial de la AGENCIA de cualquier ilicito en
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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materia de cambio de uso del suelo en terrenos forestales en que incurra derivado de las
actividades del proyecto.

Il La C. Veronica Mufiiz Garcfa, Apoderada Legal del REGULADO, serd la dnicaresponsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y. controlar todos aquellos
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que
no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo, la informacién
complementaria y lo establecido en el presente resolutivo.

lll. La Unidad de Supervisién, Inspeccién y Vigilancia Industrial de la AGENCIA, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para vigilar que solo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto
para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el
estudio técnico justificativo y de los Términos indicados en la presente autorizacion.

IV, La C. Veronica Muiiiz Garcia ; Apederada Legal del REGULADO, es la Unica titular de los
derechos y obligaciones de la présente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del preyecto vy la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado pare\ la legal implementacién y operacidn del mismo, asi
comno su cumplimiento y las consecuengias legales que corresponda aplicar a la AGENCIA y
a otras autoridades federales, estatales y municipales. Sy

V. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la presente autorizacion, se
debera dar aviso a esta Direccion General de Gestion de Procesos Industriales de la
AGENCIA, en |os términos y para los efectos que establece el articulo 17 del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el
que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de la
autorizacion y hacerse responsable del cumplimiento de todas las obligaciones establecidas
en la misma, asi mismo, debera adjuntar los documentos legales que acrediten el derecho
sobre los terrenos donde se realizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de
quien pretenda ser el nuevo titular. \ ~

V. La C. Veronica Mufiiz Garcia, Apoderada Legal del REGULADO, es la persona con alta
jerarquia para la toma de decisiones, respecto a paros de labores del cambio de uso del suelo(y
en terrenos forestales y/o la realizacion de acciones de urgente aplicacion, ello ante el riesgo
potencial 0 declaracién de contingencia ambiental por diversos motivos, emitida por la
Autoridad competente.

—7451 Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica, C></ g/

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Macional de Seguridad industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidracarburas también utiliza el acrénimo "ASEA" y |as palabras
“Agencia de Seguridad, Energla y Amblente” como parte de su identidad institucional
Pagina 62 de 63 b\J



ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

RIS
oo T
SEMARNAT 5
SECHETARIA DE R
MEDID AMBIENTE

¥ RECURSOS NATURALES

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestidn Industrial

g;)mbres Direccion General de Gestién de Procesos Industriales
| Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI/1472/2018

personas _ Bitacora 09/DSA0053/04/18

fisicas

con VII. Esta autorizacién no exenta a la titular de obtener otras aprobaciones que al respecto

fundame puedan emitir otras dependencias federales, estatales o municipales en el dmbito de sus

nto en los respectivas competencias.

TERCERO. Téngase por reconocida la pefsonalidad juridica con la que se ostenta la C. Veronica
articulo Mufiz Garcfa, en su caracter de Apoderada Legal del REGULADO, con fundamento en el articulo
113, 19, parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,

fraccion ICUARTO. Con fundamento en el artfculo 1 W
el R

LFTAIP , para ofir y recibir notificaciones sobre el proyecto en cuestion.

y 116, QUINTO. Notifiquese personalmente a la C. Veronica Mufiiz Garcfa , en su caracter de Apoderada

primer Legal del REGULADO la presente resolucmn del proyecto denommado “Gasoducto Tula Villa de

parrafo R j - | el es e Hidalgo, o bien

dela alo utorizados para

LgTArp. "tal efecto, de conformidad con el artfculo 35 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y
demas correlativos de la Ley.

ATENTAMEN
EL DIRECTOR [GENERAL

ING. DAVID RIVERA BELLO |
} aﬂ/ﬁt&&/@{/aé’

C.CP. Ing Carlos de Regules Ruiz-Funes, - Director Ejecutivo de la ASEA, - Conocimienta,
Mtro. Ulises Cardona Torres. - Jefe de la Unidad de Gestion Industrial. - Conuclmnento
Ing. José Luis Gonzélez Gonzélez. - Jefe de la Unidad de Supervision, Inspeccion y Vigilancia Industrial. - Seguimiento.

]
Boulevard Adolfa Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Méxica.
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Anexo 1de 2

PROGRAMA DE RESCATE, REUBICACION Y REFORESTACION DE FLORA SILVESTRE DEL
PROYECTO DENOMINADO “GASODUCTO TULA - VILLA DE REYES, CC HIDALGO”, CON UNA
SUPERFICIE DE 0.6723 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE NOPALA DE VILLAGRAN EN
EL ESTADO DE HIDALGO. '

|
} i

I.  INTRODUCCION

Este programa esta disefiado para definir los métodos y planeacién de la ejecucion de la medida de
rescate, reubicacién y reforestacion de Ia flora silvestre que seran afectados durante las etapas de
preparacion del sitio, construccién y finalizacion del proyecto; principalmente esta enfocado a aquellas
especies que se encuentran con una mayor presencia en el area de cambio de uso de suelo en
comparacion con los individuos reportados para la cuenca hidrolégico forestal y aquellas especies que
presenten algdn valor ecolégico, cultural o de otro tipo.

Uno de los factores del ambiente que con el cambio de uso del suelo recibe una afectacién destacable
es |a flora, por esa razdn, el articulo 123 Bis del Reglamenta de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, establece |a obligacion para el regulado de ejecutar un programa de rescate y reubicacion
de especies de la vegetacion forestal afectada.

Esta técnica de mitigacion mediante el restablecimiento de la cubierta vegetal, busca generar
beneficios ambientales tales como la proteccién al suelo contra la erosion, incremento en la fertilidad
del suelo, la recarga de los mantos acufferos y la proteccion a la fauna presente en [a regién.

Para que esto se logre, se deben realizar |os estudios de campo necesarios, que permitan conocer las
condiciones del sitio o sitios de reubicacién/reforestacion y definir las especies a establecer, el vivero
de procedencia, el medio de transporte, las herramientas a utilizar, la preparacién del suelo, el disefio
de establecimiento, los métodos, los puntos criticos de supervision durante las actividades de campo,
" la proteccién, el mantenimiento y los pardmetros con los cuales/se evaluara el éxito del programa.

En el presente programa se incluyen los objetivos, metas, las actividades de mantenimiento, la
metodologia a'seguir y los indicadores de supervivencia de las especies reubicadas y reforestadas, con

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacidn Tialpan, CP, 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www,asea.gob.mx :
La Agencla Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Amblente del Secror Hidrocarburos también utiliza el acrénime “ASEA” y las énlabras
"Apencia de Seguridad, Energfa y Amblente” como parte de su identidad institucional
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el fin de asegurar eI 80% y cumplir con la legislacion en la materia, que garantlce la sustentabilidad del
proyecto.

Il. OBIETIVOS
a. General

|dentificar, rescatar y reproducir las especies flora silvestre presente en el drea del proyecto que tengan
importancia biolégica para el sitio con énfasis en aquellas que se encuentren presentes dentro de |a
NOM-059-SEMARNAT-2010; con el proposito de contribuir a la preservacion y conservacion de esas
ESDECIES

b. Especificos \

« Evitar o disminuir los efectos adversos asociados al Proyecto sobre la flora presente en el area
del proyecto;, por medio de la identificacion y desarrollo de métodos adecuados para el rescate
y reubicacién de los individuos.

» Reubicar las especies de flora silvestre que pudieran verse: afectadas por la realizacion de
actividades u obras especificas para el desarrollo del Proyecto.

e Reforestar con las especies nativas nativas definiendo las densidades, patrones de
reforestacion.
o Realizar actividades de manejo'y mantenimiento que incluye; riego, fertilizacién, reposicion y
control de plagas y enfermedades con la finalidad asegurar la sobrevivencia minima del 80%
de los individuos rescatados y reforestado. -

.  METAS

Rescate de las existencias por cada tipo de vegetacién, conforme a lo siguiente:
Especies que rescatar en el matorral craslcaule

[

No. | MNombre Cientifico Nombre Comiin No. % Plantas '
' individuos | RESCATE a ~
Existentes rescatar
1 | Echinocereus Cardén pitayo 1 100% | 1

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utillza el acrénima "ASEA" v la
"Agencia de Segurldad, Energla y Amblente® como parte de su identidad Instituclonal

i Pagina 2 de 23

‘ pentalophus
%’—. Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de Mvmcn Qﬂ
alabras



SEMARNAT "%,

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
T RECURSOS NATURALES

1

O

ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial
y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestién Industrial
Direccién General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N* ASEA/UGI/DGGPI/1472/2018
Bitacora 09/DSA0053/04/18

2 | Ferocactus latispinus

Biznaga Ganchuda 1 100% 1
3 | Mammillaria Marnmilaria 25 100% 25
magnimamma Chiliros
4 | Myrtillocactus Garambullo 12 100% 12
geomelrizans
5 | Opuntia icterica Nopal Espina 144 50% 72
Blanca :
6 | Opuntia robusta Nopal Redando B6 50% 43
7 | Opuntia | Nopal Ovalado 96 50% 48
streptacantha
8 | Stenocactus crispatus | Blznaga Chichi de 1 100% 1
Yegua
| 366 203

Para el caso'del bosque de encino, por el ntimero de individuos, se determiné el rescate del 100% de
los individuos existentes, como se detalla en la tabla siguiente:

Especles.que rescatar en el bosque de encing

No. Noambre Cientifico Nombre Comin No. % RESCATE Plantas
individuaos rescatar
A existentes
1 | Mammillaria Mammilaria Chilitos 1 100% 1
magnimamma
2 | Opuntia fcterfca Nopal Espina Blanca 16 100% 16 |
3 | Opuntia robusta Nopal Redando 5 100% 5
4 | Opuntia streptacantha | Nopal Ovalado 3 100% 3
5 | Stenocactus crispatus | Biznaga Chichi de Yegua 66 100% 66
91 91

Seleccién de especies para reforestar

a.
b.

De ser facil propagacion
Resistir condiciones limitantes como baja fertilidad, sequia, suelos compactados, extremos de
pH, salinidad, entre otros seg(in se trata de las condiciones particulares del area a reforestar.

Tener crecimiento rapido y buena produccion de materia organica como la hojarasca y de
preferencia tener una relacién alta C/N

Tener alguna utilidad como ser especie forrajera, producir lefia o néctar, etc.

Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montada, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (5519126 0100 - www.asea.gobmx
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e. Nula tendencia a adquirir un comportamiento malezoide, ihvasora o de crecimiento
incontrolable.

f. Contar con nédulos fijadores de nitrogeno o micorrizas que compensen el bajo nivel de
nitrégeno, fosforo y otros nutrimentos del suelo.

g. Que tiendan a favorecer el establecimiento de las poblaciones de otras especies de |a flora y de
especies de fauna nativas al proporcionarles un habitat y alimento.

El proposito de elegir espeues nativas con las caracteristicas arriba listadas es que con P.I tiempo, las
plantas puedan llegar a facilitar de forma natural el recscla}e de nutrimentos, preservandose la fertilidad,
y en general acercandose gradualmente a la manera como funcionan las comunidades naturales.

»  Reforestacién de 0.5248 hectéreas, con una densidad de plantacion por tipo de vegetacién como se muestra en la tabla sigiente:

Tipo de Vegetacién Area a reforestar Densidad 'Numero de plantas
Plantas/ha
Matorral Crasicaule 0.4803 1,283 616
Bosgue deencino 0.0445 1,283 57
Total 0.5248 673

Cantidad de plantas por especie

Tipo de Vegetacion Especie Num'Plantas
Matorral crasicaule Eysenhardtia polystachya 600
Prunus serotina 16
Subtotal alé
Bosque de encino Arbutus xalapensis 7
' - Quercus loeta 50
Subtotal 57 .
TOTAL ; 4

IV. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES

El rescate y reubicacién se llevara a cabo de forma previa al inicio de las actividades de desmonte y
despalme, una vez que la brigada topografica de la empresa constructora coloque las estacas o
mojoneras que delimiten el &rea que sera sujeta a cambio de uso de suelo. . /

Tel: (55)9126 0100 - www.aseagob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utlliza el acronima "ASEA" y
"Agencia de Sepuridad, Energla y Amblente” coma parte de su identidad institucional
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Procedimientos especificos de rescate

Es conveniente comentar que las especies que serdn rescatadas como plantas completas, de acuerdo
con las siguientes indicaciones:

» Para la extraccion se usara un zapapico o una barreta, con la cual se aflojaré el terreno donde
se ubica cadaplanta. ‘

s La excavacion se hard a una distancia aproximada de unos 20 ¢m, con respecto al contorno de
la planta, entonces se podra jalar la planta suavemente con la mano para no romper las raices.

« Se deberd sacar a la planta con parte del sustrato (cepellén), usando una pala recta, con la que
se aflojara el terreno y posteriormente introducird, tratando-de extraer la mayor parte de suelo
junto con las ralces de la planta. En este proceso se deberd tener cuidado de no maltratar las
raices de la planta.

» Se deberd realizar la extraccion de las rafces completa con el objeto de garantizar la
supervivencia de los individuos. :

« Para las plantas que habitan sebre las rocas se debe abrir la grieta o romper la roca con martillo
para extraer |a planta sin dafar sus raices.

o Para efectuar estas acciones se debe usar equipo de proteccion: lentes, careta, guantes de
carnaza para evitar lesiones y una pala y/o tridente (pequefos) de jardinero.

e Una vez extraida la planta se debera limpiar el cepellén eliminando las ralces viejas y Ia tierra

gastada. Se deberd proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. Silas raices estan

sanas y la tierra no muy gastada, se conserva el cepellon; en caso contrario se raspara el
cepellon para que la tierra se desprenda. Se aconseja dejar que las raices sequen un poco.
Posteriormente, la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periddico
o sacos de yute para su traslado al sitio de reubicacion o vivero.

Una vez que la cuadrilla de rescate haya realizado la prospeccion y extraccion de todos los ejemplares
a rescatar, procederd a la liberacién del sitio, mediante el formato de Registro de éreas liberadas,
presentado como anexo. |

Transporte

Después de la extraccion se realiza el transporte de las plantas al lugar preparado para su recuperacion
(vivero). Las plantas pequefias se pueden transportar en cajas de cartdn, plastico o madera, de

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
Tal: (55)9126 0100 - www.aseagobmx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Prateccién al Medlo Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el acrtinimo "ASEA" ¥ as palabras
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preferencia separadas con papel periddico, hule espuma o ramas de la zona. La finalidad de esto es que
estén fijas para evitar que se golpeen entre ellas o se rueden y se dafien una a otra, especialmente si
presentan espinas

Las plantas grandes, se pueden transporl:ar de varias maneras, cmdando acc:rnndarlas de tal forma que
no se dafien entre si: |

a) Acarreadas ]unto con la estructura que se uso para su extramén y transportadas con grua o
camidn al lugar cercano al sitio donde se colocaran.

b) Para plantas barriliformes o globosas es posible amarrarlas con cintos de manta o hule, que
permitan levantarla o acostarla sin dafiar las espinas o tallos.

c) Para evitar golpes durante el corte de brazos, es factible usar costales de manta o cualquier
otro material, para recibir |a parte cortada y evitar el corte. Lo anterior se ejemplifica en la
siguiente anterior.

Recuperacién en vivero /

‘Una vez trasladadas las plantas a los sitios definidos comao vivero temporal, en donde pasaran el tiempo
necesario para recuperar las condiciones de las plantas necesarias para su posterior relocalizacion.

El vivero temporal se localizard en los centros de acopie de tuberfa con los que cuenta la empresa
promovente. Aquf el trabajo consistira en realizar curaciones, riegos, aplicacion de fertilizantes vy
enraizadores para promover el crecimiento de las raices, aplicar fertilizantes foliares para fortalecer las
plantas, eliminar las malezas que compiten por los nutrientes, realizar podas, retirar los individuos
muertos y vigilar su estado de salud en general. | !

Las plantas que presentan dafios, deben pasar por un proceso de curacion. Este va a depender del dafio
que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o varios procesos de curacion segin sea el caso. Si la
planta presenta dafios mayores en |as rices, es necesario retirar la, parte dafiada con herramientas de
corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en la
parte daflada y dejar ventilar para qué cicatrice. También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es una
combinacién de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Tel (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimo "ASEA" y fas
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Curacién de individuos

Todas las plantas, incluso aquellas que no presentan dafios aparentes, deben pasar por un proceso de
curacién. Este va a depender del dafio que tenga la planta, pudiendo pasar por alguno o todos los
procesos de curacion seglin sea el caso.

Curacién y desinfeccion de las raices

Si la planta presenta dafios mayores en las rices, es necesario retirar la parte dafiada con herramientas
de corte, como tijeras o cuchillas desinfectadas con cloro o Benzal. Se debe aplicar azufre en polvo en
la parte dafada y dejar ventilar para que cicatrice. "También se pude utilizar caldo bordelés, el cual es
| una combinacién de sulfato de cobre, agua y cal disuelta.

Curacién de golpes y heridas

Cuando una planta ha sufride golpes o lesiones considerables, es necesario dejarlas bajo observacién
constante. Es muy comin que después de haber sido replantados, los individuos heridos presenten
pudricion del tejido interno o externo, que se reconoce por la presencia de partes demasiado blandas
o de color oscuro que pudieran causar la muerte de la planta. Las plantas con pudricién se deben cortar
con herramientas desinfectadas hasta llegar a |a parte sana, que se identifica por tejidos mas firmes.
En este momento se siguen las recomendaciones para la cicatrizacion.

Cicatrizacién

La cicatrizacion implica dejar secar las raices o heridas causadas durante la extraccion hasta la
formacion de tejido suberoso (encrostamiento). El proceso de cicatrizacién consiste en mantener las
plantas en lugares secos y frescos, a media sombra, sin que tengan contacto con el suelo. Para este fin
se puede usar cartdn o ramas, separadas una de otras con suficiente espacio para permitir aireacién y
entrada de luz. Las plantas deben de estar protegidas de animales y evitar regarlas.

Metodologia para la reforestacién GX
« QObtencidn de la planta I y

Boulevard Adolfo Rulz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. J
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La reforestacion considera un conjunto de actividades que deben llevarse a cabo en el terreno a
reforestar para tener las condiciones adecuadas para plantar, y paralelarente en el vivero las plantas
deben pasar por un tiempo de preparacién a las condiciones de campo de modo que puedan resistir
mejor las condiciones de campoe. Una vez superadas dichas actividades las plantas se transportan al
terreno elegido para reforestar y comienza la plantacion en las cepas previamente abiertas. Los
terrenos que en su colindancia se presente amenaza de pastoréo se cercan con la finalidad de prevenir
que el ganado pueda ramonear la plantacién. Lo que sigue al finalizar la plantacion es llevar a cabo el
monitoreo y mantenimiento, y en el proceso se determinara la necesidad de reposicidn de plantas de
acuerdo a la meta de sobrevivencia propuesta.

Preparacién del terreno

Un aspecto que influye en la supervivencia es el tipo de preparacion del terreno, donde éste influye
directamente en el volumen de agua infiltrado en la zona radical de la plata (Querejeta et al, 2001).

La preparacién del terreno se realizara manual cuando el terreno se encuentre escarpado con ayuda de
herramientas basicas como azadén, pala, talacho, barreta, pico, coa, hacha o machete, entre otras. Con
este método sélo se trabaja en el drea donde se colocara la planta, evitando, alteraciones innécesarias
y la pérdida de suelo por la pérdida no requerida. y

Cuando sea posible la preparacién mecanizada se utilizaran implementos agricolas tirados por traccién
animal o maquinaria.

Si el suelo se encuentra /muy compactado y ubicado en terrenos con pendiente menor al 30% la
preparacion se puede hacer con un subsolador tirado por maquinaria. Estas acciones favorecen la
captacion de agua de lluvia y crean mejores condiciones fisicas para el desarrollo de la planta
(CONAFOR, 2010).

Deshierbe £

Consiste en la eliminacién de malezas o residuos organicos que limiten o dificulten el establecimiento
de la plantacién, Es importante mencionar que no se eliminara por completo la cobertura vegetal, sino
que tnicamente se realizard un chapeo en el drea donde se van a establecer las lineas de plantacion.
Considerando la pendiente del predio, el chapeo se llevaré a cabo de forma manual.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
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Trazado

El trazo se hard de forma perpendicular a la pendiente y bajo un disefio de tresbolillo. Para la
delimitacién de los sitios definitivos en los que se estableceran los arbolitos, se utilizara una cuerda con
nudos o sefialamientos a cada intervalo periédico segun corresponda la separacién, en los que se
sefialara con una leve remocién del suelo para indicar el lugar exacto en el que deberd abrirse una cepa,

Apertura de cepas

El tamafio de las cepas tiene relacién con las dimensiones del envase utilizado para la produccién de las
plantas. Entérminos generales, el tamafio de la cepa debera tener de 3 a 5 veces mas que el tamafio
del cepellén de la planta.

La identificacion de condiciones climaticas y topograficas es relevante para proponer las zanjas que
sean mas adecuadas a los requerimientos de plantas, siendo por ejemplo en condiciones semiaridas
(climas B) la mayor captacién y retencién de agua.

La definicién del tipo de cepas a emplear esta en funcion de las condiciones climaticas, topograficas y
edéficas. Para fines de este Programa de reforestacion se identifican dos condiciones: a) terrenos fuera
del derecho de via, y b) poligonos de afectacién temporal. En ambos casos se determinara de manera
genérica el sistema de cepas gque pueden ser empleadas.

Para el caso que nos ocupa se utilizara el método de cepa comun con terraza individual o también
llamado sistemna espafiol.

Consiste en hacer una cepa de 40x40x40 cm, En torno a ella se construye un cajete de mas o menos
1 m de didmetro con una profundidad de 10 a 15 cmen su parte mas honda. La finalidad del cajete es
captar el agua para la planta introducida. En el centro de la cepa debe colocarse la planta pero no debe
estar en la parte mas honda del cajete, para evitar que el agua captada inunde la cepa. La planta debe
quedar ubicada‘en la pared inclinada del cajete que esta pendiente abajo.

Una vez introducida la planta se colocan tres piedras, o mas dependiendo del tamafo, en torno a su
base, con la finalidad de evitar la evaporacion del agua contenida en el suelo subyacente, impedir el

5

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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brote de malezas, proteger a la planta de los incendios y pisoteo de les animales, amortiguar las
temperaturas.

Transporte de plantas

Para transportar las plantas del vivero al terreno, se deberan utilizar vehiculos cerrados y trasladar las
plantas debidamente cubiertas para prntegerlas del viento y la insolacién, y evitar con ello su
deshidratacién. De ser posible, como minimo deberd brindarse proteccién a las plantas, rodeando la
carrocerfa del camién con costales.

En cuanto al acomodo de las plantas dentro del vehiculo, para optimizar la capamdad de los vehiculos
y disminuir los costos de transporte, es conveniente construir estructuras sobre la plataforma de carga
con el objeto de acomodar dos o mas pisos, de modo que el estibado no, dane a las plantas. La forma
de acomodo general de las plantas.

Al acomodar las plantas en el camion, es importante cuidar que los envases sean de las mismas
dimensiones con la finalidad de conseguir un arreglo homogéneo, que permita estibar varias capas.

También es necesario procurar que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan, por ello
‘es necesario ajustar la carga alas dimensiones de la caja del camidn, sin aprefar los envases (Rodriguez,
2008). No es recomendable estibar més de dos niveles o capas, sobre todo si el tiempo de traslado es
largo y las plantas presentan un buen desarrollo de tallo y hojas (Arriaga et al, 1994) Para estibar las
plantas se deben traspalear los envases de manera que las bolsas de arriba no aplasten a la planta de
-abajo. Ademas se debe cuidar que el tallo y hojas de las que guedan abajo no se doblen o quiebren.

También es importante considerar el tiempo de traslado para reducir el estrés de las plantas, el cual
idealmente no deberé rebasar tres horas. Asimismo, se debe evitar los golpes, lo cual afecta la calidad
de planta y su supervivencia una vez plantada, por lo que estas actividades se deberan de llevar a cabo
con cuidado. (Rodriguez, 2008). [

Plantacién

En esta seccidn se describen las caracterfsticas que debera tener la plantacion en cuanto a su arreglo
espacial, la densidad de plantacion, los errores a evitar, época de siembre asi como materiales
necesarios.

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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Arreglo espacial

El marqueo de plantacién’es a tresbolillo consiste en que las plantas ocupan en el terreno cada uno de
los vértices de un triangulo equilatero, guardando siempre la misma distancia entre plantas que entre
filas. En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se muestra como es la distribucién en
tresbolillo.

Densidad

La'densidad se refiere al nimero de planas por unidad de superficie. En los distintos tipos de vegetacién
el nimero de plantas por hectareas varia en funcién de muiltiples variables ambientales, sin embargo,
se pueden reconocer algunas generalidades que permiten asignar un espaciamiento adecuado para la
reforestacion. Para nuestro caso se aplicard un espaciamiento de tres metros en un arreglo de
tresbolillo, teniendo una densidad por hectarea es de 1,283 plantas para matorral crasicaule y bosque
de encino.

De acuerdo con la disponibilidad de plantas rescatadas y las existencias actuales de las especies en el
sitio del proyecto, obteniendo la siguiente distribucién:

Cantidad de planta requerida

Tipo de Vegetacion Superficie Densldad Nim. de
plantas
Matorral Crasicaule 0.4803 1,283 616
Bosque de encino 0.0445 1,283 57
Total 0.5248 673
Nomero de individuos por especie a producir en vivero
‘Especie MUm. de plantas
Eysenhardtia polystachya 600
Prunus serotina 16
Arbutus xalapensis 7 ::
‘Quercus loeta 50 Q/
Total 673

Tel: (5519126 0100 - www.asea.gob.mx {
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V. LUGARES DE ACOPIO Y\REPRODUCCION DE ESPECIES | \

Las plantulas rescatadas se mantendran en un lugar temporal de acopio, donde se pretende su
mantenimiento, para su crecimiento y desarrollo y posteriormente establecimiento en su lugar
definitivo.

| Coordenadas UTM DATUM WGSB4 Z14N de la ubicacién del vivero forestal propuesto
Coord X Coord Y
341,199 2,285,711

\

La ubicacién del sitio de acopio temporal (o vivero temporal) seré en el predio GTVR-313  propiedad
deLuis Francisco Rivera Campos, el cual es un predio por el que atraviesa el trazo del gasoducto y se
pretende habilitar una parte del predio a un costado del derecho de via (parte Norte) en donde se tiene

un uso agricola y cuenta con la facilidad de vias de acceso. i

Coordenadas UTM DATUM WG584 del drea del vivero temporal

VERTICE X Y
' 1 427.601.46 2,238,253 40
2 437,634.04 2,238,164.97 ’
3 427,566 96 2,238,177.01
4 427,539.19 2,238,252.43 '

¥

V!. LOCALIZACION DE{LOS SITIOS DE REUBICACION Y REFORESTACION
Accién Poligono Tipo de Area (ha) Vértice Coor X Coor Y
Vegetacion i
Reforestacién y 1 Bosque de 0.0111 1 434,091.32 | 2,233,710.24
Terrazas Encino T 434,089.26 | 2,233,707.01
individuales 3 434,083.48{ | 2,233,707.73
4 434,083.46 | 2,233,708.46
5 434,084.57 | 2,233,711.39
6 434,086.41 | 2,233,71557
7 434,089.51 | 2,233,721.64
8 434,090.77 | 2,233.725.74
9 434,098.14 | 2,233,724.82

- Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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.10 434,091.96 | 2,233,716.53
. '11 434,091,45 | 2,233,715.83
Reforestacion y Bosque de 00096 1 434,080,668 | 2,233,712.42
Terrazas Encino 2 434,079.22 | 2,233,708.27
individuales 3 434,073.34 | 2,233,709.00
4 434,076.84 | 2,233,714.56
5 434,077.85 | 2,233,718.30
[ 434,078,33 | 2,233,720.09
7 434,082.39 | 2,233,726.79
8 434,086,75 | 2,233,726.25
9 434,085,92 | 2,233,723.44
10 434,083.13 | 2,233,717.97
Reforestacién y Bosque de 0.0149 1 434,108,44 | 2,233,744,01
Terrazas Encino 2 434,103.25 | 2,233,734.26
individuales 3 434,093.60 | 2,233,735.47
1 434,093.76 | 2,233,736.02
5 434,094.89 | 2,233,737.97
6 434,099.13 | 2,233,740.66
7 434,100.86 | 2,233,742.57
8 434,101.47 | 2,233,745.37
9 434,103.14 | 2,233,748.68
10 434,104,04 | 2,233,751.40
11 434,104.41 | 2,233,754.91
12 434,104,48 | 2,233,755.36
13 434,110.27 | 2,233,754.63
14 434,108.59 | 2,233,744.89
15 434,108.56 | 2,233,744.69
Reforestacion y Bosque de 0.0089 1 434,089.82 | 2,233,737.00
Terrazas Encino pi 434,089,50 | 2,233,735.98
individuales 3 434,087.50 | 2,233,736.23
4 434,092.34 | 2,233,746.72
5 434,092,443 | 2,233,746.91
6 434,093.71 | 2,233,749.69
7 434,095,923 [ 2,233,756.42
8 434,100,51 | 2,233.755.85

g 434,100.17 | 2,233,753,68 %

10 434,099.92 | 2,233,751.28 Ok

11 434,097.74 | 2,233,746.84 )
12 434,097.31 | 2,233,744.42
13 434,004.05 | 2,233,742.28

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en [a Montana, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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| 14 434,091.64 | 2,233,740.34

Reforestacidn y Matorral 0.0287 1 431,886.14 | 2,235,372.31
Terrazas Crasicaule 2 431,882.78 | 2,235,365.18
Individuales 3 431,875.02 | 2.235,369.67
4 431,871.38 | 2,235,371.77
5 431,871.90 | 2,235,373.20,

6 431,873.51 |12.235377.94 :
7 431,872.21 | 2,2353B6.86
8 431,867,49 | 2,235,391.49
5 431,859.44 | 2,235,400,44
10 431,859,42 | 2,235,400.51
11 431,880.21 | 2,235,388.54
12 431,885.01 | 2,235,375.39
Reforestaclén y Matorral 0.0259 1 431,859.54 | 2,235,379.97
Terrazas Crasicaule 2 431,859.20 | 2.235,378.82
individuales 3 431,851.44 | 2,235,383.31
4 431,850.78 | 2,23538551
5 431,846.12 | 2,235,397.78
/ 6 431,844.51 | 2,235,402.01
7 431,829.94 | 2,235417.3]
8 431,82987 | 2,235417.51
9 431,850.98 | 2,235,405.36
10, 431,851.07 | 2,235405.19
11 431,85107 | 2.235,401.90
12 431,857.08 | 2,235,395.55
13 431,857.59 | 2,235,387.08
Reforestaclon y Matorral 0.0468 1 431 B67.16 | 2,235415.16
_Terrazas Crasicaule 2 431,873.18 | 2,235404.12
individuales 3 43185241 | 2,235416.08
4 431,850.48 | 2,235418.75
5 431,847.58 | 2,235,424.90
6. 431,844097 | 2,235428.23
7 431,841.80; | 2,235,434.37

8 431,840,02' | 2,235437.99 ;

9 431,840.53 | 2,235,442,31 (/

10 431,837.93 | 2,235,446.63 /

! 11 431,837.31 | 2,235,44901
12 431,851.91 | 2,235,440.64
13 431,856.52 | 2,235432.19
14 431,862,17 | 2,235423.15

1]

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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Reforestacién y 8 Matorral 0.0256 1 431,826.69 | 2,235447,28
Terrazas Crasicaule 2 431,83141 | 2,235,443.46
individuales 3 431,83491 | 2.235,440.11

4 431,837,995 | 2,235432.63

5 431,84275 | 2,235,42475

3 431,843.71 | 2,235,421.09

7 431,82505 | 2,235431.82

8 431,820.94 | 2,235,444,06

\ 9 A31,82185 | 2,235.446.36
10 431,822.30 | 2,235,446.32

11 431,824.47 | 2,235,449.97

Reforestaclan y 9 Matarral 0.0078, 1 430,396.88 | 2,236.457.02
Terrazas Crasicaule ‘ ? 430,396,53 | 2,236,453.68
_individuales 3 430,393.21 | 2.236,455.61
4 430,394.59 | 2,236,459.77

5 43039834 | 2,236,468.60

& 430,399.48 | 2,236,473.63

7 430,404.73 | 2,236,470.58

8 430,400.22 | 2,236,462.79

Reforestacion y 10 Matarral 0.0529 1 430,389.06 | 2,236,468.90
Terrazas /Crasicaule 2 430,384.00 | 2,236,460.96
individuales 3 430,358.68 | 2,236,475.66
4 430,361.06 | 2,236,478.42

5 430,364.72 | 2,236,483.39

6 430,370.10 | 2,236,490.67

7 430,393.24 | 2,236,477.25

] 430,393,10 | 2,236,475.93

Reforestacion y 11 Matorral 0.0178 1 43041743 | 2,236,486.60
[ Terrazas J Crasicaule 2 430,41096 | 2,236,478.53
individuales 3 430,402.94 | 2,236,483,18

4 430,406.19 | 2,236,487.89

5 430,413.60 | 2.236,494.64

3 430,417.85 | 2,236,498,89

7 430,423.24 | 2,236,495,77

] 430,417.84 | 2,236,487.25

Reforestacién y 12 Matorral 0.0421 1 430,401.44 | 2,236,498.93
Terrazas Crasicaule ' 2 430,395.85 | 2,236,487.29
individuales 3 430,376.06 | 2,236,498.77

4 430,382.61 | 2,136,507.69

5 430,382.75 | 2,236,507.89

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, CP. 14210, Ciudad de México.
‘ www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Pratecelén al Medlo Amblente del Sector Hidrocarburos tamblén utlliza el acrnimo "ASEA” y |

Tel: (55) 9126 0100 -

"Agencia de Sepurldad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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¥

\ 6 430,388.55 | 2,236,515.89
7 430,401.51 | 2,236,508.38
i 8 430,400.73 | 2,236,504.96
Reforestacion y 13 Matarral 0.0444 1 421,559.39 | 2,240,233.17
Terrazas Crasicaule 2 421 56028 | 2,240,221.97
individuales 3 421,536.98 | 2,240,231.96
' 4 421,537,06 |/2,240,233.53
5 421,537.63 | 2,240,237.71
) 6 421,537.99 | 2.240,246.06
7 421,539.05 | 2,240,248.90
8 421,538,336 | 2,240,251.96
9 421,558 58 | 2,240,243.31
10 421,559.37 | 2,240,233.33
Reforestacion y 14 Matorral 0.0326 1 421,524.81 | 2,240,243.74
Tgr_razas Crasicaule 2 421.524.34 | 2,240,237.38
individuales 3 42151003 | 2,240,243,51
4 421,510.17 2,240,254.23
5 421,510.28 | 2,240,262.12
/ 6 421,510.65 | 2,240,263.81
7 421,528.28 | 2,240,256.27
8 421,527.06 | 2,.240,250,71
\ 9 421,526.24 | 2,240,247.90,
Reforestacidn y 15 Matorral 0.0392 1 421,555.69 | 2,240,267.33
Terrazas Craslcaule 2 42155747 | 2.240,254.66
individuales 3 421,538.21 | 2,240,262.50
4 421,536.43 | 2,240,267.07
5 421,537.89 | 2,240,272.10
! 6 42154012 | 2.240,279.65
7 421,540.54 | 2,240,284.77
8 42155405 | 2,240,278.99
9 421,555.68 | 2,240,267.39
Reforestacion y 16 Matorral 0.0367 1~ 421,527.81 | 2.240271.81
Terrazas Crasicaule 2 421,528,03 [ [-2,240,267.26
individuales 3 42151284 | 2,240,273.76
4 421,513.49 | 2,240,276.73
5 ©421,512.65 | 2,240,285.80
6 421,512,01 | 2,240,292.80
7 421,511.04 | 2,240,297.40
B 42152771 | 2,240,290.27
9 421,527.66 | 2,240,290.04

Roulevard Adolfo Rulz Cartines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 - www.aseagob.mx

La Agencia Naclanal de Seguridad Industrial y de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA" y las
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente”™ como parte de su identidad institucional
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10 421,527.48 | 2,240,286.67

11 421,530.46 | 2,240,280.75

Reforestaciany 17 Matorral 0.0237 1 420,844.54 |,2,240,600.14
Terrazas Crasicaule 2 420,838.86 | 2,240,591.85
individuales 3 420,831.16 | 2,240,599.69
4 420,831,56 | 7,240,601.65

5 420,83132 | 2,240,605.17

6 420,835,08 | 2,240,607.90

7 420,838.81 | 2,240,613.67

8 420,841.61 | 2,240,615.99

9 420,849,98 [12,240,607.44

10 420,848.40 | 2,240,605.79

Reforestacion y 18 Matarral 0.014 1 420,827.81 | 2,240,617.02
Terrazas Crasicaule ] 420,824.21 | 2,240,609.21
individuales 3 420,82094 | 2,240,610.11
4 420,816.93 | 2,240,614.20

5 420,822.93 | 2,240,622.19

6 420,825.88 | 2,240,626.13

7 42082887 | 2,040,628,98

8 420,833.38 | 2,240,624.38

‘ 9 420,83133 | 2,240,621.65
Reforestaciény 19 Matorral 0.0255 1 420,861.41 | 2,240,619.40
Terrazas Crasicaule 2 420,856.89 | 2,240,614.67
individuales 3 420,847.48 | 2,240,624.28
4 420,847.51 | 2,240,624.41

5 420,857.20 | 2,240,631.18

6 420,861.83 | 2,240,635.57

7 420,864.37 | 2,240,637.25

8 420,86533 | 2,.240,636.26

9 420,872.25 | 2,240,629.19

10 470,864.73 | 2,240,622.40

Reforestacibny | 20 Matarral 0.0166 1 420,842,49 | 2,240,631.78
Terrazas ' Crasicaule 2 420,841.01 | 2,240,630.89
individuales 3 420,836/09 | 2,240,635.90
4 420,841.20 | 2,240,640.79

5 420,844.25 | 2,240,643.29

3 420,844.30 | 2,240,643.33

7 420,852.14 | 2,240,649.76

B 420,855.75 | 2,240,646.06

9 420,853.90 | 2,240,640.28

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx

La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburas también utiliza el a:rﬁnlmn “ASEA"
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I | \ [ [ 10 | 42084755 | 3,040,634.96 |

VIl.  ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y SUPERVIVIENCIA

Con la finalidad de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos trasplantados, se recomienda
realizar monitoreos en el transcurso de cada perfodo anual (cinco afios), durante estas visitas se evaluara
el vigor v si se requiere'la aplicacién de medidas especiales. Fn caso de que se establezca un vivero
temporal para resguardo de plantas, a este debera de darsele mantenimiento, de acuerdo a lo que se
estipule en un programa de mantenimiento especifico.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacién de especies, deberan ejecutarse dentro de la
preparacion del sitio y construccién, contemplando una supervivencia del 80% de las densidades
manejadas, presentando un informe final con la memoria constructiva y evidencia de la ejecucién del
programa.

A continuacion se miencionan los aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacién.
1. Deshierbe '

Debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas introducidas y las malezas por luz,
agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo realizar el deshierbe alrededor de las plantas
introducidas y dejar que en los demas sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacién vy
proteccién del suelo.

2. Control de plagas !

Su control debe de partir del diagnostico preciso del tipo de plaga que esta afectando alaplantay de
acuerdo a esto se debe prescribir el tratamiento mas adecuado.

Algunas medidas preventivas de plaga pueden ser las siguientes: x

* Aislamiento: Consiste en delimitar con barreras fisicas una o varias partes de |a plantacion con
el fin de evitar la dispersién de la plaga o enfermedad, restringiendo el trafico de personal y L /
vehiculos en esa area. k

/#“ ~ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacién T!alhan. C.P, 14210, Ciudad de México.

Tel:(55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Nacional de Seguridad Industrial y de Proteccian al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrdnime "ASEA" v las palabr.
“Agencia de Seguridad, Energla y Amblente” coma parte de su identidad institucional
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SEMARNAT 7" g ASEA

e Eliminacién de hospederos alternos\: Se trata de la eliminacion de plantas dentro del sembradio
y sus alrededores que pueden ser hospederas alternas de plagas o enfermedades.
e Canales de drenaje: La construccion de canales de drenaje evita la anegacion de las zonas bajas
de la plantacién, dificultando asi el desarrollo de plagas o enfermedades.
Si con las medidas de preventivas la plaga no cesa se llevaran a cabo las siguientes medidas de
control:
» Remocion y destruccion manual. Cuando se encuentre la presencia de insectos que pupen en
ramas, corteza o suelo, se llevara a cabo la remocién manual de las pupas y destruirlas en el
sitio para cortar el ciclo del insecto.

o Tala de salvamente. En caso de que no se pueda radicar el agente causal de la planta se llevara
a cabo la eliminacién total del arbolado en una 0 méas areas de la plantacién con el fin de
erradicar la plaga o enfermedad en un area determinada, éstas se denominan focos de infeccién
debido a su condicion. Los arboles derribados y el material secundario (ramas y ramillas) se
deben de tratar en el sitio.

3. Aplicacién de insumos

La forma de diagnosticar el tipo de deficiencia es por medio del aspecto de [a planta. Por ejemplo, si se
presenta amarillento en las hojas (clorosis) es sintoma de deficiencia en nitrégeno.

|
4. Riegos auxiliares

Es conveniente realizar riesgos auxiliares que permitan a la planta establecerse y evitar perder la
plantacion.

5. Reposicion de individuos

Se realizara al afo siguiente del establecimiento de la plantacion para la reposicién de las plantas
muertas, respetando |a mezcla de las especies.

y

Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencla Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccidn al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utiliza el acrénimo "ASEA™ y lasDalabras
“Agencia de Seguridad, Energia y Ambiente” como parte de su identidad institucional

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4208, Jardines en la Montafa, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México. gz_\
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VIll.  EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores cuantitativos (supervivencia
de individuos rescatados, esta se obtendra en porcentaje por medio de la divisién del total vivos y el total
de reubicados por 100) y los indicadores cualitativos (crecimiento, floracion, fructificacion de las plantas)
para conocer el éxito del rescate de flora,

Total de individuos )

SUPETPLYERER = (Total de individuos reubicados

Las acciones propuestas en el presente programa, serdn documentadas mediante los informes
respectivos, permitiendo en todo momento, pader evidenciar los resultados del mismo, al permitir
determinar el porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:
« Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
o Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

‘e Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o del area de
trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.

Al desarrollar las actividades de manera adecuada, asi como con la experiencia previa adquirida, ayuda
a garantizar el éxito del programa.

Todas las actividades estaran respaldadas por evidencias fotograficas, misma gue acompafiaran los
informes de seguimiento.

IX. PROGRAMA DE ACTIVIDADES
El cronograma de actividades abarca el tiempo de ejecucion que durara la construccion del proyecto,

durante los primeros meses en los cuales se ejecutaran las acciones de rescate y reubicacion de flora

y las actividades de mantenimiento, sin embargo, el mantenimiento de las parcelas se prologaran hasta
AI Boulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gobmx

La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidracarburos también utiliza el acranima *ASEA" y 1as palabras \
“Agencia de Seguridad, Energla y Ambiente” como parte de su identidad institucional
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asegurar la sobrevivencia y estabilidad natural de los individuos, el cual podria prolongarse mas alla de
un afo, periodo estimado para asegurar la supervivencia de la reubicacion,

Cronograma de actividades del Programa de Rescate y Reubicacién de especies de flora

Actividad

de maquinarla, contratacion de
personal y ajuste de tiempa para
cumpletar_j_n_:_q_s‘del tramo
Programa de Res:ate de Flora
Mantenimiento en vivera de la
planta rescatada

Mantenimlento de las plantas
establecidas

Actividad

Actividades de Restauracion

Mantenimiento de las plantas
establecidas 3

Superwmén y mamtcrea = e

Actividad

Mantenimiento de las plantas
establecidas .

Supervision y rriunll.ureo

Planeacion de actividades, traslado

Reublcaglén de plantas rescatadas

| Supervision y monitoreo

| Actividades de Restauracién

Cronograma de actividades para el afio 1 al 2

el ",f

[ L
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‘ l I

Aol Afo2 2
.-4.-1' _ﬂ‘v‘jjj}ﬁqq—{n{mmmmhﬁaﬁlgzﬂ
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i T“"ﬁ‘!‘ I
l i | ‘ [omg |
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Afe3 | Ao 4
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Cronograma de actividades para el aﬁu 5 y 6
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Bnulevard Adalfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montana, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea gob.mx
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\ Para la reforestacién i

Calendario de actividades del proyecto N
Aﬁu 0 Afo 1

jﬂﬂﬁ EEE 4j?ﬂ”“““”2wﬂﬁg:ﬁ
|
|
|

Actividad

l Desmonte

Maneln defa cépa 5uperfiu:lal del
| suelo

{ Cnnstrucc]én ene al r.ruce del rlu
| Desvio temporal delcace |
! Colacacién de la tuberia , : ‘ ‘ B A
' Tapada de tuberfa | ; |

De&bluqueo de cauce: v tapadu de |

7anja de desvio s T :

leplezayreacandicinamuenm | ] ; ﬁ R | b |
|

Programa de Mantenimiento de
Maguinariapesada |

Manejo de residuos

Actividades de Refnrestaclﬁn _ |
Reincarporacion de la capa de suelo \
fértil 14 |
Incorporacitn de residuos
vegetales ‘ .

i

]

|

\

|

|

—

Obras de canservacion de suelo y
agua Bd N,
Reubmacuén de plan_t‘gs_”rescatadas
Raforesta;lldyn plantq de vlvgm

| Mantenimiento de la reforestacidn
| Supervisién y monitareo

1 Afio 2 o 3
Arividag AN e dad SN qgdeogdn
Actividades deRestawracion | | | | | | | Y I e ‘ . l t 1
Replantacién | A= :_,_ T | ; | I | 1 ’_“_J__. ‘
Mantenimiento de la reforestacién I | i || ‘ i ( | ' _
Supervisiscnymenitoreo | | | | | ; I \ Ll

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencla Nacianal de Seguridad Industrial y de Proteccian al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos también utlliza el acrénimo *ASEA” y fas palaby
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Afio 4 Afio 5
Actividad q]ml"mim —Jmm'vu'a:jh’ndmi”:{
| PR
|
|

b 2
l
A i e

111
112

| Actividades de Restauracién N | | l_
Mantenimiento de la reforestacion L
Supervisién y monitoreo ; Ll

Se realizara la reposicion de plantas cuando haya supervivencias menores del 30%.
P P ya sup

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afio de
forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirdn evidencia
fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia del material
rescatado y/o reproducido hasta completar los 6 afios de seguimiento.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacion para realizar la remocion de la
vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo evidencias
fotograficas, graficas, tablas, bitacoras, coordenadas para respaldar la informacién y de mas

informacién que se considere pertinente. ‘
nnng&;zb&i/ , m%

|
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Anexo 2 de 2

PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA DEL PROYECTO
DENOMINADO “GASODUCTO TULA - VILLA DE REYES, CC HIDALGO", CON UNA SUPERFICIE
DE 0.6723 HECTAREAS UBICADO EN EL MUNICIPIO DE NOPALA DE VILLAGRAN EN EL
ESTADO DE HIDALGO.

. INTRODUCCION

El presente programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna nativa del proyecto, se
elabora con la finalidad de ejecutar actividades de rescate de especies enlistadas en la NOM 059
SEMARNAT 2010 y en general a todas las especies de fauna silvestre con el objeto de no afectar |a
biodiversidad faunistica por la ejecucién del proyecto, dado que las actividades de cambio de uso de
suelo consideran la remocién total del habitat de la fauna silvestre el rescate previo al desmonte es la
medida mAs conveniente para la conservacion de la biodiversidad faunistica.

‘Para llevar a cabo el rescate, se propone el empleo de diferentes técnicas de captura y posterior
reubicacién a un nuevo sitio cercano al predio o a alguna otra area que cumpla con las condiciones
similares a las del habitat original, en este caso se propone reubicarlas al norte de la cafada del
arroyo los 6rganos ubicada al nororiente del proyecto y que cuenta con caracterfsticas fisicas,
climéaticas y bidticas semejantes.

Fl programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion utilizard métodos para alejar a las especies de
fauna silvestre del lugar sin que sufran dafo alguno, con la finalidad de preservar |a biodiversidad. El
Programa para el ahuyentamiento establece la organizacion, define las responsabilidades y funciones
del personal involucrado, comprende la implementacion de los procedimientos de control y la
ejecucion de las actividades necesarias con el propésito de ahuyentar la mayorfa de la fauna silvestre

del predio.
Il.  OBJETIVOS

a. General

El presente programa tiene como propésito establecer las medidas necesarias para mitigar los
impactos posibles sobre las especies de fauna que pudieran presentarse en el area del poligono del

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegacian Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México. / 5
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proyecto sujeto a carnbio de‘uso de suelo de terrenos forEStaIes, y en su caso del drea de influencia
del proyecto.

Iv.

b. Especificos

Asegurar mediante una serie de acciones de manejo, que las obras que se pretenden realizar
ocasionen el menor dafio posible a la fauna.

Rescatar y reubicar a |os individuos de faunasilvestre, que se encuentren dentro de las areas
sujetas al desmonte y construccién en 0.6723 hectdreas destinado al proyecto del
Gasoducto en especial las especies que se encuentran incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 en los sitios definidos y autorizados por la autoridad competente.

Identificar especies prioritarias de conservacion e instaurar \medidas de proteccién y
conservacion de la fauna dentro del predio durante las etapas de construccion y operacion.

Fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio mediante acciones de
mejoramiento de habitat en la zona.

Implementar un programa de sefalizacién para la proteccion de las especies presentES en los
sitios del proyecto, asi como de la fauna migratoria que utlllce el érea

METAS

Ahuyentar la fauna silvestre de aves, anfibios, reptiles y mamiferos.
Rescatar y reubicar la mayor cantidad de las siguientes especies enlistadas en la NOM 059
SEMARNAT 2010:

Rescatar o ahuyentar la fauna silvestre de aves, anfibios, I'EptI|ES y marnfferos.

ALCANCES ' (

El presente programa de proteccién y ahuyentamiento, aplica para las especies de fauna silvestre
con las caracterfsticas anteriormente descritas que pudieran verse afectadas o desplazadas por la
ejecucion de las actividades de cambio de uso de suelo.

Especies de abundancia relativa a nivel de predio sujeto a CUSTF por grupo faunistico

Baulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaiia, Delegacién Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55) 9126 0100 - www.aseapob.mx
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Listado de especies de anfibios observadas en el area de CUSTF susceptibles de rescate
No. | Clase Especie Nombre Abundancla | Abundancia
Comiin relativa
1 | Amphibia | Hypopachus variolosus Sapito 2 100.00%
TOTAL 2 100.00%

Listado de especies de mamiferos observadas en el drea de CUSTF susceptibles de rescate

No. Clase Especie Nombre Comin Abundancia | Abundancia
relativa
1 | Mammalia | Otospermophilus variegatus | Ardillén de roca 2 40.00%
2 | Mammalia | Sylvilagus audubonii Conejo del desierto 3 60.00%
TOTAL 5 100.00%

Listado de especies de reptiles observadas enel drea de CUSTF susceptibles de rescate

MNo. [ Clase Especie Nombre Comin Abundancia | Abundancia
relativa
1 | Reptlia | Sceloparus cautus Lagartia esplnosa timida 3 23.08%
2 | Reptllia | Sceloporus torquatus | Lagartija espinosa de collar 3 23.08%
3 | Reptilia | Sceloporus horridus Lagmtila espinosa del 4 1077%
pacifico
4 | Reptila | Sceloporus spinosus Lagartija espinosa 3 23.08%
TOTAL 13 ' 100.00%

De igual manera, se enlistan las especies potenciales que se pudieran presentar en el predio y ser
sujetas de rescate y reubicacion:

nto desplazamiento

Esp ecies potenciales de fauna de |

Clase Especie Nombre comin
Anfibios Anaxyrus cognatus Sapo de espuelas
Mamiferos | Cynomys mexicanus Perrito de |a pradera mexicano
Reptil Kinosterrion integrum Tortuga casquito
Reptil Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite
Reptil Thamnophis scalaris culebra listanada de montafia cola
larga_

Fuente: Elaborado a partir de consultas bibliograficas (ver cap. ll de ETI)

Especies potenciales registradas bajo estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010 -
Clase Especie Nombre comdin Estatus (}7/
\ ' NOMD59 !
Amphibia Eleutherodactylus Rana chirrionera orejona Pr .
verrucipes

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafta, Delegacidn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
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Amphibia Hyla plicata rana plegada A
Amphibia Lithobates montezumae | rana de Moctezuma Pr
Amphibia Lithobates neovalcanicus | Rana leoparda neavolcanica Al
Amphibia Lithohates tlaloci rana de Tlaloc P
Amphibia Ambystoma velasci/ ajolote tigre de meseta Pr
Reptiles Barisio imbricata ‘Lagarto alicante Pr
Reptiles Lampropeltis triangulum | culebra real coralillo Pr
Reptiles Pituophis deppei Cincuante, culebra sorda A
\ mexicana
Reptiles Rhadinaea quinquelineata | culebra café poblana Pr
Reptiles Salvadora bairdi culebra parchada de Baird Pr
Reptiles Thamnophis culebra de agua de panza negra A
melanogaster ‘
Reptiles Thamnophis scalaris culebra listonada de montafia A
¥ ! cola larga
Reptiles Trimorphodon tau culebra \ A
Reptiles Phrynosoma orbiculare camaleoncornudo demontania | 1 A
Reptiles 'Sceloporus grammicus chinchete de mezquite Pr
Reptiles Plestiodan copel eslizén de cope Pr
Reptiles Plestiodon lynxe eslizon encinero Pr
Reptiles Kingsternon integrum Tortuga casquito Pr

V.

\

METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE LAS ESPECI'ES

Las especies contempladas para posible rescate y manejo, tienen habitos y caracterfsticas propias,
por lo cual su manejo es particular. Entre las caracterfsticas principales de la fauna esta su forma de
- desplazarse, aérea, terrestre, rapida, moderada o lenta., aquellas que por ser lentas pudieran ser

atrapadas y reubicadas.

Es importante resaltar que el listado de las especies que se presenta en la tabla anterior considera a
las especies susceptibles a ser manejadas o rescatadas, esto a pesar de que algunas no fueron
detectadas en el area del proyecto, pero de acuerdo a su distribucion se localizan dentro de la CHF, y
por consiguiente pudieran encontrarse en el area sujeta a CUSTF. -

Se aclara que las ‘actividades no se limitan a estas especies sino a cualquier ejemplar de la fauna

nativa que pudiera verse en riesgo por la mplementaclén del CUSTF.

’ﬁ‘lf/ Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montaa, Delegacion Tlalpan, C.P, 14210, Ciudad de México.
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Como se ha mencionado, estas actividades de manejo se dirigen principalmente al ahuyentamiento
de la fauna en cuestion, accion que es de bajo impacto y coadyuva a la reubicacién en espacio de las
especies. :

METODO DE RESCATE DE HERPETOFAUNA

Las técnicas de rescate pueden variar, aunque se recomienda que antes del inicio de |a obra se
realice en el drea de desarrollo del proyecto una blsqueda y recoleccién de herpetofauna en todos
los microhabitats posibles.

Para la blsqueda de anfibios vy reptiles terrestres que viven entre |a hojarasca y que son dificiles de
detectar dado sus habitos, se reallzaran bisquedas exhaustivas en |os diferentes microhabitats
presentes en el CUSTF.

Se realizara mediante transectos al azar. Se realizaran recorridos diurnos y ademas, se realizaran
algunos muestreos durante la noche, con el fin de detectar a los reptiles de actividad nocturna. Con
la técnica de transecto se camina lentamente a través del 4rea elegida, revisando troncos de arboles
huecos y hendiduras, tocones, bajo troncos caidos o piedras, entre la hojarasca, plantas epffitas,
grietas, charcas temporales y permanentes, que constituyen los microhabitat potenciales de los
reptiles. Cada individuo encontradu SE identificara a nivel de especie y se le tomaran las siguientes
caracteristicas:

« Serpientes: sexo, peso en gramos, longitud total en milimetros y lengitud hocico- ano.

Para el resto de grupos de herpetofauna (lagartijas, serpientes) se les tomara el peso en gramos,
longitud de hocico-ano en milimetros y cuando sea posible el sexo.

Para tomar la longitud de hocico-ano se utilizara una regla y para la medida del peso, se utilizar4
diferentes pesolas dependiendo del animal que se vaya a pesar.

Todos los individuos registrados seran fotografiados, descritos en detalle en su morfologfa externa
basados en la presencia, ausencia, forma tamafo y color de estructuras caracteristicas de las

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafa, Delegaclén Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
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especies, que seran consignados en las fichas y libretas de campo, junto con los caracteres
morfométricos. Asi mismo, se realizara una descripcién general del lugar de encuentro.

METODO DE RESCATE DE MASTOFAUNA

No todas las especies de mastofauna son sujetas a rescate, y'en este caso en particular las especies
de mamiferos de talla grande y mediana, cémo los Cérvidos, Canidos, Félidos y Lepéridos, son
especies, que por su tl|i)o de locomocién pueden desplazarse rapidamente ante la presencia humana,
ademnds que capturar a estas especies, aparte de ser una labor dificil y prolongada, se somete a la
especie a un nivel de estrés muy alto y se corre el riesgo que esta sufra lesiones, por lo tanto las
especies de mamiferos que son propuestas para rescate serdn aquellas que no sean tan astutas para
desplazarse rdpidamente del area donde se desarrollaré el proyecto, estos seran los mamiferos de
talla pequefia. \
El uso de herramientas sera aplicado siempre y cuando se desconozca la especie y la ubicacién de su
madriguera, ya que como se menciond anteriormente no todos los organismos se desplazan de la
misma manera; por o tanto es necesario ubicarlos usando trampas de huella, bisqueda de letrinas a
lo largo del area del proyecto y si es necesario se colocaran trampas Sherman o Tomahawk para
rescatarlos y reubicarlos de una manera inimediata.

El registro de mamiferos se realizara por medio de observaciones directas. Los mamiferos serdn
caracterizados mediante metodologfas propias a sus habitos de vida.
/

Registro por métodos indirectos

El registro de los mamiferos de talla mediana y grande se realiza a través de recorridos tanto diurnos
como nocturnos. Durante los recorridos se registraran diversos tipos de evidencia.de la presencia de
mamiferos, tales como: huellas, restos seos, cadveres, refugios, pieles y excretas. Se caminara
lentamente, haciendo paradas cada 50 m para observar con mayor atencion el lugar. Las caminatas
diurnas se realizaran de 6:00 a 10:00 horas, mientras que las caminatas nocturnas se realizaran de /»
las 19:00 a las 23:00 horas. (/7/
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lgualmente, se utilizaran estaciones olfativas, las cuales consisten en trampas de arena con carnadas
y esencias atrayentes de carnivoras y omnivoros, para el registro de especies por medio de sus
huellas. Asimismo se aprovecharan las zonas con sustratos 6ptimos para el registro de huellas, tales
como las orillas de los escurrimientos, etc.

METODO DE RESCATE DE AVES

Para este grupo solo aplicara la labor de ahuyentamiento, y esta actividad se desarrollara en fases
(pudiéndose coordinar con labores de ubicacién de plantas de interés, desmonte y despalme del
terreno), sugiriéndose tres y serian las siguientes. 1) Revision primaria. Al momento de reconocer el
terreno y deteccion de especies de flora y de fauna, para lo cual el personal técnico va haciendo
barridos por franjas para hacer un primer ahuyentamiento, se propone que el personal técnico vaya
por parejas y camine por el terreno para que al mismo tiempo que hace revisiones, va motivando el
desplazamiento de las posibles aves que encuentre, en esta labor de ahuyentamiento los técnicos
portaran chalecos y ropa fosforescente, asi como pértigas y sogas que puedan ayudar a hacer mas
efectivo'el barrido de ahuyentamiento; 2) Desmonte. Es la segunda fase, al momento del desmonte
manual y con maquinaria, los técnicos acompafarian el proceso, el cual por sl mismo es de
ahuyentamiento, pero el personal técnico estarfa al pendiente que se de en mejores términos y
apoyar en caso de algin rescate de nidos u otro vertebrado; 3) Despalme. En esta fase, el personal
técnico también acompanfaria, ya que esta labor generalmente se hace con maquinaria pesada, y
estaria pendiente para auxiliar en caso de que se presenie algin ave y se requiera asistencia
especializada. En todo momento el personal portard equipo de proteccién, seguridad, comunicacién,
como son botas de campo, polainas, chalecos, cascos, guantes, equipo de comunicacion,
adicionalmente se debe disponer y tener a la mano botiquin y equipo de primeros ausxilios.

METODOLOGIA DE TRASLADO Y LIBERACION
Método de Traslado para la Herpetofauna

En caso de capturar a algin ejemplar de las especies anteriormente mencionadas el manejo seré
manual utilizando herramientas herpetoldgicas como tubos de inmovilizacién transparentes de
plastico, de diferentes calibres segln sea el didmetro corporal del ofidio, para entubar e inmovilizar a

Tel: (55)9126 0100 - www.asea.gob.mx
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las serpientes y lograr un manejo seguro para el organismo. Ganchos y\pinzas herpetolégicas para
mover a los ofidios hacia una posicién segura de captura manual por detras de la cabeza.

La transportacién de los anfibios y reptiles serd dependiendo de la especie del organismo. Para €l
caso de encontrarse anfibios se transportaran principalmente en recipientes de plastico duro tipo
“Petcarrier”, de diferente tamafio dependiendo de las dimensiones del animal. Cada petcarrier sera
llenada con sustrato “peat moss” y humedecida para evitar la deshidratacion, de estos organismos
ya que es uno de las prmupales causas de muerte durante las reubicaciones. Para la transportacion
de los reptiles del 4rea de estudio al &rea de reubicacién, se utilizaran costales de manta de diversos
tamanos, dependiendo de las dimensiones del animal.

Método de Traslado para la Mastofauna

Los mamiferos capturados en cualquiera de las trampas de captura (T;am'pas Sherman y Trampas
Tomahawk), se identificara a nivel de especie, se dispondran los organismos capturados a jaulas
transportadoras tipo Kennels o en su caso a cajones especializados esto dependera del tamafio y
dimensiones el animal, para garantizar la seguridad se sujetaran las jaulas con sogas de algoddn y se
les cubriran los ojos a los animales para que no se lastimen, ni pongan en peligro la vida del personal
‘que realiza el rescate para postenormente\ser liberados. .

DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

Revisién, localizacién de individuos, espacios de habitacién y determinacién de especies.
{

Se plantea en el inicio del programa, y por su cercana relacién se ejecutard en parte, con el paso de
localizacién de posible flora de interés. El objetivo es la localizacion de habitats e individuos de
fauna, por lo que incluye recorridos de revision para la_deteccion de individuos de fauna,
madrigueras, nidos, sitios de descanso. (

Las actividades se realizaran en la etapa de preparacién de sitio, a fin de sefialar en donde se
tengan avistamientos de individuos de interés, espacios con evidencia de habitacion de fauna,
indicios como nidos, oquedades o agujeros en arbustos, madrigueras, huellas, excretas, pelos,
plumas, restos 6seos, mudas de piel y otros. Para el mejor reconocimiento de los puntos se
utilizaran banderines de colores brillantes y distintivos, los sitios son georreferenciados y anotados
en formatos especificos. La informacién de los especimenes sujetos a manejo, se llevara en
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formatos de seguimiento especificos.

Este primer paso pone énfasis en las especies de fauna en alguna categoria de estatus. Pero como
se ha mencionado, obliga al cuidado de todas las deméas especies que llegaran a presentarse en el
area sujeta a CUSTF.

Métodos de manejo de fauna silvestre, desplazamiento o ahuyentamiento, y rescate

Desplazamiento o ahuyentamiento de fauna. Aplicara en la mayoria de los casos, esto dadas las
caracteristicas del proyecto, que es muy especifico sobre un area de interés, sobre todo
considerando que la fauna es movible y en el caso de las especies de rapido desplazamiento como
las aves, pequefios mamiferos, lagartijas, camaleones, etc. tienen la posibilidad de desplazarse. Por
lo anterior, para las especies mencionadas solo se sugiere el ahuyentamiento.

En el caso de |a vibora de cascabel, que es de lenta movilidad, pero si puede desplazarse, por lo que
la primera sugerencia es que sean ahuyentadas a zonas contiguas, sélo en caso muy extremo
serdn rescatadas. Por nrngun motivo deberan ser sacrificadas.

Por todo lo anterior, el ahuyentamiento debera de ser considerado para la mayorfa de las especies
mencionadas en este programa de rescate de fauna y también debera de aplicar para todas las
otras especies de animales que lleguen a incidir en el trazo preciso del proyecto.

-Rescate de fauna silvestre. Este se realizara siempre y cuando no quede ninguna otra alternativa,
se implementara antes de la ejecucion del proyecto y por las caracteristicas particulares del
mismo, puede ampliarse a través de diferentes etapas de desarrollo. Se sugiere que el rescate
aplique solamente cuando se encuentre alguna especie de lenta movilidad, incidiendo en el area
particular de CUSTF. También se podré realizar durante las diferentes etapas del proyecto.

Los Unicos animales que se sugiere puedan ser rescatados son los de lenta movilidad, como
algunos reptiles, en este caso se mencionan consideraciones para el caso de las viboras de ..
cascabel. \»/
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Otras especies de fauna, En caso de detectarse otros animales delenta movilidad (culebras,
viboras, tortugas, camadas o nidadas de aves de otras especies), estos podran ser rescatados,
pero como se ha mencionado anteriormente, solamente en caso extremo y de ser necesario, en
caso contrario sdlo se ahuyentaran.

El personal participante debera estar integrado por técnicos especializados y personal capacitado
para tal fin (manejo de fauna silvestre), con conocimiento y experiencia sobre fauna silvestre local.

Traslado y reubicacién de nidos de aves, nidadas de huevos, camadas de crfas de mamiferos o
reptiles, y crias de aves. El traslado y reubicacion de nidos de ayes (estructuras), se realiza de
forma manual, teniendo los cuidados y utilizando los equipos de proteccién necesarios, Si se
localizan camadas de mamiferos o reptiles, también se hace con los cuidados necesarios, evitando
el estrés innecesario de los individuos y utilizando equipos adecuados como cajas para manejo y
traslado de fauna, costales resistentes, pértigas o bastones para manejo de reptiles, bastones
“ganchos y pinzas herpetoldgicas”. Deberan de extremarse precauciones en caso de tratarse de
camadas de repﬂles venenosos. Esta labor se realiza después del sefialamiento, y puede
trasladarse a subsecuentes etapas de desarrollo del proyecto.

\

Réubicaciﬁn

En caso de realizarse captura de individuos adultos de lenta movilidad su reubicacién sera en areas
‘alejada del proyecto. La seleccién de las areas de reubicacién se realizara en el momento y deber
considerarse sitios con vegetacion y alejados de zonas urbanas.

Se realizara la liberacion inmediata, después de la posible captura, a fin de minimizar el estrés de
los individuos capturados y para evitar posibles dafios por un cautiverio tempoftal,

De la misma forma que los anteriores pasos, ésta es realizada por técnicos y operadores
especializados y capacitados en manejo de fauna. Se usan equipos y materiales de proteccién,
sefialamiento, localizacion, ubicacién y manejo, adecuados para estas acciones. Se deben de tomar
en cuenta las medidas de seguridad y cuidado pertinentes, esto de acuerdo a la clase de especie

Boulevard Adolfo Ruiz Cortines 4209, Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México.
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que se maneje. Se documentara la informacion en formatos especializados.

VI. COORDENADAS DE REUBICACION DE LA FAUNA A RESCATAR

Para la reubicacion de los ejemplares rescatados en campo, se consideré la ubicacion vy situacién del
area del proyecto, la cual se encuentra en una zona forestal fragmentada en medio de actividad
agricola-fruticola y pecuaria, por lo que se considerd gue la fauna rescatada se reubique en predios
aledafios con menos presion de actividad antropogénica, como se puede observar en la imagen
siguiente: ‘

Areas de relocalizacion de fauna

Punto X Y
1 431,119 2,236,481
2 421,490 2,240,833

VII. ACCIONES QUE REALIZAR PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

Una vez capturado algin individuo este se colocaré a la sombra para evitar su deshidratacién (no
adentro de vehiculos). No debera de pasar mas de una hora desde la captura de un individuo y su
liberacidn, esto para evitar elevar el estrés post-captura o en el peor de los casos, la muerte, La
liberacién se realizard cuidando de no lastimar a los organismos y no se deberdn liberar en la
misma zona animales que sean presa de otro igualmente liberado.

Antes de realizar la reubicacion es indispensable determinar si los individuos cuentan con buen
estado de salud y no presentan infeccién micética. Si el animal esta enfermo debe separarse de los
demas organismos y darle atencion médico-veterinaria y de ser necesario dejarlo en cuarentena.

Los mamiferos capturados podran ser trasladados en la trampa o en una caja tipo kennel, siempre
cubierta por una manta para evitar se estresen. Los individuos deberan ser trasladados
inmediatamente al area de reubicacidon predefinida para cada especie, La liberacién se hara
abriendo las jaulas o kennel en las que se trasladé al sitio de liberacién, cuidando de darles su -
espacio para que puedan salir sin ningtin problema. Los mamiferos se reubicardn a una distancia D{
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minima de 500 m del 4rea de influencia del proyecto, debido a que este grupo faunistico tiene un
rango de desplazamiento amplio.

Las aves capturadas se deben trasladar en el menor tiempo posible y en jaulas especiales,
dispuestas de bebederos y comederos si el trayecto es muy largo. La jaula debe cubrirse con una
manta oscura para evitar el estrés del individuo.

Los anfibios y reptiles'podran ser trasladados en sacos de manta o bolsas de tela. Se debe cuidar
que los anfibios tengan la humedad suficiente para evitar sucumban. Los anfibios y reptiles se
reubicardn a una distancia minima de 300 m del area de influencia del proyecto. Se buscara que los
anfibios sean reubicados en zonas que cumplan con las condiciones de humedad ‘necesarias para
este grupo faunistico, y de preferencia que sean zonas que no se encuentren a mas de 500 m
debido a que son animales muy sensibles a los cambios. Se debe tener extrema precaucion al
liberar las serpientes venenosas a fin de evitar algln incidente. I 8.

Las jaulas, contenedores, kennel y bolsas de tela tendran que lavarse y desinfectarse con cloro
después de confirar y liberar a alglin organismo para evitar aloje enfermedades que podrfan
afectar a futuros animales capturados en estos.

La liberacién se realizara en sitios previamente identificados y con condiciones similares a las del
area de captura, ademds deberé existir una barrera fisica que impida su desplazamiento a la zona
del proyecto. Se recomienda buscar lugares con gran diversidad de especies y plantas que puedan
servir en la construccion de sus nuevos habitats y que

' Los provean de alimento, Se debe vigilar de no exceder la capacidad de carga del sitio de
reubicacion para evitar conflictos de competencia entre individuos y que tengan mayor posibilidad
de sobrevivencia. Para garantizar |a efectividad de la reubicacién y evitar sobrecarga de individuos
en el ecosistema, se deberdn delimitar zonas de liberacién tomando en cuenta la localizacion del
proyecto. El técnico debe ser capaz de discernir la cantidad de individuos que se estan liberando
por zona y en caso de que pueda existir sobrepoblacion de los mismos, se designara otra zona que
cuente con las caracterfsticas antes mencionadas.

Se deberan tomar las coordenadas de los sitios de liberacién y realizar un registro fotogréafico.
Asimismo, se anotard en la biticora de campo los individuos liberados, especies y ubicacion del

sitio de llberacién. L?/,
! i
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VIll. EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION (INDICADORES)

Es necesario el garantizar la supervivencia de las especies que habitan este ecosistema, una vez
finalizadas las obras que conlleva el proyecto. Para poder asegurar los resultados esperados por
este plan de rescate, es indispensable que cada instruccién sea efectuada correctamente y en
forma. Serd necesario visitar las distintas areas de construccion del proyecto con regularidad y
detectar posibles rescates de animales, adicionales a los ya efectuados.

\Un indicador indiscutible de éxito sera el rescate de algunas de las especies observadas, sin
embargo, el ndmero de individuos puede variar debido a las zonas donde se llevard a cabo el
rescate con respecto a las de la cuenca hidroldgica tienen diferente habitat para determinadas
especies, la movilidad de especies, presencia y actividad antropogénica pueden influir directamente
en la diversidad de especi?s presentes.

Los indicadores para evaluar el éxito del rescate y reubicacién de fauna son:

o Ausencia de animales durante las actividades de desmonte y despalme en el drea de
cambio de uso de suelo. '

e Se colocaran camaras trampa en el area de cambio de uso de suelo para monitorear el area
una vez implementadas las actividades de rescate y antes del inicio del desmonte. La
ausencia de registros de fauna es un indicador de éxito del programa.

« Se realizaran recorridos mensuales y colocaran cdmaras trampa en las reas de reubicacidn
para la localizacion de individuos. Un indicador de éxito seré el observar especies reubicadas
en la zona.

¢ La cantidad de individuos capturados y reubicados es un indicador de éxito. Entre mds
individuos reubicados mayor éxito del programa.

Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
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IX. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacion se dividirdn en dos etapas:

-La primera se realizard previo a las actividades de desmonte y despalme,’ donde se busca
rescatar la mayor abupdancia de individuos.

-Segunda se ejecutara durante las actividades de desmonte y despalme, en esta etapa se
rescataran individuos que por sus habitos se localice bajo tierra.

Debido a que las actividades de rescate de fauna silvestre dependen de la ejecucién del
desmonte el cual se realizara por etapas, el calendario se adecuara a dichas acciones por lo que
se recomienda la implementacién por lo menos 15 dfas previos-al desmonte de acuerdo con el

siguiente cronograma
i

Cronograma de actividades del rescate y reubicacion /
Afio 1 Afio 2
123465'%78910111212 34567891011 12
Prospeccién . ' , D | |

Actividad

] |
| 1 |

'Ejecucién de rescate LT
, .

|Ubicacién de &reas de

‘reubicaclén ' | i ‘ ‘ ,
. ___.f L : ; :"‘Eln_ [ ‘ I l - _4 2
‘Reubicauﬁnz’llberaclén fauna | P"*" (b ‘ | ‘ '
: 1 : L e
' Monitoreo A 2 . -

Queda a cargo del ejecutor y del coordinador del programa de ahuyentamiento y rescate quienes
mediante un informe escrito y fotografico reportaran el nimero de especies ahuyentadas vy
rescatadas por grupo, para ello debera de contabilizar y graficar el nimero de especies

Boulevard Adolfo Rulz Cortines 4209, Jardines en la Montaia, Delegacitn Tlalpan, C.P. 14210, Ciudad de México,
Tel: (55) 9126 0100 - www.asea.gob.mx
La Agencia Naclonal de Seguridad Industrial y de Proteccién al Medio Amblente del Sector Hidrocarbures también utiliza el acrdnimo “ASEA™ y 1as palabras
"Agencia de Seguridad, Energfa y Ambiente® como parte de su identidad institucional
;
Pégina 14 dé 15

AGENCIA DE SEGURIDAD,

1



SEMARNAT "%

SECRETARIA DE
MEDRIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

'ASEA

AGENCIA DE SEGURIDAD,
ENERGIA Y AMBIENTE

Agencia Nacional de Seguridad Industrial y

de Proteccion al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos
Unidad de Gestion Industrial

Direccmn General de Gestién de Procesos Industriales
Oficio N° ASEA/UGI/DGGPI1/1472/2018

Bitdcora 09/DSA0053/04/18

ahuyentadas de acuerdo con la metodologia utilizada. La evaluacion final sera responsabilidad de
la Autoridad competente como parte del cumplimiento de los términos del Estudio Técnico
Justificativo.

X. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Se entregaran informes semestrales, sin embargo, se realizara el monitoreo durante el primer afio
de forma mensual. En los informes se presentaran las actividades realizadas, que incluirén
evidencia fotografica para respaldarlos. En éste se presentara los porcentajes de supervivencia de
las especies rescatadas y/o ahuyentadas hasta terminar el proceso de construccion.

El informe de finiquito, al término del plazo otorgado en la autorizacién para realizar la remocién de
la vegetacion forestal; presentara las actividades realizadas para este programa, incluyendo
evidencias fotograficas, graficas, tablas, biticoras, coordenadas para respaldar la informacién y de

mas informacién que se considere pertinente,
B/R JIENLIL((}%A%
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